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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

TURKIYE’DE GEOMETRIK DUSUNME UZERINE YAZILMIS TEZ
CALISMALARININ INCELENMES]

Veli SARP
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Ertiirk GECICI

Bu calismanin amaci Tiirkiye’de geometrik diisiinmeyi konu alan yiiksek lisans ve
doktora tez calismalarinin egilimleri hakkinda genel bir bilgi edinmektir. Calismada nitel
arastirma kapsaminda dokiiman incelemesi kullanilmistir. Calismanin veri kaynaklarin
Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi Veri Tabaninda kayitli olan ve 2000-2023
yillar1 arasinda Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine hazirlanan 126 tez c¢aligmasi
olusturmaktadir. Tezler hazirlanan tez inceleme formuna gore incelenmistir. Arastirma
verilerinin kodlanmasinda Microsoft Excel programi kullanilarak frekans, yiizde gibi
betimsel istatistiklerden yararlanilmistir. Elde edilen verilerin analizinde ise betimsel
analiz ve igerik analizi kullanilmistir. Calisma sonunda elde edilen bulgulara bakildiginda
geometrik diisiinme tizerine hazirlanan tezlerin biiyiik cogunlugunda van Hiele geometrik
diistinme teorisinin kullanildig1 goériilmiistiir. En ¢ok arastirilan konu alanmin basari
oldugu ortaya ¢ikmistir. Caligmalarin agirlikli olarak yiiksek lisans diizeyinde yapildigi
sonucuna ulasilmigtir. Tezlerin yillara gére dagiliminin diizenli bir sekilde olmasa da son
yillarda genel olarak artis gosterdigi belirlenmistir. Calismalarin yayim dillerinin agirlikl
olarak Tiirk¢e oldugu gériilmiistiir. En ¢ok tez calismasinin Dokuz Eyliil Universitesinde
ve c¢ogunlukla ilkégretim Ana Bilim Dalinda hazirlandigi ortaya ¢ikmustir. Tez
yazarlarinin genel olarak kadin yazarlardan olustugu goriilmiistiir. Caligmalara en fazla
Docgent Doktor unvanli 6gretim tiyelerinin danigsmanlik yaptig1 sonucuna ulasilmistir.
Yiiksek lisans diizeyinde tez ¢alismalarinda nicel, doktora diizeyinde tez ¢alismalarinda

ise karma aragtirma yonteminin daha fazla kullanildig1 gorilmiistiir. Tezlerde en fazla



deneysel ve yar1 deneysel desen kullanilmigtir. Ortaokul 6grencileri ile daha fazla sayida
caligma yiiriitiilmustiir. Kiigiik 6rneklem gruplariyla yapilan ¢alismalarin agirlikli oldugu
ve en fazla 0-100 araligindaki gruplarla ¢alismalar yapildigi sonucuna ulasilmistir. Veri
toplama araci olarak siklikla testlerin kullanildig1r goriilmiistiir. Tezlerde verilerin
analizinde ise en ¢ok nicel veri analiz tiirlerinden t testinin kullanildigi sonucuna
ulasilmistir. Anahtar kelime temalarinin dagiliminda tezlerde en ¢ok van Hiele kodunun
kullanildig1 goriilmiistiir. Tezlerin sonuglarina gore ise farkli 6grenme ortamlarinin
Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerini ve zihnin geometrik aligkanliklarini
artirmada etkili oldugu goriilmiistiir. Arastirma sonucunda ortaya konulan sonuglarin
geometrik diistinme ile ilgili ¢alisma yapacak olan arastirmacilara yol gosterecegi ve
ozellikle farkli geometrik diistinme teorileri ile yapilacak c¢alismalarin artmasinin

alanyazina katki saglayacag diisiiniilmektedir.
2024, xi + 103 sayfa
Anahtar Kelimeler: Geometrik Diisiinme, van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri,

Duval’in Bilissel Modeli, Sekilsel Kavram Teorisi, Zihnin

Geometrik Aligkanliklari.



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

REVIEW OF THESIS STUDIES WRITTEN ON GEOMETRIC THINKING IN
TURKIYE

Veli SARP
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Mathematics and Science Education
Supervisor: Asst. Prof. Mehmet Ertiirk GECICI

This study aims to obtain general information about the trends of master’s and doctoral
thesis studies on geometric thinking in Tiirkiye. In the study, document review was used
within the scope of qualitative research. The data sources of the study consist of 126 thesis
registered in the National Thesis Center Database of the Council of Higher Education and
prepared on geometric thinking in Tirkiye between 2000 and 2023. Thesis were
examined according to the prepared thesis examination form. Microsoft Excel program
was used to code the research data and descriptive statistics such as frequency and
percentage were used. Descriptive analysis and content analysis were used to analyze the
data obtained. When the findings obtained at the end of the study were examined, it was
seen that the van Hiele theory of geometric thinking was used in the majority of thesis
prepared on geometric thinking. It turns out that the most researched subject area is
success. It was concluded that the studies were mainly carried out at the master’s level. It
has been determined that the distribution of thesis over the years has generally increased
in recent years, although not regularly. It was observed that the publication languages of
the studies were predominantly Turkish. It was revealed that most thesis studies were
prepared at Dokuz Eyliil University and mostly in the Department of Primary Education.
It has been observed that thesis writers generally consist of women writers. It was
concluded that faculty members with the title of Associate Professor Doctors mostly
advised the studies. It has been observed that quantitative research methods are used more
in master’s level thesis studies, and mixed research methods are used more in doctoral

thesis studies. Experimental and quasi-experimental designs were mostly used in thesis.



More studies have been conducted with secondary school students. It was concluded that
studies conducted with small sample groups were predominant and studies were
conducted with groups in the range of 0-100 at most. It has been observed that tests are
frequently used as data collection tools. It was concluded that the t-test, one of the types
of quantitative data analysis, was most frequently used in the analysis of data in thesis. In
the distribution of keyword themes, it was seen that the van Hiele code was used most in
thesis. According to the results of the thesis, it has been seen that different learning
environments are effective in increasing students’ geometric thinking levels and
geometric habits of the mind. It is thought that the results of the research will guide
researchers who will study geometric thinking and that the increase in studies on different

geometric thinking theories will contribute to the literature.

2024, xi + 103 pages

Keywords: Geometric Thinking, van Hiele Levels of Geometric Thinking, Duval’s

Cognitive Model, Formal Concept Theory, Geometric Habits of the Mind.
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1. GIRIS
1.1 Problem Durumu

Tiurkiye’de Ogrenim goéren 4 ve 8. smf Ogrencilerin katildigt her 4 yilda bir
gerceklestirilen uluslararast TIMSS (Trends in International Mathematics and Science
Study, Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Aragtirmasi) sinavinin sonuglarina gore
1999 yilinda Tiirkiye’nin matematik basarist ortalamanin altindadir (Milli Egitim
Bakanligi [MEB] 2003). Benzer sekilde 2007 yilinda yapilan sinav sonucunda Tiirkiye
benzer performans sergilemistir (Mullis vd. 2008). 2019 yilinda yapilan TIMSS siavinin
degerlendirilmesinde ise 8. siniflarda dlgek ortalamasina ulagsmistir. Dolayisiyla 1999°da
Olgek orta noktasindan oldukga uzak olan Tiirkiye 6l¢ek orta noktasina ulasmistir (Mullis
vd. 2020). Sinavda yer alan matematik 6grenme alanlar1 arasinda 4. siniflarda geometri
ve Olgme, 8. smiflarda geometri Ogrenme alanina yer verildiginden bu artisin
saglanmasinda yapilan geometri 6gretiminin etkililigi diistiniilebilir. Benzer sekilde
OECD (Organisation for Economic Co-Operation and Development, Ekonomik Isbirligi
ve Kalkinma Isbirligi Orgiitii) tarafindan dgrencilerin kazandiklar1 bilgi ve becerileri
degerlendirme amaciyla gerceklestirilen PISA (Programme for International Student
Assessment; Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi) smav sonuglarinda da
Tiirkiye 2022°de yapilan en son smmavda matematik alaninda tiim {ilkeler puan
ortalamasinin tistiinde yer alirken OECD iilkelerinin puan ortalamasiyla farki azalttigi

goriilmektedir (MEB 2023).

Yapilan uluslararas: sinavlarda Tiirkiye nin gecmis yillara gore matematik basarisinda
artis egilimi gosterdigi goriilmektedir. Buna paralel olarak geometride de bir basar
beklendigi soylenebilir. Alanyazinda ise 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerini
tespit etmek amaciyla yapilan caligmalarin ¢ogunlugunda ogrencilerin geometrik
diisiinme diizeyleri beklenilen diizeyin altindadir (ilhan 2011, Akay 2013, Asik Unal
2019, Zeybek 2019). Ogrencilerde geometrik diisiinmeyi gelistirmek igin birgok farkli
arastirma yapilmustir (Ozcan 2012, Ersen 2018, Yildiz 2018). Bu arastirmalarin yani sira
farkli O0grenme ortamlarinin geometrik diisiinme diizeylerine etkisini inceleyen
caligmalarda bazi 6grenme ortamlarinin olumlu etkilerini gérmek miimkiindiir. Burada

yer verilen farkli 6grenme ortamlari i¢erisinde dinamik geometri yazilimlari ile tasarlanan



O0grenme ortamlarinin 6n plana ¢iktig1 sdylenebilir. Bunun yani sira 6grenciyi merkeze

alan bir¢ok farkli 6gretim yontemi geometrik diisiinme iizerinde etkilidir.

Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerinin belirlenmesinde ve ayni zamanda
gelistirilmesinde van Hiele’nin Geometrik Diistinme Diizeyleri Teorisi 6n plandadir (Sert
Celik, 2022). Geometrik diisiinme denilince ilk akla gelen teori de genellikle van
Hiele’nin ortaya koydugu teoridir. Bundan dolay1 da konu ile ilgili bir¢ok arastirma
bulunmaktadir. Son yillarda da geometrik diisiinmeye yonelik yapilmis tez ¢alismalarinin
farkli alt problemler kullanilarak nasil bir dagilim gosterdigini inceleyen ¢aligmalar
yapilmustir (Saragoglu 2015, Kedikli ve Katranci 2021, Sert-Celik 2022). Bu ¢alismalarin
ortak noktasi incelenen ¢aligsmalarin van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri Teorisi’ne
gore hazirlanan ¢alismalarin incelenmesi oldugu fark edilmistir. Literatiir incelendiginde
geometrik diistinmenin gelistirilmesi {izerine farkli ¢er¢evelerinde oldugu goriilmiistiir.
Matematigin énemli bir dali olan geometriye iliskin var olan biitlin ¢ercevelere yonelik
arastirmalar ileride yapilacak ¢aligmalara da yol gosterecektir. Tiirkiye’de gerek diger
cercevelerle 1ilgili gerek van Hiele’nin teorisine yonelik mevcut durumda nasil

caligmalarin yapildig1 merak edilmektedir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu caligmada Tiirkiye’de geometrik diislinme iizerine yazilmis tez g¢aligmalarinin
incelenmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda Tiirkiye’de geometrik diisiinme
tizerine yazilmis 126 adet tez ¢alismasi ele alinmistir.

1.3 Problem Ciimlesi

Bu arastirmanin problem citimlesi “Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmis tez
caligmalar1 nasil bir dagilhim gostermektedir?” seklindedir. Bu problem ciimlesi ile ilgili

olarak asagida verilen alt sorulara yanit aranmustir:

1) Tirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmis tez g¢alismalarinin igerdigi

teoriye gore dagilimi nasildir?



2) Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmig tez ¢aligmalarinin arastirma
konularina gore dagilimi nasildir?

3) Tiirkiye’de geometrik diisiinme tizerine yazilmis tez ¢alismalarinin tiirii nedir?

4) Tirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmis tez ¢alismalarinin tiirlerine gére
yillar i¢indeki dagilimi nasildir?

5) Tirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmis tez c¢alismalarinin yayin
dillerinin dagilim1 nasildir?

6) Tirkiye’de geometrik diisiinme {izerine yazilmis tez ¢alismalarinin yapildigi
iiniversitelere gore dagilimi nasildir?

7) Tirkiye’de geometrik diisiinme {izerine yazilmig tez calismalariin yapildig
enstitliiye gore dagilimi nasildir?

8) Tirkiye’de geometrik diisiinme {izerine yazilmis tez ¢alismalarinin ana bilim
dallarina gore dagilimi nasildir?

9) Tirkiye’de geometrik diisiinme {izerine yazilmis tez c¢alismalar1 yazarlarin
cinsiyetine gore nasil bir dagilim gdstermektedir?

10) Tirkiye’de geometrik diistinme {izerine yazilmis tez ¢alismalari yapan
ogrencilerin danigmanlarinin unvanlarinin dagilimi nasildir?

11) Tirkiye’de geometrik diisiinme {izerine yazilmis tez ¢alismalarinin aragtirma
yontemine gore dagilimi nasildir?

12) Tiirkiye’de geometrik diistinme {izerine yazilmis tez ¢alismalarinin aragtirma
desenlerine gore dagilimi nasildir?

13) Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmis tez ¢aligmalarinin 6rneklemine
gore dagilimi nasildir?

14) Tirkiye’de geometrik diistinme {izerine yazilmis tez c¢aligmalarinin orneklem
biiyiikliiklerine gore dagilimi nasildir?

15) Tiirkiye’de geometrik diisiinme {izerine yazilmis tez ¢aligmalarinin veri toplama
araclari1 nelerdir?

16) Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmig tez ¢alismalarinin veri analiz
tiirtine gore dagilimi nasildir?

17) Tiirkiye’de geometrik diisiinme {izerine yazilmis tez ¢aligmalarinda kullanilan

anahtar kelimeler nasil bir dagilim gdstermektedir?



18) Tiirkiye’de geometrik diisiinme {izerine yazilmis tez g¢alismalarmin galisilan
geometri konusuna gore dagilimlart nasildir?
19) Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmis tez ¢alismalarmin sonuglari

nelerdir?

1.4 Arastirmanin Onemi

Geometrik diisiinmeye yonelik alanyazinda ilgili bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Yapilan
bu ¢alismalar incelendiginde ¢aligmalarin cogunlugunda geometrik diisiinmeyi gelisimsel
yaklagimla ele alan van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri konusunun dogrudan veya
dolayli olarak bir sekilde arastirildign goriilmektedir. Ote yandan yapilan literatiir
taramasinda geometrik diistinmeyi biligsel yaklasimla ele alan farkli gergevelerin de
oldugu gorilmiistiir (Zihnin Geometrik Aliskanliklar1 Cergevesi, Fischbein’in Sekilsel
Kavram Teorisi, Duval’in Geometrik Diisiinme ile Ilgili Bilissel Modeli). Bu ii¢ farkli
cerceve ile ilgili Tirkiye’de yapilan c¢aligmalarin son yillarda artis gosterdigi fark
edilmistir. Yapilan bu calisma ile geometrik diisiinme ile ilgili farkli ¢er¢evelerin de
oldugu ve bu cerceveler kullanilarak geometrik diislinme iizerine c¢alismalar
hazirlanabilecegi konusunda matematik egitimi arastirmacilarina yol gosterecegi
beklenilmektedir. Ote yandan Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda bircok farkl
konuya yonelik tez inceleme c¢alismalariin yapildig: goriilmiistiir. Geometrik diigtinme
konusunda da daha dnce yapilan bazi1 tez inceleme ¢aligmalar1 bulunmaktadir (Saragoglu
2015, Kedikli ve Katranci 2021, Sert-Celik 2022). Nitekim bu ¢alismalarin tamaminda
geometrik diisiinmeyi gelisimsel yaklasimla ele alan van Hiele Geometrik Diisiinme
Diizeyleri Teorisi dogrultusunda gerceklestirilen arastirmalarin incelemesinin yapildigi
goriilmiistiir. Literatiirde geometrik diisiinmeyi bilissel yaklasimla ele alan ¢alismalarin
sayist son yillarda artis gostermesi sebebiyle bu yaklasimla hazirlanan ¢aligsmalarin da
incelenmesine ihtiya¢ duyulacagi diisliniilmiistiir. Ayrica geometrik diisiinme {izerine
calisma hazirlayacak olan arastirmacilara van Hiele’nin teorisine yonelik bir¢ok ¢alisma
gerceklestirildiginden Zihnin Geometrik Aligkanliklar1 (ZGA) Cergevesi, Fischbein’in
Sekilsel Kavram Teorisi, Duval’in Geometrik Diisiinme ile Ilgili Bilissel Modeli ile ilgili
arastirmalar gerceklestirebilecekleri konusunda fikir verebilecegi diistiniilmektedir. Bu

calisma kapsaminda ise van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri Teorisi, Zihnin



Geometrik Aligkanliklart (ZGA) Cergevesi, Fischbein’in Sekilsel Kavram Teorisi,
Duval’in Geometrik Diisiinme ile Ilgili Bilissel Modeli ile ilgili yapilan tez calismalar
birlikte incelenmistir. Bununla birlikte arastirmalarin sonuglar1 da incelendigi i¢in
geometrik diisiinmeye yonelik arastirmalarin matematik egitimine katkis1 da ele

alimustir.

1.5 Arastirmanin Sayiltilar:

1) Tirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmis tez c¢aligmalarmnin Yiiksek
Ogretim Kurulu Yaym ve Dokiimantasyon Daire Baskanligi’nca dizinleme
islemlerinin eksiksiz bir sekilde ortaya konuldugu varsayilmistir.

2) Tirkiye’de geometrik diisiinme tizerine yazilmis yiiksek lisans ve doktora tez
calismalarindan paylasim izni olan c¢alismalarin tamamina ulagildigt

varsayilmistir.

1.6 Arastirmanin Sinirhiliklar:

1) Yapilan arastirma, Tirkiye’de yapilmig yiiksek lisans ve doktora tez
caligmalariyla sinirhidir.

2) Aragtirmanin verileri YOKTEZ veri tabaninda yer alan, ulasilabilirligi bulunan
(kisitlanmamus) ve 2000-2023 yillar1 arasinda yapilan ¢aligmalarla siirlidir.

3) Literatiir taramasi Geometrik Diistinme, van Hiele, Geometrik Diisiinme
Diizeyleri, van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri, Geometrik Muhakeme,
Duval, Duval’in Bilissel Modeli, Fischbein, Sekilsel Kavram Teorisi, Zihnin

Geometrik Aliskanliklari, ZGA anahtar kelimeleri ile sinirhdir.



2. LITERATUR BILGILERI

Bu boéliimde geometrik diisiinme ile ilgili kuramsal bilgilere, bu alanda yapilmis olan

caligmalara ve matematik egitiminde tez incelemesine yonelik ¢alismalara yer verilmistir.

2.1 Geometrik Diisiinme

Matematik, insanlara olaylar arasinda bag kurma, akil yiiriitme, tahminde bulunma,
problem ¢ozme gibi Onemli beceriler kazandirarak destek olur (Umay 2003).
Matematigin bu niteliklerine bakarak, matematige has bir diisiinme olan matematiksel
diistinmeden soz edilebilir (Arslan ve Yildiz 2010). Matematiksel diisiinme gercek hayat
problemlerini ¢ozmek igin yardimei olan bir arag olup matematik egitim-6gretimi igin
dogal bir ihtiyactir (Kubat 2024). Alkan ve Bukova Giizel (2005) her diisiinmede oldugu
gibi matematiksel diistiinmede de algilarimizdan yola ¢ikarak bir tiriine ulasma gayreti
oldugunu belirtmektedirler. Celik (2007) matematiksel diisiinmenin farkli bi¢imlerini
temsil eden cebirsel diisiinme, geometrik diisiinme, olasilikli diistinme gibi diisiinme
tiirlerinden bahsetmistir. Bu ¢alismada matematiksel diistinmenin alt boyutu kabul edilen

geometrik diisiinme iizerine odaklanilmistir.

van de Walle (2004) geometrik diisiinmeyi geometrik durumlar {izerine diisinme ve
mantiksal sonuglar ¢ikarma olarak tanimlamaktadir. Geometrik diisiinme, matematiksel
problemleri ve konular1 geometrik kavramlar ve iliskiler iizerinden anlama ve ¢dzme
yetenegidir. Bu tiir diisiinme, nesnelerin, sekillerin, uzayin ve bunlar arasindaki iliskilerin
gorsel ve uzamsal agidan anlagilmasini icerir (Dagdelen 2024). Altun (2014), insanlarin
giinliik hayatta ¢6zmek durumunda olduklar1 problemlerin birgogunun (¢ergeve yapma,
duvar kagidi kaplama, boya yapma, depo yapma gibi) ¢Oziimiinde temel geometrik
becerilerin kullanilmasi gerektigini belirtmistir. Bu becerilere sahip olan 6grencilerin
icinde bulunduklar1 diinyay1 tanidig1 ve bu siirecin geometrik diisiinme ile devam ettigi

diistiniilmektedir (Ubuz 1999).

Isvigreli psikolog Jean Piaget geometrik diisiinmenin gelisimini baslatmis ve diger

arastirmacilar tarafindan yapilan ¢alismalar geometrik diisiinmenin gelisimine katki



saglamistir. Literatiirde geometrik diisiinme diizeyleri agisindan; geometrik diizeylerin
biyolojik gelisime bagli oldugunu savunan Jean Piaget ve geometrik diizeylerin verilen
egitime bagli oldugunu savunan van Hiele’nin geometrik diistinme diizeyleri teorisi 6n
plandadir (Olkun ve Toluk 2003). Uzun yillar geometrik diisiinme ile ilgili yapilan
calismalarin ¢ogunlugu bu teorilerden faydalanilarak yiiriitiilmiistiir. Bununla birlikte
yapilan ¢aligmalar 6grencilerin geometride farkli diisiinme bigimlerine ve farkli anlama

diizeylerine sahip olduklarini ortaya koymaktadir (Baki 2019).

2.2 Geometrik Diisiinme fle Tlgili Teoriler

Geometri Ogretimi matematik egitiminin temel gostergelerinden biridir. Geometri
Ogretimini etkili bir sekilde gerceklestirmek igin 6grencilerin geometrik diisiinmeleri
gelistirilmelidir (Tolga 2023). Geometrinin yeni nesillere aktarilma ihtiyacina bagl
olarak 20. yilizyilin baglarindan gilinlimiize kadar geometri 6grenme ve Ogretme
siireclerinin  zenginlestirilmesine yonelik bir¢ok arastirma yapilarak geometrik
diisinmenin dogas1 ve nasil gelistirilebilecegi agiklanmaya calisilmistir (Giiven ve
Karpuz 2016, s.246). Gal ve Linchevski (2010) bu aciklamalarin temelde gelisimsel ve

biligsel yaklasimlar olarak ikiye ayirmanin miimkiin oldugunu ifade etmektedir.

Geometrik diistinmeyi agiklamaya yonelik bilinen gelisimci bir yaklasim van Hiele
geometrik diisinme modelidir. Bu teori, bityiik 6l¢iide Piaget'in biligsel gelisim teorisine
dayanan yapilandirmaci bir yaklagimdir (Sharma 2019). Teoride vurgu, bilissel siiregler
tizerinde degil her yasin bilissel 6zellikleri ve ilgili 6gretim igerigi izerindedir (van Hiele
1986). Ogrencilerin her seviyedeki ilerlemesi, onceki seviyedeki deneyimlerine,
bilgilerine ve uzmanliklarina baglidir. Biligsel yaklasimlar ise geometrik diisiinme
siirecini, biligsel sliregler ve bu siireclerin iglevleri ve birbirleriyle etkilesimleri tizerinden
ele almaktadir. Karpuz (2018) gelisimsel yaklasimlarin aksine bu siiregler arasinda
hiyerarsik bir iliskiden s6z edilemeyecegini vurgular. Geometrik diisiinme siirecini
biligsel olarak aciklamaya c¢alisan yaklasimlar ise Duval’in Biligsel Modeli ve
Fischbein’in Sekilsel Kavram Teorisidir (Fischbein 1993, Duval 1998, Jones 1998). Bu
modellerin disinda kisilerin geometrik diisinme becerisine sahip olmalar1 i¢in bazi

zihinsel aligkanliklara sahip olmalar1 gerektigi iddia edilmektedir (Driscoll vd. 2007). Bu



dogrultuda Driscoll ve arkadaslari (2007) tarafindan ortaya konan Zihnin Geometrik
Aliskanliklart Cergevesi geometrik diisiinme ile ilgili bir bagka teori olarak diigiiniilebilir.
Driscoll vd. (2007) geometrik diistinme aliskanliklar1 teorik g¢ergevesinin, geometrik
diisiinme anlayislarinin smif eylemine doniistiiriilmesini saglayan degerli bir 6gretim

aract olduguna ifade etmektedirler.

2.2.1 Zihnin Geometrik Aliskanhklar: Cercevesi

Zihinsel aligkanliklar, bireylerin bilgi birikimlerindeki kavramlart ve ilkeleri
iligkilendirmesidir (Kose ve Tanigli 2014). Geometrik diisiinme aligkanligi kavrami
literatiire Goldenberg (1996) tarafindan yapilan caligma ile girmis olsa da geometrik
diisiinme aligkanliklarinin en kapsamli bi¢cimde ele alindig1 ¢alisma; 2004-2008 yillari
arasinda Driscoll ve arkadaslar1 (2007) tarafindan yapilan bir proje ¢alismasidir. Bu
calisma ile gerek ogrencilerin gerekse yetiskin bireylerin geometrik problem ¢ozme
konusunda basarili olmalari i¢in diisiinme yollar1 tanimlanarak ve geometrik diisiinme
ispatlarinin analizlerine yer verilerek bir kuramsal ¢er¢eve olusturulmustur. Driscoll ve
digerleri (2007) yapmis olduklar1 bu kapsamli ¢alisma sonucunda Zihnin Geometrik
Aliskanliklart (ZGA) gergevesini tanimlamislardir. Bu ¢atiya gore ZGA’nin dort temel
bileseni vardir. Bunlar; iliskilerle muhakeme, geometrik fikirleri genelleme, degismezleri

arastirma, kesif ve yansitmay1 dengelemedir.

> Tliskilerle Muhakeme: 1liskilendirme siirecinde bireyler karsilastiklar1 geometrik
sekiller arasindaki iligkiyi inceler ve bu iliskileri problem ¢dziimiinde hangi
yontemle kullanacagina dair karar verir. Yani bu aligkanligi kazanan bir birey

verilen nesnenin benzer ve farkli olan yonlerini sorgulayabilir (Biilbiil 2016).

» Geometrik Fikirleri Genelleme: Geometrik olgulari anlama ve tanimlamadir. Bu

siiregte asamalar, sonuglar ve geometrik sekillerin 6zellikleri genellenir (Kose ve

Tanigh 2014).

» Degismezleri Arastirma: Geometrik yapida degisen ve degismeyen durumlarin

ve Ozelliklerin arastirilmasidir (Kose ve Tanish 2014).



» Kesif ve Yansitmayt Dengeleme: Bir problem durumunda ¢esitli yollart deneme
ve diizenli olarak durum degerlendirmesi yapmak i¢in 6n adimlara donmedir

(K6se ve Tanigh 2014).

2.2.2 Fischbein’in Sekilsel Kavram Teorisi

Biligsel psikolojide kavramlar ve imgeler birbirinden farkli tutulmakta olan iki ayri
zihinsel kategori olarak diisiiniilmektedir. Kavramlar, nesneleri veya olaylar1 ortak
ozelliklerine gore siniflandiran genel ve soyut bir temsilken, imgenin ise bir kavramin
zihinde olusan ve uzamsal ozelliklere (sekil, renk, kiigiikliik vb.) sahip duyumsal bir
temsil oldugu diisiiniilmektedir (Fischbein 1993). Ornegin bir kavram olarak kalem soyut
bir kavramdir ve tiim kalemlerin ortak 6zelliklerini temsil eder. Bireyin zihninde yer alan
kalem imgesi ise uzamsal Ozelliklerine gore (mavi kalem, kirmizi kalem, tiikkenmez
kalem, uglu kalem vb.) somuttur. Burada zihinde olusan kalem kavrami 6zneldir. Kalem
kavram1 soOylendiginde bazi bireylerin zihninde mavi kalem, kirmizi kalem imgesi
olusurken bazi bireylerde ise tilkenmez kalem, tahta kalemi vb. imgeler olusabilir. Bu

sebepten kavram ve imge iki ayr1 kategori olarak incelenir.

Fischbein (1993) biligsel psikolojide yer alan imge ve kavram ayriminin geometrik
sekillerde olmadigini, geometrik sekillerde kavram ve imgelerin ayni zamanda ortaya
ciktigini belirtmektedir. Bu sebeple geometrik sekillerin kavram ve imge kategorileri ayn1
anda taginarak ortaya tigiincii bir kategori ¢ikmis olup bu kategoriyi Sekilsel Kavram
olarak isimlendirmistir. Yani Fischbein geometrik sekilleri, ayn1 anda hem kavramsal
hem de sekilsel Ozelliklere sahip zihinsel varliklar olarak yorumlamaya caligmistir
(Kiziltoprak 2020). Fischbein (1993) e gore sekil-kavram etkilesimi dogal olmayan bir
stiregle gelisir. Yani bu siire¢ 68renme ortaminin yapisina baglh olarak gelistirilebilir.
Ogrenme ortamlarinda diizenleme gergeklestirilirken sekil-kavram etkilesiminin
ogrenciler tarafindan goriilebilecegi 6rneklerin sinif ortamina getirilmesi dnemlidir. Sinif
ortamina getirilen bu 6rnekler 6grencilerin kavram ve sekil arasinda gerceklesebilecek
olast uyumsuzluklar1 kavramin kontroliinde ¢ozmeleri gerektigini anlamalarina hizmet
edecek sekilde hazirlanmalidir (Karpuz 2018). Sonu¢ olarak geometri Ogrenmede

karsilagilan zorluklar1 asmak icin kavramlar1 ve imajlar1 iceren uygun geometri



Ogretiminin gerekli oldugu soylenebilir (Gegici 2022). Diger taraftan Fischbein'in
teorisine dayanan c¢alismalar biliylik Olglide iki boyutlu sekillerin 6zelliklerine
odaklanmus, li¢c boyutlu sekillerin kavramsal gelisimine sinirlt bir katkida bulunulmustur

(Sharma 2019).

2.2.3 Duval’in Geometrik Diisiinme Ile Tlgili Bilissel Modeli

Fransiz psikolog Raymond Duval geometrik diisiinmeyi biligsel ve algisal boyutlar
tizerinden agiklamaya calismis ve bu boyutlara iligkin bazi siiregler ortaya koymustur
(Jones 1998). Duval’in biligsel modeli Fischbein’in sekilsel-kavram teorisini de i¢inde
barindiran biitiinciil bir teoridir (Karpuz 2018). Duval, geometrideki yetkinligin bilissel
ve algisal boyutlar arasindaki etkilesime bagli oldugunu ifade etmistir (Duval 1995, 1998,
Jones 1998). Duval (1998) in ortaya koydugu bilissel ve algisal stiregler Sekil 1.1°deki
gibidir:

Geometrik Muhakeme

Bilissel Siirecler Algisal Siirecler
Gorsellestirme Olusturma  Muhakeme Gorsel Sozel Sirali Islevsel
Algi Algi Algi Algi

Sekil 1.1 Duval’in bilissel modeli

Duval (1998), geometrik diisiinme i¢in gorsellestirme, olusturma ve muhakeme olmak

tizere {i¢ biligsel siire¢ tanimlamistir. Bu siirecler asagidaki gibidir:

» Gorsellestirme: Bu siire¢ bir durumun gorsel gésterimi, mevcut duruma genel bir
bakis, anlik algilar ve 6znel dogrulama gibi islevleri yerine getirebilmek i¢in
uzayin gorsel olarak temsil edilmesidir. Bu gorsel temsiller kendi iginde
matematiksel 6zellikler igeren geometrik sekillerdir. Uzayin geometrik sekiller ve
cisimler ile gorsellestirilmesi geometrik iliskilerin belirlenebilmesi i¢in tek basina
yeterli olmayip bunun i¢in gorsellestirme stireci ile i¢ ice baz1 algisal siireglerin
de yasanmasi gerekir. Duval (1995) bu siiregleri “Sekle Bakma Siiregleri” olarak
ifade etmektedir (akt. Giiven ve Karpuz 2016).
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» Olusturma: Bu siireg geometrik bir seklin bir modelinin olusturabilmesi igin
kagit, kalem, pergel, cetvel, dinamik geometri yazilimlar1 gibi araglar yardimi ile
adimlar halinde siralanarak insa edildigi siirectir. Geometrik sekillerin bir
modelinin insa edilmesi seklin gorsellestirilmesini saglayarak seklin 6zelliklerinin

goriilebilmesinde 6nemli rol oynamaktadir (akt. Giiven ve Karpuz 2016).

» Muhakeme: Duval (1998), bu siireci bilginin temsil edilis bigimine gére almigtir
ve mevcut bilgide degisim ve genislemenin meydana gelmesi olarak

tanimlamaktadir (akt. Giiven ve Karpuz 2016).

Duval (1995), birbiriyle hiyerarsik olmayan algisal siirecleri dort baglik altinda toplayarak
bunlan “Sekle Bakma Siiregleri” olarak isimlendirmistir. Birbiriyle etkilesimli olan bu

stirecgler; gorsel algi, sozel algi, siral1 algt ve islevsel algidir. Bu siiregler asagidaki gibidir:

» Gorsel Algi: Bu siireg, bir sekle ilk bakista elde edilen bilgileri i¢eren ve seklin
belirlenmesine iliskin algilardir. Seklin adin1 ve boyutunu sdyleyebilme, sekli
olusturan temel geometrik elemanlarin farkina varilmasi, seklin i¢ginde olusan alt

sekillerin belirlenebilmesi gibi siiregleri igerir (akt. Giiven ve Karpuz 2016).

» Sozel Algi: Gorsel algt sadece seklin goriintiisii ile ilgili anlik bilgiler oldugu i¢in
geometrik sekillerin 6zelliklerinin belirlenmesinde yetersiz kalmaktadir. Bunun
icin sekil ile ilgili baz1 bilgilerin verilmesi ve bazilarmin da bu bilgilerden

cikarilmasi gerekmektedir (akt. Giiven ve Karpuz 2016).

» Swrali Algi: Gelisigiizel ¢izilen geometrik sekillerin aksine geometrik sekillerin
bir ara¢ yardimi (cetvel, pergel, dinamik geometri yazilimlari...) ile modelinin

ortaya ¢ikarilma siirecidir (akt. Giiven ve Karpuz 2016).

> Islevsel Algi: Geometride genellikle bir problem durumunu ¢ozerken verilen
seklin ilk goriiniimii lizerinde degisiklik yapmak gerekebilir. Sekli degistirme
stireci zithinden yapilabilecegi gibi fiziksel yollarla da yapilabilir. Burada amag

¢Oziim i¢in ipucu yakalama gayretidir (Torregrosa ve Quesada 2008’den akt.
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Karpuz 2018). Duval (1998), sekil {izerinde yapilan degisikliklere gore farkli
islevsel algilarin olusabilecegini belirtmektedir (akt. Gliven ve Karpuz 2016).

2.2.4 van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri

van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri, geometrinin nasil 6grenildigini agiklayan bir
modele dayanmaktadir. Geometri 6gretiminde 6ne ¢ikan bu model geometrik diisiinme
diizeylerini tespit etme yoOniinden elverislidir. Bu model bes farkli diizey boyunca
ogrencilerin geometrik kavramlart genel olarak nasil algiladiklarini ortaya koymaktadir.
Modelin temelleri Hollandali matematik 6gretmeni ¢ift olan Dina van Hiele-Geldof ve
Pierre van Hiele tarafindan ortaya atilmistir. van Hiele ¢ifti 6grencilerin geometri
Ogrenirken zorluk yasadiklarimi goézlemlemis geometrideki yasanilan zorluklarin
nedenleri ve nasil ortadan kaldirilabilecegine iliskin calismalar gerceklestirmislerdir

(Duatepe Paksu 2016).

Bu modele gore dgrenciler geometri 6grenirken gorsel, betimsel, basit ¢ikarim, ¢ikarim
ve sistematik diisiinme olarak adlandirilabilecek bes diizeyden gegerler. Modelde yer alan
ardigik diizeylerin ilerleme sirasi biitiinsel bir algidan pargalari analiz etmeye, daha sonra
soyut matematiksel ¢ikarimlarda bulunmaya dogrudur. van Hiele ¢iftinin kendi yaptiklar
caligmalarinda ve bunu takip eden literatiirdeki bazi ¢alismalarda bu bes diizey 0-4 olarak
numaralandirilirken bazi ¢alismalarda ise 1-5 olarak numaralandirilmistir. Bunun yani
sira Tiirkge literatiirde yer alan farkli kaynaklarda diizeylerin adlariin farkli bigimlerde
cevrildigi goriilebilir (Duatepe Paksu 2016). Bu calismada diizeyler numaralandirilirken
1-5 numaralandirilmasi kullanilacak olup diizeylerin Tiirk¢e anlamlandirilmasi1 Duatepe
Paksu (2016) tarafindan kullanilan gorsel diizey, betimsel diizey, basit ¢ikarim diizeyi,

cikarim diizeyi, sistematik diisiinme diizeyi olarak anlamlandirilacaktir.

Diizey 1 - Gorsel Diizey (The Visual Level): Baslangicta 6grenciler geometrik sekillerin
parcalardan olustugunu fark edemezler ve dolayisiyla geometrik sekillerin elemanlarinin
ozelliklerini algilayamazlar. Geometrik sekiller bu diizeyde sadece goriiniimlerine gore
degerlendirilir. Bu diizeyde yer alan bir 6grenciye geometrik sekil gosterilip bu seklin ad1

sOylenirse 6grenci bu sekli sonra gordiigiinde durusu ve sekli bozulmazsa taniyabilir. Bu
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diizeyde yer alan bir 6grenciye dikey olarak tutulan bir A4 kagidi dikdortgen 6rnegi
olarak verilip, ayn1 A4 kagid1 yatay olarak tutuldugunda 6grenciye yeni olusan seklin
sOylenmesi istenirse 6grenci bu seklin dikdortgen oldugunu sdyleyemez (Duatepe Paksu
2016). van De Walle (2013) ye gore gorsel diizeyde yer alan Ogrencilerin sonraki
donemlere ilerleyebilmeleri icin geometrik sekillerle ilgili deneyim kazanmalar
gerekmektedir. Pesen (2006) geometrik sekilleri anlayabilmesini kolaylagtirmak igin
Ogrencinin giinlik yasantisinda o geometrik sekil hakkinda bir deneyim yasamasi

gerektigini belirtmektedir.

Diizey 2 - Betimsel Diizey (The Descriptive Level): Bu diizeyde 6grenciler geometrik
sekillerin pargalardan olustugunu ve bu parcalarin bazi 6zelliklere sahip oldugunu
kavrarlar. Geometrik sekillerin pargalarin1 ve bu parcalarin 6zelliklerinin analizini
yapabilirler. Ogrenci i¢in artik seklin gériiniimiinden ziyade 6zellikleri énemlidir. Bu
diizeyde Ogrenciler terminolojiyi dogru kullanabilmeleri ic¢in desteklenmelidir.
Ogrenciler sekilleri smiflar halinde 6rnegin kare grubu, dikdortgen grubu gibi
anlamlandirabilirler ama sekli bir diger sekil sinifinin pargasi olarak géremezler. Yani
sekiller arasinda baglanti kuramamaktadirlar. Ornegin, her karenin bir dikddrtgen
oldugunu kavrayamazlar. Buna benzer bir sekilde bu diizeyde Ogrenciler bir seklin
ozellikleri arasindaki iliskiyi kavrayamazlar. Ornegin paralelkenarda karsilikli kenarlarin
es ve paralel oldugunu bilen 6grenci bu kenarlarin es olmasiyla paralel olmasi arasindaki
iliskiyi kavrayamaz. Bu diizeyde 6grencilere yaptirilabilecek etkinliklere sekillerin kenar,
ac1 ve kosegenlerini 6lgme, tanimlama, sekli bozarak baska bir sekle doniistiirme ve

siiflandirma 6rnek verilebilir (Duatepe Paksu 2016).

Diizey 3 - Basit Cikarum Diizeyi (The Theoretical Level/The Informal Deduction
Level): Bu diizeyde 6grenciler sekil siniflari arasinda iliski kurmaya baslarlar ve bu
siniflar arasinda bir hiyerarsi oldugu ¢ikariminda bulunabilirler. Ornegin dgrenci artik
karenin ozel bir dikdortgen oldugunu fakat her dikdortgenin bir kare olmadigim
anlayabilir. Bir onceki diizeyde ogrenciler bir seklin 6zellikleri arasindaki iliskiyi
kavrayamazken bu diizeyde artik kavrayabilmektedirler. Bu diizeyde o6grenciler bir
geometrik seklin birden fazla taniminin yapilabilecegini ve bu tanimlarin birbiriyle olan

farklarini anlayabilirler. Informel ifadeler kullanarak bildikleri iliskilerden diger iliskileri
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cikarabilirler. Ispatlar: takip edebilirler fakat kendileri ispat yapamazlar. Ispat yapmaya
temel olusturmak icin farkli sekiller ve 6grencilerin 6zelliklerine iligkin fikir tiretmelerini

ve tartismalarini saglayacak etkinliklere yer verilebilir (Duatepe Paksu 2016).

Diizey 4 - Cikarim Diizeyi (Formal Logic): Bu diizeyde yer alan 6grenciler ispat
yapabilirler. Aksiyomlar1 anlayabilir, ispatlari olusturabilirler. Bu diizeyde bulunan bir
O0grenci daha Once ispatlanmis teoremleri ve aksiyomlar1 kullanarak baska teoremleri
ispatlarlar. Bu diizeye gelen &grenciler Oklid geometrisinde tanimsiz terim, aksiyom,
teorem ve postulat arasindaki iliskileri agiklayabilirlerken Oklid dis1 geometrileri

kavrayamazlar (Duatepe Paksu 2016).

Diizey 5 - Sistematik Diisiinme Diizeyi (The Nature of Logical Laws): Bu diizeye
matematikle bir bilim olarak ugrasan bireyler ulasabilirler. Bu diizeyde 6grenciler farkli
aksiyomatik sistemleri fark edebilirler ve bu sistemleri karsilagtirabilirler. Bu diizeyde
ogrenciler Oklid dis1 geometriyi yorumlayabilir ve teorem olusturabilirler. Bu diizeyde
ogrenciler 6rnegin Oklid geometrisinde “bir dogruya disindaki bir noktadan yalnizca bir
paralel dogru cizilebilir” olarak ifade edilen besinci postulati yerine Riemann’in “Bir
dogruya disindaki bir noktadan paralel ¢izilemez” ve Lobatchevski’nin “Bir dogruya,
disindaki bir noktadan pek cok paralel ¢izilebilir.” 6nermeleri ile ulastiklar1 geometrileri

kavrayabilirler (Duatepe Paksu 2016).
van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinin baz1 6zellikleri asagidaki gibi ifade edilebilir:
» Geometrik diistinme diizeyleri siralidir. Yani geometri dgrenirken diizeylerden
ardisik bir sirayla gecilir. Bir kisi bir 6nceki diizeye gegmeden bir sonraki diizeye

gecemez.

> Diizeyler arasinda ilerleme yasa ve gelisime degildir. Ornegin bir iiniversite

ogrencisi Diizey 1’°de yer alabilirken bir lise 6grencisi Diizey 3’te bulunabilir.

> Ogretimin seviyesi 6grencinin seviyesine uygun dil ve drnekleri icermiyorsa

istenen 6grenme gergeklesmez (Duatepe Paksu 2016).
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2.3 Geometrik Diisiinme fle Tlgili Yapilan Cahsmalar

Aragtirmanin bu kisminda geometrik diisiinme ile ilgili yapilan ¢alismalara yer
verilmistir. Calismalar, Zihnin Geometrik Aliskanliklar1 (ZGA) Cergevesi, Fischbein’in
Sekilsel Kavram Teorisi, Duval’in Geometrik Diisiinme ile ilgili Bilissel Modeli ve van
Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri ile ilgili yapilan ¢alismalar baglaminda ayr1 ayri ele

alinmustir.

2.3.1 Zihnin Geometrik Aliskanliklar1 Cercevesi ile Tlgili Yapilan Calismalar

Tolga ve Cantiirk Giinhan (2020), yaptiklar1 ¢calisma kapsaminda 8. sinif 6grencilerinin
zihnin geometrik aligkanliklarini incelemislerdir. Caligmada nitel arastirma yontemi
kullanilarak gerceklestirilmistir. Caligma 25 6grenci ile yiriitiilmistiir. Katilimcilara
zihnin geometrik aligkanliklarini ortaya ¢ikarabilecek acik uclu problemler yoneltilmistir.
Calismanin Vverilerinin toplanmasinda klinik miilakatlara bagvurulmustur. Arastirmada
elde edilen veriler igerik analizi yontemine ve zihnin geometrik aliskanliklarmnin alt
bilesenlerine gore incelenmistir. Arastirma sonucunda dgrenciler islem becerisi yapmay1
gerektiren sorulari kolaylikla iistesinden gelebilirken, genelleme ve kesfetmeyi gerektiren

sorulari ¢ozerken dogru yanit verme orani azalmistir.

Kiirtiincii ve Kurtulus (2021), calismalarinda 6. ve 7. sinif diizeyinde beceri temelli testler
e-kitaplarin1  zihnin geometrik aligkanliklarina gbre incelemislerdir. Verilerin
toplanmasinda dokiiman incelemesi yontemi kullanilmistir. Calismanin bulgularina goére
6. ve 7. smif diizeyinde geometri sorularinda en ¢ok iligskilendirme aligkanliginin
kullanimin1 gerektiren sorularin yer aldigi belirlenmistir. Ayrica 6. sinif diizeyinde kesif
ve yansimay1 dengeleme aliskanligi kullanim1 gerektiren sorular 7. sinif diizeyinde ise
geometrik fikirlerin genellemesi aligkanligi kullanimi gerektiren sorularin yer almadigi

goriilmiistiir.
Yavuzsoy Kose ve Tanigh (2014), calismalarinda smif Ogretmeni adaylarinin

geometrideki zihinsel aligkanliklarini belirlemeyi amaglamiglardir. Calisma bir devlet

tiniversitesinin 3.smifinda 6grenim goren 57 sinif 6gretmeni adayi ile gergeklestirilmistir.
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Calismanin verileri cevre ve alan kavramlart ile ilgili dort agik uglu geometri problemi ile
toplanmistir. Toplanan veriler zihnin geometrik aligkanliklart kuramsal catisinin
bilesenleri dogrultusunda analiz edilmistir. Calismanin sonucunda smnif G6gretmen
adaylar1 geometrideki zihinsel aligkanliklarin gostergeleri olan bilesenler baglaminda
farkli diisiinme yollarina sahip degillerdir. Ayrica sinif 6gretmeni adaylar1 ¢evre ve alan
problemlerinin uygun sekilde analizini yapamazken, davranislar1 akilda ilk beliren fikre
dayalidir fakat bu davraniglar1 biitiine taginmamistir dolayisiyla 6gretmen adaylarinin

geometrideki zihinsel aliskanliklar1 beklenilen diizeyde olmadigi belirlenmistir.

Cekirdek¢i ve Cekirdekeci (2020), arastirmalarinda smif O6gretmeni adaylariin
paralelkenar ile dikdortgenin g¢evreleri ile alanlarini bulmaya iliskin goriislerini zihnin
geometrik  aligkanliklarindan  iligkilendirme ve genelleme bilesenlerine gore
incelemisglerdir. Calismanin katilimcilarini bir devlet iiniversitesinin birinci sinifina
devam eden 63 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Veriler ¢alismanin amaci dogrultusunda
tic acik uglu problemin bulundugu 6lgme araci kullanilarak toplanmistir. Caligsmanin
sonucunda Ogretmen adaylarinin iligkilendirme ve genelleme aliskanliklar: diisiik
seviyededir. Ayrica 6gretmen adaylarinin ¢oklu diistinme yollarini sergileyemedikleri
goriilmiistiir. Ogretmen adaylar1 geometrik sekilleri yalnizca verilen prototip baglaminda

degerlendirmislerdir.

Nopriana vd. (2023), yaptiklar1 ¢aligmada matematik 6gretmen adaylarinin van Hiele
geometrik diisiinme diizeylerini ve zihin aligkanliklarin1 incelemektirler. Betimleyici
nicel arastirma yontemi kullanilarak yapilan ¢aligmanin 6rneklemini 31 kadin 6gretmen
aday1 ve 17 erkek 6gretmen aday1 olugturmaktadir. Veri toplama araci olarak Usiskin'in
(1982) van Hiele geometrik diizey testi ve zihinsel aliskanlik anketi kullanilmistir.
Calismanin bulgularina gore matematik 6gretmen adaylarinin geometrik diisiinme
diizeyleri analiz ve basit ¢cikarim diizeyine ulagsmistir. Ayrica erkek matematik 6gretmen
adaylarinin  kadin matematik Ogretmen adaylarmma gore daha olumlu zihin

aliskanliklarina sahip olduklart sonucuna ulasilmistir.

Uner (2023), calismasinda &gretmenlerin  sahip olduklar1 geometrik diisiinme

aligkanliklarinin belirlenmesini, 6gretim sirasinda ve beceri temelli problemlerde bu
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aligkanliklart nasil yansittiklarini incelemistir. Calismanin verileri bes matematik
O0gretmeninin aragtirma kapsaminda uygulanan testlere verdikleri yanitlardan
toplanmistir. Calismanin bulgularina gore matematik 6gretmenlerinin zihnin geometrik
aliskanliklarmi yeteri kadar kullanamadiklar1 goriilmiistiir. Ogretmenlerin en ¢ok
iliskilendirme aliskanliklarii kullandiklar1 belirlenmistir. Ogretmenlerin beceri temelli
problemlerde kullandiklar1 aligkanliklar incelendiginde ise tiim Ogretmenlerin

birbirleriyle ayn1 ¢oztimleri uyguladiklart gézlemlenmistir.

Batu (2023), ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin eslik ve benzerlik konusuna yonelik
dinamik geometri ortami ile desteklenmis etkinlikler icerisinde gergeklestirdikleri ZGA
temelli diisiinme siireclerini  incelemistir. Arastirmada durum c¢alismasindan
faydalanilmistir. Calismanin katilimcilarini bes sekizinci simif 6grencisi olusturmaktadir.
Calisma sonucunda ortaokul 6grencilerinin dinamik geometri ortamiyla desteklenmis

etkinliklerde zihnin geometrik aligkanliklart siire¢lerini gerceklestirdikleri goriilmiistiir.

Dagdelen (2024), 7. smif 6grencilerinin geometrik diistinme aligkanliklarini gelistirecek
bir 6gretim tasariminin dgrencilerin biligsel ve duyussal 6grenmelerine olan etkisini
arastirmistir. Karma yontem ile ylriittiigii calismasinda deney grubundaki 6grencilere
geometrik diisiinme aligkanliklarini gelistirici bir 6gretim uygulamistir. Arastirma
sonucunda geometrik diisiinme aligkanliklarina dayali 6gretim yapilan deney grubunun,
geometrik diisiinme aliskanliklar1 belirleme sinavi, geometri basari testi, van Hiele
geometrik diisiinme testi, geometri tutum dl¢egi ve geometri 6z-yeterlik 6lgegi son test
puan ortalamalarinin kontrol grubuna gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde yiiksek

bulunmustur.

2.3.2 Fischbein’in Sekilsel Kavram Teorisi fle Tlgili Yapilan Calismalar

Karpuz ve digerleri (2014), tarafindan yapilan ¢calismada, 6grencilerin geometrik sekil ve
kavram bilgilerini nasil kullandiklar1 arastirilmistir. Calismada iki tiir veri toplama araci
gelistirilmistir. Birinci tiirde kavram ve seklin birlikte verildigi, ikinci tiirde ise sadece
kavrama yer verilip seklin yer almadig sekizer acik uclu soru bulunmaktadir. Gelistirilen

iki tiir veri toplama aracit 9. ve 11. smifta 6grenim goéren 120 6grenciye, ilk once sekilsiz
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sorulardan baslanarak bir ay aralikla uygulanmistir. Ogrencilerin sekilli ve sekilsiz
sorulara verdikleri yanitlar karsilastirmali olarak incelenmistir. Calismadan elde edilen
bulgulara gore ogrencilerin sekilli sorularin ¢oziimiinde daha basari olduklari
goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin sekilsiz sorularin ¢oziilmesinde yasadiklari giicliiklerin
kaynaklar1 arasinda, kavramsal bilgiyi temsil eden sekli cizememeleri veya yanlis
cizmeleri, ¢izdikleri geometrik seklin genellenebilirlik kosulunu saglamamasi ve ¢oziim

yaparken prototip sekillerin etkisinde kalmalar1 yer aldigi sonucuna ulasilmistir.

Giizeller (2018) calismasinda, 5. ve 6. sif Ogrencilerinin sekilsel kavram teorisi
cercevesinde temel geometrik kavramlart nasil anlamlandirdigini  incelemeyi
amaglamistir. Calismanin verileri 5. ve 6. siif 449 6grenciden toplanmistir. Calisma {i¢
asamada yiiriitiilmiistiir. Oncelikle dgrencilerden, verilen on temel geometrik kavrami
tanimlamalar istenmistir. Sonrasinda bu kavramlara ait temel geometrik kavramlar sekil
testini cevaplamalari istenmistir. Son olarak tanim ve sekil testinden elde edilen veriler
yardimiyla belirlenen 6grenciler ile goriisme gergeklestirilmistir. Ogrenciler genel olarak
tanim yaparken zorluk yasarken tanim sorularinda on kavram igerisinden en ¢ok ac1 ve
dik dogrular kavramlarinda zorlandiklar1 belirlenmistir. Ote yandan dgrencilerin sekil
sorularinda ise kavramdan ziyade, sekil idaresinde karar verdikleri, bu kararlar1 genellikle
prototip sekillerin etkisiyle verdikleri ve kavramlar1 birbirine karistirdiklar1 sonucuna

ulasilmistir.

Mutluoglu (2019) ¢alismasinda, 6. sinif matematik dersi geometri ve 6lgme 6grenme
alanina doniik bir sanal manipiilatif takiminin tasarlanmasi, uygulanmasi ve etkisinin
degerlendirilmesini amaglamistir. Bu kapsamda arastirmact MATMAP adi verilen bir
sanal manipilatif takimi  gelistirmistir. Calisma karma yontem kullanilarak
yuriitillmiistir. Nicel kisimda kullanilan yar1 deneysel desende deney grubundaki
derslerde 6grenme siirecinde MATMAP kullanilirken, kontrol grubundaki dersler ise
geleneksel 6grenme-0gretme ortaminda yiiriitiilmistiir. Caligma kapsaminda yapilan
derslerin bitirilmesinden sonra farkli basar1 diizeylerinde bulunan deney grubu
Ogrencilerinin geometrik muhakeme siireglerinin incelemesi yapilmistir. Calismanin
bulgularina gore MATMAP kullanilarak 6grenim goren dgrenciler geleneksel yontemle

Ogrenim goren Ogrencilere gore daha basarili olduklar1 ve geometriye yonelik daha fazla
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olumlu tutum gelistirdikleri tespit edilmistir. Calismanin nitel bulgularina gore ise basari
olarak alt diizeyde bulunan 6grencilerin geometrik muhakemelerinde ¢ogunlukla prototip
sekillerin etkisinde kaldiklar1 goriilmiistiir. Buna karsin basar1 olarak orta ve {ist diizeyde
bulunan 6grenciler ise geometrik muhakemelerini kavram etkisinde gergeklestirseler de
ara ara prototip sekillerin etkisinde kalarak da geometrik muhakeme yaptiklar1 tespit

edilmistir.

Aydogmus (2021), ortaokul matematik ders kitaplarin1 Fischbein’in Sekilsel Kavram
Teorisi ¢ergevesinde incelemistir. Calismada verilerin toplanmasi arastirmaci tarafindan
Sekilsel Kavram Teorisi cergevesinde olusturulan sekil ve kavram etkilesimini
degerlendirme rubrigi kullanilarak gerceklestirilmistir. Calismada bulgularina gore
matematik ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin kavram agirlikli oldugu goriilmiistiir.
Ders kitaplarinda yer alan sorularin ise kavram ve sekil agirliklar1 arasinda dengede
olduklar1 belirlenmistir. Sonug olarak ortaokul matematik ders kitaplarinda sekil ve

kavram etkilesiminin bulundugu goriilmiistiir.

Sahin (2019), ¢alismasinda besinci sinif dgrencilerinin sekil olusturma diizeylerinin
incelemistir. Caligsma nitel arastirma yontemi ile yiirtitiilmiistiir. Calismanin 6rneklemini
bes besinci simif Ogrencisi olusturmaktadir. Ogrencilerle klinik  gériismeler
gerceklestirilmistir. Calismanin sonucunda 6grencilerin sekil olusturma diizeylerinde
deneme yanilma kullanan 6grenciler, sekilleri olustururken kararli ve bilingli bigimde
sekilleri birlestiren O6grencilere gore sekil olusturma diizeylerinin daha diisiik oldugu

sonucuna ulagilmistir.

2.3.3 Duval’in Geometrik Diisiinme Ile Ilgili Bilissel Modeli Uzerine Yapilan

Calismalar

Karpuz (2018), yaptigi ¢alismada Duval’in biligsel modelinin ilkelerine uygun bir
Ogrenme ortami tasarlamis ve sonuglarii degerlendirmistir. Bu dogrultuda bir lisede
bulunan iki 9. sinif subesi secilmis bu siniflardan birinde Duval’in Biligsel Modeline gore
tasarlanan O0grenme ortamiyla, digerinde ise geleneksel 6gretim gergeklestirilmistir.

Calismada bu farkli iki 6grenme ortaminin 6grencilerin sekle bakma siiregleri ve teorik
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muhakeme siireclerine etkisi incelenmistir. Calismada veri toplama araci olarak biligsel
stire¢ testleri, yar1 yapilandirilmis miilakatlar ve alan notlar1 kullanilmigtir. Caligmanin
sonucunda oOgrencilerin teorik muhakemelerinin gelistirilmesinde Duval’in Bilissel
Modeline uygun tasarlanan 6grenme ortami geleneksel 6grenme ortamina gore daha fazla
olumlu etkiye sahip oldugu bulunmustur. Ote yandan Duval’in Bilissel Modeline uygun
tasarlanan 6grenme ortami ve geleneksel 6grenme ortami arasinda dgrencilerin sekle

bakma siireglerinin gelisimi acisindan bir farklilagsma olmadig1 belirlenmistir.

Kiziltoprak (2020), ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin dortgenlere iliskin geometrik
muhakemelerinin gelisimini incelemistir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden
Ogretim deneyi kullanilmistir Caligmanin uygulamasi, Eskisehir il merkezinde sosyo-
ekonomik durumu orta-diisiik diizeydeki bolgede bulunan bir devlet ortaokulundaki 26
ogrenci ile yiiriitiilmiistlir. Arastirmanin odak katilimcilarini yirmi alt1 6grenci arasindan
secilen dokuz Ogrenci olusturmaktadir. Aragtirma siirecinde 6n klinik ve son klinik
goriismelerle beraber 25 ders saati siiren sekiz dgretim boliimii tasarlanmistir. Ogretim
boliimlerinin ilk haftasinda tanim yapma ve tanim yapmanin O6zelliklerine agirlik
verilmistir. Daha sonraki haftalarda 6grencilerin tanim 6zelliklerini fark etmesi ile birlikte
dortgen gesitlerini siiflandirabildikleri gériilmiistiir. Ogretim siirecinin son béliimiinde
uygulanan bilardo oyunu etkinlikleri, 6grencilerin hem biligsel siireclerinin hem de
kavrama tiirlerinin acik¢a ortaya c¢ikarilabildigini gostermistir. Arastirma sonunda
ogrencilerin Duval’in kavrama tiirlerine gore hazirlanmis geometrik problemlere iliskin
kavramalarinin sdylemsel kavrama tiirline yaklastigi goriilmiistiir. Bununla birlikte
dortgen Ogretiminde Duval’in ortaya koymus oldugu kavrama tiirlerine uygun
etkinliklerin smnif i¢i uygulamalarindaki etkilerinin son klinik goriismelere anlamli

derecede yansidig: belirlenmistir.

Tutan (2019), geometri 6gretiminde biligsel ve algisal siirecler baglaminda 6gretmenlerin
mevcut davraniglarini ortaya koymay1 ve bu kavramlara iliskin nasil bir vurgu yapildigini
degerlendirmeyi amaclamistir. Calismanin amacit dogrultusunda bes matematik
O0gretmeninin video kayitlar1 alinmistir. Arastirmada, durum c¢alismasi deseni
kullanilmistir. Veriler betimsel analiz yontemiyle analiz edilmistir. Calismanin bulgulara

gore matematik 6gretmenleri geometri igerikli derslerinde en ¢ok vurguyu gorsellestirme
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siirecine ikinci olarak muhakeme koduna yapmislardir. Ogretmenlerin diger siireglere ise

daha az vurgu yaptiklari belirtilmistir.

Gera ve Vijaylakshmi (2015), calismalarinda Duval’in bilissel modeli (DCM) ile
geleneksel grup ogrenmesi’in (CGL) geometrik muhakeme {izerindekini etkisini
incelemislerdir. Calismanin Orneklemini 300 9. sif ogrencisi olusturmaktadir.
Calismanin bulgularina gére DCM ile ¢alisan 6grenciler, CGL ile ¢alisan 6grencilerden
geometrik muhakeme konusunda daha fazla kazanim elde ettikleri goriilmiistiir. Ayrica
DCM ile ¢alisan 6grenciler, CGL ile ¢alisan 6grencilerden geometrik muhakemenin salt
yapilandirmaci siireci, dogal sdylemsel siireci ve teorik sdylemsel siireci konusunda daha

fazla kazanim elde ettikleri sonucuna ulasilmistir.

Aytekin (2021), ortadgretim onuncu sinif matematik ders kitabinda geometri alt 6grenme
alanindaki ¢6ztimlii 6rnekleri Duval’in Biligsel Modeli gergevesinde incelemistir. Kitapta
yer alan 6rneklerin hepsinde, siire¢ler arasindaki iliskinin agiklanmasi amaciyla Duval’in
Bilissel Modeline uygun “Bilissel Siire¢ Modeller’’ olarak ii¢ farkli model tasarlanmastir.
Birinci modelde gorsellestirme siireci olusturma siirecine bagl degildir, gorsellestirme
bir ispat yapmak i¢in muhakemeye yardimci olur, ancak bazi durumlarda hatali
gorsellestirmeler istenmeyen muhakemelere neden olabilir. Modelde algisal stireglerden
sirali algt ve bilissel siireglerden olusturma siireci disindaki tiim siiregler birbiriyle
etkilesim halindedir. Ikinci modelde gorsellestirme siireci olusturma siirecine bagl
degilken olusturma siireci, gorsellestirmeye yol acar. Geometrik bir sekil insa edilirken
ayn1 anda gorsellestirme gergeklesir. Bu sebeple olusturma siirecinden teorik muhakeme
stirecine, gorsellestirme siireci olmadan bir ge¢is miimkiin degildir. Modelde tiim algisal
ve bilissel siirecler birbiriyle etkilesim halindedir. Ugiincii modelde teorik muhakeme,
olusturma ve gorsellestirme siireclerinden bagimsiz olarak gelisebilir. Herhangi bir
algisal siireg¢ (Sekle bakma siireci) etkin degildir. Modelde gorsel bir sekil verilmeden
sadece sozel olarak verilen matematiksel ciimlelerin tanim, teorem ve aksiyomlarla
iligskilendirilmesine yonelik ¢ikarim s6z konusudur. Arastirmadan elde edilen bulgulara
gore geometri alt 6grenme alanindaki 6rneklerin Duval’in Biligsel Modeline paralellik bir
icerikle hazirlandig1r gézlemlenmistir. Tasarlanan “Biligsel Stire¢ Modelleri” arasinda

homojen bir dagilim bulunmadig1 gérilmistiir. Ders Kitaplarinin iceriginde bilissel siire¢
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modellerinden Model 1’e agirlikli verildigi gézlemlenmistir. Algisal siireglerden genel
olarak sirali algi, bilissel siireglerden ise olusturma siireci ile homojenlik s6z konusu

olmadig1 goriilmustiir.

Michael-Chrysanthou vd. (2024) ii¢ farkli lise kademesindeki dgrencilerin geometrik
sekil kavramalarini Duval’in algisal, islemsel ve sdylemsel kavramaya iliskin teorik
cercevesine dayanarak arastirmislardir. Arastirma ortadgretime devam eden 881
O0grenciden olusan bir O0rneklem ile yiiriitilmistiir. Arastirmada 6grencilerin algisal
kavrama igeren gorevleri ¢ozmeyi sdylemsel kavrama gorevlerine gore daha kolay
bulduklar1 gézlenmistir. Bununda sekli kavramanin olasi bir hiyerarsik yapisina isaret

ettigini belirtmislerdir.

2.3.4 van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri Ile Tlgili Calismalar

Saracoglu (2015), c¢aligmasinda Tiirkiye’de ilkdgretim, ortadgretim ve lisans
Ogrencilerinin geometrik anlama seviyelerinin mevcut durumunu, yapilan arastirma
sonuclarindan yola ¢ikarak meta-sentez yontemi ile ortaya koymaya calismistir. Yapilan
calismada; 1999-2014 yillar1 arasinda Tiirkiye’de tiim 6gretim kademelerinde “van Hiele
Geometrik Diisiinme Diizey Belirleme Testi” iceren, 36 lisansiistii tez ve 20 makale
calisma kapsamina dahil edilmistir. Calisma sonucunda incelenen tiim ¢alismalarinin
ornekleminde yer alan 6grencilerin van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri oldukga
diisiik diizeyde oldugu goriilmistiir. Ayrica tiim orneklemlerde yer alan 6grencilerin
bulunmalar1 gereken geometrik diisiinme diizeylerine erisemedikleri belirlenmistir. Ote
yandan 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerinin yas veya olgunlagmadan ziyade

geometrik deneyimlerine dayali olabilecegi goriilmiistiir.

Sert-Celik (2022), van Hiele’nin teorisini farkli boyutlardan ele almis ve ¢aligmasinin bir
boliimiinde teoriye yonelik ulusal ve uluslararasi aragtirmalarin sonuglarini sentezlemeye
caligmistir. Calisma tematik igerik analizi kullanilirken veriler durum c¢alismasi ile
desteklenmistir. Calisma kapsamina 86 Tiirkce ve 81 Ingilizce ¢alisma dahil edilmistir.
Ayrica galismada Ogretmen adaylar1 ve lisansiistii egitime sahip 23 6gretmenle yari

yapilandirilmig goriisme gergeklestirilmistir. Caligma bulgularina gére hem ulusal hem
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de uluslararas1 alanda, farkli 6grenme ortamlarinin geometrik diisiinme diizeylerine
etkisini tespit etme amaciyla ¢alismalar gergeklestirildigi goriilmiistiir. Ayrica deneysel
caligmalarin ¢gogunlukta oldugu, uluslararasi alanyazinda Tiirkiye’ye gore daha genis bir
orneklem grubuyla calisilmalar yapildigl tespit edilmistir. Calismalarda verilerin
toplanmasinda testler tercih edilmektedir. Farkli 6grenme ortamlarinin Ogrencilerin
geometrik diisiinme diizeylerini artirmada etkili oldugu belirlenmistir. Ote yandan gerek
ulusal gerekse wuluslararas1 alanda van Hiele geometrik diistinme diizeylerin
adlandirilmas1 ve numaralandirmalarin ¢ok fazla farkliik gosterdigine, derslerde
Ogretiminin tasarlanmasinda en ¢ok dinamik geometri yazilimlari kullanildig1 sonucuna
ulasiimistir. Olgme araglari bakimindan ise uluslararasi alandaki araglar daha fazla

cesitlilige sahiptir.

Kedikli ve Katranci (2021), Tiirkiye’de geometrik disiinme diizeyleri ile ilgili tezlerin
analizini yapmislardir. Bu baglamda, 2005-2019 yillar1 arasinda yayimlanan 71 lisansiistii
caligma kapsaminda incelenmistir. Tezlerin incelenmesinde dokiiman inceleme teknigi
kullanilmistir. Bulgular kategorize edilerek tablolar yardimiyla sunulmustur. Calismanin
bulgularina gore yiiksek lisans tezleri sayica daha fazladir ve lisansiistii tez ¢alismalari
belli iiniversitelerle sinirhidir. Tezler ¢ogunlukla ilkdgretim ana bilim dalina bagh
programlarda gergeklestirilmistir. Caligmalarda kiigiik 6rneklem gruplari tercih edilirken
en ¢ok calismalar ilkdgretim dgrencileri ile ylriitiilmistiir. Nicel desen daha ¢ok yliksek
lisans tezlerinde kullanilirken nitel desene ise daha ¢ok doktora tezlerinde yer verilmistir.
Verilerin toplanmasinda testler agirlikta iken verilerin analizinde ¢ogunlukla kestirimsel
analiz teknikleri kullanildig1 goriilmiistiir. Geometri konular1 bakimindan ise agirlikl

olarak geometri biitiin olarak ¢alismalarda ele alinmistir.

Hatip (2022), 8. smif 6grencilerinin van Hiele geometri diisiinme diizeyleri ile ispat
yazma ve gerekcelendirme becerileri arasindaki iligkinin belirlenmesini amaglamistir.
Arastirmada Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerini belirlemek i¢in van Hiele
geometri testi, ispat yazma ve gerekcelendirme becerilerini belirlemek icin ise geometri
ispat yazma ve gerek¢elendirme testi ve ile toplanmistir. Geometri ispat yazma ve
gerekgelendirme testi analiz edilirken iki tane rubrik kullanilmistir. Bunlardan birincisi

geometri ispat yazma testi degerlendirme rubrigi ikincisi ise gerekcelendirme

23



degerlendirme rubrigidir. Elde edilen bulgulara gore van Hiele diisiinme diizeyi birinci
diizeyde olan 6grencilerden ii¢ 6grencinin ispat yazabilme diizeyi diisiik, iki 6grencinin
orta, bir O0grenci ¢ok iyi diizeydedir. Gerek¢elendirme diizeylerine gore ise dort
Ogrencinin diizeyi diisiik, bir 6grencinin orta, bir 6grencinin ¢ok iyi diizeydedir. van Hiele
diistinme diizeyi ikinci diizey olan 6grencilerden {i¢ 6grencinin ispat yazabilme diizeyi
orta diizeydedir. Gerek¢elendirme diizeyleri ise bir Ogrencinin diizeyi disiik, iki
Ogrencinin orta diizeydedir. van Hiele diistinme diizeyi li¢iincii diizey olan 6grencilerden
lic 68rencinin ispat yazabilme diizeyi diisiik, iki 6grenci orta diizey, bir 6grenci ¢ok 1yi
diizeydedir. Gerekgelendirme diizeyleri ise bes 6grencinin diizeyi diisiik, bir 6grenci orta
diizeydedir. van Hiele diisiinme diizeyi dordiincii diizey olan bir dgrencinin ispat yazma

diizeyi ¢ok iyi diizeydedir. Gerekgelendirme diizeyi ise ¢ok 1yi diizeydedir.

Ma vd. (2015) calismalarinin amaci, van Hiele geometrik diisiinme diizeyinin gegme
oranini ve cinsiyet farkliliklarini aragtirmaktir. Calismanin katilimcilarin1 Tayvan’in 23
sehrinde 1. ve 6. smnifta 6grenim goéren 5581 Ogrenci olusturmaktadir. Calismanin
bulgular1 van Hiele diizeylerinin hiyerarsisini destekler niteliktedir ve farkli diizeylerde
ogrencilerin temel sekillerle ilgili farkli kavramlar1 oldugu goriilmiistiir. Ayrica ilkokul
ogrencileri i¢in, erkek ve kiz 6grencilerin gegme oranlar1 van Hiele geometrik diisiinme

diizeylerinde anlamli farklilik géstermemektedir.

Ersoy (2019), 7. smif 6grencilerinin dortgenler konusundaki basarilar1 ile van Hiele
geometrik diistinme diizeylerini incelemistir. Arastirmada nicel aragtirma yontemlerinden
olan tarama modeli kullanilmistir. Calisma 160 6grenci ile yiiriitilmiistir. Verilerin
toplanmasinda van Hiele geometri testi ve arastirmaci tarafindan gelistirilen dortgenler
basar1 testi kullanilmistir. Calisma sonucuna goére Ogrencilerin van Hiele geometrik
diisiinme diizeyleri olmas1 gerekenden diisiik diizeydedir. Ogrencilerin van Hiele
geometri testi ve dortgenler basari testi testlerinden aldiklar1 puanlar arasinda orta

diizeyde iliski bulunurken cinsiyet degiskenine gore anlamli farklilik bulunmamastir.
Kili¢ vd. (2007), ¢alismalarinda ilkdgretim 5. sinif 6grencilerinin siisleme konusundaki

van Hiele geometrik diisiince diizeylerini belirlemeyi amaglamiglardir. Arastirma 5.

Sinifta 6grenim goren 9 dgrenci ile yiiriitilmiisttir. Verilerin analizinde, kodlama anahtari

24



kullanilmistir. Calisma sonucunda, 6grencilerinin siisleme konusunda gorsel ve analitik

diizeyde bulunduklar1 tespit edilmistir.

Tiirniiklii ve Ozcan (2014), calismalarinda farkli geometrik diisiinme diizeylerinde yer
alan dgrencilerin bilgiyi olusturma siireglerini incelemeyi amag¢lamislardir. Calismada 7.
smifta 6grenim goren geometrik diisiinme diizeyi yiiksek olan bir 6grenci ve diisiik olan
bir 6grencinin bilgiyi olusturma siirecleri karsilastirilmistir. Yapilan ¢calismada agik uglu
problemler, gézlem ve gorlismeler veri toplama araci olarak kullanilmistir. Calisma
sonucunda farkli geometrik diisinme diizeyinde yer alan 6grencilerin matematiksel
diisinme ve bilgi olusturma siireglerinde birtakim farkliliklarin mevcut oldugu
goriilmiistiir. Ayn1 zamanda geometrik diistinme diizeyi diisiik olan 68renci bilgiyi yavas

olusturmakta ve bu siiregte tahmine dayali yontem kullandig1 gézlemlenmistir.

Idris (2009), calismasini geometri not defteri kullaniminin geometri basarisi ve van Hiele
geometrik diistinme diizeyi iizerine etkisini incelemek icin tasarlamistir. Calismanin
orneklemini Malezya’da bir ortaokul tclincli sinifta 6grenim gbéren 65 Ogrenci
olusturmaktadir. Deney grubu ogrencileri on hafta boyunca geometri eskiz defteri
kullanarak derslere girmisler kontrol grubu 6grencileri ise geleneksel yontemle egitim
gormislerdir. Calismanin sonucunda geometri eskiz defteri kullanilarak egitim goren
deney grubu 6grencilerinin lehine geometri basarilarinda anlamli farklilik bulunmustur.
Tas¢i (2023), calismasinda ortaokul altinci sinif matematik dersindeki ‘‘Geometrik
cisimler’” konusunun 6gretiminde artirilmis gerceklik uygulamalarinin kullanilmasinin
ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerinin ve uzamsal yeteneklerinin gelisimine bir
etkisinin olup olmadigini belirlemeyi amaglamistir. Calisma nicel arastirma yontemi ve
zayif deneysel desen kullanilarak gerceklestirilmistir. Calismanin 6rneklemini altinci
sinifta 6grenim goren 15 6grenci olusturmaktadir. Veriler testler yardimiyla toplanmastir.
Calismanin sonucunda artirilmis gergeklik uygulamalar ile gergeklestirilen geometri
ogretiminin dgrencilerin  geometrik diisiinme diizeyleri ile uzamsal yeteneklerini

gelistirmede olumlu etki biraktig1 sonucuna ulasilmstir.

Culhan (2022), ¢alismasinda 8. simif Ogrencilerinin geometrik diistinme diizeylerini

belirleyerek bu dgrencilerin geometrik diisiinme diizeylerindeki farkliliklar1 séylemsel
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olarak ortaya koymayr amacglamistir. Oncelikli olarak 8.sinifta 6grenim goéren 54
Ogrencinin geometrik diisiinme diizeyleri belirlenerek bu 6grenciler icerisinden ilk {i¢
diizeyde yer alan alt1 6grenci ile goriismeler gerceklestirilmistir. Verilerin toplanmasinda
soru ve soylem formu kullanilmistir. Veriler igerik analizi kullanilarak analiz edilmistir.
Calismanin sonucunda Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeyleri beklenenden daha
diisiik cikmustir. Ogrenci yamitlarinin en ¢ok birinci diizey ve birinci diizeyin altinda

oldugu saptanmuistir.

Korkut (2023), calismasinda ortaggretim 10. smif Ogrencilerinin 6zel dortgenler
baglaminda geometrik diigiinme diizeylerini ve kavram yanilgilarini incelemistir.
Calismada nitel arastirma yontemlerinden eylem arastirmasi deseninden faydalanilmaistir.
Calismanin bulgularina gore her diizeydeki 6grencilerin kavram yanilgisina sahip oldugu
goriilmiistiir. Ayrica geometrik diisiinme diizeylerine gore kavram yanilgilarinin sayisinin

farklilagtig1 gézlemlenmistir.

2.4 Matematik Egitiminde Tez Incelemesine Yonelik Yapilan Calismalar

Literatiirdeki caligmalara bakilirsa matematik egitiminde farkli acilardan lisanstistii tez
incelemeleri yapilmigtir. Selman (2019), Tirkiye’de farkli {iniversitelerde doniisiim
geometrisi {lizerine gerceklestirilen lisansiistii ¢aligmalarini farkli degiskenler agisindan
incelemeyi ve sunmay1 amaglamistir. Calismada veri toplama araci olarak, YOKTEZ
veritabani kullanilmistir. Calisma kapsaminda Ulusal Tez Merkezi Otomasyonu’nda, 39
tane lisansiistii teze erisilmistir. Calismanin bulgularina degerlendirildiginde hazirlanan
tezlerin ¢ogunlugunda yansimaya yer verildigi goriilmistiir. Calisma kapsaminda
incelenen tezlerde onerilerin en fazla en fazla MEB-Ogretmen-Arastirmacilara yonelik
oldugu belirlenmistir. Hazirlanan tezlerin sonuglart biligsel alana yoneliktir, tezlerin

sonuclar1 ve dnerileri ise ¢esitlilik gosterdigi goriilmiistiir.

Cil (2019), calismast kapsaminda 2000-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de 6gretim
teknolojilerinin kullanildigr geometri 6gretimine yonelik yapilan lisansiistlii tezlerin
incelemesini ve Bloom Taksonomisine gore hangi diizeyde Ogrenmeye yonelik

aktivitelerin gelistirildiginin tespit edilmesini amaglamistir. Calisma kapsaminda o Ulusal
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79 lisansiistii tez icerik analizi kullanilarak incelenmistir. Verilerin analizi i¢in Tez
Inceleme Formu gelistirilmistir. Calismanin sonuglarina gore incelenen tezlerde amaca
uygun 6rneklem daha sik tercih edilirken 6rneklem grubu olarak ise ortaokul 6grencileri
daha fazla tercih edildigi goriilmiistir. Orneklem sayis1 bakimindan 31-60 arasi
katilimcinin daha ¢ok c¢aligmalarda yer almistir. Ust diizeyde ogrenmelerin nitel
yontemler kullanilarak gerceklestirilen calismalarda meydana geldigi goriilmistiir.

Ayrica caligmalarda Geogebra programinin ¢ogunlukla kullanildig: tespit edilmistir.

Ar (2021), calismasinda Geometri ve Olgme dgrenme alaninda 2012-2020 yillar arasinda
yaymlanmig lisansiistii tezlere genel cergeve ¢izmek, eksikligi hissedilen bosluklari
belirlemeyi amaglamistir. Calismanin amacina yonelik olarak 118 lisansiistii teze
erisilmistir. Aragtirmanin 6rneklemini ortaokul 6grencileri ile gergeklestirilmis lisanstistii
tezler olugturmaktadir. Calismanin sonuglarina gore; incelenen tezlerde g¢aligmalarin
cogunlugu 7. ve 8. sinif 6grencileriyle gergeklestirilmis olup, bu alanda en fazla ¢alisma
Gazi Universitesi’nde hazirlanmustir. Yillara gére en ¢ok 2018 ve 2019°da lisansiistii tezin
hazirlandig1 gériilmiistiir. Incelenen tezlerin en ¢ok “cokgenler” alt dgrenme alaninda
hazirlandig1 ayrica ¢alismalarda karma yontem ve yart deneysel desenin en ¢ok

kullanildig: tespit edilmistir.

Karakus (2023), ¢alismasinda Tiirkiye’de ilkokul ve ortaokul kademelerinde Gergekei
Matematik Egitimi (GME) {izerine yapilan lisansiistii tezlerin nasil egilim gosterdigini
incelemistir. Elde edilen bulgulara bakildiginda tez tiirlerinde agirligin yiiksek lisans
tezleri yoniinde oldugu ortaya konulmustur. Tezlerin yayin yilina gore dagiliminin
diizenli olmadig1 ve yillara gore farkliliklar oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu alanda hazirlanan
tezlerin dilinin agirlikla Tiirkge oldugu goriilmiistiir. Tezlerin yapildig: {iniversitelerin
dagilimina bakildiginda tezlerin daha ¢ok Uludag, Cukurova ve Gazi Universitelerinde
yapildig1 ortaya cikmistir. Tezlerin en ¢ok {iniversitelerin Egitim Bilimleri Enstitiisii
biinyesinde yapildig1 sonucuna ulagilmistir. Tezlerde en fazla “Gergek¢i Matematik
Egitimi” kelimesinin anahtar kelime olarak kullamildigi gozlenmistir. Orneklem
grubunun en fazla 26-50 kisi araliginda oldugu ve en fazla ortaokul diizeyinde ¢aligmalar
yapildig1 ortaya ¢ikmistir. Tezlerin arastirma yontemleri incelendiginde agirlikli olarak

nicel aragtirma yontemlerinin benimsendigi dikkat ¢cekmistir. Tezlerde siklikla basari
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testlerinin kullanildig1 goriilmiistiir. Tezlerde verilerin analizinde ise en ¢ok nicel veri
analiz yontemlerinin kullanildig1r gézlemlenmistir. Tezlerin sonuglart incelendiginde
tezlerde agirlikli olarak Gergek¢i Matematik Egitimi’nin O6grenci basarisini artirdig,
bilginin kaliciligin1 sagladig1, 6grencilerin matematige yonelik tutumlarini ve goriislerini

olumlu yonde etkiledigi sonuclarina ulasildig: tespit edilmistir.

Cagirgan ve Biber (2023), ¢calismalarinda geometri basarisi ile ilgili lisansiistii calismalari
cesitli boyutlarda inceleyerek konuya yonelik genel egilimi ortaya koymuslardir. Calisma
kapsaminda incelenen 47 lisansiistii tez betimsel igerik analizine tabi tutulmustur.
Calismanin sonuglarina gore; geometri basarisi ile ilgili 2020 yili disinda her yil
lisansiistli tezin hazirlanirken, yiliksek lisans tezlerinin c¢ogunlukta oldugu tespit
edilmistir. Hazirlanan lisansiistii tezlerde ingilizce tezler oldukca diisiik sayida olmakla
birlikte konu ile ilgili az sayida iiniversitede ¢alisma hazirlandig1 goriilmiistiir. Ote
yandan lisansiistii tezler anahtar kelimeler bakimindan zengin bir dagilim gdsterdigi
belirlenmigtir. Calismalarin ¢ogunlugu ortaokul ve lise Ogrencileri ile yiiriitildigi
gorlilmiistiir.  Ayrica ¢alismalarin  agirlikla  deneysel yontemler kullanilarak
gerceklestirildigi de goriilmiistiir. Incelenen tezlerde genel olarak farkli 6grenme

ortamlariin geometri basari tizerindeki etkileri incelenmistir.

Eliyesil ve Tuna (2023), calismalarinda Tiirkiye’deki SE modelinin geometri 6gretiminde
kullanildig1 lisansiistii tez ¢aligmalarini incelemislerdir. Calismanin bulgularina gore
yuksek lisans tezlerinin diger bilimsel caligma tilirlerinden sayica fazla oldugu
goriilmiistiir. Konu ile ilgili ¢alismalar cogunlukla kiigiik orneklem gruplar ile
yiriitiiliirken en ¢ok 7.siif 6grencileri ile calismalarin gerceklestirildigi belirlenmistir.
Ayrica ¢aligmalarin ¢okgenler konusunda agirlik kazandigi goriilmiistiir. Karma desen
kullanilarak gergeklestirilen ¢alismalarin gogunlukta oldugu gozlemlenmistir. Verilerin
toplanmasinda testler ve formlara sikgca yer verilirken veri analizinde ise betimsel

yontemlerin daha ¢ok kullanildig1 goriilmiistiir.
Dogan ve Bayraktar-Kurt (2021), ¢alismalarinda origaminin matematik egitiminde

kullanimina yonelik gerceklestirilen lisansiistii tezlerin belirlenen kriterler ¢ercevesinde

incelenmesini amaclamiglardir. Calisma sonucunda matematik egitiminde origami

28



kullaniminin ¢ok eski bir gegmise sahip olmadig1 gozlemlenmistir. Konu kapsamindaki
tezlerin en ¢ok 2012 yilinda ve yiiksek lisans diizeyinde hazirlandigi belirlenmistir.
Calismalarin  ¢ogunlugunun geometri ve Olgme Ogrenme alaninda hazirlandigi
belirlenmistir. Ayrica 6grenme alanlar igerisinde en c¢ok licgenlere agirlik verildigi

goriilmiistiir.

Ipekoglu vd. (2020), galismalarinda Tiirkiye’de uzamsal yetenegi ele alan lisansiistii
tezlerin tematik ve metodolojik egilimlerini ortaya ¢ikarmaya c¢alismislardir. Tezler
tematik icerik analizi yontemiyle incelemistir. Calisma kapsaminda lisansiistii tezlerde
calismalarin cogunlugu ortaokul 6grencileri ile gerceklestirildigi belirlenmistir. Ote
yandan dinamik geometri yazilimi1 ve somut materyaller kullanmanin uzamsal yetenege

olan etkisinin incelendigi ¢calismalarin ¢cogunlukta oldugu gézlemlenmistir.

Gegici ve Tiirntiklii (2020), Tiirkiye’de problem kurma {izerine hazirlanan tezleri tematik
acidan incelemislerdir. Calisma kapsaminda 52 lisansiistii tez, dokiiman incelemesi
kullanilarak ¢esitli degiskenler acisindan incelenmistir. Caligmanin sonucunda yiiksek
lisans tezlerinin agirlikta oldugu belirlenmistir. Problem kurma {izerine hazirlanan
tezlerin sayisinin son yillarda giderek arttigi gézlenmistir. Tezlerde agirlikli olarak nitel
yontemlerin kullanildigi tespit edilmistir. Ortaokul O6grencileri ile sayica daha fazla
caligmanin yiiriitiildiigii ortaya ¢ikmistir. Konu kapsaminda en ¢ok “sayilar ve islemler”
o0grenme alanindan ve “kesirler” konusunda daha fazla sayida c¢alisma hazirlandigi

gorilmiistiir.

Tereci ve Bindak (2019), 2010-2017 yillar1 arasinda matematik egitimi alaninda yazilan
lisansiistii tezleri gesitli degiskenler agisindan karsilagtirmali olarak incelemislerdir.
Calismanin sonucunda son yillarda kadin arastirmacilarin sayica daha fazla oldugu
belirlenmistir. Ayrica yiiksek lisans tezlerinde en fazla Ogrenciler ile calismalar
yuritilirken doktora tezlerinde ise en fazla Ogrenciler ve Ogretmen adaylar ile
caligmalarin yiiriitiild{igii goriilmiistiir. Ogrenme alanlarindan en fazla cebir en az ise veri

isleme alaninda ¢aligsmalarin hazirlandig tespit edilmistir.

Geometrik diisinmeye yonelik ¢alismalar dikkate alindiginda van Hiele geometrik
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diisiinme diizeyleri konusunda pek ¢ok ¢alisma ile karsilasilmistir. Geometrik diigiinme
ile ilgili diger cercevelere yonelik yapilan ¢alismalar sayica az olsa da bu durumun o
cercevelerin daha yakin bir zaman diliminde literatiire kazandirilmis olmasindan
kaynaklandigi diisiniilmektedir. Nitekim diger gergevelerle ilgili arastirmalara son
yillarda daha sik rastlanmigtir. Diger taraftan matematik egitimi ile ilgili Tiirkiye’de
yapilan tez inceleme c¢aligmalarina bakildiginda pek c¢ok farkli konuya yonelik
arastirmanin yapildig1 goriilmiistiir. Bu calismalarin belli periyotlarla tekrarlanmasinin
arastirmacilara yol gosterecegi agikardir. Geometrik diisiinme konusunda da yapilan bazi
calismalar bulunmaktadir (Saragoglu 2015, Kedikli ve Katranci 2021, Sert-Celik 2022).
Ancak bu calismalarin tamaminda van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri konusunda
yapilan arastirmalar incelenmistir. Literatiirde geometrik diisiinmenin farkh
perspektiflerden de ele alinmasindan ve bunlarla ilgili yapilan ¢alismalarin sayisinin
giderek artmasindan dolay:1 giincel literatiir inceleme calismasina ihtiyag duyulacagi
diistiniilmiistir. Bu aragtirma kapsaminda Zihnin Geometrik Aliskanliklart (ZGA)
Cercevesi, Fischbein’in Sekilsel Kavram Teorisi, Duval’in Geometrik Diisiinme ile Ilgili
Bilissel Modeli ve van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri ile ilgili yapilan biitiin tez

caligmalari birlikte incelenmistir.
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3. MATERYAL ve METOT

Aragtirmanin bu bdliimiinde arastirmanin modeli, arastirmanin veri kaynaklari, veri
toplama araci, verilerin toplanmasi ve analizi ile arastirmanin gegerligi ve giivenirligi ele

alimustir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Geometrik diislinme lizerine yapilan tez caligmalarinin incelendigi bu arastirmada,
tezlerin farkli Kategorilerle incelenmesi amaglandigindan nitel arastirma yoOntemi
kullanilmistir. Nitel arastirma; olgularin, olaylarin ve davranislarin disaridan miidahale
olmaksizin biitiinciil sekilde ortaya cikarilmasiyla meydana gelen bir arastirma

yontemidir (Yildirim ve Simsek 2016).

Bu caligma Tiirkiye’de geometrik diisiinmeyi konu alan tez ¢aligmalarinin egilimleri
hakkinda genel bir bilgi edinme amaci dogrultusunda gergeklestirildiginden nitel
arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi kullanilarak hazirlanmigtir. Dokiiman
incelemesi, incelemeye dahil edilen olgular ve olaylar hakkinda bilgileri igeren
dokiimanlarin analizi yontemiyle veri elde edilmesidir (Yildirnm ve Simsek 2016).
Yildirim ve Simsek (2016) dokiiman incelemesi yapilirken takip edilmesi gereken belli

asamalar bulundugunu belirtmislerdir. Bu asamalar sirasiyla;

» Dokiimanlara ulasma

» Dokiimanlarin orijinalligini kontrol etme
» Dokiimanlar1 anlama

» Veriyi analiz etme

» Veriyi kullanma

Sak vd. (2021), literatiirden hareketle dokiiman incelmesinin asamalarini veri toplama
protokolii, kodlama, veri analizi ve raporlama olarak belirtmektedirler. Dokiiman
incelemesi kullanilarak yapilan bu ¢alismada ilk énce YOKTEZ veri tabaninda kayith

olan dokiimanlara ulasilmis ve dokiimanlarin orijinalligi kontrol edilmistir. Sonrasinda
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elde edilen dokiimanlar incelenmis ve kodlanmistir. Ardindan verilerin analizi asamasina
gecilmistir. Son olarak analiz edilen veriler arastirma bulgularinin olusturulmasinda

kullanilmis ve raporlama islemi yapilmstir.

3.2 Arastirmanin Veri Kaynaklari

Arastirmanin veri kaynaklarini YOKTEZ veri tabaninda kayitli olan 2000-2023 yillari
arasinda Tiirkiye’de geometrik diisiinme {izerine hazirlanan tez ¢alismalar
olusturmaktadir. YOKTEZ’de “Geometrik Diisiinme”, “van Hiele”, “Geometrik
Diistinme Diizeyleri”, “van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri”, “Geometrik
Muhakeme”, “Duval”, “Duval’in Bilissel Modeli”, “Fischbein”, “Sekilsel Kavram
Teorisi”, “Zihnin Geometrik Aliskanliklar1”, “ZGA” anahtar kelimeleri kullanilarak
detayli tarama yapilmigtir. Ayrica daha once geometrik diisiinme konusundaki tezleri
inceleyen arastirmalarda ele alinan tezler gézden gegirilmistir. Tarama sonucunda bazi
tezlerin erigim izni bulunmamasi ve yil boyunca yeni tamamlanan tezlerin sisteme dahil
edilmesi sebebiyle 2023 yili siiresince tarama islemi siklikla yapilmistir. Son yapilan
tarama 11.02.2024 tarihinde gergeklestirilmis olup arastirma kapsamina alinacak
caligmalar bu sekilde netlestirilmistir. En son yapilan tarama sonucunda erisime agik olan
toplamda 126 adet tez bulunmus ve ¢alisma kapsamina alinmistir. Dolayisiyla ¢alismanin
veri kaynagini ulasilan 126 adet tez caligsmasi olusturmaktadir. Arastirmada incelenen tez

calismalarina EK-2’de yer verilmistir.

3.3 Veri Toplama Araci

Verileri toplamada kaynak olarak YOKTEZ Tez Otomasyon Sistemi kullanilmistir.
Aragtirmada incelenecek tezler belirlendikten sonra literatiirdeki tez inceleme
caligmalarindan da (Akdogan 2021, Ar 2021) faydalanilarak arastirmaci tarafindan tez
inceleme formu olusturulmustur (bkz. EK-1). Veri toplama aracinin uygunlugu
konusunda matematik egitimi alanindaki 2 6gretim liyesinden uzman goriisii alinmistir.

Olusturulan tez inceleme formundaki kriterler asagidaki gibidir:

> Tez kodu,
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Tezin adi,

Tezde kullanilan geometrik diisiinme teorisi,
Tezin yili,

Tezin tird,

Tezin yazim dili,

Tezin yapildig1 liniversite,
Tezin yapildig1 enstitii,

Tezin yapildig1 ana bilim dals,
Tezin yazarimin cinsiyeti,

Tez danigmaninin unvant,
Tezin konusu,

Tezin arastirma yontemi,
Tezin arastirma deseni,

Tezin 6rneklemi,

Tezin 6rneklem biiyiikligii,
Tezin veri toplama araglari,
Tezin veri analiz tiiri,

Tezin anahtar kelimeleri,

Tezde galisilan geometri konusu,

V V V V V VYV VYV V V VYV V V VY V V VYV V V V VY

Tezin sonuglari.

3.4 Verilerin Kodlanmasi ve Analizi

Arastirmanin veri kaynagini olusturan biitlin tez ¢alismalarinin ilk O6nce baslik sayfasi
sonra Ozeti incelenmistir. Daha sonra tez ¢alismalarinin igerigi detayli incelenerek
yukaridaki kriterlere gore tez inceleme formuna kodlanmistir. Kodlama siirecinde formda

yer verilen her bir kritere yonelik dikkat edilen hususlar asagida sirayla agiklanmistir.

Tezin Kodu: Incelenen lisansiistii tezlere verilen koddur. Yiiksek lisans tezleri Y1, Y2,

Y3 vb., doktora tezleri D1, D2, D3 vb. seklinde kodlanmistir.
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Tezin Adi: Teze verilen isimdir. Tezin ismi konusunda bilgi vermek icin formda yer

almistir.

Tezde Kullanilan Geometrik Diisiinme Teorisi: Tezde kullanilan geometrik diisiinme

teorilerinin dagilimini ortaya koymak icin formda yer almistir.

Tezin Yiuli: Tezin yaymmlandigi yili ifade etmektedir. Yayimlanan tezlerin yillara gére

dagilimini ortaya koymak i¢in formda yer almistir.

Tezin Tiirii: Yayimlanan tezlerin tiiriine (yiiksek lisans-doktora) gore dagilimini ortaya

koymak icin formda yer almistir.

Tezin Yazim Dili: Tezlerin yazim dillerine gore dagilimlari belirlemek amaciyla formda

yer almistir. Yazim dili Tiirkge veya Ingilizce olarak siniflandirilmustir.

Tezin Yapudigr Universite: Hazirlanan tezlerin iiniversitelere gore dagilimini ortaya

koymak hedefiyle forma eklenmistir.

Tezin Yapildig1 Enstitii: Tezlerin tniversitelerin biinyelerinde bulunan enstitiilere gore

dagilimini ortaya koymak amaciyla formda yer almistir.

Tezin Yapidigi Ana Bilim Dali: Tezlerin enstitiilerin hangi ana bilim dalinda

hazirlandiginin dagilimini ortaya koymak amaciyla formda yer almistir.

Tezin Yazarimin Cinsiyeti: Tez yazarlarmin cinsiyete gore dagilimini ortaya koymak

amaciyla formda yer almstir.

Tez Danismaninin Unvani. Teze danigsmanlik yapan 6gretim tiyelerinin unvanlarinin
dagilimin1 ortaya koymak amaciyla formda yer almistir. Danigsmanlarin unvanlar
Profesér Doktor, Dogent Doktor, Doktor Ogretim Uyesi seklinde smiflandiriimistir.
Ayrica Yardimc1 Dogent Doktor unvani 2018 tarihinden bu yana kullanilmamaktadir. Bu

sebeple yapilan tez inceleme ¢alismasinda Yardimei Dogent Doktor unvanina sahip olan
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danismanlarin unvan1 Doktor Ogretim Uyesi olarak kodlanmuistir.

Tezin Arastrma Konusu: Tezlerin arastirma konularmna goére dagilimlarini ortaya
koymak amaciyla formda yer verilmistir. Bunlar basari, tutum, uzamsal yetenek, kalicilik,
oz-yeterlik, matematiksel dili kullanma, cebirsel diisiinme becerileri, bilgi, tanimlama ve
smiflandirma becerisi, biligsel siireg, goriis, problem c¢ozme ve diger seklinde

siniflandirilmastir.

Tezin Arastirma Yontemleri: Tezlerde yer verilen arastirma yontemlerinin dagilimini
belirlemek i¢in forma dahil edilmistir. Arastirma yontemleri nicel, nitel ve karma olarak

siniflandirilmastir.

Tezin Arastirma Deseni: Tezlerde kullanilan arastirma desenlerinin dagilimini ortaya
koymak amaciyla formda yer almistir. Bunlar; deneysel/yar1 deneysel, tarama, iliskisel
tarama/korelasyonel arastirma, durum galismasi, eylem arastirmasi, 6gretim deneyi,
betimsel, tasarim arastirmasi, nedensel Kkarsilastirmali arastirma, dokiiman

incelemesi/analizi, belirtilmemis ve diger seklinde ifade edilmistir.

Tezin Orneklemi: Tezlerdeki 6rneklemi ortaya koymak amaciyla formda yer almustir.
Bunlar; ilkokul dgrencileri, ortaokul grencileri, ortadgretim 6grencileri, 6gretmenler,

ogretmen adaylari, dokiimanlar (alanyazin, ders kitaplar1) seklinde ifade edilmistir.

Tezin Orneklem Biiyiikliigii: Tezlerde yer alan katilimcilarin biiyiikliigiiniin dagilimim
ortaya koymak amaciyla formda yer almistir. Orneklem biiyiikliigii; 0-100, 101-200, 201-
300, 301-400, 401-500, 501 ve tizeri olarak siniflandirilmistir.

Tezin Veri Toplama Araglari: Tezlerde en ¢ok hangi veri toplama araglarinin
kullanildigin1 tespit etmek amaciyla yer verilmistir. Bunlar; test, 6lgek, klinik miilakat-
goriisme, form, goriisme, envanter, anket, video-ses-ekran-sohbet kayitlari, ¢aligma
kagitlari-calisma yapraklari, gozlem, arastirmaci ve Ogretmen giinliikleri, agik uglu
problem, ders-alan notlari, smav, dokiimanlar, etkinlik-etkinlik yapraklari/cevap

kagitlari, 6gretmen gozlem notlart ve diger olarak siniflandirilmigtir.
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Tezin Veri Analiz Tiirii: Tezlerde kullanilan veri analiz tiirlerinin nasil bir dagilim
gosterdigini ortaya koymak amaciyla yer verilmistir. Bunlar; T Testi, ANOVA,
Frekans/Yiizde, Ortalama/Standart Sapma, Wilcoxon Isaretli Siralar Testi, ANCOVA,
Ki-Kare, Kruskal Wallis H-Testi, Homojenlik Kolmogorov Smirnov Testi, Spearman
Korelasyon, Shapiro-Wilks, Scheffe Testi, Pearson Korelasyon Katsayisi, Determinasyon
Katsayisi, Regresyon Teknikleri, Mann Whitney U Testi, Betimsel Analiz, igerik Analizi,

Fenomenografik Analiz, Tematik Analiz ve diger olarak siiflandirilmistir.

Tezin Anahtar Kelimeleri: Tezlerde hangi anahtar kelimelerin kullanildigini tespit etmek
dogrultusunda formda yer verilmistir. Tezlerde siklikla kullanilan anahtar kelimelerin

neler oldugu, hangi anahtar kelimelere daha az yer verildigi hakkinda fikir verebilir.

Tezde Calisilan Geometri Konusu: Geometri 6grenme alaninda yer alan konulardan
hangilerinin daha fazla veya daha az calisildigini belirlemek amaciyla formda yer

verilmistir.

Tezin Sonuglari: Hazirlanan tez calismalarinin sonuglarinin neler oldugunu ortaya

koymak amaciyla formda yer verilmistir.

Bu ¢alisma kapsaminda elde edilen verilerin analizi i¢in betimsel analiz ile igerik analizi
ayr1 ayr1 kullanilmistir. Tlk olarak geometrik diisiinme iizerine yazilan tez calismalari igin
teorik gergevelerine gore dort farkli dosya olusturulmustur. Sonrasinda incelenecek her
bir tez i¢in EK-1’de sunulan tez inceleme formu kullanilarak tezlere ait bilgiler bu forma
toplu olarak islenmistir. Tez inceleme formu Microsoft Excel programina aktarilmistir.
Her bir tezi isimlendirmek amaciyla yiiksek lisans tezleri Y1, Y2, Y3 vb, doktora tezleri
ise D1, D2, D3 vb. olacak sekilde kodlanmistir. Tezin adi, tezin yili, tezin tiirii, tezin
yazim dili, tezin yapildig1 iiniversite, tezin yapildig1 enstitil, tezin yapildigi anabilim dals,
tezin yazarinin cinsiyeti, tezin danisman unvani, tezin arastirma konusu, tezin arastirma
yontemleri, tezin arastirma deseni, tezin 6rneklemi, tezin 6rneklem biiyiikliigi, tezin veri
toplama araci, tezin veri analiz tlirii, tezin iizerinde calisilan geometri konusu igin
betimsel analiz yapilmistir. Betimsel analiz dort asamadan meydana gelir: Bu asamalar

strastyla gerceve olusturma, ¢ergeveye gore verilerin islenmesi, bulgularin tanimlanmasi,
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bulgularin yorumlanmasi seklindedir (Yildirim ve Simsek 2016, s.240). Tez ¢aligmalari
onceden olusturulan on dokuz kategori ¢ergevesinde kodlanarak frekans ve yiizdeleri
hesaplanmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda tablolar ve grafikler olusturulmus ve bu
dogrultuda bulgularin yorumlanmasi yapilmistir. Tezin sonuglari ve tezin anahtar
kelimeleri kategorilerinin analizi ise igerik analizi kullanilarak gercgeklestirilmistir.
Arastirmanin her bir alt problemi i¢in elde edilen veriler kullanilarak kodlar
olusturulmustur. Sonrasinda benzer kodlardan yararlanarak temalar olusturulmustur.
Olusturulan bu temalar ve kodlar ¢ergevesinde bulgular ortaya ¢ikarilarak

yorumlanmustir.

3.5 Arastirmanin Gegerlik ve Giivenirligi

Gegerlik kavrami, arastirma sonucu ulasilan bulgularin arastirilan konuyu ne dlgiide

yansittigini ifade eder (Cepni 2014). Bu arastirmanin gecerligini saglamak amaciyla:

1. Geometrik diisiinme iizerine yazilmis olan tiim tezler arastirmaya dahil edilmeye

calisilmugtir.

2. Degerlendirmede kullanilacak kategorilerin olusturulmasinin ardindan uzman
gorlisiine bagvurulmus, yapilan goériismeler sonucunda bazi kategoriler
diizenlenmis bazi kategoriler ise ¢ikartilmis ve tez inceleme formu son halini

almistir.

Giivenirlik kavrami, elde edilen bulgularin tekrarlanmasi durumunda da aynmi sonuca

ulagmay1 ifade eder (Cepni 2014). Bu aragtirmanin giivenirligini saglayabilmek i¢in:
1. Arastirmaci tarafindan ilk kodlama isleminin {izerinden 5 hafta sonra ikinci
kodlama c¢aligmasi yapilarak kodlama islemi tekrar yapilmistir. Boylece yapilan

iki kodlama arasinda uyum saglanmustir.

2. Aragtirmada kullamlan “Tez Inceleme Formu” ve arastirmada incelenen tiim

tezlere aragtirma tamamlandiktan sonra da tekrar edilebilirlik ve yeniden test
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edilebilirligi saglamak amaciyla ekler kisminda yer verilmistir (Ek 2).

3. Tez aragtirmacisi ve konu alan uzmaninin ayri ayri kendi kodlamalar1 yaptiktan
sonra olusturulan kodlar birlestirilerek karsilastirilmistir. Farkli kodlamalar
tizerinde tartisilip kodlayicilar arasinda goriis birligine varilmistir. Puanlama
giivenirliginin saglanmasi i¢in; Miles ve Huberman (1994) tarafindan Onerilen,
Giivenirlik=Gorts birligi/(Gorts birligi+Goriis ayriligl) formiilii kullanilmistir.
Bu formiil dogrultusunda arastirmanin giivenirligi %83 olarak hesaplanmistir. Bu
formiile gore giivenirlik derecesinin %70’in iizerinde olmasi durumunda

aragtirma giivenilir kabul edilmektedir.

4. Analiz sonucunda elde edilen verilerin frekans dagilimlar ve yiizdesel ifadeleri

tablolar halinde sunulmustur.

5. Aragtirmada kullanilan veriler, tezlerde belirtildigi bigimde ele alinmistir.
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4. BULGULAR

Arastirmanin bu boliimiinde incelenen tezlerin igerdigi geometrik diisiinme teorisi,
arastirma konulari, tiirli, tlrlerine gore yayim yili, tlirlerine gore yayim dili, yapildigi
tiniversite, yapildigi enstitii, anabilim dali, yazarlarin cinsiyeti, danisman unvanlari,
arastirma yontemi, arastirma deseni, 6rneklem grubu, 6rneklem biiyiikligii, veri toplama
araclari, veri analiz tiirli, kullanilan anahtar kelimeler, ¢alisilan geometri konusu ve

arastirma sonuglarina ait bulgular yer almaktadir.

4.1 Tez Calismalarinin igerdigi Geometrik Diisiinme Teorisine Gore Dagilimi
Arastirmanin birinci alt probleminde “Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmis
tez caligmalarinin igerdigi geometrik diisiinme teorisine gore dagilimi nasildir?” sorusuna

yanit aranmistir. Dagilim Tablo 4.1°de sunulmustur.

Tablo 4.1 Tirkiye’de geometrik diisiinme {lizerine yazilmis tez galigmalarinin igerdigi teoriye
gore dagilimi

No Calismanmin icerdigi teori Frekans Yiizde(%)
1 van Hiele 99 77,95
2 ZGA 12 9,45
3 Duval 7 5,51
4 Fischbein 7 5,51
5 Teori icermeyen 2 1,58
Toplam 127 100

Tablo 4.1 incelendiginde Tirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yapilan tez
calismalarinin icerdigi dort farkli geometrik diisiinme teorisi oldugu goriilmektedir.
Tezlerde en ¢ok tercih edilen geometrik diisiinme teorisinin van Hiele Geometrik
Diistinme Teorisi oldugu goriilmektedir (%77,95). Tezlerde kullanilan bu teoriyi sirastyla
Zihnin Geometrik Diisiinme Aliskanliklar1 Cergevesi (%9,45), Duval’in Bilissel Modeli
(%5,51) ve Fischbein’in Sekilsel Kavram Teorisi (%5,51) takip etmektedir. Ote yandan
2 tezin (D3, DI12) ise herhangi bir geometrik diisiinme teorisine dayali yapilmadigi
goriilmektedir. Tabloda toplam sayinin incelenen tez sayisindan fazla olmasinin sebebi,

bir tez ¢alismasinin (D2) birden fazla geometrik diisiinme teorisi igermesidir.

39



4.2 Tez Calismalarmin Arastirma Konularina Gore Dagilimi
Aragtirmanin ikinci alt probleminde “Tiirkiye’de geometrik diisiinme {izerine yazilmis tez
caligmalarinin arastirma konularina goére dagilimi nasildir?” sorusuna yanit aranmistir.

Dagilim Tablo 4.2°de sunulmustur.

Tablo 4.2 Tirkiye’de geometrik diisinme iizerine yazilmis tez ¢aligmalarinin arastirma

konularina gore dagilimi

No Arastirma Konusu Tezin kodu f
1 Basari D4, D5, D11, D15, D19, D25, D26, 35
Y2, Y7, Y12, Y16, Y20, Y21, Y22,
Y28, Y29, Y30, Y33, Y36, Y39,
Y40, Y43, Y47, Y51, Y54, Y56,
Y59, Y60, Y62, Y63, Y68, Y69,
Y70, Y73, Y81
2 Tutum D4, D7, D15, D19, D27, Y2, Y6, 16
Y16, Y23, Y33, Y39, Y43, Y53,
Y67, Y68, Y77
3 Geometrik diisiinme diizeylerinin D10, D11, D12, Y1, Y6, Y8, Y10, 11
farkli degiskenler agisindan Y37, Y55, Y58, Y87
incelenmesi
4 Uzamsal yetenek D12, D18, D26, Y61, Y67, Y69, Y38 7
5 Oz-yeterlik D7,Y4, Y6, Y14, Y15, Y87, Y93 7
6 Geometrik muhakemenin gelisimi D17, D19, D21, D32, Y4, Y66 6
7 Goriis D8, Y31, Y75, Y77, Y89 5
8 Akl yiiriitme D2, D28, Y7, Y17, Y57 5
9 Problem ¢6zme Y9, Y10, Y76, Y94 4
10 Geometrik diisiinme aliskanliklari D6, D9, Y71, Y94 4
11 Geometrik diisiinme diizeylerine Y5, Y31, Y44, Y45 4
etki
12 Calisma/ders kitab1 inceleme D22, D23, Y78, Y91 4
13 Bilgi (¢izim-insa, dortgen, Y42,Y82, Y93 3
geometrik cisim)
14 Tanimlama ve siniflandirma becerisi Y41, Y49, Y85 3
15 Cebirsel muhakeme/diisiinme D29, Y10, Y40 3
diizeyleri/ diisiinme becerileri
16 Kalicilik D4, Y36, Y43 3
17 Kavrama/Kavramsal anlayis Y92, Y32, Y77 3
18 Geometrik diisiinme becerileri D25, Y14 2
19 Matematiksel diisiinme D1, D24 2
20 Matematiksel dili kullanma D1, Y46 2
21 Model gergevesinde inceleme Y11,Y34 2
22 Ogrenme siireclerini inceleme Y50, Y80 2
23 Ispat yazma becerisi Y13, Y35 2
24 Hata ve kavram yanilgisi Y72,Y88 2
25 Ogrenme ortami tasarlama D16, Y74 2
26 Diisiinme siireclerinin incelenmesi D13, Y79 2
27 Ug boyutlu diisiinme diizeyi/becerisi Y52, Y62 2
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Tablo 4.2 (Devam) Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmig tez caligmalarinin
arastirma konularina gore dagilimi

28 Kavram imaj1 Y85, Y86 2
29 Matematiksel beceri Y27 1
30 Zihinsel diisiinme D2 1
31 Test gelistirme D3 1
32 Elestirel diisiinme becerisi D7 1
33 Akademik erisi D7 1
34 Geometri anlama diizeyleri D27 1
35 Kiiresel geometriyi anlama D14 1
diizeylerini karakterize etme
36 Ogretim modeline dayali tasarim Y65 1
37 Bilgiyi olusturma siireci D20 1
38 Soylemsel agidan inceleme Y18 1
39 Ogretim programi inceleme Y24 1
40 Epistemik eylem D30 1
41 Coklu temsil D31 1
42 Beyin baskinliklari Y1 1
43 [liskilendirme Y3 1
44 Yeterlilik Y19 1
45 Hazirbulunusluk Y25 1
46 Geometrik cisimler lizerindeki imge Y26 1
47 Zeka alanlar1 Y48 1
48 Zihnin geometrik aligkanliklarini Y64 1
belirleme
49 Modelleme Y80 1
50 Ogretim duygu iklimi Y81 1
51 Ogrenme eksiklikleri Y83 1
52 Ustbilissel beceri Y84 1
53 Sekil olusturma siiregleri Y90 1
54 Uzamsal gorsellestirme Y7 1
Toplam 171

Tablo 4.2’de goriildiigii gibi Tirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yapilan tez
caligmalarinin bircok farkli arastirma konusunda gerceklestirildigi goriilmektedir.
Calismalarda en sik arastirilan konu 35 tez ¢alismasinin konusu olan basaridir. Basari
konusu arastirilan tezlerde ise akademik basar1 (Y20, Y43, Y47, Y60, Y62), geometri
basarist (D25, Y7, Y21, Y29, Y63, Y70, Y81), matematiksel basar1 (Y12, Y22, Y30,
Y73) ve 6grenci basarisi (Y54) konularina agirlik verilmistir. Ayrica basari, incelenen tez
calismalarinda tek basina arastirma konusu olmaktan ¢ok diger arastirma konulariyla
beraber ele alinmistir. Ote yandan geometrik diisiinme iizerine yapilan tez ¢alismalarinda
ikinci sirada tercih edilen aragtirma konusu tutumdur. Tutum konusunda ise genel olarak
geometriye yonelik tutuma (D19, Y6, Y23) agirlik verilmistir. Tutum konusunda yapilan
caligmalar tipki basar1 konusunda oldugu gibi diger arastirma konulariyla beraber ele

alinmustir.
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4.3 Tez Tiiriine Gore Dagilim
Aragtirmanin {iciincii alt probleminde “Tiirkiye’de geometrik diisiinme {lizerine yazilmis
tez c¢alismalarinin tiiri nedir?” sorusuna yanmit aranmistir. Dagilim Tablo 4.3’te

sunulmustur.

Tablo 4.3 Tiirkiye’de geometrik diisiinme tizerine yazilmis tez c¢alismalarinin tiirlerine gore

dagilimi
No Calismamn Tiirii Frekans Yiizde(%)
1 Yiksek Lisans Tezi 94 74,60
2 Doktora Tezi 32 25,40
Toplam 126 100

Tablo 4.3 incelendiginde Tiirkiye’de geometrik diisiinme {izerine yapilan 126 tez
calismasinin 94’1 yiiksek lisans tezi (%74,60), 32’sinin ise doktora tezi (%25,40) oldugu
goriilmektedir. Hazirlanan tezlerin biiylik ¢ogunlukla yiiksek lisans tezi kapsaminda

gerceklestirildigi sdylenebilir.

4.4 Tezlerin Tiirlerine Gore Yillar Icindeki Dagilimi

Arastirmanin dordiincli alt probleminde “Tiirkiye’de geometrik diistinme {izerine
yazilmis tez ¢alismalarinin tiirlerine gore yillar i¢indeki dagilimi nasildir?”” sorusuna yanait

aranmigtir. Dagilim Tablo 4.4’te sunulmustur.

Tablo 4.4 Tirkiye’de geometrik diisiinme {izerine yazilmis tez ¢aligmalarinin tiirlerine gore yillar
icindeki dagilimi

Yillar Yiiksek lisans Doktora Toplam
Frekans Yiizde Frekans Yiizde Frekans Yiizde

2003 1 0,79 0 0,00 1 0,79
2004 0 0,00 0 0,00 0 0,00
2005 0 0,00 1 0,79 1 0,79
2006 3 2,38 3 2,38 6 4,76
2007 1 0,79 1 0,79 2 1,59
2008 2 1,59 1 0,79 3 2,38
2009 4 3,17 1 0,79 5 3,97
2010 3 2,38 2 1,59 5 3,97
2011 6 4,76 1 0,79 7 5,56
2012 5 3,97 2 1,59 7 5,56
2013 3 2,38 2 1,59 5 3,97
2014 5 3,97 0 0,00 5 3,97
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Tablo 4.4 (Devam) Tiirkiye’de geometrik diistinme tizerine yazilmig tez ¢aligmalarinin tiirlerine
gore yillar icindeki dagilimi

2015 4 3,17 2 1,59 6 4,76
2016 1 0,79 2 1,59 3 2,38
2017 7 5,56 0 0,00 7 5,56
2018 10 7,94 2 1,59 12 9,52
2019 10 7,94 4 3,17 14 11,11
2020 4 3,17 2 1,59 6 4,76
2021 5 3,97 1 0,79 6 4,76
2022 11 8,73 4 3,17 15 11,90
2023 9 7,14 1 0,79 10 7,94
Toplam 94 74,60 32 25,40 126 100

Tablo 4.4’te gorildiigl tizere Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmis tez
calismalarinin tiirlerine gore yillar i¢indeki dagilimi incelendiginde 2003 yiliyla birlikte
geometrik diisiinme iizerine tez hazirlanmaya baslandig1 sdylenebilir. 2004 yilinda bu
alanda tez hazirlanmamistir. Yiiksek lisans tezlerinin en ¢ok hazirlandig1 yillar 2022
(%8,73), 2018 (%7,94), 2019 (%7,94) ve 2023’tiir (7,14). Doktora tezlerinin en ¢ok
hazirlandigr yillar ise 2022 (%3,17), 2019 (%3,17) ve 2006 (%2,38) yillaridir. Lisansiistii
tezlerin toplamina gore en ¢ok tez hazirlanan yillar 2022 (%11,90), 2019 (%11,11) ve
2018°dir (%9,52).

4.5 Tezlerin Yayim Dillerine Gore Dagilimi
Arastirmanin besinci alt probleminde “Tiirkiye’de geometrik diisiinme lizerine yazilmig
tez ¢aligmalarinin yayim dillerinin dagilimi nasildir?” sorusuna yanit aranmistir. Tez

caligmalarimin tiirlerine gore yayim dili dagilimi Tablo 4.5°teki gibidir.

Tablo 4.5 Tiirkiye’de geometrik diisiinme tizerine yazilmis tez ¢alismalarinin yayim dillerine
gore dagilimi

Yayim dili Yiiksek lisans Doktora Toplam
Frekans Yiizde(%) Frekans Yiizde(%) Frekans Yiizde(%)
Tiirkge 87 69,04 32 25,40 119 94,44
Ingilizce 7 5,56 0 0,00 7 5,56
Toplam 94 74.60 32 25.40 126 100

Tablo 4.5’te goruldigi tizere Tirkiye’de geometrik diisiinme {lizerine yazilmis tez
caligmalariin yayim dillerinin dagilimi incelendiginde tezlerin Tiirkge (%94,4) ve

Ingilizce (%5,56) yayimlandigina ulasilmaktadir. Hazirlanan yiiksek lisans tezlerinin
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%69,04’{i Tiirkce, %5,56’s1 Ingilizce yayimlanmustir. Doktora tez ¢alismalarmin ise

tamam Tiirkce dilindedir. Bu alanda Ingilizce doktora tez ¢alismasi bulunmamaktadir.
4.6 Tezlerin Yapildig1 Universitelere Gore Dagilimm

Arastirmanin altinc1 alt probleminde “Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmis
tez calismalarmin yapildig1 tiniversitelere goére dagilimi nasildir?” sorusuna yanit

aranmustir. Dagilim Tablo 4.6’da sunulmustur.

Tablo 4.6 Tirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmis tez ¢alismalarinin yapildigi
iiniversitelere gore dagilimi

No Universite Adi Frekans Yiizde(%)
1 Dokuz Eyliil Universitesi 13 10,32
2 Gazi Universitesi 11 8,73
3 Anadolu Universitesi 10 7,94
4 Karadeniz Teknik Universitesi 10 7,94
5 Eskisehir Osmangazi Universitesi 9 7,15
6 Uludag Universitesi 5 3,97
7 Erciyes Universitesi 4 3,19
8 Marmara Universitesi 4 3,19
9 Ortadogu Teknik Universitesi 4 3,19
10 Bolu Abant izzet Baysal Universitesi 3 2,38
11 Bogazici Universitesi 3 2,38
12 Dicle Universitesi 3 2,38
13 Gaziantep Universitesi 3 2,38
14 Hacettepe Universitesi 3 2,38
15 Mersin Universitesi 3 2,38
16 Necmettin Erbakan Universitesi 3 2,38
17 Ondokuz May1s Universitesi 3 2,38
18 Atatiirk Universitesi 2 1,59
19 Balikesir Universitesi 2 1,59
20 Indnii Universitesi 2 1,59
21 Kirsehir Ahi Evran Universitesi 2 1,59
22 Pamukkale Universitesi 2 1,59
23 Sivas Cumhuriyet Universitesi 2 1,59
24 Diger Universiteler 20 15,80

Toplam 126 100

Tablo 4.6 incelendiginde Tiirkiye’de geometrik diisiinme {izerine yazilmis tez
caligmalarinin 43 farkli iiniversitede yapildigi goriilmektedir. Arastirma kapsaminda
incelenen tezler arasindan geometrik diisiinme iizerine en fazla tez hazirlanan {iniversite
13 tezle Dokuz Eyliil Universitesidir. Ote yandan Dokuz Eyliil Universitesi (%10,32),
Gazi Universitesi (%8,73), Anadolu Universitesi (%7,94), Karadeniz Teknik Universitesi

44



(%7,94) ve Eskisehir Osmangazi Universitesinde (%7,15) geometrik diisiinme {izerine
hazirlanan tez c¢aligmalari, yapilan tiim tez ¢aligmalarmin yaklasik %42,08’ini
olusturmaktadir. Diger {iniversiteler ise sadece 1 tez ¢alismasinin yapildigi
tiniversitelerdir. Bu tiniversiteler; Adnan Menderes, Afyon Kocatepe, Akdeniz, Amasya,
Bahgesehir, Baskent, Bayburt, Canakkale Onsekiz Mart, Kahramanmaras Siit¢ii imam,
Kastamonu, Kirikkale, Manisa Celal Bayar, Mevlana, Nigde Omer Halisdemir, Ordu,
Sakarya, Trabzon, Van Yiiziinci Yil, Yildiz Teknik, Zonguldak Biilent Ecevit

Universiteleridir.

4.7 Tez Calismalarinin Yapildig1 Enstititye Gore Dagilim

Arastirmanin yedinci alt probleminde “Tiirkiye’de geometrik diisiinme {izerine yazilmis
tez calismalarinin yapildigi enstititye gore dagilimi nasildir?”’ sorusuna yanit aranmustir.

Dagilim Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7 Tirkiye’de geometrik diisiinme tizerine yazilmis tez ¢alismalarinin yapildigi enstitiiye
gore dagilimi

No Enstitii Frekans Yiizde(%)
1 Egitim Bilimleri Enstitiisii 85 67,46
2 Sosyal Bilimler Enstitiisii 19 15,08
3 Fen Bilimleri Enstitiisii 18 14,29
4 Lisansiistii Egitim Enstitiisii 4 3,17
Toplam 126 100

Tablo 4.7 incelendiginde Tiirkiye’de geometrik diigiinme {izerine yazilmis tez
caligmalarinin dort farkl enstitiide yapildig: goriilmektedir. Geometrik diisiinme {izerine
en fazla tezin hazirlandig1 enstitii %67,46 ile Egitim Bilimleri Enstitiileridir. Bunu
sirastyla %15,08 ile Sosyal Bilimler Enstitiileri, %14,29 ile Fen Bilimleri Enstitiileri,

%3,17 ile Lisansiistii Egitim Enstitiileri takip etmektedir.
4.8 Tez Calismalarinin Yapildig1 Ana Bilim Dallarina Gére Dagilim
Arastirmanin sekizinci alt probleminde “Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmis

tez caligmalarinin ana bilim dallarina goére dagilimi nasildir?” sorusuna yanit aranmaistir.

Dagilim Tablo 4.8°de verilmistir.
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Tablo 4.8 Tiirkiye’de geometrik diisiinme {izerine yazilmis tez ¢alismalarinin yapildigt ana bilim
dallarina gore dagilim

No Anabilim dal Frekans Yiizde
1 Hkégretim Anabilim Dali 39 30,95
2 Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali 30 23,80
3 Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi 10 7.94
4 Matematik Egitimi Anabilim Dal1 9 7,14
5 Matematik ve Fen Bilimleri Anabilim Dali 7 5,56
6 Egitim Bilimleri Anabilim Dali 7 5,56
7 [Ikogretim Matematik Egitimi Anabilim Dali 3 2,38
8 [Ikdgretim Matematik Ogretmenligi Anabilim Dal 3 2,38
9 Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dal1 3 2,38
10 Matematik ve Fen Egitimi Anabilim Dal1 2 1,59
11 Egitim Bilimleri Egitimi Anabilim Dali 2 1,59
12 Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi Anabilim Dali 2 1,59
13 Temel Egitim Anabilim Dali 2 1,59
14 Belirtilmemis 2 1,59
15 [Ikdgretim Fen ve Matematik Egitimi Anabilim Dali 1 0,79
16 Egitim Teknolojileri Anabilim Dal1 1 0,79
17 Ozel Egitim Anabilim Dal1 1 0,79
18 Matematik Ogretmenligi Anabilim Dal1 1 0,79
19 Egitim Programlar1 ve Ogretim Anabilim Dali 1 0,79

Toplam 126 0,79

Tablo 4.8’¢ bakildiginda Tirkiye’de geometrik diislinme {izerine yazilmis tez
calismalarinin 18 farkli ana bilim dalinda yapildig1 gériilmektedir. Iki ¢aligmada (Y44,
Y54) ise ana bilim dali belirtilmemistir. Geometrik diisiinme iizerine en fazla tezin
hazirlandig1 ana bilim dallar1 sirastyla Ilkogretim Ana Bilim Dali (%30,95), Matematik
ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali (9%23.80), Ortadgretim Fen ve Matematik
Alanlart Egitimi Ana Bilim Dali (%7,94), Matematik Egitimi Ana Bilim Dali (%7,14)
oldugu goriilmektedir. Geometrik diisiinme {izerine en az tez hazirlanan ana bilim dallar1
ise %0,79ar oran ile {lkdgretim Fen ve Matematik Egitimi Ana Bilim Dali, Egitim
Teknolojileri Ana Bilim Dali, Ozel Egitim Ana Bilim Dal1, Matematik Ogretmenligi Ana

Bilim Dal1 ve Egitim Programlari ve Ogretim Ana Bilim Dalidir.
4.9 Yazarlarin Cinsiyetine Gore Dagilim
Aragtirmanin dokuzuncu alt probleminde “Tiirkiye’de geometrik diislinme {izerine

yazilmis tez ¢aligmalar1 yazarlarin cinsiyetine gore nasil bir dagilim gostermektedir?”

sorusuna yanit aranmigtir. Dagilim Tablo 4.9’da sunulmustur.
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Tablo 4.9 Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmig tez g¢aligmalarinin yazarlarinin

cinsiyetleri
No Cinsiyet Frekans Yiizde(%)
1 Kadin 78 61,90
2 Erkek 48 38,10
Toplam 126 100

Tablo 4.9’da goriildiigii gibi Tirkiye’de geometrik diisiinme {izerine yazilmis tez
calismalarinda kadin yazarlar %61,90 oraninda erkek yazarlar ise %38,10 oraninda
dagilim gostermektedir. Bu bulguya gore geometrik diisiinme {izerine tez yazan kadin

yazarlarin sayis1 erkek yazarlara gore daha fazladir.

4.10 Ogrencilerin Damisman Unvanlarina Gére Dagilim

Arastirmanin onuncu alt probleminde “Tiirkiye’de geometrik diisiinme {izerine yazilmis
tez caligsmalarini yapan 6grencilerin danigsman unvanlarinin dagilimi nasildir?” sorusuna

yanit aranmistir. Dagihim Tablo 4.10’da sunulmustur.

Tablo 4.10 Tiirkiye’de geometrik diisiinme tizerine yazilmis tez ¢alismalar1 yapan 6grencilerin
danismanlarinin unvanlarmin dagilimlar

No Damisman unvani Frekans Yiizde(%)

1 Prof. Dr. 38 30,16

2 Dog. Dr. 45 35,71

3 Dr. Ogr. Uyesi 43 34,13
Toplam 126 100

Tablo 4.10 incelendiginde Tiirkiye’de geometrik diisiinme tizerine yazilmig 45 adet tezde
(%35,71) Dogent Doktor unvanina sahip kisilerin danismanlik yaptig1 goriilmektedir. Bu
unvani 43 tez (%34,13) ile Doktor Ogretim Uyesi unvani takip ederken 38 tezde (%30,16)
ise Profesor Doktor unvanina sahip kisilerin danigsmanlik yaptigi goriilmektedir. Bu
bulgulara bakilarak geometrik diisiinme iizerine tez caligmalar1 yapan 6grencilerin

danisman unvanlarinin oraninin birbirine yakin oldugu sonucuna ulasilmistir.

4.11 Tezlerin Tiiriine ve Arastirma Yontemine Gore Dagilim

Arastirmanin on birinci alt probleminde “Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine

yazilmis tez ¢aligmalarinin tiirline ve arastirma yontemine gore dagilimi nasildir?”
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sorusuna yanit aranmistir. Dagilim Tablo 4.11°de goriilmektedir.

Tablo 4.11 Tirkiye’de geometrik diisiinme {izerine yazilmis tez ¢alismalarinin tiirlerine gore
aragtirma yontemlerinin dagilimi

Arastirma Yiiksek lisans Doktora Toplam
yontemi
Frekans Yiizde(%) Frekans Yiizde(%) Frekans Yiizde(%)
Nicel 50 39,68 5 3,97 55 43,65
Nitel 24 19,05 12 9,52 36 28,57
Karma 18 14,29 17 13,49 35 27,78
Toplam 92 73,02 34 26,98 126 100

Tablo 4.11°e gore Tiirkiye’de geometrik diisiinme {izerine yazilmig tez ¢alismalarinin
tiirlerine ve arastirma yontemlerine ait dagilimlari incelendiginde nicel aragtirma yontemi
kullanilan 55 tez (%43,65), nitel arastirma yontemi kullanilan 36 tez (%28,57) ve karma
arastirma yontemi kullanilan ise 35 tez (%27,78) oldugu bulunmustur. Yiksek lisans
tezlerinde en fazla nicel arastirma yontemi (%39,68) en az ise karma arastirma yontemi
(%14,29) kullanilmis, doktora tezlerinde ise en fazla karma arastirma yontemi (%13,49)

en az nicel aragtirma yontemi (%3,97) kullanilmistir.

4.12 Tez Calismalarinin Arastirma Desenlerine Gore Dagilimi

Calismanin on ikinci alt probleminde “Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmis
tez calismalariin arastirma desenlerine gore dagilimi nasildir?” sorusuna yanit

aranmustir. Bu alt probleme yonelik bulgular Tablo 4.12°de sunulmustur.

Tablo 4.12 Tirkiye’de geometrik diisinme {izerine yazilmis tez caligmalarinin arastirma
desenlerine gore dagilimi

No Arastirma deseni Frekans Yiizde(%)
1 Deneysel/yart deneysel 46 32,17
2 Tarama 24 16,78
3 Durum ¢aligmasi 22 15,38
4 [liskisel tarama/Korelasyonel arastirma 14 9,79
5 Diger 10 6,99
6 Eylem aragtirmasi 8 5,59
7 Ogretim deneyi 6 4,20
8 Betimsel 4 2,80
9 Belirtilmemis 3 2,10
10 Tasarim arastirmasi 3 2,10
11 Dokiiman incelemesi/analizi 3 2,10

Toplam 143 100
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Tablo 4.12’ye gore Tiirkiye’de geometrik diisiinme {izerine yazilmis tez ¢alismalarinin
aragtirma desenlerine ait dagilimlari incelendiginde en fazla kullanilan arastirma
desenlerinin deneysel/yar1 deneysel desen (%32,17), tarama (%16,78), durum ¢alismasi
(15,38), iliskisel tarama/korelasyonel arastirma (%9,79) oldugu goriilmektedir. Ote
yonden diger olarak belirtilen arastirma desenleri ise temel yorumlayici, i¢ ice gegmis tek
durum, ders imecesi, meta-sentez, temel nitel arastirma yontemi, nedensel karsilagtirmali,
aciklayici arastirma, fenomenografi ve gomiilii desen olarak kullanilmistir. 3 tez
calismasinda ise (Y9, Y49, Y90) arastirma deseni belirtilmemistir. Baz1 ¢alismalarda

birden fazla arastirma deseni kullanildigi i¢in toplam ¢alisma sayisi fazla goziikmektedir.

4.13 Tez Cahsmalarimin Orneklemlerine Gore Dagilimi

Arastirmanin on TUgiincii alt probleminde “Tiirkiye’de geometrik diisiinme {izerine
yazilmis tez g¢alismalarinin Orneklemlerine gore dagilimi nasildir?” sorusuna yanit

aranmigtir. Dagilim Tablo 4.13’te sunulmustur.

Tablo 4.13 Tirkiye’de geometrik diisiinme {izerine yazilmig tez ¢aligmalarinin 6rneklemlerine
gore dagilimi

No  Orneklem Frekans Yiizde(%)
1 Ortaokul 6grencileri 82 58,57

2 Ogretmen adaylari 19 13,57

3 Ortadgretim 6grencileri 14 10,00

4 Ogretmenler 13 9,29

5 [lkokul ogrencileri 7 5,00

6 Dokiimanlar 5 3,57

Toplam 140 100

Tablo 4.13’de gorildigi tizere Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmis tez
caligmalariin 6rneklemlerine ait dagilimlari incelendiginde ortaokul 6grencileri %58,57,
ogretmen adaylar1 %13,57, ortadgretim 6grencileri %10,00, 6gretmenler %9,29, ilkokul
ogrencileri %5,00 ve dokiimanlar (ders kitaplari, alanyazin) %3,57 oraninda dagilim
gosterdigi goriilmektedir. Yapilan ¢alismalarin yaridan fazlasi ortaokul 6grencileri ile
yiriitiilse de bagka 6rneklem gruplari ile yapilan galismalar da bulunmaktadir. Tablo
4.13°teki bulgular grafik yardimiyla Sekil 4.9’da sunulmustur. Tabloda toplam tez
sayisinin, incelenen tez sayisindan fazla olmasi, bazi tez ¢calismalarinda en az farklr iki

orneklem grubu kullanilmasindan kaynaklanmaktadir.
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4.14 Tez Calismalariin Orneklem Biiyiikliiklerine Gore Dagilimi

Aragtirmanin on dordiincii alt probleminde “Tiirkiye’de geometrik diisiinme {izerine
yazilmis tez ¢alismalarinin 6rneklem biiyiikliiklerine gore dagilimi nasildir?” sorusuna
yanit aranmistir. Bu alt problemden elde edilen verilerin dagilimi Tablo 4.14’te

gosterilmistir.

Tablo 4.14 Tirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmig tez ¢alismalarinin &rneklem
biiyiikliiklerine gore dagilimi

No Orneklem Biiyiikliigii Frekans Yiizde(%)
1 0-100 82 65,07

2 101-200 18 14,29

3 201-300 4 3,17

4 301-400 2 1,59

5 401-500 7 5,56

6 501 + 13 10,32

Toplam 126 100

Tablo 4.14 incelendiginde Tirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmis tez
calismalarinin 6rneklem biytikliigii, 0-100 araliginda olan tez ¢alismalar1 %65,07, 101-
200 araliginda olan tez calismalar1 %14,29, 201-300 araliginda olan tez calismalar
%3,17, 301-400 araliginda olan tez ¢alismalar1 %1,59, 401-500 araliginda olan tez
caligmalar1 %35,56, 501 ve daha fazla olan tez caligmalar1 ise %10,32 oraninda dagilim
gostermektedir. Buna gore yapilan ¢alismalarin biiylik ¢ogunlugunun kii¢iik sayidaki
orneklemlerle gergeklestirildigi sOylenebilir. Tablo 4.14’te verilmis olan bulgularin

grafik lizerinde gosterilmis hali agagida Sekil 4.10°da sunulmustur.
4.15 Tezlerin Veri Toplama Araclarina Gore Dagilim
Arastirmanin on besinci alt probleminde “Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine

yazilmis tez ¢alismalarinin veri toplama aract nedir?” sorusuna yanit aranmistir. Bu alt

problemden elde edilen bulgulara iliskin dagilim Tablo 4.15’te sunulmustur.
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Tablo 4.15 Tiirkiye’de geometrik diigsiinme {izerine yazilmis tez ¢aligmalarinin veri toplama
araglarina gore dagilimi

No Veri Toplama Araci Frekans Yiizde(%)
1 Test 99 35,11
2 Olgek 31 10,99
3 Goriisme 30 10,64
4 Video-ekran-ses-sohbet kayitlari 19 6,74
5 Form 18 6,38
6 Klinik miilakat-goriisme 11 3,90
7 Calisma kagitlari-galisma yapraklari 11 3,90
8 Diger 11 3,90
9 Aragtirmaci ve 0grenci giinliikleri 9 3,19
10 Gozlem 7 2,48
11 Agik uglu problem 7 2,48
12 Ders-alan notlar1 7 2,48
13 Sinav 6 2,13
14 Dokiimanlar 6 2,13
15 Etkinlik-Etkinlik yapraklari/cevap kagidi 4 1,42
16  Ogretmen gozlem notlart 3 1,06
17 Envanter 2 0,71
18 Anket 1 0,36

Toplam 282 100

Tablo 4.15’¢ gore Tiirkiye’de geometrik diisiinme tizerine yazilmis tez ¢aligmalarinda en
¢ok kullanilan veri toplama araci %35,1 ile testlerdir. Kullanilan testlerde ise gogunlukla
Usiskin’in (1982) gelistirip Duatepe’nin (2000) Tiirkgeye uyarladigi van Hiele Geometrik
Diisiinme Testi kullanilmistir. Ote yandan incelenen tezlerde en ¢ok kullanilan testlerden
bir digeri ise geometri basari testidir. Daha sonra sirasiyla olgek (%10,99), goriisme
(%10,64), video-ekran-ses-sohbet kayitlar1 (%6,74) ve formlar (%6,38) en sik kullanilan
araglardir. Diger kategorisinde yer alan veri toplama aracglar1 ise 6gretim bdoliimleri,
Ogretim videolari, bilgisayar yazilimi, gerekceli aciklama, kavram haritalari, sema,

gosterge, 6grenci yanitlar1 ve rubriklerdir.
4.16 Tez Cahismalarinin Veri Analiz Tiiriine Gore Dagilimi
Arastirmanin on altinci alt probleminde “Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmis

tez calismalarinin veri analiz tiiriine gore dagilimi nasildir?” sorusuna yanit aranmustir.

Bu alt problemden elde edilen bulgulara iliskin dagilim Tablo 4.16’da verilmistir.
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Tablo 4.16 Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilmis tez ¢aligmalarinin veri analiz tiiriine
gore dagilimi

No Veri analiz tiirii Frekans Yiizde
1 T Testi 50 15,48
2 ANOVA 34 10,53
3 Icerik analizi 29 8,98
4 Frekans/Yiizde 22 6,81
5 Betimsel analiz 22 6,81
6 Mann Whitney U Testi 20 6,19
7 Wilcoxon Isaretli Siralar Testi 18 5,57
8 Aritmetik ortalama/Standart sapma 16 4,95
9 Pearson Korelasyon Katsayisi 14 4,33
10 Diger 14 4,33
11 Kruskal Wallis H- Testi 12 3,72
12 Kategorik puanlama cetveli/anahtar1 12 3,72
13 Kolmogorow Smirnov Homojenlik Testi 11 3,41

14 Ki-Kare 9 2,79

15 Spearman Korelasyon Katsayisi 8 2,48

16 Shapiro-Wilks Testi 6 1,86

17 Rubrik 5 1,54

18 ANCOVA 5 1,54

19 Regresyon 4 1,24

20 Tematik analiz 4 1,24

21 Carpiklik ve basiklik katsayisi 3 0,93

22 Determinasyon katsayisi 2 0,62

23 Fenomenografik analiz 1 0,31

24 MANOVA 1 0,31

25 Meta-sentez 1 0,31

Toplam 323 100

Tablo 4.16’ya bakildiginda Tiirkiye’de geometrik diisiinme tiizerine yazilmis tez
calismalarinin veri analiz tiiriine ait dagilimlart incelendiginde en ¢ok kullanilan veri
analiz tiirliniin t testi (%15,48) oldugu goriilmektedir. Daha sonra sirasiyla ANOVA
(%10,53), icerik analizi (%8,98) ve betimsel analiz (%6,81) gelmektedir. Ote yandan
nicel analizlerde en ¢ok t testi, nitel analizlerde ise en c¢ok igerik analizi kullanilmistir.
Tabloda diger olarak belirtilen veri analiz tiirleri ise Scheffe testi, Levene testi,
fenomenografik analiz, video analizi, meta-sentez, Tukey testi, Friedman testi,
korelasyon katsayisi, karakteristik 6zellik, Dunnett-C testi, histogram grafigi, benzerlik
Ol¢iitli, tic asamali analiz, veri indirgemesi-veri kodlamasi, veri sunma, sonucu
dogrulayarak ortaya koyma, makro-mikro-geriye doniik-kavramsal analizdir. Tabloda
toplam tez sayisinin, incelenen tez sayisindan fazla olmasi, bazi tez ¢aligmalarinda birden

veri analiz tiirli kullanilmasindan kaynaklanmaktadir.
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4.17 Kullanilan Anahtar Kelimelere Gore Dagilm

Aragtirmanin on yedinci alt probleminde “Tirkiye’de geometrik diisiinme {izerine
yazilmig tez c¢alismalarinda kullanilan anahtar kelimeler nasil bir dagilim

gostermektedir?” sorusuna yanit aranmistir. Dagilim Tablo 4.17°deki gibidir.

Tablo 4.17 Tirkiye’de geometrik diisiinme tizerine yazilmis tez ¢alismalarinda kullanilan anahtar
kelimelere gore dagilim

Anahtar Kelime Temasi Tezin Kodu Frekans

van Hiele D7, D8, D14, D16, D20, D22, D23, D25, D27, Y1, 58
Y2, Y3, Y5, Y12, Y13, Y15, Y17, Y18, Y21, Y22,
Y23, Y25, Y27, Y29, Y30, Y31, Y33, Y35, Y36,
Y39, Y42, Y43, Y44, Y45, Y46, Y48, Y49, Y50,
Y51, Y53, Y54, Y55, Y57, Y58, Y63, Y67, Y68,
Y70, Y71, Y72, Y73, Y74, Y75, Y77, Y81, Y83,
Y86, Y88

Geometrik diistinme D3, D4, D5, D10, D11, D13, D21, D22, D23, D25, 41
D26, D31, D32, Y6, Y8, Y12, Y14, Y18, Y20, Y22,
Y24, Y28, Y29, Y37, Y40, Y41, Y42, Y44, Y52,
Y56, Y57, Y59, Y61, Y64, Y69, Y73, Y82, Y87,
Y88, Y93, Y94

Orneklem D2, D3, D4, D8, D26, Y3, Y4, Y5, Y6, Y8, Y12, 35
Y14, Y15, Y17, Y19, Y22, Y23, Y25, Y29, Y32,
Y37, Y40, Y42, Y43, Y45, Y48, Y53, Y54, Y56,
Y57,Y62, Y68, Y73, Y86, Y92

Ogrenme ortami D4, D7, D9, D10, D12, D15, D16, D19, D21, D26, 35
D30, D31, Y5,Y19,Y20,Y21,Y28,Y31, Y34, Y38,
Y39, Y44, Y53, Y59, Y61, Y63, Y68, Y70, Y76,
Y77,Y78, Y80, Y84, Y94

Geometri alt 6grenme alan1 D2, D14, D18, D28, D29, D30, Y2, Y9, Y12, Y19, 34
Y21, Y22, Y26, Y27, Y29, Y30, Y31, Y32, Y34,
Y38, Y42, Y47, Y49, Y50, Y51, Y61, Y65, Y69,
Y72,Y73,Y82, Y85, Y88, Y92

Geometri D8, D10, D25, Y6, Y7, Y9, Y10, Y12, Y16, Y17, 29
Y25, Y27, Y28, Y31, Y34, Y36, Y37, Y42, Y43,
Y45, Y46, Y53, Y60, Y63, Y68, Y72, Y73, Y87,
Y92

Geometri egitimi-6gretimi D15, D16, D17, D27, D32, Y3, Y7, Y8, Y11, Y13, 25
Y14, Y19, Y26, Y37, Y41, Y45, Y30, Y60, Y66,
Y71,Y74, Y75, Y80, Y83, Y93

Matematik egitimi- D8, D12, D28, D30, Y5, Y14, Y27, Y33, Y39, Y43, 19

Ogretimi Y45, Y51, Y53, Y61, Y65, Y70, Y80, Y84, Y90

Dinamik yazilim D5, D27, D28, D29, D31, Y2, Y20, Y28, Y32, Y47, 18
Y49, Y50, Y51, Y54, Y63, Y68, Y79, Y89

Geometrik aligkanlik- D6, D9, D21, D24, D28, D31, Y24, Y64, Y71, Y76, 13

diisiinme aligkanligi Y79,Y91, Y9

Basar D4, D5, D25, Y2, Y7, Y29, Y39, Y43, Y47, Y54, 12
Y62, Y83
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Tablo 4.17 (Devam) Tirkiye’de geometrik diislinme tizerine yazilmig tez ¢alismalarinda
kullanilan anahtar kelimelere gore dagilim

Tutum D4, D7, D19, Y2, Y6, Y16, Y23, Y39, Y67, Y77, 11
Y81
Kavram D17,Y3,Y26,Y34,Y72,Y77,Y78,Y80, Y85, Y86, 11
Y88
Matematik D1, D11, Y18, Y40, Y43, Y46, Y54, Y80, Y82, Y91 10
Uzamsal beceri-yetenek D12, D18, D26, Y38, Y52, Y55, Y59, Y61, Y67, 10
Y69
Cizim-insa D32, Y7, Y33, Y45, Y50, Y59, Y89, Y90, Y93 9
Geometrik muhakeme D2, D6, D17, D19, D32, Y4, Y11, Y66, Y78 9
Sekil-siire¢ D6, D11, D13, Y11, Y34, Y78, Y90, Y92 8
Oz-yeterlik D7,Y4,Y14, Y6, Y15, Y87, Y93 7
Tanimlama-siniflandirma D2, D17,Y26, Y41, Y49, Y50, Y85 7
Ogretim programi- Y11,Y25,Y32, Y74, Y78, Y91 6
miifredat
Bilissel model-siireg D1, D6, D32, Y11, Y66 6
Cebir-Cebirsel diisiinme D24, D26, D29, Y9, Y40 5
Matematiksel diisiinme D1, D24, Y24, Y52 4
Zeka-yetenek Y10, Y48, Y55, Y62 4
Ug boyut D3, D18, Y12, Y38 4
Akl yiiriitme Y7,Y17, Y57 3
Problem ¢6zme D6, Y10, Y64 3
Beceri D7,Y35,Y84 3
Uzamsal diisiinme D13, D26 2
Coklu temsiller D31, Y9 2
Kalicilik Y20, Y43 2
Korelasyon Y4, Y60 2
Soyutlama D20, D30 2
Duygu Y81 1
Diger D5, D7, D8, D14, D20, D21, D22, D23, D27, Y1, Y7, 18

Y40, Y44, Y46, Y49, Y55, Y56, Y76

Tablo 4.14 incelendiginde Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilan tez
calismalarinda kullanilan anahtar kelimeler temasi altinda 36 farkli kod olustugu
goziikmektedir. Incelenen tez ¢alismalarinda en fazla van Hiele koduna ait anahtar
kelimelerin kullanildigi sonucuna ulagilmigtir (f=58). van Hiele koduna iliskin anahtar
kelimeler van Hiele (D23, D25, Y12, Y18, Y22, Y29, Y31, Y42, Y44, Y73, Y86, Y88),
van Hiele geometrik diistinme diizeyleri (D22, Y1, Y2, Y3, Y5, Y17, Y39, Y46, Y50,
Y51, Y57, Y63, Y67, Y70, Y71, Y74, Y77, Y81), van Hiele modeli (Y27, Y43, Y45,
Y53, Y58), van Hiele geometri (D8, D20, Y45, Y53), van Hiele geometrik diisiinme
diizeyi (D7, Y16, Y23, Y25), van Hiele geometri anlama diizeyleri (Y33, Y49), van Hiele
geometrik diisiinme (Y'15), van Hiele geometrik diistinme seviyeleri (Y48), van Hiele
geometri diigiinme diizeyleri (Y35), van Hiele geometri diisiinme diizeyleri (Y35), van

Hiele geometri diistinme diizeyi (Y54), van Hiele doniisiim geometrisi diisiinme diizeyleri
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(Y21), van Hiele geometrik anlama diizeyleri (D27), van Hiele geometri anlama diizeyi
(Y72), van Hiele geometri anlama seviyeleri (Y13), van Hiele geometrik diisiinme testi
(D22), van Hiele geometrik diisiinme teorisi (D22), van Hiele geometrik diistinme modeli
(Y83), van Hiele geometri diistinme modeli (Y30), van Hiele diisiinme seviyeleri (Y75),
van Hiele teorisi (D14), van Hiele geometri testi (Y75), van Hiele geometri modeli (Y68),
van Hiele geometri diizeyi (Y55), van Hiele modeline dayali 6gretim (Y36) seklindedir.
Incelenen tez calismalarinda siklikla kullanilan diger kodun ise geometrik diisiinme
oldugu goriilmektedir (f=41). Geometrik diisiinme koduna iliskin anahtar kelimeler
geometrik diisiinme (D3, D13, D21, D22, D31, Y6, Y12, Y22,Y24,Y29,Y37,Y40,Y42,
Y44,Y57,Y64,Y73,Y82,Y87,Y93, YI4), geometrik diisiinme diizeyleri (D4, D5, D11,
D26, D32, Y18, Y41, Y59, Y88), geometrik diistinme diizeyi (D10, D23, Y8, Y20, Y28,
Y56, Y61), geometrik diisiinme becerisi (D25, Y14), geometrik diistinme basar1 puanlari
(Y56), geometrik diisiinme yetenegi (Y52), geometri anlama diizeyi (Y69) seklindedir.
Ormneklem koduna ait anahtar kelimeler ortaokul 6grencileri (D2, Y6, Y14, Y23, Y32,
Y53), 7. simflar (Y22, Y73), 8. sniflar (Y12, Y42), 8. siif dgrencileri (Y4, Y17), sinif
ogretmenleri (D8, Y8), 6gretmen aday1 (Y25, Y86), dgretmen adaylar1 (D26, Y92),
ilkogretim (D4, Y43), fen lisesi 6grencileri (Y29), ilkokul dordiincii sinif 6grencileri
(YY56), ilkokul 1-4. smif (D3), ilkokul (Y62), ilkogretim 5. siif (Y19), ilkdgretim
ogrencileri (D8), ilkogretim smiflart (Y45), ilkogretim 6gretmenleri (D8), ilkogretim
ogretmen adayr (Y3), ilkogretim 6gretmen adaylar1 (Y48), ilkdgretim ve ortadgretim
matematik 6gretmen aday1 (Y37), isitme engelli 6grenciler (Y68), isitme engelli ( Y15),
matematik 6gretmen aday1 (Y57), ortaokullar (Y53), ortaokullar 7. smif (Y5), 6grenci
(Y54), 8. simf (Y40) seklindedir. Ogrenme ortami koduna iliskin anahtar kelimeler
origami (Y19, Y31, Y80), SE 6grenme dongiisii modeli (D30, Y70), sanal manipiilatif
(D19, Y28), probleme dayali 6grenme (D7, YS5), ispat yazma (Y34, Y78), isbirlikli
ogrenme (Y39, Y53), bulus yoluyla 6gretim (D10, Y20), artirilmis gergeklik (D15, Y61),
bilgisayar destekli matematik egitimi (D19, Y53), aktif 6grenme (D4), bilgisayar destekli
O0grenme ortami (Y38), bilgisayar destekli kavram haritasi (Y84), beceri temelli
problemler (Y94), blok tabanli kodlama (Y77), dijital fotograf (Y28), ders imecesi (D21),
drama temelli 6grenme (Y39), etkinlik temelli geometri (Y68), enstriimantal olusum
(D28), enstriimantal orkestrasyon (D28), geleneksel 6gretim (D4), hedefe dayali senaryo

tabanli 6grenme (Y77), 6gretim ortami (D9), 6grenme ortami tasarimi (D16), 6gretim
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deneyi (D31), probleme dayali 6grenme ortami (Y76), RBC modeli (D30), somut ve sanal
manipiilatif kullanim1 (Y59), tasarim temelli matematik uygulamalar1 (D12), teknoloji
destekli egitim (D26), teknoloji destekli 6gretim (Y53), yonlendirmeli kesif yaklagimi
(Y63), SE 6grenme (Y44), SE 6grenme modeli (Y21), AG kitap (D15) seklindedir.
Geometri alt 6grenme alani koduna iligskin anahtar kelimeler dortgenler (Y32, Y49, Y73,
Y82), doniisiim geometrisi (Y2, Y12, Y21), geometrik cisimler (Y26, Y42, Y61), licgen
(Y65, Y85), tiggenler (Y30, Y31), 6zel dortgenler (Y19, Y88), ¢okgenler (D2, D30),
¢ember ve daire (Y22), cember (Y27), cok kiiplii geometrik cisimler (Y38), daire (Y27),
dontisgim geometri (Y47), donlisim geometrisi (Y69), dogrular ve agilar (Y72),
dortgenlerde alan (YS51), eslik ve benzerlik (Y29), Lorentz geometri (Y92), 6zel
dortgenler ve ozellikleri (Y50), oriintii ve genelleme (Y9), paralelkenar (Y65), temel
geometrik kavramlar (Y34), uzay geometri (D18), liggenler 6grenme alani1 (D29), alan
(Y65), alan 6l¢me (Y65) seklindedir. Geometri koduna iliskin anahtar kelimeler geometri
(D8, D10, D25, Y6, Y7,Y9, Y10,Y12,Y16,Y17,Y25,Y27,Y28,Y31,Y34,Y37, Y42,
Y43, Y45, Y46, Y53, Y60, Y63, Y68, Y72, Y73, Y87), Oklid geometri (Y92), 9. sinif
geometri (Y36) seklindedir. Geometri egitimi-6gretimi koduna iliskin anahtar kelimeler
geometri 6gretimi (D15, D16, D27, D32, Y3,Y13,Y14,Y19,Y26, Y37,Y45, Y30, Y60,
Y66, Y71, Y74, Y75, Y80, Y83, Y93), geometri egitimi (Y8, Y11, Y41), dortgen
ogretimi (D17), geometri 6grenme (Y7), geometri 6gretmeni (Y7), geometrik 6grenme
eksiklikleri (Y83), 6grenme yoriingeleri (D32) seklindedir. Matematik egitimi-6gretimi
koduna iligkin anahtar kelimeler matematik egitimi (D30, Y33, Y39, Y45, Y51, Y61,
Y65, Y90), matematik o6gretimi (Y5, Y14, Y27, Y45, Y53, Y70, Y80, Y84), matematik
ogrenme yaklagimlar1 (D12), ortaokul matematik 6grenimi (D28) seklindedir. Dinamik
yazilim koduna iligkin anahtar kelimeler dinamik geometri yazilimi1 (D27, D28, Y2, Y20,
Y32, Y47, Y50, Y51, Y54), Geogebra (D31, Y2, Y51, Y54), Cabri 3D (Y20), Cabry
geometry II (D29), dinamik yazilimlar (Y89), dinamik matematik yazilimi (D5), dinamik
geometri yazilimlar: (Y63), dinamik geometri (Y68), dinamik geometri ortamlar1 (Y49),
dinamik geometrik ortamlar1 (Y79), Euclidean Reality (Y68), geometri sketchpad (Y63),
geometer’s sketchpad (Y28) seklindedir. Geometrik aligkanlik-diistinme aligkanlig
koduna iliskin anahtar kelimeler zihnin geometrik aliskanliklar1 (D21, D24, D28, D31,
Y64, Y76, Y79, Y91), geometrik diisinme aliskanliklar1 (D6, D9, Y24, Y71, Y94),
diisiinme aligkanliklarinin gelisimi (D6), zihinsel aliskanlik (Y76) seklindedir. Basari
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koduna iligkin anahtar kelimeler geometri basaris1 (D5, D25, Y29, Y39, Y83), basar1 (Y7,
Y43, Y54), matematik basarisi (D4, Y2), akademik basar1 (Y47, Y62) seklindedir. Tutum
koduna iliskin anahtar kelimeler tutum (D4, Y6, Y16, Y23), geometriye yonelik tutum
(D19, Y39, Y67, Y77), geometri tutum (Y81), matematige yonelik tutum (D7),
matematik ve teknolojiye yonelik tutum (Y2) seklindedir. Kavram koduna ait anahtar
kelimeler kavram haritas1 (Y3, Y72, Y88), kavram (Y34, Y78), kavram imaj1 (Y85, Y86),
geometrik kavramlar (Y80, Y86), kavrama tiirleri (D17), kavramsal anlama (Y77),
kavram imgesi (Y26) seklindedir. Matematik koduna iliskin anahtar kelimeler matematik
(Y40, Y43, Y54), matematigin ii¢ diinyasi (D1), matematiksel modelleme (Y80),
matematiksel dil (D1), matematik dili (Y46), matematik alan bilgisi (Y82), matematik
okuryazarlik (D11), matematiksel bilise iletisimsel yaklasim (Y11), matematiksel
soylemler (Y 18), matematiksel gorev (Y91) seklindedir. Uzamsal beceri-yetenek koduna
iliskin anahtar kelimeler uzamsal yetenek (D12, Y52, Y59, Y61, Y67, Y69), uzamsal
beceri (Y55), uzamsal yonelim becerisi (Y38), uzamsal yonelim yetenegi (Y52), uzamsal
gorsellestirme becerisi (D18), uzamsal gorsellestirme yetenegi (YS52), uzamsal
gorsellestirme (D26), uzamsal yonelim (D26) seklindedir. Cizim-insa koduna iliskin
anahtar kelimeler geometrik insa (D32, Y50), ¢izim-insa etkinlikleri (Y93), ¢izim-inga
becerileri (Y93), geometrik tiriinler (Y7), geometrik cizimler (Y33), geometrik motifler
(Y45), geometrik yapilar1 insa etme ve ¢izme (Y59), geometrik olusumlar (Y89),
geometrik sekil (Y90), pergel-diiz kenar ¢izimleri (Y89) seklindedir. Geometrik
muhakeme koduna iligkin anahtar kelimeler geometrik muhakeme (D2, D17, D19, D32,
Y66, Y78), teorik muhakeme siireci (D16, Y11), geometrik muhakeme becerisi (Y4)
seklindedir. Sekil-siire¢ koduna iliskin anahtar kelimeler sekle bakma siirecleri (D6,
Y11), sekil (Y34, Y78), sekil olusturma (D13, Y90), Fishbein’in sekilsel kavram teorisi
(Y92), sekil parcalarina ayirma (D13), sekil ve uzay alan1 (D11), sekilsel kavram teorisi
(Y34) seklindedir. Oz-yeterlik koduna iliskin anahtar kelimeler 6z-yeterlik (Y6, Y15,
Y87), oz-yeterlik inanci (D7, Y93), geometri O6z-yeterlik inanci (Y14), geometrik
muhakeme 6z-yeterlik algis1 (Y4) seklindedir. Tanimlama-siniflandirma koduna iliskin
anahtar kelimeler tanim (D2, D17), ¢okgen simiflama becerileri (Y41), hiyerarsik
siniflandirma (Y50), siniflama stratejileri (Y26), siniflandirma (Y49), tanimlama (Y49),
tanimlama ve smiflandirma (Y85) seklindedir. Ogretim programi-miifredat koduna

iliskin anahtar kelimeler matematik ders kitab1 (Y11, Y78), matematik dersi yeni 6gretim
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programi (Y25), matematik ders kitaplari (Y91), ortaokul matematik 6gretim programlari
(Y74) seklindedir. Cebir-cebirsel diisiinme koduna iligkin anahtar kelimeler cebirsel
diisiinme (Y9, Y40), cebir (D29), cebirsel muhakeme (D29), lineer cebir 6gretimi (D26),
semboller ve cebirsel iliskiler (Y9), zihnin cebirsel aligkanliklar1 (D24) seklindedir.
Biligsel model-siire¢ koduna iligkin anahtar kelimeler Duval’in bilissel modeli (D6, Y11),
bilissel model (D32), bilissel siiregler (Y66), algisal siirecler (Y66), KiSS (D1)
seklindedir. Matematiksel diisiinme koduna iliskin anahtar kelimeler matematiksel
disiinme (D1, D24, Y24), matematiksel diisiinme aliskanliklar1 (Y24), matematiksel
diisiinme yetenegi (Y52) seklindedir. Zeka-yetenek koduna iligskin anahtar kelimeler zeka
alanlar1 (Y48), zeka oyunu (Y62), iistiin yetenek (Y55), iistiin zekalr 6grenciler (Y10)
seklindedir. Ug¢ boyut koduna iliskin anahtar kelimeler {i¢ boyutlu diisiinme (D18), ii¢
boyutlu ¢izim yapma (D18), ii¢c boyutta geometrik diistinme (D3), ii¢ boyutta geometrik
diisiinme testi (D3), li¢ boyutta geometrik diisiinme becerisi (Y12), ti¢ boyutlu dinamik
geometri yazilimi (Y38) seklindedir. Akil yiiriitme koduna iliskin anahtar kelimeler akil
yiiriitme (Y7), geometrik akil yiiriitme (Y57), orantisal akil yiiriitme (Y17) seklindedir.
Problem ¢6zme koduna iliskin anahtar kelimeler problem ¢ézme (D6, Y 10), problem
¢Ozme standartlar1 (Y10), problem ¢ézme stratejileri (Y 10), geometri problemleri (Y64)
seklindedir. Beceri koduna iliskin anahtar kelimeler elestirel diisiinme becerileri (D7),
gerekcelendirme becerisi (Y35), iistbiligsel beceri (Y84) seklindedir. Uzamsal diisiinme
koduna iligkin anahtar kelimeler (D13, D26), coklu temsiller koduna iligskin anahtar
kelimeler (D31, Y99) seklindedir. Kalicilik koduna iligskin anahtar kelimeler kalicilik
(Y20) ve hatirda tutma (Y43) seklindedir. Korelasyon koduna iliskin anahtar kelimeler
korelasyon (Y60), korelasyon analizi (Y60), iliskisel arastirma (Y4) seklindedir.
Soyutlama koduna iligkin anahtar kelimeler (D20, D30), duygu koduna iligkin anahtar
kelimeler duygu iklimi, 6gretmen duygu (Y81), 6grenci duygu (Y81) kelimeleridir. Diger
koduna iligkin anahtar kelimelerin anlama diizeyleri (D14), akademik erisi (D7), beyin
baskinlig1 (Y1), bilgi olusturma (D20), demografik degiskenler (Y56), elestirel diistinme
(Y55), gorsellestirme (Y7), mantiksal ¢ikarim (Y49), meta-sentez (D22), merkezi
siavlar (Y40), NCTM standartlar1 (D5), 6gretmen mesleki gelisimi (D21), somut nesne
(D27), smf ici caligmalar (D8), siire¢ yeterlikleri (D5), seviye (Y44), sentaks (Y46),
semantik (Y46), tematik icerik analizi (D23), yar1 yapilandirilmis goriismeler (Y76)

oldugu goriilmiistiir.
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4.18 Tezlerde Calisilan Geometri Konusuna Gore Dagihhm

Aragtirmanin on sekizinci alt probleminde “Tiirkiye’de geometrik diislinme {izerine
yazilmis tez c¢alismalarinin ¢alisilan geometri konusuna gore dagilimlari nasildir?”

sorusuna yanit aranmistir. Dagilim Tablo 4.18’de sunulmustur.

Tablo 4.18 Tiirkiye’de geometrik diisiinme {izerine yazilmis tez ¢alismalarinin ¢alisilan geometri
konusuna gore dagilimi

Konu Alam Alt Konu Alam Frekans Yiizde(%)
Geometri (Genel) 69 49,29
Cokgenler 26 18,57
Donlisiim Geometrisi 7 5,00
Ucgenler 7 5,00
Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler 6 4,29
Acilar 5 3,57
Geometri ve Olgme  Geometrik cisimler 5 3,57
Cember ve Daire 4 2,86
Cember 2 1,43
Dogrular ve Agilar 2 1,43
Eslik ve Benzerlik 2 1,43
Alan Olgme 1 0,71
Trigonometri ve Egim 1 0,71
Diger Uzay Geometri, Kiiresel Dogru 3 2,14
Toplam 140 100

Tablo 4.18’e gore Tiirkiye’de geometrik diisiinme {izerine yazilmis tez ¢alismalarinin
yaklagik yarisinin genel geometri (%49,29) konularina yonelik yapildig1 goriilmektedir.
Daha sonra g¢okgenler (%18,57), donilisim geometrisi (%35,00) ve ti¢genler (%5.00)
konusuna agirlik verildigi goriilmektedir. Incelenen tez ¢alismalarinda bazi ¢alismalarin
dogrudan bir konu belirtmedigi goriilmiistiir. Bu calismalarda van Hiele geometrik
diistinme diizeyleri testi kullanildigindan bu ¢alismalar geometri (genel) alt konu alani
olarak degerlendirilmistir. Ote yandan tabloda diger olarak belirtilen uzay geometri (D11,
D18) ve kiiresel dogru (D14) iceren ii¢ adet tez calismasinin bulundugu gériilmektedir.
Toplam tez sayisinin incelenen tez sayisina gore fark olusturmasi, bazi tez caligmalarinda

birden ¢ok geometri konusu ¢alisilmasindan kaynaklanmaktadir.

4.19 Arastirma Sonuclarina Gore Dagihim

Aragtirmanin on dokuzuncu alt probleminde “Tiirkiye’de geometrik diisiinme {izerine
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yazilmig tez calismalarinin

sonuclart nedir?”

sorusuna yanit aranmigtir.

Tez

calismalarinin sonuglarina gore dagilimlari tezlerin icerdigi geometrik diisiinme teorisine

gore ayri ayri ¢izelgeler halinde sunulmustur. van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri

Teorisi ile ilgili yazilan tezlerin sonuglarina gore dagilimi Tablo 4.19°daki gibidir.

Tablo 4.19 Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine van Hiele Geometrik Diigiinme Diizeyleri
Teorisi ile ilgili yazilan tezlerin sonuglarina gére dagilimi

Tema Kodlar Tezin Kodu f
Sonu¢  Geometrik diisiinme diizeylerini artirmada farkli D4, D5, D7, D20, 29
O0grenme ortamlari etkilidir. D27,Y2,Y3,Y5, Y7,
Y19,Y21,Y28, Y31,
Y32, Y33, Y39, Y44,
Y47,Y50, Y53, Y59,
Y61, Y63, Y65, Y68,
Y70, Y74,Y77,Y93
Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeyleri D1, D13, D22, Y1, 28
beklenen diizeyin altindadir. Y6, Y8, Y12, Y13,
Y14, Y15, Y17, Y18,
Y22,Y23, Y26, Y30,
Y36, Y37, Y41, Y42,
Y46, Y48, Y56, Y71,
Y73,Y75,Y81, Y83
Geometrik diisiinme diizeyleri baz1 (cinsiyet, D10, Y22, Y23, Y29, 11
okul, sinif diizeyi, anne-baba egitim diizeyi vb.) Y42,Y48, Y56, Y60,
degiskenlerden etkilenmektedir. Y67, Y69, Y87
Geometrik diisiinme diizeyleri bazi (cinsiyet, D26, Y6, Y8, Y12, 11
anne-baba egitim durumu, yas vb.) Y14,Y?22, Y37, Y48,
degiskenlerden etkilenmemektedir. Y58, Y67, Y87
Aragtirmacilarin gelistirdikleri basar testi ile van Y12, Y22, Y29, Y30, 9
Hiele geometrik diistinme testi arasinda anlaml Y41, Y42, Y51, Y60,
bir iligki vardir. Y73
Farkli 6grenme ortamlari 6grencilerin geometrik Y20, Y28, Y45, Y49, 7
diisiinme diizeylerini artirmada etkili olmamistir. Y54, Y71, D26
van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine gore Y16, Y25, Y43, D25 4
yapilan 6gretim geometrik diisiinme diizeylerini
artirmada etkilidir.
Geometrik diisiinme diizeyleri ile uzamsal Y26, Y55, Y67, Y69 4
yetenek arasinda anlamli bir iligki bulunmaktadir.
Geometrik diisiinme ile 6z-yeterlik arasinda Y14,Y15,Y87 3
anlamli bir iligki vardir.
Geometriye yonelik tutum ile geometrik diisinme Y67, Y69 2
diizeyleri ile arasinda anlaml bir iliski vardir.
van Hiele geometrik diistinme diizeyleri ile ispat Y13, Y35 2
yazma becerisi arasinda iligski vardir.
van Hiele geometrik diizeyleri diisiik 6grenciler Y72,Y88 2
daha fazla hata ve kavram yanilgisina sahiptir.
Mevcut 6gretim programi 6grencileri tist diizey Y44, Y75 2

diisiinme becerileri kazandirmada konusunda
yeterli degildir.
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Tablo 4.19 (Devam) Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine van Hiele Geometrik Diisiinme
Diizeyleri Teorisi ile ilgili yazilan tezlerin sonuglarina gére dagilimi

van Hiele Modeline dayali 6gretim geleneksel Y36 1
yontemle yapilan egitimden daha kalicidir.

van Hiele modeline dayali egitim tutum Y43 1
gelistirmede etkili degildir.

Deneyim van Hiele diizeylerine gore yapilan D8 1
ogretimde etkilidir.

Farkli 6grenme ortamlari isitme yetersizligi olan Y68 1

ogrencilerde geometrik diisiinme diizeyini
artirmada etkili olmamaktadir.

van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile Y57 1
geometrik akil yiiriitme arasinda anlamli bir iligki

vardir.

Ogrencilerin geometrik diisinme diizeyleri ile Y48 1

zeka tiirleri (sozel, mantiksal ve gorsel zeka)
arasinda anlamli bir iliski vardir.

Zeka oyunlar 6grencilerin ti¢ boyutlu geometrik Y62 1
diisiinmelerinde etkilidir.
Ogretmenlerin 6gretim duygu durumlari Y81 1

ogrencilerin van Hiele geometrik diisiinme
diizeylerinin gelisiminde etkilidir.

van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinde Y81 1
geometri tutumlari etkilidir.
Matematiksel diistinme siireci gelistirmede D1 1

cebirsel diisiinme ve geometrik diigiinme
diizeyleri beraber etkilidir.

van Hiele diizeyleri sadece bes diizeyden D11 1
olugsmamaktadir ara seviyeler de vardir.
Ug boyutlu geometrik diisiinme becerileri ile D12 1

uzamsal yetenek arasinda istatistiksel olarak

anlamli farklilik yoktur.

Ogrencilerin sekil olusturma diizeyleriyle D13 1
geometrik diigiinme diizeyleri arasinda anlaml

fark vardir.

van Hiele diizeyleri ile kiiresel geometri anlama D14 1
diizeyleri ile arasinda orta giicte bir iligki vardir.

van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile beyin Y1 1
baskinlig1 arasinda iligki yoktur.

Geometrik diislinme diizeyleri 6grencilerin Y10 1
problem ¢dzme stratejilerinde etkilidir.

Smif diizeyi li¢ boyutta geometrik diisiinme D3 1
iizerinde etkili bir degiskendir.

Geometrik diisiinme diizeyi geometri basarisi Y20 1
iizerinde etkilidir.

Geometrik diisiinme diizeyleri yasa degil geometri Y60 1
tecriibesine bagli olabilir.

Ogrencilerin van Hiele geometri diisiinme Y23 1

diizeyleri ve geometriye yonelik tutumlari ile

karne notlar1 arasinda pozitif yonlii orta diizeyde

bir iligki vardir.

Ogrencilerin geometrik diisinme diizeyleri Y29 1
beklenen diizeydedir.
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Tablo 4.19 (Devam) Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine van Hiele Geometrik Diisiinme
Diizeyleri Teorisi ile ilgili yazilan tezlerin sonuglarina gére dagilimi
van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile Y17 1
orantisal akil ylirlitme arasinda anlamli diizeyde
cok zayif pozitif bir iligki vardir.

Geometrik ve cebirsel diisiinme diizeyleri Y40 1
arasinda pozitif yonlii orta derecede anlamli bir
iligki bulunmaktadir.
van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile Y35 1
gerekcelendirme becerisi arasinda iligki yoktur.
Geometrik diisiinme diizeyleri ile uzamsal D26 1
yetenek arasinda anlamli bir iliski
bulunmamaktadir.

Toplam 139

Tablo 4.19°da Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine yazilan tez ¢alismalarinda van
Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri Teorisini igeren c¢alismalarin sonuglari
incelendiginde sonug temasi altinda 38 farkli kod olustugu goriilmektedir. Incelenen tez
calismalarinda en c¢ok “Farkli 6grenme ortamlarmin dgrencilerin geometrik diisiinme
diizeylerini artirmada etkilidir.” kodunun oldugu sonucuna ulagilmistir (f=29). Geometrik
diisiinme diizeylerini artirmada etkili olan 6grenme ortamlarinin aktif 6grenme ortami
(D4), dinamik matematik yazilimi (D5), probleme dayali 6grenme yontemi (D7, Y5),
bulus yoluyla 6grenme yaklasimina gore tasarlanan O6gretimde kesfetmeye yoOnelik
etkinlikler (D20), dinamik geometri yazilimi (Cabri, Geogebra, Geometer’s Sketchpad)
destekli 6gretim (D27, Y2, Y28, Y32, Y47, Y50, Y74), kavram haritas1 kullanim1 (Y3),
origami temelli 6gretim (Y7, Y19, Y31), 5E 6grenme modeli (Y21, Y44, Y65, Y70),
farkli geometrik ¢izim yontemleri kullanimi (Y33), drama temelli 6grenme (Y39),
bilgisayar destekli isbirligiyle 6grenme ortami (Y53), somut ve sanal manipiilatif destekli
egitim (Y59), artirllmis gerceklik uygulamalart kullanimi (Y61), dinamik geometri
yazilimlar1 (Geometer’s Sketchpad) destekli yonlendirmeli kesif yontemi (Y63),
Euclidean reality ile bilgisayar ortaminda olusturulan etkinlikler (Y68), hedefe dayali
senaryo yaklasimi (Y77) ve geometrik ¢izim-insa etkinlikleri’dir (Y93). Buna karsin
dinamik geometri yazilimi (Cabri 3D, Cabry Geometry, Geogebra, Geometer’s
Sketchpad) kullanimi (Y20, Y28, Y49, Y54), siisleme etkinlikleri kullanimi1 (Y45),
mesleki gelisim modeli (Y71), teknoloji destekli lineer cebir 6gretimi (D26) kullaniminin
ise geometrik diisiinme diizeylerini artirmada etkili olmadig1 goriilmiistiir. Ayrica isitme
engelli oOgrencilerle dinamik geometri programi Euclidean Reality ile bilgisayar

ortaminda olusturulan etkinliklerin kullanilarak yapildigi bir ¢alismada G6grencilerin
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geometrik diisiinme diizeylerini artirmada etkili olmamustir. Incelenen tez ¢alismalarmin
biiylik cogunlugunda 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerinin beklenilen diizeyin
altinda oldugu goriilmiistir (D1, D13, D22, Y1,Y6, Y8, Y12,Y13,Y14,Y15,Y17,Y18,
Y22,Y23,Y26, Y30, Y36, Y37, Y41, Y42, Y46, Y48, Y56, Y71, Y73, Y75, Y81, Y83).
Buna karsin 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerinin beklenilen diizeyde oldugu

sonucuna ulasilan bir ¢calisma mevcuttur (Y29).

Ayrica van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine goére yapilan 6gretimin geometrik
diisiinme diizeylerini artirmada etkili oldugu (Y16, Y25, Y43, D25), van Hiele
diizeylerine gore yapilan 6gretimde deneyimin 6nemli oldugu (D8), 6te yandan tutum
gelistirmede ise etkili olmadig1 (Y43) sonucuna ulasilmistir. incelenen calismalara gore
geometrik diisiinme diizeyinin baz1 degiskenlerden etkilendigi goriilmektedir. Geometrik
diistiinme diizeyi cinsiyet (Y23, Y42, Y56, Y69, D10), anne-baba egitim durumu (Y23,
Y56, Y87, D10), okul (Y22, Y29, Y42), sinif diizeyi (Y23, Y60, Y87), anaokuluna gitme
(D10,Y67,Y87), bilgisayar kullanma (D10, Y56), matematik karne notu (Y67, Y87),
ailelerin ¢alisma durumu (D10), okullarin bulundugu ¢evrenin sosyoekonomik diizeyi
(D10), mezun olunan lise (Y48), liseden mezun olunan program tiirii (Y48), 6grenim
goriilen boliim (Y48), iiniversiteye giris puani (Y48), 6gretim tiirii (Y48), orta 6grenimleri
boyunca alinan geometri dersi yil1 (Y48), anne-baba meslegi (Y56), yerlesim yeri (Y23),
akademik basar1 (D56) degiskenlerinden etkilenmektedir. Ote yandan geometrik
diisiinme diizeyinin baz1 degiskenlerden etkilenmedigi sonucuna ¢alismalar da mevcuttur.
Geometrik diisiinme diizeyinin cinsiyet (Y6, Y8, Y12, Y14, Y22, Y37, Y48, Y58, Y67,
Y87, D26), anne-baba egitim durumu (Y6, Y14, Y48), yas (Y48, Y67), mesleki tecriibe
(Y8), mezun olunan brans (Y8), istihdam (Y8), akademik basari, lineer cebir basarisi
(D26), aile ortalama aylik geliri (Y48), okul (Y12), okul dncesi egitim durumu (Y 14),
ogretim tecriibesi (Y58) degiskenlerinden ise etkilenmedigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica
incelenen tez ¢alismalarinda geometrik diisiinme diizeyi ile uzamsal yetenek (Y26, Y55,
Y67, Y69), 6z-yeterlik (Y14, Y15, Y87), geometriye yonelik tutum (Y67, Y69, Y81),
ispat yazma becerisi (Y13, Y35), cebirsel diisiinme diizeyleri (Y40), sekil olusturma
diizeyi (D13), orantisal akil ytiriitme (Y17), geometrik akil yiiriitme (Y57) ve zeka tiirleri
(Y48) arasinda, geometrik diisiinme diizeyleri ile de gerekc¢elendirme becerisi (Y35),

uzamsal yetenek (D26) ve beyin baskinligi (Y1) arasinda anlamli iligki bulunmamaktadir.
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Arastirmacilarin gelistirdikleri basar1 testleri ile van Hiele geometrik diisiinme testi
arasinda anlamli iligkinin oldugu ¢alismalarin bulundugu goriilmiistiir (Y12, Y22, Y29,
Y30, Y41, Y42, Y51, Y60, Y73). Ayrica van Hiele geometrik diisiinme diizeyi diisiik
olan 6grencilerin daha fazla hata ve kavram yanilgisina sahip oldugu (Y72, Y88), mevcut
Ogretim programinin 0grencilere iist diizey diisiinme becerileri kazandirmada yetersiz
oldugu (Y44, Y75), van Hiele diizeylerinin bes diizeyden olusmadig1 ara seviyelerin de
oldugu (D11), uzamsal yetenek ile li¢ boyutlu geometrik diisiinme becerileri arasinda
anlamli fark olmadig1 (D12), 6gretmenlerin 6gretim duygu durumlarinin 6grencilerin van
Hiele geometrik diistinme diizeylerinin gelisiminde etkili oldugu (Y81), geometrik
diisiinme diizeylerinin 6grencilerin problem ¢oézme stratejilerinde (Y10), ve geometri
basarist lizerinde etkili (Y20) oldugu, kiiresel geometri anlama diizeyi ile van Hiele
diizeyleri arasinda iliski oldugu (D14), zekd oyunlarmin {i¢ boyutlu geometrik
disiinmelerinde etkili oldugu (Y62), geometrik diistinme diizeylerinin yasa degil

tecriibbeye bagli olabilecegi (Y60) sonuglarina ulagan ¢alismalarinda oldugu goriilmiistiir.

Zihnin Geometrik Aliskanliklar1 (ZGA) Cergevesi ile ilgili yazilan tezlerin sonuglarina

gore dagilimi Tablo 4.20°deki gibidir.

Tablo 4.20 Tiirkiye’de geometrik diigiinme tizerine Zihnin Geometrik Aliskanliklar1 Cergevesi
ile ilgili yazilan tezlerin sonug¢larina gore dagilim

Tema Kodlar Tezin Kodu f
Sonu¢  Farkli 6grenme ortamlari zihnin geometrik D6, D9, D21, D24, 7
aliskanliklarinin gelistirilme siirecinde etkilidir. D31, Y76, Y79

Katilimeilar dinamik geometri yazilimiyla ¢alisirlarken D28 1

geometrik temsil bi¢imlerini anlamaya iliskin

enstriimantal zorluklarla karsilagmislardir.

2005 ve sonrasi uygulanan ortaokul matematik 6gretim Y24 1
programlar1 geometri ve 6lgme 6grenme alani

kazanimlari tim geometrik diisiinme aligkanliklarini

kazandirmaya doniiktiir.

Ogrenciler islem yapmay1 gerektiren sorulari Y64 1
cozebilirlerken genelleme ve kesfetmeyi gerektiren

sorular1 ¢ézen dgrenci sayist diismiistiir.

Matematik ders kitaplarinin bazi konularina iligkin Y91 1
gorevlerde ZGA bilesenlerinde eksiklik
bulunmaktadir.
Ogretmenler zihnin geometrik diisiinme Y94 1
aligkanliklarmi yeteri kadar kullanmamaktadirlar.
Ogretmenlerin ders anlatimlar1 geometrik diisiinme Y94 1
aligkanliklarina gore farklilik gostermektedir.

Toplam 13
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Tablo 4.20 incelendiginde Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine Zihnin Geometrik
Aligkanliklar1 (ZGA) Cergevesine gore yapilan ¢alismalarda sonug temasi altinda 7 farkl
kod olustugu goriilmektedir. Incelenen tez ¢alismalarinda en ¢ok farkli 8grenme
ortamlarinin 6grencilerin zihnin geometrik aliskanliklarini gelistirmede etkili oldugu
sonucuna ulasilmistir (f=7). Zihnin geometrik aligkanliklarini gelistirmede etkili olan
O0grenme ortamlarinin, problem ¢6zmeyi merkeze alarak hazirlanan bir §grenme ortami
(D6, Y76), geometrik diisiinme aliskanliklarinin gelistirilmesine yonelik hazirlanan
ogretim ortami (D9), ders imecesi (D21), ¢oklu temsil temelli 6gretim siiregleri (D31),
dinamik geometri ortamiyla desteklenmis etkinlikler (Y79) seklinde oldugu goriilmiistiir.
Ote yandan; 2005 ve sonrasi uygulanan Ortaokul Matematik Dersi Ogretim
Programlarmin geometri ve 6lgme O6grenme alanina ait tiim kazanimlarin geometrik
diisiinme aliskanliklarini kazandirmaya déniik oldugu (Y24), 6grencilerin islem yapmay1
gerektiren sorular1 ¢ozebilirken genelleme ve kesfetmeyi gerektiren sorulart ¢dzen
ogrenci sayisiin distigii (Y64), matematik ders kitaplariin bazi konu gorevlerinde
ZGA bilesenleri agisindan eksiklerinin bulundugu (Y91), 6gretmenlerin zihnin geometrik
diisinme aliskanliklarin1 yeteri kadar kullanmadiklari (Y94) ve ders anlatimlarinin
geometrik diisiinme aligkanliklarina gore farklilhik gosterdigi (Y94), katilimcilarin
dinamik geometri yazilimiyla calisirken geometrik temsil bi¢cimlerini anlamaya iligskin
enstriimantal zorluklarla karsilastiklar1 da (D28) ulasilan diger sonuclar arasinda yer

almaktadir.

Duval’in Geometrik Diisiinme ile ilgili Biligsel Modeli kullanilarak yazilan tezlerin

sonuglarina gore dagilimi Tablo 4.21°deki gibidir.
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Tablo 4.21 Tirkiye’de geometrik diisiinme iizerine Duval’in Biligsel Modeli ile ilgili yazilan
tezlerin sonuglarina goére dagilim

Tema Kodlar Tezin f
Kodu
Sonu¢  Katilimeilarin biiyiik ¢ogunlugu yalnizca Duval’in tanimladigi D2 1

gorsel algilara gore geometrik gorevlere yaklagmislar, fakat
islevsel ve sozel algilarini uygun bigimde harekete
geciremeyerek muhakeme olusturamamislardir.

Bazi bireyler muhakeme gelistirmede zorlanmaktadir. D2 1
Farkli 6grenme ortam1 6grencilerin teorik muhakemelerinin D16 1
gelistirilmesinde etkilidir.

Ogrencilerin Duval’in kavrama tiirlerine gére hazirlanmis D17 1

geometrik problemlere iliskin kavramalar1 sdylemsel kavrama
tiiriine yaklagmustir.

Geometrik inga 0gretimi 0grencilerin geometrik diisiinme D32 1
diizeylerini gelistirmistir.
Geometrik insa 6gretimi 6grencilerin geometriye yonelik D32 1
tutumlarini olumlu yénde artirmistir.
Geometrik muhakeme becerileri ile 6z-yeterlik algilari Y4 1
arasinda anlamli ve orta diizeyde iliski vardir.
Geometri alt 6grenme alanindaki 6rnekler Duval’in Biligsel Y11 1
Modeli ile paralellik gosterecek igerikle hazirlanmugtir.
Ogretmenler geometri igerikli derslerinde en cok vurguyu Y66 1
gorsellestirme ve muhakeme koduna yapmislardir.
Ogretmenlerin geometrik muhakeme siiregleri Duval’in teorik Y66 1
cergevesiyle ortiismektedir.

Toplam 10

Tablo 4.21°¢ gore Tiirkiye’de geometrik diisiinme {izerine Duval’in Geometrik Diigiinme
ile ilgili Biligsel Modeli kullanilarak yapilan ¢alismalarda sonug temasi altinda 10 farkl
kod olustugu goriilmektedir. incelenen calismalarda Duval’in Bilissel Modeline Uygun
Tasarlanan Ogrenme Ortaminin dgrencilerin teorik muhakemelerinin gelistirilmesinde
etkili oldugu (D16), geometrik insa Ogretiminin &grencilerin  geometrik diigiinme
diizeylerini ve geometriye yonelik tutumlarini olumlu yonde gelistirdigi (D32), geometri
alt 6grenme alanindaki 6rneklerin Duval’in Biligsel Modeli ile paralellik gosterecek
icerikle hazirlandig1 (Y11), 6grencilerin Duval’in kavrama tiirlerine gore hazirlanmis
geometrik problemlere iliskin kavramalarinin séylemsel kavrama tiiriine yaklastigi (D17)
goriilmiistiir. Ayrica 6gretmenlerin geometrik muhakeme siireglerinin Duval’in teorik
cergevesiyle Ortiistiigli ve O6gretmenlerin geometri igerikli derslerde en ¢ok vurguyu
gorsellestirme ile muhakemeye yaptiklarina ulasilmistir (Y66). Bir bagka calismada
geometrik muhakeme becerileri ile 6z-yeterlik algilar1 arasinda anlamli ve orta diizeyde

iliski oldugu bulunmustur (Y4). Ote yandan bazi calismalarda katilimcilarin biiyiik
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cogunlugu yalnizca Duval’in tanimladigi gorsel algilara gore geometrik gorevlere
yaklagtiklar1 fakat islevsel ve sozel algilarin1 uygun bicimde harekete geciremeyerek

muhakeme olusturamadiklari ve muhakeme gelistirmekte zorlandiklar1 gortlmistiir
(D2).

Fischbein’in Sekilsel Kavram Teorisi ile ilgili yazilan tezlerin sonuglarina gore dagilimi

Tablo 4.22°deki gibidir.

Tablo 4.22 Tiirkiye’de geometrik diisiinme tizerine Fischbein’in Sekilsel Kavram Teorisi ile ilgili
yazilan tezlerin sonuglarina gore dagilimi

Tema Kodlar Tezin Kodu  f

Sonu¢  Bazi bireyler sekil olusturmakta zorlanmaktadir. D2 1
Farkli 6grenme ortamlar1 geometriye yonelik daha fazla D19 1
olumlu tutum gelistirmede etkilidir.
Temel geometrik kavramlar tanim ve sekil testi arasinda Y34 1
anlamli bir iligki vardir.
Tanim ve sekil testinden alinan puanlar sinif diizeyi Y34 1
degiskeninden etkilenmemektedir.
Ortaokul matematik ders kitaplarinda sekil ve kavram Y78 1
etkilesimi vardir.
Tanimlama ve smiflandirmada kavram imaj1 baskindir. Y85 1
Sekil olusturmada farkli strateji kullanimi sekil olusturma Y90 1
diizeylerini etkilemektedir.
Ogretmen adaylar1 muhakeme siireglerinde farkli Y92 1
diizlemlerde galisirken farkli boyutlar kullanmaktadir.

Toplam 8

Tablo 4.22’ye gore Tiirkiye’de geometrik diisiinme iizerine Fischbein’in Sekilsel Kavram
Teorisi ile ilgili yazilan tez ¢alismalarinda sonug¢ temasi altinda 8 farkli kod olustugu
goriilmektedir. Olusan bu sonug temalarina gore geometri ve dlgme 0grenme alaninda
gelistirilen bir sanal manipiilatif takiminin geometriye yonelik daha fazla olumlu tutum
gelistirmede etkili oldugu goriilmiistiir. Ayrica ortaokul matematik ders kitaplarinda sekil
ve kavram etkilesiminin oldugu (Y78) ve sekil olusturmada farkl strateji kullaniminin
sekil olusturma diizeylerini etkiledigi (Y90) sonuglarina ulasilmistir. Ote yandan bir
calismada temel geometrik kavramlar tanim ve sekil testi arasinda anlamli bir iliski
oldugu ve bu testlerin sinif diizeyi degiskeninden etkilenmedigi goriilmistiir (Y34).
Incelenen tez calismalarinda tanimlama ve simiflandirmada kavram imajimimn baskin
oldugu (Y85), 6gretmen adaylarinin muhakeme siireclerinde farkli diizlemlerde

calisirken farkli boyutlar kullandiklar1 tespit edilmistir (Y92). Baz1 bireylerin sekil
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olusturmada zorluk yasamalar1 ise (D2) incelenen c¢aligmalarin olumsuz sonuglari

arasindadir.

Geometrik diisiinme iizerine yazilan tezlerden geometrik diisiinme teorisi icermeyen

tezlerin sonuglarina gore dagilimi ise Tablo 4.23’teki gibidir.

Tablo 4.23 Tiirkiye’de geometrik diisiinme {izerine yazilan tezlerden geometrik diisiinme teorisi
icermeyen tezlerin sonuglarina gére dagilimi

Tema Kodlar Tezin Kodu Frekans
Sonug Gelistirilen Ug Boyutta Geometrik D3 1
Diislinme Testi, ilkokul 6grencilerinin {ig
boyutta geometrik diisiinmelerini belirlemek
i¢in etkili bir aragtir.
Tasarim Temelli Matematik Uygulamalar1 D12 1
(TTMU) ii¢ boyutlu geometrik diigiinme
becerilerinin gelisiminde olumlu yonde
etkilidir.
Toplam 2

Geometrik diistinme iizerine yazilan tezlerden geometrik diisiinme teorisi igermeyen tez
calismalarinda sonug temasi altinda 2 farkli kod olustugu goriilmektedir. Teori igermeyen
bir calismada gelistirilen {i¢ boyutta geometrik diisiinme testinin, ilkokul 6grencilerinin
lic boyutta geometrik diisiinmelerini belirlemek i¢in etkili bir arag¢ oldugu (D3), bir
calismada ise Tasarim Temelli Matematik Uygulamalarinin (TTMU) ii¢ boyutlu
geometrik diisgiinme becerilerinin  gelisimini olumlu yonde etkiledigi sonucuna

ulagilmistir (D12).
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde incelenen tezlerin igerdigi geometrik diisiinme teorisi, arastirma konulari,
tiirti, tiirlerine gore yayim yil, tiirlerine gore yayim dili, yapildig: iiniversite, yapildigi
enstitli, anabilim dali, yazarlarin cinsiyeti, danisman unvanlari, aragtirma yoéntemi,
arastirma deseni, drneklem grubu, 6rneklem biiyiikligii, veri toplama araglari, veri analiz
tiirti, kullanilan anahtar kelimeler, calisilan geometri konusu ve arastirma sonuglarina ait
sonug¢ ve tartisma bulunmaktadir. Ayrica arastirmacilara ve matematik egitimcilerine

yonelik oneriler yer almaktadir.

5.1 Sonug¢ ve Tartisma

Literatiirde geometrik diisiinme ile ilgili olan teoriler; van Hiele Geometrik Diisiinme
Diizeyleri Teorisi, Zihnin Geometrik Aligkanliklart (ZGA) Cergevesi, Duval’in
Geometrik Diisiinme ile Ilgili Bilissel Modeli ve Fischbein’in Sekilsel Kavram
Teorisi’dir. Incelenen lisansiistii tezlerde en fazla kullanilan teori van Hiele Geometrik
Diistinme Diizeyleri Teorisi’dir. Saragoglu (2015), Kedikli ve Katranc1 (2021) ve Sert-
Celik (2022) ¢alismalarinda geometrik diisiinme ile ilgili yapmis olduklar1 ¢caligmalarda
van Hiele Teorisi ile ilgili tezlerin incelemesini yapmislardir. Bu ¢alismada ek olarak
diger teorilere yonelik yapilan tez ¢aligmalari da incelenmistir. Geometrik diisiinme ile
ilgili tezlerde Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri Teorisi’nden sonra sirastyla en
fazla kullanilan teoriler Zihnin Geometrik Aliskanliklar1 (ZGA) Cergevesi, Duval’in
Geometrik Diisiinme ile Ilgili Biligsel Modeli ve Fischbein’in Sekilsel Kavram
Teorisi’dir. Ote yandan geometrik diisiinme ile ilgili herhangi bir teori igermeyen iki

calisma bulunmaktadir.

Incelenen tez ¢alismalarinda arastirilan konular cesitlilik gostermektedir. Geometrik
diisiinme iizerine yapilan ¢aligmalarda en ¢ok arastirilan konular sirasiyla basari, tutum
ve geometrik diisiinme diizeylerinin farkli degiskenler agisindan incelenmesidir. Kedikli
ve Katranci (2021), geometrik diisiinme ile ilgili tezlerde en ¢ok arastirilan konunun
basar1 oldugu bulgusuna ulagmiglardir. Bu arastirmanin bulgular1 Kedikli ve Katranci

(2021) nin galismalarmin bulgularint destekler niteliktedir. Bir bagka tez inceleme
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calismasinda da (Gegici ve Tiirniiklii 2020) basarinin en ¢ok odaklanilan konular arasinda
oldugunu belirtilmektedir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasi olast goriilebilir. Ciinkii basari

siklikla bilimsel aragtirmalara konu edilen bir degiskendir.

Geometrik diistinme iizerine yazilmis ve ¢aligsma kapsamina alinmis tezlerin %74,60’1n1
yiiksek lisans tezleri, %25,40’1n1 ise doktora tezleri olusturmaktadir. Bu sonugtan
geometrik diisiinme iizerine yazilmis her 4 tezden yaklasik 3’iinilin yiiksek lisans tezi
oldugu soylenebilir. Farkli alanlarda olsa da lisansiistii tez inceleme c¢alismalarindaki
egilimi belirlemek icin yapilan ¢alismalarda da benzer sonuglar1 gérmek miimkiindiir
(Albayrak 2017, Bayram 2019, Gegici ve Tirniikli 2020, Akdogan 2021, Kedikli ve
Katranci 2021, Kiigiikay 2022, Yaldiz 2022, Canbolat 2023). Bu durumun birden fazla
nedeninin olabilecegi diisiiniilmektedir. Doktora tezlerinin sayisinin yiiksek lisans
tezlerinin sayisindan az olmasinda, agilan doktora programlarinin sayisinin yiiksek lisans
programlarinin sayisindan az olmasi etkili olabilir. Doktora programlarinin sayisinin az
olmasindan oOtiirli doktora kabulii alan 6grenci sayisinin az olmast doktora tez

calismalarinin daha az yapilmasina neden olmus olabilir.

Calismanin bulgularina bakilarak yaym izni bulunan c¢alismalar iginde geometrik
diisiinme tizerine yazilmis ilk tez ¢alismasi 2003 yilinda yapilan bir yiiksek lisans
caligmasidir. Yiiksek lisans caligmalarinin yillarina gore dagilimi incelendiginde 2003
yilindan giliniimiize kadar 2004 ve 2015 yillar1 haricindeki yillarda en az bir tez
yapilmistir. En fazla yiiksek lisans tez calismasiin yapildigr yillar ise sirasiyla 2022,
2018,2019 ve 2023 yillaridir. 2018 ve 2019 yapilan ¢alisma sayisi oldukca fazla olmasina
karsin 2020 ve 2021 senelerinde bir diisiis gortilmistiir. Bunun 6ncelikli sebepleri
arasinda Covid-19 salginmin etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Doktora tez
calismalarinin yillar i¢indeki dagilimi incelendiginde en fazla calismanin yapildigi yil
2022 olmasina ragmen bu yilda da sadece 4 adet tez calismasi yapilmistir. Toplam tez
caligmalarinin yillar icerisindeki dagilimi incelendiginde ise en fazla ¢alisma yapilan
yillar sirastyla 2022, 2019, 2018 ve 2023’tiir. Bu sonug yiiksek lisans tez ¢aligmalarinin
yillar i¢erisindeki dagilimi ile paralellik gostermektedir. Baydar Isik (2021) ve Canbolat
(2023) da calismalarinda benzer sonuca ulagmislardir. Yapilan bu ¢alisma ile geometrik

diistinme ile ilgili teorilerin daha bilinir hale gelebilecegi diisiiniilmektedir. Bu nedenle
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geometrik diisiinme lizerine yazilan tez ¢aligsmalarinin ilerleyen yillarda artis gdstermeye

devam edecegi ongoriilmektedir.

Tez ¢alismalarinin yayim diline gore dagilimi incelendiginde tezlerin tamamina yakininin
(%94,44) Tiirkge oldugu tespit edilmistir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasi, konu ile ilgili tez
calismasi hazirlanan tiniversitelerin birgogunun 6gretim dilinin Tiirkge olmas1 sebebiyle
beklenilen bir sonugtur. Nitekim tez ¢caligmalarinin yayim dillerini arastiran ¢aligmalarda
da benzer sonuglar mevcuttur (Tereci 2017, Selman 2019, Yaldiz 2022, Karakus 2023).
Yaym dili, oldukca azda olsa (%5,56) Ingilizce olan tez calismalar mevcuttur ve bu
calismalari yiiksek lisans tez calismalari olusturmaktadir. Doktora diizeyinde Ingilizce tez
calismas1 bulunmamaktadir. Ayrica yaymm dili Ingilizce olan ¢alismalar Bogazigi ve
Ortadogu Teknik Universitesinde hazirlanmistir. Bu durum her iki iiniversitenin 6gretim

dilinin Ingilizce olmasindan kaynaklanmaktadir.

Geometrik diisiinme iizerine yazilmis tez ¢aligmalarimin yapildigi iiniversitelere gore
dagilimma bakildiginda bir¢ok iiniversitede bu konuda tezlerin hazirlandig1 tespit
edilmistir. En fazla tez ¢alismasinin Dokuz Eyliil Universitesinde yazildig1 goriilmiistiir.
Bu konuda literatiire en fazla katki saglayan bir diger iiniversite ise Gazi Universitesi
olmustur. Gazi Universitesi bagka konu alanlarinda yapilan lisansiistii tez inceleme
caligmalarinda da literatiire en fazla katki saglayan lniversiteler arasinda yer almigtir
(Selman 2019, Ozdemir Fincan 2021, Yaldiz 2022). Bu iki iiniversitede yapilan
caligmalarin sayica fazla olmasini yiliksek lisans programlarmin disinda doktora
programlarinin yer almasi dolayisiyla tez calismasi hazirlayan 6grenci sayisinin fazla
olmasi ve bu liniversitelerde yliksek lisans ve doktora programlarinin daha dnce agilmasi
etkilemis olabilir. Ote yandan tez ¢alismalarmin tamamma yakmmin devlet
tiniversitelerinde yapildig1 sdylenebilir. Vakif {iniversitelerinde ise yapilan sadece 3
calisma mevcuttur. Bu sonucun vakif iiniversitelerinin biinyesinde lisansiistii egitim ile

ilgili programlarin az olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
Calismada incelenen tezlerin yapildigr enstitii acgisindan durumuna bakildiginda,

caligmalarin %67,46 ile Egitim Bilimleri Enstitiilerinde, %15,08 ile Sosyal Bilimler

Enstitiilerinde, %14,29 ile Fen Bilimleri Enstitiilerinde ve %3,17 ile Lisansiistii Egitim
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Enstitiilerinde yapildigi sonucuna ulagilmistir. En ¢ok calisma yapilan enstitii Egitim
Bilimleri Enstitiistidiir. Benzer sonuca baska ¢alismalarda da (Toptas ve Gozel 2018, Ar
2021, Karakus 2023) rastlanmistir. Bu sonucun temel sebebi Matematik Egitimi bilim
dalimin ¢ogunlukla Egitim Bilimleri Enstitiisii catis1 altinda egitim-6gretim hizmeti
vermesidir. Bunun yaninda tiniversitelerin biinyesinde lisansiistli egitim veren Egitim
Bilimleri Enstitiilerinin diger enstitiilere gore sayica fazla olmasi da bir sebep olabilir. En
az calisma yapilan enstitiinlin Lisansiistii Egitim Enstitlileri olmasinda iiniversitelerin
blinyesinde bu enstitiilerin yeni agilmasi ve ¢ogu iiniversitede bulunmamasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ote yandan geometrik diisinme ile ilgili yapilan
calismalarda Fen Bilimleri Enstitlisliniin ti¢lincli sirada yer almasi, matematik egitimi
lisansiistli programlarinin bazi iiniversitelerde Fen Bilimleri Enstitiileri yerine diger
enstitiilerin biinyesinde ac¢ilmis olmasi olabilir. Bunun disinda yapilan ¢alismalarin temel
egitim ve egitim bilimleri gibi bagka ana bilim dallarinda yapilmis olmasi da Sosyal

Bilimler Enstitiilerinde gergeklestirilen tez sayilarini artirmastir.

Arastirmada incelenen tezlerin en ¢ok ilkdgretim ana bilim dalinda, daha sonra ise
matematik ve fen bilimleri egitimi ana bilim dalinda yapildig1 ortaya ¢cikmistir. Bu ana
bilim dallarinda yapilan ¢alismalar tiim caligmalarin yarisindan ¢ogunu olusturmaktadir.
Polat (2023) ¢alismasinda incelenen tezlerin neredeyse yarisinin ilkdgretim ana bilim
dalina ait caligmalar oldugunu gormiistiir. Matematik ve fen bilimleri egitimi anabilim
dal1 da en ¢ok calismanin yapildig: ikinci, egitim bilimleri ana bilim dali da {i¢iincii sira
da yer aldig1 sonucuna ulasmistir. Arastirmadan elde edilen bu sonug Polat (2023) {in
calismasinin sonucunu destekler niteliktedir. Onceki yillarda matematik egitiminin
ilkdgretim ana bilim dal1 ¢atis1 altinda olmas1 bu sonucun ortaya ¢ikmasinda etken olmus

olabilir.

Incelenen tez caligmalarinda geometrik diisiinme iizerine tez yazan kadin yazarlarm sayisi
erkek yazarlarin sayisindan fazladir. Yapilan her 5 tez caligmasinin 3’iiniin kadin yazarlar
tarafindan yapildig: sdylenebilir. Matematik egitimi alaninda egitim alan kadin 6grenci
sayisinin fazla olmasi bu sonucu etkilemis olabilir. Calismanin bu sonucu ile benzerlik
gosteren ¢aligmalar da mevcuttur (Atasever 2019, Yaldiz 2022). Ote yandan incelenen

doktora tez ¢aligsmalarini yapan erkek yazar sayist daha fazladir. Bu sonug¢ Yiicedag
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(2010) 1n galismasmi destekler niteliktedir. Ayrica doktora tez c¢aligmalarinda kadin
yazarlarin fazla oldugu calismalar da mevcuttur (Atasever 2019). Bu durumun arastirma

konusuna gore degiskenlik gosterdigi soylenebilir.

Incelenen lisansiistii tezlerde en ¢ok Dogent Doktor unvanmna sahip dgretim iiyeleri
danigmanlik yapmaktadir. Daha sonra sirasiyla Doktor Ogretim Uyesi ve Profesér Doktor
unvanina sahip 6gretim iiyeleri tezlere danismanlik yapmislardir. Benzer bir sonucla
Canbolat (2023) da karsilasmistir. Coskun ve Soylu (2021) ve Polat (2023) ise
calismalarinda en ¢ok kullanilan danisman unvaninin Doktor Ogretim Uyesi-Yardimci
Dogent Doktor oldugu sonucuna ulasmislardir. Mevcut arastirma ve diger arastirma
sonugclar1 karsilastirildiginda farkli unvanlara sahip 6gretim iiyelerinin tez danismanligini

yiiriitebildigi sdylenebilir.

Geometrik diisiinme iizerine yazilmis tez calismalarinda en fazla kullanilan arastirma
yontemi nicel arastirma yontemidir. Alanyazinda bu sonug ile benzerlik gosteren bir¢cok
calisma bulunmaktadir (Cigek 2019, Selman 2019, Biiyiikgam 2021, Coskun ve Soylu
2021, Ding 2021, Kedikli ve Katranci 2021, Polat 2023). Lisansiistii tez inceleme
calismalarinda farkli sonuclarla karsilagsmakta miimkiindiir. Gegici ve Tiirntiklii (2020)
en fazla nitel arastirma yontemi kullanildigini, Canbolat (2023) ise en fazla karma ve nitel
arastirma yontemi kullanildigi sonucuna ulagmislardir. Bu durum farkli konularda
aragtirmalar gergeklestirildiginden dolay1r dogal goriilebilir. Yapilan bu ¢alisma
kapsaminda nicel yontemi sirasiyla nitel ve karma yontem izlemektedir. Nitel ve karma
arastirma yontemleri arasinda say1 bakimindan sadece 1 tez ¢alismasi fark bulunmaktadir.
Yiiksek lisans tez ¢alismalarinda en fazla nicel arastirma yontemi kullanilirken doktora
tez ¢alismalarinda ise en fazla karma arastirma yontemi kullanilmaktadir. Ayrica van
Hiele geometrik diistinme testi birgok konu alani ile beraber calisilabildiginden dolay1
nicel veri toplamaya oldukg¢a elverisli bir testtir. Bu nedenle incelenen ¢ogu tez
calismasinda van Hiele geometrik diistinme testi kullanildigindan, nicel arastirma
yontemi tercih edilen ¢aligmalarin sayica fazla oldugu diistintilmektedir. Ayrica karma
yontemin yakin zamanda literatiirde yer almasi sebebiyle karma yontemle yapilan

calismalarin sayica daha az oldugu sdylenebilir.
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Tez calismalarinin arastirma desenlerine gore dagilimini inceledigimizde en ¢ok
deneysel/yar1 deneysel desenli ¢alismalar yapilmistir. Ulasilan bu sonug bazi ¢aligmalarin
sonuglart ile benzerlik gostermektedir (Kdseoglu 2018, Ding 2021, Kedikli ve Katranci
2021). Geometrik diisiinme {lizerine yazilan tez calismalar1 genel olarak kullanilan
yontemin degisik arastirma konulari {izerindeki etkisini incelemeyi amacladigindan
deneysel ve yar1 deneysel desenin kullanilmas1 beklenilen bir sonuctur. Incelenen tez
calismalarinda tarama deseni ve durum ¢alismasi da en fazla kullanilan desenler arasinda
yer almaktadir. Polat (2023) calismasinda en ¢ok tarama c¢alismalarinin ardindan da
durum ¢alismalarmin kullanildig1 sonucuna ulasmustir. incelenen tezlerde nicel arastirma
yontemleri daha ¢ok kullanildigindan ve karma yontemli arastirmalar da nicel yontem
icerdiginden dolay1 tarama calismalarinin da en fazla tercih edilen arastirma desenleri
arasinda yer almasi olasidir. Nitel arastirma yontemlerinde ise agirlikli olarak durum

calismasi kullanilmistir.

Calisma kapsaminda incelenen tez calismalarmin orneklemlerine gore dagilimlar
incelendiginde en fazla ortaokul 6grencileri ile ¢alismalar gerceklestirildigi sonucuna
ulagilmistir. Bunu 6gretmen adaylari, ortadgretim Ogrencileri ve ogretmenler takip
etmektedir. Bu sonuglar daha once gerceklestirilen baska g¢alismalarin sonuglariyla
paralellik géstermektedir (Atasever 2019, Er 2019, Gegici ve Tirniikli 2020, Biiyiikgam
2021, Ozdemir Fincan 2021, Yaldiz 2022, Karakus 2023). Ayrica Selman (2019), Ar
(2021) ve Canbolat (2023) en fazla 7. smif 6grencileri, Dogan (2023), ¢ogunlukla 5. ve
6. sif Ogrencileri ile calismalarin yapildigr sonucuna ulasmislardir. Calismalarin
ortaokul Ogrencileri ile daha fazla yapilmasinda geometrik diislinmenin ortaokul
matematik Ogretim programina daha uygun olabileceginden kaynaklanabilir. Ayrica
caligmalar1 yapan arastirmacilarin gogunlugunun Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi
Programi mezunu olabilecegi diistiniilmektedir. Dolayisiyla ortaokullarda gorev yapan ve
lisansiistii tez c¢alismasi hazirlayan 6gretmenler ¢alismalarini derslerini yiiriittiikleri

ogrencilerle gerceklestirilmis olabilirler.
Orneklem biiyiikliigii ile ilgili elde edilen bulgulara gére geometrik diisiinme iizerine

yazilmis tez caligmalarinda en fazla 0-100 araligindaki katilimci sayis1 tercih edilirken,

en az 301-400 araligindaki katilimer sayisi tercih edilmistir. Bu bulgu gerek geometrik
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diistinmeye iligkin calismalarin egiliminde (Kedikli ve Katranc1 2021), gerekse diger
calismalar da benzerlik gdstermektedir (Gegici ve Tiirnliklii 2020, Yaldiz 2022). Bu
sonucun ¢alismadan calismaya degiskenlik gosterdigi de goriilmiistiir. Baz1 ¢alismalarda
(Atasever 2019, Er 2019, Ar 2021, Ding¢ 2021, Karakus 2023) 6rneklem araliklarinin
farkli olmas1 etkenken, bazi calismalarda (Biiyiikgam 2021, Ozdemir Fincan 2021) daha
biiylik O0rneklem biiylikliigiine sahip c¢aligmalarin daha fazla sayida olmasi sonucu
degistirmektedir. Ote yandan ¢alismalarin biiyiik cogunlugunun kiigiik sayidaki érneklem
gruplariyla yapildigi sdylenebilir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasinda nitel arastirma yontemi

ile yiiriitiilen ¢aligmalarin son yillarda artis gdstermesi etkili olmus olabilir.

Geometrik diisiinme {lizerine yazilmis tez calismalarinin veri toplama araglarina gore
dagilimlar1 incelendiginde en fazla kullanilan veri toplama aracinin testler oldugu
sonucuna ulagilmistir. Tezlerde kullanilan testlerde ise en ¢ok Usiskin (1982) tarafindan
gelistirilen Duatepe (2000) tarafindan Tiirkgeye uyarlanan van Hiele Geometrik
Diistinme Diizeyleri Testi ardindan da ¢ogunlukla arastirmacilar tarafindan gelistirilen
geometri basari testi yer almaktadir. Bu sonu¢ geometrik diisiinme {izerine yazilan tez
calismalarinda ulasilan sonuglarla paralellik gostermektedir (Kedikli ve Katranci 2021;
Sert Celik 2022). Testlerden sonra tercih edilen veri toplama araglar1 sirasiyla dlgek ve
goriisme olmustur. Bu sonug nicel arastirmalarda veri toplama araci olarak ¢cogunlukla
test ve Olgeklere, nitel arastirmalarda ise goriismelere sik¢a bagvuruldugundan ortaya
¢ikmig olabilir. Bu sonugla benzerlik gosteren bircok ¢alisma mevcuttur (Simsek vd.
2008, Ozan ve Kdose 2014, Cil 2019, Gegici ve Tirniikli 2020, Eryigit 2022). Ayrica
incelenen tez caligmalarinin ¢ogunda birden fazla veri toplama aracinin kullanildigi
goriilmektedir. Birden fazla veri toplama aracinin kullanildig1 ¢alismalarin da ozellikle
karma yontemle yiiriitiildiigli ve ¢aligmalarin ¢ogunda en az 3 tane veri toplama araci
kullanildig1 goriilmiistiir. Karma yontemle yapilan ¢alismalarin nicel ve nitel yontemleri
icermesi veri toplama araclarinda da g¢esitliligi beraberinde getirmektedir. Nitel
calismalarin biiyiik ¢ogunlugunda da calismalarda en az 2 tane veri toplama aracina
rastlanmistir. Nicel arastirmalarda ise genellikle 1-2 tane veri toplama araci kullanildig:

gOriilmiistiir.

Veri analiz tiirii ile ilgili bulgulara bakildiginda geometrik diistinme ile ilgili caligmalarda
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t testi, ANOVA, betimsel istatistik (frekans, yiizde, aritmetik ortalama ve standart sapma),
Mann-Whitney U testi, i¢erik analizi ve betimsel analiz sik¢a kullanilmaktadir. Bu bulgu
Kedikli ve Katranci’nin (2021) ¢alismasinin bulgularini destekler niteliktedir. incelenen
caligmalarda nicel veri analiz tiirlerinin nitel veri analiz tiirlerine goére daha fazla
kullanildig1 sonucuna ulasilmistir. Nicel veri analiz tiirlerinde en ¢ok t testi, nitel veri
analiz tiirlerinde ise en ¢ok igerik analizinin kullanildig1 goriillmektedir. Atasever (2019),
yaptig1 ¢alismada veri ¢éziimleme teknikleri baglaminda t testi, icerik analizi, betimsel
analiz, betimsel istatistik, Mann-Whitney U testi, Normallik testleri ve ANOVA’nin sik¢a
kullanildigint belirtmistir. Bu arastirmanin bulgulan ile Atasever (2019) in yaptigi

calismanin sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Geometrik diisiinme {izerine yazilmis tez ¢alismalarinda kullanilan anahtar kelimelerin
dagilimi incelendiginde en ¢ok kullanilan anahtar kelime temasinin sirasiyla van Hiele,
geometrik diistinme, drneklem, 6grenme ortami, geometri alt 6grenme alani, geometri,
geometri egitimi-6gretimi oldugu sonucuna ulasgilmistir. Calismalarda van Hiele ile
iligkili baz1 anahtar kelimeler ¢alismalar da degisik sekillerde ifade edildiginden (6rnegin;
van Hiele geometrik diisiinme seviyeleri, van Hiele geometri diisiinme diizeyleri, van
Hiele geometri anlama diizeyi, van Hiele geometri anlama seviyeleri, van Hiele
geometrik diisiinme teorisi gibi) bu anahtar kelimeler van Hiele anahtar kodu temasi
altinda toplanmistir. Bu sebeple van Hiele anahtar kelime temasi iceren ¢alisma sayisi
arttigindan en ¢ok kullanilan anahtar kelimenin van Hiele olmasi beklenilen bir sonugtur.
Yapilan bu aragtirma geometrik diisiinme ile ilgili ¢alismalar1 incelediginden geometrik

diistinme anahtar kelime temasinin da sik¢a kullanilmasi bir bagka beklenilen sonugtur.

Incelenen galigmalarm geometri konusuna gore dagilimlart incelendiginde galismalarin
yarisinin - genel geometri konularma iligkin yapildigr goriilmiistiir. Yapilan bazi
caligmalarin dogrudan bir konu belirtmedigi fakat bu ¢alismalarda van Hiele geometrik
diisiinme diizeyleri testi kullanildigindan bu caligmalar arastirmaci tarafindan genel
geometri alt konu alanina dahil edilmistir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasinda ifade edilen
durum etkili olmus olabilir. Calismalarda sik¢a ¢alisilan bir diger konu ise ¢okgenlerdir.
Bu bulgu alanyazinda geometrik diisiinme ile ilgili tez inceleme ¢alismasi yapan Kedikli

ve Katranci (2021) nin bulgularini destekler niteliktedir.
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Geometrik diislinme iizerine yazilmis tez c¢aligmalarinin sonuglarina gére dagilimlar
incelendiginde van Hiele Geometrik Diislinme Diizeyleri Teorisi ile iliskili hazirlanan
caligmalarda farkli 6grenme ortamlarinin geometrik diistinme diizeylerini artirmada etkili
oldugu sonucu ile siklikla karsilasilmistir. Buna karsin farkli 6grenme ortamlarinin
geometrik diisiinme diizeylerini artirmada etkili olmadigi ¢alismalar da mevcuttur. Bu
caligmalarda kullanilan farkli 6grenme ortamlarinin ¢ogunlukla dinamik geometri
yazilimlari ile tasarlandigi tespit edilmistir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda okullarin
fiziki durumlarimin elverisli olmamasi1 ve Ogrencilerin teknoloji destekli egitime
tutumlarinin  ve hazirbulunusluklarinin yeterli diizeyde olmamasi etkili olabilir.
Calismalarda siklikla karsilasilan bir diger durum ise geometrik diisiinme diizeylerinin
beklenilen diizeyin altinda olmasidir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasina mevcut geometri ve
Olcme alt konu alaninda yer alan kazanimlarin 6grencilere aktarilmasinda ¢ogunlukla
geleneksel yontemin kullanilmasi neden olabilir. Incelenen calismalarda geometrik
diisinme diizeyinin beklenilen diizeyde oldugu ise yalnizca bir c¢alisma ile
karsilagilmistir. Yapilan ¢alisma (Y29), fen lisesi 0grencileri ile gerceklestirildiginden
Ogrencilerin liseye giris puanlar1 ve dgrenme ortaminin niteligi bu durumun ortaya
cikmasini saglamis olabilir. incelenen tez ¢alismalarinda geometrik diisiinme diizeyinin
baz1 degiskenlerden etkilendigi bazi degiskenlerden ise etkilenmedigi goriilmiistiir.
Ayrica en ¢ok geometrik diisiinmenin cinsiyet degiskeni ile arasindaki iliski incelenmis
olup ¢ogunlukla geometrik diisiinmenin cinsiyet degiskeninden etkilenmedigi sonucuna
ulagilmustir.  Sert-Celik (2022), farkli 6grenme ortamlarinin 6grencilerin geometrik
diistinme diizeylerini artirmada etkili oldugunu ve Tirkiye’de van Hiele Geometrik
Diisiinme Diizeyleri ile yapilan ¢alisma sonuglarinin 6nemli bir boliimiinde 6grencilerin
geometrik diisiinme diizeylerinin beklenen diizeyin altinda oldugu sonucuna ulasmistir.

Yapilan mevcut ¢alisma Sert Celik (2022) in bulgularini destekler niteliktedir.

Incelenen tez calismalarinda ZGA Cergevesi ile iliskili hazirlanan calismalarin
cogunlugunda farkli 6grenme ortamlarinin 6grencilerin zihnin geometrik aligkanliklarini
gelistirmede etkili oldugu sonucuna ulagilmigtir. Bu sonuca dayanarak farkli 6grenme
ortamlarinin hem zihnin geometrik aligkanliklarini gelistirmede hem de van Hiele
Geometrik Diisiinme Diizeylerini gelistirmede etkili oldugu sdylenebilir. Duval’in

Geometrik Muhakeme ile Ilgili Bilissel Modeli ile kapsaminda yapilan ¢aligmalarda
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cogunlukla calismalarin bir kod {iizerinde yogunlagsmadigi farkli kodlara dagildig:
goriilmiistiir. Diger teorilerde oldugu gibi Duval’in Biligssel Modelinde de farkli 6grenme
ortami kullanilmasinin geometrik muhakemenin gelismesinde etkili oldugu goriilmiistiir.
Ayrica geometri alt 6grenme alanindaki 6rneklerin Duval’in Biligsel Modeli ile paralellik
gosterecek icerikle hazirlanmasi ve Ogretmenlerin geometrik muhakeme stireclerinin
Duval’in teorik cergevesiyle oOrtiismesi dikkat ¢ekmektedir. Fischbein’in Sekilsel-
Kavram Teorisi ile iligkili hazirlanan ¢alismalarda da Duval’in Bilissel Modeli’nde
oldugu gibi ¢ogunlukla c¢aligmalarin bir kod iizerinde yogunlagsmadig1 farkli kodlara
dagildigr goriilmiistiir. Herhangi bir teori icermeyen geometrik diisiinme ile ilgili
calismalarda ise gelistirilen ii¢ boyutlu geometrik diistinme testinin ve farkli 6grenme
ortami kullaniminin Ogrencilerin iic boyutta geometrik diisiinmelerini gelistirdigi

sonucuna ulasilmistir.

5.2 Oneriler

1. Bu calismada 2000-2023 yillar1 arasinda Tiirkiye’de geometrik diisiinme {izerine
yazilmis tez caligmalari incelenmistir. Ayni1 yillar arasinda yapilan diger bilimsel
caligmalarin (makale, bildiri vb.) incelemesi yapilarak ¢alismanin kapsami

genisletilebilir.

2. Calismalarda geometrik diisiinme ile ilgili teoriler arasinda en fazla kullanilan van
Hiele Geometrik Diistinme Teorisi’dir. Son yillarda caligmalarda yer verilmeye
baslanilan Fiscbein’in Sekilsel Kavram Teorisi, Duval’in Geometrik Diistinme ile
ilgili Biligsel Modeli ve Zihnin Geometrik Aliskanliklar1 Cercevesi, geometrik

diisiinmeye yonelik gelecekte yapilacak ¢alismalarda kullanilabilir.
3. Geometrik diisiinme ile ilgili doktora tez calismalar1 az sayidadir. Ayrica ingilizce
yayimlanan doktora tez ¢alismasi bulunmamaktadir. Bu durum bu konu alani ile

ilgili ingilizce tez yazacak olan doktora dgrencileri igin ayricalik olusturabilir.

4. Hazirlanan tezlerde genellikle kiigiikk oOrneklem gruplarinin tercih edildigi

goriilmiistiir. Biiyiik ¢aligma gruplar ile aragtirmalar gerceklestirilebilir.
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5. Hazirlanan yiiksek lisans tezlerinde c¢ogunlukla nicel aragtirma ydntemi
kullanilmistir. Bu konu ile ¢aligma yapacak olan yiiksek lisans 6grencileri nitel ve

karma yontemle ¢alismalar gergeklestirebilir.

6. Geometrik diisinme ile ilgili tezlerde ¢ogunlukla genel geometri konularina
agirlik verilmistir. Yapilacak ¢alismalarda galisilacak geometri konularinda Alan

Olgme, Eslik ve Benzerlik, Dogrular ve Acilar konularina agirlik verilebilir.
7. Geometrik diigsiinme ile ilgili tezlerde agirlikli olarak ortaokul &grencileri ile

caligmalarin yiirtitiildiigli sonucuna ulagilmistir. Diger orneklem gruplariyla

geometrik diisiinme ¢alismalar1 yapilabilir.
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