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ABSTRACT 

 

A Study Related with Multivariate Logistic Regression Analysis Techniques on 

the Determination of Factors Affecting Smoking Using by People of Turkish 

Data 

 

 

 

Graduate School of Social Sciences 

Department of Econometrics 

Econometrics Program 

 

In this study the simple and multiple logistic regression model have been 

defined. To find an estimated model with enter method, it has been explained 

how to estimate the regression coefficients of the models. Hosmer-Lemeshow 

test is used to to check whether the simplifier model fits the data or not. 

Classification table has been created. 

 Smoking or non-smoking was taken as dependent variable in this study. 

Since it is actually a categorical variable, we have been applied binary logistic 

regression analysis. Collected data has been analyzed in SPSS 25. The objective 

of this study is to identify and using binary logistic regression explore the 

factors affecting smoking or non-smoking. Accordingly, 11 factors 

(determinants) which had already been identified by researchers were taken as 

independent variable in our work. According to collected data and results of 

analysis, the number of 1 determinants considered to be important has been 

reduced to 6 in this study. These 6 factors have been determined as important 

for smoking or non-smoking.. 

 

 

Keywords: Logistic Regression, SPSS, Smoking ODDS. 
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ise 

ik 

   olan bir 

 

 

 tipik bir 

 

 

 

yapabilmesi, kolayca temin edilebilir olmas , sadece si

n l n  da tehdi ndan 

 r. 

 ektedir. Bu nedenle 

  

   

lojistik regresy  

 bireylerin 

ini ortaya 

 

 

 

 genel  

ilgili rapor   
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 r. 

kategorik veri analizi ile lojistik r . Bu kapsamda 

lojistik 

analizi, analiz teknikleri, , parametrel

testleri vb . 

bir uygulama

aha sonra belirlenmi

. kenli basit lojistik regresyon anal

lerin sigara 

model  
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Tek durumlarda yetersiz ve eksik 

.  ise genellikle tek 

 ve  

incelenmektedir.  bir  

incelenen  

etmeyi ve boyu  ile incelenen 

en iyi model ile ifade edebilmektir 

 

 

Bir incelenen olay ve 

: 1). 

 . 

kiden fazla 

  

 

ilgilenen istatistiksel analiz  
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Harris (2001)

 

Hair et   tek bir 

 

ise 

teknikler  

koludur. 

 tekniklerle

karar ( : 1) 

boyutl

 

 

sonucunu ortaya 

Johnson ve Wichern, 2002: 3  ) 

  ibi, 

genellikle p

nedenle, uygulamalar
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dirmek bir 

zorunluluk olmakla beraber b

2002: 1-3) 

 

 

a) 

edilip  

 

b) g

belirlenmesidir. 

ol durumlarda ise 

 

 

c) kovaryans ve 

 

 

 

 

d) Hipotez Testleri ve Hipotez O

a 

 

 e, 

la  
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e)  irimlerin belli 

yararlan

 

 

 

retim, H  ve Finans, 

Turizm, Otomotiv, konomi, Pazarlama, Sosyoloji, 

Bilimleri gibi  

egresyon 

biyolojik deneylerde prob . (Freeman, 1987: 

238) 

Marklund,2007; Chen, Rosenheck, Greenberg, & Seibyl, 2007) veya probit model ile 

(Huberman, Iyengar, & Jiang, 20

 (Bergh, 2007: 25-33). 

 (Temple, 2004: 13-23). 

F  ise 

iflas ta  ilk kez 1991 

lojit ve probit mo   

atanmad
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(Hamarat, 1998: 1). 

Huang,  ile ilgili 

leme analizi 

(Huang, Soutar ve Brown, 2001: 53-59). 

 

ez, 

-71). 

 sosyoloji ala Prof.Dr  

 

(Cankurt ve Miran, 

2010: 43-51). 

analizi v . 
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Walsh, Thurau ve 

 

 

 

 

 

 

Hotelling T

2 

Testi  

 

 

 

 

MANOVA)  

 

 ya 

 Hotelling t

2 

testinin alternatifidir. 

 

MANCOVA)  

 

 ya 

 

dir (Chatfield ve Collins, 1980). 
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Cluster Analysis)  

 

ruplan

Segmentasyon analizi ve taksonomi   

 

 

 

Discriminant Analysis)  

 

 

 , llikleri itibariyle en uygun 

gruba ay ma  

analizinin, g  ve 

h  

 

 

(Principal Component Analysis)  

 

elde etmek ama

ntemdir.  korelasyon bulunan 

 

 

boyut indirgemesi analizinin  

 

Factor Analysis)  

 

 bir araya 

getirerek yeni 
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e Analizi (Multi-Dimensional Scaling)  

 

 

 

Kanonik Korelasyon Analizi (Canonic Correlation Analysis)  

 

ya da daha 

istatistik analiz tekniklerinden biridir. 

 

Multivariate Regression Analysis)  

 

-

 

 

Uyum Analizi (Correspondence Analysis)  

 

Uyum analizi 

i ile 

1999: 461). 
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Logit Analysis)  

 

. Uygulanan 

 

 

Probit Regresyon Modeli (Probit Regression Models)  

 

biridir. Lojistik regresyon analizine alternatif olarak kul ak ve 

ark, 2005: 301). 
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Lojistik Regresyon Analizi (Logistic Regression Analysis)  

 

 Lojistik regresyon analizinde h
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kadar 

  

   

 ise 1600 y  

Venedikli denizciler stanbul  

iyle beraber tanbul'da 

. IV. Murat d  lar nedeniyle 

 fakat devlet  

  etkili 

 

da bulunan Yenice, Kavala 

 kentlerinde 

  

T n  n sonra 1884  i ilk sigara 

 . Daha sonra Adana ve 

 : 1). 

Cumhuriyetin ilan edilmesinden sonra  , 

sigara i

  

 konusunda devlet teke
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  olarak 

   

psikoaktif maddeye lardan ve 

nesnelerden  

 Zamanla evresine zarar verici bir 

 Sigara kullanmak zamanla 

ik   esas 

 rak kabul edilmektedir. 

 

2.2.1  

 

  

 da 

bilinmektedir nyada 1,2 

nya  sigara 

  

 ka   

 (WHO, 2008: 48). 

  

derecede . 

sebebiyle 1950 

  

sebebiyle daha 

ise 

- ola

rinin %30'unun  

 

-
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kadar  ise

 

 

fusunun 

rkiye ise %2  yer 

 ise 

2015). 

 

2.2.2  

 

  

 

 ise %63 

 

2012 

)  

Disease Control and Prevent

  

 

rkiye genelinde 15 ve  

 

erkeklerde 

 25-34 ve 35-  

. T  

Bu oran  
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 tarihinde  

yasaklayan bir karar alarak, bu uygulama ile toplum 

 

K'in 2016  26,5'i 

n t n  k  27,3 oldu

 

olmakla beraber bu durum b k bir halk  s

ilerin  b ilk sigara deneyimlerini 20 

 

enlerin  mektedir 

: 9-10). 

 ise 

 sigaradan 

 

 

2.3.   

 

Sigar

i

 ensiz, 

. 

 

 er 

: 123

Charles, 2008: 941-46

, 2010: 30
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(Dubey ve Charles, 2008: 941-46). 

Sigara  

 OAH 

%

: 30-440). 

e olan bir 

: 44-513). 

 

bireylerin,  

lere 

- : 51-64). 

 arteroskleroz, KOAH (kronik 

 

tetikleyicisidir. -damar ve beyin-

sebep

 ise  erleri, 2006: 51-64). 
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(iyi-orta-  

 

 orta  
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a)  

 

b) 

olan 

 

 1-

  2-   3-    4-Memnun    5-

  

eder. 

c)  

 

Nicel 

Nitel 

 

Kesikli 

 

 

Kategorik 
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d)  

etmektedir.  

, 6 ile ifade edilenin 1 ile ifade 

 

 

3.1.2.  

 

a)  

 

olan iadeli 

 

 

 denir.  

 

p(x) =   p
x
  (1-p)

n-x
     x n 

 

 

 

E(x)= np 

Var(x)=np(1-p) 

 

b)  

 

x  

 fonksiyonu 
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p(x)=            ( e=2,718 ) 

 

E(x V (x ya 

ittir. 

 

c)    

 

 

 

n (i = 1,2,..., k).  pi her 

denemede i.  =1 dir. Bu durumda 

(n1,n2 k) (n,p1 k) parametreli bir Multinominal sterir. 

 

(n1,n2 k)  ~  Mult(n,p1 k) 

 

xi 0,  x1 xk = n  

 

p(n1 = x1 k = xk)= p1
x1

k
xk                

fonksiyonu ile 

sterilir. 

Genel olarak her bir   . 

 

ni ~ Bin (n, pi) 

 

 ni 

 

 

E(ni) = npi 

 

Var(ni) = npi (1-pi ) 
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3.1.3. Kotenjans  

 

 tablosu olarak da bilinen kontenjans 

genellikle kategorik 

 Bu tablolarda 

 

. Kontenjans 

 kin 

tek-  iki-

kin frekansla -  kin 

kontenjans   

keni C 

 Kontenjans 

ij

  

 

 

keninin kategorileri R1, R2, keninin kategorileri C, C2, 

 olsun. 

f
ij

: (Ri ve Cj  

 

Tablo 1: -  

  

 C1 C2 

. . CN 

R1 f
11

 f
12

 

. . f1n 

R2 f
21

 f
22

 

. . f2n 

. . . . . . 

 . . . . . 

RM fm1 fm2   fmn 

 

 kenden k-

kenlerden birincisi (X

1

) n

1

, ikincisi (X

2

) n

2

, n.si (X

n

) n

m

 kategorili ise tablonun 
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boyutu (n

1 2

n

m

f
ijz

 ) ile 

 

i :X

1

 keninin kategorisini, 

j :X

2

 keninin kategorisini 

z :X

m

 keninin kategorisini belirtir. 

 

3.1.4.  

 

a)  

 

Sadece iki kategoriye sahip olan 

kontenjans 

2  

 

Tablo 2:  

 Evet  Toplam 

 f
11

 f
12

 f
1+

 

Erkek f
21

 f
22

 f
2+

 

Toplam f
+1

 f
+2

 f
++

 

 

Tablo 2  yer 

 p
i

 (

- p
i

  ve 

test edilebilir.  

 

 

p
1 =  

 

p
2 = 
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Bu durumda cinsiyete p
1

-p
2

 

-1 ile +1  

fark yok ise yani p
1

=p
2

 ise  

 d

 

p
1

-p
2

 

 

(p
1

-p
2

)=   

 

1 2

  

 

1

-

2

 -  

 

(p
1

-p
2

(p
1

-p
2

) 

 

 

1 2

 iki 

  

verebilir. 

yan etkiye maruz 

 fark, 0.410 ve 0.401 

Fakat 0.010 ve 

aras  

21). 

Bu nedenle

1

-

2

  daha iyi bir 

 

2003 : 214). 

kalmayanlarla KOAH olma 
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edilmektedir. 

 

b)  

 

Bir kma kmama 1- ) 

 

 . 

 

Odds =  

 

 

 

30-39 

KOAH olma ise KOAH    

30-39 KOAH olma 

kat artar ya da 30-39  KOAH olma 

  

 

c) Odds  

 

 

 

 =  
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Tablo 3: Kontenjans  

 Evet  

 p
11

 p
12

 

Erkek p
21

 p
22

 

 

unu bulunacak olursa; 

 

odds

E =  

 

odds

K 

=  

 

; 

 

 =   

 

 O olarak da  

tir. 

1

=

2

)   

   

 kuvvetlenir. 1< <

  paydadaki 

  

kotenjans  

 

 =  
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=  

 

elde 

, 

 

.  

 

olur. 

  Bu 

  

 0 durumunda 

    

 

d)  

 

    =   

 edilir (Agresti, 1996): 

 

x  

 

x  

 

  p p
2

odds  

   (odds) 

 p
1

/(1-p
1

)  (odds) p
2

/(1-p
2

 

 i 

  Birbirine 
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; p
1

in p
2

nin 1.5 

gelebilmektedir. 

  

 odds 

  
i 

 o -kontrol incelemelerinde 

  riskin 

  de olanak  

 

 

 

ler 

  

parame itel verilerde ise parametrik olmayan testler 

 Nitel veri analizlerinde kullanabilecek de 

lojistik regresyon analizidir.  

benzemekle li regresyon 

enlerin 

var

analizi uygulanamaz (Johnson, 1988:207). Lojistik regresyon analizinin 

 

Lojistik regresyon analizi  

 kenlerle sebep-

belirlemede yararl  Lojistik regresyon analizi 
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k regresyon modeli 

 Lojistik regresyonun en iyi model 

 

uygun modeli 

 

 

 kategorik . 

 

 

 

Lojistik regresyon 

. 

.(Baydemir, 2014: 35-36.) 

i) G  

 

odelin matemati . 

 B

varsa lojistik regresyon denklemine ait 

  

etkiler. 

 

Fakat lojistik regres

hale getirilir

 



30 

 

iv) Lojistik regresyon modelinin hata terimleri 

 

k  

0 ile 1  

 

 

 

 

Hata terimler

2

 ta terimleri birbirinden 

 

b

stermesi 

arda lojistik 

regresyon analizi u durumlarda 

ibi 

bozulmakta ve hata terimlerinin 

  

regresyon analizi yerine 003). 

d  lojistik 

 

tahmin edilir. 

 

 

 



31 

 

3.2.3. 

 

 

n lojistik regresyon analizinin 

   beraber aralar

.  

 olan lojistik regresyon 

 

 

 diskriminant 

analizind   

gruplara 

  , 

bilinmemekte olup, 

 

bilinmezken, lojistik regresyon ve diskriminant an  

Buradan hareketle; lojistik regresyon analizi,  2 ve daha fazla 

  sebebiyle 

diskriminat analizine benzemekle birlikte 

  normallik  

-  Bu 

 

uygulanamaz. Lojistik  

 gibi . 

kovaryansa sahip olma  diskriminant 

analizine,  

 

 

 

 



32 

 

3.2.4.  

 

Lojistik regresyonun  

; (   2014: 60-61.) 

i.  

 

ii. Lojistik regresyon modelindeki parametrelerin kolay yorumlanabilir 

 

iii. 

 

iv. 

 

v. Lojistik regresyon

 

vi.   al 

 

 

 

 

 

Lojistik regresyon analizinde b  

; 

a) - Binary) Lojistik Regresyon Analizi 

b)  

c) Regresyon Analizi 

 

a)  

 

  

uygulanan lojistik regresyon analizidir.  
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b)  

 

 sahip olup, bu  

lojistik regresyon 

analizidir. K

konusu , orta, uzun 

  uzun  

Modelde   

 

 

c)  

 

  

  

.   

istatistik, geometri ve matematik   (multinominal) 

sahiptir. 

 

3.2.6. Lojistik Regresyon Modeli 

 

Lojistik regresyon modeli  regresyona alternatif bir modeldir. 

Basit  

 

Y =  + X

i

 +  

 

 

ortalama E(Y |x

i

t  
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Basit regresyon modelin

 

 

E( X ) = 0 + 1 Xi 

 

, (

 E(Y|X)  Ancak b

 0 -  

 0 -  

  

 Bu 

olarak  

 0 -   Lojistik regresyon 

 

basit lojistik modelin spesifik formu; 

 

( ) = E(Y|X

i

) =  

 

Modelin   

; 

 

g(xi) = ln ( ) 

                   =  ( ( ( )) 

                        = ln ( )- ln( ) 

                        =  ( ) 

g(xi) = 0+ 1  

 

olur.    odds  denir. Bir 
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,  istenen 

 

  

 

 ile x 

fonksiyon daha 

do  645

 (Jobson, 1992: 284); 

 

 

 Lojistik Fonksiyonu 

 

 

3.2.7. Lojistik Regresyon Analizinde Parametre Tahmini 

 

kniklerle tahmin 

edilebilirler. Bu teknikler aras n teknikler;  

a)  

b)  

c) Minimum Logit Ki-  
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a)  

 

 ile modelden tahminlenen  

 s um yapan 

0

 ve 

1

 

parametreleri tahmin edilir. 

iken,   Ancak 

 hata 

 

da buna 

 . 

Maksimum o   sini elde 

etmenin  ni tahmin etmeye yarayan 

bir tekniktir.  olabilirlik fonksiyonu 

. fonksiyon, bilinmeyen parametrelerin bir fonksiyonu olarak 

 -37). 

Bu 

fonksiyonu 

elde  

 y

i

 

 (x) ifadesi, verilen herhangi bir  y

i

 y = 1/x) ile ifade edilir. Buradan 

har verilen  y

i

 (x)]=P(y=0/  

( x

i

, y

i

  y

i

 (x

i

)  iken, 

y

i

 - x

i

)   (xi, yi) 

 

(Hosmer ve Lemeshow,2000:8): 

 

)y  )]  
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 n tane olup 

fonksiyondan elde edilir. 

 

l ( )y  )]  

 

Maksimum olabilirlik ilkesi mak

 Bununla beraber   

log-olabilirlik fonksiyonu, 

 

y

 

) )]} 

 

parametre tahminleri elde edilebilir. Log-

  log-olabilirlik 

fonksiyonunun 

0 

ve 

1

 ler 

 dir ve b

olarak  Lemeshow, 2000; 9). 

 

 [y  )] = 0 

 y  )] = 0 

 

Elde tahmini  

olarak  x

i

)  olabilirlik tahmincisi (x

i

)  ile 

 x

i

  y

i

 

 

 

 

 

i = 

(x

i

)   

 

  tahmin 

. 
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b)  

 

 tane grubun her birinde n

j

 denemeden r

j

 

 

 

P
j 

=          

 

 

 

Var =  

 

 

  Bu durumda   w

j 

= 

 w

j

 

P

j

  iteratif olarak 

uygulanabilecektir mda yeniden elde edilebilecektir. 

 

 

c) Minimum Logit Ki-  

 

tahmin 

 J kontenjans 

 minimum lojit ki-

veriler  EKK 

j

 

  Minimum Logit Ki-  

 

Kareler tahminlerini bulmaya  

E  tahminleri Minimum Logit Ki-kare tahminleri  
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lu ve basit lojistik regresyona 

sonra,  Modelde 

yer alan   

  

. 

tahmin   

  ediliyorsa, o 

  

test  ; 

a)  

b) Wald testi  

c) Skor Testi 

 

a) Olabilirlik Oran Testi 

 

test edilir. Log-olabilirlik 

 D  ile 

   

 

 =    

Dx =   
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 serbestlik dereceli ki-   

Elde 

  . 

 

b) Wald Testi 

 

lizinde 

test  gibi, lojistik regresyon analizi modelindeki her bir  

istatistik 

 Wald 

i 

  elde edilir. 

 

 W =  

 

0 

= 

J 

 

  

dereceli gibi de ifade 

edilebilir:  

 

   W

2

 = Z

2

 =   

 

 1 serbestlik dereceli ve 

. tablo 

 

. 

tahminlerinde, tahmin edilen 

standart 

0

 

 olan H

0

 

.(Menard, 2002:43). 
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c) Skor Testi 

 

Lojistik regresyon modeli  

y  biri de skor testidir. D

 

.  

  

 

 

   S.T. =  

 

 

 

dahil edilecek 

 gerekmektedir. Lojistik regresyon modellerinde 

bulunan   

 tutulmaya devam 

etmesi denklemi tahmin 

Bu sebeple   

olan   Lojistik 

regresyon modeli  temel 

.  ileriye 

(forw

 

 

 

   

 modele tek tek eklenir. Buradaki  istatistikleridir. E
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  modele girer. 

  

 gereken de

  Olabilirlik 

ratio-forward urum indeksi ile ile  

Wald  

modelde  

dayanan  

 

3.2.10  

 

2

, 

. Lojistik regresyon analizinde 

2

 

 hesaplamak 

2 

. Bu 

 

 

2 

 

Cox ve Snell R2:  

 Cox-Snell R

2

, minimum 0 

maksimum 

-Snell R

2 

 Maksimum 

. Cox ve Snell 

R2  

 

 

 

L(M

s

 

L(M

t
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Nagelkerke R
2
: Cox-Snell R

2

  0-

  olup

 Nagelkerke R

2

 

-Snell R

2

 her zaman . Cox ve Snell R

2

 

  

2

 

  L(M

s

)

2/N

 Bu -

Snell R

2

 

Nagelkarke R

2

 gibi elde edilmektedir. 

 

R

2 

 =  

 

McFaden R
2
: 

2

  benzemekte olup,  

  

 abit 

 

s

 

t

) log 

 R

2

 ifade edilmektedir. 

 

R

2 

= 1   

 

Burada  tahmin edilen . 

 

2
: 

2

gibi McFaden R

2

  yeni . 

 McFaden R

2

 elde edilmektedir. 

 

R

2 

= 1   
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Belirlenmesi 

 

 

   

inin test edilmesi gerekir 

2002:298). 

i. . 

ii. Lo  

im terimlerinin de modele dahil 

edilmesi gerekebilir, 

iii.  

iv. ler olabilir. 

 normallik 

 parametre tahmin  t 

ve F testleri gibi parametrik testler  

analizinden  

 

i. 

 

2

 

girecek  

verilmektedir. 

ii. Hata ter  

 

iii. 

2

 

 

iv. 

 

 

 



45 

 

a) Pearson Ki-  

b) Hosmer-Lemeshow testi 

c)  

 

a) Pearson Ki-  

 

Lojistik regresyonda u

kestirilen -kare 

 Pearson ki-kare test istatisti

verilmektedir. 

X

2 

=  

 

Burada (1- ise 

 belirtmektedir (i =1, 2,..., n) . Pearson ki-kare uyum 

-kare sahiptir. Pearson test 

 

 

b) Hosmer ve Lemeshow Testi 

 

 -Ka lojistik regresyon 

modelini  uyumunu test etmektedir.  

. 

 olarak g adet 

 Yak

 Hosmer  Lemeshow 

beklenen , Pearson ki- . 

 

HL =     
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N

j

 = j. gruptaki toplam   

O

j

  

j = 

  

j = 

 

 

Hosmer  Lemeshow  g Oj ve 

 Nj Oj, her bir gruptaki beklenen frekanslar olan Nj j ve 

Nj(1 j) ile  kestirilen 

 Hosmer  Lemeshow -2 serbestlik dereceli ki-

 Hosmer ve Lemeshow test istatis  ilgili serbestlik 

derecesi ile Ki-  

verilir. Hosmer  Lemeshow  

. 

 

c)  

 

Model u  

.  

tahmin . 

,   lojistik 

  

de . Kesim 

   

  

  ,  n  

 ve toplamda pozitif ve negatif 

 

  

 

 

 

Model belirlendikten sonra, tahmin edil



47 

 

. Genel olarak 

 egresyon analizinde parametre 

tahminleri, 

 kolayca nabilirken lojistik 

  bir 

 yorum yapmak daha zordur. 

Lojistik regresyon analizinde, 

 odds , 

regresyon modeli gibi ifade edilip, 

  Yani   

 meydana 

gel  

  

oldu  

 

Model  Durumu 

 

  

duru   

. Bu mode -  B

   

 

Tablo 4:  

 

 

x= 1 x=0 

Y=1 

(1) =  (0) =  

Y=0 

1-  =  

1- (0) =  

Toplam 1 1 
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-  

 

-  

  ait 

 

 

 

 

 

 odds   

 

 

 =  

 

-

bulunur: 

 

ln( ) = ln  

                   = -  

                   = g(1) - g(0) 

 

bulunur. 

Loj olarak 

.7. ile veri

  

 

 =  
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           =  

               =  =  

 

elde edilir.  

 

1

 olarak bulunur. 

 0 olara

edilmesini  

 

   

-  

1

 

 . 

 

exp  

 

. Odds   =  

  1 olarak  

 

 

  

  tahminin yapar. Lojistik regresyon 

 

 

 

 

 durumlarda (k > 2 ), 

 dahil 
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  gerekmektedir. 

 metodunda, bir referans grup belirlenir ve 

 D  ise sadece bir 

tane kukla  

lar  ; (Hosmer ve Lemeshow, 2000; 57) 

 

Tablo 5:  

 

  

IRK D

1

 D

2

 D

3

 

Beyaz(1) 0 0 0 

Siyah(2) 1 0 0 

 0 1 0 

 0 0 1 

 

ki gibidir; 

 

ln [ (siyah,beyaz)]  =   (beyaz) 

                                =  

                                =  

                                =  

 

 ikili ba

ak log odds (lojistik regresyon 

 elde edilir ve daha sonra bu 

e lojistik 

regresyon  -  
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eklindedir. 

 ; 

 

exp  

 

elde edilir. 

 

etmesidir. 

Kukla 

 

 ortalama logittir. 

-

  

; (Hosmer ve Lemeshow, 2000; 59) 

 

Tablo 6: 

Metodu Kullanarak Kukla  

  

IRK D

1

 D

2

 D

3

 

Beyaz(1) -1 -1 -1 

Siyah(2) 1 0 0 

 0 1 0 

 0 0 1 

 

; 
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ln [ (siyah,beyaz)]  =   (beyaz) 

                            =  

                            =  

                            = +  

 

 

bulunan d to

 .  

k  metodu ile tahminlenen 

 

r. Ortogonal polinomlar genellikle, bir 

 artan seviyelerinin,  

 Tahminlenen 

 

elemanlara sahip olup  

 odds , referans   

 hesaplamalar gerektirmektedir. 

 

 

en  

 

 

tahmin edilen  . 

 

 lojitin . 

; 

 

g(x) =

0

 + 

1

x 
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1

),   log odds 

  

 

1

= g(x+1) g(x) 

 

dir. S  birlikte 

  

si  

 log edilir. 

 

c
1

= g(x+c) g(x) 

 

olur. Ve . 

 

(x+c, x)= exp (c
1

) 

 

nin tahmin   

 

exp  

olarak bulunur. 

 

 Analizi 

 

B  

birden fazla  

incelenebilmektedir. 

  

lojistik regresyon analizi 

hali . 

ka  X' = (x

1

, 

x

2

x

p

)  ve bu 
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 Y

i

) 0 ve 1 

olarak kodlanarak iki  (Yi =1) 

    logiti 

 

 

g(x)= 0 1X1 2X2 PXP 

 

Bu durumda lojistik regresyon modeli; 

 

 

 

 ; 

 

 =  

 

 ; 

 

g(x) = ln  

                   = ln -ln  

                   = ln(  

                   =  

 

olarak bulunur. Her bir parametrenin exp(

i

) i odds 

 X

p

 

 

 

nominal 

ise 
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 kesikli olan 

bu  

d     olsun. 

 

kategoriye sahipse, o zaman k -1 tane kukla d  
j 

 

j

  k

j

-1 kukla 

ju

  

ju

 

j

-

 de kesikli olan bir 

 

 

g(x) = 0 1X1 2X2 +  

 

oklu lojistik modellerde ikili lojistik modellerin  de 

    

ncisi 

ikincisi ise 

  

 

 

g

1

(x) = log  =  

g

2

(x) = log  =  

 

 

 

gibidir. 

j

 / x) =                j= 0,1,2, 
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 (x

i 

, y

i

) i =1,2,..., n  

 M  t

kest =( 0, 1  p ) elde edilmesi gerekmektedir. ok 

 t

 

  

ne  fonksiyonunun 

  og 

 n bir 

( p +1) tane olabilirlik denklemi elde edilir. 

 

  = 0 

  = 0       j =1,2, ... , p 

 

  t regresyon 

  olabilirlik 

tahmin . 

j

(x) ise lojistik 

tahminlenen  Tahmin edilen  

tahminleri ise elde edilen log-olabilirlik 

 i

   

 

 = -  

             = -  

 

I

(p +1) x (p +1) boyutundaki matris "bilgi" (  

Tahminlenen   

ve  
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Bilgi matrisi, I   boyutunda bir 

. 

X =  

 

V  , i =1,2, ... ,n olan diagonal 

 bir matristir. 

 

V =  

 

 

2003). 
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UYGULAMA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

, 6228 

 

 

 

 

 

rilecek olan linkler 

A

 

 

sonra program rassal 

. H
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Veriler bilgisayar destekli CAPI (Computer 

Assisted Personal Interviewing  

A

e birden fazla adreste ikamet 

 

 

 

 sosyo-

 , medeni 

 

 

Kolmogorov  Smirnov Z testi ile test 

   

enter (tam) ve st

 

kenli basit lojistik 
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regresyon anal

 

  

Hosmer  Lemeshow testi ile  

 

4.2  

 

4.2.1. Sosyo-demografik ve Kategorik  

 

  sosyo-demografik bilgilerine ve 
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Tablo 7: Sosyo-  

Tablo 7  

n  

-  -39 

 

   Frekans (n)  (%) 

Cinsiyet 

 7969 56,1 

Erkek 6228 43,9 

 

18-29 3302 23,3 

30-39 3175 22,4 

40-49 2552 18,0 

50-59 2222 15,7 

60-69 1806 12,7 

 1140 8,0 

Medeni Durum 

Bekar 4612 32,5 

Evli 9585 67,5 

 

Okuma yazma 

bilmiyor/okuma 

yazma biliyor fakat 

 

1604 11,3 

lkokul mezunu, 

veya mesleki ortaokul 

mezunu 

6784 47,8 

Lise veya mesleki 

lise mezunu 

3776 26,6 

mezunu 

1934 13,6 

doktora mezunu 

99 0,7 

 

Kent 11661 82,1 

 2536 17,9 

 

 4126 29,1 

 10071 70,9 

Toplam 14197 100,0 
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Tablo 7 

 

 

ya mesleki ortaokul mezunu

lisans doktora mezunudur. 

 

Tablo 7 

 

 

Tablo 8:   

 

  Frekans (n)  (%) 

-KOAH) 

Var 506 3,6 

Yok 13691 96,4 

Depresyon 

Var 171 1,2 

Yok 14026 98,8 

Kamu Spotu Etkisi 

 1246 8,8 

 12951 91,2 

 

 494 3,5 

 2064 14,5 

 

4481 31,6 

 6672 47,0 

 486 3,4 

 

 446 3,1 

 13751 96,9 

 Toplam 14197 100,0 

 

Tablo 8 
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zensiz, 

 

 

Tablo 8 

 

 

  

 

 

 

Tablo 9:  

  Frekans  % 

 (0) 10493 73,9 

 3704 26,1 

Total 14197 100,0 
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Tablo 10:   

     Toplam 

 

 

 

18-29 

298  (%17,2) 1436  (%82,8) 1734 

30-39 

411  (%21,6) 1495  (%78,4) 1906 

40-49 

366  (%23,8) 1172  (%76,2) 1538 

50-59 

200  (%15,5) 1093  (%84,5) 1293 

60-69 

77  (%8,2) 857  (%91,8) 934 

 

35  (%6,2) 529  (%93,8) 564 

 

Medeni 

Durum 

Bekar 

421  (%18,4) 1871  (%81,6) 2292 

Evli 

966  (%17,0) 4711  (%83,0) 5677 

 

Durumu 

Okuma yazma 

bilmiyor/okuma 

yazma biliyor fakat 

bir okul 

 

119  (%9,3) 1164  (%90,7) 1283 

lkokul mezunu, 

veya mesleki 

ortaokul mezunu 

630  (%15,9) 3336  (%84,1) 3966 

Lise veya mesleki 

lise mezunu 

437  (%24,8) 1322  (%75,2) 1759 

 

192  (%20,9) 725  (%79,1) 917 

doktora mezunu 

9  (%20,5) 35  (%79,5) 44 

Birimi 

Kent 

1251  (%18,2) 5610  (%81,8) 6861 

 

136  (%12,3) 972  (%87,7) 1108 

Durumu 

 

325  (%31,0) 723  (%69,0) 1048 

 

1062  (%15,3) 5859  (%84,7) 6921 

 Toplam 
1387  (%17,4) 6582  (%82,6) 7969 
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Tablo 10 -

 

-  

 

 

mezunu  

Yine tablo 10 
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Tablo 11:   

 

  

  Toplam 

Solunum 

-

KOAH) 

Var 

65  (%19,7) 265  (%80,3) 330 

Yok 

1322  (%17,3) 6317  (%82,7) 7639 

Depresyon 

Var 

27  (%20,5) 105  (%79,5) 132 

Yok 

1360  (%17,4) 6477  (%82,6) 7837 

Kamu Spotu 

Etkisi 

 

147  (%21,9) 525  (%78,1) 672 

 

1240  (%17,0) 6057  (%83,0) 7297 

 

 

63  (%23,2) 208  (%76,8) 271 

 

276  (%22,7) 941  (%77,3) 1217 

Bazen 

bazen 

 

449 (%17,6) 2106  (%82,4) 2555 

 

567  (%15,3) 3131  (%84,7) 3698 

 

32  (%14,0) 196  (%86,0) 228 

 

 

63  (%100) 0  (%0,0) 63 

 

1324  (%16,7) 6582  (%83,3) 7906 

 
Toplam 

1387  (%17,4) 6582  (%82,6) 7969 

 

Tablo 11 
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ektedir. 

 

 

Tablo 12:   

     Toplam 

 

 

 

18-29 

672  (%42,9) 896  (%57,1) 1568 

30-39 

559  (%44,1) 710  (%55,9) 1269 

40-49 

438  (%43,2) 576  (%56,8) 1014 

50-59 

343  (%36,9) 586  (%63,1) 929 

60-69 

207 (%23,7) 665  (%76,3) 872 

 

98  (%17,0) 478  (%83,0) 576 

 

Medeni 

Durum 

Bekar 

884  (%38,1) 1436  (%61,9) 2320 

Evli 

1433  (%36,7) 2475  (%63,3) 3908 

 

Durumu 

Okuma yazma 

bilmiyor/okuma yazma 

biliyor fakat bir okul 

 

94  (%29,3) 227  (%70,7) 321 

lkokul mezunu, 

mesleki ortaokul mezunu 

1043  (%37,0) 1775  (%63,0) 2818 

Lise veya mesleki lise 

mezunu 

820  (%40,7) 1197  (%59,3) 2017 

mezunu 

346  (%34,0) 671  (%66,0) 1017 

mezunu 

14  (%25,5) 41  (%74,5) 55 

Birimi 

Kent 

1817  (%37,9) 2983  (%62,1) 4800 

 

500  (%35,0) 928  (%65,0) 1428 

Durumu 

 

1361  (%44,2) 1717  (%55,8) 3078 

 

956  (%30,3) 2194  (%69,7) 3150 

 Toplam 
2317  (%37,2) 3911  (%62,8) 6228 
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Tablo 12 ile tablo 10' 

 

 -

-
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Tablo 13:  

 

  

  Toplam 

Solunum 

-

KOAH) 

Var 

59  (%33,5) 117  (%66,5) 176 

Yok 

2258  (%37,3) 3794  (%62,7) 6052 

Depresyon 

Var 

12  (%30,8) 27  (%69,2) 39 

Yok 

2305  (%37,2) 3884  (%62,8) 6189 

Kamu Spotu 

Etkisi 

 

215  (%37,5) 359  (%62,5) 574 

 

2102  (%37,2) 3552  (%62,8) 5654 

 

 

106  (%47,5) 117  (%52,5) 223 

 

366  (%43,2) 481  (%56,8) 847 

Bazen 

bazen 

 

723  (%37,5) 1203  (%62,5) 1926 

 

1046  (%35,2) 1928  (%64,8) 2974 

 

76  (%29,5) 182  (%70,5) 258 

 

 

382  (%99,7) 1  (%0,3) 383 

 

1935  (%33,1) 3910  (%66,9) 5845 

 
Toplam 

2317  (%37,2) 3911  (%62,8) 6228 

 

Tablo 13 

 

Erkeklerin 

 

 Uyku 
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Tablo 14:   

     Toplam 

Cinsiyet 

 1387  (%17,4) 6582  (%82,6) 7969 

Erkek 2317  (%37,2) 3911  (%62,8) 6228 

 

18-29 970  (%29,4) 2332  (%70,6) 3302 

30-39 970  (%30,6) 2205  (%69,4) 3175 

40-49 804  (%31,5) 1748  (%68,5) 2552 

50-59 543  (%24,4) 1679  (%75,6) 2222 

60-69 284  (%15,7) 1522  (%84,3) 1806 

 133  (%11,7) 1007  (%88,3) 1140 

Medeni 

Durum 

Bekar 

1305  (%28,3) 3307  (%71,7) 4612 

Evli 

2399  (%25,0) 7186  (%75,0) 9585 

Durumu 

Okuma yazma 

bilmiyor/okuma yazma 

biliyor fakat bir okul 

 

213  (%13,3) 1391  (%86,7) 1604 

lkokul mezunu, 

mesleki ortaokul mezunu 

1673  (%24,7) 5111  (%75,3) 6784 

Lise veya mesleki lise 

mezunu 

1257  (%33,3) 2519  (%66,7) 3776 

mezunu 

538  (%27,8) 1396  (%72,2) 1934 

mezunu 

23  (%23,2) 76  (%76,8) 99 

Birimi 

Kent 3068  (%26,3) 8593  (%73,7) 11661 

 636  (%25,1) 1900  (%74,9) 2536 

Durumu 

 1686  (%40,9) 2440  (%59,1) 4126 

 2018  (%20,0) 8053  (%80,0) 10071 

Toplam 3704  (%26,1) 

10493  

(%73,9) 

14197 
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Tablo 14 

 

-29, 30-39 ve 40- ir. 

 

Tablo 15:  

 

  

  Toplam 

Solunum 

-

KOAH) 

Var 

124  (%24,5) 382  (%75,5) 506 

Yok 

3580  (%26,1) 10111  (%73,9) 13691 

Depresyon 

Var 

39  (%22,8) 132  (%77,2) 171 

Yok 

3665  (%26,1) 10361  (%73,9) 14026 

Kamu Spotu 

Etkisi 

 

362  (%29,1) 884  (%70,9) 1246 

 

3342  (%25,8) 9609  (%74,2) 12951 

 

 

169  (%34,2) 325  (%65,8) 494 

 

642  (%31,1) 1422  (%68,9) 2064 

Bazen 

bazen 

 

1172  (%26,2) 3309  (%73,8) 4481 

 

1613  (%24,2) 5059  (%75,8) 6672 

 

108  (%22,2) 378  (%77,8) 486 

 

 

445  (%98,8) 1  (%0,02) 446 

 

3259  (%23,7) 10492  (%76,3) 13751 

 
Toplam 

3704  (%26,1) 10493  (%73,9) 14197 

 

Tablo 15 
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lmesi 

 

 

anket sonucu verilerinin 

- . 

 

Tablo 16:  Normallik Testi 

Kolmogorov-Smirnov Z 0,078 

p 0,000 

 

Kolmogorov-Smirnov testi 

 

 

4.2.4. Basit Lojistik Regresyon Uygulama  

 

 

rak, 

sosyo-

. 

Tablo 17  
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Tablo 17: Lojistik  

 Tip  

Durum Kategorik 

0                                 

1   iyor 

Cinsiyet Kategorik 

1             

2   Erkek 

 Kategorik 

1   18-29   

2   30-39                                  

3   40-49  

4   50-59  

5   60-69  

 

Medeni Durum Kategorik 

1   Bekar                                 

2   Evli 

 Kategorik 

1   Okuma yazma 

bilmiyor/okuma yazma biliyor 

 

ortaokul 

3   Lise veya mesleki lise  

 

5    

 Kategorik 

1   Kent                                   

2    

 Kategorik 

0                              

1    

 

Kategorik 

0   Yok                                    

1   Var 

Depresyon Kategorik 

0   Yok                                    

1   Var 

Kamu Spotu Kategorik 

0   

1    

 Kategorik 

1    

2    

3   

 

4    

5    

 

Kategorik 

0                         

1   Kullan  

 

 

kenli tu

kenleri be kenli basit lojistik 

regres  de  
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Tablo 18:  Sigara  

  
Std. 

Hata 
Wald sd p Exp ( ) 

Sabit 

-1,040 0,020 2774,900 1 0,000 0,353 

Cinsiyet 

1,034 0,039 684,842 1  0,000* 2,811 

Sabit 

-0,502 0,039 161,775 1 0,000 0,605 

 

-0,189 0,013 225,835 1  0,000* 0,827 

Sabit 

-1,013 0,020 2528,762 1 0,000 0,363 

Medeni Durum 

-0,167 0,040 17,216 1  0,000* 0,846 

Sabit 

-1,653 0,058 826,167 1 0,000 0,191 

 

0,245 0,021 131,895 1  0,000* 1,278 

Sabit 

-1,062 0,025 1776,016 1 0,000 0,346 

Birimi 

-0,064 0,050 1,637 1 0,201 0,938 

Sabit 

-0,877 0,020 1895,041 1 0,000 0,416 

Durumu 

1,014 0,040 634,016 1  0,000* 2,757 

Sabit 

-1,082 0,053 423,153 1 0,000 0,339 

Solunum 

 

-0,087 0,105 0,682 1 0,409 0,917 

Sabit 

-1,129 0,092 151,868 1 0,000 0,323 

Depresyon 

-0,180 0,183 0,965 1 0,326 0,835 

Sabit 

-0,974 0,033 883,973 1 0,000 0,377 

Kamu Spotu 

0,163 0,066 6,207 1  0,013* 1,177 

Sabit 

2,464 0,501 24,230 1 0,000 11,757 

Sigara 

 

7,267 1,001 52,674 1  0,000* 1432,630 

Sabit 

-0,517 0,072 51,956 1 0,000 0,596 

 

-0,159 0,021 56,310 1  0,000* 0,853 
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Tablo 18 

 

 

4.2.5  

 

kenli basit lojistik regresyon anal

kenli lojistik regresyon modellerine ait sigara 

Tablo 19  da  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



76 

 

Tablo 19:   

  
Std. 

Hata 
Wald sd p Exp ( ) 

Sabit 

2,159 0,506 18,234 1 0,000 8,659 

Cinsiyet (1) 0,757 0,048 248,115 1 0,000 2,131 

   154,868 5 0,000  

 0,215 0,064 11,128 1 0,001 1,240 

 0,315 0,069 21,068 1 0,000 1,370 

 0,027 0,074 0,132 1 0,716 1,027 

 -0,486 0,088 30,412 1 0,000 0,615 

 -0,830 0,115 52,362 1 0,000 0,436 

Medeni Durum(1) -0,050 0,050 1,002 1 0,317 0,951 

itim Durumu   46,383 4 0,000  

itim Durumu(1) 0,362 0,087 17,316 1 0,000 1,436 

itim Durumu(2) 0,439 0,094 21,720 1 0,000 1,551 

itim Durumu(3) 0,113 0,104 1,195 1 0,274 1,120 

itim Durumu(4) -0,325 0,283 1,323 1 0,250 0,722 

urumu(1) 0,495 0,053 88,616 1 0,000 1,641 

Kamu Spotu(1) 0,053 0,072 0,553 1 0,457 1,055 

k  

7,015 1,002 49,011 1 0,000 1113,314 

Uyku    55,727 4 0,000  

Uyku  -0,066 0,118 0,309 1 0,578 0,936 

Uyku  -0,326 0,112 8,414 1 0,004 0,722 

Uyku  -0,434 0,111 15,373 1 0,000 0,648 

Uyku  -0,717 0,162 19,675 1 0,000 0,488 
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(Exp(    

  

 

 kategorisi b  (1)  

Tablo 19 

ir.  olmayabilir, sadece 

 kabul 

edilmektedir. 

 

30-39, 40-49 ve 50- -

iken, 60-
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4.2.6  

 

Ki-  

 

 

 

Tablo 20:  Model  

  

Ki - Kare Serbestlik Derecesi P 

  

2292,349 18 0,000 

 Blok 

2292,349 18 0,000 

 Model 

2292,349 18 0,000 

 

Tablo 21 - n 

 Elde 

eklendikten sonraki iki modelin -2LogL istatistikleri ara

i, 18 serbestlik derecesiyle  (0,05; 18) = 

28,869  dolay

0

 hipotezi (H

0

=

0

=

1 n

=0) 

 

 

 

Tablo 21:   

 -2 Log likelihood Cox & Snell R

2 

Nagelkerke R

2 

1 14005,705

a 

0,149 0,218 

 

2

  

. 

 

Tablo 22:  Hosmer- Lemeshow Testi 

 Ki-kare Serbestlik derecesi

 

P

 

1 14,484 8 0,070 
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Tablo 22 -Lemeshow t

(0,07 abul edilebilir bir uyuma 

sahip 

 

 

Tablo 23:   

  

Tahmin 

Sigara 

 

  

 

Sigara 

 

10372 121 98,8 

iyor 

3138 566 15,3 

  

 77,0 

 

Lojistik regresyon analizi sonucunda 

n modele eklenmesiyle, sigara kullanmayan grupta yer alan 

10493  10 i yanl

r. Sigara kullanan grubunda bulunan  
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