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ONSOZ

Insaat ve yikint1 atiklar1 deprem, yenileme ve yapim ¢alismalari, dogal afetler
ya da kentsel doniisiim gibi olaylar sonucunda meydana gelen yikimlarin bir sonucu
olarak ortaya ¢ikar. Bu calismada Tiirkiye’de atiklarin meydana gelmesi, toplanmast,
tasinmasi, geri kazanimi, depolamasi ve bertarafi ile alakali siire¢lerin durumu
incelenmis ve bu asamalarin iyilestirilip daha uygulanabilir ve siirdiiriilebilir olmasi
amactyla atik yonetimi icin bir akis modeli Onerisi yapilmistir. Model Onerisi i¢in
yikim anindan geri doniisiimiin yapildig1 siire boyunca ve sonraki siire¢ igin
stirdiiriilebilirlik ilkeleri goz Oniine alinarak nasil bir yol izlenebileceginin Onerisi
sunulmustur. Bunun yaninda mevcut yonetmelik incelenerek Onerilen modeli
desteklemek amaciyla hangi ilavelerin yapilabilecegi vurgulanmistir. Tez ¢aligmam
stireci boyunca tavsiyeleri ile bana yardimci olan, tez danismanim Yrd. Dog. Dr.
Adlen Altunbas’a tesekkiir ederim. Biitiin yasamim, boyunca desteklerini hig
esirgemeyen, maddi ve manevi olarak her zaman benimle olan ve olacaklarim

bildigim aileme en samimi sekilde minnetle tesekkiirlerimi sunarim.
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2018



Adi1 ve Soyadi : Rasime PAMUK

Danigmani : Yrd. Do¢.Dr. Adlen ALTUNBAS
Tiirti ve Tarihi : Yiiksek Lisans/2018
Alani : Insaat Miihendisligi

Anahtar Kelimeler : Siirdiiriilebilirlik, Hafriyat, insaat ve Yikint1 Atiklar1, Kentsel

Dontisim

(0Y/

TURKIYE’DE INSAAT VE YIKINTI ATIKLARININ GERI KAZANIMININ
MEVCUT DURUMU: ATIK YONETIMI iCiN BIR MODEL ONERISi

Siirdiiriilebilirligin 6nem kazandigi giiniimiiz kosullarinda, gelecek nesillere
saglikli yasam alanlar1 ve gevre birakmak Oncelikli dikkat edilen konularin basinda
gelmektedir. Dogal ¢evremizin ve dogal kaynaklarimizin hizli ve bilingsiz kullanimi
sonucu atiklar olusmaktadir. Yasam devam ettigi siirece iiretmek, tiiketmek ve atik
olusturmak hep gerceklesecektir. Bu durumun gerceklesmesiyle olusan atiklarin geri
kazanimini1 saglayip, yasamin daha siirdiiriilebilir hale gelmesi igin yapilan
calismalar giin gectikce Onem kazanmaktadir. Giiniimiizde sanayilesmenin ve
niifusun hizla gelismesiyle ingaat sektorii de en cok gelisen ve atik iireten sektor
durumuna gelmistir. Kentlerde hizla yiikselen binalar, sehirlesme ve goglerin
etkisiyle ¢arpik, sagliksiz yerlesim alanlar1 olustugu gozlenmistir. Son yillarda ingaat
sektoriindeki yatirnmlarin artmasi ve bununla birlikte kentsel doniisiim siireclerinin
hiz kazanmasi hafriyat, insaat ve yikinti atiklarininda artmasina neden olmustur. Bu
kosullar dikkate alindiginda, insaat ve yikinti atiklarinin yeniden degerlendirilerek
iilke ekonomisine kazandirilmasi biiyilk 6nem tasimaktadir. Bu tez g¢alismasinda;
stirdirtilebilirlik kavrami, Tiirkiye’de ve Diinya’da siirdiiriilebilir kalkinma planlari,
kentsel doniislim kavrami, yapr yikim c¢esitleri, yikim calismalariyla ilgili yasal
mevzuatlar ve genel yiikiimliiliikler, Tiirkiye’de insaat ve yikinti atiklarmin geri
kazanilmasi ve mevcut siirecleri, Avrupa llkelerinin ve diger iilkelerin mevcut
durumu yapilan son c¢alismalar gozoniline alinarak degerlendirilmistir. Bunlarin
sonucunda, llkemizde gittikce yayginlasan kentsel doniigiim hareketinin bir sonucu

olarak ¢ok fazla miktarda insaat ve yikinti atiklarinin olustugu gézlenmistir. Olusan



bu atiklarin rastgele dokiilmesiyle dogal cevrenin zarar gordiigli ve bilingsiz
yikimlarin ekonomiye ciddi zarar verdigi gozlenmistir. Siirdiirtlebilirlik hedefleri
g6z Oniine alindiginda bu durumun Oniine gecilmesi gerektigi agik¢a goriilmiistiir. Bu
kosullar degerlendirildiginde Tiirkiye’de insaat ve yikint1 atiklarinin yeterli derecede
yeniden kullanimmin heniiz saglanmadigi ortaya konulmustur. Bu amagla,
yikimindan geri kazanima kadar olan tiim asamalari kapsayan siire¢ igin
uygulanabilir bir yonetmelik modeli gelistirilmeye calisilmistir. Bunun sonucunda
geri kazanim siirecinin, sistemli bir sekilde ve aksamadan islerliginin olusmasinin
saglanmast ve dolayisiyla geri doniisim kavraminin daha saglikli bir sekilde

uygulanabilirliginin arttirilmast amaglanmustir.
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ABSTRACT

THE CURRENT SITUATION OF CONSTRUCTION AND DEMOLITION
WASTE MANAGEMENT IN TURKEY: PROPOSAL MODEL FOR WASTE
MANAGEMENT

In today's conditions where sustainability is important, leaving healthy
living spaces and environment for next futures is one of the top priority subject.
Rapid and unconscious use of our natural resources and natural resources is the final
waste. As long as life continues, producing, consuming and creating waste will
always happen. With fastly improvement of industrialization and population, the
construction sector has become the most developing and waste producing sector in
the world. Rapidly rising buildings in the cities, urbanization and migrations have
been observed to be distorted, unhealthy residential areas. Increasing investments in
the construction sector in recent years, along with accelerating urban transformation
processes, have led to an increase in excavation, construction and debris wastes.
When these conditions are taken into account, construction and demolition wastes
can be re-evaluated and brought to the national economy. In thesis study; the concept
of sustainability, sustainability development plans in Turkey and the world, the
concept of urban renewal, building demolition varieties, legal regulations and general
obligations related to demolition, transformation of construction demolition, waste
and existing processes in Turkey, and European countries and other countries was
assessed taking into consideration the recent work done. As a result, we have seen a
great deal of construction and wreckage wastes as a result of the increasing urban
transformation movement in our country. It has been observed that natural

circulation is damaged and unconscious devastations cause serious damage to the



economy by randomly pouring these generated wastes. It is clear that this situation
should be avoided when considering the sustainability goals. Given these conditions
sufficiently into account the reuse of construction and demolition waste in Turkey it
has not yet been revealed. To this end, an attempt has been made to develop an
applicable regulatory model for the entire process, from destruction to recovery. As a
result, it is aimed to ensure that the recovery process takes place in a systematic and
non-disruptive manner, thus increasing the applicability of the recycling concept in a

healthier way.
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GIRIS

Siirdiirtilebilirlik olgusu son yillarda ¢cokca bahsi gegen ve iizerinde ¢alisilan
bir kavram haline gelmistir. Bunun en Onemli sebebi gelecek kusaklarin yasam
kosullarin1 tehlikeye atmadan, giinliik ihtiya¢larin temiz ve yasanabilir bir ortamda
cevreye, topluma ve ekonomiye zarar vermeden saglanmasidir. Daha agik bir ifade
ile giindelik yasamin bir pargasi olarak hergiin milyonlarca ton atik toplama
alanlarina getirilmekte, hi¢ kullanilmadan yiginlar olusturmaktadir. Bu yiginlar ¢6p
baslhigr altinda kalip ¢evresel kirlilik ve gelecek nesiller icin tehlike olusturmaktadir.
Dogal kaynaklarin hizla azalmasi ve yasamsal dongiiniin bir pargasi olan atiklarin
olugsmas1 son zamanlarda siirdiiriilebilirlik konusuyla kendine 6nemli bir yer bulan
geri doniisiim kavramini giindeme tagimistir. Bilindigi {izere bir ¢ok toplumda ingaat
sektorli ekonomik, cevresel ve toplumsal alanlarda kendine onemli olgiide yer
saglayabilmistir. Son donemlerde 6zellikle kentlerin fiziksel, sosyal ve ekonomik
doniigiim siireclerine girmesiyle beraber insaat sektoriinden biiylik yardim alan
kentsel donilisiim kavrami 6nem kazanmaya baslamistir. Kentsel doniisiim hareketi
sonucunda da hatir1 sayilir miktarda, insaat ve yikinti atiklar1 olusmaktadir. Bu
atiklarin igerisinde beton, tugla, al¢ipan, cam, plastik, demir, ¢elik ve ahsap gibi
temel malzemeler bulunmaktadir. Meydana gelen bu atiklarin yeniden kullanilabilir
oldugunun durumu yapilan incelemelerle ortaya konmustur. Bunlar; tugla, yol
dolgusu, bordiir, parke, alt temel dolgusu ve beton benzeri iirlinleri, bina geri dolgusu
ve drenaji, kanal dolgusu, kanal drenaji, istinat duvari arka drenaji ve dolgusu, yol,
asfalt agregasi, her tiir santiye i¢i yolu, ¢imento iiretiminde temel iriin, hafriyat ve
¢Op depolama tesisleri, beton agregasi iiretiminde ana kaynak iirlinleri olarak
kullanilmaktadir. Bu durum insaat sektoriiniin siirdiiriilebilir olabilmesi i¢in biiyiik
onem tagimaktadir. Bilindigi lizere, insaat sektorii, diinya ekonomisine biiyiik dl¢iide
yon vermektedir. Dolayisiyla, iilkelerin daha cevreci, daha ekonomik ve daha
toplumsal bir yapiya sahip olabilmeleri i¢in insaat sektoriinden ¢ikan bu atiklarin geri

doniisiim siirecine girmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu baglamda, toplumlarin refah seviyelerini arttirmak icin izledikleri bu
stirdiiriilebilirlik dongiisiinii uygulamak icin izleyecekleri uygulama alanlar1 ve

ortaya koyduklari ilerleme gostergeleri insaat sektorii i¢in incelendiginde, bunlarin



onemli Olglide arazilerin kullanimi, su kaynaklarmin yapilarda etkin kullanimi,
enerjinin etkin kullanimi, yap1 i¢indeki atmosferin saglikli kosullara uygun olmasi,
ingaat Oncesi ve sonrasinda malzeme ve kaynaklarin etkin kullanimiyla iliskili
olduklar1 goriilmektedir. Fakat, tiim bu siirdiiriilebilirlik adimlarinin yan1 sira insaat
sektorii i¢in en onemli siirdiiriilebilirlik yaklasimlarinin arasinda “insaat ve yikinti
atiklarin  yeniden kullanilmasi” konusu kendine literatiirde ve pratikte yeterli
miktarda yer bulamamustir. Yapilan bu ¢alismada amag, TURKIYE’DE INSAAT VE
YIKINTI ATIKLARININ GERI KAZANIMININ MEVCUT DURUMU nun
incelenmesi ve bu incelemeler sonucunda teori ve uygulamada ele alinmayan fakat
ihtiya¢ duyulan noktalarin belirlenmesiyle birlikte atik yonetimi i¢in bir model

Onerisi sunmay1 amaclamaistir.



BIiRINCi BOLUM
SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI

Literatiirde siirdiiriilebilirlik kavram1 konusunda oldukc¢a fazla sayida makale
ve ¢esitli kurumlarca hazirlanmis raporlar bulunmaktadir. Siirdiirtilebilirlik kavrami
ile ilgili kesinlesmis bir tanimlama olmamakla ile birlikte biitiin tanimlar ¢evresel,
ekonomik ve sosyal degerlerin siirdiiriilebilir kalkinmanin ayrilmaz unsurlar1 oldugu
tizerinde birlesmislerdir. Siirdiirtilebilirlik, manasi, “ana membanin bitirilmemek ve
hi¢cbir zaman sonlandirmamak amaciyla c¢alisma ve degerlendirme bi¢imi”olarak
aciklanir (Webster's 10th New Collegiate Dictionary, 1987). Siirdiiriilebilirlik, 20.
asirda, evrensel stratejilerinin, iktisadi durumlarinin giic membaalarinin, giiniimiiz
teknolojisinin, olusumun ve mimariligin ana konusu olan tasarima damgasini vurmus

tanim olarak da gorebiliriz.

Bauen, Baker ve Johnson (1996) ¢aligmalariyla, belirgin periyotta ekonomik,
cevresel ve toplumsal esenlik direkt olarak iligkilidir. Stirdiiriilebilirligi tanimlayan
bilim adamlari, iktisadi tiir meydana getirmek, saglikli ortamlar olusturarak siirekli
olmasini saglamak, saglam topluluklar meydana getirmek ve lokal ihtiyaclari

gidermek amaciyla yeni metotlar bulmak gerektigini savunmaktadir.

Stirdiiriilebilirlik ile ilgili net bir topluluk, ekonomisi ve ¢evresi iliskisi fikri
arasinda bir ahenk saglamaktansa, biitlin hayattaki canhilarin yasam kalitelerini
arttirlp nitelikli, stirdiiriilebilir bir ortam olusturmak i¢in ekoloji ve kiiltiiriin,
iktisadida etkileyen bir beraberligini olusturmaktadir (Oktay, 2005).

Bu iddiay1 dogrulayan diger fikir ise Selman (1995) araciligiyla ileri
stiriilmektedir. Selman (1995), stirdiiriilebilirligin, eser ve zaman ile alakali oldugunu

miidafaa ederek siirdiiriilebilirlik i¢in ii¢ ana kuraldan bahsetmektedir:

. Aktif kaynak idaresine duyulan ihtiyag (aktif enerji kullanim ihtiyacini
olusturur),
J Insani ve natiirel yollarin ana kistaslar1 arasinda ve dahilinde ahenkli

iligkilere olan ihtiyag¢ (tekrardan kullanilabilir kaynak ge¢isini olusturur),

o Davraniglardaki kokten farklar1 uygulanmasini saglama.



Bu fikirle alakali olarak, Pierce (1992)’da, siirdiiriilebilirligin;
“yenilenemeyen kaynaklarin fiziki nedenle nadiren bulunmalar1 sebebiyle, yerine
kullanilabilen membaalarin yerine getirilmesinin ve kaynaklarin tiilketiminden olusan
cevresel zararlarin ve atiklarin Diinya’nin iistesinden gelebilecegi seviyeyi
gegmemesinin giivencesinin saglanmakta oldugu” fikrini miidafaa eder. Bununla
birlikte Whitelegg (1993)’e gore, siirdiiriilebilirligin “evrensel” olma durumundan
baska manasi olamayacag fikrindedir. Bu fikirle birlikte Barton ve digerleri (1993)
araciligiyla da savunarak, siirdiiriilebilirligin evrensel ekolojiden bahsettigi, diinyanin
verimliliginin saglanmasi1 hava, arazi ve iriin gibi ana kaynaklarin verimli
kullanilmasi ile alakali oldugunu anlatmaktadir.

Bunlarla beraber siirdiiriilebilirligin  bircok tanimlamasinda hareketinde
cevreye, ekonomiye ve topluma olan etkileriyle olan iliskilerini ac¢iklayan kararlar
vermeye ihtiya¢ duydugu tizerinde 6nemle durmaktadir (Oktay, 2005).

Diinya Cevre ve Gelisme Komisyonu (WCED), ekonomik ilerlemeyi inkar
etmeyen; fakat, evrensel ¢evreyi tehlikeye sokmayan, cevre ve enerji stratejilerinin
Oonemsenmesi gerekliligini savunan Brundtland Raporu’nu olusturan, Birlesmis
Milletler (BM) tarafindan meydana gelen bir topluluktur. ‘Strdiiriilebilirlik” kavrami
oncelikle bu toplulukta incelenmis ve simdiki kusaklarin gereksinimlerini, bir
sonraki kusaklarin gereksinimlerini zarara sokmadan, karsilanmasina imkan veren
gelisme stratejileri olarak tanimlanmigtir (World Comission on Environment and
Development, 1987). Bu tanimda siirdiiriilebilirlik, topluluklarin gelecek asirlarda
var olmasin1 hedefleyen temel sozciik olarak degerlendirmekte, gelisme ve biiyiime

esnasinda takip edilecek bir yontem olarak agiklanmaktadir (Bartelmus, 1994).

Stirdiiriilebilirlik kavrammin igerigi, insan yasamindan ayri diisliniilemez.
Stirdiiriilebilir gelisme ve belirttigi ana bagsliklar, kisinin insan olarak hayatini
siirdiirmesinin géz Oniinde bulundurulmasinin 6neminin altin1 ¢izen bir gelisme

seklidir.

Stirdiiriilebilirlik unsuru, kisitl manasiyla, kusaklar boyu bir hak prensibidir.
Cevresel fayda ve kaynaklarin kusaklar arasinda en iyi sekilde birbirlerine ulasmasini
kapsar. Strdiiriilebilirlik unsuru ekolojik uyumla beraber seffafliga da 6nemser. Bu

acidan yalnizca kaynaklarin ve etrafin kolay sekilde muhafaza edilmesi ve huzur



saglanmasini degil, bununla birlikte iilke dahilinde ve iilkelerin iligkilerinde yeterli

olarak refahin saglanmasini1 amaglar.

“Stirdiiriilebilirlik” Webster sozliiglinde tanimlanmasi “Kaynagin bitmeyecegi
ya da kaynagi devamli bigimde kullanarak tehlike olusturmayacak bi¢imde, bir
kaynagin degerlendirilmesi, onunla alakali ya da bdyle bir stratejisi olan” olarak
aciklanmaktadir. Sirdiriilebilirlik, son donemin en O6nemli tanimlarindan birisi
olmakla beraber, kiiresel devlet siyasetinin planlanmasini, ekonomik ilimini, gii¢
membalarini, giiniimiiz uygulama bilimini, iiretimi toplumsal programlamayr ve

mimari tasarimi etkisi altina almaktadir (Onal, 1997).

Stirdiirtilebilirlik, sinirlar 6tesi onem unsurudur. Bir baska sdylemle cevre
problemlerinin giderek cogalan evrensel olma durumudur. Tiim doga membalarini
(toprak, su, hava, biyolojik cesitlilik) idare etmek, bunlar1 verimli sekilde muhafaza
etmekten dolayr gerekliliktir. Siirdiirtirebilirligin ~ esasindaki unsurda, doga
membalarinin depolarini, yeniden yenileme seviyesinin istiinde kullanilmamalidir.
Stirdiiriilebilirlik tanimlamalarinda, insan odakli bir amag¢ bulundurmalarindan
dolayi, aslinda ¢evreyi one ¢ikaran, ¢evre ve ekonominin biitiinlesmesinden s6zeden

fikirlerde vardir (Gerede, 2003).

1. SURDURULEBILIRLIGIN ETKi ALANLARI

Genellikle c¢evrenin korunmasini, dogal kaynaklarin yeterli bi¢cimde
degerlendirilmesini, atik yonetimi basliklarint isleyen “Siirdiirilebilir Gelisme”;
yalnizca c¢evre korumanin onemli oldugu bir kalkinma bi¢imini tanimlamamakla
beraber; kalkinmayla baglantili tiim iktisadi, parasal, ticaretle ilgili ve sanayisel
stratejilerin gelismeyi, ekonomik, sosyal ve c¢evresel yonlerden siirekli olmasini
saglamak hedefiyle ahenklestigi zaman dilimidir (Sekil 1.) Siirdiiriilebilir Gelisme,
sahsi ya da lokal yararlarin disinda evrensel bakisla c¢evresel, sosyal ve ekonomik

bakimdan tespit edilen stratejilerle ciddi hedeflerin mesuliyetindedir.



EKONOMIK

SURDURULEBILIRLIK

Sekil 1. Siirdiirebilirlik ve Disiplinleri (Yorgancioglu, 2004)

Stirdiiriilebilirligin farkli kavramsal anlamlarinin yani sira (Sekil 1) genellikle
etkinliklerin toplandigi 3 unsurdan olusur (Sekil 1). Cevresel, Ekonomik ve Sosyal
Siirdiiriilebilirlik konularmin birbirleriyle karsilastigt yerlerde birlikte hareket
edilmesinin gerektigi onemli basliklar olusmaktadir. Biitiin konularda (alt disiplin)
olusturulacak tutumlar siliphesiz birbiriyle etkilesip, birbiriyle bilgi alis veriginde
bulunur. Cevresel, ekonomik ve sosyal konularin birbiriyle karsilastigi alanda pek

cok disiplinin birlikte hareket etme mecburiyeti olusur.
1.1. Cevresel Siirdiiriilebilirlik

Stockholm’da  yapilan Cevre Konferansi’ndaki bildiride “Cevresel
Stirdiiriilebilirlik”; ¢evreyle biitiinlesen gelisme seklidir. Cevre, bilimsel degerlerin

toplumsal ve ekonomik gelisme amaclariyla birlikte uygulanmasi zorunlulugudur.

Eski tarihlerden bu yana insanlarin diinyadaki tiim yasayanlarin ana
dayanaklari, stirdiiriilebilirlik ve hareketlilik, toprak, su, hava ve giines olan ekolojik
sistemin gii¢lerinden gelmistir. Insanlar bu ana dayanaklara gereksenim duyar ve
higbir canli ekolojik sistemin enerjileri olmadan varliklarini siirdiiremez. insanlarin

saglikli bir yasam devam ettirmeye gereksinimleri vardir. Bu konuya Rio



Deklarasyonu‘nun birinci prensibinde deginilmistir. Prensibe gore “insanlar devamli
ve istikrarli kalkinmanin odak noktasindadir. Dogal g¢evreyle ahenkli saglikli ve
devamli yasama gereksinimleri vardir”. Canlilarin saghikli bir sekilde hayatlarinm
siirdiirebilmeleri, dogal ¢evrenin yasam alanlarinin siirdiiriilebilirligi ile saglanir.
Bunun i¢in ¢evre, gevrenin gesitli fonksiyonlari yorumlama kabiliyeti ve ¢evrenin
seviyeleri; gelecekteki olusabilecek afetlerden muhafaza etmek, yeterli derecede ve
en cokta gelecek nesillere esit oranda bir ¢evre kullanimi saglayacak seviyelerde
zamanla muhafaza edilmelidir. Saglikli bir topluluk i¢in, ¢evrenin kalitesinin yagsama

uygun olmasi saglanmalidir (Royal Commission on the Future of the Toronto, 1992).

Ekolojik bakis acisi, ortak gelecek mesuliyeti ile davranan, kiimeler halinde
mesuliyetin onaylanmas1 ile aktiflige ulasabilen bir bakis agisidir. Kaynaklarin
sonlanirligi kadar doganin da sonlanir olacagini gosterir. Yapilan iiretimin
yenilenebilir kaynaklardan meydana gelmesini, {iretim siiresinin ¢evreye zarar
vermemesi gerektigini onemle soyledigi gibi tiiketimin de belli biiylikliikte kalmasini

gerektirir.
1.2. Ekonomik Siirdiirilebilirlik

Ekonomi de siirdiriilebilirlik; yenilenebilir kaynaklarin harcanmasi, geri
dontistirme ve tekrar kullanima etkinliklerini, aktif-giic uygulama bilimlerini,
cevreye duyarli malzemelerin yer degistirebilecegi piyasalarin olugturulmasini temel

almaktadir (Acar, 1999).

Sehirlesen diinyamizda herkese konut temin edilmesi ve insan yerlesimlerinin
sirdiiriilebilir gelismesi, amaclarina erismesi i¢in yeni kaynaklara ihtiyag
duyulmaktadir. Gelisen tlkelerin isletebildigi var olan ana temin alanlar1 (6zel, halk,
cok yanli, icte ve dista), ihtiyaglar1 karsilayan insanlarin ve Kkonutlarin
yerlesmelerinin = siirdiiriilebilirlik bakimindan gelismesine arka ¢ikan elverisli
mekanizmalar ve ekonomik verilerle kuvvetlenmesi gerekmektedir. Altyap: dahil,
konut alanindaki girisimlere tesvik etmek {izere, biiyliyen enternasyonel parasal
pazarlardan faydalanmalar1 i¢in, biitiin biiylimekte olan ve az gelismis ilkelerin

uluslararasi parasal pazarlarina ulagimi kolaylastirilmalidir.



Yerli ve yabanci parasal ana temin alanlar1 ve 6zel girisimleri saglayacak,
hizmet ortam1 yaratacak ve kazanglar1 ¢ogaltacak ekonomik ve sosyal gelismenin,
cevre korumanin tesvik edilmesi bicimiyle, milli ve yerel ekonomilere hareket
kazandirilmali, boylece yeterli konut temin edilmesi ve siirdiiriilebilir insan
istihdamlarinin gelistirilmesine katkida bulunup, daha gii¢lii bir parasal zemin
olusturulmalidir. Siirdiriilebilir gelisme isaretleri siirdiiriilebilirlik konusunda ne
kadar giiclii duruma geldigini tespit etmek, amaclara ne oranda varildigini 6lgmeye
calisan isaretlerdir. Insaat sektdriiniin yerlesim yapmak giiciinden ve diger faydali dis
sosyo-ekonomik etkilerinden yararlanilmali, etkinliklerinin ¢evre ile uygunlugu
temin edilmeli ve genel ekonomik ilerlemeye yardimindan genellikle toplumsal
faydanilmalidir. Parasal temin noktalari, siirdiiriilebilir insanlarin ve konutlarin
yerlesimlerinin gelistirilmesi bakimndan uygulamaya sokmak {izere yerel, bolgesel
ve milli seviyelerde kurum olarak ve hukuksal bakimdan yapabilecek durumlar
saglayacak tiikketim, vergi, finans ve program stratejilerini biinyesinde bulunduran
halk stratejilerini hayata gecirerek konut siirdiiriilebilirligi piyasalarin1 ve arazi

meydana getirmeyi 6zendirmelidir (Habitat 11, 1996).
1.3. Sosyal Siirdiiriilebilirlik

Stirdiiriilebilirlik, insanlarin ¢evreleri ile iliskilerini diizenli duruma getiren ve
icine alan bir fikir modelidir. Sirdiriilebilir gelisme, tabii kaynaklarin 6l¢iilii
kullanimina gerek oldugu kadar, insanin da 6l¢iilii kullanimina gerek olur. Bazi fikir
adamlarinca, sosyal siirdiiriilebilirlik, siirdiiriilebilirlik konusunu temel kosuludur.
Sosyal siirdiiriilebilirligin amaci, topluluklar ve kisiler iliskilerinin hakkini gozetmek
amaciyla kisilere ya da topluluga farkli davranilmadan, tiim insanlarin her cesit
kaynak ve imkanlara ulagabilme imkanin saglanmasi, daha iyi yasam imkanlarinin
sunulabilmesidir. Egitim ve saglikla ilgili olmas1 gereken alanlarida igermek {iizere,
ulagilabilir ve sosyal bakimdan tamamlanmis nitelikte olan siirdiiriilebilir konut ve
insan yerlesimlerini 6zendirmek; yok sayici ve farkli davranma ve stratejilere karsi
miicadele etmek, biitlin kisilerin hukuksal haklarina sahip ¢ikmak, haklarina saygil
olmak onemlidir. Her bireyin yerlesimlerinin biitlin sahalarina esit kosullarda dahil

olmasini ve ulagimi saglanmalidir (Habitat II, 1996).



Global olgekli doga stratejilerini yapabilmek i¢in asil ayni olmayanlarin yok
edilmesi gerekir. Bugiin icin, ayn1 diizeyde olan ve ileriye yonelik durumlardan
dolay1, kusaklar arasi birliktelik olmadig1 siirece sirdiiriilebilir bir diisiincenin

gerceklesmesi saglanamaz.
2. SURDURULEBILIR KALKINMA

Stirdiiriilebilir ~ kalkinmanin  beraberinde  getirdigi  diisiinceler  s0yle
kisaltilabilir: kaynaklarin kisithligini 6nemseyen, dogal varligi yok etmeyen (dogal
varliktan seneden seneye elde edilecek beklenilen sonucu agmayan), gelecek
nesillerin ihtiyaglarin1 temin etmelerini de Onemseyen, onlarin haklarina zarar
vermeyecek bicimde ferdi istek ve gereksinimler cevaplamayi isteyen, ekosistem ile
iktisat arasindaki iliskiyi muhafaza eden, gevreye karsi hassas, ekoloji bakimindan
sirdiiriilebilir kalitede olan ekonomik kalkinmadir. Siirdiiriilebilir kalkinma
kaynaklara bagli canli yasamina bagli, sosyal ve ekonomik amagclar1 birlestirir.
Gelecek nesillerin gereksinimlerini 6dnemseyen bir bakis agisi ile daha az kullanma
gibi ahlaksal, ¢evreye karst hassas kalkinma gibi ekonomik kriterlerin kisitladigi bir

konuma yerlestirmek gereklidir.

Sehirlerin ve insan yerlesimlerinin stirdiiriilebilir durumunu, “siirdiiriilebilir
kalkinma seviyesi’ni tanimli kriterlerle belirleyebiliriz: Bu kriterlerin ortaya
konmasi, yerlesimlerin pozitif ve negatif yonlerinin neler oldugunu 6grenmek,
ilerlemenin ne yonde olmasi gerektigini gormek ve daha kararli bir gelecek i¢in

Onemlidir.

Niu (1993) bu hedefle bes kriter belirlemektedir:

. Kaynaklarin zenginligi 6l¢iitii
. Ekonomik gii¢ 6l¢iitii

. Toplumun kararlilig: dlgiitii

. Cevrenin dayanabilirligi ol¢iitii
. Karar vermede glicliiliik.

Manuel Leal Da Costo Lobo’ya gore siirdiiriilebilir kalkinmanin tanima:

(Costo Lobo, 1993)



. Gelismenin meydana getirdigi bunalim ve problemlere karsi etkili bir suur,

o Etkili bir yer anlama big¢imi (yer, sehir, bolge...),

o Hedeflere varmanin vasitasi olarak her seviyede planlama,

J Belirli olmayan ufuklarin yer degistirilmesi,

. Planlama hareketi i¢indeki yetersizliklerin yok edilmesi,

. Planlamanin her seviyesinde yer stirekliliginin olusturulmasi,

. Daha verimli plan baglantilar1 igin {ist iiste gelen planlama alanlarin

¢ogaltma-plan alanlarinin kisitlandirilmamasi,
. Gelecek kusaklar i¢in, dogal yapinin ve besin zincirlerinin ¢esitlendirilmesi,

muhafaza edilmesi,

o Fertlerin/azinliklarin 6zliik haklarina (sosyal ve kiiltiirel varliklarina) saygi
gosterilmesi,

. Topluluklar ve kuruluslar arasinda ortakliklarin tenkit edilmesi,

o Demokrasi baglantilarinin ilerlemesi,

o Karar verme asamalarinin diyalog, miizakere ve adalet prensiplerine
baglanmasi,

° Karar verme asamalariin teknik, ilimsel, olarak yardime1 olmak,

. Planlamanin ve ilerlemenin takip edilmesi,

. Takip etme sonuglarindan toplumun bilgilendirilmesi-herkesin paylastigi
mesuliyet,

o Yeni bir seyi ortaya koymak ve tiimdenci teknolojiyi ilerletmek,

. Teknoloji bagimliligina hizli tedbirler alinmasz.

o Yaratict tasarim uzmanlarinin-planlamacilar ve miisavirler yardimlarinin
olusturulmasi,

. Gelisme ve planlama arastirmalariin ve arastirma programlar1 kara

Olgiitlerinin desteklenmesi,

. Cok prensipli zihniyet ve prensipler arasi sinerjilerin kuvvetlendirilmesi,

o Sistemli kesin yargi ve sistemli planlama (tarafli karar yok),

o Esit davranmayan stratejiler yontemiyle degil, yonelmelerin yansimasi olarak
degisiklik,
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. Dogaya saygili ve rasyonel hayat sekillerinin egitim yontemiyle

iyilestirilmesi, hayata gecirilmesi,

. Herkese hizmet imkanlarinin dikkate alinmasi (toplumsal amaglar),

. Kullanilmayan mekanlarin, fabrika ve konutlarin iyilestirilerek yeniden
kullanilmasi,

. Yeni bir sehir nosyonunun iyilestirilmesi, yabani yasam ve ¢evrenin nosyona
eklenmesi,

. Yerel/bolgesel istikrar saglamak, disa bagimliligin her seviyede en aza
distiriilmesi,

. Gliglii sehir isletmeciligi ve arazi stratejisi,

o Insan 6lgegi niteliginin olusturulmast.

Siirdiiriilebilir kalkinmanin degisik dlgiilerdeki tanimlari ise soyledir:

Kiiresel oOlgekte siirdiiriilebilir kalkinma; Kiiresel Olgekte siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in, g¢evresel sartlara uyum saglayarak gelisme Ozlemi olarak
tanimlanabilir ~ (Breheny, 1992). Blowers’in agisindan, evrensel olarak
stirdiiriilebilirlik 4 ana harekete ihtiya¢ vardir, ancak bu 4 temel hareket genellikle
yeterli degildir. Bu nedenle siirdiiriilebilirligin ilk kurali, milletlerin iizerinde bir
disipline sahip olan ve giiciinii bolgesel ve yerel disiplinlere paylastiran halkla
miizakereler yapan ve giiclii iligkiler kurabilen uluslararasi bir organizasyonun
saglanmasidir. Siirdiiriilebilirligin ikinci kurali, ulusal ve uluslararasi kontrol kurali
ile ¢ok uluslu beraberliklerdir. Bu beraberliklerin yatirimlari, faaliyet alanlar1 ve
pazarlar1 genis ve hareketlidir. Siirdiirtilebilir kalkinmanin {i¢iincii kurali, kaynaklara
diizen saglamak ve gili¢lendirmek ve kirliligi denetim altina almak igin her
kademede, katilimci, demokrasiye uygun bir siyasal diizende plan (planlama)
yapmaktir. Blowers’a gore, yeniden dagitim kurali kaynakca varlikli olandan yoksul
olana vermeyi hedeflemektedir. Bu yontemle esit gelisme saglanip, ¢evrenin daha

fazla zarar gormesi engellenecektir.

Bolgesel olgekte siirdiiriilebilir kalkinma; Bolgesel siirdiiriilebilir kalkinma,
bir orta orandir. Bolgesel olgek idaresel ve siyasal bakimdan, denetleme igin

yeterince uygundur. Ancak bolgesel Olgcekte sosyo-ekonomik gelisme ve cevresel
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farkliliklar tespit edilirse, siirdiiriilebilir kalkinma hedefine kolayca varilacaktir.
Bolgeler arasi degisikliklerin olustugu ve kaynaklarin tasinabilir nitelikte olduklari
hallerde alana sahip membalarin azlig1 farkli alanin memba ¢okluguyla saglanabilir.
Bolgesel siirdiiriilebilir kalkinma da hedef, evrensel seviyede belirtilen siirdiiriilebilir
kalkinmayla alakali unsurlarla zitlasmayan, bolgenin siirdiiriilebilir huzur seviyesini
olusturmaktir. Tiim alana sahip Bolgesel Siirdiiriilebilir Kalkinma kararlarinin
alinmas1 halinde kiiresel bir siirdiiriilebilir kalkinma diisiincesi kendi kendine var

olacaktir.

Yerel olgek olarak stirdiiriilebilir kalkinma; lokal, bolgesel, evrensel dlgekte
esaslarin uygulandigi 6l¢ektir, uygulama bilimiyde i¢li dighidir. Yerel 6l¢ek sehircilik
ile komsuluk bi¢iminden, yalmizca yapisallikk Olceginde siirdiiriilebilirlik
diisiincesinden farklilagabilir. Olgekler birbirilerinin biitiinleyicisidirler (Oziigiil,

1998).

Stirdiiriilebilir kalkinma her olgekte hayata gecirildigi insanlik i¢in bir
yiikiimliilik ve liizumluluk olan, bu o6l¢eklerde eksiksiz bir zihniyet igerisinde
degerlendirilmesi ve uluslararasi seviyede aktif bir organizasyonda bir araya gelmesi
gereken, bu seviyedeki prensipleri bolgesel Olcekteki organizasyonlara ihtiyag
hissederek yerel 6l¢egi yalin duruma getiren, yerel olcekte genis ve suurlu insan
toplulugunun var olmasini, siirdiiriilebilir toplulugu hedefleyen bir kavramdir

(Callenbach, 1998) .
3. INSAAT SEKTORUNDE SURDURULEBILIR KALKINMA

Tarihin en eski caglarindan beri siire gelen, insanlarin barinma, korunma ve
kendilerini gelistirerek yeni medeniyetler kurup, bu miraslarin1 gelecege gotiirme
endisesi insaat nosyonunun o donemlerden bugiine kadar en 6nemli hedeflerinden
biri olmugstur. Giiniimiizde de iilkelerin kalkinmasi konusunda biiyiik bir 6neme sahip
olan insaat sektorli, icerisinde bulundurdugu ekonomik, toplumsal ve cevresel
etkenler sebebiyle siirdiiriilebilirlik kavrami acisindan 6nemli bir durumda oldugu

goriilmektedir (Tekin, Esit, & Varinca, 2014).
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Gelismekte olan toplumlar, artan ihtiyaclarina cevap verebilmek i¢in ingaat
sektorlinde gelismeye gereksinim hissederler ve bu yonde adimlar atarlar. Enerji
santralleri, havalimanlari, barajlar, kopriiler, karayollari, yerlesim sahalar1 vb.
alanlarda projeler gelistirmeye gereksinim duyarlar, dolayisiyla bu projeler de
tilkelerin ekonomilerinin gelismesinde ve kalkinmasinda biiyiik rol oynarlar. 2012
senesi bilgilerine gore insaat piyasasi 7,5 trilyon dolarla kiiresel imalatin %13,4’liikk
kismini, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) iilkelerinde gayri safi
hasilanin % 6,47’sini ve Avrupa iilkelerinde ise gayri safi hasilanin %10’unu
olusturmakla beraber Global Construction 2020 raporuna gore 2020 senesinde diinya
capinda %70 gelismeyle ile birlikte 12,7 trilyon dolar ile iiretimin %14,6’si1
meydana gelmesi umut edilmektedir (Candemir, B., Beyhan B., Karaata, S., 2012).
Tiirkiye’deki mevcut durum degerlendirildiginde Maliye Bakanligi’nin raporuna
gore insaat sektoriiniin 2014 yiliyla GSMH pay1 %5.8; istihdam pay1 %7.4 olarak
izlenmistir (Y1llik Ekonomik Rapor, 2015).

Diinya iilkelerinin kalkinmasinda onciiliik eden insaat sektorii Tiirkiye’de de
ayni gorevi listlenmis durumdadir. Hem yurti¢i hem de yurtdisi pazarda biiyiik islere
imza atan bu sektor Tirkiye nin gelisme seviyelerinde ¢ok 6nemli bir etkisi vardir.
Hali hazirda yapimi devam etmekte olan 3. Havalimani Projesi (22 milyar 152
milyon € ihale bedeli), 3. Koprii Projesi (2.5 milyar $ yatirim tutari), izmit-Korfez
Gegis Kopriisii Projesi (1.1 milyar § maliyet) gibi projeler Tiirk insaat sektoriiniin

ulastig1 noktay1 gostermektedir.

Insanlik tarihinin ilk zamanlarindan beri gelismenin en temel araglarindan biri
olan insaat sektorii sosyal, ekonomik ve cevresel olarak onemli etkilere sahiptir.
Dogrudan etki ettigi bu alanlar, yukarida da belirtildigi iizere siirdiiriilebilirlik
kavramin hedef aldig1 ana unsurlarla direk olarak ortiismektedir. Sektoriin ¢evresel,
ekonomik ve sosyal etkilerinin, daha 6zet bir sekilde anlasilabilmesi i¢in Tablo 1.’de

maddelendirilmistir (Hoskara, 2007).
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Tablo 1. insaat Piyasasimin Cevresel, Ekonomik ve Sosyal Etki Durumlan
(Hoskara, 2007)

| Cevresel Etkiler

Ekonomik Etkiler

Sosyal Etkiler

*  Malzeme Tiiketinu *  ckonomide lokomotif gli ¢ Emek-yofun dogasindan
= qoplam kiresel temiz suyun | ® kendi icinde bityiimesi iilke dolayr  vitksek istihdam
6da 171 tiketilmekie ckonomisindeki biiyiime oran saglar
* oplam kilresel enerjinin hezim da etkilemekie . yarang 15 olanaklan
% 30-40M kullamimakia *  Gayri Sali Milli Hasilamn fakirlerin yagam
* toplam auk olusumunun (GSYH) dnemli bir kismim kalitelerinin
%d0u insaat sekiGriinden olugturur iyilegtirilmesi  ve  insan
kaynaklanmakta *  ckonomik strdiirilebilirigi geligimi agisindan &nemli
*  Toplam sera 2azl artirmak i¢in potansiyel bir rol oynayabilis
emisyonlarimn %20 ile 30 *  cabsanlara yapilan haksiz
arast  insaat  sckt@riinden muamele
kaynaklanmakta o calmma sigoriast ve 1§
*  Hammaddelerin - iglenmesi givencesinde cksiklik
ve tirtiniin liretilmesi ¢ cinsler arasimnda
sirasinen - biyiitk  gevresel aynmerlik veya esitlik
kirlilik de olusmakta ¢ can givenliligi
*  yesil alanlar yok edilmekte .

yoksulluga etkileri

ve tarum alanlarima da zarar .
verilmekie

+  Malzeme Uretiminde .
vitksek enerji tiketimi

#  ham maddelerin islenmesi
ve o Urilnlerin
viiziinden olusan gevresel
kirlilik

*  Zehirli gazlar ve sivi anklar
deniz, giller ve
wmaklardaki - yagam  gok
kit etkiledigi gibi hava
kirliligine de sebep olur

=  Anklann yakilmasivla
havaya vayilan sera gazi
emisyonlan Vi hava
kirliligi
1n;:-.1ul ve yikim atiklan

= oy kanallanmn Kirlenmesi

Saglikl ve kaliteli yagam
gevresi
Sosyal adalet

tiretilmesi

*  dolgu anazilerinin
doldurulmas)

*  hava ve toz kitlilig

*  fazla encrji tiketimi

* toprafin deferini yitirmesi

+ dogal vesil alanlarn yok

edilmesifzarar girmesi

*  orman  arazilerinin - yok
edilmesi

*  fanmsal  alanlanim yok
almast

Insaat piyasasinin olusturdugu biitiin cevresel problemlere karsi gevresel,
ekonomik ve sosyal olarak sahip oldugu gorevler, sektoriin vazgecilmez olmasin
saglamis ve dogayla uyum igerisinde gelisimini saglamak bakimindan yeni
diisiinceler ortaya konmasina yardimer olmustur. Siirdiiriilebilir yapim kavrami adi
altinda birlesen bu diisiinceler esasen, maliyet artislarin1 géz oniinde bulundurarak
yeniden kullanilabilir ve daha az enerji tiiketimi yapacak bigimde insaat
malzemelerini kullanarak sektordeki kaynak kullanimini azaltip bunun sonucu olarak
daha az atik iretmeyi hedeflemektedir.  Uluslararas1 bir cercevede
degerlendirildiginde, siirdiiriilebilir yapim kavrami yalnizca son on senelik bir

periyotta “International Council for Research and Innovation in Building and
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Construction (CIB)’nin yaptig1 incelemelerde karsilagilmaktadir (Hoskara, 2007).
Siirdiiriilebilir insaat kavramimi daha iyi tanimlamak i¢in, siirdiiriilebilir yapim

hakkinda literatlirde bulunan baz1 agiklamalar asagida belirtilmeye calisiimistir;

. “Siirdiirtilebilir inga etme, ana membalarin verimli ve c¢evresel esaslt
ilkeleri dogrultusunda degerlendirilerek verimli alanlarin meydana getirilmis
olusturulmasidir.” (Chen & Chambers, 1999).

. “Siirdiirtilebilir yapilar, membalarin tiiketiminde aktif olan iiriin ve
yontemlerin bagvuruldugu ve etrafin sagligi ile istihdam edeni, santiye calisani,
biitiin kamu ya da ileriki kusaklarin birlikteki sagligindan taviz vermeyen yapilarin
tasarlanmasi ve uygulanmasidir.” (Landman, 1999).

o “Siirdiirtilebilir yapilar, hayat standarti ve alicilarin konforunu
olusturan yapim bedelini agiklamay1r amacglayan, gelecekteki iskan edenlerin
degisikliklerinin olmasi i¢in elverislilik ve gii¢ arz eden, olagan dogay1 ve toplumsal
alan1 destekleyen, membalarin verimli kullanilmasin1 ¢ogaltan siirdiiriilebilir

ilerlemenin 6nemli bdliimiidiir” (Raynsford, 2000).

Insaatta siirdiiriilebilirlik bashig1 cogunlukla “yesil” kavramiyla birlikte, hatta
ortiisiik olarak diistinlilmesine karsin “yesil” sozciigii, siirdiiriilebilirlik kavraminin
sadece bir parcasidir. ki kavram arasindaki ana ayiric1 “yesil” kavraminin 6zellikle
cevreyle ilgili unsurlart dikkate alinmasi oldugu sdylenebilir. Buna bagli olarak iki

kavramin igerigi Sekil 2’de ifadelendirilmistir:
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Yemlenemez Enerji (Yakit) Kaynaklanmn Tuketinn \
Su Tiiketinu

Arazi Tiketinu

Malzeme Tiiketinu

Yesil Bina Gaz Enusvonlan

Diger Atmosfenik Emusyonlar

Arazi Ekolojisinin Etkis:

Kan Auk ' Siv1 Ank

I¢ Hava Kalites:, Aydinlatma, Akustik

Performans Bakim ve Isletim

0000000 OOC
A
YESIL BINALAR

u'n

Uzun Omiirluk. Uygulanabilirlik. Esneklik
Etkinhk

Deprem. Sel. Futina & Diger Giivenhk Kosullan
Sosyal & Ekonomik Degerlendirmeler

Sehir Bolge Planlama Konulan

SURUDURULEBILIR BINALAR

L

Sekil 2. Yesil Bina ve Siirdiiriilebilir Bina Kapsami (Y1ilmaz, 2012)

Bu kosullar gézoniine alindiginda, stirdiiriilebilirligi insaat sektoriine entegre
etmek icin gelistirilen yeni yontemler ve caligsmalar, yapilarin daha proje siirecinde
iken kendilerine yer bulmaya baslamislardir. Bir c¢alismanin, biitiin anlamiyla
stirdiiriilebilirlik saglayabilmesi i¢in, planlama, yapim ve yikim asamalarina uygun
maliyetli, erisilebilir ve ¢evresel diislinceyi benimseyen sosyal, ¢evresel ve ekonomik
konularla i¢ ice olmalidir (Kibert, 1994) (Wyatt, 1994). Siirdiiriilebilir yapim
konusunda yapilan arastirmalar sonucunda, klasik tasarim ve yapimin temel alindigi
esas konular maliyet, zaman ve kalite olup, siirdiiriilebilir tasarim ve yapim bunlarin
yani sira, Uriin kullanimiyla ¢evre zararlarinin azaltilmasi, saglikli inga edilen bir

cevre meydana getirme konularini da dikkate aldig1 goriilmistiir (Kibert, 1994).

Yukarida bahsedilen siirdiiriilebilir yapim  kavramimin daha 1yi
tanimlanabilmesi icin sadelestirilmis bir rota Sekil 3’de belirlenmistir (Bourdeau,

Huovila, Lanting, & Gilham, 1998).
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PROBLEM

Cevresel borulma. diisiik vasam kalitest

SONUC

Dxaha ivi cevre, yilksek vasam kalitesi

¥

COZUM

]

CIKTI

Strdirtilebilir Kalkinma

!

ENDUSTRININ YANITI

Strdirtidebilir Kentler & Binalar

F 3

SUREC

Strdiriblebibir Yapim

Strdiriilebalir Yapum Siireci

Sekil.3. Siirdiiriilebilir Yapimin Sadelestirilmis Yontemi (1998)

Insaat sektdriinde siirdiiriilebilir yapim kavrami ilerlemeye yatkin ve
biinyesinde farkli branglar1 bulunduran temel bir konudur. Kibert yaptig1 incelemeler
dogrultusunda siirdiiriilebilir yapim prensiplerini alti temel konuda bir araya getirmis

ve siirdirilebilir yapim i¢in kavramsal bir yol (Sekil 4.) meydana getirmistir

(Hoskara, 2007).
. Kaynak kullaniminin azaltilmasi
. Kaynaklarin yeniden degerlendirilmesinin artirilmast
o Yenilenebilir/doniistiirtilebilir kaynak kullaniminin artirtlmasi
o Dogal ¢evrenin korunmasi
o Saglikli bir cevre meydana getirme
. Olusturulan ¢evrede kalitenin korunmasi
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Sokim

Kullamim
B _ﬂ-r-“"d* Agamalar (Zaman)
. Yapm _—
asarnm
Planlama f{xfﬁﬁfxfrf#;;
Geﬁsﬂnnef;;f;,w*

B
L

1 Koruma Enerji Su Maizeme  Arazi Kaynaklar
2 Yeniden kullanim
3 Yenilenebilir /
Déndsehilir

4 Dofay koruyan
4] Zehirli olmayan
L] Kalite

L J

Sekil.4. Siirdiiriilebilir Yapim Kavramsal Olarak Modellenmesi (Kibert, 1994)

Yukarida bahsedildigi gibi niifusun cogalmasiyla birlikte insaat yapim
calismalarinin artmasi, enerji ve kaynak kullaniminin artmasina neden olmustur.
Insaat sektdriindeki hizlanmasiyla olusan asir1 dogal kaynak ve yenilenemez kaynak
tikketimi, biyolojik tiirlerin azalmasi, yesil alanlarin yok olmasi, tarim alanlarinin
azalisi, hava, su ve toprak kirliligi, kiiresel 1sinma vb. gibi olumsuz c¢evresel
sorunlarmma neden olmustur (Yilmaz, Kok, & Kuloglu, 2011). Bunun yani sira
yapinin yasami siliresince ve yikimiyla olusmus olan atiklar, yapt malzemelerinin
tretimi esnasinda gereksinimi olan asir1 enerji vb. sebeplerden dolay1 gevresel

sorunlarla her zaman temas halindedir (Tekin, Esit, & Varinca, 2014).

Ekonomik kalkinma ve siirdiiriilebilir is giliciiniin karsilanmasinda insaat
sektoriinde ¢ok ciddi bir konumda bulunup, bir iilkenin ekonomisinde gelismenin hiz
treni Ozelliginde bir sektordiir. Bundan dolayr bir iilkedeki insaat sektoriiniin
biiyiimesi ekonomik gelismeye etkisi o oranda fazla olacaktir. Ozellikle belirtmek
gerekir ki biiyiimekte olan bir iilkedeki ekonomideki inis ¢ikiglar ilk olarak ingaat
malzemesi piyasasi olmak iizere tiim insaat sektoriinii biiyilik 6l¢iide payi alacaktir.

Insaat sektdrii ve uygulama calismalart iilkedeki biiyilk ekonomik siyasi
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degisimlerden de direkt olarak etkilenecektir. Bundan baska, ingaat sektoriinde agir
sanayi bakimindan tiirlii yatirim imkanlari mevcuttur. insaat malzemeleri de genel
olarak biitiin sanayiyi direkt olarak etkilemektedir. Ana maddenin en fazla harcandigi
sektor insaat piyasasidir. Insaat sektorii diger piyasalar gibi iktisadi bakimdan madde
kullanimmi ve enerji tiiketimini oldukga azaltmaya hedeflemektedir. Insaat
sektoriinde en fazla kullanilan malzemelerin ilk olarak beton, asfalt, ahsap,
alliminyum, demir vb. ana iiriinleri yer almaktadir. Bu iirlinler insaat sektdriinde en
cok tiiketilen temel tirtinler olup, geri doniisiim ile kazanim oranlar1 fazladir. Boyle
degerlendirildiginde, istek ve kullanim agisindan igerisinde geri doniisiimiin
oncelikle ingaat sektoriinde genis bir bi¢imde saglanmasinin 6nemli dl¢iide ekonomik

kazang olusturacagi gézlenmektedir.

Glinlimiiz sartlarinda g¢evresel zararlarin etkilerinin ¢ogalmasiyla ilk olarak
kat1 atiklarin yonetimi biitiin topluluklarin bu konuyla alakali énemle durdugu bir
problemdir. Sehirsel kati atiklarin oran1 %13-30’luk boliimiiniin ciddi bir bolimiini
kapsayan ingaat ve yikinti atiklari, kontrollii yonetilmediginde hem medeniyete hem
de cevreye 6nemli oranda hasar verecektir (Olmez & Yildiz, 2008). Biitiin kat1
atiklarin biinyesinde tugla, alci, ahsap, beton, celik, cam, metal, plastik ve hafriyat
topragi benzeri liriinlerin ciddi oranda bulundugu yapilan ¢alismalarda belirtilmigtir
(Coskun & Oztiirk, 2012). Atiklarin, yol, konut benzeri yapilarin ingasi, onarimi,
bakimi, yenilemesi, yikimi1 ya da afetler neticesinde meydana gelmektedir. Insaat
atiklari, yapr sektoriiniin tarafli olmasi bakimmdan yontem ve iiriin bakimindan
cesitli durumdadir. Yukarida belirtildigi {izere toplumlarin siirdiiriilebilir bir insaat
sektorii olusturabilmesi icin verimli bir geri donilisim sisteminin olusturulmasi
saglanmalidir. Bunun i¢in, yol, koprii, konut benzeri, alt ve iist yapilarin yikimindan
once ve esnasinda i¢inde bulunan geri doniistiiriilemeyen saglanamayan tiriinlerin,
geri doniligiimii miimkiin olan tiriinlerden ayrigtirilmasi saglanmalidir. Bu ayristirma
islemi uygulanmadiginda geri doniisiimii saglanan iirlinlerle isleme gireceginden
ayristirma daha zorlu bir duruma gelecektir. Moloz ve yikimin belirgin oranlarda,
bilingli ve kontrol edilerek (segici yikim) yapilarak, atiklarin birbiriyle karigmasi
engellenmektedir. Hafriyat topragimin geri kazanilmasi 06zellikle dolgu,
rehebilitasyon, atik depolama tesislerinde yol serim Ortli malzemesi olarak

kullanilmaktadir. Geri doniisiimii yapilamayan tirlinlerin diizenli depolama tesislerine
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gotiirlilerek stlirecin  sonuglanmast saglanmalidir (Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi (Sanayi Genel Miidiirliigii), 2012). Yasam alanlarinin ingas1 kadar yillar
sonra Ozelliklerini kaybettiginde tekrar yasanabilir olmasi i¢in, tamirat, yenileme,
yikim gibi siireclerinden gegerek hafriyat ve insaat yikint1 atig1 olusmaktadir, olusan
bu atiklarin depolanmasi ve bertarafi artan kentsel doniisiim siireciyle birlikte ciddi
bir sorun haline gelmistir, hafriyat atiklarinin, insaat ve yikint1 atiklarinin
degerlendirilmesi ve tekrar kullanilmasi i¢in doniisim tesislerinde tekrar
kullanilabilecek duruma getirilebilir ve kullanilmayacak durumda olanlarin ise
depolanmasi saglanir. Bu nedenlerden dolayi, siirdiiriilebilir bir yaklagim altinda
ingaat ve yikinti1 atiklarinin geri donlisimii son yillarda biiyiik 6nem kazanmaya
baslamistir. Bu tez kapsaminda, bir sonraki boliimde kentsel doniisiim, hafriyatlarin
ve ingsaat yikinti atiklarmin tanimlar1 yapilmaya calisilacak ve siirdiiriilebilirlik
ilkeleri dogrultusunda bu atiklarin geri donilisiim stiregleri incelenerek, siireglerin
daha uygulanabilir olmasmi saglamak amaciyla bazi Oneriler getirilmeye

calisilacaktir.
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IKiNCi BOLUM
KENTSEL DONUSUM VE YIKIM YONTEMLERI

Kentsel doniistim yeni yapilagsma ihtiyaciyla lilkemizde yapilmaktadir, bunun

i¢in ¢esitli yikim yontemleri kullanilmaktadir.

1. KENTSEL DONUSUM

Ulke genelinde son dénemlerde kentsel doniisiim amaciyla projeler
uygulanmaktadir. Kentsel Doniisiim; eskimis veya kullanim 0mriinii tamamlamis ya
da kisa zamanda olacag1 disiiniilen sorunlu kentsel bdlgenin ekonomik, toplumsal,
fiziksel ve ¢evresel imkanlarin daha iyi olmasi adina uygulanan politika ve
calismalarin toplami1 gibi agiklanabilir. Yerlesim bdlgesinin kullanim amacin
kaybetmis ya da ¢arpik yerlesim alanlarinda olusabilecek afetlerle kentin zarar gérme
olasilig1 yiiksek olan alanlarda yenileme, iyilestirme, sagliklilastirma maksadiyla
olusturulan aktiviteleri i¢ine alir. Ayrica Sekil 5.’de 6rneklenen zamanla kentin islek
merkezlerinde yer alan endiistri ve satis alanlarinin (oto ve hayvan pazari) yer
degistirmesi amaciyla kentsel doniistim yapilabilir (Altuntepe & Firat, 2013). Kentsel
doniisiim, lilkemizde son donemlerde cok ciddi miktarda meydana gelen kdyden
kente go¢ sonucu olusan plansiz yerlesme ve kentlesmenin neticesi olarak meydana
gelen fiziksel ve toplumsal olumsuz durumlardan uzaklagmak i¢in ciddi bir
basamaktir. Ancak, kentsel doniisim yapilmasiyla ¢ok ciddi oranda insaat atigi

meydana gelmektedir.
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Sekil 5. a) Kentsel Doniisiim Yapilmadan Onceki Durum b) Kentsel Doniisiimii
Planlanan Aksaray Sanayi Sitesi Kentsel Doniisiim Cahismas1 (Firat & Akbas,
2015)

Konut maliyetlerine bakildig1 zaman 7 milyon konutun yaklasik olarak 700
milyon m? alana tekabiil ettigi ve bununda 400-500 milyar TL’ye mal oldugu
goriilmektedir. Tirkiye’nin ise yillik tiretebildigi konut 500 bin ve mevcut talep 400-
500 bin dolaylarindadir, konut ihtiyact 10 sene igerisinde ¢oziilebilir durumdadir,
kentsel doniisiimle c¢ikacak atik 300-400 milyon ton civarindadir ve beton talebi

250-300 milyon m3’tiir (Tiirkiye Hazir Beton Birligi, 2013).

Insaat atiklar1 yikim esnasinda olusur, binanm yikilmasi igin bir takim
prosediirler gerekmektedir, asagida yikim yapilmadan o©nce izlenecek yollar

belirtilmistir.
1.1 Yikim ve Nedenleri

Yikim, hangi tiirde olursa olsun bir yapmin insa edilmesinden sonra
ekonomik Omriinii sonlandirmasi veya deprem, sel, heyelan gibi afetler nedeniyle
cesitli seviyelerde zarar gormesi sonucu bulundugu yerden kaldirilmasi, taginmasidir.
Yapilarin  yikilma sebepleri arasinda; yapmin ekonomik yasam siiresini
sonlandirmasi, yapinin kullanim hedefinin biiyiilk oranda degiserek var olan
durumuyla kullanilmasinin olanaksiz olmasi, yapinin hedefine hizmet edemeyecek
oranda verimsiz hale gelmesi, biiyiikliigiliniin ve dizayn seklinin kullanim maksadini
saglamayacak duruma gelmesi, yapinin dogal bir afet gibi sebeplerden 6nemli oranda
hasar alarak kullanilamayacak duruma gelmesi ya da bakim ve kuvvetlendirme

masraflarinin asirt olmasi durumlari, yapinin bir patlama, ¢arpma veya yangin gibi
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dis sebeplerden etkilenerek zarar gdrmesi olarak bahsedilebilir (Gazi Universitesi

Deprem Miihendisligi Uygulama ve Arastirma Merkezi, 2016).

Ulkemizde, deprem, sel, heyelan gibi genis alanlar1 etkisi altina alacak dogal
afetlerin meydana geldigi cografi bir bolgededir (Erglinay, 2007). Bu sebeplerden
dolay1 dogal afetlere karsi yetersiz olan ¢ok sayida yapinin miithendislik dlgiitleri ve
usulleri dahilinde projelendirilerek yikilmasi 6nemli bir gereklilik olarak onlimiize
¢ikmaktadir. Yap1 insasinda mithendislik kriterleri géz oniinde bulundurularak nasil
bir projelendirme yapiliyorsa, yapilarin kullanim siirelerini bitirdikten sonra da
yikilma islemi de bir miihendislik ¢alismasi olarak diisliniilmeli ve detayli olarak
projelendirilmelidir. Aslinda bir yapinin yapilmasi asamasinda ileride yikilmasi
islemi géz Oniinde bulundurularak projelendirilmesi bir miithendislik gerekliligidir.
Yasadigimiz diinyada insaat iriinleri olarak kullanilan malzemelerin de geri
doniisiimii de planlanarak bilingli ve kontrollii bir bigimde tliketilmesi, kullanilmasi
saglanmalidir. Diinyadaki biitiin dogal kaynaklar, cok hizli niifus artis1 sebebiyle ¢ok
hizli tiikendigi i¢in yapilarin ingasi i¢in kullanilan malzemeler zamanla yok
olmaktadir (Giirer, Akbulut, & Kiirklii, 2004). Bu nedenle geri doniisiim
malzemelerinin yeniden kazanilarak kullanilmasi ve degerlendirilmesi son derece

onemli bir durumdur.

Tiirkiye’de yikima maruz kalan yapilarin 6nemli bir kismimi tagima giiclinii
kaybeden yapilar olusturmaktadir. Dogal afet esnasinda yikilmayan, fakat tasima
giiciinli kaybeden yapilarin kontrollii olarak yikimi yapilarak yenilenmesi
saglanmasi, yikim sonucu olusan atiklarin geri dosniistimiiniin saglanabilmesi

agisindan son derece onemlidir.

Tiirkiye’deki yap1 stoguna bakildiginda; var olan yapilarin biiyiik boliimiiniin
mihendislik kriterlerine gore insa edilmedigi, yalitimsiz ve enerji verimliligi
bakimindan verimsiz oldugu, sehirlerimizin altyapisinin eski ve yetersiz kaldigi,
bliylik sehirlerdeki yapilasmanin biiylik bir bdliimiiniin var olan imar planlarina
uygunsuz ve kacak durumda oldugu tespit edilmektedir (Simsek, C., 2005).
Ulkemizdeki hiz1 niifus artis1 olan diger bircok gelisen iilkede oldugu gibi, son yirmi
yildir sehirsel yapir acgisindan biiyiik bir degisim gormektedir. Sanayilesmeyle

etkisiyle beraber hizli demografik biiyiime, kii¢iik sehir ve kasabalardan metropol
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sehirlere tasinma bunun neticesinde Tiirkiye'de sehirlesme oranlarinda Onemli
¢ogalmaya neden olmustur. Tiirkiye’de sehirlesme oran1 1950’lerin baglarinda kadar
%?25 dolaylarinda iken, 1980 yilinda %40 ve 2000 yilinda %65’e ulagsmistir. 2012
yiliyla beraber ise Tiirkiye’de sehirlesme oran1 %78'e dolaylarma gelmistir

(Vikipedi, Tiirkiye Demografisi, 2016).

Sadece niifus artis1 degil, ayn1 zamanda kirsal alanlardan kentsel alanlara
yasanan go¢ de metropol kentlerde artan bir yapilasma istegi olusmasina sebep
olmustur. Cogalan niifus konut gereksimiyle, diger tiim insaat yapilarina olan
ihtiyacta artmistir. Hizli sehirlesmenin beraberinde getirdigi problemleri yasayan
sehirler, gecekondu yerlesimi, ¢cevresel bozulma ve var olan altyapinin zarar gérmesi

gibi problemlerle karsilagilmasi neticesini meydana getirmistir.

Tiirkiye’de kentsel doniisiim calismalarinin baslamasinin en biiyiikk sebebi
deprem risk durumunun bu bolgede son derece fazla olmasidir. Tiirkiye'nin faal bir
deprem boélgesinde yer almasi sebebiyle hemen her bdlgede yikici depremlerin olma
tehlikesi yiiksektir (Ilki, Giirbiiz, & Demir, 2008). Son olarak 1999 yil1 Diizce, 2011
yilinda Kiitahya-Simav ve Van’da meydana gelen ii¢ biiyiik deprem bu konudaki
tereddiitleri cogaltmistir. Tiirkiye capinda yapilarin biiyiik bir boliimiiniin depreme
dayanikli ve giivenlik tasarim kriterlerine uygun olarak yapilmadigi, meydana gelen
bu depremler ile sonuglar1 gézlenmistir (Inel, Bilgin, & Ozmen, 2008). Hizl1 niifus
artisy, var olan konut stokunun niteligini ve deprem tehlikesini, lilke genelinde
kentsel donilisim g¢alismalarinin hiz kazanmasinit meydana getirmistir. Olusan bu
gereksinim ve kentsel doniisiim caligmalarinin ihtiyaci ¢ok fazla miktarda yapinin

yikilarak yerlerine yenilerinin insa edilmesi ihtiyacini beraberinde getirmistir.

Tiirkiye’nin gelismekte olan iilkeler igerisinde bulunup, biiylik miktarda
ingaat yatirnmlarinin olmasiyla birlikte, Tiirkiye’deki kentsel doniigiim stireci
kapsaminda, deprem tehlikesi altinda yer alan ¢ok fazla miktardaki konut iinitesinin
yikilip yerine yenisinin yapilmasi 6n goriilmesi ve Tiirkiye’nin siirdiriilebilirlik
hedefleri gozoniinde bulunduruldugunda, ingaat ve yikinti atiklarinin doniistiiriiliip

degerlendirilerek ekonomiye kazandirilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.
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1.1.1. Yikim Islemleri I¢cin Gereken Prosediirler

Yikilacak binanin yikim ruhsati almak icin belediyeye basvuru yapilmasi ve
yikilacak binanin tamamen bosaltilmasi ve muhtarliktan bos olduguna dair bos
kagidi alinmasi gereklidir. Muhtarlik gelip binanin bos olup olmamasini kontrol edip,
onayint aldiktan sonra belediyeye bina sahibi gidip, bina yikim ruhsati i¢in dilekce
yazip, yikimi i¢in bagvuru da bulunmalidir. Belediyeye, dogalgaz, su, elektrik,
telefon ve kablolu tv vb. borglar1 varsa 6denmesi gereklidir. Bu baglantilarin
kesildigine ve bor¢larinin 6dendigine dair belgeleri alip, yikim ruhsati alabilmesi i¢in
belediyeye teslim edilmesi gereklidir. Bu 20 giinliik bir siirectir. Bina sahibinin
anlastig1 yikim firmasi fenni mesuliin (insaat miithendisi) imzastyla yikim yapilabilir
onay1l almalidir. Yikim firmasinin yikim yapabilmesi i¢in gerekli islemler; yikim
firmas1 imza sirkiileri, miiteahhitlik yetki belgesi, ticari sicil gazetesi, noterden
taahhiitname (ada, pafta, parsel ve adres), faaliyet belgesi, yikim firmasi ikametgah
belgesi, yikimi yapilacak firmanin sahibinin ikametgah belgesi toplanip belediyeye
teslim edilmelidir. Ayni1 zamanda bina yikimi boyunca is giivenligi uzmani
bulundurma zorunlulugu vardir. Bina yikilacagi zaman konumuna gore koruma
tedbirlerinin alinmas1  gerekmektedir. Yikim yapacak elemanlarin sosyal
giivencelerinin herhangi bir zor duruma karst 6nlem almak i¢in yapilmalidir. Yikim
ruhsat1 aldiktan sonra yikim firmasi tasima izin belgesi almasi gerekmektedir.
Miiteahhit firma tarafindan yapi1 ruhsati alindiktan sonra hafriyat tagima kabul
belgesi, izin belgesi ve temel kazi ruhsati alinir, daha sonra mevcut eski yikilacak
binanin iizerindeki ve igerisindeki demirbas malzemelerin sokiilmeli cins cins
ayrilarak degerlendirilmelidir. Ornegin; pvc pencereler, daire kapilari, celik kapilar,
radyatorler, klozetler, laminat parkeler, musluklar gibi kullanilacak malzemelerin
ayristirilmast geri donilistime kazandirilmasi, diger taraftanda malzeme olarak degil
de tesislerde eritilerek geri doniisime kazandirilacak hurda malzemeler
kullanilmayan pvc, plastik ve demir borular radyatorr vb. malzemelere

doniistiiriilerek yeniden kullanilmasi saglanmig olur (Akkaya, 2017)
1.1.2. Yikim Sonrasi I¢cin Gereken Prosediirler

Mevcut yapr yikildiktan sonra hafriyat ve yikint1 atig1 tasima araglar1 gelerek

atiklar1 Istanbul Cevre Koruma ve Atik Maddeleri Degerlendirme Sanayi ve Ticaret
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A.S. (ISTAC)’nin dékiim ve depolama alanlarma ya da sahis dokiim alanlarina
tastma  islemini  gerceklestirir. ISTAC, iilkemizin &nemli ¢evre yOnetim
sirketlerindendir. 1994 yilinda Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi isbirligiyle temellerini
atmistir. Tiirkiye’nin ilk olarak diizenli depolama tesisini calistirmaya baslamistir.
Halk caligmalarini meydana getiritken hedefledigi kaliteli calisma, entegre atik
yonetimi ve arastirma-gelistirme faaliyetleriyle ISTAC, Tiirkiye’de gevresel yonetim
acisindan benzersiz pozisyon elde etmistir. 40’1 askin operasyon birimi vardir

(ISTAC, 2017).

Belediyenin kantarlarinda tartilip atiklarin bedeli pesin olarak ddenip, tasima
islemi saglanir. Insaat yikint1 atig1 olusturan miilk sahibi atiklarin yikim, tasima ve
dokiim bedelini kendisi karsilamak durumundadir. ISTAC in belirledigi fiyatlar
tizerinden bu islemler yapilmaktadir (Akkaya, 2017)

Kentsel doniisiim ya da mevcut yapinin yikim, tadilat1 ve yenileme islemleri
esnasinda ¢esitli yikim yontemlerine bagvurulmaktadir. Bu yontemler klasik yikim,

secici yikim, el ile yikim, makine ile yikim ve patlatmali yikim yontemleridir.
1.2. Klasik Yikim

Yapilarin donanimin yerinden alinmadan (kapi, pencere, banyo/mutfak
dolaplari, izolasyon malzemeleri, doseme kaplamalari, al¢i malzemeleri, cati
kaplamasi, cati1 ahsabi, profili, cat1 bitiimii, elektrik malzemeleri gibi) gerceklesen
yikima klasik yikim denir. Yikim siirecinde, var olan tesislerde, tahta, cam, kopiik,
halifleks vb. malzemelerin parcalanmasinda ya da sokiilmesinde problemler meydana
gelmektedir. Klasik yikim, ¢ok sik basvurulan bir yikim yontemdir. Fakat malzeme
niteligi ve geri kazanimda meydana getirdigi zorluklar sebebiyle verimli bir yikim
yontemi degildir. Uygulama bakimindan biiylik ebatlar ve yliksek tasima bedelleri
meydana getirmesiyle birlikte Avrupa Birligi (AB) mevzuatlarina riayet konusunda
da ciddi sorunlar olusturmaktadir. Klasik yikimla meydana gelen insaat ve yikinti
atiklar1 bilinyesinde beton, izolasyon malzemeleri, ahsap, cam, hali olacagindan geri
dontisiim merkezlerinin tizerindeki ytlikii ¢ogaltacak, biinyesindeki yabancit maddeler
sebebiyle ¢alisma diizeninde sikintilar olusturacaktir. Ozellikle tekstil malzemeleri

parcalayici makineye kondugunda kiricinin agiz sistemine dolanarak diizenegin
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durmasina meydan vermektedir. Duran diizenegi yeniden calistirmak igin bakim
calismasi gerekmektedir. Boylece, bu durum fazladan is yiiklemis olup hem de
merkezin ¢alisma seviyesinin diigmesine sebebiyet vermektedir. Klasik yikim
sebebiyle olusan malzemelerin, havali ve optik aymricilarda gereginden c¢ok is
yiikleyecegi goriilmektedir. Ayristirllmaya calisilan yabanct malzemeler i¢in farkli
parcalama sistemlerinin eklenmesi ya da daha uygun ¢alisma sistemlerinin

olusturulmasi saglanabilir (Yikint1 i¢in Doniisiim Projesi, 2017).
1.3. Secici Yikim

Secici yikim, yapidan en fazla ve en verimli bigimde tekrar kullanimi
olusturacak sekilde malzemenin alinmasi hedefiyle binanin pargalanarak yok
edilmesi siirecidir. insaat ve yikim siireci; beton, demir, alg1, kereste, plastik ve cam
gibi bir¢ok malzemelerin atik tahliye durumudur, yikim esnasinda olusan bu atiklarin
bulundugu yerden tasinmasi, depolanmasi ve bertaraf edilmesidir. Yikint1 atiklar1 bu
atik tahliye durumu boyunca en ¢ok atik iretimini saglamaktadir. Yikinti
malzemelerinin direkt olarak yeniden kullanilmasi, geri doniisiim yollar1 sonucunda
olusan malzemelerin yeniden kullanilmasina gore daha az enerjiye ihtiya¢ duyar.
Tekrar kullanim, malzemelerin hammadde olarak kullanilmasi ve geri doniisiime
oranla daha az cevresel kirlilik meydana getirmesi sebebiyle malzemelerin yasamsal

dontisiimlerinde verim elde etmenin en 1yi yoludur (Yikim Mevzuati, 2017).

Insaat ve yikinti atiklarinmn geri doniisiim merkezlerinde nitelikli {iriinler
olusturabilmesi icin 6zellikle yikimlarin secici yikim yontemiyle bulundugu yerde
ayristirma yaparak, geri kazanim merkezine gereken malzemelerin ulastirilmasi
saglanmalidir. Yikim yapilabilmesi i¢in biitiin gerekli izin ve Onlemlerin alinip,
yapida oncelikle geri kazanimi saglanacak tirlinlerin ayrigmasi yapilip, smif sif
depolanmasi saglanmalidir. Segici yikim yoluyla bulundugu yerden alinan ana iiriin

gruplar1 asagidaki gibidir:

. Cat1 kaplama tirtinleri (kiremit, sac levha, singil )

. Cat1 ahsab1 ve profili

. Cat1 bitiimii izolasyon malzemeleri (tas yiinii, cam yiinii, mantolama)
. Al¢1 malzemeleri ( al¢1 levha, gaz beton)
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. Kapilar, pencereler

. Banyo ve mutfak dolaplari

. Doseme kaplama (parke, hali, PVC doseme)

. Tesisat malzemeleri (kalorifer petegi, musluk, lavabo )

. Elektrik malzemeleri (pano, kablolar,v.b.) (Yikint1 i¢in Doniisiim Projesi,
2017)
1.4. El ile Yikim

Giliniimiiz kosullarinda bir yapinin tamaminin yikimi i¢in el ile yikim teknigi
uygulanmamaktadir. Yap1 betonarme, yigma, ahsap ya da ¢elik tastyici sistemlere
sahip olmas1 ve en kiiciik metrekarelerde bile olsa bir yapinin biitiiniin yikimi i¢in el
ile yikim teknigi yikim yapilmamaktadir. El ile yikim teknigi genel olarak yapinin
icinde yapilacak olan ufak yikim ya da tadilat ¢aligmalarinda uygulanmakta ya da
bolgesel yap1 yikim calismalarinda farklilik gosteren 06zel durumlarda tercih
edilmektedir. Ornegin; bir yapmin kat eksiltme yoluyla birkag katmin yikilmasi
gerektiginde ve makine kullaniminin yapilamayacagi durumlarda kat eksiltme
islemiyle el araclar1 kullanilarak yap1 asama agama yikilmaktadir. El ile kat eksiltme
yontemi yiiksek katli yapilar iginde kullanilmaktadir. Bitisik nizam, {izerine kiiglik is
makinesi kullanilmanin zor oldugu 6zel hallerde yapilar yukaridan asag: el ile yikim
yontemi kullanilarak belirli bir yiikseklige kadar getirilmektedir. Daha sonra uzun
erisimli makinelerin kullanilabilecegi yiikseklige ulasildiginda yikim yontemi

degistirilmektedir (Yikim Mevzuati, 2017).

1.5. Makine ile Yikim

Yikim ¢alismalarinda kullanilmak amaciyla gelistirilmis birgok makine ¢esidi
vardir. Yiksek teknolojili robotlar da bunlar i¢indedir. Yikimi esnasinda tehlike
iceren durumlarda uzaktan kumandali makine ve robot kullanimi gerekebilir. Bu tiir
makinelerin uzaktan idare edilebilmesi makine kullanicilarini tehlikeli alanin disinda
tutar. Makineler giivenli alanlarda yonetilir ve geleneksel yollara gore Onemli
avantajlar olusturmaktadir. Bir¢ok kontrollii yikilacak projeler i¢in ciddi ¢oziim
Onerileri meydana getirirler. Yiiksege erisebilen makineler, bolim bdliim yikima

imkan saglar ve esnektir. Bu nitelikler yikimda 1yi sonuclar olusturur. Yiiksek kath
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yapilarin yikimi, siiper uzun bomlar1 olan makinelerle ve el ile kullanilan

makinelerin ayni proje i¢inde beraberde kullanilabilir (Yikim Mevzuati, 2017).
1.6. Patlatmah Yikim

Patlayic1 ile yikimda temel hedef betonarme ya da yigma yapilarin
projelendirilmis olarak yikilmasidir. Saha sartlar1 imkan saglarsa, patlayici ile yikim
cabuk ve uygun bir alternatif yikim saglayabilir. El ile yilkim yontemlerine goére
bircok pozitif yonleri vardir. Patlayicilar ekonomiktirler ve zamansal olarak kazang
saglarlar, agir makine kullanmaya ihtiyag¢ duyulmaz, yikim sahasina variglarin
sikintilt oldugu ve yerlesimin az oldugu alanlarda 6zellikle ¢ok etkili sonug verir.
Yiiksek bacalarin yikilmast bu yolla ¢ok cabuk ve iscilikten kazang saglayarak
yapilabilir.

Patlayicilarin kullanilacagt zamanlarda, planlama ve patlatma islemi, 6n
zayiflatma anlart igin uzman tarafindan yapilmalidir. Biiyiik yapilar i¢in uzman,

tecriibeli bir patlayicit miihendisi olmalidir.

Patlayic1 ile yikim teorisi, kolonlarin sirali ve bilingli bigimde yikilmasi
sonrasinda yercekimi etkisiyle yapinin biitiiniin yikimin1 amaglar. Diisme yonii ilgili
mesnetleri yikarak kontrolii saglanabilir. Yikim i¢in patlayicilar, yapmin kendi

blinyesine kalmasini saglayacak bir sira ile ateslenir.

Patlayici ile kontrollii yikim yonteminin bir takim avantajlart genel olarak
sOyle kisaltilabilir; Calisma alaninda giivenlik Onlemlerinde c¢ok dikkatli
davranilmasi, yikim sirasinda hem ¢aliganlar hem de proje ekip diizeneginin giivenli
bir durumda bulunmasi sartiyla bu yontem olduk¢a giivenli bir yontemdir.
Uluslararas1 istatistiksel bilgilere gore yaralanma ve Olim olaylar1 en az
seviyelerdedir. Geleneksel yontemlerin tersine, yikimin tiim asamasi calisilir,
tasarlanir, izlenir, kontrol edilir, diizeltilir, gelistirilir ve hatta en verimli ve glivenli
bir uygulama ani1 i¢in deneme yapilir. Bu sebeple, yikimda ¢alisan personelin kisisel
kararlar1 ve plansiz ortaya ¢ikan anlarda ortaya cikan krizler en aza distriiliir, cok
onemli bir avantaj ise yapmnin yikim esnasina kadar ayakta ve sabit olmasini

saglamaktir.Teknik yikimda olusacak yikinti parcalarinin boyutlarinin bulundugu
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yerlerin bilinmesi ile meydana gelecek durumlarin azaltilabilmesidir. Geleneksel

yontemlerin istenen sonucu vermedigi durumlarda uygulanabilir tek alternatif yoldur.

Yikim siireci ¢ok kisa siirdiigiinden (birkag¢ saniye) ¢evreye olusturdugu etki
bakimindan ¢evreci bir yontem oldugu sdylenebilir. Toz problemi dnemsenmeyebilir
ve giderilebilir. Ayrica, moloz si¢cramalarini azaltmak ve Onlemek, titresimleri
yonetmek adma tercih edilebilir alternatifler yer almaktadir. Ozellikle biiyiik yapilar
ve biiyiik yogunluklu yikimlar i¢in gereken silirenin 6nemli oranda azaltilmasiyla,

yikim maliyetinin diismesi saglanmaktadir (Yikim Mevzuati, 2017).

Tezin bir sonraki boliimde yikim sonrasi olusan atiklardan bahsedilmistir.
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UCUNCU BOLUM

HAFRIYAT, INSAAT VE YIKINTI ATIKLARININ DEGERLENDiRILMESi
VE YASAL YONETMELIK

Hafriyat, insaat ve yikint1 atiklari kendi i¢lerinde alindiklar1 yerlere gore
adlandirilmiglardir, yasal yonetmelik lizerinden degerlendirilmeleri ve bu sistemin

diizgiin bir sekilde islenmesi saglanmalidir.
1. HAFRIYAT

Yapim calismalar1 yapilmadan alanda gergeklesen kazi gibi calismalarin
sonucu olarak meydana gelen topraga hafriyat topragi denir. 0,40-0,80 m degerleri
araligindaki boliimiine bitkisel toprak olarak tanimlanir. Kazi faaliyetleri Sekil 6°da
sol boliimde, sag boliimde 1 metre ile bitkisel toprak belirtilmistir. (Toprak Ana,
2010).

Sekil 6. Hafriyat Kazi Calismasi ve Bitkisel Toprak Kesiti

(http://protashafriyat.com, 2017), (https://etarim.net , 2017)
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1.1. insaat Atiklar

Konut, yol, koprii benzeri alt ve {ist yapilarin yapimi sirasinda meydana gelen
bilesenlerinin yap1 sahasinda degerlendirildigi iiriinlerin meydana getirdigi atiklara

ingaat atiklar1 denir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2004).
1.2. Yikint1 Atiklar

Konut, yol, koprii benzeri alt ve iist yapilarin tamirati, tadilati, yenilenmesi,
yikimi ya da afetler neticesinde meydana gelen moloz ve celik benzeri iriinlerin
cogunlukta bulundugu atiklara yikint1 atiklar1 denir. Bunlarin meydana gelisi Sekil

7’de gosterilmistir.

Sekil 7. Yikint1 Atig1 Olusumu (Yikinti i¢in Doniigiim Projesi, 2017)
1.3. Tehlikeli insaat ve Yikint1 Atiklar

Insaat ve yikint1 atiklar1 biinyesinde yer alan asbest, boya, florasan ve benzeri

tehlikeli atiklardir (Cevre ve Sehircilik Bakanligt, 2017).
1.4. Asfalt Atiklar

Yol, havaalani pisti gibi benzeri yapilarin onarimi, bakimi, yenilenmesi ve
yikimi esnasinda meydana gelen igerisinde asfalt, zift, dogal polimer ve benzeri

iriinler yer alan atiklara denir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2017).

Sekil 8’de Hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklar1 mevcut durumu ile

kaynaklar1 ve bilesenlerinin igerikleri detayli bir sekilde gosterilmistir.
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HAFRIYAT
TOPRAGI

KAYNAKLAR

Hafriyat
faaliyetleri

BILESENLER
Bitkisel Toprak
Toprak
Kum
(e=1{]

Tas
Kil

Sekil 8. Atiklar1 Mevcut Durumu ( Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2004)

YOL YIKINTI
ATIKLARI

KAYNAKLAR

Karayolu,
demiryolu ve
havaalani
pistlerinin
tamirati
tadilati ve
yapimi ve
yikimi
faaliyetleri

BILESENLER
Beton
Kirllmis Asfalt

Yol Kaplama
Malzemesi

Kaldirim Tagi
Kum
Cakil

Demiryolu
traversler ve
balasti
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YIKINTI
ATIKLARI

KAYNAKLAR

Konut, okul,
hastane ve
endustriyel
tesisler gibi
yapilarin yikim
faaliyetleri

BILESENLER

Demir iceren ve
icermeyen
beton cati

kontriiksiyonu

ve orta
malzemeleri

(tugla, biriket,
tas)
Siva
Algl
Diger
Malzemeler

KARISIK YIKINTI
ATIKLARI

KAYNAKLAR

Binalarin segici
olmayan yikimi,
tamirati,
tadilati,
gliclendirmesi,
bakimi
gelistirilmesi
faaliyetleri

BILESENLER
Beton

Duvar
Malzemeleri

(tugla, biriket ,tas)
Siva
Kum
Cakil
Ahsap
Plastikler

Seramikler




2. AVRUPA BIRLIGINDE HAFRiYAT, INSAAT VE YIKINTI
ATIKLARININ YONETIMI

Avrupa Birligi’nin (AB) iktisadinda % 9,8 katkida bulunan, Avrupa is
potansiyelinin % 7,1’ini meydana getirerek, 12 milyon kisiye istihdam imkani
olusturan yap1 piyasasi; iktisadi, uygulama bilimi ve cevresel sebeplerden dolayi
ehemniyetlidir. Atiklari, evsel kati atiklarin kitle boyutu bakimindan % 13-80’ini
olusturdugu sanilmaktadir (Banias, Achillas, Vlachokostas, Moussiopoulos, &
Tarsenis, 2010). Avrupa'da insaat ve yikint1 atiklariyla alakali incelemeler ilk olarak
1928°de baslamis olmasina ragmen, bu malzemelerin degerlendirilmesi II. Diinya
Savasi’nin bitmesiyle zarar goren sehirlerin insa edilmesiyle baslamistir (Mymrin &

Correa, 2005).

AB Yonergelerine gore senelik olarak 450 milyon ton atigin, yol
faaliyetlerinde elde edilen atiklarin haricinde 180 milyon tonu, insaat ve yikinti
atiklarindan olugsmaktadir. Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklari, maden ve tarim
atiklarindan sonra AB’de en ¢ok atik oranini meydana getirir (Merino, Grasia, &
Azevedo, 2006). Lauritzen ve Hahn’in (1992) incelemeleriyle; Almanya, ABD,
Ingiltere gibi birgok biiyiimiis iilkede, 500 - 1000 kg/kisi/yil insaat ve yikint1 atig1
olusturulmaktadir (Kartam, 2004). Almanya’da, Ulusal Istatistik Kurumu 2000
senesi bilgilerine dogrultusunda, 49,7 milyon ton insaat atiginin 32,7 milyon tonu
insa malzemesine doniistiiriiliip yol dolgu malzemesi olarak degerlendirilmektedir.
Bunlardan geriye kalan 17 milyon ton yikint1 atig1, nitelik ve maliyet nedeniyle yap1

malzemesi alanlarinda biriktirilmektedir (Weil, Jeske, & Schebek, 2006).

Ingiltere’de 2002-2003 yillarinda ortalama, senelik 110 milyon ton insaat ve
yikint1 ati§1 meydana gelmistir (McMahon, Garg, Aldred, Hobbs, Smith, & Tothill,
2008)

Avrupa Birligi’nde ingaat ve yikintt atiklariin geri doniislim oram
Hollanda’da % 95, Belgika’da % 87 ve Almanya’da % 80 ve Britanya’da % 45°dir
(Wang, Touran, & Christoforou, 2004). Zararh atik ya da farkli maddeler ayristirma
yapilmadan, depolama sahalarina tasima ¢ok asir1 oldugundan dolay1; Finlandiya ve
Irlanda % 50°lik béliimiinii, ispanya, Italya, Portekiz ve Yunanistan % 25-30’unu,

Liikksemburg ise yalnizca % 10’una geri doniisim yapmaktadir. Geri kazanim
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oraninin az olmasinin sebebi ise bu iilkelerde agrega malzemenin uygum oranda
mevcut olmasi ve ikincil malzeme piyasasinin olusmamasidir (Nunes, Mahler, Valle,

& Neves, 2007).

AB’de oncelikle yol yapiminda ikincil doniistiiriilmiis yap1 kaynaklarin
kullaniminin yaygimlagmis, teknik ve ¢evresel etkenleri barindiran sistem ve
hazirliklart bulundurur (Nunes, Mahler, Valle, & Neves, 2007). Almanya’da insaat
ve yikint1 atiklarinin meydana getirmek ve kullanimi Atik Yonetim Kurumu
esaslarina bagl olmakla, bu esaslar dontstiiriilmiis atiklara gore olusturulmaktadir

(Weil, Jeske, & Schebek, 2006)

Buna benzer durum Ispanya’da, ikincil iiriinlerin kullanimi igin teknik
inceleme Ulusal Yol Yapimi Genel Teknik Sartnamesi igerigine bagli olarak
saglanmaktadir. Bu mevzuatta yol insasinda kullanilan malzemelerin yeterliligini en
ince ayrintisina kadar agiklayip diizenler. Ornegin; insaat ve yikint1 atiklari,
cogunlukla siilfiir bilesikleri ile ayrismaya karst mukavemetli oldugundan yol
imalatinda graniil malzeme olarak kullanilmaktadir (Vegas, Iban"ez, San Jose, &

Urzelai, 2007)

3. ABD’DE HAFRIYAT, INSAAT VE YIKINTI ATIKLARININ

YONETIMI

Massachusetts Halk Sagligi Biriminin oranlari incelendiginde evsel atiklarin
kat1 atiklara oran1 %80 dolaylarinda, evsel olmayan kat1 atiklarin % 95’1 insaat ve
yikintt atigindan olusur (Poon, C. S., 2007) ABD’de yaklasik olarak her sene 31,5
milyon ton insaat atig1 ve 70 milyon ton yikint1 atig1 olarak toplam 100 milyon
tondan fazla insaat ve yikintt atifi meydana gelmektedir. ABD’deki yap1
calismalarinda 20-30 kg/m2 insaat ve yikinti atigi meydana gelmektedir (Peng,
Scorpio, & Kibert, 1997).

Yeterli olmayan depolama tesisleri ve yeni depolama tesislerinin
iyilestirilmemesi, cevresel endiseler ve toplumda olusan sikayetlerden dolay:
atiklarin geri doniisiim ¢alismalarini gogaltmistir. Ornegin, Massachusetts Kamu
Sagliginin ulusal seviyedeki Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi

(USEPA) bildirisiyle,, Massachusetts’da, 1999 senesinde 4.7 milyon ton atik
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meydana gelmistir, yalnizca % 20’lik bolimii depolama sahalarinda yok edilir

(Wang, Touran, & Christoforou, 2004).

ABD’de geri kazanimi saglanan atiklarin en gereklileri metaller ve ahsap
tirlinleridir. Metal malzemelerinin geri kazanimi 18,2 ile 21,4 milyon ton araliginda
ve %25 seviyesindedir. Metaller, binalardan bagka yol ve koprii faaliyetlerinde
olusturulmaktadir. Ahsap tirlinlerinin temiz ve kullanilmamis durumdakileri yeni
insalarda yeniden degerlendirilmektedir. Boyanmis ve 1slanmis durumdakiler saha
kirletme tehlikesi nedeniyle yeniden degerlendirilememektedir. Bugiin ikinci iirlin
firmalariin ABD’nin belli bolgelerinde hala gelismemis olmasi nedeniyle insaat ve

yikinti atiklarinin doniistimiinii yapmak oldukga giictiir (Deng, Liu, & Hao, 2008).

Dogu Amerika’da, pahali arsa ticretleri, geri kazanim calismasinin arsa
ticretlerini yiikseltmektedir. Batida biiyiikk firmalar geri kazanim calismasindan
meydana gelen ikinci iirlinleri, temel iirlin olarak (tahta yakit, saman Ortiisii, ufak
metaller, temiz moloz) olarak degerlendirmekte, arsa icretlerinin diisiikk olmasi
nedeniyle geri kazanim c¢alismalarmi daha uygun fiyatlara yapmaktadirlar (Peng,

Scorpio, & Kibert, 1997).

ABD’de oncelikle 6zel firmalar araciligiyla ¢alistirilan birgok atigin geri
doniisiim tesisi yer almakta olup, alanlarina ayrilmistir. ABD’de 3.100 beton ve
asfalt geri doniistim tesisi, 700’{in lizerinde tahta isleme, 24’ten fazla asfalt ¢akili ve

algipan geri doniisiim tesisi yer alamaktadir (Olmez & Yildiz, 2008).

4. DIGER ULKELERDE HAFRIiYAT, INSAAT VE YIKINTI

ATIKLARININ MEVCUT DURUMDAKI YONETIMI

Hong Kong’ta 1993-2004 yillar1 arasindaki insaat ¢aligmalarinin iki katina
c¢ikmasi, bu alanlardan meydana gelen atiklarin, yap1 alaninda Hong Kong’un en
biiyiik kat1 atik iiretim merkezi olmasini saglamustir. Insaat ve yikint: atiklarinimn idare
edilmesi, ¢ok yetersiz sahalar sebebiyle Hong Kong’un siirdiiriilebilir milli gelisim

prensiplerinin en degerli 6geleridir (Deng, Liu, & Hao, 2008).

Hong Kong’da ortalama 37.690 atigin % 80’ine tekabiil eden 30.210 tonu

saha diizenlenmesi i¢in depolama sahalarina, geri kalan % 20’ine tekabiil 7.480 tonu
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ise zemin serim malzemesi olarak kullanilmak {izere ¢op depolama alanlarna

gonderilmektedir.

1980 yilindan bu yana Cin’de, toplu konut projelerini kuvvetli strateji
durumuna getirilmesinden dolayi, kisi basmna diisen yasamsal alan 15,5 m?, bazi
iilkelerde 450 m>-750 m? olarak gériildiigiinden yeterince azdir. Bundan dolay1 en iist
seviyede geri kazanim stratejileri yapilmaktadir (Wang, Touran, & Christoforou,

2004).

Yapilagmanin ¢ok olmadigi iilkelerde insaat ve yikint1 atiklarida az
olugmaktadir. 2007 senesi bilgileriyle ingaat alaninin oldukga duraganlastigi Norveg
tilkesinde 1250 ton atik meydana gelmis, tamami oraninda geri kazanim saglanmistir

(Bergsdal, Bohne, & Brattebo, 2007).

5. DUNYADAKI ULKELERE GORE INSAAT VE YIKINTI
ATIKLARININ GERI KAZANIM MiKTARLARININ
DEGERLENDIRILMESI

Atiklarin, {ilkemiz ve bazi1 yabanci iilkelerdeki miktarlar1 Tablo 2.’de
belirtilmistir. Tablonun ilk siitununda iilkelerin yillik toplam insaat ve yikinti atik
miktarlari, ikinci ve iiglincii siitununda tlkelerin kisi basi yillik ingaat yikinti atik
miktarlar1 ve geri kazandiklar1 atik miktarlarin miktari, dérdiincii ve besinci siitunda
geri kazandiklar1 atik miktarlarin miktar: yiizdeleri ve iilke niifuslar1 yer almaktadir.
2011 yili verilerine bakildiginda, Tiirkiye’nin ingaat yikinti atik miktar1 yillik 4-5
milyon ton oldugu bilinmektedir. Ulke ¢apinda yapilan kentsel doniisiim
calismalariyla birlikte bu miktarin yilda 10 milyon ton olacagi ve bu miktarin
yaklasik olarak %60’min geri doniistiiriilecegi diisiiniilmektedir (Cevre ve Orman
Bakanligi, 2010) (Mymrin & Correa, 2005). Ayrica, Tirkiye’'nin AB’nin Atik
Cerceve Yonergesi dahilinde, 2020 senesine kadar insaat atiklarinin %70’inin geri

doniisiime kazandirilmasi amag¢lanmaktadir (Merino; Grasia; Azevedo, 2006).
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Sekil 9’da ise Diinya genelindeki iilkelere gore yillik insaat atigi iiretimi ve geri

kazanilan atik miktar1 ¢oktan aza dogru grafigi yer almaktadir.

m Yillik insaat Atigi Uretimi ( mil/ton)
M Geri Kazanilan Atik Miktari (mil/ton)

350

300 -

250 -

200 -

150 -

100 -

50 -

O_ I-:I-I T T T T T T 1
2322233888 8F 83 28528¢85
ggcggcc:ca-auz;ﬁ;g%5>

T 5% 89322 5 2 2 £ £ <SS90 &
L € pFZ ¥ 5 a5 9w, — 3 0 = g 8 Z
< £ 8 = T 3 > a c© ¢ c
> © =
< < o > &

Sekil 9. Diinya’da Yillik Insaat Atig1 Uretimi ve Geri Kazanmilan Atik Miktan
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Tablo 2. Diinya Genelindeki Bazi Ulkelerin insaat ve Yikinti Atik Miktarlan
(World Business Council for Sustainable Development, 2009) (Olmez & Yildiz,

2008)
Insaat Insaat Yikint: Toplam Kurtarilma Niifus
Ulkeler Yikint1 Atiklari Kurtarilan | Yiizdesi(%) | (Milyon)
Atiklar (kg/kisi/yil) (Mt)
(milyonton
/y1l)
Almanya 201 2510 179 89 80
ABD 317 1000 Toplam | 127 (Beton) | 82 (Beton) 318
toplam 490 Beton
155 Beton
Avustralya 14 610 8 57 23
Belgika 14 1270 12 86 11
Cek 9 Toplam | 900 Toplam
Cumhuriyeti 3 Beton 300 Beton 1 Beton 33 Beton 10
Fransa 309 4680 195 63 66
Hollanda 26 1530 25 96 17
Ingiltere 90 1400 46 51 64
Irlanda 17 3400 13 76 5
Ispanya 39 830 4 10 47
Isvigre 7 Toplam 875 2 Beton 95 Beton 8
2 Beton 250 Beton
Japonya 77 610 62 81 127
Norveg - - - 50-70 5
Portekiz 4 400 - - 10
Tayvan 63 2740 58 92 63
Tiirkiye 125 1600 - - 75
Hafriyat 160 6 60 75
10 Yikint1 Hedeflenen | Hedeflenen
Avusturya 5 650 2 41 8
Danimarka 3 5 2,5 81 5,5
Yunanistan 2 200 0,1 5 11
Finlandiya 1 200 0,5 45 5
Luksembug 0 - - n/a 0,5
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Tablo 2’deki diger iilkelere ait miktarlar incelendiginde Almanya, ABD,
Belgika, Hollanda, Isvigre, Japonya ve Tayvan gibi iilkelerin atiklarinin biiyiik
boliimiinii geri kazandigr goriilmektedir (World Business Council for Sustainable
Development, 2009) (Olmez & Yildiz, 2008). Ayrica bu iilkelerin kisi bas1 yillik
ingaat ve yikint1 atik miktarinin incelendiginde, oranin yiiksek oldugu goriilmiis olup,
bu iilkelerin var olan yapr stoklarini yeniledigi ve ortaya cikan atiklarin biiyiik
kismini geri kazandigi tespit edilmistir. Tiirkiye i¢in kisi basi atik miktar1 ve atiklarin
geri kazanim oranlarina ait bilgilere bakildiginda bu konuda alinmasi gereken daha
cok yolun oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’ye yakin niifus olan Almanya’nin Tablo
3.’deki insaat ve yikint1 atik miktar1 bilgilerine bakildiginda; hafriyat atik miktarinin
Tiirkiye’nin hafriyat atik miktarina yakin oldugu, fakat diger insaat ve yikint1 atik
miktarlarina bakildiginda Tiirkiye’nin atik miktarindan ¢ok daha fazla oldugu
goriilmiistiir. Bu atiklarin geri kazanim miktarlarin1 bakildiginda ise biiyiik oranda
basar1 saglandig1 tespit edilmistir (World Business Council for Sustainable

Development, 2009) (Olmez & Yildiz, 2008)

Tablo 3. Almanya Orneginde Insaat ve Yikinti Atig1 Miktarlar1 (World
Business Council for Sustainable Development, 2009) (Olmez & Yildiz, 2008)

Geri Doniisiim Tekrar
Atik Tirii Uretilen Miktar Kullanim Oram %
Hafriyat 128 % 88
Insaat ve Santiye 51 9% 91
Yol Caligmalari 20 90 99
Diger 2 % 25

Tablo 4.’te Avrupa’da yer alan iilkeler, Amerika Birlesik Devletleri, Japonya
ve Tiirkiye’nin insaat ve yikint1 atiklari ile belediye atiklarinin yillik toplamlarina ait
istatistikler bulunmaktadir. Ayrica inceleme yapilabilmesi adina {ilke ve toplumlarin
toplam yillik atik miktarlari, o ati§1 olusturan niifus biyiikliigiine bakilarak, kisi

basina diisen yillik atik miktari tespit edilmistir.
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Tablo 4.’teki Avrupa’nin toplam degerleri, ABD, Japonya ve Tiirkiye’nin
belediye atigi, insaat ve yikinti atik miktarlar1 degerlendirmesinde, Tiirkiye’nin
belediye atik miktarmin diger iilke ve topluluk belediye atik miktarlar ile orantili
oldugu sonucuna varilmistir. Ancak ingaat ve yikinti atik miktarlarin bakimindan
degerlendirildiginde Tiirkiye'nin insaat ve yikinti atik miktarlarinin diger iilke
degerlerinden geride oldugu sonucu elde edilmistir (Varir, 2012) (Belediye Atik
Istatistikleri., 2014).

Tablo 4. Avrupa, ABD ve Japonya’da Uretilen Atik Miktarlar

Avrupa ABD Japonya Tiirkiye

) Toplam | Kisi | Toplam | Kisi | Toplam | Kisi| Toplam | Kisi
Atigiliktan (y1l) Bas1 (y1l) Bas1 (yil) | Basi| (yil) | Bast

970 1300 317 100 77 610 10 135
insaat ve Yikint1 mt kg mt 0 kg mt kg mt kg

Atig1
Belediye 241 477 228 | 715 53 420 28 375
Atiklar mt Kg mt kg mt kg mt kg

Avrupa icin, (World Business Council for Sustainable Development, 2009),
(Avrupa Insaat ve Yikinti Atk Istatistikleri, 2009), ABD i¢in (World Business
Council for Sustainable Development, 2009), (EPA (Amerika Birlesik Devletleri
Cevre Koruma Ajansi), 2006), Japonya icin ( Ministry of Land Infrastructure and
Transport Japan, 2005)Tiirkiye icin (Varir, 2012), (Belediye Atik Istatistikleri.,
2014)

6. TURKIYE’DEKI YIKIM SURECININ MEVCUT YASAL DURUM

Tiirkiye’de yapilan her cesit iiretim, bakim, onarim, alt yapt ve insaat
projeleri faaliyetleri boyunca atiklar olusmaktadir. Olusan atiklar taginmasi esnasinda
cevre kirliligi olusturmayacak onlemler alarak ve atiklarin yeniden degerlendirilmesi,
depolanmasi ve bertaraf edilmesine ile alakali hizmet g¢alismalari; Kanunlar ve
Yonetmelikler esaslar1 bakimindan Tirkiye’deki biitiin Biiyliksehir Belediye
Bagkanliklar1 araciligiyla, siirdiiriilebilir kalkinma prensibi dogrultusunda geregi

yapilmaktadir.
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Hafriyat topragi ve insaat/yikinti atiginin yonetimiyle alakali faaliyetler
08/02/2002 yilindan itibaren “Hafriyat Topragi ve Insaat Molozlarmin Kontrolii

Yonergesi” icerigiyle uygulamaya konulmustur.

“Hafriyat Toprag, insaat ve Yikint1 Atiklarinin Kontrolii Yénetmeligi” nin 18 Mart
2004 tarih ve 25406 sayili Resmi Gazete'de resmilesmesiyle birlikte, ilgili
Yonetmeligin “Hafriyat topragi ile insaat ve yikinti atiklarmin cevreyi tahrip
etmeyecek bigimde ilk olarak kaynakta azaltilmasi, toplanmasi, gegici biriktirilmesi,
taginmasi, geri kazanilmasi, degerlendirilmesi ve bertaraf edilmesi” hedefi mevzuat

yargilari igeriyle ¢aligmalar stirdiiriilmektedir.

Bu Yonetmelik 26/03/2010 tarth ve 27533 sayili Resmi Gazete’de
yayinlanarak yiirtirliige giren “Atiklar1 Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik” in

resmilesmesiyle yenilenmistir.

26.04.2006 tarih ve 5491 sayili Kanun ile Cevre Kanunu'nda yapilan
yenilemeyle Bakanligin gorevi olan kontrol hakki ve yonetimsel yaptirim kararlarini
verme hakki ¢evre kontrol iiniteleri olusturan belediye baskanliklarina birakilacag
karar1 konarak, Tiirkiye’de Hafriyat Topragi ve Insaat/Yikint1 Atiklarmin denetim ve
yonetim yetkisi Cevre ve Orman Bakanlig1 tarafindan 28 Mayis 2008 tarih ve 2008/6
sayllt Yetki Devri Genelgesi ile Biiyliksehir Belediyesine birakilmistir (Cevre
Koruma (IBB), 2017)

6.1. Yasal Mevzuatlar

Tiirkiye’de atiklarin yonetimi hedefiyle “Hafriyat Topragi ve insaat / Yikinti
Atiklarmin Kontrolii Yonetmeligi”liyle birlikte;

o 08.02.2002 tarihli istanbul Valiligi, Hafriyat Topragi ve Insaat Molozlarmin
Kontrolii Yonergesi,

. 2872 sayil1 Cevre Kanunu,

. 5216 sayil1 Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu,

. 3194 sayili Imar Kanunu,
. Toprak Koruma Kanunu,
. Mera Kanunu,
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. 5326 sayil1 Kabahatler Kanunu,

. 23.01.2010 tarihli Madencilik Faaliyetleri ile Bozulan Arazilerin Dogaya
Yeniden Kazandirilmasi Yonetmeligi,

. 26.03.2010 tarihli Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Y 6netmelik,

o 30.09.2010 Orman Kanununun 16nc1 Maddesinin Uygulama Y 6netmeligi,

° Madencilik mevzuati,

Kanunlart ve yonetmeliklerinin mevzuatlarina uygun atiklarin  azaltilmasi,
toplanmasi, gegici biriktirilmesi, tasinmasi, geri kazanilmasi, degerlendirilmesi ve

bertaraf edilmesi esnasinda dikkate alinmaktadir.
6.2. Gorev, Yetki, Yiikiimliiliikler ve Denetlemeler

Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarmin idare sekli; Miilki Amirler,
Belediyeler, Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin is ve sorumluluklari, Hafriyat , insaat

ve Yikint1 Atiklarinin Kontrolii Yonetmeliginde agiklanmistir.

6.3. Miilki Amirlerin Is ve Sorumluluklar:

o Belediye miicavir alan sinirlart disinda olan atiklarin geri kazanim tesisleri ile
depolama tesislerini yerlerini tespit etmek, kurmak, kurdurtmak, isletmesini ve
islettirmesini saglamak,

o Belediye miicavir alan sinirlar1 disinda olan atiklar i¢in geri kazanim tesisleri
ile depolama tesisleri izinlerini saglamak, ihtiya¢ duyuldugunda bu izinleri fesh
etmekle,

. Belediye miicavir alan sinirlar1 diginda olan atiklarin toplanmasi, taginmasi ve
bertaraf fiyatlarini ilan etmekle,

. Belediye miicavir alan simirlar1 disinda olan atiklarin toplama, tagima islemi
yapan firma iletisim bilgileri ile tasima fiyatlarin1 kamunun bilgilenecegi bigimde
duyurmakla,

. Bu yonetmelik dahilinde bulunan atiklarin meydana gelmesinden bertarafina
kadar idarelerini iceren tiim ¢aligmalarin denetimini saglamakla,

o Olusan ingaat ve yikintt atiklarini ilk olarak alt yap1 faaliyetlerinde

degerlendirmekle ve degerlendirtmekle,
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. 11 smirlar1 dahilinde meydana gelen, geri kazanilan ve bertaraf edilen atiklarin
alakal1 istatistiki verileri belediyelerden saglamak ve sene bitisinde bakanliga
bildirmekle,

o Afetler neticesinde meydana gelecek atiklarin idari gerekgeleri tespit etmek,
dolayistyla Kriz Merkezi kurmak, olmasi miimkiin afetlerden sebep atik idari

projelerini hazirlamakla sorumludur.
6.4. Bakanhign Is ve Sorumluluklar:

Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarmin Kontrolii Yénetmeligi 18 Mart
2004 tarih ve 406 Sayili Resmi Gazete kapsaminda;

o Yer alan atiklarin yonetimiyle alakali olarak program ve stratejileri tespit
etmek, esaslarin yerine getirilmesine karsi ortakligi ve koordinasyonu ve yeterli
yonetimsel onlemleri sagmakla,

o Geri dontstiriilmiis malzemelerin kullanimina tesvik etmekle,

. Atiklarin  meydana gelmesinden bertarafina idarelerini igeren tiim

calismalarin denetimini saglamakla, sorumludur.
6.5. Belediyelerin is ve Sorumluluklar

Il belediye miicavir alan1 dahilinde il ve ilge belediyeleri, biiyiik sehirlerde
bliyliksehir belediyeleri, biiyiiksehir belediyeleri disinda ise ilge belediyeleri,

o Atiklarm ile afet atiklarinin toplanmasi, gecici biriktirilmesi, tasinmasi, geri
kazanilmasi ve bertarafi icin idari planlama yapmakla,

. Atiklarin geri kazanim tesisleri ile depolama tesislerini tespit etmek, kurmak,
kurdurtmak, isletmesini, islettirmesini saglamak,

. Depolama alani bolgesinin belirlenmesi, yapimi ya da isletimi esnasinda

cevre ve insan sagligina zarar vermeyecek bicimde yeterli Oonlemlerin alinmasi

saglatmakla,
. Atiklarin toplanmasi, taginmasi ve bertaraf ticretlerini olusturmakla,
. Atiklar i¢in toplama, tasima hizmeti verecek firmalarin adresleri, iletisim

bilgileri ile tagima ticretlerini kamunun bilgilenecegi bi¢imde duyurmakla,
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. Atiklarin toplanmasi, gegici biriktirilmesi, tasinmasi ve bertarafi calismalarini
denetimi saglamakla,
. Belediye sinirlar1 dahilindeki hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklar1 geri

kazanim ve depolama tesislerine izinlerini ve gerektiginde bu izinleri fesh etmekle,

. Toplanan atiklar ilk olarak alt yap1 faaliyetlerinde degerlendirmekle ve
degerlendirtmekle,
. Belediye sinirlar1 dahilinde meydana gelen, toplanan, geri kazanilan ve

bertaraf edilen atiklarin istatistiki verileri valilikler tarafindan 1 sene sonunda
bakanliga bilgi vermekle,
o Afet atiklarimin idaresi hakkinda valilik koordinasyonunda alinan Kriz

Merkezi kurallarini saglamakla sorumludur.
6.6. Atik Ureticilerinin Sorumluluklar

. Atiklarin ¢evre ve insan sagligina karsi olumsuz durumlarini, bu yonetmelik
esaslaria uygun olarak en aza indirecek bigimde atik yonetimini saglamakla,

. Atiklarin olusumu, tasinmasi ve depolanmasi agsamalarinda gerekli izinleri ve
onaylar1 almakla,

. Calisimalar esnasinda atiklar1 bilesenleri agisindan ayr1 toplamak, geri
kazanmak, biriktirmek ve atikta yer alan zararli, tehlikeli ve yabanci madde
bulundurmamakla,

. Calsimadan Once, atiklarin taginmasi ve depolanmasi ile alakali Atik Tasima
ve Kabul Belgesi’ni almakla,

. Atiklarint belediyenin veya miilki amirin izin verdigi geri kazanim ya da
depolama tesisi haricindeki alanlara dokmemekle,

o Atiklarinin idaresi hedefiyle yapilan 6demeleri saglamakla,

o Atiklarin meydana gelmesi, taginmasi ve depolanmasi esnasinda olusabilecek
kazalardaki zarar1 tazmin etmek ve kaza sonrast meydana gelen kirliligi

temizlemekle sorumludur.
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6.7. Depolama Sahasi isletenlerin Is ve Sorumluluklar

. Depolama alanin1 uygun kosullara gore projelendirmek, gereken izinleri
almak ve yapilmasiyla,

. Projeye gore kurulan tesisi belirtilen esaslara uygun olarak isletmek ve
caligsmasini bitmesiyle birlikte gerekli iyilestirmeyi saglamakla,

o Depolama alaninin yapimi, isletilmesi ve kapatilmasi neticesinde ¢evre ve
insan sagligina zarar vericek bigimde yeterli 6nlemlerin alinmasi, belediyenin veya
miilki amirin izin verdigi toplama ve tagima sirketlerine atiklar1 ile Atik Tasima ve
Kabul Belgesi olan atiklar1 sahaya kabul etmekle,

o Atigin tesise gelmesi sirasinda, depolamadan incelenerek tasima ve kabul
belgesindeki verilerin gercekligini denetlemekle,

. Depolama tesisine alinmamasi ve depolanmasi yasak olan atiklar ile bu
atiklarla karismis hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarimi depolama tesislerine
almamak ve bunu yonetime haber vermekle,

o Hafriyat toprag: ile geri kazanilmasi saglanmayan atiklarimi karigmadan ayri
olarak toplanmasi,

o Atiklarin depolanmasi esnasina yeterli giivenlik tedbirlerini saglamakla,

o Depolama tesislerine getirilen atigin miktari, cinsi, liretim yeri, getirilis tarihi
ve arag¢ plakasi verilerini dogru sekilde bilgisayar sistemine kayit altina almak, bu
bilgileri belediye, mahallin miilki amiri ve Bakanligin incelemesine hazir
bulundurmakla,

. Kriz Merkezi esaslarini saglamak ve koordinasyonunu yapmakla, sorumludur.
6.8. Geri Kazanim Tesisi Isletenlerin Is ve Sorumluluklar:

. Tesisi belirtilen kurallara gore planlamak, gereken izinleri almak ve
yapilmasini saglamakla,

o Projeye gore yapilan tesisi belirtilen kurallara dahilinde ¢aligtirmak,

. Geri kazanim tesisinin yapilmasi sirasinda, c¢alismasit ve kapatilmasi
sonrasinda ¢evre ve insan sagligina zarar verecek bicinde yeterli 6nlem almakla,

. Belediyenin veya miilki amirin izin verdigi toplama ve tasima sirketlerinin

atiklari ile Atik Tasima ve Kabul Belgesine sahip olanlari tesise almakla,
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. Atigin tesise alinmasi sirasinda incelenerek tasima ve kabul belgesindeki
verilerinin gercekligini saglamakla,

. Geri kazanim tesisi ile depolama alanma alinmayan ve depolanmasi yasak
olan atiklar ile bu atiklarla karisik halde bulunan atiklarin geri kazanim tesisine
almamak ve mevcut hali yonetime duyurmakla,

o Atiklarin geri kazanilmasi durumunda yeterli tedbirleri saglamakla,

. Depolama tesislerine getirilen atigin miktari, cinsi, liretim yeri, getirilis tarihi
ve ara¢ plakasi verilerini dogru sekilde bilgisayar sistemine kayit altina almak, bu

verileri belediye, mahallin miilki amiri ve Bakanligin incelemesine hazir

bulundurmakla,
o Kriz Merkezi esaslarin1  saglamak, koordinasyonunu olusturmakla,
sorumludur.

6.9. Kriz Merkezinin Gorevleri

o Olusabilecek afetlerden 6nce, meydana gelecek atiklarin idaresiyle alakali
calismalar1 planlamaka,

. Olusabilecek atiklarin kaldirilmasi ve tasinmasi siraisnda ihtiyag duyulan,
arag-gere¢ ve techizati temin etmek ve kullanim i¢in uyum ve diizeni olusturmakla,

o Olusabilecek atiklarin toplanacag: yerleri belirtilen esaslarla belirtmekle, var
olan depolama ve geri kazanim tesisleri ile uyumu ve diizeni olusturmak, bakanliga

bildirmekle, sorumludur( Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2004).
6.10. Denetimler

Atiklarimin depolanmasi, geri kazanilmasi ve tekrar kullanilmasiyla alakali
27533 Sayili “Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik” ve “Hafriyat
Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Y&netmeligi” dogrultusunda

degerlendirilme yapilmaktadir.

Calismalar esnasinda olusan atiklarin izin alinmis depolama sahalarinda

bertarafinin saglanmasini ve Tiirkiye’deki atiklarin denetiminin yapilmasi;
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Bagkanlik teknik elemanlarininca,

Jandarma Bolge Komutanligi ile iligkili Jandarma Karakolu ve Cevre Koruma

Timlerince ,
I1 Emniyet Miidiirliigii'nce,
Belediyelerin Zabita Daire Baskanligi’nca
flge Belediye Baskanliklarinca,

Denetim yapan biitin kamu kurum ve kuruluslarinca (Orman Bolge

Miidiirliigii, Milli Emlak) saglanmaktadir (Cevre Koruma (IBB), 2017).
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DORDUNCU BOLUM
HAFRIYAT, INSAAT VE YIKINTI ATIKLARI OLUSUMU VE SURECI

Atiklarin olusumu ve siirecinde Oncelikli amag¢ atik olusumundan kaginma,
olusum durumunda kaynakta azaltma, kullanilabiliyorsa yeniden kullanmak,
kullanilamiyorsa geri doniisiim tesislerine gonderip donilistimiinii saglamak,
doniisiimden sonra donlismiis trlinleri depolanmasini saglamak,

doniistiiriilemeyenlerin ise bertaraf edilmesini saglamaktir.

Sekil 10°da gosterilen yikim alanindan sahalara atik olusumundan kaginma,
kaynakta azaltma, yeniden kullanim, geri kazanim, depolama, bertaraf edilmesi

durumu hafriyat, insaat ve yikinti atiklarinin asil istenen diizeni gosterilmistir.

YENIDEN GERI BERTARAF
KULLANIM 9 KAZANIM 2Ll b EDILMESI

Sekil 10. Hafriyat Toprag, insaat ve Yikint1 Atiklar1 Idari Akis Durumu

KAYNAKTA

AZALTMA

1. ATIKLARIN OLUSTURULMASI

Alt yap1 kazi faaliyetlerinde meydana gelen hafriyat topragi ve insaat
alaninda yapim ve yikim faaliyetleri ve afetler neticesinde meydana gelen atiklarini

yonetim sekli akis grafigi Sekil 11°de gosterilmistir.

Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarmin olugmasi esnasinda yapilmasi

gereken faaliyetler;
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a) Yikim ¢aligmalarinda;

Tiirkiye’deki Biiyiiksehir Belediyesi’ne ait alanlarda olusacak yikimlarda
Biiyliksehir Belediyesi’nden, diger alanlarda olusacak yikimlarda ise alakali ilge

belediyesinden Yikim Ruhsati alinmas1 gerekmektedir,

Kirletme seviyesi olan atiklarin yiiksek olmasi halinde, oranlarinin
hesaplanmasi1 ve Cevre Kanunu’na bakimindan gereken onlemlerin alinarak yeterli

bi¢gimde bertarafinin saglanmasi,

o Doniistiiriilebilen ve doniistiiriilemeyen atiklarin oranlarinin hesaplanmasi

saglanmalidir.
b) Bina temel kazi ¢alismalarinda;

o Belediye’ye biinyesindeki alanlarda olusacak kazi  ¢alismalarinda
Belediye’den, farkli alanlarda meydana gelecek kazi esnasinda ilge belediyesinden
Hafriyat ve insaat Ruhsat: temin edilmesi gerekmektedir.

o Hafriyat calismasi yapilan bolgede mevcut olan bitkisel topragin yiizeysel
kirlenme olan boliimiiniin iizerinden temizlenmesi, oraninin hesaplanmasi ve Cevre
Kanununa kurallar1 agisindan énlemlerin alinmasi,

o Kazi ¢aligmalarinda alanlara gore farklilik gdsteren ve tahmini olarak 0.10-
0,80 m araliginda olan bitkisel topragin temizlenmesi, oraninin hesaplanmasi ve asil
temel kazisina hazir hale getirilmesi,

o Insa ¢aligmalarma hazirlanan bolgede esas temel kazismin uygulanmasi,

olusan hafriyat topraginin temizlenmesi ve oranlarinin hesaplanmasi saglanmalidir.
c) Altyap1 ¢aligmalarinda;

* Su, elektrik ile farkli kurumlarin ana yollar {izerinde Biiyiiksehir
Belediyesi’ne, ana yollar haricinde meydana gelen kazi faaliyetlerinde ilge

belediyesinden Kaz1 Ruhsati temin edilmesi,

* Dogalgazin, telefonun Biiyiiksehir sinirlar1 dahilinde meydana gelen kazi

faaliyetlerinde Belediye’den Kazi1 Ruhsati temin edilmesi,
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* Hafriyat faaliyetleri yapilan bolgede; olugmus ise bitkisel topragin iizerinde
kirlenmis olan bolimiiniin temizlenmesi, miktarinin hesaplanmasi ve Cevre

Kanununa esaslar1 dahilinde 6nlemlerinin alinmasi,

* Yaklasgitk 0.10-0.80 m olan bitkisel topragin temizlenmesi, oraninin

hesaplanmasi ve gergek temel kazisina hazir hale getirilmesi,

« Ingaat ¢alismalarinda hazir hale getirilen bolgede esas temel kazisinin
meydana gelmesi, olusan hafriyat topraginin temizlenmesi, oraninin hesaplanmasi

saglanmalidir.

Atiklarin yikim caligmalar, kazilar ve alt yapi c¢alismalart neticesinde
olusumunda taraflarca temin edilen belgeler ve yetkili kurumlar Sekil 11°de yer

almaktadir (Altindag, 2011) .

YIKIM CALISMALARINDA
ALINAN BELGE YIKIM RUHSATI
iBB’YE AiT ALANLARDA IBB’YE AiT OLMAYAN
ALINAN KURUM ALANLARDA
iBB ILCE BELEDIYESI

TEMEL KAZI CALISMALARINDA

ALINAN BELGE HAFRIYAT RUHSATI+INSAAT RUHSATI
iBB’YE AiT ALANLARDA IBB’YE AIT OLMAYAN
ALINAN KURUM ALANLARDA
iBB ILCE BELEDIYESI

ALT YAPI CALISMALARINDA

ALINAN BELGE KAZI RUHSATI
ISKi, AYEDAS ve BEDAS’A AiT ALTYAPI CALISMALARINDA
ANA YOLLARDA ANA YOLLAR DISINDA
ALINAN KURUM iBB ILCE BELEDIYESI
IGDAS TURK TELEKOM CALISMALARINDA
ANA YOLLARDA ANA YOLLAR DISINDA
ALINAN KURUM iBB ILCE BELEDIYESI

Sekil 11. Atiklarin Olusumunda Temin Edilen Belgeler ve Ilgili Kurumlar
(Altindag, 2011)
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Sekil 12°te yeniden kullanilabilen malzemeler ve kullanilanilamayan malzemelerin
lejanttaki  gdsterimine gore yeniden kullanilmayanlarin akist  ve yeniden
kullanilabilenlerin  akisin1  oklarin  yonlendirmesiyle, balon igerisindekilerin
durumunu ise atik akisi disindaki malzemeler ve atik akisi i¢erisindeki malzemeler

olarak siniflandirtlmistir.

Yeniden ---» Inga siireci . 2 : Yapr
kullamilabilen R S
malzeme !

Gerikazanim
Geri iade

Yeniden
kullanilamayan
malzeme

Depolama

Projede
tekrar
kullanim

' i eni
' ~q Yeniden
] i kullamm
| I
: L, Geri !
v { |
et € o : kazanim |
' Atk tal menemesmassean !
> P R e e T :
Seeseseeaaaas : Yakma i
e ,
Ly Dizenli

i depolama

Lejant

——— - Yeniden kullamlamayanlarin akig:
------ + - Yeniden kullamlabilenlerin akis:
I:I - Auk akigi digindaki malzemeler igin segenekler

; i - Auk akig i¢indeki malzemeler icin secenekler

Sekil 12. Insaat ve Yikinti Atiklarimin Akis Diyagram (MACREDO, 2006)
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2. ATIKLARIN TOPLANMASI

Atiklarin treticileri ve tasiyicilari araciligiyla belediyelerin ya da yerel en iist
miilki yetkilinin belirttigi ve izin verdigi geri kazanim ve depolama alanlar1 haricinde
akarsu, gol, denizlere ya da bunlar gibi alanlara bosaltilmast ve doldurulmasi

yasaklanmustir.

Yikim ¢alismalart neticesinde atiklarin olusmasina sebep olan 6zel ya da sivil
sahis, kurum ve sirketler, atiklarin olusmasindan once alakali belediyeye basvuruda
bulunarak gereken izinleri almak, atiklarin1 yonetmelikte uygun goriilen gerekceler
dahilinde bu yetkililerin belirtecegi geri kazanim/depolama tesislerine gotiiriilmesini

saglamakla yetkilidir.

Hafriyat isini yapan kuruluslar, hafriyat topraginin olusmasi esnasinda
giiriiltii ve goriintl kirliligi, toz emisyonlarint minimize edecek 6nlemler alarak ve
calisma bolgesinin etrafinin kapatmasini saglamalidir. Hafriyat ¢aligsmalar1 esnasinda
kazidan olusacak toprak ve dolgu miktarlar1 esitlenip planlama yapilir ve topragin ilk

olarak ¢aligma bolgesi biinyesinde kullanilmasi saglanir.

Hafriyat topraginin olugmasi esnasinda dogal drenaj sistemlerinin korunmasi
saglanir ve olusabilecek erozyona durumunda gerekli tedbirler saglanir. Hafriyat
yapan kisi ya da kurulus hafriyat topraginin olugmasi sirasinda hafriyat bolgesinin
etrafindaki yapilari, dogal drenaj, enerji ve telekomiinikasyon tesislerini, tretuar ve
yol kaplamasint muhafaza etmek, meydana gelecek zarar ve toprak kaymasi

durumunda tedbir almas1 gerekmektedir.

Hafriyat esnasinda bitkisel toprak alt topraktan ayristirilarak c¢ikarilir.
Derinligine ve o6zelligine gore kazi yapilarak yeniden degerlendirilmek amaciyla
toplanmast saglanir. Bitkisel topragin toplanacagi alanin %35’den ¢ok egimli
olmamalidir. Bitkisel topragin depolanma siiresi boyunca meydana gelebilecek
kayiplar engellenir, topragin niteligi muhafaza edilir. Bitkisel toprak ¢ok fazla agik
alanda kalacaksa yiizeyine hizli biiyliyen bitkiler ekilmesi saglanir. Ayrica
biriktirilen bitkisel toprak park, bahge, yesil alan, tarim alanlar1 gibi ¢aligma

alanlarinda yeniden degerlendirilir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2004).
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2.1. Kiic¢iik Miktardaki Atiklarin Toplanmasi ve Tasinmasi

2 (iki) tona kadar atik olusumunu saglayan ufak boyuttaki onarim ve
yenileme yapan kisiler, firmalar ve insaat sirketleri, miicavir alan dahilinde alakali
belediyeye, biiyiiksehirlerde ise alakali ilge belediyesine, miicavir alan haricinde ise
mabhallin en biiyiik miilki yetkilisi ya da makamlardan olusan atiklari toplamak ve
tagimak gerekgesiyle izin almis ve gorevlendirilmis kuruluslarla iletisime gecerek
meydana gelen insaat ve yikint1 atiklarinin islevsel olarak yeterli konteynerlerde
biriktirilmesini, taginmasi ve belediyenin ya da miilki amirin uygun gordiigii alanlara
dokiilmesini planlamak ve koordinasyonunu saglamaktan sorumludur (Cevre ve

Sehircilik Bakanligi, 2004).
2.2, Biiyiik Miktardaki Atiklarin Toplanmasi ve Tasinmasi

2 (iki) tondan ¢ok atigin meydana gelmesini saglayan biiyiik ¢apli onarim ve
yenileme caligmalariyla ingaat ve yikim g¢alismalarinda, ¢alisma yetkilisi miicavir
alan dahilinde ilgili belediyeye, biiyliksehirlerde ise ilgili il¢e belediyesine, miicavir
alan disinda ise mahallin en biiyiik miilki yetkilisine bagvuruda bulunarak izin
almakla yiikiimliidiir. Temin edilen izin belgesinde, yapilmasi planlanan onarim,
bakimi1 yenileme, yapim ve yikimin ¢esidi ile meydana gelecek atik orani hesaplanir.
Calismay1 yapacak onarim, bakim, yenileme, yapim ve yikimi yapmakla yiikiimli
kurulus, ilgili belediyeye, miilki yetkili ya da ilgili makamlardan atiklar1 toplamak ve
tasimak gerekcesiyle izin alan ya da gorevli kuruluslara basvuruda bulunarak
calismanin meydana gelecegi yere gegici biriktirme konteynerinin konulmasini
saglar. Bu konteynerler saglanmadan onarim, yenileme, insaat, yikim caligmalari

baglatilamaz.

Gegici biriktirme konteyneri ya da toplama kaplari sar1 renkli olmalidir,
lizerine konacak ve konmayacak atik cesitleri belirtilmelidir. Evsel, zararl atiklarin
konteynerlere konmasi yasaklanmistir. Atiklarin igerisine tehlikeli atik konmasi
halinde bu atiklar tehlikeli atik olarak degerlendirilir, bertaraflar1 ile alakal

yonetmelik kurallar1 uygulanir.
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Yol, sokak, cadde ve kaldirimlarda yapilan hafriyat, bakim, onarim ve yapim
calismalarnda meydana gelecek ve yeniden kullanilacak atiklarin tasinabilir
konteynerlerde toplanacaktir, cadde, sokak, goriinti ve toz kirliligine sebep

olmamalidir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2004).
3. ATIKLARIN TASINMASI iCIN GEREKLI BELGELER

Hafriyat ve atiklarin tasinmasini saglayacak araglarla alakali yonetmelik
gerekgesi “Hafriyat Topragi ve Insaat/Yikinti Atiklar1 Tagima Izin Belgesi” temin

edilmelidir.

Araglarin “Hafriyat Topragi Ve Insaat/Yikinti Atiklar1 Tagima Izin Belgesi”
temin edebilmeleri acisindan sar1 renkli damper (Ral kodu 1028) ve damperlerin yan
taraflarinda “Hafriyat Topragi Ve Insaat/Yikinti Atiklar1 Tasima Araci” ve plakasi
yazili olmalidir (Cevre Koruma IBB, 2017).

\ ' \‘ e 8 . .
o P

3

Sekil 13. Atik Tasima Araci
(Atik Yénetimi ve ihale Isleri Sube Miidiirliigii, 2017)

“Hafriyat Toprag1 ve Insaat/Yikinti Atiklar1 Tasima Izin Belgesi” yalnizca

baskanlik araciligiyla 2 y1l gibi gegerli bir siire i¢in verilmektedir.
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Bununla birlikte; 09.08.2007 tarih 2007/8-8 sayili Ulasim Koordinasyon
Merkezi (UKOME) karar1 dahilinde, Istanbul alan kodu plakali, il sinirlar1 iginde
calisacak Istanbul plakali olmayan, lift sistemi mevcut olan atiklari tasiyan araglara
Ara¢ Takip Sistemi’nin zorunluluk haline getirilmesi onaylanmistir. Bu nedenle
kamyon siirticiileri Atik Yonetimi Otomasyon Projesi dahilinde Ara¢ Takip Kitini
araglarma taktirmakla yiikiimliidiir. Tasima calismasi; Hafriyat Topragt ve
Insaat/Yikint1 Atiklar1 Tasima Izin Belgesi, Hafriyat Toprag ve Insaat/Yikinti
Atiklar1 Tagima ve Kabul Belgesine sahip araglarla saglanmaktadir. Trafikte
bulunma zamanlari, tonaji ile alakali durumlar: 2918 sayili Karayollar1 Trafik
Kanunu ile olmaktadir. (Cevre Koruma IBB, 2017) Takip edilen arag sayist: 5.000 ve
toplam arag sayisi: 8.000’dir (Karaca, 2012).

4. ATIKLARIN TASIMA, KABUL BELGESI VE iZiN BELGESI

o Bagkanlik tarafindan izinli depolama sahalarina dokiimii yapilan, belgenin
ilce Belediyeleri araciligiyla elde edilen ve eksiksiz doldurulmasi gereken “Haftriyat
Topragi ve Insaat/Yikinti Atiklar1 Tasima ve Kabul Belgesi”ne icerigine uygun

olmas1 saglanmalidir.

o Ilgili evrak hafriyat topragmin meydana geldigi ilgenin belediyesinden temin
edilmelidir.
. Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi;

9.Maddesi ve 23.Maddesi geregi "Hafriyat Toprag: ve Ingaat/Yikinti Atiklart Tasima
ve Kabul Belgesi" hafriyat topragi olusturan iireticilerce temin edilmeli, biitlin
caligmalar tiretici sirket ya da kisi araciligiyla (tasimayi saglayacak olan sirket ya da

kisi tarafindan yapilmamalidir) eksiksiz doldurulmalidir.
Belgelerin doldurulmasi esnasinda;

o 4 sayfa evrak teker teker doldurularak ve her evraktaki bilgilerin birbirine
benzer bigimde yazilmasi,
. Doldurulacak belgelerin iizerinin tilkenmez kalem daksil benzeri malzemeler

ile karalanmadan yapilmadan temiz bir sekilde doldurulmasi,

56



. Gereken evragin “Hafriyat Topragi ve Insaat/Yikinti Atig1 Ureticisi”
boliimiine ilk kisima, yapilan imar caligmasi hakkinda ruhsat sahibinin ve iiretim
yapan sirketin bilgilerinin,
. “Tastyict Firmanin/Sahsin” olan ikinci kisima; atig1 tasiyacak olan sirketin ve
at1ig1 tagimasini saglayacak olan aracin izin belge ve plaka numaralarinin teker teker
belirgin sekilde ve “Hafriyat Toprag1 ve insaat/Yikinti Atiklar1 Tasima Izin Belgesi”
zaman araliginin (2010 yilindan 6nce verilen belgelerde; 34 plakali kamyonlar i¢in 2
yil, 34 plakali olmayan kamyonlar i¢in 1 yil siireli, 2010 yilindan itibaren Baskanlik
tarafindan 2 yil oldugu dikkate alinarak “Tasiyict Firmanin/Sahsin” baglikli ikinci
kisim doldurulurken, hafriyat topragi tasiyacak olan araclarin plaka ve “Hafriyat
Toprag1 ve Insaat/Yikint1 Atiklari Tasima izin Belgesi” numaralarinin sadece bu
konu ile ilgili olarak ayrilan alana yazilmasi, diger alanlara tagsmamasi, “Hafriyat
Topragi ve Insaat/Yikinti Atiklari Tasima ve Kabul Belgesi” nin arkasma
yazilmamasi ve ayri bir kagida yazilarak mevcut kabul belgesine eklenmelidir.
o Atik tagtyan araclarin ¢ok sayida olmasi durumunda, ayrica evragin gerekli
boliimiine ara¢ plakalarinin ve izin belge numaralarinin yetmemesi halinde, birkag
tane “Hafriyat Topragi ve Insaat/Yikint1 Atiklar1 Tasima ve Kabul Belgesi” temin
edilmesi,
. “Depolama/Geri Kazanim Tesisi Isletmecisi” konulu iiciincii bdliime atigin
bertaraf edildigi Baskanlik¢a izinli depolama sahasi bilgilerinin doldurulmasz,

o Belgenin doldurulmas: esnasinda “bilgilerin dogrulugunu onaylayan”
boliimde kase, imza ve imzalayan gorevlinin adi yazilarak, bilgi istenilen diger kase

kullanilmayarak teker teker doldurulmas1 gerekmektedir (Cevre Koruma iBB, 2017).
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HAFRIYAT TOPRAGI VE INSAAT/YIKINTI ATIKLARI
TASIMA VE KABUL BELGESI

Tarih:
Belge No:

HAFRIYAT TOPRAGI VE INSAAT/VIKINTI
ATIGI URETICISININ

Adi

Adresi

Tel/Faks Numarast

Uretilecegi Yerin (ingaatimn)

Adresi

Uretilecek Atik Miktars

Uretilecek Atik Cinsi

Yukaridaki bilgilerin dogrulugunu kabul ve beyan ederim
Isim ve Imza _

TASIVICI FIRMANIN/SAHSIN

Adi

Adresi

Tel/Faks Numarast

Izin Belge No

Naklyede Kullanilacak

Araglarin Plakast

Yukaridaki bilgilerin dogrulugunu kabul ve beyan ederim
Isim ve Imza s

DEPALAMA/GERI KAZANIM

TESISI VE ISLETMECISININ

Tesisin Ad1

Tesisin Adresi

Tel’Faks Numarast

Tesis Izin Belge No

Adresi

Tel/Faks Numarast

Yukaridaki bilgilerin dogrulugunu kabul ve beyan ederim
Isim ve Imza

Yukanda iretilecegi ver, tahmini miktan, tasiyicisi ve depolama’geri kazanmim tesisi belirtilen atifin taginma=n ve
depolama/’gen kazamm tesisine kabuli uygundur.

Onaylayan
Yetkili Imza ve Mihiir
NOT:
1- Bu belge belediye/mahallin en biiyiik miilki amiri tarafindan dért niisha olarak diizenlenmistir. Birinci
niishas: diizenleyen knrumda, ikinci niishas: atik direticisinde, ticiincii niishas: tagnyicida, dérdiincii nishas ise

depolama/geri kazanm tesisi isletmecisinde kalr
2- Nakliyede kullamlacak araclar ek listede olup, degisiklik olmas: halinde bildirilecektir.

Sekil 14. Atiklar1 Tasima ve Kabul Belgesi (Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
2004)
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TC
................... BELEDIYESI

HAFRIVAT TOPRAGI INSAAT/YIKINTI ATIKLARI
TASIMA VE iZiN BELGESI

TARIH :
BELGE NO :

Firma Adi
Adresi
Vergi No

Araclarin
Markast
Plakanin Alindigs Yer:
Plakasi :
Kapasitest
Onaylayan

Yetkili Imza ve Mihiir

Sekil 15. Atiklar1 Tasima Izin Belgesi ( Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2004)
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BESINCI BOLUM
ATIKLARIN YONETIiMi

Biitiin atiklarda meydana geldigi gibi insaat ve yikint1 atiklar1 bakimindan da
attk yOnetiminin gorev diizeni igerisinde kaynagi koruma, atik azaltma, tekrar
kullanma, geri doniisiim, geri kazanim ve en son bertaraf bigiminde idare edilmelidir.
Birgok gelismis iilkede atiklarin azaltimi, yeniden kullanimi ve geri doniisiimiinde
ciddi oranda gelismistir. Tiirkiye’de bu atiklarin yonetimi agisindan faaliyetler ¢ok
sicaktir. Atiklarin meydana gelmeden azaltilmasi, yeniden kullanilmasi ve geri
doniistimii ve atiklarin son olarak bertarafi saglanmadan oranlarinin diisiiriilebilecegi
ciddi asamalardir. Atik azaltimi; ingaat faaliyetleri sirasinda bir¢ok dnlem almak ve
atik azaltim yontemleri olusturmak, atigin meydana gelmesinin engellenmesine
onemli bir sebeptir. Bu acidan ingaat ve yikinti atii meydana gelmesini en az

seviyeye diistiriilmesi amaciyla takip edilecek yollar;

o Dogru oranda {iriiniin 1smarlandigindan giiven duymalk,
o Malzemenin kullanimi yapilacak zamana kadar dogru bicimde

depolandigina inanmak,

o Malzemeleri cogunlikla bulundugu bolge i¢inde degerlendirmek,

o Yikintt alaninda, gelen yikinti maddelerini bir diger asamada yeniden
degerlendirmek,

° Artan malzemelerin azaltimi i¢in bir idare bigimi meydana getirmek,

. Yapt ya da yikim alanlarinda atiklar1  ayristiralabilecek,

depolanabilecek bir alan saglamak seklinde maddelendirilmektedir.

Geri dontistiirerek degerlendirme; insa sirasinda ve yikimindan sonra
meydana gelen atiklarin bir boliimii yeniden degerlendirilebilir nitelikte oldugu
yukarida belirtilmistir. Bu kapsamda kapi, pencere, dolap, banyo aksesuarlari,
kiremit, elektrik {riinleri, florasan lambalari, hali benzeri bir¢ok iiriin diger bir
yapida yeniden degerlendirilebilmektedir. Bu tiir iirlinlerin yeniden kullanimini
saglamak, meydana gelecek atik miktarinin azaltilmasini, dogal kaynaklarin
kullaniminin engellenmesini ve iktisadi olarak yarar olusturmasi agisindan Onem

teskil etmektedir. Geri donilisiim; atiklarin yeterli bir kismi geri doniistiiriilebilir
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Ozelliktedir. Geri doniistiiriilen atiklar, mevcut alanda ya da farkli alanlarda yeniden

degerlendirilerek ekonomik bir fayda kazanmaktadir (Olmez & Yildiz, 2008). Geri

dontstiiriilerek yeniden degerlendirilen {iiriinler ve degerlendirildigi alanlar Tablo

5.’te belirtilmistir.

Tablo 5. Geri Doniistiiriilerek Tekrar Kullanilabilen Malzemeler ve Kullamildig:

Alanlar (izmir Ticaret Odast,, 2012), (Oztiirk, M., 2017)

YAPI MALZEMELERI

BiLESENLERI

GERI DONUSUM iSLEMi

GERI DONUSTURULMUS
URON

Beton

Kirma, kiigiiltme

Geri kazanilmis agrega
(kirmatag), dolgu tiriin, diistik
mukavemetli beton karigiminda

agrega (grobeton), alt yap1
iriinii, parke, siva ve peyzaj
rlnleri

Tugla/Kiremit

Harglarin temizlenmesi, kirma,

Yeniden kullanilacak tugla,
dolgu tirtini, tugla/kiremit
iiretiminde ana madde

Dogal Tag

Kirma, kiigtiltme

Geri kazanilmug agrega Dolgu
uriini

Mermer

Kirma, Toz durumuna getirme

Beton ve asfalt
uygulamalarinda agrega, Dolgu
uriint, Asfalt, Cimento-beton
harcinda ve zemin
iyilestirmede dolgu yardimct
iriinii

Metaller

Direkt kullanim, Eritme

Yeniden kullanilan metal,
metal tiretimi

Kagit/Karton

Temizleme

Geri kazanilmis kagit

Pvc esash

Yikama,eritme, kesme, kirma, ufalama,
toz haline getirme

Panel, geri kazanilms plastik,
geri kazanilmig agrega, zemin
drenaji, asfalt, sentetik toprak

Cam

Direkt kullanim, ikinci kalite cam elde
etme, ezme, eritme

Yeniden kullanilacak cam,
Geri kazanilmig cam, cam lifli
yalitm malzemesi (cam yiinii,

cam elyaf),

Seramik

Kirma, 6giitme

Camlar beraber de geri
kazanilarak tezgah iiretiminde,

Ahsap

Direkt kullanim,temizleme, kesme,
yeniden boyutlandirma, yakma

Yeniden kullanilacak ahsap,
mobilya ve mutfak elemanlari,
enerji kaynagi ahsap kokenli
malzemeler, kagit

Yalittm Malzemeleri

Yikama, 6gilitme ve ezme, yakma

Yeniden iiretilecek yalitim
malzemesi, asfalt yapiminda

Alg1 malzemeler, yeni alg1 tasi

Alg1 Malzemeler Ogiitme, ezme elde etmek ve diger amaglar
i¢in kullanilabilir.
Asfalt Kaldirim Kirma/ 6giitme Asfalt Kaldirim
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Istanbul’da kullanilan beton miktar1 yilda 25 milyon m?/yil, Tiirkiye 93
milyon m*’tiir. Bu kullanim degerleriyle Avrupa’da 1. ve Diinya’da 3. Siradadir. Bu
da Tiirkiye geneli i¢in 7 milyon konut ve Istanbul igin 1.5 milyon konut demektir
(Tiirkiye Hazir Beton Birligi, 2013). Insaat yikint1 atiklar1 (IYA) 6ncelikle beton
olacak sekilde, kum, cakil, tugla, seramik, dogal taslar, moloz, asfalt, tahta, cesitli
metaller, cam, floresan lamba, plastik, hali parcalari, yalitim iiriinleri ile insan
yasamina karsi tehlikeli birgok maddeleri (asbest, kursun vb.) barindirmaktadir
(Oztiirk, 2003) (Samton, 2003) (Esin & Cosgun, 2007) (Rakshvir & Barai, 2006)
Insaat ve yikint1 atiklariin (IYA) idaresi genellikle, kat1 atik yonetimine benzerdir.
Atiklarmn azaltilmasi, kullanilabilir malzemelerin yeniden kullanimi1 ve geri kazanimu,
arda kalan kisminin depolama sahalarinda biriktirilmesi big¢iminde bir sistem
biinyesinde kullanilabilir. IYA’nin idaresi hukuki olarak belediyelere birakilmustir.
“Hafriyat Topragi ve Yikintt Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi” (HTYAKY) bu
atiklarin idaresinin nasil uygulanacagi agiklanmistir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
2004). Atiklarin idaresi alanindaki c¢alismalarda ilk olarak atigin kaynaginda
azaltilmasimin 6nemi vurgulanmaktadir (Samton, 2003) (Esin & Cosgun, 2007)).
Bundan dolayi, yapilarda kalitesi ve mukavemeti fazla olan iiriin ve igeriklerin
kullanilmasi, yapilarin iskan edenlerin ihtiyaglarim1 saglayacak bicimde dizayn
edilmesi, yapt malzemelerinin pratik yapi diizenlerine entegre olacak sekilde imal
edilmesi, birbirinin yapisina zarar vermeyecek bicimde sokiiliip takilmalarina olanak
saglayarak detaylandirilmasi, ¢alisanlarin bu konularda yeterince bilgi sahibi olmasi

tavsiye edilmektedir (Esin & Cosgun, 2007)).

Yap1 ve yikintilardan olusturulacak yeniden degerlendirilebilir ve geri
doniistiiriilebilir malzemelerin, meydana geldikleri alanda ayr1 biriktirilmesi
onceliktir ( Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2004). Yikimi projelendirilmis olarak
yapilan yapilarin, yeniden kullanilabilir iirlinlerin tahrip olmamast igin bir diizen
halinde yikilmas1 ve piyasaya sunulmasi saglanmalidir. Yikinti atiklari, elle ya da
otomatik makine ve aletleri araciligiyla birbirinden ayrilir. Ayirma iglemi i¢in ihtiyag
duyulan makine ve aletler malzemelerin geri kazanim miktarlari1 epey ¢ogaltir
(Lennon, 2005). Kaynaklarin azlig1, etrafin muhafaza edilmesine dair istegin artmasi,
depolama sahalarinin azlig1 gibi nedenler belediyeler ve devletleri atiklarin yeniden

degerlendirilmesi ve doniisiimleriyle alakali dnlemler almaya zorunlu kilmaktadir.
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Bundan dolay1 bazi iilke ve kentlerde atiklarin azaltilmasimma bakimindan proje
caligmalar1 yapilmakta, atiklarin depolama sahalarina kabul fiyatlar1 ve vergileri

zamlandirilmaktadir (Samton, 2003).

Insaat ve yikint1 atiklarmin geri kazamm tesislerinde islenmesi ve
doniistiiriilmesi esnasinda tesise karigik olarak gelen yikinti atiklarinin igerisinde
bulunan beton, cam, ahsap, cati malzemeleri, tugla, plastik, mermer yeniden

kullanilmak tizere tesislerde islenip yol yapimi vb. islerde kullanilabilmektedir.
1. INSAAT YIKINTI ATIKLARININ GERI KAZANIM TESISI

Insaat yikint1 atiklarmin geri kazanim ¢alismalari i¢in ISTAC 2008 yilindan
itibaren mobil ekipmanlar ile aktif ¢calisma gostermektedir. 2014 yilinda Cevre ve
Sehircilik Bakanligi’nin “Ingaat ve Yikinti Atiklarindan Geri Kazamlan Uriinlerin
Kullanim Kriterlerinin Belirlenmesi Projesi” igerigiyle istenilen tiir ile ebatlarda
malzemelerin geri kazanilmasiyla beton boru, beton, kiremit gibi {riinler cesitli
sitketlerin degerlendirilmesine arz edilmistir. Var olan, geri kazanim tesisinin
gelistirilmesi hedefiyle tesise ek teknolojik aletlerin satin alinmasi i¢in calismalar
yapilmaktadir. 2015 yilinin sonu ile 2016 yilinin baslangict siirecinde tesisin
gelistirme ¢alismalarinin sonuglanmasi, 2016 yili ve devam eden yillarda, istenilen
adet ve seviyelerde sabit ve mobil tesislerin aktif duruma gelmesi amacglanmaktadir.
Ancak 6n goriilen hedef 2017 yilinda gergeklesmemistir. ISTAC in geri doniisiim
tesisleri aktif degildir. Sadece depolama yapilmaktadir. Olusan ingaat yikinti
atiklarinin geri kazamim kapasitesi; 200 ton/saat seviyesindedir (ISTAC, 2015).
Tirkiye’de insaat yikinti atiklariin donlislimiinii saglayan Bursa Biiyiiksehir
Belediyesi en etkin geri doniisiim ve depolama yapan tesis durumundadir. Bununla
birlikte Sekil 16.da Tiirkiye’deki etkin geri doniisiim yapilan sehirler Kocaeli, Aydin,
[zmir, Konya, Mugla, Gaziantep, Osmaniye’dir, diger illerimizde sadece depolama

islemleri yapilmaktadir.
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Sekil 16. Tiirkiye’deki Genel Geri Doniisiim ve Depolama Tesis Alanlar:
(Pamuk, 2017)
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45.000 m?

ARAE PARKI
* Ekskavator
¢ Loder

¢ Kamyon

PERSONEL

* Muhendis
* Formen

* Operator
s Sofor

Sekil 17. Ista¢ Geri Kazanim Tesis Goriiniimii (Karaca, 2012)

Sekil 17°de Istag geri kazanim tesisinin 45.000 m2 alanmn genel goriiniimii ve

ara¢ parkinda bulunan ekskavator, loder, kamyon; personel olarak formen, operator

ve sofor elemanlarindan bahsetmektedir.

Sekil 18. Ista¢ Geri Kazamim Tesis Ekipmanlar1 (Karaca, 2012)

Sekil 18°de Istag’mn geri doniisiim alaninda kullanilan mobil hareketli kirict

ekskavatorlerinin gorselleri yer almaktadir.
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2. INSAAT VE YIKINTI ATIKLARININ TESISTE GERI
DONUSTURULME SURECI

Insaat yikinti atiklarmin geri kazanim alanlarina getirilisi, giris yapmast,
kamera ve kantar teknisyenlerinin kontrol etmesi, otomasyon programina dahil
edilerek saglanmaktadir. Ancak malzemenin alana bosaltimi sirasinda yeterli
bulunmayan malzeme (radyoaktif malzeme) tespit edilirse, bu bdliimii alana kabul
edilmeyip tesise alinmamaktadir. Bundan sonra yeterli iiriinler ¢alismalar yapilarak
geri  kazamim saglanmaktadir. Geri kazanim alaninda asagidaki asamalar

uygulanmaktadir:

Kiricida kirllamayan biiyiik atiklar, darbeli kirim yapan, daha sonra ebatlari
kiigiiltmek i¢in farkli bir alanda toplanir. Yeterli iriinler paletli yiikleyici ile kiriciya
taginir. Kirillan {iriinler konveyor bant yardimiyla eleme aracina getirilir. Kirilma
neticesinde agregadan ayristirllan demir miknatisli alan araciligiyla yeniden
kullanilabilir. Eleme aracina konulan atiklar degisik biiyiikliiklere elenerek
smniflandirilir. Geri kazanilmis driinler lastikli ytikleyici araciligiyla kamyonlara
konularak yeniden degerlendirilmek ic¢in depolanir. Geri kazanim tesisine gelen
atiklar1 farklr biiyiikliiklerdeki eleme aracini kullanarak 0-12 mm, 12-22 mm, 22-38
mm olmak lizere ayristirilarak gecici olarak depolanmasi saglanir. Bu tirlinlerden 12-
22 mm ve 22-38 mm boyutundakiler, depolama alanlarinda dolgu yapimi, drenaj ve
yol yapimi ¢alismalarinda kullanilmak iizere, 0-12 mm boyutundakiler ince iriinler
de peyzaj, parke, tretuvar uygulamalarinda alt temel, basit dolgu ve rehabilitasyon

iriinii biciminde degerlendirilebilmektedirler (Yikinti icin Déniistim Projesi, 2017).

Sekil 19°de Ingaat atiklarinin elege almmasi ve demirin ayristirlmasi
gosterilmektedir. Sekil 20°de Ingaat atiklarinin farkli elek gruplarina ayrilmasi ve

Sekil 21°de elek anaalizi deney araci goriilmektedir.
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Sekil 19. insaat Atiklarinin Elege Alinmasi ve Demirin Ayristirilmasi

(Karaca, 2012)

\

N

Sekil 20. Insaat Atiklarinin Farkh Elek Gruplarmma Ayrilmasi (Karaca, 2012)
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Sekil 21. Elek Analizi Deney Cihaz (Karaca, 2012)

Sekil 22 ‘te donistiiriilen irlinlerin kalinliklarina goére ve yillara gore
oranlarinin grafikleri gosterilmistir. En fazla elde edilen acik mavi ile gosterilen
42,11 oraniyla BY-PASS edilmesi, koyu yesille gosterilmis % 31,42 oraniyla 22-38
mm’lik, turuncu renkle gosterilen 14,66 oramiyla 0-12 mm’lik, agik yesil ile
gosterilen 11,66 orantyla 12-22 mm’lik ve en az 0,15’lik oramiyla demir yer
almaktadir. Yillara gore koyu renkli olan by-pass yapilan malzeme ve agik renkli

olan geri kazanilan malzeme oranlarin1 gostermektedir.
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W0-12mm ®12-22mm ®22-38 mm ®Demir ™ BY-PASS
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7% {1 1281040 el 73.200,10 180
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50%
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30% -
20%
10% -
0% T : -
2008 2009 2010 2011
W By-pass yapilan malzeme Geri kazainilan malzeme

Sekil 22. Déniistiiriilen Uriinlerin Kalinliklarina ve Yillara Géore Oranlar
(Karaca, 2012)
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Sekil 23’te 0-12 mm, 13-22 mm, 23-38 mm oranlara doniistiiriilmiis insaat ve

yikint1 atiklarinin hangi alanlara kullanildigindan bahsedilmektedir.

—‘ e Her tlrli boru imalati (dogal gaz

borusu harig) yastiklama, sargilama,
besleme, boru Ustl kaplamasi, hafriyat
0-12 mm sahalari zemin ylizeyi tesviyesi
* Bordur, parke alt temel tesviyesi

13-22 mm B

antiye binalar cevre drenajj,
antiye cevre dlizenlemesi alt
temel malzemesi,
Bordur, parke, tretuar alt
temel dolgu malzemesi,

23-38 mm

Demir °

* Her turlt santiye ici yol
apilmasi,

. afriyat alanlari drenaj
ecisleri

e 2.sinif drenaj dolgulari

Sekil 23. Déniistiiriilen Uriinlerin Kalinhklarina Gére Kullanim Alanlar

(Karaca, 2012)




Tablo 6’da yillara gore tesise gelen malzeme miktarinin ton bakimindan, geri

kazanimdan dolayr olusan agregalarin 0-12 mm, 12-22 mm ve 23-38 mm

biiyiikliiklerine gore, demir ve by-pass malzeme miktarlar1 oranlar1 ve toplamlari,

yillara gore geri kazanilan miktarlar1 ve % oranlarinin grafigi yer almaktadir.

YILLARA GORE TOPLAM GERI KAZANIMI SAGLANAN MALZEME MIKTARLARI
GIKAN MALZEME MIKTARI ( TON ) GERI

KAZANIMI
YILLAR 12-22 mm BY-PASS | SAGLANAN
MALZEME

531.257,32 | 66.508,00 | 53.790,00 | 175.386,00 809,77 234.763,55 | 296.493,77 E

ot 1}

F— r— SAGLANAN
[—
——

SERI KAZANIMI

MALZEME

296,493,77 TON

Tablo 6. Depolama ve Geri Kazanim (Karaca, 2012)

2008 2009 2010 2011 2012
O-12mm ®M12-22mm ™22-38 mm ™ Demir
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Sekil 24’deki akis semasinda ingaat yikint1 atiklarinin, geri kazaniminin akis
semasinda besleme hunisinden-magnete, konteynerle ayrisimdan-geri doniisiim
konteynerine ve konteynerde karisik halde bulunan her iiriiniin kiricilarla hammadde

iriinlerine doniismiis halleri yer almaktadir.

= .
Ingaat ve yikint Duzenli depolama Acik temiz Kutuk
| yigmn igin gope enkaz yigin YAMmast
Besleme Hunist ] I Ahgap
Satilamaz ve gen I gimalamas |
l dentgtoralemnez

L malzeme
| Magnet l Metal J kenteyner: Apag
} X yongasi
Gug
istasyonu Konveycele
° ayrigun g
Curuf
| Tahta talay yi@m
Toprak dolgu » Gery donbgurm
. konteyner
] ! )
I 1 ! .

‘Molcd |Al¢l?an ’ ‘ Agaq—] l Karten ] [Metal ]
!

v

: wpiriiny  (——S——  Oei
Moloz a@:unm]ms Karton dbﬂu’t\mlm\#
kiricilar par¢alayicilar metal Grinler

‘ Elek -
Kinlrug tag
Karton
mal
o) balyalayicilar ]

-
Balyalanmis

Kagit geni Algtast gert karton
denughimcn dénugtiricn
I v l Gen donugturulmug
karton urunlen
Gen donbgirilmig
alcipan

Sekil 24. Atiklarin Geri Kazamim Akis Semasi (Altindag, 2011)
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2.1. Beton Atiklarimin Geri Doniisiimii

Yeniden degerlendirme ya da geri doniistiirmede kullanilacak beton atiklari;
yikimi yapilmis, eskimis yapilardan, dogal afet yikintilarindan, yangin neticesinde
meydana gelen yikintilardan, ulastirma diizeniyle alakali caligmalardan, yetersiz
beton iiretimi esnasinda, kalite kontrol drneklerinden, prefabrik iiretim atiklari ve
yetersiz malzemelerden saglanir (Oztiirk, 2003) (Arioglu, Koyliioglu, & Akillioglu,
1996) .

Insaat ve yikint1 atiklarindan olusturulan beton atiklari, kirimi yapilip kiigiik
parcalara ayristiktan sonra iri ve ince agrega olarak degerlendirilebilmektedir (Poon,
Qiao, & Chan, 2006). Geri kazanilmis agregalar (GKA) dogal agregalara oranla
uygun fiyatlidir (Lennon, 2005). Bundan dolayr GKA’nin, yeniden kullanimiyla
ciddi oranda iktisadi fayda elde edilebilecektir. Beton atiklarinin tasima ve depolama
tesisi fiyatlari, bir takim vergiler nedeniyle depolama tesislerine, dokiilmeleri geri
kazammimnin masraflar1 bakimindan ¢ok yiiksek hale gelmistir. Ornek olarak,
ABD’nin Boston kentinde yapilan incelemeyle, ayristirma yapilmis beton atiklarinin
geri kazanimin masraflari ton olarak 21 dolar, karisik ingaat atiklarinin geri doniisiim
masrafi ton olarak 84 dolar, depolama sahalarina dokiilmelerinin tonu 136 dolardir
(Lennon, 2005). Fakat, atiklarin depolama sahalarina dokiilmesinin masraflar
giinden giline artmaktadir. (Samton, 2003), (HQ AFCEE, 2004) Akillioglu vd. gore
(1996), atiklarin, ¢op dokiim alanlarma dokiilmeyip yeniden kullanilmak amaciyla
ikinci bir kullaniciya satis amaciyla geri doniistiiriildiigli durumda, direkt olarak ¢op
depolama sahalarina génderim masrafi bakimindan %90 seviyesinde azalma durumu
olusabilmektedir. Atik ayristirma ve isletim tesislerinde meydana gelen hizmet ve
geri kazanilmis malzemelerin satis stratejisi ve IYA min geri kazanmmu ciddi iktisadi
calisma meydana getirebilir (Lennon, 2005). ABD’nin Minnesota Eyaletinde, geri
dontstiiriilmiis iirlin meydana getiren lretim firmalar1 9000 kisiye hizmet imkan
olusturup, 2000 senesinde 3,5 milyar $ elde etmislerdir (Leigh & Patterson, 2005),
atiklarinin  geri kazanimi igin Brezilya'da kurulmasi diisliniilen geri doniisiim
tesislerinin isletecek olanlar bakimindan kar elde edilmeyecegi degerlendirilmistir.

Yeterli biiyiikliigiin altindaki tesislerin ozellikle 6zel sektér acisindan kar
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saglamayacagi, tasima islemi ile ilgili masraflart var olan kaynaklarindan temin

edecek, belediyeler bakimindan yeterli olmasi neticesine varmiglardir.

Yikintt atiklarindan olusturulan birg¢ok {iriin kendine yeniden kullanim alam
bulabilmektedir. Beton atiklarinin doniistliriilmeden degerlendirilmesi, beton
kiitlelerin toprak kaymasin1 engelleyici (Fonteboa & Abella, 2008) ve dolgu
malzemesi olarak kullanim1 bakimindan 6rnekler verilebilir (Topcu & Sengel, 2004).
IYA’dan meydana gelen betonlar daha kiiciik pargalara ufalanip, elenip ince ve iri
agrega olusturulmustur. Beton atiklar1 en fazla bu calismayla GKA olarak
kullanilabilmektedir (Poon, Qiao, & Chan, 2006). Yapilan incelemelerde, atiklarin
ayristirllmig ve pargalanarak eleklenmis yeterli boyuttaki beton atiklarinin, dogal
agregalarin yerine beton iiretiminde kullanilabilecegi kabul edilmektedir (Rakshvir &
Barai, 2006). Baz1 bilim adamlarina gore; bazi niteliklerinin uygun olmamasi, yeterli
standart1 olmayan agrega olarak, tasiyict ve yapisal uygunlugu bulunmayan beton
calismalarinda degerlendirilmesinin yeterli olabilecegi savunulmaktadir (Topgu &
Sengel, 2004). Atiklardan olusturulmus malzemeler genel olarak baska yapilarda
dolgu malzemesi olarak degerlendirilmektedir (Rakshvir & Barai, 2006). GKA,
ABD’de ve Ingiltere’de yaygin olarak tretuarlarda alt serim malzemesi ve bordiir tas
olarak kullanilmaktadir (Chini, Kuo, Armaghani, & Duxbury, 2001). Bunlardan
baska GKA kanalizasyonlarda dolgu yapilmak iizere, yol yapim faaliyetlerinde
zemin malzemesi olarak peyzaj ¢aligmalari, su kanallari, drenaj, dolgu malzemesi ve
beton kiitle imalat ¢aligmalarinda degerlendirilebilmektedir. Akillioglu vd., (1996),

beton agregalarinin degerlendirilmesi sahalarinin ebatlariyla alakalandirarak;

+ 80-200 mm beton agregalar;; dolgu malzemesi olarak hidrolik

caligmalarinda,

* 0-80 mm beton agregalari; niteliklerini saglamasiyla beton {iretiminde, yol

caligmalarinda zemin , toprak dolgu malzemesi ve park alanlarinda,

* Geri doniistiiriilmiis kum; genel olarak yol kaplamalarinin altinda ve yol alt

temel iirtinleri olarak,
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* 0-56 mm geri doniistiriilmiis beton; zemin dolgu malzemesi ve

sertlesmemis zemin olusturmak i¢in park alanlarinda,

 Asfalt agregalari; yollar ve park alanlar1 kaplamalarinda, yeni asfalt iginde

kullanim agisindan boliimlendirilmistir.

Tiirkiye'de, Hafriyat Topragr ve Yikintt Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi
(HTYAKY) geri kazanilmis malzemelerin, gerekli niteliklerini yerine getirmek
kosuluyla, gerekli calismalardan sonra temel malzemelerle beraber ya da ayr
bicimde, yeni beton imalatinda, yol, otopark, kaldirim, yliriiylis yollari, drenaj
calismalari, kanalizasyon borusu ve kablo dosemelerinde dolgu malzemesi olarak, alt
ve ist yap1 ingaat ¢aligmalarinda, spor ve oyun tesisleri ingaatlari, diger dolgu ve
rehabilitasyon faaliyetlerinde oncelikli kullanilmasi kararina baglanmistir ( Cevre ve

Sehircilik Bakanligi, 2004)
2.2. Mermerin Geri Doniisiimii

Uretimi ve islem gormesi sirasinda olusan atik oran1 % 60 dolaylarma varan
mermer piyasasinda yeniden degerlendirme bakimindan ciddi oranlarda ana madde
oldugu anlasilmaktadir, olusan atiklar toz ve parca olarak ikiye ayrilmakta ve tiirlii
bicimlerde kullanilmaktadir. Bu atiklardan insaat sektoriindeki farkli alanlarda
faydalanma yollariyla alakali literatiirde tiirlii incelemeler yapilmakta ve sanayideki

bazi ¢aligmalar1 glindelik yagsama aksetmektedir (Akbulut & Giirer, 2003).

Mermer toz atiklart bilhassa mermer iglenen fabrikalarin dolaylarinda ciddi
cevre problemleri meydana getirmektedir. Bundan dolay: bu firiinlerin yol iist yap1
calismalarinda kullanilmasi1 ekonomiye ve etrafa yeterli oranda yardim saglayacaktir.
Filler, bitiimlii karisimlarda ince agrega miktarmi ¢ogaltmak, bosluk oranlarimi
minimize etmek, yiiksek sicakliklarda asfalt betonunun bozulmalara karsi
dayamklihigm fazlalastirmak igin kullanimi saglanir. Incelemelerde asfalta ilave
edilen mermer tozunun asfalt yaslanmasini ciddi miktarlarda erteledigi gorilmiistiir.
Ilave edilen mermer tozu asfalt cimentosunun yiizey gerilimine kars1 direnci arttirip,
tekerlek izi bozulmalarinin azalmasinda yararli olmaktadir (Little & Epps, 2001).

Mermer toz atiklarinin asfalt betonu karisiminda filler malzemesi olarak kullanilmasi
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bakimindan yapilan incelemeler, tas tozu filler malzemesinin nadir oldugu ya da
olmadig1 alanlarda, mermer tozunun filler rmalzemesi olarak bitiimli karisimlarda
kullanilabilecegini ortaya koymustur (Terzi & Karasahin, 2003) (Cetin, 1997).
Bundan baska mermer toz atiklar1 siva katki malzemesi, ¢imento yapiminda katki
malzemesi, kire¢ elde edilmesinde, kalsine dolomit iiretiminde, refrakter malzeme
olarak ingaat sanayinde tiirlii bigimlerde kullanilmaktadir (Sentiirk, Giindiiz, Tosun,

& Sanisik, 1996)

Mermer toz atiklarindan faydalanilan 6nemli konulardan digeride kotii zemin
sartlarinin iyi hale getirilmesinde kimyasal katki maddesi sekilnde kullanilmasidir.
(Zorluer, 2003). Mermer tozunun Kkilli zeminlerde kire¢ gibi iyilesme sagladigi

yapilan genel arastirmalarinda goriilmiistiir (Okagbue & Onyeobi, 1999).

Mermer tozunun filler katki malzemesi olarak betonda da kullanilir. Yapilan
incelemelerde beton yapiminda ince malzeme miktarinin yaklagik % 10’u kadarim
mermer tozuyla degistirilmesi durumunda basing direncinde belirgin bir artima

goriilmektedir (Unal, Demir, & Ergiin, 2003).

Mermerin gerek imalat asamasinda gerekse isleme atdlyelerinde islenmesi
esnasinda olusan ince parca mermer atiklari, uygun boyuta parcalandiktan sonra
farkli alanlarda kullanilmaktadir. Bunlar beton ve asfalt karigimlarda agrega, yol
zemini ve baraj insaatlarinda dolgu malzemesi, suni mermer plagi, karosiman ve bir
mermer siisleme sanati, tag ¢alismalarinda degerlendirilmektedir. Betonda basing
mukavemetini saglayan en ciddi nitelikler agregalarindir (Sentiirk, Giindiiz, Tosun,
& Sanisik, 1996). Mermer icerikli agregalarin zedelenmesi ve tanelerin
mukavemetlerinin az olmasma ragmen uygun beton oranlarinda mermer igerikli
agregalar kullanilmaktadir. Mermer ocaklarinda olusan parcalarin agrega olarak
kullanilmastyla alakali nitelikli caligma 6rnekleri Afyon etrafinda ortaya ¢ikmaktadir.
Bunun sonucu olarak dogal kaynaklarin korunmasini, atik azaltilmasi ve

yararlanilmas1 meydana getirir.
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2.3.Asfaltin Geri Doniisiimii

Ulkemizde giiniimiizde ¢ok fazla kullanilmayan, ancak Avrupa'daki iilkelerde
ve Amerika'da cok sik yapilan geri doniisiim calismalarindan birisi asfalt geri
donilisiim ¢alismasidir. Son donemlerde petrol {iriinlerinin pahalilagmasi, nitelikli
agrega elde etmenin zor olmasi asfalt kaplama malzemelerinin yeniden
kullanilmasina olan alakayr cogaltmistir. Bu calismanin 6nemli bir faydasi yeni
kaplamalarda, her seyden once kent icindeki yollarda asir1 sorun olusturan kot

farklarini 6nlemesidir.

Geri doniisim ¢aligmalar1 kaplamanin yerinden sokdliip tesise getirildikten
sonra, yeniden igleme girip yeniden kaplama malzemesi durumuna getirilmesiyle
ayni sicak ya da soguk karigim asfalttaki benzer 6zel aletler kullanilarak, bulundugu
yerde kaplamay1 sokmek, iyilestirme ve yeniden kaplamanin yerine konmasi

seklinde saglanir.

Eski kaplamalarin iyilestirilmesinde iki temel yol kullanilir. En fazla
kullanilan yol, kaplamanin kesici disli buldozer araciyla veya bekoyla parcalanmasi
ve asfalt tesisine getirilerek 38 mm veya daha kiiciik ebatlara sahip graniile malzeme
durumuna getirilir. Bundan sonra tesiste 6giitme yontemi daha elverisli bulunur. Eski
kaplama yeterli seviyede sokiilerek gerekli ebata getirilir. Sokme derinligi
sartnamelerin i1zin verdigi ¢ercevede, verilmesi gereken enine egime gore farklilik
gostermektedir, bu sekilde tekerlek izi ve diger kaplama zararlaria tedbir alinmig

olunur (Atkins, 1997).

Genel olarak asfalt geri doniisim tesislerinde % 70 dolaylarinda geri
dontstiirilmiis Uriin  kullanimi yapilarak imalat saglanir. Agrega hizli olarak
sitildiktan sonra, geri doniistiiriilmiis {irlin yeni malzemeyle esit oranda karistirilarak
sicak gazlarla tekrar isitilir. Diger bir makinede yeni asfalt ilave etmek amaciyla
karisim saglanir. Asil istenen, olusturulan karistmin asfalt ¢imentosunun niteligi
bakimindan gercek degerlere yakin oranda olmasidir. Tesiste elde edilmis geri
doniisiim asfaltlarinda yeni asfalt betonuna benzer Marshall ve Hveen karisim

tasarim yoOntemleri saglanir. Yaklasik % 4-1,5 miktarinda yeni asfalt malzemesine
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gereksinim duyulur. Buda yeni malzeme bakimindan % 4-7 araliginda gibi bir geri

kazanim saglar.

Yerinde uygulanan asfalt geri doniisiim calismalari; yerinde sicak karisim,
yerinde soguk karisim olarak iki sekilde yapilir, ancak calisma ¢ok ufak farklar
disinda biribirine benzerler. Sicak karisimda eski asfaltta yumusatma uygulanirken
soguk karisimda eski asfaltta direkt olarak yumusatma uygulanmaz. Yerinde sicak

karisimda su ¢aligsmalar yapilir:
* Eski kaplama kizil6tesi 1sitma yoluyla 1sitilir.

* Isitma islemi bittiginde, 25-50 mm araliginda farklilagan oranlarda sékme

islemi gerceklestirilir.

* Malzeme miksere konularak yeniden iyilestirici malzemeler (asfalt
emiilsiyonu, hafif yag v.b.) ilave edilir, karisim hedeflenen duruma ulastiktan sonra
serme ve sikistirma calismalart yapilir. Olusan karigima gerekirse islem goérmemis

malzemede ilave edilebilir.

Yerinde geri doniistliriilmiis kaplama daha sonra gerekli goriiliirse yeni bir
siirtiinme tabakasi1 ile oOrtiilerek, emiilsiyondan sonra kiir uygulanir. Bu yolla
meydana getirilen kaplamalar yeterince uygun fiyathdir ve bu yol yansima
catlaklarina yeterince performansl bir iyilestirme yoludur. Bu yolun uygulanmasi
sirasinda trafik kesintisi ¢ok az olur ve sikistirma calismasindan 1 saat kadar sonra
yol tekrar galisir duruma getirilir. Béylece bu yol az trafik yogunlugu olan yollar i¢in
Onerilir. Yerinde geri doniisim yontemi, karigim tasarim yollarn kadar
yayginlasmamistir, bu yontemlerle kullanimi c¢ogalmaktadir (Glirer, Akbulut, &

Kiirkli, 2004) .
2.4. Ahsabin Geri Doniisiimii

Ahsap ilk yap inga malzemelerindendir. Ingaatta degerlendirilen malzemeler
icerisinde  kaynagi yenilenebilen yegane temel iirlindiir. Betonarmenin
kesfedilmesiyle popiilaritesini 6nemli oranda kaybetmis olan bu malzeme, son

zamanlarda betonarme Ogelerinin siirekli olmayan islerinde yani kalipgilikta
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degerlendirilmektedir. Betonarme ingaat maliyetinin %70’1 kalip islerine
odenmektedir. Ulkemizde kalip olarak geleneksel kalip sistemi uygulandigindan
ahsap kullanim1 dahada fazlalasmaktadir; yani geleneksel kalip sisteminde kullanilan
cam kerestelerde diiz tahtanin dayaniklilig1 yaklasik {i¢, kadronlarin dayaniklilig ise

bes yildir (Kiirklii & Akbulut, 2004).

Betona kalip olarak kullanilan tahtalar daha sonra yakilmak {izere
degerlendirilmektedir.  Atik  malzemeyi degerlendirmede geri  doniisiim
yapilmamaktadir, geri kazanim yolunun daha gelismis yoOntemi Avrupa'da
yapilmaktadir. 1994 senesi kis mevsiminde Finlandiya'daki Ahlstrom miihendislik
sirketi ve Sydkraft isve¢ Elektrik Kurumu Isve¢'in Varnamo Kasabasi'nda 1sitma
tesisini calistirmaya baslamislardir. En son teknoloji kullanilan birlikte enerji
kaynag1 icin yarim milyon yildan bu yana var olan imkandan faydalanilmaktaydi.
Varnamo tesisinde odun gaz durumuna getirilmesiyle jet motorunda yakilip, 6
megavatlik elektrik ve kentin 1simmasini saglamak i¢in 9 megavathik enerji
olusturulmaktaydi. Boylece odunun igindeki enerjinin %80’ini yapilarin 1sitilmasi,
aydinlatilmasi1 ve motorlarin ¢aligmasinda kullanilan, bu islem sonucu atmosfere
hicbir sekilde kiikiirt salinmayip, olusan karbondioksitle, kesilen agaglarin yerine

ekilenlerin geri alabilecekleri goriilmektedir (Flavin & Lenssen, 1996).
2.5. Cat1 Atiklarinda Geri Doniisiim

Catilardan elde edilen singil pargalar1 ufak pargalara ayrilarak graniil durumu
elde edilmis, bitiimlii sicak karisim biinyesine tepkilerini 6l¢gmek ic¢in laboratuarda
deneysel calismalar yapilmistir. Laboratuar c¢alismalari igerisinde, karigim
dayaniminin tespit edilmesi i¢in Marshall stabilitesi deneyi, trafik yiikleri anindaki

durumlarinin incelenmesi hedefiyle tekerlek izi deneyi incelenmistir.

Singil atiklar1 ufak pargalara ayrilarak 50/70 bitiimle beraber %]1,5
seviyelerinde karistirildiginda, Bitiimlii Sicak Karigimlar’a (BSK) pozitif reaksiyon
olusmaktadir. Singil parcalar1 eklenerek elde edilen karisimlarin Marshall stabilite
miktarlari, geleneksel karigimlara gore %16 oranindan azdir. Bunun sonucu olarak
dayanma miktarlar1 sartname degerleri miktarlarinin yukarisindadir. Singil atiklariyla

yapilan karisimlarda meydana gelen tekerlek izi derinlikleri geleneksel karisimlarda
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meydana gelen tekerlek izi derinliginden %50 daha diisiiktiir. Singil icerisinde yer
alan bitim dolayisiyla, %03 oraninda bitiim tasarrufu yapilabilir. Singil atiklari
kullanilarak yol tstyapr kaplamalarinda meydana gelen tekerlek izi sorunlarinin
¢Ozlimlenmesi saglanabilir. Singil atiklar1 bitiimli sicak karisimlara (BSK) eklenerek
cevre temizligine ciddi oranda katkida bulunur. Ulkemizde singil atiklar giiniimiizde
Oonemli bir problem olacak seviyede degilsede, zamanla artan miktarina bakildiginda,
cevre kirliligi i¢in sorun teskil etmeden kullanim yerlerinin tespit edilmesi 6nemlidir

(Sonmez, 2013).
2.6. Cam Atiklarinda Geri Doniisiim

Cam atiklarinin, yol iist yapi1 kaplamalarinda kullanilan bitiimli sicak
karisima eklenmesinin yol giivenligi bakimindan 6nem tasiyan siirtiinme katsayisi ve
yol yiizeyinin goriinebilirlik katsayilar1 gibi, trafik ve yol ehemniyetine ait olan
niteliklerin saglanmasi bakimindan, karistm dayanimina etkisi de oldugu

anlagilmistir.

Bitiimlii Sicak Karisima boyutlar: 0-5 mm arasinda farklilik gdsteren graniil
cam malzeme eklenerek, 135°C sicaklikta ve 75 darbe sikistirma enerjisiyle briket
ornekleri hazirlanip, cam atiklarinin miktarlart %5, %10 ve %15 olarak bulunup, her
bir miktardan yeterli sayida briket Ornekleri olusturuldu. Cam atiklarinin
permeabilite sorununu ¢6zmek ve soyulma dayanimini arttirmak maksadiyla

karisima %2 miktarinda kire¢ eklendiginde pozitif neticeler elde edilmistir.

Atik cam katkisiyla olusturulan bitlimlii sicak karisimlar (BSK), geleneksel
karigimlara gore verimsiz dayanim seviyesinde kalarak, Marshall stabilite neticeleri
sartname alt sinir oranlariin iizerinde kalmaktadir. Cam eklenen karigimlarin dolayli
cekme mukavemeti oranlar diisiik sicakliklarda geleneksel karisimlara oranla
yiiksek, fakat sicakligin artmasiyla beraber bu artis yoniinii degistirerek, bulundugu
yeri daha diisiik oranlara terk etmektedir. Atik cam katkili karigimlarla elde edilen
kaplamalarin geleneksel karisimlara gore daha kati oldugu ve diisiik sicaklik
sebebiyle olusabilecek catlaklik durumuna karsi dayanimini azalttigi gézlenmistir.
Sahip olunan bilgiler dogrultusunda cam kirig1 atiklarinin bitiimlii sicak karigima,

ozelligini degistirmeden, eklenebilecek en yeterli oran %10’dur.
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Cam atiklarinin katki maddesinin elastik iist yapt kaplamalarinda yolun
kayma direnci ve goriinebilirlik niteliklerinin kalitesini artti1 tespit edilmistir. Cam
katkili sicak karisimlarin rijitlik niteligi, BSK’da sicak bolgelerin etkin oldugu
yerlerde, ilk olarak temelli bozulmalar, stabilite ve ¢ekme dayanimi farkli nitelikler
bakimindan geleneksel (katkisiz) karisimlara oranla yeterli mukavemet

saglayamamaktadir (Sonmez, 2013).
3. ATIKLARIN DEPOLANMASI VE BERTARAF EDILMESI

Bitkisel toprak; park, bahge ve farkli yesillendirme ¢alismalarinda Orti
malzemesi biciminde degerlendirilmesi, atiklardan geri kazanilanlarin ayristirilmas,
kum, silt, grovak benzeri malzemelerin bulundugu atiklarin yol ve temel dolgu
malzemesi i¢in kullanimiyla ve artan atiklarin depolama tesislerine dolgu malzemesi

olmak iizere degerlendirilmesi saglanir.

30 Eylil 2010 tarih ve 27715 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak yiirtirliige

giren Orman Kanunu’nun 16. Maddesinin Uygulama Y 6netmeliginde;

“Madencilik calismalarinin sonlanmasiyla, alakali orman birimine devir
edilen veya birakilan dogal yapisini kaybetmis orman olarak kabul edilen bolgelerin
dolguyla iyilestirilmesinin saglanmasi Maden Isleri Genel Miidiirliigii'nden sorun
olmadigr konusunda evrak talep edilip, dolguyla 1iyilestirme g¢alismasi igin
biiyliksehir miicavir alanlarinda biiyiiksehir belediyelerine, diger alanlarda ise il ve

ilge belediyelerine tlicretinin 6denmesiyle izin verilebilir” olarak sdylenmektedir.

Insaat ve yikinti atiklari, orman arazileri biinyesinde kaynagi kalmamus,
ayrica topografik yapisi yok olmus alanlarin ilk yapisinin elde edilmesi maksadiyla
dolgu malzemesi niteliginde degerlendirilecektir. Dolgu ¢alismasinin sonlanmasiyla
kullanilacak aga¢ niteligi bakimindan degisen kalinlik oranlarinda ortli malzemesi

olarak bitkisel toprak konulup ve bitkilendirme saglanacaktir.

Hafriyat topraginin diizenli depolanmasi, ingaat faaliyetleri sebebi ile olusan
hafriyat topragi, maden c¢alismalar1 neticesinde 06zelligini kaybetmis alanlarin
rehabilitasyonu ile proje bazli rekreasyon alanlarini yeniden kullanilabilir duruma

getirmek lizere caligmalar yapilmaktadir. Dolgu talebinin asir1 olmasi, beklentiyi
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karsilayacak kapasitesinin yiiksek olup, alanlarin azligi nedeniyle yeni depolama
alanlarinin bulunmasini gerektiren ¢alismalar devamlilik olugturmaktadir. Tiirkiye’de
maden calismalar1 genellikle orman alanlarinda gergeklesmektedir. Orman Idaresi
sorumlulugunda olan ve maden niteligini kaybetmis alanlarda yapilan rehabilitasyon
calismalarinin neticesinde, 40.000 agac¢ dikimi saglanmistir. Diger alanlarda ise;
dolgu sonrast kullanim 6zelligini karsilayacak calismalar (park, yol, tarim alani vb.)
yapilmaktadir. 2015-2019 yillar1 arasinda dikilmesi planlanan fidan sayis1 900. 000
adet dolaylarindadir (ISTAC, 2015).
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HAFRIYAT TOPRAGI INSAAT VE YIKINTI ATIKLARI
DEPOLAMA TESISI IZIN BELGESI

Belge No:
Tarihs
Say
SAHIS ADI
ADRES

TEL/FAX

ALANIN ADRESI
ALANIN TELFAXNO

HAFRIVAT TOP. DEP.KAP
INS. YIKINTL DEP. KAP.
YUZOLCUMU
GERI KAZ ANIM TES1S1
PERSONEL SAYISI

IS MAKINAL ARI

SU DURUMU

ELEKTRIK DURUMU

YOL DURUM GUZERGAHI

Yukanda jahis ad we ézelliklen yanh dékom alanina, ilgili mevzuatl ar gerefince hafnyat toprag
depolama 1z venlmighr

Yetlah

Ek Uygulama yaplacak al amn simar kége koordnatlan

Not: Igh mevzuatiar ve taahhodd dofrultusunda calismadfinin tespit halinde buizin belges: usuline
uygun olarakiptal edilir

Sekil 25. Atiklarin Depolanmasi, Geri Kazamim Tesisi izin Belgesi ( Cevre ve

Sehircilik Bakanligi, 2004)

(Hafriyat Yonetmeligi igerisinde bu form var, ancak uygulamada bu form

kullanilmiyor.)
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Tablo 7> de ISTAC in yillik belirledigi kantarli sahalara gore ton basma hafriyat
topragi kdv dahil birim fiyati ve Tablo 8’de kantarsiz sahalara ton basina hafriyat
topragii kdv dahil birim fiyatina gore kirkayak ve tirla getirilmesi durumuna gore

fiyatlandirilmasi asagidaki tablolarda belirtilmistir.

Tablo 7. ista¢c Hafriyat, Insaat ve Yikint1 Atiklarimin Kantarh Sahalarda
Depolama Maliyetleri (ISTAC, 2017)

KANTARLI SAHALAR HAFRIYAT TOPRAGI (TON/TL)
SEYMENLER/SILIVRiI HAFRIYAT DOKUM 3,25 TL/TON KDVDAHIL
SAHASI
CIFTALAN EYUP HAFRIYAT DOKUM 4,50 TL/TON KDV DAHIL
SAHASI
ECEMOBA / SILIVRI HAFRIiYAT DOKUM 3,50 TL/TON KDV DAHIL
SAHASI
CELTIK / SILIVRI HAFRIYAT DOKUM 3,50 TL/TON KDV DAHIL
SAHASI
BOLLUCA/ARNAVUTKOY HAFRIYAT 5,50 TL/TON KDV DAHIL
DOKUM SAHASI
IMRAHOR/ARNAVUTKOY HAFRIYAT 5,50 TL/TON KDV DAHIL
DOKUM SAHASI
BOGAZKOY HAFRIYAT DOKUM SAHASI 5,50 TL/TON KDV DAHIL
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Tablo 8. Ista¢ Hafriyat, Insaat ve Yikinti Atiklarimin Kantar Bulunmayan
Sahalarda Depolama Maliyetleri (ISTAC, 2017)

KANTARSIZ SAHALAR HAFRIYAT TOPRAGI (TON/TL)
KIRKAYAK TIR

BEYKOZ HUSEYINLI (166-1-2) 136,50 TL KDV 175,50 TL KDV
HAFRIYAT DOKUM SAHASI DAHIL DAHIL

SILE SAHILKOY (161-162) 84,00 TL KDV 108,00 TL KDV
HAFRIYAT DOKUM SAHASI DAHIL DAHIL

SILE SAHILKOY (267-268-269) 100,00 TL KDV | 130,00 TL KDV
HAFRIYAT DOKUM SAHASI DAHIL DAHIL

SiLE YESILVADI (7-8) HAFRIYAT | 10500 TL KDV | 13500 TL KDV
DOKUM SAHASI DAHIL DAHIL

SULTANGAZI 915-916 HAFRIiYAT | 170,00 TL KDV |230,000 TL KDV
DOKUM SAHASI DAHIL DAHIL
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Sekil 26°da Istag’ta yillara gore depolanan hafriyat atiklar1 oranlar1 yer almaktadir,
en fazla depolama 67.108,660 ile 2013 yilinda en az depolamaysa 23.065,559 ile

2010 yilinda oldugu grafikte belirtilmistir.
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Depolanan Hafriyat Atiklari Miktari ( ton)

67.108.660
60.480.570
28.721.758
23.065.559 I
2010 2011 2012 2013 2014

Sekil 26. Ista¢ Depolanan Hafriyat Atiklar1 Miktar1 (ton) (ISTAC, 2015)

3.1. Atiklarinin Kullanildig1 Alanlar

Atiklarin mobil ve sabit tesislerde geri doniistiiriilmesi neticesinde olusan

beton, tugla, kiremit, siva atiklar1 asagidaki ingsaat piyasasinin bir¢ok sektoriinde

degerlendirilebilmektedir:

Beton agrega Urtint

Asfalt agrega tirlinii

Yol dolgu iirtinii

Kanal dolgu trtinu

Bordiir parke alt temel dolgu ve beton {iriinii

Kanal drenaj tliriinii
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. Bina geri dolgu ve drenaj tirtinii

. Istinat duvari arka drenaj ve dolgu iiriinii

. Hafriyat ve ¢Op depolama sahalar1 yol ve platform {iriini
. Her tiirlii santiye i¢i yol iirtinii

. Cimento tliretiminde hammadde

. Tugla liretiminde hammadde

Fakat, 17 kodlu atiklarin biinyesinde bulunan zararli iirlinlerle karigarak
safligin1 kaybetmis atiklarda yer alabilmektedir. Bu ¢esit atiklarin geri kazanimi
saglanamamaktadir. Atiklar, 25755 sayili 14 Mart 2005 tarihli Resmi Gazete’de
yaymlanmis olan “Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi” EK 7°deki durumla
ilgili olarak zararli atik dahilinde olmasi sebebiyle saglikli kullanim yasamin
sonlandirdiktan sonra lisanshi bir firmaya teslim edilerek bertaraf edilir. Ayrica,
17.02.04 kodlu zararhi atiklara sahip veya zararli malzemelerle kontamine duruma
gelmis plastik bulunduran atiklarin, 25853 sayili 22 Haziran 2005 tarihli Resmi
Gazete’de yaymlanmis olan “Atiklarin Ek Yakit Olarak Kullanilmasinda Uyulacak
Genel Kurallar Hakkinda Teblig”i EK-1 maddesine gore “Ek Yakit Olarak Cimento
Fabrikalarinda Kullanilabilecek Atiklar” listesinde yer aldigindan, yakit ihtiyacim
saglamak iizere ¢imento fabrikalarinda degerlendirilebilmektedir. Diger “17° kodlu
malzemeler yabanci ve tehlikeli maddeler olup ¢imento {iretim prosesine hammadde
olarak girmesi miimkiin goziikmemektedir. Bu sebeple se¢imli ayrigtirma ile bu
malzemelerin hazirlanacak olan insaat ve yikinti atig1 karisiminda yer almamasi

onemlidir (Erenoglu, 2013).

Atik Yonetimi Genel Esaslarma Iliskin Yonetmelik EK-IV atik listesinde yer
alan 17 kodlu hafriyat, atiklarin igerisinde yer alabilecek tehlikesiz atiklarin listesi

asagidaki gibidir;
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Tablo 9. 17 Kodlu Hafriyat, insaat ve Yikint1 Atiklar1 icerisinde Yer Alabilecek
Tehlikesiz Atiklarin Listesi (Erenoglu, 2013)

17 KODLU HAFRIYAT, INSAAT VE YIKINTI ATIKLARI iCERISINDE YER
ALABILECEK TEHLIKESiZ ATIKLARIN LiSTESI

17 01 Beton, Tugla, Kiremit ve Seramik
17 01 01 Beton
17 01 02 Tuglalar
17 01 03 Kiremitler ve seramikler
17 08 Alg¢1 Bazli Insaat iiriinleri
17 08 02, 17 08 01 Haricindeki al¢1 bazli ingaat {iriinleri
17 01 07, 17 01 06 Haricindeki beton, tugla kiremit ve
seramik karigimlari ya da ayrilmis
sunuflar1
17 05 04, 17 05 03 Haricindeki toprak ve kayalar
17 05 06, 17 05 05 Haricindeki dip tarama ¢amuru
17 05 08, 17 05 07 Haricindeki demiryolu ¢akili
17 06 04 17 06 01 ve 17 06 03 Haricindeki yalitim tirtinleri
17 09 Diger Insaat ve Yikim Atiklari

170904 17 09 01,17 09 02 ve 17 09 03 Haricindeki karisik haldeki ingaat ve

yikim atiklar
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ALTINCI BOLUM

YIKIM CALISMALARI ILE HAFRIYAT, INSAAT VE YIKINTI
ATIKLARI iCIN IS AKIS MODEL ONERISi

Kentsel doniisiim, tadilat, yenileme, kaz1 ¢aligmalariyla, yikim islemlerinin
yapilmasiyla, olusan atiklarinin siirecinden sahalara getirilip doniistiiriilmesi,
depolanmasi, doniistiiriilmiis {iriin satisina ve denetimine kadar olan siirecin is akis
hiyerarsisindeki prosediirsel eksikliklerin giderilmesi i¢in insaat ve yikinti atiklarinin
dogru sekilde yonetmelikte kurallara uyarak gerekli onlemleri alarak is akisindaki
problemleri, eksiklikleri gidererek yonetimsel, cevresel sorunlari Oniine gegmek
hedefiyle is akis hiyerarsisi ve yonetmelik Onerisi lizerinde bir ¢alisma yapilmustir.
Bu oneri; hafriyat, insaat ve yikint1 atiklarinin olusumundan, en son satisina kadar
olan siireci sistemli bir bicimde bir yonetmelik iizerinden uygun islerlik durumuna
gelmesini saglayacaktir, bu sektorde calisan firmalara fayda saglayip, bu is icin

yatirim yapmak isteyecek kisiler ve firmalara yol gosterip, tesvik edici olacaktir.
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GOREV:

. YONETMELIK CIKARMA
DEVLET . i FAALIYETLERININ KONTROL VE DENETIiMINi
SAGLAMAK
e ULUSAL VE ULUSLARARASI KOORDINASYONU
SAGLAMAK
GOREV:
o e . *  YONETMELIK CIKARMA
CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGI «  i$ PROGRAMI HAZIRLAMA
. i§ FAALIYETLERININ KONTROL VE DENETIMINi
SAGLAMAK
GOREV:
. iL OZEL iDARELERI iLE YONETMELIK KAPSAMINDA
iL MUDURLUKLERI i$ BIRLIGI SAGLAMAK
. CALISMALARIN  KONTROL  VE  DENETIMINi
SAGLAMAK
. ATIKLAR iLE LGILI VERILERI BAKANLIGA
BILDIRMEK
GOREV:
. . . . *  YIKIM RUHSATI DUZENLEMEK
BELEDIYE VE ILCE BELEDIYELERI *«  YIKIM SANTIYELERININ CALISMALARINI
YONETMELIK KURALLARINA GORE YIKILMASINI
DENETLEMEK

. YIKIM FIRMALARINI BILDIRMEK
. ATIKLARIN VERILERINI BAKANLIGA BILDIRMEK

GOREV:

*  YIKIM RUHSATI DUZENLEMEK

o INSAAT VE YIKINTI ATIKLARININ TASIMA KABUL
BELGESI, IZIN BELGESI VE DEPOLAMA BELGESINI
SAGLAMAK

. e . MULK SAHIPLERI VE YIKIM FIRMALARI ARASINDA

IMAR VE SEHIRCILIK MUDURLUGU YIKIM SOZLESMEST YAPMAK

. YIKIM FIRMALARINI BILDIRMEK

. MULK SAHIPLERINDEN GERi DONUSUM KATKI PAYI
ALINMASI

e YIKIMI YAPILACAK YAPININ ELEKTRIK, SU,
DOGALGAZ, TELEFON VE INTERNETININ KESILMESI
DURUMLARININ ONAYLANMASI

L
1 | 1
YIKIM PROJESI PLANLAMA BiRiMi ASBEST ARASTIRMA BiRiMi YIKIM FIRMALARI
GOREV:
GOREV: GOREV: . EMNIYET TEDBIRLERININ
ALINMAST
. YIKIMI YAPILACAK BINANIN . YERINDE INCELEME YAPM . i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI
YIKIM PROJESIN «  YIKIMI YAPILACAK BINANIN «  SECICI YIKIM YAPILMASI
HAZIRLAMAK EGITIMLI KiSILERCE ASBEST . YAPININ YIKILMASI
. YERINDE INCELEME YAPMAK VE TEHLIKE MADDE TESPIiT . HAFRIYAT TOPRAGI GECICI
EDILMESI VE ORTAMDAN BIRIKTIRME
UZAKLASTIRILMASININ . HAFRIYAT, INSAAT VE YIKINTI
SAGLANMASI ATIGI REZERVASYON
SISTEMINE DAHIL OLMAK
. HAFRIYAT, INSAAT VE YIKINTI
ATIKLARININ GERI DONUSUM
TESISINE GETIRLMESININ
HAFRIYAT KAMYONLARINCA
SAGLANMASI

1$UM TESISI

e SECICI AYIRMA YAPILMASI

. GERI DONUSUM YAPILMASI

e ARGE  LABORATUVARINDA
DONUSTURULMUS URON
INCELEMESI YAPILMASI

«  DEPOLAMANIN SAGLANMASI

. GERi DONUSTURLMUS URUN
SATISI

Sekil 27. Atiklar I¢in Is Akis Hiyerarsi Sistemi
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Sekil 27°de. Devlet, Cevre ve Sechircilik Bakanhg, 1 Miidiirliikleri,
Belediyeler ve Ilge Belediyeleri, Imar ve Sehircilik Miidiirliigii, yikim projesi
planlama birimi, asbest arastirma birimi, yikim firmalar1 ve geri doniisiim tesislerinin

atiklar icin is akis hiyerarsi sistemi i¢erisinde gorevlerinden bahsedilmistir.
1. AMAC

Yikim ve hafriyat calismalarinin, bu ¢aligmalar sonucunda meydana gelecek
olan atiklarin ¢evre ve insan saghigi, giivenligi i¢in gerekli tedbirleri alinmasindan,
yonetimine ve denetimine kadar olan kararlar1 hafriyat topragi, insaat ve yikinti
atiklarinin  olusum siirecinden sahalara getirilip doniistiiriilmesi, depolanmasi,
dontistiiriilmiis {irtin satisina ve denetimine kadar olan siirecin is akis hiyerarsisindeki
prosediirsel eksikliklerin giderilmesi icin insaat ve yikinti atiklarinin dogru sekilde
yonetmelikte kurallara uyarak gerekli onlemleri alarak is akisindaki problemleri,
eksiklikleri gidererek yonetimsel, ¢evresel sorunlari dniine gecmek hedefiyle is akis

hiyerarsi sistemi ve model Onerisi lizerinde bir ¢aligma amaglanmustir.
2. KAPSAM

Yikilacak yapilarda uygulanacak c¢alismalari, yikim g¢aligmalar1 esnasinda
alinmas1 gereken g¢evrenin ve insanlarin sagliginin korunmasiyla alakali giivenlik
onlemlerini, atiklarin olustuklar1 alanlardan ayristirilmas: yapilarak, toplanmasina,
gecici olarak biriktirilmesine, tasinmasina, geri kazanilmasina, tekrar kullanilmasina,

degerlendirilmesine, depolanmasi ve bertaraf kararlarini kapsar.
3. GENEL ESASLAR

o Yikim c¢aligmalarinda, insan sagligini, can ve mal giivenligini ve g¢evreyi
korumak 6ncellikle alinmasi gereken dnlemlerdir.

. Yikim caligsmasi, belirtilen kararlara gore, yikim ¢alismalarinda gorev alacak
miiteahhit tarafindan, yikim ruhsati alinarak, miilk sahibiyle yikim sodzlesmesi
yaparak ve yikim planina uygun olarak yapilir.

. Yikim c¢alismasinda, yikimin g¢evre ile insan saghigina zararli olabilecek
durumlarina ve tehlikelerine kars1 gerekli onlemleri alacak sekilde, egitimli tehlikeli

madde tespiti yapan ekipler tarafindan planlanmasi ve uygulanmasi gereklidir.
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. Verimli geri kazanim, depolama ve {iriin satis sisteminin olusturulmasi igin,
secici yikim yapilarak kullanilabilir malzemelerin yeniden kullanilmasi, atiklarin ise
kaynaginda ayrilarak geri kazanim ¢aligsmalarina dahil edilmesi gereklidir.

. Geri kazanimi tesvik etmek amaciyla, segici ayristirma yapip, hafriyat
topragi, ingaat ve yikinti atiklarinin depolama Oncesinde birbiriyle karistirilmamasi
ayrica, bitkisel topragin ayrilarak biriktirilmesi saglanmalidir.

. Atik treticileri, atiklarin taginmasi ve depolanmasi igin gerekli 6demeleri
yapmasi1 gerekmektedir.

o Atiklarin olustugu miilk sahiplerinden “Geri Doniistim Katki Pay1” adi altinda
geri dontisiime katki saglamak i¢in aidat alinma zorunlulugu gerekmektedir.

° Atiklarin, gereken izinleri alinmis alanlar haricinde, arazilere, denizlere,
gollere, akarsulara ya da benzer yerlere dokiilmemesi, dolgu yapilmamasi
gerekmektedir.

o Yerel yonetimlere dogrudan yetki verilip, kentsel doniisiim ve kazida ¢ikan
bahce topragi ve dolgu malzemesinin ihtiyag duyulan yerlerde degerlendirilmesine

yetki verilmesidir.
3.1. Bakanhgin Gorev ve Yetkileri

. Yonetmeligin uygulanmasina iliskin program ve stratejileri belirlemek,
uygulamaya yonelik isbirligi ve birliktelik olusturmak, is programi hazirlamak,
bilgisayar ortaminda tutulan giincel verilerin ve gerekli idari tedbirleri almakla ve
aldirmakla,

o Yonetmelikte yer alan biitiin ¢aligmalarin kontroliinii ve denetimini yapmak
ve yaptirmakla,

o Insaat, yikinti ve asfalt atiklar1 ile hafriyat topragindan geri kazanilan
driinlerin  kullanimint tesvik edilmesini, yeni tesislerin kurulmasini ve fiiretilen
tiriinlerin dncelikli satis zorunlulugu stratejilerinin getirilmesi ve tedbirlerini almakla,
sorumludur.

o Yikim ve yikint1 atiklarinin gevre ile uyumlu idare edilmesiyle alakali olarak
uygulama bilimiyle gelismelerin kacgirilmamast ve son gelistirilen sistemlerin
uygulanmasinin elde edilmesi i¢in ulusal ve uluslararasi igbirliginin saglanmasindan

sorumludur.
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. Ulke c¢apinda geri doniisim tesisi ve sahalarinin kazandirilmasinin

saglanmasidir.
3.2. Il Miidiirliigiiniin Gorev ve Yetkileri

. Atik yonetimi igin; belediyeler, il 6zel idareleri, yonetmelik kapsaminda

calismalar yapan isletmeler ve atik {ireticileri arasinda isbirligini olusturmak,

. Yonetmelik kapsaminda saglanan ve calismalarin kontroliinii ve denetimini
yapmakla,
. Meydana gelen, toplanmis, geri kazanilmis ve depolanan atiklar ile alakali

olan bilgiler her y1l sonunda bakanliga bildirmekle,

o Meydana gelebilecek dogal afetlerde olusan ve yikim karar1 alinmis yapilarin
yiktirillmas1 ve tiim enkazin kaldirilmasi, ¢aligmalar1 yapacak ekibin deprem
miidahale egitimi almasini saglamasi gerekmektedir.

. Kazi iglemleri i¢in zemin etiitlerinin sonuglarina gére ¢ikan malzemenin geri
dontisiime  kazandirilmast  ve degerlendirilmesi, islemlerinin yapilmast ve

sonuglarinin yerel yontemler aracilifiyla yetkili mercilere bildirilmesi gerekmektedir.

3.3. Belediyelerin ve il Ozel idarelerinin Gérev ve Yetkileri

Gorev ve yetki durumlarina gore, bliyliksehir belediyesi, il belediyesi, ilge
belediyesi ve il 6zel idarelert;
. Yikim ruhsati diizenlemekle, binanin elektrik, su, telefon, dogalgaz gibi temel
kullanim birimlerinin kapatilmasinin kontrolii, yikim santiyelerindeki ¢aligmalarin
yonetmelik kurallarina, yikim ruhsatina ve yikim planina gore yapilip yapilmadigimi
denetlemekle,
o Yikim islerinde gorev alacak miiteahhit firmalarin atiklar konusunda toplama,
tagima, biriktirme, depolama ve geri kazanim hizmeti saglayan firmalarin adresleri,
telefon numaralari, atiklarin toplanmasi, tasinmasi, biriktirilmesi ve depolanmasina
iliskin hizmet ve depolama bedellerini, belli araliklarla giincel tutup, bildirmekle,
. Yikim yapilacak yapilarin, yikim yapilmadan O©nce yikim projesinin

hazirlanmasini saglamakla,
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. Yikim yapilacak yapilarin, yikim yapilmadan 6nce emniyet tedbirlerinin
alinmasi ve is saglig1 ve giivenliginin saglanmasi,

. Yikim yapilacak yapilarin yikim yapilmadan 6nce “Secici Yikim” a gore ana
ekipmanlarin sokiiliip, tekrar kullanilmasini saglamak ve depolamakla,

. Yikim yapilacak yapilarin, yikim yapilmadan once asbest ve benzeri tehlikeli

madde olup olmadigin1 arastirip, tahliye etmekle,

. Hafriyat topragi, bitkisel toprak ile insaat ve yikinti atigi yonetimi planini
hazirlamakla,
. Hafriyat topragi alanlarini belirlemek, hafriyat topragi sahasi izin belgesini

diizenlemek, geri kazanim tesislerini kurmak veya kurulmasini saglayip, isletimini ya
da islettirilmesini saglamak,

o Hafriyat topragi alaninin bulundugu yerin karar verilmesi, insaati ya da
calismasi asamalarinda ¢evre ve insan sagliginin olumsuiz olarak etkilenmemesi i¢in
gereken Onlemlerin almakla veya aldirtmakla,

o Toplanmis, geri kazanilmis ve depolanan atiklarin ve yikilan yapilarla alakali
istatistik verileri, bir sonraki yilin ilk birka¢ ayinda il mudirligii caligmalariyla
Bakanliga bildirmekle,

o Dogal afetler ve acil durumlarda meydana gelen atiklarin yonetimi konusunda
afet ve acil durum plan1 kararlarin1 uygulamakla, egitimli ekipler yetistirmekle,

o Dogal afetlere kars1 All-Risk sigortas1 zorunlulugu getirmekle,

o Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin meydana gelmesinden
depolanma siireci boyunca tiim ¢aligmalarin kontroliinii ve denetimini yapmakla,

o Asbest ve tehlikeli atiklarin detayli incelenmesi ve maliyetlerinden
kacinilmamasi, insan sagligi i¢in gerekli nlemlerin alinmasi,

o Geri kazanim1 miimkiin olmayan atiklarin depolanmasini saglamakla,

o “ALO MOLOZ HATTI” sistemi olusturularak, attk meydana getiren
sahislardan belirlenmis olan tarifeler lizerinden iicret alinarak atiklarini1 olustuklari
alandan taginmasini saglamakla,

. Atiklarinin toplanmasi, taginmasi, depolanmast ticretlerini belirlemekle,

o Atiklarmin toplanmasi, taginmasi, depolanmasina kadar olan siireci tespit
eden bir bilgisayar yazilim veri programi olusturup, baslangictan bitise kadar siireci

takip etmek ve kayit altina alinmasini saglamaktan sorumludur.
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e Hafriyat ve insaat ve yikint1 atiklarinin depolama alanlarina degil de geri
dontisiim tesislerine gonderilmesi i¢in tesviklerin verilmesinin saglanmasi
gerekmektedir.

e Yerel yonetimlerce hazine arazilerinin geri doniisiim tesislerine kullanim
hakki hususunda yardimci olunmasi gerekmekdir.

e Yerel yonetimlerce yikim ruhsati verilmeden, yikimi yapilacak yapiya ait
yikim iginin yapilis seklinin raporunun miiteahhit firma tarafindan belediyeye

sunulmasi ve onaylanmasinin saglanmalidir.
3.4. Atik Ureticilerinin Yiikiimliiliikleri

° Yikim galigmalarini yapacak miiteahhit ile yikim sézlesmesi imzalamakla,

. Hafriyat veya yikim faaliyeti yapmadan ilk olarak, atiklarin taginmasi ve
depolanmasiyla alakali olarak atik kabul formu temin etmek ya da bu konuda ilgili
kisilere yetki vermekle,

o Yapinin yikilmasi, atiklarin yonetimiyle ilgili olarak yapilacak harcamalari

saglamak durumdadir.

3.5. Atik Tasiyicilarinin Yiikiimliiliikleri

. Atiklar1 tagima belgesini ve izin belgesi almakla,

. Araclarini arag takip sistemine (GPRS) dahil etmekle,

. Atik tagima esnasinda atik kabul formunu aracinda bulundurmakla,

o Atiklarin, izin verilen hafriyat topragi sahasi, geri kazanim tesisi izin verilen

yerler disindaki yerlere dokmemekle,

. Dogal Afetler ve acil durum enkaz kaldirma hizmetlerinde 6zel yetistirilmis
elemanlarin gerekli igbirligini saglamak durumundadir.

o Aracm trafige ¢ikmadan servis bakimlarinin, yakit ikmalinin ve kamyon
damper ve tekerlek temizliginin saglanip, branda cekilmesi ¢evreye karst duyarh
calisilmasinin yaplmasina dikkat edilmesi gerekmektedir.

. Trafigi aksatmayacak sekilde c¢alismalarin yapilmasi ve trafik kurallarina

uyulmasi gerekmektedir.
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3.6. Hafriyat Toprag Sahasi ile Geri Kazamim Tesislerini Isletenlerin

Yiikiimliiliikleri

° Sahanin ve geri kazanim tesisinin akarsu, gol, dere, deniz ve verimli
arazilerde kurulmamasina dikkat etmek ve bunu 6nemsemekle,

. Sahanin ve geri kazanim alanmin, ingaati, isletilmesi, rehabilitasyonu
sonlandirilmasi asamalarinda insan saglig1 ve giivenligi ile ¢cevrenin korunmasi igin
gerekli onlemleri almakla,

. Hafriyat topragini sahaya, atiklar1 ise geri doniisiim tesisine kabulden Once
incelemek suretiyle, atik kabul formu, tasima kabul belgesi ve izin belgesinin
bilgilerinin dogrulugunu kontrol ettikten sonra, uygun goriilen, hafriyat topragini
sahaya, atiklarin ise geri kazanim sahasina alinmasi,

. Hafriyat topragi sahasi ile geri kazanim tesisine girisi yasak olan atiklari
kabul etmemek ve aksi durum olustugunda durumu ilgililere bildirmekle,

o Kayit sistemi olusturulup, kayith firmalara ait araglara sira verilerek birbiriyle
ayni anda denk gelip beklememesi i¢in tasit tanima (GPRS) ile olusturulan sistemle
nerede yikim yapiliyorsa, yikim firmasi araciligiyla sisteme baglangicinda ve
bitisinde bildirmelidir.

o Depolandigi, geri kazanildigi ve degerlendirildigi tesislere veya sahalara
getirilen hafriyat topragi ile geri kazanim tesisine getirilen insaat ve yikinti
atiklarinin miktarini, iretim yerini, getirilis tarihini, arag plakasini ve geri kazanilan
tirtinlerin oranlar1 verilerini diizenli kesin bigimde bilgisayar sistemi igerisinde kayit
altina almakla ve verileri denetim kapsaminda incelemeye hazir bulundurmakla,

o Afet ve acil durum plan1 kapsaminda gerekli isbirligini gerceklestirmekle,

sorumludur.
4. YIKIM ISLERINDE GOREV ALACAK MUTEAHHITLER

o Yikim ruhsatina sahip veya bir¢ok birimi olan yapilarin yikim ¢aligmalarinin
bir yapt miiteahhidinin mesuliyetinde yapilmasi, her miiteahhidin yap1 miiteahhitligi
yetki belgesi numarasi almasi, numaranin yikim ruhsatinda ve yikim caligmalar

sOzlesmelerinde kullanilmas1 gerekmektedir.
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. Yikim caligmalarin1 yapacak miiteahhidin, yikim planinin uygun gordiigi
tesis, makine, techizat ve diger ekipmanlar1 bulundurmasi, organizasyon ve yetki

belgesine sahip olmasi zorunludur.

Yikim iglerini yapacak miiteahhit;

o Secici yikimi i¢in gerekli olan yikim plani hazirlamakla, hazirlatmakla ve
uygulamakla,

° Yikim ruhsatini imzalamakla,

. Kontrollii patlatmali yikim i¢in izin belgesi almakla,

o Yikim caligmalarinin; insan saghgi, can ve mal giivenligi ve cevre

bakimindan olumsuz durumlara karsi tedbir alinmasi, santiye suyunun baglanmasi
tozumaya karst sulama yapilmasi ve yikim alaninin etrafinin  Ortiilmesinin
saglanmasi,

o Is saghgn ve giivenligi kapsaminda calisan personelinin  calisma

ekipmanlariyla donatilmasi ve yerinde uygulanmasinin saglanmasidir.

. Yikim calsimalarinda, yikim sorumlusu olan statik fenni mesul (miihendis)
bulundurulmasi,
o Yikimi yapilacak yapiya ait yikim isinin yapilis seklinin raporunun miiteahhit

firma tarafindan belediyeye sunulmasi ve onaylanmasi saglanmalidir.

o Atiklarin; geri doniisiim tesislerine, hafriyat dokiim sahalarina veya atiklar
diizenli depolama sahalarina tagimak veya tasitmakla,

o Yikim ¢aligmalart sonucu meydana gelen atiklari, geri kazanilabilir
iirlinlerden baslayarak, kaynaginda uygun tekniklerle ayristirmak, gecici biriktirmek
ve tehlikeli atiklar1 ayirmakla,

. Atiklarin olusumu, tasinmasi ve depolanmasi ¢calismalarinda gerekeni izin ve

onaylar1 almak durumndadir.
4.1. Yikim Plam

Yikim caligmalarini yapacak olan miiteahhit tarafindan, yikimi yapilacak
yapilar i¢in yikim plani hazirlanmasi ya da hazirlattirilmasi gereklidir. Yikim plani;
ilgili belediyelerin yikim proje-planlama birimi tarafindan ilgili statik fenni mesul

(miihendis) tarafindan hazirlanir.
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Yikim plani;

. Yikilacak yapinin; krokisini, fotografini ve uydu goriintiisiinii, toplam insaat
alanini, ¢ikacak malzeme miktarini, bodrum ve toplam kat sayisini, temel tipini, yap1
malzeme bilgilerini, konumunu, kullanim amacin1 ve var ise statik projeyi,

J Yikimin hangi yikim teknigine gore yapilacagina iliskin uygulama bilgilerini,
o Toz, giirtiltii, hava soku ve yer titresimi ile yikim faaliyeti sebebiyle, yikim
mabhalli, calisanlar ve tglincli sahislar bakimindan olusabilecek risklere karsi

alinmasi gereken cevre koruma ve giivenlik tedbirlerini igeren risk degerlendirme

raporunu,
° Tasima, trafik ve acil miidahale tedbirlerini,

. Isin baslangic ve bitis tarihlerini belirten is programini,

o Yikilacak yapi i¢in hazirlanan hafriyat topragi, bitkisel toprak ve ingaat

yikintt ati1 yonetimi planini igerir.
4.2. Yikim Ruhsati

Yikim calismalarinda ilgili belediyenin yetkili idaresinden yapi ruhsati ve

yikim ruhsati alinmasi gerekmektedir.

Yikim ruhsati bagvurusu asagidaki belgeler ile birlikte yapilir.

. Yap1 sahibinin veya kanuni vekilinin dilek¢e yazarak bagvuru yapmasi
gerekmektedir.

° Statik fenni mesul taahhiitnamesi,

. Yapi sahibi ile miiteahhit arasinda s6zlesme,

. Yikim islerinin tehlike durumundan sebep, hizli sonu¢ alinmak istenmesinden

dolayi, belediye tarafinda verilen siireninde miilk sahibi ve miiteahhit arasindaki
sOzlesmede stirenin belirtilip ve uygulanmasinin saglanmasi,

. Onayl yikim plan1 ve eki hafriyat topragi, bitkisel toprak ve insaat yikinti
at1ig1 yonetimi plani,

. Yikilacak yapida ikamet edilmedigine veya yapinin tahliye edilmis olduguna

dair muhtarliktan veya ilgili kurumdan alinan belge,
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. Miiteahhitlik yetki belgesi, yikim firmasinin imza sirkiileri, faaliyet belgesi,
ticari sicil resmi gazetesi ve noterden taahhiitname,
. Yikilacak yapida; elektrik, su, dogalgaz ve telefon gibi hizmetlerinin

kapatildigina iligkin alakali kurumlardan temin edilmis belgeler gerekmektedir.
4.3. Yikim Faaliyeti ve Teknikleri

Yikim c¢alismalarini yapacak olan miiteahhit firmalar, yikim g¢alismalarina
baslamadan oOnce, yikim esnasinda ve yikim sonrasinda, yonetmeligin 6ngoriilen,
yikimda ¢alisanlarin giivenlik onlemlerini ve ¢evre koruma giivenlik dnlemlerini
almakla sorumludur. Yikim, yapinin oturdugu zemin, yapinin tasarimi ve ingaat
gerekeeleri hakkinda yeterince bilgi edinilmesinden sonra baglar. Yikim c¢alismalari
esnasinda geriye kalan yapinin mevcut durumunun zarar gérmemesi ve olabilecek
plansiz ¢okmelerin Oniine geg¢ilmesi icin gerekli durumlarda gecici giiglendirme

uygulamasi yapilir.

Bakanligin uygun gordiigii yikim tekniklerine gore yapilacaktir. Bu amacla,

o Kontrollii patlatmali

. Uzun erisimli yikim makinesi ile
o Ekskavatorle

. Kat eksiltme suretiyle

ile teknolojik gelismelere uygun gelistirilecek baskaca teknikler uygulanabilir.

o Yikim planinin, uygulanacak yapiya uygun olarak hazirlanip hazirlanmadig
ile ilgili proje-planlama biriminin incelemesiyle onaylanir.
o Yikimm teknik uygulama sorumlulugunu iistlenen statik fenni mesuller

(miihendisler), yikim siiresince bagka bir yap1 denetim firmasinda gorev yapamazlar.
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4.4. Secici Yikim

Secici yikimda hedef; ingaat ve yikinti atiklariin yeniden kullanilmasinda ve

geri kazanimin artmasi ve devamliligi saglamaktir.

Yikim esnasinda malzemeler secici yikim ile sokiimii saglanip, tasinmadan
esas yikim islemine baglanamaz. Atiklardan geri kazanim veriminin arttirilmasi igin

secici yikim yapilmasi zorunludur.

Secici yikim;

o Asbest ve diger atiklarin alinmasi,

. Cati, kap1 ve pencerelerin alinmast,

. Lavabo ve benzeri uriinlerin alinmasi,

° Metal tiriinlerinin alinmasi,

. Ahsap malzemelerin alinmasi,

. Algt Uiriinlerinin alinmast,

o Tugla gibi duvar {iriinlerinin alinmasi,

o Yol ve benzeri asfaltli bolgelerde asfalt malzemesinin kazinmasi veya
alinmasi,

o Yollar ve diger bolgelerde asfalt, beton ve parke kaplama tabakalar1 altinda

yer alan kirilmig veya elenmis agrega benzeri liriinlerin kaldirilmasi,
. Secici yikim sonucu olusan iriinlerin tekrar kullanilacaklarin digindaki geri

doniistiiriilebilir malzemenin, geri kazanim tesislerine gonderilmesi zorunludur.
4.5. Is Saghg ve Giivenligi

o Yikim c¢alismalarinda gorev alacak elemanlarin yikim ile ilgili Milli Egitim
Bakanligi (MEB) onayli mesleki egitim almasinin saglamak, agir ve tehlikeli islerde
calisabilir saglik raporunun alinmasi, yiiksekte ¢alisabilir saglik raporunun alinmasi,
o Egitim seminerlerinin verilmesinin saglanmasi,

. Yikim calismalarinda calisan elemanlarin gerekli gilivenlik dnlemlerini alip,
calisirken kullanmasi gereken gozliik, baret, emniyet kemeri, eldiven, ayakkabi

maske gibi kiyafetlerini giymekle sorumludur.
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5. HAFRIYAT SIRASINDA VE GECICi BIRIKTIRME ONCESINDE
ALINACAK TEDBIRLER

o Atik treticileri veya yetki verilen kisiler, yapilacak hafriyatla alakali olarak
hafriyat topragi, bitkisel toprak ve insaat ve yikinti atig1 yonetimi plan1 hazirlayarak
veya hazirlatarak, hafriyat islemlerini bu plan cercevesinde gergeklestirmek, hafriyat
topragimmin ¢ikartma calismalar1 esnasinda giiriiltii, gorintii kirliligi ve toz
emisyonlarint diisiirecek Onlemleri alarak, caligma sahasinin etrafini file benzeri
ortiiyle kapatmakla ve tozumalara kars1 sulama yapmakla yiikiimliidiir.

o Hafriyat islemleri sirasinda kazidan ¢ikarilan hafriyat topraginin ilk olarak
calisma alan1 igerisinde peyzaj dilizenlemesi esnasinda degerlendirilmesi
saglanmalidir.

. Hafriyat topragi cikartilirken dogal drenaj sistemleri muhafaza edilir,
olusabilecek erozyon durumu i¢in tedbir alinmasi saglanir. Hafriyati gergeklestiren
sahis veya kurulusglar, hafriyat topragimin alinmasi sirasinda ¢evre binalar ile dogal
drenaji, enerji ve telekomiinikasyon ve diger altyap1 sistem ve tesislerini korumakla
ve olabilecek her tiirlii hasara karsi tedbir almak durumundadir.

o Bitisik nizam yikimlarda kazilarda yikim yapildik¢a iki bina arasi iksa ve
gergi verilmesi, binanin tamamen yikilmasi, bodrum varsa ise mevcut bodrumlarin
doldurulmasi ve yol seviyesine kadar ¢ikan molozun nakliyesi ve arsa haline
getirilmesi islemi bittikten sora temel takviye kuyu temel imalati i¢in bitisik nizam
bodrumlarinin kot seviyelerinin incelenmesi dolu bos kuyu temel imalatina
baslanmasi saglanmalidir.

S.1. Atiklarin Toplanmasi ve Tasinmasi

. Iki tona civarindaki insaat ve yikinti atigim yetkili idareye ya da atiklari
toplamak ve tagimak maksadiyla, atiklari tasima belgesini temin eden kurumlara

miiracaat ederek;

. Iki tondan fazla insaat ve yikinti atigim, atiklarin tasima belgesi almis

kurumlara bagvurarak,

. Atiklarin olusumu esnasinda tagima ve izin belgesi almis yetkili tasiyicilarla,

uygun sekilde toplanip, taginip ve uygun olan geri doniisiim tesislerine gotiiriilmest,
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. Cadde, sokak, yol ve yaya kaldirimlarinda yapilmasi planlanan hafriyat,
bakim, tadilat ve insaat calismalarinda meydana gelecek, yeniden kullanilmasi
saglanacak atiklarin tasinabilir, kantarli konteynerlerde biriktirilir, cadde, sokak,

goriintii ve toz kirliligine sebep olmamasi saglanir.
5.2. Atik Bertarafinda Mali Yiikiimliiliik

. Geri doniistime katki saglama i¢in miilk sahiplerinden geri doniisiim katki
pay1 6demesi alinmasi gerekmektedir.

. Atik iireticilerinin atiklarin bulundugu yerde segici ayristirilmasi, toplanmasi,
taginmasi, depolanmasi ve bertarafi ile alakali ddenmesi gerekenleri karsilama
zorunlulugu bulunmaktadir.

o Harcamalar karsilanmadiginda atik  {reticisinin - mali  yiikiimliiliik
sorumlulugundan vazge¢cme durumu olamaz, ilgili idarenin tespitleriyle mali

yiikiimliiliikleri atik {ireticilerinden tahsil edilir.
6. ATIKLARI TASIMAK iCiN iZiN ALINMASI

. Atiklar1  tastyacak olan kisiler, Belediye’nin Cevre ve Sehircilik
Miidiirliigii’'ne basvurarak hafriyat topragi ile insaat ve yikinti atiklar1 tasima belgesi,
izin belgesi ve atik kabul formu almakla durumundadir.

o Hafriyat ve atiklar tagima belgesi bagvurularinda istenilecek bilgi ve belgeler
Belediyenin Cevre ve Sehircilik Midiirliigii’nce belirlenir, araglarin damperinin
uygun belirlenen renkte olmasi ve ne tiir malzeme tasidigini belirtmeleri
gerekmektedir.

o Hafriyat ve atiklar1 tasima belgesinin belli uygunluk siiresi olmalidir. Bu
belge baskasina verilemez. Yapilan denetim ¢aligmalar1 sirasinda yonetmelikte
ozellikle belirtilen sartlar1 saglamayan araglar1 kullanan kisilerin belgesi, belgeyi
veren idari birim tarafindan fesh edilir ve belli siire belge verilemez.

. Hafriyat ve atiklar1 tasima belgesi, belgenin verilmis oldugu il sinirlan
dahilinde kullanilabilir. Farkli bir il smirlarinda calisilma durumu oldugunda,
calisilmak istenilen ilde yeni belge alinmasi i¢in basvuru yapilmalidir Ancak, birden

cok il siir1 dahilinde yiiriitiilen ¢caligmalar bunun igerisinde tutulmaz.
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6.1. Atiklarin Tasinmasinda Alinacak Tedbirler

. Hafriyat toprag: ile insaat ve yikinti atiklarini tasiyanlarin, tagima siiresince
cevrenin kirletilmemesi, trafigin engellenmemesi ve can ve mal giivenligi ile alakali
gereken Onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Tasima sirasinda ¢evrenin kirlenmemesi
ve can ve mal giivenligini i¢in ara¢larin tizeri uygun ortii malzemesi ile ortiilmelidir.
o Araglara motor gii¢lerinin ve kasa hacimlerinin arttirilip, damperlerinin
kantarl1 olmas1 saglanip, asir1 yiikklemenin oniine gegilir ve su istasyonlar1 kurulup
araglarin tekerleklerindeki ¢camur ve benzeri kirlilik temizlendikten sonra trafige
¢ikmasi saglanir.

. Ilgili idare, atik tasimasmni saglayan araclarmn sehir icinde trafik
olusturmayacak bi¢imde araglarin uygun zaman dilimlerinde trafige ¢ikmalar
hakkinda bir zamanlama calismasi1 yapmalidir. Tesis c¢alisma saatlerinin uygun
rezervasyon sistemiyle ayarlanip, insaat yikinti atiklarimin tasima siirelerinin
uzatilmasi, glindiiz tasinamayan atiklarin, gece ve hafta sonu taginmasi ve gece geg
saatlere kadar tasimnmasmin Oniliniin acilip, beklemelerin Oniline gecilmesi

saglanmalidir.

6.2. Atk Kabul Formu, Tasima Kabul Belgesi ve izin Belgesinin

Alinmasi

o Atik tireticisi veya yetki verdigi gergek veya tiizel kisi, biliyliksehir belediyesi
sinirlart dahilinde ilge belediyesine, belediye ve miicavir bolge dahilinde icerisinde
belediyelere, bu alanlar disinda il 6zel idarelerine miiracaat ederek atik kabul formu,
tasima kabul belgesi ve izin belgesi temin etmekle sorumludur.

° Atik kabul formu, tasima kabul belgesi ve i1zin belgesi dort takim halinde
hazirlanir. Atik kabul formunun bir takimi hazirlayan idarede birakilir. Kalan ii¢
takimdan bir tanesi atik iiretimi yapan kisiye ya da yetki verdigi gercek veya tiizel
kisiye, bir adeti tasiyici kisi ya da sirkete, digeri de atifin geri kazanilacagi, bertaraf
edilecegi ve hafriyat topraginin tekrar kullanilarak degerlendirilecegi tesis isletmecisi
kurum veya kurulusa verilir. Atik {ireticisinde veya yetki verdigi kiside bulunan atik

kabul formu son ¢aligma giinlinde formu veren idareye goénderilir.
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. Inceleme ve denetim yapildiginda atik kabul formu, tasima kabul belgesi ve
izin belgesinin denetim yapan kisilere gosterilmesi gerekmektedir. Atik kabul formu,
tasima kabul belgesi ve izin belgesin en az bir yil siire boyunca kayit altinda

tutulmali ve istenmesi halinde incelemeye sunulmalidir.

Ekler’de bulunan formlarda Atik Yonetim Plan1 Formati formuna ton olarak
atiklarin degerlendirilmesi daha uygundur, ISTAC dokiim tesislerine dokiimii ton
olarak kabul etmektedir m3 olarak degerlendirme yapilmasi sistem igerisinde
uygunluk gostermemektedir, tahmini miktarlar i¢in yiikleme ve bosaltim yapilmasi
ton lizerinden degerlendirilmesi gerekliligi onerilmektedir. Atik kabul formu’na ise
hava durumu, atik karisiklik orani ve atik cinsi eklenmistir. Geri kazanim tesisi izin
belgesine asbest tespit paneli, yakit ikmak iinitesi, sofor personel dinlenme alani,
yangin giivenlik durumu, saha ve saglik acgisindan emniyet tedbirlerinin alinmasi,
hava durumu Ozellikleri, atiklarin tagima belgesine ise sofor adi soyadi, T.C.
numarasi, telefon numarasi, hafriyat topragi sahasi izin belgesine de hava durumu
maddeleri eklenmistir. (Ekler boliimiinde Ek-1, Ek-2, Ek-3, Ek-4, Ek-5 bakiniz,

kirmizi renkle ifadelendirilmistir)

7. ATIKLARIN GERi KAZANILMASI, TEKRAR KULLANILMASI
VE DEGERLENDIRILMESI

. Hafriyat topragimmin kaynaginda ayri toplanmasi, geri kazanilmasi, tekrar
kullanilmasi, degerlendirilmesi ve kullanilmas1 ana konudur.

. Hafriyat esnasinda bitkisel toprak bulundugu ortamda 6zellikle biriktirilir.
Bitkisel toprak, bahge, park, ekilebilir arazi olusumunda ve rehabilitasyon yapilmasi
hedefiyle kullanilir ve asla hafriyat toprag: sahasina gonderilmez.

o Bitkisel toprak haricindeki hafriyat topragi; ozellikle, geri kazanim,
rekreasyon ve rehabilitasyon alanlar1 ile topografyasi bozulmus alanlarda, eski
maden ocaklarinin yeniden yesil alan ve rekreasyon alani olarak diizenlenmesi amaci
ile dolgu, genel olarak dolgu ve kati atik depolama alaninda giinliik Ortii, vb.
amaglariyla kullanilir veya ayni proje kapsaminda degerlendirilir. Hafriyat topraginin
dolgu, rekreasyon, rehabilitasyon ve benzeri amaglarla kullanilmak istenilmesi

halinde, ilgili kurum ve kuruluslarca onayli dolgu projeleri i¢in ilgili idareden gerekli

104



izinlerin alinmasi gerekir. Bu hedefle yapilacak basvurularda istenilecek bilgi ve

belgeler alakali idare araciligiyla tespit edilir.
7.1. Asfalt Atiklarimin Geri Kazanilmasi

. Asfalt atiklari, diger insaat ve yikint1 atiklarindan, alt yapi katmanlarindan
ayrilip sokiiliir, toplanir, taginir ve geri kazanilir. Asfalt atiklarinin uygun olmayan
alanlara dokiilmesi yasaklanmistir. Geri kazanim tesislerinde ikincil madde
durumuna getirilmis olan asfalt atiklar1 yol yapim, bakim ve onarim iglerinde,
yapilacak laboratuvar caligmalar1 neticesinde belirlenecek oranlarda agrega ile

karistirilarak oncelikli olarak kullanilir.
7.2. Geri Kazanim Tesislerinin Ozellikleri

Geri kazanim tesisleri, insaat ve yikinti atiklarini {irtin 6zelligine, uygun tane
biiyiikliigiine getirilecek bicimde 6giitme, ayirma calismalar1 saglayarak ingaat ve
yikintt atiklarinin nitelikleri, miktar1 ve hacmi bakimindan sabit veya mobil tesis
kurulabilir. Bu tesislerde hafriyat sonucu ortaya ¢ikan atiklarin geri kazanilmasi

islemleri de gerceklestirilebilir.

o Acik ve kapali alan tesisin gereken biitlin islemlerini saglayacak biiyiikliikte
olmalidir,
o Geri doniigiim ve depolama alaninda zemin korunumunu, beton veya muadili

koruma yontemi ile olusturulmasi,

. Insaat ve yikint1 atiklarinin kabul edilecegi tesis, yonetim birimi, arac ve teker
yikama tinitesi, radyasyon kontrol cihazi, kantar, kontrol birimi, uygun miktarda ve
seviyede ayirici, kirici, elek ve bantli tasima makineleri ile gegici depolama alanlari
bulunmasi,

. Tesisin ac¢ik olmasi durumunda, c¢evresinin etraftan goriilmeyecek bi¢cimde
birka¢ metre ytikseklikle sarili, temiz ve diizenli olmas1 saglanir,

° Toz emisyonu durumunda ve yikama ¢aligmalar1 sonucunda olusan sularin ve
yagis sonrasi yiizey sulari i¢in drenaj sistemi olusturulup, ylizey ve yeraltt sularinin
kirlenmesini 6nleyecek gerekli calismalarin yapilip zemin sisteminin bu durumlari 6n

gorerek olusturulmasi,
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. Geri kazanilan ve satilan atiklara sahip verilerin kaydinin yapildig: bilgi kayit
biriminin yer almasi,

. Elemanlarinin durumuna ve c¢aligma ortamina yeterli sartlarda tertiplenmis
tuvalet, lavabo, soyunma odasi, yemekhane ve sosyal birimlerin yer almasi,

. Is saglig1 ve giivenligi yonetmeliginin ihtiya¢ duydugu dnlemlerin alinmast,

. Sel riskinin fazla oldugu bdlgelerde, yagmur sulariin akisinin zor olacagi
vadilerde ve dere yataklarinda, heyelan, ¢1g ve erozyon alanlarinda, sulama ve
kullanma sularinin toplama alanlarinda geri kazanim tesislerinin insa edilmesi ve
isletilmesi uygun goriilmez. Geri kazanim alanlari, akarsu alanlarindan bes yiiz metre
kadar mesafede kurulmalidir. Sabit geri kazanim alanlarimin en yakin yerlesim
alanina mesafesi bir kilometreden az olmamalidir.

o Geri kazanim tesisleri, hafriyat topragi sahalarinda, hafriyat topraginin geri
kazanildig1 ve degerlendirildigi tesislerde ve sahalarda, eski maden ocaklarinin
diizenlenerek yesil alan ve yapilanma alani olarak diizenlenmesiyle dolgu izni olan
alanlarda, insaat ve yikinti atig1 depolama birimleri kurulabilir.

o Geri kazanim tesislerinde c¢evre izni ve g¢evre lisansi igeriginde yer alan ve
yonetmelikte on goriilen maddelere uyulmasi ve emisyon uygun degerlerinin
asilmamas1 gerekir. Emisyon sinir degerlerini asan isletmeler ¢evre izni veya hem
¢evre izni hem de ¢evre lisans1 almak zorundadir.

o Geri kazanim tesisine getirilen insaat ve yikint1 atiklari ile geri kazanilmis
malzemelerin niteliklerini gdsteren analizlerin, tesis i¢erisinde kurulan laboratuvarda

yapilmas1 veya Bakanliktan izin almig laboratuvarlarda yaptirilmasi gerekir.
7.3. Geri Kazanim Tesisi Kurulmasi

. Geri kazamim tesisi kurulmasi i¢in Il Miidiirliigii’ne bagvurulur. Geri kazanim
tesisindeki makinelerin yerlesimi, geri kazanim tesisi isletme plani, diisiiniilen
makine, arag-gereg listesi ve teknik nitelikleri ve seviyeleri ve tesisin durdurulmasi
durumunda tavsiye edilen yapilanma diizeniyle alakali ayrintili bilgi ve belgeler
istenir.

. Geri kazanim tesisi kurulmasina i¢in yapilan bagvurular incelenir ve sartlari

uygun basvurulara Geri Kazanim Tesisi Izin Belgesi verilir.
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7.4. Geri Kazanim Tesislerine Atik Kabul islemleri

. Patlayici, asindirici, oksitleyici, yiiksek tutugsma ve yanma niteligi, hayvansal
ve evsel atiklar tesise alinmaz.

. Geri kazanim tesisine getirilen atiklarin evraklarmin yeterli olup olmamasi
kontrol edilir. Atiklarin atik kabul formu, tasima ve izin belgesine sahip olmayan
tagima firmalarinin atiklar1 alana alinmaz ve durum yetkili kurumlara bildirilir.

o Gerekli evraklart bulunan atiklarin kontrolii saglanarak atik kabul formundaki
bilgilerin dogrulugu gézden gegirilir.

. Tesise alinabilecek olan atigin orani, iiretim alani, gelis ve dokiim tarihi, arag
plakasi bilgilerinin kaydinin yapilmasindan sonra arag tesise sokulur.

. Geri kazanim calismasindan sonra elde edilen malzemenin adi, miktari,
standard, satis yeri, satis miktar1 ve kullanim alani ile alakali bilgiler sistemli sekilde
bilgisayara islenerek kaydi yapilip verilerin giincel olmasi saglanir ve her yil sonunda

Il Miidiirliigii’ne bildirilir.
7.5. Geri Kazamilmus Uriinler ve Kullanim Alanlar:

Geri doniistiiriilerek malzemelerin kullanimlar1 hakkinda olmasi gereken
standartlarin, teknik Ozellikleri belirlenmis olmasi ve geri kazanilmis malzemenin
uygun sartlar1 saglamis olmasiyla, diger yap1 malzemeleri ile beraber veya bunlardan

ayr1 olarak kullanilabilir.

. Yol, ingaat ve alt yap1 ¢alismalarinda dolgu, taban, plentmiks, alt temel ve
temel malzemesi,

. Giriiltiie karsi perde duvari, altyapt menholii, beton parke, bah¢ce ve yol
bordiir tas1 liretiminde beton bilesen malzemesi,

. Yapilarda tasiyict eleman betonu olmamak sarti ile grobeton, tesviye ve sap

betonu gibi yapilarin farkli kisimlarinda kullanilacak betonun iiretiminde,

o Bisiklet ve yiiriiyiis yollari, tenis kortu zemin malzemesi,

. Kablo, dogalgaz ve diger alt yapi, alt dolgu, gdmlekleme ve yastiklama,
o Depolama sahalarinda dolgu ve zemin iiriinii,

. Park ve bahge diizenleme iiriinii,
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° Asfalt atiklari; bitlimlii sicak karisim tabakalarinda, asfalt iiretim tesislerinde
ya da yol, havaalan1 ve diger alanlarin {istyapilarinda, belirlenecek oranlarda olmak
tizere alt temel, temel malzemesi,

. Hafriyat topragindan elde edilmis kil durumundaki maddeler endiistride kil
temel maddesi, cakil ve blok boyutundaki iiriinler ise kirilarak dogal agrega, olarak
kullanilabilir.

° Atik dahilindeki cam, metal, ahsap, alg1, al¢1 levha, seramik, tugla, kiremit ve
plastik malzeme, geri doniisiimiiniin saglanmasiyla iiretim alaninda ana {iriin veya
ilgili standartlarin teknik gereklerini saglamak sartiyla gerekli islemlerden sonra
atiktan tiiretilmis yakit olarak kullanilabilir.

. Ilgili idare birim kendilerine ait takip islerindeki ¢alismalarda geri kazanilmig

malzeme kullanimini ¢ogaltmak ve 6zendirmek i¢in ihtiya¢ duyulan énlemleri alirlar.

8. HAFRIYAT TOPRAGI SAHALARININ YER SECiMi VE

ISLETILMESI
. Topragin kullanilmasina uygun ve verimli olan arazilerde,
o Sulu tarim ve bag-bahge yapilan arazilerde,
. Bulundugu alan iklim 06zelliklerinden faydalanilarak tarimsal g¢aligmalara

birakilan alanlarda,

. I¢me, sulama ve kullanma sular1 depolama bagimsiz ve mesafesi az koruma
bolgelerinde,

. Sel tehlikesinin bulundugu alanlarda,

. Yiizeysel su akisina mani olacak ve yatak kesitini daraltacak sekilde alanlarda

veya dere alanlarinda,

. Heyelan, kaya diismesi, ¢1g ve erozyon alanlarinda,

° Deniz tarafindaki alanlarda,

o En yakin yerlesim alanina ve mezarliklara uygun mesafelerde.

o Hafriyat topragi sahasmin sahaya izinsiz girigleri engelleyecek sekilde

etrafinin ¢evrili olmasi saglanip, sahada giris kapisi, kantar ve kantar binasinin
bulunmasi gerekir.
o Alanin  planlamast  olusturulurken, sahanin  topografyasi, jeolojisi,

hidrojeolojisi, jeoteknik ve tektonik nitelikleri Gnemsenir.
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. Hafriyat topragi sahasinda calisacak teknisyen, tekniker veya miihendis
bulundurulur.

. Hafriyat toprag:1 sahasi isletmecisi, sahada kazalar1 engellemek ve olabilecek
kazalarin etkilerini diistirmek i¢in yeterli tedbirleri almakla sorumludur.

. Ilgili idare tarafindan, topografyas: hafriyat topragiyla doldurulmaya uygun
olan alanlarda, gerekli onlemlerin alinmasi ve dolgu projelerinin hazirlanmasiyla

hafriyat topragi sahalart meydana getirilebilir.

8.1. Hafriyat Toprag Sahalarina izin Verilmesi

Gergek ve 6zel hukuk tiizel kisilerince hafriyat topragi sahasi kurulabilmesi

igin:

. Il mahalli ¢evre kurulundan uygunluk karari alinmak {izere;

o Ticaret Sicil Gazetesi ve Ticaret sicil kaydi 6rnegi,

o Noter tasdikli imza beyannamesi veya imza sirkiisii,

o Arazinin kime ait oldugunu durumunu gosteren belge,

o Gergek ve ozel hukuk tiizel kisilerine ait araziler igin sahibinden temin

edilmis noter tasdikli muvafakat belgesi, ile birlikte il Miidiirliigii’ne basvuruda
bulunulur.

o Il mahalli gevre kurulundan uygunluk karari alindiktan sonra, hafriyat topragi
sahasi1 i¢in izin alinmak tizere;

e Sahanin topograf haritasi, koordinatli krokisi, nazim imar plan ile uygulama imar

plani hali,

o Sahanin jeolojik-jeoteknik degerlendirme raporu,

o Hafriyat topragi sahasi kullanim birimlerinin yerlesim planlari,
o Dokiim tesisi hazirlama ve igletim projesi,

. Sahada kullanilacak makine ve arag-gerec listesi,

ile birlikte ilgili idareye bagvuru yapilir, hafriyat topragi sahasi izin belgesi verilir.
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8.2 Giiiriiltii Emisyonu ve Titresim

e Ekiplerin, titresim ve glriiltii altinda ¢aligmalar1 neticesinden olusabilecek saglik
ve giivenlik tehlikelerinden korunmalarin1 saglamak amaciyla ihtiyag duyulan

tedbirleri ve giivenlik dnlemlerini almalar1 gerekmektedir.
8.3. Toz Emisyonu

. Toz emisyonlarinin minimum diizeye indirilmesi, kotii goriintliniin 6niine
gecilmesi ve gerekli giivenlik kurallarinin saglanmasi i¢in kirirm veya yikim
yapilacak yapilarin etrafi, yirtilmalara dayanikli ve toz tutucu nitelikte file ve yakin
ozellikteki Ortli malzemesi ile korumaya alinmasi gerekmektedir. Toz emisyonunun

Oniline gegmek i¢in sulama sisteminin hazirda bulundurulmasi gereklidir.
8.4. Tehlikeli Atiklarin Toplanmasi ve Bertaraf Edilmesi

o Yikimi yapilacak binalarda bulunan asbest ve diger tehlikeli maddeler, yikim
calismalarindan 6nce asbest sokiim ekiplerince tespiti yapilip sokiiliir, ayr1 olarak
toplanip ve uygun olarak depolanmasi ve bertarafi saglanir.

o Calisanlarin  sagligim1 ve gilivenligini saglamak hedefiyle, asbest iceren
tiriinlerin yer aldig1 binalarin yikimi, sokiimii, tamirati ve tadilati esnasinda mevcut
olan yonetmelik esaslarma uyulur, Asbest Sokiimii i¢in gerekli egitimi almis
ekiplerin bu sokiim islerini yapmasi saglanir.

. Calisanlarin  koruyucu o0zel kiyafet, maske, gozliik, yelek, ayakkabi ve

ekipmanlar1 giymeleri saglanir.
8.5. Atik Kodlarinin Kullanilmasi

o Atiklarin raporlama faaliyetleri ve biitiin caligmalarda, atigin tanimina karsilik
olarak belirtilen belirgin rakamlarla ifadelendirilen tanimlanmig atik kodunun tam

olarak kullanilmas1 gerekmektedir.
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9. DENETIM

. Kapsam dahilindeki calismalarin ydnetmelige uygun olarak calisip
calismadigini denetim Bakanlik merkez ekibi ile Il Miidiirliigii’ne ve Belediyelerin
ilgili idarelerinin birimlere aittir.

o Bakanlik uygun gordiigli kurum ve kuruluslara yetki devrinde bulunabilir.

9.1. Yonetmelige Aykirihik Halleri

° Tirk Ceza Kanunu,

o Kabahatler Kanunu,

° Cevre Kanunu,

° Imar Kanunu,

o Ilgili diger mevzuatta dngoriilen idari ve cezal yaptirim, hiikiimleri uygulanr.
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Tablo 10’da Hafriyat atig1 insaat yikint1 atiklariin kullanilabilirliginin gii¢lii yonleri,
zaylf yonleri, firsatlar ve tehdit edici yoOnleri bakimindan degerlendirilen durum

Ozellikleri asagida belirtilmistir.

Tablo 10. Hafriyat Atig1, Insaat ve Yikinti Atiklarinin Swot Analizi

GUCLU YONLER

Uygulanabilir bir yonetmeligin olmasi

Secici yikima tesvik edip, ana ekipmanlarin
dokiiliip depolanmasi ile yeniden
kullanilmasinin saglanmasi

Dolgu malzemesi olarak kullanilmasi

Asfalt yollar igin hammadde kaynagi olmast
Tagiabilir olmasi

Geri doniistiiriilebilir olmasi

Islevi bitmis maden alanlarmin dolgu
malzemeleri ile rehabilasyonu  saglanip,
agaclandilip yeni sosyal alanlar olugturulmasi

Birgok sektore is imkan1 saglamasi

ZAYIF YONLER

Goriintii kirlilgi olugturmasi

Uygun olmayan sekilde dokiim yapilmasi
cevre kirlilgi olusturmast

Depolama tesislerinin sehir merkezinden
uzak olmasi

Tagimalar esnasinda uzun siire yol gitmek
ve sira beklemek

Yaptirimlarin etkili olmamasi

Sisteme kayitlh olmayanlarinda rastgele

yerlere dokiim yapmast

FIRSATLAR
Geri doniistiiriilebilir olmasi
Yeni is kolunun olugmasini saglamasi
Istihdam saglamas1
Secici ayristirma ile sokiillen ekipmanlarin
yeniden kullanilabilir olmasi
Dogal hammadde kullanimunin azaltilmasi
ve enerji tasarrufu saglamasi
Geri donistiiriilen malzemelerin  yeniden

kullanilabilir olmasi

TEHDITLER
Diizenli depolama ve geri doniisiim
yapilmaz ise ciddi g¢evre sorunlari
olusmaktadir
Verimli, islenebilir arazilere dokiilmesi,
verimliligi azaltip, islevselligini
kaybetmesine neden olmaktadir
Akarsu, dere, deniz kenar1 ve igilebilir su
kaynaklarma dokiilmesi su kaynaklarinin
kirliligini arttirmaktadir
Asbest ve tehlikli madde durumlarinin
yikim yapilmadan Once tespit edilip,
binadan uzaklastirilmas: gerekmektedir.
Giiriiltii ve Toz emisyonu gibi durumnlar

olusmaktadir
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YEDINCi BOLUM

BUYUKSEHIR BELEDIYEST KURULUSLARIYLA YAPILAN
ROPORTAJLAR
1. ISTAC ROPORTAJI

e Istac geri doniisiim tesisinin gorevi nedir?

2008’de Tuzla, Sekerpinar’da kurulan tesis 4-5 yil kadar faaliyet gostermistir,
tesislerde 6n inceleme yapiliyordu, ingaat yikinti atiklarni tesis aliyordu, kirma,
eleme yapilip bu sekilde 3-4 cesit malzeme elde ediliyordu. Demirleri ayiriyorlar,
Bypaas malzeme yani ise yaramayan malzemeleri de dolgu malzemesi olarak
kullaniyorlardi, Genel olarak malzemeler atik olabiliyor, se¢ici yikim 6nemli oluyor
bu durumda, bu segici yikimi en iyi yapan iilkeler Hollanda ve Belgika’dir. ISTAC,
demiri satabiliyor, piyasasi vardir, ama doniistliriilen malzemeler depolanyor, fakat
piyasasi yoktur, ¢linkii sektor malzemesini agregasini piyasadan temin ediyor, birde
geri donilisiimiin maliyeti vardir, maliyetinin {izerinde tesis kazanabilsin ki tesis kar
edip isler durumda olabilsin. Geri doniistliriilmiis tirtiniin piyasast yoktur ve yok
denecek kadar azdir. Malzemenin talep gormesi i¢in tesvik ve zorunluluk olmasi

gerekiyor.
e Tesis ¢calistyor mu?

Uriin satilabiliyor, ama piyasasindan kaynaklanan durumlardan sebep talep
gormediginden dolayi, tesisin miilkiyet durumundan sebep 2013 yilinda
faaliyetlerine son verildi. Dokiim alanlar1 ve depolama alanlar1 hazine ve devlet
arazileridir, Istanbul Kuzey ormanlarinda kullanilmayan, faaliyeti durmus tas, kum,
kil ocaklarini rehabilite edip, aga¢landiriliyor. Alt yapi, proje, fizibilite ¢caligmalar
ve yonetmelik caligmalar1 yapiliyor, ama yeni bir tesis acgilmasi gibi bir durum s6z
konusu degildir, ¢linkii olan tesisi malzemeye talep olmadig: i¢in kullanamiyorlar, alt
tagseron oradaki malzemeyi kendi islerinde, madencilik faaliyetlerinde, yol serim

malzemesi olarak kullaniyor.
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e (lsfalt gibi kurumlar agrega gibi ana hammaddeleri nereden temin

ediyorlar?

ISFALT, malzemeleri ihalelerle kendi agrega tasim firmalardan aliyor ve
asfalt altt malzemesi olarak kullaniyor. Firmalar alt yap1 ve insaat malzemelerini
kolaylikla elde ettigi i¢cin ve malzemenin degerleri ¢ok daha iyi oldugu icin
dontstiiriilmiis malzemeye ihtiya¢ duymuyor, doniistiirilmiis malzemeler bu
degerleri tam olarak yakalayamiyor, Tiirkiye’de maden tas ocagi ¢ok oldugundan

dolay1 doniistiiriilmiis malzemeye ihtiya¢ duyulmuyor.
e Istac baska neler yapiyor?

Istac, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nin bir sirketidir, Anonim Sirketi (A.S.)
olma sebebi isleri ve prosediirleri hizlandirmak sebebiyle vardir, daha fazla
prosediire takilmamasi i¢in bu sekildedir. Hafriyatin altindaki kismiyla da
ilgileniliyor, Mevcut olan maden arazileri, orman arazileri, Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi tarafindan kaniun, yonetmelik c¢er¢evesinde, rehabilite ediliyor. Bunun
oncesinde projelendirme yapiliyor, dolgu projelerinin calismalar1 i¢in Harita
Miihendisleriyle calisiliyor, Istag’m hazirlams oldugu rapora gére, yikint1 atiklarmi
yonetebilmek i¢in o raporda depremde olusan (140 milyon ton metrekiip) ve kentsel
dontistimde (70 milyon ton metrekiip) sahalarda, yollarda ve depolamalarda insaat
yikint1 atig1 olarak kullaniliyor. Secici yikimla birlikte agregayr ve demir ayriliyor.
Ayrica ¢Op suyunun aritilmasi yapiliyor ve bu aritimdan elektrik {iretiliyor,

endiistriyel atiklar, gemi atiklari, tibbi atiklarin toplanmasi saglamaktadir.

e Geri doniisiim konusunda yeni hedefler tanimlayan 2008/98/EC sayih
Avrupa Parlamentosu ve Konsey Yonergesi geregince iiye iilkeler, ev ve
benzeri atiklarin %50’sinin ve insaat ve yikim isleri atiklarinin %70’inin
2020 yilina kadar geri doniisiimiinii saglamakla sorumludur, Ista¢c bu

orani yakaladi m?

ISTAC bu orani yakalayamadi, biz bu iilkelerin i¢inde degiliz. Istenilen
kaliteli iirin elde edilemedi, elek analizi yapildiginda malzemenin iginde plastik,

tahta, kirecli malzeme ve tugla malzemesi vardir.
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e linsaat ve yikinti atiklar1 kullammmmn en iyi yapildigi Avrupa
iilkelerinden Hollanda basta olmak iizere bu sistem nasil islerlik

gostermektedir?

Hollanda deniz seviyesi altinda ve Belcika’nin o kadar daglar1 ve tas ocaklari
yoktur “Bizim binalarimiz var, bizim binalarimiz daglarimizdir” seklinde sdylemleri
vardir. Hollanda’da bu sistem oturmus bizden 30 yil ilerideler, her sey iist diizey, geri
dontistim tesis, kirici, elek, ayristirma, beton santrali, laboratuvarlar1 var. Bir bina
yikilacagi zaman miihendisler gelip tespit yapiyorlar, binanin ahsap, pencere, kapi
gibi unsurlar1 sokiildiikten sonra, binanin beton ve tugla kisimlari kaliyor, bu
asamada yine bir analiz yapiyorlar, buradan c¢ikacak atig1 nerede kullanacagiz, yol
altinda kullanacagiz. Yol altinda kullanilacak malzemenin analizlerini ¢ikarmislar, %
50 oranin micir olmasi, % 3 oraninda tugla atig1 % 10001 al¢1 atig1 olmasi gerekir, ve
diger kalan oranda olabilecek karisik malzemeler, asfaltta kullanilacaksa, betonda
kullanilacaksa hepsinin analizlerini yapmuislar, yapilan analizler dogrultusunda yol
dolgu malzemesi olarak kullanilacaksa belli oranlarda, tugla yaklasik olarak ne kadar
tugla ne kadar beton, ve kadar al¢1 olacagi ile ilgili laboratuvar analizleriyle bu yol
dolgu malzemesi olarak kullanilabilir, direk yolda kullanilmak iizere gonderiliyor ve
demirden ayristirilmis oluyor, ¢iinkii Hollanda hammadde olmadigi i¢in, maden
olmadig1 i¢in, Belgika’dan Almanya’dan betonda kullanilacak micir malzemesi
gemilerle getiriliyor, getirilen malzeme iilkede olmadigr i¢in ¢ok degerli oluyor.
Ihtiyactan dolayi, mecburiyetten dolayr Hollanda bu isi ele almis. Hollanda’nin
bununla ilgili olarak standartlar1 ve sektorii olusmiustur. Makine, ekipman, kiric1 ve
elegi tam tesekkiillii olup, sektorii de geligsmistir. Geri doniisiim yapan miihendislik
firmalart vardir. Karnigik yikinti atigimi sisteme atip, demiri, betonu, ahsabi
ayristirtyorlar, bu ayristirma sistemlerini gelistirmigler. Bu sistemleri bir birlik
sistemi Uizerinden kurmuslar, birlik standartlari belirliyor, kontrol yapiyor, tesisi
kontrol ediyor, laboratuvar analizleri yapiyor, konferanslara katiliyorlar,
parlamentoya sistemle ilgili bilgi veriliyor. Geri doniisiim tesisleri ¢ok fazla, ¢cok
yogun ¢alismiyor ama her ilgede var gibi diisiinebiliriz, istihdam saglanabiliyor, fakat
bu tesislerde ¢ok fazla kisi ¢alismiyor. Maliyetleri karsilayabildigi i¢cin bu kadar tesis

kurmuglar. Tesis teknolojileri kendilerine aittir.
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¢ Ulkemizde bu durum nasildir?

Ulkemizde 6zellikle Istanbul’da ¢ok ciddi insaat yikint1 atig1 ¢ikiyor, bunun igin 7-8
tane tesis kurmak gerekiyor. Tesis kurmak tek basina ¢oziim degil, tesisi isletebilmek
gerekir. Malzemenin piyasasimin olmasi gerekir, devletin tesvik vermesi gerekir.
Zorunlu hale getirilmesi gerekiyor. Kara yollar1 sartnamesinde, ISKI sartnamesinde,
Iller bankasinda, yasal olarak zorunlu hale getirmek gerekecek ki insaat firmalar1 bu

malzemeleri alip, kullanabilsin.

e Hafriyat, insaat ve yikinti atiklarinin degerlendirilmesi icin ne gibi

calismalar yapiliyor?

Hafriyat, ingaat ve yikint1 atiklarinin degerlendirilmesiyle ilgili bir yonetmelik
calismas1 séz konusudur. Gazi Universitesi ve Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin
birlikte hazirladig1 bir yonetmeliktir. Hocalar bunlarla ilgili biitiin diinya literatiiriinii
taramiglardir. Amerika’da da ¢ok fazla geri doniisiim tesisleri vardir. Amerika’da bu
tesisleri kurarken Hollanda’y1r 6rnek alarak kurmustur, Amerika’da insaat yikinti
atiklar1 belli bir zamana kadar okyanusa dokiiliiyordu. Orada bir girisimei bunlari
neden denize dokiiyoruz bunlari doniistiirelim fikriyle ortaya ¢ikiyor. Hollanda’da
bizim {ilkemiz kadar yikimda yoktur, genelde tamirat tadilat yapiliyor. 300 yillik
yapilarda oturuyorlar, tarihi degeri olan yapiy1 zaten yikmiyor, binalar ahsap kaziklar
izerine oturtulmus, yigma tugla niifusta artmiyor, kentlesme bizim iilkemiz kadar
yoktur. Hem binalarin ¢iirik olmasi hem de, niifusun artmasi sebebiyle kentsel
dontisiim iilkemizde gerekli hale geliyor, biz lilke olarak % 95-100’leri yakalama
sansimiz ¢ok diigiiktiir. Bizim belli bir hedef belirlememiz gerekiyor % 20-50 gibi.
Yapilmasi gereken ¢ok fazla is vardir. Belediyelere, ilge belediyelerine, Biiyliksehir
Belediyesi’ne, Il Cevre Miidiirliigiine ve Cevre ve Sehircilik Bakanligi’na diisen isler
vardir. Tiirkiye’de ilk tesis ISTAC tarafindan kuruldu. ISTAC, olarak amaglari
tesisin {iirettigi insaat ve yikinti atiklarmin geri doniistiiriildiikten sonra pazarinin

olusmasidir.
e (iston, Isfalt gibi kurumlarla ortak calismalarimiz var midir?

ISTON, ISFALT ile galismalar giindeme gelmis ama sadece konusulmus, bu

kurumlarin ISTAC tan malzeme talep etmesi gereklidir. Ar-Ge gerektiren durumlar
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s6z konusudur. Oranlar asfalt dolgu malzemesi olarak yeterliliginin olmasi
gereklidir. Buda olmadigi igin birlikte calisma durumu s6z konusu olmuyor.
ISTAC’mn amac1 su an pazar olusturmaktir, ISFALT, ISTON biz bu malzemeleri su

kadar oranda aliriz derse, tesis bile “gelistirilir ve degistirilir” diyorlar.
e Neden yurtdisinda yapilarda kullanilmiyor?

Hollanda yikint1 atiklarinin yol altlarinda kullanma sebebi, yapilarda
kullanmama sebebi sudur. Yapi da kullanabilmek i¢in karigik olan agreganin
kalitesini arttirmak i¢in daha fazla ¢imento kullanmasi gerekiyor, bunun igin
laboratuvarlarda analiz yapmas1 gerekiyor bunlar hep ekstra maliyet getirdigi igin,
gerekli olan malzemeyi kaliteli olan mevcut malzemeden elde ediyor. Yikint1 atigin
da analiz oranlarina gore olmasi gerekenlere gore yol dolgu malzemesi olarak
kullanmas1 yeterli oluyor. Maliyetleri minimum seviyede ve geri doniisiim cok
basarili bir sekilde yapiliyor, geri doniisiim ve {iretim tesislerini bir arada
kurmuglardir. Depolama alanlar1 yok ¢iinkii yerde yoktur, o yiizden yikimi planh
yaptyorlar, yikilacak yer tespit edilip, kullanilacak yer yikildiktan hemen sonra
gonderilip kullaniliyor.

¢ Yikimdan itibaren insaat ve yikint1 atiklarinin geri doniiseme kadar olan

siire¢ nasil ilerlemelidir?

Uriinii depolamadan satmak gereklidir, iiriiniin pazar1 olmadid1 igin tesiste
depolantyor, gerekli olan zamanlar da tesisin yollarinda kullaniliyor, ¢iinkii tesisin
bir kismini alt tagseron kullaniyor. Malzeme sahaya kaliteli gelirse depolamadan
satilabilir, gelen atik ¢ok karigik gelirse, iirlin ayristirllamayip istenilen oran elde
edilemez, iiriin satilamaz ve pazar olusmaz. Bir binanin yikilmadan 6nce miihendisin
gelip binaya tespit yapmasi gerekiyor. Yani dncesinde yikim projesinin yapilmasi
gereklidir. Raporunun olusmasi, hangi teknikle yikilacagi ondan sonra yikima
gecilmesi gerekir, bunu yaparken Asbest tespit durumuda s6z konusudur. Binada
asbest orani nedir? Buna bakilmas1 gereklidir. Bunun i¢in bakanligin Asbest uzman
yetistirmesi gereklidir. Asbest uzmani var, ama yeterli degildir. Onay1 aldiktan sonra,
binaya miihendis gelip bakacak her sey ayristirilmis mi1, onay alindiktan sonra, secici

yikim yapilmast gereklidir. Yikim yaptigimi geri doniisiime gotiiriildii mii? Yoksa
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kacak olarak bir yere dokiildii mii? Buna dikkat etmek gerekir. Kacak dokiime karsi
ihbar hatlari, bilgi tabelalar1 vardir, kameralar takildi, zabitalar ve gezici araglar

vardir.
e Geri doniisiim neyi saghyor?

Geri doniistim yapilmasi, dogal kaynaklart koruyor, istihdam sagliyor, pazar
olugsmasini sagliyor, malzeme ile ilgili standartlarin oturmasi gereklidir, zorunluluk
getirilmesi gerekiyor, ne kadar malzemenin, ne kadar kullanilmasiyla ilgili sartname

hazirlanmas1 gerekiyor.
e Bundan sonra ne gibi calismalar yapilmasi gerekir?

Zorunluluk olursa 6zel sektor tesis kurar, hatta talep patlamasi olur, geri
doniistiiriilen malzemenin talep gormesi i¢in yonetmelikle ilgili ¢alismalarin yapilip

sisteminin oturmasi Onemlidir.

e Insaat ve yikint1 atiklar1 6ncellikle nerelerde kullanilmahdir?

Oncelik yapr degildir, dolgu ve kaldirim alti malzemesi olarak kullanmaktir.
Istinat duvarlarinda kullanmakta sikint1 yoktur, oradaki malzemenin karisik olmas1 %

20 tugla malzemesi olmasi istinat duvarinin tasiyiciligini etkilemeyecektir.
2. ISFALT ROPORTAJI
e [Isfalt neden var ve nereye baghdir?

Istanbul Asfalt Fabrikalari Sanayi ve Ticaret A.S. (ISFALT), Istanbul
biiyiiksehir ve ilge belediyelerin asfalt gereksinimini saglamak amaciyla 1986 yilinda

olusturulmustur.

Kentin asfalt gereksinimini, Istanbul’un iki bolgesinde var olan tesislerinde
yaptigi  iiretim calismalariyla saglayan ISFALT, piyasaya danismanlikta

saglamaktadir.

Istanbul’un biiyiimesiyle yenilenen ISFALT, 2000 yilinda Tiirkiye’nin en

biiyiik 500 sanayisi i¢erisinde bulunmustur.
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Uretim ve performans degerleri bakimimdan yalmzca iilkemizinde olmamakla
birlikte Avrupa’nin da en biiyiik firmalari igerisinde yer almay1 basaran ISFALT; Ar-
Ge calismalarini dnemsemektedir. Firma Ar-Ge c¢alismalarini  Universiteler,
TUBITAK, KGM (Karayollar1 Genel Miidiirliigii) ile birlikte saglamakta, gelistirdigi

yeni projeleri toplumun isttihdamina sunmaktadir.
o Buradaki islerlik nasildir?
Karayollar1 teknik sartnamesindeki degerlere gore sadik kalinarak ihalelere giriliyor.
e Destekleyen kurum ya da kuruluslar var midir?
Yoktur, sadece Cevre ve Sehircilik Bakanligr destekli ¢alistay yapilmistir.
e Yonetmelik ve standartlariniz var m?
Karayollar1 teknik sartnamesini kullaniltyor.
Biiyiiksehir Belediyesine bagli bir kurulustur.
o Nasil bir ¢calisma sistemleri var?

Malzemelerin secilmesi gerekiyor, malzemeler karisik olarak geliyor bu

durumda seg¢ici yikim yaplmasi dnemlidir.

Asfalt i¢in iklim kosullar1 da 6nemlidir. Karayollar1 teknik sartnamesine gore
fiziksel degerlerinin karsilanmasi ve gerekli alt yapr malzemesi olan yollarin tadilat
caligmalari, tag ocak malzemesi ve geri doniisiim malzemesi kullanmaya ihtiyag
duyuyor. 3 milyon ton yillik asfalt iiretiliyor, bunun % 4,5 u bitiimlii malzemedir. 75
cm kadar olan kismi {ist yapidir. Temel, bitiimlii temel, binder ve asinma kismiyla

ilgileniyor.

Alt temel, list yap1 tabani, dolgu bu kism1 her zaman yapilmiyor, bunun i¢in
thaleye giriliyor, firma sadece asfalt kismiyla ilgileniyor, girilen ihalelerde
bahsettigimiz birimler varsa o kisimlar1 ile ilgileniliyor, Karayollar1 teknik
sartnamesine gore yapiyorlar. Yarma ve dalma yapilan islerde, yarmada ¢ikan

malzemeler dolgu malzemesi olarak yola serilip kullaniliyor.
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YOL KATMANLARI

Asinma
Binder

Alttemel

Dolgu

Sekil 2. Yol Katmanlari
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YOL USTYAPI KESITI

Sekil 2. Yol Ust Yapi Kesiti
e Geri doniisiim nasil yapiliyor?

2007 yili yaz aymda baslatilan geri doniisiim caligmalari devam ediyor.
Yollardan kazilan asfalt parc¢alarint mobil kirict araciligiyla kiiciik parcalara ayirip ve
asfalt plentleriyle asfalt tiirline gore ¢esitli oranlarda olmasi bakimindan karigima

eklenir. Bu sartlarda agrega ve bitlim malzemeden kazang saglanmis olunur.

Deneme c¢alismalarinda % 100 geri doniisiim sistemi sayesinde dogal
kaynaklarin ¢ok fazla kullanimi minimize ederek ekonomiye daha fazla Onemli
katkida bulunmay1 planlamaktadir. Geri doniisiimle ¢evre korumasi ve kiiresel

1sinmay1 engellemek bakimindan da faydali kazanglar saglanir.

Zaiyat genel olarak yoktur, malzeme % 100 kullaniliyor, mermer tozu, gati
malzemesi, cam istenilen sonug elde edilemedi, uygunluk yakalansa bile endiistriyel

tiretime gegilemiyor, homojenlikte problemler var ve ayiklama i¢inde yatirim yoktur.

Geri doniisim malzemesinin kullanilmasi i¢in zorunluluk ve tesvikler
gereklidir. Devletin Ar-Ge’yi gelistirmesi ve giliclendirmesi gerekiyor, oranlari nasil

kullanabilir ona bakilmas1 gerekiyor. Laboratuvar arastirmalarinda iyi sonuglar
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alinirsa, pilot bolge secilip oralarda yapilan uygulamalar 6nemli sonuglar verirse

tesisler yayginlasir.
e Malzemeler nereden temin ediliyor?

Agregalar anlagmali tas ocaklarindan temin ediliyor, bitlimlii malzeme Tiipras’tan

temin ediliyor, oturmus bir sistem var.
e Calismalar neler?

Mermer tozu, g¢att malzemeleri, cam gibi malzemelerle laboratuvar ortaminda
deneyler yapildi, iyi sonuglar elde edildi, ancak uygulamalarda iyilestirmek ig¢in

agrega ve bitiim ilave edilmesi gerektirmektedir.
e Yurtdisi baglantih calismalar var midir?
Yurtdisi baglantili caligmalar yoktur.
e Avrupa standartlarimi yakaladik m?
Avrupa Standartlarinda {iretim yapiyoruz.
e Istanbul disinda tesisler kurmay diisiiniiyor musunuz?

Su an i¢in gereklilik yok, ihale alindiginda bolgedeki firmalara ihale edilip is tasere

ediliyor. Bolgedeki asfalt firmalar1 yapilmasi gereken uygulamalar i¢in yeterlidir.
3. DiGER GORUSULEN KURUMLAR

e ISTON ile telefon goriisiilmesi yapilmus, ingaat ve yikinti atiklari ile ilgili
doniisiim yapilmadigi i¢in ve yeterli sonuglar alinmadigindan bahsedilmistir.
bunun sonucu olarak réportaj yapilmamustir.

e TUBITAK ile yapilan goriismede ise disariya projelerle ilgili bilgi
verilemeyecegi bilgisine ulagilmistir.

e AKCANSA ile yapilan goriismelerde iiretim c¢aligsmalar1 yapildigi, ancak
yeterli kaliteye ulasilamadigi ve kaliteyi arttirmak i¢in doniistiiriilmemis ana
hammaddenin daha fazla kullanilmasi gerekliligi olustugundan iiretim

devamliliginin saglanmadig: bilgisi elde edilmistir.
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SONUC

Bu tez calismasinda, Tirkiye’deki ve Diinya’daki siirdiiriilebilirlik
kavramindan yola cikilarak, diinyada ve iilkemizde atiklarin ¢evreye tehlike
olusturmayacak ilk olarak kaynakta azaltilip toplanmasi, gegici biriktirilmesi,
tasinmasi, geri kazanilmasi, depolanmasi, bertarafi edilmesi ve sahalardan satigina
kadar olan uygulama siirecini kapsayan yonetim ve mevzuat sistemi incelenmis ve bu
atiklarin yonetimi i¢in bir is akis hiyerarsi sistem modeli ve mevzuati i¢in gecgerli
olan yonetmeligin bu akistaki siireglerin koyulabilmesi i¢in bir iyilestirme Onerisinde
bulunulmustur. Stirecin, is akis hiyerarsisindeki prosediirsel eksikliklerin giderilmesi
icin insaat ve yikint1 atiklarinin dogru sekilde yonetmelikte kurallara uyarak gerekli
onlemleri alarak is akisindaki problemleri, eksiklikleri gidererek yonetimsel, ¢cevresel
sorunlarin 6niine gegmek hedefiyle is akis hiyerarsi sistemi ve yonetmelik Onerisi

izerinde bir ¢aligma yapilmistir.

Kentsel doniisiim, yenileme ve dogal afetler sonucu olusan insaat ve yikinti
atiklarinin olusumundan, tekrar kullanilir duruma gelene kadarki siire¢ sistemli bir
planlama {izerinden degerlendirilip bir ydnetim plani olusturulmaldir. insaat ve
yikmt1 atiklarinin birer hammadde degerindeki 6zelligi unutulmamalidir. insaat ve
yikintt atiklarinin 6nemli kistminin geri doniistiiriilebilir malzeme 6zelliginde oldugu
onemsenmelidir ve geri doniisiim olanaklarinin sadece insaat sektoriinde degil diger
bircok sektorde de kendine yer bulabilecegi iizerinde ¢alisiimalidir. Zamanla gelisen
ve degisen cevrede olusan atiklar ¢evreyi ve toplumu tehdit eder hale gelmektedir.
Hafriyatlar, ingaat ve yikinti atiklari go6zoniine alindiginda, olusan atiklari
kaynaginda azaltmay1 hedef alarak, se¢ici ayirmay1 dncelikli duruma getirip, yeniden
kullanimin oniinii acip, hammadde tliketiminden kaynaklanacak enerji kaybinin ve
israfin Oniine gegilmelidir. Devletin Cevre Sehircilik Bakanligi’na devrettigi gorevi,
belediyelerle, ilge belediyeleriyle ve 6zel denetim firmalariyla ortak calisarak
olusturdugu yikilacak binanin nasil yikilacagiyla ilgili bir proje biriminin
olusturulmasi ve yikim planimin 6nceden hazirlanmasi, segici yikim yapacak sekilde
once binanin ise yarar ekipmanlarinin diizenli bir bicimde sokiiliip, tekrar
degerlendirilecek depolara aktarilmasi, gerektiginde kullanilabilecek santiyelere

ikinci el malzeme olarak satilmasi, tekrar iiretim maliyetinden kag¢inip, uzun vadede
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kullaniminin saglanmasi, kullanilmayacak durumda olan malzemelerin gegici
biriktirme konteynerleriyle toplanmasi, geri doniisiim tesislerine devlet tarafindan
transferlerin saglanmasi ya da 6zel olarak bu isi yapan firmalara devredip, uzun
bekleme siiresi, tagimalardan kaynaklanan asiri maliyet durumlarina karsi fayda
saglanmalidir. Ingaat yikinti ati1 tasima araglarryla depolama alanlarina gétiiriilecek
ise ona gore firmalar i¢in uygun bir tanima sistemi kurulmali, kayit sistemi
olusturulup, kayitli firmalara ait araglara sira verilerek birbiriyle ayni anda denk gelip
beklememesi icin tasit tanima (GPRS) ile olusturulan sistemle nerede yikim
yapiliyorsa, yikim firmasi sisteme baglangicinda ve bitisinde bildirmelidir, bu
sistemle rezervasyon sistemi olusturularak sira numarasi verilerek araglarin yiikleme
yapilmasi saglanip, yikim yapan firmalarin insaat ve yikinti atiklarinin dékiim
esnasinda uzun bekleme siirelerinin Oniine gegilerek, zaman tasarrufu saglanip ayn
zamanda uygun goriilen tagima zamanlarinda tasindigi i¢inde normal trafik
yogunlugu i¢inde kalmadan trafik olusturmaktan kaginilmis olur ve fazla {iriin
gbtiirme durumunun Oniine ge¢mek icin kamyon damperlerinin kantarli olmasi
saglanip, fazla yikinti atik malzeme gotiirmenin ve tesislere gelen asir1
yikklemelerden olusan cezalarin  Oniine gecilmis olur. Bununla beraber
kullanilamayacak durumda olan ve sahaya gotiiriildiigiinde sadece atik durumda
kalacak olan insaat ve yikinti1 atiklarinin tesislerde bu sekilde kalmasinin Oniine
gecilip, atiklarin tesislerde belirli kirim ve pargalama islemlerinden sonra uygun
istenen agrega boyutlarma getirilip, insaat sektoriiniin esas ana maddelerini
sahalardan piyasaya satisa striiliip, insaat ve yikint1 atiklart malzemelerinin
kullaniminm1 saglayarak yeni bir sektoriin oniinii acarak kentsel doniisiim, deprem,
yenileme ve tadilat sonrasi olugan insaat ve yikint1 atiklarinin kullanilmasiyla olusan
bu is giiciiyle istihdam ve siirdiiriilebilir kalkinma saglanir. Ar-ge laboratuvarlar
kurulup, hafriyat, insaat ve yikinti atiklarinin uygunluk durumlari degerlendirilip,
malzemelerin gerekli goriildiigi durumlarda yol yapiminda asfalt malzemesi, yol
malzemesi, boru alt1 serim malzemesi, kent mobilyas1 ve parke tas liretimi yapilmasi
icin hammadde olarak kullanilip, dogal kaynaklarin agir1 kullaniminin 6niine gegilip,
devletin zorunlu kullanim, tesviklerle ve uygun fiyatlandirmayla birlikte bu geri
dontistiiriilmiis malzemenin insaat sektoriinde tekrar kullanmak iizere depolama

sahalarindan, dogal tas ocaklarindan elde edilmis malzemelere gore daha uygun
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fiyatlarla piyasada satisa sunulup, kaynaklarin korunmasini, ¢evrenin korunmasi,
asir1 tiiketimi azaltip, yeni malzeme iiretimindeki enerji tiiketiminin 6niine gecilerek
dogaya verilen CO> salinimi da diistiriiliir. Devlet sadece mevzuat ve yasal kurallar
cevresinde On gordigi sistemi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi’na devrettigi ve
yikimlarin yapildig: iller ve ilgelerdeki belediyeler ve yapi denetim firmalariyla
ortaklaga caligarak, denetleme yaparak, yasal prosediirlerin ve yoOnetmeliklerin
uygulanabilirliginin yerine getirilip getirilmedigini kontrol eder. Uzerindeki
sorumlulugu bu sekilde belediyeler ya da 6zel firmalara devrederek siirecin sadece
denetleme kismiyla ilgilenmis olur, ¢evreye ve topluma gereken hizmet esasini bu
sekilde gerceklestirir. Bunun i¢in yikimin baslamasindan tesisteki  geri
doniistiiriilmiis {irliniin piyasaya satisina kadar olan siire¢ i¢in sistemli aksamayan

yonetmelik ve yasal prosediirler {izerinde ¢alisilmasi gerekmektedir.
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EKLER

Ek-1: Atik Yonetim Plan1 Formati

HAFRIYAT TOPRAGI, BITKIiSEL TOPRAK VE INSAAT YIKINTI ATIGI
YONETIM PLANI FORMATI

ATIK URETICIiSi BILGILERI

Gergek/Tiizel kisinin
ADI-SOYADI/UNVANI

ADRESI:

TEL:

FAKS:

FAALIYETE BASLAMA
VE BITIRME TARIHI

YIKIMLA ILGILI
BILGILER

HAVA DURUMU

HAFRIYAT TOPRAGI,
INSAAT YIKINTI
ATIKLARININ
KAYNAKLANDIGI
ALAN/YER BILGILERI
(konut, ticari bina, yol,
koprii vs)

BITKISEL HAFRIYAT TOPRAGI INSAAT/YIKINTI ATIGI
TOPRAK

TAHMINI MiKTARLAR

ATIKLARIN ADI VE
KODLARI

FAALIYET ALANINDA
ALINACAK CEVRESEL
ONLEMLER

FAALIYET ALANINDA
GECiCi  BIRIKTIRME
YONTEMI

TASIMA iZIN BELGELI
FIRMA VE TASIMA
ARACLARI
PLAKALARI

TASIMA ESNASINDA
ALINACAK CEVRESEL
ONLEMLER
(TOZ, GURULTU,
GORUNTU)

KAYIT TUTMA VE
RAPORLAMA
YONTEMI

FAALIYET SONRASI ASAGIDAKI BILGILER DOLDURULACAKTIR.

GERI KAZANIM
YONTEMI/MIKTARI

BERTARAF
YONTEMI/MIiKTARI

iZiN
Miicavir Alan f¢i/Dist

BELEDIYE/iL OZEL iDARESI
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Ek-2 : Atik Kabul Formu

ATIK KABUL FORMU
Seri No :
No:
1) ATIK URETICISi
1) Gergek /Tiizel kisinin Unvani: 11)Atik Kodu: [ T 1T 1T 1T 1
2) Firmanin sahip veya sahiplerinin adi, 12) Atk Ads:
soyadi:
Atik Uretilecek Yer:
13)ilin Ad1 ve Kodu:
Firmanin Adresi: 14)Ilgesi :
3) ilin Ad1 ve Kodu: 15)Mahalle/Semt
4) flgenin Ad 16)Cadde/Sk
5) Mahalle/Semt 17)Kap1 No
6) Cadde/Sk: 18)Pafta
7) Kap1 No: 19)Ada
20)Parsel
8) Isyerinin Vergi Numaras:: 21) Atik Cikig Tarihi |
9) Telefon Numarasi 22) Sorumlu Kisinin Ad1 ve Soyad1
Yukaridaki ~ bilgilerin ~ dogrulufunu  kabul ~ve beyan ederim.
10) Faks Numarasi: Imzas1
2) TASIYICI FIRMA
1) Firmanin Unvant: 11) izin Belge No:
2) Firmanin sahip veya sahiplerinin adi,
soyad1: 12) Tasit Plaka No:
Firmanin Adresi: 13) Teslim Tarihi
3) Ilin Ad1 ve Kodu:
5) Mahalle/Semt
g) Eadd?\/]Sk‘: 15) Sorumlu Kisinin Ad1 ve Soyadi
) - apl. .0 - - Yukaridaki  bilgilerin  dogrulugunu  kabul ve beyan ederim.
8) Isyerinin Vergi Numarast: imzasi
9) Telefon Numarasi
10) Faks Numarasi:
3)ALICI TESIS ISLETMECISI
. 11)Tesis izin No
1) Firmanimn Unvant:
2) Firmanin sahip veya sahiplerinin adi, | 12) Atigin Agirhg
soyadi:
Firmanm Adresi:
D Depolama
3) ilin Ad1 ve Kodu:
4) flgenin Ad )
5) Mahalle/Semt 15) Atik Bertaraf Yontemi/Geri Kazanim D Ogiitme
6) Cadde/Sk: Yontemi
7) Kap1 No:
8) Isyerinin Vergi Numarasi D Eleme
9) Telefon Numarasi Diger
10) Faks Numarast: 16) Atik Kabul Tarihi [
17) Sorumlu Kisinin Ad1 ve Soyad1
Yukaridaki  bilgilerin  dogrulugunu  kabul ve beyan ederim.
imzasi
Yukaridaki bilgiler ¢ercevesinde Atik Kabul Formu verilmistir. codid
Onaylayan

Yetkili imza ve Miihiir
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Ek-3: Geri Kazamim Tesisi Izin Belgesi

GERI KAZANIM TESISI iZIN BELGESI

Belge No: I Tarih:

Geri Kazamim Tesisi Sahibi Kisi/Firmanin:

Ad1

Adresi
[Cel/Faks No
Tesis Bilgileri:
Adresi
Tel/Faks No
Kapasitesi
Yiizolglimii
Geri Kazanim Tiri
Bunker
Kaba ve ince Kirici
Ayiricilar
. (Manyetik,
Ekipman havalirobot vb)
Konveyor
Elek
Diger
Kantar Unitesi
Radyasyon Olgiim Paneli

|

Arag/Teker Yikama Unitesi

Atiksu Aritma Unitesi

Is Makineleri

Laboratuvar Unitesi

Personel Sayisi

Su Durumu

Elektrik Durumu

Yol Durumu

Yukarida firma adz ile 6zellikleri yazili geri kazanim tesisi faaliyet belgesi verilmistir.

codied
Onaylayan

Yetkili imza ve Miihiir
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Ek-4: Atik Tasima Belgesi

HAFRIYAT TOPRAGI iLE INSAAT VE YIKINTI ATIKLARINI TASIMA BELGESI

1)Tarih :
2)Belge No :
3)Gegerlilik Stiresi:
4) FIRMANIN UNVANI:
FIRMANIN SAHIP VEYA 5)Adi, soyadr:
SAHIPLERININ
6)TC Kimlik No:
7) Tlin Ad1 ve Kodu:
8) Ilgenin Ad1
FIRMANIN ADRESI 9) Mahalle/Semt
10) Cadde/Sk
11) Kap1 No
12) ISYERI VERGI NUMARASI:
13) TELEFON NUMARASI
14) FAKS NUMARASI:
ARACIN/ARACLARIN Markasi:
Plakas1

[ Softr AdiSoyad:

Sasi Numarast

Plakanin Alindig1 Yer

Kapasitesi

(VARSA)  ARAC  TAKIP
SISTEMI

Cihaz ID No

Sim Kart No

Modem Seri No

ONAYLAYAN
Yetkili imza ve Miihiir
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Ek-5: Hafriyat Topragi Sahas1 Izin Belgesi

HAFRIYAT TOPRAGI SAHASI IZIN BELGESI

Belge No: | Tarih:

Hafriyat Topragi Sahasi Sahibi Kisi/Firmanin:

Adi :
Adresi :

Tel/Faks No

Sahamn Bilgileri

Adresi :

Tel/Faks No

Kapasitesi

Yiizolglimii

Personel Sayisi

Is Makineleri

Su Durumu

Elektrik Durumu :

Yol Durumu

Yukarida firma adi ile 6zellikleri yazili hafriyat toprag: sahasina faaliyet belgesi verilmistir.

cdd
Onaylayan

Yetkili imza ve Miihiir
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