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OZET

TURKIYE MAGARA CEKIiRGELERi (ORTHOPTERA, RHAPHIDOPHORIDAE):
MORFOLOJIK VE MOLEKULER VERILER ISIGINDA TAKSONOMI, FILOGENi
VE BiYOCOGRAFYALARI

Mehmet Sait TAYLAN

Doktora Tezi, Biyoloji Anabilim Dal
Damsman: Prof. Dr. Mehmet OZ
2011, 203 sayfa

Bu arastirmada, 2006-2010 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin farkli bdlgelerinden
toplanan Magara Cekirgeleri (Rhaphidophoridae)’ne ait morfolojik ve molekiiler
veriler 1s18inda, magara c¢ekirgelerinin taksonomi, filogeni ve biyocografyalar
calisiimistir.

Tiirkiye’de magara cekirgeleri alaninda yapilan ilk ¢calisma 6zelliginde olan bu
tezde, morfolojik calismalar kapsaminda, Dolichopoda cinsine ait tiirlerden 19 ve
Troglophilus cinsine ait 20 karaktere ait Ol¢iimler alinmis ve magara cekirgelerinin
teshislerinde kullanilan kalitatif karakterler incelenerek, iilkemizde bulunan magara
cekirgelerinin taksonomileri c¢alisilmistir. Ayrica iilkemiz diginda Kafkasya ve
Yunanistan’in Samos ve Kalymnos Adalari’ndan 6rneklere ait kalitatif ve kantitatif
Olctimler alinip analizlere dahil edilmistir. Teshisler sonucunda Troglophilus cinsine
ait 4, Dolichopoda cinsine ait 1 yeni tiir bulunmus ve literatiire kazandirilmak {izere
yayina hazirlanmaktadir. Molekiiler ¢calismalar kapsaminda ise 16S rDNA geni sekansi
kullanilarak (Kafkasya, Girit, Samos ve Kalymnos populasyonlar1 dahil) filogenetik
analizler (Bayesiyan Analizi, molekiiler saat uygulamalar1 vb.) ve elde edilen sonuglar
15181nda filogenik ve biyocografik degerlendirmeler ve varsayimlar yapilmstir.
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ABSTRACT

CAVE CRICKETS OF TURKEY (ORTHOPTERA, RHAPHIDOPHORIDAE): THEIR
TAXONOMY, PHYLOGENY AND BIOGEOGRAPHY IN THE LIGHT OF
MORPHOLOGICAL AND MOLECULAR DATA

Mehmet Sait TAYLAN

PhD Thesis in Biology
Adviser: Prof. Dr. Mehmet OZ
2011, 203 pages

In this research, taxonomy, phylogeny and biogeography of cave crickets which were
collected between years 2006-2010 from different regions of Turkey were investigated in the
light of morphological and molecular data.

In this thesis which is the first study on the cave crickets of Turkey, morphologically,
19 quantitative characters of Troglophilus and 20 quantitative characters of Dolichopoda were
measured and the taxonomy of cave crickets found in Turkey were also studied by examining
qualitative characters used for their identification. Besides qualitative and quantitative
characters of specimens in Caucasia and Samos and Kalymnos islands of Greece which
abroad of our country, included the statistically analyses. As results of diagnosis, 4 new
species belonging to Troglophilus and 1 new species belonging to Dolichopoda were found
and preparing for publication. Within the molecular studies, sequence of 16S rDNA gene
sequences are used (Caucasia, Crete, Samos and Kalymnos islands also included) for
phylogenetical analyses (Bayesian analyses, molecular clock dating etc) and results are used
for phylogenetical and biogeographical evaluations and hypothesis.

KEY WORDS: Cave Crickets, Rhaphidophoridae, Dolichopoda, Troglophilus, Taxonomy,
16S rDNA, Phylogeny, Biogeography
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ONSOZ

Magaralar, i¢ kisimlarinda 151k, sicaklik, nem vb. ekolojik parametrelerin stabil
ya da ¢ok az degistigi ortamlardir. Bu durum magara canlilarinin hizli kolonilesmelerini
saglamaktadir. Bunun yani sira magara canlilari, bulunduklar1 magaralara izole
olduklari i¢in, diger populasyonlarla gen alis-verisleri olduk¢a kisithdir ya da yoktur.
Bu nedenle magaralar tiirlesme ve populasyon genetigi caligmalari i¢in “dogal
laboratuarlar” olarak tanimlanmaktadir. Diger taraftan, lilkemiz ge¢miste jeolojik olarak
biiyiik degisimler ge¢irmis ve bunun neticesinde olduk¢a Onemli karst kusaklarina
sahip, yaklasik 40.000 civarinda magara barindiran ve biyogesitliligi zengin bir kara
parcasidir. Ancak, bu zenginlige ragmen tlilkemizde yapilmis biyospeleolojik calismalar
oldukca kisith kalmustir. Yiiz 6lciimii iilkemizden ¢ok daha kiiciik olan italya ve
Yunanistan gibi iilkelerde tanimlanan magara c¢ekirgesi sayisi disiiniildiigiinde,
iilkemizde ¢ok daha fazla takson olabilecegi diisiiniilebilir. Bu baglamda yapilan bu
calisgma ile biyospeleolojik caligmalarin yayginlasmasi ve iilkemizin biyolojik
cesitliligine katkida bulunulmasimin yani sira magara ¢ekirgeleri ile ilgili yapilan ilk
kapsamli ¢aligma olmasindan dolayi, ileride magara cekirgeleri ile yapilacak olan

biyospeleolojik calismalara 151k tutulmasi amag edinilmistir.

Doktora tezimin belli bir asamasindan sonra danigman degisikligi olmustur. Bu
baglamda, Oneri ve yardimlarin1 esirgemeyen ve her konuda destek olan
danisman hocam Prof. Dr. Mehmet OZ’e (Akdeniz Universitesi Fen Fakiiltesi, Biyoloji
Boliimii), 6zellikle tezin taksonomik c¢alismalarindaki yardimlari, kalitatif karakterlerin
fotograflarinin ¢ekimi ve tez ¢alismasiyla ilgili 6nerileri i¢in ikinci danismanim emekli
Prof. Dr. Mauro RAMPINI’ye (italya, Roma La Sapienza Universitesi, Charles Darwin
Zooloji Enstitiisii), tez izleme komitesinde yer alan ve Onerileriyle degerli katkilarda
bulunan Dog. Dr. Hakan SERT’e (Akdeniz Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi
Ogretmenligi) ve tezdeki morfolojik verilere ait istatistiksel analizlerin yapilmasinda
katk1 ve onerilerde bulunan Yrd. Dog. Dr. Mustafa YAVUZ’a (Akdeniz Universitesi,
Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii), ilk ii¢ tez izleme komitesindeki katkilar1 i¢in Prof. Dr.
Battal CIPLAK’a (Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii), Prof. Dr.
Atila YANIKOGLU’na (Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii) ve
Prof. Dr. Fehmi GUREL’e (Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliinii),
taksonlarin teshislerinde, holotip &rneklerinin temin edilmesinde ve Italya’da



bulundugum siire zarfindaki yardimlar1 i¢in Dog. Dr. Claudio Di RUSSO’ya (Italya,
Roma La Sapienza Universitesi), Dolichopoda cinsine ait tiirlerin filogenetik
analizlerindeki 6neri ve yardimlar igin Prof. Dr. Giuliana ALLEGRUCCTIye (Italya,
Roma Tor Vergata Universitesi), Troglophilus cinsine ait tiirlerin filogenetik
analizlerindeki 6neri ve yardimlari i¢in Dr. Valerio KETMAIER e (Italya, Roma La
Sapienza Universitesi), morfometrik verilerin istatistiksel analizlerindeki onerileri icin
Prof. Dr. Mehmet Ziya FIRAT’a (Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni
Boliimii), yeni taksonlarin kalitatif karakterlerinin ¢izimlerini yapan Arianna
GELOSA’ya (italya, Roma), arazi calismalarinda destek olan Yrd. Dog¢. Dr. Ozkan
EREN’e (Adnan Menderes Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii),
Yrd. Dog. Dr. Deniz SIRIN’e (Namik Kemal Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi,
Biyoloji Boliimii) ve diger arkadaslarima, tez calismama dahil etmek {lizere magara
cekirgesi ornekleri gonderen Emrah OZEL’e (Hacettepe Universitesi, Fen Fakiiltesi,
Biyoloji Boliimii), Kadir Bogag KUNT a (Araknoloji Dernegi), idris HATIPOGLU’ na
(Dokuz Eyliil Universitesi Magara Arastirma Kuliibii) ve Nedim Ersin KULEKCI’ye
(Dokuz Eyliil Universitesi Magara Arastirma Kuliibii), magaracilifa baslamama destek
olan ve magaracilik egitimi aldigim, basta Ender USULOGLU (Istanbul) ve Sinan
POYRAZ (Antalya) olmak lizere Anadolu Speleoloji Grubu Dernegi’ne (ASPEG),
literatiir temininde yardim ve destekleri icin Dirk BERGER’e (Senckenberg
Naturhistorische Sammlungen Dresden, Museum fiir Tierkunde, Dresden, Germany),
Roma La Sapienza Universitesi Zooloji Miizesi’nde D. euxina ve D. hyrcana tiirlerine
ait, sahsi 6rneklerini inceledigim, Dr. A. V. GOROCHOV’a (Zoological Institute of the
Russian Academy of Science, St. Petersburg) ve Dr. V. VEDENINA’ya (Institute for
Information Science, Moskow), magaralarda bilimsel arastirma yapabilmem i¢in gerekli
izni veren Milli Parklar Genel Miidiirii Prof. Dr. M. Kemal YALINKILIC’a (Cevre ve
Orman Bakanligi Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii), tezimin basindan
sonuna kadar maddi ve manevi destegini esirgemeyen degerli anne ve babama, pozitif
enerjisi ile moral kaynagim olan oglum Mirbey TAYLAN’a, tez calismamin her
asamasinda gosterdigi, fedakarlik, sabir, destek, 6zen ve yardimlarindan dolay1 degerli

esim, Sengal Bagc1i TAYLAN’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica bu calismaya maddi olarak destekleyen Akdeniz Universitesi, Bilimsel

Aragtirma Projeleri Birimi Baskanligi’na tesekkiirlerimi sunarim.
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

o Alfa (alpha, yanilma pay1)
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h H testi degeri
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Leg. Toplayict
LRT Like-lihood Ratio Test
m Metre
m#+ Ortalama arti-eksi (Mean =)
Mag. Magara
max. Maksimum
min. Minimum
ML Maksimum Like-lihood
mm Milimetre
MP Maksimum Parsimoni
mtDNA  Mitokondriyal DNA
Miiz. Miize
my Milyon yil

MZUR Roma La sapienza Universitesi Zooloji Miizesi (Museum of Zoology of the
Rome University of La Sapienza)
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1. GIRIS

Bu calismanin girig boliimii, (i) magaralarin olusumu ve cesitleri, (ii) magara
ekolojisi, (ii1) magara ¢ekirgelerinin taksonomileri ve cografik yayiliglari, (iv) magara
cekirgelerinin genel morfolojik oOzellikleri ve magara adaptasyonlari, (v) magara
cekirgelerinin ekolojileri, (vi) magara c¢ekirgeleri iizerine yapilan taksonomik
caligmalar, (vii) magara g¢ekirgeleri iizerine yapilan genetik ¢alismalar ve (viii) magara
cekirgelerinin tiirlesmeleri, filogenileri ve biyocografyalar1 olmak iizere 8 alt basliktan

olusmaktadir.

1.1. Magaralarin Olusumu ve Cesitleri

Magaralar jeolojik, cografik, speleolojik vb. alanlarda farkli tanimlara sahiptir.
Ancak genel olarak kabul edilen 3 yaygin tanim vardir. (a) Uluslararast magara
birliginin yaptig1 tanima goére magara; insan gecisine izin verecek biiyiikliikteki agzi ile
kayacta acilmig bir yer alt1 boslugudur. (b) Jeolojik anlamda magara; karst bolgelerinde
kire¢ taglarinin erimesiyle olusan, biiylik ve birbirine bagl yer alt1 kovuklaridir. Karst
morfolojisi diisliniildiigiinde ise magara, 5-15 mm’den biiyiik cap ya da genislikteki
¢oziinme agikligidir (Ozansoy ve Mengi 2006). (c) Speleologlar tarafindan genel kabul
gbren tanima gore ise magara; en az bir insanin siiriinerek de olsa girebilecegi genislik

ve yiikseklikte olan, yiizeye acilimli yer alt1 bosluklaridir.

Genel anlamda magaralar iki ya da ti¢ sinif altinda incelenmektedir (Nazik 2005,
Ozansoy ve Mengi 2006). Ozansoy ve Mengi (2006)’ye gore magaralar; yapay, yari

dogal-yar1 yapay ve dogal magaralar olmak {izere 3’e ayrilir.

a) Yapay magaralar: insanlar tarafindan yapilan magaralardir. Barinak, siginak,

mezar, depolama, ibadet yeri veya maden ¢ikarmak i¢in yapilan bosluklardir.

b) Yar1 dogal-yar1 yapay magaralar: Dogal magaralarin insanlar tarafindan kendi
amaglar ic¢in (barinak, mezar, ibadethane vb) kullanilacak hale getirilmesiyle

olusan magaralardir.



¢) Dogal magaralar: Kayaclarda dogal etkenler sonucu olusan yer alt1 bosluklaridir.
Dogal magaralar, birincil magaralar (lav tiipleri ve tiinelleri, buzulalti erime
bosluklari, aliivyal bosluklar, traverten ve blok arasi bosluklar) yani olusum
yaslar1 ana kayag ile ayni olan magaralar ve ikincil magaralar (deniz magaralar
ve karstik magaralar) olmak iizere ikiye ayrilir. Karstik magaralar en biiylik ve

en yaygin grubu olusturan magaralardir.

Karstik Magaralar; hidrolojik, topografik, klimatolojik ozellikleri ve gelisim
donemi ve gelisim siirelerine gore bes alt grupta degerlendirilirler (Nazik 2003). Karstik
magaralarin olusumlari; kiregtasi, dolomit, mermer, jips, tuz, kalsit ¢imentolu
konglomera ve kumtasi gibi erimeye uygun karbonat ve evaporitli kayalarin yer alti

sular1 ile eritilerek asindirilmast sonucunda meydana gelir (Sekil 1.1).

CoClOyg + Nl + COp —> ce™* + PHNCOy

*Havadaki CO, ve H,O birlesip H,CO3
(karbonik asiti)’i olusturur.

« Olusan  karbonik  asit, CaCOj;
(Kirectast) vb. kayaclari ¢cozer (Ca +
HCO;) ve karstik magaralar olusur.

Derinlik (m)

1 T3 T T v 1 1§ i 1 T 1

| — | I ,
Sekil 1.1. Kalsiyum karbonat ¢oziinmesi ve karst olusumu (Kindirger, 2010’dan

degistirilmistir).
Karstik magaralar jeolojik, hidrolojik-hidrojeolojik ve jeomorfolojik faktorlere
bagli olarak olusur, gelisir ve sekillenirler (Bauer 1971, Ford ve Cullingford 1976,
Sweeting ve Pfeffer 1976, Bogli 1978, Jennings 1985, Gillieson 1996, Nazik 2003 ve



Nazik 2005). Ulkemiz karstik alanlar ve magaralar agisindan oldukca zengin bir
tilkedir. Tiirkiye'de yaklagik 40.000 civarinda magara oldugu diisiiniilmektedir. Ancak
bunlarin sadece 2350'si kesfedilmistir (Ozansoy ve Mengi 2006).

Karstik alanlarin iilkemizdeki durumlari gbéz onilinde bulundurulacak olursa,
Tiirkiye ylizolglimiiniin yaklasik tigte biri karbonat kayaclar1 yani karstlagmali kayaclar
ile kapli oldugu goriilmektedir. Bu karstlasmali kayaglarin yogun ve devamlilik arz
ettigi “karstik kusaklar1” siralayacak olursak, Gilineyde Toros Karst Kusagi,
Glineydogu'da Giineydogu Anadolu Karst Kusagi, Marmara ve Trakya'da Kuzeybati
Anadolu Karst Kusag1 ve I¢ Anadolu'da ise Konya Kapali Havzas1 Karst Kusag olarak
4 6nemli karstik kusagin oldugunu goériilmektedir (Gemici 2007). En yogun karstlagsma
bolgeleri ise ilk iki Karst Kugsagi’dir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2. Tiirkiye karst haritasi (Cost 65, 1995°den degistirilmistir).




1.2. Magara Ekolojisi (Magara Zonlari, Magara Canlilar1 ve Besin Piramidi)

Schiodte 1849’da magara canlilariyla ilgili olarak anatomik karakterlerle
biyolojik kosullarin arasindaki korelasyonu incelemis ve magara canlilar1 i¢in bilinen
ilk siniflandirmay1 da yapmistir. Bu siniflandirmaya gore Schiddte (1849), magara
canlilarini, golge hayvanlari, alacakaranlik hayvanlari, karanlik zon hayvanlar1 ve

sarkitlar iizerinde yasayan hayvanlar olmak {izere 4 gruba ayirmistir.

Daha sonra Schiner (1854) bu siniflandirmay1 degistirerek magara canlilarini,
magaralara olan bagimlilik derecelerini géz oniinde bulundurarak yeni bir siniflandirma
yapmistir. Bu siniflandirmada, magara canlilar1 i¢in giiniimiiz literatiiriinde de halen
kullanilan Troglobit, Troglofil ve Trogloksen terimlerini kullanmistir. Bu siiflandirma
magara i¢inde sucul habitatlarda yasayan canlilar i¢in Stygobit, Stygofil ve Stygoksen
terimleri eklenerek genisletilmistir (Poulson ve White 1969).

i) Trogloksen (magara ziyaretcileri) canhlar: Yasamlarin1 devam ettirebilmek icin dis
ortama bagimli olmalarina kargin zaman zaman magaralara giren karasal canlilardir. Bu
tip yasam sekillerinden dolayr "magara ziyaretcileri" olarak da adlandirilirlar.

Cogunlukla magaralarin giris zonunda ya da bu bolgelere yakin yerlerde yasarlar.

Trogloksen’lerin magaralarin sucul habitatlarinda yasayanlarina ise Stygoksen
adi1 verilir. Bu gruba giren canlilara, kis uykusu icin magaralara giren ayilar, giiveler,

kurbagalar vb. canlilar 6rnek verilebilir.

ii) Troglofil (magara sevenler) canlilar: Troglofiller tiim yasam dongiilerini magarada
tamamlarlar. Ancak yeryiiziinde de magara kosullarina yakin ¢evresel 6zelliklere sahip

bolgelerde de yasayabilen karasal canlilardir. Bunlara “magara seven” canlilar da denir.

Bu tiir canlilarin suda yasayanlarina ise Stygofil adi1 verilir. Magara ¢ekirgeleri

ve bir¢ok bocek tiirli bu gruba 6rnek olarak verilebilir.



iii) Troglobit (zorunlu/gercek magara canhlari) canhlar: Troglobitler tiim yasamlari
boyunca magaraya bagimli olan, magara disinda yasayamayan gercek magara
canlilaridir. Magaralara tam anlamiyla uyum saglamislardir. Bu yapidaki sucul canlilara
Stygobit ad1 verilmektedir. Ornegin, Magara semenderleri, Magara kereviti vb canlilar

gruba dahil edilmektedir.

Magaralarin i¢ ve dis kisimlart nem, 1s1k ve sicaklik gibi ekolojik faktorler
bakimindan degisiklik gostermektedir. Bu baglamda magaralar ekolojik faktorlere gore

farkli zonlara (kusaklara) ayrilmaktadirlar (Sekil 1.3). Bu zonlar sunlardir:

a) Giris zonu: Magaranin giris kisminda bulunan boélgedir. Bu zon disaridaki ortama
oldukca benzer ekolojik parametrelere sahiptir. Magaranin bu kisminda sicaklik ve nem
sabit degildir ve ¢ok degisiklik gdsterir. Girig zonu yeterli derecede giines 15181 dahi alir.
Bu nedenle nemli ve soguk habitatlara uyum saglamis yesil bitkiler, egreltiotlari,
yosunlar ve bazi mantar tiirleri burada bulunabilir. Cogunlukla bu zonda Trogloxen ve

Stygoxen canlilar bulunur.

b) Alacakaranlik zonu: Giris zonunun ardindan alacakaranlik zonu gelir. Burada 151k
¢ok azdir, bu nedenle giris zonunda bulunabilen bitkilerin bir¢ogu bu ortamda
yasayamaz. Cok az sayidaki fotosentetik canli burada yasayabilir. Ekolojik
parametrelerden sicaklik ve nem, giris zonuna gore kismen sabitlenmis olsa da,
disaridaki degisimlerden etkilenmektedir. Cogunlukla bu zonda Troglofil ve Stygofil

canlilar mevcuttur.

Mutlak karanliktan (sifir noktasi) dnce bulunan giris ve alacakaranlik zonlarina

birlikte esik zonu ad1 da verilir.

¢) Karanhk zonu: Bu zonlar 1518mm olmadigi, nem ve sicaklik gibi ekolojik
parametrelerin ¢ok az degistigi ya da sabit oldugu zonlardir. Bazi kaynaklarda degisken-
sicaklikli zon (orta zon) ve sabit-sicaklikli karanlik zon olmak iizere ikiye ayrilir.

Karanlik zonda gercek magara canlilar1 olarak tabir edilen troglobit ve stygobitler yasar.



e - e -

Giris Zonu i Alacakaranlk Zon Karanlk Zon

| Yiiksek Istk . Dusk Isik Istk Yok
Degisken Sicaklk Kismen degisken Sicaklik
Yesil vejetasyon Nadir vejetasyon
mevcut

Sicaklk ve nem stabil
Vejetasyon yok

Sekil 1.3. Magara ekolojik zonlar1 ("Cave Life Gallery." Oakland Museum of
California. 1999°dan degistirilmistir).

Magara ekosistemlerindeki besin dongiisii ve besin zinciri

Mantarlar ve mikroskobik ciiriik¢iiller magara igerisinde organik materyalin
olugsmasi1 ve birikmesini saglarlar. Bu sayede besin piramidinde bir sonraki baglantiy1
olustururlar. Baz1 magara canlilarinin 6zellikle guano (yarasa giibresi), yaprak ve odun
kalintilar1 gibi organik besinlerle direkt beslenebilmesine ragmen ¢cogu magara canlisi

curiikciillerin organik materyal saglamasina bagimhidirlar.

Binayaklilar (Diplopodlar), kii¢iik ve zayif kabuklular (Amphipod, Copepod vb)
mantarlar ve mikroskobik canlilarla beslenmektedirler. Magarada Coleoptera vb.
bocekler magara cekirgelerinin yumurtalari ile beslenmektedirler. Magara ortimcekleri,
magara kereviti ve magara c¢iyanlar1 (Chilopodalar) magara ekosisteminde predator

olarak bulunmakta ve diger canlilarla (herbivor ve omnivor) beslenmektedirler.



Magara semenderleri ve magara baliklar1 besin zincirinin en {stiindeki

karnivorlar olarak yer alirlar ancak ¢cok az magarada bulunmaktadirlar (Sekil 1.4).

Her bir zincirde (baglantida) termodinamigin kanunu sonucu enerji kaybi
oldugundan ve daha az besin enerjisi iist baglantiya iletildiginden, magara besin
zincirini ele aldigimizda, basal kisimda ¢ok sayida fungus ve ciiriik¢iillerin oldugu (ya
da guano) ve yukariya dogru azalan sayida herbivor, omnivor ve en az sayida da
karnivor ve predatorlerin bulundugunu séylemek miimkiindiir (Missouri State Parks &

Historic Sites "Food Chains and Pyramids" 2008).

magara bahgi

predatorler

magara semenderi

| - magara
herbivor ve omnivorlar

mikroorganizmalar ve
ciiriikgiiller

Organik materyal (guano, yaprak ve odun kalintilari)
isopodlar

Sekil 1.4. Magara ekosistemlerindeki besin zinciri ve besin piramidi (Missouri State
Parks & Historic Sites "Food Chains and Pyramids" 2008’den
degistirilmistir).



1.3. Magara Cekirgeleri’nin (Rhaphidophoridae) Taksonomileri ve Cografik
Yayilislar

Magara ¢ekirgeleri sistematik olarak (Cizelge 1.1) Orthoptera takimi igerisinde,
Ensifera alttakiminda bulunan, Rhaphidophoroidea {ist familyasinin, Rhaphidophoridae
Walker 1871, familyasinda bulunmaktadir (Grimaldi ve Engel 2005). Karny’nin (1921)
Orthoptera Sistematigi {izerine yaptig1 ¢alismasinin ardindan ¢ogu arastirmaci, magara
cekirgelerinin, Gryllacridid’lerle yakin akraba oldugunu diisiinmekteydi ve magara
cekirgeleri Gryllacrididae’nin bir alt familyas1 ya da daha giincel olarak Gryllacridoidea
tist familyasina ait bir familya olarak ele alinmaktaydi. Ancak gilinlimiizde,
Rhaphidophoridae familyasi, Rhaphidophoroidea iist familyasina dahil edilmistir (Eades
vd 2011).

Rhaphidophoroidea iist familyasina (ilk defa Kevan D.K. tarafindan 1982’de
kullanilmigstir) ait 7 familyadan biri olan Rhaphidophoridae, bu iist familya igerisinde
magarada yasayan ¢ekirgelerin bulundugu tek familyadir. Ayrica diinya iizerinde 10 alt
familyaya ait (Aemodogryllinae, Anoplophilinae, Ceuthophilinae, Dolichopodainae,
Gammarotettiginae, Macropathinae, Protroglophilinae, Rhaphidophorinae,
Troglophilinae ve Tropidischiinae) 78 cins ve 506 tiir ile temsil edilmektedir (Di Russo

ve Sbordoni 1998, Grochov 2001, Otte 2000 ve Eades vd 2011).

Ulkemizde bulunan magara ¢ekirgelerinin iki cinsinden biri olan Dolichopoda
cinsinden giiniimiize kadar 4 alt cinse (Dolichopoda Bolivar 1880, Chopardina Uvarov
1921, Capraiacris Bacetti 1977 ve Petrochilosina Boudou-Saltet 1980) ait 48 tiir
tanimlanmistir. Ulkemizde bulunan diger cins olan Troglophilus Krauss 1879 cinsinden
ise giiniimiize kadar 3 alt cinse (7roglophilus Krauss 1879, Dayscelus Werner 1927 ve
Paratroglophilus Karaman 1958) ait 17 tiir tanimlanmistir (Baccetti, 1982, Otte 2000,
ve Eades vd 2011).



Cizelge 1.1. Magara Cekirgeleri’nin (Rhaphidophoridae) giincel sistematikleri (Otte

2000 ve Eades vd 2011)
Phylum Arthropoda
Superclassis Hexapoda
Classis Insecta
Subclassis Pterygota
Infraclassis Neoptera
Cohort Polyneoptera
Magnorder Polyorthoptera
Superordo Orthopterida
Ordo Orthoptera
Subordo Ensifera
Superfamilia Rhaphidophoroidea
Familia Rhaphidophoridae
Subfamilia 1 Dolichopodainae
Genus Dolichopoda
Subfamilia 2 Troglophilinae
Genus Troglophilus

Tiirkiye magara c¢ekirgeleri iki alt familyaya (Dolichopodainae ve
Troglophilinae) ait, 2 cins (Dolichopoda, Troglophilus) ve 11 tiir ile temsil
edilmektedir. Mevcut literatlirler kapsaminda iilkemizde, Dolichopoda cinsine ait 6,

Troglophilus cinsine ait 5 tiir oldugu bilinmektedir. Bu tiirler ve tip lokaliteleri soyledir;

Dolichopoda (Dolichopoda) aranea Bolivar 1899 (Yenicekale), bu tiir, nimf
bireylerden tanimlanmis olabilecegi diisiiniilmekte olup ve Bolivar’dan sonra bir daha
bulunamamistir (Harz 1969). Dolichopoda (Dolichopoda) pusilla Bolivar 1899 (Hatay,
Akbez), Dolichopoda (Dolichopoda) euxina Semenov 1901 (Artvin), Dolichopoda
(Dolichopoda) sbordonii Di Russo & Rampini, 2006 (Antalya, Karain Magarasi),
Dolichopoda (Dolichopoda) noctivaga Di Russo & Rampini, 2007 (Artvin, Kafkasor)
ve Dolichopoda (Dolichopoda) lycia (Galvagni 2006) (Antalya, Gedelma)’dir. Ancak

Galvagni 2006’da bu tiirli Hellerina lycia olarak yeni bir cins ve tiir seklinde



tanimlarken, Rampini ve Di Russo 2008’de bu taksonu Dolichopoda (Dolichopoda)
lycia olarak degistirmiglerdir. Diger taraftan Dolichopoda (Dolichopoda) euxina
Semenov 1901, ilk olarak Kafkasya’dan tanimlanmistir. Ancak Bey-Bienko’nun 1969
yilindaki ¢alismasinda bu tiiriin Dogu Karadeniz Bolgesi’nde (Artvin) de yayilis
gosterdigini belirterek, iilkemizden, bu tiire ait ilk kaydi yapmistir. Unal 2007°deki
Orthoptera tiir listesinde de D. euxina kaydi vermistir. Ayrica sahsi koleksiyonunda da

Dogu Karadeniz’den D. euxina kaydi mevcuttur.

Ulkemizde bulunan Troglophilus cinsine ait 5 tiir ve tip lokaliteleri sirasiyla;
Troglophilus (Troglophilus) escalerai Bolivar, 1899 (Yenicekale), Troglophilus
(Troglophilus) adamovici Us 1974 (Isparta, Zindan Magarasi), Troglophilus
(Troglophilus) gajaci Us 1974 (Mersin, Cennet Magarasi), Troglophilus (Troglophilus)
bicakcii Rampini & Di Russo, 2003 (Konya, Bicak¢t Diideni) ve Troglophilus
(Troglophilus) tatyanae Di Russo & Rampini 2007 (Artvin, Kafkasor) seklindedir
(Bolivar 1899, Us 1974, Rampini ve Di Russo 2003, Di Russo ve Rampini 2006,
Galvagni 2006, Di Russo vd 2007 ve Rampini ve D1 Russo 2008).

Rhaphidophoridae familyasindaki cekirgelerin bazi tiirleri epigian habitatlarda
(ormanlar ve tropikal alanlar) yasasalar da, genelde magaralara adapte olmuslardir ve
Sekil 1.5’te gorildiigli tizere, diinyada (Holoarktik, Afrotropikal (Etiyopyan),
Neotropikal, Oriyental ve Avustralyan bolgelerinde) genis bir yayilis gdstermektedirler
(Hubbel 1978). Kuzey Amerika’nin Pasifik boliimiindeki Sequoia ormanlarinda yayilis
gosteren Tropidischiinae alt familyas1 harig, diger familyalar magaralara adapte olmus

tiirler igermektedir.

Magara c¢ekirgelerinin bulundugu Rhaphidophoridae familyasindaki 10 alt
familyanin Diinya tlizerindeki yayiliglari; Aemodogryllinae alt familyast Oriyental, Bati
Palearktik ve kismen Nearktik bolgelerinde,  Anoplophilinae altfamilyas1 Dogu
Palearktik (Japonya, Kore), Ceuthophilinae altfamilyas1 Nearktik bdlgesinde,
Gammarotettiginae altfamilyas1 Nearktik bolgenin giliney-batisinda (Kaliforniya),
Macropathinae altfamilyas1 Avustralya, Neotropikal bdlgenin gilineyi ve Afrotropikal

bolgenin giineyinde, Protroglophilinae alt familyas: Oligosen déonemi Baltik Prussian
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amberlerinde bulunan fosil kayitlara gére Dogu Avrupa’da, Tropidischiinae altfamilyas1
Nearktik bolgenin giliney-batisinda (Kaliforniya), Rhaphidophorinae altfamilyas1 ise
Avustralya ve Oriyental bolgelerinde yayilis gostermektedir (Sekil 1.6).

Ulkemizde bulunan magara ¢ekirgelerinin de dahil oldugu Dolichopodainae ve
Troglophilinae alt familyalar1 sadece Palearktik bolgede yayilis gostermektedirler.
Dolichopodainae altfamilyasindaki Dolichopoda cinsi Pirene’lerden Kafkas’lara kadar
genis bir yayilis gosterirken (Sekil 1.7), Troglophilinae altfamilyasinda bulunan
Troglophilus cinsinin yayilis1 giiney Avrupa ve Tiirkiye ile sinirl kalmigtir (Sekil 1.8).

- : PALEARCTIC

{ NEARCTIC - k
'.I — T 7 ORIENTAL R
| | ETHIOPIAN | N 5
| NEOTROPICAL | _ P

| / AUSTRALIAN

Sekil 1.5. Diinya iizerinde bulunan zoocografik bolgeler (goélgeli alanlar, ¢akisan
zoocografik alanlar1 gostermektedir).
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Sekil 1.6. Rhaphidophoridae familyasinin diinya iizerindeki yayilis haritas1 [Orthoptera
Species Files (version 2.0/4.0)].

Ellunmayan alan H

\Coﬁraﬁk diizey \ \Kll:a \ \Okyanus\

Bulunmayan alan
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tamamlanmamis -
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Bulunan alanlar - -

Sekil 1.7. Dolichopodainae altfamilyasinin (Dolichopoda cinsi) diinya iizerindeki
yayilis haritas1 [Orthoptera Species Files (version 2.0/4.0)].
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\Coﬁrafik diizey \ \Klta \ \Okyanus\
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Sekil 1.8. Troglophilinae altfamilyasinin (7roglophilus cinsi) diinya iizerindeki yayilis
haritas1 [Orthoptera Species Files (version 2.0/4.0)].

1.4. Magara Cekirgeleri’nin (Rhaphidophoridae) Genel Morfolojik Ozellikleri ve
Magara Adaptasyonlari

Magara cekirgelerinin ¢ogu diger magara canlilar1 gibi, magaralara adapte olmus
olan canlilardir. Dolayistyla karanlikta yagamaktadirlar ve karanlikta yagsam morfolojik
ve fizyolojik degisimleri de beraberinde getirmistir (Harrison 2007). Magara cekirgeleri
de, diger magara eklembacaklilarinda oldugu gibi baz1 morfolojik, fizyolojik, ndrolojik
(Schrader 2000, Schrader vd 2002, Stritth 2009 ve Stritih vd. 2009) adaptasyonlara
sahiptirler. Depigmentasyon, gozlerin indirgenmesi, viicut iiyelerinin (6zellikle antenler
ve arka femur) uzamasi, yumurta biliyiikliigliniin artmasi, yumurta sayisinin azalmasi,
metabolik hizin diismesi vb. degisimler en bariz olanlaridir (Sbordoni 1982, Di Russo

ve Sbordoni 1998).

Depigmentasyon, Rhaphidophoridae iceresinde genis bir varyasyona sahiptir.
Ancak cogunlukla magara ¢ekirgelerinde (Dolichopoda, Hadenoecus, Diestrammena

caeca ve Rhaphidophora cavernicola’da oldugu gibi) zayif pigmentasyon
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goriilmektedir. Bunun yan1 sira Troglophilus ve baz1 Macropathinae alt familyasina ait
taksonlarda viicutta ve bacaklarda yliksek derecede pigmentasyon goriilmektedir (Di

Russo ve Sbordoni 1998).

Gozlerde indirgenme diger magara canlilar1 ile karsilastirildiginda histolojik
olarak cok fazla incelenmis olmasa da Jorschke, 1914 yilinda yaptig1 caligmada
Troglophilus ile epigian akrabalarinin goz yapilarimi karsilastirmistir. Temel farklilik
olarak Troglophilus’da gbéz komponentleri (ommatidia) sayisinda ve kristalin lens
biiyiikliigiinde azalma oldugunu gostermistir. Bu sonucun karanlikta yasama uyum

sonucunda olustugu diisiiniilmektedir (Di Russo ve Sbordoni 1998).

Uyelerde pozitif allometri (uzama olmasi) driilmesi Rhaphidophoridae familyasi
icin genel ortak 6zelliktir. Bu durum 6zellikle anten, metatorasik femur ve tibiada bariz
bir sekilde gortilmektedir (Sekil 1.9.). Leroy 1967°de yaptig1 calismada metatorasik
femur/viicut uzunlugu oranmi baz alarak Rhaphidophoridae’yi iki temel morfotipe
ayirmistir. Leroy yaptig1 oranlama sonucunda; 1 ve 1’den kii¢lik degerlere “iri”, 1’ den
biiyiik degerlere de “uzamis” morfotip terimlerini kullanmistir. Bu durumda tipik
magara canlilarinin “uzamis” morfotipte olmasi beklenirken, epigian tiirlerin “iri” tipte
olmasi beklenmektedir. Ancak tipik magara canlilar1 olan Rhaphidophora cavernicola
ve Ceuthoplius gracilipes “iri” gruba dahil iken epigian tiirler olan Tachycines

asynamorus ve Diestrammena apicalis “uzamis” morfotipte olmasi (Di Russo ve

Sbordoni 1998) bu kriterin istisnalariin oldugunu gostermektedir.

Allegrucci vd. (1987), Dolichopoda cinsi ile yaptiklar calismada dogal ve yapay
magaralarda bulunan aymi tiriin farkli populasyonlarinin, metatorasik femur ve
tibialarmin uzunluklarini incelediklerinde, istatistiksel olarak oOnemli derecede
farkliliklarin oldugunu bulmuslardir. Bu durum da magara habitatlarina kolonizasyonun
stabilitesi ve siiresinin 6nemli oldugunu gostermektedir (Bernardini vd 1997, Di Russo

ve Sbordoni 1998).
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Sekil 1.9. Bir Magara Cekirgesi’nin genel viicut yapis1 (Valerio Sbordoni’nin orijinal
ciziminden alinmistir).

1.5. Magara Cekirgeleri’nin (Rhaphidophoridae) Ekolojileri

Fosil kayitlarina gore, giiniimiiz Boreal (kuzeyde bulunan) tiirlerinin
Laurasia’nin iliman ve yagmur ormanlarindan Asya’nin tropikal ormanlarma kadar
yayilis gosterdigi diisiiniilmektedir. Austral (glineyde bulunan) tiirlerinde benzer
habitatlarda yayilis gosterdigi diisiiniilebilir (Di Russo ve Sbordoni 1998). Bu hipotez
kuzey yarim kiirede “Erken Tertiary” doneminde meydana geldigi gibi gilinlimiiz
epigian tiirlerinin gosterdikleri orman habitatlar1 tercihleri ile desteklenmektedir.
Rhaphidophoridae familyasina ait bazi tiirlerin de Patagonya (Udenus nigrum, Udenus
pictus) ve Kolerado’daki (Ceutophilus aridus) yari-¢ol habitatlara adapte olduklar
gbzlenmigstir. Diger taraftan magaralara adapte olmus magara cekirgeleri, karstik

alanlardaki magaralarda ya da yeni olugsmus yapay magaralarda bulunurlar.
Eski donemlerde magaralarda ¢ekirge bulunduguna dair kanitlardan biri (Sekil

1.10), 15000 yi1l 6nce Magdalenian fosil tortusunda bulunan bir Rhaphidophorid
cekirgenin ¢izimidir (Chopard 1928). Magara habitatlarina bagimlilik derecesi,
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taksonlara, magaranin biyoklimasina ve magaranin yasina gore degismektedir (Di

Russo ve Rampini 1998).

Sekil 1.10. Magdalenian fosil tortusunda bulanan 15.000 yillik Rhaphidophorid ¢izimi
(Fotograf: Claudio Di Russo).

Magara c¢ekirgelerinin  hayat dongileri ile ilgili veriler farkliliklar
gostermektedir. Tachycines asynamorus gibi tropikal epigian tiirler tek yillik hayat
dongiisiine sahip iken, bazi diger epigian tiirlerin ve magaralara adapte olmus
Rhaphidophorid’lerin iki yillik hayat dongiisiine sahip olduklar1 bilinmektedir (Richards
1961, 1970, Hubbel 1978, Sampo ve Casale 1978, Boudou-Saltet 1982, Novak ve
Kustor 1983, Carchini vd 1991 ve Pehani 1997).

Magara c¢ekirgelerinin iki yillik hayat dongiisiine sahip olmalarinin, magaralara
adapte olmalariyla birlikte yumurta ve nimf donemlerinde diyapozlarinin meydana
gelmesinden kaynaklandigi diistiniilmektedir (Vandel 1964, Culver 1982, Masaki ve
Walker 1987). Magara ¢ekirgelerinden Dolichopoda ve Troglophilus cinslerine ait bazi
tiirlerin yasam dongiilerine ait detayli ¢alismalar da mevcuttur (Carchini vd 1994,
Bernardini ve Di Russo 2004). Ozellikle Italya’nin Peninsular bdlgesinde Dolichopoda

cinsine ait dogal ve yapay magaralardaki populasyonlarin hayat dongiisii ve demografik
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parametreleri c¢alisilmis ve bu iki tip magaranin ekolojik 6zelliklerinde bazi farkliliklar

tespit edilmistir.

Dogal magaralar daha eski, sicaklik, nem vb. ekolojik parametrelerin ve aym
zamanda icerdigi kommiinitelerin de (omurgasiz tiirler ve yarasa kolonileri) stabil
oldugu (Di Russo vd 1999) ve zengin guano ihtiva ettikleri gézlenmistir (Carchini vd
1982). Yapay magaralarin ise gerek ekolojik parametrelerinin gerekse icerdigi
kommiinitelerin daha az stabil oldugu (degiskenlik gosterdigi) ve cogunun guano ihtiva
etmedikleri ortaya c¢ikarilmigtir. Bu gozlemlerin dogal magaralardaki magara
cekirgelerinin yumurtalarinin biiyiik olmasi, populasyon biiytikliiklerindeki kii¢lilme ve
yumurta sayilariin azalmasi ile iligkili oldugu diisiiniilmektedir (Sbordoni 1980,
Carchini vd 1983, 1991, Di Russo vd 1987, 1994). Hayat dongiileri ile ilgili yapilan
diger bir ¢alisma da Troglophilus neglectus tiirii i¢in yapilan ¢alismadir. Bu ¢alisma
sonucunda bu tlirtin 2 ile 2,5 yillik hayat dongiisii oldugu, bu siirenin 7-8 aymnin
embriyonik gelisim, 14-15 aymin nimfal, 3-10 ayimnin ise ergin dénemleri oldugu ortaya

cikarilmigtir (Pehani vd 1997).

Magara cekirgeleri genellikle omnivor olarak beslenmektedirler. Dolichopoda
geniculata’da yapilan ilkin gozlemlerde, bitkisel maddelerle ve arthropod atiklari/6liileri
ile beslendikleri gozlenmistir (Monti 1902). Benzer beslenme sekli Avustralya cinsi
olan Pallidotettix, Kuzey Amerika’da Hadenoecus cinsinde ve Avrupa’dan
Troglophilus cinsi gibi diger baz1 Rhaphidophorid’lerde de gézlenmistir (Remy 1931,
Richards 1961 ve Hubbel 1978).

Bununla birlikte ¢ok sayida Dolichopoda populasyonlarinda yapilan digki analiz
caligmalarinda genel olarak, iki tip beslenmenin s6z konusu oldugu ve bunlardan birinin
bitkisel beslenme digerinin ise saprofajlik seklinde arthropod kalintilartyla beslenme
oldugu belirtilmistir (Di Russo vd 1991, De Pasquale vd 1995 ve Gunde vd 1998).
Magara adaptasyonunda beslenmenin kritik bir rol oynadigi, guanonun bulundugu
magaralarda, saprofajliga kayma gozlendigi, yapay magaralar gibi magara faunasinin ve
guanonun olmadigl ya da az oldugu magaralarda ise magara g¢ekirgelerinin diizenli

olarak magara disina ¢iktiklarinin gozlendigi belirtilmistir (Di Russo vd Sbordoni
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1998). Diger taraftan magara ¢ekirgelerinde predatorliik ve kannibalistlik durumlarimin
baz1 Dolichopoda ve diger Rhaphidophorid’lerde gozlendigi, Rhaphidophora oophaga’
da ise kirlangi¢ yumurtalarimi yedikleri gézlenmistir (Chopard 1959).

1.6. Magara Cekirgeleri (Rhaphidophoridae) Uzerine Yapilan Taksonomik

Calismalar

Diinya’da magara ¢ekirgeleriyle ilgili yapilan ¢alismalar 19. Yiizyilin sonlarina
dayanmaktadir. Ilk olarak Walker 1871°de “Catalogue of the Specimens of Dermaptera
Saltatoria in the Collection of the British Museum Supplement” isimli ¢alismasinda
“Rhaphidophoridae” familyast ismini kullanmistir. Ancak ilk c¢alisma farkinda
olunmadan da olsa 1833°e dayanmaktadir. Kollar’in 1833 yilinda tanimladig1 Locusta
cavicola’yr ve Herrich-Schéffer’in 1840 yilinda tanimladigr Phalangopsis latebrarum
tiirlerini Krauss 1879°da Troglophilus cinsine dahil etmistir. Daha sonra Serville

1838’de Rhaphidophora ve Scudder 1869°da Tropidischia cinslerini tamimlamustir.

On dokuzuncu yiizyilin sonlarindan, giiniimiize kadar birgok aragtirmaci (Walker
(1871), Krauss (1879), Bolivar (1880, 1882), Brunner von Wattenwyl (1888), Scudder
(1894), Hutton (1896), Saussure&Pictet (1897), Adelung (1902), Rehn (1903),
Jacobson (1905), Kirby (1906), Griffini (1915), Peringuey (1916), Karny (1921),
Uvarov (1921), Capra (1927), Werner (1928), Mennozi (1935), Chopard (1936),
Furukawa (1938), Ander (1939), Hebard (1939), Jeannel (1943), Ruffo (1955), Maran
(1958), Karabag (1958), Tinkham (1962), Richards (1968), Rentz (1972), Us (1974),
Hubbel (1978), Boudou-Saltet (1980), Baccetti (1982), Kevan (1982), Willemse (1984),
Storozhenko (1990), Kollaros vd. (1991), Heller vd. (1998), Gorochov (2001), Kim, J.I
& T.W. Kim (2002), Sugimoto&lchikawa (2003), Rampini&Di Russo (2003),
Storozhenko (2004), Szijj (2004), Di Russo&Rampini (2007), Unal (2007), Rampini vd
(2008), Rampini & Di Russo (2008), Zhang&Lui (2009) ve Gorochov (2010))
Rhaphidophoridae familyasina dahil taksonlara ait tiir listesi hazirlamis veya

taksonomik c¢aligmalar yaparak yeni taksonlar tanimlamiglardir.
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Ulkemizde bulunan magara g¢ekirgelerine dahil iki cins olan Dolichopoda ve
Troglophilus cinslerine ait ilk taksonomik c¢aligsma, Martinez Escalera’nin Maras, Hatay
ve Adana civarinda yaptifi gezi sirasinda, Akbes (Hatay-Akbez oldugu
diistiniilmektedir) ve Jenidje-kale’den (K. Maras, Yenice, Yenicekale mevkii oldugu
diistiniilmektedir) toplanan 6rneklerden Bolivar’in 1899 yilinda yaymladig1 D. aranea,
D. pusilla ve T. escalerai tiirlerinin tanimlandig1 ¢alismadir. Daha sonra Bey-Bienko
1969°da yaptig1 ¢alismada, Semenov’un 1901 yilinda Kafkasya’dan tanimladig D.
euxina turiniin Turkiye’'nin Dogu Karadeniz Bolgesi’nde (Artvin) bulundugunu
belirtmistir. Bu ¢aligmadan sonra, Petr Us tarafindan 1974 yilinda yayinlanan ¢aligmada
T. gajaci (Mersin, Cennet Magarasi’'ndan) ve 7. adamovici (Isparta, Zindan

Magarasi’ndan) tiirleri tanimlanmastir.

Daha sonra Rampini ve Di Russo 2003 yilinda 7. bicakcii (Derebucak, Bigak¢i
diideninden) ve 2006°da D. sbordonii (Antalya, Karain Magarasi’'ndan) tiirlerinin
tanimlandig1 calismalarini yayinlamiglardir. Yine Rampini ve Di Russo 2007°de ise
Ingmar Landeck’in daha 6nce Karadeniz Bolgesi’nden topladigi orneklerden 7.
tatyanae (Artvin, Katkasor’dan) ve D. noctivaga (Artvin, Katkasor’dan) taksonlarini
tanimlamiglardir. Diger taraftan Rampini ve Di Russo 2008 yilinda Galvagni’nin
2006’da nimf bireylerden ve yanlis karakterlerden tanimladig1 Hellerina lycia (Antalya-
Gedelma’dan) taksonunun Dolichopoda cinsine ait oldugunu belirten ¢alismalarinda D.

lycia tlriiniin re-deskripsiyonunu yapmislardir.

1.7. Magara Cekirgeleri (Rhaphidophoridae) Uzerine Yapilan Genetik Calismalar

Magarada yasayan canlilar ele alindiginda, Rhaphidophoridae familyas1 genetik
ve evrimsel biyolojik agidan nispeten iyi incelenmis gruplar arasindadir. ilk genetik
calismalar Ceuthophilus cinsine ait kromozomal incelemelerdir (Thompson 1911 ve
Stevens 1912). Ulkemizde yayilis gosteren cinsler baz alindiginda ise Baccetti’nin
1958’de yaptig1 karyolojik calisma, bu alanda yapilan ilk calisma olarak literatiire
gecmistir. Baccetti Italya’da bulunan Dolichopoda cinsine ait tiirlerin diploid erkek

bireyleri ile ¢alismis ve kromozom sayilari bakimindan iki ayr1 grup (31 kromozoma
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sahip Dolichopoda s. str. ve 35 kromozoma sahip Chopardina) oldugunu One
stirmistlir. Yine Baccetti 1961°de {ilkemizde bulunan diger cins olan Troglophilus
cinsine ait Troglophilus cavicola tiiriiyle yaptig1 karyolojik c¢alismada kromozom

sayisini 21 olarak bulmustur (20 otozom + XO0).

Daha sonra Italya’da yayilis gosteren Troglophilus tiirlerinin karyolojik
analizleri yapilmistir (Baccetti ve Capra 1969). Karyolojik calismalarin ardindan
allozim frekanslar1 ve hibridizasyon calismalariyla genetik c¢esitlilik parametreleri
calisilmaya baglanmigtir. Troglofil magara c¢ekirgesi tiirlerine ait populasyonlarin
yiikksek diizeyde genetik varyasyona sahip oldugu ortaya cikarilmistir (Cobolli ve
Sbordoni 1974, Cockley vd 1977). Ozellikle Dolichopoda, Hadenoecus, Euhadenoecus,
Troglophilus ve Ceuthophilus cinslerine ait tlrlerin populasyonlarinin genetik
varyasyonlarinin tespiti ile ilgili ¢aligmalar yapilmistir. Heterozigotluk katsayisi (H),
Dolichopoda cinsine ait 5 tiiriin toplam 24 populasyonunda hesaplanmis ve 0.163 olarak
bulunmustur (Sbordoni et al. 1985). Hadenoecus cinsine ait 5 tiirlin toplam 18
populasyonunun 13 farkli lokusu c¢alisilmis ve H degeri 0.141 bulunurken,
Euhadenoecus cinsine ait 4 tiiriin 25 populasyonunda bu deger 0.11 olarak bulunmustur.
Benzer derecede yliksek H degerleri Troglophilus ve Gymnoplectron cinsleri i¢in de

bulunmustur (Sbordoni 1981, Caccone 1986, Caccone ve Sbordoni 1987).

Ancak yukaridaki tiirlerin H degerleri oldukca yiiksek ¢ikarken Ceuthophilus
gracilipes tirlintin, H degeri sasirtict derece diisiiktiir (Cockley vd 1977).
Heterozigotluk dereceleri yam sira Dolichopoda cinsinin Italya’da bulunan 5 tiiriine ait
6 populasyonu diger molekiiler “marker”lar (allozimler, mtDNA RFLP’si, DNA-DNA
hibridizasyonu ve satellit DNA) kullanilarak da incelenmistir (Allegrucci vd 1987,
Sbordoni vd 1991 ve Allegrucci vd 1992).

Daha sonra molekiiler “marker”’lardan elde edilen veriler kullamilarak ilk
molekiiler filogeni ¢alismalar1 ve molekiiler saat yontemi kullanilarak, Italya’da bulunan
5 tirinin (D. schiavazzii, D. baccettii, D. aeglion, D. geniculata, D. laetitae)
filogenetik iligkisinin paleocografik ve paleoklimatik olaylarla iligkisi ortaya konmaya

calisilmistir (Sbordoni vd 1991, Allegrucci vd 1992 ve Venanzetti vd 1993).
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Bu calismalardan sonra Girit ve Rodos adalarindaki Troglophilus cinsine ait
tiirlerin enzimatik lokuslar1 elektroforez ile bakilarak biyokimyasal sistematik caligmasi
(Cobolli vd 1999) ve Italya’da yayilis gosteren Dolichopoda ve Troglophilus cinslerine
ait tiirlerin mikrosatellit lokuslarinin izolasyonu ve karakterizasyonu caligmasi

yapilmistir (Ketmaier vd 2000, Bernardini ve Ketmaier 2002).

DNA izolasyonu, PCR ve sekanslama ile ilgili teknik gelismeler ve ayrica
sekans analiz programlar1 ve filogenetik programlarin yayginlagmasi ile birlikte 16S
rDNA ve COI gibi mitokondriyal marker genler kullanilarak Dolichopoda cinsine ait
filogenetik ¢alismalar yapilmistir (Sbordoni vd 2004, Allegrucci vd 2005, Martinsen vd
2009). Daha sonra bu iki gene 12S rDNA’y1 da ekleyerek Dogu Akdeniz’de (Italya,
Yunanistan) yayilis gosteren Dolichopoda cinsine ait tiirlerin daha 6nceki ¢alismalarla

ortaya cikan filogenetik hipotezleri test edilmistir (Allegrucci vd 2009).

1.8. Magara Cekirgeleri’nin (Rhaphidophoridae) Tiirlesmeleri, Filogenileri ve

Biyocografyalar

Ana populasyondan ayrilan kii¢ilk populasyonlarin ¢ok hizli bir sekilde
farklilastiklar1 diisiiniilmektedir (Dobzansky 1951, Mayr 1982). Magara cekirgelerinin
de genis yayilis gosteren atasal epigian (ylizeyde yasayan) tiirlerden ayrilarak
magaralara izole olduklart ve c¢ogunlukla allopatrik tiirlesme gosterdikleri
savunulmaktadir (Poulson ve White 1969, Sbordoni 1982, Barr ve Holsinger 1985,
Sbordoni vd 1987, Venanzetti vd 1993, Di Russo vd 1998). Bu baglamda magaralarin
evrimsel mekanizmalarin (6zellikle adaptasyon ve dogal seleksiyon) tiir ve tiirlesme
izerine olan etkilerini incelemek i¢in benzersiz dogal laboratuarlar olarak rol oynadigi

diistintilmektedir (Vandel 1964).

Magara c¢ekirgelerinin tiirlesmelerinde allopatrik tiirlesmenin  iki farkli

durumunun s6z konusu oldugu, buzullar aras1 donemde dispersal ve buzul donemde ise
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vikaryans olarak gerceklestigi diisiiniilmektedir. Bu ¢ok asamali tiirlesme ozellikleri
nedeniyle magara ¢ekirgeleri, magara canlilar1 igerisinde, kapsamli evrimsel

caligmalarin odag1 olmustur (Sbordoni 1982, Di Russo ve Sbordoni 1998).

Magaralarin, tlirlesme mekanizmalarinin incelenmesi i¢in dogal laboratuvarlar
olmalarmin yani sira, Rhaphidophoridae familyasinin morfolojik olarak birbirine
oldukca benzeyen, uzun bacakli ve uzun antenli, kiiciik gozlii ve zayif pigmentasyon
gosteren tiirler icermesi (Culver 1987, Desutter-Grandcolas 1997, Culver vd 2000),
aragtirmacilarin ¢cogunun, morfolojik tiirlerin alt tiirler hatta sibling tiirler igerebilecegini
distinmesine neden olmustur (Culver 1982, Sbordoni 1982, Sbordoni vd 1990). Bu
yoniiyle de magara ¢ekirgeleri tlirlesme siireclerinin incelenmesi acisindan deger

kazanmaktadir.

Gliney Avrupa'da yogun olarak yayilis gosteren (Akdeniz Havzasi, Balkanlar,
Mora yarimadasi, Tiirkiye, Katkasya) Dolichopoda ve Troglophilus cinslerinin (Di
Russo vd 2007) aymi ortak ataya sahip olduklar1 ve aym1 merkezden (Ege Plakasi)
yayildiklar1 savunulmaktadir (Chopard 1936, Jeannel 1947, Ruffo 1955). Bu cinslere ait
tirlerin en yogun olarak Yunanistan ve Italya'da bulunmasi bu hipotezi

desteklemektedir.

Tektonik Ege plakasinin Oligosen ve ilist Miyosen'de Anadolu'nun biiylik bir
kismin1 yapilandirmast ile (Steininger ve Rogl 1984) bu cinslerin Anadolu' ya gectikleri
diisiiniilmektedir (Di Russo vd 2007). Katkasya ve Anadolu'daki taksonlarin
farklilasmalarinda ise Miyosen’de, bu iki bolgenin Ege levhasi tarafindan yarilmasi ve
ayrilmasiin 6nemli rol oynadig diisiiniilmektedir (La Greca 1999). Bununla birlikte
morfolojik olarak birbirine ¢ok benzemesine ragmen, farkli adalarda bulunan tiirlerin
de, ge¢ Miyosen ve Pliyosen devrinde olusan (Eski Hellenik Ark ve Anadolu
arasindaki) kara baglantilar1 ile tiirlestikleri diisiiniilmektedir (Di Russo vd 2007).
Ancak Allegrucci vd. 2009’da yaptiklar1 filogenetik calismada Dolichopoda cinsinin
koken populasyonunun (bir ya da iki farkli) Anadolu’da oldugu, 2011°de yaptiklari
daha detayli filogenetik calismada ise koken olarak Kafkasya taksonlar1 oldugu
savunulmustur (Allegrucci vd 2011).

22



Magara c¢ekirgeleri ile yapilan filogenetik caligmalar 1990’I1 yillarin basinda
baslamistir. Giiney Avrupa’daki Dolichopoda (Sbordoni vd 1991, Allegrucci vd 1992,
Venanzetti vd 1993) ve Troglophilus (Katmaier 2000, Bernardini ve Ketmaier 2002)
cinslerine ait tiirlerin filogenetik iliskileri c¢alisilmistir. Ancak ilk kapsamli ¢alisma
Pirene’lerden Kafkaslara yayilis gosteren Dolichopoda cinsine ait tiirleri icermektedir.
Bu calismada Kafkasya’da yayilis gosteren D. euxina koken takson olarak bulunmus ve
Pleistosen donemimdeki buzul ve buzullar arasi donemlerdeki iklimsel olaylarin

giinlimiizdeki yayilisa neden oldugu fikri ortaya atilmistir (Allegrucci vd 2005).

Bu calismanin ardindan Allegrucci vd. 2009°da 12S rRNA, 16S rRNA ve COI
genlerini, 2011 yilinda da bu mitokondriyal genlere ilaveten 28S rRNA niiklear geni
kullanarak yaptiklar1 filogenetik calismaya, Anadolu’dan D. sbordonii, D. lycia ve D.
noctivaga tirlerini de dahil etmis ve bir dnceki ¢alismasindaki filogenetik hipotezleri

test etmistir (Allegrucci vd 2009, Allegrucci vd 2011).

Calisma sonucunda kuzey ve giliney soy hatlar1 seklinde iki ana grup oldugu ve
giiney soy hatlarinin  “Messinian tuzluluk krizi (5.96-5.33 my)” doneminde trans-Ege
rotasini izledigi, kuzey soy hatlarmin ise Balkan Yarimadasi’ndan dispersal yayilis
olarak gergeklestigi diisliniilmektedir. Orta Ege Cukuru’'nun (Mid-Aegean Trench)
acilmasinin ve ayni zamanda Anadolu Platosunun yiikselmesiyle birlikte, Messinian
krizi ile deniz seviyesinin diismesi sonucunda tiim Hellenik Ege’de hizli bir dispersal
icin uygun kosullar olusabilecegi diisliniilmiistiir. Ayrica yapilan molekiiler saat
uygulamasi sonucunda Dogu Akdeniz soy hatlarinin orijinlerinin Bati Akdeniz soy
hatlarina gore daha once kolonilesme gosterdikleri (Allegrucci vd 2009) ve cinsin kdken

olarak Kafkasya’dan ¢esitlendigi savunulmustur (Allegrucci vd 2011).

Yukaridaki bilgilerden anlagildigi {izere, iilkemizde magara c¢ekirgelerinin
taksonomi, filogeni ve biyocografyalar1 {izerine genis ve kapsamli bir ¢alisma heniiz
yapilmamistir. Bu nedenle, bu tezde Tirkiye’nin farkli bolgelerindeki magaralarda
bulunan ¢ekirgelerin, morfolojik ve molekiiler veriler 1s1ginda taksonomi, filogeni ve

biyocografyalarini arastirmay1 amagladik.
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2- MATERYAL ve METOD

Calismanin materyal ve metod boliimii, (i) arazi calismalari, (i) Orneklerin
toplanmas1 ve saklanmasi, (iii) morfolojik calismalar, (iv) morfometrik verilerin
istatistiksel analizleri ve (v) molekiiler ¢alismalar olmak iizere 5 alt baslik altinda ele

alinmustr.

2.1. Arazi Cahismalan

Magara cekirgeleri ile yapilan arastirmalar ve literatiir bilgileri dikkate
alindiginda, simdiye kadar tanimlanan tiirler ve tip lokaliteleri soyledir: 1- Dolichopoda
aranea (Jenidjekale), 2- D. pusilla (Akbes), 3- D. noctivaga (Artvin, Kafkasor), 4- D.
sbordonii (Antalya, Karain Magarasi1), 5- D. lycia (Antalya, Gedelma Magaras1), 6- D.
euxina (Kafkasya, Artvin), 7- Troglophilus escalerai (Jenidjekale), 8- T. adamovici
(Isparta, Zindan Magarasi), 9- T. bicakcii (Konya, Derebucak, Bigakct Diideni), 10- 7.
gajaci (Mersin, Cennet Magarasi), 11- T. tatyanae (Artvin, Kafkasor). Dolayisiyla arazi
caligmalarinda Oncelikle {ilkemizde bulunan magara ¢ekirgelerinin tip lokaliteleri

ziyaret edilmis ve 6rnekler toplanmistir.

Diger taraftan, su ana kadar yapilan arastirmalar ve bulgular iilkemizde tespit
edilebilen yaklasik 2500 civarinda magaranin bulundugunu gostermektedir. Bu
baglamda s6z konusu magaralarin tiimiiniin ¢aligilmas: doktora tez donemi siirecinde
mimkiin olmadigindan, mevcut literatiir bilgileri dahilinde tiirlerin yayilislari,
iilkemizde bulunan magaralar ve karstik alanlarin yogun oldugu (Nazik 1993, Nazik vd
1998, Ekmekei 2005, Tanindi ve Uygun 2006a ve 2006b) bolgeler (Akdeniz Bolgesi,
Karadeniz Bolgesi ve Giineydogu Anadolu Bdolgesi vb.) agirlikli tutularak, her cografik
bolgeyi temsil edecek sekilde (7 ayr1 bolge) arazi ¢alismalart yapilmistir (Sekil 2.2).
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2.2. Orneklerin Toplanmasi ve Saklanmasi

Yapilan arazi calismalarinda her cografik bolge basina ortalama 10 magara
olmak tizere toplam 71 magara (Sekil 2.2.) ziyaret edilmis ve bunlarin 28’sinde (Sekil

2.3.) magara cekirgesi ornekleri toplanirken, 43’iinde bulunamamustir (Sekil 2.4.).

Magara cekirgelerine ait drneklerin yakalanmasi i¢in magara yakinlarina kamp
kurularak, magaralara genellikle giindiiz ve nadiren geceleri girilmistir. Ornekler
magara boceklerinin yakalanmasinda kullanilan “dikkatli ylizey tarama” metoduyla (Di

Russo vd 2007) toplanmustir.

Ornekler kafa lambasi kullanilarak magara iginde (nadiren disinda magaraya
yakin kaya catlaklarinda, aga¢ kovuklarinda, yaprak altlarinda) eldiven yardimiyla
toplanip %96’lik etil alkol iceren tiiplere konularak laboratuara getirilmis ve -20 °C'de
muhafaza edilmistir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1. Magara ¢ekirgelerinin toplanmasi ve saklanmasi.
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Sekil 2.2. Tiirkiye’de arastirma yapilan magaralar.
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Sekil 2.3. Magara ¢ekirgesi toplanan magaralar.

Akdeniz Bolgesi: 1-Dongel Magaras: (K.Maras), 2- Akbez Magaras:1 (Hatay), 3- Cennet Magaras1 (Mersin), 4- Dim Magaras1 (Alanya), 11- Zindan Magarasi
(Isparta), 12- insuyu Magarasi (Burdur), 13- Kocain Magaras1 (Karaveliler ), 14- Musaini (D&semealti), 15-Tabak 1 Magarasi (Désemealtr), 16- Geyikbayiri
Magaras: (Geyikbayiri), 17- Sitmaini (Kemer), 18-Konakalt: Magarasi (Antalya), 19- Karamagara (Kemer) I¢ Anadolu Bélgesi: 5- Tinaztepe Magarasi (Seydisehir-
Akseki), 6- Ferzene Magarasi (Seydisehir), 7- Balatini (Camlik), 8- Bigakciini (Camlik), 9- Direklin (Beysehir) , 10- Feyzullah Diideni (Derebucak) Ege Bolgesi: 20-
Giiroluk Magaras1 (Mugla), 21- Gokgeler Magaras1 (Mugla) 22- Asikali Magaras1 (Aydm), 23- Siitini Magarasi (Izmir) 24- Havran Magaras1 (Balikesir) Karadeniz
Bolgesi: 25- Sarikaya Magarasi (Bolu), 26- Kelemen Magarasi (Karabiik), 27- Anacbast Magarasi (Ordu), 28- Zefre Magarasi (Giresun).
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Sekil 2.4. Magara cekirgesi tespit edilemeyen magaralar

Akdeniz Bolgesi: 52- Kale Magaras1 (K. Maras), 53- Ashab-1 Keyf Magaras1 (K. Maras) I¢ Anadolu Bélgesi: 29- Koriikini (Konya), 30- Suluin (Konya), 31-
Esekini (Beysehir), 32- Kapliin (Beysehir), 49- Koroglu Magarasi (Sivas), 50- Damlatas Magarasi (Sivas), 51- Homurlu Magarasi (Kayseri) Ege Bolgesi: 33-
Nalkirantepe Magaras1 (Aydim), 34- Bayrak¢itepe Magaras1 (Izmir), 35- Delikyar Magaras1 (Manisa), 36- Kocapmar Magaras1 (Balikesir) Marmara Bolgesi: 37-
Karadag Magarasi(Canakkale), 38- Kiiciikkalasli (Tekirdag), 39- Baglar Magaras1 (Kirklareli), 40- Sofular Magaras: (Istanbul), 41- Mesrutiyet Magarasi (Istanbul)
Karadeniz Bolgesi: 42- Cehennemagzi Magaras1 (Zonguldak), 43- Orenkaya Magaras1 (Kastamonu), 44- Besdut Magaras1 (Cankir1), 45- Tekkekdy Magarast
(Samsun), 46- Aynali Magarasi (Amasya), 47- Ballica Magaras1 (Tokat) , 48- Derbent Magaras1 (Tokat) , 67- Karaca Magaras1 (Giimiishane), 68- Killin Magaras:
(Bayburt), 70- Diizkdy (Artvin), 71- Kafkasor (Artvin) Giineydogu Anadolu Bélgesi: 54- Afrin Magarasi (Kilis), 55- Sak Magarasi (Gaziantep), 56- Cabur Magarasi
(S.Urfa), 57- Haydaran Magarasi1 (Adiyaman), 59- Kalecik Magaras1 (Diyarbakir), 60- Hasuni Magaralar1 (Diyarbakir), 61- Cin/hanok Magaras1 (Mardin), 62-
Altin/Berezer Magarasi (Batman) Dogu Anadolu Bolgesi: 58- Indere Magarasi (Malatya), 63- Harabesir Magarasi (Bitlis), 64- Kayadelen Magaras1 (Mus), 65-
Kerek Magarasi (Bingdl), 66- Yikilgan Magaras: (Tunceli), 69- Camlica Magarasi (Erzurum).

28



2.3. Morfolojik Calismalar

Morfolojik caligmalar; orneklerin teshisleri, morfometrik Olgiimler, kalitatif
karakterlerin fotograflanmas1 ve yeni tiirlerin teshiste kullanilan karakterlerinin
cizimleri olmak iizere dort ayr1 asamada ylriitilmiistiir. Teshisler ve Sl¢limlerin tiimii
Prof. Dr. Mauro Rampini ve Dog. Dr. Claudio Di Russo ile birlikte Italya’da MZUR’de
(Sekil 2.5.) Leica MZ 12.5 dijital goriintiileme sistemine sahip, fotograf makinesi
entegreli stereo mikroskop ve Ol¢iim pergeli kullanilarak yapilmistir (Sekil 2.6).
Teshisler i¢in erkek bireylerde 10. tergit, subgenital ve epifallusun sekli ile disilerde
subgenital plaka, ovipozitor ve ovipozitorun internal valvindeki dislenme karakterleri
incelenerek fotograflanmistir (Sekil 2.8). Erkek epifallusu incelenmesi i¢in asagida
verilmis prosediirler uygulanarak ekstraksiyon islemi yapilmistir. Morfometrik
analizlerde kullanilmak {izere Dolichopoda cinsine ait tiirlerde 19 (erkek bireylerde 16),
Troglophilus cinsine ait tiirlerde 20 (erkek bireylerde 17) farkli kantitatif karaktere ait
Olctimler alinmistir (Cizelge 2.1. ve Sekil 2.7.). Ayrica Anadolu’ya ¢ok yakin olan
Yunanistan’a bagh Ege adalarindan Samos ve Kalymnos’da bulunan iki populasyon ve
Kafkasya’da yayilis gosteren D. hyrcana, tip lokalitesinde (Artvin-Kafkasor) tespit
edilemeyen T. tatyanae, Artvin’de bulunamayan D. euxina ve iilkemizden tanimlanmis
tiirlerin holotip ve paratip 6rneklerine (Sekil 2.9, 2.10 ve 2.11) ait kalitatif karakterler
fotograflanmis ve morfometrik Olgiimleri de alinarak istatistiksel analizlere dahil
edilmistir. Teshisler i¢cin Bolivar 1899, Harz 1969, Us 1974, Di Russo ve Sbordoni
1998, Gorochov 2001, Rampini ve Di Russo 2003, Di Russo ve Rampini 2006 ve Di

Russo vd 2007 gibi literatiir verileri kullanilmistir.

Sekil 2.5. La Sapienza Universitesi Zooloji Enstitiisii, Roma, Italya.
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Sekil 2.6. Teshislerde ve fotograf ¢ekiminde kullanilan fotograf makinesi uyumlu Leica
MZ. 12.5 stereo mikroskop ve 6l¢lim pergeli.

Sekil 2.7. Morfometrik analizlerde kullanilan kantitatif karakterler (Rakamlar Cizelge
2.1. deki karakterleri temsil etmektedir).
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S

ekil 2.8. Magara c¢ekirgelerinin erkek ve disi bireylerinin genel viicut yapilar ve
teshislerde kullanilan 6nemli karakterler: a) Erkek bireyin genel viicut
sekli, b) Disi bireyin genel viicut sekli, c) Disi subgenital plaka, d) Erkek
subgenital plaka, e¢) Ovipozitor i¢ kapagindaki dislenme, f) Erkek 10.
tergit, g) Ovipozitorun sekli, h) Epifallusun sekli.
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2.3.1. Magara cekirgelerinden alinan viicut odl¢iilerine ait kantitatif karakterlerin

betimlemeleri

Magara ¢ekirgelerine ait ve teshisler yapilmadan once ilk olarak toplanan
orneklerin ergin-nimf ayrimi1 yapilmis ve daha sonra populasyon bazinda teshis edilerek,
posetlenmistir  (Sekil 2.12). Morfometrik Olgiimlerde kullanilan 15. karakter
Troglophilus cinsine has bir karakter oldugu icin sadece bu cinse ait taksonlar i¢in
Olclilmiistiir. Bu baglamda Dolichopoda cinsine ait tiirler i¢in 19 karakter, Troglophilus
cinsine ait tilirler icin 20 karakter kullanilmistir. Erkek bireylerde ise ovipozitor

olmadigindan 18. ,19. ve 20. karakterler dl¢iilmemistir.

Teshis ve morfometrik Olglimlerde kullanilan karakterlerin betimlemeleri
asagida, kodlar1 ise Cizelge 2.1°de verilmistir.

1

Total viicut uzunlugu: Basin frontal costa kismindan, 10. Tergitin posterior

marjinine kadar olan uzunluktur.

2- Pronotum wuzunlugu: Basin iist kisminda bulunan birinci sirt plakasi
uzunlugudur.

3- Pronotumun en genis yeri: Pronotumun en genis yerinin uzunlugudur.

4- Protorasik femur uzunlugu: On bacagin femur (trokhanterin bitiminden
tibianin baglangicina kadar olan kisim) uzunlugudur.

5- Protorasik femurun en genis yeri: Protorasik femurun en genis yerinin
uzunlugudur.

6- Mezotorasik femur uzunlugu: Orta bacagin femur uzunlugudur.

7- Mezotorasik femurun en genis yeri: Mezotorasik femurun en genis yerinin
uzunlugudur.

8- Metatorasik femur uzunlugu: Arka bacagin femur uzunlugudur.

9- Metatorasik femurun en genis yeri: Metatorasik femurun en genis yerinin
uzunlugudur.

10- Protorasik tibia uzunlugu: On bacagn tibia (femurun bitiminden tarsusun
baslangicina kadar olan kisim) uzunlugudur.

11- Mezotorasik tibia uzunlugu: Orta bacagin tibia uzunlugudur.

12- Metatorasik tibia uzunlugu: Arka bacagin tibia uzunlugudur.
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13- Metatarsus uzunlugu: Arka bacagin tibiasinin bitimden sonra baglayan dort
segmentten olusan kismin uzunlugudur.

14- Metatarsusun birinci segment uzunlugu: Metatarsusun birinci segmentinin
uzunlugudur.

15- Metatarsusun birinci segmentindeki dis sayisi: Metatarsusun birinci
segmentinde bulunan dis sayisidir.

16- Goziin boyuna ¢ap uzunlugu: Goziin boylamasina 6l¢iilen ¢ap uzunlugudur.

17- Goziin enine ¢ap uzunlugu: Go6ziin enlemesine dl¢iilen ¢cap uzunlugudur.

18- Ovipozitorun uzunlugu: Disi bireylerdeki abdomenin son kismindan baslayan
yumurta koyma borusunun uzunlugudur.

19- Ovipozitorun en genis yeri: Ovipozitorun en genis yerinin uzunlugudur.

20- Ovipozitorun i¢ kapagindaki dis sayisi: Ovipozitorun internal valvindeki

denticle sayisidir.

Cizelge 2. 1. Magara Cekirgeleri’nden 6l¢iimii alinan morfometrik karakter ve kodlari

Karakter Karakter

No Karakterler Kodlan
1 Total viicut uzunlugu TVU

2 Pronotum uzunlugu PU

3 Pronotumun en genis yeri PG

4 Protorasik femur uzunlugu PrFU
S Protorasik femurun en genis yeri PrFG
6 Mezotrosik femur uzunlugu MzFU
7 Mezotorasik femurun en genis yeri MzFG
8 Metatorasik femur uzunlugu MtFU
9 Metatorasik femurun en genis yeri MtFG
10 Protorasik tibia uzunlugu PrTU
11 Mezotorasik tibia uzunlugu MzTU
12 Metatorasik tibia uzunlugu MtTU
13 Metatarsus uzunlugu MetU
14 Metatarsusun 1. segment uzunlugu MtBU
15 Metatarsusun 1. segmentindeki dis sayisi MtBDS
16 Goziin boyuna ¢ap uzunlugu GBU
17 Goziin enine ¢ap uzunlugu GEU
18 Ovipozitor uzunlugu ou

19 Ovipozitorun en genis yeri oG

20 Ovipozitorun i¢ kapagindaki dis sayisi OVDS
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Sekil 2.9. Ulkemizden daha 6nce tanimlanmis, Dolichopoda sbordonii, D. noctivaga, D.
lycia, D. euxina, Troglophilus bicakcii ve T. tatyanae tiirlerinin holotip ve
paratip ornekleri (MZUR).

Sekil 2.10. Morfometrik analizlere dahil edilen Yunanistan’in Samos ve Kalymnos
adalarinda bulunan Dolichopoda cinsine ait iki populasyonun tip
ornekleri (MZUR).

Seil 2.11. Morfometrik analizlere dahil edilen Kafkasya’da yayilis gosteren D.
hyrcana tiirliniin paratip 6rnekleri (MZUR).
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Sekil 2.12. Toplanan Orneklerin birey bazinda ayn tiiplere aktarilmasi, teshislerin
ardindan, populasyon ve tiir bazinda posetlenmesi.

2.3.2. Epifallus ekstraksiyonu, ¢izime hazirlanmasi ve saklanmasi

Epifallus birgok Orthoptera takimina ait familyalarda oldugu gibi, magara
cekirgelerinde de teshislerde kullanilan olduk¢a onemli bir karakterdir. Sekli, yapisi,
bazal kismi ve renklenmesi ayirt edici 6nemli oOzelliklerindendir. Bu baglamda
epifallusun ekstraksiyonu, ¢izim i¢in hazirlanmasi ve muhafaza edilmesi onem arz

etmektedir. Bu islemler i¢in agagidaki materyal ve metot kullanilmigtir.

i) Epifallus ekstraksiyonu ve 6nemli noktalari

- Ekstraksiyonda, %70’lik etil alkol, %10’luk etil asetat (hizl1 etki igin) veya %10’luk
Asetik Asit (yavas etki), KOH, ince uglu pens ve bir optik pens kullanilir (Sekil
2.13))

- Ornek toplandiktan sonra en gec bir hafta icerisinde epifallus ¢ikartiimalhdir. Aksi
takdirde kirilma ihtimali yiiksektir.

- Temiz bir petri kab1 alinir i¢ine etil alkol dokiiliir ve epifallusu ¢ikartilacak birey bu
petri kabinin i¢ine konur

- 40 ml %70’lik Etilalkol icerisine 4 damla etil asetat damlatilir ve 10 dk. beklenir.

- Optik pens ile serkus yanindan yavasca kesilerek abdomen yanlara dogru agilir.

Epifallusun genital baglantilar1 yavasca kesilir ve epifallus dikkatlice ¢ikarilir.
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ii) Epifallusun ¢izime hazirlanmasi ve saklanmasi

- Epiphallus temiz bir pegete ilizerine konarak alkolii kurutulur ve dH,O igerisine
konur.

- Sonra %10’luk KOH ¢ozeltisi (1 g KOH, 9 g dH,0) igerisine konur. Eger drnek taze
ise 1 dk, eski ise 2 dk siire KOH igerisinde bekletilir. Epifallusa yapismis dokular
ince uglu pens yardimiyla dikkatlice temizlenir.

- Daha sonra 30 dk-1 saat aras1 dH,O igerisinde bekletilir (yikanir).

- Cizim i¢in viskoz bir kimyasal madde olan “FAURE” igerisine konur ve frontal
lateral ¢izimler yapilir.

- Cizim bittikten sonra dH,O igerisinde 2 saat yikanir.

- Yikamadan sonra PCR tiipii igerisine konarak %70’lik alkol igerisinde saklanir.

Sekil 2.13. Epifallusun ekstraksiyonunda kullanilan optik ve ince uc¢lu pensler ile
kimyasal maddeler

2.4. Morfometrik Verilerin istatistiksel Analizleri

Morfometrik verilerin dagilimlarinin normallik ve homojenlik 6zelliklerini
gosterip gostermedikleri MINITAB (versiyon 3.0) programi ile Anderson-Darling
(normallik testi) ve Levene (varyans homojenligi testi) testleri kullanilarak test

edilmistir.
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Olgiilen karakterlerin tiirler arasi istatistiksel olarak énemli derecede varyasyon
gosterip gostermedigi, ANOVA-GLM (Genel Linear Model) kullanilarak test edilmistir.
Tanimlayict istatistikler (minimum ve maksimum degerler, ortalamalar, standart
sapma), grafikler ve ANOVA testi SPSS versiyon 11.0 (SPSS Inc., Chicago, IL, USA)
kullanilarak yapilmistir. Ayrica cografik farklilik ile genetik farklilik arasinda
korelasyon olup olmadigini test etmek amaciyla Mantel TEST (Mantel 1967) testi

uygulanmustir.

2.5. Molekiiler Calismalar

Molekiiler ¢alismalar 6 ayr1 asamada gerceklestirilmistir. Bu ¢alismalardan, (i)
Genomik DNA izolasyonu, (ii) mitokondriyal 16S rDNA (mtDNA) geni
amplifikasyonu (PCR) ve (iii) mitokondriyal 16S rDNA geni sekans analizi hizmet alim
yoluyla asagidaki protokoller kullanilarak gergeklestirilmistir. Ayrica (iv) mitokondriyal
16S rDNA geni sekanslarinin aligmentlari, (v) mitokondriyal 16S rDNA geni
sekanslarinin  filogenetik analizleri ve kladogenetik olaylarin tarihlenmesi (vi)
calismalarinin tiimii italya Roma Tor Vergata ve La Sapienza Universiteleri’nden Prof.
Dr. Giuliana Allegrucci (Dolichopoda cinsine ait filogenetik analizler) ve Dr. Valerio

Ketmaier (Troglophilus cinsine ait filogenetik analizler) ile birlikte yapilmistir.

2.5.1. Genomik DNA izolasyonu

Genomik DNA izolasyonu, %96’lik etil alkolde saklanan bireylerden alinan
arka femurlardan gergeklestirilmistir. Genomik DNA izolasyonu i¢in “i-genomic CTB
DNA Extraction Mini Kit” (type G protocol for Insect, Cat. No 17341, Macrogen Inc)

kullanilmustir.
2.5.2. Mitokondriyal 16S rDNA geni amplifikasyonu (PCR)

Her bir oOrnek i¢in mitokondriyal 16S rDNA geni, ER232 (5°-
CGCCTGTTTAACAAAAACAT-3’) ve ER233 (5’-CCGGTCTGAACTCAG

ATGACTG-3’) spesifik primerleri yardimiyla ¢ogaltilmigtir (Simon vd 1994). PCR
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amplifikasyonu Bio-Rad PTC0220 cycler (Macrogen Inc) kullanilarak yapilmigtir. PCR
reaksiyonu 50 pl toplam hacimde, genomik DNA (50-100 ng), 25 mM dNTP, 10 pl
Band Doctor (5x) 5 pl Buffer (10x), 2 ul (10 pmol/ ul) ER232 ve ER333 primerleri, 0,3
ul Ex-Taq (5U/ ul) ve distile su kullanilarak yapilmistir. PCR reaksiyonunda asagidaki
protokol takip edilmistir: 95 °C’da 5 dk’lik dongiiyii takiben, 39 dongiilik 95 °C’da 30
sn’lik denatlirasyon asamasi, 53 °C’de 30 sn’lik anneling (baglanma) asamasi ve 72
°C’de 1 dakikalik uzama asamasindan sonra 72 °C’de 5 dk’lik inkiibasyon asamasi

protokolii kullanilmistir. Daha sonra 4 °C’de muhafaza edilmistir.

PCR iirtinleri QIAquick Gel Extraction kit (Protokol Microcentrifuge, Cat. No
28706, Macrogen Inc) kullanilarak jelden izole edilmistir.

2.5.3. Mitokondriyal 16S rDNA geni sekans analizi

Mitokondriyal DNA (16S rDNA) sekans analizi i¢in, sekans primerleri olarak
yine ER232 (5/ CGCCTGTTTAACAAAAACAT 3/) ve ER233 (5/
CCGGTCTGAACTCAGATGAC GT 3/) primerleri kullanilmistir. Sekans iiriinleri ABI
3730XL Sequencer (Macrogen Inc.)’da yiiriitiilerek her bir 6rnek i¢in mitokondriyal
16S rDNA geni iki yonde okutulmustur

Sekanslarin  herbiri  Oncelikle  Gen  Bankasi’ndan  veri  tabanina
(http://blast.ncbi.nlm.nih.gov) aktarilarak “nucleotide blast” uygulanip, elimizdeki
sekansin Rhaphidophoridae familyasina ait bir canliya ve mitokondriyal 16S rDNA

genine ait olup olmadig1 ve kontaminasyonu kontrol edilmistir (Sekil 2.14).
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Sekil 2.14. 16S rDNA geni sekanslarinin kontaminasyon kontrolii (Gen Bankas1 veri
tabani)
2.5.4. Mitokondriyal 16S rDNA geni sekanslarinin aligment islemi
Sekanslarin derlenmesi ve diizenlenmesi Codoncode Aligner (Codoncode
Corporation MA, USA versiyon 2.0.2) kullanilarak yapilmistir. Aligment islemi
CLUSTAL X 1.81 (Thompson vd 1997) program ile “baslangic araligi (opening gap)=10
ve uzama aralig1 (extending gap)=0.10" parametreleri kullanilarak yapilmigtir.

2.5.5. Mitokondriyal 16S rDNA geni sekanslarinin filogenetik analizleri

Dolichopoda ve Troglophilus cinslerine ait tiirlerin filogenetik analizleri i¢in

asagidaki program ve parametreler kullanilmistir.
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Dolichopoda cinsine ait tiirler i¢in,

Aligment edilmis sekanslar filogenetik olarak Neighbor-Joining (NJ) (Saitou ve
Nei 1987), Maksimum Likelihood (ML) ve Bayesiyan metotlar1 (Rannala ve Yang
1996; Mau ve Newton 1997; Larget ve Simon 1999; Mau vd 1999; Huelsenbeck 2000)
kullanilarak analiz edilmistir. NJ analizi PAUP* 4.0B10 (Swofford 2002) ve Bayesiyan
analizi MRBAYES 3.1 (Ronquist ve Huelsenbeck 2003) programlar1 kullanilarak
yapimistir. MODELTEST (versiyon 3.07, Posada ve Crandall 1998) programi
kullanilarak edinilen DNA veri matrisimize en iyl uyan baz degisim modeli
saptanmistir. ML analizi TreeFinder (Jobb vd 2004) programiyla ve TIM+ I + G baz

degisim modeli ile gama dagilim sekli parametresi, o = 0.4576 alinarak yapilmustir.

Ayrica ML analizi icin Bootstrap destek degerleri 1000 tekrarli olarak
TreeFinder kullanilarak yapilmigtir. NJ analizi, PAUP* 4.0810 programi ile ML
analizinde kullanilan, ML distance hesaplamalar1 iizerinden ayni ayarlar ile yapilmistir.
Filogenetik hipotezlerin giivenilirliligi 1000 bootstrap tekrar1 ile test edilmistir
(Felsenstein 1985). Bayesiyan analizi dort tarama zincirinde 2.000.000 jenerasyon (100
jenerasyonluk &rnekleme frekansi ile) olarak uygulanmustir. Ik 2000 agag, sadece
Markov zincirine yakinsak agaclarin kalmasi i¢in yakilarak atilmistir (burn-in). Kalan

agagclar “%50 majority rule consensus” agacini olusturmak i¢in kullanilmistir.

Dus grup segimi

Dolichopoda cinsine ait tiirlerin filogenetik analizlerinde dis grup olarak daha
once Giuliana Allegrucci tarafindan kullanilan ve iyi sonug¢ veren (Allegrucci vd 2009)
Avrupa’da yayilis gosteren Troglophilus cavicola ve Amerika’da yayilis gosteren

Hadenoecus cumberlandicus ve Euhadenoecus insolitus tiirleri tercih edilmistir.
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Troglophilus cinsine ait tiirler i¢in;

Aligment edilmis sekanslar filogenetik olarak Maksimum Parsimoni (MP;
heuristik tarama, ACCTRAN karakter optimizasyonu, 100 rastgele adim eklemesi, TBR
kol degisim algoritmasi, (Farris 1970), Neighbor-Joining (NJ) (Saitou ve Nei 1987) ve
Bayesiyan metotlar1 (Rannala ve Yang 1996; Mau ve Newton 1997; Larget ve Simon
1999; Mau vd 1999; Huelsenbeck vd 2000) kullanilarak analiz edilmistir. MP ve NJ
analizleri PAUP* 4.0810 (Swofford 2003) ve Bayesiyan analizi MRBAYES 3.1
(Ronquist ve Huelsenbeck 2003) kullanilarak yapilmistir. MP analizinde tiim baz

degisimlerinin esit agirlikli oldugu varsayilmistir.

MODELTEST (versiyon 3.07, Posada ve Crandall 1998) programi kullanilarak
edinilen DNA veri matrisimize en iyi uyan baz degisim modeli saptanmistir. ML analizi
TreeFinder (Jobb vd 2004) programiyla ve GTR + G, baz degisim modeli ile gama
dagilim sekli parametresi, o = 0.188 alinarak yapilmistir. Ayrica ML analizi i¢in
Bootstrap destek degerleri 1000 tekrarli olarak TreeFinder kullanilarak yapilmistir. NJ
analizi, PAUP* 4.0B10 programi ile ML analizinde kullanilan, ML distance

hesaplamalari iizerinden ayni ayarlar ile yapilmstir.

Filogenetik hipotezlerin giivenilirliligi 1000 bootstrap tekrari ile test edilmistir
(Felsenstein 1985). Bayesiyan analizi dort tarama zincirinde 2.000.000 jenerasyon (100
jenerasyonluk 6rnekleme frekansi ile) olarak uygulanmistir. Ik %10’luk agagclar, sadece
Markov zincirine yakinsak agaclarin kalmasi i¢in yakilarak atilmistir (burn-in). Kalan

agagclar “50% majority rule consensus” agacini olusturmak i¢in kullanilmistir.
Dus grup segimi
Troglophilus cinsine ait tiirlerin filogenetik analizlerinde dis grup olarak Dr.

Valerio Ketmaier tarafindan daha once kullanilan ve iyi sonug¢ verdigi goriilen

Dolichopoda geniculata kullanilmistir.
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2.5.6. Kladogenetik olaylarin tarihlendirilmesi

Molekiiler saat hipotezi, her iki cins i¢in de, likelihood ratio testi (LRT)
kullanilarak test edilmistir (Huelsenback & Crandall 1997). LRT sonuglari
mitokondriyal 16S rDNA geni i¢in heterojen bir hiz varyasyonu verdigi i¢in saat benzeri
sekans evrimi varsayim disi kalmistir. Bu nedenle farklilagma zamanlar relaxed
molekiiler saat uygulamasi ve devaminda ‘“uncorrelated relaxed lognormal saat”
uygulamalari ile BEAST (v.1.4.6, Drummond & Rambaut, 2003) programi kullanilarak

bulunmustur.

Her bir klad i¢in en yakin ortak ata “MRCA” model parametreler altinda
MODELTEST (Posada & Crandall, 1998) programi kullanilarak hesaplanmistir. Bu analiz
icin BEAST ile her biri 10 milyon adimdan olusan birbirinden bagimsiz iki analiz
yapilmis, bir milyon adim yakilarak atilmistir. Duraganlik yakinsamasi ve ESS model
parametreleri TRACER 1.4 (Rambaut & Drummond, 2003) program kullanilarak

hesaplanmustir.

Analizlerde mitokondriyal 16S rDNA geni i¢in ortalama baz degisim hizt 0.7%
soy/milyony1l (Brower, 1994) olarak kullanilmistir.
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3. BULGULAR

Tez kapsaminda yapilan ¢alismalar sonucunda elde edilen bulgular, (i) tespit
edilen lokaliteler ve cografik yayilis (ii) morfometrik veriler ve istatistiksel analizler
(ii1) teshisler ve kantitatif karakterlerin resimleri, (iv) molekiiler veriler ve filogenetik

analizler olmak iizere 4 kisimdan olusmaktadir.

3.1. Tespit Edilen Lokaliteler ve Cografik Yayihs

Yaklagik dort yil siireyle, iilkemizdeki 7 cografik bolgede, toplam 71 adet
magarada arazi g¢aligmasi silirdiirlilmiistiir. Yapilan calisma sonucunda magaralarin
28’inde (%39,44) magara ¢ekirgesine rastlanirken (Cizelge 3.1.), 43’linde (%60,56)
higbir érnege rastlamilmamistir (Cizelge 3.2.). Orneklerin toplandig1 28 magaradan 13’ii
Akdeniz Bolgesi, 6’s1 I¢ Anadolu Bolgesi, 5’i Ege Bolgesi ve 3’ii Karadeniz
Bolgesi’nde yer almaktadir (Taylan vd 2011b).

Bu ¢aligsmayla birlikte magara ¢ekirgelerinin yalnizca Akdeniz Boélgesi, Dogu
Karadeniz Bolgesi ve I¢ Anadolu’nun Akdeniz iklimi etkisindeki bolgelerde degil, ayn
zamanda Ege Bolgesi, Marmara Bolgesi, Orta ve Bati Karadeniz Bolgeleri’nde yayilis
gosterdigi tespit edilmistir. Dolichopoda ve Troglophilus cinslerine ait magara
cekirgelerinin Akdeniz ve Ege Bolgeleri’'nde yayilislarinin kisith oldugu gozlenirken,
Dolichopo noctivaga’nin  tim Karadeniz Bolgesi boyunca yayilis gosterdigi
saptanmistir. Diger taraftan karasal iklimin etkin oldugu bolgelerde (Dogu Anadolu,
Giineydogu Anadolu ve I¢ Anadolu (giiney kismi harig)) magara cekirgesi
bulunamazken, Akdeniz ve Karadeniz ikliminin etkin oldugu bdlgelerde bulunmustur

(Taylan vd 2010, Taylan vd 2011a).
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Cizelge 3.1. Orneklerin toplandig1 magaralar, magaralarin ait oldugu cografik bdlgeler ile bulundugu yerlerin koordinatlari, toplama tarihleri,

ornek sayisi, yiikseklik, magara zonu ve tipleri (Q(disi), d(erkek), n (nimf))

Bulundugu yer Koordinatlar Toplama
Magara Iige, Tarihi Toplanan érnek | Yiikseklik | Ornegin toplandig Magara
No Magara Ad1 il Kasaba N (kuzey) | E (dogu) sayisl (metre) magara zonu Tipi
Akdeniz Bolgesi
1 Déngel Mag. K. Marag | Narliseki 37.51.557 | 36.38.476 | 06.06.2009 | 13 ( 13n) 847 Alacakaranlik zon Yatay
2 Akbez Mag. Hatay Hassa 36.51.105 | 36.30.638 | 04.06.2009 | 14 (14n) 650 Alacakaranlik zon Yatay
3 Cennet Mag. Icel Silifke 36.27.120 | 34.06.383 | 05.06.2009 | 19(82, 10&, 1n) 135 Orta zon Yatay
4 Dim Mag. Antalya | Alanya 36.32.405 | 32.06.549 | 30.08.2009 | 16 (6%, 55, 5n) 232 Orta zon Yatay
5 Zindan Mag. Isparta | Aksuilgesi |37.48.424 | 31.05.060 | 03.05.2009 | 7 (29, 4J, 1n) 1286 Girig zonu Yatay
6 Insuyu Mag. Burdur | Biiyiik g6l [ 37.39.342 | 30.22.287 | 17.05.2009 | 1 (1n) 1211 Karanlik zon Yatay
03.05.2008
7 Kocain Mag. Antalya | Karaveliler |37.13.570 | 30.42.408 | 08.11.2008 | 3 (19, 2n) 1200 Alacakaranlik zon Yatay
22.02.2009
8 Musaini Mag. Antalya | Ddsemealt1 | 37.04.112 | 30.34.028 | 17.05.2009 | 11 (29, 9n) 329 Alacakaranlik zon Yatay
31.12.2006
9 Tabak [ Mag. Antalya | Dosemealti |37.06.339 | 30.34.498 | 31.12.2007 | 7 (39, 4n) 304 Alacakaranlik zon Yatay
10 Geyikbayir1 Mag. | Antalya | Geyikbayir1 |36.52.692 | 30.28.299 | 30.08.2009 | 10 (353, 7n) 560 Girig zon Yatay
11 Sitmaini Mag. Antalya | Kemer 36.36.509 |30.26.300 | 23.05.2009 | 12 (32, 2d, 7n) 815 Giris zonu Yatay
12 Konakalti Mag. Antalya | Merkez 36.53.083 | 30.41.865 | 05.06.2010 |6 (49,23) 20 Giris Yatay
13 Karamagara Antalya | GOyniik 36.40.799 |30.30.664 | 25.04.2010 |5(19,1d,,3n) 250 Girig Yatay
I¢c Anadolu Bolgesi
14 Tmaztepe Mag. Konya Seydisehir | 37.14.855 | 31.35.692 | 24.08.2009 | 9 (29, 7n) 1461 Alacakaranlik ve Orta zon | Yatay
Giris ve Alacakaranlik
15 Ferzene Mag. Konya Seydisehir 37.22.854 |31.50.071 | 24.08.2009 | 17 (9%, 6, 2n) 1390 zon Yatay
16 Balatini Mag. Konya Derebucak | 37.21.706 |31.35.060 | 22.08.2009 |2 (29) 1379 Alacakaranlik ve Orta zon | Yatay

(Devami arkada)
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Cizelge 3.1.’in devam.

Bulundugu yer Koordinatlar Toplama
Magara fice, Tarihi Toplanan Yiikseklik | Ornegin toplandig Magara
No Magara Ad1 il Kasaba N (kuzey) | E (dogu) ornek sayisi (metre) magara zonu Tipi
Giris ve Alacakaranlik
17 Bigake1 Diid. Konya Derebucak |37.23.648 |31.32.166 |23.08.2009 |12 (72, 1J, 4n) 1372 zon Yatay
18 Direkliin Mag. | Konya Beysehir 37.35.548 |31.28.549 |02.07.2008 |3 (19, 2n) 1209 Alacakaranlik zon Yatay
Alacakaranlik ve Orta
19 Feyzullah Diid. | Konya Derebucak |37.15.771 |31.27.314 |22.08.2009 | 14 (42, 3&, 7n) 1508 zon, Yatay
Ege Bolgesi
20 Giiroluk Mag. | Mugla Fethiye 36.47.564 |28.58.646 |26.06.2008 |9 (59,13, 3 n) 450 Orta zon Yatay
21 Gokeeler Mag. | Mugla Milas 37.11.378  [27.45.982 [25.11.2008 |[1(19) 120 Orta zon Yatay
22 Asik AliMag. | Aydn Soke 37.49.858 |27.30.040 |13.07.2009 |10 (59, 2J, 3n) 800 Orta zon Yatay
23 Siitini Mag. [zmir Selguk 37.57.518 |27.23.450 |27.06.2008 | 12 (6%, 573, 1n) 120 Alacakaranlik zon Yatay
24 Havran Mag. Balikesir | Havran 37.22.854 |31.50.071 |01.11.2008 |4 (2 %, 2n) 1390 Alacakaranlik zon Yatay
Karadeniz Bolgesi
25 Sarikaya Mag. | Bolu Yigilca 40.56.079 |31.23.927 |30.06.2008 |4 (19, 3n) 814 Alacakaranlik zon Yatay
26 Kelemen Mag. | Karabiik | Yenice 41.12.127 |32.21.097 |05.08.2009 | 15 (82, 24, 5n) 144 Alacakaranlik ve Orta zon | Yatay
Giris ve Alacakaranlik
27 Anagbasit Mag. | Ordu Kabadiiz 40.83.913 |37.93.116 |26.07.2008 |20 (59,45,11n) 504 zon Yatay
Giris ve Alacakaranlik
28 Zefre Mag. Giresun | Espiye 40.58.134 |38.38.933 |27.07.2008 | 8 (42, 43) 40 zon Yatay
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Cizelge 3.2. Ornek toplanamayan magaralar, magaralarin ait oldugu cografik bolgeler, koordinatlar, arastirma tarihi, yiikseklik ve magara tipi

Magara Bulundugu yer Koordinatlar Aragtirma Yiikseklik | Magara
No Magara Adi il | e, Kasaba N (kuzey) | E (dogu) Tarihi (metre) Tipi
Akdeniz Bolgesi
29 Kale Mag. K.Marag Yenicekale 37.34.871 36. 35. 769 04.06.2009 1172 Dikey
30 Ashab-1 Keyf Mag. K.Marag Afsin 38. 14. 924 36. 51. 325 28.07.2009 1465 Yatay

i¢c Anadolu Bolgesi

31 Koriikini Konya Derebucak 37.20. 680 31.37.164 23.08.2009 1381 Yatay
32 Suluin Konya Derebucak, 37.21.103 31. 36. 504 23.08.2009 1346 Yatay
33 Esek ini Konya Beysehir 37.35.242 31.28.377 02.07.2008 1208 Yatay
34 Kapli in Konya Beysehir 37.35.590 31. 28. 508 02.07.2008 1210 Yatay
35 Koéroglu Mag. Sivas Merkez 39.47. 629 36.59.961 30.07.2009 1383 Yatay
36 Damlatag Mag. Sivas Ulas ilgesi 39.26.216 37.01.471 30.07.2009 1404 Yatay
37 Homurlu Mag. Kayseri Develi 38. 08. 289 35.49. 204 29.07.2009 1475 Yatay
Ege Bolgesi
38 Nalkirantepe Mag. Aydin Kusadast 37.53.233 27.16.344 13.07.2009 56 Dikey
39 Bayrakgitepe Mag. Izmir Selcuk 37.57. 164 27.27.002 13.07.2009 70 Yatay
40 Delikyar Mag. Manisa Demirci 39.02.312 28. 38. 464 14.07.2009 906 Yatay
41 Kocapinar Mag. Balikesir Balya 39.47. 482 27.36.5%4 15.07.2009 515 Yatay

Karadeniz Bolgesi

42 Cehennemagzi1 Mag. Zonguldak Eregli 41.17. 289 31.24.389 06.08.2009 25 Yatay
43 Orenkaya Mag. Kastamonu Merkez 41.22.332 33.47.090 03.08.2009 862 Yatay
44 Besdut Mag. Cankiri Merkez 40. 37. 061 34.04. 116 04.08.2009 796 Yatay

(Devami arkada)
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Cizelge 3.2.’nin devamu.

Magara Bulundugu yer Koordinatlar Arastirma Yiikseklik | Magara
No Magara Adi il ilce, Kasaba N (kuzey) | E (dogu) Tarihi (metre) Tipi
Karadeniz Bolgesi (devami)

45 Tekkekoy Mag. Samsun Tekkekoy 41.12.282 36.27.679 02.08.2009 53 Yatay

46 Aynali Mag. Amasya Merkez ilce 40. 40. 222 25.50. 351 01.08.2009 455 Yatay

47 Ballica Mag. Tokat Pazar 40. 22. 663 36.30. 170 24.07.2008 1066 Yatay

48 Derbent Mag. Tokat Merkez ilge 40.19. 252 36.31.421 31.07.2009 688 Yatay

49 Karaca Mag. Giimiighane Torul 40. 54. 729 39. 40. 495 27.07.2008 1468 Yatay

50 Killiin Mag. Bayburt Merkez ilge 40. 16. 195 40. 15. 572 28.07.2008 1863 Yatay

51 Diizkoy Artvin Diizkoy 41.22.31 41.33.490 30.07.2008 520 Magara disi

52 Kafkasor Artvin Kafkasor 41.09. 80 41.47.500 31.07.2008 1263 Magara dis1
Marmara Bolgesi

53 Karadag Mag. Canakkale Biga, Karadag 40.07.39%4 27.17.273 15.07.2009 553 Yatay

54 Kiigiikkalasli Mag. Tekirdag Saray, Kavacik 41.29 .034 27.54.225 16.07.2009 180 Yatay

55 Baglar Mag. Kirklareli Vize, Sergen 41.42.431 27.42.175 17.07.2009 470 Yatay

56 Sofular Mag. Istanbul Sile, Sofular 41.11.011 29. 30. 379 16.07.2009 -8 Yatay

57 Megrutiyet Mag. Istanbul Sile, Mesrutiyet 41 .09. 266 29.34.015 16.07.2009 30 Yatay

(Devami arkada)
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Cizelge 3.2°nin devamu.

Koordinatlar

Magara Bulundugu yer Arastirma Yiikseklik | Magara
No Magara Adi il l ilce, Kasaba N (kuzey) ‘ E (dogu) Tarihi (metre) Tipi
Dogu Anadolu Bolgesi
58 Afrin Mag. Kilis Fericek koyii 36.52.474 37.01. 493 05.06.2009 504 Yatay
59 Sak Mag. Gaziantep Islahiye 37.10. 007 36. 56. 415 06.06.2009 860 Yatay
60 Cabur Mag. S.Urfa Halfeti 37.14. 553 37.48.513 21.09.2009 615 Yatay
61 Haydaran Mag. Adiyaman Akpinar 37.51.304 38.18.299 21.09.2009 888 Yatay
62 Kalecik Mag. Diyarbakir Cermik 38. 06. 386 39. 28. 406 23.09.2009 973 Yatay
63 Hasuni Mag. Diyarbakir Silvan 38. 08. 127 41.05.242 23.09.2009 1073 Yatay
64 Cin/Hanok Mag. Mardin Derik 37.26.204 40. 09. 038 22.09.2009 751 Yatay
65 Altin Mag. Batman Merkez ilge 37.49.293 41.00. 358 22.09.2009 579 Yatay
Giineydogu Anadolu Bolgesi
66 Indere Mag. Malatya Merkez ilge 38.20. 444 38. 20. 528 26.07.2009 1078 Yatay
67 Harabegehir Mag. Bitlis Ahlat 38.44. 532 42.27.154 25.09.2009 1700 Yatay
68 Kayadelen Mag. Mus Varto ilgesi 39.10. 553 41.35.181 25.09.2009 1765 Yatay
69 Kerek Mag. Bingol Kig1 39. 18. 039 40.21.491 24.09.2009 1359 Yatay
70 Yikilgan Mag. Tunceli Cemisgezek 39.04. 422 38. 48. 362 24.09.2009 1044 Yatay
71 Camlica Mag. Erzurum Ispir 40.24.974 40. 50. 130 28.07.2008 1551 Yatay
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3.2. Morfometrik Veriler ve istatistiksel Analizler

Ulkemizde bulunan Rhaphidophoridae familyasina ait magara gekirgelerinden
Dolichopoda (erkek bireylerde 16 ve disi bireylerde 19 karakter) ve Tropglophilus
(erkek bireylerde 17 ve disi bireylerde 20 karakter) cinslerine ait tiirler (tip drnekleri de
dahil), Kafkasya’da yayilis gosteren D. hyrcana ile Yunanistan’a bagli Samos ve
Kalymnos Adalari’nda yayilis gosteren tiirlerin morfometrik 6lgiimleri alinmis ve elde

dilen verilerin istatistiksel analizleri yapilmistir.

3.2.1. Dolichopoda cinsine ait tiirlerin morfometrik dl¢iimleri
Dolichopoda cinsine ait tiirlerin erkek ve disi bireylerinden alinan morfometrik

Olciim degerleri Cizelge 3.3-3.18.’de sirasiyla verilmistir (Cizelgelerde kullanilan

kisaltilmig karakterlerin acilimlar1 daha dnce Cizelge 2.1°de verilmistir).
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Cizelge 3.3. Dolichopoda sbordonii tiirline ait erkek bireylerin morfometrik 6l¢tim degerleri (mm)

Magara adi

Karakterler (mm) Kocain Karain Karain Karain Karain Karain

d J d ) ) d
TVU 15,20 15,10 15,10 15,30 15,30 14,90
PU 3,50 3,80 3,00 3,20 3,50 3,40
PG 2,90 2,80 2,90 2,80 2,90 2,90
PrFU 15,20 15,10 15,10 15,30 15,20 15,30
PrFG 0,90 1,00 1,00 1,00 1,00 0,90
MzFU 14,00 14,20 13,90 14,00 13,80 13,90
MzFG 0,90 1,00 1,00 1,00 0,90 0,90
MtFU 24,10 24,80 24,40 23,90 24,80 23,60
MtFG 3,40 3,70 3,60 3,50 3,40 3,60
PrTU 17,20 17,10 17,60 17,10 17,20 17,00
MzTU 17,70 17,60 17,70 17,60 17,60 17,30
MtTU 31,80 32,60 31,80 32,00 31,60 31,70
MetU 10,00 10,10 10,10 10,20 10,00 9,90
MtBU 5,10 5,10 5,00 5,00 5,00 5,00
GBU 1,10 1,00 0,90 0,90 0,90 0,90
GEU 0,60 0,50 0,40 0,40 0,40 0,50
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Cizelge 3.4. Dolichopoda sbordonii tiiriine ait disi bireylerin morfometrik 6l¢iim degerleri (mm)

Magara adi
Karakterler Tabak Tabak Tabak |Karain |Karain |Karain* |Karain* |Karain* |Karain* |Karain* |Karain* |Karain*
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
TVU 16,00 16,00 16,10 15,80 15,80 16,10 16,50 16,40 16,90 17,40 17,20 17,30
PU 3,80 3,70 3,80 3,70 3,70 4,00 4,10 4,00 4,00 4,10 4,10 4,00
PG 2,60 2,50 2,60 2,50 2,50 3,70 3,60 3,80 3,20 3,50 3,40 3,20
PrFU 15,20 15,20 15,20 15,10 15,10 15,20 15,70 15,60 15,90 16,10 16,00 16,10
PrFG 1,00 0,90 1,00 0,90 0,90 0,90 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,90
MzFU 14,90 14,80 14,90 14,80 14,80 15,00 15,30 15,20 15,10 15,30 15,40 15,50
MzFG 1,00 1,00 0,90 1,00 1,00 0,90 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,90
MtFU 24,90 24,90 25,00 24,80 24,60 25,20 25,10 25,30 25,40 24,90 25,10 25,00
MtFG 3,50 3,40 3,50 3,50 3,60 3,50 3,40 3,60 3,40 3,70 3,60 3,50
PrTU 17,60 17,70 17,80 17,70 17,70 17,70 17,70 17,80 17,70 17,80 17,70 17,70
MzTU 17,90 17,80 18,00 17,90 17,80 17,80 17,90 17,90 17,90 17,90 18,00 18,00
MtTU 32,00 31,90 32,10 31,90 31,80 31,90 31,20 31,80 31,30 32,10 32,00 32,00
MetU 10,00 10,00 10,10 10,00 10,00 10,00 10,00 10,10 10,00 10,10 10,10 10,10
MtBU 5,10 5,00 5,10 5,10 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,10 5,10 5,00
GBU 1,30 1,30 1,30 1,20 1,20 1,10 1,10 1,00 1,00 0,90 0,90 0,90
GEU 0,80 0,80 0,80 0,70 0,70 0,50 0,40 0,40 0,40 0,50 0,40 0,40
(0)9] 12,80 12,70 12,60 12,40 12,40 11,90 12,10 12,00 12,10 12,10 11,90 12,10
oG 2,50 2,30 2,20 2,40 2,30 2,60 2,50 2,40 2,70 2,60 2,50 2,60
OVDS 16,00 14,00 13,00 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 13,00 14,00 14,00 13,00

*MZUR’a ait 6rnek
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Cizelge 3. 5. Dolichopoda noctivaga tiiriine ait erkek bireylerin morfometrik 6l¢tiim degerleri (mm)

Magara adi
Karakterler Kelemen Anacbasi Anacbasi Anacbasi Anacbasi Espiye Espiye Kafkasor* Diizkoy*
) ) ) ) ) 3 ) 3 )
TVU 14,10 13,80 13,90 13,90 13,70 13,20 13,80 14,20 11,20
PU 4,00 4,00 3,80 3,70 3,90 3,70 3,90 4,10 3,50
PG 3,10 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90 2,80 3,40 3,40
PrFU 11,90 11,70 12,00 11,90 11,90 11,80 11,70 11,60 11,50
PrFG 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
MzFU 11,80 11,60 11,90 11,80 11,80 11,70 11,60 11,50 11,30
MzFG 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
MtFU 20,90 19,10 20,10 21,00 19,00 18,90 18,30 18,10 18,70
MtFG 3,70 3,40 3,10 3,20 3,20 3,40 3,50 3,00 3,00
PrTU 11,90 11,60 12,00 11,70 11,80 11,80 11,60 11,50 11,40
MzTU 11,70 11,50 11,90 11,60 11,70 11,70 11,50 11,40 11,30
MtTU 25,00 20,90 20,10 21,20 21,10 21,20 21,30 21,30 20,60
MetU 10,00 10,00 9,90 10,00 9,90 10,00 9,90 9,50 9,60
MtBU 4,80 5,00 4,90 5,00 4,90 4,90 5,00 5,30 4,50
GBU 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,90 1,00 1,00 1,00
GEU 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,50 0,50

*MZUR’a ait 6rnek
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Cizelge 3.6. Dolichopoda noctivaga tiirline ait disi bireylerin morfometrik 6l¢iim degerleri (mm)

Magara adi
Karakterler Sarikaya Kelemen Kelemen Kelemen Kelemen Kelemen Kelemen Kelemen Anacbag1
? ? ? ? ? ? ? ? ?
TVU 15,10 16,90 18,80 18,10 18,90 17,20 17,80 19,60 16,80
PU 3,90 4,10 4,10 4,00 4,10 4,00 4,10 4,10 4,20
PG 2,70 2,90 2,90 2,90 2,80 2,90 2,90 2,90 2,80
PrFU 11,70 13,50 12,30 12,40 12,40 13,80 13,90 13,80 11,90
PrFG 0,90 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,90 1,00
MzFU 11,50 13,40 12,10 12,30 12,40 13,10 13,40 13,60 11,80
MzFG 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
MtFU 20,40 21,50 21,40 21,50 21,60 21,50 22,60 24,90 19,80
MtFG 3,10 3,20 3,20 3,20 3,10 3,20 3,10 3,20 3,40
PrTU 12,90 13,20 13,10 13,10 13,20 13,10 13,20 13,10 12,70
MzTU 12,60 13,00 12,90 12,80 12,90 13,00 12,90 12,80 12,50
MtTU 22,40 24,10 23,90 23,80 23,90 24,80 25,90 26,10 22,10
MetU 9,90 10,00 9,90 10,00 9,90 10,00 9,90 9,90 9,90
MtBU 5,00 5,00 4,90 5,00 5,00 5,00 5,00 4,90 4,90
GBU 0,90 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
GEU 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
ou 12,20 12,50 12,40 12,10 12,30 11,20 12,30 12,10 10,90
oG 2,80 2,60 2,70 2,80 2,80 2,60 2,70 2,60 2,80
OVDS 18,00 21,00 19,00 20,00 20,00 20,00 22,00 21,00 18,00

(Devami arkada)
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Cizelge 3.6.’min devamu.

Magara adi
Karakterler Anacbasi Anacbasi Anacbasi Anacbasi Espiye Espiye Kafkasor* Diizkoy* Ispir*
? ? ? ? ? ? ? ? ?

TVU 16,20 15,40 15,80 17,10 14,90 15,10 13,30 11,20 11,10
PU 3,90 4,10 3,90 4,00 3,90 3,90 3,80 3,50 3,80
PG 2,60 2,90 2,70 2,90 2,60 2,60 3,50 3,20 3,40
PrFU 12,00 12,20 12,10 12,60 12,50 11,90 13,50 11,80 12,80
PrFG 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
MzFU 11,90 12,10 11,90 12,20 12,30 11,70 12,80 11,60 12,50
MzFG 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
MtFU 20,10 20,80 20,20 21,40 19,70 20,80 21,10 19,20 19,10
MtFG 3,30 3,40 3,30 3,20 3,10 3,40 3,10 3,10 3,20
PrTU 11,90 12,10 12,60 12,80 12,70 12,70 12,50 11,80 12,60
MzTU 11,80 11,90 12,20 12,60 12,60 12,50 12,70 11,60 12,20
MtTU 21,90 22,30 22,00 23,90 21,90 22,10 23,10 21,70 21,00
MetU 10,00 9,90 10,00 10,00 10,00 10,00 9,80 9,90 10,00
MtBU 5,00 4,90 4,90 5,00 5,00 4,90 4,90 5,00 4,90
GBU 1,00 1,00 0,90 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
GEU 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,60 0,60 0,60
(010 9,90 10,20 10,80 11,10 10,40 10,60 12,00 12,10 12,30
oG 2,70 2,80 2,70 2,80 2,70 2,40 2,20 2,30 2,20
OVDS 18,00 19,00 18,00 18,00 19,00 18,00 17,00 18,00 19,00

*MZUR’a ait 6rnek
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Cizelge 3.7. Dolichopoda lycia tiiriine ait erkek bireylerin morfometrik 6l¢tim degerleri (mm)

Magara adi
Karakterler Sitmaini | Sitmaini | Geyikbayir1 | Geyikbayir1 | Geyikbayir1 | Karamagra | Konakalt1 | Konakalt1 | Konakalti | Konakalti | Gedelma*
3 3 3 3 ) 3 3 3 3 3 3
TVU 17,90 18,00 17,90 18,00 18,90 17,80 18,00 18,10 18,00 18,00 18,10
PU 3,70 3,50 3,60 3,50 3,60 3,50 3,50 3,60 3,50 3,50 3,60
PG 2,40 2,30 2,30 2,40 2,30 2,40 2,40 2,30 2,40 2,30 2,40
PrFU 16,10 16,00 16,00 16,10 16,00 15,90 16,50 16,80 16,60 16,70 16,00
PrFG 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
MzFU 15,20 15,00 15,40 15,60 15,30 15,10 16,10 16,20 15,80 16,00 15,00
MzFG 0,90 0,90 1,00 1,00 1,00 0,90 0,90 1,00 1,00 1,00 1,00
MtFU 24,60 25,00 24,90 25,00 24,90 24,80 25,00 25,20 25,30 25,60 25,00
MtFG 2,90 3,00 3,00 2,90 3,00 2,80 3,00 2,90 3,10 3,00 2,90
PrTU 17,60 17,80 17,50 17,50 17,50 17,80 18,00 17,90 18,00 17,90 17,50
MzTU 18,00 18,00 18,10 18,10 17,90 18,00 18,00 18,00 17,90 18,00 18,00
MtTU 32,10 32,00 32,00 32,10 31,90 32,40 34,00 33,80 33,70 34,00 32,00
MetU 10,50 10,80 11,00 10,90 10,90 10,90 11,00 11,00 10,70 11,00 11,00
MtBU 5,00 5,10 5,10 5,00 5,00 5,10 5,50 5,60 5,40 5,60 5,00
GBU 1,00 0,90 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,90 1,00 1,00
GEU 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,50 0,40 0,40 0,40 0,40

*MZUR’a ait ornek
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Cizelge 3.8. Dolichopoda lycia tiiriine ait disi bireylerin morfometrik 6l¢iim degerleri (mm)

Magara adi
Karakterler Sitmaini | Sitmaini | Sitmaini | Karamagara | Konakalti Konakalt1 Gedelma* Gedelma* Gedelma*
? ? g g g g g g ?
TVU 19,00 18,80 19,10 19,80 20,10 19,70 20,50 19,00 20,50
PU 3,90 4,00 3,70 3,90 4,10 4,00 4,00 3,50 3,50
PG 2,40 2,50 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,30 2,40
PrFU 16,50 16,60 16,50 16,50 17,00 16,70 16,50 17,00 17,00
PrFG 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
MzFU 15,20 15,30 15,20 15,30 15,80 15,30 15,00 15,00 16,00
MzFG 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
MtFU 25,10 24,60 25,00 25,00 25,10 24,90 28,00 28,00 28,00
MtFG 2,90 3,00 2,90 2,90 3,00 2,90 3,00 3,00 3,00
PrTU 18,10 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00
MzTU 18,00 18,00 18,00 18,10 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00
MtTU 32,10 32,00 32,00 32,10 32,00 32,20 32,00 35,00 35,00
MetU 9,90 10,00 10,50 11,00 11,00 10,80 11,00 11,00 11,00
MtBU 5,20 5,30 6,00 5,00 5,00 5,10 6,00 5,50 5,50
GBU 1,00 1,00 1,00 0,90 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
GEU 0,40 0,40 0,50 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
ou 13,10 13,00 13,00 14,10 13,70 14,00 13,00 14,00 14,00
oG 2,30 2,40 2,50 2,60 2,50 2,50 2,60 2,60 2,50
OVDS 15,00 14,00 14,00 14,00 15,00 14,00 15,00 15,00 15,00

*MZUR’a ait 6rnek
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Cizelge 3.9. Dolichopoda pusilla, tiriine ait erkek ve disi bireylerin morfometrik
degerleri (Tip 6rneklerine ait dlglimler, Madrid Miiz.) (mm)

Karakterler 3 Q

TVU 10,00 | 10,00
PrFU 10,50 | 11,50
MtFU 15,00 | 17,00
ou - 4,50

Cizelge 3.10. Dolichopoda aranea tiirline ait erkek ve disi bireylerin morfometrik
Ol¢iim degerleri (Tip 6rneklerine ait 6lgiimler, Madrid Miiz.) (mm)

Karakterler 3 Q
TVU 16,0 -
PU 3,0 -
PrFU 16,0 -
MzFU 15,0 -
MtFU 23,0 -
MtTU 31,0 -
ou - 10,0

Cizelge 3.11. Dolichopoda euxina* tiiriine (Kafkasya, Artvin) ait erkek ve disi
bireylerin morfometrik 6l¢tim degerleri (mm)

Karakterler 3 Q
TVU 15,30 16,70
PU 3,80 3,90
PG 2,40 2,40
PrFU 11,20 11,30
PrFG 1,00 1,00
MzFU 11,60 11,40
MzFG 1,00 1,00
MtFU 19,00 21,00
MtFG 3,90 4,00
PrTU 10,90 10,80
MzTU 11,00 10,90
MtTU 20,30 22.50
MetU 8,90 9,20
MtBU 4,40 4.50
GBU 1,00 1,00
GEU 0,40 0,40
(0] 0] - 11,20
oG - 2,50
OVDS - 20,00
*MZUR’a ait 6rnek
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Cizelge 3.12. Dolichopoda sutinii sp. n. tlirline ait erkek bireylerin morfometrik 6l¢iim
degerleri (mm)

Magara adi
Karakterler Siitini | Siitini | Siitini | Siitini | Siitini | Asikali
d d ) ) d )
TVU 14,00 | 14,00 | 12,80 | 13,90 | 14,00 13,10
PU 3,00 3,00 2,90 3,10 3,00 3,10
PG 2,00 2,10 2,00 2,00 2,00 2,30
PrFU 16,00 | 16,10 | 1530 | 1580 | 15,90 14,50
PrFG 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80
MzFU 1590 | 16,00 | 1520 | 1570 | 15,90 14,30
MzFG 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
MtFU 21,90 | 22,00 | 21,80 | 21,90 | 21,90 | 21,50
MtFG 2,40 2,50 2,40 2,50 2,40 2,30
PrTU 16,80 | 1690 | 16,30 | 16,80 | 16,70 16,70
MzTU 16,70 | 16,80 | 16,10 | 16,60 | 16,50 16,80
MtTU 30,60 | 31,10 | 29,20 | 30,60 | 3040 | 29,10
MetU 9,90 10,10 | 9,80 10,00 | 9,90 10,50
MtBU 4,90 5,00 4,90 5,00 4,90 5,00
GBU 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
GEU 0,40 0,40 0,40 0,40 0,30 0,40
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Cizelge 3.13. Dolichopoda sutinii sp. n. tliriine ait disi bireylerin morfometrik 6l¢iim degerleri (mm)

Magara adi
Karakterler Siitini Siitini Siitini Siitini Siitini Siitini Asikali
? ? ? ? ? ? ?

TVU 15,10 15,20 15,00 14,90 14,80 14,90 15,90
PU 3,10 2,90 2,90 2,90 3,00 3,00 3,20
PG 2,60 2,50 2,60 2,60 2,60 2,50 2,60
PrFU 14,10 14,00 14,10 14,00 14,10 14,00 14,60
PrFG 0,80 0,90 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
MzFU 13,90 13,80 13,90 13,80 13,80 13,70 14,10
MzFG 0,80 0,80 0,90 0,80 0,80 0,80 0,90
MtFU 20,60 20,70 20,70 20,70 20,60 20,60 24,80
MtFG 2,90 2,80 2,90 2,80 2,80 2,80 3,10
PrTU 15,20 15,10 15,10 15,20 15,10 15,20 16,60
MzTU 15,00 14,80 15,00 14,90 14,80 14,90 16,50
MtTU 28,00 27,90 27,90 27,90 27,90 27,80 29,00
MetU 9,60 9,70 9,60 9,70 9,60 9,60 10,00
MtBU 4,90 4,90 4,80 4,90 4,90 4,90 5,00
GBU 1,00 1,00 0,90 1,00 1,00 0,90 1,00
GEU 0,40 0,40 0,30 0,40 0,30 0,40 0,40
ou 10,10 10,00 10,00 10,10 10,00 10,10 11,10
oG 2,50 2,30 2,30 2,30 2,20 2,30 2,50
OVDS 17,00 17,00 17,00 17,00 17,00 18,00 13,00
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Cizelge 3.14. Dolichopoda sp.(Yunanistan, Kalymnos Adasi)’e

Cizelge 3.15. Dolichopoda sp.(Yunanistan, Kalymnos Adasi)’e ait disi

bireylerin morfometrik 6l¢iim degerleri (mm)

ait erkek bireylerin morfometrik dl¢tim degerleri
(mm)
Magara adi
Karakterler |Snalya* | Snalya* Snalya* Partherina*
) 3 3 )
TVU 16,40 17,00 16,00 16,10
PU 3,10 3,20 3,40 3,10
PG 2,30 2,40 2,30 2,30
PrFU 14,90 14,80 14,80 14,90
PrFG 1,00 1,00 1,00 1,00
MzFU 14,10 14,30 14,20 14,50
MzFG 1,00 1,00 1,00 1,00
MtFU 22,10 22,50 22,20 22,30
MtFG 2,20 2,40 2,30 2,10
PrTU 14,80 15,00 14,90 14,80
MzTU 16,10 16,00 16,10 15,90
MtTU 28,50 28,60 28,50 30,10
MetU 10,80 10,70 10,70 10,50
MtBU 5,30 5,10 5,20 5,10
GBU 1,00 1,00 1,00 1,00
GEU 0,40 0,40 0,40 0,40

*MZUR’a ait 6rnek

Magara adi
Karakterler | Partherina* | Partherina* | Partherina* | Partherina* | Partherina*
g g g ? ?
TVU 20,20 18,20 17,90 17,10 15,60
PU 3,10 3,10 3,10 3,30 3,90
PG 2,30 2,30 2,40 2,30 2,40
PrFU 14,30 14,30 14,40 14,30 14,30
PrFG 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
MzFU 14,00 14,10 14,10 14,00 14,10
MzFG 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
MtFU 23,40 22,20 22,60 23,10 23,40
MtFG 3,10 3,00 3,00 3,10 3,00
PrTU 15,10 15,20 15,10 15,00 15,10
MzTU 15,90 15,80 15,70 15,50 15,60
MtTU 31,60 30,90 30,70 30,50 30,60
MetU 10,80 10,10 10,70 10,30 10,40
MtBU 5,30 5,00 5,20 5,00 5,10
GBU 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
GEU 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Oou 11,30 12,30 11,50 11,20 12,00
oG 2,20 2,30 2,30 2,20 2,30
OVDS 18,00 18,00 17,00 16,00 16,00
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Cizelge 3.16. Dolichopoda sp. (Yunanistan, Samos Adasi)’e ait erkek bireylerin morfometrik 6l¢tim degerleri (mm)

Magara adi
Karakterler Kakoperato* | Kakoperato* | Kakoperato* | Kakoperato* | Kakoperato* | Kakoperato* | Panaghizo* | Panaghizo* | Panaghizo*
d 3 3 3 3 3 3 3 d
TVU 16,50 16,00 12,20 12,30 12,20 12,40 16,50 15,10 14,80
PU 3,20 3,10 3,00 3,10 3,00 3,10 3,10 3,00 3,00
PG 2,40 2,40 2,30 2,20 2,30 2,40 2,10 2,20 2,20
PrFU 13,40 13,00 13,10 13,20 13,20 13,30 14,00 14,10 14,00
PrFG 1,00 1,00 1,00 1,00 0,90 1,00 1,00 1,00 1,00
MzFU 13,30 12,80 12,90 12,80 12,80 12,80 13,80 13,90 14,00
MzFG 1,00 1,00 0,90 1,00 0,90 1,00 1,00 1,00 1,00
MtFU 21,00 20,10 21,10 21,00 21,10 21,20 21,50 21,60 22,10
MtFG 3,00 3,10 2,80 2,90 2,70 3,00 2,50 2,60 2,40
PrTU 15,10 14,90 15,00 15,00 14,90 15,10 16,10 16,20 16,40
MzTU 15,10 15,00 15,10 15,20 15,00 15,20 16,80 16,90 17,00
MtTU 25,90 26,30 26,00 26,10 25,90 26,00 27,50 27,40 29,10
MetU 10,00 9,90 9,90 10,00 9,90 10,00 9,90 10,00 10,00
MtBU 4,90 4,90 4,90 5,00 4,90 5,00 5,00 5,10 5,00
GBU 0,90 1,00 1,00 0,90 0,90 1,00 1,00 0,90 1,00
GEU 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40

*MZUR’a ait 6rnekler
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Cizelge 3.17. Dolichopoda sp.(Yunanistan, Samos Adasi)’e ait disi bireylerin morfometrik 6l¢tim degerleri

(mm)
Magara adi
Karakterler Kakoperato* Panaghizo* Panaghizo* Saranskalio* Saranskalio*
? ? ? ? ?
TVU 18,50 18,10 15,60 16,10 16,00
PU 4,00 3,40 3,40 3,70 3,80
PG 2,40 2,30 2,30 2,30 2,40
PrFU 13,60 14,10 14,10 14,50 14,20
PrFG 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
MzFU 13,40 14,10 14,10 13,70 13,60
MzFG 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
MtFU 21,50 21,70 21,90 22,10 22,00
MtFG 3,10 2,60 2,40 3,20 3,30
PrTU 15,30 15,90 16,00 15,40 15,30
MzTU 15,00 15,90 16,10 15,00 15,20
MtTU 27,10 27,80 27,90 27,50 28,20
MetU 10,00 10,00 10,00 10,00 10,10
MtBU 4,20 5,10 5,10 4,90 5,00
GBU 0,90 1,00 1,00 0,90 0,90
GEU 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
ou 11,60 11,50 11,40 11,80 11,90
oG 2,20 2,70 2,60 2,10 2,20
OVDS 15,00 16,00 15,00 15,00 15,00

*MZUR’a ait ornekler
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Cizelge 3.18. Dolichopoda hyrcana* tiiriine (Kafkasya) ait erkek ve disi

bireylerin morfometrik 6l¢tim degerleri (mm)

Karakterler 3 Q Q
TVU 17,50 18,10 18,00
PU 4,20 4,40 4,40
PG 2,50 2,40 2,40
PrFU 11,60 11,70 11,80
PrFG 1,00 1,00 1,00
MzFU 12,00 12,60 12,50
MzFG 1,00 1,00 1,00
MtFU 19,20 21,20 21,10
MtFG 3,70 3,80 3,80
PrTU 11,40 11,50 11,50
MzTU 12,40 12,50 12,60
MtTU 21,50 22,50 22,60
MetU 9,30 10,00 10,10
MtBU 5,20 5,10 5,10
GBU 1,00 1,00 1,00
GEU 0,40 0,40 0,40
ou - 11,30 11,40
oG - 2,60 2,60
OVDS - 21,00 21,00
*MZUR’a ait 6rnek

3.2.2. Troglophilus cinsine ait tiirlerin morfometrik ol¢iimleri

Troglophilus cinsine ait tiirlerin erkek ve disi bireylerinden alinan morfometrik
Olctim degerleri Cizelge 3.19.-3.33.de sirastyla verilmistir (Cizelgelerde kullanilan

kisaltilmig karakterlerin acilimlar1 daha 6nce Cizelge 2.1.de verilmistir).
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Cizelge 3.19. Troglophilus gajaci tiiriine ait erkek bireylerin morfometrik 6l¢iim degerleri (mm)

Magara adi
Karakterler Cennet | Cennet | Cennet | Cennet |Cennet |Cennet |Cennet |Cennet |Cennet | Cennet | Cennet* | Cennet*
3 d 3 d 3 d 3 3 3 3 3 d
TVU 15,70 15,80 16,00 15,80 15,70 16,10 15,80 15,90 16,10 16,30 16,00 15,90
PU 4,00 4,00 3,90 3,90 4,00 4,00 3,90 4,00 4,00 3,90 4,00 3,90
PG 3,20 3,10 3,10 3,10 3,10 3,00 2,90 2,90 3,00 3,00 3,00 2,90
PrFU 8,40 8,50 8,60 8,40 8,50 8,50 8,50 8,40 8,50 8,50 8,50 8,40
PrFG 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,90 1,00 1,00 0,90 1,00 1,00 1,00
MzFU 8,00 8,00 8,20 7,90 7,90 8,10 7,90 8,00 8,10 7,90 8,00 7,90
MzFG 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,90 1,00 0,90 1,00 1,00 1,00 1,00
MtFU 15,20 15,50 15,40 15,40 15,40 15,40 15,50 15,60 15,50 15,40 15,50 15,40
MtFG 3,10 3,00 2,90 3,10 3,00 3,00 3,10 3,00 3,10 3,00 3,00 3,10
PrTU 8,00 8,10 8,20 8,10 8,10 8,10 8,00 8,00 8,10 8,00 8,00 8,00
MzTU 8,40 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,40 8,50 8,40 8,50 8,50
MtTU 18,40 18,90 18,70 18,50 18,80 18,60 18,50 18,50 18,40 18,50 18,50 18,60
MetU 6,40 6,60 6,50 6,60 6,70 7,00 6,50 6,70 6,70 6,70 6,50 6,60
MtBU 3,60 3,80 3,80 3,70 4,00 4,00 3,80 4,00 3,80 3,90 4,00 3,90
MtBDS 10,00 10,00 14,00 13,00 12,00 11,00 13,00 13,00 12,00 12,00 13,00 12,00
GBU 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
GEU 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40

*MZUR’a ait 6rnek
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Cizelge 3.20. Troglophilus gajaci tiiriine ait disi bireylerin morfometrik 6l¢iim degerleri (mm)

Magara adi
Karakterler Cennet Cennet Cennet Cennet Cennet Cennet Cennet Cennet Cennet* Cennet*
? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
TVU 18,50 17,10 17,50 17,30 17,30 18,10 18,30 18,10 20,00 19,70
PU 4,30 4,30 4,40 4,30 4,50 4,40 4,50 4,40 4,50 4,40
PG 3,10 3,10 3,10 3,10 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,10
PrFU 8,60 8,50 8,50 8,60 8,60 8,50 8,60 8,50 8,60 8,50
PrFG 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
MzFU 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,40 8,50 8,50 8,60 8,50
MzFG 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
MtFU 18,10 18,30 18,00 17,20 17,80 18,10 17,90 18,20 18,50 18,40
MtFG 3,10 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,10
PrTU 9,00 9,30 9,20 9,00 9,30 9,60 9,80 9,70 9,00 9,00
MzTU 8,60 8,60 8,70 8,60 8,70 8,90 8,90 8,90 8,50 8,40
MtTU 19,20 20,10 19,70 20,00 20,10 21,00 19,80 20,00 21,00 20,90
MetU 6,50 6,60 6,60 6,80 6,50 6,50 6,50 6,50 6,50 6,50
MtBU 3,80 4,00 3,90 4,00 3,80 3,90 4,00 4,00 4,00 4,00
MtBDS 10,00 10,00 10,00 10,00 12,00 12,00 11,00 10,00 10,00 10,00
GBU 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
GEU 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Oou 9,00 9,30 9,20 9,20 9,00 9,10 9,30 9,00 9,00 9,00
oG 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
OVDS 12,00 13,00 14,00 14,00 13,00 12,00 13,00 13,00 12,00 12,00

*MZUR’a ait 6rnekler
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Cizelge 3.21. Troglophilus adamovici tiriine ait erkek bireylerin morfometrik 6l¢iim degerleri (mm)

Magara adi
Karakterler Zindan |Zindan |Zindan |Zindan |Zindan* Zindan* Tinaztepe | Tinaztepe | Tinaztepe* | Tinaztepe*
d d d d d d d d d 3
TVU 18,20 18,60 19,10 19,20 19,30 20,10 19,10 19,20 20,20 20,00
PU 4,40 4,50 4,50 4,40 4,50 4,50 4,50 4,40 4,40 4,50
PG 2,50 2,40 2,50 2,40 2,50 2,40 2,40 2,40 2,30 2,30
PrFU 8,50 8,40 8,50 8,40 8,50 8,50 8,40 8,50 8,40 8,50
PrFG 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
MzFU 8,00 8,00 8,00 7,90 8,00 8,00 8,00 7,90 7,90 8,00
MzFG 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
MtFU 17,00 16,90 17,00 16,80 17,00 17,00 16,90 17,00 16,90 17,00
MtFG 3,60 3,50 3,60 3,70 3,60 3,60 3,50 3,60 3,50 3,60
PrTU 8,60 8,50 8,50 8,50 8,60 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50
MzTU 8,50 8,50 8,50 8,40 8,50 8,50 8,50 8,40 8,40 8,40
MtTU 18,00 18,10 18,00 18,10 18,00 18,00 18,00 17,90 18,00 18,00
MetU 8,00 8,00 8,00 7,90 8,10 8,00 7,90 8,00 7,90 8,00
MtBU 4,00 4,10 4,00 4,10 4,10 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
MtBDS 10,00 11,00 11,00 9,00 10,00 11,00 11,00 11,00 10,00 10,00
GBU 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
GEU 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60

*MZUR’a ait 6rnekler
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Cizelge 3.22. Troglophilus adamovici tiiriine ait disi bireylerin morfometrik 6l¢iim degerleri (mm)

Magara adi
Karakterler Zindan |Zindan |Zindan |Zindan* |Zindan* |Zindan* | Tinaztepe* | Tinaztepe* | Tinaztepe* | Tinaztepe*
¢ ? ¢ . ¢ g . ¢ . ¢
TVU 20,50 19,80 21,00 20,50 20,90 21,00 20,90 21,00 20,90 20,80
PU 5,00 5,00 5,00 5,00 4,90 5,10 5,00 5,00 4,90 5,00
PG 4,10 4,10 4,00 4,10 4,00 4,00 4,10 4,10 4,00 4,00
PrFU 9,00 9,00 9,00 8,90 9,10 9,00 8,90 9,00 8,90 9,00
PrFG 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
MzFU 8,50 8,40 8,50 8,40 8,60 8,50 8,40 8,40 8,40 8,50
MzFG 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
MtFU 18,10 18,00 18,00 17,90 18,10 18,00 17,90 18,10 18,00 18,00
MtFG 4,10 4,00 4,10 4,00 4,10 4,00 4,10 4,10 4,00 4,00
PrTU 9,00 8,90 9,00 9,00 8,90 9,00 8,90 8,50 8,50 8,50
MzTU 8,50 8,50 8,50 8,40 8,40 8,50 8,40 8,40 8,50 8,50
MtTU 20,50 20,10 20,00 20,10 19,90 20,10 20,20 20,10 19,90 20,20
MetU 8,00 8,00 8,00 7,90 8,00 8,10 7,90 8,00 7,90 8,00
MtBU 4,20 4,20 4,00 4,10 4,00 4,10 4,10 4,00 4,10 4,00
MtBDS 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 11,00 12,00 12,00 11,00 12,00
GBU 1,30 1,20 1,30 1,30 1,20 1,20 1,30 1,30 1,20 1,30
GEU 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,60 0,70 0,70 0,70 0,70
ou 14,50 14,30 14,50 14,40 14,50 14,60 14,50 14,40 14,50 14,40
oG 3,00 3,00 3,10 3,00 3,00 3,10 3,00 3,00 3,10 3,00
OVDS 18,00 18,00 19,00 20,00 19,00 20,00 20,00 19,00 20,00 19,00

*MZUR’a ait 6rnekler

67



Cizelge 3.23. Troglophilus bicakcii tiiriine ait erkek bireylerin morfometrik 6l¢iim degerleri (mm)

Magara adi

Karakterler Bicakg | Bicakgi | Bicakgi | Bicakei | Bicakgl | Bicakei | Bicakgi | Feyzullah | Feyzullah | Feyzullah | Bigaker* | Bicaker®

3 d d 3 3 d d 3 3 3 d d
TVU 16,5 16,40 | 1590 | 16,10 | 16,40 | 16,50 | 16,50 14,90 15,10 14,80 17,50 16,60
PU 4,00 4,00 4,00 3,90 4,00 3,90 4,00 4,00 4,10 4,00 4,00 4,00
PG 3,00 3,00 3,00 3,10 3,00 3,10 3,00 3,00 3,00 2,90 3,00 2,90
PrFU 8,50 8,50 8,60 8,50 8,60 8,50 8,50 8,40 8,30 8,40 8,50 8,50
PrFG 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,70 0,80 0,80 0,80
MzFU 8,00 8,00 8,10 8,00 8,10 8,00 8,10 8,00 7,90 8,00 8,00 8,10
MzFG 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,70 0,80 0,80 0,80
MtFU 16,50 | 16,60 | 17,10 | 16,50 | 16,50 | 16,60 | 16,50 16,50 15,60 15,80 16,50 16,60
MtFG 3,20 3,10 3,10 3,00 3,20 3,00 3,20 3,10 3,00 2,90 3,10 3,10
PrTU 9,10 9,00 9,10 9,00 9,00 9,10 9,00 9,00 9,10 9,00 9,00 9,10
MzTU 9,40 9,50 9,50 9,50 9,60 9,50 9,50 9,50 9,40 9,40 9,50 9,40
MtTU 19,60 | 19,50 | 19,80 | 19,50 | 19,60 | 19,50 | 19,50 19,40 18,90 18,80 19,50 19,60
MetU 7,20 7,40 7,30 7,20 7,30 7,20 7,30 7,20 7,10 7,10 7,20 7,30
MtBU 3,50 3,50 3,50 3,50 3,60 3,50 3,50 3,50 3,60 3,50 3,50 3,60
MtBDS 10,00 9,00 7,00 14,00 8,00 11,00 7,00 9,00 8,00 8,00 10,00 10,00
GBU 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,70 0,70 0,80 0,80
GEU 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40

*MZUR’a ait 6rnekler

68



Cizelge 3.24. Troglophilus bicakcii tiirline ait disi bireylerin morfometrik 6l¢iim degerleri (mm)

69

Magara adi
Karakterler Direkliin | Bicake1 |Balatini | Balatini | Feyzullah |Feyzullah |Feyzullah |Feyzullah |Bicakcr* | Bicaker®
? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
TVU 17,80 18,00 17,70 17,80 17,30 18,00 18,30 17,60 18,00 17,90
PU 4,40 4,50 4,40 4,30 4,30 4,40 4,30 4,30 4,50 4,40
PG 3,10 3,20 3,10 3,10 2,90 3,00 3,00 3,00 3,10 3,10
PrFU 9,50 9,40 9,40 9,50 9,60 9,50 9,50 9,50 9,50 9,40
PrFG 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
MzFU 9,10 9,00 9,00 9,10 9,20 9,10 9,10 9,00 9,00 9,10
MzFG 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
MtFU 17,90 18,00 18,00 18,10 17,90 18,00 18,00 18,00 18,00 18,10
MtFG 3,10 3,10 3,10 3,10 3,00 3,10 3,20 3,20 3,10 3,20
PrTU 10,40 10,50 10,50 10,60 10,40 10,50 10,40 10,50 10,50 10,40
MzTU 10,90 11,00 11,00 11,10 10,90 11,00 10,90 11,00 11,00 11,00
MtTU 21,90 22,00 22,10 21,90 23,10 22,20 22,10 22,00 22,00 22,10
MetU 7,50 7,50 7,50 7,60 7,90 7,60 7,50 7,50 7,70 7,80
MtBU 3,60 4,00 3,90 4,00 4,00 3,90 4,00 3,80 4,00 4,00
MtBDS 9,00 9,00 10,00 11,00 7,00 7,00 8,00 9,00 10,00 10,00
GBU 0,80 0,80 0,90 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
GEU 0,30 0,40 0,40 0,30 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
ou 7,30 8,00 8,00 7,90 7,50 7,90 8,00 8,00 8,00 8,00
0G 3,60 3,50 3,40 3,50 3,30 3,40 3,30 3,40 3,60 3,50
OVDS 10,00 9,00 8,00 9,00 9,00 9,00 10,00 10,00 10,00 10,00

*MZUR’a ait 6rnek



Cizelge 3.25. Troglophilus escalerai* tiiriine ait disi bireyin morfometrik 6l¢iim
degerleri (mm)

Karakterler (mm) Q

TVU 15,00
PU 4,50
MtFU 14,00
ou 9,00
oG 2,50
OvVDS 12,00

*Holotip (Madrid Miizesi)

Cizelge 3.26. Troglophilus tatyanae* tiiriine ait erkek ve disi bireylerin morfometrik
ol¢tim degerleri (mm)

Karakterler (mm) 3 ?
TVU 12,50 13,00
PU 3,00 5,00
PG 2,40 3,20
PrFU 5,80 7,50
PrFG 0,90 1,00
MzFU 5,50 7,20
MzFG 0,90 1,00
MtFU 11,60 14,90
MtFG 2,40 3,00
PrTU 5,70 7,30
MzTU 5,40 7,00
MtTU 12,20 16,40
MetU 5,10 6,50
MtBU 2,40 3,30
MtBDS 8,00 9,00
GBU 0,70 0,70
GEU 0,40 0,40
ou - 8,50
oG - 2,20
OVDS - 13,00

*MZUR’a ait 6rnek
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Cizelge 3.27. Troglophilus alanyaensis sp. n. tiiriine ait erkek bireylerin morfometrik 6l¢liim degerleri (mm)

Magara ad1
Karakterler Dim Dim Dim Dim Dim Dim Dim* Dim*
d d d d d ) ) d

TVU 17,10 16,90 16,80 16,70 16,80 16,60 17,00 16,90
PU 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
PG 4,30 4,40 4,30 4,40 4,30 4,40 4,40 4,30
PrFU 8,60 8,70 8,60 8,70 8,60 8,60 8,60 8,70
PrFG 1,10 1,10 1,20 1,10 1,10 1,20 1,10 1,20
MzFU 7,20 7,30 7,20 7,20 7,30 7,30 7,30 7,30
MzFG 0,80 0,80 0,90 0,80 0,90 0,80 0,80 0,80
MtFU 16,50 16,80 16,70 16,70 16,60 16,70 16,80 16,70
MtFG 4,00 4,10 4,00 4,00 4,10 4,00 4,00 4,00
PrTU 9,00 9,10 9,00 9,00 8,90 9,00 9,00 9,00
MzTU 8,40 8,50 8,50 8,50 8,40 8,50 8,50 8,50
MtTU 19,10 19,80 19,50 19,70 19,60 19,70 19,60 19,70
MetU 7,10 7,00 7,00 7,00 6,90 6,90 7,00 6,90
MtBU 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
MtBDS 13,00 12,00 11,00 13,00 10,00 11,00 12,00 11,00
GBU 1,20 1,20 1,20 1,30 1,20 1,20 1,20 1,20
GEU 0,70 0,60 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,60

*MZUR’a ait 6rnek
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Cizelge 3.28. Troglophilus alanyaensis sp. n. tiiriine ait disi bireylerin morfometrik 6l¢tim degerleri (mm)

Magara adi
Karakterler Dim Dim Dim Dim Dim Dim* Dim*
19 20 30 40 50 62 70

TVU 20,10 19,90 19,00 19,10 19,90 19,00 20,30
PU 6,00 5,90 6,00 5,90 6,00 6,00 6,00
PG 4,80 4,90 4,70 4,80 4,70 4,80 4,80
PrFU 9,90 9,80 10,00 9,90 10,00 9,90 10,10
PrFG 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
MzFU 9,00 9,00 9,10 9,00 9,10 9,00 9,10
MzFG 1,00 1,00 1,10 1,10 1,00 1,00 1,00
MtFU 18,80 18,10 18,90 18,00 18,80 18,00 19,20
MtFG 3,80 3,90 3,80 3,90 4,00 3,90 3,80
PrTU 10,00 10,00 9,90 10,10 10,00 10,00 10,20
MzTU 9,00 9,00 8,90 9,10 9,00 9,00 9,10
MtTU 19,50 19,60 19,30 19,20 19,50 19,60 21,20
MetU 7,80 8,00 7,90 8,00 7,90 8,00 7,80
MtBU 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
MtBDS 13,00 10,00 10,00 11,00 11,00 10,00 11,00
GBU 1,20 1,20 1,20 1,10 1,10 1,20 1,20
GEU 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
(018] 11,20 10,80 11,10 11,00 11,10 11,00 11,20
oG 2,40 2,40 2,30 2,40 2,50 2,30 2,40
OVDS 11,00 12,00 13,00 12,00 12,00 12,00 13,00

*MZUR’a ait 0rnek
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Cizelge 3.29. Troglophilus ferzenensis sp. n. tlirline ait erkek bireylerin morfometrik 6l¢iim degerleri (mm)

Magara adi
Karakterler Ferzene Ferzene Ferzene Ferzene Ferzene Ferzene* Ferzene*
o) d J J d ) )
TVU 16,70 16,80 16,80 16,70 16,80 17,00 16,90
PU 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
PG 3,60 3,50 3,60 3,50 3,50 3,40 3,50
PrFU 8,50 8,40 8,50 8,40 8,40 8,00 8,00
PrFG 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
MzFU 7,90 7,90 8,00 8,00 8,00 7,50 7,50
MzFG 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
MtFU 16,20 16,10 16,10 16,10 16,00 16,00 16,10
MtFG 3,20 3,20 3,30 3,40 3,30 3,20 3,30
PrTU 8,90 8,70 8,90 8,80 8,90 8,00 8,10
MzTU 8,00 7,50 8,00 8,00 8,10 7,50 7,60
MtTU 18,20 18,30 18,30 18,10 18,00 18,00 18,10
MetU 8,10 8,20 8,10 8,10 8,10 8,50 8,60
MtBU 4,00 4,00 4,10 4,00 4,00 4,00 4,00
MtBDS 10,00 11,00 10,00 12,00 11,00 11,00 12,00
GBU 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
GEU 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40

*MZUR’a ait 6rnekler
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Cizelge 3.30. Troglophilus ferzenensis sp. n. tlriine ait disi bireylerin morfometrik 6l¢iim degerleri (mm)

Magara adi
Karakterler Ferzene |Ferzene Ferzene Ferzene |Ferzene |Ferzene Ferzene |Ferzene |Ferzene* Ferzene*
? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
TVU 18,10 18,00 17,80 17,60 17,80 17,90 17,80 17,90 19,50 19,60
PU 4,50 4,40 4,40 4,50 4,40 4,50 4,40 4,50 4,50 4,50
PG 2,90 3,10 3,00 3,00 3,00 3,00 2,90 3,10 3,00 3,10
PrFU 9,00 8,90 9,10 9,00 9,00 9,00 9,00 8,90 9,00 9,00
PrFG 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
MzFU 8,10 8,20 8,00 8,10 8,00 8,00 8,10 8,10 8,20 8,30
MzFG 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
MtFU 18,10 18,00 18,10 17,90 18,00 18,10 18,00 18,00 17,50 17,40
MtFG 3,50 3,40 3,50 3,40 3,40 3,50 3,50 3,40 3,40 3,40
PrTU 9,50 9,40 9,50 9,60 9,50 9,50 9,50 9,50 10,00 10,00
MzTU 9,00 8,90 9,00 9,10 9,00 9,10 9,00 9,10 9,50 9,50
MtTU 20,10 20,00 20,20 20,20 20,10 20,00 20,00 20,00 20,10 20,00
MetU 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00
MtBU 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
MtBDS 10,00 11,00 10,00 10,00 9,00 10,00 11,00 9,00 9,00 10,00
GBU 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
GEU 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
ou 10,00 10,30 9,90 10,80 10,10 10,00 10,00 10,40 10,00 10,10
oG 2,60 2,50 2,50 2,60 2,50 2,50 2,60 2,60 2,60 2,60
OVDS 12,00 11,00 13,00 13,00 11,00 12,00 12,00 11,00 12,00 11,00

*MZUR’a ait 6rnek
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Cizelge 3.31. Troglophilus ozeli sp. n. tiiriine ait disi Cizelge 3.32. Troglophilus fethiyensis sp. n. tiirline ait erkek

bireylerin morfometrik 6l¢iim  degerleri bireylerin morfometrik 6l¢iim degerleri (mm)
(mm)
Karakterl Magara ada Magara adi
arakterler
Havran Havran Karakterler Giiroluk Milas
? Q E g

VU 12.20 13,30 TVU 15,40 18,90
PU 4,50 4,50 > >
PG 4,00 3,90 PU 4,00 4.00
PrFU 8,00 8,10 PG 3,20 3,20
PrFG 1,00 1,00 PrFU 8,30 8,90
MzFU 7,50 7,50 PrFG 0,90 0,90
MzFG 1,00 1,00 MzFU 7,30 7’90
MtFU 15,00 15,10 MzFG 0.90 0.90
MtFG 3,80 3,80

MtFU 14,80 14,90
PrTU 7,80 7,70
MzTU 7.20 7.10 MtFG 3,10 3,00
MtTU 18,00 18,00 PrTU 9,70 9.90
MetU 6,50 6,50 MzTU 8,90 9,00
MtBU 3,50 3,50 MtTU 17,40 17,90
MtBDS 8,00 9,00 MetU 6,40 6,30
GBU 0,80 0.80 MtBU 3,20 3,20
GEU 0,40 0,40

MtBDS 10,00 12,00
ou 9,00 9,00
oG 2.50 2.50 GBU 0,90 0,90
OVDS 12,00 12,00 GEU 0,40 0,40
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Cizelge 3.33. Troglophilus fethiyensis sp. n. tiirline ait disi bireylerin morfometrik 6l¢iim degerleri (mm)

Magara adi
Karakterler Giiroluk Giiroluk Giiroluk Giiroluk
Q Q Q ?

TVU 17,60 17,50 17,80 17,90
PU 4,50 4,50 4,50 4,50
PG 3,30 3,20 3,20 3,10
PrFU 8,10 8,30 8,20 8,30
PrFG 1,00 1,00 1,00 1,00
MzFU 7,20 7,30 7,10 7,20
MzFG 1,00 1,00 1,00 1,00
M{tFU 15,00 15,30 15,20 15,10
MtFG 3,30 3,20 3,20 3,30
PrTU 8,50 8,60 8,60 8,70
MzTU 8,00 8,10 8,00 8,10
M(TU 18,00 18,00 18,10 18,00
MetU 6,30 6,20 6,30 6,20
MtBU 3,40 3,70 3,80 3,40
MtBDS 9,00 11,00 11,00 10,00
GBU 0,90 0,90 0,90 0,90
GEU 0,40 0,40 0,40 0,40
ouU 8,30 9,00 9,00 8,90
0G 2,30 2,40 2,30 2,30
OVDS 14,00 14,00 13,00 14,00
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3.2. 3. Morfometrik verilerin istatistiksel analizleri

Bu calisma kapsaminda toplanan magara ¢ekirgelerine ait Dolichopoda cinsine
ait tlirlerden 19 karakter (erkek bireylerde 16) ve Troglophilus cinsine ait tlirlerden 20
karaktere (erkek bireylerde 17) ait dlgiimler yapilmistir.

Her iki cins i¢in ayr1 ayr1 yapilan homojenlik testi sonucunda, Dolichopoda
cinsine ait tiirlerdeki (Cizelge 3.34.) OVDS karakteri (sig.=0,061) ve Troglophilus
cinsine ait tlirlerdeki (Cizelge 3.35.) MTBDS (sig.= 0,054), OU (sig.= 0,063) ve OVDS
(sig.=0,894) karakterleri hari¢, diger karakterlerin homojenlik gdsterdigi tespit

edilmistir.

Cizelge 3.34. Dolichopoda cinsine ait tiirlerden Olgiilen karakterlerin Levene
varyans homojenlik testi sonuclar1 (df1; 1. sebestlik derecesi , df2; 2.
serbestlik derecesi, sig.;0nem derecesi)

Karakterler Levene Statistic df1 i Sig.
VU 8,834 4 57 0
PU 5,617 4 - 0
PG 15,733 4 - 0
PRFU 7039 ) - )
PRFG 751 ) - 5
MZFU 6364 ) - ]
MZFG 25,627 4 57 0
MTFU 1126 ) - oo
MTFG 15,683 4 57 0
PRTU 28,321 4 57 0
MZTU 46,007 4 57 0
MTTU 10,223 4 - 0
METU 5148 ) - ;
MTBU 11,658 4 57 0
GBU 30,479 4 57 0
GEU 2323 4 o7 0
ou 13,363 4 16 0
oG 3297 4 46 0,019
OVDS* 2,435 4 46 0.061

*Homojenlik gostermeyen karakterler
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Cizelge 3.35. Troglophilus cinsine ait tiirlerden Olgiilen karakterlerin Levene
varyans homojenlik testi sonuglar1 (dfl; 1. serbestlik derecesi , df2;
2. serbestlik derecesi, sig.;onem derecesi)

Karakterler Levene Statistic df1 df2 Sig.
TVU 4,716 4 9] 0,002
PU 63,803 4 91 0
PG 589,013 4 91 0
PRFU 121,094 4 91 0
PRFG 20,833 4 91 0
MZFU 163,487 4 91 0
MZFG 53,137 4 91 0
MTFU 24,241 4 91 0
MTFG 45,852 4 91 0
PRTU 24,262 4 91 0
MTTU 121,652 4 91 0
MZTU 29,04 4 91 0
METU 47,863 4 91 0
MTBU 58,196 4 91 0
MTBDS* 2,417 4 9] 0,054*
GBU 11,308 4 91 0
GEU 117,565 4 91 0
ouU* 2,421 4 42 0,063*
oG 10,677 4 42 0
OVDS* 0,273 4 42 0,894*

*Homojenlik gostermeyen karakterler

Morfometrik Olglimlerden elde edilen verilere tanimlayici istatistik analizler
uygulanarak ortalama, standart hata, 6rnek sayisi, minimum-maksimum veri degerleri
elde edilmistir. Bu degerler Dolichopoda ve Troglophilus cinsleri ve erkek ve disi
bireyler icin ayr1 olarak hesaplanmis ve Cizelge 3.36., 3.37., 3.38. ve 3.39.°de
sunulmustur. Dolichopoda pusilla, D. aranea ve Troglophilus escalerai tiirlerine ait
sadece holotip drnekleri oldugu i¢in (Madrid miizesi) morfometrik karakterlerin tiimiine

ait veriler elde edilememistir.
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Cizelge 3.36. Dolichopoda cinsine ait tiirlerin, disi bireylerinde 6l¢lilen morfometrik karakterlerin, minimum (min), maksimum (max), ortalama
( X ), standart hata (s) ve drnek sayist (N) degerleri

Tiir TVU PU PG PrFU PrFG MzFU MzFG MtFU MtFG PrTU
. min-max |10 00-10,00 11,50-11,50 17,00-17,00
D. pusilla -
X =+, 10,00+, - - 11,50+, - - - 17,00+, - -
N 1 1 1
min-max
D. aranea -
X +s, | - - - - - - - - -
N
D. shordonii ﬁ“‘max 15,80-17,40 3,70-4,10 2,50-3,80 15,10-16,10 0,90-1,00 14,80-15,50 0,90-1,00 24,60-25,40 3,40-3,70 17,60-17,80
’ X &5, (16462017 3,92+0,05 3,09+0,15 15,5340,12 0,96+0,01 15,08+0,07 0,97+0,01 25,02+0,06 3,52+0,03 17,7240,02
N 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
D. noctivaga Ein'max 11,10-19,60 3,50-4,20 2,60-3,50 11,70-13,90 0,90-1,00 11,50-13,60 1,00-1,00 19,10-24,90 3,10-3,40 11,80-13,20 a
’ 8 X &5, [|1607:057 3,97+0,04 2,89+0,06 12,6240,18 0,99+0,01 12,3740,15 1,00£0,00 20,98+0,32 3,21%0,03 12,7440,10 o~
N 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
D. Fvcia Ein'max 18,80-20,50 3,50-4,10 2,30-2,50 16,50-17,00 1,00-1,00 15,00-16,00 1,00-1,00 24,60-28,00 2,90-3,00 18,00-18,10
- X +5, [196120,22 3,84+0,07 2,40+0,05 16,70£0,08 1,00£0,00 15,34+0,11 1,00£0,00 25,97+0,51 2,96+0,02 18,01+0,01
N 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
D. euxing ﬂi“'ma" 16,70-16,70 3,90-3,90 2,40-2,40 11,30-11,30 1,00-1,00 11,40-11,40 1,00-1,00 21,00-21,00 4,00-4,00 10,80-10,80
) X 5, [1670%, 3,90+, 2,40%, 11,304, 1,00+, 11,40+, 1,004, 21,00%, 4,00+, 10,80+,
N 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
E“‘max 14,80-15,90 2,90-3,20 2,50-2,60 14,00-14,60 0,80-0,90 13,70-14,10 0,80-0,90 20,60-24,80 2,80-3,10 15,10-16,60
D. sutinii sp.n. | X 4 g [151120,14 3,00+0,04 2,57+0,02 14,1340,08 0,81+0,01 13,86+0,05 0,83+0,02 21,24+0,59 2,87+0,04 15,3610,21
N 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Dolichopoda sp. E“‘max 15,60-20,20 3,10-3,90 2,30-2,40 14,30-14,40 1,00-1,00 14,00-14,10 1,00-1,00 22,20-23,40 3,00-3,10 15,00-15,20
(Kalymnos) X +s, [17.80£075 3,30+0,15 2,34+0,05 14,3240,02 1,00£0,00 14,06+0,02 1,00£0,00 22,94+0,24 3,04+0,02 15,10£0,03
N 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Dolichopoda sp. ﬁ“'ma" 15,60-18,50 3,40-4,00 2,30-2,40 13,60-14,50 1,00-1,00 13,40-14,10 1,00-1,00 21,50-22,10 2,40-3,30 15,30-16,00
(Samos) X +5, |1686£0,60 3,66+0,12 2,34+0,02 14,10£0,14 1,00£0,00 13,78+0,14 1,00£0,00 21,84+0,11 2,92+0,18 15,58+0,15
N 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
D. hyrcana Tﬂ"max 18,00-18,10 4,40-4,40 2,40-2,40 11,70-11,80 1,00-1,00 12,50-12,60 1,00-1,00 21,10-21,20 3,80-3,80 11,50-11,50
(Kafkasya) X +5, [1805£005 4,40+ 0,00 2,40+ 0,00 11,75+0,05 1,00£0,00 12,55+0,05 1,00£0,00 21,15+0,05 3,80+0,00 11,50£0,00
N 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2




Cizelge 3.6.’min devami.

Tiir MzTU MtTU MetU MtBU GBU GEU ou oG OVDS
min-max -
D. pusilla - 4,50-4,50
X + Sh - - - - - - 4,50%, - -
N 1
min-max 10,00-10,00
D. aranea -
X +s, | - - - - - 10,00+, - -
N 1
D. sbordonii m_in-max 17,80-18,00 31,20-32,10 10,00-10,10 5,00-5,10 0,90-1,30 0,40-0,80 11,90-12,80 2,20-2,70 13,00-16,00
’ X =+ Sh 17,90+0,02 31,8310,08 10,04+0,01 5,04+0,01 1,20+0,05 0,57+0,05 12,26+0,09 2,47+0,04 13,92+0,23
N 12 12 12 12 12 12 12 12 12
D. noctivaca m_in—max 11,60-13,00 21,00-26,10 9,80-10,00 4,90-5,00 0,90-1,00 0,40-0,60 9,90-12,50 2,20-2,80 17,00-22,00
’ 8 X + Sh 12,53+0,10 23,16%0,35 9,94+0,01 4,9610,01 0,9910,01 0,43+0,02 11,52+0,20 2,62+0,05 19,06+0,32
N 18 18 18 18 18 18 18 18 18
D. Ivcia n£1—max 18,00-18,10 32,00-35,00 9,90-11,00 5,00-6,00 0,90-1,00 0,40-0,50 13,00-14,10 2,30-2,60 14,00-15,00
- X + Sh 18,01+0,01 32,7140,43 10,69+0,15 5,40+0,13 0,9910,01 0,41+0,01 13,54+0,17 2,50+0,03 14,56+0,18
N 9 9 9 9 9 9 9 9 9
D. ewxina m_in—max 10,90-10,90 22,50-22,50 9,20-9,20 4,50-4,50 1,00-1,00 0,40-0,40 11,20-11,20 2,50-2,50 20,00-20,00
’ X + S 10,90+, 22,50+, 9,20+, 4,50t , 1,00+, 0,40t, 11,20%, 2,50+, 20,00+,
N 1 1 1 1 1 1 1 1 1
D. sutinii so. 1 m_in—max 14,80-16,50 27,80-29,00 9,60-10,00 4,80-5,00 0,90-1,00 0,30-0,40 10,00-11,10 2,20-2,50 13,00-18,00
’ p- - X + Sh 15,13+0,23 28,0610,16 9,69+0,06 4,90+0,02 0,97+0,02 0,37+0,02 10,20+0,15 2,34+0,04 16,57+0,61
N 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Dolichopoda sp. nﬂl—max 15,50-15,90 30,50-31,60 10,10-10,80 5,00-5,30 1,00-1,00 0,40-0,40 11,20-12,30 2,20-2,30 16,00-18,00
(Kalymnos) X = Sh 15,70+0,07 30,8610,20 10,46+0,13 5,12+0,06 1,00+0,00 0,40+0,00 11,6610,21 2,26+0,02 17,00+0,45
N 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Dolichopoda sp. m_in—max 15,00-16,10 27,10-28,20 10,00-10,10 4,20-5,10 0,90-1,00 0,40-0,40 11,40-11,90 2,10-2,70 15,00-16,00
(Samos) X =+ Sh 15,44+0,23 27,7040,19 10,02+0,02 4,8610,17 0,94+0,02 0,40+0,00 11,64+0,09 2,36+0,12 15,20+0,20
N 5 5 5 5 5 5 5 5 5
D. hyrcana @-max 12,50-12,60 22,50-22,60 10,00-10,10 5,10-5,10 1,00-1,00 0,40-0,40 11,30-11,40 2,60-2,60 21,00-21,00
(Kafkasya) X + Sh 12,55+0,05 22,55+0,05 10,05+0,05 5,10+0,00 1,00+0,00 0,40+0,00 11,35+0,05 2,60+0,00 21,00+0,00
N 2 2 2 2 2 2 2 2 2

(Devami arkada)
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Cizelge 3.37. Dolichopoda cinsine ait tiirlerin, erkek bireylerinde Slgiilen morfometrik karakterlerin, minimum (min), maksimum

(max), ortalama ( X ), standart hata (sn) ve ornek sayist (N) degerleri

Tiir TVU PU PG PrFU PrFG MzFU MzFG MtFU MtFG PrTU
min-max  10,00-10,00 |- - 10,50-10,50 |- - - 15,00-15,00 |- -
D. pusilla | X L g [1000%, 10,50¢, 15,00%,
N 1 1 1
min-max  |16,00-16,00  [3,00-3,00 |- 16,00-16,00 |- 15,00-15,00 |- 23,00-23,00 |- -
D.aranea | X +'s, |16,00%, 3,00¢, 16,00¢ 15,00¢ 23,00¢,
N 1 1 1 1 1
min-max  |14,90-1530  [3,00-3,80  [2,80-2,90 15,10-15,30  |0,90-1,00 13,80-14,20  |0,90-1,00 23,60-24,80  (3,40-3,70 17,00-17,60
D. sbordonii | X + s, |15,15£0,07 3,400,11  [2,87:0,02 15,20£0,04  |0,97+0,02 13,97¢0,06  |0,95+0,02 2427+0,20  3,53:0,05 17,2040,09
N 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
min-max  [11,20-1420  [3,50-4,10  [2,80-3,40 11,50-12,00  |1,00-1,00 11,30-1,90  |1,00-1,00 18,10-21,00  [3,00-3,70 11,40-12,00
D.noctivaga | X + s, [13,53£031 3,84:0,06  3,020,08 11,78t0,05  [1,00£0,00  |11,67+0,06  |1,00+0,00  |19,34t0,36  |3,28:0,08 11,70+0,06
N 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
min-max  [17,80-1890  [3,50-3,70  [2,30-2,40 15,90-16,80  |1,00-1,00 15,00-16,20  |0,90-1,00 24,60-2560  |2,80-3,10 17,50-18,00
D. lycia X +s, [1806£0,09 3,55:0,02  [2,350,02 16,25t0,10  [1,00£0,00  [1552¢0,13  |0,96:0,02 25,03:0,08  (2,95:0,02 17,730,06
N 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
min-max  [15,30-1530  [3,80-3,80  |2,40-2,40 11,20-11,20  |1,00-1,00 11,60-11,60  |1,00-1,00 19,00-19,00  |3,90-3,90 10,90-10,90
D.euxina | X +'s, |1530%, 3,80%, 2,40¢, 11,20¢, 1,00t , 11,60¢, 1,00¢, 19,00¢ 3,90¢, 10,90¢,
N 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
min-max  [12,80-14,00  [2,90-3,10  [2,00-2,30 14,50-16,10  |0,80-1,00 14,30-16,00  |0,90-0,90 21,50-22,00  [2,30-2,50 16,30-16,90
Dsutiniisp.n. | X = s, |13,63£0,22 3,0240,03  [2,07:0,05 15,60£0,25  |0,97+0,03 15,50£0,27  |0,90+0,00 21,83:0,07  (2,420,03 16,70+0,09
N 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Dolichonod min-max  [16,00-17,00  [3,10-3,40  [2,30-2,40 14,80-14,90  |1,00-1,00 14,10-14,50  |1,00-1,00 22,10-22,50  (2,10-2,40 14,80-15,00
OLICROPO: Sp.
(;(‘al f; n;)p X £, |[1637:022 3,20£0,07  [2,320,02 14,85:0,03  [1,00£0,00  [14,28t0,09  [1,00£0,00  [22,27t0,09  [2,250,06 14,88+0,05
ymnos N 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Dolichonoda so. | TI-MaX [12,201650 [3,003,20  |2,10-2,40 13,00-14,10  |0,90-1,00 12,80-14,00  |0,90-1,00 20,10-22,10  |2,40-3,10 14,90-16,40
otichopoda .
(Sali - P X s, [1422:064 3,0740,02  [2,280,04 13,480,14  {0,99+0,01 13,23t0,18  {0,98t0,01 21,19¢0,18  |2,78£0,08 15,4110,21
) N 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
D min-max ~ [17,50-17,50  |4,20-420  |2,50-2,50 11,60-11,60  |1,00-1,00 12,00-12,00  |1,00-1,00 19,20-19,20  [3,70-3,70 11,40-11,40
Shreana 17,50%, 4,20%, 2,50¢, 11,60+, 1,00% , 12,00+, 1,00%, 19,20+, 3,70, 11,40%,
Kafkasyz + Sp
(Kafkasya) | " 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

(Devami arkada)
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Cizelge 3.37°nin devami.

Tiir MzTU MtTU MetU MtBU GBU GEU
min-max - - - - - -
D. pusilla X £ 5,
N
min-max - 31,00-31,00 - - - -
D. aranea X =+ Sh 31,00%,
N 1
min-max 17,30-17,70 31,60-32,60 9,90-10,20 5,00-5,10 0,90-1,10 0,40-0,60
D.sbordonii | X + s,  |17.58%0,06 31,92#0,15 10,05+0,04 5,03£0,02 0,950,03 0,4740,03
N 6 6 6 6 6 6
min-max 11,30-11,90 20,10-25,00 9,50-10,00 4,50-5,30 0,90-1,00 0,40-0,50
D.noctivaga | X +s,  |11.59%0,06 21,4120,47 9,87+0,07 4,92+0,07 0,99:0,01 0,42+0,04
N 9 9 9 9 9 9
min-max 17,90-18,10 31,90-34,00 10,50-11,00 5,00-5,60 0,90-1,00 0,40-0,50
D. Iycia X s, |1800:0,02 32,73:0,28 10,88:0,05 5,22+0,08 0,98+0,01 0,410,01
N 11 11 11 11 11 11
_ min-max 11,00-11,00 20,30-20,30 8,90-8,90 4,40-4,40 1,00-1,00 0,40-0,40
D. euxina X :s, 11,00#, 20,30%, 8,90%, 4,40%, 1,00%, 0,40£0,00
N 1 1 1 1 1 1
min-max 16,10-16,80 29,10-31,10 9,80-10,50 4,90-5,00 0,90-0,90 0,30-0,40
D.sutiniisp.n. | X 5, ~ |16580,11 30,1740,34 10,030,10 4,95+0,02 0,90+0,00 0,38+0,02
N 6 6 6 6 6 6
_ min-max 15,90-16,10 28,50-30,10 10,50-10,80 5,10-5,30 1,00-1,00 0,40-0,40
Dolichopoda sp. |y 16,02+0,05 28,930,39 10,68+0,06 5,17+0,05 1,00£0,00 0,40:0,00
(Kalymnos) N h 4 4 4 4 4 4
_ min-max 15,00-17,00 25,90-29,10 9,90-10,00 4,90-5,10 0,90-1,00 0,40-0,40
Dolichopoda sp. |y 15,70+0,30 26,69+0,37 9,96+0,02 4,970,02 0,96+0,02 0,40:0,00
(Samos) N e 9 9 9 9 9
o min-max  |12,40-12,40 21,50-21,50 9,30-9,30 5,20-5,20 1,00-1,00 0,40-0,40
: yreana X 12,40+ 21,50 9,30% 5,20% 1,00+ 0,40+0,00
+ S ,FUL, VUL, UL, VUL, yUUL, ,yFULY,
(Kafkasya) N 1 1 1 1 1 1
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Cizelge 3.38.

Troglophilus cinsine ait tlirlerin, disi bireylerinde Olciilen morfometrik karakterlerin, minimum (min), maksimum

(max), ortalama ( X ), standart hata (s;,) ve 0rnek sayis1 (N) degerleri

Tiir TVU PU PG PrFU PrFG MzFU MzFG MtFU MtFG PrTU
.| min-max |15,00-15,00 (4,50-4,50 - - - - - 14,00-14,00 |- -
T. escalerai X S 15,00+, 4,50+, 14,00+,
N 1 1 1
o _min-max |17,10-20,00 |4,30-4,50 3,00-3,10 8,50-8,60 1,00-1,00 8,40-8,60 1,00-1,00 17,20-18,50  {3,00-3,10 9,00-9,80
T. gajaci X &5, 1819031 |4,40£0,03 3,05£0,02 8,5510,02 1,00£0,00 8,50%0,02 1,000,00 18,05:0,12  {3,02+0,02 9,290,10
N 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
T adamoviei | Min-max  [19,80-21,00 14,90-5,10 4,00-4,10 8,90-9,10 1,00-1,00 8,40-8,60 1,00-1,00 17,90-18,10  |4,00-4,10 8,50-9,00
PAGAMOVIEL | x4 g, |20.73%0,12 [5,00£0,02 |4,05£0,02 8,980,02 1,00£0,00 8,460,02 1,00£0,00 18,01:0,02  |4,05:0,02 8,8210,07
N 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
- min-max |17,30-18,30 |4,30-4,50 2,90-3,20 9,40-9,60 0,80-0,80 9,00-9,20 0,80-0,80 17,90-18,10  {3,00-3,20 10,40-10,60
T-bicakcii X =5, |17.84£0,09 |4,38:0,02 3,06£0,03 9,48+0,02 0,80%0,00 9,0740,02  (0,800,00 18,00£0,02  |3,12+0,03 10,47+0,02
N 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
min-max |13,00-13,00 |5,00-5,00 3,20-3,20 7,50-7,50 1,00-1,00 7,20-7,20 1,00-1,00 14,90-14,90  {3,00-3,00 7,30-7,30
[tatyanae |, 13008, (5,008, 3,20%, 7,50%, 1,00%, 7,20%, 1,00¢, 14,90, 3,00%, 7,30%,
N 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
N _min-max |17,50-17,90 |4,50-4,50 3,10-3,30 8,10-8,30 1,00-1,00 7,10-7,30 1,00-1,00 15,00-15,30  {3,20-3,30 8,50-8,70
T fethiyensis spn. |\ - s, |17.70£0,09 |4,50:0,00 3,20£0,04  (8,2240,05 1,00+0,00 7,20£0,04 1,000,00 15,15¢0,06  |3,25+0,02 8,600,04
N 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
_ _min-max |19,00-20,30 |5,90-6,00 4,70-4,90 9,80-10,10  [1,20-1,20 9,00-9,10 1,00-1,10 18,00-19,20  {3,80-4,00 9,90-10,20
T. alanyaensis spn. |\ - s, |19.61¥021 [597:0,02  (4,79:0,03 9,94£0,04 1,200,00 9,04£0,02 1,03+0,02 18,54+0,19  |3,87+0,03 10,030,04
N 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
_ _min-max |17,60-19,60 |4,40-4,50 2,90-3,10 8,90-9,10 1,00-1,00 8,00-8,30 1,00-1,00 17,40-18,10  {3,40-3,50 9,40-10,00
T. ferzenensis spn. |\ - | s, |1820£0,23 |4,460,02 3,010,02 8,990,02 1,00£0,00  |8,11+0,03 1,000,00 17,91+0,08  |3,44+0,02 9,600,07
N 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
. _min-max |15,20-15,30 |4,50-4,50 3,90-4,00 8,00-8,10 1,00-1,00 7,50-7,50 1,00-1,00 15,00-15,10  {3,80-3,80 7,70-7,80
T. ozeli sp n. X =5, |1525$005 |450:000  (3,95:0,05 |8,05:0,05 1,00¢0,00  |7,50#0,00  |1,00£0,00 15,05¢0,05  [3,80#0,00  |7,75£0,05
N 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
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Cizelge 3.38.’in devamm

Tiir MzTU MtTU MetU MtBU MtBDS GBU GEU ou oG OoVDS
| min-max |- - - - - - - 9,00-9,00 2,50-2,50 12,00-12,00
T. escalerai X =5, 9,00+, 2,50+, 12,002,
N 1 1 1
. _min-max |8,40-8,90  |19,20-21,00 |6,50-6,80  (3,80-4,00 10,00-12,00  |0,80-0,80 0,40-0,40 9,00-9,30 2,00-2,00 12,00-14,00
T. gajaci X &, [B68%0,06 20,1810,19 |6,55¢0,03  |3,94+0,03 10,50+0,27  |0,80+0,00 0,40+0,00 9,11+0,04 2,00+0,00 12,80+0,25
N 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Jomovici | Min-max (8,40-8,50 119,90-20,50 |7,90-810 |4,00-4,20 11,00-12,00  |1,20-1,30 0,60-0,70 14,30-14,60  |3,00-3,10 18,00-20,00
T adamovici |~ s, (8462002 |20,11005 |7,98:0,02  |4,08+0,02 11,80+0,13  |1,260,02  |0,69+0,01 14,4610,03  [3,03t0,02  |19,200,25
N 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
N _min-max [10,90-1,10 |21,90-23,10 |7,50-7,90  3,60-4,00 7,00-11,00  |0,80-0,90 0,30-0,40 7,30-8,00 3,30-3,60 8,00-10,00
T-bicakcii X &5, [1098:002 [22,14:011 |7,61:0,05 (3,92:0,04  |9,00:0,42  |081:0,01  |0,38:001  |7,86:0,08  [3,45:0,03  9,5040,27
N 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
min-max |7,00-7,00  |16,40-1640 |6,50-6,50  |3,30-3,30 9,00-9,00 0,70-0,70 0,40-0,40 8,50-8,50 2,20-2,20 13,00-13,00
T. tatyanae X =5, |700% 16,40%, 6,50, 3,30%, 9,00, 0,70, 0,40%, 8,50, 2,20, 13,00%
N 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o _min-max |8,00-8,10  |18,00-18,10 |6,20-6,30  (3,40-3,80 9,00-11,00  |0,90-0,90 0,40-0,40 8,30-9,00 2,30-2,40 13,00-14,00
T. fethiyensis spn. |\~ | s, [805:0,03  |1803:002 |625:0,03 3,58:0,10  |10,25:0,48  |0,90:0,00  |0,40:000  [8,80:0,17  [2,33:0,03  13,75:0,25
N 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
; _ _min-max 8,90-9,10  [19,20-21,20 |7,80-8,00  |4,00-4,00 10,00-13,00  |1,10-1,20 0,90-0,90 10,80-11,20  |2,30-2,50 11,00-13,00
T alanyaensis spn. |, | s, (9013003  |19,70:026 |7,91:0,03  |4,00:0,00  |10,86:0,40  |1,17:0,02  |0,90:0,00  |11,06:0,05 |2,39:0,03  |12,14:0,26
N 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
‘ _min-max [8,90-9,50  |20,00-20,20 {8,00-8,00  (4,00-4,00 9,00-11,00  |8,00-8,00 0,40-0,40 9,90-10,80  |2,50-2,60 11,00-13,00
T ferzenensis spn. |y, | s, [912£007  |20,0740,03 |8,00£0,00 |4,00:0,00  (9,9040,23  |8,00£0,00  [0,40:0,00  |10,16£0,09  [2,560,02  |11,8040,25
N 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
) min-max |7,10-7,20  [18,00-18,00 |6,50-6,50  |3,50-3,50 8,00-9,00 8,00-8,00 0,40-0,40 9,00-9,00 2,50-2,50 12,00-12,00
T. ozeli spn. X &, |715005 |1800:0,00 |6,50£0,00 [3,50:0,00  [855:0,50  [8,00:0,00  |0,40:0,00  [9,00:0,00  [2,50£0,00  |12,00£0,00
N 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
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Cizelge 3.39. Troglophilus cinsine ait tiirlerin, erkek bireylerinde Olgiilen morfometrik karakterlerin, minimum (min),
maksimum (max), ortalama ( X ), standart hata (sy) ve 6rnek sayist (N) degerleri
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Tiir TVU PU PG PrFU PrFG MzFU MzFG MtFU MtFG PrTU

o min-max |15,70-16,30 (3,90-4,00  |2,90-3,20 8,40-8,60 0,90-1,00 7,90-8,20 0,90-1,00 15,20-15,60  |2,90-3,10 8,00-8,20

T. gajaci X +, |1593:005 |3,96:001 |3,03:0,03 8,48£0,02 0,98+0,01 7,99£0,01 0,98+0,01 15,43£0,03  [3,03+0,03 8,06+0,02
N 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

.| min-max |18,20-20,20 |4,40-4,50  (2,30-2,50 8,40-8,50 1,00-1,00 7,90-8,00 1,00-1,00 16,80-17,00  |3,50-3,70 8,50-8,60

T-adamovici |~ s, [1930020 |4,46$0,02  |2,41:0,02 8,460,02 1,000,00 7,9740,05 1,000,00 16,95£0,03  [3,58+0,03 8,52+0,01
N 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

N min-max |14,80-17,50 (3,90-4,10  |2,90-3,10 8,30-8,60 0,70-0,80 7,90-8,10 0,70-0,80 15,60-17,10  |2,90-3,20 9,00-9,10

T-bicakeii X &5, [1610£023 [399:0,01 [3,00:0,02 (848002  |0,79t0,01  |8,02:0,06  |0,79+0,01 16,440,11  |3,0840,04  (9,04+0,01
N 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

min-max [12,50-12,50 (3,00-3,00  |2,40-2,40 5,80-5,80 0,90-0,90 5,50-5,50 0,90-0,90 11,60-11,60  |2,40-2,40 5,70-5,70

T. tatyanae X =5, [|1250%, 3,00%, 2,40%, 5,80%, 0,90%, 5,504, 0,90%, 11,60%, 2,40%, 5,70%,

N 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

o min-max |15,40-18,90 (4,00-4,00  |3,20-3,20 8,30-8,90 0,90-0,90 7,30-7,90 0,90-0,90 14,80-14,90  |3,00-3,10 9,70-9,90

T fethiyensisspn. | - s, [1715£1,75 |4,00:0,00 [3,20:0,00  |8,60:030  |0,90:0,00  |7,60:042  |0,90:0,00  |14,85:0,05  |3,05:0,03  (9,80£0,02
N 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

‘ min-max |16,60-17,10 [5,00-500  |4,30-4,40 8,60-8,70 1,10-1,20 7,20-7,30 0,80-0,90 16,50-16,80  |4,00-4,10 8,90-9,10

T alanyaensis spn. |y, | s, |16:85$0,06 [500£0,00 |4,35:0,02  |8,640,02 1,14:0,02  |7,2610,05  |0,830,02 16,69+0,03  [4,02£0,02  |9,00£0,02
N 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

‘ min-max |16,70-17,00 (4,00-4,00  |3,40-3,60 8,00-8,50 1,00-1,00 7,50-8,00 1,00-1,00 16,00-16,20  |3,20-3,40 8,00-8,90

T ferzenensisspn. |y, | s, |16:81¥0,04 |4,00:0,00 [351:0,03 831008  |100:0,00  |7,830,23 1,00:0,00  [16,09%0,03  [3,27+0,04  |8,61%0,15
N 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

(Devami arkada)



Cizelge 3.39’nin devami.

Tiir MzTU MtTU MetU MtBU MtBDS GBU GEU
. _min-max 8,40-8,50 18,40-18,90 6,40-7,00 3,60-4,00 10,00-14,00 0,80-0,80 0,40-0,40
T. gajaci X +s, 8,48+0,01 18,58+0,04 6,63+0,04 3,8610,04 12,08+0,36 0,80+0,00 0,40%0,00
N 12 12 12 12 12 12 12
.| min-max 8,40-8,50 17,90-18,10 7,90-8,10 4,00-4,10 9,00-11,00 1,20-1,20 0,60-0,60
T adamovici |~ | Sy 8,46+0,02 18,010,02 7,98+0,02 4,03+0,02 10,40:0,22 1,20:0,00 0,60+0,00
N 10 10 10 10 10 10 10
. _min-max 9,40-9,60 18,80-19,80 7,10-7,40 3,50-3,60 7,00-14,00 0,70-0,80 0,40-0,40
Tbicakeii X +s, 9,48:0,02 19,43+0,08 7,23+0,03 3,530,01 9,25:0,57 0,78+0,01 0,40:0,00
N 12 12 12 12 12 12 12
_min-max 5,40-5,40 12,20-12,20 5,10-5,10 2,40-2,40 8,00-8,00 0,70-0,70 0,40-0,40
T. tatyanae X + s 5,40¢, 12,20%, 5,10, 2,40¢, 8,00¢, 0,70¢, 0,40%,
N 1 1 1 1 1 1 1
o _min-max 8,90-9,00 17,40-17,90 6,30-6,40 3,20-3,20 10,00-12,00 0,90-0,90 0,40-0,40
T. fethiyensis spn. |~ s 8,95:0,05 17,65+0,25 6,350,05 3,200,00 11,00+1,00 0,90+0,00 0,40:0,00
N 2 2 2 2 2 2 2
_ min-max 8,40-8,50 19,10-19,80 6,90-7,10 4,00-4,00 10,00-13,00 1,20-1,30 0,60-0,70
T. alanyaensis spn. | ~- 8,4810,02 19,59+0,08 6,98+0,02 4,000,00 11,63+0,37 1,21#0,01 0,68+0,01
X + 5, /4810, /5910, 19810, /000, 6310, 1210, 6810,
N 8 8 8 8 8 8 8
_ min-max 7,50-8,10 18,00-18,30 8,10-8,60 4,00-4,10 10,00-12,00 0,80-0,80 0,40-0,40
T. ferzenensisspn. | 5 8,810,10 18,14+0,05 8,24+0,08 4,010,01 11,00£0,31 0,80+0,00 0,40:0,00
X + 5, 18110, 11410, 12410, 1010, ,00£0, 8020, /400,
N 7 7 7 7 7 7 7
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Her bir karakterin, tiirler ve cinsiyetler arasinda nasil dagilim gosterdigi, her iki
cins i¢in ayr1 ayri olarak, karsilagtirmali grafikler halinde gosterilmistir (Sekil 3.1., 3.2,
3.3.,34.,35.,3.6.,3.7.ve 3.8).
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D. noctivaga D. sbordonii  D. lycia  D. sutiniisp n.  Dolichopoda sp.
(Samos)
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Sekil 3.1. Dolichopoda cinsine ait tiirlerin disi bireylerinin morfometrik ol¢iimlere
(TVU, PRFU, MZFU, MTFU, PRTU, MZTU, MTTU, METU, OU, OG,
OVDS) gore dagilim grafigi.
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Sekil 3.2. Dolichopoda cinsine ait tiirlerin disi bireylerinin morfometrik dlgtimlere (PU,
PG, PRFG, MZFG, MTFG, MTBU, GBU, GEU) gore dagilim grafigi.
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Sekil 3.3. Dolichopoda cinsine ait tiirlerin erkek bireylerinin morfometrik olgiimlere
(TVU, PRFU, MZFU, MTFU, PRTU, MZTU, MTTU, METU) gore
dagilim grafigi.

89



6
5 4
PU
] ] PG
E
o
_ PRFG
£
§’ 3 ."'=‘-'—'~-‘:\:“-“=:~\-m-:—“--'~:=u
0 .
S T
-= i “"-"-.\4_‘
z .,
g e “"*\m.\-.—.., per==’ ’ﬁf‘?/«v:‘#ﬂ- M T F G
S 21 ﬁ
h =
[S)
: MTBU
: =
GBU
0 GEU
T y '
D. noctivaga D. sbordonii  D. lycia  D. sutiniispn. Dolichopoda sp.
(Samos)
Tiirler

Sekil 3.4. Dolichopoda cinsine ait tiirlerin erkek bireylerinin morfometrik olgiimlere
(PU, PG, PRFG, MZFG, MTFG, MTBU, GBU, GEU) gore dagilim
grafigi.
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Sekil 3.5. Troglophilus cinsine ait tlirlerin disi bireylerinin morfometrik ol¢iimlere
(TVU, PRFU, MZFU, MTFU, PRTU, MZTU, MTTU, METU, MTBDS,
OG, OVDS) gore dagilim.
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Sekil 3.6. Troglophilus cinsine ait tiirlerin disi bireylerinin morfometrik dlgiimlere (PU,
PG, , PRFG, MZFG, MTFG, MTBU, GBU, GEU, OG) gore dagilim grafigi.
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Sekil 3.7. Troglophilus cinsine ait tiirlerin erkek bireylerinin morfometrik 6lgiimlere
(TVU, PRFU, MZFU, MTFU, PRTU, MZTU, MTTU, METU, MTBDS)
gore dagilim grafigi.
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Sekil 3.8. Troglophilus cinsine ait tiirlerin erkek bireylerinin morfometrik olgiimlere
(PU, PG, , PRFG, MZFG, MTBU, GBU, GEU) gore dagilim grafigi.
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Tiim tiirlerde morfometrik 6l¢iim alinan birey sayisi 15’in tizerinde olmadigi i¢in
verilere non-parametrik testlerin uygulanmasi gerekmektedir. Bu baglamda morfometrik
verilere, parametrik testlerdeki varyans analizlerinin, non-parametrik karsilig1 olan

Kluskal-Wallis varyans analizi uygulanmustir.

Analizler sonucunda Dolichopoda cinsine ait tiirlerde, disi bireylerde GBU
(p=0,361) ve GEU (p=0,156), erkek bireylerde PrFG (p=0,973), MzFG (p=0,060), GBU
(p=0,086) ve GEU (p=0,702) karakterleri hari¢ diger morfometrik karakterlerin tiirler
arasinda istatistiksel olarak onemli derecede farklilik gdsterdigi (Cizelge 3.40 ve 3.41.),
Troglophilus cinsine ait tiirlerde ise erkek ve disi bireylerinden Olgiilen tim
karakterlerin, istatistiksel olarak, 6nemli farklilik gosterdigi bulunmustur (Cizelge 3.42.

ve 3.43.).

95



Cizelge 3.40. Dolichopoda cinsine ait tiirlerin disi Cizelge 3.41. Dolichopoda cinsine ait tiirlerin erkek bireylerinin
bireylerinin  Kluskal-Wallis  Varyans Kluskal-Wallis Varyans Analizi sonuglari (h; h
Analizi sonuglart (h; h testi sonucu, df; testi sonucu, df; serbestlik derecesi, p; olasilik)
serbestlik derecesi, p; olasilik)

Karakterler H Df P
Karakterler h Df P

TVU 33,09 8 0,000
PU 33.34 . 0.000 TVU 37,85 9 0,000
PG 44,29 7 0,000 PU 38,39 8 0,000
PrFU 55,35 8 0,000 PG 37,42 7 0,000
PrFG 20,75 7 0,004 PrFU 44,80 9 0,000
MzFU 52,29 7 0,000 PrFG 174 7 0.973

1
MzFG 2,03 ! 0,008 MzFU 4323 8 0,000
MtFU 45,87 8 0,000 1355 0,060
MtFG 47,44 7 0,000 MzFG : 7 2
MzTU 53,40 7 0,000 MtFG 39,07 7 0,000
MtTU 53,16 7 0,000 PrTU 43,83 7 0,000
MetU 37,65 7 0,000 MzTU 42.55 7 0,000
MtBU 32,46 ! 0,000 M(TU 44.45 8 0.000
GBU 7,69 7 0,361 474 ; 0,000
GEU 10,62 7 0.156 MetU : :
ouU 42,14 9 0.000 MtBU 22.89 7 0,002
oG 20,97 7 0,004 GBU 12,48 7 0,086
OvVDS 47,64 7 0,000 GEU 4,66 7 0,702
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Cizelge 3.42. Troglophilus cinsine ait tiirlerin disi Cizelge 3.43. Troglophilus cinsine ait tiirlerin erkek bireylerinin

bireylerinin ~ Kluskal-Wallis ~ Varyans Kluskal-Wallis Varyans Analizi sonuglari (h; h

Analizi sonuglar1 (h; h testi sonucu, df; testi sonucu, df; serbestlik derecesi, p; olasilik)

serbestlik derecesi, p; olasilik)
Karakterler h Df P Karakterler h Df P
TVU 39,33 8 0,000 TVU 39,08 6 0,000
PU 42,09 8 0,000 PU 38,59 6 0,000
PG 42,86 7 0,000 45.10
PrFU 49,52 7 0,000 PG : 6 0,000
PrEG 35,51 7 0,000 PriU 22,27 6 0,001
MzFU 48,61 7 0,000 PrFG 41,16 6 0,000
MzFG 24,94 7 0,001 MzFU 28,66 6 0,000
MtFU 26,48 7 0,001 MzFG 38,61 6 0,000
MtFG 50,04 7 0,000 M{FU 45,10 6 0,000
PrTU 48,34 7 0,000 MFG 43.93 6 0.000
MzTU 49,28 7 0,000 44.36 6 0,000
MtTU 39,12 7 0,000 Prty ’ :
MetU 45,72 7 0,000 MzTU 40,61 6 0,000
MtBU 28,23 7 0,000 MtTU 46,42 6 0,000
MtBDS 2941 7 0,000 MetU 48.41 6 0,000
GBU 40,73 7 0,000 MtBU 38,44 6 0,000
GEU 3591 7 0,000 MtBDS 22,13 6 0,001
ou 21,81 8 0,000 GBU 3821 6 0,000
oG 51,84 8 0,000 B 3550 6 0.000
OVDS 4481 8 0,000 GEU ’ :
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3.3. Teshisler ve Kalitatif Karakterlerin Resimleri

Yapilan arazi calismalar1 sonucunda, toplanan 6rneklerin hepsi birey bazinda
teshis edilmistir. Bilindigi gibi su ana kadar iilkemizde 2 farkli cinse ait 11 magara

cekirgesi tiirii oldugu bilinmektedir.

Bu caligmayla birlikte tilkemizde Dolichopoda cinsine ait 1 yeni tiir (Rampini vd
basilmamis data) ve Troglophilus cinsine ait 4 yeni tiir (Taylan vd. basilmamis data)
tespit edilmis ve yayma hazirlanmaktadir. Ayrica teshisler ve taksomoik g¢aligmalar
sonucunda iilkemize bulunan magara cekirgelerine ait (Rhaphidophoridae) tiirlerin
“teshis anahtar’” hazirlanmistir. Sonu¢ olarak su ana kadar toplanan magara
cekirgelerinin populasyon bazinda ait olduklar1 tiirler, bulunan yeni taksonlar asagidaki

gibidir (Cizelge 3.44 ve Sekil 3.9.).

Magara ¢ekirgelerinin teshislerinde kullanilan kalitatif karakterlerden; erkek
bireyler i¢in subgenital plakanin sekli, 10. tergit ve epifallusun sekli karakterleri ve disi
bireyler i¢in, subgenital plakanin sekli, ovipozitorun sekli ve ovipozitorun internal
valvindeki dentikulasyon karakterlerinin resimleri ¢ekilmistir. Bunun yani sira erkek ve

disi bireyin total boy resimleri de ¢ekilmistir.
Ayrica, iilkemizden bulunan yeni taksonlarin da, erkek bireyler i¢in subgenital

plaka, 10. tergit ve epifallus, disi bireyler i¢cin subgenital plaka ve ovipozitorun ¢izimleri

yapilmistir.
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Cizelge 3.44. Tez kapsaminda toplanan Magara Cekirgeleri’nin (Rhaphidophoridae)
lokaliteler bazinda teshisleri

No Tiir Magara ad1 Lokalite Cinalad
Akdeniz Bolgesi e
1 Dolichopoda pusilla Akbez Magarasi Hatay, Hassa
2 D. sbordonii Insuyu Magarasi Burdur, Biiyiik gol
3 D. sbordonii Kocain Magarasi Antalya, Karaveliler
4 D. sbordonii Musaini Magarasi Antalya, Désemealt:
5 D. sbordonii Tabak I Magarasi Antalya, Désemealt:
6 D. lycia Geyikbayirt Magarasi Antalya, Geyikbayir1
7 D. lycia Sitmaini Magarasi Antalya, Kemer
8 D. lycia Konakalti Magarasi Antalya. Merkez
9 D. lycia Karamagara Magarasi Antalya, Goyniik
10 Troglophilus gajaci Cennet Magarasi Igel, Silifke
11 T. escalerai Dongel Magarasi K. Maras, Narliseki
12 T. alanyaensis sp. n. Dim Magarasi Antalya, Alanya
13 T. adamovici Zindan Magarasi Isparta, Aksu
ic Anadolu Bolgesi
14 T. bicakcii Direkliin Magarasi Konya, Beysehir
15 T. bicakcii Feyzullah Magarasi Konya, Derebucak
16 T. adamovici Balatini Magarasi Konya, Derebucak
17 T. bicakcii Bigakgiini Magarasi Konya, Derebucak
18 T. adamovici Ferzene Magaras1 Konya, Seydisehir
T. ferzenensis sp. n.
19 T. adamovici Tmaztepe Magarast Konya, Seydisehir
Ege Bolgesi
20 D. sutinii sp. n. Asik Ali Magarasi Aydin, S6ke
21 D. sutinii sp. n. Siitini Magarasi Izmir, Selguk
22 T. fethiyensis sp n. Giiroluk Magarasi Mugla, Fethiye
23 T. fethiyensis sp. n. Gokgeler Magarast Mugla, Milas
24 T. ozelisp n. Havran Magarasi Balikesir, Havran
Karadeniz Bolgesi
25 D. noctivaga Sarikaya Magarasi Bolu, Yigilca
26 D. noctivaga Kelemen Magarasi Karabiik, Yenice
27 D. noctivaga Anacbas1 Magarasi Ordu, Kabadiiz
28 D. noctivaga Zefre Magarasi Giresun, Espiye
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0 85 170 km [ Troglophilus cinsine ait yeni bulunan lokaliteler
[l Troglophilus cinsine ait eski lokaliteler

Sekil 3.9. Ulkemizde bulunan Magara Cekirgeleri’ne (Rhaphidophoridae) ait tiirlerin eski ve yeni lokaliteleri.

1) Dolichopoda pusilla 2) D. aranea 3) D. sbordonii 4) D. lycia 5) D. noctivaga 6) D. sutinii sp. n. 7) Troglophilus escalerai 8) T. gajaci 9) T. bicakcii 10)
T. adamovici 11) T. tatyanae 12) T. alanyaensis sp. n. (Alanya) 13) T. ferzenensis sp. n. (Seydisehir)) 14) T. fethiyensis sp. n. (Mugla) 15) T. ozeli sp. n.
(Balikesir) 16) Dolichopoda euxina
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3.3.1. Cins Dolichopoda Bolivar, 1880

Dolichopoda pusilla Bolivar, 1899

Tip lokalitesi: Akbés (Bolivar, 1899)

Ornek toplanan lokaliteler
Hatay, Hassa, Glilpmar, Akbez Magarasi, 14n, 04.06.2009, Leg. M.S. Taylan, Y.

Canbaz.

Taksonomik notlar

Dolichopoda pusilla subgenital plakanin yanal loblarmin {i¢ koseli olmasi,
kiigiik viicut uzunlugu ve 4,5 mm uzunlugundaki oldukea kisa ovipozitoru ile tilkemizde
bulunan tiim tiirlerden ayrilmaktadir. Ayrica cografik olarak en yakin tiir olan D.

aranea’dan, styli bulunmasi ile ayrilmaktadir.

Erkek 10. tergitin seklinin ti¢ koseli (triangular), iki lateral genislemeye sahip ve
genis bir i¢ bilikeylik gostermektedir. Erkek genital plaka lateral ii¢ koseli loblara sahip
ve derinlemesine oyuktur. Styli bulunur, kisa ve konik sekildedir (Sekil 3.10).

Bu tiir ilk olarak Martinez Escalera tarafindan toplanmis ve Bolivar tarafindan

1899°da tanimlanmistir. Tip lokalitesi Akbes olarak belirtilmektedir ve belirtilen tip

lokalitesinin Hatay ilinin Hassa il¢esinin Akbez beldesi oldugu tahmin edilmektedir
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Sekil 3.10. Dolichopoda pusilla tirl; a) Nimf erkek bireyin genel viicut sekli, b) Nimf disi
bireyin genel viicut sekli, ¢) Disi subgenital plaka (nimf), d) Erkek subgenital plaka
(nimf), e) Erkek 10. Tergit (nimf), f) Ovipozitorun sekli (nimf).
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Dolichopoda aranea Bolivar, 1899

Tip lokalitesi: Jenidje-Kale, Marach ( Bolivar, 1899)

Taksonomik notlar

Bu tiir D. pusilla ile birlikte Bolivar tarafindan 1899 tarihinde tanimlanmustir.
Daha sonra hi¢ bir arastirmaci bu tiire rastlamamistir. Bu nedenle tezde, Bolivar’in
deskripsiyonu verilmistir. “Kirmiziya c¢alan bir viicut rengi, femurlarin tiimii inferior da
denticle (diken) bulundurmaz, 10. Tergit ¢apraz sekilde, genital plaka genis, trapezoidal
bicimli ve derinlemesine oyuk, styli bulunmaz. Ovipozitorun basal kismi diiz ve ug

kismi1 daralmis. Disi genital plaka kiiclik ve uzamis” (Bolivar 1899).

K. Maras’in Yenicekale yoresinde 2-3 farkli magara taranmig ancak bu tiire ait
bir birey bulunamamistir. 1899 tarihinden sonra bu tlire ait kayit yoktur. Farkli
zamanlarda farkli arastirmacilar bolgede tarama yapmasma ragmen bu tiir

bulunamamastir.

Harz (1969) bu tiiriin nimf formundan tanimlanmis olabilecegini belirtmistir

(Sekil 3.11).

| [ :
Sekil 3.11. Dolichopoda aranea tiirii; a) Erkek bireyin genel viicut sekli, b) Disi bireyin
genel viicut sekli (Holotip ornekleri, Madrid Miizesi, Ispanya).

103



Dolichopoda sbordonii Di Russo & Rampini, 2006

Tip lokalitesi: Karain Magarasi, Dosemealti, Antalya

Ornek incelenen ve toplanan lokaliteler
(i) Karain Magarasi, Dosemealti, Antalya, 69, 34, 1n, 14.10.1996, Leg. M. Rampini
(MZUR); (ii) Insuyu magarasi, Burdur, 1n, 17.05.2009, Leg. M. S. Taylan, K. Akpinar.

Bu tiire ait bulunan yeni lokaliteler

(i) Musaini Magarasi, Dosemealti, Antalya, 29, 9n, 17.05.2009, Leg. M.S. Taylan, K.
Akpinar (ii) Tabak 1 Magarasi, Dosemealti, Antalya, 29, 2n, 31.12.2006, Leg. M.S.
Taylan, O. Sénmez, 12, 2n, 31.12.2007, Leg. O. Sénmez, S. Poyraz, (ii1)) Kocain
Magarasi, Karaveliler, Antalya, 1J, 1n, 03.05.2008, Leg. 0. Sénmez, S. Poyraz, Y.
Canbaz, In, 08.11.2008, Leg. O. Sénmez.

Taksonomik notlar

Dolichopoda sbordonii solgun sar1 renginde olmasiyla, kendisinden Once
tanimlanan ve koyu kizil-kahverengi renginde olan D. aranea ve D. pusilla tirlerinden
kolayca ayirt edilebilmektedir. Cografik olarak en yakin olan D. lycia tiiriinden ise styli

bulundurmasi ile ayrilmaktadir.

Ayrica, D. sbordonii tiirii, viicut biiylikliigii ile kendisinden daha kii¢iik olan, D.
noctivaga tlirtinden ve epifallusunun daha kisa ve kalin olmasi ile de D. sutinii sp.

n.’dan ayrilmaktadir (Sekil 3.12.).

Bu tiir ilk olarak Agustos 1967°de Italyan arastirmact Valerio Sbordoni
tarafindan Antalya Karain Magarasi’nda bulunmustur. Ancak 6rnekler arazi ¢aligmalari
esnasinda kaybedilmistir. Daha sonra yapilan arazi ¢aligmalar1 sonucunda Di Russo ve

Rampini 2006°da bu tiirii tantmlamiglardir.
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Sekil 3.12. Dolichopoda sbordonii tirli; a) Erkek bireyin genel viicut sekli, b) Disi bireyin
genel viicut sekli, ¢) Disi subgenital plaka, d) Erkek subgenital plaka, e)
Ovipozitorun i¢ kapagindaki dislenme, f) Erkek 10. tergit, g) Ovipozitorun sekli,
h) Epifallusun sekli.
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Dolichopoda noctivaga Di Russo & Rampini, 2007

Tip lokalitesi: Kafkasor, Artvin

Ornek incelenen lokaliteler

(i) Kafkasor; Artvin, 19, 13, 1n, 30.06.2000, Leg. 1. Landeck, W. Dohring, J. Kulbe
(MZUR), (ii) Diizkoy, Artvin, 19, 02.07.2001, Leg. I. Landeck, J. Kulbe (MZUR); (iii)
Coruh vadisi, Ispir, Erzurum, 12, 16.07.2001, Leg. M. Ochse (MZUR).

Bu tiire ait bulunan yeni lokaliteler

(i) Zefre Magarasi, Giresun, Espiye, 49, 43, 1n, 27.07.2008, Leg. M.S. Taylan (ii)
Anagbas1 Magarasi, Ordu, Kabadiiz, Bayramli, 59, 43, 11n, 26.07.2008, Leg. M.S.
Taylan, H. Bayramig (iii) Sarikaya Magaras1 Bolu, Yigilca, 19, 3n, 30.06.2008, Leg.
M.S. Taylan, D. Sirin, S. Kaya (iv) Kelemen Magarasi, Karabiik, Yenice, 82, 2d, 5n,
05.08.2009, Leg. M.S. Taylan.

Taksonomik notlar

Dolichopoda noctivaga, Kafkasya ve Artvin’de yayilis gosteren D. euxina’ya
genel olarak oldukg¢a benzemektedir. Ancak D. noctivaga tirii, styli bulunmasi ile D.
euxina ve epifallusun distal ucunun diiz olmamas: ile D. euxina ve D. hyrcana

tiirlerinden kolayca ayirt edilebilmektedir.

Diger taraftan disi subgenital plakanin trapezoid olmasi ile, bu karakterin
ticgenimsi oldugu D. lycia, D. sbordonii tiirlerinden ve epifallusunun kisa, basalda genis

ve tepesinin yuvarlagimsi olmasindan dolay1 D. sutinii sp. n.’dan ayrilmaktadir.
Karadeniz bolgesinde sahil boyunca genis bir yayilisa sahip olan bu tiir ilk

olarak Ingmar Landeck tarafindan 2000 yilinda toplanmistir. Di Russo ve Rampini

2007’de bu tiirii tanimlamislardir (Sekil 3.13.).
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Sekil 3.13. Dolichopoda noctivaga tiirli; a) Erkek bireyin genel viicut sekli, b) Disi bireyin
genel viicut sekli, ¢) Disi subgenital plaka, d) Erkek subgenital plaka, e)
Ovipozitorun i¢ kapagindaki dislenme, f) Erkek 10. tergit, g) Ovipozitorun sekli,
h) Epifallusun sekli.
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Dolichopoda lycia (Galvagni, 2006)

Tip lokalitesi: Peynirdeligi Magarasi, Gedelma koyii, Kemer, Antalya.

Bu tiire ait bulunan yeni lokaliteler

(i) Sitmaini Magarasi, Kemer, Antalya, 39, 24, 7n, 23.05.2009, Leg. M.S. Taylan, D.
Sirin (ii) Geyikbayir1 Magarasi, Geyikbayiri, Antalya, 33, 7n, 30.08.2009, Leg. M.S.
Taylan, S. Tan, S. B. Taylan (iii) Karamagara, Goyniik, Kemer, Antalya, 19, 1J, 3n,
25.04.2010, Leg. S. Tan (iv) Konakalt1 Magarasi, Yat Limani, Antalya, 49, 2J,
05.06.2010, Leg. S. Tan.

Taksonomik notlar

Dolichopoda lycia erkek gentalianin iki kisimdan olusmasi (epifallus ve
endofallus) ile diger tiim tiirlerden ayrilmaktadir. Ayrica, styli bulunmamasi ile D.
pusilla, D. noctivaga ve cografik olarak en yakin olan D. sbordonii tiirlerinden kolayca

ayirt edilebilmektedir.

Diger taraftan ovipozitorunun uzun ve daha diiz olmasi, i¢ valvinden 15 dise
dahip olmasi ile ovipozitorun daha kisa ve kavisli olan ve i¢ valvinde 12 dise sahip D.

sbordonii’den ayrilmaktadir (Sekil 3.14.).
Galvagni 2006’da nimf bireylerden yeni bir cins olarak tanimlamis (Hellerina

lycia) ancak Rampini ve Di Russo 2008’de bu taksonu yeniden tanimlayarak ayri bir

cins olmadigin1 ancak Dolichopoda cinsine ait bir tiir oldugunu gostermislerdir.
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Sekil 3.14. Dolichopoda lycia tiirli; a) Erkek bireyin genel viicut sekli, b) Disi bireyin genel
viicut sekli, ¢) Disi subgenital plaka, d) Erkek subgenital plaka, e) Ovipozitorun
i¢ kapagindaki dislenme, f) Erkek 10. tergit, g) Ovipozitorun sekli, h)
Epifallusun sekli.
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Dolichopoda euxina Semenov, 1901

Tip lokalitesi: Kafkasya.

Bu tiire ait incelenen 6rnekler: Dr. A. V. Gorochov ve Dr. V. Vadenina’nin sahsi

koleksiyonlari, Russia, Krasnodar Region, Vorontzovka, 12, 14, 28.03.2000 (MZUR).

Taksonomik notlar
Dolichopoda euxina epifallusunun dikdortgene benzeyen sekli ve u¢ kisminin
diiz olmasi ile iilkemizde bulunan diger tiirlerden kolayca ayirt edilmektedir (Sekil

3.15).

Ayrica erkek subnegital plakada styli bulunmamasi ile D. pusilla, D. sbordonii
ve cografik olarak en yakin olan D. noctivaga tiirlerinden kolayca ayirt
edilebilmektedir. Diger taraftan ovipozitorunun i¢ valvinde 20 dise dahip olmasi ile D.

lycia tiiriinden ayrilmaktadir (Sekil 3.15.).

Bu tiir Semenov tarafindan 1901 yilinda Kafkasya’dan tanimlanmistir. Daha
sonra Bey-Bienko 1969 yilindaki calismasinda, Karadeniz’in dogusunda (Artvin)
Tiirkiye i¢gin ilk kaydi1 vermistir. Ayrica Unal’in sahsi kolleksiyonunda, Artvin, Borgka,
Maral Kéyii’nden D. euxina, (13 @, 5 &, 26.6.2001) kaydi mevcuttur. Unal 2007 deki
“Tlrkiye Orthoptera tiir listesi’nde de D. euxina’ya yer vermistir. Karadeniz’in
dogusunda yapilan arazi calismalarinda (Artvin, Giresun, Trabzon vb) bu tiire
rastlanmamistir.  Roma La Sapienza Universitesi Zooloji Miizesi’nde yapilan
calismalarda, Vadenina ve Gorochov’un koleksiyonlarinda D. euxina Oornekleri

incelenmis ve dl¢timler alinmustir.
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Sekil 3.15. Dolichopoda euxina tiirii; a) Disi bireyin genel viicut sekli, b) Disi subgenital
plaka, c¢) Erkek subgenital plaka, d) Erkek 10. tergit, e) Ovipozitorun ig
kapagindaki dislenme, f) Epifallusun sekli, g) Ovipozitorun sekli.
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Dolichopoda sutinii sp. n.

Holotip: 1 &, Tiirkiye, Izmir, Selguk, Siitini Magaras1, 27.06.2008, leg. M. S. Taylan
(AUZM).

Paratip: 57, 59, Tirkiye, Izmir, Selcuk, Siitini Magarasi, 27.06.2008, leg. M. S.
Taylan, I. Hatipoglu, E. Kiilek¢i, 13, 59, 4 nimf, Turkey, Aydin, Soke, Asikali
Magarasi, 13.07.2009, leg. M. S. Taylan (AUZM).

Diyagnostik tamim
Bu tiir, tim femurlarin dikensiz olmasi, 6n tibiada dikenlerin bulunmasi ve
epifallusta catallanma olmamasi nedeniyle Dolichopoda Bolivar, 1880, cinsine ait

Dolichopoda s. str. (Baccetti 1958) alt cinsine dahildir.

Viicut uzunlugu goreceli olarak diger tiirlere gore kiiglik, arka femurlar
kuvvetlice uzamistir. Epifallus, diger tiirlere gére daha uzun, diizgiin ve daha ziyade
basalda genislemis. Onuncu tergit, apekste yuvarlak iki {iggen loba sahip ve derin bir

kesik ile ayrilmas.

Deskripsiyon Erkek (holotip)

Viicut uzunlugu goreceli kisa (13.6 mm); viicut, soluk-kiremit renginde, viicut
renklenmesi, tergitlerin koyu renkli olan arka kenarlar1 (posterior margines) haric
tutuldugunda, heryerde ayni. Bacaklar uzun, zayif, sari-kiremit renginde ve femurlar

dikensiz.

On tibia i¢ kenarmin her iki yaninda 4/5 dikene ve tepede esit uzunlukta bir ¢ift
mahmuza (spura) sahip. Orta tibianin {ist kisminin her iki yaninda 3/4 kisa diken, alt
kisminda 4/5 diken ve 6n tibiadakine benzer iki apikal mahmuz mevcut. Arka tibia daha
uzun, Ust kismmin her iki yaninda farkli uzunluklarda 18/19 dikene sahip ve alt

kisminda esit uzunlukta 3/1 dikene sahiptir.
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Onuncu tergit, alt kisminda, ortada derin bir yarik ile ayrilmis iki belirgin, {i¢
koseli ve tepesi yuvarlagimsi yanal loba sahip. Subgenital plaka altta kiiresel ve
uzunlugu ikiye bolecek sekilde ortasindan derince yarilmis. Lateral loblar simetrik,
ticgen bicimli ve silindirik bigimli iki belirgin styli bulundurmaktadir. Epiphallus

nispeten uzun, diizgiin, u¢ kismi keskin, tabanda genis ve yanal daralmasi yok.

Olciimler (mm)
Total viicut 13,6; pronotum 3,0; 6n femur 16,2; orta femur 16,5; arka femur
22.,4; 6n tibia 16.8; orta tibia 17,3; arka tibia 30.2; arka tarsus 10,2; metatarsusun birinci

segmenti 5,0.

Disi (paratip)
Viicut uzunlugu 14.8-15.9 mm arasinda (ovipozitor hari¢ tutuldugunda) ve genel
viicut yapist erkege benzer. Subgenital plaka tli¢ koseli, derince yarik iki belirgin loblu

ve arka kenarlar1 yuvarlak.

Ovipozitorun ortalama uzunlugu 10 mm, daha ¢ok basal kisminda genislemis ve
iist kenar1 hafif¢e kavisli. Ovipozitorun dis kapaklari, sivri uclu ve yukariya dogru egik,
i¢ kapaklar, dis kapaklara gore biraz daha kisa, tepesi yuvarlagimsi ve 16 - 17 dikene
sahiptir.

Etimoloji

Yeni tiir ismi, ilk defa toplandigi izmir’in Selguk ilgesinde bulunan Siitini

Magarasi’ndan almustir.
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Sekil 3.16. Dolichopoda sutinii sp. n. tiirli; a) Erkek bireyin genel viicut sekli, b) Disi
bireyin genel viicut sekli, c¢) Disi subgenital plaka, d) Erkek subgenital
plaka, e) Ovipozitorun i¢ kapagindaki dislenme, f) Erkek 10. tergit, g)
Ovipozitorun sekli, h) Epifallusun sekli.
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Dolichopoda sutinii sp. n. tiirline ait kalitatif karakterlerinin ¢izimleri; a)

il 3.17.

Sek
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b) Erkek subgenital plaka, c) Erkek 10. tergit, d)

Epifallusun sekli, e) Ovipozitorun sekli.

Disi subgenital plaka,



Her ne kadar tez kapsaminda olmasa da taksonomik c¢alismalarda katk:
saglamasi i¢in iilkemizde bulunan tiirlerin yani sira, MZUR’daki ve 2. Danismanim
Mauro Rampini’nin kolleksiyonlarindaki 6rneklerden, Kafkasya’da bulunan D. hyrcana
(Sekil 3.18.) ve Yunanistan’in Samos ve Kalymnos adalarinda bulunan Dolichopoda sp.

taksonlarina oOrnekler incelenerek, ait kalitatif karakterlerin resimleri hazirlanmistir

(Sekil 3.19. ve 3.20.).
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Sekil 3.18. Dolichopoda hyrcana (Katkasya) tiirii; a) Erkek bireyin genel viicut sekli, b) Disi
bireyin genel viicut sekli, ¢) Disi subgenital plaka, d) Erkek subgenital plaka, e)
Ovipozitorun i¢ kapagindaki dislenme, f) Erkek 10. tergit, g) Ovipozitorun sekli,
h) Epifallusun sekli.
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Sekil 3.19. Dolichopoda sp. (Yunanistan-Samos Adasi); a) Erkek bireyin genel viicut sekli, b)
Disi bireyin genel viicut sekli, c) Disi subgenital plaka, d) Erkek subgenital plaka,
e) Ovipozitorun i¢ kapagindaki dislenme, f) Erkek 10. tergit, g) Ovipozitorun
sekli, h) Epifallusun sekli.
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Sekil 3.20. Dolichopoda sp. (Yunanistan-Kalymnos Adasi); a) Erkek bireyin genel viicut
sekli, b) Disi bireyin genel viicut sekli, ¢) Disi subgenital plaka, d) Erkek
subgenital plaka, e) Ovipozitorun i¢ kapagindaki dislenme, f) Erkek 10. tergit,
g) Ovipozitorun sekli, h) Epifallusun sekli.
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3.3.2. Cins Troglophilus Krauss, 1879
Troglophilus escalerai Bolivar, 1899
Tip lokalitesi: Jenidje-Kale, Marash (Bolivar 1899).
Bu tiire ait bulunan yeni lokaliteler
Dongel Magarasi, Goksun, Narliseki, K. Marasg, 11n, 06.06.2009, Leg. M.S. Taylan, A.
Karatas.
Taksonomik notlar

Troglophilus escalerai disi arka femurunun oldukga kisa olmasi ile (14 mm)
diger tiirlerden ayirt edilmektedir.

Erkek 10. tergit, dar ve caprazlamasina zayif/kisa bir median oyuga sahip,
genital plaka trapezoidal bicimli ve iki kisa lobunun i¢ kenari, iki zayif styli

bulundurmaktadir. Disi subgenital plaka trapezoidal ve arka kenar iki lobludur.

Ovipozitor diiz ve iist kenar1 hafifce genislemistir. Ovipozitorunun sekli dnemli

diagnostik karakterlerindendir (Sekil 3.21.).

Bu tiir 1899 yilinda Bolivar tarafindan, Martinez Escalera’nin topladig: bir disi

birey lizerinden tanimlanmustir.
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Sekil 3.21. Troglophilus escalerai tiirli; a) Erkek (nimf) bireyin genel viicut sekli, b) Disi
bireyin (holotip 6rnegi) genel viicut sekli, ¢) Disi subgenital plaka (nimf), d)
Erkek subgenital plaka (nimf), e) Erkek 10. tergit, f) Ovipozitorun sekli (nimf).
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Troglophilus gajaci Us, 1974

Tip lokalitesi: Cennet Magarasi, Narlikuyu, Silitke, Mersin.

Ornek toplanan lokaliteler
Cennet Magarasi, Narlikuyu, Silifke, Mersin, 89, 104, 1n, 05.06.2009, Leg. M.S.
Taylan, Y. Canbaz.

Taksonomik notlar

Troglophilus gajaci nin tanimlanan diger tlirlerden ayirtedilmesini saglayan en
onemli karakter ovipozitorun seklidir (Sekil 3.22). Ovipozitorun u¢ kismi yukarir ve
geriye dogru yaptigr kavislidir. Bu karakterle diger tilirlerden kolayca ayirt
edilebilmektedir.

Bu tiir ortalama viicut biiyiikliigline sahiptir (16-17 mm), metatarsusun apikal
kisminda 12 dis bulunur. Disi subgenital plakanin trapezoidal seklindedir, erkek
subgenital plaka styli bulundurur. Ovipozitor nispeten kisadir (9 mm) ve internal

valvinde 12 dis bulundurur (Sekil 3.22.).

Bu tiir 1974 yilinda, Petr Us tarafindan, Jean Gajac’in 1966’da Mersin Cennet

Magarasi’ndan topladig1 6rneklerden tanimlanmustir.
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Sekil 3.22. Troglophilus gajaci tiirii; a) Erkek bireyin genel viicut sekli, b) Disi bireyin genel
viicut sekli, ¢) Disi subgenital plaka, d) Erkek subgenital plaka, e) Ovipozitorun
ic kapagindaki dislenme, f) Erkek 10. tergit, g) Ovipozitorun sekli, h)
Epifallusun sekli.
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Troglophilus adamovici Us, 1974

Tip lokalitesi: Zindan Magarasi, Egridir, Isparta.

Ornek toplanan lokaliteler

(i) Zindan Magarasi, Egridir, Isparta, 29, 43, 1n, 03.05.2009, Leg. M.S. Taylan, Y.
Canbaz, O. Erol (ii) Balatini Magaras1, Camlik, Derebucak, Konya, 2%, 22.08.2009,
Leg. M.S. Taylan, O. Sénmez, S. Tan (iii) Tinaztepe Magarasi, Seydisehir, Konya, 29,
7n, 24.08.2009, Leg. M.S. Taylan, O. Sénmez, S. Tan (iv) Ferzene Magarasi, Kugulu
Park, Seydisehir, Konya, 19, 13, 1n, Leg. M.S. Taylan, O. Sénmez, S. Tan.

Taksonomik notlar

Troglophilus adamovici su ana kadar tanimlanan tiirler igerisinde ovipozitor
uzunlugu en fazla olan (14-15 mm) tiirdiir. Ayrica ovipozitorun internal valvinde 20 dis
bulunmasi1 en 6nemli diagnostik karakterlerindendir. Bu karakterlerle cografik olarak en

yakin 7. bicakcii ve diger tiirlerden kolayca ayirt edilebilmektedir.
Ayrica uzun ve ir1 viicut yapisina (20-21 mm) sahiptir. Metatarsusun apikal
kisminda 10 adet dis bulundurur. Erkek subgenital plakanin u¢ kisminin disa dogru

kavis yapmistir ve iki adet kisa sytli mevcuttur (Sekil 3.23.).

Bu tiir Petr Us tarafindan 1974 yilinda tanimlanmigstir. Isparta ve Konya’da

yayilis gostermektedir.
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Sekil 3.23. Troglophilus adamovici tirl; a) Erkek bireyin genel viicut sekli, b) Disi bireyin
genel viicut sekli, ¢) Disi subgenital plaka, d) Erkek subgenital plaka, e)
Ovipozitorun i¢ kapagindaki dislenme, f) Erkek 10. tergit, g) Ovipozitorun sekli,
h) Epifallusun sekli.
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Troglophilus bicakcii Rampini & Di Russo, 2003

Tip lokalitesi: Bigakgiini, Derebucak, Konya.

Ornek toplanan lokaliteler

(i) Bigakeiini Magarasi, Derebucak, Konya, 79, 14, 4n, 23.08.2009, Leg. M.S. Taylan,
O. Sénmez, S. Tan (ii) Feyzullah Diideni, Kembos Polyesi, Derebucak-ibradi arasi,
Antalya, 49, 34, 7n, 22.08.20009, Leg. M.S. Taylan, O. Sénmez, S. Tan.

Bu tiire ait bulunan yeni lokaliteler
Direkliin Magarasi, Yesildag, Beysehir, Konya, 19, 2n, 02.07.2008, Leg. M. S. Taylan,
S. A. Ece, S. Kaya.

Taksonomik notlar

Bu tiir Troglophilus cinsine ait diger tiirlerden kisa (8mm veya daha kisa) ve
siskin ovipozitoru ile kolayca ayrilmaktadir. Ovipozitor kalinligr 3,3 mm’den fazladir.
Cografik olarak en yakin T. adamovici tiiriinden ovipozitor sekli ve biiyiikligi ile ayirt

edilebilmektedir.

Viicut rengi solgundur, metatarsus (erkekte) apikal kisminda 8 dise sahiptir.

Ovipozitorun internal valvinde ise 10 dis bulunur (Sekil 3.24.).

Bu tiir 2003 yilinda Rampini ve Di Russo tarafindan tanimlanmis ve T.

adamovici ile sintopik bulundugu magaralar mevcuttur.
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Sekil 3.24. Troglophilus bicakcii tiirii; a) Erkek bireyin genel viicut sekli, b) Disi bireyin
genel viicut sekli, ¢) Disi subgenital plaka, d) Erkek subgenital plaka, e)
Ovipozitorun i¢ kapagindaki dislenme, f) Erkek 10. tergit, g) Ovipozitorun sekli,
h) Epifallusun sekli.
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Troglophilus tatyanae Di Russo & Rampini, 2007

Tip lokalitesi: Kafkasor, Artvin.

Ornek incelenen lokaliteler: Kafkasor, Artvin, 13, 29.06.2000, Leg. 1. Landeck, W.
Dohring, J. Kulbe, (*MZUR), 19, 1n, 31.05.2001, Leg. I. Landeck, J. Kulbe (*MZUR).

Taksonomik notlar:
Troglophilus tatyanae erkek ve diside oldukea kisa viicut uzunlugu (13 mm’yi

geemez) ve koyu kahverengi renklenmesi ile diger tiirlerden kolayca ayirt edilmektedir.

Metatarsus apikal kisminda 8-9 dise sahiptir. Erkek ve disi subgenital plaka
bariz trapezoid seklindedir ve erkek subgenital plaka styli bulundurur. Ovipozitorun i¢
valvinde 13 adet dig bulunmaktadir. Epifallus membranimsi ve u¢ kismi yuvarlagimsidir

(Sekil 3.25.).

Bu tiir I. Landeck tarafindan bulunmus ve 2007 yilinda Di Russo ve Rampini
tarafindan tanimlanmistir. Artvin’in epigian dag-orman vejetasyonunda D. noctivaga ile

ayn1 bolgede bulunmustur.
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Sekil 3.25. Troglophilus tatyanae tiirii; a) Erkek bireyin genel viicut sekli, b) Disi bireyin
genel viicut sekli, ¢) Disi subgenital plaka, d) Ovipozitorun i¢ kapagindaki
dislenme, e) Ovipozitorun sekli.
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Troglophilus alanyaensis sp. n.

Holotip: &, Tiirkiye, Antalya, Alanya, Dim Magarasi, 30.08.2009, leg. M. S. Taylan
(AUZM).

Paratip: 27, 19 6 nimf, Tiirkiye, Antalya, Alanya, Dim Magaras1 13.12.2007, leg. Di
Russo & Rampini (MZUR), 58, 62, 1 nimf, Tiirkiye, Antalya, Alanya, Dim Magarasi,
30.08.2009, leg. M. S. Taylan, S. Tan, S. B. Taylan (AUZM).

Diyagnostik tanim

Bu tiir 1. ve 2. femurda diken bulunmamasi ve metatarsusun 1. segmentinde
diken bulunmasi ile Troglophilus Krauss 1879 ve Troglophilus s. str. alt cinsine
dahildir. Bu tiir viicut yapisi, kirmizimsi renklenmesi, pronotumun median karinasinin
beyaz ve belirgin olmasi ve ovipozitorun sekli bakimindan diger tiirlerden ayirt

edilmektedir.

Deskripsiyon: Erkek (holotip)

Viicut nispeten biiyiik (17 mm), viicut rengi kahverengimsi kizil, tiim tergitler
ince beneklere sahip. Bacaklar uzamais, 1. ve 2. femur dikensiz. Arka femurun alt kenar1
3-5 dikene sahip. On tibia alt tarafin her iki yaninda 7-11 dikene sahip. Orta tibianin
asag1 kenarimn her iki yan1 10/11 dikene sahip, yukar: tarafi 5 kisa dikene sahip. Arka
tibia daha uzun, st tarafinin her iki kenarinda farkli uzunlukta 80 dikene sahip, alt
tarafinin her iki yani1 ayni1 uzunlukta 25-27 dikene sahip. Metatarsusun birinci segmenti

yanal olarak sikismis ve 13 belirgin (giiclil) dikene sahip.

Onuncu tergit, son (ug¢) kismi, iki yuvarlak loba sahip, genis bir igbukeylik ile
ortadan ayrilmis. Subgenital plaka kiireselden ziyade trapezoidal, son kismi ortadan
hafifce yarik, i¢ biikkey ve iki belirgin konik bi¢imli styliye sahip. Epifallus

membranimsi.
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Olciimler (mm)
Total viicut 17,0; pronotum 5,0; 6n femur 8,6; orta femur 7,3; arka femur 16,8;

on tibia 9,0; orta tibia 8,5; arka tibia 19,6; metatarsus 7,0; metatarsusun 1. segmenti 4,0.

Disi (paratip)

Viicut uzunlugu (ovipozitor hari¢) 19-20 mm arasinda, disinin genel yapis1 erkek
birey ile benzer. Subgenital plaka neredeyse trapezoidal, son kisminda belirgin yuvarlak
iki loba sahip. Ovipozitor ortalama 11 mm uzunlugunda, bazal kisminda genis, u¢ kismi1
hafif kavisli. Ovipozitorun dis kapaginin (valvi) u¢ kismu sivri ve kavisli, i¢ kapag1 dar

ve 11-13 giiclii dise sahip.

Etimoloji

Yeni tiir ismi, ilk defa toplandig1 Antalya’nin Alanya il¢cesinden almstir.
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Sekil 3.26. Troglophilus alanyaensis sp. n. tiirii; a) Erkek bireyin genel viicut sekli, b) Disi
bireyin genel viicut sekli, ¢) Disi subgenital plaka, d) Erkek subgenital plaka, ¢)
Ovipozitorun i¢ kapagindaki dislenme, f) Erkek 10. tergit, g) Ovipozitorun sekli,
h) Epifallusun sekli.
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Sekil 3.27. Troglophilus alanyaensis sp. n. tiirline ait kalitatif karakterlerinin ¢izimleri; a) Disi
subgenital plaka, b) Erkek subgenital plaka, c¢) Erkek 10. tergit, d) Ovipozitorun
sekli.
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Troglophilus ferzenensis sp. n.

Holotip: J&, Tiirkiye, Konya, Seydisehir, Kugulu Park, Ferzene Magarasi, 24.08.2009,
leg. M.S. Taylan (AUZM).

Paratip: 5 &, 8 @, Tiirkiye, Konya, Seydisehir, Kugulu Park, Ferzene Magarasi,
24.08.2009, leg. M.S. Taylan, S. Tan, O.C. Sénmez (AUZM).

Diyagnostik tanmim

Bu tiir 1. ve 2. femurda diken bulunmamasi ve metatarsusun 1. segmentinde
diken bulunmasi ile Troglophilus Krauss 1879 ve Troglophilus s. str. alt cinsine
dahildir. Bu tiir 7. escalerai’ye olduk¢a benzemektedir. Erkek subgenital plakanin
kiiresele yakin sekli, ovipozitorun u¢ kisminin kiit ve yuvarlagimsi olusu ile diger

tiirlerden ayirt edilmektedir.

Deskripsiyon: Erkek (Holotip)

Viicut nispeten biiylik (17,0 mm), acik kahverengi-sar1 renginde, tergitler kiigiik
koyu benekli. Bacaklar nispeten uzamis. Arka femurun asagi kenarinda 3-4 diken
mevcut. Arka tibia daha uzun, {ist kenariin her iki yaninda farkli uzunlukta 68-69
dikene ve alt kenarinin her iki yaninda ayn1 uzunlukta 45-46 dikene sahip. Metatarsusun
1. segmenti ve 11 gii¢lii dise sahip. Onuncu tergit iist kismi1 neredeyse diiz ve orta
kisminda genis bir i¢cbiikeylige sahip. Subgenital plaka son kismi, trapezoidaldan ziyade

kiiresel, u¢ kisminda iki belirgin, konik seklinde styli mevcut. Epifallus membranimsi.
Olciimler (mm)

Total viicut 17,0; pronotum 4,0; 6n femur 8,0; orta femur 7,50; arka femur 16,0;

On tibia 8,0; orta tibia 7,5; arka tibia 18,0; metatarsus 8,5; metatarsusun 1. segmenti 4,0.

134



Disi (Paratip)

Viicut uzunlugu (ovipozitor hari¢) 17-20 mm arasinda, genel yapisi erkege
benzer. Subgenital plaka genis, neredeyse ovale yakin trapezoidal seklinde, hafif bir i¢
biikeylikle ayrilmis iki yuvarlak loba sahip. Ovipozitor ortalama 10 mm uzunlugunda,
bazalda ince ortada kalin. Dis kapak u¢ kisminda kiit ve yuvarlagimsi, i¢ kapak dar ve

11-13 giiclii dise sahip.
Etimoloji

Bu tiir ismi, ilk defa bulundugu, Konya, Seydisehir, Ferzene Magarasi’ndan

almistir.
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Sekil 3.28. Troglophilus ferzenensis sp. n. tiirli; a) Erkek bireyin genel viicut sekli, b) Disi
bireyin genel viicut sekli, c) Disi subgenital plaka, d) Erkek subgenital plaka, )
Ovipozitorun i¢ kapagindaki dislenme, f) Erkek 10. tergit, g) Ovipozitorun
sekli.
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Sekil 3.29. Troglophilus ferzenensis sp. n. tiiriine ait kalitatif karakterlerinin ¢izimleri; a)
Disi subgenital plaka, b) Erkek subgenital plaka, c) Erkek 10. tergit, d)
Ovipozitorun sekli.
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Troglophilus fethiyensis sp. n.

Holotip: &, Tiirkiye, Mugla, Fethiye, Giiroluk Magarasi, 26.06.2008, leg. M.S. Taylan
(AUZM).

Paratip: 13, 49, Tirkiye, Mugla, Fethiye, Giiroluk Magarasi, 26.06.2008, leg. M.S.
Taylan, Y. Dikmentepe (AUZM), 1, Tiirkiye, Mugla, Milas, Gokgeler Magarast,
25.11.2008, leg. E. Ozel (AUZM).

Diyagnostik tanim:

Bu tiir 1. ve 2. femurda diken bulunmamasi ve metatarsusun 1. segmentinde
diken bulunmasi ile Troglophilus Krauss 1879 ve Troglophilus s. str. alt cinsine
dahildir. Disi subgenital plaka neredeyse kare seklinde, ovipozitor, bazalda kalin uca

dogru incelen yapida, son kismi kavisli ve sivri olmasi ile ayirt edilmektedir.

Deskripsiyon: Erkek (Holotip)

Viicut nispeten biiyliik (18,9 mm), kahverengi kizil renginde, tergitler kiiciik
benekli. Bacaklar nispeten uzamis. Arka femurun asag tarafinda 4 kisa diken mevcut.
Arka tibia daha uzun, tist kisminin her iki yaninda farkli uzunlukta 70’den az dikene ve
alt kisminin her iki yaninda ayni uzunlukta 33-34 dikene sahip. Metatarsusun 1.
segmenti lateral olarak sikismis ve 10 giiclii dise sahip. Onuncu tergit, u¢ kismi ile
capraz konumda, neredeyse diiz ve orta kisminda dar bir i¢biikeylige sahip. Subgenital
plaka son kismi, kiireselden ziyade trapezoidal, u¢ kisminda iki kivrimli, konik seklinde

kisa styli mevcut. Epifallus membranimsi.
(")lg:iimler (mm)

Total viicut 18,9; pronotum 4,0; 6n femur 8,9; orta femur 7,9; arka femur 14,9;

On tibia 9,9; orta tibia 9,0; arka tibia 18,0; metatarsus 6,3; metatarsusun 1. segmenti 3,2.
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Disi (paratip)

Viicut uzunlugu (ovipozitor hari¢) 17-18 mm arasinda, genel yapist erkege
benzer. Subgenital plaka genis, neredeyse kare seklinde, derin bir i¢ bilikeylikle ayrilmis
belirgin iki yuvarlak loba sahip. Ovipozitor ortalama 9 mm uzunlugunda, son kismin alt
kenar1 belirgin kavisli. Dis kapak u¢ kisminda sivri ve hafif yukar kavisli, i¢ kapak dar
ve 13-14 giiclii dise sahip.

Etimoloji

Yeni tiir ismi, ilk defa toplandig1 Mugla’nin Fethiye il¢esinden almistir.
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Sekil 3.30. Troglophilus fethiyensis sp. n. tiirii; a) Erkek bireyin genel viicut sekli, b) Disi
bireyin genel viicut sekli, c) Disi subgenital plaka, d) Erkek subgenital plaka, e)
Ovipozitorun i¢ kapagindaki dislenme, f) Erkek 10. tergit, g) Ovipozitorun sekli,
h) Epifallusun sekli.
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Sekil 3.31. Troglophilus fethiyensis sp. n. tlriine ait kalitatif karakterlerinin ¢izimleri; a)
Disi subgenital plaka, b) Erkek subgenital plaka, c¢) Erkek 10. tergit, d)
Ovipozitorun sekli.
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Troglophilus ozeli sp. n.

Holotip: @, Tiirkiye, Balikesir, Havran, Havran (Inonii) Magarasi, 01.11.2008, leg. E.
Ozel (AUZM).

Paratip: 19, Tiirkiye, Balikesir, Havran, Havran (Indnii) Magarasi, 01.11.2008, leg.
E. Ozel (AUZM).

Diyagnostik tanmim

Bu tiir 1. ve 2. femurda diken bulunmamasi ve metatarsusun 1. segmentinde
diken bulunmasi ile Troglophilus Krauss 1879 ve Troglophilus s. str. alt cinsine
dahildir. Ovipozitorun basal ve orta kisimda kalin, iist yiizeyinin diiz ve u¢ kisminin

yuvarlak olmasi ile diger tiirlerden ayirt edilmektedir.

Deskripsiyon: Disi (Holotip)
Viicut nispeten kiiclik, (ovipozitor hari¢) 15,3 mm, genel olarak sari-agik
kahverenginde. Subgenital plaka neredeyse trapezoidal, son kisminda hafif yuvarlak iki

loba sahip.

Ovipozitor 9 mm, en genis yeri bazal ve orta tarafinda. Ust kapaginin iist tarafi

diiz ve u¢ kisminda yuvarlak. I¢ kapak dar, daha kisa ve 12 giilii dise sahip.

(")lg:iimler (mm)
Total viicut 15,2; pronotum 4,5; 6n femur 8,0; orta femur 7,5; arka femur 15,0;
on tibia 7,8; orta tibia 7,2; arka tibia 18,0; metatarsus 6,5; metatarsusun 1. segmenti 3,5;

ovipozitor 9,0.

Erkek: Bilinmiyor.

Etimoloji
Tiirtin ismi, Havran Magarasi’ndan bu tiire ait ilk 6rnekleri toplayan Emrah

Ozel’e atfedilmistir.
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IAE r‘ " . .
Sekil 3.32. Troglophilus ozeli sp. n. tiirli; a) Disi bireyin genel viicut sekli, b) Disi subgenital
plaka, c) Ovipozitorun sekli, d) Ovipozitorun i¢ kapagindaki dislenme.

Sekil 3.33. Troglophilus ozeli sp. n. tiirline ait kalitatif karakterlerinin ¢izimleri; a) Disi
subgenital plaka, b) Ovipozitorun sekli.
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3. 3. 3. Tiirkiye Magara Cekirgeleri (Orthoptera, Rhaphidophoridae) Tiir Teshis

Anahtari
1. Metatarsusun birinci segmentinin apikal kisminda disler meveut........................
.............................................. Troglophilinae (Genus: Troglophilus)......8
- Metatarsusun birinci segmentinin apikal kisminda dig yok.............................
............................................. Dolichopodainae (Genus:Dolichopoda).....2
2. Erkek subgenital plakada styli bulunmaz....................oooiiiiiiiiiii 3
- Erkek subgenital plakada bir ¢ift styli bulunur.....................oooiiiii 5

3. Erkek genitalia epifallus ve endofallus olmak {izere iki kisimdan olusur

(ANtAlya). ..o Dolichopoda lycia
- Erkek genitalia tek kisimdan olusur (epifallus) ............cccoooiiiiiiiiinn. 4
4. Arka femur uzunlugu 31 mm (K. Maras, Yenicekale)........................ D. aranea
- Arka femur uzunlugu 21 mm’den kisa (Kafkasya, Artvin).................. D. euxina

5. Viicut uzunlugu erkek ve diside 10 mm’den fazla, ovipozitor 10mm veya daha uzun

.................................................................................................... 6
- Viicut uzunlugu erkek ve diside 10 mm ge¢cmez, ovipozitor oldukca kisa, (4,5
mm) (Hatay, AKbeZ).........ooiiii D. pusilla

6. Epifallus nispeten kisa, liggenimsi, ucta yuvarlak veya diiz..............................7
- Epifallus uzun, ince ve uzun, u¢ kismi sivrilmis (Izmir, Aydn)

............................................................................... D. sutinii sp. n.

7. Disi subgenital plaka trapezoidal, distalde yuvarlagims1 (Karadeniz
BOIZEST).cetieiiiie ettt e D. noctivaga
- Disi subgenital  plaka,  {cgen, distalde ice  dogru  oyuk
(ANLALYA) . .ot e D. sbordonii
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Disi arka femur 14 mm’den Uzun.............ooiiiiiiiii i 9

- Disi arka femur 14 mm veya daha kisa (K. Maras)...........Troglophilus escalerai

Ovipozitorun internal valvi maksimum 14 dise sahip, ovipozitor uzunlugu en fazla

0 50 PP 10
- Ovipozitorun internal valvi 19-20 dise sahip, ovipozitor uzunlugu 14-15 mm
(Isparta, Konya, AKSEKI)........ouieniiieitiii it e T. adamovici
Total viicut uzunlugu erkek ve diside 13 mm’denuzun ......................c.oeeeeee. 11

- Total viicut uzunlugu 13 mm (erkek ve diside) veya daha az, viicut renklenmesi

kuvvetli ve koyu kahverengi (Artvin).......c..ocevviiiiiiiiiiiiiiinnianenn.n T. tatyanae

Ovipozitor 8 mm’den uzun ve en genis yeri 3,3 mm’den kisa (ovipozitor

uzunlugu/genisligi orant yaklagik 1/4)...... .o, 12
- Ovipozitor 8 mm veya daha kisa ve en genis yeri 3,3 mm’den uzun (ovipozitor
uzunlugu/genisligi oran1 yaklasik 1/2) (Konya, Akseki)...................... T. bicakcii
Disi subgenital plaka trapezoid (nadiren globular).........................oL. 13
- Disi subgenital plaka kare seklinde (Mugla)....................... T. fethiyensis sp. n.
Ovipozitorun ug kismi diiz veya yuvarlagimst ...........coovvvviiiiiiiiiiiiiiininnnnnn. 14
- Ovipozitorun {i¢ kismi apikalden geriye dogru kavisli (Mersin).............. T. gajaci
Ovipozitorun list kenar1 kaideden uca dogru diiz veya diize yakin..................... 15

- Ovipozitorun iist kenar1 kaideden uca kadar kavisli (Alanya).T. alanyaensis sp. n.

Total viicut uzunlugu diside 17,5 mm’yi ge¢mez, ovipozitor 9 mm uzunlugunda
(Balikesir, Havran)............ooiiiiiiiiiii e T. ozeli sp. n.
- Total viicut uzunlugu erkek ve diside 17,5 mm’den uzun, ovipozitor 10 mm

uzunlugunda (Konya, Seydisehir)................cooooiiiiiiiiin., T. ferzenensis sp. n.

145



3.4. Molekiiler Veriler ve Filogenetik Analizler

Molekiiker veriler ve filogenetik analizlere ait bulgular; (i) sekanslarin gene-
bank’tan kontrolii, (ii) modeltest uygulamas1 bulgulari, (ii1) filogenetik analizler, (iv)
kladogenetik olaylarin tarihlendirilmesi ve (v) cografik ve genetik farklilik korelasyonu

olmak iizere 4 kisimda ele alinmistir.

3.4.1. Sekanslarin Gen Bankasi’ndan kontrolii

Biitiin sekanslar Gen Bankasi veri tabanma aktarilarak ‘“nucleotide blast”
uygulanip, elimizdeki sekansin hangi canliya ve hangi gene ait oldugu tespit edilmistir.
2 sekansin kontamine oldugu (E. coli ve Hepatit B virus) ve bir sekansin

Rhaphidophoridae familyasina ait olmayan bir Gryllid oldugu anlagilmistir.

3.4.2. ModelTEST uygulamasi bulgular:

Filogenetik analizlerde daha dogru bir sonuca ulasabilmek i¢in elimizdeki
sekans veri setlerine uygun model ve parametrelerin (gamma distribution) tespitinde

ModelTEST kullanilmistir.

Dolichopoda cinsine ait tiirlerin 16S rDNA geni sekanslar1 i¢in uygulanan
ModelTEST sonucunda, en uygun model olarak TIM+I+G modeli ve gama dagilim
parametresi, 0.4576 olarak bulunmustur (Cizelge 3.45.). Troglophilus cinsi igin en
uygun model GTR+G olarak bulunurken, gama dagilim parametresi 0.1883 olarak

bulunmustur (Cizelge 3.46.)
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Cizelge 3.45. Dolichopoda cinsine ait tiirlerin Model TEST uygulamast sonuglar1 (AIC)

** Akaike Information Criterion (AIC) **

Model selected: TIM+I+G

-InL =1931.7865, K =71, AIC = 4027.7991

Base frequencies: freqA = 0.3498, freqC = 0.0948, freqG = 0.1804, freqT = 0.3750

Substitution model: Rate matrix

R(a) [A-C] =1.0000, R(b) [A-G] =68.1841, R(c) [A-T] = 18.0032

R(d) [C-G] = 18.0032, R(e) [C-T] = 12.1563, R(f) [G-T] = 1.0000

Among-site rate variation Proportion of invariable sites (I) = 0.4568  Variable sites

G)

Gamma distribution shape parameter = 0.4576

Cizelge 3.46. Troglophilus cinsine ait tiirlerin Model TEST uygulamasi sonuglar1 (AIC)

** Akaike Information Criterion (AIC) **

Model selected: GTR+G

-InL = 1686.5717  AIC = 3391.1433

Base frequencies: freqA = 0.3564, freqC = 0.1083, freqG = 0.1814, freqT =
0.3540

Substitution model: Rate matrix

R(a) [A-C] =0.5755, R(b) [A-G] = 8.9846, R(c) [A-T] =1.3749, R(d) [C-G] =
0.0000,

R(e) [C-T] =1.5933, R(f) [G-T] = 1.0000

Among-site rate variation Proportion of invariable sites =0 Variable sites (G)

Gamma distribution shape parameter = (.1883
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3.4.3. Filogenetik analizler

Filogenetik analizler, Dolichopoda ve Troglophilus cinsine ait tiirlerin genetik

data anazlileri ve filogenetik analizleri olarak iki ayr1 kisimda incelenmistir.

3.4.3.1. Dolichopoda cinsine ait tiirlerin genetik data analizleri

Yapilan genetik data analizleri sonucunda Dolichopoda cinsine ait tlirlerde, 16S
rDNA geninin 532 bp’lik kismi aligment edilmis ve analizlerde kullanilmistir.
Filogenetik analizlerde, 30 populasyona ait toplam 53 sekans (her bireyden bir tane)

kullanilmis ve 33 farkli haplotip oldugu tespit edilmistir.

Mitokondriyal 16S rDNA geninin bu cinse ait tiirler arasinda %0,8 ile %38,2 (d1s
gruplar dahil edildiginde 17,2), populasyonlar arasinda ise %0 ile %1,7 farklilik
gosterdigi bulunmustur. Tiim populasyonlar ele alindiginda 133 varyasyonel baz
saptanmig ve bunlarin 91’inin parsimonik informatif, 42’sinin uninformatif oldugu

tespit edilmistir.

Genetik data analizleri sonucunda 16S rDNA geni baz frekanslar1 freqA=0.3530,
freqC=0.1050, freqG=0.1720, freqT=0.3700 olarak saptanmistir. Ayrica data analizleri
tiim substiisyonlar ele alindifinda transisyon/transversiyon (ti/tv) oraninin 0,7 ve Ti
degerinin de 13 oldugunu gostermistir. Data analizleri dig grup hari¢ tutularak

tekrarlandiginda ti/tv oraninin degismedigi ve Ti degerinin 10 oldugu saptanmaistir.
3.4.3.2. Dolichopoda cinsine ait tiirlerin filogenetik analizleri

Dolichopoda cinsine ait tiirlerin, mitokondriyal 16S rDNA geni sekanslar
kullanilarak yapilan filogenetik analizlerinde Bayesiyan (Sekil 3.34.), Neighbor-Joining

(Sekil 3.35) ve Maksimum Likelihood (Sekil 3.36.) olmak iizere 3 farkli analiz

kullanilmistir.
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Her ii¢ analizde de Dolichopoda cinsine ait tiirlerin monofilisi yiiksek oranda
desteklenmistir. Ancak tiirlerin kendi aralarindaki filogenetik iliskiler géz Oniine
alindiginda Bayesiyan ve Maksimum Likelihood analizleri benzer topoloji gosterirken,

Neighbour-Joining analizi bu iki analizden farkl1 bir topolojik durum ortaya koymustur.

Filogenetik analizler sonucunda elde edilen topolojiler asagidaki gibidir.

Bayesiyan analizi: Dolichopoda sp. Kalymnos + (Dolichopoda sp. Samos + (D.
sutinii sp. n. + (Dolichopoda sp. Girit + ((D. lycia + D. sbordonii) + (D. pusilla + (D.

hyrcana + (D. euxina + D. noctivaga))))))).

Neigbour-Joining analizi: (Dolichopoda sp. Kalymnos + Dolichopoda sp. Samos
+ D. sutinii sp. n.) + (Dolichopoda sp. Girit + ((D. lycia + D. sbordonii) + (D. pusilla +

(D. hyrcana + (D. euxina + D. noctivaga)))).
Maksimum Likelihood analizi: Dolichopoda sp. Kalymnos + (Dolichopoda sp.

Samos + (D. sutinii sp. n. + (Dolichopoda sp. Girit + ((D. lycia + D. sbordonii) + (D.
pusilla + (D. hyrcana + (D. euxina + D. noctivaga))))))).
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Sekil 3.34. Dolichopoda cinsine ait tiirlerin, 16S rDNA geni sekanslar1 kullanilarak yapilan,
Bayesiyan analizi sonucu ortaya c¢ikan filogenetik akrabaliklar1 (Majority rule-

bootstrap degerleri).
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Sekil 3.35. Dolichopoda cinsine ait tiirlerin, 16S rDNA geni sekanslar1 kullanilarak yapilan
Neighbor-Joining analizi sonucu ortaya ¢ikan filogenetik akrabaliklar1 (TIM + I +

G modeli ile 1000 tekrarli bootstrap degerleri).
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Sekil 3.36. Dolichopoda cinsine ait tiirlerin, 16S rDNA geni sekanslar1 kullanilarak yapilan
Maksimum Likelihood analizi sonucu ortaya ¢ikan filogenetik akrabaliklar1 (TIM
+ 1+ G modeli ile 1000 tekrarli bootstrap degerleri).
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3.4.3.3. Troglophilus cinsine ait tiirlerin genetik data analizleri

Troglophilus cinsine ait tiirlerde, 16S rDNA geninin 543 niikleotid uzunlugunda
oldugu saptanmustir. Filogenetik analizlerde, 15 populasyona ait toplam 38 sekans (her

bireyden bir tane) kullanilmig ve 18 farkli haplotip oldugu tespit edilmistir.

Mitokondriyal 16S rDNA geninin bu cinse ait tiirler arasinda % 0,8 ile %6,0 (dis
grup dahil edildiginde %10,0), populasyonlar arasinda ise %0 ile %2,3 oraninda
farklilik gosterdigi bulunmustur. Tiim populasyonlar ele alindiginda 92 varyasyonel baz
saptanmis ve bunlarin 43’iiniin parsimonik informatif, 49’unun uninformatif oldugu

tespit edilmistir.

Genetik data analizleri sonucunda 16S rDNA geni baz frekanslar1 freqA=0.3510,
freqC=0.1060, freqG=0.1900, freqT=0.3530 olarak saptanmistir. Ayrica data analizleri
tiim substiisyonlar ele alindiginda transisyon/transversiyon (ti/tv) oraninin 2,7 ve ayrica
Ti degerinin 17 oldugunu gostermistir. Data analizlerine dis grup dahil edildiginde ti/tv

oraninin 1,8 oldugu ve Ti degerinin degismedigi gdzlenmistir.
3.4.3.4. Troglophilus cinsine ait tiirlerin filogenetik analizleri

Troglophilus cinsine ait tiirlerin, 16S rDNA geni sekanslar1 kullanilarak yapilan
filogenetik analizlerinde Bayesiyan (Sekil 3.37.) Neighbor-Joining (Sekil 3.38.) ve
Maksimum Parsimoni (Sekil 3.39.) olmak {izere 3 farkli analiz kullanildi.

Filogenetik analizler sonucunda, Bayesiyan ve Maksimum Parsimoni analizi
benzer topolojiye isaret ederken, Neighbor-Joining analizi digerlerinden farkli bir

filogenetik iliskiye isaret etmektedir.

Her ii¢ analizde de filogenetik dendrogrami destekleyen degerler genel olarak

diisiik ¢cikmistir. Ancak her ne kadar tiirler aras1 filogenetik iligki 1yi ¢oziimlenmemisse
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de, T. bicakcii, T. adamovici ve T. alanyaensis sp. n. tiirlerine ait populasyonlarin kendi

aralarindaki monofilisi yliksek oranda desteklemistir.

Filogenetik analizler sonucunda elde edilen topolojiler agagidaki gibidir.

Bayesiyan analizi: T. gajaci + (T. alanyaensis sp. n. + ((T. bicakcii + T. ferzenensis sp.
n.) + (7. escalerai + (T. tatyanae + (T. ozeli sp. n. + (T. fethiyensis sp. n. + (T.
adamovici))))))).

Neighbour-Joining analizi: (7. fethiyensis sp. n. + T. adamovici) + (T. alanyaensis sp. n.
+ ((T. escalerai + (T. tatyanae + T. ozeli sp. n.)) + (T. gajaci + (T. ferzenensis sp. n.+ T.
bicakcii))))).

Maksimum Parsimoni analizi i¢in, 7. gajaci + (T. alanyaensis sp. n.+ ((T. bicakcii + T.
ferzenensis sp. n.) + (T. escalerai + ((T. tatyanae + T. ozeli sp. n. )+ (T. fethiyensis sp. n.
+ (T. adamovici)))))).
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Sekil 3.37. Troglophilus cinsine ait tiirlerin, 16S rDNA geni sekanslar1 kullanilarak yapilan,
Bayesiyan analizi sonucu ortaya cikan filogenetik akrabaliklari (Majority rule-
bootstrap degerleri).
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Sekil 3.38. Troglophilus cinsine ait tiirlerin, 16S rDNA geni sekanslar1 kullanilarak yapilan,
Neighbor-Joining analizi sonucu ortaya ¢ikan filogenetik akrabaliklar1 (GTR+G
modeli ile 1000 tekrarli bootstrap analizi).
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Sekil 3.39. Troglophilus cinsine ait tiirlerin, 16S rDNA geni sekanslar1 kullanilarak yapilan,
Maksimum Parsimoni analizi sonucu ortaya ¢ikan filogenetik akrabaliklari
(1000 tekrarli unweighted-bootstrap analizi).
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3.4.4. Kladogenetik olaylarin tarihlendirilmesi

Dolichopoda cinsine ait tiirlerin 16S rDNA geni sekanslar1 kullanilarak
kladogenetik olaylarin tarihlerinin tahimini i¢in yapilan molekiiler saat uygulanmasi
sonucunda cinsin yaklasik 6.1 milyonyil dnce farklilagmaya/sagilmaya basladigi ve son

1-2 milyon yilda hizl1 bir gesitlenme gosterdigi bulunmustur (Sekil 3.40).

Molekiiler saat uygulamasi1 Troglophilus cinsinin ¢ok daha dnce ¢esitlenmeye
basladigin1 gostermektedir. 16S rDNA geni sekanslar1 kullanilarak yapilan kladogenetik
olaylarin tarihlerinin tahmini i¢in yapilan analizde, cinsin yaklasik 12,9 milyon yil
farklilasmaya/sacilmaya basladigi ve yaklasik son 3 milyon yilda hizli bir ¢esitlenme
gosterdigi saptanmistir (Sekil 3.41.).
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Sekil 3.40. Dolichopoda cinsine ait tiirlerin, molekiiler saat uygulamasi ile elde edilmis,

farklilasma zamanlarimi gosteren dendrongram (BEAST programi
kullanilarak, 10 milyon adimlik analiz, 1 =1 milyon y1l).
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Sekil 3.41. Troglophilus cinsine ait tiirlerin, molekiiler saat uygulamasi ile elde edilmis,
farklilagma zamanlarim1 gosteren dendrongram (BEAST programi
kullanilarak, 10 milyon adimlik analiz, 0,02 = 2 milyon y1l).
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3.4.5. Cografik ve genetik farklilik korelasyonu (Mantel test )
Mantel TEST, cografik uzaklik ile genetik uzaklik arasinda bir iliski olup
olmadigimi test etmek amaciyla kullanilmistir. XLSTAT programui ile uygulanan bu test

icin cografik ve genetik uzaklik matrisleri hazirlanmistir.

Elde edilen matrisler Dolichopoda cinsine ait tiirler icin Cizelge 3.47. ve

3.48.°de, Troglophilus cinsine ait tiirler i¢in Cizelge 3.49. ve 3.50.’de sunulmustur.
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Cizelge 3.47. Dolichopoda cinsine ait tiirlerin genetik uzaklik matrisi

Dpus-Akb
Dsbo-Ins
Dsbo-Koc
Dsbo-Kar
Dsbo-Mus
Dsbo-Tab
Dlyc-Gey
Dlyc-Sit
Dlyc-Ged
Dspn1-Sut
Dspn2-Ask
Dsaml-Pan
Dsam2-Kak
Dkal-Ept
Dnoc-Sar
Dnoc-Kel
Dnoc-Zef
Dnoc-Ana
Dnoc-Duz
Dnoc-Kaf
Deux

Dhyr

Dpus- Dsbo- Dsbo- Dsbo- Dsbo- Dsbo- Dlyc- Dlyc- Dlyc-

Akb Ins Koc Kar

0,000 0,074 0,062 0,074
0,074 0,000 0,006 0,000
0,062 0,006 0,000 0,006
0,074 0,000 0,006 0,000
0,071 0,002 0,004 0,002
0,071 0,002 0,004 0,002
0,050 0,039 0,030 0,039
0,062 0,036 0,039 0,036
0,062 0,036 0,039 0,036
0,058 0,072 0,066 0,072
0,055 0,077 0,070 0,077
0,073 0,089 0,088 0,089
0,060 0,072 0,071 0,072
0,054 0,070 0,070 0,070
0,060 0,089 0,076 0,089
0,060 0,098 0,084 0,098
0,072 0,094 0,081 0,094
0,074 0,102 0,091 0,102
0,058 0,092 0,082 0,092
0,058 0,092 0,082 0,092
0,070 0,081 0,085 0,081
0,054 0,084 0,073 0,084

Mus
0,071 0,071
0,002 0,002
0,004 0,004
0,002 0,002
0,000 0,000
0,000 0,000
0,036 0,036
0,039 0,039
0,039 0,039
0,069 0,069
0,074 0,074
0,093 0,093
0,075 0,075
0,073 0,073
0,086 0,086
0,094 0,094
0,091 0,091
0,102 0,102
0,092 0,092
0,092 0,092
0,085 0,085
0,083 0,083

Tab Gey

0,050
0,039
0,030
0,039
0,036
0,036
0,000
0,006
0,006
0,066
0,062
0,071
0,054
0,060
0,063
0,068
0,065
0,073
0,065
0,065
0,069
0,057

Sit

0,062
0,036
0,039
0,036
0,039
0,039
0,006
0,000
0,000
0,073
0,069
0,064
0,048
0,060
0,074
0,080
0,076
0,077
0,069
0,069
0,074
0,061

Ged
0,062
0,036
0,039
0,036
0,039
0,039
0,006
0,000
0,000
0,073
0,069
0,064
0,048
0,060
0,074
0,080
0,076
0,077
0,069
0,069
0,074
0,061

Dspnl- Dspn2- Dsam Dsam2- Dkal- Dnoc- Dnoc- Dnoc- Dnoc- Dnoc- Dnoc- Deux Dhyr

Sut
0,058
0,072
0,066
0,072
0,069
0,069
0,066
0,073
0,073
0,000
0,002
0,042
0,030
0,032
0,094
0,096
0,102
0,119
0,098
0,098
0,096
0,092

Ask
0,055 0,073
0,077 0,089
0,070 0,088
0,077 0,089
0,074 0,093
0,074 0,093
0,062 0,071
0,069 0,064
0,069 0,064
0,002 0,042
0,000 0,042
0,042 0,000
0,027 0,019
0,029 0,038
0,090 0,115
0,091 0,121
0,097 0,117
0,113 0,120
0,093 0,115
0,093 0,115
0,092 0,114
0,087 0,096

1-Pan Kak

Ept

0,060 0,054
0,072 0,070
0,071 0,070
0,072 0,070
0,075 0,073
0,075 0,073
0,054 0,060
0,048 0,060
0,048 0,060
0,030 0,032
0,027 0,029
0,019 0,038
0,000 0,024
0,024 0,000
0,091 0,080
0,097 0,080
0,093 0,090
0,096 0,097
0,091 0,084
0,091 0,084
0,090 0,079
0,074 0,070

Sar
0,060
0,089
0,076
0,089
0,086
0,086
0,063
0,074
0,074
0,094
0,090
0,115
0,091
0,080
0,000
0,006
0,012
0,011
0,008
0,008
0,010
0,031

Kel  Zef

0,060 0,072
0,098 0,094
0,084 0,081
0,098 0,094
0,094 0,091
0,094 0,091
0,068 0,065
0,080 0,076
0,080 0,076
0,096 0,102
0,091 0,097
0,121 0,117
0,097 0,093
0,080 0,090
0,006 0,012
0,000 0,014
0,014 0,000
0,018 0,004
0,010 0,013
0,010 0,013
0,012 0,014
0,035 0,038

Ana Duz Kaf

0,074 0,058 0,058 0,070 0,054
0,102 0,092 0,092 0,081 0,084
0,091 0,082 0,082 0,085 0,073
0,102 0,092 0,092 0,081 0,084
0,102 0,092 0,092 0,085 0,083
0,102 0,092 0,092 0,085 0,083
0,073 0,065 0,065 0,069 0,057
0,077 0,069 0,069 0,074 0,061
0,077 0,069 0,069 0,074 0,061
0,119 0,098 0,098 0,096 0,092
0,113 0,093 0,093 0,092 0,087
0,120 0,115 0,115 0,114 0,096
0,096 0,091 0,091 0,090 0,074
0,097 0,084 0,084 0,079 0,070
0,011 0,008 0,008 0,010 0,031
0,018 0,010 0,010 0,012 0,035
0,004 0,013 0,013 0,014 0,038
0,000 0,016 0,016 0,016 0,036
0,016 0,000 0,000 0,004 0,031
0,016 0,000 0,000 0,004 0,031
0,016 0,004 0,004 0,000 0,031
0,036 0,031 0,031 0,031 0,000
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Cizelge 3.48. Dolichopoda cinsine ait tiirlerin cografik uzaklik matrisi

Dpus-Akb
Dsbo-Ins
Dsbo-Koc
Dsbo-Kar
Dsbo-Mus
Dsbo-Tab
Dlyc-Gey
Dlyc-Sit
Dlyc-Ged
Dspn1-Sut
Dspn2-Ask
Dsaml-Pan
Dsam2-Kak
Dkal-Ept
Dnoc-Sar
Dnoc-Kel
Dnoc-Zef
Dnoc-Ana
Dnoc-Duz
Dnoc-Kaf
Deux

Dhyr

Akb

0,0
551,0
5169
5289
529,1
528,6
537,8
542,0
542,0
815,5
805,2
852,8
8774
845,1
633,2
601,9
4923
4624
668,1
661,2
804,0

1199,2

Ins

551,0
0,0
55,9
66,9
67,6
63,9
87,0
116,0
116,2
264,6
254.4
302,7
3271
307,7
3738
4275
801,3
743,0
1051,2
1055,4
1079,5
1584,0

Koc

516,9
55,9
0,0
214
2,1
156
447
7,7
72.8
303,9
291,9
3375
362,3
329,8
414.8
461,9
800,8
743,7
1047,0
1049,9
1087,3
15834

Kar

528,9
66,9
214

0,0
0,8
32
23,8
52,7
52,8

297.4

284,6

328,7

353,6

3164

4337

482,0

820,8

763,9

1066,3
1069,1
1108,1
1603,2

529,1
67.6
2,1

038
0,0
41
29
51,7
519
297.4
284,6
328,7
3535
316,1
4346
4829
821,5
764.6

1067,0

1069,7

1108,9

1603.9

Tab

528,6
63,9
15,6
32

4,1
0,0
26,9
55,8
55,9
296,7
2840
3284
3532
3169
430,5
478,9
818,7
761,8
1064.4
1067,2
1105,8
1601,2

Gey

5378
87,0
4477
23,8
229
26,9

0,0
294
29,6

2977

284,1

326,1

3509

307,8

456,9

505,8

840,6

784,1

1085,1
10875
1129,5
1622,7

Sit

542,0
116,0
72,7
52,7
51,7
55,8
294
0,0
0,2
308,8
294.4
333,6
3582
307,8
486,2
534,5
859,9
804,0
1102,5
1104,4
11514
1641,1

Dpus- Dsbo- Dsbo- Dsbo- Dsbo- Dsbo- Dlyc- Dlyc- Dlyc-

Mus Ged

542,0
116,2
728
52,8
51,9
559
296
02
0,0
308,8
294.4
333,6
3582
307,9
486,4
534,6
860.0
804,1
1102,6
1104,5
1151,5
1641,2

Sut

815,5
264,6
303,9
2974
2974
296,7
2977
308,8
308,8
0,0
16,6
48,6
68,0
116,9
476,8
556,2
1022,9
962,7
1277,8
1284,6
12744
1797,5

Ask

805,2
2544
291,9
284.6
284.6
284,0
284,1
294,4
294,4

16,6

0,0

50,8

73,7
107,0
4805 5248
5589 604,5
1019,9 10704
959,9 1010,2
1274,5 1325,1
1281,1 1331,7
12742 1323,0
17959 1845,7

852,8
302,7
3375
328,7
3287
3284
326,1
333,6
333,6
48,6
50,8
0,0
24,8
84,3

8774
327,1
362,3
353,6
353,5
3532
350,9
3582
3582
68,0
73,7
24,8
0,0
94,4
539,0
619,7
1090,8
1030,6
1345,7
1352,6
13409
1864,9

Dspnl- Dspn2- Dsam Dsam2- Dkal-
1-Pan Kak

Ept
845,1
307,7
329,8
3164
316,1
3169
3078
307,8
307,9
116,9
107,0

84,3
94.4
0,0
5824
658,6
1100,4
1040,9
1353,2
1358,5
1364.,4
1880,5

Dnoc- Dnoc- Dnoc- Dnoc-

Sar
633,2
373,8
414.8
43377
434,6
430,5
456,9
486,2
486,4
476,8
480,5
524.8
539,0
5824

0,0
84,5
609,9
550,9
861,1
8729
816,7
1350,8

Kel
601,9
4275
461,9
482,0
4829
4789
505,8
534,5
534,6
556,2
5589
604,5
619,7
658,6

84,5
0,0
530,2
472,0
779.4
791,8
7322
1266,3

Zeft
4923
801,3
800,8
820,8
821,5
818,7
840,6
859,9
860,0

1022,9

1019,9

1070,4

1090,8

11004
609,9
530,2

0,0
60,4
255,6
264,7
314,7
7829

Ana
4624
743,0
743,7
763,9
764,6
761,8
784,1
804,0
804,1
962,7
959,9

1010,2

1030,6

1040,9
550,9
4720

60,4
0,0
316,0
325,0
358,5
841,1

Dnoc- Dnoc- Deux

Duz

668,1
1051,2
1047,0
1066,3
1067,0
1064.,4
1085,1
1102,5
1102,6
1277.8
1274,5
1325,1
1345,7
1353,2
861,1
7794
255,6
316,0
0,0
238
231,8
541,2

Kaf
661,2
10554
1049,9
1069,1
1069,7
1067,2
1087,5
1104,4
1104,5
1284,6
1281,1
1331,7
1352,6
1358,5
872,9
791,8
264,7
325,0
23,8
0,0
255,3
543,0

Dhyr

804,0 1199,2
1079,5 1584,0
1087,3 1583,4
1108,1 1603,2
1108,9 1603,9
1105,8 1601,2
1129,5 1622,7
1151,4 1641,1
1151,5 1641,2
1274,4 1797,5
1274,2 17959
1323,0 1845,7
13409 1864.9
1364.,4 1880,5
816,7 1350,8
732,2 1266,3
314,77 7829
358,5 841,1
231,8 5412
255,3 5430

0,0 5375
5375 0,0
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Cizelge 3.49. Troglophilus cinsine ait tiirlerin genetik uzaklik matrisi

Tesc-Don
Tgaj-Cen
Tada-Zin
Tada-Tin
Tbic-Dir
Tbic-Fey
Tbic-Bal
Tbic-Bic
Tspn2-Dim
Tspn3-Fer
Tspnl-Gr
Tspn1-Gk
Tspn4-Hav
Ttat-Kaf

Tesc-
Don

0,000
0,054
0,051
0,047
0,047
0,047
0,052
0,049
0,056
0,047
0,047
0,058
0,032
0,027

Tgaj-
Cen
0,054
0,000
0,065
0,06
0,04
0,04
0,045
0,043
0,045
0,049
0,056
0,063
0,036
0,034

Tada-

Zin
0,051
0,065
0,000
0,013
0,052
0,052
0,056
0,054
0,049
0,056
0,015
0,027
0,034
0,038

Tada-
Tin
0,047
0,06
0,013
0,000
0,047
0,047
0,052
0,049
0,049
0,047
0,01
0,023
0,034
0,038

Tbic-
Dir
0,047
0,04
0,052
0,047
0,000
0,000
0,008
0,002
0,047
0,03
0,047
0,063
0,041
0,032

Tbic-
Fey
0,047
0,04
0,052
0,047
0,000
0,000
0,008
0,002
0,047
0,03
0,047
0,063
0,041
0,032

Tbic-
Bal
0,052
0,045
0,056
0,052
0,008
0,008
0,000
0,01
0,056
0,034
0,052
0,063
0,049
0,04

Tbic-
Bic
0,049
0,043
0,054
0,049
0,002
0,002
0,01
0,000
0,049
0,032
0,049
0,065
0,043
0,034

Tspn2-Tspn3- Tspnl- Tspnl- Tspn4- Ttat-

Dim
0,056
0,045
0,049
0,049
0,047
0,047
0,056
0,049
0,000
0,056
0,045

0,06
0,038
0,036

Fer

0,047
0,049
0,056
0,047

0,03

0,03
0,034
0,032
0,056
0,000
0,052
0,072
0,041
0,041

Gr
0,047
0,056
0,015

0,01
0,047
0,047
0,052
0,049
0,045
0,052
0,000
0,021
0,034
0,034

Gk
0,058
0,063
0,027
0,023
0,063
0,063
0,063
0,065

0,06
0,072
0,021
0,000
0,045
0,045

Hav
0,032
0,036
0,034
0,034
0,041
0,041
0,049
0,043
0,038
0,041
0,034
0,045
0,000
0,008

Kaf
0,027
0,034
0,038
0,038
0,032
0,032

0,04
0,034
0,036
0,041
0,034
0,045
0,008
0,000
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Cizelge 3.50. Troglophilus cinsine ait tiirlerin cografik uzaklik matrisi

Tesc-Don
Tgaj-Cen
Tada-Zin
Tada-Tin
Tbic-Dir
Tbic-Fey
Tbic-Bal
Tbic-Bic
Tspn2-Dim
Tspn3-Fer
Tspnl-Gr
Tspn1-Gk
Tspn4-Hav
Ttat-Kaf

Tesc-
Don

0,000

275,1

490,17
422,92
457,62
465,26
445,19
454,72
429,13
429,04
690,02
788,41
845,43
573,38

Tgaj-
Cen
275,1
0,000
306,44
212,91
265,77
257,34
239,55
251,5
178,84
227,01
459,32
570,67
699,45
846,83

Tada-
Zin
490,17
306,44
0,000
95,96
40,86
59,86
70,66
59,28
166,01
80,12
217,42
300,75
393,29
992,46

Tada-
Tin
422,92
212,91
95,96
0,000
55,43
45,32
26,66
38,6
80,13
17,08
267,14
369,12
488,6
954,7

Tbic-
Dir
457,6
265,8
40,86
55,43
0,000
29,55
31,67
22,33
129,5
39,28
238,5
330,9
434,2
971,8

Tbic-
Fey
465,26
257,34
59,86
45,32
29,55
0,000
20,08
12,13
106,27
36,21
225,53
324,75
446,92
989,15

Tbic-
Bal
445,19
239,55
70,66
26,66
31,67
20,08
0,000
11,98
97,95
16,24
245,38
334,8
462,36
970,72

Tbic-
Bic
454,72
251,5
59,28
38,6
22,33
12,13
11,98
0,000
107,78
26,3
236,7
334,51
450,41
977,19

Tspn2 -

Dim

429,1
178,8
166

80,13
129,5
106,3
97,95
107,8
0,000
96,45
280,7
393,5
548,1
983,1

Tspn3-
Fer
429,04

227,01
80,12
17,08
39,28
36,21
16,24
26,3
96,45
0,000
261,63
360,66
473,51
955,01

Tspnl-
Gr
609,02
459,32
217,42
267,14
238,45
225,53
245,38
236,7
280,74
261,63
0,000
116,94
347,52
1209,2

Tspnl-

788,41
570,67
300,75
369,12
330,9

324,75
334,8

334,51
393,47
360,66
116,94
0,000

269,53
1286,7

Tspn4-
Hav
845,43
699,45
393,29
488,6
434,15
446,92
462,36
450,41
548,13
473,51
347,52
269,53
0,000
1251,3

Ttat-
Kaf

573,38
846,83
992,46
954,7

971,83
989,15
970,72
977,19
983,07

955,01
1209,2
1286,7
1251,3
0,000
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Yapilan korelasyon testi sonucunda Dolichopoda cinsine ait (r(AB)=0,538,
p=0,0001, 0=0,05) tiirlerin cografik ve genetik uzakliklari arasinda pozitif yonde 6nemli
derecede dogrusal korelasyon bulunurken (Sekil 3.42. ve 3.43), Troglophilus cinsine ait
(r(AB)= -0,010, p=0,881, a=0,05) tiirlerde ise cografik ve genetik uzakliklar arasinda

istatistiksel olarak 6nemli bir korelasyon bulunmadigi saptanmistir (Sekil 3.44. ve
3.45.).

2000

L -
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- e & -
- fata et
0 1200 | . .
(2] - . e
E 1000+ i ‘. - ‘.
g - -
[ ] - o " o o
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i. - ™ - .
™
&00 g 2 . ..' .
- - - ] - - -
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F ] [ ] *‘*3
200 +
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o e o "% sle
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14

Matris A

Sekil 3.42. Dolichopoda cinsine ait tiirlerin genetik farklilik-cografik farklilik nokta
grafigi (MANTEL TEST, Matris A= genetik uzaklik, Matris B= cografik
uzaklik).
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Histogram (Mantel TEST)
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Sekil 3.43. Dolichopoda cinsine ait tiirlerin genetik farklilik-cografik farklilik
korelasyon testi histogram grafigi.
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Sekil 3.44. Troglophilus cinsine ait tiirlerin genetik farklilik-cografik farklilik nokta
grafigi (MANTEL TEST, Matris A genetik uzaklik, matris B cografik
uzaklik).
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Histogram (Mantel TEST)
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Sekil 3.45. Troglophilus cinsine ait tiirlerin genetik farklilik-cografik farklilik
korelasyon testi histogram grafigi.
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4. TARTISMA ve SONUC

Tiirkiye Magara Cekirgeleri (Orthoptera, Rhaphidophoridae)’ nin morfolojik ve
molekiiler veriler 1s18inda taksonomi, filogeni ve biyocografyasin1 konu alan bu tez
calismast 2008-2011 yillar1 arasinda gerceklestirilmistir. Yapilan arazi caligmalar
neticesinde toplam 71 magara (Sekil 2.2.) ziyaret edilmis ve bunlarin 28’sinde (Sekil

2.3.) magara ¢ekirgesi 6rnekleri toplanirken, 43’tinde tespit edilememistir (Sekil 2.4.).

Calisma sonucunda iilkemizde Rhaphidophoridae familyasina ait 2 cins ve
toplam 16 tiir (5’1 heniiz tanirmlanmamais yeni tiir) oldugu tespit edilmistir. Teshis edilen
16 tiirden, Dolichopodainae alt familyasinda olan Dolichopoda cinsine ait 7 tiir
(Dolichopoda aranea, Dolichopoda pusilla, Dolichopoda sbordonii, D. lycia, D. , D.
euxina ve Dolichopoda sutinii sp. n. (Izmir, Aydin) ve Troglophilinae alt familyasinda
olan Troglophilus cinsine ait 9 tiir (7. escalerai, T. gajaci, T. adamovici, T. bicakcii, T.
tatyanae, Troglophilus alanyaensis sp. n. (Alanya), Troglophilus fethiyensis sp. n.
(Mugla), Troglophilus ferzenensis sp. n. (Seydisehir) ve Troglophilus ozeli sp. n.
(Balikesir)) oldugu saptanmustir.

Ulkemizde magara cekirgeleri ile yapilan calismalar oldukca yetersizdir ve tiir
listeleri ile sinirli kalmistir. Karabag, 1958°de verdigi Tiirkiye Orthoptera tiir listesinde
Rhaphidophoridae familyasi igerisinde sadece D. aranea ve T. escalerai’ye deginmis
ancak 1899°da tanimlanan D. pusilla’ya yer vermemistir. Ayrica daha sonraki yillarda
yayinladig tiir listelerinde, Rhaphidophoridae familyasina hi¢ deginmemistir (Karabag
vd 1971, Karabag vd 1980). Kunt vd. 2010 yilinda yayinladiklar1 “Tiirkiye magara
omurgasiz hayvan faunasi kontrol listesi” isimli caligmada iilkemizde bulunan
Dolichopoda cinsine ait tilirlerin hi¢ birine yer verilmemis ve Troglophilus cinsine ait

tiirlerden sadece Troglophilus tatyanae tiiriine deginilmistir.

Diger taraftan, her ne kadar arazi caligmalar1 sonucunda bulunamasa da Bey-
Bienko 1969 yilinda yaymladig1 ¢alisgmada D. euxina Semenov 1901’in Artvin’de
bulundugunu kayit etmistir. Zira Unal (2007)’1mn hazirladig1 tiir listesinde bu tiirii

Tirkiye Orthoptera Tiir Listesi i¢ersinde vermistir.
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Bolivar 1899 yilinda yayinladig1 ¢alismada D. aranea’nin lokalitesini Jenidje-
Kale olarak vermistir. Bu lokalite ayn1 zamanda 7. escalerai’nin de tip lokalitesidir.
Bolivar’in bu yaymindan énce Martinez Escalera’nin Marag, Hatay, Adana ve Binboga
daglar1 ¢evresinde O6rnek topladigi bilinmektedir (Rampini ve Di Russo 2003). Bu
lokalitenin Maras’in Yenice Kale beldesi olabilecegi diisiiniilmiis ve Marag, Dongel’de
yapilan ¢alismada yalnizca 7. escalerai tiiriine ait 6rnekler tespit edilmistir (Taylan vd
2011a). Bolivar’in 1899 yilinda tanimladigi bu tiir, daha sonra higbir aragtirmaci
tarafindan bulunamamistir. Harz 1969’da yayinladigi kitapta, D. aranea’nin nimf
formundan tanimlanmas bir tiir olabilecegini belirtmistir. Madrid miizesinde bulunan tip

orneklerinin fotograflarina ulasilmis, ancak detayli inceleme yapilamamustir.

Ayrica, Bolivar 1899’da D. pusilla tiirtinii “Akbes” den tamimlamistir ve Hatay,
Hassa, Akbez beldesinde yapilan magara arastirmasinda magara cekirgesi tespit
edilmistir. Ancak toplanan Orneklerin D. pusilla tiiriine degil, D. aranea tiiriine ait
olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu durum 4 ihtimali beraberinde getirmektedir (i)
Martinez Escalera’nin etiketleri karistirma ihtimali, (i1) Hatay, Akbez’in, Bolivar’in
yayininda belirttigi “Akbes” olmamasi ihtimali, (iii) bu iki tiirin sintopik olmas1 ancak
daha sonra D. pusilla’nin rekabet vb. nedenlerle yok olmasi ve (iv) D. pusilla tiri

oldugu halde rastlanmamasi/bulunamamasi olabilir.

Calisma sonucunda bulunan Dolichopoda cinsine ait tiirler i¢in “epifallusun
sekli” karakterinin olduk¢a dnemli ve ayirt edici oldugu anlagilmistir. Zira Sekil 4.1°de
Kafkasya-Karadeniz, Akdeniz ve Ege-Yunan adalar tiirlerinin kendilerine 06zgii

epifallus sekline sahip olduklar1 goriilmektedir.

Dolichopoda cinsine ait bulunan yeni tiir olan Dolichopoda sutinii sp. n. tiiriine
ait ornekler Izmir-Seluk ve Aydin-Séke olmak iizere iki ayr1 populasyondan
toplanmistir. Baslangigta bu populasyonlarin iki farkli tiir oldugu diistiniilmiistiir.
Ancak, Samos (Sekil 3.19.) ve Kalymnos adalarindaki (Sekil 3.20.) populasyonlarla
yapilan karsilagtirmalar, epifallus, disi subgenital plaka ve erkekte 10. tergitin sekli
bakimindan Dolichopoda sutinii sp. n. tiriiniin (Sekil 3.15. ve 3.16.) Yunan

adalarindaki populasyonlardan ayrildigi ancak, kendi igerisinde benzestikleri
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saptanmistir. Sadece bu iki populasyonun taksonomik durumlarini anlamak i¢in COI
geni sekansi kullanilarak yapilan analizlerde de bu populasyonlarin ayni tiir oldugu
desteklenmistir (Taylan ve Allegrucci basilmamis data). Epifallus sekilleri
incelendiginde, buradaki tlirin Anadolu’daki tiirlerden ziyade, Yunan adalarindaki

tiirlere benzedigi goriilmektedir (Sekil 4.1.).

D. sbordonii

D. euxina D. hyrcana (Kafkasya)

D. noctivaga

D. sutinii sp. n. Dolichopoda sp. (Samos)

D. lycia

Sekil 4.1. Ulkemizde bulanan D. shordoni, D. noctivaga, D. lycia, D. euxina ve
tilkemiz disinda bulunan D. hyrcana (Katkasya) ve Dolichopoda sp.
(Samos) tiirlerinin epifallus sekilleri.
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Troglophilus cinsine ait tiirler ele alindiginda 6zellikle “ovipozitorun sekli”
karakterinin oldukg¢a 6nemli ve ayirt edici bir karakter oldugu ve her tiiriin kendine 6zgii
ovipozitor sekli oldugu goriilmektedir (Sekil 4.2.). Bu c¢alismayla birlikte yeni
tanimlanan tiirlerden, Troglophilus alanyaensis sp. n tiirli, Rampini tarafindan 2007 ve
ayrica Kunt vd. tarafindan 2008 yillarinda, Alanya-Dim Magarasi’ndan toplanmuistir.
Ancak toplanan ornekler 7. bicakcii olarak degerlendirilmistir (Kunt vd. 2008). Tez
caligmas1 kapsaminda ayni magaradan toplanan orneklerin incelenmesi sonucunda,
ovipozitor, pronotumun median karinas1 ve erkek 10. tergit sekli bakimindan Dim
Magarasi’nda bulunan tiirtin (Sekil 3.26 ve 3.27.), T. bicakcii (Sekil 3.24.) ve diger
Troglophilus cinsine ait tlirlerden farkli oldugu saptanmis ve 7. alanyaensis sp. n. olarak

tanimlanmustir.

Troglophilus cinsine ait yeni tilirlerden ikincisi olan Troglophilus ferzenensis sp.
n. (Sekil 3.28. ve 3.29.), Konya’nin Seydisehir il¢esindeki Ferzene Magarasi’nda
bulunmustur. Bu takson Troglophilus adamovici ile birlikte sintopik olarak
bulunmaktadir. Genel viicut yapist olarak 7. escalerai’ye (Sekil 3.21.) benzese de,
erkek 10. tergit ve ovipozitor sekli bakimindan bu tiirden ve diger tiirlerden ayirt

edilmektedir.

Tanimlanan Tgilincii tiir olan 7. fethiyensis sp. ilk defa Mugla-Fethiye
Gokgeovacik koyili, Giiroluk Magarasi’'ndan tarafimizdan toplanmis ve daha sonra
Emrah Ozel tarafindan Mugla-Milas Gokgeler Magarasi’nda toplanan ornekler ile
birlikte degerlendirilmistir. inceleme sonucunda, bu iki populasyonun benzer olduklari,
ancak ovipozitor, erkek 10. tergit ve subgenital plaka sekli bakimindan (Sekil 3.30. ve
3.31) Troglophilus cinsine ait diger tiirlerden farkli olduklar tespit edilmis ve yeni tiir

olarak Troglophilus fethiyensis sp. n. seklinde isimlendirilmistir.

Diger taraftan, Prof. Dr. Ali DEMIRSOY danismanhginda Emrah Ozel
(Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii) tarafindan Balikesir-Havran’da
yapilan magara faunasi ¢aligmasi kapsaminda toplanilan 6rnekler, teshis edilmek {izere
boliimiimiize gonderilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda subgenital plaka ve

ovipozitor sekli (Sekil 3.32. ve 3.33) bakimindan mevcut tiirlerden farkli oldugu tespit
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edilmis ve yeni bir tiir olarak Troglophilus ozeli sp. n. seklinde tanimlanmistir. Bu tiir,

mevcut bilgiler dahilinde tek lokaliteden bilinmektedir ve Havran bolgesine yapilan

baraj nedeniyle, magaranin sular altinda kalmasiyla yok olma tehlikesi altina girmistir.

li sp. n. (9 mm, 12 di T. tatyanae (8.5 mm, 13 dis)

T. fethiyensis sp. n. (9 mm, 13-14 dis) T. bicakcii (8 mm, 9-10 dis)

T. adamovici (14.5 mm, 19-20 dis)

T. gajaci (9 mm, 12-13 dis)

T. escalerai (9 mm, 12 dis)

T. alanyaensis sp. n. (11 mm, 11-13 dis)

Sekil 4.2. Ulkemizde bulunan Troglophilus cinsine ait daha 6nce tanimlanmis ve yeni

tanimlanan tiirlerin, ovipozitor sekilleri, uzunlugu ve i¢c kapagindaki dis
sayilari.
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Ulkemizde bulunan Magara Cekirgeleri’nin (Rhaphidophoridae) cografik
yayiliglari, mevcut literatiirler dikkate alindiginda, Dogu Karadeniz Bolgesi
(Trabzon’dan Artvin’e kadar), Akdeniz Bolgesi (Antalya’dan Hatay’a kadar) ve I¢
Anadolu Bolgesi’nin Akdeniz iklimi etkisindeki alanlar1 (Seydisehir, Beysehir,
Derebucak vb) olarak bilinmektedir. Ancak bu tez calismasi sonucunda Magara
Cekirgeleri’nin (Rhaphidophoridae) Ege Bolgesi, Marmara Bolgesi ve ayrica Orta ve
Bat1 Karadeniz Bolgeleri’nde de yayilis gosterdigi saptanmistir (Taylan vd 2010, Taylan
vd. 2011a). Dolayisiyla bu tez ¢alismasiyla birlikte magara ¢ekirgelerinin tilkemizdeki

cografik yayilislarina iliskin bilgiler biiytik 6l¢lide degismistir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda magara c¢ekirgelerinin  cografik
yayilislarinin karstik alanlar, iklim ve orman zonlariyla dogrudan iligkili oldugu
diisiiniilmektedir (Taylan 2011a). Zira arazi calismalarinda, magara cekirgelerinin
karasal iklim gdsteren bolgelerde yayilis gostermedigi saptanmigtir (Sekil 1.2. ve Sekil
4.3.). Zira karasal iklimin, zorlu kis sartlar1 ve kuru yazlarinin, magara ¢ekirgelerinin

yasami i¢in uygun kosullar olmadigi bilinmektedir (Di Russo ve Juberthie 1995).

Diger taraftan yapilan ¢alisma sonucunda, magara ¢ekirgelerinin hepsinin yatay
magaralardan toplandig1r goriilmektedir (Cizelge 3.1. ve 3.2.). Bu durumun yapilan
orneklemelerin  ¢ogunun yatay magaralardan olmasindan, dikey magaralarin
incelenmesinin  ekstra  teknikler  gerektirmesinden dolayr fazla Ornekleme
yapilamamasindan kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Ayrica magara c¢ekirgelerinin
toplandig1 magara zonlar1 ele alindiginda, magara ¢ekirgelerinin genel olarak giris ve
alacakaranlik zonundan tespit edildigi ve az bir kisminin da orta zonda bulundugu
saptanmistir (Cizelge 3.1. ve 3.2.). Bununla birlikte magara cekirgelerinin ana
galerilerden ziyade, girise yakin, yan galeriler de bulundugu tespit edilmistir. Bu
sonucun, magara ¢ekirgelerinin gece beslenmek icin magara disina ¢ikmalari
dolayisiyla, magara girisine yakin yerlerde bulunmalarindan kaynaklanabilecegi

diistiniilmektedir.

Magara cekirgelerinin, lilkemizdeki cografik yayilislar1 ve tiir zenginligi ele

alindiginda, Giliney ve Bati Anadolu’da 12 magara c¢ekirgesi bulunurken, Kuzey
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Anadolu’da sadece 2 tiir oldugu goriilmektedir. Bu durum, en 6nemli karst kusaklarinin
(Toros ve Giiney Dogu karst kusagil) Anadolu’nun gilineyinde olmasi ve magara
cekirgelerinin Akdeniz Iklimi etkisi altindaki alanlarda, izole olarak bulunmasi (giinkii
Karadeniz Bolgesi gibi iliman ve genis orman zonlar1 yoktur) ile aciklanabilir. Zira,
Akdeniz Bolgesi’'nde elverigsiz iklimden ve kurakliktan dolayr magaralara izole olan
magara ¢ekirgelerinin, yayilislarinin kisitli oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla, buzul ve
buzullar aras1 donemlerde tiirlesme/cesitlenmenin, kuzey hatlarina gore fazla olmasi

beklenebilir.

Karadeniz Bolgesi’nin zayif karstik alanlara sahip olmasina ragmen D.
noctivaga tiriinlin tim Karadeniz bolgesi boyunca yayilis gosterdigi saptanmistir. Bu
durum Karadeniz Bolgesi’nin, magara ¢ekirgelerinin magara disina ¢ikabilecegi, 1liman,
nemli ve yagisl iklimi barindirmasi ve bu sayede bu tiiriin karstik alanlar diginda da

yayilisin1 genigletmesi ile agiklanabilir (Russo vd 2007, Taylan vd 2011a).

Epigian (dis, yiizeysel) habitatlarin gen akisina olanak tanimasi da nigin
Anadolu’nun kuzey kisminda her iki cinse ait sadece birer tiir bulundugunu
aciklamaktadir. Magara cekirgelerinin yayiliglari ve karstik alanlar goz Oniinde
bulunduruldugunda karsimiza ¢ikan tabloda, Giiney Dogu Anadolu bolgesinin zengin
karstik alanlara sahip oldugu ancak hi¢bir magara ¢ekirgesinin bulunmadigi
gorilmektedir. Bu durum 3 nedene baglanabilir, Bunlar; (i) Anadolu Diyagoneli’nin
dogu ve bati Anadolu faunasi arasinda onemli bir bariyer olarak rol almasi (Davis
1971), (ii) karasal iklimin magara c¢ekirgelerinin yayilisina ve yasamasina izin
vermemesi ve (ili)) magara cekirgeleri oldugu halde tarafimizdan bulunamamasi,

olabilir.
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Sekil 4.3. Tiirkiye nin iklim bolgeleri (1. I¢ karasal iklim (I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu bdlgesini kapsamaktadir), 2. Giiney-dogu
karasal iklimi, 3. Akdeniz iklimi (Ege Boélgesi’ni de kapsamaktadir), 4. Marmara Iklimi (gecis iklimi), 5. Karadeniz
Iklimi) (Taylan vd 2011a’dan modifiye edilmistir).
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Magara ¢ekirgeleri, yil icinde c¢ok az sayida yumurta birakmaktadirlar. Bu
yiizden populasyon yogunluklar1 (6zellikle dogal magaralardaki) oldukca diisiiktiir.
Bununla birlikte, benzer c¢evre sartlarina maruz kalmalar1 nedeniyle, benzer
adaptasyonlara sahip olduklarindan dolay1 morfolojik olarak birbirine benzemektedirler.
Bu nedenle, hem niteliksel hem de niceliksel olarak morfometrik karakterlere dayali
istatistiksel analizler i¢in ¢ok ideal canlilar degildirler. Zira istatistiksel analizler i¢in
cok fazla sayida (en az 15) 6rnek gerekmektedir. Bu baglamda magara c¢ekirgeleri i¢in
su ana kadar morfometrik karakterlere uygulanmis, kapsamli istatistiksel analizlerin
oldugu bir ¢alisma ile karsilagilmamistir. Bu nedenle, calismada da c¢ok detaylh
istatistiksel analizler yapilamamistir. Ancak ileride 6rnek sayisinin az, tiiriin ¢ok oldugu
durumlarda uygulanabilecek bazi ileri istatistiksel program ve analizlerin gelistirilmesi
halinde, istatistiksel analizlerin yapilmasi diisiintilebilir. Bu ¢alisma kapsaminda
toplanan magara cekirgelerinden, Dolichopoda cinsine ait tiirlerden 19 karakter ve

Troglophilus cinsine ait tlirlerden 20 karaktere ait dl¢limler yapilmistir.

Her iki cins i¢in ayr1 ayr1 yapilan homojenlik testi sonucunda, Dolichopoda
cinsine ait tlirlerdeki OVDS karakteri ve Troglophilus cinsine ait tiirlerdeki MTBDS
OU ve OVDS Kkarakterleri hari¢, diger karakterlerin homojenlik gdstermesi, verilerin
varyans analizi ve ileri istatistiksel analizler i¢in kullanilabilecegini gostermektedir. Bu
caligmada da parametrik verilere uygulanan varyans analizinin, non-parametrik karsiligi
olan Kluskal-Wallis varyans analizi uygulanmistir. Dolichopoda cinsine ait tiirlerde,
disi bireylerde GBU ve GEU karakterleri, erkek bireylerde ise PrFG, MzFG, GBU ve
GEU karakterlerinin tiirler arasinda varyasyon gostermedigi ve ayrica diger
karakterlerin, tiirler arasinda istatistiksel olarak onemli derecede farklilik gdsterdigi
(Cizelge 3.40. ve 3.41.) bulunurken, Troglophilus cinsine ait tiirlerde ise erkek ve disi
bireylerinden 6l¢iilen tiim karakterlerin, istatistiksel olarak, onemli derecede farklilik

gosterdigi bulunmustur (Cizelge 3.42. ve 3.43.).

ANOVA testi sonucunda elde edilen dagilim grafikleri ele alindiginda
Dolichopoda cinsine ait tiirlerin disi bireyleri icin TVU, PU, PG, MTTU, MTFU,
MTFG ve MTBU karakterlerinin ayirt edici karakterler oldugu goriilmektedir (Sekil
3.1. ve Sekil 3.2.). Dolichopoda cinsine ait tiirlerin erkek bireyleri i¢in ise, TVU, PU,
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PG, MTTU, MTFU ve MTFG karakterlerinin ayirt edici karakterler oldugu
goriilmektedir (Sekil 3.3. ve Sekil 3.4.)

Diger taraftan Troglophilus cinsine ait tlirlerin morfometrik karakterlerinin
dagilim grafikleri incelendiginde, disi bireyleri i¢in, TVU, PU, PG, MZTU, MTFG,
MTBDS, OU, OG ve OVDS karakterleri ve erkek bireyleri i¢in, TVU, PU, PG, MZTU,
MTBU ve MTBDS ayirt edici karakterler oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla bu ayirt
edici karakterlerin, ileride yapilacak morfometrik karakterlere dayali caligmalar icin
veya teshisler ve taksonomik c¢alismalar i¢in, Onemli olabilecegini sdylemek

miumkindiir.

Yapilan genetik data analizleri sonucunda Dolichopoda cinsine ait tiirlerde, 16S
rDNA geninin 532 bp, Troglophilus cinsine ait tiirlerde 543 bp’lik kismi aligment
edilmis ve analizlerde kullanilmistir. Filogenetik analizlerde, Dolichopoda cinsine ait 30
populasyona ait toplam 53 sekans, Troglophilus cinsine ait tiirlerde 15 populasyona ait
38 sekans (her bireyden bir tane) kullanilmis ve Dolichopoda’ya ait 33, Troglophilus’a
ait 18 farkli haplotip oldugu bulunmustur. Dolichopoda cinsinde mitokondriyal 16S
rDNA geninin bu cinse ait tiirler arasinda %0,8 ile %8,2, populasyonlar arasinda %0 ile
%2,3 farklilik gosterdigi ve 532 bazin 133’{iniin varyasyonel oldugu (91 parsimonik

informatif) saptanmistir.

Bu degerler Allegrucci vd. (2009) ile karsilastirildiginda {lkemizdeki
Dolichopoda cinsine ait magara ¢ekirgesi tiirlerinin, Avrupa’daki Dolichopoda cinsine
ait tiirlere gore, 16S rDNA geni varyasyonu bakimindan daha diisiik degerlere sahip

oldugu anlasilmaktadir.

Troglophilus cinsine ait tiirlerin ise mitokondriyal 16S rDNA geninin % 0,8 ile
%06,0, populasyonlar arasinda ise %0 ile %2,3 oraninda farklilik gosterdigi bulunmustur.
Tim populasyonlar ele alindiginda 543 bazin, 92’sinin varyasyonel ve bunlarin 43’iiniin
parsimonik informatif oldugu saptanmistir. Bu ¢alisma, bu cins i¢in, yapilan ilk genetik

data analizi oldugu i¢in degerlerin karsilagtirmasinin yapilabilecegi bir yayin yoktur.
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Ancak Dolichopoda cinsi ile karsilagtirildiginda, 16S rDNA geni varyasyonun daha
diisiik oldugu goézlenmektedir.

Dolichopoda cinsine ait tiirlerin mitokondriyal 16S rDNA geni sekanslari
kullanilarak yapilan filogenetik analizlerinde, Bayesiyan, Neighbor-Joining ve
Maksimum Likelihood analizleri kullanilmistir. Analizler sonucunda 16S rDNA geninin
tek basina Dolichopoda cinsine ait tiirlerin filogenetik iliskisini ¢6zmek icin yeterli
olmadigl sonucuna ulasilmistir. Filogenetik analizler sonucunda, cinse ait tiirlerin
monofilisi yiiksek oranda desteklenmistir. Ayrica her tiiriin kendi populasyonlarinin
monofilisi yliksek degerlerle desteklenirken, tiirler arasindaki filogenetik iliskiler ¢cok
giiclii degerlerle desteklenmemistir. Analizler sonucunda Bayesiyan ve Maksimum
Likelihood analizleri benzer bir filogenetik iliskiye isaret ederken, Neighbour-Joining
analizi bu iki analizden farkli bir filogenetik durum ortaya koymustur. Tiim filogenetik
agaclarin birlikte degerlendirildigi, hipotetik filodendrogram incelendiginde (Sekil 4.4.)

asagidaki sonucglara ulasmak miimkiindiir.

- Tiim morfotiirler, filogenetik olarak da desteklenmistir. Dolayisiyla D. sutinii sp

n. morfo-tiiriiniin de yeni bir tiir oldugu molekiiler verilerle desteklenmistir.

- D. sbordonii, D. lycia, D. pusilla tiirlerine ait tiim populasyonlarin monofilisi

desteklenmistir.

- D. noctivaga tiriniin 3 populasyonu, morfolojik olarak D. euxina tiiriinden

farkli olmasina ragmen filogenetik olarak ayni1 klad icerisinde yer almistir.

- Anadolu’daki tiirlerin kokeninin Samos, Kalymos ve Girit adalarindaki (D.
sutinii sp n. tiiriiniin de bulundugu) tiirler oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu koken
gruptan ayrilan bir kol Girit adasindaki tiirleri, diger kol ise Anadolu’daki tiirleri

sekillendirmistir.

- Diger taraftan D. sutinii sp. n. tiriiniin, Samos ve Kalymnos adasi
populasyonlariyla ayni kladda yer almasi ve D. noctivaga tiriiniin, D. euxina ve
D. hyrcana ile yakin akraba olmasi, tiirlerin biyocografik yayilislar1 agisindan

tutarlidir.
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Sekil 4.4. Dolichopoda cinsine ait tiirlerin, 16S rDNA geni sekanslar1 kullanilarak yapilan, {i¢

farkli filogenetik analizin, molekiiler saat uygulamasi ile farklilasma zamanlarini
gosteren hipotetik dendrogram (Dallanmalardaki sayilar, sirasiyla NJ, Bayesian ve
ML analizlerinin istatistiksel destek degerlerini gostermektedir. Yalnmizca, %
75’ten > olan degerler gosterilmistir).
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Ancak elde edilen filodendrogramdaki, kdken taksonlara iliskin veriler, daha
once yapilmis ¢aligmalara gore zit bir durum gostermektedir. Allegrucci vd. yaptiklar
filogenetik calismalarda, Dolichopoda cinsine ait batidaki tlirlerin (Ege, Yunanistan,
Italya) kokeninin Anadolu’daki populasyonlar oldugunu bulmuslardir (Allegrucci vd
2009, Allegrucci vd 2011). Allegrucci vd. 2011 yilinda, bir niiklear (28S rRNA) ve ii¢
mitokondriyal gen (12S rRNA, 16S rRNA ve COI) kullanarak yaptiklar1 filogenetik
caligmada, Kaftkasya’da bulunan D. euxina, D. hyrcana ve Dogu Karadeniz’de bulunan
D. noctivaga’nin, Avrupa bulunan Dolichopoda cinsine ait tilirlerin koken taksonlar
oldugu, bu koken taksonlarin Kafkasya’dan Bati Anadolu’ya dogru bir c¢esitlenme
gosterdikleri ve bunu sonucunda cinsin Ege’den Avrupa’ya dogru cesitlendigi

savunulmaktadir.

Bu baglamda, bu tez kapsaminda yapilan filogenetik ¢alisgma ve daha once
yapilmis eski ¢aligmalarin, hangisinin dogru sonug¢ verdigini, ileriki yillarda yapilacak
kapsamli calismalarin, ortaya cikaracagi diisiiniilmektedir. Zira bu durum, daha once
belirtildigi gibi tez de yalnizca 16S rDNA geni kullanilmasindan ve bu genin filogenetik
iligskiyi tam olarak ortaya koymaya yeterli olmadigindan kaynaklanmis olabilecegi gibi,
Allegrucci vd.’nin yaptig1 c¢aligmalarda, Anadolu’dan ¢ok az populasyon dahil

edilmesinden de kaynaklanmis olabilir.

Dolichopoda cinsine ait tiirlere, molekiiler saat metodu uygulanmasi sonucunda
cinsin yaklasik 6 milyon yi1l 6nce farklilasmaya/sacilmaya bagladigi ve son 1-2 milyon
yilda hizli bir ¢esitlenme gosterdigi bulunmustur (Sekil 3.40). Paleocografik olaylar ele
alindiginda, Miosen’deki Messinian Tuzluluk Krizi (Hsii 1972, Hsii vd 1977)
periyodunda yani 5,9 my-5,3 my (Krijgsman vd 1999) 6nce Ege adalar1 ve Girit
populasyonlarinin, Anadolu’da gectikleri ve Messian Krizi’nin ardindan Akdeniz’in
tekrar dolmas1 ve karasal baglantinin kesilmesiyle birlikte, cesitlenmenin tetiklendigi
distiniilmektedir. Son 1-2 milyon yilda gerceklesen, hizli c¢esitlenmenin ise,
Pleistosen’de meydana gelen buzul ve buzullar arasi donemlerdeki iklimsel
degisikliklerin tlirlesmeyi tetiklemesi sonucu meydana geldigi disiiniilmektedir. Zira
magara ¢ekirgelerinin buzul donemlerde vikaryans ve buzullar aras1 donemde dispersal

olarak, allopatrik tiirlestikleri diisiiniilmektedir. Diger taraftan Arabistan plakasinin,
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Anadolu plakasina etkisi sonucunda (Quennell, 1984, Steininger and Rogl 1984)
Anadolu’da meydana gelen yiikselmenin de (5-10 my once) ilkin ¢esitlenmede rol

oynamis olmasi da muhtemeldir.

Troglophilus cinsine ait tiirlerin filogenetik analizlerinde kullanilan Bayesiyan
(Sekil 3.37.) Neighbor-Joining (Sekil 3.38.) ve Maksimum Parsimoni (Sekil 3.39.)
analizleri sonucunda, cinse ait iilkemizde bulunan tiirlerin monofilisinin yiiksek
degerlerle desteklenmedigi gozlenmistir. Ayrica Dolichopoda cinsine ait tiirlerin
filogenetik analizlerinde oldugu gibi, 16S rDNA geninin tek basina Troglophilus cinsine

ait tlirlerin filogenetik iligkilerini ortaya ¢ikarmak i¢in yeterli olmadig1 goriilmiistiir.

Uygulanan analizlerden Bayesiyan ve Maksimum Parsimoni analizi benzer bir
filogenetik iligkiyi isaret ederken, Neighbor-Joining analizi digerlerinden farkli bir
filogenetik iliskiye isaret etmistir. Her ii¢ filogenetik analiz sonucunda elde edilen,
filogenetik agaclarin birlikte degerlendirildigi, hipotetik dendrogram (Sekil 4.5.)

asagidaki sonuclara isaret etmektedir.

- T. ozeli, T. alanyaensis, T. ferzenensis ve T. fethiyensis yeni morfo-tiirlerin
tiimii molekiiler verilerle de desteklenmistir.
- Ayrica tiim tiirlerin tiirlerine ait tiim populasyonlarin monofilisi desteklenmistir.
- Her ne kadar cinse ait tlirlerin genel monofilisi yiiksek degerlerle
desteklenmemis se de, filogenetik analizler sonucunda 3 ayr1 kladin
monofilisinin, yliksek degerlerle desteklendigi goriilmiistiir. Bu kladlar;
a)l. Klad (7. adamovici + T. fethiyensis)
b)2. Klad (7. bicakcii + T. ferzenensis)
¢)3. Klad (7. alanyaensis)

Diger dallanmalar, %75 in altinda desteklendigi i¢in, bu dallanmalar icin filogenetik

hipotezlerin kurulmasi dogru olmayacaktir.

182



Tadatinl

491788

0,057 178/-
(0.005-0.651) \

Tadaferl

T, adamovici

TPer

Tadazinl

Tsn1 gurl
T. fethiyensis sp. n

Tsnlgok1

[ Thic ball
Thic bicl
0.058 —_— Thic dirl L T bicakeii

0.011-0.168) \
7944887 Toic feyl

Thic bic2

PersI

—
-

— [ Ten2ferl

T. ferzeniensis sp. n

Tsn2 fer2

Tga cenl} I gagaci

Tesc donl } T, escalervi

L™ Ttan } T tatyanae

—— Tond hav] } T oceli sp.m

j.ﬁ{_!.[lﬂﬂm_LTms dim] } T. alanyensis sp. n I
0023

00.101) Tsn3 dim2

€ Pefa

Dgen

0.01 substitutions/site

Sekil 4.5. Troglophilus cinsine ait tiirlerin, 16S rDNA geni sekanslar1 kullanilarak yapilan, ii¢
farkl1 filogenetik analizin, molekiiler saat uygulamasi ile farklilasma zamanlarini
gosteren hipotetik dendrogram (Dallanmalardaki sayilar, sirasiyla NJ, Bayesian
ve MP analizlerinin istatistiksel destek degerlerini gdostermektedir. Yalnizca,
%75’ten > olan degerler gosterilmistir. Koyu puntolu degerler molekiiler saat
analizine gore ortaya ¢ikan degerlerdir. Parantez iginde tarihlendirme hata pay1
mevcuttur).
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Bayesiyan ve Maksimum parsimoni analizleri cinsin 7. gajaci’den (Mersin,
Cennet Magarasi) cesitlendigini gosterirken, Neighbor-Joining analizi, Troglophilus
fethiyensis sp. n. ve T. adamovici tiirlerinin, iilkemizde bulunan Troglophilus cinsine ait

tiirlerin kokeni olduguna isaret etmektedir.

Molekiiler saat uygulamasinda Troglophilus cinsinin, Dolichopoda cinsine gore
cok daha once c¢esitlenmeye basladigini gostermistir. Yapilan analizde, cinsin yaklasik
12,9 milyon il farklilasmaya/sagilmaya bagladigi goriilmektedir. Bu donem
paleocografik olarak, ge¢ Miosen’de Ege plakasini olusumu ve takimadalarin meydana
gelmesi slirecine tekabiil etmektedir (Dermitzakis ve Papanikolaou 1981, Dermitzakis
1990). Ayrica, elde edilen filodendrogramda, yaklasik 5,8-2,3 milyon once Klad1-2 ve
3’lin c¢esitlenmeye basladigi saptanmistir (Sekil 3.41. ve Sekil 4.5.). Bu donemler
arasinda da Messinian krizi iklim degisikliklerinin ve buzul dénemlerinin, s6z konusu

cesitlenmede dnemli rol oynadigi tahmin edilmektedir.

Diger taraftan, genetik farklilik ve cografik farklilik arasinda bir iliski olup
olmadigini ya da nasil bir iliski oldugunu test etmek amaciyla uygulanan Mantel TEST
sonucunda, Dolichopoda cinsine ait tiirlerde pozitif yonde dogrusal bir korelasyon
(r(AB)=0,538, p=0,0001, alfa=0,05) tespit edilirken, Troglophilus cinsine ait tiirlerde
istatistiksel olarak onemli bir korelasyon bulunamamistir. Dolayisiyla Dolichopoda
cinsine ait tiirler i¢in mesafeye artisina bagl olarak, genetik farkliligin arttigs,

Troglophilus cinsine ait tlirlerde ise boyle iliskinin olmadig1 ortaya ¢ikarilmistir.

Ileride ¢alisilmasi énerilen konular

Yapilan ¢alismada, molekiiler veriler ve filogenetik sonuclar ele alindiginda,
Dolichopoda ve Troglophilus cinslerine ait tiirlerin filogenetik iligkilerinin tam olarak
coziilebilmesi i¢in birden fazla molekiiler marker kullanilmasi gerektigi gortilmustiir.
Dolayisiyla ileride yapilacak ¢alismalarda 16S rDNA geninin yani sira, mitokondriyal
12S rDNA, COI genleriyle birlikte, niikleer genlerin de sekanslarinin incelenmesi ve
analizlere dahil edilmesinin, daha iyi ve giivenilir sonuglar verecegi tahmin
edilmektedir.
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Diger taraftan yapilan ¢alismanin Tiirkiye Magara Cekirgeleri ile ilgili, ilk ve
temel bir calisma olmasi nedeniyle, ekolojik parametrelere 6zgli detay calismalar
yapilamamistir. Bu baglamda iilkemizdeki 7 cografik bolgede magaralarin farkl
zonlarindan ve magara disindan, sicaklik, nem, 11k vb. parametrelerin 6l¢iilmesinin ve
bu parametrelerin (Tiirkiye nin farkli bolgelerindeki magaralarin, ekolojik zonlarinda ve
mevsimsel  olarak) nasil  degistiginin  incelenmesinin, 6nemli  olabilecegi
ongoriilmektedir. Zira boyle bir calisma sonucunda, elde edilecek verilerle, magara
cekirgelerinin biyocografik yayilisinda ve tiirlesmesinde, ekolojik parametrelerin nasil

rol oynadig1 irdelenebilecektir.

Ulkemizde yaklasik olarak bilinen 2350 civarinda magara bulunmaktadir ve
speleoloji bilimine duyulan ilginin ve magaracilik faaliyetlerinin artmasi nedeniyle, bu
sayt her gegcen giin ¢ogalmaktadir. Bu doktora tezi sonucunda, 5 farkli yeni tiir
bulunmasina karsin, zaman ve maddi imkanlardan dolayi, kisith sayida magara
detaylica incelenebilmistir. Dolayisiyla iilkemizde, o6zellikle iklim ve vejetasyon
faktorlerinden dolay1r populasyonlar arasindaki izolasyonun giiclii oldugu, Ege,
Marmara ve Akdeniz Bolgeleri’nde ve biyocografik agidan bariyer olusturdugu
diistiniilen Anadolu diyagoneli boyunca yapilacak detayli calismalarla, daha fazla yeni
taksonun bulunmasi muhtemeldir. Bu nedenle bu alanlarda detayli arastirmalar

yapilmas1 onerilmektedir.

Magara koruma onerisi

Magaralar endemiklik oranlarmin en yiiksek oldugu ekosistemlerden biridir.
Dolayistyla bu ekosistemlerin mutlak suretle korunma altina alinmasi gerekmektedir.
Ulkemizde bulunan magara ¢ekirgeleri, D. euxina harig tiimii Tiirkiye endemigi, ¢ogu il
endemigi, énemli bir kismi da magara endemigidir. Ancak Ozellikle turizme agilan
magaralardaki antropojenik etki sonrasinda magara biyogesitliligi oldukca azalmakta ve
tehlike altina girmektedir. Bu duruma 6rnek olarak Antalya Karain ve Burdur Insuyu

magaralar1 gosterilebilir. Bu magaralarda 5-10 yil 6ncesine kadar magara cekirgesi
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bulundugu bilinirken, tez kapsaminda yapilan c¢aligmalarda, farkli dénemlerde arazi
caligmalar1 yapilmasina ragmen Karain Magarasi’nda magara ¢ekirgesi bulunamamais ve
Insuyu Magarasi’nda sadece bir adet nimf birey bulunmustur. Dolayisiyla turizme
algilan magaralarin 1siklandirma, magara i¢i miizik yayini, magara ici yol, koprii vb.
yapilasma gibi uygulamalarda yapilan yanlisliklar sonucunda biyolojik ¢esitliligin

azaldig1 diisiiniilmektedir

Bu baglamda magaralarin turizme agilmadan once;

Biyospeleologlar vb. uzmanlar tarafindan biyocesitlilik arastirmasinin yapilmasin,
endemiklik oranlarinin belirlenmesin ve magara ekoturizm yontemlerinin gelistirilerek,
magaralarin koruma altina alinmasin ve tiim bunlarin sonucunda, magaralarin miimkiin
oldugunca dogal halde birakilmasin, iilkemizin biyogesitliliginin korunmasi agisindan

oldukca 6nemli olacag: diigiiniilmektedir.
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OZGECMIS

Mehmet Sait TAYLAN, 01.01.1980 yilinda Batman’da, Akise ve Mecit
TAYLAN’m oglu olarak diinyaya geldi. ilk ve orta dgrenimini Antalya Gogerler
[Ikdgretim Okulu’nda, lise égrenimini ise Antalya Karatay Siiper Lise’sinde (yabanci
dil agirlikli-Ingilizce) tamamladi. 1999 yilinda Akdeniz Universitesi Fen Edebiyat
Fakiiltesi Biyoloji Boliimii’'nde basladigi {iniversite 6grenimini 2003 yilinda bitirdi ve
Biyolog iinvam aldi. Ayni y1l Akdeniz Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
Bolimi’'niin a¢tigi Yiiksek Lisans programini kazandi. “Anterastes (Orthoptera,
Tettigoniidae) Cinsi Babadaghi Tir Grubunun 16S rDNA Filogenisi, Filocografyasi ve
Tir Hipotezlerinin Molekiiler ve Davranigsal Verilerle Sinanmasi” isimli yiiksek lisans
teziyle 2005 yilinda mezun olarak, Biyoloji Bilim Uzmani iinvani ald1. Ayni y1l Biyoloji
Boliimii’nde doktora programina basladi ve 2005 yilindan bu yana, Biyoloji Anabilim
Dali’nda Arastirma Gorevlisi linvamiyla calismaktadir. Evli ve bir erkek ¢ocuk

babasidir.
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