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Danisman: Dog¢. Dr. Seher KARAMAN ERKUL
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OZET

Bu ¢alismada Astragalus cinsinin Anthylloidei seksiyonuna ait Tiirkiye’de yayilis
gosteren Astragalus tortuosus DC., A. szowitsii Fisch. & Mey., A. ermineus Matthews,
A. surugensis Boiss. & Hausskn., A. zederbaueri Stadlmann, A. anthylloides Lam., A.
halicacabus Lam., A. chardinii Boiss. ve A. wagneri Bunge. tiirlerininin yaprak, rakis
ve petiyollerinin anatomik incelemesi yapilmistir. Bitki 6rnekleri 2011-2014 yillar
arasinda ¢iceklenme donemlerinde yayilis gosterdikleri lokalitelerden toplanmustir.
Toplanan 6rneklerden elle kesitler sartur reaktifi ile boyanarak 1sik mikroskobu altinda
fotograflar ¢ekilmistir. Yaprak enine ve yiizeysel kesitlerinin incelenmesi sonucunda
anatomik 6zellikler bakimindan dikenli ve dikensiz tiirler benzer 6zelliklere sahip olup
aralarindaki belirgin farkliliklarin stoma sayis1 oldugu tespit edilmistir. Bu
seksiyonundaki dikenli ve dikensiz tiirlerin rakis anatomilerinin incelenmesi ile
tirlerdeki tiiy yogunlugunun, iletim demetlerinin sayisinin, biyikliiklerinin ve
sklerenkima tabakasinin kalinliginin tiirlere gore degiskenlik gosterdigi ortaya
konmustur. Ayrica petiyollerden alinan enine kesitlerin karsilastirilmas1 sonucunda
tiirler arasinda herhangi bir farkliliga rastlanmamistir. Anthylloidei seksiyonunda rakis
anatomik Ozelliklerinin tiirleri ayirt etmek i¢in taksonomik bir degere sahip oldugu
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Astragalus, Anthylloidei, Yaprak, Anatomi.

Aralik, 2018; 62 sayfa
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LEAFLETS ANATOMY OF SPECIES WHICH BELONG TO ASTRAGALUS
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ABSTRACT

In this study, anatomical features of the leaflets, rachis and petioles of species which
belongs to genus Astragalus section Anthylloidei in Turkey; Astragalus tortuosus DC.,
A. szowitsii Fisch. & Mey., A. ermineus Matthews, A. surugensis Boiss. & Hausskn.,
A. zederbaueri Stadlmann, A. anthylloides Lam., A. halicacabus Lam., A. chardinii
Boiss. and A. wagneri Bunge. as been examined. Between 2011 and 2014, plant
samples were collected from their localities in flowering periods and cross sections
were painted with Sartur reagent and their photographs were taken under light
microscope. As a result of the examination of the transverse and superficial sections
of the leaf, in terms of anatomical features, spiny and non-spiny species were similar
and significant differences between them were found to be stoma numbers. It was
shown that the density of the hair, the number of vascular bundles, the size and
thickness of the sclerenchyma layer vary according to the species. In addition, no
differences were found between species by comparison of cross sections taken from
petioles. In the Anthylloidei section, it is determined that the anatomical features of
rachis of species has a taxonomic value.

Keywords: Astragalus, Anthylloidei, Leaflet, Anatomy.
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1. GIRIS

Fabaceae familyasi yaklasik 650 cins ve 18.000 tiir ihtiva etmekte olup, Kapali
tohumlularin en biiylik familyalarindan biridir (Chaudhary vd. , 2007). Diinya ¢apinda
yaklasik 3000 tiir ile Astragalus L., cicekli bitkilerin en biiyiikk cinsidir (Zarre ve
Podlech, 2005). Bununla beraber ii¢ farkli flora bolgesinin birlestigi yer de olmasinin
avantaji ve iliman iklim kusaginda yer almasi ile oldukg¢a zengin bitki ortiisiine sahip
olan Tiirkiye, diger tilkelere gore daha fazla dikkatleri tizerine gekmektedir. Bu zengin
bitki ortiisii igerisinde, Fabaceae familyasinin Papilionoideae alt familyasina ait olan

Astragalus cinsi de tilkemizde en fazla tiire sahip olan cinstir.

Astragalus cinsine ait taksonlar {ilkemizde genellikle yiiksek dag steplerinde yayilis
gostermektedir. Dogu ve I¢ Anadolu bélgesinde (1300-3055 m) ayrica i¢ Ege ve
Toroslar’da (1300-2300 m) ormanlik bolgeler ile daglik alanlar yurdumuzdaki bu

cinsin yasam alanlaridir (URL-1).

Ulkemizde en fazla tiire sahip olan Astragalus cinsinin ekonomiye de énemli oranda
faydalar1 bulunmaktadir. Hayvan yemi, siis bitkisi, aricilik, saglik gibi bir¢cok alanda
bu cinse ait tiirlerden yararlanilmaktadir. Bitkinin kokleri uzun ve yayilan tiirden
olmast ile erozyonla miicadelede etkili olup ayrica dikenleri sayesinde civarinda

yetisen narin bitki tiirlerini de hayvanlara kars1 korumaktadir (Kagmaz, 2007).

Halkimiz Astragalus tiirlerinini g¢esitli hastaliklara sifa bulmak igin tarih boyunca
kullanmiglardir. Bazi tiirlerin koklerinin 6zii kan kanseri ile g¢esitli yaralarin
tedavisinde yaralanilmistir. Tiirk¢esi Geven olarak bilinenin Cinsin bazi tiirlerine ait
karakteristik bilesiklerinin kanserden korucu oOzelligi ve otoimmin sistemi

giiclendirici faydasi oldugu ifade edilmistir (Yesilada vd., 2004).

Cinsin bazi tiirlerinin gribe karst etkili oldugu da bilinmektedir. Ayrica, antikor
tiretimini artirdig1 ve buna bagl olarak hastaliklarla miicadelede insan viicudunun
direncini ylikselterek boylece hastaligin siiresini de kisaltigi belirlenmistir. Bunun
yaninda Astragalus gummifer tiiriniin bogaz hastaliklarina iyi geldigi bilinmektedir.
Halkimizca kullanilan diger Geven tiirlerinin de antioksidan, antiviral, otoimmiin
sistemi uyarict ve karaciger sagligint korucuyu gibi bircok 6zellikleri mevcuttur.

Bitkinin yukarida belirtigimiz birgok ila¢ etkisinin poliholozitler, sapaninler ve



fenolikler olarak bilinen kimyasal i¢eriginden kaynaklandig1 belirlenmistir (Rios ve

Waterman, 1997).

Geven, topragin korunmasi ve erezyonla miicadelede biiyiik bir 6Gneme sahiptir. Cilinkii
geven tiim toprak cesitlerinde yayilis gosterebilme ve kokleriyle topraga giiclii bir
sekilde tutunma 6zelligine sahiptir. Ancak insanlarimiz bilinsizce meralarda hayvanlar
tarafindan tiikketilmeyen bu tiir bitkileri (geven, yavsan, sigirkuyrugu vb.) yakarak ya
da sokerek yok etmektedirler. Dogay1 tahrip etmek yerine bu bitkiler bilingli bir
sekilde kullanilirsa, gelecek nesiller de doganin bize verdiklerinden yaralanabilecektir.
Bitki ortiistiniin azalmasi1 demek erozyonun da o kadar artmasi anlamina gelmektedir.
Topragi saran bitki ortiisiiniin % 30 oraninin altina inmesi su erozyonun, % 10 oraninin
altina inmesi de riizgar erozyonunun artmasina sebep olmaktadir (Marshall, 1973).
Bitki Ortiisii miktar1 azalmasi ile ters orantili olarak riizgar erozyonun tahrip giicii o
denli artmaktadir. Ulkemizde erozyon sorunu yasanan bdlgelerin % 99 'undan
fazlasinda sorunun nedeni su oldugundan (Kog¢ vd., 1994), meralarimizdaki bitki
oOrtlisiiniin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Tarim faaliyetleri yiiriitiiliirken bolgedeki toprak
¢esidi, iklim kosullar1 ve bitki ortiisti arasindaki iliski dikkate alinmalidir. Bolgedeki
dogal bitki oOrtiisiiniin korunmasi, asir1 otlatmadan kaginma, iklim kosullart ve toprak
¢esidine uygun tarim aletlerinin kullanilmast, tarim yapilacak arazinin dogal 6zelligine
gore secilmesi erozyonu azaltacak faktorler arasinda sayilabilir. Gevenlerin yasam
alan1 olarak bilinen kurak ve yar1 kurak bolgelerde tahrip olmus mera ve cayirlarin
tekrar bitki Ortlisii bakimindan yenilenebilmeleri i¢in gereken zaman insanin yasam
siiresinden daha uzun olabilir (Herbel ve Pieper 1991). Ulkemizde devlete ait meralar
kirsal bolgelerde yasayan halk tarafindan ge¢im kayna@i olarak tarim arazisine
doniistiiriilmektedir. Bunun sonugunda da erozyon gibi biiyiilk sorunlar ortaya
cikmaktadir. 1950 'li yillarda tarimda makinelesmenin gergeklesmesiyle tarim
faaliyetlerinin kolaylasmasi sonucunda, ¢ayir ve mera alanlarimizin yaklasik 15-20
milyon hektar: tarim arazisi olarak kullanilmaya baslanmistir (Tekeli vd. , 2004).

Boylece erozyon gibi hayati bir sorunla karsilasmak kaginilmaz olmustur.

Gevenlerin bazi tiirlerinin genis alanlar1 kaplamalarmin sebebi 4 ila 6 tanesinin bir
arada olmasidir ki bu da siddetli yagislarda topragi korumakta ve topragin
stiriklenmesini engellemektedir. Erozyon 6nleyici durumundaki Astragalus tiirlerinin

kokleri 3-5 m derine inebilmektedir ve genis dallar1 mevcuttur. Bundan dolay1 yayilis



gosterdikleri  bolgenin  2-4 kat1  biylikliigiindeki araziyi erozyona karsi
korumaktadirlar. Sonug olarak kurak ve yar1 kurak bolgeler dikkate alinirsa, geven 3-
5 m derinlige inebilen kok sistemiyle erozyonla miicadele edici, siddetli riizgar ve

sellerde topragi koruyucu 6zellige sahip oldugu ifade edilebilir (Kagmaz, 2007).

Ulkemizde ¢ok fazla sayida geven tiirii olmasina ragmen gevenlerin sadece birkag tiirii
nektar liretmektedir. Nektarli gevenler ile nektarsiz gevenler arasindaki fark nektarl
gevenlerin ¢icekleri nektarsiz gevenlerinkine gore daha gozalicidir. Gevenin
nektarmin rengi su rengindedir. Nektarli gevenlerin bazilart bal arilarinda zehir etkisi
gostermektedir. Yurdumuzdaki bitki zenginligi i¢inde yer alan Geven tiirleri aricilik

i¢in 6nemli bitki tiirleri arasindadir.

Gevenlerin gévde kisminda beyaz ve sari renkli yapiskan bir sivi mevcuttur. Bu sivi
bir ¢esit zamk olup oldukga degerli bir maddedir. Kitre ad1 verilen bu zamk, gevenin
govde kisminda 6z bolgesine kadar agilan yariklardan ¢ikar ve havaile temas ettiginde
kat1 bir hal alir. Bu katilasan madde toplanarak ¢esitli sanayi kollarinda
kullanilmaktadir. Bu sanayi kollar1 arasinda eczacilik, kagit, dokuma ve boya sanayi
en basta gelenleridir. Ayrica kitre Ebru sanatinda kullanilan en 6nemli malzemedir.
Kitrenin Ebru sanat1 i¢in vazgecilmez oldugu dikkate alinirsa tarihi agidan Osmanl
doneminde ticari olarak dnemli bir ihrag maddesi oldugunu belirtmektedir. Osmanli
doneminde 10 ¢esit kitre thracinin yapildigi da bilinmektedir. Ancak giiniimiizde kitre
tiretiminin % 90’11 Iran tarafindan yiiriitiilmekedir. iran disinda kitre iiretimi Tiirkiye,
Afganistan ve Kafkasya bolgesinde yapilmaktadir. A. gummifer ve A. microcephalus
tiirleri kitre elde edilen ve en ¢ok bilinen geven tiirlerindendirler. Ulkemizde yayilis
gosteren ve en kaliteli kitre elde edilen gevenler bilingsizce yok edilmektedir. Yaklasik
500 tiirli olan gevenin kitre elde edilen 30 tiirii vardir. Tirk kitresi: Astragalus
gummifer, Iran Kitresi: Astragalus brachycentrus Fisch , Irak kitresi: Astragalus
arabicus. Tirkistan kitresi: Astragalus membranaceus Bunge, Anadolu Kitresi:
Astragalus microcephalus. Azeri kitresi: Astragalus elymaiticus Boiss & Hausskn ve
Mogul kitresi: Astragalus mongholicus Bunge kitre elde edilen en onemli geven
tirleridir. Astragalus gummifer (Tiirk Kitresi)’den elde edilen kitre en ¢ok bilinen ve
taninan kitre olmasina ragmen Astragalus microcephalus (Anadolu Kitresi)’dan elde
edilen kitre en kaliteli kitredir (URL-2).



Ulkemizde Astragalus cinsine ait Anthylloidei DC. seksiyonu 9 tiire sahiptir. Bu
tirlerden A. zederbaueri ve A. anthylloides endemik olduklari belirlenmistir.

Anthylloidei seksiyonuna ait tiirlerin yayilis alan1 Bat1 Asya'dadir (Sekil 1.1.).

Sekil 1.1. Anthylloidei seksiyonunun diinya tizerindeki yayilisi.

Cigeklerinin sapli, ¢igek durumunda siyah tiiylii; her bir kalikste iki brakteol olmasi ve
meyvelerinin yanlardan basik olmasi seksiyonun oOzelliklerindendir. Seksiyondaki
tiirler 800- 3000 m yiiksekliklerde, steplerde ve alpin habitatlarda yayilis gosteren
bitkilerdir.

Anthylloidei seksiyonu De Candolle tarafindan betimlenmistir (Candolle, 1825).
Bunge De Condolle’nin smiflandirmasimni dikkate almadan Halicacabus Bunge ve
Megalocystis Bunge olmak {izere 2 seksiyon betimlemistir (Bunge, 1868). A.
anthylloides Lam. tiirine Halicacabus seksiyonu igerisinde Anthylloides
seksiyonunun lektotipi olarak yer verilmistir. Baz1 Flora kitaplar1 (Gontscharov , 1946;
Chamberlin ve Matthews, 1970) ve Tietz ve Zarre'nin (1994) yapmis olduklari

revizyon ¢alismasinda Bunge'nin goriisii kabul géormiistiir.

Sonradan ise Anthylloidei seksiyonu canlandirilarak Halicacabus Bunge ve

Megalocystis Bunge seksiyonlari bu seksiyon altinda birlestirilmistir (Maassoumi,

1995; Podlech, 2001; Podlech ve Zarre, 2013). Son olarak Safar vd. (2014) tarafindan
4



2. KAYNAK OZETLERI

[ran-Turan bélgesi igin karakteristik bir takson olan Astragalus kurdicus Boiss. var.
kurdicus’un morfolojik 6zellikleri Cobanoglu, (1982) tarafindan incelenmistir. Cok
yillik bir kdke bagli ¢ok sayidaki dallarinin olmasi nedeniyle taksonun ¢alimsi forma
sahip oldugunu gozlemlemistir. Bunun yaninda bitkinin yaprakg¢iklarinin amfistomatik
ve izolateral, stomalarmin amaryllis tipte ve iletim dokusu ¢evresinde demet kininin
varligin1 anatomik incelemeleri sonunda saptamistir. Periderm 6rtii dokusunun kok ve
govdede ¢ok tabakali oldugunu, ayrica govdede yer yer kiimeler halinde kdke gore

daha az sayida sklerenkima hiicrelerini tespit etmistir.

Cobanoglu (1986), Tiirkiye i¢in endemik bir takson olan Astragalus compactus Lam.’1
anatomik Ozellikleri bakimindan ele almistir. Kok ve gdovde mantar hiicrelerinin
kalinligmin fazla ve radyal ¢eperlerinin seklinin de dalgali oldugunu tespit etmistir.
Kok ve gévde sekonder ksileminin primer 6z kollarinca boliimler haline getirildigini
gozlemlemistir. Kokte 6z kolu parankima hiicrelerinin bazi kisimlarda eriyip yok
oldugu ve bu kisimlarin kitre kanalini olusturdugunu gozlemistir. Yaprakeiklar
izolateral durumda oldugunu bunun yaninda stomalarin etrafinin da 3-4 komsu

epidermis hiicresince gevrelendigini saptamistir.

Tiirkiye florasinda endemik olan Astragalus decurrens Boiss. tiiriiniin morfolojik ve
sitolojik ozellikleri Cobanoglu ve Altan (1989) tarafindan incelenmistir. Kok ve
govdede sekonder biiylime ile birlikte otsu gdvdenin interfasikiiler kambiyumunun
ksilem tarafinda ¢ok fazla sklerenkima hiicresinden olustugu belirlenmistir. Yaprak¢ik
enine kesitini incelediklerinde monofasiyal ve amfistomatik oldugunu ayrica alt ve {ist
epidermiste komsu epidermis hiicrelerinin sayr bakimindan ayni olmadiklarini

saptamiglar.

Cobanoglu (1989), tilkemiz agisindan yeni ve endemik olan Astragalus macrouroides
Hub.-Mor., A. altanii Hub.-Mor. ve A. elazigense Ekim (Leguminosae) tiirlerinin i¢
ve dis morfolojik 6zellikleri ayrintili bir sekilde inceleyerek; bu tiirlerin teshisleri i¢in

onemli olan kriterleri belirtilmistir.

Haddad ve Barnett (1989) ve Engel (1990, 1991) diken anatomisi ve onun sistematik

etkileri lizerinde ¢alismiglardir.



Haddad ve Barnett (1989) Avrupa’da bulunan tiirlerin diken anatomilerinde iki ana
model fark etmislerdir: Grup I, kalin duvarli parankima hiicrelerinden olusan kiiciik
bir 6z ve vaskiiler demetler etrafinda biiyiik miktarlarda sklerenkima; Grup I, ince
duvarl parankima hiicrelerinden olusan biiylik bir 6z ile karakterize edilen tiirler ve
vaskiiler demetlerin etrafinda nispeten az miktarda sklerenkima. Ancak, bu iki tiir

taksonomik olarak birbirinden farklidir ve gézlemlenen tahmin edilebilir.

Engel'e gore (1990, 1991) Rhacophorus seksiyonunda baslica Tiirkiye'de yayilis
gosteren 14 tiirtin, dikenlerinin enine kesitleri, kiiciik, olduk¢a odunsu 06z, biiyiik

merkezi vaskiiler demet ve 6zellikle vaskiiler dokularin kavisli sekli ile karakterizedir.

Tiirkiye florasinda yer alan Astragalus cinsine ait Dasyphyllium Bunge seksiyonunun
revizyonunu 1991 yilinda Aytag tarafindan yapilmistir. Cigek saplar1 anatomik olarak
incelendiginde cicek saplarinin trake sayilari disinda herhangi bir farklilik tespit
edilmemistir. Dolayisiyla bu seksiyon i¢in tiir teshisinde bu kriterin

kullanilmayacagini ortaya koymustur.

Evren ve Cobanoglu (1993), Astragalus vexillaris Boiss. ve Astragalus densifolius
Lam. tiirlerinin morfolojik ve anatomik ozelliklerini belirlemek i¢in bir calisma
yiritmislerdir. Birlesik yapraga sahip olup yaprakciklarinin izobilateral ve
amfistomatik oldugunu tespit etmisler ve bunun yaninda bu iki tiiriin gévdelerinin 6z
bolgelerinin kanal seklinde oldugu, A. densifolius’un 6z bolgesinde idioblastlarin

mevcudiyetini saptamiglardir.

Tiinbel (1993), anatomik 6zellikleri bakimindan Astragalus panduratus Bunge, A.
barba-jovis DC. var. barba-jovis ve A. plumosus Willd. var. nitens (Freyn et Bornm)
Chamb. & Matthews taksonlar1 tizerinde bir ¢alisma yapmistir. Yaptigi bu ¢alisma ile
kitre elde edilen tiirler iginde yer almamalarina ragmen A. barba-jovis var. barba-jovis
ve A. plumosus var. nitens’in kok ve goévde 6z bolgesinde kitre oldugunu tespit

etmislerdir.

Zarrinkamar (1996) tiirlerin taksonomik farkliliklarindan ziyade, sakiz kanallarindaki

yapiya ve govdelerde sakiz ileten dokularin kokenine odaklandi.

Dogu Akdeniz bolgesinde endemik olarak yetisen Astragalus trojanus Stev. taksonu

tizerinde 1997 yilinda Uysal tarafindan anatomik o6zellikleri bakimindan detayl bir

6



inceleme yapilmistir. A. trojanus ’un kokiinii incelediginde en dista koruyucu doku
olarak periderm tabakasini, kortekste tas hiicrelerini ve korteks parankima
hiicrelerinde nisasta tespit etmistir. Govdede epidermisin tizerinde kalin bir kutikula
ve sekonder kortekste sklerenkimatik bir destek dokunun varhi§im1 saptamistir.
Yapragin yapisinda ise sirastyla dista kalin kutikula tabakasi onun altinda bir sirali
epidermis, epidermisden sonra 3-4 hiicre sirali kollenkimatik doku ve onun altinda da
daire seklinde dizilmis iletim demetlerini ¢evreleyen sklerenkimatik dokunun
bulundugunu belirlemistir. Ayrica 6z bdlgesinin parankimatik olup diken seklinde
oldugunu ve hiicre aras1 bosluklar da lignifiye olarak kalinlagtigini tespit etmistir.
Yaprakeiklardaki epidermisin altinda hem altta hem de istte ikiger sirali palizat
parankimasi varligini tespit etmis olup yaprakg¢iklarin izolateral oldugunu belirtmistir.
Bununla birlikte yapilan incelemede siinger parankimasinin ¢ok az oldugunu

saptamistir.

Akan 2000 yilinda revizyon g¢alismasmi iilkemizdeki Astragalus (Leguminosae)
cinsine ait Alopecias Bunge (=Alopecuroidei DC.) seksiyonunun {izerinde yapmustir.
Bu seksiyona ait taksonlarin ayrintili anatomik incelemesinde govde de en dista kalin
bir kutikula tabakasi, altinda bir sirali epidermis tabakasi, onun altinda ise parankima
hiicrelerinin oldugunu belirlemistir. Kambiyumun 2-4 siradan bunun yani sira
ksilemin de sklerenkima, parankima, trake ve trakeidlerden meydana geldigini
saptamistir. Yaprak¢igin anatomisinde; alt ve iist epidermis hiicrelerinin benzer ve {ist
epidermiste kalin bir kutikula tabakasinin oldugunu tespit etmistir. Ayrica mezofil
tabakasinin tek tip parankima hiicrelerinden meydana geldigini, yaprakgiklardaki

stomalarin amaryllis tipi stoma oldugunu belirlemistir.

Zarre (2000) Tragakantik Astragalus tiirlerinin sadece birkag¢ spesifik anatomik

ozelligini calismistir.

Pirani vd. (2006), iran’da yayilis gosteren Astragalus cinsi Rhacophorus (Fabaceae)
seksiyonunun diken anatomisi ve sistematige uygulamasini calismislardir. Bu
calismada Astragalus cinsi Rhacophorus (Fabaceae) seksiyonuna ait 35 tiiriin
petiyoliiniin enine kesitleri alinarak dogal gruplarin alt subelerinin sinirlarini gizmeyi
ve polimorfik tiirlerin sinirlarint belirlemede giivenilir karakterler elde etmeyi
amaglamislardir. Oz bolgesinde parankimal hiicre tabakalarmin sayisi, medyan

sklerenkimatoz vaskiiler demet kilifin ¢ap1 ve enine kesitin ¢apini belirleyici karakter
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olarak incelemislerdir. Astragalus amblolepis Fisch., A. andalanicus Boiss. &
Hausskn., A. floccosus Boiss.,, A. meyeri Boiss., A. paralipomenus Bunge, A.
pycnocephalus Fisch. ve A. stenolepis Fisch biiyiik 6zii ve nispeten biiyiik
sklerenkimat6z demetleri ile karakterize etmislerdir. Elde ettikleri sonuglara gore
diken anatomisinin dikenli Astragalus’taki dogal gruplarimni smirlamada yararl
olmayacagini ancak kiigiik dogal gruplarin ve tiirlerin sinirlarini belirlemek i¢in gegerli

oldugunu bildirmislerdir.

Pirani vd. (2006)’'min Iran’da yayilis gosteren Astragalus cinsi Rhacophorus
(Fabaceae) seksiyonunun diken anatomisi ve sistematik etkilileri konulu ¢alismasinin
bulgular1 Engel'in (1990,1991) ile Haddad ve Barnett (1989) Grup I’le benzerlik

gostermektedir.

Pirani vd. (2006) *nin sonuglari tiirlerin taninmast igin tiirler arasinda yeterli ¢esitlilik
gostermekte oldugunu ve tiirlerin, petiollerin kalinligina, sklerenkimatik demet kilifin

kalinligina ve 6ziin biiyiikliigiine gére dnemli farkliliklar gosterdigini tespit etmistir.

Mehrabian vd. (2007), yaptiklar1 bir ¢alisma ile Iran’da yetisen Incani DC.
seksiyonuna ait 24 taksonun filogeniye dayali karsilagtirmali petiyol anatomisini
incelemislerdir. Bu g¢alisma kapsaminda 6zdeki parankimatik hiicre sayisi, iletim
demetlerinin sayisi, ventral eksen uzunlugu, dorsiventral eksen uzunlugu, ventral
lateral vaskular demetler genisligi ve dorsal medyan demet genisligi inceleme yapilan
karakterler olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglara bakilarak belirlenen
karakterlerin seksiyondaki taksonlar arasinda taksonomik ayirt edici 6zellikler olarak

kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Astragalus cinsi Anthylloidei seksiyonuna ait iki yeni tiir 2007 yilinda Sabaii vd.
tarafindan yaymlamistir. Yayinladiklar1 yeni tiirlerin benzestikleri diger tiirlerle
morfolojileri ve petiyol anatomileri agisindan karsilagtirmalarin1 yapmiglardir. Yeni
tir olan A. fissicalyx’in petiyol anatomisinin bu tiire yakin oldugu diisiiniilen A.
diopogon tiiriinden biiyiik bir farklilik olmadigini ve bu tiirlerin birbirlerine yakin
olduklarini tespit etmislerdir. Diger yeni tiir olan A. veiskaramii ile bu tiire yakin
oldugu disiiniilen A. halicacabus’un yaprak sapi anatomisi bakimindan 6nemli

farkliliklar gosterdigini saptamislardir. A. veiskaramii de yaprak sap1 ¢api ve iletim



demetlerinin daha biiyiik oldugunu tespit etmiglerdir. Ayrica sklerankimatik hiicre

sayist A. veiskaramii de 9-11 (A. halicacabus da 12-14) olarak belirlemislerdir.

Misir’ da yayilis gosteren 26 Astragalus taksonunun 1sik ve taramali elektron
mikroskobu ile anatomik incelemeleri Mourad ve Sharawy (2010) tarafindan yapilmis
olup tiirler arasi iligkileri ise niimerik analizlerin sonucunda belirlemislerdir.
Calismanin sonunda A. trimestris ve A. corrugatus tiirlerinin incelenen diger tiirlere

benzerlik gosterdigini bildirmislerdir.

Ozgisi vd. (2013), Eskisehir’e ait endemik bir tiir olan Astragalus eskishehiricus
Podlech, tizerinde bazi morfo-anatomik ozellikleri ve koruma statiisii belirleme
caligmalarin1 yapmiglardir. Yapilan bu calisma ile A. eskishehiricus.’un ilk kez
anatomik acidan inceleyerek oOzelliklerini belirlemislerdir. Anatomik o&zellikleri
belirlemek icin kok, govde, yaprak ve yiizey boliimlerinden kesitler almislardir. Ayrica

morfolojik 6zellikleri kontrol etmisler ve ilk defa koruma statiisii vermislerdir.

Boughalleb vd. (2014) , Astragalus gombiformis Pomel tiiriiniin kok, gévde ve yaprak
anatomisine kurakligin etkilerini incelemislerdir. Baz1 kok, govde ve yaprak
parametrelerinin (kesit ¢api, korteks, kok kortikal hiicreleri, 6z, yaprak laminast ve
mezofil kalinliklar1) orta ve siddetli kuraklikta (20-30 giin arasinda sulanmayan)
azaldiklarim1 belirlemiglerdir. Kesitsel kok oranit orta siddetli kuraklikta artmis
oldugunu gézlemlemislerdir. Kuraklik kosullarinda vaskiiler sistemlerin koklerinin ve
ksilem capinin azaldigini, duvar kalinliginin ise arttigini tespit etmislerdir. Kokteki
ksilem yogunlugunun da kuraklikla artmis oldugunu goézlemlemislerdir. Stoma
yogunlugu uzun siirekli kuraklikla artarken stoma boyutunda bir degisme olmadigini
saptamiglardir. Orta ve siddetli kuraklikta yaprak damar sisteminden ana damar olan
ksilem ve floemin doku kalinlifinin azaldigini tespit etmislerdir. Bununla birlikte,
laminada vaskiiler doku ve vaskiiler demet arasindaki mesafede bir degisiklik
olmadigmi belirtmiglerdir. Bu calismada kullanilan parametrelerde gozlenlenen
degisikliklerin, su potansiyelinin korunmasi ve su stresi altinda enerji depolanmasinin
gerekli oldugu icin karmasik bir seklinde oldugunu agiklamislardir. Sonug olarak A.
gombiformis’in kurak bolgelerde hayatta kalabilmek i¢in anatomik olarak kdk, govde

ve yaprak direncini arttirabildigini bildirmislerdir.



Irak’ta yayilis gosteren Astragalus L. Proselius Bunge Seksiyonuna ait 3 tiiriin
petiollerinin  kesitleri  filogeniye dayali olarak anatomik karakterlerinin
karsilastirilmasina ait calisma 2016 yilinda Al-Joboury tarafindan yapilmistir. Bu
calismada tiirleri, parentimatdz hiicre tabakalarinin sayilari, demet sayisi, ventral aks
uzunlugu, dorsiventral aks uzunlugu, ventral lateral vaskiiler demet ¢ap1 (VLB) ve
dorsal médyen demeti ¢cap1 (DMB), kiitikiil, epidermis, korteks kalinligi bakimindan
incelemistir. Sonuglarin, bu seksiyondaki tiirlerde taksonomik farklilasma igin uygun
kanitlar oldugunu ve kiiclik dogal gruplar1 sinirlamak i¢in kullanilabilecegini ortaya

koymustur.
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3. MALZEME VE YONTEM

3.1 Bitki Materyallerinin Toplanmasi

Calismanin materyali olan Astragalus cinsine ait tiirler Dog. Dr. Seher KARAMAN

ERKUL tarafindan 110T911 nolu Tiibitak projesi kapsaminda ¢i¢eklenme
donemlerinde yayilis gosterdikleri lokalitelerinden 2011-2014 yillarinda Nisan ve

Ekim aylar1 arasinda hem ¢igekli hem de meyveli olarak toplanmistir (Cizelge 3.1).

Tiirlerin varyasyon sinirlarint belirleyebilmek icin tiirler, degisik lokalitelerden
materyalleri alinmistir. Tirlerin 6zellikle tip lokalitelerinden toplanmasina dikkat
edilmigtir. Tip lokalitelerinde bulunmayanlarin da en yakin yerlerden veya

Anadolu’nun farkli bélgelerinde yapilan arazi ¢alismalarinda toplanmislardir.

Toplanan bitki 6rnekleri herbaryum materyali haline getirilerek AKSU, GAZI, ANK
ve KNYA herbaryumunlarinda korunmaktadir.

Cizelge 3.1. Astragalus cinsine ait Anthylloidei seksiyonunun &rneklerinin toplandigi

lokaliteler.
Takson Lokalite Toplayici Endemik Tehlike
nuumarasi Olma kategorisi
Durumu (JUCN,2011)
Astragalus C9 Hakkari: Cukurca, Ceylanli S. Karaman & - -
tortuosus DC. koyii, kayalik yamaglar, 1457 m, | 1. Kaval 2597
21.06.2011,
Astragalus B10 Agri: Dogubeyazit, Iran S. Karaman - -
szowitsii Fisch. | siniri, step, 1600 m, 25.06.2013 2771
& Mey.
Astragalus B9 Van: Bahgesaray, Karapit S. Karaman - -
ermineus gecidi, Kayalik yamaglar, 2970- 2674
Matthews 3000 m, 09.08.2011
Astragalus C7 Sanlwurfa: Sanlurfadan S. Karaman - -
surugensis Hilvana dogru 24. km, Kalkerli 2697
Boiss. & yamaglar, 700 m, 07.05.2012
Hausskn.
Astragalus C4 Konya: Altinapa baraji S. Karaman Endemik Zarar gorebilir
zederbaueri cevresi, Kalkerli yamaglar, 1290 2624 (VU - B2 ab (i, ii,
Stadlmann m, 07.07.2011 iv)
Astragalus A4 Ankara: Ayas, Aysant1 Beli, S. Karaman Endemik Diisiik Riskli
anthylloides Kalkerli yamaglar, 1160 m, 2617 & D. (LC)
Lam. 28.06.2011 Bozer
Astragalus B9 Van: Muradiye, Hangedigi, S. Karaman - -
halicacabus step, 2268 m, 12.07.2011 2634
Lam.
Astragalus B8 Erzurum: Horasandan Agriya | S. Karaman - -
chardinii Boiss. | dogru 27. km, step, 1970 m, 2656
14.07.2011
Astragalus B10 Agri: Dogubeyazit, S. Karaman - -
wagneri Bunge. | Ishakpasa Sarayinin yamaglari, 2655
step, 1994 m, 14.07.2011
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3.2 Anatomik inceleme

Yaprak anatomisi ¢alismalarinda kullanilmak iizere araziden toplanan bitki
ornekleri %70’lik alkol ve formaldehit igine konularak muhafaza edilmistir. Yapraktan
enine ve yiizeysel, rakis ve petiyolden enine kesitler alinmis olup el ile alinan kesitlere
Sartur reaktifiyle eklenmis ve 1s1 verilerek boyama islemi tamamlanmistir. Elde
ettigimiz 6rneklerin fotograflar1 Leica DM 500 mikroskobuna bagli Leica ICC50 HD

dijital fotograf makinesi ile gériintiilenmistir.

Sartur reaktifi bilesik bir reaktif olup sicak ile etki ederken, kalsiyum oksalat
kristallerine herhangi bir etkisi bulunmamaktadir. Sartur reaktifinin hazirlaniginda
kullanilan kimyasal maddeler ve miktarlar1 su sekildedir: Sartur reaktifi KI-1, anilin,
Sudan III, laktik asit, alkol ve su igerir (Celebioglu ve Baytop, 1949). Yaprak
anatomisi ile ilgili yapilan incelemede Yentiir (1995) tarafindan yaymlanan Bitki

Anatomisi kitabindan kaynak olarak faydalanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Anthylloidei Seksiyonunun Morfolojik Ozellikleri

Astragalus sect. Anthylloidei DC., Prodr. 2: 300. 1825.

Tip: A. anthylloides Lam.= A. sect. Megalocystis Bunge, Mém. Acad. Imp. Sci. Saint
Pétersbourg 11(16): 72. 1868. Tip: A.megalocystis Bunge.

Govdeli ya da govdesiz, yart calimst ya da c¢alimsi, ¢ogunlukla yastik formunda,
dikenli imparipinnat ya da paripinnat yaprakli bitkiler. Tiiyler basifiks, beyaz ya da
sarimsl, ¢icek durumunda beyaz ya da siyah. Stipul zarsi, petiyole birlesik. Rasemler
az ¢igekli kisa pedunkullii ya da yuvarlak-silindirik ¢ok ¢i¢ekli uzun pedukullii. Brakte
zars1, bazen dokiiliicii. Brakteol ¢ogunlukla mevcut, dokiiliicii. Pedisel 0,3-8mm.
Bayrakgik 10-30 mm, emarginat, tabanda aungular-hastat. Meyve kaliksin I¢inde, kisa

sapli, lateralden basik, unilokular, 1-3 tohumlu.

Tiirkiye Florasin *da Halicacabus seksiyonunun tiir sayist 6 ve bu tiirlerden 3'liniin
endemik oldugu, Megalocystis seksiyonunun tiir sayisi1 3 ve bu tiirlerden 1 'inin
endemik oldugu belirtilmektedir (Chamberlain ve Matthews, 1970). Ekici vd. (2005)

tarafindan seksiyondan A. wagneri tiirii yeni kayit olarak yaymlanmustir.

Anthylloidei seksiyonun Tiirkiye 'de 9, Iran’da 31, Irak 'ta 2, Trans Kafkasya 'da 1,
Tiirkmenistan 'da 4, Ozbekistan 'da 2, Dagistan 'da 1, Azerbaycan 'da 2, Suriye 'de 2,
Ermenistan ’da 2, Tacikistan 'da 2, Afganistan 'da 4, Pakistan 'da 2 ve Liibnan 'da 1
tirli  bulunmaktadir (Podlech ve Zarre, 2013). Anthylloidei seksiyonuna ait

Tiirkiye'deki tiirlerin son durumlar Cizelge 4.1°de verilmistir.

13



Cizelge 4.1. Astragalus cinsine ait Anthylloidei seksiyonunun Tiirkiye'deki tiirlerinin
son durumlari.

A. tortuosus DC.

=A. micracme Boiss. & Noe

A. szowitsii Fisch.. & Mey.
Anthylloidei | A.ermineus Matthews

A. surugensis Boiss. & Hausskn.
A. zederbaueri Stadlmann

A. anthylloides Lam.

A. chardinii Boiss.

= A. dictyophysus Tchich.
A. halicacabus Lam.

= A. mesites Boiss. & Buhse.
A. wagneri Bunge.
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4.1.1 Astragalus Cinsine Ait Anthylloidei Seksiyonunun Tiirlerinin Dogadaki

Fotograflari ve Yayihs Haritalar

Anthylloidei Seksiyonunun ait tiirlerden Hakkari Cukurca, Ceylanli koyii civari
kayalik yamagclardan toplanan A. tortuosus’un dogadaki fotografi ve Tiirkiye’deki

yayilis haritas1 asagida verilmistir (Sekil 4.1., Sekil 4.2.).

3 4 5 6 7 8

i,
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) T

Sekil 4.2. A. tortuosus’un Tiirkiye’deki yayilis haritasi.
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Anthylloidei Seksiyonunun ait tiirlerden Agr1 Dogubeyazit iran smir1 civarinda step
bolgelerden toplanan A. szovitsii’nin dogadaki fo