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OZET

TURKIYE’NIN ASTRAGALUS L. (LEGUMINOSAE) CINSINE AiT
MACROPHYLLIUM BUNGE SEKSIYONU TURLERININ YAPRAK
ANATOMISI, PALINOLOJiSi, YAPRAK VE TOHUM
MIKROMORFOLOJISI

Bu c¢alismada, iilkemizdeki Astragalus (Leguminosae) cinsi Macrophyllium
seksiyonuna ait 6 taksonun, anatomik (yaprakgik ve petiyol), polen, yaprak yiizeyi ve
mikromorfolojileri incelenmis, morfolojik veriler ve cografik yayiliglar1 verilmistir.
Petiyol anatomisinin sistematik bakimdan 6nem arz ettigi ortaya konmustur. Ayrica
Caligilan  tiirlerin tamaminin polenleri radiyal simetrili ve izopolar olarak
saptanmugtir. Yaprakgiklar stoma bakimidan amfistomatik olup, alt ve iist ylizeydeki
stoma sayilar1 farklilik gdsterebilmektedir. Tohum ylizeyi ise retikiilat, rugulat veya

retikiilat-rugulat ornamentasyon gostermektedir.

Anahtar Kelimeler : Astragalus, Anatomi, Tohum, Polen, Yaprak yiizeyi



ABSTRACT

LEAF ANATOMY, PALYNOLOGY, LEAF AND SEED
MICROMORPHOLOGY OF THE SECTION MACROPHYLLIUM BUNGE
BELONG TO GENUS ASTRAGALUS L. (LEGUMINOSAE) OF TURKEY

In this study, 6 taxa of Macrophyllium section belonging to Astragalus
(Leguminosae) was examined with regard to anatomical (leaflets and petioles), the
pollen, leaf surface and seed features. Moreover, morphological data and
geographical distribution of the species are given. The petiole anatomy has an
important Petiole anatomy has been demonstrated that has importance role from
systematic aspect. The pollen grains has radial symmetry and isopolar. The leaflets
are amphistomatic wherein the number of stomata varies at the upper and
lower surface. seeds were examined reticulate or reticulate- rugulat ornamentation

using scanning electron microscopy.

Keywords  : Astragalus, Macrophyllium, Anatomy, Pollen, Seed, Leaf surface



SEKILLER DiZiNi

Sayfa
Sekil 1.1: Astragalus cinsinin diinya tizerindeki yayili§i. ......cccoceviiiniiniiiinniienennn, 5
Sekil 4.1: Macrophyllium seksiyonunun diinya tizerindeki yayilisi. ................ 21
Sekil 4.2: a) A. oleaefolius genel goriiniim, b) Kaliks, ¢) Bayrakeik, d) Kanat,
e) Kayikgik, f) Stilus, g) Ovaryum, h) MeyVe. .....ccccccevviiiiiiiiiiiese e 26
Sekil 4.3: A. oleaefolius’un Tiirkiye’deki yayilis haritast. .........ccccocvveviiiininenen, 26
Sekil 4.4: a) A. longifolius genel goriiniim, b) Kaliks, ¢) Bayrak¢ik, d) Kanat,
e) Kayikeik, ) Stilus, g) Ovaryum, h)MEYVE. ......cccccoviiiiiiniiiieneee e 28
Sekil 4.5: A. longifolius’un Tiirkiye’deki yayilis haritast. ..........ccccveveiivereiinnnnn, 28
Sekil 4.6: a) A.dipodurus genel goriiniim, b) Kaliks, ¢) Bayrakeik, d) Kanat,
e) Kayikeik, f) Stilus @)OVAryUm. ........cccoooiiiiiiiiiiii e 29
Sekil 4.7: A.dipodurus’ un Tirkiye’deki yayilis haritast. ........ccocooovriiiieiiiinnnn, 30
Sekil 4.8: a) A. isauricus genel goriiniim, genel goriiniim, b) Bayrakgik,
¢) Kayikeik, d) Kanat, e) Stilus, f) Kaliks, g) Ovaryum, h)Meyve. .................... 31
Sekil 4.9: A. isauricus’ un Tiirkiye’deki yayilis haritasi. .......cccocooviiiiiiicinnnn. 31
Sekil 4.10: a) A. cephalotes genel goriiniim, b) Kaliks, ¢) Bayrak¢ik, d) Kanat,
e) Kayikgik, f) Stilus, g) Ovaryum, h)MEYVE. .........cccovviriiiiiiie e 34
Sekil 4.11: A. cephalotes’in Tirkiye’deki yayilis haritast. .......c.coocvvvrviiiinnennen, 34
Sekil 4.12: a) A. yukselii genel goriiniim, b) Bayrakgik, ¢ ) Kayik¢ik, d) Kanat,
e) Stilus, f) Kaliks, g) Ovaryum, h) Meyve (holotip). .......cccccoeeiininiiiiiicen, 35
Sekil 4.13: A.yukselii’ nin Tiirkiye’deki yayilis haritast. ........cccoooeviieiiiiicinene. 36
Sekil 4.14: A. oleaefolius tiiriniin tohum morfolojisi a. Isik mikroskobu
fotograflari, b. SEM fotograflart. ........ccccvviiiiiiiiiiii 37
Sekil 4.15: A. longifolius tiiriiniin tohum morfolojisi a. Istk mikroskobu
fotograflari, b. SEM fotograflart. ........cccoviiiiiiiiiiiiii 38
Sekil 4.16: A. isauricus tiiriniin tohum morfolojisi a. Isik mikroskobu
fotograflari,  b. SEM fotograflart. .........ccocciviiiiiiiiiiiii 39
Sekil 4.17: A. dipodurus tiiriiniin tohum morfolojisi a. Isik mikroskobu
fotograflar, b. SEM fotograflari. ... 40
Sekil 4.18: A. cephalotes tiiriiniin tohum morfolojisi a. Istk mikroskobu
fotograflari, b. SEM fotograflart. .........cccceviiiiiiiiiii 41
Sekil 4.19: A. yukselii tiiriiniin tohum morfolojisi a. Isik mikroskobu fotograflart,
b. SEM fOtOZraflart. .......ccooiiiiiiiieee e 42
Sekil 4.20: A. oleaefolius tiiriiniin yaprak morfolojisi a. Yaprak {ist yiizey
fotograflari, b. Yaprak alt ylizey fotograflart. ..o 44
Sekil 4.21: A. longifolius tiiriiniin yaprak morfolojisi a. Yaprak iist yiizey
fotograflari, b. Yaprak alt yiizey fotograflart. ...........cccoovvvviininiiiiniiiiiieen, 45
Sekil 4.22: A. isauricus tiiriiniin yaprak morfolojisi a. Yaprak iist ylizey
fotograflari, Db. Yaprak alt yilizey fotograflari. .........cccoovvvviiniiiiiiiiiieseenn 46
Sekil 4.23: A. dipodurus tiirliniin yaprak morfolojisi a. Yaprak iist ylizey
fotograflari, b. Yaprak alt ylizey fotograflart. ..........cccoovvvviininiiiiiicen, 47
Sekil 4.24: A. cephalotes tiiriiniin yaprak morfolojisi a. Yaprak tist yiizey
fotograflari, b. Yaprak alt yiizey fotograflart. ..........ccccovvvviiiiiniiniiiiiceenn 48



Sekil 4.25: A. yukselii tiirtiniin yaprak morfolojisi a. Yaprak tist yiizey

fotograflari, b. Yaprak alt yiizey fotograflart. ................ccooeiiiiiiiiiiiinnnn, 49
Sekil 4.26: A. oleaeifolius tiiriiniin polen morfolojisi a. Isik mikroskobu
fotograflari, b. SEM fotograflari. ..............cooiiiiiiiiiiiii i o1
Sekil 4.27: A. longifolius tiiriiniin polen morfolojisi a. Isik mikroskobu
fotograflari, b. SEM fotograflart. ..............ooiiiiiiiiiiii i, 52
Sekil 4.28: A. isauricus tiiriiniin polen morfolojisi a. Isik mikroskobu

fotograflari,  b. SEM fotograflart. .............coooiiiiiiiiiiiiii 53
Sekil 4.29: A. dipodurus tiiriiniin polen morfolojisi a. Isik mikroskobu

fotograflari,  b. SEM fotograflart. .............coooiiiiiiiiiiiiiii o4
Sekil 4.30: A. cephalotes tiiriiniin polen morfolojisi a. Isik mikroskobu
fotograflari, b. SEM fotograflart. .............ooiiiiiiiiii 55
Sekil 4.31: Astragalus A. yukselii tiirtiniin polen morfolojisi a. Isik mikroskobu
fotograflari, b. SEM fotograflart. .............ooiiiiiiiiiii 56

Sekil 4.32: A. oleaefolius tiiriinde yaprakgik kesitleri. a. Yaprakgik iist yiizeysel
kesitte stoma ve epidermis hiicreleri, b. Yaprakeik alt yiizeysel kesitte stoma ve
epidermis hiicreleri, c. Yaprak¢ik enine kesiti genel goriiniim, d. Iletim demetleri.

................................................................................................ 58
Sekil 4.33: A. oleaefolius tiiriinde petiyol enine kesiti. a. Genel goriiniis, b.iletim
ABMETE. ..o 59

Sekil 4.34: A. longifolius tiiriinde yaprakgik kesitleri. a. Yaprakgik {ist yiizeysel
kesitte stoma ve epidermis hiicreleri, b. Yaprakeik alt yiizeysel kesitte stoma ve
epidermis hiicreleri, c. Yaprak¢ik enine kesiti genel goriiniim, d. Iletim demetleri.

.................................................................................................... 60
Sekil 4.35: A. longifolius tiiriinde petiyol enine kesiti. a. Genel goriiniis, b.Iletim
demeti. .......... SRR o |

Sekil 4.36: A. isauricus tiiriinde yaprakgik kesitleri.a. Yaprakeik iist ylizeysel
kesitte stoma ve epidermis hiicreleri, b. Yaprakeik alt yiizeysel kesitte stoma ve
epidermis hiicreleri, c. Yaprakg¢ik enine kesiti genel goriiniim, d. Iletim demetleri.

Sekil 4.37: A. isauricus tiiriinde petiyol enine kesiti. a. Genel goriiniis, b.iletim
ABMETE. ..., 63
Sekil 4.38: A. dipodurus tiiriinde yaprakgik kesitleri.a. Yaprakeik st yiizeysel
kesitte stoma ve epidermis hiicreleri, b. Yaprakgik alt yiizeysel kesitte stoma ve
epidermis hiicreleri, c¢. Yaprakgik enine kesiti genel goriiniim, d. Iletim demetleri.

................................................................................................... 64
Sekil 4.39: A. dipodurus tiiriinde petiyol enine kesiti. a. Genel goriiniis, b.iletim
ABMELE. Lt 65

Sekil 4.40: A. cephalotes tiirtinde yaprakgik kesitleri.a. Yaprakgik tist ylizeysel
kesitte stoma ve epidermis hiicreleri, b. Yaprakg¢ik alt yiizeysel kesitte stoma ve
epidermis hiicreleri, c. Yaprakgik enine kesiti genel goriiniim, d. Iletim demetleri.

................................................................................................. 66
Sekil 4.41: A. cephalotes tiiriinde petiyol enine kesiti. a. Genel goriiniis, b.Iletim
ABMEBLL. .o 67

Sekil 4.42: A. yukselii tiirtinde yaprakgik kesitleri. a. Yaprakgik {ist yiizeysel kesitte
stoma ve epidermis hiicreleri, b. Yaprakgeik alt yiizeysel kesitte stoma ve epidermis

hiicreleri, c. Yaprakgik enine kesiti genel goriiniim, d. iletim demetleri. RTT 68
Sekil 4.43: A. yukselii tiiriinde petiyol enine kesiti. a. Genel goriiniis, b.Iletim demeti.
................................................................................................ 69

Vi



CIZELGELER DIZiNi

Sayfa
Cizelge 1.1: Astragalus cinsi ile ilgili yapilan ¢aligmalar ve bu ¢aligmalardaki
SEKSIYON V& TUT SAYTIATT. 1.vveiiviiieiiiii ettt 3
Cizelge 1.2: Astragalus cinsinin tiir sayis1 ve endemizm oranlari agisindan farkl
bolgelerdeki iilkelerle karsilagtirtlmasi. ........ccccvcvviiiiiiiiiniii e, 4
Cizelge 3.1: Yaprak anatomisi, mikromorfolojisi ve palinoloji ¢caligmalarinin
yapildig1 6rneklerin lokaliteleri. ..........ooiiiiii i, 11
Cizelge 3.2: Tohum mikromorfolojisi ¢alismalarinin yapildigi 6rneklerin
TOKaITTEIBTT. ... et 12
Cizelge 4.1: Macrophyllium seksiyonuna ait Tiirkiye'deki tiirlerin son durumlari.
................................................................................................ 20
Cizelge 4.2: Macrophyllium seksiyonuna ait Tiirkiye’deki tiirlerin tohum yapisi.
................................................................................................... 43
Cizelge 4.3: Macrophyllium seksiyonuna ait Tiirkiye’deki tiirlerin yaprak yiizeyi
D21 01 3 RSP 50
Cizelge 4.4: Macrophyllium seksiyonuna ait Tiirkiye’deki tiirlerin polen yapisi.
.................................................................................................... 57
Cizelge 4.5: Macrophyllium seksiyonuna ait Tiirkiye’deki tiirlerin petiyol yapisi.

69

vii



SIMGELER DiZiNi

! Aktif kural sayis1
Taksonomik Sinonim

Nomenklatural (isim) Sinonim

viii



KISALTMALAR DiZIiNi

Aep
cm
E
Ep
FI

G
G.BOISS
gr
GAZI
ibid.
id

K
Ks
LE
M
Me
MSB
mm
pm
ml
Pp
Ser.
Ski
St
Uep
var.
vd.
Amb
Clg
Clt
Plg
Plt

Alt Epidermis

santimetre

Edinburgh Herbaryumu
Epidermis

Floem

Cenevre Herbaryumu

Cenevre - Boissier Herbaryumu
gram

Gazi Universitesi Herbaryumu
Ibidem (bir 6nceki)
fletim demeti

Kew Herbaryumu

Ksilem

Leningrad Herbaryumu

Miinih Universitesi Herbaryumu
Mezofil

Ludwig — Maximilians Universitesi Herbaryumu
milimetre

mikrometre

mililitre

Palizat Parankimasi

Seri

Sklerenkima

Stoma

Ust Epidermis

Varyete

Ve digerleri

Polar agidan, optik kesitte ekvatoral eksen goriintiisii
Kolpus uzunlugu

Kolpus genisligi

Porus uzunlugu

Porus genisligi



1. GIRIS

Yurdumuz kuzey yarikiirede Boreal Alem siirlart igerisinde 36°-42° kuzey
enlemleriyle 26°- 45° dogu boylamlari arasinda bulunmaktadir. 780.576 km?’lik bir
alan1 kaplayan Tirkiye’nin kuzey yarimkiirede yer alan diger iilkelerle
kiyaslandiginda floristik agidan 6nemli bir yere sahip oldugu goriilmektedir. Buna ek
olarak ii¢ fitocografik bolgenin kesisim noktasi oldugu icin floristik olarak zengin ve
ilgi ceken bir iilkedir. Ulkemizdeki floristik zenginligin sebepleri iklimsel
cesitlilikler, topografik farkliliklar, jeolojik ve jeomorfolojik cesitlilikler, deniz, g6l
ve akarsu gibi farkli sucul ortamlarin olmasi ve iran Turan, Avrupa-Sibirya, Akdeniz
gibi fitocografik bolgelerinin kesisim noktasinda yer almasidir. Farkli fitocografik
bolgelerin olmast takson sayisini ve endemizm oranini artirmaktadir ve florayi
zenginlestirmektedir (Avci, 2005). Ulkemiz, floras1 zengin ve ilgi ¢ekici olmasindan
dolay1 yabanci botanikg¢ilerin ilgisini ¢ekmistir. Boissier 11.681 bitki tiiriiniin
betimlemesini yaptig1 “Flora Orientalis” isimli eserini hazirlarken yapmis oldugu
gezi sirasinda Anadolu’dan 1842°de 4590 kadar takson toplamistir. Boissier’in bu
calismasi, Anadolu’da yapilan ilk 6nemli floristik ¢alismalardan birisi oldugu igin
uzun zaman Tirkiye florasi i¢in temel kaynak olarak kullanilmistir (Boissier, 1865-
1888).

Boisser’den yiizyil kadar sonra, P.H. Davis, 1938-1966 arasinda 11 kez Anadolu’ya
gelerek, 28.500 kadar bitki 6rnegi toplamis ve 1961°de Tirkiye florasin1 yazmaya
karar vermistir. Kendi oOrneklerinin yami sira Tirkiye bitkilerinden Ornekler
barmdiran resmi ve kisisel herbaryumlardan temin ettigi materyalleri kendisi dahil
117 uzmanin katilimiyla 1965-1985 yillar1 arasinda hazirlanan “Flora of Turkey and
the East Aegean Islands” adin1 verdigi 9 cilt halinde hazirlanmis olan eser Tiirkiye
florasi i¢in ¢ok 6nemlidir (Davis, 1965-1985).

Daha sonra 1988 yilinda yayinlanan birinci ek cilt olan 10. cildi itibariyle Tiirkiye’de
8575 dogal bitki tiirli tespit edilmistir (Davis, 1988). Bunlardan 2651°i endemiktir.
Endemizm orant % 30.9'dur. Son yillarda yerli ve yabanci botanik¢ilerimiz
tarafindan yapilan calismalar neticesinde yayinlanan 11. cilt itibariyle lilkemizde

toplam 163 familyaya ait 1168 cins ve 8988 dogal tiir tespit edilmistir (Giiner vd.,



2000). Toplam dogal takson sayist 10754 ve toplam endemik sayis1 3708dir.
Endemizm oran1 ise yaklasik % 34.5’tir. 2012 yilinda yayinlanan Tiirkiye Bitkileri
Listesi Damarli Bitkiler’de son olarak 167 familya, 1320 cinse ait toplam tiir ve tiir
alt1 takson sayis1 yaklasik 11466 adet olarak verilmistir. Bunlardan 3649' u endemik,
endemizm oran1 % 31.82°dir. 171 yabanci takson, 70 tarim taksonu ile birlikte
toplam takson sayis1 11707°dir (Ozhatay ve Kiiltiir, 2006; Ozhatay vd., 2009;
Ozhatay vd., 2011; Giiner, 2012). Astragalus cinsinin tiir sayis1 ve endemizm
oranlar1 Cizelge 1.2.” de verilmistir.

Flora yazimi tamamlandiktan sonraki yillarda toplanan ¢ok sayida materyal teshis
edilirken karsilasilan sorunlar sonucu bazi cinslerdeki problemler dikkati ¢ekmistir.
Basta biiylik cinsler olmak {izere bir¢ok cinsin baz tiirlerinde, hatta seksiyonlarinda
acikliga kavusturulamamis taksonomik sorunlar vardir. Floranin yazimi esnasinda
sinirll zaman ve materyal ile c¢alisildigi icin ¢ogu cins veya seksiyonlardaki
eksiklikler florada belirtilmis, ancak ¢oziim getirilememistir. Bu durumda olan
cinslerin problemleri saptanarak iizerinde daha ayrintili calismalarin yapilmasi
gerektigi flora editoriiniin bazi yaymlarinda da kaydedilmistir (Davis ve Hedge,
1975; Davis, 1975). Bu problemli cinslerin baginda Leguminosae familyasindan en
¢ok tiire sahip olan Astragalus L. cinsi gelmektedir. Bu durum gbz oniine alinarak
iilkemizde, eski Sovyetler Birligi (yaklasik 1000) ve iran’dan (yaklasik 800 tiir)
sonra en fazla tiir ihtiva eden bu cinsin revizyonunun yapilmasiin gerekli oldugu
diistinilmiistir. Astragalus cinsinin problemli olmasi diger yerli ve yabanci
arastiricilarin dikkatini ¢ekmis ve bu nedenle Acanthophace Bunge ve Aegacantha
Bunge Deml (1971), Stipitella Podlech Podlech (1975), Caraganella Podlech (1975),
Astragalus Agerer-Kirchhoff (1975), Theiochrus Bunge Podlech ve Kozik (1983),
Caprini DC. Podlech (1988), Hypoglottidei DC. Maassoumi (1988), Campylanthus
Bunge, Microphysa Bunge, Poterion Bunge Tietz (1988), Platyglottis Bunge
Podlech (1990), Chlorostachys Bunge, Phyllobium Fisch., Skythropos N.D. Simpson
Wenninger (1991), Megalocystis Bunge Tietz ve Zarre (1994), Adiaspastus Bunge,
Macrophyllium Boiss, Pterophorus Bunge Zarre (1998), Hymenostegis Zarre ve
Podlech (1996) gibi seksiyonlarin revizyonu yapilmistir. Tiirkiye’deki Astragalus
cinsine ait baz1 seksiyonlarinin revizyonu yapilmistir. Dasyphyllium Bunge Aytag
(1997), Alopecias (=Alopecuroidei DC.) Bunge Akan ve Ayta¢ (2014), Acmothrix
Bunge Ekici (2000), Hololeuce Bunge Ekici ve Ekim (2004), Onobrychyoidei DC.
Ekici vd. (2005), Proselius Bunge, Hypoglottidei DC ve Xiphidium Bunge Ekici vd.
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(2009). Podlech ve Zarre (2013) Zarre tarafindan 2013 yilinda "A taxonomic revision
of the genus Astragalus L. (Leguminosae) in the Old World" adinda 3 ciltlik bir eser
yayinlanmistir.

Astragalus cinsi ile ilgili yapilan ¢alismalar ve bu g¢alismalardaki seksiyon ve tiir

sayilar1 Cizelge 1.1.” de verilmistir.

Cizelge 1.1: Astragalus cinsi ile ilgili yapilan ¢caligmalar ve bu ¢aligmalardaki
seksiyon ve tiir sayilart.

DE BUNGE | BOISSIER | GONTSCHAROV | BARNEBY | PODLECH | PODLECH
Kaynak CANDOLLE & ZARRE
1868-1869 1872 1946 1964 1982 2013
1802-1825
Seksiyon 18 105 91 89 93 150 136
Tiir 244 976 758 800 400-450 2500 2398

Astragalus L. (Leguminosae) cinsi 3000'e yakin takson ile diinyada otsu ve odunsu
formda en ¢ok taksona sahip cinstir. Cinsin en yogun yayilis1 Eski Diinya’da soguk,
yar1 kurak ve kurak bolgelerde (yaklasik 2400 tiir), bat1 Kuzey Amerika'da (yaklagik
450 tir)ve Giliney Amerika'da And daglari boyuncadir (yaklasgitk 100 tiir)
(Maassoumi, 1998, Podlech ve Zarre, 2013).

Astragalus tiirlerinin gen merkezi Avrasya’dir. Ozellikle Orta ve Bat1 Asya ile Sina-
Himalaya bolgeleridir. Diinyada yaklagik 3000 tiirii bulunan Astragalus cinsinin tiir
sayist agisindan iilkemiz ve bu cins agisindan zengin diger {iilkelerle karsilastirilmast
Cizelgel.2.” de verilmistir (Chamberlain ve Matthews 1970, Greuter vd. 1989,
Heywood vd. 1968, Komarov 1965, Maassoumi 1989, Maassoumi 1994, Maassoumi
1998, Maassoumi 2000a, 2000b, Maassoumi 2003, Podlech 1988, Podlech 1991,
Podlech vd. 2013, Townsed ve Guest 1974, Yakovlev vd. 1996, Zohary 1987). Bu
cizelgeden de goriilecegi gibi yurdumuz tiir sayisi agisindan diinyada en zengin 3.
tilkedir. Tirkiye Florasi’nda bu cinsin endemizm oran1 yaklasik %60 olarak
verilmektedir. Ancak son yillarda 6zellikle komsu iilkelerde yapilan caligmalar

sonucu yurdumuzda endemik olarak bilinen bazi Astragalus tiirlerinin diger




iilkelerde de yetistigi tespit edilmistir. Bu nedenle endemizm oranmi % 47’lere
gerilemistir. Astragalus cinsinin diinya tizerindeki yayilis1 Sekil 1.1.” de verilmistir.

Astragalus tiirlerinin ¢ogu asir1 giinlik ve mevsimsel sicaklik degisiklikleri ve
kuraklik tarafindan karakterize edilen Iran-Turan fitocografik bolgede yayilis
gosterir. Orta Asya, Oligosen ve Miyosen c¢aglarinda artan kuraklik ve soguma
sonucunda Ammodendron Bunge ve Eremosparton Fischer & C.A. Meyer gibi
kserofik cinsler igermekteydi. Ozellikle dikenli Astragalus tiirlerinden daha ilkel olan
ve eski kum ¢o6lii cinsi oldugu diistiniilen Eremosparton Kopet Daginda Oligosen' in
sonlarinda ortaya ¢ikmistir (Atamuradov, 1994), Astragalus'larin bu devirden daha
once ortaya ¢ikmig olamayacagi tahmin edilmektedir (Kiirschner, 1982). Bununla
birlikte ¢ok az fosil kayitlar1 oldugu igin Astragalus'larin ortaya ¢ikma zamani
hakkinda kesin bir tahmin yapmak giigtiir. Astragalus cinsinin diinya tizerindeki

yayilist Sekil 1.1.°de verilmistir.

Cizelge 1.2: Astragalus cinsinin tiir sayis1 ve endemizm oranlari agisindan farkli
bolgelerdeki iilkelerle karsilastirilmasi.

Ulke Toplam tiir say1st | Endemik tiir say1s1 [Endemizm Orani
Rusya 1005 562 % 55.92
[ran 800 425 % 53.12
Tiirkiye 472 224 % 47.42
Afganistan 293 144 % 49.14
Avrupa 142 50 % 35.21
Suriye-Liibnan 59 15 % 25.42
Pakistan 135 26 % 19.25
Irak 145 9 % 6.20
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Sekil 1.1: Astragalus cinsinin diinya iizerindeki yayilisi.

Takson sayisi agisindan diinyanin en biiylik cinsi olan Astragalus' un ekonomik
onemi de vardir (Yakovlev vd., 1996). Astragalus' un bazi dikenli tiirleri ise “Gum
Tragacantha” denilen “Kitre” yaprminda kullamlmaktadir. Ulkemizde ise 6zellikle A.
microcephalus Willd. tiiriinden kitre zamki elde edilmektedir (Baytop ve Gozler,
1971).

1998 de Zarre tarafindan Iran Florasindaki Astragalus L. cinsinin Adiaspastus,
Macrophyllium ve Pterophorus seksiyonlarinin revizyonu yaymlanmigtir (Zarre,
1998). Karaman ve Aytac (2013) tarafindan Macrophyllium seksiyonundan A.
yukselii tiirii yaymnlanarak 5 olan seksiyondaki tiir sayisi 6 'ya ylikselmistir.

Tez kapsaminda Tirkiye’ nin Astragalus L. (Leguminosae) Cinsine Ait
Macrophyllium Bunge, seksiyonuna ait tiirler iizerinde palinolojik, tohum ve yaprak

mikromorfolojisi ayrica anatomik ¢aligmalar yapilmistir.



2. LITERATUR OZETi

Cobanoglu (1982), iran-Turan bolgesi igin karakteristik bir takson olan Astragalus
kurdicus Boiss. var. kurdicus’un i¢ ve dis morfolojik 6zelliklerini incelemistir. Cok
yillik bir kokten siiren ¢ok sayidaki dallardan dolay1 bitkinin ¢alims1 formda
oldugunu goézlemlemistir. Anatomik &zelliklerinde, yaprakeiklarin amfistomatik ve
izolateral, stomalarin amaryllis tipte ve iletim dokusu ¢evresinde demet kininin var
oldugunu saptamistir. Kok ve govde lizerinde ¢ok tabakali periderm ortii dokusu,
govdede yer yer kiimeler halinde koke gore daha az sayida sklerenkima hiicrelerine
rastlandigini belirtmistir.

Tiirkiye i¢in endemik bir takson olan Astragalus compactus Lam.’un morfolojik ve
sitolojik ozelliklerini Cobanoglu (1986) incelemistir. Kok ve gdvde mantar
hiicrelerinin fazla kalinlastigini ve radyal ¢eperlerinin dalgali bir sekil gosterdigini
saptamistir. Kok sklerenkima hiicrelerinin, parankima hiicreleri arasinda kiime
olusturdugunu, kok ve govde sekonder ksileminin primer 6z kollar1 tarafindan
dilimler ayrildigin1 belirtmistir. Kokte 6z kolu parankima hiicrelerinin yer yer
eriyerek ortadan kalktigini ve bu kisimlarin kitre kanali haline doniistiigiinii tespit
etmistir. Yaprakciklarin izolateral oldugunu ve stomalarin genellikle 3-4 komsu
epiderma hiicresi tarafindan kusatildigini belirtmistir.

Cobanoglu vd. (1989), Tirkiye igin endemik bir tiir olan Astragalus decurrens
Boiss.’in morfolojik ve sitolojik 0Ozelliklerini incelemislerdir. Kok ve govdede
sekonder biliylime oldugunu tespit etmislerdir. Otsu govdenin interfasikiiler
kambiyumunun ksilem tarafina dogru olduk¢a fazla sklerenkima hiicresi meydana
getirdigini belirtmiglerdir. Yaprakeiklarin izobilateral ve amfistomatik; komsu
epiderma hiicre sayisinin alt ve iist epidermiste farkli oldugunu saptamiglardir.
Tiirkiye i¢in yeni ve endemik olan Astragalus macrouroides Hub.-Mor., A. altanii
Hub.-Mor. ve A. elazigense Ekim (Leguminosae) tiirlerinin i¢ ve digs morfolojik
ozellikleri 1989 yilinda Cobanoglu tarafindan detayli olarak incelenmis, teshisleri
i¢in 6nemli olan kriterleri belirtilmistir.

Aytag (1991), Tirkiye’nin Astragalus cinsine ait Dasyphyllium Bunge seksiyonunun

revizyonunu c¢alismistir. Cicek saplarinda yapilan anatomik incelemelerde c¢igek



saplarinin trake sayilar1 disinda bir farklilik gostermedigini ve bu nedenle ¢aligilan
seksiyon i¢in tiir ayriminda kullanilmayacagini tespit etmistir.

Evren vd. (1991), Tirkiye i¢in endemik bir takson olan Astragalus cephalotes Banks
& Sol. var. sintenisianus (Sirj.) Chamb. & Matthews’un morfolojik, sitolojik ve
palinolojik 6zelliklerini incelemislerdir. Tiirlin diger varyetesi olan A. cephalotes var.
brevicalyx ile olan benzerlik ve farkliliklarini ortaya ¢ikarmuslardir. iki taksonun
varyete bazinda yaprak¢ik boyu ve stoma komsu hiicre sayisinin farklilik
gosterdigini, diger 6zellikleriyle birbirine tamamen benzer olduklarini saptamiglardir.
Tiirkiye’deki Astragalus vexillaris Boiss. ve Astragalus densifolius Lam. tiirlerinin
morfolojik ve anatomik ozellikleri Evren vd. (1993) tarafindan incelenmistir. A.
vexillaris’in hem otsu hemde odunsu govde yapisina sahip oldugunu A.
densifolius’un ise sadece otsu yapi gosterdigini belirtmislerdir. Birlesik yapraga
sahip tiirlerin yaprak¢iklarinin izobilateral ve amfistomatik oldugunu tespit
etmislerdir. Her iki tlirlin govdelerinin 6z bdlgelerinin kanal seklini aldigini, A.
densifolius’un bu bolgesinde tipik idioblastlarin varligini gézlemlemislerdir.

Tiinbel (1993), Astragalus panduratus Bunge, A. barba-jovis DC.var. barba-jovis ve
A. plumosus Willd. var. nitens (Freyn et Bornm) Chamb. & Matthews taksonlarinin
morfolojik, anatomik ve karyolojik 6zelliklerini incelemistir. Morfolojik olarak , bu
lic tiirlin ayirt edilmesinde tliylerin yapisi ve rengi, bayrakcigin boyu, yapisi ve rengi,
meyve ile tohum seklinin en ¢ok kullanilabilecek taksonomik karakterler oldugunu
tespit etmistir. Anatomik incelemelerde ise, kitre elde edilen tiirler iginde
belirtilmeyen A. barba-jovis var. barba-jovis ve A. plumosus var. nitens’in kok ve
govde 0z bolgesinde kitrenin varligini gézlemlemistir.

Uysal (1997), Dogu Akdeniz elementi olan Astragalus trojanus Stev. endemik
taksonunun morfolojik, anatomik ve ekolojik 6zelliklerini ayrintili olarak ¢alismistir.
A. trojanus’un kok anatomisinde en dista koruyucu doku olarak peridermin,
kortekste tas hiicrelerinin ve korteks parankima hiicrelerinde nisastanin bulundugunu
belirtmistir. Govde anatomisinde epidermisin ilizerinde kalin bir kutikulanin ve
sekonder kortekste sklerenkimatik bir destek dokunun bulundugunu vurgulamstir.
Yaprak anatomisinde dista kalin kutikula tabakasi altinda bir sirali epidermis,
epidermisin altinda 3-4 hiicre sirali kollenkimatik doku ve onun altinda da daire
seklinde dizilmis iletim demetlerini ¢evreleyen sklerenkimatik dokudan olustugunu,
0z bolgesinin de parankimatik olup diken seklini alirken hiicre arasi bosluklarda

lignifiye olarak kalinlastigini belirtmistir. Yaprakg¢iklarin ekvifasiyal oldugunu ve
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epidermisin altinda hem altta hemde dstte ikiser sirali palizat parankimasinin
bulundugunu, siinger parankimasinin yok denecek kadar az oldugunu belirtmistir.
Barthlott vd. (1998), epikutikular mumun smiflandirilmasini ve terminolojisini
yapmiglardir. Epikutikular mumun bitkilerin temel fonksiyonlar1 i¢in gerekli bir
element ve bitkiler arasindaki iletisimin saglanmasinda ekolojik Oneme sahip
oldugunu belirtmislerdir. Epikutikular mumu, en az 13.000 tiir tizerinde yapilan SEM
analizleri sonucunda tohumlu bitkilerin baglica gruplarin1 igeren 23 tipe
ayirmiglardir.

Akan (2000), Tirkiye’nin Astragalus (Leguminosae) cinsine ait Alopecias Bunge
(=Alopecuroidei DC.) seksiyonunun revizyonunu calismistir. Taksonlarin govde
anatomisinde en dista kalin bir kutikula tabakasi ve altinda bir sirali epidermis
tabakasi, daha iceride ise parankima hiicrelerini tespit etmistir. Kambiyumun 2-4
siralt oldugunu, ksilemin sklerenkima, parankima, trake ve trakeidlerden olustugunu
gozlemlemistir. Yaprakeik enine kesitinde; alt ve iist epidermis hiicrelerinin benzer
yapida oldugunu iist epidermiste kalin bir kutikula tabakasinin bulundugunu
belirtmistir. Mezofilin tek tip parankima hiicrelerinden olustugunu, yaprakgiklarin alt
ve iist yiizeylerinde amaryllis tipi stomalara rastlandigini bildirmistir.

Ekici & Ekim (2004), Tirkiye’nin Hololeuce Bunge (Astragalus) seksiyonunun
revizyonunu c¢alismislardir. Biitiin tiirlerin polenlerinin trikolporat tipte ve retikulat
ornamentasyona sahip oldugunu saptamislardir. Polen 6l¢iimleri sonucunda tiirlerin
polen sekillerinin ufak tefek farkliliklar gosterdigini fakat polen 6zelliklerinin tiirler
arasinda sistematik a¢idan dnemli farkliliklar gostermedigini belirtmislerdir.

Akan vd. (2005), Tiirkiye’deki Astragalus cinsi Alopecias Bunge seksiyonuna ait
taksonlarin polen morfolojilerini 151k ve elektron mikroskobuyla c¢alismiglardir.
Taksonlarin polen seklinin subprolat veya prolat-sferoidal, polen tipinin trikolpat,
ornamentasyonunun mikroretikulat ve Amb seklinin semiangular oldugunu tespit
etmislerdir.

Ekici vd. (2005), Astragalus ovalis Boiss. & Balansa taksonunun morfolojik,
palinolojik, karyolojik 0Ozelliklerini ve tohum yapisim1 ¢alismislardir. Polenlerin
prolat, trikolpat, P/E: 1.38; polar eksenlerinin 26.48 um, ekvatoral eksenlerinin 19.07
pum oldugunu belirtmislerdir. Dis goriinlimlerinin triangular, obtus, konveks;
ekvatoral sekillerinin eliptik oldugunu tespit etmislerdir. Kolpusun dar ve uzun,

Clg/Clt =7.92 um, por seklinin prolat, Plg/Plt =1.53 um, ekzinin 1.11 pm, intinin



0.43 pum; tektumun tektat, ornamentasyonunun ise retikulat oldugunu
gbzlemlemislerdir.

Dane vd. (2007), Tirkiye’deki Astragalus hamosus L. ve Astragalus glycyphyllos L.
tiirleri lizerinde karyolojik ve palinolojik aragtirmalar yapmislardir. Tiirlerin
polenlerinin iki hiicreli, trikolporat ve ornamentasyonlarinin retikulat oldugunu
belirtmislerdir. incelenen taksonlarin polen karakterleri arasinda bazi farkliliklar
oldugunu tespit etmislerdir. Ekvatoral eksen uzunluklarinin, por uzunluk ve
genisliklerinin birbirinden farkli oldugunu go6zlemlemislerdir. A. hamosus’un
polenlerinin por uzunlugu ve genisliginin, A. glycypyllos’un polenlerinin iki kati
oldugunu, benzer sekilde A. hamosus’un polenlerinin ekvatoral eksen uzunlugu ve
kolpus genisliginin A. glycphyllos’unkilerden daha fazla oldugunu ifade etmislerdir.
A. hamosus’un polen seklinin oblat iken; A.glycypyllos’un polenlerinin oblat-
sferoidal oldugunu saptamislardir.

fran’da yayilis gosteren Incani DC. seksiyonuna ait 24 taksonun Karsilastirmali
petiyol anatomisi filogeniye dayali olarak Mehrabian vd. (2007) tarafindan
calisilmistir. Bu ¢alismada kullanilan karakterler, 6zdeki parankimatik hiicre tabaka
sayisi, iletim demetlerinin sayisi, ventral eksen uzunlugu, dorsiventral eksen
uzunlugu, ventral lateral vaskular demetler genisligi ve dorsal medyan demet
genisligi seklindedir. Sonugta anatomik karakterlerin seksiyondaki taksonlar
arasindaki taksonomik farkliliklar i¢in kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Sabaii vd. (2007) Astragalus cinsi Anthylloidei seksiyonuna ait iki yeni tiir
yaymlamis ve bu tiirleri yakin olduklar tiirlerle morfolojileri ve petiyol anatomileri
yoniinden karsilagtirmiglardir. Yeni tiirlerden biri olan A. fissicalyx’in petiyol
anatomisinin bu tlire yakin oldugu diisiiniilen A.diopogon tiirlinden onemli bir
farklilik gostermedigini ve bunun da bu tiirlerin birbirlerine olan yakinliklarimi
dogruladigimi belirtmislerdir. Diger yeni tiir olan A. veiskaramii ile bu tiire yakin
oldugu diisiiniilen A. helicacabus’un petiyol anatomilerinin ise onemli farkliliklar
gosterdigini tespit etmislerdir.

Tiirkiye’nin Astragalus cinsine ait Onobrychoidei DC. seksiyonunda yer alan 29 tiire
ait 45 Ornegin polen morfolojisi Pmar vd. (2009) tarafindan 151tk ve elektron
mikroskobuyla ¢alisilmistir. Polenlerin genellikle trikolporat, prolat, subprolat veya
prolat-sferoidal oldugunu belirtmislerdir. Polenlerin polar eksenlerinin 23,4-42,6 pum

ve ekvatoral eksenlerinin 14,3-36,4 um arasinda degistigini; dis goriiniimlerinin



meridional optik bolgede eliptik veya basik oval, polar optik bolgede ise trilobulat
bazen de tetrabulat oldugunu tespit etmislerdir.

Ekici vd. (2009), Tirkiye’nin Astragalus (Leguminosae) cinsine ait Proselius Bunge,
Hypoglottidei DC. ve Xiphidium Bunge seksiyonlarmin revizyonu g¢alismasinda
taksonlarin polen tiplerinin trikolporat, polen sekillerinin prolat, subprolat, prolat-
sferoidal veya oblat sferoidal ve ornamentasyonlarinin foveolat-retikulat oldugunu
tespit etmislerdir. Polen morfolojisinin birkag tiir haricinde, tek basina seksiyon ve
tiir ayrimi i¢in yeterli olmadigim1 elde edilen bulgularin morfoloji ve diger
caligmalardan alinan sonuclarla birlikte kullanilmasinin yararli olabilecegini
belirtmislerdir.

Mourad vd. (2010), Misir’daki 26 Astragalus taksonunun meyve morfolojisi ve
anatomilerini 1s1k ve taramali elektron mikroskobu ile incelemisler ve tiirler arasi
iliskilerini niimerik analizlerle tespit etmislerdir. Sonug olarak, A. trimestris ve A.
corrugatus tiirlerinin bu calismada incelenen diger tiirlere yakinlik gosterdigini

saptamislardir.
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3. MALZEME VE YONTEM

Ciceklenme donemlerine gore arazi programi yapilarak yayilis gosterdikleri

lokalitelerinden 2011-2014 yillarinda Nisan ve Ekim aylar1 arasinda Astragalus

cinsine ait tiirler, ¢esitli herbaryumlarda ve Tiirkiye Florasi’nda kayitli lokalitelerden

hem ¢igekli hem de meyveli olarak toplanmistir. Yaprak anatomisi, mikromorfolojisi

ve palinoloji ¢alismalarinin yapildig: 6rnekler ve lokaliteleri Cizelge 3.1.’de, Tohum

mikromorfolojisi c¢alismalarinin yapildigi ornekler ve lokaliteleri Cizelge 3.2.°de

verilmigtir.

Cizelge 3.1: Yaprak anatomisi, mikromorfolojisi ve palinoloji ¢aligmalarinin

yapildig1 6rneklerin toplandigi lokaliteler.

Turler

Lokalite

A. oleaeifolius

B6 Sivas: Sarkisla, Ortakdy-Ortatopag arasi, yol kenari, 1293 m,
14.06.2011, S. Karaman 2557

A. longifolius | C9 Hakkari: Cukurca, Uziimlii’den Ceylanl’ya dogru 2. km,
kayalik yamaglar, 1450 m, 21.06.2011, S. Karaman & I. Kaval
2598

A. isauricus C4 Konya: Hadim-Taskent arasi, Hadim’den 3 km, step, 1580 m,
11.06.2011, S. Karaman 2549

A. dipodurus C4 Konya: Karasimir, step, tarla kenarlari, 1100 m, 07.07.2011, S.

Karaman 2625

A. cephalotes

A8 Artvin: Savsat, Yavuzlar koyili, ciplak yamaglar, 1490 m,
16.07.2011, S. Karaman 2669

A. yukselii

C4 Konya: Hadim-Taskent arasi, Hadim’den 3 km, step, 1580 m,
11.06.2011, S. Karaman 2620 & Y. Karaman
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Cizelge 3.2: Tohum mikromorfolojisi ¢alismalarinin yapildigi 6rneklerin toplandigi
lokaliteler.

Turler Lokalite

A. oleaeifolius | A8 Erzurum: Kopriikoy-Narman arasi, step, 1950 m, 25.08.2011, S.
Karaman 2692

A. longifolius | B9 Van: Ercis, Hasanabdal-Isbas1 koyleri aras1, hareketli yamaglar,
1855 m, 10.08.2011, S. Karaman 2678

A. isauricus C4 Konya: Hadim-Taskent arasi, Hadim’den 3 km, step, 1580 m,
24.08.2011, S. Karaman 2690

A. dipodurus | C4 Konya: Karasinir, step, tarla kenarlari, 1100 m, 25.08.2011, S.
Karaman 2693

A. cephalotes | A8 Artvin: Savsat Koprili-Cirit diizii arasi, Koprili’yii 2 km
gecince, ¢iplak yamaglar, 1400 m, 16.07.2011, S. Karaman 2670

A. yukselii C4 Konya: Hadim-Taskent arasi, Hadim’den 3 km, step, 1580 m,
24.08.2011, S. Karaman 2691

3.1 Tohum Yiizeyi Mikromorfolojisi

Tohum oOrnekleri, Astragalus tiirlerinin olgun meyveli doneminde toplanan
meyvelerden elde edilmistir. Tohum Analizlerinde Leica S§ APO marka dijital
goriintiileme sistemli stereo mikroskop kullanilmigtir. Tohumlarin karakter analizleri
icin 20 farkli 6rnekten Sl¢iim yapilmistir. Agirlik dlgiimleri i¢in taksonlarin tohum
blytikligline gore 10-100 tohumun agirliklart Olgiilerek ortalamasi alinmuastir.
Tohumlarin mikrofotograflar ¢ekilerek gerekli degerlendirmeler yapilmistir.

Orneklerin  SEM  ¢ekimleri Gazi Universitesi Biyoloji  Béliimii SEM
Laboratuvarinda,  Tiirkiye  Petrolleri ~ve  Aksaray  Universitesi SEM
Laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir. Tohum ornekleri ¢ift tarafli yapiskan bant
yardimiyla uygun sekilde aliiminyum staplar {izerine yerlestirilerek Polaron SC 502
Sputter Coater ile altin ile kaplanmistir. Polen ve yaprak 6rneklerinde de oldugu gibi
staplarin altin kaplamasi tohumlarin iletken duruma gecebilmesi i¢in ve elektron
mikroskobuna ekrandan goriintiiyli saglayabilmek amaciyla yapilir. Jeol JSM
6490LV model Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) ile mikrofotograflart

cekilmistir. Taksonlarin tohum yilizeyi morfolojisi ve ornamentasyon analizi SEM
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mikrofotograflarindan ilgili literatiirlerden yararlanilarak yapilmistir (Faegri ve
Iversen 1975, 1989, Ertdman 1969, Punt vd. 1994 2007, Hesse vd. 2009).

Yapilan morfolojik, 151k mikroskobu ve SEM incelemeleri sonucunda tohumlarin
tanimlar1 tohum sekli, tohum boyutlari, tohum rengi, tohum yiizeyi (ornamentasyon,

epidermal hiicrelerin 6zellikleri), tohum agirlig1 dikkate alinarak verilmistir.
3.2 Yaprak Yiizeyi Mikromorfolojisi

Astragalus tiirlerinin yaprak yiizeyleri SEM ile incelenmistir. Kuru yaprak ornekleri
alimarak tizerinde iki tarafli yapistirict bant bulunan metal tasiyicilara (stap)
yerlestirilerek Polaron SC 502 Sputter Coater ile altinla kaplanmistir. Incelenen
yaprak yiizeylerinin ayrintili yiizey mikrofotograflart Jeol JSM 6490LV model
Taramal1 Elektron Mikroskobu (SEM) ile ¢ekilmistir. Taksonlarin yaprak ylizeyi
morfolojisi ve ornamentasyon analizi SEM  mikrofotograflarindan ilgili
literatlirlerden yararlanilarak yapilmistir (Faegri ve lversen 1975 1989, Ertdman,
1969, Punt vd. 1994, 2007, Hesse vd. 2009).

Yaprak yiizeylerinin mikrofotografilerinde taban yapraginda ve gévde yapraginda
ayr1 ayr1 epidermal ornamentasyon, stoma sekli, bulundugu yer, stoma acikliginin

cevresindeki yapilarin sekli, epikutikular yap1 ve sekli incelenmistir.
3.3 Palinolojik Inceleme

Herbaryum materyali haline getirilen Orneklerde ¢igek anterlerinden alinan
polenlerin Wodehouse metoduna (1935) gore polen preparatlari hazirlanip, bazik
fuksin ile boyanarak 151k mikroskobunda incelenmistir. Ayrica polenlerin daha
ayrintili incelenmesi amaciyla Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) ile Gazi
Universitesi, Tiirkiye Petrolleri’nde ve Aksaray Universitesi SEM Laboratuvarinda

caligilmistir.
3.3.1 Isik mikroskobu yontemi

Isik mikroskobuyla polen morfolojisi calisilan taksonlarin polen preparatlari

Wodehouse yontemine (1935) gore hazirlanmistir. Wodehouse Y o6ntemi,

1. Anter tekalar1 temiz bir lam iizerinde ezilerek polenler agiga ¢ikartilir.

2. Uzerine regine ve yaglari eritmek amaciyla 2-3 damla % 96’lik alkol
damlatilir.

3. Preparat 1sitic1 tizerinde alkol ugana kadar bekletilir.
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4. Bazik fuksin eklenmis gliserin jelatinden bir miktar alinarak polenlerin

tizerine damlatilir ve erimesi saglanir.

5. Polenlerin dagilmasini saglamak icin temiz bir igne ile karistirilir.
6. Uzerine lamel kapatilir.
7. Lamelin kenarindan oje gecirilerek, daimi preparat haline getirilir. Wodehouse

YoOntemi ile hazirlanan preparatlarda polenlerin intini ve protoplazmasi mevcuttur.

8. Lamin iizerine preparatin hangi bitkiye ait oldugu, nereden toplandigi, hangi

tarihte yapildigini gosteren etiket yapistirilir.

Daha oOnceden hazirladigimiz gliserin-jelatin i¢cine Wodehouse Yontemi igin
polenleri boyamak maksadiyla istenilen miktarda safranin boyasi katilmistir.
Polenlerin 6l¢iim ve analizi Leica DM3000 Dijital Goriintiileme Sistemine sahip
mikroskopla x 100 immersiyon objektifi kullanilarak yapilmistir. Analizi yapilan her
morfolojik karakter i¢in 30 polenden Sl¢lim yapilmis ve bu Slglimlerin ortalamasi
alimmistir. Ayrica her taksonun polar ve ekvatoral polen mikrofotograflar:

cekilmistir.
3.3.2 Taramal elektron mikroskobu (SEM) yontemi

Polen ornekleri ¢ift tarafli yapigkan bant yardimiyla uygun sekilde aliiminyum
staplar lizerine yerlestirilerek Polaron SC 502 Sputter Coater cihazi ile altin ile
kaplanmis ve Jeol JSM 6490LV model Skaning Elektron Mikroskobu (SEM) ile
mikrofotograflar1  ¢ekilmistir.  Taksonlarin  polen ylizeyi morfolojisi ve
ornamentasyon analizi  SEM  mikrofotograflarindan  ilgili  literatiirlerden
yararlanilarak yapilmistir (Faegri ve lversen 1975 1989, Ertdman 1969, Punt vd.
1994 2007, Hesse vd. 2009).

Polenlerin tanimlari, polen tipi, polen sekli, polar eksen, ekvatoral eksen, ekzin ve
intin kalinliklari, ornamentasyon, kolpus uzunlugu, kolpus genisligi ve kolpus

ornamentasyonu karakterleri dikkate alinarak yapilmistir.
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3.4 Anatomik inceleme

Anatomik analiz i¢in araziden toplanan 6rnekler %70’lik alkol ve formaldehit i¢ine
konulmustur. Kesitler yapraktan enine, yiizeysel ve petiyolden enine alinmistir. El ile
alman Kkesitler Sartur reaktifiyle boyanarak incelenmistir. Fotograflar Olympos
BXS51TF mikroskobuna bagli Olympos C-4000 Zoom dijital fotograf makinesi ile
cekilmisgtir.

Sartur reaktifinin hazirlanmasi;

Sartur reaktifi bilesik bir reaktiftir. Bu reaktif sicakta etki eder, kalsiyum oksalat

Kristallerine ise etki etmez. Hazirlanirken asagida belirtilen miktarlarda kimyasallar

kullanilmistir.

Saf laktik asit 60 ml
Sogukta sudan III ile doyurulmus laktik asit 45 ml
Saf anilin 29r
fyot 0.20 gr
Potasyum iyodur 1gr
Alkol 10 ml %95°lik
Distile su 80 ml

Anatomik incelemelerin degerlendirilmesinde ilgili kaynaktan faydalanilmigtir
(Yentiir, 1995).
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4. BULGULAR
4.1 Astragalus Cinsinin Genel Ozellikleri

Astragalus L., Sp. PI. 2: 755. 1753. Lektotip (RYDBERG, Bull. Torrey Bot Club 32.
1905): A. christianus L..

= Phaca L., Sp. PI, 755. 1753 & Gen. Pl. ed. 5, 335. 1754. Tip: Phaca alpina L. (= A.
penduliflorus Lam.).

= Tragacantha Mill., Gard. Dict., abridged from the last folio edition, 4. ed. vol. 3.
1754, Lektotip (PODLECH Mitt. Bot. Staatss. Miinchen 19: 3. 1983): Tragacantha
massiliensis Mill. (= Astragalus tragacantha L.)

= Astragaloides Medik., Vorles. Churpfilz. Phys.-Ocon. Ges. 2: 373. 1787. Lektotip:
Phaca frigida Jacq. (= Astragalus frigidus (L.) Gray).

= Contortuplicata Medik., Vorles. Churpfilz. Phys.-Ocon. Ges. 2: 378. 1787. Tip: A.
contortuplicatus L.

= Glandula Medik., Vorles. Churpfilz. Phys.-Ocon. Ges. 2: 374. 1787. Tip: A.
leontinus Jacq.

= Glaux Medik., Vorles. Churpfilz. Phys.-Ocon. Ges. 2: 377. 1787. Tip: Glaux
astragaloides Medik. (= A. cicer L.).

= Glottis Medik., Vorles. Churpfilz. Phys.-Ocon. Ges. 2: 377. 1787. Lektotip: A.
epiglottis L.

= Hamosa Medik., Vorles. Churpfilz. Phys.-Ocon. Ges. 2: 376. 1787. Tip: A.
hamosus L.

= Onix Medik., Vorles. Churpfilz. Phys.-Ocon. Ges. 2: 378. 1787. Tip: A.
galegiformis L.

= Stella Medik., Vorles. Churpfilz. Phys.-Ocon. Ges. 2: 377. 1787. Tip: A. sesameus
L.

= Tium Medik., Vorles. Churpfilz. Phys.-Ocon. Ges. 2: 373. 1787. Tip: A. sulcatus
L.

= Triquetra Medik., Vorles. Churpfilz. Phys.-Ocon. Ges. 2: 376. 1787. Tip: A.
boeticus L.

= Astragaloides Moench, Meth. plant. hort. bot. agr. Marburg.: 168. 1794, illeg. [non
Astragaloides Medik.]. Lektotip: Astragalus glaux L.
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= Ailuroschia Steven, Bull. Soc. Imp. Naturalistes Moscou 29: 151. 1856. Lektotip:
A. rupifragus Pall.).

= Alopecias Steven, Bull. Soc. Imp. Naturalistes Moscou 29: 143. 1856. Tip:
Alopecias alopecias (Pall.) Steven (= Astragalus alopecias Pall.).

= Chondrocarpus Steven, Bull. Soc. Imp. Naturalistes Moscou 29: 149. 1856. Typus:
A. brachycarpus Ledeb.

= Craccina Steven, Bull. Soc. Imp. Naturalistes Moscou 29: 144. 1856. Lektotip
(PODLECH, Mitt. Bot. Staatss. Miinchen 29: 471. 1990): A. austriacus L.

= Cystium Steven, Bull.. Soc. Naturalistes Moscou 29: 147. 1856. Tip: A. cicer L.

= Euilus Steven, Bull. Soc. Imp. Naturalistes Moscou 29: 149. 1856. Tip: A.
reduncus Pall.

= Feidanthus Steven, Bull. Soc. Imp. Naturalistes Moscou 29: 148. 1856. Tip: A.
striatellus M.Bieb.

= Hedyphylla Steven, Bull. Soc. Imp. Naturalistes Moscou 29: 142. 1856. Lektotip:
Hedyphylla vulgaris Steven (= A. glycyphyllos L.).

= Macrosema Steven, Bull. Soc. Imp. Naturalistes Moscou 29: 145. 1856. Tip: A.
onobrychis L.

= Myobroma Steven, Bull. Soc. Imp. Naturalistes Moscou 29: 150. 1856. Tip: A.
utriger Pall.

= Pedina Steven, Bull. Soc. Imp. Naturalistes Moscou 29: 144. 1856. Tip: A. asper
Jacq.

= Philammos Steven, Bull. Soc. Imp. Naturalistes Moscou 29: 146. 1856. Tip: A.
subulatus Pall.

= Solenotus Steven, Bull. Soc. Imp. Naturalistes Moscou 29: 143. 1856. Tip: A.
vesicarius L.

= Xerophysa Steven 1856, Bull. Soc. Imp. Naturalistes Moscou 29: 150. 1856. Tip:
A. physode L.

= Didymopelta E.Regel & Schmalh., Trudy Imp. S. Petersburgsk. Bot. Sada 5: 669.
1879 in indice = Dipelta E.Regel & Schmalh., Trudy Imp. S.-Petersburgsk. Bot.
Sada 5: 578. 1878, illeg. [non Maxim.]. Tip: Dipelta turkestanica E.Regel &
Schmalh. (= Astragalus dipelta Bunge).

= Sewerzowia E.Regel & Schmalh., Trudy Imp. S.-Petersburgsk. Bot. Sada 5: 580.
1878. Tip: Sewerzowia turkestanica E.Regel & Schmalh. (= A. schmalhausenii

Bunge.
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= Neodielsia Harms, Bot. Jahrb. Syst. 36, Beibl. 82: 68. 1905. Tip: Neodielsia
polyantha Harms (= Astragalus henryi Oliv.).

= Acanthophaca Nevski, Trudy Bot. Inst. Akad. Nauk SSSR, ser. 1, Fl. Sist. Vyssh.
Rast. 4: 258.

1937. Tip: Acanthophaca leiosemia (Popov) Nevski (= Astragalus leiosemius
Popov).

= Astenolobium Nevski, Trudy Bot. Inst. Akad. Nauk SSSR, ser. 1, FI. Sist. VVyssh.
Rast. 4: 256.

1937. Tip: A. bobrovii B.Fedtsch.

= Cryptorrhynchus Nevski, Trudy Bot. Inst. Akad. Nauk SSSR, ser. 1, Fl. Sist.
Vyssh. Rast. 4: 254.1937. Lektotip: C. propinquus Nevski (= Astragalus rumpens
Meffert).

= Lithoon Nevski, Trudy Bot. Inst. Akad. Nauk SSSR, Ser. 1, Fl. Sist. Vyssh. Rast.
4: 255. 1937. Tip: A. sieversianus Pall.

= Myctirophora Nevski, Trudy Bot. Inst. Akad. Nauk SSSR, ser. 1, Fl. Sist. VVyssh.
Rast. 4: 254.1937. Tip: M. dolichocarpa (Popov) Nevski (= Astragalus
dolichocarpus Popov.

= Oedicephalus Nevski, Trudy Bot. Inst. Akad. Nauk SSSR, ser. 1, Fl. Sist. Vyssh.
Rast. 4: 255. 1937. Tip: Oe. plumbeus Nevski (= Astragalus plumbeus (Nevski)
Gontsch.).

= Oxyglottis (Bunge) Nevski, Trudy Bot. Inst. Akad. Nauk SSSR, ser. 1, Fl. Sist.
Vyssh. Rast. 4: 259. 1937 = A. sect. Oxyglottis Bunge

= Poecilocarpus Nevski, Trudy Bot. Inst. Akad. Nauk SSSR, ser. 1, Fl. Sist. VVyssh.
Rast. 4: 258.1937. Tip: P. ispahanicus (Boiss.) Nevski (= Astragalus ispahanicus
Boiss.).

= Thlaspidium (Lipsky) Rassulova, Trudy Bot. Inst. Akad. Nauk Tadzh. SSR 97: 55.
1978. Tip: A. thlaspi Lipsky.

= Astracantha Podlech, Mitt. Bot. Staatss. Miinchen 19: 4. 1983. Tip: Astracantha
cretica (Lam.) Podlech (= Astragalus creticus Lam.).

Tek yillik ya da ¢ok yillik otlar, yar1 ¢alilar ya da g¢alilar. Tiiyler basifiks ya da
bifurkat, beyaz ya da siyah. Stipiiller zars1 ya da kartonsu, petiyole birlesik ya da
serbest. Yapraklar imparipinnat ya da paripinnat, nadiren vertisillat ya da terminal
yaprakeikli. Yaprak¢iklar daima diiz kenarli. Rasemler koltuk altinda, sapsiz ya da
pedunkullu, seyrek ya da sik ¢ok c¢igekli, nadiren tek cicekli, cogunlukla olgunlukta
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uzar. Cigekler kisa sapli ya da belirgin pediselli. Brakteol bazen yok ya da 1(-2) tane.
Kaliks c¢ansi-tlipsii, 5 esit ya da esit olmayan disli, bazen siskin. Petaller tiiysiiz
nadiren arkada tiiylii, mor, kirmizi, beyaz, soluk ya da parlak sari, renk bazen
olgunlukta ya da kurumayla birlikte degisir, nadiren tabanda stamen tiipiine birlesik.
Bayrake¢ik dikdortgensi, ovat, obovat, siklikla alttan ya da ortadan basik, {istte
girintili, nadiren kivrik. Kanatlar kulakli, bayrake¢ika esit ya da kisa. Kayikeik
cogunlukla kanattan kisa, nadiren esit, Stamenler diadelfus, nadiren monodelfus.
Ovaryum sapsiz ya da sapli. Stilus tiiysiiz, nadiren tabbanda tiiylii. Stilus tiiysliz,
nadiren tabanda tiiylii. meyve sapsiz ya da sapsiz, unilokular, bilokular; duvarlar
zarsi, kartonsu, nadiren sert, tiiysliz ya da tiiylii. Tohumlar dikdortgensi-bobreksi,

nadiren dairemsi (Podlech ve Zarre, 2013).
4.2 Macrophyllium Seksiyonunun Genel Ozellikleri

Astragalus L. sect. Macrophyllium Boiss., Fl. Or. 2: 214. 1872

= Astracantha sect. Macrophyllium (Boiss.) Engel, Dissertationes Botanicae 151:
156. 1990. Lektotip (ENGEL, Dissert. Bot. 151: 156. 1990): Astracantha oleaefolia
(DC.) Podlech. [= Astragalus oleafolius DC.].

Bodur yar calilar, tabanda sik dallanma gosterir. Tiyler basifiks beyaz. Govde
seyrek yada, sik yatik yada tomentos tiiylii (A. isauricus tiiriinde tiiysiiz). Stipiil
uzunlugunun 1/2-1/3 oraninda petiyole birlesik. Yapraklar paripinnat, yaprakg¢iklar
obtus-akut. Cigeklenme kiiremsi, sapsiz. Brakteler dokiiliicii. Brakteol nadiren
bulunur (A. cephalates tiirtinde bir, A. yukselii tiirtinde iki brakteli). Kaliks bazen
olgunlukta parcalanir. Petaller sari-pembe, pembe-lila, kanat ve kayik¢ik stamen
tiipiine yapisik. Bayrak¢ik dikdortgensi-pandurat ya da eliptik-pandurat. Kanatlar
bayrakciktan, kayikcik ise kanattan kisa. Meyva sirttan basiktir ve unilokular, 1
tohumlu.

Macrophyllium seksiyonu ilk kez Boissier (1872) tarafindan gegerli bir sekilde
yaymlanmistir. Ancak Tirkiye Florasi’nda seksiyonun otorii Bunge olarak hatali bir
bigimde verilmistir (Chamberlain ve Matthews, 1970).

1990 yilinda Tiirkiye’den Macrophyllium seksiyonuna ait Astracantha marashica
Duman & Vural tiri yaymlanmistir (Duman ve Vural, 1990). Bu tiir Zarre ve
Duman (1998) tarafindan A. dipodurus tiiriniin sinonimi yapilmistir.

Tiirkiye Florasin’da Macrophyllium seksiyonunun tiir sayist 9 ve bu tiirlerden 5'inin
endemik oldugu belirtilmektedir (Chamberlain ve Matthews, 1970). Ancak daha
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sonradan Zarre'nin ¢alismasinda, Tiirkiye'deki tiir sayist S'e, endemik tiir sayisi ise
I'e inmistir (Zarre, 1998). Macrophyllium seksiyonundan A. vyukselii tiiri
yayinlanarak seksiyondaki tiir sayis1 6 'ya, endemik tiir sayis1 da 2’ye yiikselmistir
(Karaman ve Aytac, 2013). Macrophyllium seksiyonuna ait Tiirkiye'deki tiirlerin son
durumlan Cizelge 4.1. *de verilmistir.

Cizelge 4.1: Macrophyllium seksiyonuna ait Tiirkiye'deki tiirlerin son durumlari.

Seksiyon Tiirler

A. oleaefolius DC.

= A. deinacanthus Boiss.

= A. gaziantepicus Chamb. & Matthews
= A. lagowskii Trautv.

A. longifolius Lam.

Macrophyllium
phyHid = A. hakkiaricus Chamb. & Matthews

A. isauricus Hub.-Mur. & Matthews

A. dipodurus Bunge

A. cephalotes Banks & Sol.

A. yukselii Karaman & Aytag

Macrophyllium seksiyonuna ait tiirler giineybat1 Asya'da yayilis gosterirler. iran'da 6,
Suriye'de 3, Azerbaycan'da 3, Afganistan'da 1, Liibnan'da, 2, Irak'ta 4 ve
Ermenistan'da 3 tiir yayilis gostermektedir (Podlech ve Zarre, 2013). Macrophyllium
seksiyonunun diinya tizerindeki yayilis haritas1 Sekil 4.1.’de verilmistir.

Tiirkiye 6 tiir ile Macrophyllium seksiyonunun gen merkezidir. A. cephalates ve A.
oleaefolius tiirleri seksiyonun en genis yayilisa sahip tiirlerdir. Seksiyona ait tiirler
diinyada 600-2000 m yiikseklikte kuru ve riizgarli ortamdarda yasarlar. Tiirkiye'deki
tirler Mayis-Temmuz aylarin da ¢icekli, Agustos-Eyliil aylarinda ise meyvelidir.
Seksiyon genis yapraklari ve g¢icek durumu ile karakteristiktir. Macrophyllium
seksiyonu Rhacophorus Bunge seksiyonuna oldukc¢a benzerlik gostermektedir.
Podlech (2013) Macrophyllium seksiyonunu Rhacophorus seksiyonundan su sekilde
ayirmustir; yapraklart 5-20 ¢cm uzunlugunda (1-12 (-20) cm degil), ¢igceklenme
durumu (3-) 3.5-6 cm genisliginde (1-4 cm degil), gogunlukla tiiysiiz ( sik toment0s
ve uzun tiiyli degil), yaprakeiklar 8-60 x4-20mm (2-25 (-42) x 0,5-7 mm degil).
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Ancak bu farklar bazen iki seksiyonun ayirtedilmesinde yetersiz kalmaktadir.
Ornegin Rhacophorus seksiyonundan A. amblolepis Fischer tiirii genis yapraklariyla
karakteristiktir. Ya da Macrophyllium seksiyonundan A. yukselii, A. oleaefolius ve A.

dipodurus tiirlerinin yapraklari tiiyliidiir.

Sekil 4.1: Macrophyllium seksiyonunun diinya {izerindeki yayilis.

4.3. Macrophyllium Seksiyonuna Ait Tiirlerle flgili Morfolojik Veriler
4.3.1 Macrophyllium seksiyonunun tiir teshis anahtari

1. Stipiil ince zars1
2.Yaprakeiklar ve rakis tiiysiiz; brakte tliysiiz; brakteol yok isauricus

2.Yaprakgiklar ve rakis tiiylii; brakte tiiylii, kenarlarda siliat; brakteol mevcut

yukselii
1. Stiptil kartonsu
3.Yaprakgiklar iistte sik yada seyrek tomentos tiiyli dipodurus
3. Yaprakgiklar iistte seyrek yatik tiiylii ya da tiiysiiz
4. Brakte seritsi oleaefolius

4. Brakte dikdortgensi- kayiksi
5. Yaprakgiklardaki damarlanma belirsiz, mukrolu degil ya da 0,5 mm 'den
kisa mukrolu cephalates

5. Yaprakgiklardaki damarlanma belirgin, 0.7-3 mm mukrolu longifolius

21



Astragalus oleaefolius DC., Astragalogia: 192. 1802 =Astracantha oleaefolia (DC.)
Podlech in Mitt. Bot. Staatssamml. Munchen 19: 16. 1983 =Tragacantha oleaefolia
(DC.) Kuntze, Revis. Gen. 2: 946. 1891. Lektotip (designated by Zarre 1998: 139):
"Tragacantha orientalis foliis oleae humillima, floribus in capitulum congestis”,
Tournefort (P-TRF; iso: B-W 14107: sub A. pugniformis, P-VAILLANT)

= Astragalus deinacanthus Boiss., Diagn. Pl. Orient., ser. 1, 9: 76. 1849
=Tragacantha deinacantha (Boiss.) Kuntze, Revis. Gen. 2: 944. 1891 =Astracantha
deinacanthus (Boiss.) Podlech in Mitt. Bot. Staatssamml. Munchen 19: 9. 1983. -
Sintips: Syria interior, in planitie ad occidentem Aleppi, Boissier; inter Damascum et
Antilibanum, Boissier; in omni Coelesyria, Boissier. Lektotip (designated by Zarre
1998:139): [Lebanon/Syria] vallis de I'Antiliban, 7.1846, Boissier (G-BOIS!; iso: G-
BOIS!)

= Astragalus gaziantepicus D. F. Chamb. & V. A. Matthews in Davis, Fl. Turkey 3:
171. 1970 = Astragalus oxyphyllus Boiss. & Hausskn. in Boissier, Fl. Orient. 2: 375.
1872, nom. illeg. [non Pall.] =Astracantha gaziantepica (D. F. Chamb. & V. A.
Matthews) Podlech in Mitt. Bot. Staatssamml. Munchen 19:11.1983. Lektotip
(designated by Zarre 1998:139) [Turkey, C6 Gaziantep], circa Aintab Syriae,
20.6.1865, Haussknecht (G-BOIS!; iso: G-BOIS!, LE, JE)

= Astragalus hasbeyanus Boiss., Diagn. PI. Orient., ser. 1, 9: 77. 1849 =Tragacantha
hasbeyana (Boiss.) Kuntze, Revis. Gen. 2: 945. 1891=Astracantha hasbeyana
(Boiss.) Greuter in Willdenowia 15: 425. 1986. - Holotip: [Lebanon], in Antilibano,
[Hermon], supra Hasbeya, [1846], Pestalozza (G-BOIS!)

= Astragalus lagonyx Fisch. in Bull. Soc. Imp. Naturalistes Moscou 26: 364. 1853
=Tragacantha lagonyx (Fisch.) Kuntze, Revis. Gen. 2: 945. 1891 = Astracantha
lagonyx (Fisch.) Podlech in Mitt. Bot. Staatssamml. Munchen 19: 14. 1983. Lektotip
(designated by Zarre 1998: 139): [Iran] interKermanschahet Amadan, Olivier (P; iso:
G-DC!,P,LE [fragm.])

= Astragalus aeluropus Bunge in Mem. Acad. Imp. Sei. Saint Petersbourg 11(16):
89. 1868 inclaveetl.c. 15(1): 157. 1869 = Tragacantha aeluropa (Bunge) Kuntze,
Revis. Gen. 2: 942. 1891. - Sintips: In jugo Karabagh Armeniae rossicae, Szovits (P
[fragm.]); distr. Khoi Persiae bor.-occ, Szovits. Lektotip (designated by Zarre 1998:
139): [Iran], in declivibus montium argilloso lapidosis ad limites Turciae, distr. Khoi,
prov. Azerbeidzhan, 17.7.1828, Szovits 545 (LE)
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= Astragalus leontonyx Bunge in Mem. Acad. Imp. Sei. Saint Petersbourg 11(16):
89. 1868 in clave et l.c. 15(1): 157. 1869 =Tragacantha leontonyx (Bunge) Kuntze,
Revis. Gen. 2: 946. 1891 = Astragalus oleaefolius subvar. leontonyx (Bunge) Sirj. in
Repert. Spec. Nov. Regni Veg. 47: 254. 1939. - Lektotip (designated by Zarre 1998:
139): [Turkey, A8 Gumusane], ad Almuska prope Baibut, Bourgeau [229] (sub A.
lamarckii) (P; iso: G-BOIS!, P, W)

= Astragalus gaillardotii Boiss., Fl. Orient. 2: 375. 1872 =Tragacantha gaillardotii
(Boiss.) Kuntze, Revis. Gen. 2: 945. 1891= Astracantha gaillardotii (Boiss.) Podlech
in Mitt. Bot. Staatssamml. Munchen 19:11. 1983. Holotip: [Syria] pr. pag. Kalaa
Djendel in latere orientali montis Gebel Scheik [Hermon], Syriae siti, 19.7.1856,
Gaillardot 1762 (G-BOIS!; iso: JE)

= Astragalus lagowskii Trautv. in Bull. Cl. Phys.-Math. Acad. Imp. Sei. Saint
Petersbourg 16: 324. 1858 =Tragacantha lagowskyi (Trautv.) Kuntze, Revis. Gen. 2:
945. 1891 = Astragalus oleaefolius var. lagowskyi Sirj. in Repert. Spec. Nov. Regni
Veg. 47: 254. 1939 = Astracantha lagowskyi (Trautv.) Podlech in Mitt. Bot.
Staatssamml. Munchen 19: 14. 1983. - Lektotip (designated by Zarre 1998: 140):
Turcia asiatica [A8 Erzurum], inter Tabia et Arserum [Erzerum], Lagowski 3610 (LE
[photo MSB!]; iso: LE)

= Astragalus oxyphyllus subsp. majusculus Thiebaut in Bull. Soc. Bot. France 84:
696.1938. - Sintips: Syria N. a Alep, Frere Louis; a Qatma, Frere Louis. Lektotip
(designated by Zarre 1998: 140): Syria N a Alep [Ansarieh], [15.5.1937], Frere Louis
[4090](P: herb. Gombault)

= Astragalus louisii Thiebaut in Bull. Soc. Bot. France 84: 696. 1938 = Astracantha
louisii (Thiebaut) Podlech in Mitt. Bot. Staatssamml. Munchen 19: 15. 1983. Sintip:
Syrie, a Qatma, Frere Louis. Lektotip (designated by Zarre 1998: 140): Syrie, a
Qatma, [23.5.1934], Frere Louis [321] (P; iso: G!, P)

= Astragalus gatmensis Thiebaut in Bull. Soc. Bot. France 84: 696. 1938

Astracantha gatmensis (Thiebaut) Podlech in Mitt. Bot. Staatssamml. Munchen 19:
19.1983. Holotip: Syrie, a Qatma, [6.1935], Frere Louis [4092](P: herb.Gombault)
=Astragalus sofarensis Thiebaut in Bull. Soc. Bot. France 84: 696.1938
=Astracantha sofarensis (Thiebaut) Podlech in Mitt. Bot. Staatssamml. Munchen 19:
20. 1983. Sintip: [Lebanon], a Sofar, Thiebaut; a la base du djebel Barouk, Frere
Louis. Lektotip (designated by Zarre 1998: 140): [Lebanon], base du djebel Barouk,
[6.7.1936], Frere Louis [4091](P: herb. Gombault)
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=Astragalus nabelekianus Sirj. in Repert. Spec. Nov. Regni Veg. 47: 229. 19309.
Holotip: [Jordan], Arabia petraea, El Hor, prope Elgi (Wadi Musa, Petra), 18.6.19009,
Ndbelek [3063] (SAV)

= Astragalus oleaefolius var. kurdistanicus Sirj. in Repert. Spec. Nov. Regni Veg.
47: 254. 1939. - Lektotip (designated by Zarre 1998: 140): Kurdistania, m. Kuh-
Sefin, 1000- 1200 m, 28.5.1893, Bornmuller 1176 (WU; iso: B, LE, STU)

= Astragalus oleaefolius subvar. alexandri Sirj. in Repert. Spec. Nov. Regni Veg. 47:
254. 1939. Sintip: [Turkey, B6 Kayseri], Cappadocia, Ylan-dagh ad Caesaream,
1400 m, 12.8.1856,Balansa 942 [erroneously 922] (G-BOIS!, G!, P);
Armeniarossica, adp. Alagez, Karjagin & Safiev.

= Astragalus deinacanthus var. angustifolius Sirj. in Repert. Spec. Nov. Regni Veg.
47: 255. 1939. - Sintips: Ad urbem Hebron, Kotschy; circa Zebdaine prope
Damascum, in vinetis Barada frequens, 4000', 16.6.1855, Kotschy 134; supra
Baalbek, 1150 m, 22.5.1910, Bornmuller 11581 (B, G!, LE); Damas, Aucher;
Baalbek, Ehrenberg (L). Lektotip (designated by Zarre 1998: 140). [Syria], circa
Zebdaine [Zabadani] prope Damascum, in vinetis Barada frequens, 4000', 16.6.1855,
Kotschy 134 (W; iso: BR, E!, MSB!, P)

= Astragalus deinacanthus var. magnistipulatus Sirj. in Repert. Spec. Nov. Regni
Veg. 47: 254. 1939. Sintip: Syria, prope Damascenum, Kotschy; Aleppo, Kotschy.

= Astragalus deinacanthus subsp. judaicus Sirj. in Repert. Spec. Nov. Regni Veg.
47: 255. 1939. - Lektotip (designated by Zarre 1998: 140): Palestina, Kefar Ezion,
Zohary & Grizi in FI. Palaest. exs. 344 (B; iso: BR, G, LE, MA, MSB!]

=Astragalus gigantostrobus Rech. f. & Aellen in Osterr. Akad. Wiss., Math.-
Naturwiss. Kl., Anz. 1955: 105. 1955 =Astracantha gigantostrobus (Rech. f. &
Aellen) Podlech in Mitt. Bot. Staatssamml. Munchen 19:11.1983. - Lektotip
(designated by Zarre 1998: 140): Iran, prov. W Azerbaidjian, Gebiet des Rezaieh
Sees, am Ubergang von Khoi nach Shahpur, 1700 m, 16.10.1948, Aellen 1081 (W;
is0: G-AELLEN)(Sekil 4.2 ve Sekil 4.3).

A. oleaefolius tiirii A. dipodurus tiiriine yakindir. A. oleaefolius 'ta yaprakgiklar
seyrek yatik tliyli ya da tiysiizken, A. dipodurus tiiriinde yaprakgiklar daginik
tiylidiir. Ayrica A. oleaefolius tiirii bazen A. longifolius tiirlerinin genis yaprakli
formlar1 ile karisabilmektedir. A. oleaefolius tiiriiniin brakteleri seritsi iken, A.

longifolius’un braktaleri dikdortgensi-kayiksidir.
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Tirkiye Florasi’nda yer alan A. lagowskyi, A, deinacanthus ve A. gaziantepicus
tirleri Zarre tarafindan A. oleaefolius 'un sinonimi yapilmistir (Zarre, 1998). Tiirkiye
Florasi'nda bu tiirleri A. oleaefolius’tan ayiran brakte boyu ve bayrak¢ik boyu gibi
karakterlerin bitkinin yetistigi iklim kosullarina gore degisebildigi gbzlemlenmistir.
Yaptigimiz arazi c¢aligmalari, herbaryum ziyaretleri ve tip Ornek incelemelerinin

sonucu olarak bu ii¢ tiiriin A. oleaefolius’un sinonimi oldugu goriisiindeyiz.

25



Sekil 4.2: a) A. oleaefolius genel goriiniim, b) Kaliks, ¢) Bayrak¢ik, d) Kanat, ¢)
Kayikeik, f) Stilus, g) Ovaryum, h) Meyve (S.Karaman 2557).

1
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o

Sekil 4.3: A. oleaefolius’un Tiirkiye’deki yayilisi.
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Astragalus longifolius Lam., Encycl. Meth. Bot. 1: 322. 1783 =Astragalus
pugniformis L'Her., Stirp. Nov. 6: 170. 1785, nom. illeg. [the Tip of A. longifolius
Lam. is included] =Tragacantha longifolia (Lam.) Kuntze, Revis. Gen. 2: 946. 1891
=Astracantha longifolia (Lam.) Podlech in Mitt. Bot. Staatssamml. Munchen 19: 15.
1983. - Lektotip (designated by Zarre 1998: 135): "Tragacantha orientalis latifolia,
flore purpureo magno”, Tournefort (P-VAILLANT [photo: MSB]; iso: B-W 14106,
G-BOIS! [fragm.], P-LA[without flowers], P-TRF)

= Astragalus hakkiaricus D. F. Chamb. & V. A. Matthews in Notes Roy. Bot. Gard.
Edinburgh 29: 298. 1969 =Astracantha hakkiarica (D. F. Chamb. & V. A. Matthews)
Podlech in Mitt. Bot. Staatssamml. Munchen 19: 12. 1983. - Holotip: Turkey, C9
Hakkari, Marinos Dere above Marunis, 20 km from bridge across Zap (Cento road),
1900 m, 21.6.1966, Davis 45380 (E!; iso: HUJ)

= Astragalus patnosicus D. F. Chamb. & V. A. Matthews in Notes Roy. Bot. Gard.
Edinburgh 29: 297. 1969 =Astracantha patnosica (D. F. Chamb. & V. A. Matthews)
Podlech in Mitt. Bot. Staatssamml. Munchen 19: 17. 1983. - Holotip: Turkey, B9
Agri/Van, between Ercis and Patnos, 1980 m, 21.6.1964, Zohary & Plitmann 2167-
76 (HUJ)(Sekil 4.4 ve Sekil 4.5).

A. longifolius tiirii A. cephalotes tiiriine morfolojik olarak yakindir. A. longifolius
tiri yaprakgiklarindaki damarlanmanin belirgin olmasi, 1-3 mm mukroya sahip
olmast (0,5 yada kisa degil) ile A. cephalotes tiiriinden ayrilir.

Tiirkiye Florasi’nda Macrophyllium seksiyonununda yer alan A. hakkiarius tiirii
Zarre (1998) tarafindan A. longifolius 'un sinonimi yapilmistir. Tirkiye Florasi'nda A.
hakkiaricus tiiri A. longifolius 'tan kaliksinin 7-10 mm (10-28 mm degil) olmasi ile
ayrilmaktadir (Chamberlain ve Matthews, 1970). Arazi caligmalari kapsaminda A.
hakkaricus tiiriiniin tip lokalitesinden ve yakin lokalitelerden 6rnekler toplanmistir.
Kaliks boyunun 10-16 mm oldugu ve diger morfolojik karakterlerininde A.

longifolius’la ortiistiigli gorilmistiir.
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Sekil 4.4: a) A. longifolius genel goriiniim, b) Kaliks, ¢) Bayrakgik, d) Kanat, ¢)
Kayikgik, ) Stilus, g) Ovaryum, h) Meyve (SK 2587).
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Sekil 4.5: A. longifolius™un Tirkiye’deki yayilisi.
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Astragalus dipodurus Bunge in Mem. Acad. Imp. Sei. Saint Petersbourg 11(16): 88.
1868, in clave et l.c. 15(1): 156. 1869 = Tragacantha dipodura (Bunge) Kuntze,
Revis. Gen. 2: 944. 1891 =Astracantha dipodura (Bunge) Podlech in Mitt. Bot.
Staatssamml. Munchen 19: 9.1983. Lektotip (designatedby Zarre & Duman 1998:
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289): [Turkey, C6 Gaziantep], circa Aintab, 20.6.1865, Haussknecht 47 (P; iso: G-
BOIS!, JE, LE, W)

= Astragalus oleaefolius var. dipoduroides Sirj. in Repert. Spec. Nov. Regni Veg. 47:
254. 1939.-Lektotip (designatedby Zarre 1998: 127): Cappadocia, Nigde, [1100 m,
6.6.1898], Sie/i*8;(WU;iso:LE,P)

= Astragalus griseosericeus Eig, Syst. Stud. Astrag. Near East: 111. 1955 =
Astracantha griseosericea (Eig) Greuter in Willdenowia 15: 425. 1986. Lektotip
(designated by Zarre 1998: 127): Syria, Jebel Arbain, env. of Er-Riba, 27.6.1932, Eig
& Zohary (HUJ; iso: W) =Astracantha marashica H. Duman & M. Vural, Turk. J.
Bot. 14:40.1990. Holotip: Turkey, C6 Kahramanmaras, Caglayancerit-Bozlar, c.
1000 m, 2.9.1988, Duman & Vural 3826 (ANK!;iso:GAZI!,MSB!)(Sekil 4.6 ve Sekil
4.7).

Sekil 4.6: a) A.dipodurus genel goriiniim, b) Kaliks, ¢) Bayrak¢ik, d) Kanat, ¢)
Kayikcik, f) Stilus, g) Ovaryum (S. Karaman 2736).
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Sekil 4.7: A.dipodurus’ un Tirkiye’deki yayilis haritasi.
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Astragalus isauricus Hub.-Mor. & V. A. Matthews in Notes Roy. Bot. Gard.
Edinburgh 29: 298. 1969 =Astracantha isaurica (Hub.-Mor. & V. A. Matthews)
Podlech in Mitt. Bot. Staatssamml. Munchen 19: 13. 1983. Holotip: Turkey, C4
Konya, d. Hadim, above Taslcent, 1500 m, 16.6.1948, Huber-Morath 8347 (G!; iso:
G!)(Sekil 4.8 ve Sekil 4.9).
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Sekil 4.8: a) A. isauricus genel goriiniim, genel goriiniim, b) Bayrakgik, ¢ ) Kayik¢ik,
d) Kanat, e) Stilus, f) Kaliks, g) Ovaryum, h) Meyve (S. Karaman 2549).
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Sekil 4.9: A. isauricus’ un Tiirkiye’deki yayilis haritast.
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Astragalus cephalotes Banks & Sol. in Russell, Nat. Hist. Aleppo, ed. 2: 260. 1794
=Astracantha cephalotes (Banks & Sol.) Podlech in Mitt. Bot. Staatssamml.
Miinchen 19: 7. 1983 =Astragalus andrachne Bunge in Mem. Acad. Imp. Sei. Saint
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Petersbourg 11(16): 89. 1868 in clave et I.c. 15(1): 158. 1869, nom. illeg. [the Tip of
A. cephalotes Banks & Sol. was cited as synonym in the protologue] = Tragacantha
andrachne (Bunge) Kuntze, Revis. Gen. 2: 943. 1891. Holotip: [Syria], Aleppo, A.
Russel (BM)

= Astragalus andrachnaefolius Fenzl, Pug. Pl. Nov. Syr. Taur.. 4. 1842
=Tragacantha andrachnaefolius (Fenzl) Kuntze, Revis. Gen. 2: 943. 1891=
Astracantha andrachnaefolius (Fenzl) Podlech in Mitt. Bot. Staatssamml. Munchen
19: 5. 1983. Sintip: In regione inferiore Tauri occidentali, 1836, Kotschy 132; circa
Aleppo, Kotschy 258 (G-BOIS!, K!, L, W). - Lektotip (designated by Zarre 1998:
122): [Turkey, C5 Icel], in regione inferiore Tauri occidentali [pr. Gulek], 1836,
Kotschy 132 (W; iso: BM, G-BOIS!, GOET, K!, LE, PR, PRC)

= Astragalus stenorrhachis ("stenorhachis™) Fisch. in Bull. Soc. Imp. Naturalistes
Moscou 26: 388. 1853 =A. andrachnaefolius subsp. stenorrhachis (Fisch.) [Freyn ex]
Bornm. in Repert. Spec. Nov. Regni Veg. Beih. 89: 174. 1940. - Lektotip (designated
by Zarre 1998: 122): [Turkey, A3 Sakarya], ad pagos Thorbali et Therekli in ditione
Angorensi Natoliae, Wiedemann (LE [photo MSB!]; iso: LE)

= Astragalus hilaris Bunge in Mem. Acad. Imp. Sei. Saint Petersbourg 11(16): 89.
1868 in clave et l.c. 15(1): 158. 1869 = Tragacantha hilaris (Bunge) Kuntze, Revis.
Gen. 2: 945. 1891= Astracantha hilaris (Bunge) Podlech in Mitt. Bot. Staatssamml.
Munchen 19: 12. 1983. Holotip: [Turkey, C6 Kahramanmaras], in Syria boreali
[montis Kara Kirt-dagh] supra Seytun, 4.8.1865, Haussknecht 2 (P; iso: G-BOIS!)

= Astragalus sommieri Freyn in Osterr. Bot. Z. 43: 418. 1893 =Astracantha sommieri
(Freyn) Podlech in Mitt. Bot. Staatssamml. Munchen 19: 20. 1983. Tip: [Gruzia]
Transcaucasia, Adjaria in Anticaucaso inter Batum et Akhalzik, inter pagos Keda et
Khula, 21.6.1890, Sommier & Levier (iso: G!: [sub num. 33])

= Astragalus stereophyllus Freyn & Bornm. in Mem. Herb. Boiss. 13: 8. 1900. -
Lektotip (designated by Zarre 1998: 122): [Turkey, B3 Konya], Phrygia interior,
Sultandagh, supra Jasian ditionis Akscheher, 100 m, 1.7.1899, Bornmuller 4415 (B;
iso: B, BP, JE, K!, W, WU)

= Astragalus sefinensis Bornm. in Beih. Bot. Centralbl., Abt. 2, 57: 275. 1937 =
Astragalus andrachne var. sefinensis (Bornm.) Sirj. in Repert. Spec. Nov. Regni
Veg. 47. 241. 1939. Lektotip (designated by Zarre 1998: 122): [lrag, MROQO],
Kurdistania (Assyria), in monte Kuh-i-Sefin supra pagum Schaklawa (E Erbil), 1160
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m, 12.5.1893, Bornmuller 1185 (B; iso: BR, G!, LE, JE, K!, MSB!, PR, STU, W,
wWuU)

= Astragalus imbricatus (Boriss.) Boriss. in Komarov, FI. URSS 12: 272. 1965 =
Tragacantha imbricata Boriss. in Bot. Mater. Gerb. Bot. Inst. Komarova Akad. Nauk
SSSR 10: 68. 1947 = Astracantha imbricata (Boriss.) Podlech in Mitt. Bot.
Staatssamml. Munchen 19: 13. 1983. -Holotip: [Turkey, A8 Coruh], Distr. Artvin,
prope pag. Kutscheny, 6.7.1911, Vvedensky 4264 (LE [photo MSB!])

=Astragalus bakakrianus Ponert in Feddes Repert. 83:624.1973 =Astragalus
andrachne var. sintenisianus Sirj. in Repert. Spec. Nov. Regni Veg. 47: 241. 1939
=Astragalus cephalotes var. sintenisianus (Sirj.) D. F. Chamb. & V. A. Matthews in
Davis, Fl. Turkey 3: 152. 1970. Lektotip (designated by Zarre 1998: 122): [Turkey,
C8 Mardin] Kurdistania, Mardin, Bakakri, 2.7.1888, Sintenis 1283 (WU; iso: BR, E!,
GOET, K!, WU)

= Astragalus brevicalyx (Eig) Ponert in Feddes Repert. 83: 624. 1973 = Astragalus
cephalotes var. brevicalyx Eig, Syst. Stud. Astrag. Near East: 106. 1955. - Sintips: N
Syria, Muslemiye, 6.5.1931, Zohary; Amanus, envir. of Beilan, 24.7.1862, Kotschy
76 (BR, E!, G-BOIS!, L, LE, MSB!, P); Iraq, Zawits Valley, 25.7.1933, Guest4428a
(HUJ, K). Lektotip (designated by Zarre 1998: 122): N Syria, Muslemiye, 6.5.1931,
Zohary (HUJ)

= Astragalus cephalotes var. crassiusculus Eig, Syst. Stud. Astrag. Near East: 106.
1955. - Sintips: [Lebanon], western slopes of Antilebanon, near Baalbek, 19.5.1910,
Bornmuller 11586 (B, G!, LE); ibid., 25.7.1931, Zohary (HUJ, W); 10 km N
Baalbek, 25.7.1931, Zohary; Baalbek, 8.5. 1881, Peyron (G!); Antilebanon, Bludan,
29.5.1880, Peyron 1042 (G!).Lektotip (designated by Zarre 1998: 123): [Lebanon]
10 km N Baalbek, 25.7.1931, Zohary (HUJ)

= Astragalus andrachnaefolius var. depauperatus Eig, Syst. Stud. Astrag. Near East:
105. 1955. - Holotip: [Lebanon], Baalbek, 18.6.1933, Thiebaut (HUJ)

= Astragalus andrachnaefolius var. grandiflorus Eig, Syst. Stud. Astrag. Near East:
106. 1955. - Holotip: N Syria, Chekh-Keny (about 30 km from Antiochia), 2.6.1932,
Delbes (HUJ;iso:E!).

(Sekil 4.10 ve Sekil 4.11).

A. cephalotes tiirii brakteollerinin olmasi sebebiyle Boissier (1872) tarafindan
Pterophorus seksiyonuna yerlestirilmisti. Fakat yaprakc¢ik ¢ift sayisi ve genis
yaprakg¢iklar1 ile Zarre (1998) tarafindan Macrophyllium seksiyonuna transfer
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olmustur. Tiirkiye Florasi'nda ise Rhacophorus seksiyonunda yer almaktadir
(Chamberlain ve Matthews, 1970). A. cephalotes tiirii Macrophyllium seksiyonunun

icinde degerlendirilmektedir.

Sekil 4.10: a) A. cephalotes genel goriiniim, b) Kaliks, ¢) Bayrakg¢ik, d) Kanat, e)
Kayikgik, ) Stilus, g) Ovaryum, h) Meyve (S. Karaman 2670).
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Sekil 4.11: A. cephalotes’in Tiirkiye’deki yayilis haritasi.
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Astragalus yukselii Karaman & Aytag, (2013) Turk J Bot 37: 836-840.

Tip: C4 Konya: Hadim, Hadim’den Taskent’e dogru 3 km, step, 1580 m, 11. 06.
2011, S.Karaman 2620 & Y. Karaman (Holotip: GAZI, isotip: ANK, GAZI).

(Sekil 4.12 ve Sekil 4.13).

A. yukselii tiirii morfolojik bakimdan A. isauricus tiiriine benzemektedir. Astragalus
yukselii, A. isauricus’tan dagmik tiiylii yaprake¢iklari (tiiysiiz degil); iistte pilos
kenarlarda siliat brakteleri (tiiysiiz degil); iki brakteolii; sik pilos tiylii ve 20-22 mm
uzunlugundaki kaliksi (sik yatik yiinsii tiylii ve 15 mm den kisa degil); eliptik
tabanda genis kivrik tistte kisa mukronulat bayrakciklar (liggensi- diktortgensi, altta
rektangular tistte dik degil), iistte 5-6 mm lik kisimi1 serbest stamenleri ( 3 mm degil),

10-12 mm uzunlugundaki meyveleri (8-10 mm degil) ile ayrilir.

Sekil 4.12: a) A. yukselii genel goriiniim, b) Bayrakgik, ¢ ) Kayik¢ik, d) Kanat, ¢)
Stilus, f) Kaliks, g) Ovaryum, h) Meyve (S. Karaman 2620) (holotip).
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Sekil 4.13: A.yukselii’ nin Tirkiye’deki yayilis haritasi.
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4.4 Tohum Yiizeyi Morfolojisi
A. oleaefolius
Tohum sekli elipsoidal, reniform. Biiyiiklikleri 4,6-5,2x2,5-2,8 mm arasinda,

renkleri acgik kahverengi. Tohumlar 0,0160 gr agirliginda, yiizey ornamentasyonu

Isik mikroskop goriintiilerinde psilat, SEM goriintiilerinde rugulat olarak saptanmistir
(Sekil 4.14).

Sekil 4.14: A. oleaefolius tiiriiniin tohum morfolojisi a. Isik mikroskobu fotograflart,
b. SEM fotograflari (S. Karaman 2692).
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A.longifolius

Tohum sekli elipsoidal, reniform. Biiyiikliikleri 3,07-3,72 x2,08-2,48 mm arasinda,
renkleri agik sari. Tohumlar 0,00819 gr agirliginda, yiizey ornamentasyonu Isik
mikroskop goriintiilerinde psilat, SEM goriintiilerinde rugulat olarak saptanmistir

(Sekil 4.15).

b
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Sekil 4.15. A. longifolius tiiriiniin tohum morfolojisi a. Isik mikroskobu fotograflart,
b. SEM fotograflari (S. Karaman 2678).
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A. isauricus

Tohumlar 3,07-3,85x2,07-2,85 mm ebatlarinda, elipsoidal ve reniform goriiniime
sahiptir. Tirtin tohum agirligi 0,0090 gr olup, tohum rengi agik kahverengi olarak
saptanmigtir. Yiizey ornamentasyonu, Isik mikroskop fotograflarinda psilat, SEM

mikrofotograflarinda ise psilat, retikiilat olarak saptanmistir (Sekil 4.16).

] XSBR DB GUPER-7

Sekil 4.16: A. isauricus tiirtiniin tohum morfolojisi a. Isik mikroskobu fotograflari, b.
SEM fotograflar (S. Karaman 2690).
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A. dipodurus

Tohum sekli elipsoidal, reniform. Biiyiikliikleri 3,07-3,70 x 2,22-2,60 mm arasinda,
renkleri agik kahverengi, acik kahverengi tizerine silik benekli. Tohumlar 0,067 gr
agirhginda, yiizey ornamentasyonu Isik mikroskop gorintiilerinde psilat, SEM

goriintlilerinde rugulat olarak saptanmistir (Sekil 4.17).

b
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Sekil 4.17: A. dipodurus tiirtiniin tohum morfolojisi a. Isik mikroskobu fotograflari,
b. SEM fotograflar1 (S. Karaman 2693).
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A. cephalotes

Tohum sekli elipsoidal, reniform. Biiyiikliikleri 2,8-3,2 x2,01-2,52 mm arasinda,
renkleri agik sari. Tohumlar 0,0053 gr agirliginda, yiizey ornamentasyonu Isik
mikroskop goriintiilerinde psilat veya burusuk, SEM goriintiilerinde retikiilat olarak
saptanmustir (Sekil 4.18).

Sekil 4.18: A. cephalotes tiiriiniin tohum morfolojisi a. Isik mikroskobu fotograflari,
b. SEM fotograflar1 (S. Karaman 2670).
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A.yukselii

Tohum sekli elipsoidal, reniform. Biiyiikliikleri 3,07-3,70 x2,22-2,60 mm arasinda,
renkleri agik kahverengi, agik kahverengi {izerine silik benekli. Tohumlar 0,0112 gr
agirhginda, yiizey ornamentasyonu Isik mikroskop goriintiilerinde psilat, SEM

goriintlilerinde rugulat olarak saptanmistir (Sekil 4.19).

1BkU

Sekil 4.19: A. yukselii tiirtiniin tohum morfolojisi a. Isik mikroskobu fotograflari, b.
SEM fotograflari(S. Karaman 2691).
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Cizelge 4.2: Macrophyllium seksiyonuna ait Tiirkiye’deki tiirlerin tohum yapisi.

Karakter A.oleaeifolius A.longifolius A.isauricus A.dipodurus A.cephalotes A.yukselii
Tohum Sekli Elipsoidal, Elipsoidal, Elipsoidal, Elipsoidal, Elipsoidal, Elipsoidal,
reniform reniform reniform reniform reniform reniform
Biiyiikliik 4,6-5,2 x 3,07-3,72 x 3,07-3,85 x 3,07-3,70 x 2,8-3,2 x 3,07-3,70 x
2,5-2,8 mm 2,08-2,48 mm 2,07-2,85 mm 2,22-2,60 mm 2,01-2,52 mm | 2,22-2,60 mm
Renk Agik Agik sar1 Agik Agik Agcik sar1 Agik
kahverengi kahverengi kahverengi - kahverengi -
Silik Benekli Silik Benekli
Agirhik 0,016 gr 0,00819 gr 0,0090 gr 0,067 gr 0,0053 gr 0,0112 gr
Ornamentasyon | Psilat/Rugulat Psilat/Rugulat Psilat/Retikulat | Psilat/Rugulat Psilat-Burusuk | Psilat/Rugulat

/Retikulat
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4.5. Yaprak Yiizeyi Morfolojisi

A. oleaefolius

Yaprak alt ylizeyi ve {ist yiizeyinde nadir olarak tek hiicreli basit tily saptanmistir.
Tiiyler kisa, kalin, yatik goriinlimde, tliyler sitriat-skabrat yilizey siislenmesi
gostermektedir. Yapragin hem alt hem de iist yiizeyinde kiitikula {izerinde ¢ok az
miktarda epikutikular vaks mevcut, stoma bakimindan yaprak amfistomatik ve
stomalar mezomorf. Yaprak alt yiizeyinde 1 mm?’de 246 stoma, iist yiizeyde 1
mm?’de 225 stoma saptanmuistir.

a. Yaprak ist ylizey b. Yaprak alt yilizey

X558 588 xum
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Sekil 4.20: A. oleaefolius tiiriniin yaprak morfolojisi a. Yaprak list ylizey
fotograflari, b. Yaprak alt yilizey fotograflari (S. Karaman 2557).
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A. longifolius

Yaprak alt yiizeyinde ve kenar kisminda nadir olarak tek hiicreli basit tiy
saptanmigtir. Tiyler kisa, kalin, yatik goriiniimde, tiiyler sitriat-graniilat yiizey
siislenmesi gostermektedir. Yapragin hem alt hem de tist ylizeyinde kiitikula {izerinde
yogun epikutikular vaks mevcut, stoma bakimindan yaprak amfistomatik ve stomalar
mezomorf. Yaprak alt yiizeyinde 1 mm?’de 144 stoma, iist yiizeyde 1 mm?’de 188

stoma saptanmistir.

a. Yaprak ist ylizey b. Yaprak alt ylizey

1@kU 18ku

1@k U]

Sekil 4.21: A. longifolius tiiriiniin yaprak morfolojisi a. Yaprak st yiizey
fotograflari, b. Yaprak alt yiizey fotograflari (S. Karaman 2598).

45



A. isauricus

Yaprak alt yiizeyinde sadece kenar kisminda nadir olarak tek hiicreli basit tiy
saptanmigtir. Tiyler kisa, kalin, yatik goriiniimde, tiiyler sitriat-graniilat yiizey
siislenmesi gostermektedir. Yapragin hem alt hem de iist yilizeyinde kiitikula {izerinde
az miktarda epikutikular vaks mevcut, stoma bakimindan yaprak amfistomatik ve
stomalar mezomorf. Yaprak alt yiizeyinde 1 mm?’de 102 stoma, iist yiizeyde 1

mm?’de 184 stoma saptanmustir.

o

a. Yaprak iist yilizey Yaprak alt ylizey

1rmm GUFEF

Sekil 4.22: A. isauricus tiiriniin yaprak morfolojisi a. Yaprak iist ylizey fotograflari,
b. Yaprak alt yiizey fotograflar1 (S. Karaman 2549).
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A. dipodurus

Yaprak hem alt hem de iist yiizeyi lizerinde tek hiicreli basit tily saptanmigtir. Tilyler
st ylizeyde kisa, kalin, yatik, alt ylizeyde ise daha kisa ve yogun goriiniimde, tiiyler
sitriat-graniilat ylizey siislenmesi gostermektedir. Yapragin ist ylizeyinde daha
yogun olmak iizere hem alt hem de iist yiizeyinde kiitikula {izerinde epikutikular vaks
mevcut, stoma bakimindan yaprak amfistomatik ve stomalar mezomorf. Yaprak alt

yiizeyinde 1 mm?’de 221 stoma, iist yiizeyde 100 mm?’de 220 stoma saptanmistir.

a. Yaprak ist yiizey b. Yaprak alt ylizey

18kU X588 SB8Mm 16kU
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Sekil 4.23: A. dipodurus tiiriiniin yaprak morfolojisi a. Yaprak iist yiizey fotograflari,
b. Yaprak alt yiizey fotograflari (S. Karaman 2625).
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A. cephalotes

Yaprak kenar1 ve alt orta damar iizerinde nadir olarak tek hiicreli basit tiy
saptanmigtir. Tiyler kisa, kalin, yatik goriiniimde, tiiyler sitriat-graniilat yilizey
siislenmesi gostermektedir. Yapragin iist yiizeyinde daha yogun olmak iizere hem alt
hem de iist ylizeyinde kiitikula iizerinde epikutikular vaks mevcut, stoma bakimindan
yaprak amfistomatik ve stomalar mezomorf. Yaprak alt yiizeyinde 1 mm?’de 470

stoma, iist yiizeyde 1 mm?’de 449 stoma saptanmustir.

a. Yaprak ist ylizey b. Yaprak alt ylizey
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Sekil 4.24: A. cephalotes tiiriiniin yaprak morfolojisi a. Yaprak {ist yiizey
fotograflari, b. Yaprak alt yiizey fotograflari (S. Karaman 2669).
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A. yukselii

Yaprak alt ve list ylizeyinde nadir olarak tek hiicreli basit tiily saptanmistir. Tiiyler
kisa, kalin, yatik gériiniimde, tiiyler sitriat-graniilat yiizey slislenmesi gostermektedir.
Yapragin hem alt hem de {ist yiizeyinde kiitikula iizerinde az miktarda epikutikular
vaks mevcut, stoma bakimindan yaprak amfistomatik ve stomalar mezomorf. Yaprak

alt yiizeyinde 1 mm?’de 197 stoma, iist yiizeyde 1 mm?’de 259 stoma saptanmistir.

a. Yaprak ist ylizey b. Yaprak alt ylizey

18kV nrm ¥ nirn GUFEF
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Sekil 4.25: A. yukselii tiirtiniin yaprak morfolojisi a. Yaprak tist yiizey fotograflari, b.
Yaprak alt ylizey fotograflar (S. Karaman 2620).
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Cizelge 4.3: Macrophyllium seksiyonuna ait Tiirkiye’deki tiirlerin yaprak ylizey

yapisi.
Karakter A.oleaeifolius (A.longifolius A.isauricus A.dipodurus A.cephalotes A.yukselii
Ty Sekli Kisa, kalin, Kisa, kalin, Kisa, kalin, Kisa, kalin, Kisa, kalin, Kisa, kalin,
yatik tek yatik tek yatik tek yatik tek hiicreli | yatik tek yatik tek
hiicreli basit hiicreli basit | hiicreli basit basit tily hiicreli basit hiicreli basit
tily tily tily tily tily
Ornamentasyon Sitriat-skabrat | Sitriat- Sitriat- Sitriat-graniilat Sitriat- Sitriat-
graniilat graniilat graniilat graniilat
Hem alt hem | Hem alt hem | Hem alt hem Ust yiizeyde Ust yiizeyde Hem alt hem
Epikutikular vaks | ist yiizeyde st ylizeyde | ist yiizeyde daha yogun, daha yogun, list ylizeyde az
¢ok az yogun az Hem alt hem iist | Hem alt hem

yiizeyde

tist yiizeyde

Stoma yapist

Amfistomatik

IAmfistomatik

Amfistomatik

Amfistomatik /

Amfistomatik

Amfistomatik

/ mezomorf mezomorf / mezomorf mezomorf / mezomorf / mezomorf

Ust yiizey stoma
sayisi 225 188 184 220 449 259
(Imm?’de)
Alt ylizey stoma

246 144 102 221 470 197
say1s1
(Imm?’de)
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4.6. Polen Morfolojisi

A. oleaeifolius

Polenler radiyal simetrik, izopolar, trizonokolporattir. Polen sekli Prolat, polar eksen
33,6-41,4 um, ekvatoral eksen 28,6-31,14 um. Amb sirkular, ornamentasyon hem polar
bolgede hemde ekvatoral bolgede mikroretikiilat-perforat. Kolpus ince uzun (Clg 27-32
um, Clt 4,4-6,22 pm), operkiilat, operculum membrani graniilat ornamentasyona
sahiptir. Por sferoidal, Plg 6-7 um, Pt 6,8-8,5 um.

b - o}
15kV \‘

X3,000 5um 2715 TPAO-SEM Uy 15kV. . X6,000 2um 2716 TPAO-SEM

Sekil 4.26: A. oleaeifolius tiiriiniin polen morfolojisi a. Isik mikroskobu fotograflari, b.
SEM fotograflar ( S. Karaman 2557).
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A. longifolius

Polenler radiyal simetrik, izopolar, trizonokolporattir. Polen sekli Sferoidal, polar eksen
24,59-29,01 um, ekvatoral eksen 21,47-28,68 um. Amb sirkular, ornamentasyon hem
polar bolgede hemde ekvatoral bolgede mikroretikiilat-perforat. Kolpus ince uzun (Clg
20,32-24,75 pm, CIlt 3,93-5,40 pum), operkiilat, operculum membrane graniilat
ornamentasyona sahiptir. Por sferoidal, Plg 6,3-8,3 um, PIt 7,2-9,3 um.

16kV  X3,300 Spm 2753 TPAO-SE \ kY X8,000 , 2ym 2754 TPAO-SEM

Sekil 4.27: A. longifolius tiiriiniin polen morfolojisi a. Isik mikroskobu fotograflari, b.
SEM fotograflar (S. Karaman 2598).
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A. isauricus

Polenler radiyal simetrik, izopolar, trizonokolporattir. Polen sekli Sferoidal, polar eksen
25,9-28,5 um, ckvatoral eksen 25,57-28,85 pum. Amb sirkular, semi-triangular
ornamentasyon hem polar bolgede hemde ekvatoral bolgede perforat. Kolpus ince uzun
(Clg 19-21 pm, CIt 4,1-52 um), operkiilat, operculum membrane graniilat
ornamentasyona sahiptir. Por prolat, Plg 6-7 um, Plt 4,1-5,1 pm.

15kV  X3,300 5um : 2um 2832 TPAO-SEM

Sekil 4.28: A. isauricus tiiriiniin polen morfolojisi a. Isik mikroskobu fotograflari, b.
SEM fotograflar1 (S. Karaman 2549).
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A. dipodurus

Polenler radiyal simetrik, izopolar, trizonokolporattir. Polen sekli sferoidal, polar eksen
31,83-35,05 um, ekvatoral eksen 29,5-34,1 um. Amb semi-triangular, ornamentasyon
polar bdlgede perforat ekvatoral bolgede mikroretikiilat. Kolpus ince uzun (Clg 28,2-
32,6 um, CIt 3,83-5,33 pum), operkiilat, operculum membrani psilat ornamentasyona

sahiptir. Por suboblat, Plg 6,5-8,8 um, Pt 8,1-10,6 um.

i
b 3
i

15kV. X3,000 5um 2785 TPAO-SEM

; —— { 4
' 15kV  X7,000 2um 2786 TPAO-SEM ll |

Sekil 4.29: A. dipodurus tiiriiniin polen morfolojisi a. Isik mikroskobu fotograflari, b.
SEM fotograflari ( S. Karaman 2625).
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A. cephalotes

Polenler radiyal simetrik, izopolar, trizonokolporattir. Polen sekli sferoidal, polar eksen
27,4-30,05 um, ekvatoral eksen 26,01-29,17 um. Amb sirkular, ornamentasyon hem
polar bolgede hemde ekvatoral bolgede perforat. Kolpus ince uzun (Clg 19,3-26,2 pum,
Clt 2,95-4,42 um), operkiilat, operculum membrani psilat ornamentasyona sahiptir. Por

sferoidal, Plg 6,8-8,8 um, Plt 6,8-9,5 um.

\))"\ &

15KV X3,300 5um 2850 TPAO-SEM 1)) 15KV / X9,000

Sekil 4.30: A. cephalotes tiiriiniin polen morfolojisi a. Isik mikroskobu fotograflari, b.
SEM fotograflari ( S. Karaman 2669).
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A. yukselii

Polenler radiyal simetrik, izopolar, trizonokolporattir. Polen sekli sferoidal, polar eksen
24,5-30,65 pm, ekvatoral eksen 24,5-30,32 pum. Amb sirkular, semi-angular
ornamentasyon hem polar bolgede hemde ekvatoral bolgede perforat, kolpus ¢evresinde
ise psilattir. Kolpus ince uzun (Clg 20-26 um, Clt 3,14-6,3 um), operkiilat, operculum

membrane graniilat ornamentasyona sahiptir. Por sferoidal, Plg 8-10 um, Plt 8-11 um.

10 pm 10 pm
(= H 10 pym

16kV  X3,000 5um 2736 TPAO-SEM

Sekil 4.31: A. yukselii tiiriiniin polen morfolojisi a. Isik mikroskobu fotograflari, b.
SEM fotograflar (S. Karaman 2620).

56



Cizelge 4.4: Macrophyllium seksiyonuna ait Tiirkiye’deki tiirlerin polen yapisi.

Karakter A.oleaeifolius A.longifolius A.isauricus A.dipodurus A.cephalotes A.yukselii
Polen sekli Prolat Sferoidal Sferoidal Sferoidal Sferoidal Sferoidal
Polar eksen 33,6-41,4 24,59-29,01 25,9-28,5 31,83-35,05 27,4-30,05 24,5-30,65
pm pm pm pm pm pm
Ekvatoral eksen 28,6- 21,47- 25,57- 29,5- 26,01- 24,5-
31,14 um 28,68 um 28,85 um 34,1 um 29,17 um 30,32 um
Amb Sirkular Sirkular Sirkular, Semi- Semi- Sirkular Sirkular,
triangular triangular semi-
Ornamentasyon Mikroretikulat- Mikroretikulat- Perforat Mikroretikulat- | Perforat Perforat
perforat perforat perforat
Kolpus Ince uzun Ince uzun Ince uzun Ince uzun Ince uzun Ince uzun
Clg 27-32 um 20,32-24,75 ym | 1921 pm 282-32,6 um | 19,3262 ym | 20-26 pm
Clt 4,4-6,22 pm 3,93-5,40 pm 41-52 um 3,83-533um | 2,95-442 um | 3,14-6,3 ym
Por Sferoidal Sferoidal Prolat Suboblat Sferoidal Sferoidal
Plg 6-7 pm 6,3-8,3 um 6-7 um 6,5-8,8 um 6,8-8,8 um 8-10 um
Plt 6,8-8,5 um 7,2-9,3 um 4,1-5,1 pym 8,1-10,6 um 6,8-9,5 um 8-11 um
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4.7. Anatomik Calismalar

A. oleaefolius

Yaprakeik

Yaprakcik enine kesitinde izolateral (monofasiyal) tiptedir. Tek sirali, ince ¢eperli ve
farkl1 biiyiikliiklerdeki hiicrelerden olusan epidermis ile ¢evrilidir. Mezofil tabakasinda
iist epidermisin altinda bulunan palizat parankimas hiicreleri ince geperli, diizenli, 2-3
siralt; alt epidermisin ustiindeki palizat parankimasi hiicreleri ise diizenli ve 2 siralidir.
Stomalar hem iist hemde alt epidermiste bulundugundan amfistomatik yaprakg¢iklardir.
Stoma hiicreleri, epidermis hiicre seviyesinin biraz altindadir. Kollateral iletim
demetinin yer aldig1 orta damarda ksilem elemanlar1 olduk¢a fazla yer kaplamaktadir.
Orta damarin etrafinda bliylik parankima hiicreleri bulunmaktadir. Kiiglik iletim
demetleri mezofilin igine gomiiliidiir. Yaprakeik yiizeysel kesitlerde bekei hiicrelerine
gore amaryllis tipte, komsu hiicreleri bakimindan anamositik tipte stomalar

goriilmektedir. Yaprakeik st ve alt yiizeysel kesitlerdeki palizat parankimasi hiicreleri

oval ve yuvarlak sekillidir (Sekil 4.32).

A . 7 < 7 )=

Sekil 4.32: A. oleaefolius tiiriinde yaprakgik kesitleri. a. Yaprakeik iist yiizeysel kesitte
stoma ve epidermis hiicreleri, b. Yaprakgik alt yiizeysel kesitte stoma ve epidermis
hiicreleri, c. Yaprakgik enine kesiti genel goriiniim, d. Iletim demetleri
(S.Karaman 2557).
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Petiyol

Petiyol enine kesitinde daire seklinde, en dista diizgiin siralanmis yuvarlaga yakin
epidermis hiicreleri ile cevrilidir. Biliylik iletim demetlerinin arasindaki bdolgelerde
epidermisin altinda 2-3 sirali bol kloroplast tasiyan parankimatik hiicreler
goriilmektedir.(Klorenkima). Epidermisi takip eden korteks tabakasi 5-9 sirali farkli
biiyiikliikklerdeki oval veya amorf parankimatik hiicrelerden meydana gelmektedir. 5
biiyiik ve 21 kiictlik iletim demeti bulunmaktadir. Kollateral tipte olan iletim demetinde
floem elemanlar1 belirgin sekilde goriilmektedir. Floemlerin {izerinde 3-5 sirali

sklerankima hiicreleri yer almaktadir. Trakeler oldukea biiyiiktiir(Sekil 4.33).

Sekil 4.33: A. oleaefolius tiiriinde petiyol enine kesiti. a. Genel goriiniis, b.Iletim demeti
(S.Karaman 2557).
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A. longifolius

Yaprakeik

Yaprak¢ik enine kesitinde izolateral (monofasiyal) tiptedir. Tek sirali, ince geperli ve
farklh biiyiikliiklerdeki hiicrelerden olusan epidermis ile ¢evrilidir. Mezofil tabakasinda
ist epidermisin altinda bulunan palizat parankimasi hiicreleri ince ¢eperli, diizenli, 2
siral; alt epidermisin Ustiindeki palizat parankimasi hiicreleri ise diizenli ve 2 siralidir.
Stomalar hem iist hemde alt epidermiste bulundugundan amfistomatik yaprakgiklardir.
Stoma hiicreleri, epidermis hiicre seviyesinin biraz altindadir. Kollateral iletim
demetinin yer aldig1 orta damarda ksilem elemanlari1 olduk¢a fazla yer kaplamaktadir.
Orta damarin etrafinda biiyiik parankima hiicreleri bulunmaktadir. Kiiciik iletim
demetleri mezofilin i¢ine gomiiliidiir. Yaprakeik yiizeysel kesitlerde bekg¢i hiicrelerine
gore amaryllis tipte, komsu hiicreleri bakimindan anamositik tipte stomalar
goriilmektedir. Yaprakgik list ve alt yiizeysel kesitlerdeki palizat parankimasi hiicreleri
oval ve yuvarlak sekillidir (Sekil 4.34).

Sekil 4.34: A. longifolius tiiriinde yaprakgik kesitleri. a. Yaprakgik iist yiizeysel kesitte
stoma ve epidermis hiicreleri, b. Yaprakeik alt yiizeysel kesitte stoma ve epidermis

hiicreleri, c. Yaprakcik enine kesiti genel goriiniim, d. iletim demetleri
(S.Karaman 2598).
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Petiyol

Petiyol enine kesitinde daire seklinde, en dista diizgiin siralanmis yuvarlaga epidermis
hiicreleri ile g¢evrilidir. Biiyilik iletim demetlerinin arasindaki bolgelerde epidermisin
altinda 2-4 siral1 bol kloroplast tagityan parankimatik hiicreler
goriilmektedir.(Klorenkima). Epidermisi takip eden korteks tabakasi 4-7 sirali farkli
biiyiikliikklerdeki oval veya amorf parankimatik hiicrelerden meydana gelmektedir. 3
biiyiik ve 21 kiictlik iletim demeti bulunmaktadir. Kollateral tipte olan iletim demetinde
floem elemanlar1 belirgin sekilde goriilmektedir. Floemlerin {izerinde 4-5 sirali

sklerankima hiicreleri yer almaktadir. Trakeler oldukga biiyiiktiir (Sekil 4.35).

Sekil 4.35: A. longifolius tiiriinde petiyol enine kesiti. a. Genel goriiniis, b.iletim demeti
(S.Karaman 2598).
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A.isauricus

Yaprakeik

Yaprak¢ik enine kesitinde izolateral (monofasiyal) tiptedir. Tek sirali, ince geperli ve
farkli biiylikliklerdeki hiicrelerden olusan epidermis ile gevrilidir. Mezofil tabakasinda
ist epidermisin altinda bulunan palizat parankimasi hiicreleri ince ¢eperli,diizenli, 2-3
siral; alt epidermisin Ustiindeki palizat parankimasi hiicreleri ise diizenli ve 2 siralidir.
Stomalar hem iist hemde alt epidermiste bulundugundan amfistomatik yaprakgiklardir.
Stoma hiicreleri, epidermis hiicre seviyesinin biraz altindadir. Kollateral iletim
demetinin yer aldig1 orta damarda ksilem elemanlar1 oldukga fazla yer kaplamaktadir.
Orta damarin etrafinda biliylik parankima hiicreleri bulunmaktadir. Kiigiik iletim
demetleri mezofilin i¢ine gomiiliidiir. Yaprakeik yiizeysel kesitlerde bekg¢i hiicrelerine
gore amaryllis tipte, komsu hiicreleri bakimindan anamositik tipte stomalar
goriilmektedir. Yaprakeik iist ve alt yiizeysel kesitlerdeki palizat parankimasi hiicreleri

oval ve yuvarlak sekillidir (Sekil 4.36).

Sekil 4.36: A. isauricus tiiriinde yaprakgik kesitleri.a. Yaprakeik iist yiizeysel kesitte
stoma ve epidermis hiicreleri, b. Yaprakgik alt yiizeysel kesitte stoma ve epidermis

hiicreleri, c. Yaprakcik enine kesiti genel goriiniim, d. fletim demetleri
(S.Karaman 2549).
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Petiyol

Petiyol enine kesitinde yarim daire seklinde, en dista diizgiin siralanmis dikdortgensi
epidermis hiicreleri ile c¢evrilidir. Biiylik iletim demetlerinin arasindaki bolgelerde
epidermisin altinda 1-4 siral1 bol kloroplast tasiyan parankimatik hiicreler goriilmektedir
(Klorenkima). Epidermisi takip eden korteks tabakasi 4-7 sirali farkli biiyiikliiklerdeki
oval veya amorf parankimatik hiicrelerden meydana gelmektedir. 3 biiyiik ve 21 kiigiik
iletim demeti bulunmaktadir. Kollateral tipte olan iletim demetinde floem elemanlari
belirgin sekilde goriilmektedir. Floemlerin tizerinde 5-6 sirali sklerankima hiicreleri yer

almaktadir. Trakeler oldukea biiytiktiir (Sekil 4.37).

io0pn) ooin

Sekil 4.37: A. isauricus tiiriinde petiyol enine kesiti. a. Genel goriiniis, b.iletim demeti
(S.Karaman 2549).
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A. dipodurus

Yaprakeik

Tek sirali, ince geperli ve farkli biyiikliiklerdeki hiicrelerden olusan epidermis ile
cevrilidir. Mezofil tabakasinda {ist epidermisin altinda bulunan palizat parankimasi
hiicreleri ince ¢eperli,diizenli, 2-3 sirali; alt epidermisin istiindeki palizat parankimasi
hiicreleri ise diizenli ve 2 siralidir. Stomalar hem iist hemde alt epidermiste
bulundugundan amfistomatik yaprakg¢iklardir. Stoma hiicreleri, epidermis hiicre
seviyesinin biraz altindadir. Kollateral iletim demetinin yer aldig1 orta damarda ksilem
elemanlar1 oldukca fazla yer kaplamaktadir. Orta damarin etrafinda biiylik parankima
hiicreleri bulunmaktadir. Kiigiik iletim demetleri mezofilin i¢ine gomiiliidiir. Yaprak¢ik
yiizeysel kesitlerde bekg¢i hiicrelerine gore amaryllis tipte, komsu hiicreleri bakimindan
anamositik tipte stomalar goriilmektedir.Yaprak¢ik iist ve alt yiizeysel kesitlerdeki

palizat parankimasi hiicreleri oval ve yuvarlak sekillidir (Sekil 4.38).

Sekil 4.38: A. dipodurus tiiriinde yaprakgik kesitleri.a. Yaprakgik st ylizeysel kesitte
stoma ve epidermis hiicreleri, b. Yaprakgik alt yiizeysel kesitte stoma ve epidermis

hiicreleri, c. Yaprakcik enine kesiti genel goriiniim, d. iletim demetleri
(S.Karaman 2625).
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Petiyol

Petiyol enine kesitinde dairesel, en dista diizgiin siralanmis yuvarlaga yakin epidermis
hiicreleri ile gevrilidir. Biiyilik iletim demetlerinin arasindaki bolgelerde epidermisin
altinda 2-5 siral1 bol kloroplast tagityan parankimatik hiicreler
goriilmektedir.(Klorenkima). Epidermisi takip eden korteks tabakasi 5-7 sirali farkli
buytikliiklerdeki oval veya amorf parankimatik hiicrelerden meydana gelmektedir. 4
biiyiik ve 10 kiictik iletim demeti bulunmaktadir. Kollateral tipte olan iletim demetinde
floem elemanlar1 belirgin sekilde goriilmektedir. Floemlerin {izerinde 4-6 sirali

sklerankima hiicreleri yer almaktadir. Trakeler oldukea biiytiktiir (Sekil 4.39).

100 um
£ Ty

Sekil 4.39: A. dipodurus tiiriinde petiyol enine kesiti. a. Genel goriiniis, b.iletim demeti
(S.Karaman 2625).
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A. cephalotes

Yaprakeik

Yaprak¢ik enine kesitinde izolateral (monofasiyal) tiptedir. Tek sirali, ince geperli ve
farklr biiyiikliiklerdeki hiicrelerden olusan epidermis ile ¢evrilidir. Mezofil tabakasinda
ist epidermisin altinda bulunan palizat parankimasi hiicreleri ince ¢eperli,diizenli, 2-3
siralt; alt epidermisin ustiindeki palizat parankimasi hiicreleri ise diizenli ve 2 siralidir.
Stomalar hem iist hemde alt epidermiste bulundugundan amfistomatik yaprakgiklardir.
Stoma hiicreleri, epidermis hiicre seviyesinin biraz altindadir. Kollateral iletim
demetinin yer aldig1 orta damarda ksilem elemanlari1 olduk¢a fazla yer kaplamaktadir.
Orta damarin etrafinda biliylik parankima hiicreleri bulunmaktadir. Kiiglik iletim
demetleri mezofilin i¢ine gomiiliidiir. Yaprakeik yiizeysel kesitlerde bekg¢i hiicrelerine
gore amaryllis tipte, komsu hiicreleri bakimindan anamositik tipte stomalar
goriilmektedir. Yaprakgik {ist ve alt yiizeysel kesitlerdeki palizat parankimasi hiicreleri
oval ve yuvarlak sekillidir (Sekil 4.40).

Sekil 4.40. A. cephalotes tiiriinde yaprakgik kesitleri.a. Yaprakgik iist yiizeysel kesitte
stoma ve epidermis hiicreleri, b. Yaprakgik alt yiizeysel kesitte stoma ve epidermis
hiicreleri, c. Yaprakgik enine kesiti genel goriiniim, d. Iletim demetleri
(S.Karaman 2669).
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Petiyol

Petiyol enine kesitinde yarim daire seklinde, en dista diizgiin siralanmis yuvarlaga yakin
epidermis hiicreleri ile cevrilidir. Biliylik iletim demetlerinin arasindaki bdlgelerde
epidermisin altinda 2-4 sirali bol kloroplast tasiyan parankimatik hiicreler
goriilmektedir.(Klorenkima). Epidermisi takip eden korteks tabakasi 5-9 sirali farkli
biiyiiklikklerdeki oval veya amorf parankimatik hiicrelerden meydana gelmektedir. 3
biiyiik ve 13 kiictik iletim demeti bulunmaktadir. Kollateral tipte olan iletim demetinde
floem elemanlar1 belirgin sekilde goriilmektedir. Floemlerin {izerinde 4-6 sirali

sklerankima hiicreleri yer almaktadir. Trakeler oldukga biiytiktiir (Sekil 4.41).

a 100 pm

Sekil 4.41: A. cephalotes tiiriinde petiyol enine kesiti. a. Genel goriiniis, b.iletim demeti
(S.Karaman 2669).
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A. yukselii

Yaprakeik

Yaprakcik enine kesitinde izolateral tiptedir (monofasiyal) tiptedir. Tek sirali, ince
ceperli ve farklh biiytikliiklerdeki hiicrelerden olusan epidermis ile ¢evrilidir. Mezofil
tabakasinda 1lst epidermisin altinda bulunan palizat parankimasi hiicreleri ince
ceperli,diizenli, 2-3 sirali; alt epidermisin {istiindeki palizat parankimasi hiicreleri ise
diizenli ve 2 swralidir. Stomalar hem st hemde alt epidermiste bulundugundan
amfistomatik yaprakg¢iklardir. Stoma hiicreleri, epidermis hiicre seviyesinin biraz
altindadir. Kollateral iletim demetinin yer aldigi orta damarda ksilem elemanlart
oldukca fazla yer kaplamaktadir. Orta damarin etrafinda biiyiilk parankima hiicreleri
bulunmaktadir. Kiigiik iletim demetleri mezofilin igine gémiiliidiir. Ust ve alt yiizeydeki
epidermis hiicreleri dalga ¢eperlidir. Yaprakcik yiizeysel kesitlerde bek¢i hiicrelerine
gore amaryllis tipte, komsu hiicreleri bakimindan anamositik tipte stomalar
goriilmektedir. Yaprakgik {ist ve alt yiizeysel kesitlerdeki palizat parankimasi hiicreleri
oval ve yuvarlak sekillidir (Sekil 4.42).

Sekil 4.42: A. yukselii tiiriinde yaprakgik kesitleri. a. Yaprakgik iist yiizeysel kesitte
stoma ve epidermis hiicreleri, b. Yaprakeik alt yiizeysel kesitte stoma ve epidermis

hiicreleri, c. Yaprakgik enine kesiti genel goriiniim, d. Iletim demetleri
(S.Karaman 2620).
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Petiyol

Petiyol enine kesitinde daire ya da yarim daire seklinde, en dista diizgiin siralanmig
yuvarlaga yakin epidermis hiicreleri ile ¢evrilidir. Biiyiik iletim demetlerinin arasindaki
bolgelerde epidermisin altinda 2-4 sirali bol kloroplast tasiyan parankimatik hiicreler
goriilmektedir.(Klorenkima). Epidermisi takip eden korteks tabakasi 5-9 sirali farkli
buiytikliiklerdeki oval veya amorf parankimatik hiicrelerden meydana gelmektedir. 3
bliyiik ve 15-16 kiigiik iletim demeti bulunmaktadir. Kollateral tipte olan iletim
demetinde floem elemanlar1 belirgin sekilde goriilmektedir. Floemlerin iizerinde 3-5

siralt sklerankima hiicreleri yer almaktadir. Trakeler oldukga biiyiiktiir (Sekil 4.43).

SC P 100 um

Sekil 4.43: A. yukselii tiiriinde petiyol enine kesiti. a. Genel goriiniis, b.iletim demeti
(S.Karaman 2620).

Cizelge 4.5: Macrophyllium seksiyonuna ait Tiirkiye’deki tilirlerin petiyol yapisi.

Karakter A.oleaeifolius | A.longifolius A.isauricus A.dipodurus A.cephalotes A.yukselii
Petiyol sekli Daire Daire Yarim daire Daire Yarim daire Daire /
Yarim daire
Tletim demeti | 5 biiyiik, 3 bityik, 3 biiyik, 4 biiyik, 3 biiyiik, 3 biiyiik,
21 kiigiik 21 kiigiik 21 kiigik 10 kiigiik 13 kiigiik 15-16 kiigiik
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Astragalus cinsi Macrophyllium seksiyonunun iilkemizde bulunan 6 tiiriiniin yaprak
anatomisi, yaprak ve tohum mikromorfolojisi ayrica palinolojisi incelenmistir.
Caligilan  tiirlerin tamaminin polenleri radiyal simetrili ve izopolar olarak
saptanmistir. Polenler trizonokolporattir. Polen sekli prolat, subprolat, prolat-
sferoidal, oblat-sferoidal veya suboblat olarak saptanmistir. Kolpuslar ince uzun akut
veya yuvarlak ucla sonlanmaktadir. Porus ise oblat, suboblat veya sferoidaldir.
Ornamentasyon polar bolge, ekvatoral bolge ve kolpus cevresinde farkliliklar
gosterebilmektedir. Ornamentasyon tipleri olarak; hem polar bélgede hem ekvatoral
bolgede perforat, polar bolgede perforat ekvatoral bolgede mikroretikiilat, polar
bolgede mikroretikiilat ekvatoral bolgede retikiilat, hem polar hemde ekvatoral
bolgede mikroretikiilat ve polar bolgede psilat-perforat ekvatoral bolgede perforat
ornamentasyon tipleri saptanmustir. Polen biytkligi, sekli ve yiizey
ornamentasyonu farkliliklar gosteren 6nemli karakterler olarak saptanmaistir.
Tohumlar oval, reniform veya piriform iki yandan basik bir sekle sahiptir. Tohumlar
az veya cok derin bir girinti icerisine yerlesmis oval sekilli bir hilum tagimaktadir.
Tohumlar renk bakimindan genis bir varyasyon gostermektedir. Ayni tiir igerisinde
bile tohum renkleri degisiklikler gosterebilmektedir. Tohum renkleri agik sar1, koyu
sar1, agik kahverengi, koyu kahverengi, sar1 ve kahverengi tonlari ilizerine siyah
benekli veya sar1 siyah almagli varyasyonlar gostermektedir. Tohum ylizeyi 151k
mikroskop goriintiilerinde diiz veya burusuk, SEM goriintiilerinde ise retikiilat,
rugulat veya retikiilat-rugulat ornamentasyon gostermektedir. Tohum agirhg ve
biiyiikliigii de tiirler arasinda dnemli farkliliklar gostermektedir.

Yapraklar paripinnat veya imparipinnat tipte birlesik yapraklara sahiptir.
Yaprakeiklar stoma bakimindan amfistomatik olup, alt ve iist yiizeydeki stoma
sayilar1 farkliliklar gosterebilmektedir. Stomalar genellikle hem alt yiizeyde hemde
iist ylizeyde mezomorf tipte olup nadiren kseromorf tipte stoma saptanmistir. Yaprak
yiizeyindeki tiiyliiliik miktar tiirlerde farkliliklar gostermektedir. Baz tiirlerin yaprak

yiizeyl tamamen tiiysiiz iken bazi tlirlerde hem alt yilizey hemde iist yiizey tamamen
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tiylerle ortiiliidiir. Yaprak yiizeyindeki tily miktari, tiylerin sekli ve ylizey
stislenmesi ile taban hiicresi etrafindaki hiicrelerin diizenlenisi dnemli ayirt edici
karakterler olarak saptanmustir. Yaprak ylizeyinde kutikula tabakasi {izerindeki
epikutikular vaksin bulunup bulunmamasi, sekli ve yogunlugu diger Onemli
karakterlerden biri olarak saptanmustir.

Yaprak petiyol kesiti, yaprak enine kesiti, yaprak iist yilizey ve yaprak alt yiizey
kesitleri incelenmistir. Anatomik incelemeler neticesinde tiirler arasinda yaprak enine
kesit ve yaprak vyiizeysel kesitte Onemli farkliliklar bulunmazken, petiyol
anatomisinde gerek petiyol sekli gerekse iletim demetlerinin boyutlar1 ve sayilari
arasinda farkliliklar gozlenmistir. A. cephalotes ve A. isauricus tiirlerinde petiyol
yarim daire seklindeyken seksiyona ait diger tiirlerde petiyol sekli dairemsidir.
Ayrica A. yukselii, A. cephalotes, A. isauricus ve A. longifolius tiirlerinde 3 biiyiik ve
cok sayida kiiciik iletim demeti bulunurken diger tiirlerde biiytik iletim demeti sayisi

4-5 arasinda degisiklik gostermektedir.
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