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TURKIYE’NiIN BATI AKDENIZ KIYILARINDA SICAKLIK VE
YAGISLARIN TREND ANALizi

CiHAN SEN

Bu tez galismasinin amaci Turkiye’nin Bati Akdeniz Kiyilarindaki sicaklik ve
yagis egilimlerinin analiz edilmesidir. Calismada 9 istasyonun aylik olarak alinan
maksimum, minimum ve ortalama sicaklik verileri mevsimsel olarak kullanildi. Ayni
sekilde aylik toplam yagis verileri yillik ve mevsimlik dénemler seklinde analiz edildi.
Yéntem olarak verilerin homojenliginin sinanmasinda Kruskal-Wallis testi, trend
analizi icin ise Mann-Kendall ile Spearman testleri kullanildi. Uzun yillar egilimi
goérmek icin verilere Lineer regresyon analizi ile Sen EgJim tahminleyicisi testi

uygulandi.

Yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgular su sekildedir: 1) Calisma
alani genelinde bitin istasyonlarda maksimum, minimum ve ortalama sicaklik
verilerinde artma egilimi gdrilmektedir. 2) Ozellikle Alanya, Finike ve Fethiye gibi
sehir etkisine girmis istasyonlarda sicak donemde minimum sicakliklardaki artis
egilimi kuvvetlidir. 3) Gazipasa, Dalaman ve Koéycegiz gibi kirsal istasyonlardaki
minimum sicakliklardaki zayif artig egdilimi de dikkate alindiginda Bati Akdeniz
kiyllarinda 1sinma egilimi dikkat ¢ekicidir. 4) Yilhk toplam ve ki mevsimi
yagislarinda Alanya, Antalya ve Dalaman istasyonlarindaki azalma diginda genel
olarak bir artig egilimi goérilmektedir. 5) ilkbahar mevsiminde Antalya ve
dogusundaki istasyonlarda azalma trendi belirgin iken, batisindaki istasyonlarda
artis egilimi dikkat ¢cekmektedir. 6) Sonbahar yagislarinda Anamur, Alanya ve
Dalaman istasyonlarindaki zayif azalisa karsilik diger istasyonlarda artis egilimi

tespit edilmistir.

Sonug olarak; bu ¢alisma ile Akdeniz iklimi gibi kirilgan bir ekosisteme sahip
c¢alisma alaninda artan i1sinma egilimine karsilik yil icindeki yagis desenlerindeki
degisimin begeri etkilerine farkindalik olusturmasi beklenmektedir. Ornegin bélgede
yagisin 6nemli kisminin kisin kaydedildigi dusunudlduginde, nufusu her yil artan
Alanya ve Antalya’da kis yagislarinda azalma su kaynaklari Uzerinde bir baski

olusturacaktir. Tarim ve turizm alaninda Turkiye’de énemli bir yere sahip c¢alisma



alaninda iklimde yasanan degisim beraberinde olumsuzluklar sunma potansiyeline

sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Turkiye’nin Bati Akdeniz Kiyilari, sicaklik, yagis, mann-

kendall testi, trend analizi.



ABSTRACT

TREND ANALYSiS OF TEMPERATURE AND PRECIPITATION
ON THE WESTERN MEDITERRANEN COAST OF TURKEY

CiHAN SEN

The aim of this thesis is to analyze the temperature and precipitation trends
in the Western Mediterranean Coasts of Turkey. In the study, monthly maximum,
minimum and average temperature data of 9 stations were used seasonally.
Likewise, monthly total precipitation data were analyzed as annual and seasonal
periods. As a method, Kruskal-Wallis test was used to test the homogeneity of the
data, and Mann-Kendall and Spearman tests were used for trend analysis. Linear
regression analysis and Sen Slope estimator test were applied to the data to see the

trend for many years.

The findings obtained as a result of the analyzes are as follows: 1) There is
an increasing trend in the maximum, minimum and average temperature data at all
stations throughout the study area. 2) Especially in stations such as Alanya, Finike
and Fethiye, which have been affected by the city, the tendency to increase in
minimum temperatures is strong in the hot period. 3) Considering the weak trend of
increase in minimum temperatures at rural stations such as Gazipasa, Dalaman and
Kdycegdiz, the warming trend in the Western Mediterranean coasts is remarkable. 4)
There is a general increase trend in annual total and winter precipitation, except for
the decrease in Alanya, Antalya and Dalaman stations. 5) In the spring season,
while the decreasing trend is evident in Antalya and the stations to the east, an
increasing trend is noticeable at the stations to the west. 6) Despite the weak
decrease in Anamur, Alanya and Dalaman stations in autumn precipitation, an

increasing trend was detected in other stations.

As a result; With this study, it is expected to raise awareness of the human
effects of the change in precipitation patterns throughout the year, despite the
increasing warming trend in the study area, which has a fragile ecosystem such as
the Mediterranean climate. For example, considering that most of the precipitation in
the region is recorded in winter, the decrease in winter precipitation in Alanya and
Antalya, whose population increases every year, will put a pressure on water

resources. In the field of study, which has an important place in Turkey in the field of

iv



agriculture and tourism, the change in climate has the potential to present negative
effects.

Key Words: Turkey's Western Mediterranean Coast, temperature,

precipitation, mann-kendall test, trend analysis.



ONSOz

“Turkiye’'nin Bati Akdeniz Kiyilarindaki Sicaklik ve Yagislarin Trend Analizi”’
konulu doktora tezi U¢ bolimden olugsmaktadir. Birinci bdlimde saha calismasi
yapilarak doguda Anamur istasyonundan batida Koycegiz istasyonuna kadar
gidilerek sicaklik ve yagis verilerinin 6lgildigu istasyonlarin ¢evresel sartlari yerinde
gbzlemlenmigtir. Istasyonlarin kuruldugu tarihten itibaren sehir etkisine ne kadar
acik oldugunun tespit edilmesi 6zellikle sicaklik verilerinin egilimlerini yorumlamada
katki saglamistir. Trend analizlerine baslamadan o6nce istasyonlarin bulundugu
konuma giderek yakin cevresinin incelenmesi bu yapilan ¢alismayl daha 6nce
yapilan calismalardan ayiran bir Ozelliktir. Daha sonra bu istasyondan alinan
verilerin homojenlidi test edilerek trend analizi icin hazir hale getiriimistir. ikinci
bélimde sicaklik verilerine uygulanan analiz sonuglari tablo ve grafiklere
donustirtlmastir. Ayrica harita Uzerinde trend sonuglari istasyonlara goére dagilimi
verilmistir. Elde edilen bulgular daha énce Akdeniz havzasinda yapilan diger
calismalarla karsilastiriimistir. Bdylece benzer ve ayrilan yonler ortaya konulmustur.
Uglincii  bélimde ayni sekilde yagis verilerine uygulanan analiz sonuglari
degerlendirilmistir. Sonug¢ boéliminde Akdeniz havzasindaki genel galismalarinin
yaninda yerel 6lgekte calisma alaninda artan i1sinma egilimi ve yagis degiskenliginin
olasi etkileri Gzerinde durulmustur. Caligmanin asil amaci da sicaklik ve yagislardaki
egilimlerin bolgede yasayan insanlarin hayatlarini ne yonde etkileyeceg@i sorusuna

cevap aramaktir.

Bu c¢alismada basta tez danismanim Prof. Dr. Barbaros Gdnenggil olmak
ikinci danisman gibi beni destekleyen Dr. Ogretim Uyesi Ahmet TokgdzIl’ ye ve tez
izleme komitesinde yapici katkilariyla yonlendiren Dog¢. Dr. Ahmet Ertek’e tesekkuri
bir borg bilirim. MGM 4. Bolge Mudir yardimcisi Omer Faruk Kaya'ya eksik verilerin
temininden, istasyonlarin yeri ve tarihcesine kadar yaptigi katkilardan dolayi
tesekkir ederim. Haritalarin hazirlanmasindaki katkilarindan dolayr meslektasim
Osman Sarigll'e, tez surecinde doktora arkadasim olan Kamile Yadsiman’a da
tesekklur ederim. Doktora tezinin sona ermesine kadar her zaman yanimda olan

sevgili esim Yasemin Sen’e ¢ok tesekklr ederim.
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GIRIS

Dinya tarihi boyunca, bazilari déngusel nitelikte olan ¢ok sayida bulylk
Olcekli iklim degisikligi meydana gelmistir. Bu tir iklim degisikliklerin birgogu,
dinyamiza gelen gunes enerjisi miktarini degistiren Dinya yoériingesindeki kuguk
degisiklikler gibi dodal nedenlerin bir sonucu olarak uzun dénemler boyunca
gerceklesmistir. Bununla birlikte son yillarda, bilim insanlari tarafindan kabul edilen
bir gercek; gecen ylzylldan beri meydana gelen iklim degisikliginin ana beseri

sebeplerinden biri sanayi devrimi ile birlikte sera gazlarinin atmosfere salinmasidir.

Karbondioksit, metan ve azot oksitin kiresel atmosferik konsantrasyonlari,
1750'den beri insan faaliyetlerinin bir sonucu olarak belirgin bir sekilde artmistir. Bu
durum binlerce yillik buz ¢ekirdeklerinden alinan 6rneklerin isaretiyle sanayi dncesi
degerleri cok fazla asmaktadir. Karbondioksit konsantrasyonundaki kiiresel artiglar,
oncelikle fosil yakit kullanimi ve arazi kullanimi degisikliinden kaynaklanirken,
metan ve azot oksitteki artislar esas olarak tarimdan kaynaklanmaktadir (IPCC
2007: 2-18).

Yerkirenin iklim sistemindeki isinma egilimi genel kabul gérmekle birlikte
1950'lerden bu yana go6zlenen birgok degisiklikler bir bitin olarak
degerlendirildiginde son bin yillk déneme goére nadir gorulen bir seviyededir.
Dunya'nin yuzey sicakliklan dikkate alindiginda, 1850 yilindan bu yana dnceki on
yillara kiyasla son 30 yilda her biri birinden daha sicak bir on yil yasanmistir. Kuzey
yarimkirede, 1983-2012 yillari arasindaki donem, muhtemelen son 1400 yilin en
sicak 30 yilhk dénemi olmustur. Atmosfer ve okyanus yuzeylerinin isinmasina bagli
olarak ve deniz seviyesi ylkselmistir. Bunun yaninda kar ve buz miktarlari azalmis
ve sera gazlarinin konsantrasyonlari artmistir. Son yirmi yilda Groénland ve
Antarktika’da bulunan buz tabakalar kitle kaybederek kiglilmeye devam etmistir
(IPCC 2013: 2-28).

Gecmis donem iklim degismeleri buylk oranda dogal nedenlerden
kaynaklanmakla birlikte; gunumuz iklim degismelerinde dogal degisebilirlige ek
olarak 6zellikle Sanayi devriminden bu yana insan etkinliklerinin pay! bulunmaktadir
(Nisanci, 2007: 5).

iklim sistemi tizerinde insan etkisi atmosferdeki sera gazlarinin saliniminin

artmasiyla kendini géstermis ve bununla birlikte sicakhdin pozitif ydnde artmasina
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neden olmustur. iklimsel geri bildirimler ve Diinya'nin enerji biitgesinde degisiklikler
ile birlikte sicaklik degisikliginin gozlemlenmesi insanoglunu iklimsel modelleme
calismalari yapmaya zorlamaktadir. Bu iklimsel galismalar ile gecmis ve gelecegi bir
butun halinde degerlendirerek kiresel isinmanin buyukligl konusunda ortak bir
caba goOstermek gerekmektedir. Sera gazlarinin emisyon artisinin devam etmesi
iklim sisteminin tim bilesenlerinin daha fazla isinmasina ve degisikliklere neden
olmaktadir. Bu yiizden iklim degisikliginin sinirlandiriimasi ancak sera gazi
emisyonlarinin énemli ve surekli oranda azaltimasiyla mimkin olacaktir (IPCC
2013: 2-28). Bununla birlikte, kisa bir donemde iklimde bir degisiklik varsa, o zaman
yagis veya sicaklik gibi degiskenlerin zaman serilerinde bu dedisimin izlerini gérmek
muamkindir.  Cunku iklimde bir degiskenlik varsa azalan veya artan egilimler

seklinde bunun belirtilerini gosterecektir.

insan etkisinin atmosferi, okyanusu ve topragdi isittigi kesindir. Atmosferde,
okyanusta, kriyosferde ve biyosferde yaygin ve hizli degisimler meydana gelmistir.
Bir butun olarak iklim sistemindeki son degisikliklerin 6lgegi ve iklim sisteminin birgok
yonunin mevcut durumu yuzyillardan binlerce yila kadar esi goérilmemis bir
duzeydedir. Kuresel yuzey sicakligi, dikkate alinan tUm senaryolara gore en azindan
ylizyilin ortalarina kadar artmaya devam edecek. Oniimiizdeki yillarda CO2 ve diger
sera gazi emisyonlarinda kayda deger azalmalar olmazsa, 21. yuzyilda 1,5°C ve
2°C'lik kiresel 1sinma asilacaktir. insan kaynakli iklim degisikligi, diinyanin her
yerindeki bircok hava ve iklim olaylarini simdiden etkiliyor. Sicak hava dalgalari,
yogun yadislar, kurakliklar ve tropik siklonlar gibi asirn uglarda gdzlemlenen
degisikliklerin kaniti ve 6zellikle bunlarin insan etkisine atfedilmesi IPCC 2013'den
bu yana glglendi (IPCC 2021: 2-29).

IPCC raporlar bir butin olarak degerelendirildiginde 2007 raporunda sanayi
devriminden sonra insan kaynakli etkinin varlidindan séz edilmektedir. 2013
raporunda sera gazl saliniminda antropojenik etki daha gucli bir sekilde ifade
edilmis ve iklim sistemindeki etkisinin yeni arastirmalarla kanitlarinin daha fazla
gbruldigu belirtilmistir. 2021 raporunda mevcut durumun binlerce vyilda esi
go6rilmemis bir seviyeye geldigi ve bu durumun ortaya ¢ikmasinda insan etkisinin
varligi daha kararli vurgulanmigtir. Ayrica isinma ve iklim degisikliginin mevcut

sartlar devam etmesi halinde geri dondirilemez bir seviyeye gelecegi



vurgulanmistir. Ancak tim dinyada alinacak tedbirlerle kiresel 1sinma ve iklim

degisikliginin etkilerinin azaltilabilecegi belirtilmistir.

Zira atmosferin ana iklim elemanlari olan sicaklik ve yagigla ilgili veriler,
dinya genelinde iklim 6zelliklerinin belirlenmesinde édnemlidir. Sicaklik ve yagis hem
mekansal hem de zamansal Olcekte buyuk degiskenlikler gosterir. Bu ki
parametrede meydana gelen salinimlar, iklimin genel yapisinin ortaya konulmasi

icin dnemli ipuglari verir (Turkes ve Erlat, 2005).

Bu baglamda, bolgesel iklim degisimleri, bir bitin olarak kiresel iklim
degisimlerine uymayan yerel karakterler de gdsterebilmektedir. Turkiye’'nin Akdeniz
havzasindaki yeri ve &zel konum sartlari yerel dolasimdan &énemli dlglde
etkilenmesine neden olmaktadir. Bu nedenle, bodlgesel sicaklik ve vyagis

degisikliklerinin analizi bu tar farkhliklari ortaya koymada buyUk bir paya sahiptir.

Turkiye orta veya uzun vadede iklim degiskenliklerinin yasanma ihtimali olan
riskli Ulkeler arasinda yer almaktadir. Ozellikle Akdeniz ve Gineydogu Anadolu
Bolgeleri cografi konumlari nedeni ile iklim degigkenliklerine karsi hassas bir alanda
yer almaktadir (TUrkes ve Erlat, 2005). Turkiye’nin baylk béliminde ¢ogunlukla bati
ve glney bati kisimlarinda yaz sicakliklari yikselme egilimindedir. 1990’ yillardan
beri genel bir 1sinma egilimi kendini gostermektedir. Ozellikle kentlesmeye bagli
sicaklik artiglari daha c¢ok Akdeniz sehirlerinde bdlge ylksek basing tesirine
girdiginde etkili olmaktadir. Turkiye’nin batisinda 6zellikle kis yagislari son elli yilda

onemli 6l¢gude azalmistir (Demir, 2008: 3).

Tarkiye'nin Bati Akdeniz Kiy1 Kesimi iklim degisikligi ve kuresel 1sinma ile
ilgili yapilan c¢alismalar ve ortaya konulan senaryolari bir bGtin olarak
degerlendirdigimizde hassas bir konuma sahiptir. Bolgede iklimsel olarak yazlari
sicak ve kurak Akdeniz iklimi hakim olmasindan dolay! insan yasamini daha
olumsuz etkileme potansiyeline sahiptir. Bu nedenle Tirkiye’de ve Akdeniz
havzasina komsu Ulkelerdeki iklimle ilgili calismalardan elde edilen bulgulari da g6z
ondnde bulundurarak sicaklik ve yagis verilerinin analizi yapilmistir. Bu ¢alisma ile
Tarkiye’'nin Bati Akdeniz kiyilarindaki sicaklik ve yagis egilimlerinin ne yonde oldugu
ortaya konulduktan sonra bolge insanina ne gibi etkileri olacagi uzerinde
durulmustur. Ayrica sicaklik ve yagis egilimlerinin yol agabilecegi potansiyel sorunlar

karsisinda nasil bir yol izleneceg@ine dair dnerilerde bulunulmustur.



Ulkemizde ve diinyada sicaklik ve yagislarin trend analizine yénelik birgok
¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismalardan &6zellikle Glkemizin icinde yer aldigi Akdeniz
havzasinda yapilan c¢alismalar secilmigtir. Calisma alani Turkiye’nin Bati Akdeniz
Kiyl kesimi oldugu i¢in bu calismadan elde edilen bulgularla Akdeniz Havzasina
komsu Ulkelerde yapilan ¢alismalarin bulgularini karsilastirma ve tartisma imkani
olacaktir. Cunku Akdeniz havzasi genel olarak ayni atmosfer dolasimlarindan ve

cephesel sistemlerden etkilenmektedir.

Akdeniz havzasinda yapilan galismalarin sicaklik ve yagis verilerinde genel
olarak egilimlerin ortak noktalari oldugu gibi yerel kosullardan dolayr ayrilan
noktalarda olabilecektir. Tartisma bdliminde bu ¢alismadan elde edilen bulgulari
literatlr boliminde bahsettigimiz ¢alismalarin sonuglariyla karsilastirarak Akdeniz
havzasindaki genel egilimlerle birlikte degerlendirilecektir. Ayrica literatlr
taramasinda buraya alinan ¢alismalarda bu ¢alisma ile ayni iklim parametrelerini ele
almalari ve benzer analiz yontemlerini kullanmalarina dikkat edilmistir. Boylece

karsilastirma yapildigi takdirde daha sagdlikli bir degerlendirme imkani olacaktir.

Kadioglu (1997) goére, Tirkiye'de 1939-1989 doénemi boyunca yillik ortalama
sicakliklarda bir 1sinma egilimi gorulirken, 1955 — 1989 vyillari arasinda soguma
egilimi tespit edilmistir. Bununla birlikte yilik ortalama sicakliklarda egilimler
istatistiksel olarak anlamli goérulmemistir. Maksimum sicaklik verilerinde 1sinma

egilimleri ise 6zellikle ilkbahar ve kis mevsiminde daha belirgindir.

Brunetti vd. (2000) gore, italya’nin Kuzey'inde kis mevsimi hari¢ sicaklik ve yagis
egilimleri, 1980 yilina kadar anormal gidisat gdstermekle birlikte; Giiney italya'da
iklim 1930’lardan bugine daha kurak bir dénem gecirmistir. Bu durumun ortaya

cikmasinda Kuzey Atlantik Saliniminin etkisinin oldugundan s6z etmislerdir.

Lazaro vd. (2001) calismalarinda, Gilineydogu ispanya’da 1967-1997 dénemini
kapsayan yagis verileri icin istatistiksel yontemler uygulamiglardir. Yagis hacmi,
yagmurlu gun sayisi ve bir gunlik maksimum yagiglar da dahil olmak tzere, yillk,
mevsimlik ve aylik zaman serilerinde yagis dalgalanmasi gdzlemlenmesine ragmen

anlamli bir egilim ve degisiklik gdzlenmemistir.

Brunetti vd. (2001) gore, italya'da 1951-1996 dénemi boyunca yagigh giin sayisi

icin Ozellikle kis mevsiminde Ulkenin guneyinde ve kuzeyinde gigcli ve anlamh



negatif egilim oldugu goralmastar. Yilhk toplam vyagiglarda ve kis toplam

yagislarinda anlamli bir azalma trendi saptamislardir.

Tiirkes vd. (2002) gore, Tlrkiye’nin 70 istasyonunda 1929-1999 dénemi icin yillik,
kis ve ilkbahar ortalama sicakliklari 6zellikle giney bdlgelerinde artma egilimine
girmesine ragmen yaz ve sonbahar ortalama sicakliklari, kuzey ve karasal i¢
bdlgelerde azalma egilimi gdstermektedir. Yaz minimum sicakliklarinin isinma
egdilimi, ilkbahar ve sonbahar minimum sicakliklarinin i1sinma egilimlerinden genel
itibariyle daha fazladir. Turkiye'nin sicaklik rejiminde daha ihman veya daha sicak
iklim kosullarina dogru gidisi, ilkbahar ve yaz mevsimlerindeki gece sicakliklarindaki

anlamh artigla agiklamiglardir.

Cicek (2003) gore, Ankara’da 1926—2000 vyillari igin yillik, aylhk ve vyillik yagis
bulgularina goére yadislarin normal dagilim goéstermedigi tespit edilmigtir. Yillar
arasinda buayldk yagis farkhliklar ile birlikte yagislarda pozitif c¢arpikliklar
bulunmaktadir. Pozitif carpikliklar yaz aylarinda daha belirgindir. Mart, Eylul, Aralik i
aylarinin disinda yagislarda bir artma egilimi goérulirken; Nisan, Agustos, Ekim
aylarindaki artis istatistiksel olarak anlamh bulunmustur. Aylik yagislar Agustos ayi
hari¢ rasgele dagilim gdstermektedir. Yillik yagislarda ise %1 anlamlilik seviyesinde

bir artma egilimi gértlmektedir.

Tecer vd. (2004) goére, 1975-2001 dénemi icin Rize’de, ortalama yillik ve ortalama
maksimum yillik sicakliklarda sirasiyla 0,9°C ve 2,3°C artis belirlemiglerdir.
Yagislardaki analiz sonuglarina gore ise daha yagigh bir iklime dogru egilim

g6rilmektedir.

Piccarreta vd (2004) Basilicata (glney italya) bélgesinde 1923'ten 20. yiizyilin
sonuna kadar 50 istasyon i¢in yillik, mevsimsel ve aylik yagis verilerine iliskin analiz
sonuglarina goére yillik toplam yagisin son 30 yilda yaklasik 156 mm azalmistir.
mevsimler igin farkl trendler olmakla beraber 6zellikle kis mevsimindeki trend
istatistiksel olarak anlamlidir. Bu sezonda toplam yagis yaklasik 133 mm azalmistir.
Mevsimsel egilimler arasinda, sadece kis mevsimindeki yagis ortalamasi, orta ve
gliney italya'ya gére énemli bir negatif egilim gostermektedir. Aylik olumsuz, énemli
olumsuz egilimler yalnizca Ocak ve Haziran aylarinda goérilmektedir. Bununla
birlikte, Aralik ayinda yagiglarda da 6nemli bir dugus oldugu gorulmektedir. Kurakhk

dénemleri, son 30 yilda siklik ve siddetini artirmaya baslamistir.



Feidas (2004) gore, Yunanistan’da 1955-2001 dénemi igin genel olarak kis ve yaz
mevsimlerinde bir soguma trendi gorulmektedir. Bununla birlikte, genel bir 1sinma
egdilimi istatistiksel olarak anlamli degildir. Ancak 1980—2001 donemi uydu verileri
Yunanistan'da ortalama yillik, kis ve yaz aylarinda dikkate deger bir iIsinma egilimine
isaret etmektedir. Sonuglar bir batln olarak Kuzey yarim kiredeki i1sinma egilimi ile

uyumlu gézikmektedir.

Bani-Domi M. (2005) Urdin'deki calismada yapilan analizler ortalama yillik
minimum ve maksimum sicaklik kayitlarinin 1964-1999 dénemi boyunca bir 1Isinma
egilimine sahip oldugunu gdstermektedir. Bu egilimler, Amman Havaalani
istasyonundaki ortalama minimum sicaklik disinda istatistiksel olarak anlamli
degildir. Minimum sicakliktaki bu dnemli 1Isinma egilimleri ilkkbahar ve yaz aylarinda
daha belirgindir. Yagis serilerindeki egilimler istatistiksel olarak anlamli olmamakla
birlikte; egim tahminleri ¢odu istasyon icin toplam vyillik yagista negatif degisim

oranlari gostermektedir.

Tirkes vd. (2005) gore, GAP bolgesi ve yakin cevresindeki 22 istasyonun
verilerinden elde edilen bulgulara gore; Ortalama, maksimum ve minimum
sicakliklar, sonbahar mevsimi diginda tim mevsimlerde, ¢odunlukla bir 1sinma
egilimi gdstermektedir. istatistiksel olarak anlamli isinma trendi, ézellikle yillik,
ilkbahar ve yaz sicakliklarinda ¢ok belirgindir. Kis yagislarinda dérdu anlamli olmak
Uzere, istasyonlarin 6nemli bir béliminde bir azalma egilimi goérilurken, yaz ve

kismen sonbahar yagislar artis egilimi gostermektedir.

Zhang vd. (2005) Calismalarinda Orta Dogu gibi iklim degisikligi agisinda bilim
adamlari igin bir laboratuvar olan genis bir bdlgenin asiri iklim sartlarini analizi
etmek icin bir araya gelmiglerdir. E@ilimler i¢in, Ermenistan, Azerbaycan, Bahreyn,
Kibris, Gurcistan, iran, Irak, israil, Urdiin, Kuveyt, Umman, Katar, Suudi Arabistan,
Suriye ve Turkiye de dahil olmak Uzere 15 llke, 52 istasyon ve 1950-2003 yillari
aras! de@erlendirmeye almiglardir. Bdlgede edilimler istatistiksel olarak anlamli,
mekansal olarak tutarli bulunmug ve sicaklk artiglari belirgin oldugu sonucuna

varilmistir.

Bulut vd. (2006) caligmalarinda; Atatirk Baraj Goli’'ntn bolge iklimi Gzerine etkisini

arastirmislardir. Analiz sonuglarina gore; sicaklik ve bagil nemde gorilen artis trendi



gorulurken, toplam yagista 6nemli bir degisim olmadigi ve ruzgar hizinda azalma

oldugu goérulmustar.

Miro vd. (2006) ¢alismalarinda, ispanya'nin Valencia bélgesinde yaz sicakliklarinin
(Temmuz ve Agustos) 1958 yilindan gunumize sicak gin sayisi agisindan daha
yuksek bir frekansa dogru herhangi bir egilim olup olmadigi analiz etmiglerdir. Sonug
olarak; ¢alisma alaninda, tropikal 6zellikleri yansitan daha yuksek frekansli bir gine

gegcildigi tespit edilmistir.

Partal ve Kahya (2006) gore, Turkiye genelindeki 96 yagis istasyonunda 1929'dan
1993'e kadar uzanan zaman serisinde her bir istasyon icin toplam 13 yadis
degdigskeni trend analizine tabi tutulmustur. Turkiye’de yillik ortalama yagislarda
Ozellikle Karadeniz kiyilarinda, bati ve gliney bolgelere goére dikkat ¢ekici bir azalma

gOzlenmistir.

Sarig (2006) calismada uygulanan egilim sinamalari sonucunda elde edilen
bulgulara goére; yilik yagislarda ve yadis yogunlugunda azalma egilimi tespit
edilmistir. Bu egilim Akdeniz ve Karadeniz yagis rejimi bdlgelerinde oldukca
kuvvetlidir. Yagislarda kis mevsiminde kuvvetli bir azalma egilimine karsilik yaz,
ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde artis egilimi belirlenmistir. Yagis yogunlugunda
tum mevsimlerde azalma egilimi vardir ve bu egilim istatistiksel agidan yagiglardaki
egilimden daha anlamhdir. Kis yagislarindaki azalma egilimi Akdeniz'de, yagis
yogunlugundaki azalma egilimi ise Karadeniz yagis rejimi bolgesinde en kuvvetlidir.
1950 yilindan sonraki donemde, yagis yogunlugundaki azalma egilimin

kuvvetlenmeye basladigi gézlenmistir.

Acar ve Senocak (2007) calismalarinda; Turkiye'deki 46 istasyonda kisa sureli
yagislarin 1938 — 2000 vyillari arasindaki trend analizlerini Mann-Kendall testi
kullanarak yapmiglardir. 31 istasyonda anlamli edilim tespit edilmezken, 13
istasyonda pozitif edilim ve 2 istasyonda negatif egilim bulunmustur. Bu bulgular ile
bdlgesel ve kiresel Olgekte yasanan iklim degisikligi arasinda baglanti oldugu

sonucuna ulagsmislardir.

Ozfidaner vd. (2007) calismalarinda; Tirkiye'de bolgesel dlcekte yagis verilerinde
Guney Dogu Anadolu Bolgesi'nde genel olarak bir azalma egilimi, diger bélgelerde
ise yil icinde artma ve azalma egilimleri birbirine yakin degerde tespit edilmigtir.

Sonuglar yagislarda bir azalmanin aksine artislarin oldugunu géstermistir.



Sen ve Basaran (2007) calismalarinda; Konya Ovasi’'nda yaz aylarinin uzun surel
sicaklik ve yagis miktarlarinda artig, kis aylarinda disme egilimi tespit etmiglerdir.
Kapali gin sayilarinda azalma; yagisli glin sayisi, karasallik derecesi ve su acgigi
verilerinde artma egilimi vardir. indis degerlerine bakarak ovanin ikliminin, yari kurak

karakterden kurak karaktere dogru kayma egiliminde oldugunu belirtmiglerdir.

Tayang (2007) goére, Turkiye’de 1950-2004 dénemi icin bati, gliney ve glineydogu
bdlgelerindeki istasyonlarda; maksimum, ortalama ve minimum sicaklik serilerinin
bir tanesinde veya daha fazlasinda %95 anlamlilik seviyesinde isinma egilimi
bulunmustur. Iklim zerinde sehirlesmenin bir etkisi olan minimum sicakliklardaki
artiglara, kuzeydodu bodlgeler hari¢c Ulkenin hemen hemen tim bdlgelerinde

rastlanmistir.

Tiirkes vd. (2007) gore, Turkiye'nin Akdeniz ve Karadeniz yagis rejimi bolgelerinde;
yilhk toplam yagiglarda ve yagis yogunlugu miktarinda belirgin olan azalma egilimi
diger bolgelere nazaran daha kuvvetlidir. Kis yagislarinda kuvvetli bir azalma egilimi
gorilmesine ragmen, ilkbahar, yaz ve sonbahar toplam yagislarinda genel bir artis
edilimi vardir. Akdeniz’de kis toplam vyagiglarinda gobzlenen azalma egilimi,
Karadeniz de yadis yogunlugu tutarlarindaki azalma egilimi ise daha kuvvetlidir.
Yagis yodunlugundaki azalma egilimi 6zellikle 1950 yilindan sonra artarak devam

etmigtir.

Acar (2008) calismasinda, Biga Yarimadasinda Mann-Kendall testine gore
ortalama, ortalama maksimum ve minimum sicakliklar, sonbahar mevsimi hari¢ tim
mevsimlerde genel olarak artma egilimindedir. Anlamli 1Isinma egilimleri, ilkbahar ve
yaz sicakliklarinda belirgindir. Kis yagislarinda 1970’lerden itibaren ve 1990’larda
giderek belirginlesen bir azalma egilimi dikkat gekmektedir. ilkbahar ve Sonbahar
yagislarindaki degisken durum Uzerinde AO ve NAO etkili olurken, yaz yagislarinda

ise yerel etkiler daha belirleyici oldugu tespit edilmistir.

Cosun (2008) calismasinda; Kahramanmaras ilinde toplam yagis miktarinda énemli
bir degisim olmasa da toplam yagisli gunler sayisinda bir azalmanin oldugunu ve bu
durumun ise genel olarak az siddetli yagislarin giderek azalmakta olmasindan
kaynaklandigini tespit etmistir. Mann-Kendall trend analizine gbre maksimum
sicakliklarda kayda deger artigslar Kahramanmaras merkezde gorulurken, ortalama

ve minimum sicakliklarda en énemli artis Elbistan ilgesinde gérulmustar.



Demir vd. (2008) gore, ortalama hava sicakliklarinda llkemizin gliney ve gliney
batisinda yer alan bolgelerde anlamli artig egilimi goéruldr. Bununla beraber yillik
maksimum sicakliklarda; Akdeniz, Guney Dogu Anadolu ile Dogu Anadolu’nun
guney kesimlerindeki artis egilimleri istatistiksel olarak anlamlidir. Minimum
sicakliklar, 27 istasyonda anlamli olmakla birlikte Turkiye genelinde artma
egilimindedir. Ozellikle, Tirkiye'deki yaygin ve hizli kentlesmenin minimum
sicakliklardaki artis egiliminde etkisi buyuktir. Kis yagislarinda Akdeniz, Akdeniz

Gegis, Karasal Akdeniz ve Karasal i¢c Anadolu bélgelerinde disus egilimi vardir.

Sensoy vd. (2008) gore, Turkiye'deki yaklasik 100 istasyona ait verilere 1971-2004
periyodu igin yapilan analizler sonucunda; tim Turkiye’de buz gunleri ve donlu
gunler sayilari azalirken; yaz gunleri ve tropik gece sayisi artis egilimindedir. Yaz
glnleri on yilda ortalama 6 gun artarken, egilimlerin ¢odu %5 seviyesinde
istatistiksel olarak anlamlidir. Turkiye genelinde serin glnler ve serin gecelerin

sayisi azalirken; sicak gunler ve sicak geceler sayisi artis egilimindedir.

Toreti ve Desiato (2008) calismalarinda; italya’daki 49 meteoroloji istasyonunun
1961 yilindan 2004 yilina kadar minimum ve maksimum gunlik sicaklik verilerini
kullanmiglardir. Sonug¢ olarak; 1961-1981 dénemi igin negatif bir egilim, 1981
yilindan 2004 yilina kadar belirgin pozitif bir egilim ve tim zaman serisi igin ortalama

gunluk sicakliklarda bir artis gozlemlenmistir.

Oguz vd. (2008) calismalarinda; Tokat Kazova'da yillik toplam yagis gidislerinde
degisim olmadigini, ancak kis yagislarindaki azalma egiliminin énemli oldugunu
belirtmiglerdir. Ayrica, uzun yillik sicaklik ortalamalarda zayif bir azalma, yillk
minimum sicakliklarda azalis ve maksimum sicakliklarda kayda deger artig egilimleri

tespit etmislerdir.

De Luis vd (2009) Caligma alaninda yagis rejimi ve kosullarinda yuksek degiskenlik
gérilmekle birlikte, iber yarimadasinin dogusunda mevsimsel ve yillik yagislarda
azalma kayda degerdir. 20. ylzyilin ikinci yarisinda yillik dlgekte yagislar, calisma
alaninin % 90,1’inin Uzerinde azalmigtir. Ayrica, bolgenin blyuk geneli mevsimsel
dizeyde yagislarin azalmasindan etkilenmistir. Calisma alaninda bdlgesel dlgekte;
Yaz mevsiminde % 85, ilkbaharda % 82, Kis aylarinda % 64 ve sonbaharda % 61

oraninda yagiglarda azalma egilimi gérulmastir.



Karabulut (2009) calismasinda; 1963—-2005 Periyodu icin toplam yillik yagislarda
Kahramanmarag’ta zayif artisla birlikte Gaziantep ve Adiyaman’da ise benzer
oranda azalisa ragmen istatistiksel olarak anlamh artis veya azalig egilimi tespit
edilmemistir. istasyonlarin Ggiinde de, kis ve ilkbahar mevsimlerindeki yagdislarda
cok zayif bir azalma egilimi gorilmustir. Sonbaharda ise Kahramanmarag ve
Gaziantep istasyonlarinda artis trendi gorilirken Adiyaman da ise zayif azalis

egilimi vardir.

Longobardi ve Villani (2009) Bu amagla, esas olarak glney Italya'nin Campania
bdlgesinde yer alan 211 istasyonda 1918-1999 dénemi igin yillik ve mevsimsel yagis
zaman serilerinin trend analizi yapilmistir. italyan topraklarinda ézellikle son 50 yilda
yagis dusisl yasanmakta ve glney bdlgelerin daha fazla etkilenecegi
ongorulmektedir. Yaz donemi haricinde, hem yilllk hem de mevsimsel Olcekte
yagislarin olumsuz gorindigi ve son 30 yilda bu olumsuz egilim toplam
istasyonlarin % 97'si igin anlamhdir. Yilhlk ortalama yagdis disusu haritasi

incelendiginde negatif trendin daha fazla oldugu gortlmektedir.

Chaouche vd. (2010) calismalarinda; Fransiz Akdeniz bolgesinin batisinda yer alan
Dogu Pireneler ve Aude bodlgesi boyunca yillik ortalama sicaklik ve yilhk PET
degerlerinde bir artis gozlenirken, yillik yagislarda egilim goériimemistir. Bolgede
Haziran ayinda ve ilkbaharda aylik sicakhkta bir artis egilimi géralmastiur. Bolge
genelinde aylhk yagislarin Haziran ayinda azaldidi, Kasim ayinda arttigi tespit

edilmigtir.

De Lima vd. (2010) caligmalarinda; Portekiz'de yillik yagis zaman serisindeki kismi
egilimlerin analiz sonuglarina gore; bazen istatistiksel olarak anlamli, azalan ve
artan yonde trend tespit etmislerdir. Bu tur egilimler ayni zamanda aylk yagislarda

da gozlenmistir.

El Nesr vd. (2010) ¢alismalarinda, Arap Yarimadasinin yaklasik % 86'sini temsil
eden Suudi Arabistan Kraligi (KSA) icin son otuz yilda sicaklik egilimlerini ve
dagihmini incelemeyi amagclamiglardir. Maksimum, ortalama ve minimum gunlik
degerler dahil olmak Uzere, 6nemli olmayan soguma egilimlerinin gozlemlendigi
Kasim-Ocak aylari diginda yilin 9 ayi boyunca bir iIsinma egilimi tespit edilmistir. En

onemli Isinma egilimi Suudi Arabistan'in orta bdlgesinde Haziran, Agustos ve Eyll
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yaz aylarinda gorilmektedir. Mekansal olarak, kuzeybati ve giney bdlgeler i1sinma

ediliminden en az etkilenen yerlerdir.

Gonenggil ve igel (2010) calismalarinda; Tirkiye’nin Dogu Akdeniz Kiyilarinda 11
istasyonun vyillik yagis egilimlerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit
etmiglerdir. Yillik yagislar ile yillik toplam yagish gin sayilarinda gorulen azalma

egilimi kis ve ilkbahar mevsimlerinde de gorilmektedir.

Kuglitsch vd. (2010) Calismada 1960-2006 déneminde Dodu Akdeniz'de 246
istasyonun sicak hava dalgasi degisiklikleri ile gunluk maksimum ve gunluk
minimum sicakliklardaki artis egilimi arastinimistir. Tim alan Gzerinde ortalama,
sicak yaz gunduz vakti ve gece sicakhgi 1960'lardan bu yana artmistir. Turkiye
Karadeniz kiyi seridinin dogu kisimlarinda, Turkiye'nin batisinda, glineybati ve orta
kesimlerinde ve Bati Balkanlar'da onemli sicak hava dalgasi degisiklikleri tespit
edilmektedir. Bu egdilimler, diger Avrupa bdlgeleri ve Bati Akdeniz'in bulgulariyla
uyusmaktadir. Maksimum sicaklik artisi karasal bolgelerde yuksek iken, minimum
sicaklik artisi genellikle kiyr bolgelerinde gorilmektedir. Tarkiye’nin Akdeniz Kiyi
seridi boyunca ve glineydogu Anadolu'nun bazi kisimlarinda minimum sicakliklarin

artisi maksimum sicakliklardan daha fazladir.

Unal vd. (2010) calismalarinda Mann-Kendall test sonuglarina gére bati ve
glneybati bélumleri de dahil olmak Uzere Turkiye genelinde yillik yagislarda azalma
egilimi tespit etmislerdir. Yillk yagis tutarindaki artig Turkiye'nin sadece

Kuzeydogusunda ve Karadeniz bolgesinde goralmustar.

A Ganem A. (2011) calismada 1957-2007 ddénemi igin yagmur mevsimlerinde
Urdiin genelinde 13 istasyon igin mevsimsel ve yillik yagis miktarlarindaki egilimleri
arastinlmigtir. Analizlere gore, sonbahar mevsiminde yagis miktarlarinin azaldigini
ve ilkbaharda arttigi gorulmektedir. Kis mevsiminde ise yagis miktarlarinin kuzey
kesimde arttigi, dlkenin geri kalaninda guney ve dogu kesimlerinde azaldidi tespit
edilmistir. Bakura, irbid ve Rasmuneef'te oldugu gibi Urdiin'iin kuzeybati kesiminde
yillk yagdis miktarlari artarken; Akabe, Ma'an ve Safawi'de oldugu gibi Ulkenin geri

kalaninda azalmistir.

Bahadir (2011) calismasinda, Guneydogu Anadolu Proje (GAP) bdlgesinde sicaklik
verilerinde, Batman, Gaziantep, Siirt ve Sanliurfa’da kuvvetli artis, Adiyaman, Kilis

ve Mardin’de artig, Diyarbakir'da ise kararl bir edilim oldugu gérulmustar. Yagistaki
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egdilimler ise Mardin’de kuvvetli azalma, Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Kilis, Siirt ve
Sanliurfa’da azalma, Gaziantep’te kararli bir durum tespit edilmistir. Sicaklik ve
yagis igin yapilan analizler neticesinde Turkiye icin édngorilen iklim senaryolarina

uygun bulgular elde edilmigtir.

Del Rio S. vd (2011) calismalarinda, ispanya’nin 553 meteoroloji istasyonunun
1961- 2006 arasi donem igin yillik, mevsimsel ve aylik yagis egilimleri analiz
etmislerdir. Son egilimler, yagislarin genellikle Ocak, Subat, Mart, Nisan ve Haziran
aylarinda azaldigini ortaya koymaktadir. Bdlge genelinde Subat, Haziran ve Mart
aylarinda énemli negatif egilimler oldugunu gériilmektedir. ispanya'nin bdlge olarak
% 28'inden fazlasinda yaz ve kis aylarinda da énemli yagis dususleri goériimektedir.
Bu durumun aksine, ispanya’nin % 21'inden fazlasinda ve g¢ogunlukla kuzeybati
bdlgelerinde yagislar Ekim ayinda onemli dl¢glide artmaktadir. Mayis, Agustos, Eylul
ve sonbahar da 1961-2006 doneminde 6nemli pozitif egilimler tespit edilmistir. Son

olarak, yillik yagislar bdlgenin % 11'inde 6nemli 6lgide azalmaktadir.

Erlat ve Tiirkes (2011) Bu calismada Turkiye'de 1950-2010 déneminde 72
istasyonda don gunlerinin sayisinda gézlenen dediskenlik ve edilimlerin analizi
yapilmistir. Yilhk donlu gin sayisi dusus egilimleri Dogu Anadolu, Marmara bélgeleri
ve Akdeniz kiyi seridinde en yiksek degerlere sahiptir. Dogu’da Ardahan, Igdir ve
Van dahil olmak Uzere, on yilda doért gin ile negatif bir dogrusal egilim
gOstermektedir. Tim dinyada oldugu gibi, donlu glnlerin sayisinda degisimler
muhtemelen ulkemizde minimum hava sicakliklarindaki degisiklikler ve artan
mevsim uzunluklari ile iligkilidir. Donlu gunlerin sayisindaki bu degiskenlik buyuk
Olgcekli atmosferik sirklilasyona ve Arktik Salinim (AO) veya Kuzey Atlantik Salinimi

(NAO) ve Kuzey Denizi-Hazar Paterni gibi atmosferik salinimlara baglanmigtir.

Erlat ve Yavagh (2011) c¢alismalarinda Ege Bdlgesi'nde 10 istasyonda 1939-2008
doénemi igin 6 farkh sicaklik indisine gore ekstrem sicakliklardaki degisim ve
egilimleri Mann-Kendall testine gore incelemislerdir. Buna goére bdlgede yillik soguk
gun ve gece sayilarinin istatistiki olarak anlamli olmayan genel bir azalma egilimine
girdigi gorulmektedir. Yillik sicak gun ve sicak gece sayilarinda 6zellikle son 35 yilda
belirgin artig egilimi tUm istasyonlarda istatistiki olarak anlamlidir. Bolgede yillik
tropikal gun ve yaz gunu sayilarinda 1970’li yillarin ikinci yarisindan 2008 yilina

kadar istatistiki olarak anlaml artis goérulmustir. Sonug¢ olarak sicak ekstremlerin

12



yasandidl gun sayilarinin arttigi ve termik kosullarin daha sicak degerlere dogru

kaydigi goraimuagtar.

Kum (2011) calismasinda; Turkiye'nin Guneybati Kiyilarinda istasyonlarin aylik
ortalama sicaklik degisimleri genel olarak artis yéninde olup, bu egilimin 6zellikle
yaz aylarinda kuvvetli oldugu goériimektedir. Alanya basta olmak Uzere Marmaris ve
Finike’de egilimlerin ¢ok kuvvetli oldugu goérulmastar. Yillik ortalama degerlere gore

yagislarda genel olarak egilim anlamli olmayan azalma yéntndedir.

Ortiz, V., A. vd. (2011) ‘Orta Ve Bati Akdeniz Havzalarinda 20. Yluzyil Sonu Ve 21.
Yuzyll Basi Aylik Yagis Degisiklikleri baslikli c¢alismalarinda Orta Akdeniz
havzasinda toplam yagislarda azalma ve 6zellikle kis yagislarinin azalmasindan
bahsetmiglerdir. Bati Akdeniz havzasinda kis yagislari ile birlikte ilkbahar
yagislarinda azalma egilimi tespit etmislerdir. Sonbahar, kis ve ilkbahar NAO pozitif
fazlarin sikligi ile Orta ve Bati Akdeniz'deki yagdis anomalileri arasindaki

korelasyonun guglendigini sdylemiglerdir.

Philandras C. M., vd. (2011) calismalarinda; Akdeniz Havzasinda 1901-2009
dénemi icin, Kuzey Afrika, Gliney italya ve Bati iber Yarimadasi hari¢ olmak iizere,
Akdeniz bdlgelerinin  ¢ogunda, yillik yagis toplamlarinin negatif egilimlerinin
istatistiksel olarak anlamh oldugu tespit edilmistir. Bazi yerlerde hafif pozitif
egilimlerin istatistiksel olarak anlamli olmadigi ortaya ¢ikmistir. NAO endeksi ile
ispanya, Giliney Fransa, italya ve Yunanistan basta olmak lizere, yagis toplamlari ve
yagis gun sayisi arasinda iliski bulunmadi. Bolgesel iklim modeli sonuglarina gore;
2071-2100 doéneminde 1961-1990 dénemine gbre yagislarin neredeyse %20

oraninda dusmesi beklenmektedir.

Turkes ve Deniz (2011) calismalarinda; Guney Marmara Boélumu'nde Akdeniz
yagis rejimine giren istasyonlarda yillik toplam yagis miktarlarinda genel olarak
azalma egilimi goérilmektedir. Calisma alaninda kis yagislarindaki azalma egilimi,

1970’lerde baslamakla birlikte, 1990’larda giderek belirgin hale gelmistir.

Yesilirmak vd. (2011) calismalarinda; Buyuk Menderes Havzasinda yillik toplam
yagis serilerinin M-K testi sonuglarina goére iki istasyonda artis egilimi, diger
istasyonlarda ise azalma egilimi gérilmustir. Sadece bir istasyondaki azalma egilimi

%5 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. DSI istasyonlarindaki yagis
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egilimleri ile DMIi istasyonlarindaki egilimlerin uyumlu oldugu belirlenmigtir.

istasyonlardaki azalma egilimlerinin havza genelinde homojen oldugu saptanmustir.

Jain ve Kumar (2012) Hindistan’da havza bazinda trend analizi yapilan bu
calismada, 15 havzanin yillik yagis miktarinda anlamli olmayan azalma egilimine
karsin, sadece bir havzada % 95 guven araliinda 6nemli bir dists egilimi
gorulmustur. Sicakhk egilimleri ile ilgili olarak, ortalama maksimum sicakliklar
istasyonlarin gogunda yikselen bir egilim gdsterirken ¢ok azinda disme egilimi
gOstermistir. Ortalama minimum sicakliklarda Hindistan'in guney, orta ve bati
kisimlarindaki istasyonlarin cogunda yukselen bir egilim goralmastar. Yillik ortalama
sicaklikta ise kuzeyde bulunan bazi istasyonlar ve kuzeydogu Hindistan’da disis
egilimi vardir. Trend analizinde kullanilan verilerin gogu kentsel alanlarda bulunan
istasyonlara ait oldu@u icin bu alanlar bir nevi i1s1 adasi 6zelligine sahiptir. Bu makale

ayrica iklim ¢alismalari icin bir temel istasyon agina olan ihtiyaci vurgulamaktadir.

Capparelli (2013) calismasinda, 1898'den 2008'e kadar olan donemi kapsayan
Amerika Birlesik Devletleri Tarihsel Klimatoloji Agi'na ait 1167 istasyon sicakhk
kaydinin dogrusal olmayan uzay-zamansal analizini yapmigtir. Tim istasyonlarin %
50'sinden fazlasinin gectigimiz ylzyillda 6nemli bir egilim yasadigina dair guglu
kanitlar bulunmustur. ABD'nin glineydogusundan Ohio ve lllinois eyaletlerine kadar
uzanan bolge soguma egilimi gosterirken, diger bircok bdlge i1sinma egilimi
yasanmigtir. Ayrica, 1sinma egiliminin ekvatora dogru goc¢ ettigi gurulmustir. Bu,
iklim degisikliginin yerel Olgeklerde karmasik mekansal-zamansal degisimini

goOstermektedir.

Erlat ve Tiirkes (2013) Turkiye'de yaz ve tropikal gun sayilarinda 1950-2010
doénemi icin sonuglar, hem yaz hem de tropikal gun sayilarinin Turkiye'de genel bir
artis egilimine isaret etmektedir. Calisma dénemi igin, 1950-1975 kesitte, yillik yaz
ve tropikal gun sayisi azalirken, 1976-2010 zaman serisinde, yillik yaz ve tropikal
gun sayisi onemli bir artis egilimi gostermektedir. 2010 yazi, Turkiye'deki
istasyonlarin cogunda yaz ve tropikal gun sayisi agisindan sira digi bir yil olarak
kayitlara gecmigtir. Bu artig egiliminin Turkiye'de tarim, enerji, turizm ve 6rnegin
orman yanginlari 6érneginde oldugu gibi dogal ekosistemler Uzerinde onemli etkileri

olacaktir.
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Seyhun (2013) calismasinda Kuzey Kibris’ta yillik yagislarda bir degisiklik tespit
etmemistir. Ancak Eylll ayindaki yadislarda artma ve Mart ayindaki yagislarda
azalma gozlenmigtir. Bu durum toplam yagislarda bir degisiklik olmamasi ile birlikte
aylk yagislarda bir kayma oldugunu géstermektedir. Ayni zamanda istasyonlarin
cogunda sicaklik egilimlerinde Ozellikle yaz aylarinda ciddi artiglar oldugu
belirtiimistir. Ortalama minimum sicakliklardaki degisikliklerin ortalama maksimum
sicakliklardaki degisime oranla daha yiksek olmasindan dolayl aralarindaki

farklarda azalmalar gézlemlenmistir.

Shehadeh and Ananbeh (2013) galismalarinda Urdin'de iklim degisikliginin kis
yagislari (Aralik, Ocak ve Subat) Uzerindeki olasi etkisini analiz etmeyi
amaglamaktadir. Ancak, disen trendler kullanilan alti istasyondan uglinde (Salt,
Amman ve irbid) 0.05 diizeyinde belirgindir. iklim degisikliginin, kis yagislarinin
cogunun Akdeniz depresyonlari ile iligkili oldugu Urdin'in kuzey ve orta
kesimlerindeki kis yagis toplamlari Gzerindeki olumsuz etkisi istatistiksel olarak 0,05
dizeyinde anlamlidir. Bununla birlikte, kis yagmurlarindaki olumsuz egilim ¢okuntu
alanlarinin ve istikrarsiz kosullarin yer aldigi guney ve dogu bolgelerinde énemli

degildir.

Ziv vd. (2013) calismalarinda kiiresel isinmanin gézlemlendigi israil’de yagmur
rejiminde 1975-2010 periyodu igin istatistiksel olarak anlamli olan negatif egilim
gbzlenmektedir. Dusls yalnizca ilkbaharda gorulmekle birlikte yagish mevsimin
kisaldigi ve istasyonlarin ¢ogunda kurak donemin uzadigi gorulmektedir. Bu
varyasyonlari etkileyen faktorlerin sinoptik sistemler, buyuk 6lgekli salinimlar ve
kiresel sicaklik oldugu belirtiimistir. BlylUk olcekli salinimlar ve kiresel sicaklik,
bdlgeler arasi zaman o6lgegindeki varyansin % 83'Unl agiklamaktadir, bunun yarisi

sadece kuresel sicaklik tarafindan agiklanmaktadir.

Cropper and Hanna (2014) Calismalarinda; Kuzey Atlantik Okyanusu'ndaki
Macaronesia biyocografik bolgesi boyunca doért ada zinciri igin 1865-2012 dénemini
kapsayan aylik, uzun sureli, surekli yuzey hava sicakhgi verilerinin analizini
yapmislardir. Bu adalarda yakin zamanda yasanan (1981-2010) isinma, 0Ozellikle
yaz aylarinda Kanarya Adalari, Yesil Burun Adalari ve Madeira i¢in énemlidir ve on
yilda 0,40 ila 0,46 C arasinda degismektedir. Yillik olarak, bu dénemdeki sicaklik
egilimleri dort ada zincirinin tamaminda (Kanarya Adalari hari¢ tumu icin dnemli) on

yilda 0,30 ila 0,38 C arasinda degismekte olup, on yillik dilimde istasyon bazinda
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ortalama kuresel sicaklk artisini 0,10 -C'ye kadar agsmaktadir. Cape Verde yagmur
mevsimi (ASO) yagislarinin 1981'den 2010'a kadar Ug¢ bdlgemizden ikisinde énemli
Olctde arttigi bulunmustur. Kis ve yaz NAOI, TWI ve Macaronesia’daki sicaklik ve
yagislar arasindaki baglantilar oldugu gibi, Macaronesia ile benzer subtropikal ada
zincirlerindeki 1sinma egilimleri ¢odu Macaronesia istasyonlarindan daha yavas

oldugu tespit edilmistir.

Feizi (2014) calismasinda, Yaz ve sonbahar aylarinda, iran'in giiney-dodu
kisimlarinda yagislarin % 5 dizeyinde negatif bir egilime sahip oldugunu tespit
etmigstir. Ayrica bu egilimin bahar aylarinda daha az oldugu ancak kis aylarinda 6zel
bir egilim olmadigi tespit edilmistir. Minimum ve maksimum sicakliklar kis aylarinda
belirli bir egilim gostermemistir. ilkbaharda giiney-bati ve kuzey-dogu bdlgelerinde
maksimum sicakliklarda pozitif egilim gbze c¢arparken, minimum sicakliklardaki

egilim sadece guney-bati kisimlarinda sinirli kalmigtir.

icel ve Ataol (2014) calismalarinda; Tirkiye'de 1975-2009 dénemi icin, 110
meteoroloji istasyonu verisinden elde edilen bulgulara goére vyillik ortalama
sicakliklarda 1,01°C artis egilimi vardir. 2024 yihna kadar vyillik ortalama
sicakliklarda 0,3°C artis beklenmektedir. Yilhk ortalama yagislarda tim
istasyonlarda 0,43mm goérilen artis egilimi, ézellikle Karadeniz kiyilarindaki ytksek
artis egilimine sahip istasyonlar sayesindedir. Karadeniz ve Marmara bélgeleri haric
ve ulke yUzdlguimunin %74’Gnu kaplayan alanda yillik ortalama yagislarda 21,6

mm’lik azahs egdilimi gérulmektedir.

Portela vd. (2014) Portekiz anakarasinda yagis ve akarsu akisindaki egilimleri
inceledikleri ¢alismalarinda mekéansal olarak oldukg¢a sinirli ve neredeyse ihmal
edilebilir egilimler oldugu gorulmustur. Ancak mart ayindaki yagis cok belirgin ve
yaygin bir dugus egilimi sergilemektedir. Portekiz'de, aylik maksimum yagisin en sik
meydana geldigi ve toplam yillik yagisa en yuksek katkiyr gdsteren ilk uU¢ aylik
donemki (Ekim'den Aralik'a kadar) degisim, ayni zamanda Mart ayindaki yagis
disusl, yadislarin  yil iginde zamansal dizenindeki kalici bir degisikligi

yansitmaktadir.

Saniruzzaman (2014) galismasinda, Bangladeg'in Haor bolgesi icin yaklasik 1960-
2008 doénemini kapsayan yillik asiri yagis egilimlerini analiz etmistir. Analizler

ylzyllin son yarisinda bdlgede sicakligin énemli dlgide arttigini gdstermektedir.
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Gunluk maksimum sicakhgi 25°C'nin Uzerinde olan yillik yaz gunlerinin sayisinin
arttigr ve bolgede yaz mevsiminin genigledigi tespit edilmistir. Bolge igin, gunlik
maksimum ve gunlik minimum sicaklik arasinda yillik olarak gdzlemlenen aylik
ortalama fark, bu boélgede yaz gunleri ile kis ginleri arasindaki farkin azaldigini
gOsteren bir diusls egilimine isaret eder. Yagis analizlerinde, Haor bdlgesindeki
istasyon verilerinin higbirinde énemli bir degisiklik goérilmemistir. Bolgenin kuzey
dogusunda yillik toplam yagisli gin sayilarinda ve asiri yadisli glnlerde disus

egilimleri gdézlenmistir.

Stephenson vd. (2014) calismada 1961-2010 ve 1986-2010 iki ayri dénemi
kapsayan veriler igin Karayip bolgesindeki gunlik ve asiri sicaklik ve yagis
indekslerindeki egdilimler ortaya konulmaktadir. Genel olarak, sonuclar kara
istasyonlarinda ylzey hava sicakliginin arttigini géstermektedir. Minimum sicakliga
dayali endeksler, maksimum sicakliktan hesaplanan endekslerden daha gugclu
Isinma egilimleri gosterir. Yagis endekslerindeki degisiklikler daha az tutarhidir ve
egilimler genellikle zayiftir. Ozellikle 1986-2010 déneminde yillik toplam yagista,
gunlik yogunlukta, ardisik maksimum kuru gun sayisinda ve siddetli yagis

olaylarinda kuglk pozitif egilimler bulunmustur.

Abu Sada Vd. (2015) calismalarinda; iklim degisikliginin hava sicakhdi Uzerindeki
etkisini ve kiriigan cevresel ekosistemler olan Urdiin’lin Kuzey kesimi, Suriye'deki
Dara'a kesimi ve Kuzey Suudi Arabistan'da yillik yagislar Gzerinde arastirmayi
amagclamiglardir. Elde edilen bulgular, hava sicakhdinin yillik 0,02-0,06 °C / yil
oraninda arttigini ve yilhk yagislarin yilhk 2,6-0,5 mm / yil oraninda azaldigini

goOstermektedir.

Cicek ve Duman (2015) galismalarinda, Turkiye'deki yagis egilimlerini belirlemek
icin 1975-2008 donemi igin 83 meteoroloji istasyonuna ait mevsimsel ve yillik yagis
verilerini kullanmiglardir. Bulgular, tlke genelinde yillik yagislarda dusus egiliminin
oldugu, mevsimsel olarak sonbahar mevsiminde artan bir egilimin hikdm surdiginu
gostermektedir. Turkiye'nin kuzey kiyilarinda yaz aylari harig yagis egiliminde artig

gorulmekle birlikte, gliney ve orta bolgelerde dusus egilimi gozlenmektedir.

Acar ve Gonenggil (2015) ¢calismalarinda; Turkiye'de yaz aylarinda sicak ve soguk
olaylarin degiskenligini anlamaya calismiglardir. Elde edilen bulgular sicak ve ¢ok

sicak gunlerin sikliginda bir artis, soguk ve ¢ok soguk glnlerde dusus egilimi
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oldugunu gdstermektedir. 1970'lerden itibaren sicak ve sicak olay sayisinin artmaya
basladigi gorilmektedir. Turkiye'nin bati ve giney bdlgelerinde gorilen sicak

olaylar, soguk olaylardan ¢ok daha fazla tespit edilmistir.

Piccarreta vd., (2015) galismalarinda; Giiney italya Basilicata bélgesinde giinlik
minimum ve maksimum sicakliklarin  6zellikle 1971'den sonra arttigini
gbzlemlemiglerdir. Bolgede cok soguk geceler, soguk ginler, soguk geceler, don
gunleri ve buz gunleri sayisindaki azalma egilimi, genel isinma egilimini
dogrulamaktadir. Bu olumsuz edilimin, kig, ilkbahar ve yaz aylarinda minimum

sicakliklarin gigli artisindan kaynaklanabilecegini sdylemislerdir.

Kizilelma vd. (2015) calismalarinda; ic Anadolu Bélgesi genelinde, maksimum ve
minimum sicaklik egilimlerinde istatistiksel olarak anlamli artislarin oldugunu tespit
etmiglerdir. Ortalama sicakliklarda ise Urglp istasyonu disinda diger tim

istasyonlarda %95 anlamlilik seviyesinde artiglar oldugunu tespit etmislerdir.

Oztiirk vd. (2015) calismalarinda; Akdeniz havzasinin hava sicakliklarinin
¢ogunlukla yazin artis egiliminin fazla, kisin ise az oldudu, yadis miktarlarinin
havzanin hemen hemen tim bdlgelerinde her mevsimde azaldidini tespit
etmiglerdir. Yillara gore sicaklik degiskenligi yaz mevsiminde belirgin bir sekilde
artarken, alanin kuzey kesiminde kis mevsiminde azalir. Ayrica havzanin genel

olarak tim bélgelerinde yagis dediskenliginin arttigi tespit edilmistir.

Maged and Ebtisam (2016) calismalarindaki analiz sonuglarina gore, Nil
Deltasi'ndaki iklim degisikliginin buyukligunun 1970-2010 doneminde arttigi, yani
yillik ortalama sicaklik egiliminin iskenderiye'deki 0,98°C'den Kahire'de 1,68°C'ye
yukseldigi goértlmektedir. Bitlin mevsimlerde farkh blayUkliklerde tespit edilen artis
edilimleri yaz sicakliklarinda daha belirgindir. Kahire istasyonundaki artig diger

istasyonlara gore her mevsim i¢in en yuksek egilimi gostermektedir.

Ozfidaner vd. (2016) calismalarinda; i¢ Anadolu bélgesinde 7 yagdis gozlem
istasyonlarina ait aylik toplam yagis verilerinin 1960-2013 ddnemi icin Mann-
Kendall Sira Korelasyon testine goére % 42,9 (36 adet) azalma, %57,2 (47 adet)
artma egilimi belirlemislerdir. i¢c Anadolu bdlgesinde %5 anlamlilik seviyesinde
onemli azalma gérilmezken, artma egilimi ise % 2,38 (2 adet) olarak belirlenmistir.

Ozellikle Ankara (8), Nevsehir (6) ve Kirsehir (7) istasyonlarinda azalma egilimi

18



tespit edilmistir. Sivas istasyonunda genel olarak artma egilimi (9) ile birlikte Nigde

istasyonunda Agustos ve Ekim aylarinda énemli artiglar géralmastar.

Aykir (2017) calismasinda; Turkiye'deki 1970-2012 doénemi icin 42 meteoroloji
istasyonu arasinda sehir ve kir istasyon ciftleri olusturmustur. Eglestirilen
istasyonlarin iklim indis farklarinda anlamli artis ve azalis egilimi oldugu tespit
edilmistir. Bu artis ve azalig egilimlerinin kentsel istasyonlarda kirsal istasyonlara
gore daha fazla oldugu belirtiimistir. M-K trend analizine gére tim istasyon giftlerinde
tropikal gun, yaz gunleri, sicak geceler, sicak gunler, minimum sicakliklarin
minimumlari, minimum sicakliklarin maksimumlari indis farklarinda artma edgilimi
gorilirken, soduk devre suresi indis farkinda azalma egilimi tespit edilmigtir.

Trendlerin geneli %5 seviyesinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

Acar vd. (2018) galismalarinda Mann-Kendall analizi sonuglarina gére Turkiye'de
sicak ve asirl sicak gunlerin sikliginda bir artis, soduk ve asiri soguk gunlerde
azalan bir egilim goértilmektedir. 2005’ten sonra asiri soguk glnlerde azalma

gorulurken, asiri sicak gunlerin sikligi 2000 yilindan sonra artmaya baslamistir.

Caloiero vd. (2018) calismada, Calabria bolgesindeki (giiney italya) 1951-2006
doneminde 129 istasyonun yagis veri seti kullanilarak aylk ve yillik yagis
degerlerindeki olasi egilimler analiz edilmistir. Mann-Kendall testi sonuglarina gére
yilhk yagislarda %1 anlamlilik duzeyinde azalma egilimi tespit edilmigtir. Kis ve
sonbahar mevsimlerinde istasyonlarin genelinde %5 anlamlilik dizeyinde azalma

egilimine karsilik yaz mevsiminde anlamli olmayan artiglar tespit edilmigtir.

Kum ve Gonenggil (2018) calismalarinda; Ulkemizin Glney ve Gulneybati
sahillerindeki konaklama bélgelerinin turizm konfor sartlarini arastirmislardir. Yaz
mevsimi istasyonlarin genelinde turizm konfor degerlerinin en dusuk oldugu
mevsimdir. Bu durum yaz mevsimindeki sicaklik artisi ve nem kosullarindan
kaynaklanmaktadir. Turizm konfor sartlarinin kis mevsiminde de yuksek degerlere
sahip olmasi bolgede turizmin on iki aya yayllmasina olanak saglamaktadir. Gerek
surdurdlebilir turizm planlamalari uygulamalari, gerekse de iklim degigikliginin
olumsuz etkilerini azaltmada bu tdr c¢alismalarin sonuglarinin g6z ©6nunde

bulundurulmasi tavsiye edilmistir.

Mrad, D., vd., (2018) calismalarinda;Kuzey-Dogu Cezayir havzasindaki 35

istasyona ait 1969-2012 yillarini kapsayan verilere ait istatistiksel sonuclara gore;
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kis mevsiminde ylksek irtifa ve kiyi istasyonlarina sahip bazi yagis istasyonlarinda,

% 95 anlamhlik seviyesinde artig egilimi oldugunu gostermistir.

Bilbao vd. (2019) calismalarinda; ispanya'da 1950 ile 1980 arasinda hava
sicakhginda dusis egilimi ve 1980 ile 2011 arasinda Onemli bir Isinma
gozlemlemislerdir. Mevsimsel dlgekte, sonbahar mevsiminde %5 guven seviyesinde
anlamli olmayan zayif 1Isinma egilimi gorulurken, Yaz ve ilkbahar aylarinda % 95
anlamlilik seviyesinde guclu bir egilim gorulmektedir. Maksimum, minimum ve
ortalama sicakliklarda 1950 ve 2011 arasindaki degisim orani sirasiyla 1,6°C, 1,1°C

ve 1,3°C olarak bulunmustur.

Yilmaz (2019) cgalismasinda, 1971-2010 dénemi igin butin aylarda Turkiye'nin
tamaminda sicaklik artiglari gérildigind, bu artislarin bazi aylarda istatistiksel
olarak anlamli oldugunu belirtmigtir. Aylik ortalama sicakliklar degismemekle birlikte,
birbirini takip eden aylar arasindaki sicaklik farklarinda degisimler yagsanmaktadir.
Tarkiye genelinde agustos ve eylll aylarinda sicaklik artiglarinin yaninda, iki ay

arasindaki sicaklik farklarinin da baylimekte oldugu tespit edilmistir.

SENSOY (2020) calismasinda Antalya’da turizmin gelecegi acisindan termal konfor
indislerinden yararlanilarak elde edilen bulgularda kiyi istasyonlarinda konforlu
zamanlarin ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde gindiz saatlerine, yaz mevsiminde
ise gece saatlerine sikistigi goérllmektedir. Antalya’da bazi istasyonlarda kis
mevsiminde konforlu yillarin ortaya ¢cikmaya baglayacagi ve sonbahar mevsiminde
konforlu yil kalmayacagi hesaplanmigtir. Sonug olarak degisen iklimle birlikte termal

konfor agisindan firsatlar ve tehditleri beraberinde gelecektir.

SARIS Vd. (2021) calismalarinda, Turkiye’nin en yagish bdlgelerinden biri olan
Guneybati Anadolu’daki Fethiye (kiy1, 3 m) ve yaklasik 40 km kuzeydogusunda yer
alan Soégutlidere (ic kesim, 780 m) istasyonlarinin saatlik yagdis verilerinin
kargilastirmali analizi gerceklestirildi. Analizler sonucunda, Soégutlidere’de
Fethiye'ye oranla yillik 1,7 kat daha fazla yagis ve 1,20 kat yadislh gun tespit
edilirken; yagis siddeti siniflarinin frekansi agisindan istasyonlar arasinda énemli bir

fark saptamamiglardir.

ELZOPY vd. (2021) galismalarinda, Etiyopya'nin 1901'den 2015'e kadar olan uzun
vadeli ortalama sicakligi ve yagdis miktari icin trend analizi yapmislardir. Ortalama

sicaklik i¢cin Modifiye Mann-Kendall trend analizi sonuglari 1961'den 2015'e 6nemli
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bir artis trendi tespit etmislerdir. Etiyopya’da, kurak mevsim yagislari artan bir trend
gosterirken, yagish mevsimdeki yagislarda azalan trend gostermistir. Ancak yillik ve
diger mevsimsel yadiglar istatistiksel olarak anlamli bir egilim go&rdlmemigtir.
Calisma, Etiyopya'da ortalama sicaklikta bir artis oldugu, ancak yagis hizi ve

dagiliminda yiksek derecede bir istikrar olusturdugu sonucuna varmigtir.

Calisma alani Doguda Anamur istasyonundan baglayarak, Batida Koycegiz
istasyonuna kadar Ulkemizin Bati Akdeniz Kiyilarini igine almaktadir (Harita 1). idari
olarak Kéycegiz, Dalaman ve Fethiye ilgeleri Mugla iline, Anamur ilgesi Mersin iline
bagh olup diger ilgeler Antalya iline baghdir. Calisma alani kiy1 kesimlerini kapsadigi

icin istasyonlarin tamami batindyle Akdeniz iklimi etkisi altindadir.
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Harita 1: Galisma Alaninin Lokasyon Haritasi Ve incelenen istasyonlar
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Tablo 1: Tim istasyonlarin Uzun Yillar Sicaklik Ortalamalarinin Aylara Gére Dagilimi (°C)

istasyonlar |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |oOrt.

Anamur 11,4(11,6 |13,6 |16,8 [20,8 |124,9128,0 128,1 (25,1 |21,1 |16,5 [13,0 |19,3

Gazipasa 10,8 (10,8 |12,7 | 15,8 (19,9 |24,4127,2 |127,2 (24,3 |19,9 |154 [12,1 | 185

Alanya 11,8(12,0 |13,9 |17,0 [21,0 |25,0]|27,7 |28,0 [25,3 |21,2 |16,5 [13,4 |19,6

Manavgat 10,6 (10,9 |13,0 | 16,2 (20,3 |24,9128,0 |27,9 (24,8 |20,4 |154 |[12,1 |18,9

Antalya 99 |104 |12,8 (16,1 | 20,5 |25,4|28,4 |28,2 |24,8 |20,0 |149 |11,4 |18,6
Finike 11,2)11,4 (13,3 |16,5 | 20,8 |25,2]28,0 |27,9 |24,4 [20,0 [15,7 [12,5 (19,1
Fethiye 10,1110,8 [13,0 16,2 | 20,5 |25,1|27,8 |27,7 |24,0 [19,2 (14,5 (114 (185

Dalaman 10,2 110,7 (12,6 |15,7 |20,2 |24,9|27,4 |27,3 |23,8 [19,2 (14,7 [11,6 (18,3

Koéycegiz 9,2 |10,0 |12,4 (16,0 | 20,9 |26,1|28,7 28,2 |24,5 |19,2 |13,9 |10,5 |18,4

Yukaridaki tablodan anlasildigi gibi ¢galisma alaninda en soduk ay Ocak, en
sicak ay temmuz ayidir. istisna olarak Anamur ve Alanya istasyonlari denize sifir
konumda olduklari icin en sicak aylari Agustos ayidir. Uzun vyillar sicaklik
ortalamalarina goére; Ocak ayinda en yuksek sicaklik degerine sahip istasyon
Alanya, en dusuk sicaklik degerine sahip istasyon Koéycegiz istasyonudur. Ancak
temmuz ayinda en yuksek sicaklik degerine sahip istasyon Alanya degil, Kdycegiz
istasyonudur (Tablo 1). Bu durumun ortaya ¢ikmasinda Alanya istasyonu deniz
kenarinda oldugu igin kiglari daha ilik gegmesi ve Kdycegiz istasyonunun azda olsa
diger istasyonlara gore denizden uzakta kalmasi ile yaz mevsiminde isinmanin daha
fazla olmasi etkili olmustur. Yilllk ortalama sicaklik degerinin en fazla oldugu
istasyon 19,6°C ile Alanya olup, bu istasyonu Anamur istasyonu takip etmektedir.
En dusuk yillik ortalama sicaklik degerine sahip istasyon 18,3 °C ile Dalaman

istasyonu iken, bu istasyonu Koycegiz istasyonu takip etmektedir.

Calisma alanindaki istasyonlarin iklim grafiklerine bakildiginda; yazlari sicak
ve kurak, kiglari ik ve yadisli karakteristik Akdeniz iklimi bitlin istasyonlarda
goriilmektedir. istasyonlarin bulundugu gevreyi incelemek igin yapilan arazi
calismasinda bitki 6rtis0 olarak kizilgam ormanlari ve kizilgam ormanlarinin tahrip
edildigi yerlerde maki bitki Ortusu elamanlarina butln istasyonlarin ¢evresinde
rastlanmigtir. Kiylya paralel uzanan siradaglarin Kuzey yonlu rizgarlarin etkisini

kisin azaltmasindan dolayl Manavgat, Alanya, Gazipasa ve Anamur istasyonlarinin
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yer aldidi sahil seridinde tropikal iklime 6zgu muz bahgeleri bulunmaktadir. Batidaki

istasyonlarin gevresinde ise Akdeniz ikliminin karakteristik tarim Grtnlerinden olan

Turuncgiller ve zeytin bahgeleri yer almaktadir.

Tablo 2: Tiim Istasyonlarin Uzun Yillar Yagdis Ortalamalarinin Aylara Gére Dagilimi (mm)

istasyonlar | 1 2 3 4 5 6 7 |8 |9 10 11 12 Toplam
Anamur 195,21148,2|94,8 |489(26,4(53 |0,5/0,8[10,3|75,3 |130,6|215,4(912,0
Gazipasa 161,2|118,8 85,7 |47,0|276|4,0 (0,511,1]15,7|88,5 [122,5(165,1|841,1
Alanya 211,8157,9199,4 |67,4]1352(7,8 [3,9(2,3(20,9|94,5 |168,6|234,0(1092,3
Manavgat |244,01164,0195,4 |51,91235(8,8 |1,4(3,9]13,3]104,5]161,4|248,9|1100,1
Antalya 236,21 157,0101,3|56,3133,7 (8,2 |2,6(2,3(16,4|86,5 |144,2|257,4|1056,4
Finike 222,8(151,2|84,2 |456(209(8,3 |2,3(1,3111,3|64,9 |120,0]229,3]|927,2
Fethiye 172,6 | 133,2|79,7 |48,6(26,8|4,0 |1,2|1,4(17,6]66,9 |119,3|194,0|835,6
Dalaman 204,41145,8189,8 |52,5]|27,0(55 [0,9(05(21,8|74,6 |148,7227,8(962,2
Koycegiz |216,4|164,9|106,2|64,0(35,9(14,4]3,0/2,9|17,5]95,2 |157,0|230,6 | 1089,7

Calisma alanindaki istasyonlarda en yagisli ay Aralik, en az yagis alan ay ise

genellikle Temmuz ayidir (Tablo 2). istasyonlar arasindaki yagis farkliliklarinda

daglarin hakim rizgér yénune gore konumu ve orografik sartlar etkili olmaktadir.

Calisma alaninda en ¢ok yagis alan istasyon 1100,1 mm ile Manavgat istasyonu, en

az yagis alan istasyon ise 841,1 mm ile Gazipasa istasyonudur (Tablo 2).
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Sekil 1: Antalya istasyonunun Sicaklik Ve Yagis Grafigi
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Sekil 2: Antalya’nin Dogusunda Yer Alan istasyonlarin Sicaklik Ve Yagis Grafikleri

Calisma alaninda yer alan istasyonlarin sicaklik ve yagis grafiklerine bir

batdn olarak bakildiginda yazlari sicak ve kurak, kislari ilik ve yagish olan Akdeniz

iklimin karakteristik 6zelliklerini tamamen yansitmaktadir (Sekil: 1,2,3).

Aylar

Aylar

FINIKE FETHIYE
250,0 - 30,0 250,0 30,0
mmYagis m—Yagis
200,0 | —a—Sicaklik - 250 2000 | —a—Sicaklik 25,0
- 200 20,0
£ 150,0 | o | g150,0 ©
£ F 150X E 150 x
s | e =
D2 100,0 - S | " 100,0 - S
= o
> L1005 | > 10,0 &3
50,0 L 50 50,0 4 50
0,0 - L 0,0 0,0 - 0,0
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aylar Aylar
DALAMAN KOYCEGiz
250,00 30,0 250,0 - 35,0
m Yagis Y ad s
L 30,0
200,00 - —=—Sicaklik 250 200,0 - = Sicaklik
250
- 200
E 150,00 - o | E1500 - L2008
E C1s0x | E £
o = ey =
’2 100,00 - S | §1000 F150
> F100g | > [
10,0
50,00 - 50,0 -
50 50
0,00 - - 0,0 0,0 - - 00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Sekil 3: Antalya’nin Batisinda Yer Alan istasyonlarin Sicaklik Ve Yagis Grafikleri
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Veri temini ve segiminde ¢alismanin konusu ile ¢aligilan alan dikkate alinarak
Meteoroloji Genel Midirligiinden (MGM) veriler talep edildi. Once Bati Akdeniz
Kiyillarinin i¢ kesimlerinin birlikte calisiimasi ve karsilagstirma yapilabilmesi igin
Burdur, Isparta, Konya ve Karaman illerinin belirlenen istasyon verileri de istendi.
Kiyr kesiminde Mugla, Antalya ve Mersin illerinin belirlenen istasyonlarinin verileriyle
birlikte degerlendirildikten sonra i¢ kesimlerdeki istasyonlarin kullanimindan
vazgegildi. Bu kararin alinmasinin sebeplerinden birincisi 6zel konum sartlarinin kiyi
ile ic kesimler arasinda farkli olmasidir. Kiyi istasyonlarinin rakim ve denize
yakinliklari homojen bir durum gdsterirken, i¢c kesimlere dogru gidildikge topografya
ve yukselti sartlarinin kisa mesafelerde degismesi nedeniyle yadis ve sicaklik
egilimlerinde farkli sonuclar cikabilecektir. Ikinci sebep Bati Akdeniz’in i
kesimindeki istasyonlarda sehir merkezleri ve birkag ilge istasyonu disinda yeterli ve

guvenilir veri setinin bulunmamasidir.

Tablo 3: Calismada kullanilan istasyonlar ve Cografi konum 6zellikleri

istasyonlar Istasyon | Veri Siiresi Enl_em Boylam Rakim Nifus
Numarasi (Yil) (Desimal) | (Desimal) (Metre) (2020)

Anamur 17320 50 36,01 32,86 2 66,994
Gazipasa 17974 50 36,27 32,30 32 51,555
Alanya 17310 50 36,55 31,98 6 333,104
Manavgat 17954 50 36,79 31,44 38 242,490
Antalya 17300 50 36,90 30,80 64 513,035*
Finike 17375 50 36,30 30,14 2 49,307
Fethiye 17296 50 36,63 29,12 3 167,114
Dalaman 17294 50 36,77 28,80 9 43,036
Koycegdiz 17924 50 36,97 28,69 24 37.981

*Havalimani istasyonunun yer aldigi Muratpasa Merkez iigesi Niifusu

Klimatolojik galismalarda veri seti kalitesi dnemli bir yere sahiptir. Calismanin
bulgularinin guvenilir olmasi ve c¢alismanin amacina ulagmasinda veri kalitesinin
payl buyuktldr. Bu baglamda Koycegiz’den Anamur'a kadar Bati Akdeniz Kiyi
kesimindeki butun istasyonlarin verileri MGM’den temin edildi. Ancak butin ilge
istasyonlarindan sadece 9 istasyonun verileriyle calisma yapilmaya karar verildi
(Tablo 3).
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Bazi istasyonlarin galigmada kullanilmamasinin her istasyona goére farkh
sebepleri olmakla birlikte genel olarak veri seti uzunlugunun yetersiz olmasi,
istasyon yer degisikligi ve eksik veri sayisinin kabul edilebilir oranin Gzerinde olmasi
ana sebeplerdir. Serik istasyonu 30 yildan az veri setine sahip oldugu icin ¢calismaya
dahil edilmedi. Antalya’nin dogusundaki Manavgat'tan, Batisindaki Finike
istasyonuna kadar arada kalan kiy seridini temsil etmesini bekledigimiz Kemer ve
Kumluca istasyonlari da yeterli veri araligina sahip olmadidi icin calismada

kullanmaktan vazgecilmistir.

Demre istasyonunda kabul edilebilir iki eksik yil olmasina ragmen 1982
yilindan itibaren veri kaydetmeye baslamis olmasina ragmen veri seti uzunlugu
diger istasyonlara gére az oldugu icin kullaniimaktan vazgegildi. Kas Istasyonunda
1964 yilindan itibaren kayit tutulmasina ragmen 1990 ile 1994 yillar1 arasinda art
arda 5 yil kesintisiz kayip veri bulunmaktadir. Klimatolojik standart normallere goére
30 yillik zaman serisinde en fazla 25 ay kesintisiz veya 2 yil ve daha Uzeri kesintisiz
eksik yil olmasi durumunda c¢alismada kullaniimasi tavsiye edilmemistir. Klimatolojik
standart normaller disindaki normal veya donem ortalamalarinin hesaplanmasinda

azami eksik yil sayisi icin resmi bir tavsiye yoktur (WMO 2007; 22).

Ancak bir tavsiye olarak, normaller veya doénem ortalamalari, yalnizca
kayitlarin en az yuzde 80'i igin ardisik U¢ yildan fazla olmamak kaydiyla degerler
mevcut oldugunda hesaplanmalidir. Alternatif bir segcenek olarak ta; uzun bir sure
eksik veri ancak bu sureden sonra makul bir sekilde tam veri oldugunda, bir ddnem
ortalamasini yalnizca kayittaki aradan sonraki yillardan gelen verileri kullanarak
hesaplamaktir \WMO 2011; 70).

Bu yuzden calismanin saglikli ve guvenilir sonuglar vermesi agisindan Kas
istasyonu da kullaniimaktan vazgegcildi. Kas istasyonu 6zel konum ve temsil
Ozelliginden dolay! bir onceki kayit donemi ile bir sonraki kayit donemlerinin

ortalamalari alinarak 5 yillik yari sentetik bir veri tamamlama yapilabilirdi.

Ancak eksik veri kiUmelerinden hesaplanan normaller bazen yanl
olabilmektedir. Ornegin, bir dénemdeki bir yil 6zellikle sogjuk olsaydi, o yildaki veriler
olmadan hesaplanan normal, o yili iceren normalden daha yuksek olabilirdi.

Klimatolojik verilerde siklikla onemli otokorelasyon oldugundan, ardigik eksik
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gOzlemler normaller Gzerinde, s6z konusu sure boyunca rastgele dagiimig ayni

sayida eksik gézlemden daha fazla etkiye sahip olabilir. (WMO 2011; 70).

Antalya sehir merkezinde yer alan bdlge istasyonu ise ilk kuruldugu 1929
yihindan itibaren bulundugu konumdan yakin bagka bir yere taginmistir (Turkes vd.
2002; 4). Calismada bdlge istasyonu yerine Antalya sehir merkezini temsilen
havalimani igerisinde yer alan ve dizenli veri setine sahip olan istasyonun verileri
kullanildi.  Anamur istasyonu 1962 yilinda ilgenin i¢c kismindaki eski yerinden
tasinarak bugln yer aldigi denize sifir olan yerine tasinmistir (Turkes 2002; 4).
istasyon yer degisikliginin sicaklik verileri (izerinde homojenligin ortadan kalkmasina
sebep oldugu bir gergektir. Calismada 1970 yilindan itibaren kayit altina alinan
veriler kullanildigi icin Anamur istasyonun yer degisikliginin olumsuz etkilerine maruz

kalinmamistir.

Fethiye istasyonu icin calismada kullanilan zaman serisini etkilememekle
birlikte bir durumun acgikhda kavusturulmasinda fayda var. Meteoroloji istasyonu
1962 yilinda ilgenin i¢ kesiminde yer alan eski yerinden tasinarak, buginki denize
yakin konumdaki yerine kurulmustur. Bu ylzden kuruldugu 1929 yilindan 1962
yilina kadar kayit altina alinan verilere gére sonraki yillarda deniz etkisinin 6zellikle
sicak mevsimlerdeki sogutma etkisi acikca gorulmektedir (Turkes vd. 2002;4).
Verilerin homojenliginin bozulmasina yol agan bu durum istasyon yer degisiklikleri
sonucu sik karsilagilan bir durumdur. Ayni Anamur istasyonunda oldugu gibi 1970
yihindan sonraki sicaklik verileri ¢galismada kullanildidi igin bu olumsuz durumdan

etkilenme olmamistir.

Calismada kullanmaya karar verilen istasyonlar eksik veri ydnunden
incelenmistir. inceleme sonucunda veri bitinligini ve zaman serisinin
guvenirliligini bozmayacak oranda 6zellikle otomatik istasyonlara gegilen donemlere
ait az da olsa aylik olarak eksik veriler bulunmaktadir. istasyonlara ait eksik veriler
kayip veri tamamlama ydntemlerinden biri tercih edilerek tamamlanmigtir. Her eksik
verinin ait oldugu yildan bir 6nceki yila ait ayni aydaki veri ile bir sonraki yildaki ayni

aya ait ortalamasi alinmak suretiyle veriler tamamlanmistir.

Sadyle ki; Dizide bir aylik eksik deger bulunmasi durumunda, bu eksik degerin
yerine, onu ortalayan kendinden onceki ve sonraki iki yilin aylik ortalama degeri

yerlestirilir. E§er zaman serisinde art arda iki ayin verisi eksikse; birinci eksik ay,
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kendisinden onceki iki yilin aylik ortalamasiyla; ikinci ay, kendinden sonraki iki yilin

aylik ortalamasi alinmak suretiyle tamamlanir (Turkes vd., 2002: 2).

Ozetle bu galismada genel bir iklim ¢alismasinda kullanilan parametrelerden
ziyade sicaklik ve yagis verilerindeki egilimlere odaklanan bir arastirma tercih edildi.
Cunku yukarida belirtildigi gibi zamana ve mekana gére en ¢ok degiskenlik gbsteren
iklim elemanlari sicaklik ve yagistir. Bu baglamda caligmanin amacini destekleyen

veri seti temin edilerek daha detayli bir calisma yapildi.

Trend analizlerinde butin dinyada en glvenilir olan ve yaygin olarak
kullanilan yontemler secildi. Elde edilen bulgular tablo ve grafikler halinde
siniflandiriidiktan sonra analiz sonuglari yillik ve mevsimlik olarak degerlendirildi.
Elde edilen bulgular daha &énce yapilan c¢alismalarda elde edilen bulgularla
kargilastiriidi. Calismada elde edilen bulgularin diger calismalar ile uyumlu ve

ayrilan noktalari vurgulanarak, sonu¢ bolimu tamamlandi.

Kendall'iln Tau’'su ve Spearman’in Rho’su olarak adlandirilan katsayi ve
yontemler Sosyal Bilimler alanindaki ¢calismalarda ve analizlerde ¢ok sik kullanilirlar
(Gibbons, 1993: 4). iklim degisikligini degerlendirmek icin kullanilan trend analizi
yontemlerinden Mann-Kendall trend testi (Mann, 1945; Kendall, 1975), zaman
serilerindeki egilimleri tespit etmek icin yaygin olarak kullanilan parametrik olmayan
bir test yontemidir. Degigkenlerin bagimli veya bagimsiz olmasi dikkate alinmadan
aralarindaki iliskinin derecesini ve yonuni belirlemek igin kullanilan istatistik
yontemleri korelasyon olarak belirtilir. Bu ylzden Parametrik Pearson Korelasyon
testinin uygulanamadigi durumlarda nonparametrik olan Kendall ve Spearman
testleri kullanilir (Sipahi vd., 2010: 196).

Mann-Kendall testi, hidrolojik ve klimatolojik calismalardaki zaman serilerinde
trendin belirlenmesinde yaygin olarak kullaniimaktadir. Diinya Meteoroloji Orgiiti
(WMOQO) tarafindan da tavsiye edilen Mann- Kendall testi, trend analizlerinin
yapilmasinda kendini ispatlamis bir yontemdir (Bulut vd. 2006: 4). Mann-Kendall
istatistigi Z deg@eri asagidaki denklem 1'de verildigi haliyle hesaplanabilmekte
(Sneyers 1990) ve zaman serinde trend yoktur sifir hipotezi (HO) altinda ortalamasi

sifir, varyansi bir olan standart normal dagilim seklinde gértlmektedir.
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i ©S5>0
JVar(S)

Z= 0 ; S=0 (1)
JVar(S)

Sifir hipotezi Mann-Kendall test istatistigi icin normal dagilim tablosuna bakilarak —
Ziavio, 1-a/2 < Z< Ziapo, 1-0/2 ise kabul edilmektedir. Arti Z degeri pozitif bir trendin
varligina isaret ederken, eksi Z degeri negatif trende isaret etmektedir. Burada iki

yonlld %95 given arahiginda (Z 1.0.0s2 =Z 0.975) karsiligi 1,96 olarak alinmistir.

Belirlenen zaman serinde Mann-Kendall istatistigi (Z degeri) 1,96'dan fazla
ise, bu zaman serisinde % 95 oraninda anlamli bir artis var demektir. Eger Z degeri
-1.96'dan az ise, zaman serisinde % 95 oraninda anlamli azalis egilimi var demektir.

Z degeri bu iki -1.96 ile +1,96 arasinda ise anlamli bir artis veya azalis yok demektir.

Mann-Kendall u(t) sinama orneklem degerinin ardisik ¢dézimlemesi, zaman
serisinde anlamli bir trendin olmasi durumunda, trendin baslangic zamanini ve
genel olarak gozlem dizisindeki degisiklik noktasini veya noktalarini bulmak igin
kullanilan bir ydntemdir (Turkes 2011: 7). Hesaplanan bu u(t) degeri % 95 anlamlilik
seviyesinde anlamli ise, u(t)'nin u(t)>0 ya da u(t)<0 olmasina bagli olarak, azalan ya
da artan yénde bu egilimin istatistiksel olarak anlamh oldugu sonucuna ulasilir. (u’(t)
orneklem degeri de seri icinde islemin tersi yapilarak u(t)’ye benzer sekilde elde
edilir ( Cigek, 2004: 7).

iki gézlem dizisi arasinda korelasyon olup olmadigini belirlemek igin
kullanilan bu test, lineer trendin varliginin anlasiimasin kullanigl bir yéntemdir. Sira

istatistigi olan Rxi verilerin klglkten bulylide veya buyikten kiglide dogru

siralanmasi ile belirlenir. Gézlem serisi X=(x1, x2, ...... , Xn) vektdrl olmak lGzere; iki
yonlu test ile belirtilen HO hipotezine goére xi (i=1, 2, 3, ...... , N) degerleri es ihtimalli
dagihmlardir. H1 hipotezine goére ise xi (i=1, 2, 3, ...... , ) degerleri zamanla artis

veya azalig gosterir. Spearman’in Rho testi istatistigi (rs), (2) bagintisi ile hesaplanir
(Gumdus, 2006: 24).

I :1—6L - 2)
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n>30 icin rs dagilimi normale yaklastigindan normal dagilim tablolari kullanilr.

Bunun igin rs’ nin test istatistigi (Z), denklem (3) 'de goruldugu sekilde hesaplanir.
Z=rn-1 (3)

eder Z degeri, a 6nem seviyesinde normal dagilim tablosuna bakilarak Za/2
degerinden blylk oldugunda, HO hipotezi reddedilir ve anlamli bir trendin oldugu

sonucuna varilir.

Sen’in edim estimatoru (tahminleyicisi) adi verilen bu ydntem; zaman
serilerinde lineer bir trendin varliginda, egdimin birim zamandaki degisimini
bulmamiza yarayan ve ayni zamanda eksik verilerin varligina olanak saglayan
parametrik olmayan bir test yontemidir. Baska bir deyisle gézlem serisinde trendin

boyutu Sen’in Trend egim metodu ile hesaplanir (Demirci vd., 2009: 6).

Regresyon analizi bir bagiml degiskenin diger bagimsiz degiskenlerce nasil
aciklandigini tespit etmede kullanilir. Regresyon analizlerinde birden fazla bagimsiz
degisken kullanilmasi gerekmektedir. Regresyon modelleri arastirmaciya iliskinin
yonunu, seklini ve bilinmeyen degerlere ait tahminlerin neler oldugunu gdsterir
(Sipahi vd. 2010: 154). Lineer Regresyon testi verilerin normal dagildigini varsayan
parametrik bir ydntemdir. X ve Y degiskenleri arasindaki iligkiyi, dogrusal bir trendin

var olup olmadigini test etmekte kullanilir (Cosun, 2008: 27).

Lineer Regresyon da, gercek degerler ile trend denkleminden bulunan
degerler arasindaki farkin karelerinin minimum olmasina dayanir. y = ax + b
seklindeki lineer regresyon denkleminde ‘a’ sabiti degisimin yonini ve miktarini
ifade etmektedir. a’nin pozitif olmasi artan yonde egilimi, negatif olmasi azalan bir
egilimi ifade eder. Bunun yaninda a’nin sifirdan ¢ok farkli olmamasi durumunda bir

egdilimin olmadigi anlamina gelir (Bulut vd., 2006: 2).
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Finlandiya Meteoroloji Enstitisu (Salmi 2002) tarafindan gelistirilen bir Excel
yazilim sablonu olan Makesens 1.0 yazilimi (2014’te glncellenen haliyle Makesens
2.0 Beta) kullaniimistir. Ozellikle sicaklik verilerinde kullanigh bir yazilim olan
Makesens Mann-Kendall testi ve Sen’in Trend EgJim metodu yodntemlerini

kullanmaktadir.

Yagis verilerinin trend analizinde hidrolojik calismalarda kullaniimak
amaciyla gelistirilen “Trend Analysis for Windows” adinda bir yazilim kullaniimistir.
Delphi 7 yazilim dilinin kullanildidi igin grafik calismalarinda daha hizl ve esnek bir
yaplya sahiptir. Bu yazihm Mann-Kendall testi, Spearman’in Rho testi, Mann-
Kendall Sira (Mertebe) Korelasyon testi ve Sen’in Trend Egim metodunu zaman

serisine uygulayip sonucu grafik ve metin olarak vermektedir (GUmus, 2006: 28).
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BIRINCi BOLUM
ISTASYONLARIN VERI KALITESi AGISINDAN iNCELENMESI

1.1.  Verilerin Homojenlik Testi

Egilim analizlerinde kullanilacak verilerin glvenilir olmasi gerekmektedir.
Meteorolojik kayitlarin gtivenilir bir zaman serisi oldugunun tespit edilmesi icin kalite
kontrolii ve homojenlik testleri yapiimasi gerekmektedir. istasyonlarin zamanla sehir
etkisine girmesi, istasyon yerinde degisiklikler ve olcim aletlerinden kaynaklanan

problemlerden dolayi klimatolojik veriler homojen bir 6zellik gdstermeyebilir.

Sicaklik ve yagis verilerinde homojen olmama durumu belirgin iklimsel
dalgalanma ya da dénemsellik ile karsimiza c¢ikabilir. Bunun yaninda kuvvetli egilim
ve sicrama ya da basamak seklinde degisim tipleri olusturur. Bu degisim tiplerinin
bazilari, inhomojenlige karsilik gelebilir. (Turkes, 2008: 14). Cogu zaman
uygulamada, tlrdes gézlem kayitlari elde etmek kolay degildir. Gézlem aletlerindeki
ve onlarin baki durumundaki degisiklikler, gbzlem zamanlarindaki ortalama alma
yontemindeki, istasyon c¢evresindeki degisiklikler veri dizilerinin  homojenligini
bozabilir. Bu ylzden calisma alandaki istasyon tarihgesinin ¢ok dikkatli ve titiz bir
sekilde arastirimasi gerekmektedir. Ornegin gdzlem istasyonunun gegmisi,
aletlerdeki ve istasyon yerindeki her turlu degisiklik, veri setinin homojenligini bozma

potansiyeline sahiptir (Turkes, 2008: 16).

Bu baglamda trend analizine baslamadan 6nce yapilmasi gereken énemli bir
test olan homojenlik analizleri verilerin guvenilir olup olmadiginin test edilmesini
saglar. Baska bir ifadeyle zaman serisindeki verilerin ayni evrenden gelip geldiginin

ortaya konulmasinda faydali bir yontemdir.

Kruskal-Wallis testi tek yonli varyans analizinin parametrik olmayan
alternatifidir. Ikiden fazla grup karsilastirmasi gerektiginde ve ANOVA testinin
varsayimlari gegerli olmadigi durumlarda Kruskal-Wallis testi uygulanir. (Sipahi vd.,
2010: 194). Basgka deyisle parametrik tekniklerin varsayimlarinin kargilanmasi
gerekmez. Bu test bagimsiz ikiden fazla ortalama arasindaki farkin belirlenmesinde
kullanilir (Buyukozturk, 2011: 221).
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Kruskal-Wallis homojenlik testi, ortalamalarin ve varyanslarin tardesligini
sinamak icin kullanilan etkili bir parametrik olmayan (evren degersiz) turdeslik
yontemidir. Bu yontemde, ¢ozumlenen her bir dizideki orijinal gézlemlerin yerine,
onlarin klgukten blyuge siralanmasiyla olusturulan toplam sirali dizideki sira

numaralari kullanihr (Tturkes, 2008: 21).

Diger taraftan, yagislar sureksizlik ve normal dagilima uymamasi gibi
nedenlerden dolayi diger birgok meteorolojik parametreden farklilik gdsterir. Yagis
verilerinin bu 6zelligi, dagihmlarin normal varsayildigi ve serilerin esit varyanslara
sahip olduklari kabuli Gzerine ¢alisan tek yonli varyans testi ANOVA'nin homojenlik
analizinde kullaniimasini sakincali hale getirmektedir (S6nmez ve Kémuscu 2007:
3).

Kruskal-Wallis testinde ikiden fazla ortalamanin karsilastiriimasi
gerektiginden 50 yillik zaman serisinde ortalamalar arasindaki farki bulmak igin
soyle bir yol izlenmistir. istasyonlarin her birisi icin 50 yillik veri serisi 10 yildan
olusan bes grup halinde dizenlenerek hesaplamalar yapilmistir. Yine her bir
istasyon icin yillik, kig, ilkkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinin homojenlik analizleri
yapilmigtir. Bu hesaplamalar hem ortalama, maksimum ve minimum sicaklk verileri,
hem de yagis verileri igin ayri ayri yapilmistir. Varyanslarin homojenliginde genel
ortalamadan sapmalar dikkate alindigi icin zaman serisi gruplara ayrilmadan

hesaplamalar yapilmistir.

Homojenlik testi sonuglari yorumlanirken calisilan alandaki istasyonlarda
inhomojen olan istasyonlarin durumu degerlendirilirken istasyonun c¢evresel
sartlarindaki degisim éncelikli olarak dikkate alinmalidir. ikinci olarak trend analizleri
yapildiktan sonra elde edilen bulgular ile karsilastirma yapilarak daha o6nce
belirtildigi gibi kuvvetli bir egilim veya sigrama durumu var ise bu c¢ergevede
degerlendirme yapimalidir. Uglincli olarak istasyonun gevresel sartlarindaki
degisim, zaman serisindeki kuvvetli egilim ve verilerin homojenlik sonuglar birlikte
degerlendirilmelidir. Zira istasyon yer degisikligi veya aletsel bir hata yok ise
homojenligi bozan durum kuvvetli bir 1Isinma egiliminden kaynaklanabilir. BOyle bir
durumda istasyon cgevresindeki sehir etkisi ve kentsel 1s1 adasi faktéri dikkate
alinarak sonuglar bu cergevede degerlendirilir. Ayni zamanda boyle durumdaki bir
istasyonun en yakininda yer alan kirsal istasyonun sonuglari da karsilagtirma igin

kullaniimahdir.
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Sonug¢ olarak; homojen olmayan bir veri seti ile karsilasildiginda guvenilir
degil veya calismada kullaniimayacak seklinde yorumlanmamalidir. Ancak egilim
sonuglari analiz edilirken istasyonun durumu ve homojenlik sonuglari bir butin

olarak ele alinmalidir.

1.1.1. Kruskal-Wallis Ortalamalarin Homojenligi

Ortalamanin homojenligini belirlemek icin, asagida belirtilen iki hipotez

kullanilir.

Ho: gézlem serisinin grup ortalamalari homojendir,
Ha: gozlem serisinin grup ortalamalari homojen degildir.

Kruskal-Wallis testi sonucunda bulunan Xk sinama orneklem degerini ifade
eder. Ki-Kare tablosundan anlamlilik seviyesine gore kritik deger ile karsilastirmak

icin bu Xk degeri kullaniimaktadir.

Xk ile karsilastirilacak olan X? ise ki-kare tablosundan %95 anlamlilik
seviyesine karsilik gelen kritik deger 7,82 olarak, alinmigtir. Yani Xy degeri 7,82
kritik degerden buyuk ise Ho hipotezi red, Ha hipotezi kabul edilerek %95 anlamlilik
seviyesinde gozlem serisinin ortalamalari homojen degildir denilir. Bununla birlikte
Xk degeri 7,82 kritik degerden kuguk ise Ho hipotezi kabul edilerek %95 anlamlilik

seviyesinde g6zlem serisinin ortalamalari homojendir denilir.

%99 anlamlilik seviyesine karsilik gelen kritik deger 11,32 olarak alinmistir.
Ayni sekilde Xy degeri 11,32 kritik degerden buyuk ise Ho hipotezi red, Ha hipotezi
kabul edilerek %99 anlamlilik seviyesinde gbzlem dizisinin ortalamalari esit degil
denilir. Buna kargilik Xy degeri 11,32 kritik dederden kuguk ise Ho hipotezi kabul

edilerek %95 anlamlilik seviyesinde gbézlem dizisinin grup ortalamalar esittir denilir.
1.1.2.Varyanslarin Homojenligi

Ortalamalarin turdesligindeki sinama oOrneklem degeri (Xx), varyanslarin
turdesliginde de kullanilmaktadir. Varyanslarin turdegliginde, orijinal gozlemlerin
genel ortalamadan sapmalari (farklari) kullanilarak elde edilen diziler temel alinir.

(Turkes, 2008: 23). Varyanslarin homojenligini belirlemek icin de, asagida belirtilen

iki hipotez kullanilir.

Ho: g6zlem serisinin varyanslari homojendir,
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Ha: gbzlem serisinin varyanslari homojen degildir.

Ortalamalarin homojenlik sonuglarinin degerlendiriimesinde oldugu gibi, Xk
degeri 7,82 kritik degerden biylk ise Ho hipotezi reddedilerek %95 anlamlilik
seviyesinde gozlem dizisinin varyanslari homojen degil denilir. Bununla birlikte Xy
degeri 7,82 kritik dederden kugik ise Ho hipotezi kabul edilerek %95 anlamlilik
seviyesinde gozlem dizisinin varyanslari homojendir denilir. Ayni sekilde Xy degeri
11,32 kritik degerden buyuk ise Ho hipotezi red, Ha hipotezi kabul edilerek %99
anlamlilik seviyesinde g6zlem serisinin varyanslari esit degil denilir. Buna karsilik Xg
degeri 11,32 kritik degerden kiglk ise Ho hipotezi kabul edilerek %95 anlamlilik

seviyesinde gbézlem serisinin genel ortalamadan sapmasi homojendir denilir.

Tablo 4: Tum istasyonlar Ortalama Maksimum Sicaklik K-W Homojenlik Testi Sonuglari

Donemler Yillik (X Kis (Xk) ilkbahar (X Yaz (X Sonbahar (X
istasyonlar | Ort. Var. Ort. Var. Ort. Var. Ort. Var. Ort. Var.
Anamur 25,3**| 55 | 10,2* | 2,7 |14,7*| 8,9* [20,6**| 54 | 22,2* | 8,8*
Gazipasa 31,0 | 44 |12,6* | 53 |17, 55 [23,6*| 3,0 | 19,6* | 8,2*
Alanya 36,4**| 5,6 |12,5*(11,1* | 28,2** | 10,3* | 35,1** | 12,0** | 34,2** | 17,9**
Manavgat 32,3**| 53 |13,3* | 4,4 |21,2*| 10,2* [ 23,8 | 4,1 18,8** 3,2
Antalya 23,7%*| 57 7,5 5,6 |15,4* | 10,3* [ 13,3**| 2,7 14,8** 5,3
Finike 23,3**| 45 | 10,7* | 4,8 | 14,9 |14,9*|179**| 1,8 | 12,6* | 7,63
Fethiye 34,2**| 3,6 |153* | 7,6 |22,5*( 11,2* (31,9 | 3,0 | 25,4* 5,7
Dalaman 29,07 | 3,7 |22,5*| 8,6 20,8 4,3 [21,3*|17,1*| 23,4** 2,1
Kéycegiz 27,1**| 5,2 8,7 | 5,55 |14,1**| 6,8 |[23,2**| 10,9* | 10,3* 0,7

* 9095 (a= 0.05),** %99 (a= 0.01) anlamlilik seviyesini gosterir.

Calisma alanindaki istasyonlar ortalama maksimum sicaklik Kruskal-Wallis
homojenlik testi sonuglari incelendiginde ortalamalarin istasyonlarin genelinde
homojen olmadigi gorilmektedir (Tablo 4). Kis mevsiminde ortalamalar homojenlige
daha yakin gérilirken, diger mevsimlerde 6zellikle yaz mevsiminde inhomojen
durum daha fazladir.

Kruskal-Wallis homojenlik testi sonuglari incelendiginde ortalama maksimum

sicaklik verilerin varyans analizine gore istasyonlarin geneli homojen bir dagilim
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gOstermektedir (Tablo 4). Sadece yaz mevsiminde Alanya ve Dalaman
istasyonlarinda ve sonbahar mevsiminde sadece Alanya istasyonunda %99

anlamlilik seviyesinde varyanslarda inhomojenlige rastlanmigtir.

Tablo 5: Tim istasyonlar Ortalama Minimum Sicaklik Verileri K-W Homojenlik Testi

Sonuglari
Donemler Yillik (Xky Kis (X ilkbahar (X, Yaz (Xk) Sonbahar (X
istasyonlar | Ort. Var. Ort. Var. Ort. Var. Ort. Var. Ort. Var.
Anamur 37,0~ 3,8 [12,0**| 1,7 |28,2*| 49 |369**| 65 | 36,3** | 7,8
Gazipasa 299 75 |[14,12*| 0,9 (246**| 70 |33,3*| 18 | 205~ | 7,8
Alanya 41,3** | 28,9** | 29,6** | 8,5* | 37,7** | 12,8** [ 41,6** | 31,8** | 40,8** | 17,9**
Manavgat 26,9**| 7,4 8,0* 4,3 [258*| 45 |30,0~( 48 | 17,0* | 11,3*
Antalya 23,4* (31,9** | 13,2** | 4,7 |26,6*| 10,9* | 23,4** | 33,3** | 20,7** [ 35,1**
Finike 42,9** [ 10,5* | 26,0** | 2,8 |38,0**| 7,3 |43,2*[16,2**| 41,0 | 7,3
Fethiye 39,9** | 17,9** | 252** [ 55 |[36,1**| 6,1 [42,6**|17,9* | 29,5* | 40,8**
Dalaman 6,7 [14,1*| 3,9 6,4 3,9 2,1 [13,0*| 6,3 | 14,7 | 10,6*
Kéycegiz 26,8 7,2 8,0* 3,5 [21,5**| 9,2 |335**| 51 | 20,2** | 8,3*

* %095 (a= 0.05), ** %99 (a= 0.01) anlamlilik seviyesini gdsterir.

istasyonlarin ortalama minimum sicaklik verilerinin Kruskal-Wallis homojenlik
testi sonuglari incelendiginde ortalamalarin istasyonlarin genelinde homojen
olmadigi gértlmektedir (Tablo 5). Kis mevsiminde bile Alanya, Finike ve Fethiye
istasyonlarindaki Xy deg@erlerinin yuksek olusu, bu istasyonlarin sicak dénemde
daha dikkat geken bir sekilde inhomojenlige kaydigini géstermektedir. Dalaman
istasyonu yillik, kis ve ilkbahar mevsimlerinde grup ortalamalarinin esit oldugu
sonucuna varilmistir. Ayrica Manavgat ve Koycegiz istasyonlarinda kis mevsiminde
%95 anlamlilik seviyesinde olsa da ortalamalarin homojenlige yakin oldugu

soylenebilir.

Ortalama minimum sicaklik verilerin varyans analizine goére istasyonlarin
geneli homojen bir dagilim géstermektedir (Tablo 5). Ancak Alanya istasyonunda kis

mevsiminde homojenlik diginda butin mevsimlerde minimum sicakliklarda
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varyanslarda bile homojenlik kalmamistir. Ayni durum kis ve ilkkbahar mevsimi hari¢

Antalya, Finike ve Fethiye istasyonlarinda da gorulmektedir.

Tablo 6: Tim istasyonlar Ortalama Sicaklik Verileri K-W Homojenlik Testi Sonuglari

Donemler Yillik (Xky Kis (X ilkbahar (X, Yaz (Xk) Sonbahar (X
istasyonlar | Ort. Var. Ort. Var. Ort. Var. Ort. Var. Ort. Var.
32,6 5,9 9,5* 2,3 [(22,3**| 53 |31,3*| 53 [ 29,8 [12,1*

Anamur
Gazi 30,6*| 3,5 |13,0**( 1,6 [24,0~| 4,8 (298| 1,8 | 21,6* | 10,6*

azipasa
37,4** [ 17,1** | 25,1** | 10,6* | 32,8** | 12* | 37,8** [ 14,9**| 39,6** | 17,9**

Alanya
32,0** | 3,4 9,6* 29 |24,8*( 8,4~ |31,7**| 0,8 | 20,0~ | 5,6

Manavgat
25,9* [ 10,6 | 12,9**| 8,3* | 22,1**| 5,3 | 26,0** 4 24,5%* | 13**

Antalya
Finike 359** | 6,6 |12,8**| 3,1 |24,0*|13,1** | 34,5* [12,4**| 36,6** | 15,3**
. 35,2* | 9,1 |152*( 7,2 [32,9**| 8,4* |(36,6*| 7,3 | 31,8* | 10,3*

Fethiye
245* 6,8 | 10,0+ | 2,6 |16,2**| 7,1 |24,8*| 8,4* [ 252* [ 12**

Dalaman
K . 12,3*| 4,9 3,2 53 74 | 11,2 (19,8 | 4,4 6,3 9,6*

oycegiz

* 9095 (a= 0.05), ** %99 (a= 0.01) anlamlilik seviyesini gdsterir.

istasyonlarin ortalama sicaklik verilerinin Kruskal-Wallis homojenlik testi
sonuglarl incelendiginde grup ortalamalarinin istasyonlarin genelinde homojen
olmadi§i goriilmektedir (Tablo 6). Ozellikle yillik sicaklik verileri ile yaz mevsiminde
istisnasiz butliin istasyonlarda ortalama sicaklk verilerinde %99 anlamlilik
seviyesinde ortalamalar arasinda inhomojenlige rastlanmistir. Kis mevsiminde
inhomojen olan istasyon sayisi azalirken Xy degerleri de daha dusuk olmaktadir. Kig
mevsiminde Anamur, Manavgat ve Dalaman istasyonlarinda inhomojenlik dizeyi
%95 anlamlilik seviyesinde iken Kdycegiz istasyonu homojendir. Ayrica ilkbahar ve
sonbahar mevsimleri homojenlik durumu agisindan buyuk benzerlik gostermektedir.

Kdycegdiz yaz mevsimi harig anlamli bir inhomojenlige rastlanmamaktadir.

Ortalama sicaklik verilerin varyans analizine goére istasyonlarin geneli
homojen bir dagihm gdstermektedir (Tablo 6). En dikkat ¢ekici istasyon Alanya
istasyonu olup higbir mevsimde varyanslarin esit olmadigi goértulmektedir. Alanya

istasyonundan sonra Finike istasyonu kig ve ilkbahar mevsimleri diginda varyanslari

37




homojen degildir. Genel olarak Anamur, Gazipasa, Manavgat, Antalya, Dalaman ve

Kbycegiz istasyonlari ortalama sicakliklarin varyans analizine gére homojendir.

Tablo 7: Tum istasyonlar Yagis Verileri K-W Homojenlik Testi Sonuglari

Donemler Yillik (Xk) Kis (Xk) ilkbahar (X, Yaz (Xk) Sonbahar (X
istasyonlar | Ort. Var. Ort. Var. Ort. Var. Ort. Var. Ort. Var.
Anamur 2,2 0,4 25 3,2 0,5 6,8 4,2 4,6 4,3 51
Gazipasa 0,9 1,8 2,6 2,5 1,7 |153**| 4,3 10,7* 25 3,7
Alanya 2,5 1,4 2,2 1.3 0,8 9,0* 76 |[17,9%*] 1,2 7,1
Manavgat 1.3 0,1 0,4 1,7 2,8 8,4* 0,3 6,3 29 2,9
Antalya 1,4 6,4 2,2 1,6 3,0 4,7 2,0 3,6 0,9 6,1
Finike 3,9 3,6 1,6 2,1 1,4 7,6 0,06 | 11,2* | 8,4* 8,6*
Fethiye 5,6 1,4 4,6 2,5 1,5 |[14,9*|13,8**|14,1**| 59 6,2
Dalaffel 1,2 3,4 1,9 1,6 1,1 9,2* 4,7 6,8 55 5,6
Kéycegiz 1,0 2,1 0,8 0,1 4,3 3,8 9,3* 7,8 3,2 4

* 9095 (a= 0.05), ** %99 (a= 0.01) anlamlilik seviyesini gdsterir.

Kruskal-Wallis homojenlik testi sonuglarina bakildiginda ortalamalarin
homojenliginde vyillik, kig ve ilkbahar yagislarinda herhangi bir inhomojenlige
rastlanmamigtir (Tablo 7). Yaz mevsiminde Fethiye’de %99 anlamhlik seviyesine
gore bir inhomojenlige rastlanirken, Koycegiz istasyonunda %95 anlamlihk
seviyesinde bir homojen olmama durumu vardir. Ayrica Finike istasyonunda kritik
degere yakin olmakla birlikte sonbahar mevsiminde bir inhomojenlik vardir. Bu
istasyonlarin disinda yagis verilerinde tim mevsimlerde grup ortalamalarinin esit

dagildigi sdylenebilir.

Yagis verilerin varyans analizine gore istasyonlarin geneli homojen bir
dagilim gostermektedir (Tablo 7). Ancak ilkbahar mevsiminde Gazipasa ve Fethiye
istasyonlarinda %99 anlamlilik seviyesine goére bir inhomojenlik gérilmektedir. Yine
ilkbahar mevsiminde Alanya, Manavgat ve Dalaman istasyonlarinda yagislarda %95

anlamlilik  seviyesinde genel ortalamalardan sapmaya rastlanmistir. Yaz
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mevsiminde ise Alanya ve Fethiye istasyonlarinda %99 anlamlilik seviyesinde
inhomojenlikle beraber, Gazipasa ve Finike istasyonunda %95 anlamhlik
seviyesinde bir inhomojenlik gériimektedir. Son olarak sonbahar mevsiminde Finike

istasyonunda %95 anlamlilik seviyesinde bir inhomojenlik vardir.
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1.2. istasyonlarin Cevresel Sartlar Yéniinden incelenmesi

iklim calismalarinda sicaklik verilerinin uzun yillar siiresince nasil bir egilim
gosterdigini  belilemek igin istasyonlarin yakin ¢evresinde meydana gelen
degisimlerin etkisinin ne dlgude oldugunu ortaya koymak gerekmektedir. Bu yuzden
sicaklik verilerindeki artis egiliminin ne oranda istasyon c¢evresindeki sehirlesme

etkisinden kaynaklandiginin belirlenmesi gerekir.

Kiresel ortalama ylzey sicakliklari artmasinda sehirlerin genislemesi ile
birlikte asfalt ylzeylerin artmasinin katkisi 6énemlidir. Ayrica nifus artisina bagli
olarak ulasimda arag¢ kullanimindaki artis ile birlikte eneriji tiketiminin her gegcen gun
artmasi yerel iklim kosullari tGzerinde 6nemli bir etkiye sahiptir (Demircan M., vd.
2017). Sehir 1s1 adasi (SIA), olarak tanimlanan bu durum sehirlerin g¢evrelerindeki
kirsal alanlara gore daha sicak olma durumu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Sehirler,
gunesten gelen radyasyonu kirsal alanlara goére daha fazla tutmakta ve bu
radyasyonu geceleri geri yansitmada 6nemli bir paya sahip olmaktadir. Bu durum
sehirlerde farkli enerji butcesi olusturarak, cevresel degisimlere bagli olarak

istasyonlarin etrafinda i1s1 kapani meydana getirmektedir (Sensoy vd. 2017).

Tek bir bina alani bile, dogal haliyle esit bir arazi parcasindan farkli bir mikro
iklim 6zelligi gostermektedir. Dogal sistemdeki isleyis kentlerdeki buharlagma
eksikliginin etkisiyle daha fazla degismistir. Kirsal alanlarda ginduzleri bitkilerden ve
topraktan buharlasmak icin kullanilan gunes enerjisi, kentlerde dogrudan yapi
malzemeleri tarafindan emilir (Landsberg 1981). Gunduz yapi malzemeleri
tarafindan depolanan bu sicaklik geceleri sehir ylzeyine geri verilir. Bu durum
Ozellikle geceleri dlgulen sicakhdin kirsal alanlara goére daha yuksek olmasina neden

olmaktadir.

Bu yuzden sehirlesmeden en ¢ok etkilenen iklim elemani sicaklik olmakta ve
kentsel istasyonlarda sicakliklarda belirgin bir artis goértulmektedir. Sehir 1s1 adasi
olarak ifade edilen bu etki genelde pozitif yonde olup, SIA ginin her saatinde etkili
olmakla birlikte genellikle geceleri daha ¢ok goérilmektedir (Cigcek 2005). Bu yizden
¢alismada istasyonlarin sicaklik verisi olarak minimum sicakliklarin egilim sonuglari
degerlendirilirken c¢evresel faktorler dikkate alarak yorumlamak daha saglikl

olacaktir.
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Bu nedenle veri analizine baglamadan once istasyonlar hakkinda veri bilgi
olusturulmasi; iklim kayitlarindaki istenmeyen yapay belirsizlikleri anlamamiza ve
sonuglari degerlendirirken bu beseri kaynakl etkileri hesaba katmamiza yardimci
olur. Cunku iklim kayitlarint veya verileri yorumlama asamasina gelindiginde
bulgular etkileyecek butin faktorler dikkate alinmalidir. Ayrica bu faktérler bir batin
olarak; olgiimlere etkisi olan degisiklikler ile istasyon cevresindeki gegici ve slrekli

tim degisimleri kapsamalidir (Akgakaya vd. 2013).

Ulkemizin toplam nifusu artmakla birlikte; ézellikle kirsal kesimden kentlere
g6¢ nedeniyle toplam nifus igindeki sehir nifus orani hizla artmaktadir. Calisma
alani icerisinde yer alan bazi ilgelerimizin nufuslari son yillarda katlanarak artmistir.
Bu ilgelerin nifusunun artmasinda; iliman iklime sahip olmalari, turizmin
gelismesiyle birlikte is imkanlarinin artmasi gibi nedenlerle go¢ almalari etkili
olmustur. Meteoroloji istasyonlarinin kuruldugu ginden bugline Alanya ve Fethiye

ilcelerindeki nlifus artisi ve sehrin blylmesi bu duruma ornek gdsterilebilir.

Klima istasyonlari bulunduklari kentin nlGfusuna goére doért grupta
siniflandirilir. 500.000’den fazla ndfusu olan sehir merkezindeki istasyonlar buyuk
sehir istasyonu, 300.000 ile 500.000 arasinda nifusu olan sehir merkezindeki
istasyonlar orta sehir istasyonu kabul edilir. Ntfusu 100.000 ile 300.000 arasinda
olan sehir merkezindeki istasyonlar kuguk sehir istasyonu, 100.000’nin altinda
nufusu olan yerlesim yerindeki istasyonlar ise kirsal istasyon olarak degerlendirilir
(Hua 2007).

Bu cercevede istasyonlarin gevresel sartlarini ortaya koymak igin istasyonlar
cevresiyle birlikte fotograflanmis ve Google Earth hava fotograflari alinmistir.
Google Earth programindan alinan hava fotograflarina bakildiginda istasyonlarin
sehir igindeki durumu ve cevresinde yasanan degisim daha net bir sekilde

gorulmektedir.

istasyonlarin konumu ve gevresinde meydana gelen degisimler yerinde
incelendikten sonra testleri yapilan istasyonlarin analiz sonuglarinin ne 6l¢ide
cevresel sartlardan etkilendigini belirlemek icin bir 6n ¢alisma daha yapildi. Baska
deyisle iklim degisikligi veya iklimsel egilimlerin ozelliklerinin daha net anlasiimasi
icin elde edilen bulgularin ne olgide sehir etkisine agik oldugunun bilinmesi

gerekmektedir. Istasyonlari karsilastirma yapmak igin Antalya sehir merkezinin
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dogusunda kalan istasyonlar ile batisinda kalan istasyonlar ayri guplar halinde
eslestiriidi. On ¢alismada sehir etkisine en agik oldugu kabul edilen Alanya
istasyonu ile daha kirsal sartlara sahip oldugu dusindlen Anamur, Gazipasa ve
Manavgat istasyonlari ikili gruplar seklinde eglestirildi. Ayni sekilde Fethiye

istasyonu ile Dalaman, Kéycegiz ve Finike istasyonlari ikili gruplar olarak eslestirildi.

Bu karsilastirmayi yapabilmek i¢cin Mann-Kendall Test istatistigi ile Spearman
testi kullanildi. Testleri uygulamak igin sehir ile kirsal istasyonlar arasinda minimum
sicaklik ortalamalari arasindaki farklar alinarak ayri bir zaman serisi olusturulmustur.
Elde edilen bu yeni zaman serisi ile birlikte istasyon ciftleri arasinda farklarin
egilimleri analiz edilmistir. Sehirlesme etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan
analizler sonucunda %95 anlamli pozitif egilim gérllmesi eslestirilen istasyonun
sehir 1s1 adasindan diger istasyonlara goére daha fazla etkilendigi anlamina
gelmektedir.

Tablo 8: Alanya istasyonu ile Anamur, Gazipasa, Manavgat istasyon Ciftlerinin Ortalama
Minimum Sicaklik Farklari Trend Analizi Sonuglari (1970-2019)

Metodlar Mann-Kendall (z) Spearman (z)
Degerler |Ala-Ana | Ala-Gaz | Ala-Man. | Ala-Ana | Ala-Gaz | Ala-Man.
Yillik 5,64* 7,31* 7,12* 5,4* 5,94* 5,94*
Kis 6,6* 7,12* 6,61* 5,60* 6* 5,67*
ilkbahar 5,63* 7,08* 7,5% 5,21* 5,88* 6,25*
Yaz 5,93* 6,85* 6,89* 5,5* 5,82* 5,75*

Sonbahar | 4,98* 7,10* 6,71* 4,93* 5,88* 5,74*

* %95 anlamlilik seviyesinde trend var demektir.

Alanya sehir istasyonu ile diger butin kirsal istasyon ciftleri arasinda anlamli
bir pozitif egilim vardir. Manavgat ve Gazipasa istasyonlarinda egilimin ¢ok guglu
olmasi; baska deyisle ‘Z° degerinin yiksek c¢ikmasi bu istasyonlarin Anamur
istasyonuna goére daha kirsal sartlara sahip oldugunu géstermektedir. Ancak Alanya-
Anamur istasyon ciftleri arasinda da énemli bir trend olmasi Anamur istasyonunun
Alanya istasyonuna goére kentsel etkiden daha az etkilendigi anlamina gelmektedir.
istasyonlari yerinde incelendiginde béyle bir etkinin oldugu gériilmistii. Normal
kriterlere gore kiglk sehir statlisinde kabul edilen Manavgat istasyonu Alanya
istasyonu ile yapilan kargilastirma sonucunda ve gevresel sartlar bakimindan kirsal

istasyon olarak degerlendiriimelidir. Bagka deyigle bir istasyonu sadece nifus kriteri
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ile kirsal ve gehir istasyonu kabul etmek bulgulari dogru yorumlamak igin yeterli

degildir.
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Tablo 9: Fethiye istasyonu ile Dalaman, Kdycegiz, Finike istasyon Ciftlerinin Ortalama
Minimum Sicaklik Farklari Trend Analizi Sonuglari (1970-2019)

Metodlar Mann-Kendall (z) Spearman (z)
Degerler Fet-Dal | Fet-Koy | Fet-Fin | Fet-Dal | Fet-Koy | Fet-Fin
Yilhk 5,98* 7,25* 1,42 5,4* 6,04* 1,2
Kig 6,67* 6,04* 0,13 5,75* 5,29* -0,2
ilkbahar 6,31* 6,44* 1,44 5,48* 5,61* 1,28
Yaz 6,8* 7,37* 2,82* 5,61* 6,14* 2,73
Sonbahar 5,45* 6,42* 3,26* 3,28* 5,64* 3,07

* %95 anlamlilik seviyesinde trend var demektir.

Fethiye sehir istasyonu ile diger kirsal istasyonlar arasinda Finike istasyonu
disinda guglu bir trend vardir (Tablo 9). Fethiye-Dalaman, Fethiye-Kdycegiz istasyon
ciftleri arasinda yillk ve mevsimlik minimum sicaklik verilerinde %95 anlamhlik
seviyesinde kuvvetli bir artis egilimi vardir. Bu bulgular dikkate alindiginda Dalaman
ve Koycegiz istasyonlarinin Fethiye istasyonuna gore sehir etkisinde olmadigi
sonucuna varilir. Fethiye-Finike istasyon ciftinde ise Yaz ve Sonbahar mevsimi
disinda anlaml bir artis trendi gérilmemistir. Bu durum, Finike istasyonun nifusu
kirsal istasyon olmasina ragmen zaman iginde istasyon c¢evresindeki degisimle

birlikte sehir etkisine girmesiyle agiklanabilir.

Trend analiz sonuglarini dogru yorumlamak icin bu én ¢alismanin yaninda
istasyonlarin konum ve gevresel sartlarinin incelenmek igin istasyonlarin kuruldugu
alanlar incelenmistir. Bu kapsamda Anamur istasyonundan Kdycegiz istasyonuna
kadar arazi ¢alismasi yapilarak istasyonlarin c¢evresi fotograflanmistir. Béylece

istasyonlar arasindaki gevresel farkliliklar daha net ortaya konulmustur.

Anamur istasyonu calisma alaninda deniz kiyisina en yakin istasyondur
(Foto 1). Denizin yakininda olmasi sayesinde en sicak ay olarak temmuz degil,
agustos ayi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu durum istasyon yer seciminin bir yerin

iklimini yansitmada ne kadar 6nemli oldugunu bize gostermektedir.
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Foto 1: Anamur Meteoroloji istasyonunun Cevresine Gére Konumu
istasyonun kuzey yéniinden meteoroloji binasi ve sosyal tesisleri ile gevrili
oldugu goérulmektedir (Foto 1). Dodu yonunde herhangi bir yerlesim yeri ve bina

istasyonu ¢evrelememisgtir.

Foto 2: Anamur istasyonu Genel Gériiniim

Ancak binalar istasyona Alanya istasyonunda oldugu gibi ¢ok yakin dedgildir.
istasyonun batisinda yesil alan, giineyinde ise deniz yer almaktadir. Deniz ile

arasinda yaklasik 20 metrelik bir sahil seridi yer almaktadir (Foto 2).
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Glneybat: GUneydogu
Gldney

Foto 3: Anamur istasyonundan Disa Dogru Sekiz Yéne Bakis

Foto 4: Anamur istasyonuna Dogru Dért Ana Yénden Bakis

Anamur ilgesinin niifusu 2020 TUIK verilerine gére 66,994 kisi olarak tespit
edilmistir. Bu 6zellikler birlikte degerlendirildiginde Anamur ilgesinin nifusunun 100
binin altinda olmasi yaninda, istasyon c¢evresinde bina yodunlugunun Alanya
istasyonuna gére daha az olmasi Anamur istasyonu kirsal istasyon kabul edilmesi
gerekmektedir.

Gazipasa istasyonu ilgenin Antalya-Mersin D-400 c¢evre yolu yakinindaki

arazi igerisinde yer almaktadir (Foto 5).

46



Foto 5: Gazipasa Meteoroloji istasyonunun Cevresine Gére Konumu

Gazipasa istasyonu ilk kuruldugunda bdyle bir karayolu bulunmamaktadir.
Onceden makilik alanlar, tarlalar ve portakal bahgeleri ile cevrili meteoroloji
istasyonun c¢evresi D-400 karayolunun gecmesiyle birlikte degisim yasamaya

baslamistir (Foto 6).

Foto 6: Gazipasa Istasyonu Genel Gériinim

Gazipasa ilgesinin nifusu 2020 yilina ait TUIK verilerine 51,555 kisiye
ulasmigtir.  Bu durumun yasanmasinda Mersin-Antalya arasinda ulagim
olanaklarinin artmasi, getirisi yuksek tropikal meyve yetistiriciligi ve turizmin son

yillarda gelismesi etkili olmustur.
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Foto 7: Gazipasa istasyonundan Disa Dogru Sekiz Yéne Bakis

Gazipasa ilge olarak gelisim gostermekle birlikte, istasyonun konumu
itibariyle sehir etkisinden ve binalarin yakin olmasi gibi faktoérlerden daha az
etkilenmistir (Foto 7). Istasyonun bulundudu cevredeki binalar ve yollar mesafe
olarak 6lguim yapilan alanin uzaginda kalmaktadir (Foto 8).

Foto 8: Gazipasa Istasyonuna Dogru Dért Ana Yénden Bakis

Nufusu son yillarda artis egiliminde olan Alanya ilgesinin nufusu 2020 yih
sonu itibariyle 333.104 kisi olmustur. Bu nifus miktari dikkate alindiginda orta sehir
istasyonu olarak kabul edilebilir (Hua 2007). istasyonun deniz tarafinda yer alan

gliney cephesinde islek bir cadde yer almaktadir. Caddenin karsisinda kumsal ve
halk plaji bulunmaktadir.
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Foto 9: Alanya Meteoroloji Istasyonunun Cevresine Gére Konumu

Alanya istasyonunu sadece nufus artisi ile degerlendirmek yeterli degildir.
Son vyillarda artan nufusun sehrin geniglemesi yaninda istasyon c¢evresinde
yapillasmanin da arttigi goérilmektedir. Bu ydniyle deniz kenarinda yer almasina

ragmen istasyonun ¢evresi zamanla sehir etkisine agik hale gelmistir (Foto 9).

Foto 10: Alanya istasyonu Genel Gériiniim

Yukarida yakin plan gekilen fotograflarda daha net anlasilir sekilde binalar 10
metre kadar bati yoninde istasyon 6lgim sahasina yaklasmistir (Foto 10). Dogu
yoninde 12 metrelik yol hesaba katildidinda bina ¢ekme payi ile birlikte 15 metrelik
bir mesafe kalmaktadir. istasyon oélciim sahasinin kuzey cephesinde istasyon

hizmet binasi yer almakta olup, binanin arkasi da yiksek apartmanlarla cevrilidir.
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Foto 11: Alanya istasyonundan Disa Dogru Sekiz Yéne Bakis

Bunun yaninda Ug¢ tarafinda istasyonun yakindan gegen yollardaki asfalt
kaplama ve kaldirnmlardaki beton ylzeylerin 1si adasi olusturmasi kaginiimazdir
(Foto 11). Bati-Kuzey-Dogu yéninden tamamen yuksek binalarla ¢evrili oldugu igin
bu durum; hem sicaklik hem de rizgar dlgiimlerinde sorun olusturma potansiyeline
sahiptir.

Foto 12: Alanya istasyonuna Dogru Dért Ana Yénden Bakis

En yakin istasyonlar olan Gazipasa ve Anamur istasyonlari ile Alanya
istasyonu karsilastirildiginda Alanya istasyonunun digerlerine gére daha fazala sehir
icinde ve binalarin arasinda kaldigi net bir sekilde gorilmektedir. Alanya istasyonu
ile denize yakinlik bakimindan ayni olmasina ragmen Anamur daha kirsal istasyon
olarak kabul edilebilir. Sehir 1s1 adasindan bahsetmek igin sehir nifusu kadar sehrin
istasyonu ne Olgude cevreledigi ve etkiledigi sorusu daha 6nemlidir. Meteoroloji

istasyonlari sehir merkezinde kalsa bile en azindan imar planlarinda birka¢ ada veya
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birkag parsel uzak mesafede yerlesim yeri yapiimalidir. Boyle bir durumun mimkin
olmadigi durumlarda ise kat irtifalarinin daha duguk verilmesi ve hava sirkilasyonu

saglayan genis cadde ve sokaklara sahip olmasi saglanmalidir.

istasyon cevresindeki degisimin sicaklik verileri (izerindeki etkisini ikinci
bolimde 6zellikle minimum sicaklk verilerinin edilim sonuglarinda agik bir sekilde
gérmekteyiz. Ozellikle Dogudaki istasyonlar igerisinde Alanya istasyonu, batidaki
istasyonlar icerisinde Finike ve Fethiye istasyonlarinin minimum sicaklik
verilerindeki artis egilimi diger istasyonlara gore belirgin artisa sahiptir. Bu yuzden
trend sonuglarini  degerlendirirken, istasyon c¢evresinde meydana gelen
sehirlesmenin sicaklik verileri Gzerindeki ilave etkisini g6z éninde bulundurmak

gerekmektedir.

Manavgat meteoroloji istasyonu sehrin kuzeybatisinda Manavgat cayi

kenarinda etrafi ormanla cevrili hafif yuksek bir tepe Uzerine kurulmustur (Sekil)

Foto 13: Manavgat Meteoroloji istasyonunun Cevresine Gére Konumu

istasyonun genel goriinimine baktigimiz zaman sehre hakim bir tepe
Uzerinde etrafl Kizilgam ormanlari ile gevrilidir (Foto 13). Hafif bir tepe Uzerinde yer
almasi ile birlikte kuzey cephesinin agik olmasi rizgar ve sicaklik ol¢gimlerini
etkileme potansiyeline sahiptir. Manavgat ¢ayinin hemen yakininda yer almasinin
da hesaba katilmasi gerekmektedir.
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Foto 14: Manavgat istasyonu Genel Gériiniim

Bu durumla birlikte, istasyondan sekiz yone dogru cekilen fotograflari
inceledigimizde dl¢cimi olumsuz etkileyecek beseri faktorlerin Alanya istasyonu

kadar olmadigini gérmekteyiz (Foto 14).

Foto 15: Manavgat istasyonundan Disa Dogru Sekiz Yéne Bakis

Doért ana ydénden Manavgat istasyonuna dogru c¢ekilen gorintilerde

g6rildigu gibi istasyon binasi diginda beseri bir yapi bulunmamaktadir (Foto 15).
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Foto 16: Manavgat istasyonuna Dogru Dért Ana Yénden Bakis

Manavgat 242,490 bin nufuslu buydk bir ilge olmakla birlikte istasyonun
konumu itibariyle sehir etkisinden belli bir derecede uzak kalmaktadir. Nifus miktari
dikkate alindiginda Manavgat istasyonu kuguk sehir istasyonu ile kirsal istasyon

arasinda konumlanabilir. Bagka deyigle yari kirsal istasyon olarak degerlendirilebilir.

Antalya havalimani istasyonu sehir merkezinin dogusunda Muratpasa llgesi
sinirlari igerisinde yer almaktadir (Foto 17). Bolge meteoroloji istasyonu yerine
havalimani istasyonunu tercih ettigimizi daha énce belirtmistik. Antalya havalimani
Antalya-Alanya karayolunun glneyinde yer almaktadir. Havalimaninin sehir
merkezine uzakhigi 8 km, denize uzakligi ise 4 km'dir. ilk inga edildigi yillarda etrafi
tarim arazileri ile ¢evrili havalimaninin bulundugu Guzeloba semti imara acildiktan

sonra sehrin bu tarafa dogru genislemesi s6z konusudur.

Foto 17: Antalya Havalimaninin Google Earth Uydu Gorintisu
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Havalimani icerisindeki meteoroloji istasyonu Dig Hatlar Terminalinin
batisindaki apron sahasi ile pistler arasinda kalan alanda yer almaktadir (Foto 18).
70 m genigliginde toprak zemin ile apron ve pist sahasindan ayriimistir. Yakin

cevresinde asfalt, beton kaplama diginda bina gibi kalici beseri unsurlar yoktur.

Foto 18: Antalya Havalimani Meteoroloji istasyonunun Google Earth Uydu Gériintiisii

Antalya havalimaninin bagh oldugu Muratpasa ilgesi niifusu 2020 yili
itibariyle TUIK verilerine gére 513,035 kisidir. Cevresindeki niifus miktari 500 binden
fazla olmasi agisindan havalimani istasyonu biylk sehir istasyonu alarak kabul
edilmektedir (Hua 2007). Ancak nifus miktari bakimindan yapilan degerlendirme ile
birlikte istasyon gevresindeki sehirlesmenin etkisini de dikkate almak gerekmektedir.
Alanya istasyonu 333 bin nlfusu ile orta sehir istasyonu kabul edilmektedir. Fakat
daha once bahsedildigi gibi istasyonun yakin c¢evresindeki bina yogunlugu
havalimani istasyonuna gére daha fazladir. Ayni sekilde Fethiye istasyonunun
bulundugu ilgenin nifusu 167 bin ile kiguk sehir istasyonu statliisinde olmasiyla
birlikte istasyon gevresindeki bina yogunlugu daha fazladir. Tartisma bdoliminde
istasyonlarin sicaklik verilerinden elde edilen sonuclari degerlendirirken 6zellikle

minimum sicaklik egilimlerinde bu durumun etkilerinden s6z edilecektir.

Finike Meteoroloji istasyonu ilge merkezinin 1 km kuzeydogusunda Finike
gayinin 200m batisinda yer almaktadir (Sekil). Meteoroloji dlgim alani istasyon
hizmet binasinin kuzey cephesinde yer alan binanin igerisinde yer almaktadir. 2003
yilinda otomatik o6lgim yapan aletler kurulduktan sonra d¢ yil birlikte o6lcim
yapildiktan sonra 2007 yilindan itibaren manuel dlgimler birakilarak otomatik 6lgim

aletlerine gecilmistir.
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Foto 19: Finike Meteoroloji istasyonunun Cevresine Gére Konumu

istasyon ilk kurulduguna etrafi portakal bahgeleri ve maki bitki 6rtiisu ile
cevriliyken ozellikle son 20 yilda istasyon cevresinin imara acgilmasi ile birlikte

binalarla ¢evrili hale gelmigtir (Foto 19).

Foto 20: Finike istasyonu Genel Gériinim

istasyon sahasindan sekiz yoéne bakildiginda kuzey, dodu ve giiney
yonlerden binalarla cevrili oldugunu gdrmekteyiz. Ayrica asfalt kaplama yollarin

yaninda kuzeyde site otoparki bulunmaktadir (Foto 21).

55



Gléneybat:
Gdneoy

[

Foto 21: Finike istasyonundan Disa Dogru Sekiz Yéne Bakis

Ancak Istasyonun yer aldi§i bahgenin genis olmasi ve 6lgiim aletlerinin yer
aldigi alanin bu bahgenin ortasina kurulmasi az da olsa bir avantaj saglamaktadir.

Ayni zamanda bahgenin ic mekaninda fazla agaca yer verilmemistir (Foto 22).

Foto 22: Finike istasyonuna Dogru Dért Ana Yénden Bakis

Finike ilgesinin 2020 yil itibariyle TUIK verilerine gére niifusu 49,307 Kigi
olarak tespit edilmistir. Bu itibarla nifus miktar agisindan kirsal istasyon statlstinde
olmasi gerekmektedir. Ancak zaman iginde Finike istasyonu da etrafinin binalar ve
asfalt kaplama yollar ile ¢evrilmesinden dolayi sehir etkisine agik bir hale gelmistir.
Daha énce Antalya’nin dodusunda yer alan Alanya istasyonunun gevre sartlarini
degerlendirirken minimum sicaklik egilimlerine etkisinden séz edilmisti. Ayni durum
ndfusu az olmakla birlikte istasyonun ¢evresinde yasanan degisimden dolayi Finike

istasyonunda da benzer bir etkiden s6z edilebilir. Fethiye istasyonu ile ilgili 1929
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yilinda kuruldugu ilgenin i¢ kesimindeki yerinden 1962 yilinda denize daha yakin
buglnki konumuna tasindigindan daha o6nce bahsedilmisti (Foto 23). Bir¢ok
meteoroloji istasyonunda oldudu gibi Fethiye istasyonu g¢evresinde de kuruldugu
yilldan gunumuze bir¢ok degigimler yagsanmigtir.

Foto 23: Fethiye Meteoroloji istasyonunun Cevresine Gére Konumu

istasyon gevresindeki genel goriinime bakildiginda dort bir tarafindan

binalar ve asfalt kaplama yollar ile ¢evrili oldugunu gérmekteyiz (Sekil).

Foto 24: Fethiye istasyonu Genel Gériiniim

Batln yonlerden istasyon cevresel etkilere agik hale gelmis olup, istasyon

icerisinde Olcim aletlerinin  bulundugu yerde beton zemin ile kapli otopark
bulunmaktadir (Foto 24).
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Foto 25: Fethiye istasyonundan Disa Dogru Sekiz Yéne Bakis

Dogu tarafinda anayol bulunan istasyonun, batisinda binalar yer almaktadir.
istasyon bahgesinin élgtim yapilan aletlerin bulundugu alanin giineyinde ise istasyon

hizmet binasi yer almaktadir (Foto 25).

Foto 26: Fethiye istasyonuna Dogru Dért Ana Yénden Bakis

Fethiye 167,114 bin nifusu ile hem nifus agisindan hem de tamamen bina ve
asfalt kaplama yollar arasinda kalmasindan dolayl kentsel bir istasyon oldugu
soylenebilir Ancak Fethiye istasyonunu Finike istasyonunda oldugu gibi benzer
avantajlari meteoroloji istasyonu arazisinin genis olmasi ve binalar ile dlgim sahasi
arasindaki mesafenin uzak olmasidir. Bu durum az da olsa dlgimlerin daha saglikli

yapilmasina olanak saglamaktadir.

Dalaman istasyonu Dalaman ilge merkezinin kuzeyinde sehir merkezine

uzak olup, etrafi narenciye bahgeleri ile cevrilidir (Foto 27). Narenciye bahceleri
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istasyonun bulundugu alanin batisinda yer almaktadir. Dogu ydéninde 100m

mesafede Mugla ¢evre yolu gecmektedir.
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Foto 27: Dalaman Meteoroloji istasyonunun Cevresine Gére Konumu

istasyonun  genel  goérinimiine  baktigimizda  6lgim  sahasinin
Kuzeydogusunda istasyon ek hizmet binasi yer almaktadir (Foto 28). iige tarim

muaduarligane ait olan bina gegici olarak hizmet vermektedir.

Foto 28: Dalaman istasyonu Genel Gériinim
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Foto 29: Dalaman Istasyonundan Disa Dogru Sekiz Yéne Bakis

istasyondan sekiz ydne bakildiginda bina olarak kuzey ve kuzeydogusunda
hizmet binalari diginda bina olmadigi gérilmektedir (Foto 29). Cevreden istasyona
dogru doért ydnden gekilen fotograflarda goruldugu gibi istasyon gevresinde tarimsal

faaliyetler disinda beseri aktiviteler gorilmemektedir (Foto 30).

Foto 30: Dalaman istasyonuna Dogru Dért Ana Yénden Bakis

Dalaman ilgesi 2020 yili sonu itibariyle TUIK verilerine goére 43,036 Kisi
nifusa sahiptir. NGfusunun az olmasinin yaninda yukarida bahsi gegen gevresel
sartlar g6z o6nlnde alindiginda Dalaman istasyonu kirsal istasyon olarak kabul

edilebilir.

Kdycegiz istasyonu da ayni sekilde Dalaman istasyonu gibi ilce merkezinden
uzak bir konumdadir (Foto 31).

60



Foto 31: Kéycegiz Meteoroloji istasyonunun Cevresine Gére Konumu

Dogusunda ve glneyinde binalar istasyondan uzak bir konumda yer alir. Bati
yonu tamamen bahgeler ve yesil alan ile kaplidir. Dogusunda 50m mesafede bir

karayolu yer almaktadir. Karayolu ile arasinda zeytin agaclari bulunmaktadir

Foto 32: Kdycegiz istasyonu Genel Gorinim

istasyon igerinde iki katli bir hizmet binasindan bagka bir yapi
bulunmamaktadir. Eski ©6lcim aletlerinin hemen bitigiginde otomatik istasyon

kurulmustur (Foto 32).
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Foto 33: Kdycegiz istasyonundan Disa Dogru Sekiz Yéne Bakis

istasyondan sekiz ybéne dogru cekilen fotograflara ve dért ana yénden
istasyona dogru cekilen fotograflara bakildiginda 6lcim alaninin sehir etkisinden

Finike ve Fethiye istasyonlarina goére uzak oldugu goérilmektedir (Foto 33).

Foto 34: Kdycegiz istasyonuna Dogru Dért Ana Yénden Bakis

Kdycegiz ilgesi 2020 yili itibariyle TUIK verilerine goére 37.981 kisi niifusa
sahiptir. NUfus ve gevresel faktorleri birlikte degerlendirdigimizde Kdycegiz istasyonu
Dalaman istasyonu kadar olmasa da bulundugu cevre itibariyle sehir ve bina
etkisinin verdigi olumsuzluklardan fazla etkilenmemektedir. Bu itibarla Dalaman ve
Kdycegiz istasyonlari Finike ve Fethiye istasyonlarina gore kirsal istasyon olarak
kabul edilebilir.
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Sonug olarak calisma alanindaki iklimsel egilimleri analiz etmeden dnce
yapilan bu arazi calismasinda istasyon cevresinde yasanan degisimlerin iklim
parametrelerini etkileme potansiyeline isaret edildi. Analiz sonuglarini dogru
yorumlamak analizleri yapmak kadar 6nemlidir. CUnk{ istasyonlarin cevresel
sartlarini gbz 6nunde bulundurmadan yapilan yorumlar iklim degisikliginin varligini
ortaya koymada vyeterli olmayabilir. istasyonlarin  Iklimsel egilimlerini
degerlendirirken sehir etkisinin ne olclide katkida bulundugu anlasilmali ve bu

etkiden arindirilmis yorumlar kirsal istasyonlarin bulgulari ile birlikte ele alinmalidir.

63



IKINCi BOLUM
SICAKLIK VERILERINDEN ELDE EDILEN BULGULAR

2.1. Mann-Kendall Ve Sperman Testi Sonuglar

Mann-Kendall ve Spearman testinde elde edilen Z degeri -1.96'dan az ise,
zaman serisinde % 95 oraninda anlamli azalis edilimi var demektir. Z degeri
+1,96'dan fazla ise, bu zaman serisinde % 95 oraninda anlamli bir artis trendi var
demektir. Z degeri -1,96 ile +1,96 arasinda ise anlamli bir artma veya azalma
egdilimi yok demektir. Baska deyisle burada %95 anlamllik seviyesi icin kritik deger -
1,96/+1,96 olarak alinmistir. Ayrica %99 anlamlilik seviyesi igin kritik deger daha
yuksek, %90 anlamlilik seviyesi icin daha disik Z dederi kullanilir. Bu ¢alismada

%95 anlamlilik seviyesi tercih edilmistir.
Tablo 10: Anamur istasyonu Sicaklik Verilerinin Trend Analizi Sonuglari (1970-2019)

Metodlar Mann-Kendall (z) Spearman (z)

Degerler Mak. Ort. Min. Mak. Ort. Min.
Yillik 5,65* | 6,48* | 7,45* | 5,31* | 5,81* | 6,28*
Kig 3,60* | 3,42* | 3,79* | 3,01* | 3,41* | 3,63*
ilkbahar 3,23* | 4,35* | 5,52* | 3,44* | 4,38* | 523*
Yaz 4,83 | 6,27* | 7,36* | 4,54* | 5,76* | 6,24*
Sonbahar | 4,79* | 6,18* | 7,15* | 4,57* | 559* | 6,14*

* %95 anlamlilik seviyesinde trend var demektir.

Anamur istasyonu maksimum, minimum ve ortalama sicaklk verilerine
bakildiginda M-K ve Spearman testlerine gére pozitif ydnde bir trend gériimektedir
(Tablo 10). Mevsimsel olarak maksimum sicakliklarda kis ve ilkbahar mevsimlerinde
M-K testi ve Spearman testi Z degerleri daha dusik, yaz ve sonbahar
mevsimlerinde Z de@erleri daha yuksektir. Bu durum igaret eder ki; sicak donemde
maksimum sicakliklarda artis egilimi daha kuvvetlidir. Ayrica ortalama maksimum
sicaklik sonuglarinda M-K testi degerleri ile Spearman testi degerleri arasinda

onemli bir fark bulunmamaktadir.

Ortalama sicaklik degerlerinde de durum benzer sekildedir. Ortalama
sicakliklarda mevsimsel olarak kig ve ilkbahar mevsiminde Z degerleri dusuk, yaz ve

sonbahar mevsiminde daha yuksektir (Tablo 10). Ortalama sicakliklardaki artis
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egdilimi ortalama maksimum sicakliklara gore daha fazla iken minimum sicakliklara
gbre daha azdir. M-K testi ile Spearman testi degerleri arasindaki fark kis ve
ilkbahar mevsiminde goérilmemekle birlikte yaz ve sonbahar degerlerinde fark
belirgindir. Ayni sekilde yillik degerler arasinda da fark goériimektedir. M-K testi Z

degerleri Spearman testi degerlerine gore daha yuksektir.

Anamur istasyonu ortalama minimum sicaklik sonuglarina baktigimizda
maksimum ve ortalama sicakliklardan farkli olarak ilkbahar mevsiminde de kritik Z
degerinin ylksek oldugunu gérmekteyiz (Tablo 10). Kis mevsiminde bitin sicaklik
degerlerinde egdilim birbirine benzer olmakla birlikte minimum sicakliklarda artis
egilimi belirgin sekildedir. M-K testi ile Spearman testi degerleri arasindaki fark, kis
ve ilkbahar mevsiminde gortulmemekle birlikte yillik, yaz ve sonbahar degerlerinde

belirgindir.

Tablo 11: Gazipasa istasyonu Sicaklik Verilerinin Trend Analizi Sonuglari (1970-2019)

Metodlar Mann-Kendall (z) Spearman (z)

Degerler Mak. Ort. Min. Mak. Ort. Min.
Yilhik 5,58* | 4,95*% | 4,48* 5,26* | 4,64* | 4,32*
Kig 3,24* | 1,92 0,90 3,21* | 1,95 0,85
ilkbahar 3,36* | 3,56* | 2,93 3,58* | 3,7* 3,15*
Yaz 4,86* | 5,44* | 6,02* | 4,68* | 524* | 5,58*
Sonbahar | 4,44* | 3,74* | 3,77 | 4,15* | 3,81* 3,6*

* %95 anlamlilik seviyesinde trend var demekdir.

Gazipasa istasyonu ortalama maksimum sicaklik verilerine bakildiginda M-K
ve Spearman ydntemlerine gobre; yilik ve mevsimsel olarak artis trendi
gorilmektedir (Tablo 11). Z dederlerine bakildiginda her iki teste goére yaz ve
sonbahar mevsimlerindeki artis trendinin kis ve ilkbahar mevsimlerine gére daha
glcli oldugu goérulmektedir. Anamur istasyonunda oldugu gibi; sicak dénemde
maksimum sicakliklarda artis egilimi daha kuvvetlidir. Ayrica ortalama maksimum
sicaklik sonuclarinda M-K testi degerleri ile Spearman testi degerleri arasinda kayda

deger bir fark bulunmamaktadir.

Ortalama sicakliklarda kis mevsiminde M-K ve Spearman testinde goére
anlaml bir trend goérilmezken, diger mevsimlerde anlaml pozitif bir egilim
gorilmektedir (Tablo 11). Ancak kis mevsiminde her iki testte de Z degerleri 1,96

kritik esige yakin gorilmektedir. Bagka deyisle %95 anlamlilik seviyesinde olmasa
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da, bir artma egilimi dikkat gekmektedir. Bununla birlikte ortalama sicakliklarda yaz
mevsimdeki artis diger mevsimlere gore daha kuvvetlidir. Ayrica her iki testin

degerleri ortalama sicakliklarda birbirine benzerdir.

Ortalama Minimum sicakliklarda kis mevsiminde her iki teste gére anlamh
bir trend gortlmezken, diger mevsimlerde anlamli pozitif bir egilim goértlmektedir
(Tablo 11). Mevsimsel olarak ilkbahar, yaz ve sonbahar donemlerinde anlaml artis
egilimi yaz mevsiminde daha yuksek degerdedir. Sonbahar mevsimindeki artis
egilimi de ilkbahar mevsimine gére daha fazladir. Ayrica ortalama maksimum
sicaklik sonucglarinda M-K testi degerleri ile Spearman testi de@erleri arasinda

onemli bir fark bulunmamaktadir.

Tablo 12: Alanya istasyonu Sicaklik Verilerinin Trend Analizi Sonuglari (1970-2019)

Metodlar Mann-Kendall (z) Spearman (z)

Degerler Mak. Ort. Min. Mak. Ort. Min.
Yillik 7,09 | 7,46* | 8,31* | 6,22* | 6,33* | 6,64*
Kig 4,01* | 555* [ 6,03* | 3,96* 53* | 5,64*
ilkbahar 5,62* | 6,24* | 7,39* | 5,27* | 574* | 6,22*
Yaz 6,75* | 7,30* | 8,09* | 6,13* | 6,35* | 6,55*
Sonbahar | 6,23* | 7,45* | 7,83* | 5,68* | 6,26* | 6,44*

* %95 anlamlilik seviyesinde trend var demektir.

Alanya istasyonu ortalama maksimum, ortalama minimum ve ortalama
sicaklik verilerine bakildiginda M-K ve Spearman testlerine gore pozitif yonde bir
trend goérulmektedir (Tablo 12). Mevsimsel olarak ortalama maksimum sicakliklarda
kis ve ilkbahar mevsimlerinde M-K testi ve Spearman testi Z degerleri daha dusuk,
yaz ve sonbahar mevsimlerinde Z degerleri daha yuksektir. Bagka bir deyisle; sicak
donemde maksimum sicakliklarda artis egilimi daha kuvvetlidir. Ancak Alanya
istasyonundaki kis ve ilkbahar mevsimindeki Z degerleri Anamur ve Gazipasa
istasyonlarindaki Z degerlerinden daha yuUksektir. Ayrica maksimum sicaklik
sonuglarinda M-K testi de@erleri ile Spearman testi degerleri arasinda kis mevsimi

disinda kuguk farklar bulunmamaktadir.

Ortalama sicaklik degerlerinde de durum benzer sekildedir. Ortalama
sicakliklarda mevsimsel olarak kis ve ilkbahar mevsiminde Z degerleri distk, yaz ve

sonbahar mevsiminde daha ylksektir (Tablo 12). Yine maksimum sicakliklarda
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oldugu gibi ortalama sicakliklarda Alanya istasyonundaki kis ve ilkbahar
mevsimindeki Z degerleri Anamur ve Gazipasa istasyonlarindaki Z degerlerinden
daha yuksektir. Her iki test degerleri arasindaki fark her mevsiminde gorilmemekle

birlikte yilhk, yaz ve sonbahar degerlerinde fark belirgindir.

Alanya istasyonu ortalama minimum sicaklik sonuglarina baktigimizda tim
mevsimlerde ¢ok yiksek Z degerleri gorilmektedir (Tablo 12). Kis mevsiminde bile
gorilen kuvvetli egilim yaz mevsiminde cok kuvvetli bir trendin varligina isaret
etmektedir. Sonbahar mevsiminde de bu gugcli 1sinma egilimi gérilmektedir. Ayrica
minimum sicaklik sonuglarinda M-K testi degerleri ile Spearman testi degerleri

arasindaki fark Ust seviyededir.

Tablo 13: Manavgat istasyonu Sicaklik Verilerinin Trend Analizi Sonuglari (1970-2019)

Metodlar Mann-Kendall (z) Spearman (z)

Degerler Mak. Ort. Min. Mak. Ort. Min.
Yillik 5,35* | 6,01* | 5,50* 4,98* | 559* [ 5,29*
Kis 2,59* 3,01* | 2,77* 2,75* | 3,12* | 2,75*
ilkbahar 3,46* | 4,44* | 4,73* 3,62* | 4,41* | 4,54*
Yaz 5,25* | 6,17* | 6,17* 4,88* | 5,76* | 5,73*
Sonbahar | 3,59* | 4,47* | 3,96* 3,54* | 4,27* | 3,94*

* %95 anlamlilik seviyesinde trend var demektir.

Manavgat istasyonu maksimum, minimum ve ortalama sicaklik verilerine
bakildiginda M-K ve Spearman testlerine gore butiin mevsimlerde pozitif ydonde bir
trend goérulmektedir (Tablo 13). Mevsimsel olarak ortalama maksimum sicakliklarda
kig, ilkbahar, sonbahar mevsimlerinde M-K testi ve Spearman testi Z degerleri daha
disUktur. Buna karsillk yaz mevsiminde Z degerleri daha yuksek olmasi sicak
donemde maksimum sicakliklarda artis egilimi daha kuvvetlidir. Ayrica ortalama
maksimum sicaklik sonuglarinda M-K testi degerleri ile Spearman testi degerleri

arasinda onemli bir fark bulunmamaktadir.

Ortalama sicaklik degerlerinde de durum benzer sekildedir. Ortalama
sicakliklarda mevsimsel olarak kis mevsiminde Z degerleri dislk, ilkbahar, yaz ve
sonbahar mevsiminde daha yuksektir (Tablo 13). Ortalama sicakliklardaki artis

egilimi ortalama maksimum sicakliklara gére daha fazla iken minimum sicakliklara
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gore daha azdir. M-K testi ile Spearman testi degerleri arasindaki fark belirgin

degildir. M-K testi Z degerleri Spearman testi degerlerine gore daha yuksektir.

Manavgat istasyonu ortalama minimum sicaklik sonuglarina bakildiginda
maksimum ve ortalama sicakliklara gore kritk Z degerinin yuksek olmadigi
gorilmektedir (Tablo 13). Hatta kis ve sonbahar mevsiminde Z degerleri ortalama
sicaklik degerlerine gore daha dusuktir. M-K testi ile Spearman testi degerleri
ortalama sicaklik ve minimum sicakliklarin her ikisinde Z degerleri aynidir. Bu durum
Alanya istasyonundan farkli olarak ortalama sicaklik ile minimum sicakliklardaki
egilimin ayrismadidi anlamina gelir. Bir diger durum Manavgat istasyonunda Yaz
mevsimi ile sonbahar mevsimi arasinda egilim farki olmasidir. M-K testi ile

Spearman testi degerleri arasindaki fark, yaz mevsimi hari¢ dnemli degildir.

Tablo 14: Antalya istasyonu Sicaklik Verilerinin Trend Analizi Sonuglari (1970-2019)

Metodlar Mann-Kendall (z) Spearman (z)
Degerler Mak. Ort. Min. Mak. Ort. Min.
Yilhk 4,63* | 3,70* | 3,32* | 4,71* | 3,82* | 2,86*
Kig 2,68* 1,88 1,52 2,71* 1,86 1,47
ilkbahar 3,15 | 2,39* [ 2,48 | 3,25 | 2,52 | 21
Yaz 3,34* | 4,33* | 4,69* | 3,32* | 4,59* 4*
Sonbahar | 3,81* | 3,79* | 3,81* 3,7* 3,65* | 3,12*

* %95 anlamlilik seviyesinde trend var demektir.

Antalya istasyonu ortalama maksimum sicaklik verilerine bakildiginda M-K
ve Spearman yontemlerine gore; yilik ve mevsimsel olarak artis trendi
gorulmektedir (Tablo 14). Z degerlerine bakildiginda her iki teste goére yaz ve
sonbahar mevsimlerindeki artis trendinin kis ve ilkbahar mevsimlerine gére daha
glcli oldugu gérilmektedir. Ancak dikkat ¢eken bir durum olarak sonbahar
mevsimindeki Z degderi yaz mevsiminden daha ylUksektir. Bu durum maksimum
sicakliklarda artig egiliminin sonbaharda daha gugli oldugunu veya sicak dénemin
sonbahar mevsimine kaydigini géstermektedir. Ayrica ortalama maksimum sicaklik
sonuglarinda M-K testi degerleri ile Spearman testi degerleri arasinda kayda deger

bir fark bulunmamaktadir.

Ortalama sicakliklarda kis mevsiminde M-K ve Spearman testinde gore
anlamli bir trend goérilmezken, dider mevsimlerde anlamli pozitif bir egilim

gorilmektedir (Tablo 14). Ancak kis mevsiminde her iki testte de Z degerleri 1,96
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kritik esige yakin gorilmektedir. Baska deyisle %95 anlamlilik seviyesinde olmasa
da, bir artma egilimi dikkat cekmektedir. Bununla birlikte ortalama sicakliklarda yaz
mevsimdeki artig diger mevsimlere gore daha kuvvetlidir. Ayrica her iki testin Z

degerleri ortalama sicakliklarda birbirine yakindir.

Ortalama Minimum sicakliklarda kis mevsiminde her iki teste gore anlamh
bir trend gorilmezken, diger mevsimlerde anlamli pozitif bir egilim goérilmektedir
(Tablo 14). Mevsimsel olarak ilkbahar, yaz ve sonbahar dénemlerinde anlaml artis
egilimi yaz mevsiminde daha yiksek degerdedir. Sonbahar mevsimindeki artis
egilimi de ilkbahar mevsimine goére daha fazladir. Ayrica ortalama maksimum
sicaklik sonucglarinda M-K testi degerleri ile Spearman testi de@erleri arasinda
onemli bir fark bulunmaktadir. M-K testi degerleri Spearman testi degerlerine goére

daha yuksektir.

Tablo 15: Finike istasyonu Sicaklik Verilerinin Trend Analizi Sonuglari (1970-2019)

Metodlar Mann-Kendall (z) Spearman (z)

Degerler Mak. Ort. Min. Mak. Ort. Min.
Yilhk 4,68* | 6,89* | 8,39* 4,5* 6,1* 6,7*
Kis 3,25* | 3,88* | 5,57* 3,2* 4,73* | 5,35*
ilkbahar 2,76* | 4,61* | 7,00* | 2,92 | 4,1* | 6,02*
Yaz 4,06* | 6,74 | 8,36* | 3,97* | 6,02* | 6,69*
Sonbahar | 3,43* | 7,15* | 8,10* 3,31* 6,5* 6,57*

* %95 anlamlilik seviyesinde trend var demektir.

Finike istasyonu maksimum, ortalama ve minimum sicaklik verilerine
bakildiginda butiin mevsimlerde M-K ve Spearman testlerine gére pozitif ydonde bir
trend gortlmektedir (Tablo 15). Mevsimsel olarak ortalama maksimum sicakliklarda
kis ve ilkbahar mevsimlerinde M-K testi ve Spearman testi Z degerleri daha dusik,
yaz ve sonbahar mevsimlerinde Z degerleri daha ylksektir. Baska bir deyisle; sicak
donemde maksimum sicakliklarda artis egilimi daha kuvvetlidir. Ancak dikkat c¢ekici
bir sekilde Finike istasyonundaki kis mevsimi Z degerleri ve ilkbahar mevsimindeki Z
degerlerinden daha yuksektir. Bu durum ki mevsiminde maksimum sicakliklarda
Isinma egiliminin ilkbahar mevsimine gére daha fazla oldugu anlamina gelmektedir.
Ayrica sonbahar mevsimi ile yaz mevsimi arasinda belirgin bir fark bulunmaktadir.
Maksimum sicaklik sonuglarinda M-K testi degerleri ile Spearman testi degerleri

arasinda onemli bir fark bulunmamaktadir.
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Ortalama sicaklik degerlerinde de mevsimsel olarak kis ve ilkbahar
mevsiminde Z degerleri dislk, yaz ve sonbahar mevsiminde daha yUksektir (Tablo
15). Maksimum sicakliklardan farkli olarak ortalama sicakliklardaki isinma egilimi
sonbahar mevsiminde yaz mevsimine gore daha yuksektir. Her iki test degerleri
arasindaki fark her mevsiminde belirgindir. Cok sik karsilagiimamakla birlikte kis
mevsiminde M-K testi degeri Spearman testine goére daha dusuktir, diger

mevsimlerde daha yuksektir.

Finike istasyonu ortalama minimum sicaklik sonuglarina baktigimizda tum
mevsimlerde ¢ok yuksek Z degerleri gorilmektedir (Tablo 15). Kis mevsiminde bile
gorulen kuvvetli egilim yaz mevsiminde ¢ok kuvvetli bir trendin varligina isaret
etmektedir. Sonbahar mevsiminde de yaz mevsimine yakin degerler olmasi, bu
mevsimde gugcli I1sinma egilimine isaret etmektedir. Ayrica minimum sicaklik
sonuglarinda M-K testi degerleri ile Spearman testi degerleri arasindaki fark ¢ok

belirgindir.

Tablo 16: Fethiye istasyonu Sicaklik Verilerinin Trend Analizi Sonuglari (1970-2019)

Metodlar Mann-Kendall (z) Spearman (z)

Degerler Mak. Ort. Min. Mak. Ort. Min.
Yilhk 558* | 6,26* | 7,75* | 5,42* | 5,18* | 6,4*
Kis 3,69* | 4,18* | 5,41* | 3,75* 4,2* | 5,22*
ilkbahar 3,75* | 4,90* | 5,99* 4* 4,91* | 5,47*
Yaz 5,65* | 6,48* | 8,09* | 5,36* | 5,93* | 6,54*
Sonbahar | 4,89* | 591* | 6,01* 4,1* 5,49* | 5,03*

* %95 anlamlilik seviyesinde trend var demektir.

Fethiye istasyonu maksimum, ortalama ve minimum sicaklik verilerine
bakildiginda butiin mevsimlerde M-K ve Spearman testlerine gére pozitif yénde bir
trend gortlmektedir (Tablo 16). Mevsimsel olarak ortalama maksimum sicakliklarda
kis ve ilkbahar mevsimlerinde M-K testi ve Spearman testi Z degerleri daha dusik,
yaz ve sonbahar mevsimlerinde Z degerleri daha yuksektir. Bu durum yaz ve
sonbahar mevsiminde maksimum sicakliklarda artig egiliminin daha kuvvetli
oldugunu gostermektedir. Ayrica Finike istasyonundaki kis mevsiminde oldugu Z
degeri ilkbahar mevsiminden yuksek olmamakla birlikte birbirine ¢ok yakindir. Bu
durum kis mevsiminde maksimum sicakliklarda 1sinma egiliminin ilkbahar

mevsimine yakin oldugu anlamina gelmektedir. Ayrica sonbahar mevsimi ile yaz
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mevsimi arasinda belirgin bir fark bulunmaktadir. Maksimum sicaklik sonuclarinda
M-K testi degerleri ile Spearman testi dederleri arasinda sonbahar mevsiminde

onemli bir fark bulunmamaktadir.

Ortalama sicaklik degerlerinde de mevsimsel olarak kis ve ilkbahar
mevsiminde Z degerleri dislk, yaz ve sonbahar mevsiminde daha yUksektir (Tablo
16). Yaz ve sonbahar mevsimindeki artis egilimi diger mevsimlere gére daha
yiksektir. ilkbahar mevsimi de Finike istasyonuna gore daha fazla artisa sahiptir.

Her iki test degerleri arasindaki fark yaz ve sonbahar mevsiminde belirgindir.

Fethiye istasyonu ortalama minimum sicaklik sonuglarina baktigimizda tim
mevsimlerde ¢ok yuksek Z degerleri goérilmektedir (Tablo 16). Kis ve ilkbahar
mevsimindeki yuksek Z degerleri soguk ve serin donemde de ortalama sicakliklarin
artis egilimine girdigini gostermektedir. kuvvetli bir trendin varligina isaret
etmektedir. Yaz mevsimi deger olarak kendisine en yakin olan Sonbahar mevsimine
gore 2 puan 6ne ¢ikmasl, bu mevsimde gucli 1sinma egilimine isaret etmektedir.
Ayrica minimum sicaklik sonuglarinda M-K testi degerleri ile Spearman testi

degerleri arasindaki 6zellikle yaz ve sonbahar mevsiminde ¢ok belirgindir.

Tablo 17: Dalaman istasyonu Sicaklik Verilerinin Trend Analizi Sonuglari (1970-2019)

Metodlar Mann-Kendall (z) Spearman (z)

Degerler Mak. Ort. Min. Mak. Ort. Min.
Yillik 4,55% [ 503*| 2,11 | 4,31* | 4,8* | 2,09*
Kig 3,49* | 2,26 0,05 3,62 | 2,28*| 0,15
ilkbahar 3,65* | 3,04* | 0,20 3,26* | 3,21* | 0,31
Yaz 4,22* | 5,02* [ 2,79* 4,1 | 4,93* | 2,81*
Sonbahar | 4,13* | 5,12* | 3,77* | 4,08* | 4,81* | 3,39*

* %95 anlamlilik seviyesinde trend var demektir.

Dalaman istasyonu ortalama maksimum sicaklik verilerine bakildiginda M-K
ve Spearman ydntemlerine gobre; yillik ve mevsimsel olarak artis trendi
gorilmektedir (Tablo 17). Z degerlerine bakildiginda her iki teste gére de mevsimler
arasinda c¢ok fazla fark gériilmemektedir. Kis ve ilkbahar degerleri birbirine yakin
oldugu gibi, yaz ve sonbahar degerleri birbirine ¢ok yakindir. Ayrica ortalama
maksimum sicaklik sonuglarinda M-K testi degerleri ile Spearman testi degerleri

arasinda kayda deger bir fark bulunmamaktadir.
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Ortalama sicakliklarda kis mevsiminde M-K ve Spearman testinde goére
butin mevsimlerde anlamli pozitif bir egilim goérilmektedir (Tablo 17). Ancak kis
mevsiminde her iki testte de Z degerleri 1,96 kritik esige yakin goriimektedir.
Bununla birlikte ortalama sicakliklarda yaz ve sonbahar mevsimlerindeki artig diger
mevsimlere gére daha kuvvetlidir. Ancak dikkat ¢eken bir durum M-K testi Z degeri
Sonbahar mevsiminde yaz mevsimine gore daha yuksektir. Her iki testin degerleri

ortalama sicakliklarda birbirinden ¢ok farkli degildir.

Ortalama Minimum sicakliklarda kis ve ilkbahar mevsiminde her iki teste
gbre anlamli bir trend gorilmezken, diger mevsimlerde anlamli pozitif bir egilim
gorulmektedir (Tablo 17). Mevsimsel olarak, yaz ve sonbahar dénemlerinde anlamli
artis egilimi sonbahar mevsiminde daha yiksek degerdedir. Ancak Z degerleri
Finike ve Fethiye gibi istasyonlara kiyasla daha dusuktir. Bu durum gosterir ki
minimum sicakhk artiglari Dalaman istasyonunda sicak donemde bile sinirli
kalmaktadir. Ayrica ortalama maksimum sicaklik sonuclarinda M-K testi degerleri ile

Spearman testi degerleri arasinda énemli bir fark bulunmamaktadir.

Tablo 18: Kéycegiz istasyonu Sicaklik Verilerinin Trend Analizi Sonuglari (1970-2019)

Metodlar Mann-Kendall (z) Spearman (z)

Degerler Mak. Ort. Min. Mak. Ort. Min.
Yilhik 4,78* | 3,28* | 3,52* | 4,63* | 3,26* | 3,53*
Kis 2,72* 0,22 1,19 | 2,84* 0,36 1,32
ilkbahar 2,63* 1,28 1,89 | 2,67* 1,35 1,85
Yaz 4,08* | 4,71* | 5,09* | 4,15* | 4,53* | 4,83*
Sonbahar | 2,80* 2,04 | 3,30* | 2,74* 2,6* 3,32*

* %95 anlamlilik seviyesinde trend var demektir.

Kdycegiz istasyonu ortalama maksimum sicaklik verilerine bakildiginda
mevsimsel olarak kig, ilkbahar ve sonbahar mevsimlerindeki Z degerlerinin birbirine
¢ok yakin oldugu gorilmektedir (Tablo 18). Yaz mevsimi degeri diger mevsimlere
gobre daha belirgin bir egilime sahiptir. Ancak yine Finike ve Fethiye istasyonlariyla
karsilastirildiginda artis trendi daha zayif karakterdedir. Kis mevsimi Z degerinin
ilkbahar mevsiminden daha ylksek olmasi dikkat gekicidir. Ayrica ortalama
maksimum sicaklik sonuglarinda M-K testi degerleri ile Spearman testi degerleri

arasinda onemli bir fark bulunmamaktadir.
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Ortalama sicakliklarda kis ve ilkbahar mevsiminde M-K ve Spearman
testinde gore anlamli bir trend goérilmezken, diger mevsimlerde anlamli pozitif bir
egilim gérulmektedir (Tablo 19). Ancak sonbahar mevsiminde M-K testinde Z degeri
1,96 kritik eside yakin gorulmektedir. Bununla birlikte ortalama sicakliklarda yaz
mevsimdeki artis diger mevsimlere gore daha kuvvetlidir. Ayrica sonbahar
mevsimindeki egilim yaz mevsimine goére olduk¢a zayiftir. Bununla birlikte her iki

testin degerleri ortalama sicakliklarda birbirine benzerdir.

Ortalama Minimum sicakliklarda kis ve ilkbahar mevsiminde her iki teste
go6re anlamli bir trend goériilmezken, yaz ve sonbahar mevsiminde anlaml pozitif bir
egilim goérulmektedir (Tablo 19). Mevsimsel olarak, yaz ve sonbahar dénemlerinde
anlamli artis egilimi yaz mevsiminde daha yilksek degerdedir. ilkbahar
mevsimindeki M-K testinde Z degeri 1,96 kritik esige yakin goérilmektedir. %95
anlamlihga yakin bir 1sinma egilimi dikkat cekmektedir. Dalaman istasyonuna gore
kiyaslandiginda kis mevsiminde anlamli olmayan Z degerleri Kdycegiz istasyonunda
daha ylUksektir. Yaz ve sonbahar dénemindeki Z dederleri de dalaman istasyonuna
gore oldukga yuksektir. Ayrica ortalama minimum sicaklik sonuglarinda M-K testi

degerleri ile Spearman testi degerleri arasinda énemli bir fark bulunmamaktadir.

2.2. Sen Metodu Lineer Egilim Sonuglar

Sen’in egim tahminleyicisi adi verilen yontem zaman serilerinde lineer bir
trendin varhgi ile birlikte bu egilimin birim zamandaki degisimini bulmamiza olanak
saglar. Bu yontemde elde edilen ‘Q Medyan’ degeri zaman serisindeki birim
zamandaki degisimi gosterir. Ayni lineer regresyon yonteminde oldugu gibi zaman
serisindeki yil sayisi ile ‘Q Medyan’ degerinin ¢arpiimasiyla uzun vyillar sicaklik

egilimlerinin boyutu ortaya konulabilmektedir.
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Tablo 19: Sen Egilim Metoduna Gére Tiim istasyonlarin Ortalama Maksimum Sicakliklarda
Trend Durumu (Q Medyan/Yil)

istasyonlar | Anamur | Gazipasa | Alanya | Manavgat | Antalya | Finike | Fethiye | Dalaman | Kéycegiz

Yihk (Mak) [ 9016 | 0,017 | 0,027 | 0,019 | 0,015 | 0,014 | 0,020 | 0,023 0,015

Kig 0,015 | 0,011 | 0,014 | 0,012 | 0,010 | 0,011 | 0,013 | 0,016 0,008
ilkbahar 0,014 | 0,013 | 0,025 | 0,018 0,017 | 0,012 | 0,018 | 0,022 0,015
Yaz 0,017 | 0,020 | 0,041 | 0,030 | 0,018 | 0,018 | 0,028 | 0,025 0,023

Sonbahar 0,020 | 0,017 | 0,026 | 0,017 | 0,017 | 0,015 | 0,021 | 0,019 0,013

istasyonlarin Ortalama Maksimum Sicakliklarda Sen Metodu Q Medyan
degerlerine bakildiginda, Alanya, Manavgat, Fethiye ve Dalaman istasyonlarinin
degerlerinin diger istasyonlara gbre daha yiksek oldugu gortlmektedir (Tablo 19).
Anamur, Gazipasa, Antalya, Finike ve Koycegiz istasyonlari Q Medyan degerleri
birbirine yakindir. Antalya istasyonu degerlerinin ilkbahar, yaz ve sonbahar
mevsimlerinde nerdeyse ayni olmasi dikkat cekicidir. Burada Dalaman istasyonu
degerlerinin Finike istasyonundan daha ylksek olmasi dikkate degerdir. Ayrica
Antalya’nin dogusunda yer alan Alanya istasyonunda birim zamandaki degisim
miktarinin diger istasyonlara gére daha fazla oldugu goérilmektedir. Ayni zamanda
genel olarak kis ve ilkbahar mevsimi de@erleri yaz ve sonbahar mevsimlerine gore

daha dusuktar.

Tablo 20: istasyonlarin Ortalama Maksimum Sicakliklarda Lineer Trend Durumu (50 Yil/° C)

istasyonlar | Anamur | Gazipasa | Alanya | Manavgat | Antalya | Finike | Fethiye | Dalaman | Kéycegiz
Yillik (Mak) 0,8 0,85 1,35 0,95 0,75 0,7 1,0 1,15 0,75
Kis 0,75 0,55 0,7 0,6 0,5 0,55 0,65 0,8 0,4
ilkbahar 0,7 0,65 1,25 0,9 0,85 0,6 0,9 11 0,75
Yaz 0,85 1,0 2,05 15 0,9 0,9 14 1,25 1,15
Sonbahar 1,0 0,85 13 0,85 0,85 0,75 1,05 0,95 0,65

istasyonlarin Lineer trend miktarina gére; bitiin istasyonlarda ortalama
maksimum sicakliklarda yillik ve mevsimlik olarak artma egilimi gértilmektedir (Tablo
20). Alanya istasyonu yillik ve mevsimsel olarak kis mevsimi haric en fazla artis
miktarina sahiptir. Ozellikle yaz mevsiminde 2,05° C ile maksimum sicakliklarda
Bati Akdeniz kiyilarindaki istasyonlar icinde de en ylksek artis degerine sahiptir. Bu
istasyonu sirasiyla Manavgat ve Fethiye istasyonlari takip etmektedir. Anamur

0,85° C ile yaz maksimum sicaklik artiginda en duslik degere sahip istasyondur.
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Kis maksimum sicaklik verilerinde bitln istasyonlarda artis miktari genel
olarak duslktlr. Hatta kis mevsiminde Dalaman istasyonu 0,8° C ile Alanya ve
Anamur istasyonundan daha yuksek artis miktarina sahiptir. Sonbahar mevsiminde
en fazla artis 1,3° C yine Alanya istasyonunda gortlirken, en dusik artig 0,65° C ile
Kbycegiz istasyonundadir. Koycegiz istasyonunda yaz mevsimi harig¢ diger
mevsimlerde ve yillik olarak maksimum sicaklik artisi Anamur ve Gazipasa

istasyonlarinda oldugu gibi disuk kalmistir.

Antalya istasyonundaki butun mevsimlerdeki artis miktarlari da Anamur,
Gazipasa ve Koycegiz istasyonlariyla buyidk benzerlik gostermektedir. Antalya
istasyonu igin dikkat ¢ekici bir diger durum yillik maksimum sicakhk artis miktarinin
Finike istasyonu hari¢ diger istasyonlardan daha disik olmasidir. Blyuk sehir
istasyonu Antalya’nin, icerisinde kirsal, kiicik sehir ve orta sehir istasyonlar olan
diger istasyonlardan genel itibariyle duslk degerlere sahip oldugu goérulmektedir.
Manavgat istasyonunda 1,5° C artis kendi igerisinde diger mevsimlere goére gok
yuksektir. Dalaman istasyonunda butin donemlerde maksimum sicaklik artiglar
birbirine yakin homojen bir sekilde artis gdstermistir.

Tablo 21: Sen Egilim Metoduna Gére istasyonlarin Ortalama Minimum Sicakliklarda Trend
Durumu (Q Medyan/Y1l)

istasyonlar | Anamur | Gazipasa | Alanya | Manavgat | Antalya | Finike | Fethiye | Dalaman | Kéycegiz

Yilhik (Min) [ 9030 | 0,015 | 0053 | 0019 | 0,025 | 0,043 | 0,046 | 0,007 0,015

Kig 0,017 | 0,004 | 0035 | 0,011 | 0,008 | 0,025 | 0,026 | 0,000 0,006
ikbahar 0,025 | 0,012 | 0,048 | 0,015 | 0,019 | 0,035 | 0,041 | 0,001 0,010
Yaz 0,040 | 0,028 | 0,070 | 0,029 | 0,039 | 0,062 | 0,068 | 0,012 0,025

Sonbahar 0,039 0,018 0,058 0,019 0,029 | 0,051 | 0,054 0,016 0,017

istasyonlarin  Ortalama minimum sicakliklarda Q Medyan degerlerine
bakildiginda; Alanya istasyonunda ortalama maksimum sicaklikta oldugu gibi, birim
zamandaki degisim miktarinin diger istasyonlara godre daha fazla oldugu
gorilmektedir (Tablo 21). Alanya istasyonunu sirasiyla Fethiye ve Finike istasyonlari
takip etmektedir. Alanya istasyonundaki ozellikle yaz ve sonbahar mevsimindeki
minimum sicakliklardaki degisim miktari dikkat cekmektedir. Gazipasa istasyonu
Dogudaki istasyonlar igerisinde butin mevsimlerde en dusuk degisime sahip
istasyondur. Ozellikle Gazipasa istasyonu kis mevsiminde ¢ok disik degisim

degerine sahiptir.
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Anamur istasyonundaki yillik ve mevsimsel degisim en yakin istasyon olan
Gazipasa’ya gore yiksek degerlere sahiptir. Manavgat ve Antalya istasyonlarindaki
kis mevsimindeki disik degisim miktari Anamur ve Alanya istasyonunun ¢ok
gerisinde kalmaktadir. Ayrica Anamur istasyonundaki Q Medyan de@erleri butin

mevsimlerde Manavgat ve Antalya istasyonundan daha ylksektir.

Antalya’nin batisinda yer alan Fethiye ve Finike istasyonlarindaki yaz ve
sonbahar mevsimlerindeki artis miktari diger istasyonlardan ¢ok daha fazladir.
Ayrica bu istasyonlarin Q Medyan degerleri bitin mevsimlerde birbirine yakin
degerlere sahiptir. Dalaman istasyonunda kis mevsiminde negatif veya pozitif bir Q
Medyan degeri gorilmemesi dikkat cekicidir. Dalaman istasyonunda ilkbahar
mevsiminde de (0,001) birim zamandaki degisim miktari minimum sicaklikta dnemli
bir artisin olmadigina isaret eder. Dalaman istasyonunda diger mevsimlerdeki
degisim calisma alanindaki butln istasyonlar igerisinde en az degerlere sahiptir.
Koycegiz istasyonu da Ozellikle kis ve ilkbahar mevsimlerindeki zayif dedisim miktari
ile dikkat cekmektedir. Bu yonuyle Dogudaki Gazipasa istasyonu ile Kdycegiz
istasyonu minimum sicaklik verilerinde hemen hemen ayni Q Medyan degerlerine
sahiptir. Ayrica Kéycegiz istasyonu en yakin istasyon olan Dalaman istasyonuna

gore butun mevsimlerde daha yuksek degerlere sahiptir.

Bunu yaninda Batida Dalaman istasyonu hari¢ butin istasyonlarda yaz
mevsiminde guglu pozitif egilimlere isaret eden Q Medyan degerleri gérilmektedir.
Bu baglamda lineer analizde Alanya, Finike ve Fethiye istasyonlarinda M-K testinde

de gorilen kuvvetli pozitif egilim ile uyumlu Q Medyan degerleri gértlmektedir.

Tablo 22: istasyonlarin Ortalama Minimum Sicakliklarda Lineer Trend Durumu (50 Yil/C°)

istasyonlar | Anamur | Gazipasa | Alanya | Manavgat | Antalya | Finike | Fethiye | Dalaman | Kdycegiz
Yillik (Min.) 15 0,75 2,65 0,95 1,25 2,15 2,3 0,35 0,75
Kig 0,85 0,2 1,75 0,55 0,4 1,25 13 0,00 0,3
ilkbahar 1,25 0,6 2,4 0,75 0,95 1,75 2,05 0,05 0,5
Yaz 2,0 1,4 3,5 1,45 1,95 31 3,4 0,6 1,25
Sonbahar 1,95 0,9 2,9 0,95 1,45 2,55 2,7 0,8 0,85

Sen Metodu Lineer edilim sonuglarina gére; Anamur istasyonunda ortalama
minimum sicakliklarda yillik ve mevsimlik olarak artma egilimi gérilmektedir (Tablo

22). En fazla artis 2,0° C ile Yaz mevsiminde, en dislk artis 0.85° C ile kig
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mevsiminde gorllmektedir. Gazipasa istasyonu Kig ortalama minimum
sicakliklarinda 0,2° C artig miktari Anamur istasyonuna gore oldukga disUktlr
(Tablo 23). Ayrica doguda yer alan Gazipasa istasyonu batidaki Dalaman

istasyonundan sonra kis minimum sicakliklarda en disik artis miktarina sahiptir.

Alanya istasyonu Antalya’nin dogusunda yer alan istasyonlar ve diger
istasyonlar igerisinde minimum sicakliklarda bitin mevsimlerde en fazla artisa
sahip istasyondur (Tablo 23). Alanya istasyonunda en disuk artis diger istasyonlarin
tamaminda oldugu gibi 1,75° C ile kis mevsimindedir. En yiksek artis ise yine
3,5° C ile yaz mevsiminde gorilmektedir. Bu yoniyle Alanya istasyonu Antalya’nin
dogusundaki istasyonlarda artis olarak ylksek degerlere sahip bir istasyon
bulunmamaktadir. Alanya istasyonuna en yakin degerlere sahip istasyonlar batida
yer alan sirasiyla Fethiye ve Finike istasyonlaridir. Antalya istasyonunun minimum
sicaklik artisinda Anamur istasyonunun gerisinde kalmasi dikkat cekicidir.
Manavgat istasyonunda en dustk artis 0.55° C ile kis mevsiminde goruliirken, en
yliiksek artig ise yine 1,45° C ile yaz mevsiminde goriilmektedir. Ayrica Manavgat

istasyonunun kis minimum sicaklik artisi Antalya istasyonundan daha yuksektir.

Antalya istasyonunda en distk artis 0,4° C ile kis mevsiminde gorilirken,
en ylksek artis ise yine 1,95° C ile yaz mevsiminde goriilmektedir. Antalya
istasyonunda ilkbahar mevsimindeki 0,95° C dusiik artis dikkat gekicidir. Bu durum
havalimani gibi genis bir arazi icerisinde yer alan istasyonun sehir etkisinden az
etkilendigi anlamina gelmektedir. Alanya istasyonunda diger istasyonlara gore
minimum sicakliklardaki kuvvetli artis gece sicakliklarindaki 1sinma egilimini agik¢a
ortaya koymakta ve sehir 1s1 adasina igaret etmektedir. Ayrica Alanya istasyonuna
cok yakin olan Gazipasa ve Manavgat istasyonlarindaki minimum sicakliklardaki

Alanya istasyonuna gore zayif artislar bu tespiti desteklemektedir.

Antalya istasyonunun batisinda yer alan istasyonlar icerisinde Finike ve
Fethiye istasyonlarindaki minimum sicakliklardaki kuvvetli artig, dogudaki Alanya
istasyonu gibi ayni sebeplerle acgiklanabilir. Zira analizler yapilmadan oOnce
istasyonlar hakkinda bilgi toplamak icin yapilan arazi calismasinda elde edilen
bilgiler 1g1ginda Finike ve Fethiye istasyonlarinin gehir etkisine agik oldugu tespit
edilmisti. Analizlerden elde edilen bulgular daha once vyapilan bu arazi
calismasindaki tespitleri destekler niteliktedir. Bu baglamda Finike istasyonunda

3,1° C ve Fethiye istasyonunda 3,4° C yaz minimum sicakliklardaki artis miktari
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onemli bir gostergedir. Ayrica Fethiye istasyonunda sicak dénemin devami olan
sonbahar mevsiminde da 2,7° C artis miktari kuvvetli bir 1sinma egilimine isaret

etmektedir.

Ayni zamanda Dalaman ve Koycegiz istasyonlarindaki bulgular ile
karsilastirdigimizda bu istasyonlarin g¢evresinin yesil alanlarla kaph oldugu ve
binalarin uzaginda yer aldigi daha dnce belirtiimisti. Dalaman istasyonundaki Kis
ortalama minimum sicakliklarinda herhangi bir artis veya azaliga rastlanmamasi
istasyonun cevresel Ozellikleriyle iligkilendirilebilir. Dalaman istasyonunda butin
mevsimlerde diger istasyonlara gére minimum sicakliklardaki disuk artis miktari
kirsal istasyon niteligini glglendirmektedir. Dalaman istasyonu igin dikkat ¢eken bir
diger durum sonbahar minimum sicaklik artisinin yaz mevsiminden daha yuksek

olmasidir.

Kdycegiz istasyonundaki minimum sicakliklardaki artig Dalaman istasyonuna
gore biraz yuksek olmakla birlikte, Fethiye ve Finike istasyonlarinin ¢cok gerisinde
kalmaktadir. Dalaman istasyonu ile en yakinindaki Kéycegiz istasyonu arasinda kis
ve ilkbahar mevsiminde fark goérlilmezken, yaz ve sonbahar mevsiminde fark
belirgindir. Bu durum Kdycegiz istasyon gevresinin Dalaman istasyonuna gore az da
olsa sehir etkisinin olusmaya basladigini gostermektedir. Finike istasyonu Fethiye
istasyonuna gore ilge nifusu az olmakla birlikte istasyon gevresi beseri etkilere agik
olma durumlari birbirine benzemektedir. Bu istasyonlardaki minimum sicakliklardaki
diger istasyonlara gore kuvvetli artis edilimi doguda Alanya istasyonu ile birlikte

degerlendirildiginde ayni sebepten kaynaklanmaktadir.

Ancak Kis mevsiminde Gazipasa ve Dalaman istasyonu gibi istisnalar
digsinda yilhk ve mevsimlik olarak bitin istasyonlarda ortalama minimum
sicakliklarda genel bir 1Isinma egilimi oldugu goérilmektedir. Sehir etkisinden gorece
uzak istasyonlardaki artis miktari da dusunuldigunde, Ulkenin Bati Akdeniz

Kiyilarinda minimum sicakliklarda belirgin bir artma egilimi oldugu séylenebilir.
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Tablo 23: Sen Egilim Metoduna Gére Tiim istasyonlarin Ortalama Sicakliklarda Trend
Durumu (Q Medyan/Y1l)

istasyonlar | Anamur | Gazipasa | Alanya | Manavgat | Antalya | Finike | Fethiye | Dalaman | Kéycegiz

Yihk (Ort) [ 9020 | 0,014 | 0,036 | 0,019 | 0,016 | 0,024 | 0,027 | 0,017 0,007

Kig 0,014 | 0,008 | 0,026 | 0,011 | 0,009 | 0,014 | 0,015 | 0,008 0,001
ilkbahar 0,016 | 0,013 | 0,029 | 0,016 0,012 | 0,018 | 0,022 | 0,013 0,005
Yaz 0,022 | 0,020 | 0,042 | 0,028 | 0,019 | 0,032 | 0,039 | 0,021 0,014

Sonbahar 0,028 0,015 0,043 0,021 0,021 | 0,030 | 0,032 | 0,024 0,007

istasyonlarin Ortalama Sicakliklarda Sen Metodu Q Medyan degerlerine
bakildiginda, Alanya, Finike ve Fethiye istasyonlarinda degerler diger istasyonlara
goére belirgin bir sekilde ylksektir (Tablo 23). Ortalama sicakliklarda en disuk
degerlere sahip istasyon Koycegiz'dir. Bu istasyonu sirasiyla Gazipasa ve Antalya
istasyonlari takip etmektedir. Batida Dalaman ile doguda yer alan Manavgat ve

Anamur istasyonlarinin Q Medyan degerleri birbirine ¢ok yakindir.

Kdycegiz istasyonundaki kis mevsimindeki (0,001) Q Medyan degeri
nerdeyse trend olmadigi anlamina gelmektedir. Ortalama sicaklikta Koycegiz
istasyonu ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde ¢ok dusuk degerlere sahiptir. Yaz
ortalama sicakliklarindaki artis en yakin istasyon olan Dalaman istasyonu da danhil
olmak Uzere butin istasyonlarin gerisindedir. Antalya istasyonunun buatan
mevsimlerde Dalaman istasyonuna gére daha dusik degerlere sahip olmasi dikkat
¢eken bir durumdur. Alanya istasyonunda kis ile ilkkbahar mevsimi degerleri birbirine
¢ok yakin oldugu gibi yaz ve sonbahar mevsimi degerleri birbirine benzerdir. Bu
durum Alanya istasyonu icin yilin sicak ve soguk olmak Uzere iki ayri homojen
doénem olarak degerlendirilebilecedi anlamina gelmektedir. Bu degerlendirme Alanya
istasyonu kadar olmasa da Finike, Anamur, Antalya ve Fethiye istasyonlari igin de

yapilabilir.

Tablo 24: Tum istasyonlarin Ortalama Sicakliklarda Lineer Trend Durumu (50 Y1l/C°)

istasyonlar | Anamur | Gazipasa | Alanya | Manavgat | Antalya | Finike Fethiye | Dalaman | Kdycegiz
Yillik (Ort) 1,0 0,7 1.8 0,95 0,8 1,2 1,35 0,85 0,35
Kig 0,7 0,4 1,3 0,55 0,45 0,7 0,75 0,4 0,05
ilkbahar 0,8 0,65 1,45 0,8 0,6 0,9 11 0,65 0,25
Yaz 11 1,0 2,1 14 0,95 1,6 1,95 1,05 0,7
Sonbahar 1.4 0,75 2,15 1,05 1,05 15 1,6 1,2 0,35
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Sen Metodu Lineer egilim sonuglarina gére; Anamur istasyonunda ortalama
sicakliklarda yillik ve mevsimlik olarak artma egilimi gortulmektedir (Tablo 24). En
fazla artis 1,1° C ile Yaz mevsiminde, en disuk artis 0,7° C ile kis mevsiminde
gorilmektedir. Gazipasa istasyonu Kis ortalama sicakliklarinda 0,4° C artis miktari
Anamur istasyonuna gore oldukc¢a dusuktir (Tablo 24). Ayrica doguda yer alan
Gazipasa istasyonu batidaki Dalaman istasyonu ile birlikte kis ortalama sicakliklarda
ayni artis miktarina sahiptir. Antalya istasyonu 0,45° C ile bu iki istasyondan da
daha dusuk kis ortalama sicaklik artisina sahiptir. Ancak Koycegiz istasyonu
0,05° C ile en duisuk artis miktarina sahiptir. Hatta bu sicaklik artisi dikkate deger bir
egilim olmadigi anlamina da gelmektedir

Alanya istasyonu Antalya’nin dogusunda yer alan istasyonlar ve diger
istasyonlar icerisinde ortalama sicakliklarda butiin mevsimlerde en fazla artisa sahip
istasyondur (Tablo 24). Alanya istasyonunda en dusik artis diger istasyonlarin
tamaminda oldugu gibi 1,3° C ile kis mevsimindedir. Ancak en yiiksek artis ise
2,15° C ile sonbahar mevsiminde gorilmektedir. Bu durum Anamur, Antalya ve
dalaman istasyonlarinda da gorilmektedir. Alanya istasyonuna en yakin degerlere
sahip istasyonlar batida yer alan sirasiyla Fethiye ve Finike istasyonlaridir. Antalya
istasyonunun minimum sicakliklarda oldugu gibi ortalama sicaklik artisinda da
Anamur istasyonunun gerisinde kalmasi dikkat cekicidir. ~ Ayrica Manavgat
istasyonunun kig ortalama sicaklik artigi Antalya istasyonundan daha yuksektir.
Anamur istasyonu Gazipasa istasyonuna goére daha ylksek artis degerlerine sahip

olup, iki istasyon arasindaki fark sonbahar mevsiminde iki katina gikmaktadir.

Antalya’nin batisindaki istasyonlarin ortalama sicaklik artigina bakildiginda
Finike ve Fethiye istasyonlarindaki butin mevsimlerdeki artis miktari Dalaman ve
Kdycegiz istasyonlarina gére daha ylksektir. Fethiye istasyonu digerlerinden
belirgin sekilde ayrilmaktadir. Minimum sicaklik artisinda belirtildigi gibi bu farklihgin
ortaya c¢lkmasinda istasyonlarin c¢evresel sartlarinin ayni olmamasindan
kaynaklanmaktadir. Kis mevsiminde bu istasyonlar arasinda belirgin bir fark
bulunmazken ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde kiicik sehir istasyonlari ile
kirsal istasyonlar arasinda artig miktarlari ayrismaktadir. Ornegin Fethiye
istasyonunda ilkbahar mevsiminde 1,1° C artisa karsilik, Koycegiz istasyonunda
0,25° C sinirli artis gorilmektedir. Yaz ve sonbahar mevsiminde de hemen hemen

bu oran korunmaktadir.
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Batidaki Dalaman istasyonu ile dojuda yer alan Gazipasa istasyonlarinin
ortalama sicaklik artiglari sonbahar mevsimi hari¢ birbirine ¢ok yakin degerlere
sahiptir. Dalaman istasyonu sonbahar mevsiminde 1,2° C Gazipasa istasyonuna
gbre daha fazla artisa sahip oldugu gibi, kendi icerisinde yaz mevsiminden daha
yuksek bir degere sahiptir. Blylk sehir istasyonu statisindeki Antalya istasyonu
ortalama sicaklik artisinin Koéycegiz istasyonu hari¢c diger istasyonlarla ayni veya

onlarin altinda bir degere sahip olmasi dikkate degerdir.

Alanya istasyonundaki kis mevsiminde 1,3° C ortalama sicaklik artisi,
Manavgat, Finike ve Fethiye istasyonlari hari¢ diger istasyonlarin yaz mevsimindeki
artiglarindan daha yiksektir. Minimum sicakliklardaki artis da dikkate alindiginda
Alanya istasyonundaki 1sinma egiliminin olduk¢ca kuvvetli oldugu sdylenebilir.
Ozellikle yaz ve sonbahar gibi sicak dénemlerde kuvvetli bir 1sinma egilimi
gorulmektedir. Bu durum batidaki istasyonlardan Finike ve Fethiye icinde gegerli
olup ozellikle sicak donemde daha belirgindir. Kirsal istasyonlarda sinirlida olsa
sicaklik artisi ortalama sicakliklarda Turkiye'nin bati Akdeniz kiyilarinda kayda

deger bir 1sinma egdilimi oldugunu goéstermektedir.

2.3. Sen Metoduna Gore Sicaklik Verilerindeki Egilimler

Bu boélimde Sen metoduna ait istasyonlar igin olusturulan egilim grafiklerine
yer verilmektedir. Daha 6nceki bélimlerde Sen metoduna ait Q Medyan degerleri ve
bu degerlere gbére zaman serisindeki birim zamandaki degisim miktarlari
gOsterilmisti. Ayrica birim zamandaki degisim miktarindan elde edilen sicaklik
degerleri ile 1sinma egiliminin ne boyutta oldugu ortaya konuldu. Ortalama
maksimum sicakliklar, ortalama minimum sicakliklarda ve ortalama sicakliklarda
yasanan egilimler grafik olarak gorsel hafizada yer almasi igin sirasiyla verildi. Her
sicaklik tiriinde 6nce calisma alaninin merkezinde yer alan Antalya istasyonuna ait
grafikler yillik ve mevsimlik olarak gosterildi. Sonra Antalya istasyonunu batisinda ve
dogusunda yer alan istasyonlar seklinde ayrilarak kendi icerisinde yillik grafiklerden

baslayarak mevsimsel grafikler sirasiyla verildi.

2.3.1. Ortalama Maksimum Sicaklik Verilerinin Egilim Sonuglari

Butun istasyonlarda ortalama maksimum sicaklik verilerinin Sen egilim

analizine gore sonuglarina bakildiginda Mann-Kendall ve Spearman analizlerinde
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oldugu gibi bir artis trendi gortulmektedir. Ancak istasyonlara gore ve istasyonlarin

kendi igerisinde mevsimlere gore bu artis egilimi farkli olmaktadir.
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Sekil 4: Antalya istasyonu Yillik Ortalama Maksimum Sicaklik Sen Trend Grafigi

Antalya istasyonu yillik ortalama maksimum sicaklik sen egilim grafigine
gore pozitif ydonde bir artig gorulmektedir (Sekil 4). 50 yillik zaman serisinde yillar
icinde verilerin yukari yonli hareketi ve egilim ¢izgisi Antalya istasyonunun yillik
maksimum sicakliklarda énemli bir isinma egilimine isaret etmektedir.
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Sekil 5: Antalya istasyonu Mevsimlik Ortalama Maksimum Sicaklik Sen Trend Grafigi

Antalya istasyonu mevsimlik ortalama maksimum sicaklik sen trend grafigine

goOre soguk dénemi temsil eden kis ve ilkbahar mevsimlerinde pozitif egilimin zayif

oldugu belirlenmistir (Sekil 5). Ayrica zaman serisinde veriler yillar arasinda daha

homojen bir dagihm gostermektedir. Ancak sicak doénemi temsil eden Yaz ve

Sonbahar mevsimlerinde maksimum sicakliklarda isinma egiliminin daha kuvvetli

oldugu goérilmektedir. Antalya istasyonunda dikkat ¢eken diger bir durum sonbahar

mevsiminde 1sinma egiliminin yaz mevsimine gére daha kuvvetli olmasidir. Bununla

birlikte 50 yillik zaman serisinde yaz ve sonbahar mevsiminde yillar arasinda daha

rastgele bir dagilim gdstermektedir. Baska degisle yillara gobre o6lgim verileri

arasinda fark daha fazla gerceklesmistir. Her iki mevsimde egilim c¢izgisi ve veriler

yukari yonli kuvvetli bir artisa isaret etmektedir.
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Sekil 6: Antalya Istasyonu Mevsimlik Ortalama Maksimum Sicaklik Sen Trend Grafigi

Antalya’nin dogusunda yer alan Alanya, Anamur, Gazipasa ve Manavgat
istasyonlarinin yilhik ortalama maksimum sicakliklarda sen trend grafigine gore
pozitif yonde bir egilim goérulmektedir (Sekil 6). Ancak Alanya istasyonu egilim
grafigini diger istasyonlarla kargilastirildiginda 50 yillik zaman serisinde trendin daha
kuvvetli oldugu dikkat gekmektedir. Bu istasyonu sirasiyla Anamur, Manavgat ve
Gazipasa istasyonlari takip etmektedir. Butlin istasyonlarda zaman serisi
incelendiginde o6zellikle son vyillarda daha yiksek degerlerin goéruldigu

anlasiimaktadir.
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Antalya’nin batisinda yer alan Fethiye, Dalaman, Koycegiz ve Finike
istasyonlari yillik ortalama maksimum sicaklik sen trend grafigi incelendiginde tim
istasyonlarin 50 yillik zaman serisinde pozitif yonde bir egilim oldugu gorulmektedir
(Sekil 7). Dogudaki istasyonlarin aksine batidaki istasyonlarda ortalama maksimum
sicaklik egilimlerinde istasyonlar arasinda belirgin bir egilim fark olmamakla birlikte
Fethiye istasyonunda i1sinma egilimi daha belirgindir. Koycegdiz istasyonlari diger
istasyonlara gore daha zayif bir egilime sahiptir.
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Sekil 7: Finike, Fethiye, Dalaman ve Kéycegiz istasyonlari Yillik Ortalama Maksimum
Sicaklik Sen Trend Grafigi
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Sekil 8: Anamur, Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlari Kis Ortalama Maksimum
Sicaklk Sen Trend Grafigi

Antalya’nin dogusunda yer alan Alanya, Anamur, Gazipasa ve Manavgat
istasyonlarinin kis ortalama maksimum sicakliklarda sen trend grafigine goére pozitif
yonde bir egilim gériilmektedir (Sekil 8). istasyonlarin grafikleri incelendiginde
Alanya istasyonunda lineer trendin diger istasyonlara gére biraz daha belirgin
oldugu gdrulmektedir. Manavgat istasyonunda diger istasyonlara gére daha zayif bir
egilim dikkat cekmektedir.
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Sekil 9: Finike, Fethiye, Dalaman ve Kéycegiz istasyonlari Kis Ortalama Maksimum Sicaklik
Sen Trend Grafigi

Antalya’nin batisinda yer alan Fethiye, Dalaman, Koéycegiz ve Finike
istasyonlarinin kis ortalama maksimum sicaklik sen trend grafigi incelendiginde
pozitif ydnde bir egilim oldugu gdrilmektedir (Sekil 9). Istasyonlarin igerisinde
Kdycegiz istasyonunun kis maksimum sicakliklarda isinma egilimi digerlerine gore
daha azdir. Diger istasyonlarin egilimleri birbirine yakin olmakla birlikte Dalaman

istasyonunun diger istasyonlarla benzer 6zellik gostermesi dikkat cekmektedir.
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Sekil 10: Anamur, Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlari ilkbahar Ortalama Maksimum
Sicaklik Sen Trend Grafigi

Antalya’nin dogusunda yer alan Alanya, Anamur, Gazipasa ve Manavgat

istasyonlarinin ilkbahar ortalama maksimum sicakliklarda sen trend grafigine gére

pozitif ydonde bir egilim gértulmektedir (Sekil 10). Alanya istasyonunda isinma egilimi

diger

istasyonlara goére daha fazladur.

Anamur, Gazipasa ve Manavgat

istasyonlarinin maksimum sicakliklardaki artis egilimi birbirine yakindir.
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Sekil 11: Finike, Fethiye, Dalaman ve Kdycegiz istasyonlari ilkbahar Ortalama Maksimum
Sicaklik Sen Trend Grafigi

Antalya’nin batisinda yer alan Fethiye, Dalaman, Koéycegiz ve Finike
istasyonlarinin ilkbahar ortalama maksimum sicaklik sen trend grafigi incelendiginde
pozitif ydnde bir egilim oldugu goérilmektedir (Sekil 11). Fethiye istasyonunda isinma
egilimi Alanya istasyonu gibi diger istasyonlara gére daha fazladir. Dalaman
istasyonu Fethiye istasyonundan sonra ilkbahar maksimum sicakliklarda kayda
deger bir 1Isinma egilimine sahiptir. Finike ve Kdycegdiz istasyonlarinda Fethiye ve
Dalaman istasyonlarina gore isinma trendi ilkbahar maksimum sicakliklarda daha
dusuktar.
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Sekil 12: Anamur, Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlari Yaz Ortalama Maksimum
Sicaklhk Sen Trend Grafigi

Antalya’nin dogusunda yer alan Alanya, Anamur, Gazipasa ve Manavgat

istasyonlarinin yaz ortalama maksimum sicakliklarda sen trend grafigine gore pozitif

yonde gulglu bir egilim goértlmektedir (Sekil 12). Diger mevsimlerde oldugu gibi

Alanya istasyonu daha belirgin bir egilime sahip olmakla birlikte O&zellikle yaz

maksimum sicakliklarda kuvvetli

bir

Isinma egilimi

gorulmektedir. Alanya

istasyonundan sonra Manavgat istasyonun da gugli bir egdilim cizgisi dikkat

cekmektedir. Anamur ve Gazipasa istasyonlarinda yaz maksimum sicakliklarda

Alanya istasyonu kadar olmasa da belirgin bir isinma egilimi vardir.
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Sekil 13: Finike, Fethiye, Dalaman ve Kéycegiz istasyonlari Yaz Ortalama Maksimum
Sicaklk Sen Trend Grafigi

Antalya’nin batisinda yer alan Fethiye, Dalaman, Koycegiz ve Finike

istasyonlarinin yaz ortalama maksimum sicaklik sen trend grafigi incelendiginde

pozitif yonde bir egilim oldugu goriimektedir (Sekil 13). istasyonlar igerisinde en

gucld 1Isinma egilimine sahip istasyon Fethiye istasyonu olup, bu istasyonu Dalaman

istasyonu takip etmektedir. Finike ve Koycegiz istasyonlarinda yaz maksimum

sicakliklarda 1sinma egilimi birbirine yakin bir gériinime sahiptir. istasyonlarda 50

yilhk zaman serisinde dikkat ¢eken bir durum &lgtlen maksimum degerlerinin serinin

ilk yillarindaki degerlerden oldukca ylUksek bir seyir izlemeleridir.
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Sekil 14: Anamur, Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlari Sonbahar Ortalama

Maksimum Sicaklik Sen Trend Grafigi

Antalya’nin dogusunda yer alan Alanya, Anamur, Gazipasa ve Manavgat
istasyonlarinda da sonbahar ortalama maksimum sicakliklarda Sen trend grafigine
gore pozitif yonde glgli bir egilim gdrtlmektedir (Sekil 14). Alanya istasyonunda
yaz mevsimindeki kuvvetli 1Isinma egiliminin devami olarak sonbahar maksimum
sicakliklarda da isinma trendi kuvvetlidir. Anamur istasyonunda, Alanya istasyonu
dikkat ¢ekmektedir.

istasyonunda yaz mevsimindeki kuvvetli egilimin yerini sonbahar mevsiminde daha

kadar olmasa da glgli bir 1sinma egilimi Manavgat
mutedil bir isinma egilimi dikkat gekmektedir. Anamur ve Manavgat istasyonundaki
zaman serisinde son vyillarda kaydedilen maksimum sicaklik verilerinin yuksek

seyrettigi goriimektedir.
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Sekil 15: Finike, Fethiye, Dalaman ve Kéycegiz istasyonlari Sonbahar Ortalama Maksimum
Sicaklk Sen Trend Grafigi

Antalya’nin batisinda yer alan Fethiye, Dalaman, Koycegdiz ve Finike
istasyonlarinin  sonbahar ortalama maksimum sicakllk sen trend grafigi
incelendiginde pozitif yonde bir egilim oldugu goérulmektedir (Sekil 15). Ayrica
Fethiye istasyonundaki kuvvetli i1sinma egilimi diger istasyonlara goére daha

yuksektir.
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2.3.2. Ortalama Minimum Sicaklik Verilerinin Egilim Sonuclari
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Sekil 16: Antalya istasyonu Yillik Ortalama Minimum Sicaklik Sen Trend Grafigi

Antalya istasyonu yillik ortalama minimum sicaklik sen egilim grafigine goére
pozitif ydnde bir artis goérilmektedir (16). Antalya istasyonu blylksehir istasyonu
olmasina ragmen minimum sicaklik artiginda egilim olarak Alanya, Anamur, Finike

ve Fethiye istasyonlarinin gerisinde kalmaktadir.
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Sekil 17: Antalya istasyonu Mevsimlik Ortalama Minimum Sicaklik Sen Trend Grafigi

Antalya istasyonu mevsimlik ortalama minimum sicaklik sen trend grafigine

goOre butin mevsimlerde 1sinma egilimi gorilmektedir (Sekil 17). Kis mevsiminde

daha onceki bolumde M-K testinde anlamli bir trende rastlanmamistir. Ancak

anlamli olmayan pozitif egilim kis minimum sicaklik verilerinde tespit edilmisti. Sen

metodu grafigine bakildiginda kis mevsiminde zayif

¢ekmektedir.

Isinma egilimi

dikkat

ilkbahar mevsiminde 1sinma egilimi kis mevsiminden daha fazladir. Yl iginde

minimum sicakliklarda en fazla artis trendi yaz mevsiminde gorilmektedir. Yaz

mevsiminden sonra i1sinma egiliminin en fazla oldugu mevsim sonbahardir. Yaz ve

sonbahar mevsimi arasinda 6nemli bir trend farki yoktur.
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Sekil 18: Anamur, Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlari Yillik Ortalama Minimum
Sicaklik Sen Trend Grafigi

Antalya’nin dogusunda yer alan Alanya, Anamur, Gazipasa ve Manavgat
istasyonlarin yillik ortalama minimum sicakliklarda Sen trend grafigine gore pozitif
yonde bir egilim gorllmektedir (Sekil 18). Ozellkle Anamur ve Alanya
istasyonlarindaki gece sicakliklarindaki isinma egilimi diger istasyonlara gore daha
kuvvetlidir. Alanya batidaki istasyonlarla birlikte yillik minimum sicakliklarda en fazla
Isinma egilimine sahip istasyondur. Tartisma bodliminde Alanya istasyonunda
cevresel faktorlerin gece sicakliklarina etkisi Uzerinde detayli bir sekilde

durulacaktir.
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Sekil 19: Finike, Fethiye, Dalaman ve Kdycegiz istasyonlari Yillik Ortalama Minimum
Sicaklik Sen Trend Grafigi

Antalya’nin batisinda yer alan Fethiye, Dalaman, Kdycegiz ve Finike
istasyonlarinin yillik ortalama minimum sicaklik Sen trend grafigi incelendiginde
pozitif yénde bir egilim oldugu gériimektedir (Sekil 19). Ozellikle Finike ve Fethiye
istasyonlarindaki yillik minimum sicakliklardaki 1sinma egilimi diger istasyonlara
gore daha kuvvetlidir. Finike istasyonundaki i1sinma egilimi dogudaki Alanya
istasyonu gibi ¢ok kuvvetli ve Fethiye istasyonundan daha yiksektir. Dalaman
istasyonu olup, i1sinma egilimi en zayif olan istasyondur. Ancak kirsal statideki

Dalaman istasyonunda bile yillik minimum sicakliklarda goérilen artis dikkat gekicidir.
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Gazipaga Kig Ortalama Minimum Sicaklik
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Sekil 20: Anamur, Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlari Kis Ortalama Minimum
Sicaklk Sen Trend Grafigi

Antalya’nin dogusunda yer alan istasyonlarin Sen trend grafigine gore kis

ortalama minimum sicakliklarda Gazipasa istasyonu hari¢ diger istasyonlarda pozitif
yonde bir egilim goérilmektedir (Sekil 20). Gazipasa istasyonunda egilim gizgisi

anlamh bir artis olmadigini gostermektedir. Alanya ve Anamur istasyonu kis gece

sicakliklarinda 1sinma egilimine giren istasyonlardir. Manavgat istasyonunda kis

minimum sicakliklardaki artig trendi Alanya ve Anamur istasyonuna goére zayiftir.
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Sekil 21: Finike, Fethiye, Dalaman ve Kdycegiz istasyonlari Kig Ortalama Minimum Sicaklik
Sen Trend Grafigi

Antalya’nin batisinda yer alan istasyonlarin Sen egilim grafigine bakildiginda
kis ortalama minimum sicakliklarda Dalaman istasyonu hari¢ diger istasyonlarda
pozitif ydnde bir egilim goérilmektedir (Sekil 21). Dalaman istasyonundaki duz egilim
cizgisi daha onceki bdélimde M-K testinde de goéruldugu gibi kis minimum

sicakliklarda bir 1Isinma egilimi olmadigini gostermektedir.

Bir diger kirsal istasyon olan Kdycegiz’de de minimum sicaklk egilimindeki
artis sinirli dizeydedir. NUfus olarak kirsal statide olan, ancak yerinde yapilan
inceleme ile istasyon gevresinin sehir etkisine girdigi Finike istasyonunda kis gece
sicakliklarindaki isinma egilimi oldukga anlamhdir. Kiiguk sehir istasyonu Fethiye’'de
Isinma egilimi de dikkat cekmektedir.
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Sekil 22: Anamur, Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlari ilkbahar Ortalama Minimum
Sicakhk Sen Trend Grafigi

Antalya’nin dogusunda yer alan Alanya, Anamur, Gazipasa ve Manavgat

istasyonlarinda da ilkbahar ortalama minimum sicakliklarda sen trend grafigine gore

pozitif yonde bir egilim goérilmektedir (Sekil

22). Gazipasa ve Manavgat

istasyonlarinda ilkbahar mevsiminde isinma egilimi diger istasyonlara gore zayiftir.

Ancak Alanya istasyonunda soguk donemin devami olan ilkbahar mevsiminde gece

sicakliklarinda kuvvetli bir isinma egilimi gértilmektedir. Alanya hem nufus olarak

orta sehir istasyonu, hem de gevresel sartlar olarak beseri faaliyetlerin merkezinde

yer almasindan dolayi ilkbahar mevsiminden itibaren i1sinma egilimine girdigi

sOylenebilir.
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Sekil 23: Finike, Fethiye, Dalaman ve Kdycegiz istasyonlari ilkbahar Ortalama Minimum
Sicaklik Sen Trend Grafigi

Antalya’nin batisinda yer alan istasyonlarin Sen egilim grafigine bakildiginda
ilkbahar
istasyonlarda pozitif yonde bir

ortalama minimum sicakliklarda Dalaman istasyonu hari¢ diger
(Sekil  23).

istasyonunda daha 6nceki bolimde M-K testinde de goruldugu gibi duz egilim cizgisi

egilim goérilmektedir Dalaman

ilkbahar minimum sicakliklarda bir i1sinma egilimi olmadigini goéstermektedir.

Kdycegdiz istasyonunda zayif olan minimum sicaklik egilimi, Finike ve Fethiye

istasyonlarindaki egilim oldukga kuvvetlidir.
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Sekil 24: Anamur, Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlari Yaz Ortalama Minimum
Sicaklk Sen Trend Grafigi

Antalya’nin dogusunda yer alan Alanya, Anamur, Gazipasa ve Manavgat

istasyonlarin yaz ortalama minimum sicakliklarda sen trend grafigine gore pozitif

yonde bir egilim gortulmektedir (Sekil 24). Kirsal istasyon statlstuindeki Gazipasa’nin

da yaz mevsiminde 1sinma egilimine girdigi gorulmektedir. Alanya istasyonu ilkbahar

mevsiminde baglayan i1sinma egiliminin yaz mevsiminde en yiksek seviyeye ¢iktigi

gorulmektedir.

istasyonlarinda da gorulmektedir.

Yaz mevsiminde ayni

Isinma

egilimi

Anamur ve Manavgat
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Sekil 25: Finike, Fethiye, Dalaman ve Kdycegiz istasyonlari Yaz Ortalama Minimum Sicaklik
Sen Trend Grafigi

Antalya’nin batisinda yer alan Fethiye, Dalaman, Koéycegiz ve Finike

istasyonlarinin yaz ortalama minimum sicaklik Sen trend grafigi incelendiginde

pozitif ydnde bir egilim oldugu goriimektedir (Sekil 25). Dalaman istasyonunda diger

istasyonlara gore belirgin bir sekilde 1sinma egiliminin zayif oldugu goérulmektedir.

Ancak kirsal istasyon olmasina ragmen gece sicakliklarinda gugli olmayan artis

edilimi Bati Akdeniz kiyilarinda yavas yavag i1sinma egilimine girildiginin kanitidir.

Kdycegiz istasyonundaki yaz mevsimindeki egilim bu tespiti destekler niteliktedir.

Finike ve Fethiye istasyonlarinda soguk dodnemdeki artiglarin yaninda sicak

donemde kuvvetli bir isinma egilimi beklenen bir durumdur.
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Sekil 26: Anamur, Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlari Sonbahar Ortalama Minimum
Sicaklik Sen Trend Grafigi

Antalya’nin dogusunda yer alan Alanya, Anamur, Gazipasa ve Manavgat
istasyonlarinin sonbahar ortalama minimum sicakliklarda sen trend grafigine goére
pozitif yonde bir edilim gorilmektedir (Sekil 26). Burada dikkat ¢ceken bir durum;
Anamur ve Alanya istasyonlarinda yaz mevsiminde goérilen gugli 1sinma egiliminin
sonbahar mevsiminde de kuvvetli bir sekilde devam etmesidir. Ayni durum Gazipasa
ve Manavgat istasyonlar igin gecerli degildir. Sonbahardaki isinma egilimi yaz

mevsiminden sonra daha dusuk bir seviyede kalmaktadir.

Antalya’nin batisinda yer alan Fethiye, Dalaman, Kdycegiz ve Finike
istasyonlarinin sonbahar ortalama minimum sicaklik Sen trend grafigi incelendiginde
pozitif yonde bir egilim oldugu goérilmektedir (Sekil 27). Dalaman istasyonunda
dikkat ¢eken bir durum; yaz mevsimindeki isinma egiliminden daha kuvvetli bir
sekilde sonbahar mevsiminde bir artis gdrilmektedir. Kdycegdiz istasyonunda ise
tam tersi bir sekilde sonbahar i1sinma egilimi yaz mevsimine goére daha zayiftir.
Finike ve Fethiye istasyonlari yaz mevsimindeki egilim kadar olmasa da sonbahar

gece sicakliklarindaki egilim oldukga kuvvetlidir.
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Sekil 27: Finike, Fethiye, Dalaman ve Kéycegiz istasyonlari Sonbahar Ortalama Minimum
Sicaklk Sen Trend Grafigi

2.3.3. Ortalama Sicaklik Verilerinin Egilim Sonuglan

Antalya Yillik Ortalama Sicaklik
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Sekil 28: Antalya Iistasyonu Yillik Ortalama Sicaklik Sen Trend Grafigi

Antalya istasyonu yillik ortalama sicaklik Sen egilim grafigine gore pozitif
yonde bir artig gorulmektedir (Sekil 28).
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Sekil 29: Antalya istasyonu Mevsimlik Ortalama Sicaklik Sen Trend Grafigi

Antalya istasyonu mevsimlik ortalama sicaklik Sen trend grafigine gore kis
ve ilkbahar mevsimlerinde pozitif egilimin zayif oldugu goérulmektedir (Sekil 29). Kig
mevsiminde M-K testinde Z degeri kritik degerin altinda olasindan dolay! anlamli bir
artis tespit edilmemisti. Bu durum Sen egilim grafiginde de i1sinma egiliminin zayif
olmasi seklinde gorulmektedir.

Ayni  durum ilkbahar ilkbahar

mevsiminde ortalama sicaklik verilerinde 1sinma egilimi kuvvetli degildir. Ancak Yaz

mevsiminde de go6riimektedir. Yani

ve Sonbahar mevsimlerinde ortalama sicakliklarda i1sinma egiliminin daha kuvvetli

oldugu gorulmektedir. Antalya istasyonunda yaz mevsiminde Isinma egilimi

sonbahar mevsimine gore daha kuvvetlidir.
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Sekil 30: Anamur, Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlari Yillik Ortalama Sicaklik Sen

Trend Grafigi

Antalya’nin dogusunda yer alan Alanya, Anamur, Gazipasa ve Manavgat

istasyonlarinin yillik ortalama sicakliklarda Sen trend grafigine gore pozitif yonde bir

edilim gorulmektedir (Sekil 30). En fazla isinma egilimi Alanya istasyonunda

g6rillrken, en az i1sinma egilimi Gazipasa istasyonundadir..
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Sekil 31: Finike, Fethiye, Dalaman ve Kéycegiz ve istasyonlari Yillik Ortalama Sicaklik Sen

Trend Grafigi

Antalya’nin batisinda yer alan istasyonlarin da ortalama sicaklik Sen egilim
grafigi incelendiginde timuinde pozitif yonde bir egilim oldugu gorilmektedir (Sekil
31). Kirsal istasyonlar olan Dalaman ve Kdycegdiz istasyonlarindaki isinma egilimi
dikkat cekicidir.
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Sekil 32: Anamur, Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlari Kis Ortalama Sicaklik Sen
Trend Grafigi

Antalya’nin dogusunda yer alan Alanya, Anamur, Gazipasa ve Manavgat

istasyonlarin kig ortalama sicakliklarda Sen trend grafigine goére pozitif yénde bir

egilim goérulmektedir (Sekil 32). Ancak Gazipasa istasyonundaki isinma egilimi diger

istasyonlar kadar kuvvetli degildir. Alanya istasyonunda ortalama sicaklik verilerinde

kis mevsimine gore kuvvetli bir artis egilimi goérilmektedir. Anamur ve Manavgat

istasyonlarindaki 1Isinma egilimi Alanya istasyonuna gore daha sinirlidir.
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Sekil 33: Finike, Fethiye, Dalaman ve Kéycegiz ve istasyonlari Kis Ortalama Sicaklik Sen
Trend Grafigi

Antalya’nin batisinda yer alan Fethiye, Dalaman, Kdycegiz ve Finike
istasyonlarinin kig ortalama sicaklik Sen trend grafigi incelendiginde Koycegiz
istasyonu hari¢ digerlerinde pozitif ydnde bir egilim oldugu goérulmektedir (Sekil 33).
Kdycegiz istasyonunda daha dnceki bélimde M-K testinde anlamli bir artis egilimi
tespit edilmemisti. Sen grafigindeki duz egilim cizgisi Kdycegiz istasyonunda kig
ortalama sicaklik verilerinde bir 1Isinma egilimi olmadigini géstermektedir. Dalaman
istasyonunda zayif bir isinma egilimine karsilik Finike ve Fethiye istasyonlarinda
Isinma egilimi belirgindir.
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Sekil 34: Anamur, Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlari ilkbahar Ortalama Sicaklik

Sen Trend Grafigi

Antalya’nin dogusunda yer alan Alanya, Anamur, Gazipasa ve Manavgat

istasyonlarin ilkbahar ortalama sicakliklarda Sen trend grafigine goére pozitif yénde

bir egilim goérulmektedir (Sekil 34). Alanya istasyonunda dider istasyonlara gore

ilkbahar ortalama sicakliklarda isinma egilimi daha yuksektir. Anamur, Manavgat ve

Gazipasa istasyonlarinin ilkbahar ortalama sicakliklardaki isinma egilimi birbirine

yakin bi

r seyir izlemektedir.
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Sekil 35: Finike, Fethiye, Dalaman ve Kdycegiz ve istasyonlari ilkbahar Ortalama Sicaklik
Sen Trend Grafigi

Antalya’nin batisinda yer alan Fethiye, Dalaman, Koéycegiz ve Finike
istasyonlarinin ilkbahar ortalama sicaklik Sen trend grafigi incelendiginde Kdycegiz
istasyonu hari¢ digerlerinde pozitif ydnde bir egilim oldugu gértulmektedir (Sekil 35).
Kdycegiz istasyonunda daha onceki bolumde M-K testinde anlamli bir artis egilimi

tespit edilmemisti.

Sen grafigindeki duz egilim gizgisi Kéycegiz istasyonunda ilkbahar ortalama
sicaklik verilerinde bir 1sinma egilimi olmadigini gostermektedir. Kis mevsiminin
aksine Finike, Fethiye ve Dalaman istasyonlarinin isinma egilimlerinde ¢ok ciddi bir
fark bulunmamaktadir.
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Sekil 36: Anamur, Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlari Yaz Ortalama Sicaklik Sen
Trend Grafigi

Antalya’nin dogusunda yer alan Alanya, Anamur, Gazipasa ve Manavgat
istasyonlarin yaz ortalama sicakliklarda Sen egilim grafigine gore pozitif yonde gugli
bir egilim gortlmektedir (Sekil 36).
sicaklik verilerinde yukari yonli egilim cizgisinin varligi ¢ok kuvvetli bir 1sinma
egilimine

gorulurken, istasyonlar iginde en dusuk i1sinma egilimi Gazipasa istasyonunda

isaret etmektedir. En ylksek

gorulmektedir.

Bitln istasyonlarda yaz mevsimi ortalama

Gazipasa Yaz Ortalama Sicaklik

Manavgat Yaz Ortalama Sicaklik

Isinma egilimi Alanya istasyonunda
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Sekil 37: Finike, Fethiye, Dalaman ve Kéycegiz ve istasyonlari Yaz Ortalama Sicaklik Sen
Trend Grafigi

Antalya’nin batisinda yer alan Fethiye, Dalaman, Kdycegiz ve Finike
istasyonlarinin yaz ortalama sicaklik Sen trend grafigi incelendiginde pozitif yonde
bir egilim oldugu gorilmektedir (Sekil 37). Kirsal ve kiguk sehir istasyonu fark

etmeden butun istasyonlarin yaz mevsiminde 1sinma egilimine girdigi gorulmektedir.

Ozellikle Finike ve Fethiye istasyonlarinda isinma egilimi daha belirgindir. iki
kirsal istasyondan Dalaman istasyonundaki isinma egilimi Kéycediz istasyonundan
daha fazladir. Bu durum Uzerinde Dalaman istasyonu maksimum sicakliklardaki yaz

Isinma egilimin yiksek olmasinin etkisi goérilmektedir.
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Sekil 38: Anamur, Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlari Sonbahar Ortalama Sicaklik
Sen Trend Grafigi

Antalya’nin dogusunda yer alan Alanya, Anamur, Gazipasa ve Manavgat
istasyonlarin sonbahar ortalama sicakliklarda Sen testine gére pozitif ydonde gugli
bir egilim gdrtilmektedir (Sekil 38). Anamur ve Alanya istasyonlarinda yaz
mevsimindeki kuvvetli 1Isinma egiliminin sonbahar mevsiminde de yuksek seyrettigi

g6rilmektedir.

Gazipasa ve Manavgat istasyonlarinda yaz mevsimindeki 1sinma egiliminin
sonbahar mevsiminde ayni duzeyde olmadigi gorulmektedir. En ylksek artig egilimi
Alanya istasyonunda gérulirken, en dusik isinma egilimi Gazipasa istasyonunda
g6rilmektedir.
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Sekil 39: Finike, Fethiye, Dalaman ve Kdycegiz ve istasyonlari Sonbahar Ortalama Sicaklik
Sen Trend Grafigi

Antalya’nin batisinda yer alan Fethiye, Dalaman, Koéycegiz ve Finike
istasyonlarinin sonbahar ortalama sicaklik Sen trend grafigi incelendiginde pozitif
yonde bir egilim oldugu goérilmektedir (Sekil 39). Finike ve Dalaman istasyonlarinda
sonbahar mevsimindeki Isinma egilimi yaz mevsiminde gore biraz daha yuksektir.
Fethiye istasyonunda sonbahar mevsimi yaza gére daha disuk bir egilime isaret
etmektedir. Ancak bu sonbahar mevsiminde gugcli bir 1Isinma egilimi olmadigi
anlamina gelmemektedir. Sadece ortalama sicakliklarda mevsimsel olarak

istasyonlar arasinda karsilastirma yapiimaktadir.

2.4. Ardisik Mann-Kendall Analizi Sonuglar

Mann-Kendall testi belirli bir anlamhlik seviyesine goére trendin var olup
olmadigini bize gosterirken, M-K Sira Korelasyon Testi zaman serisinde ¢ift yonli
gidisati anlamamiza ve trend baslangi¢ yilini tespit etmemize yarar. U(t) ve U’(t)
seklinde +1,96 ve -1,96 kritik deger lzerinden iki serinin ¢gakismasi trendin varligina
isaret eder. Serinin +/- ydonde ¢akismamasi durumunda zaman serisinde trend yok

demektir.
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Mann-Kendall egilim testinin ardisik ¢dézimlemesinden elde edilen u(t) ve
u’(t) orneklem degerleri kullanilarak yagis ve sicakliklardaki egilimler grafikler
halinde gO0sterilmistir. Mann-Kendall testinin grafiksel gosteriminde, u(t) ve u’(t)
egrilerinin birkag kez Ust Uste ¢akismasi ve dizensiz dagiimasi, seride herhangi bir
anlamh trendin olmadigini ifade eder (Sekil 40). Bu egrilerin bir noktada kesiserek
birbirlerinden farkl yénde ayrilmalari ise anlamli bir egilimin varligini gosterir ve u(t)

ve u'(t) egrilerinin birbirlerini keserek ayrildiklari noktalar, trendin baslama tarihinin

belirlenmesini saglar (Sekil 41).

| M-K Mertebe Korelasyon Testi Sonucunda u(t) u'(t) Grafigi (Kéycediz Ort. Kis) |
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Sekil 40: Trend Olmamasi Durumunda Ornek U(t)-U(t)' Grafigi

| M-K Mertebe Korelasyon Testi Sonucunda u(t) u'(t) Grafigi (Kéycegiz Ort. Yaz) |
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Sekil 41: Trend Olmasi Durumunda Ornek U(t)-U(t)' Grafigi
* Bu grafige gore trend baslangi¢ yili 1996 olarak belirlenmistir.

Bu yontemde u(t) ve u’(t) seklinde karsilikh tersten iki veri setinin gidisi ve
cakismasi durumu dikkate alinir. Yukarida ornekte iki siranin cakigtigr 1996 yili
trend baslangi¢ yili olarak kabul edilir (Sekil 41). Bu &rnekler dikkate alinarak
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istasyonlarda belirtilen trend durumunun olup olmadigi ve trend baslangi¢c yilin
hangisi oldugu asagida verilen diger istasyonlarin grafiklerine bakilarak tespit
edilebilir. Soyleki; u(t) ve u’(t) serisinin gidisatindan trendin varligini ve cakisma

yilindan ise trend baslangi¢ tarihi belirlenir.
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Sekil 42: Alanya istasyonunda Zaman Serisindeki Trend Baslangig Yili
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Sekil 43: Alanya istasyonunda Zaman Serisindeki Kiriima Noktasi Ve Trend Baslangig Yili
Arasindaki Uyum

Yukarida Alanya istasyonu yillik ortalama sicaklik M-K sira korelasyon
grafiginde goruldugu gibi trend baslangic¢ yili 1996 olarak gorilmektedir (Sekil 42).
Yine bir alttaki grafikte Alanya istasyonu yillik ortalama lineer trend grafigi
incelendiginde zaman serisinde kirilma noktasi olarak adlandirilan bodlge yaklasik
olarak 1995-1996 yillarina rastlamaktadir (Sekil 43). Bagka degisle cift yonli M-K
mertebe korelasyon katsayisi grafiginde u(t) ve u’(t) serilerinin cakisma noktasi ile

lineer zaman serisindeki kirllma noktasi birbiriyle uyumludur. Alanya istasyonu gibi
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istasyonun kurulus yilindan itibaren blylk degisim yasayan istasyonlarda goérulen
bu durumda kirilma noktasindan sonra ilk zaman serisindeki veriler ikinci zaman
serisinde genel olarak olciimemektedir. Baska degisle kuvvetli 1sinma egilimi
gorulen istasyonlarda zaman serinin ilk yillari ile son yillardaki veriler arasinda ciddi

farklar bulunmaktadir.

2.5. Ardisik Mann-Kendall Analizine Goére Egilimler

Mann-Kendall mertebe (sira) ilgilesim grafikleri ortalama maksimum
sicakliklar, ortalama minimum sicakliklar ve ortalama sicakliklar seklinde sirasiyla
verildi. Her sicaklik tirinde 6nce calisma alaninin merkezinde yer alan Antalya
istasyonuna ait grafikler yillik ve mevsimlik olarak gdsterildi. Sonra Antalya
istasyonunun batisinda ve dogusunda yer alan istasyonlar seklinde ayrilarak kendi
icerisinde yillik grafiklerden baslayarak mevsimsel grafikler sirasiyla verildi. Her
sicaklik tiriindeki grafiklerin sonunda trend baslangi¢ yillarini gosteren tabloda tim

istasyonlarin trend baslangig yillari yillik ve mevsimlik olarak belirtilmistir.

2.5.1. Ortalama Maksimum Sicaklik Verilerinde Ardisik M-K Testine Gore

Sonuglar

| M-K Mertebe Korelasyon Testi Sonucunda u(t) u'(t) Grafigi (Antalya Mak_ Yillik) |
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Sekil 44: Antalya Istasyonu Yillik Ortalama Maksimum Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafigi.

Antalya istasyonu Mann-Kendall sira korelasyon testi grafigine goére yillik
ortalama maksimum sicaklik verilerinin gidigsinde anlamli bir artig egilimi gorulmekle

birlikte trend baslangi¢ yili 1997 yili olarak belirlenmigtir (Sekil 44).
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Sekil 45: Antalya istasyonu Kis Ortalama Maksimum Sicaklik M-K Korelasyon

Antalya istasyonu M-K sira korelasyon grafigine goére kis ortalama

maksimum sicaklik verilerinin gidisinde anlamh bir artis egilimi gortlmekle birlikte

trend baslangici olarak 2000 yili belirlenmistir (Sekil 45).

| M-K Mertebe Korelasyon Testi Sonucunda u(t) u'(t) Grafigi (Antalya Mak_ lkkb.) |
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Sekil 46: Antalya istasyonu ilkbahar Ortalama Maksimum Sicaklik M-K Sira Korelasyon

Grafigi

Antalya istasyonu M-K sira korelasyon grafigine goére ilkbahar ortalama

maksimum sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir artig egilimi gérulmekle birlikte

trend baslangig yil 2001 yih olarak belirlenmigtir (Sekil 46).
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| M-K Mertebe Korelasyon Testi Sonucunda u(t) u'(t) Grafigi (Antalya Mak. Yaz) |
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Sekil 47: Antalya istasyonu Yaz Ortalama Maksimum Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafigi

Antalya istasyonu M-K sira korelasyon grafijine goére yaz ortalama

maksimum sicaklik verilerinin gidisinde anlamh bir artis egilimi gortlmekle birlikte

trend baslangic yih 1993 olarak belirlenmistir (Sekil 47).

| M-K Mertebe Korelasyon Testi Sonucunda u(t) u'(t) Grafigi (Antalya Mak. Sonb.) |
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Sekil 48: Antalya istasyonu Sonbahar Ortalama Maksimum Sicaklik M-K Sira Korelasyon

Grafigi.

Antalya istasyonu M-K sira korelasyon grafijine gdére sonbahar ortalama

maksimum sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir artis egilimi goérilmekle birlikte

trend baslangig¢ yili 1997 olarak belirlenmistir (Sekil 48).
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| M-K Mertebe Korelasyon Testi Sonucunda u(t) u'(t) Grafigi (Anamur Mak. Yillik) |
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Sekil 49: Anamur istasyonu Yillik Ortalama Maksimum Sicaklik M-K Sira Korelasyon
Grafigi.

Anamur istasyonu M-K sira korelasyon grafigine goére vyillik ortalama
maksimum sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir artig egilimi gorilmekle birlikte
trend baslangi¢ yili 2004 olarak belirlenmigtir (Sekil 49). Anamur istasyonu ile
Gazipasa istasyonunun yillik maksimum sicaklik verilerinde trend baslangic yillari

birbiriyle aynidir. Baska degisle komsu olan bu iki istasyonun i1sinma egilimleri ayni

tarihlere rastlamaktadir.

| M-K Mertebe Korelasyon Testi Sonucunda u(t) u'(t) Grafigi (Gazipasa Mak. Yillik |
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Sekil 50: Gazipasa istasyonu Yillik Ortalama Maksimum Sicaklik M-K Sira Korelasyon
Grafigi

Gazipasa istasyonu M-K sira korelasyon grafigine goére yillik ortalama

maksimum sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir artig egilimi gorilmekle birlikte

trend baslangic yili 2004 olarak belirlenmigtir (Sekil 50).
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Sekil 51: Alanya istasyonu Yillik Ortalama Maksimum Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafigi.

Alanya istasyonu M-K sira korelasyon grafigine goére vyillik ortalama
maksimum sicaklik verilerinin gidisinde anlamh bir artis egilimi gortlmekle birlikte
trend basglangic yili 1996 olarak belirlenmistir (Sekil 51). Hem Antalya’nin
dogusundaki istasyonlar icinde, hem de c¢alisma alaninda yillik maksimum

sicakliklarda 1sinma egilimine en erken giren istasyon Alanya’dir.

| M-K Mertebe Korelasyon Testi Sonucunda u(t) u'(t) Grafigi Manavgat Mak. Yillik) |
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Sekil 52: Manavgat istasyonu Yillik Ortalama Maksimum Sicaklik M-K Sira Korelasyon
Grafigi

Manavgat istasyonu M-K sira korelasyon grafigine goére vyillik ortalama
maksimum sicaklik verilerinin gidigsinde anlamli bir artis egilimi gorulmekle birlikte

trend baslangic yili 2008 olarak belirlenmigtir (Sekil 52). Calisma alanindaki
istasyonlar icerisinde yillik ortalama maksimum sicakliklarda isinma egilimine en

geg giren istasyon Manavgat'tir.
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| M-K Mertebe Korelasyon Testi Sonucunda uft) u'(t) Grafigi (Finike Mak_Yillik) |

Test istatistidi

e

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
“illar

Sekil 53: Finike istasyonu Yillik Ortalama Maksimum Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafigi.

Finike istasyonu M-K sira korelasyon grafigine goére yillik ortalama
maksimum sicaklik verilerinin gidisinde anlaml bir artis egilimi gértlmekle birlikte

trend baslangic yih 2001 olarak belirlenmistir (Sekil 53).

| M-K Mertebe Korelasyon Testi Sonucunda u(t) u'(t) Grafigi (Fethiye Mak. Yillik) |
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Sekil 54: Fethiye istasyonu Yillik Ortalama Maksimum Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafigi.

Fethiye istasyonu M-K sira korelasyon grafigine goére yillik ortalama
maksimum sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir artis egilimi goérilmekle birlikte
trend baslangi¢ yili 2001 olarak belirlenmigtir (Sekil 54). Finike istasyonu ile Fethiye

istasyonlarinin maksimum sicaklik verilerinde isinma egilimine girme tarihleri, yani

trend baglangig yillari aynidir.
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| M-K. Mertebe Korelasyon Testi Sonucunda u(t) u'(t) Grafigi (Dalaman Mak. Yillik) |
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Sekil 55: Dalaman istasyonu Yillik Ortalama Maksimum Sicaklik M-K Sira Korelasyon
Grafigi.

Dalaman istasyonu M-K sira korelasyon grafigine gore yillik ortalama
maksimum sicaklik verilerinin gidisinde anlamh bir artis egilimi gorilmekle birlikte
trend baslangi¢c yili 2007 olarak belirlenmistir (Sekil 55). Dalaman istasyonu
Manavgat istasyonundan sonra calisma alanindaki istasyonlar igerisinde vyillik

maksimum sicakliklarda isinma egilimine en ge¢ giren istasyonlardandir.
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Sekil 56: Kdycegiz istasyonu Yillik Ortalama Maksimum Sicaklik M-K Sira Korelasyon
Grafigi
Kdycegiz istasyonu M-K sira korelasyon grafigine goére yillik ortalama
maksimum sicaklik verilerinin gidigsinde anlamli bir artig egilimi gorulmekle birlikte
trend bagslangic yili 1998 olarak belirlenmigstir (Sekil 56). Kdycegiz istasyonunun
Finike ve Fethiye istasyonlarina gore trend baslangi¢c yilinin daha erken tarihte

olmasi dikkat cekmektedir.
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Sekil 57: Anamur, Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlarinin Kis Ortalama Maksimum
Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafikleri.

Anamur Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlarinin M-K sira korelasyon

grafigine gore kis ortalama maksimum sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir artis
egilimi gorulmektedir. Trend baslangic yili Anamurda 2005, Gazipasa’da 2008,
Alanya’da 1994 ve Manavgat’ta 2008 olarak belirlenmistir (Sekil 57).
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Sekil 58: Finike, Fethiye, Dalaman ve Kéycegiz istasyonlarinin Kis Ortalama Maksimum
Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafikleri

Finike, Fethiye, Dalaman ve Kodycegiz istasyonlarinin M-K sira korelasyon

grafigine gore kis ortalama maksimum sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir artis

egilimi gorilmektedir.

Trend baglangig yili

Dalaman’da 2008 ve Kdycegiz’'de 2004 olarak belirlenmistir (Sekil 58).

Finike’de 2007, Fethiye’de 2005,
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Sekil 59: Anamur, Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlarinin ilkbahar Ortalama
Maksimum Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafikleri.
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Anamur Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlarinin M-K sira korelasyon
grafigine gore ilkbahar ortalama maksimum sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir
artis egilimi gérilmektedir. Trend baslangi¢ yili Anamur'da 2009, Gazipasa’da 2011,
Alanya’da 2001 ve Manavgat'ta 2012 olarak belirlenmistir (Sekil 59). Antalya’nin
dogusunda yer alan istasyonlarda trend baslangi¢ yillarinin tamaminda 2000 yih
sonrasinda oldugu goérulmektedir. En ge¢ 1sinma egilimine giren istasyon Manavgat

iken, en erken Isinma egilimine giren istasyon Alanya’dir.
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Sekil 60: Finike, Fethiye, Dalaman ve Kdycegiz istasyonlarinin ilkbahar Ortalama
Maksimum Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafikleri.

Finike, Fethiye, Dalaman ve Kodycegiz istasyonlarinin M-K sira korelasyon
grafigine gore ilkbahar ortalama maksimum sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir
artis egilimi gorilmektedir. Trend baslangi¢ yili Finike’de 2005, Fethiye’de 2005,
Dalaman’da 2012 ve Kodycegdiz’de 2012 olarak belirlenmigstir (Sekil 60). Antalya’nin
batisinda yer alan istasyonlarda da ilkbahar maksimum sicakliklarda trend baslangic
yillarinin 2000 yili sonrasinda oldugu gorulmektedir. Finike ve Fethiye istasyonlari
ile Dalaman ve Koycegiz istasyonlarinin isinma egilimleri birbirleriyle ayni tarihlere
denk gelmektedir. Ayrica Finike ve Fethiye istasyonlari Dalaman ve Koycegiz'e gore

daha erken i1sinma egilimine girmiglerdir.
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Sekil 61: Anamur, Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlarinin Yaz Ortalama Maksimum
Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafikleri

Anamur, Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlarinin M-K sira korelasyon

grafigine gore yaz ortalama maksimum sicaklik verilerinin gidisinde anlaml bir artis

edilimi gorulmektedir. Trend baglangic yi Anamur'da 2003, Gazipasa’da 1997,
Alanya’da 1997 ve Manavgat'ta 2002 olarak belirlenmistir (Sekil 61).
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Sekil 62: Finike, Fethiye, Dalaman ve Kéycegiz istasyonlarinin Yaz Ortalama Maksimum
Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafikleri
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Finike, Fethiye, Dalaman ve Koycegiz istasyonlarinin M-K sira korelasyon
grafigine gore yaz ortalama maksimum sicaklik verilerinin gidisinde anlamh bir artis
egilimi goérilmektedir. Trend baslangic yili Finike’de 1994, Fethiye’de 1998,
Dalaman’da 2002 ve Koycegiz’de 1995 olarak belirlenmistir (Sekil 62). Finike
istasyonu yaz maksimum sicaklik verilerinde trend baslangi¢ yili olarak dogudaki
Alanya istasyonu da dikkate alindiginda en erken tarihe sahiptir. Yaz mevsiminde
Anamur, Manavgat ve Dalaman istasyonlari iIsinma egilimine diger istasyonlara gore
daha gec¢ girmislerdir. Kdycegiz istasyonunun Finike istasyonundan sonra erken

Isinma egdilimine girmesi dikkat ¢ekicidir.
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Sekil 63: Anamur, Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlarinin Sonbahar Ortalama
Maksimum Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafikleri

Anamur Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlarinin M-K sira korelasyon
grafigine gére sonbahar ortalama maksimum sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir
artis egilimi gértulmektedir. Trend baslangi¢ yili Anamur'da 2003, Gazipasa’'da 2006,
Alanya’da 1995 ve Manavgat'ta 2014 olarak belirlenmistir (Sekil 63). Sonbahar
maksimum sicakliklarda isinma egilimine en erken giren istasyon Alanya iken, en

gec Isinma egilimine giren istasyon ise Manavgat'tir.
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Sekil 64: Finike, Fethiye, Dalaman ve Kdycegiz istasyonlarinin Sonbahar Ortalama
Maksimum Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafikleri.

Finike, Fethiye, Dalaman ve Koéycegiz istasyonlarinin M-K sira korelasyon

grafigine gore sonbahar ortalama maksimum sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir

artis egilimi gorilmektedir. Trend baslangi¢c yili Finike’de 2006, Fethiye’de 2002,
Dalaman’da 2006 ve Koycegiz’de 2006 olarak belirlenmistir (Sekil 64). Fethiye

disinda istasyonlarin isinma egilimi ayni tarihlere rastlamaktadir.

Tablo 25: Tim istasyonlarin M-K Sira Korelasyon Testi Sonucunda Ortalama Maksimum
Sicakhk Verilerinin Trend Baglangi¢ Yillari (1970-2019)

istasyonlar | Anamur | Gazipasa | Alanya | Manavgat | Antalya | Finike |Fethiye | Dalaman | Kéycegiz
Yillik (Mak) | 2004 2004 1996 2008 1997 | 2001 | 2001 2007 1998
Kig 2005 2008 1994 2008 2000 | 2007 | 2005 2008 2004
ilkbahar 2009 2011 2001 2012 2001 | 2005 | 2005 2012 2012
Yaz 2003 1997 1997 2002 1993 | 1994 | 1998 2002 1995
Sonbahar 2003 2006 1995 2014 1997 | 2006 | 2002 2006 2006
Ortalama maksimum sicaklik M-K sira korelasyon testi sonucunda

istasyonlarin trend baslangi¢ yillarina bir butln olarak bakildiginda mevsimlere gore
farkhlik oldugu gorilmektedir (Tablo 25). Oncelikle her istasyon kendi iginde

degerlendirildiginde Antalya’nin dogusunda yer alan Anamur istasyonunda trend

baslangic¢ yillari 2000 yili sonrasina denk gelmektedir. Gazipasa istasyonunda trend
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baslangi¢ yillari yaz mevsimi disinda 2000 yili sonrasi baglamaktadir. Alanya
istasyonunda trend baglangic yillari ilkbahar mevsiminde 2001 yili harig, 2000 yili
oncesi baslamaktadir. Manavgat istasyonunda ise bitin mevsimlerde trend
baslangi¢ yillari 2000 yili sonrasina denk gelmektedir. Antalya istasyonunda trend

baslangi¢ yillari kis ve ilkbahar mevsimleri harig, 2000 yili dncesi baglamaktadir.

Antalya’nin batisinda yer alan Finike istasyonunda trend baglangic yillari yaz
mevsiminde belirlenen 1994 yili diginda 2000 yilh sonrasina denk gelmektedir.
Finike istasyonu da Finike istasyonunda oldugu gibi yaz mevsiminde belirlenen 1998
yili disinda, trend baglangi¢ yillari 2000 yili sonrasina denk gelmektedir. Dalaman
istasyonunda butiin mevsimlerde trend baslangi¢c yillari 2000 yili sonrasinda
baslamaktadir. Kéycegiz istasyonunda trend baslangi¢ yillari yillik ve yaz mevsimi

harig, 2000 yili sonrasina denk gelmektedir.

Sonu¢ olarak istasyonlarin igcerisinde Alanya istasyonu maksimum
sicakliklarda i1sinma egilimine en erken tarihlerde giren istasyondur. Anamur,
Gazipasa, Manavgat ve Dalaman istasyonlari daha ge¢ isinma egilimine girmistir

denilebilir.

2.5.2. Ortalama Minimum Sicaklik Verilerinde Ardisik M-K Testine Gore

Sonuglar
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Sekil 65: Antalya istasyonu Yillik Ortalama Minimum Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafigi

Antalya istasyonu Mann-Kendall sira korelasyon testi grafigine gore yillik
ortalama minimum sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir artis egilimi goértlmekle
birlikte trend baslangic yih 2008 olarak belirlenmistir (Sekil 65). Buyuk sehir

istasyonu olmasina ragmen Antalya istasyonunu yillik minimum sicakliklarda isinma
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egilimine gec¢ girmesi 6nemlidir. Zira istasyonun bulundugu bdlgede sehir nifusu

fazla olsa da havalimani igerisinde oldugu icin istasyonun yakin cevresi sehir

etkisinden uzaktir.
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Sekil 66: Antalya istasyonu Kis Ortalama Minimum Sicaklik M-K Korelasyon Grafigi

Antalya istasyonu Mann-Kendall sira korelasyon testi grafigine gore kis

ortalama minimum sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir artis egilimi

kaydedilmemistir (Sekil 66). Dolayisiyla kis minimum sicakliklarinda trend baslangic

yili tespit edilmemistir ve anlamli bir 1Isinma egilimi yoktur.
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Sekil 67: Antalya istasyonu ilkbahar Ortalama Minimum Sicaklik M-K Korelasyon Grafigi

Antalya istasyonu Mann-Kendall sira korelasyon testi grafigine gére ilkbahar
ortalama minimum sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir artis egilimi goérulmekle
birlikte trend baglangig yili 2014 yili olarak belirlenmigtir (Sekil 67). ilkbahar

minimum sicakliklarda trend baslangi¢c yilinin olduk¢ca ginimuize yakin olmasi

133



Antalya istasyonunun kis mevsimi de dahil soguk donemde 1sinma egiliminin zayif

oldugunu gdstermektedir.

| M-K Mertebe Korelasyon Testi Sonucunda u(t) u'(t) Grafigi (Antalya Min. Yaz) |
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Sekil 68: Antalya Istasyonu Yaz Ortalama Minimum Sicaklik M-K Korelasyon Grafigi

Antalya istasyonu Mann-Kendall sira korelasyon testi grafigine goére yaz
ortalama minimum sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir artis egilimi goériimekle

birlikte trend baslangic yili 2005 yili olarak belirlenmistir (Sekil 68).
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Sekil 69: Antalya istasyonu Sonbahar Ortalama Minimum Sicaklik M-K Korelasyon Grafigi.

Antalya istasyonu Mann-Kendall sira korelasyon testi grafigine goére
sonbahar ortalama minimum sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir artis egilimi
gorulmekle birlikte trend baslangic yili 2006 yili olarak belirlenmigtir (Sekil 69). Yaz
ve sonbahar mevsimi birlikte degerlendirildiginde sicak dénemde Antalya
istasyonunun minimum sicakliklarda 1sinma egilimine girdigi gortulmektedir. Ancak
yine de calisma alaninda Alanya, Finike, Fethiye gibi orta sehir ve kuguk sehir
istasyonlariyla karsilastirildiginda trend baglangig tarihleri 2000 yili sonrasindadir.
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Sekil 70: Anamur istasyonu Yillik Ortalama Minimum Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafigi

Anamur istasyonu Mann-Kendall sira korelasyon testi grafigine goére yillik
ortalama minimum sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir artis egilimi goérulmekle

birlikte trend baslangi¢ yili 1996 yili olarak belirlenmistir (Sekil 70).
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Sekil 71: Gazipasa Istasyonu Yillik Ortalama Minimum Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafigi

Gazipasa istasyonu Mann-Kendall sira korelasyon testi grafigine goére yilhk
ortalama minimum sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir artis egilimi gérilmekle
birlikte trend baslangic yili 2011 yili olarak belirlenmistir (Sekil 71). Komsu

istasyonlar olan Anamur ve Gazipasa istasyonlarindan Anamur i1sinma egilimine

daha erken tarihlerde girmigtir.
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| M-K Mertebe Korelasyon Testi Sonucunda u(t) u'(t) Grafigi (Alanya Min. Yillik) |
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Sekil 72: Alanya istasyonu Yillik Ortalama Minimum Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafigi.

Alanya istasyonu Mann-Kendall sira korelasyon testi grafigine gore yillik
ortalama minimum sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir artis egilimi goérulmekle
birlikte trend baslangi¢ yili 1994 yil olarak belirlenmistir (Sekil 72). Alanya istasyonu
hem dogudaki istasyonlar, hem de b0tin istasyonlar igerisinde yillik minimum

sicaklik verilerinde en erken 1sinma egilimine giren istasyondur.
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Sekil 73: Manavgat istasyonu Yillik Ortalama Minimum Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafigi

Manavgat istasyonu Mann-Kendall sira korelasyon testi grafigine goére yillik
ortalama minimum sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir artis egilimi gortlmekle
birlikte trend baslangic yili 2001 yili olarak belirlenmistir (Sekil 73). Manavgat
istasyonu 1sinma egdiliminde Anamur istasyonu ile Gazipasa istasyonu arasinda bir

konumda yer almaktadir.
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Sekil 74: Finike istasyonu Yillik Ortalama Minimum Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafigi

Finike istasyonu Mann-Kendall sira korelédsyon testi grafigine gore yillik
ortalama minimum sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir artis egilimi goérulmekle
birlikte trend basglangig yili 1996 yili olarak belirlenmigtir (Sekil 74). Finike istasyonu
batidaki istasyonlar icerisinde yillik minimum sicaklik verilerinde en erken i1sinma

egilimine giren istasyondur.
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Sekil 75: Fethiye istasyonu Yillik Ortalama Minimum Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafigi.

Fethiye istasyonu Mann-Kendall sira korelasyon testi grafigine goére yillik
ortalama minimum sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir artis egilimi gortlmekle
birlikte trend baslangi¢ yili 2000 yil olarak belirlenmistir (Sekil 75). Nufus olarak
Finike istasyonundan U¢ kat fazla nifusa sahip olan Fethiye istasyonu trend
baslangi¢ yili olarak daha geg¢ bir tarihe sahiptir. Bu durum nifus miktarinin yaninda
istasyon yakin c¢evresindeki beseri etkiler ile binalarin istasyonu daha fazla

kusatmasi gibi yerel farkliliklardan kaynaklanabilir.

137



| M-K Mertebe Korelasyon Testi Sonucunda u(t) u'(t) Grafigi (Dalaman Min. Yillik) | o
& uft
3 4+ Ut}
2
£ 1
B
% 0 v
L]
P f
14
-2 T T T T T T T T T T
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
illar

Sekil 76: Dalaman istasyonu Yillik Ortalama Minimum Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafigi

Dalaman istasyonu Mann-Kendall sira korelédsyon testi grafigine gore yillik
ortalama minimum sicaklik verilerinin gidigsinde anlamh bir artis egilimi tespit
edilmemistir (Sekil 76). Dolayisiyla trend baslangic yili belirlenememistir. Ancak ¢ok
sik kargilagilmayan bir durum olarak Mann-Kendall testi sonucuna goére ‘Z’ degeri
2,11 ile 1,96 kritik degere ¢ok yakin bulunmustur. Baska degisle u(t) ve u’(t) mertebe
korelasyon testine godre grafik anlamh bir isinma egilimi géstermezken, Mann-
Kendall testi ‘Z’ de@eri anlamli bir 1Isinma egilimine isaret etmektedir (Sekil). Sonug¢
olarak esik degerlere yakin sonuglarda karsilasilan bdyle durumlarda ‘Z’ degeri
dikkate alinarak genel sonuglara yansitilir. Clinkii Spearman testide Mann-Kendall

testini dogrulayan bir ‘Z’ degerine sahiptir.
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Sekil 77: Kdycegiz istasyonu Yillik Ortalama Minimum Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafigi.
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Kdycegiz istasyonu Mann-Kendall sira korelasyon testi grafigine gore yillik
ortalama minimum sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir artig egilimi goérulmekle

birlikte trend baglangi¢ yil 2013 olarak belirlenmistir (Sekil 77).
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Sekil 78: Anamur, Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlarinin Kig Ortalama Minimum
Sicakhk M-K Sira Korelasyon Grafikleri

Anamur Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlarinin M-K sira korelasyon
grafigine goére kis ortalama minimum sicaklik verilerinin gidisinde Gazipasa disinda
anlamli bir artig egilimi goértlmektedir. Trend baslangic yili Anamur'da 2005,
Alanya’da 1996 ve Manavgat’ta 2015 olarak belirlenmistir (Sekil 78).
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Sekil 79: Finike, Fethiye, Dalaman ve Kdycegiz istasyonlarinin Kis Ortalama Minimum
Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafikleri

Finike, Fethiye istasyonlarinin M-K sira korelasyon grafigine goére kis

ortalama minimum sicaklk verilerinin gidisinde anlamli bir artis egilimi gorulirken,

Dalaman ve Kdycegiz istasyonlarinda anlamli bir egilim yoktur. Trend baslangi¢ yili
Finike’de 1997, Fethiye’de 2002 olarak belirlenmistir (Sekil 79).

Kirsal istasyonlar olan Gazipasa, Dalaman ve Kdycediz istasyonlarinda kis

mevsiminde 1sinma egilimi gérilmemesi anlamhidir. Manavgat istasyonunda trend

baslangi¢ yilinin 2015 gibi glinimuze ¢ok yakin bir tarih olmasi isinma egilimine

yeni girdiginin kanitidir. Antalya’nin dogusunda yer alan Alanya istasyonu ile

batisinda yer alan Finike istasyonlarinin kis mevsiminde bile erken tarihlerde isinma

egilimine girmeleri anlamli bulunmustur.
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Sekil 80: Anamur, Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlarinin ilkbahar Ortalama
Minimum Sicakhk M-K Sira Korelasyon Grafikleri

Anamur Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlarinin M-K sira korelasyon

grafigine goére ilkbahar ortalama minimum sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir

artis egilimi gérilmektedir. Trend baslangi¢ yili Anamur'da 2002, Gazipasa'da 2013,
Alanya’da 1997 ve Manavgat'ta 2006 olarak belirlenmistir (Sekil 80). Alanya

istasyonu butln istasyonlar icerisinde ilkbahar minimum sicakliklarinda isinma

egilimine en erken giren istasyondur. Gazipasa istasyonu c¢alisma alaninda trend

baslangi¢ yili ginimize en yakin istasyondur.
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Sekil 81: Finike, Fethiye, Dalaman ve Kéycegiz istasyonlarinin ilkbahar Ortalama Minimum
Sicakhk M-K Sira Korelasyon Grafikleri

Finike, Fethiye istasyonlarinin M-K sira korelasyon grafigine goére ilkbahar
ortalama minimum sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir artis egilimi goériltrken,
Dalaman ve Koycegiz istasyonlarinda anlamli bir egilim yoktur. Trend baslangic yili
Finike'de 2002, Fethiye’de 2003 olarak belirlenmistir (Sekil 81). Ayrica Kdycegiz
istasyonunun Dalaman’dan farkli olarak M-K testi ‘Z’ degeri kritik seviyeye yakin
olmasindan dolayr u(t) ve u’(t) gidisi anlamlilik seviyesine yakin bir seyir
izlemektedir. Bu durum ilkbahar mevsiminde anlamli olmasa da Koycegiz

istasyonunun gece sicakliklarinda isinma egilimine girdiginin isaretidir.

istasyonlarin gevresel degerlendiriimesinde Kdéycegiz istasyonun dalaman
istasyonu ile kirsal statide olmasina ragmen Kdycegdiz'in biraz daha begeri etkilere
acik oldugu belirtiimisti. Elde edilen bu bulgular daha dnceki degerlendirmeler ile
uyumlu gorulmektedir. Yani diger istasyonlara gore Dalaman istasyonu calisma

alaninda sehir etkisine en az maruz kalmis istasyondur.
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Sekil 82: Anamur, Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlarinin Yaz Ortalama Minimum
Sicakhk M-K Sira Korelasyon Grafikleri

Anamur Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlarinin M-K sira korelasyon

grafigine gére yaz ortalama minimum sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir artis
egilimi gorulmektedir. Trend baslangi¢c yili Anamurda 1993, Gazipasa'da 2003,
Alanya’da 1993 ve Manavgat’ta 1995 olarak belirlenmistir (Sekil 82).
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Sekil 83: Finike, Fethiye, Dalaman ve Kdycegiz istasyonlarinin Yaz Ortalama Minimum
Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafikleri.
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Finike, Fethiye, Dalaman ve Koycegiz istasyonlarinin M-K sira korelasyon
grafigine gére yaz ortalama minimum sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir artis
egilimi goérilmektedir. Trend baglangic yili Finike’de 1997, Fethiye’de 1999,
Dalaman’da 2014 ve Koycegiz’de 2006 olarak belirlenmistir (Sekil 83). Dalaman
istasyonu ilkbahar mevsiminde oldugu gibi yaz mevsiminde de gift yonlu u(t) ve u’(t)
gidisi kararsiz bir dagilim gostermektedir. Ancak 2,76 ‘Z’ degeri ile serinin 2000’li
yilllarindan sonra birbirinden kesin olarak ayrisan bir u(t) ve u'(t) gidisat

gorilmektedir.

Kirsal istasyon olmakla beraber sicak donemde o6zellikle yaz mevsiminde
gece sicakliklarinda zayif da olsa bir isinma egilimi dikkat ¢cekmektedir. Bu durum
Ozellikle minimum sicaklik verilerinde sehir etkisinden nispeten arindiriimis bir
sekilde 1sinma egilimlerini gorme imkani tanimaktadir. Ayrica sehir etkisine giren
istasyonlardaki kuvvetli isinma egilimi ile karsilastirma imkani vererek, gece
sicakliklarinda egilimin ne oOlgide dogal bir suregte gercgeklestigini anlamaya

yaramaktadir.
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Sekil 84: Anamur, Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlarinin Sonbahar Ortalama
Minimum Sicakhk M-K Sira Korelasyon Grafikleri

Anamur Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlarinin M-K sira korelasyon

grafigine gére sonbahar ortalama minimum sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir
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artis egilimi gérilmektedir. Trend bagslangi¢ yili Anamur'da 1993, Gazipasa'da 2013,
Alanya’da 1992 ve Manavgat’ta 2006 olarak belirlenmistir (Sekil 84).

[ MK Mertebe Korelasyon Testi Sonucunda uft) ut) Grafigi (Finike Min. Sonb.) | g [ MK Mertebe Korelasyon Testi Sonucunda ult) u[t) Grafigi (Fethiye Min. Sonb.) | 0
= [t Huf
SMM M [+ult] ; M_‘J
gt 5 W u“ﬂr
ﬁ Tt .
7 :
iy $ 52
- [=
v e T
gV - R
1970 1975 1960 1985 1990 1995 2000 2005 2010 20% 1970 1975 1960 1985 1990 1995 2000 2005 2010 205
Yillar *illar
[ MK Mertebe Korelasyon Testi Sonucunda ult) u{t) Grafigi (Dalaman Min. Sonb.) | | MK Mertebe Korelasyon Testi Sonucunda uft) ult) Grafigi (Kaycediz Min. Sonb.) |
" Huff) )
4 ; 4] A'W‘m +1l)
L, PV WP : KTV
o - 5" ¥ "
E 2_ -ﬁ 2 4 44
: R WY
i A v L adbeib
L) N L) w\ ‘.“‘-- hd
-0 = A1y "
s B WY
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
ilar Yilar

Sekil 85: Finike, Fethiye, Dalaman ve Kdycegiz istasyonlarinin Sonbahar Ortalama
Minimum Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafikleri.

Finike, Fethiye, Dalaman ve Kodycegiz istasyonlarinin M-K sira korelasyon
grafigine gére yaz ortalama minimum sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir artis
egilimi goérilmektedir. Trend baslangic yili Finike'’de 1994, Fethiye'’de 1994,
Dalaman’da 2012 ve Kdycegiz’'de 2007 olarak belirlenmigtir (Sekil 85).

Dalaman istasyonunda birka¢ defa tekrar test edilmekle birlikte grafikte
maddi bir hataya isaret eden bulguya rastlanmadi. Ancak gorsel olarak 1980 gibi
baska hicbir istasyonda gorulmeyen trend baglangi¢c yili gorulmesi Uzerine iki
yontem ile duzeltme yoluna gidildi. Birincisi bir dnceki yaz mevsimindeki grafik
incelendi ve 2014 yili trend baglangig yil referans alindi. ikincisi zaman serisindeki
u(t) ve u’(t) gidisati dikkatle incelendi ve iki serinin ancak 2012 yilinda kesin olarak
birbirinden ayristiyi gdézlemlendi. BOylece mevsimler arasinda ve diger istasyonlar
ile simdiye kadar gorulen seyir dikkate alinarak trend baslangi¢c yili 2012 olarak
tespit edildi.

145



Tablo 26: Tim istasyonlarin M-K Sira Korelasyon Testi Sonucunda Ortalama Minimum

Sicaklik Verilerinin Trend Baglangi¢ Yillari (1970-2019)

istasyonlar | Anamur | Gazipasa | Alanya | Manavgat | Antalya | Finike [Fethiye | Dalaman | Kéycegiz
Yillik (Min.) | 1996 2011 1994 2001 2008 1996 | 2000 2013
Kig 2005 - 1996 2015 - 1997 | 2002

ilkbahar 2002 2013 1997 2006 2014 | 2002 | 2003

Yaz 1993 2003 1993 1995 2005 1997 | 1999 2014 2006
Sonbahar 1993 2013 1992 2006 2006 1994 | 1994 2012 2007

Ortalama minimum sicakliklarda Alanya, Manavgat, Antalya, Finike ve
Fethiye istasyonlarinda trend baslangi¢ yilinin 2000 yilindan 6nce basladigini

soyleyebiliriz (Tablo 27). istasyonlarin gevresel durumlari géz éniine alindiginda

Alanya ve Fethiye gibi istasyonlarin diger istasyonlara gére daha erken sehir

etkisinde kaldigi1 sdylenebilir.

2.5.3. Ortalama Sicaklik Verilerinde Ardisik M-K Testine Gére Sonuglar

| M-K Mertebe Korelasyon Testi Sonucunda u(t) u'(t) Grafigi (Antalya Ort. Yillik) |

=
]

%]

Test istatistidi
=

R
|

4

Yillar

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

4 uft)
+ u't)

Sekil 86: Antalya Istasyonu Yillik Ortalama Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafigi

Antalya istasyonu Mann-Kendall sira korelasyon testi grafigine goére yillik
ortalama sicaklik verilerinin gidigsinde anlamli bir artig egilimi gorulmekle birlikte

trend baslangic yili 2006 yili olarak belirlenmigtir (Sekil 86).
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Sekil 87: Antalya istasyonu Kis Ortalama Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafigi

Antalya istasyonu Mann-Kendall sira korelasyon testi grafijine gore kis
ortalama sicaklik verilerinin gidigsinde anlamli bir artig egilimi gérulmekle birlikte

trend baslangig yili 2013 yili olarak belirlenmistir (Sekil 13).
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Sekil 88: Antalya Istasyonu ilkbahar Ortalama Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafigi

Antalya istasyonu Mann-Kendall sira korelasyon testi grafigine gore ilkbahar
ortalama sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir artis egdilimi goértilmekle birlikte
trend baslangi¢ yili 2012 yili olarak belirlenmigtir (Sekil 88). Antalya istasyonu kis ve

ilkbahar mevsimi ortalama sicakliklarinda isinma egilimine gunumize yakin bir

donemde girdigi gorulmektedir.
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Sekil 89: Antalya istasyonu Yaz Ortalama Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafigi

Antalya istasyonu Mann-Kendall sira korelasyon testi grafigine goére yaz
ortalama sicaklik verilerinin gidigsinde anlamli bir artig egilimi gérulmekle birlikte
trend baslangi¢c yili 1998 yili olarak belirlenmistir (Sekil 89). Bu durum sicak
dénemde Antalya istasyonunun isinma egilimine diger mevsimlerden daha erken

girdiginin gostergesidir.
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Sekil 90: Antalya istasyonu Sonbahar Ortalama Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafigi

Antalya istasyonu Mann-Kendall sira korelasyon testi grafigine gore
sonbahar ortalama sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir artis egilimi gértlmekle

birlikte trend baslangi¢ yili 2008 yili olarak belirlenmigtir (Sekil 90).
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Sekil 91: Anamur istasyonlari Yillik Ortalama Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafigi

Anamur istasyonu Mann-Kendall sira korelasyon testi grafigine goére yillik
ortalama sicaklik verilerinin gidigsinde anlamli bir artig egilimi gorulmekle birlikte
trend baslangi¢ yili 2000 yili olarak belirlenmigtir (Sekil 91). Anamur istasyonu ile
Manavgat istasyonun yillik ortalama sicakliklarda trend baslangic yillari ayni

tarihlere denk gelmektedir.
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Sekil 92: Gazipasa istasyonu Yillik Ortalama Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafigi

Gazipasa istasyonu Mann-Kendall sira korelasyon testi grafigine goére yillhk
ortalama sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir artis egilimi goérilmekle birlikte

trend baslangic yili 2010 yili olarak belirlenmigtir (Sekil 92).
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Sekil 93: Alanya istasyonu Yillik Ortalama Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafigi

Alanya istasyonu Mann-Kendall sira korelasyon testi grafigine gore yillik
ortalama sicaklik verilerinin gidigsinde anlamli bir artig egilimi gérulmekle birlikte
trend baslangi¢ yili 1996 yili olarak belirlenmistir (Sekil 93). Antalya’nin dogusunda
yer alan istasyonlar igerisinde Alanya istasyonu isinma egilimine en erken giren
istasyon iken Gazipasa istasyonu daha ge¢ Isinma egilimine sahiptir. Alanya
istasyonu galisma alanindaki istasyonlar icinde de en erken trend baslangi¢ yilina

sahip istasyondur.
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Sekil 94: Manavgat istasyonu Yillik Ortalama Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafigi

Manavgat istasyonu Mann-Kendall sira korelasyon testi grafigine gore yillik
ortalama sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir artig egdilimi gérulmekle birlikte
trend baslangic yili 2000 yili olarak belirlenmistir (Sekil 94). Alanya istasyonu
disinda Manavgat, Anamur ve Gazipasa istasyonlarinin trend baslangi¢ yillari 2000

yili ve sonrasina denk gelmektedir.

150



| M-K Mertebe Korelasyon Testi Sonucunda u(t) u'(t) Grafigi (Finike Ort. Yillik) |

4 u(t)
6- +u(t)
b
b
% 2
" A‘f‘\ !

T T T T T T T T T
1970 1975 1930 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
“illar

Sekil 95: Finike istasyonu Yillik Ortalama Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafigi

Finike istasyonu Mann-Kendall sira korelédsyon testi grafigine gore yillik
ortalama sicaklik verilerinin gidigsinde anlamli bir artig egilimi gérulmekle birlikte
trend baslangi¢ yili 1997 yili olarak belirlenmistir (Sekil 95). Finike istasyonu batidaki
istasyonlar iginde en erken isinma egilimine giren istasyon iken ¢alisma alaninda

Alanya istasyonundan sonra yer almaktadir.
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Sekil 96: Fethiye istasyonu Yillik Ortalama Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafigi

Fethiye istasyonu Mann-Kendall sira korelasyon testi grafigine goére yillik
ortalama sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir artis egilimi goérilmekle birlikte
trend baslangi¢ yil 2002 yili olarak belirlenmigstir (Sekil 96). Finike istasyonu disinda
kalan Fethiye, Dalaman ve Koycegiz istasyonlarinin yillik ortalama sicakliklarda
iIsinma egilimi 2000 yilindan sonra agirlik kazanmaktadir. Ozellikle Koycegiz
istasyonundaki 2013 trend baslangi¢ yili isaret eder ki; ginimuize yakin dénemde

Isinma trendine girmistir.
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Sekil 97: Dalaman istasyonu Yillik Ortalama Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafigi

Dalaman istasyonu Mann-Kendall sira korelédsyon testi grafigine gore yillik
ortalama sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir artis egilimi goérilmekle birlikte

trend baslangi¢ yil 2003 yili olarak belirlenmistir (Sekil 97).
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Sekil 98: Kdycegiz istasyonu Yillik Ortalama Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafikleri

Kdycegiz istasyonu Mann-Kendall sira korelasyon testi grafigine gore yillik

ortalama sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir artis egilimi goérilmekle birlikte

trend baslangig yil 2013 yih olarak belirlenmigtir (Sekil 98).
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Sira Korelasyon Grafikleri

Sekil 99: Anamur, Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlarinin Kis Ortalama Sicaklik M-K

Anamur Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlarinin M-K sira korelasyon

glinimuze yakin tarihlerde isinma egilimine girmislerdir.

grafigine gore kis ortalama sicaklk verilerinin gidisinde anlamli bir artis egilimi
gorilmektedir. Trend baslangi¢ yill Anamur'da 2005, Gazipasa'da 2016, Alanya’da
1996 ve Manavgat'ta 2003 olarak belirlenmigtir (Sekil 99). Kis ortalama sicakliklarda

Finike ve Alanya erken i1sinma egilimine girerken, Dalaman ve Gazipaga istasyonlari
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Sekil 100: Finike, Fethiye, Dalaman ve Kdycegiz istasyonlarinin Kis Ortalama Sicaklik M-K
Sira Korelasyon Grafikleri

Finike, Fethiye, Dalaman ve Koéycegiz istasyonlarinin M-K sira korelasyon

grafigine gore kis ortalama sicaklik verilerinin gidisinde Kdycegiz istasyonu haric

anlamli bir artis egilimi gorulmektedir. Trend baslangi¢c yili

Fethiye’de 2000, Dalaman’da 2015 olarak belirlenmistir (Sekil 100).

Finike’de 1995,
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Sekil 101: Anamur, Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlarinin ilkbahar Ortalama
Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafikleri

Anamur Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlarinin M-K sira korelasyon

grafigine gore ilkbahar ortalama sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir artis egilimi
gorilmektedir. Trend baslangi¢ yill Anamur’da 2004, Gazipasa'da 2012, Alanya’da
1998 ve Manavgat’'ta 2008 olarak belirlenmistir (Sekil 101). Yine ilkbahar ortalama

sicaklik verilerinde Alanya istasyonu erken i1sinma egilimine girerken, Gazipasa

diger istasyonlara gére daha ge¢ i1sinma egilimine girmistir.
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Sekil 102: Finike, Fethiye, Dalaman ve Kdycegiz istasyonlarinin ilkbahar Ortalama Sicaklik
M-K Sira Korelasyon Grafikleri

Finike, Fethiye, Dalaman ve Koéycegiz istasyonlarinin M-K sira korelasyon

grafigine gore ilkbahar ortalama sicaklik verilerinin gidisinde Kodycegiz istasyonu

haric anlamli bir artis egilimi goérilmektedir. Trend baslangi¢ yili Finike’de 2003,
Fethiye’de 2004, Dalaman’da 2007 olarak belirlenmistir (Sekil 102).

Calisma alaninda Alanya istasyonu disinda butin istasyonlar ilkbahar

ortalama sicakliklarda i1sinma egilimine 2000 yilindan sonraki tarihlerde girmislerdir.

Koycegiz istasyonunda anlamli isinma egilimi gorulmedigini de dikkate alarak

¢alisma alaninda kig ve ilkbahar mevsimlerinde ortalama sicakliklarda isinma egilimi

sicak donemlere gore daha zayiftir. Elbette bu g¢ikarimda bulunurken Alanya ve

Finike istasyonlari istisna olarak kabul edilmektedir.
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Sekil 103: Anamur, Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlarinin Yaz Ortalama Sicaklik M-
K Sira Korelasyon Grafikleri

Anamur Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlarinin M-K sira korelasyon
grafigine gore yaz ortalama sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir artis egilimi
gorilmektedir. Trend baslangi¢ yi Anamur'da 1997, Gazipasa’'da 2002, Alanya’da
1994 ve Manavgat'ta 1997 olarak belirlenmigtir (Sekil 103).
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Sekil 104: Finike, Fethiye, Dalaman ve Kdycegiz istasyonlarinin Yaz Ortalama Sicaklik M-K
Sira Korelasyon Grafikleri

Finike, Fethiye, Dalaman ve Koéycegiz istasyonlarinin M-K sira korelasyon
grafigine gore yaz ortalama sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir artis egilimi
gorulmektedir. Trend baslangic yili Finike’de 1994, Fethiye’de 1998, Dalaman’da
1997 ve Koycegiz’'de 1997 olarak belirlenmistir (Sekil 104).

Calisma alani genelinde Gazipasa istasyonu disinda yaz mevsimi ortalama
sicakliklarinda trend baglangi¢ yillari 2000 yilindan onceki tarihlere rastlamaktadir.
Bu durum Bati Akdeniz kiyilarinda yaz mevsiminde 1sinma trendinin 50 yillik zaman

diliminde erken yillarda basladigini géstermektedir.
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Sekil 105: Anamur, Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlarinin Sonbahar Ortalama
Sicakhk M-K Sira Korelasyon Grafikleri

Anamur Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlarinin M-K sira korelasyon

grafigine goére sonbahar ortalama sicaklik verilerinin gidisinde anlamli bir artis egilimi
gorulmektedir. Trend baslangi¢ yi Anamur'da 1997, Gazipasa'da 2014, Alanya’da
1992 ve Manavgat'ta 2007 olarak belirlenmistir (Sekil 105). Sicak dénemin devami

olan sonbahar mevsiminde Alanya istasyonunda isinma egilimi yaz mevsiminden

daha onceki yillarda bagladig gorulmektedir.

Ayni durum batida yer alan Finike istasyonunda da goérulmektedir. Soyleki;

sonbahar trend baslangi¢c yili yaz mevsiminden daha onceki tarihe rastlamasiyla

birlikte sicak donemin Alanya ve Finike istasyonlarinda genisledigi anlamina

gelmektedir. Anamur istasyonunda yaz ve sonbahar isinma egilimleri ayni déneme

denk gelmektedir. Bagka deyisle Anamur'da sicak dénemin Onceki yillara gore

genisledigi sdylenebilir.
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Sekil 106: Finike, Fethiye, Dalaman ve Kdycegiz istasyonlarinin Sonbahar Ortalama
Sicaklik M-K Sira Korelasyon Grafikleri

Finike, Fethiye, Dalaman ve Koéycegiz istasyonlarinin M-K sira korelasyon
grafigine gore sonbahar ortalama sicaklik verilerinin gidigsinde Kdycegiz istasyonu
haric anlamli bir artis egilimi gérllmektedir. Trend baslangi¢ yili Finike’de 1992,
Fethiye’de 2004, Dalaman’da 1997 olarak belirlenmigtir (Sekil 106). Sonbahar
ortalama sicakliklarda Koycediz istasyonunda isinma egilimi olmamasi dikkat
cekerken, Dalaman istasyonunda 1997 yili gibi erken tarihte 1sinma egilimine
girmesi anlamhdir. Hatta Anamur istasyonu gibi trend baslangi¢ yilinin yaz mevsimi
ile ayni tarihlere denk gelmesi sicak dénemin yazdan sonbahara kaydiginin veya
sicak dénemin genislediginin gostergesi olabilir.

Tablo 27: Tum istasyonlarin M-K Sira Korelasyon Testi Sonucunda Ortalama Sicaklik
Verilerinin Trend Baslangi¢ Yillar (1970-2019)

istasyonlar | Anamur | Gazipasa | Alanya | Manavgat | Antalya | Finike | Fethiye | Dalaman | Kéycegiz

Yillik (Ort) 2000 2010 1996 2002 2006 1997 | 2002 2003 2013

Kis 2007 2016 1995 2003 2013 1995 | 2000 2005 -
ilkbahar 2004 2012 1998 2008 2012 2003 | 2004 2007 -
Yaz 1997 2002 1994 1997 1998 1994 | 1998 1997 1997

Sonbahar 1997 2014 1992 2007 2008 1992 | 2004 1997 -
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Yilhk Ortalama sicakliklarda Alanya ve Finike istasyonlarinin trend baglangig
yillart 90l yillarda baslamakta olup, diger istasyonlarda 2000 yilindan sonra
baslamistir (Tablo 27). Bagka deyisle Finike ve Alanya istasyonlari yillik ortalama
sicakliklarda 1sinma egilimine diger istasyonlara gore daha erken tarihlerde
girmislerdir. Yillik ortalama sicakliklarda i1sinma egdilimine diger istasyonlara gore

daha geg tarihlerde giren istasyonlar Gazipasa ile Kdycegiz istasyonlaridir.

Kis mevsimi ortalama sicaklik verilerinde Alanya ve Finike istasyonlari haric,
diger istasyonlarda trend baslangi¢ yillari 2000 yilindan sonra baslamistir (Tablo
27). Koycegiz istasyonunda anlamli bir egilim olmadidi icin trend baslangic¢ yili da
belirlenmemistir. Baska deyisle Koycegiz istasyonu kis ortalama sicakliklarda
iIsinma egilimine heniiz girmemistir. ilkbahar mevsimi ortalama sicaklik verilerinde
Alanya istasyonu hari¢, diger istasyonlarda trend baslangi¢c yillari 2000 yilindan
sonra baslamistir (Tablo 27). ilkbahar mevsiminde Kéycegiz istasyonunda anlamli
bir egilim gorilmezken, 1sinma egilimine en erken giren istasyon Alanya’dir. En gec¢
Isinma egilimine giren istasyonlar 2012 trend baslangi¢ yillari ile Gazipasa ve
Antalya istasyonlaridir. Finike istasyonunda diger mevsimlere goére trend baslangi¢

yili en geg ilkkbahar mevsiminde gorulmektedir.

Yaz Ortalama sicakliklarda ise Gazipasa istasyonu hari¢ diger istasyonlarda
trend baslangi¢ yillari 2000 yilindan 6nce baslamistir (Tablo 27). Baska deyisle
istasyonlarin geneli yaz mevsimi ortalama sicakliklarda i1sinma egilimine Gazipasa
istasyonuna gore erken tarihlerde girmiglerdir. Kdycegiz istasyonunda diger
mevsimlerin aksine yaz mevsiminde ortalama sicakliklarda isinma egiliminin belirgin
oldugu gériulmektedir. Bu bulgulara gére Bati Akdeniz kiyilarinda yaz mevsiminde

genel bir iIsinma egiliminden soz edilebilir.

Sonbahar Ortalama sicakliklarda Kdycegiz istasyonunda anlamli bir egilim
goérulmedigi igin herhangi bir trend baslangic yili tespit edilmemigtir. Diger
istasyonlarin yarisi 2000’li yillardan sonra, diger yarisi 2000’li yillardan énce 1sinma

egdilimine girmistir.
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2.6. istasyonlarin Trend Durumlarinin Alansal Dagilisi
2.6.1. Ortalama Maksimum Sicakliklar

Yapilan analizlerden elde edilen bulgular tablo olarak aktarildiktan sonra
istasyonlardaki sicaklik egilimlerinin alansal olarak goérilmesi amaciyla trend
durumlari harita Uzerinde gdsterilmigtir. Haritada gosterilen trendin ydnine ek olarak
bir 6nceki tablolarda verilen Mann-Kendall testi Z de@eri sonuglarina gore trendin

zayIf ve kuvvetli oldugu istasyonlar yorumlanarak birbirinden ayirt edilmistir.

1 Pozitif Trend
| Trend Yok

| Negatif Trend

AKDENIZ

Harita 2: Tim istasyonlar Yillik Ortalama Maksimum Sicakliklarin M-K Testine Gére
Trend Durumu
Calisma alanindaki istasyonlarin yillk ortalama maksimum sicaklik
verilerinin Mann-Kendall testine goére %95 anlamlilik seviyesinde artis egilimi oldugu
gorulmektedir (Harita 2). Antalya’nin dogusundaki istasyonlarda artis egilimi daha
kuvvetlidir. Batidaki istasyonlarda ise Fethiye istasyonunda isinma egilimi diger
istasyonlara gore daha kuvvetlidir.
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1 Pozitif Trend
> Trend Yok

| Negatif Trend

AKDENIZ

Harita 3: Tim istasyonlar Kis Ortalama Maksimum Sicakliklarin M-K Testine Gére Trend
Durumu

istasyonlarin Kis ortalama maksimum sicaklik verilerinin Mann-Kendall
testine gore %95 anlamlilik seviyesinde artis egilimi oldugu gorilmektedir (Harita 3).
Manavgat, Antalya ve Kdycegiz istasyonlarinda artis egilimi diger istasyonlara gore
zayIf olmakla birlikte en gucli artis egilimi Alanya istasyonunda gorulmektedir.

1 Poxzitif Trend
> Trend Yok
| Negatif Trend

AKDENIZ

Harita 4: Tim Istasyonlar ilkbahar Ortalama Maksimum Sicakliklarin M-K Testine Gére
Trend Durumu

istasyonlarin ilkbahar ortalama maksimum sicaklik verilerinin Mann-Kendall
testine gore %95 anlamlilik seviyesinde artis egilimi oldugu gorulmektedir (Harita 4).
Finike ve Kdycegiz istasyonlarinda artis egilimi diger istasyonlara gbre daha zayif

olmakla birlikte en guglu artis egilimi yine Alanya istasyonunda goériimektedir.
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1 Poxzitif Trend
<+ Trend Yok

1 Negatif Trend

AKDENIZ

Harita 5: Tim istasyonlar Yaz Ortalama Maksimum Sicakliklarin M-K Testine Gére Trend
Durumu

Calisma alanindaki istasyonlarin Yaz ortalama maksimum sicaklik verilerinin
Mann-Kendall testine goére %95 anlamhlk seviyesinde artis egilimi oldugu
gorulmektedir (Harita 5). Fethiye Manavgat ve Alanya istasyonlarinda artis egilimi
diger istasyonlara gére daha kuvvetli gériimektedir.

1 Pozitif Trend
<+ Trend Yok

| Negatif Trend

AKDENIZ

Harita 6: Tim istasyonlar Sonbahar Ortalama Maksimum Sicakliklarin M-K Testine Gére
Trend Durumu

istasyonlarin Sonbahar ortalama maksimum sicaklik verilerinin Mann-
Kendall testine gore %95 anlamlilik seviyesinde artis egilimi oldugu goérulmektedir
(Harita 6). Koycegiz istasyonunda gorilen zayif artis egilimine karsilik en yakin
istasyon olan Dalaman dahil diger istasyonlarda isinma egilimi kuvvetlidir. Hatta
Dalaman istasyonunda yaz ve kis arasinda egilim olarak fark yoktur. Alanya
istasyonu en glglu 1Isinma egilimine sahip istasyon olarak yaz ve sonbahar arasinda

O6nemli bir fark yoktur.
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2.6.2. Ortalama Minimum Sicakhklar

1 Poxzitif Trend
> Trend Yok

| Negatif Trend

AKDENTZ

Harita 7: Tum istasyonlar Yillik Ortalama Minimum Sicakliklarin M-K Testine Gére Trend
Durumu

istasyonlarin Yillik ortalama minimum sicaklik verilerinde Mann-Kendall
testine gore %95 anlamlilik seviyesinde artis egilimi oldugu goérulmektedir (Harita 7).
Kdycegiz ve Dalaman istasyonlarinda yillik minimum sicakliklardaki artis zayif
olmakla birlikte, Alanya, Anamur, Finike ve Fethiye istasyonlarinda isinma egilimi
cok kuvvetlidir. Antalya, Manavgat ve Gazipasa istasyonlarindaki artis egilimi daha

ilimhdir.

1 Pozitif Trend
<+ Trend Yok

1 Negatif Trend

AKDENTZ

Harita 8: Tim istasyonlar Kig Ortalama Minimum Sicakliklarin M-K Testine Gére Trend
Durumu

Kis ortalama minimum sicakhk verilerinin Mann-Kendall testine gére %95
anlamlilik seviyesinde butin istasyonlarda artis egilimi olmadigi goérulmektedir
(Harita 8). Soyleki; Kdycegiz, Dalaman, Antalya ve Gazipasa istasyonlarinda kis
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minimum sicakliklardaki %95 guven aralidinda anlamli bir trend yoktur. Alanya
istasyonunda kis mevsiminde bile kuvvetli artis dikkat ¢ekicidir.

1 Poxitif Trend
> Trend Yok

1 Negatif Trend

AKDENIZ

Harita 9: Tim Istasyonlar ilkbahar Ortalama Minimum Sicakliklarin M-K Testine Gére Trend
Durumu

ilkbahar ortalama minimum sicaklik verilerinin Mann-Kendall testine gére
%95 anlamhlik seviyesinde butln istasyonlarda artis egilimi olmadigi goérilmektedir
(Harita 9). Koycegiz ve Dalaman istasyonlarinda minimum sicakliklarda ilkbahar
mevsiminde anlamli bir atis trendi yoktur. Alanya, Anamur, Finike ve Fethiye

istasyonlarinda ilkbahar isinma egilimi kuvvetlidir.

1 Poxzitif Trend
<+ Trend Yok

| Negatif Trend

"Antalyal

AKDENIZ

Harita 10: Tim istasyonlar Yaz Ortalama Minimum Sicakliklarin M-K Testine Gére Trend
Durumu

istasyonlarin  Yaz ortalama minimum sicaklik verilerinde Mann-Kendall
testine gore %95 anlamlilik seviyesinde artig egilimi oldugu goérilmektedir (Harita
10). Koycegiz ve Dalaman istasyonlari yaz minimum sicaklik egiliminde birbirinden
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farklilasmakta ve Kdycegiz'de artis egilimi Dalaman’a gére daha fazla gorilmektedir.
Dalaman istasyonu yaz minimum sicakliklarda en digslk artis egilimine sahiptir.
Anamur, Alanya, Finike ve Fethiye istasyonlarindaki yaz gece sicakliklarinda gok
kuvvetli 1Isinma egilimi dikkat gekmektedir.

1 Poxzitif Trend
| Trend Yok

| Negatif Trend

AKDENTZ

Harita 11: Tim Istasyonlar Sonbahar Ortalama Minimum Sicakliklarin M-K Testine Gére
Trend Durumu

istasyonlarin tamaminda Sonbahar ortalama minimum sicaklik verilerinde
Mann-Kendall testine gére %95 anlamlilik seviyesinde artis egilimi oldugu
gorulmektedir (Harita 11). Kdycegiz ve Dalaman istasyonlari sonbahar minimum
sicaklik egdiliminde de birbirinden farkhlasmakta ve Dalaman’da artis egilimi
Kdycegize gore daha fazla gorulmektedir. Ayrica Dalaman istasyonu sonbahar
minimum sicakliklarda artis egilimi yaz mevsimine gére daha ylksektir. Anamur,
Alanya, Finike ve Fethiye istasyonlarindaki sonbahar gece sicakliklarinda ¢ok

kuvvetli 1Isinma egilimi yaz mevsimi gibi dikkat cekmektedir.
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2.6.3. Ortalama Sicakliklar

1 Poxzitif Trend
> Trend Yok

| Negatif Trend

AKDENTZ

Harita 12: Tim Istasyonlar Yillik Ortalama Sicakliklarin M-K Testine Gére Trend Durumu

istasyonlarin tamaminda Yillik ortalama sicaklik verilerinde Mann-Kendall
testine gore %95 anlamlilik seviyesinde artis egilimi oldugu goérulmektedir (Harita
12). Koycegiz ve Antalya istasyonlarinda ¢ok kuvvetli olmayan yillik ortalama

sicakliklarda artis egilimi, Dalaman istasyonu da dahil kuvvetlidir.

1 Poxitif Trend
> Trend Yok
1 Negatif Trend

AKDENIZ

Harita 13: Tim Istasyonlar Kis Ortalama Sicakliklarin M-K Testine Gére Trend Durumu

Kis ortalama sicaklik verilerinde Mann-Kendall testine gére %95 anlamlihk
seviyesinde butln istasyonlarda artis egilimi olmadigi gorilmektedir (Harita 13).
Soyleki; Kdycegiz, , Antalya ve Gazipasa istasyonlarinda kis ortalama sicakliklarda
%95 gliven araliginda anlamli bir trend yoktur. Alanya istasyonunda kig mevsiminde
de ortalama sicakliklardaki kuvvetli iIsinma egilimi dikkat ¢ekicidir.
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1 Pozitif Trend
_ | Trend Yok

1 Negatif Trend

AKDENIZ

Harita 14: Tum Istasyonlar ilkbahar Ortalama Sicakliklarin M-K Testine Gére Trend Durumu

ilkbahar ortalama sicaklik verilerinde Mann-Kendall testine goére %95
anlamhlik seviyesinde b0tln istasyonlarda artis egdilimi olmadigi gdrtlmektedir
(Harita 14). Sadece Koycegiz istasyonunda ilkbahar ortalama sicakliklarda %95
glven araliginda anlamli bir trend yoktur. Alanya istasyonunda kis mevsiminde de

ortalama sicakliklardaki kuvvetli isinma egilimi dikkat ¢ekicidir.

1 Pozitif Trend
_ |[e» Trend Yok

1 Negatif Trend

AKDENIZ

Harita 15: Tim istasyonlar Yaz Ortalama Sicakliklarin M-K Testine Gére Trend Durumu

istasyonlarin Yaz ortalama sicaklik verilerinde Mann-Kendall testine gére
%95 anlamlilik seviyesinde artis egilimi oldugu gorulmektedir (Harita 15). Antalya ve
Kdycegiz istasyonlarinda artis egdilimi diger istasyonlar kadar kuvvetli degildir.
Alanya istasyonunda pozitif trend ¢ok kuvvetli olup bu istasyonu Fethiye, Finike ve
Anamur istasyonlari takip eder.
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1 Pozitif Trend
<+ Trend Yok

1 Negatif Trend

AKDENIZ

Harita 16: Tim Istasyonlar Sonbahar Ortalama Sicakliklarin M-K Testine Gére Trend
Durumu

Tim listasyonlarin sonbahar ortalama sicaklik verilerinde Mann-Kendall
testine gore %95 anlamlilik seviyesinde artis egilimi oldugu goérulmektedir (Harita
16). Sonbahar mevsiminde Kdycegiz istasyonu en disuk artis egilimine sahip olup,
bu istasyonu sirasiyla Gazipasa, Antalya ve Manavgat istasyonlari takip eder.
Ayrica Alanya istasyonu ve onu takip eden Finike istasyonu ¢ok kuvvetli 1sinma
egilimine sahip istasyonlardir. Ayrica egilimin cok kuvvetli oldugu bu iki istasyonda
sonbahar degerleri yaz mevsimine goére daha yuksektir. Ayni sekilde Dalaman
istasyonunda da sonbahar artis egilimi yaz mevsimine gore daha yuksektir.

Bu bdlimde istasyonlarin mevsimsel olarak egilim sonuglari kendi iginde ve
birbirleriyle karsilastirmali bir sekilde verilmistir. Mann-Kendall ve Spearman testi Z
degerleri dikkate alinarak istasyonlardaki trendin blyUkligl ortaya konulmustur.
Tartisma boélimunde bu bulgularin nedenleri ve baska calismalarla ne derece

uyumlu oldugu konusunda yorumlar yapilacaktir.
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2.7. Sicaklik Verilerinden Elde Edilen Bulgularin Onceki Galismalar ile

Karsilastirilmasi

Mann-Kendall, Spearman, Sen Egilim, Ardisik Mann-Kendall bulgularina bir
batin olarak bakildiginda yillik, kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar ortalama maksimum
sicaklik verilerinde butun istasyonlarda artig egilimi vardir. Alanya ve Fethiye gibi
sehir etkisine daha acik istasyonlarin yaninda 6zellikle yaz ve sonbahar mevsiminde
Dalaman, Gazipasa gibi kirsal istasyonlarda da artis trendinin kuvvetli olmasi dikkat

cekicidir.

Minimum sicakliklarda kis mevsimi diginda diger mevsimlerde kuvvetli bir
artis egilimi gérilmektedir. Ozellikle yaz ve sonbahar mevsimlerindeki artis trendi
daha dikkat c¢ekicidir. Ortalama minimum sicaklik verilerinde Gazipasa istasyonunda
kis mevsiminde, Dalaman ve Koycegiz istasyonlarinda kis ve ilkbahar mevsiminde
gorilen anlamh bir artis egilimi yoktur. Bu istasyonlarin disinda diger butin
istasyonlarda yillk ve mevsimsel olarak artis egilimi goériimektedir. Ortalama
minimum sicaklk egilimlerindeki artisin Gazipasa, Dalaman ve Koycegiz gibi kirsal
istasyonlarda zayif, Alanya, Fethiye ve Finike gibi sehir etkisine girmig istasyonlarda
¢ok glgli oldugu goérlimektedir. Alanya, Finike ve Fethiye istasyonlarinda kis ve
ilkbahar mevsimlerinde bile goérilen kuvvetli artis egilimi dikkat ¢ekicidir. Bu durum
gece sicakliklarindaki artis ile istasyonlarin sehir etkisine agik oldugunun énemli bir

gOstergesi olarak degerlendirilebilir.

Yaz ortalama minimum sicakhk verilerindeki bulgulara gére butun
istasyonlarda %95 anlamlilik seviyesinde pozitif trend gérilmektedir. Bununla birlikte
Anamur, Alanya, Finike ve Fethiye istasyonlarindaki artis egilimi diger istasyonlara
gobre cok gucludur. Ayrica Dalaman istasyonu anlamli artig egilimine sahip olmakla
birlikte diger istasyonlara gére kritk degere yakin zayif bir artis trendi
gOstermektedir. Bu durum Dalaman istasyonunun 6n c¢alismada belirtildigi gibi
istasyonlar igerisinde sehir etkisinden en uzak istasyon oldugunu teyit etmektedir.
Zira yaz mevsiminde bile istasyonlar icerisinde en diusuk artis egilimine sahiptir.
Alanya, Finike ve Fethiye istasyonlarinda ‘'z’ degerinin ¢ok yuksek ¢ikmasi ve diger
bélimde lineer sonuglarda da minimum sicaklik degerlerinin artis degerlerinin fazla
cilkmasi bu istasyonlarin gevresel etkilere daha acik oldugunu gostermektedir.
Ancak kirsal istasyonlarda bile minimum sicaklik degerlerindeki artis calisma

alaninda i1sinma egiliminin oldugunu gdstermektedir. Ayni zaman da Alanya ve
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Fethiye gibi istasyonlarda gorilen kuvvetli minimum sicaklhk artiglarinda énemli bir
sehir etkisi olsa da, bu etkiden arindiriimis olarak Gazipaga, Dalaman ve Kdycegiz
istasyonlarindaki artma egilimini dikkate almamiz gerekmektedir. Zira sehir etkisine
zamanla girilse bile diger kirsal istasyonlardaki durumu dikkate aldigimizda Bati

Akdeniz Kiyilarinda minimum sicaklik degerlerinde dnemli bir artistan s6z edilebilir.

Seyhun, Kuzey Kibris'ta birgok istasyonda sicaklik egilimlerinde 6zellikle yaz
aylarinda kuvvetli artislar oldugunu tespit etmigtir. Ortalama minimum
sicakliklardaki degisikliklerin ortalama maksimum sicakliklara oranla daha yiksek
olmasindan dolay! aralarindaki farklarda azalmalar gézlemlenmigtir (Seyhun 2013).
Calisma alaninin hemen gineyinde yer alan Kuzey Kibris'ta 6zellikle yaz aylarindaki
sicaklik egilimlerindeki kuvvetli artis Ozellikle Alanya, Finike ve Fethiye
istasyonlarindaki minimum sicaklik artiglarindaki bulgulari destekler niteliktedir.
Tayang, Turkiye'nin bati, gliney ve glneydodu bdlgelerindeki istasyonlarda;
maksimum, ortalama ve minimum sicaklik serilerinde %95 anlamlilik seviyesinde
Isinma egilimi bulunmustur. Kuzeydogu boélgeler hari¢ Ulkenin hemen hemen tim
bolgelerinde rastlanan minimum sicakliklardaki artislara sehirlesmenin iklim

Uzerinde bir etkisi olarak degerlendirmistir (Tayang 2007).

Demir vd. gbre de, ortalama hava sicakliklarinda Glkemizin gliney ve giney
batisinda, yilllk maksimum sicakliklarda; Akdeniz, Giney Dogu Anadolu ile Dogu
Anadolu’'nun guney kesimlerinde, minimum sicakliklarda, Tlrkiye genelinde artma
egilimi vardir. Diger ¢alismalarda oldugu gibi Demir vd, minimum sicakliklardaki artis
egiliminde Turkiye'deki yaygin ve hizli kentlesmenin etkisi blyuk oldugunu
savunmusglardir (Demir vd. 2008). Tirkes vd., farkli bir duruma isaret ederek;
Ulkemizde yaz minimum sicakliklarinda isinma oranlarinin, ilkbahar ve sonbahar
minimum sicakliklarindaki isinma oranlarindan genel olarak daha buyuk oldugunu
tespit etmislerdir. Tayang ve Demir’in tespitlerinde oldugu gibi bu durumu ilkbahar ve
yaz mevsimlerindeki anlamli gece i1sinmasiyla agiklamiglardir (Turkes vd 2002). Bu
¢alismanin bulgular ile de Bati Akdeniz kiyilarini kapsayan istasyonlarda tespit
edilen yaz ve sonbahar mevsimindeki minimum sicakliklardaki artis uyumlu
bulunmustur. Alanya, Finike ve Fethiye istasyonlarindaki minimum sicakliklardaki

artis oraninin diger istasyonlara goére fazla olmasi bu durumun géstergesidir.

Bu baglamda analiz ve testlere baslamadan o6nce istasyonlarin yerini ve

sehir icindeki konumunu tespit etmek icin yapilan arazi calismasinda boyle
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sonuglarin ¢ikacagl 6ngoérulmastd. Meta veri adi verilen istasyonlarin ge¢gmisi ve
cevresi hakkinda yapilan calismada Alanya, Fethiye ve Finike istasyonlarinin
gevresi incelendiginde bina yodunlugunun istasyonun kuruldugu ginden bu zamana
kadar artmis oldugu go6zlenmistir. Gindiz alinan sicakhdin asfalt ve beton
yuzeylerden gece tekrar geri verilmesi sonucunda gece sicakliklarinda artis egilimi
kaginilmaz olmaktadir. Ancak Gazipasa, Dalaman ve Kodycegiz gibi kirsal
istasyonlarda da minimum sicakliklardaki zayif da olsa artis egiliminin varligi Bati
Akdeniz kiyilarinda genel bir 1sinma egilimin oldugunu goéstermektedir. Ayrica
Turkes vd., GAP bolgesinde istatistiksel olarak anlamli isinma egilimlerine 6zellikle
yillik, ilkbahar ve yaz sicakliklarinda rastlamislardir (Tlrkes vd., 2005). Bu tespitler
ile galisma alanindaki 6zellikle Alanya, Finike ve Fethiye istasyonlarindaki minimum

sicakliklardaki kuvvetli artis trendi ile uyumluluk arz etmektedir.

Oguz vd, calismalarinda, Tokat Kazova’da uzun yillik sicaklik ortalama
verilerinde az da olsa bir azalma tespit edilirken, yillik minimum sicakliklardaki
azalma ve maksimum sicakliklardaki artma egilimleri énemli bulunmustur (Oguz vd.
2008). Tokatta minimum ve ortalama sicaklklardaki azalis ile Bati Akdeniz
kiyilarindaki genel olarak minimum sicaklklardaki artis arasinda uyumsuzluk
gorulmekle birlikte, maksimum sicakliklardaki artis egilimi uyumlu bulunmaktadir. Bu
durumun ortaya ¢ikmasinda g¢alisma alani ile Tokat ilinin cografi konum sartlarinin
farkl olmasinin etkisi olabilir. Cosun, Kahramanmaras ili genelinde Mann-Kendall
testine gére maksimum, ortalama ve minimum sicakliklarda en dnemli artiglar tespit
etmistir (Cosun 2008). Kahramanmaras’taki bulgularla karsilastirdigimizda bu
calismada elde edilen i1sinma egilimi ile uyumlu goérilmektedir. Zira Akdeniz
bdlgesinin Adana Bolimunin i¢ kesimlerinde yer alan Kahramanmaras’taki isinma

egilimi dnemli bulunmustur.

Kizilelma vd., galismasinda, i¢ Anadolu Bélgesinde maksimum ve minimum
sicaklik trendlerinde istatistiksel olarak anlamli artislarin oldugunu tespit etmigtir.
Urglip istasyonu disinda diger istasyonlarda ortalama sicaklik degerlerinde %95
anlamlilik seviyesinde artiglar oldugu gorulmektedir (Kizilelma vd., 2015). Tokat
ilindeki bulgularin aksine i¢c Anadolu’da 1sinma egiliminin gériilmesi, bu durumun

sadece kiyi bolgeleri ile sinirl olmadiginin bir géstergesidir.

Yillk ortalama sicaklik verilerindeki bulgulara gore butun istasyonlarda %95

anlamhlik seviyesinde artis egilimi vardir. Kis ortalama sicaklik verilerinde Gazipasa,
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Antalya, Dalaman ve Kdycegiz istasyonlarinda anlamli bir trend tespit edilememistir.
Diger istasyonlarda anlamli pozitif trend artisi tespit edilmistir. Ancak kis ortalama
sicaklik verilerinde Gazipasa, Antalya, Dalaman istasyonlarinda anlamli olmayan
artis egilimi, Koycegiz istasyonunda anlamli olmayan azalma egilimi dikkat
cekmektedir. ilkbahar ortalama sicaklik verilerinde Antalya ve Koycegiz
istasyonlarinda anlamli trend goérilmez iken, diger istasyonlarda anlamli pozitif trend
gorulmektedir. Ancak Antalya ve Koycegiz istasyonlarinda gérilen anlamli olmayan
artis egilimi diger istasyonlardaki anlamli artigla birlikte degerlendirildiginde ilkbahar
ortalama sicaklik verilerinde yukari yonli bir trendin varlidina isaret etmektedir. Yaz
mevsimi ortalama sicaklik verilerinde butin istasyonlarda %95 anlamhlik
seviyesinde artis edilimi vardir. Bununla birlikte Alanya, Finike ve Fethiye

istasyonlarindaki pozitif trend diger istasyonlara goére glclu bir seyir iziemektedir.

Sonbahar mevsimi ortalama sicaklik verilerindeki trend sonuclarina gére
Kdycegdiz istasyonunda anlamli egilime rastlanmaz iken, diger istasyonlarda %95
anlamlilik seviyesinde pozitif trend degerleri gorulmektedir. Kdycegiz istasyonundaki
anlamh olmayan trend pozitif yonde oldugu igin bdtin istasyonlarda sonbahar
ortalama sicakliklarin artis egiliminde oldugu sdylenebilir. Ayrica Sonbahar ortalama
sicaklik verilerinde; Dogudaki istasyonlardan Anamur ve Alanya ile, Batidaki
istasyonlardan Finike ve Fethiye'deki pozitif trend diger istasyonlara gére daha
gucliddr. Kum, Tarkiye’nin glineybati, bati, gliney ve gineydogu bélgelerinde M-K
testine gore istasyonlarin aylik ortalama sicaklik degisimleri genel olarak artig
ediliminde olup Ozellikle yaz aylarinda kuvvetli oldugu goérulmektedir. Ayrica Alanya
basta olmak Uzere Marmaris ve Finike’de egilimlerin ¢ok kuvvetli oldugu gértlmustir
(Kum 2011). Bu ¢alismada Alanya ve Finike istasyonlari da kullanildidi i¢in bulgular

birebir karsilastirdigimizda ayni sonugclara ulasildig1 gorulmektedir.

Kum ve Goénenggil, bagka bir ¢alismada kiyi turizminin beklentilerin aksine,
yaz mevsiminin sicakliklarin artiginin olumsuz &zellikler gostermesi nedeniyle,
ilkbahar ve sonbahar dénemlerinde daha uygun olacagini belirtmistir. Bu nedenle,
turizm konforu agisindan uygun dénemler yazdan ilkbahara dogru yon degistirmistir.
Sicakliktaki 6nemsiz artiglar ile bagil nem birlestiginde olumsuz konfor sartlari
ortaya cikarabilmektedir. Gelecekte iklim degigikliginin Akdeniz havzasi igin
ongoriulen degisimlerinden turizm konfor sartlarinin da etkilenecedi sonucuna
varmislardir. (Kum ve Génenggil 2018).

174



Bir diger calismada Sensoy, termal konfor zamanlarinin kis mevsiminde
artip, sonbaharda azalacak olmasi nedeniyle Antalya’da turizmin yeri ve zamaninin
degisecegini belirtmektedir. iklim degisikligi sonucu artacak sicak hava dalgasi,
siddetli yagis ve sel, firtina/hortum, kuraklik, deniz seviyesi yikselmesi, kiyi ve
ekosistem bozulumu, orman yanginlari gibi ekstrem olaylar da turizme olumsuz
yonde etki edecektir. iklim degisikligi ve kiiresel 1Isinma sonucu artacak sicakliklarla
birlikte Antalya’da isitma gereksinimleri azalirken sogutma gereksinimleri ise
artacaktir. Ozellikle Gazipasa, Alanya, Manavgat, Antalya, Kemer, Finike, Demre,
Kas gibi sahil istasyonlarinda yuzyilin sonuna dogru sodutma gereksinimleri icin
harcanacak enerji miktari, i1sitma gereksinimi i¢in olanindan yaklasik 4 katina
cikacagi ongorulmektedir (Sensoy 2020). Hem klimatik konfor hem de turizm
konforuna yonelik calismalar, bu calismada ortaya konulan isinma egilimlerinin
varligi destekler niteliktedir. Ozellikle yaz mevsiminde yasanan asiri Isinma
egiliminin turizm konforunu olumsuz etkilemesi ve kis mevsiminin konfor diizeyinin
artma egilimine girmesi Bati Akdeniz Kiyilarindaki sicaklik artigi ile uyumlu

bulgulardir.

Bahadir, GAP Alanini kapsayan calismasinda; sicaklik verilerinde, Batman,
Gaziantep, Siirt ve Sanliurfa’da kuvvetli artis egilimi, Adiyaman, Kilis ve Mardin’de
artis egilimine karsilik Diyarbakirda ise kararli bir egilim oldugunu belirtmistir
(Bahadir 2011). icel ve Ataol, Tirkiye'de 1975-2009 yillari arasinda yillik ortalama
sicakliklarda 1,01°C artis egilimi oldugunu tespit etmisler ve 2024 yilina kadar yillik
ortalama sicakliklarda 0,3°C artis beklediklerini sdylemislerdir (igel ve Ataol 2014).

Ortalama maksimum, ortalama minimum ve ortalama sicaklik verilerindeki
bulgular ile GUlkemizde bu konuda yapilan ¢alismalarda elde edilen bulgulari birlikte
ele degerlendirdigimizde ulkemiz genelinde 1sinma egilimin varligindan s6z edilebilir.
Sensoy vd., tum Turkiye’de buz glnleri ve donlu gunler sayilari azalirken; yaz
glnleri ve tropik geceler sayilari arttigini tespit etmisler. Ayni zamanda serin glnler
ve serin geceler sayisi azaldigini ve sicak ginler ve sicak geceler sayisi bitln
Tuarkiye’de arttigini gézlemlemislerdir (Sensoy vd. 2005), Deniz ve Gdnencgil,
Turkiye'de sicak ve asiri sicak gunlerin sikhginda bir artig oldugunu, soguk ve asiri
soguk glnlerde diisiis egilimi oldugunu tespit etmiglerdir. Ozellikle tlkenin bati ve
gliney bdlgelerinde yasanan sicak olaylarin soguk olaylardan ¢ok daha fazla
oldugunu belirtmislerdir (Deniz ve Génencgil 2015). Erlat ve Turkes, Turkiye'de yillik

donlu gun sayisinda dusis egilimlerinin Dogu Anadolu, Marmara bdlgeleri ve
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Akdeniz kiyi seridinde en yuksek degerlere sahip oldugunu tespit etmislerdir. Donlu
gunlerin sayisinda degisimleri tim dinyada oldugu lUlkemizde de minimum hava
sicakliklarindaki egilimler ve artan mevsim uzunluklari ile iliskilendirmiglerdir (Erlat
ve Turkes 2011).

Bahsedilen caligmalarin  bulgulart ile  bu galismanin  bulgulari
karsilastiriidiginda &zellikle Glkenin giney ve bati bdlgelerindeki bulgular ile
orthstigu gorulmektedir. Donlu gin sayisindaki azalmalar blyuk dlgiide minimum
sicakliklardaki artan egilimin bir sonucudur. Erlat ve Turkeg'in Akdeniz Kiyi
seridindeki donlu gun sayisindaki azalma egilimini artan gece sicakliklar ile
aciklamalari bu calismada tespit edilen minimum sicakhk artiglariyla tutarl
gorilmektedir. Zira bu c¢alismalara ek olarak yakin zamanda Turkiye'de yapilan
galismalar soguk gunlerdeki azalmanin ve tropik gunlerdeki artis egiliminin devam

ettigini gostermektedir.

Ornegin Acar, Turkiye'de sicak ve asiri sicak ginlerin sikhginda bir artis
oldugunu sdylerken, soguk ve asiri soguk glnlerde azalan bir egilim oldugunu
belirtmistir. Bu c¢alismanin bulgulari da bu g¢alismadaki gibi; Ulke genelinde bir
Isinma egilimine isaret etmektedir (Acar 2018). Aykir, Turkiye'deki istasyonlarin iklim
indis farklarinda artis ve azalis egilimlerinin sehir istasyonlarinda kir istasyonlarina
goOre daha fazla oldugunu tespit etmistir. TUm istasyon ciftlerinde tropikal gun, yaz
gunleri, sicak geceler, sicak gunlerde artma egilimi gorulurken, soguk dénem suresi
indis farkinda azalma egilimi gérulmustar (Aykir 2017). Calismalarda isaret edildigi
gibi 6zellikle kir ve kent istasyonlarindaki farkhliklara dikkat ¢ekilmektedir. Bununla
birlikte Ulkemizde yapilan c¢alismalar genel bir isinma egilimini gdstermektedir.
Ozellikle sehir istasyonlarinda minimum sicakliklardaki artisa dikkat cekilen dnceki
calismalarla Turkiye’nin Bati Akdeniz kiyilarini kapsayan bu ¢alismanin bulgulari
arasinda genel olarak bir benzerlik bulunmaktadir. Calisma alanindaki istasyonlarin
yaz mevsimi minimum sicaklik egilimlerine bakildiginda trend baglangic¢ yillarinin
Dalaman ve Koycegiz istasyonlari diginda 2000 vyilindan onceki tarihlerde
rastlanmasi sehir 1s1 adasi etkisinin guglendigini gdstermektedir. Bagka deyisle
Alanya, Finike ve Fethiye gibi istasyonlar minimum sicakliklarda isinma egilimine

daha erken dénemde girmiglerdir.

Sicaklik verilerindeki bulgular ile Glkemiz disinda 6zellikle Akdeniz havzasi

ve Ortadogu bodlgesinde bu konuda yapilan galismalarda elde edilen bulgulari
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birlikte ele aldigimizda tum Akdeniz havzasi ve Ortadogu genelinde 1sinma egilimin
varligindan soz edilebilir. Zira Zhang vd., Ortadogu’da Ermenistan, Azerbaycan,
Bahreyn, Kibris, Giircistan, iran, Irak, israil, Urdiin, Kuveyt, Umman, Katar, Suudi
Arabistan, Suriye ve Turkiye de dahil olmak bdlgede Uzere i1sinma egilimleri
istatistiksel olarak anlamh, mekénsal tutarli bulunmakla birlikte belirgin sicakhk
artiglarindan bahsetmislerdir (Zhang vd., 2005)., Miro vd., ispanya'’nin Valencia
bolgesinde yaz sicakliklarinin 1958 yilindan gunimize sicak gin sayisi olarak
tropikal 6zellikleri yansitan daha yuksek frekansli bir gline dogru egilime gegcildigini
tespit etmislerdir (Miro vd. 2006). Diger bir calismada Bilbao vd., ispanya'da
mevsimsel 6lcekte, sonbahar mevsiminde %5 guven seviyesinde anlamli olmayan
zayIf Isinma egilimine karsilik Yaz ve ilkbahar aylarinda % 95 anlamlilik seviyesinde

gucli trend tespit etmislerdir (Bilbao vd., 2019).

Ulkemizdeki calismalarda vurgulanan yaz sicakliklarinda artis ve tropik giin
sayisindaki artan yonde egilimler, bu calismadaki maksimum ve minimum
sicakliklardaki artis trendi ile uyumlu goérilmektedir. Ayni zamanda Toreti ve Desiato
italya’da minimum ve maksimum ginlik sicaklik verilerinde ve tiim mevsimsel
sicakliklarda belirgin pozitif bir egilim gozlemlemislerdir (Toreti ve Desiato 2008).
Kuglitsch vd., Dogu Akdeniz'de 246 istasyonun ortalama, sicak yaz gundiz vakti ve
gece sicakligli 1960'lardan bu yana artmistir. TuUrkiye'nin batisinda, glneybati ve
orta kesimlerinde tespit edilen sicak hava dalgasi degisikliklerindeki egilimler, diger
Avrupa bdlgeleri ve Bati Akdeniz'in bulgulariyla uyusmaktadir. Turkiye'nin Akdeniz
kiyr seridi boyunca ve gluneydogu Anadolu'nun bazi kisimlarinda minimum

sicakliklarin artigi maksimum sicakliklardan daha fazladir (Kuglitsch vd. 2010).

Ozturk vd, Akdeniz havzasinda hava sicakliklarinin genellikle yazin artis
egiliminin fazla, kigin ise az oldugunu tespit etmislerdir (Oztiirk vd. 2015). Feizi,
iran'in giineydogu kesimlerinde minimum ve maksimum sicakliklarin kis aylarinda
belirli bir egilim gostermedigini ancak ilkbaharda giineybati ve kuzeydogu
bolgelerinde maksimum sicakliklarda pozitif egilim oldugunu sdylemistir. Minimum
sicakliklardaki egilim sadece ulkenin guneybati kesimlerinde sinirli kalmigtir (Feizi
2015).

Piccarreta vd., Guney italya’da Mevsimsel olarak kis, ilkbahar ve yaz
aylarinda minimum sicakliklarda artis egilimi gdsterirken, sonbaharda disis egilimi

gOsterir. Maksimum sicakliklarda ilkbahar ve yaz aylarinda da yukselis egilimi
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gorilurken, kis ve sonbaharda disUs egilimi goéridimektedir. Basilicata bodlgesinde
genel iIsinma egiliminin kig, ilkbahar ve yaz aylarinda minimum sicakliklardaki guglu
artisindan kaynaklanabilecegi séylemislerdir (Piccarreta vd. 2015). Bu g¢alismada
Ozellikle Alanya, Anamur, Finike ve Fethiye istasyonlarinda olmak Uzere yaz
mevsiminin devami olarak sonbahar mevsiminde sicaklikta artis egiliminin devam
ettigi goérulmektedir. Bu yoniyle Glney italya’daki ¢alismadan farkli bir bulguya
isaret etmektedir. Ancak kis mevsiminde goérilen i1sinma egiliminin zayif olmasi

durumu ile értismektedir.

Abu Sada vd., Ortadogu’nun kirilgan cevresel ekosistemleri olan Urdiin
Yayla kesimlerinde, Gliney Suriye'deki Dara'a ve Kuzey Suudi Arabistan'daki
istasyonlarda hava sicakliginin yilik 0,02-0,06°C/yill oraninda arttigini tespit
etmislerdir (Abu Sada vd. 2015). Yillik ortalama sicaklik verilerinde 50 yillik strecte
Alanya 1,8°C, Fethiye 1,35°C, Finike 1,2°C ve Anamur 1°C artis degerleriyle
bdlgedeki diger calismalarla uyumlu bulgulara sahiptir. Diger istasyonlardaki artis
degerleri 1°C’den az oldugunu da dikkate almak gerekmektedir. Ornegin Maged and
Ebtisam, Misirda Akdeniz'e yakin istasyonlarda yillik ortalama sicaklik egiliminin
Port Said'de 0.55 °C, iskenderiye'de 0,98°C, Kahire'de 1,68°C'ye yikseldigini
belirtmislerdir. Ayrica butiin mevsimlerde farkli blyuUklUklerde tespit edilen artis

egdilimleri yaz sicakliklarinda daha belirgindir (Maged and Ebtisam 2016).

Dinya’da son yillarda kuzey yarim kurede farkh kita ve Ulkelerde yapilan
calismalar da ortalama, maksimum ve minimum sicaklik egilimlerindeki anlamli
artiglara isaret etmiglerdir. Ayni sekilde yaz gunleri sayisinin arttigini, soguk gun
sayisinin azalarak yaz mevsiminin geniglediginden bahsetmislerdir (Jain ve Kumar
2012), (Capparelli V. 2013), (Cropper and Hanna 2014), (Saniruzzaman 2014)
,(Stephenson vd. 2014).

Jain ve Kumar, Hindistan’da ortalama minimum sicakliklarda Hindistan'in
guney, orta ve bati kisimlarindaki istasyonlarin ¢ogunda ylkselen bir egilim
gorulmustur. Trend analizinde kullanilan verilerin gogu kentsel alanlarda bulunan
istasyonlara ait oldugu icin bu alanlarin bir nevi 1s1 adasi 6zelligine sahip olduklarini
vurgulamiglardir. Bu tespit Ulkemizde yapilan calismalarda bulyidk sehirlerdeki
istasyonlar ile gliney boélgelerimizdeki gece sicakliklarindaki asiri artisin sebeplerinin
ayni oldugunu gostermektedir. Yine Muson bdlgesindeki bir c¢alismada

Saniruzzaman, yuzyihn son yarisinda Bangladeg'te sicakhdin onemli dlglde
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arttigini, gunluk maksimum sicakligi 25°C'nin Uzerinde olan yillik yaz gunlerinin
sayisinin arttigini ve bolgede yaz mevsiminin genisledigini tespit etmistir. Ayrica bu
bolgede yaz gunleri ile kig gunleri arasindaki farkin azaldigini gosteren bir dusus

egilimine isaret etmistir.

Bu bulgular Dogu Akdeniz’de yapilan ¢alismalarla sasirtici bicimde benzerlik
gostermektedir. Ozellikle (ilkemizin glney bolgelerinde ve Kibris'ta yapilan
calismada elde edilen bulgularla értiismektedir. Ulkemizin Bati Akdeniz kiyilarindaki
Isinma egiliminin, ézellikle minimum sicakliklardaki kuvvetli artisin diinyada, bélgede
ve Uulkemizde yapilan c¢alismalarin bulgulariyla benzer sonuglara sahip oldugu
gorilmektedir. Birgok istasyonda ilkbahar mevsiminden baglayarak, sonbahar
mevsimini de i¢ine alan slrecgte Isinma egiliminin artmasi ¢alisma alaninda da diger
bolgelerde oldugu gibi yaz mevsiminin genislediginin isaretidir. Bu durumu
destekleyen Ortadogu bolgesindeki bir calismada El Nesr vd, Arap Yarimadasinin
yaklasik % 86'sinda maksimum, ortalama ve minimum gunlik degerler dahil olmak
Uzere, Kasim-Ocak aylari disinda yilin 9 ayi boyunca bir isinma egilimi tespit
etmislerdir. En 6nemli i1sinma egilimi Suudi Arabistan'in orta bélgesinde Haziran,
Agustos ve Eylll yaz aylarinda goértlmektedir (El Nesr vd 2010). Basgka bir deyisle
soguk donemde 1sinma egilimi daha az goérulurken, sicak donemlerde 1sinma egilimi
daha fazladir. Akdeniz havzasi, Ortadogu ve Muson bdlgesinde yapilan
galismalardan ¢lkan ortak sonug¢ ilkbahar mevsiminden baslayarak sonbahar
mevsimi de dahil olmak Uzere ortalama, maksimum ve minimum sicaklik

degerlerinde 1sinma egiliminin daha gigli olmasidir.

Kirsal statideki Dalaman istasyonu dahil olmak (zere maksimum
sicakliklardaki 1sinma edilimlerin sonbahar mevsiminde de devam etmesi ¢alisma
alaninda benzer sonuglar gérildigunu goéstermektedir. Ortalama sicakliklarda kis ve
ilkbahar mevsiminde Gazipasa, Dalaman ve Kdycegiz kirsal istasyonlarinda anlamli
bir egilim goérilmezken, yaz ve sonbahar mevsiminde goérilen anlamli pozitif trendler
Isinma egdiliminin sicak dénemde kuvvetlendigini gdstermektedir. Ayrica c¢alisma
alani genelinde bazi istasyonlarin sonbahar 1sinma egilimlerinin yaz mevsimine

benzer gekilde kuvvetli olmasi sicak donemin geniglediginin de bir gostergesidir.

Capparelli, Amerika Birlesik Devletleri’ndeki tim istasyonlarin % 50'sinden
fazlasinin gegtigimiz yuzyilda énemli bir 1sinma egilimi yasadigina isaret etmistir.

ABD'nin glineydogusu harig¢ diger birgcok bdlge isinma egilimi ile birlikte bu egiliminin
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ekvatora dogru gog¢ ettigini tespit etmistir. Bu durum bitliin ¢alismalarda géruldagu
Uzere iklim degisikliginin yerel dlgeklerde karmasik mekansal-zamansal degisime
ugradigini da géstermektedir. Goéruldugua gibi calismalarda enlem olarak daha giney
bdlgelerin 1sinma egiliminin kuzey boélgelere gbére daha fazla oldugu tespit edilmigtir.
Ulkemizde de birgok calismada Kuzey ve Kuzeydogu Anadolu bélgesindeki isinma
egilimlerine gore Gilneybati, gliney ve gineydogu bdlgelerinde yasanan isinma

egilimi daha gugclu bir gérinimdedir.

Cropper and Hanna, Kuzey Atlantik Okyanusu'ndaki Macaronesia
biyocografik bolgesi Kanarya Adalari, Yesil Burun Adalari ve Madeira dért ada zinciri
icin Isinmanin 6zellikle yaz aylarinda oldugunu ve on yilda 0,40 ila 0,46 C arasinda
degistigini kaydetmistir. Bu durum on yillik dilimde istasyon bazinda ortalama
kiresel sicaklk artisini 0,10 -C'ye kadar asmaktadir. Stephenson vd. Karayip
bdlgesindeki kara istasyonlarinda ylzey hava sicakhginin arttigini tespit etmislerdir.
Ayrica minimum sicaklia dayali endeksler, maksimum sicakliktan hesaplanan
endekslerden daha gugli 1sinma egilimleri gosterir. 10 yillik sicakhk artigini dikkate
alan calismadaki bulgulari ve Dodu Akdeniz'deki ¢alismalardaki sicaklk artiglariyla
birlikte degerlendirildiginde genel sicaklik artisini dogrulamaktadir. Bu calismadaki
50 yillhk zaman serisindeki artis oranlarini karsilastirdigimizda Dogu Akdeniz’deki

calismalarin bulgulariyla daha fazla benzerlik gosterdigi sGylenebilir.

Calisma alanina yakin bdlgede yer alan bir calismada Feidas, Yunanistan'da
ortalama vyillik, kis ve yaz aylarinda dikkate deger bir 1sinma egilimine isaret
etmektedir (Feidas 2004). Sonuglar bir batun olarak Kuzey yarim kiredeki 1sinma
egilimi ile uyumlu gézikmektedir. Bagka deyisle zamansal ve mekéansal olarak bu
calisma ve diger ¢aligsmalar bir butiin olarak degerlendirildiginde son yarim yuzyilda
dunyada, Akdeniz havzasinda ve c¢alisma alaninda kayda deg@er bir i1sinma egilimi
dikkat cekmektedir.
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UGUNCU BOLUM
YAGIS VERILERINDEN ELDE EDILEN BULGULAR
3.1. Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglari

Yagis verilerinin Mann-Kendall ve Spearman testleri trend analizi sonuglarina
gore hicbir istasyonda yillk ve mevsimlik Yagis verilerinde %95 anlamlilik
seviyesinde pozitif veya negatif trende rastlanmamistir. Baska degisle
istasyonlardaki yagis edilimleri +/- 1,96 kritik degerin altinda ve Ustlinde bir ‘Z’
degerine sahip degildir. Ancak bu istasyonlarda yagis verilerinde artma ve azalma
edilimi olmadigr anlamina gelmemektedir. Bu yuzden yagis verilerinde M-K testi
bulgulari %95 anlamlilik seviyesi dikkate alinmadan anlamli olmayan sonugclari ile
degerlendirilecektir.

Tablo 28: istasyonlarin Yillik Ve Mevsimlik Yagis Verilerinin Trend Analizi Sonuglari

Yoéntem Mann-Kendall (z)

istasyonlar | Yillik Kis | ilkbahar | Yaz | Sonbahar
Anamur -0,18 -0,1 -0,4 1,52 0,2
Gazipasa 0,9 1,27 0,18 0,7 -0,32
Alanya -0,25 -0,2 -0,6 -0,38 0,22
Manavgat 0,6 0,15 -0,64 -0,67 1
Antalya -0,12 -0,72 0,52 1,27 -0,47
Finike 0,6 0,18 0,32 0,37 0,55
Fethiye 1,36 0,9 0,67 0,72 0,79
Dalaman -0,54 -0,97 0,57 -0,3 -0,3
Koéycegiz 0,65 0,45 1,46 -1,3 0,69

Antalya’nin dogusundaki istasyonlarin yagis verilerinin Mann-Kendall trend
sonuglarina gére Anamur istasyonundaki yillik, kis ve ilkbahar yagislarinda anlamli
olmayan azalig egilimi vardir (Tablo 28). Yaz ve sonbahar mevsimlerinde anlamli
olmayan artis gorulmektedir. Yaz mevsimindeki ‘Z' degeri 1,51 ile anlamlik
seviyesine yakin bir artis anlamina gelmektedir. Gazipasa istasyonunda sonbahar
mevsimi hari¢ diger mevsimlerde M-K testinde anlamli olmayan artis gorulurken,
sonbahar mevsiminde anlamh olmayan azalig goértulmektedir. Gazipasa
istasyonundaki kis mevsimindeki ‘Z’ degeri calisma alanindaki butun istasyonlardan
daha yuksek bir degere sahiptir. Alanya istasyonunda M-K testinde sonbahar

mevsimi hari¢ diger mevsimlerde M-K testinde anlamli olmayan azalis gorulurken,
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sonbahar mevsiminde anlamli olmayan artis gorulmektedir. Alanya istasyonu igin
lineer regresyon analizi sonuglari ile karsilastiriidiginda sonbahar mevsimi
sonuglarinda bir uyumsuzluk gortulmektedir. Boyle durumlarda Sen yontemi ile
Lineer analiz arasindaki uyum g6zden gegirildikten sonra trendin yonu ve miktarina
karar verilmektedir. Manavgat istasyonunda ilkbahar ve yaz mevsimlerinde anlamli
olmayan negatif trende karsilik, yillik, kis ve sonbahar mevsimlerinde anlaml

olmayan pozitif trend gortlmektedir.

Antalya istasyonunda M-K testinde yillik, kis ve sonbahar mevsimlerinde
anlamli olmayan azalis egilimi gorullrken, ilkbahar ve yaz mevsiminde anlamli
olmayan artis egilimi gorilmektedir (Tablo 29). Yaz mevsimindeki ‘Z' degeri diger
mevsimlere gore yluksek olan Antalya istasyonunda yaz mevsiminde yagis
verilerinde artis egilimi dnemlidir. Kis yagislarinda azalan yonde anlamli olmayan
egilim dikkat ¢cekmektedir. Antalya’ nin batisindaki istasyonlarin yagis verilerinde
Mann-Kendall testine gore Finike istasyonunda butin mevsimlerde anlamli olmayan
artis egilimi goérilmektedir (Tablo 29). Ayni sekilde Fethiye istasyonunda da batin
mevsimlerde pozitif yénde bir trend tespit edilmistir. Ayrica Fethiye istasyonunda
yillik M-K testi ‘Z’ dederi anlamli olmamakla birlikte yillik toplam yagista artan yonde
bir egilime isaret etmektedir. Bununla birlikte tim mevsimlerde artis trendi birbirine
yakin degerlere sahiptir. Dalaman istasyonunda ilkbahar mevsiminde anlamli
olmayan artis egilimine kargilik, diger mevsimlerde azalan yénde anlaml olmayan
bir trend vardir. Kdycegiz istasyonunda yaz mevsiminde azalig egilimi hari¢, diger
mevsimlerde anlamli olmayan artis egilimi goériilmektedir. ilkbahar ‘Z' degerinin diger

mevsimlere gore ylksek olusu bu mevsimde énemli bir egilimi gdstermektedir.

Tablo 29: istasyonlarin Yillik Ve Mevsimlik Yagis Verilerinin Trend Analizi Sonuglar

Yoéntem Spearman (z)

istasyonlar | Yillik Kis | ilkbahar | Yaz | Sonbahar
Anamur -0,25 -0,01 -0,47 0,66 -0,05
Gazipasa 0,87 1,32 0,24 -1,84 -0,37
Alanya -0,33 -0,17 -0,62 -0,76 0,2
Manavgat 0,58 0,21 -0,64 -0,85 0,93
Antalya -0,19 -0,67 0,49 1,15 -0,56
Finike 0,66 0,28 0,32 -0,09 0,39
Fethiye 1,34 1,03 0,64 0,17 1,28
Dalaman -0,43 -0,88 0,57 -0,49 -0,28
Koycegiz 0,07 0,44 1,65 -1,55 0,81

182



Antalya’ nin dogusundaki istasyonlarin yagis verilerinin Spearman testi trend
sonuglarina gére Anamur istasyonundaki Yaz mevsimi hari¢ yillik, kis, ilkbahar ve
sonbahar yagislarinda anlaml olmayan azalig egilimi vardir (Tablo 29). Anamur
istasyonunda M-K ile spearman testi arasinda sonbahar mevsimi bulgularinda deger
olarak 6nemli olmayan bir uyumsuzluk vardir. Ayrica yaz mevsimindeki ‘Z’ degeri
M-K testine goére yariya yakin daha dusik degere sahiptir. Gazipasa istasyonunda
yaz ve sonbahar mevsiminde anlamli olmayan azalis gortlirken, diger mevsimlerde
anlamh olmayan artis egilimi goérilmektedir. Gazipasa istasyonundaki kis
mevsimindeki ‘Z° degeri Spearman testine gore de calisma alanindaki butin
istasyonlardan daha ylksek bir degere sahiptir. Ancak yaz mevsiminde M-K testi ile
spearman testi arasinda tam tersi yonde bir sonug¢ gortlmektedir. Boyle durumlarda
biatind bozmayan farkhliklarda Mann-Kendall testi sonuglari dikkate alinmaktadir.
Alanya istasyonunda spearman testinde sonbahar mevsimi hari¢ diger mevsimlerde
anlamli olmayan azalig gorulirken, sonbahar mevsiminde anlamli olmayan artis
gorilmektedir. Fakat bu artisin ‘Z’ de@eri olarak karsiligi gok énemsizdir. Manavgat
istasyonunda ilkbahar ve yaz mevsimlerinde anlamli olmayan negatif trende karsilik,

yillik, kis ve sonbahar mevsimlerinde anlaml olmayan pozitif trend géralmektedir.

Antalya istasyonunda Spearman testinde vyillik, kis ve sonbahar
mevsimlerinde anlamh olmayan azalis egilimi gorulirken, ilkbahar ve yaz
mevsiminde anlamli olmayan artis egilimi goérlilmektedir (Tablo 29). Yaz
mevsimindeki ‘Z" degeri diger mevsimlere gore en yuksek olan istasyon Antalya’dir.
Antalya’nin batisindaki istasyonlarin yagis verilerinde Spearman testine gére Finike
istasyonunda yaz mevsimi hari¢ batin mevsimlerde anlamli olmayan artis egilimi
gorulmektedir (Tablo 29). M-K testi ile yaz mevsimindeki ‘Z’ de@eri farki 6nemsiz bir
uyumsuzlu@a isaret eder. Ayni sekilde Fethiye istasyonunda da butin mevsimlerde
pozitif yonde bir trend tespit edilmistir. Ayrica Fethiye istasyonunda yillik spearman
testi ‘2’ degeri 6nemli bir artiga isaret etmektedir. Bununla birlikte kis ve sonbahar
mevsimindeki artis egilimi de belirgindir. Dalaman istasyonunda ilkbahar mevsimi
hari¢ diger mevsimlerde azalan yonde anlamli olmayan bir trend vardir. Koycegiz
istasyonunda yaz mevsiminde azalig egilimi hari¢, diger mevsimlerde anlamli
olmayan artig egilimi gérulmektedir. Yaz mevsimi eksi ‘Z' deg@erinin diger mevsimlere

gore yuksek olusu bu mevsimde onemli bir azalig egilimini gostermektedir.
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Tablo 30: istasyonlarin Yillik Ve Mevsimlik Yagis Verilerinin Trend Analizi Sonuglari

Yoéntem Sen (Q Medyan*)

istasyonlar | Yillik Kig | ilkbahar | Yaz | Sonbahar
Anamur -0,370 | -0,362 -0,275 0,0226 0,0067
Gazipasa 1,95 1,638 0,032 0 -0,207
Alanya -0,692 | -0,480 -0,562 -0,02 0,307
Manavgat 1,28 0,284 -0,463 |-0,0307 1,6
Antalya -0,7 -2,03 0,457 0,104 -0,398
Finike 1,534 | 0,307 0,29 0,0067 0,603
Fethiye 3,125 1,17 0,413 1,014 0,913
Dalaman -1,53 -2,18 0,326 -0,015 -0,379
Koycegiz 1,69 1,037 1,05 -0,215 0,554

*(Q Medyan) birim zamandaki degisimi gosterir.

Antalya’nin dogusundaki istasyonlarda Sen metodu sonuglariyla M-K testi
sonuglar karsilastirildiginda; Anamur istasyonunda uyumlu iken sadece yaz
mevsiminde Spearman testinin ‘Z’ deg@eri farkh bir ¢cikmistir (Tablo 30). Gazipasa
istasyonunda Sen metodu ile M-K testi bitiin mevsimlerde uyumlu bulgulara
sahiptir. Ancak yaz mevsiminde Spearman testinde -1,84 ‘Z' degerine karsilik Sen
testinde yaz mevsiminde ‘0’ Q Medyan degeri egilim olmadigi anlamina gelmektedir.
Bu durumda lineer regresyon analizi sonuglari dikkate alinacaktir. Alanya istasyonu
bulgularinda M-K, Spearman ve Sen Testi sonuglari arasinda bir uyumsuzluk yoktur.
Manavgat istasyonu da Alanya istasyonunda oldugu gibi sonuclar agisindan bir
uyumsuzluk goérilmemektedir. Antalya istasyonu da ayni sekilde M-K, Spearman ve

Sen Testi sonuglari arasinda bir uyumsuzluk yoktur.

Antalya’nin dogusundaki istasyonlarda Sen metodu sonuglariyla M-K testi
sonuglart karsilastirildiginda; Finike istasyonunda yaz mevsiminde M-K ve
Spearman testi degerlerindeki dnemsiz farkhlik disinda herhangi bir uyumsuzluk
yoktur. M-K testi sonuglariyla ‘Q Medyan’ degerleri de uyumludur. Fethiye
istasyonunda ise M-K, Spearman ve Sen Testi sonuglari arasinda highir mevsimde
bir uyumsuzluk yoktur. Dalaman istasyonunda da ayni sekilde M-K, Spearman ve
Sen Testi sonuglar arasinda bir uyumsuzluk yoktur. Kéycegiz istasyonu da dalaman
istasyonunda oldugu gibi sonuglar agisindan bir uyumsuzluk gorilmemektedir. Hatta

M-K ve Spearman testi degerlerinde buyuk bir benzerlik vardir.
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3.2. Lineer Regresyon Analizi Sonuglari

istasyonlarin lineer trend grafikleri Excel programinda yapildiktan sonra

Antalya istasyonu ayri, diger sekiz istasyon birlikte olacak sekilde diizenlenerek yillik

ve mevsimlik egilimleri gosterilmigtir.
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Sekil 107: Antalya istasyonu Yillik Toplam Yagis Lineer Trend Grafigi

Antalya istasyonunda lineer trend grafigine bakildiginda yillik toplam

yagislarda azalma egilimi gortulmektedir (Sekil 107).
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Sekil 108: Antalya Istasyonu Mevsimlik Yagis Lineer Trend Grafikleri
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Antalya istasyonunda kis yagislarinda, yillik toplam yagistaki azalmanin en
onemli faktoru olarak 6nemli bir azalma egilimi géralmektedir. Yaz mevsiminde zayif
bir artma egilimi gorulmektedir (Sekil 108). Antalya istasyonunda ilkbahar, yaz ve
sonbahar mevsimlerinde kayda deger bir artis trendi goriimektedir. Yillik toplam
yagislardaki azalma egiliminin yaninda ve kis yagislarindaki énemli disus egilimini
dikkate alindiginda yagis dagihminin ilkbahar ve sonbahar mevsimlerine kaydigini
soyleyebiliriz. Yillik yagis toplaminin énemli bir kismini kis mevsiminde alan Akdeniz
iklimine sahip bir istasyonda bahar mevsimlerindeki yadis desenlerinde degisim

yasanmasi kayda deger gortlmektedir.
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Sekil 109: Anamur, Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlarinin Yillik Yagis Lineer Trend
Sonuglari

Antalya istasyonu dogusunda yer alan istasyonlarin lineer trend grafigine
bakildiginda yillik toplam yagislarda Anamur istasyonunda kayda deger bir artma
egilimi gorilmektedir (Sekil 109). Gazipasa istasyonu yillik toplam yagislarda dnemli
bir artis egilimi dikkat cekmektedir. Alanya istasyonunda ise yillik toplam yagislarda
azalma egilimi oldukc¢a kuvvetlidir. Gazipasa istasyonundan sonra kuvvetli bir artis
trendi Manavgat istasyonunda goériimektedir.Calisma alaninda vyillik toplam
yagislarda doguda bir istasyon disinda artis egilimi, batidaki istasyonlarda ise yine
bir istasyon harig artis egilimi goériimektedir. Antalya istasyonundaki azalis egilimi de
dikkate alindiginda calisma alani genelinde yillik toplam yagislarda bir artis trendi

oldugu sdylenebilir.
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Sekil 110: Finike, Fethiye, Dalaman ve Kdycegiz istasyonlarinin Yillik Yagis Lineer Trend
Sonuglari

Antalya’nin batisinda yer alan istasyonlarda ise Lineer regresyon analizi

grafiklerine gore; Finike, Fethiye ve Kodycegdiz istasyonlarinda yillik toplam yagis

dizilerinde kuvvetli bir artis trendi gorilmektedir (Sekil 110). Dalaman istasyonunda

ise diger istasyonlarin aksine kayda deger bir azalma egilimi vardir.
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Sekil 111: Anamur, Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlarinin Kis Yagis Lineer Trend
Sonuglari

Antalya’nin dogusunda yer

alan

istasyonlarin

lineer trend grafigine

bakildiginda kis toplam yagislarda Anamur istasyonunda kayda deger bir artig

egilimi gortlmektedir (Sekil 111). Gazipasa istasyonunda ise kuvvetli bir artis trendi

dikkat gekmektedir. Alanya istasyonunda kis yagislarinda zayif bir dusus egilimi

goralirken, Manavgat istasyonunda dnemli bir artig trendi vardir.
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Sekil 112: Finike, Fethiye, Dalaman ve Kéycegiz istasyonlarinin Kis Yagis Lineer Trend
Sonuglari
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Antalya’nin batisinda yer alan istasyonlarda kis yagislarinda Finike ve
Fethiye istasyonlarinda artig egilimi yuksektir (Sekil 112). Dalaman istasyonun
negatif ydénde énemli bir trendin varhi§i dikkat cekmektedir. Kdycegiz istasyonunda
artis egilimi gorulmekle birlikte Finike ve Fethiye istasyonlari kadar kuvvetli degildir.

Kis yagislarinda Antalya’nin dogusunda kalan istasyonlar ile batisinda kalan
istasyonlarin trend durumlarinda bir paralellik gértlmektedir. $oyleki; Antalya'nin
batisinda kalan istasyonlardan biri hari¢ kis yagislarinda artis egilimi goérulirken,
dogusundaki istasyonlarda ayni sekilde bir istasyon disinda artis trendi
gorulmektedir. Antalya istasyonundaki kis mevsimindeki azalma trendi de dikkate
alindiginda Turkiye’'nin Bati Akdeniz kiyilarindaki istasyonlarin geneli itibariyle kis
toplam yagiglarinda bir artis egiliminden s6z edilebilir.

Calisma alaninda dikkat geken bir durumda kis yagislarindaki egilimlerin
yillik toplam yagislardaki egilimi dogrudan etkilemesidir. Cinki Akdeniz yagis

rejimine sahip ¢alisma alaninda toplam yagisin dnemli bir kismi kigin dusmektedir.
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Sekil 113: Anamur, Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlarinin ilkbahar Yagis Lineer
Trend Sonuglari

Antalya’'nin dogusunda yer alan istasyonlarin lineer trend grafigine
bakildiginda ilkbahar toplam yagislarda azalis trendi goérilmektedir (Sekil 113).
Gazipasa ile Anamur istasyonlarindaki azalis egilimi, Alanya ve Manavgat
istasyonlarina gore daha zayiftir.
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Sekil 114: Finike, Fethiye, Dalaman ve Kdycegiz istasyonlarinin ilkbahar Yagis Lineer Trend
Sonuglari

Antalya’nin batisinda yer alan istasyonlarin tamaminda ilkbahar yagiglarinda

artis egilimi goérulmektedir (Sekil 114). Kdycegdiz istasyonunda artis egilimi diger

istasyonlara gore oldukga belirgin olmakla birlikte Finike istasyonunda artis egilimi

onemsizdir. Dalaman istasyonu ile Fethiye istasyonunun artis trendi birbirine ¢ok

yakindir.
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Sekil 115: Anamur, Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlarinin Yaz Yagis Lineer Trend
Sonuglari

Antalya’nin dogusunda yer alan istasyonlarin lineer trend grafigine
bakildiginda yaz toplam yagislarda Alanya ve Manavgat istasyonlarinda azalis
trendi gorilmektedir (Sekil 115). Gazipasa ile Anamur istasyonlarinda yaz

yagislarinda artis egilimi tespit edilmigtir.

Yaz vyagislarinda Antalya’nin dodusundaki istasyonlar ile batisindaki
istasyonlar arasinda dikkat ¢eken bir durum goériimektedir. Soyleki; Dogudaki
istasyonlarda iki tanesinde artis egilimi, iki tanesinde azalma egilimi gorulurken,
Batisindaki istasyonlarda da ayni sekilde bir egilim vardir. Antalya istasyonundaki
artis egilimi de dikkate alindiginda ¢alisma alaninda genel olarak yaz yagislarinda

artis egilimi oldugu soylenebilir.
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Sekil 116: Finike, Fethiye, Dalaman ve Kdycegiz istasyonlarinin Yaz Yagis Lineer Trend
Sonuglari

Antalya’nin  batisinda yer

alan

istasyonlarin

lineer trend grafig

ine

bakildiginda yaz toplam yagislarda Finike ve Kdycegiz istasyonlarinda azalis trendi

gorulmektedir (Sekil 116). Dalaman

istasyonunda artis egilimi

¢ok belirgin

olmamakla birlikte Fethiye istasyonunda yaz yagislarinda artis trendi tespit

edilmistir.
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Sekil 117: Anamur, Gazipasa, Alanya ve Manavgat istasyonlari Sonbahar Yagis Lineer
Trend Sonuglari

Antalya’nin dogusunda yer alan istasyonlarin lineer trend grafigine

bakildiginda sonbahar toplam yagiglarda

Manavgat istasyonu disindaki

istasyonlarda azalis trendi gorilmektedir (Sekil 117). Yaz yagislarinda en dusuk

azalis edilimine sahip istasyon Gazipasa istasyonudur. Manavgat istasyonunda

diger istasyonlarin aksine kuvvetli bir artis egilimi dikkat cekmektedir.
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Sekil 118: Finike, Fethiye, Dalaman ve Kdycegiz istasyonlarinin Sonbahar Yagis Lineer
Trend Sonuglari

Antalya’nin batisinda yer alan istasyonlarin lineer trend grafigine
bakildiginda sonbahar toplam yagislarda dalaman istasyonu digindaki istasyonlarda
artis trendi goértlmektedir (Sekil 118). Dalaman istasyonunda azalis egilimi ¢ok
belirgin olmamakla birlikte Fethiye istasyonunda sonbahar yagislarinda kuvvetli bir
artis trendi goérllmektedir. Sonbahar yagislarinda Antalya’nin batisinda kalan
istasyonlar ile dodusundaki istasyonlar arasinda belirgin bir fark vardir. Soyleki;
batidaki istasyonlarda bir istasyon haric genel olarak artis egilimi gorulirken,
Dogudaki istasyonlarda Manavgat istasyonu disinda azalis trendi goérilmektedir.
Antalya istasyonundaki artis egilimi de dikkate alindijinda ¢alisma alaninda genel

olarak sonbahar yagiglarinda artis oldugu sdylenebilir.

Tartisma boliminde Akdeniz havzasindaki diger bodlgelerde yapilan
¢alismalarin bulgulari ile ayrica bir kargilastirma yapilacagi igin bu bdlimde durum
tespiti yapiimakla yetinilmigtir.

Mann-Kendall ve Spearman testlerinden sonra zaman serisinde artis ve
azalis egilimini gdsteren bir test olan Lineer Regresyon Analizi Excel programinda
yapildi. Yillilk ve mevsimlik grafikler olusturulduktan sonra grafiklerde yer alan
denklemdeki birim zamandaki dedisimin zaman serisindeki yil sayisi ile garpiimasi

sonucunda uzun yillar yagis dedisimi hesaplandi.
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Tablo 31: istasyonlarin Yillik Ve Mevsimlik Yagis Verilerinin Lineer Trend Durumu (50
Yil/mm)

istasyonlar | Anamur | Gazipasa | Alanya | Manavgat | Antalya | Finike [Fethiye | Dalaman | Kéycegiz

Yillik 0,83 50,56 | -30,04 38 -20,35 | 56,15 | 81,69 -19,5 44,66
Kis 2,53 57,98 -5,26 23,95 -43,6 34 46 -32,17 4,02
ilkbahar -1,03 -7,17 -14,4 -14,39 14,98 | 3,57 7,63 7,73 25,90
Yaz 141 1,02 -3,96 -6,6 1,46 -0,51 2,17 0,8 -7,53

Sonbahar -2,89 1,47 -6,38 34,91 6,83 19,59 | 26,4 -2,92 20,01

istasyonlarin Lineer trend sonuglarinin uzun yillari kapsayan (50 yil) zaman
serisinde birim zamanda goérilen degisime gore hesaplanan yagis miktarindaki
egilimlere bakildiginda yilik toplam vyagis dizinlerinde farkliliklar dikkat
cekmektedir(Tablo 31). Antalya istasyonu ile birlikte dogusunda yer alan Alanya
istasyonu ve batida yer alan Dalaman istasyonunda yillik toplam yagislarda azalma
goriulmektedir. Alanya istasyonunda 30,04 mm, Antalya’da 20,35 mm ve Dalaman
istasyonunda 19,5 mm azalma vardir. Diger istasyonlarin yillik yagislarinda kayda
deger artis gorulmektedir. En az artis miktari Anamur istasyonunda 0,83 mm ile
gorilirken, en fazla artis 81,69 mm ile Fethiye istasyonunda tespit edilmektedir.
Sirasiyla Finike 56,15 mm, Koycegiz 44,66, Gazipasa 50,56 ve Manavgat istasyonu
38 mm vyillk toplam yagis miktarlarinda uzun yillar ortalamasina goére artis

degerlerine sahiptir.

Kis mevsiminde Antalya istasyonu ile birlikte dogusunda yer alan Alanya
istasyonu ve batida yer alan Dalaman istasyonunda kis toplam yagislarda azalma
gorilmektedir (Tablo 31). Alanya istasyonunda 5,26 mm, Antalya’da 43,6 mm ve
Dalaman istasyonunda 32,17 mm azalma vardir. Ozellikle Antalya ve Dalaman
istasyonlarinda kis yadislarindaki azalma vyillik toplam yagistaki azalmadan daha
yuksek degerlerdedir. Diger istasyonlarin yillik yagislarinda ise énemli artis egilimi
goérilmektedir. En az artis miktari yine Anamur istasyonunda 2,53 mm ile
gorulurken, kis yagislarinda en fazla artis 57,98 mm ile Gazipasa istasyonunda
tespit edilmektedir. Diger istasyonlarda ise sirasiyla Fethiye 46 mm, Finike 34
Manavgat 23,95 ve Koycegiz istasyonunda 4,02 mm kis toplam yagis miktarlarinda
artis deg@erlerine sahiptir. Kig mevsiminde istasyonlarin gogunlugunda gorulen artig

egilimi Akdeniz havzasinda diger ¢alismalar ile kargilastirma acgisindan énemlidir.
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ilkbahar mevsiminde dikkat ceken bir durum; Antalya’nin dogusundaki
istasyonlarin tamaminda azalma goérulurken, Antalya ile birlikte batisindaki
istasyonlarda ilkbahar yagislarinda artis egilimi gérilmektedir (Tablo 32). Alanya ve
Manavgat istasyonlarinda 14,4 mm, Gazipasa’da 7,17 mm, Anamurda 1,03 mm
azalma tespit edilmistir. ilkbahar yagdislarinda en fazla artis Kéycegiz istasyonunda
gorilirken, Antalya’da 14,98 mm, Dalaman’da 7,73, Fethiye’de 7,63 ve Finike

istasyonunda 3,57 mm artis gorilmektedir.

Yaz mevsimindeki yagis miktarlarinda Antalya ile birlikte bes istasyonda
artis, dort istasyonda azalma tespit edilmistir (Tablo 32). Sdyleki; Antalya’nin
dogusunda Anamur'da 1,41 mm, Gazipasa istasyonunda 1,02 mm artis gorilirken,
Alanya’da 3,96 mm ve Manavgatta 6,6 mm azalma goérilmektedir. Antalya
istasyonunda 1,46 mm artis ile birlikte batisinda yer alan Kdycegiz’de 7,53 mm,
Finike’de 0,51 mm azalis gortliurken, Fethiye'de 2,17 mm ve Dalaman istasyonunda

0,8 mm artis gorulmektedir.

Sonbahar yagislarinda Antalya’nin dogusunda yer alan Anamur'da 2,89 mm,
Alanya istasyonunda 6,38 mm azalma gérlllirken, batida yer alan Dalaman
istasyonunda da 2,92 mm azalig gériilmektedir Tablo 32). istasyonlar icerisinde
sonbahar yagislarinda en fazla artis 34,91 mm ile Manavgat'ta gorulirken en az atis

miktari 1,47 mm ile Gazipasa istasyonunda tespit edilmigtir.

3.3. Yagis Trendlerinin istasyonlara Gére Alansal Dagiligi

Yagis verilerinde Mann-Kendall ve Spearman testlerinde %95 guvenilirlik
seviyesinde anlaml olan pozitif veya negatif yénde bir trende rastlanmadigi daha
once belirtilmisti. Bu ylzden Lineer regresyon analizi ve Sen Trend testinden elde
edilen bulgular yagis verilerindeki gidisati daha net bir sekilde ortaya koymasi
acgisindan tercih edilmistir. Burada istasyonlarin alansal dagilisi Uzerinde trend

durumlarini gdstermek icin Lineer egilim sonuglari kullaniimigtir.
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1 Pozitif Trend
4+ Trend Yok

1 Negatif Trend

AKDENIZ

Harita 17: Tim istasyonlar Yillik Toplam Yagislarda Lineer Trend Durumu

Yillik Toplam Yagislarda Antalya’nin dodusunda yer alan istasyonlardan
Alanya istasyonunda azalma egilimi goérilirken, Manavgat, Gazipasa ve Anamur
istasyonlarinda artis egilimi gortlmektedir (Harita 17). Antalya’nin batisinda yer alan
istasyonlardan Dalaman istasyonunda azalma egilimi gorulirken, Finike, Fethiye ve
Kbycegdiz istasyonlarinda artis egilimi gorilmektedir (Harita 17). Calisma alaninin
merkezinde yer alan Antalya istasyonunda ise yillik toplam yadislarda azalma

egilimi tespit edilmigtir.

1 Pozitif Trend
> Trend Yok

1 Negatif Trend
i ¥l

AKDENIZ

Harita 18: Tum istasyonlar Kis Toplam Yagislarda Lineer Trend Durumu

Kis mevsimindeki yagislarda Antalya’nin dogusunda yer alan istasyonlardan
Alanya istasyonunda azalis trendi ile birlikte, Manavgat, Gazipasa ve Anamur
istasyonlarinda artis trendi gérilmektedir (Harita 18). Antalya’nin batisinda yer alan
istasyonlardan Dalaman istasyonunda azalis trendi gortlirken, Finike, Fethiye ve

Kdycegiz istasyonlarinda artis trendi goriimektedir (Harita 18). Calisma alaninin
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merkezinde yer alan Antalya istasyonunda ise kis toplam yagislarda azalma trendi
dikkat cekmektedir.

1 Pozitif Trend
= Trend Yok

1 Negatif Trend

AKDENIZ

Harita 19: Tim istasyonlar ilkbahar Toplam Yagislarda Lineer Trend Durumu

ilkbahar toplam yag@islarda Antalya’nin dogusunda yer alan istasyonlarin
tamaminda azalma egilimi gérilmektedir (Harita 19). Antalya’nin batisinda yer alan
istasyonlarin tamaminda ise dogudaki istasyonlarin aksine artma egilimi
gorilmektedir (Harita 19). Antalya istasyonunda ise ilkbahar toplam yagislarda
pozitif ydnde bir egilim tespit edilmistir.

1 Pozitif Trend
4+ Trend Yok

1 Negatif Trend

AKDENIZ

Harita 20: Tim istasyonlar Yaz Toplam Yagislarda Lineer Trend Durumu

Yaz mevsimi toplam yagigslarda Antalya’nin dogusunda yer alan
istasyonlardan Manavgat ve Alanya istasyonlarinda negatif trend gorullrken,
Gazipasa ve Anamur istasyonlarinda pozitif trend gorulmektedir (Harita 20).
Antalya’nin batisinda yer alan istasyonlardan Dalaman istasyonunda herhangi bir
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trende rastlanmazken, Fethiye pozitif trend gorulmektedir (Harita 20). KOycegiz ve
Finike istasyonlarinda ise negatif yone dogru bir trend goruimektedir. Antalya

istasyonunda ise yaz toplam yagislarda pozitif ydnde bir trendi tespit edilmistir.

1 Pozitif Trend
| Trend Yok

: ' 1 Negatif Trend

AKDENIZ

Harita 21: Tim Istasyonlar Sonbahar Toplam Yagislarda Lineer Trend Durumu

Sonbahar toplam yagislarda Antalya’nin dogusunda yer alan istasyonlardan
Alanya istasyonunda azalma egilimi goérilirken, Manavgat, Gazipasa ve Anamur
istasyonlarinda artma egilimi gértlmektedir (Harita 21). Antalya’nin batisinda yer
alan istasyonlardan Dalaman istasyonunda azalis egilimi goriltrken, Finike, Fethiye
ve Koycegiz istasyonlarinda artis egdilimi goérilmektedir (Harita 21). Antalya
istasyonunda ise sonbahar mevsimi yagiglarinda uzun yillar ortalamasina goére artan

yoénde bir egilim tespit edilmistir.

3.4. Yagis Verilerinden Elde Edilen Bulgularin Onceki Caligmalar ile

Karsilastiriimasi

Yagis verilerindeki lineer egilimler M-K testi sonuclariyla birlikte
degerlendirildiginde; yillik toplam yagislarda Antalya istasyonu ile birlikte dogusunda
yer alan Alanya istasyonu ve batida yer alan Dalaman istasyonunda azalma
gorilmektedir. Bu Gg istasyon disinda diger alti istasyonda yillik toplam yagislarda
artis egilimi goértlmesi genel olarak calisma alaninda toplam yagislarda artis

oldugunu gdstermektedir.

Kis yadislarinda yine Antalya, Alanya ve Dalaman istasyonlarindaki azalma
haric kis toplam yagislarda Turkiye'nin Bati Akdeniz kiyillarinda artma egilimi

gorilmektedir.
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Son yillarda Ulkemizi kapsayan birgcok calismada kis yagislarinda azalma
egilimine dikkat cekilmistir. Tldrkes vd. (2005), Saris (2006), Turkes vd. (2007),
Cosun (2008), Oguz vd. (2008), Ozfidaner vd. (2010), Unal vd. (2010), Génencgil ve
icel (2010), Bahadir, M. (2011), Tirkes ve Acar (2011), igel ve Ataol (2014), Cicek
ve Duman (2015). Bunun yaninda bu g¢alismalarin genelinde yillik yagislarda ¢ok
fazla bir degisim olmamakla birlikte ilkbahar, yaz ve sonbahar yagislarinda bir artis
egilimine dikkat cekmislerdir. Ancak Ozfidaner vd. (2010) diger calismalarin aksine
G. Dogu Anadolu bdlgesinde genel olarak yagislarda bir artma egilimi oldugunu
belirtmistir.

Bahadir (2011) ise, GAP bdlgesinde yagislarda genel olarak azalma
egiliminden bahsetmistir. Tirkes vd (2005) ozellikle GAP bdlgesindeki kis
yagislarindaki azalmaya vurgu yapmislardir. Karabulut(2009) Kahramanmaras
Gaziantep ve Adiyaman’da yillik toplam yagislarda istatistiksel olarak anlamli egilim
tespit etmezken, kis ve ilkbahar mevsimlerinde 6nemsiz bir azalma trendinden

bahsetmistir

Ayrica Génencgil ve icel (2010), Turkiye'nin Dogu Akdeniz kiyilarinda kis
yagislari ile beraber ilkbahar yagislarindaki azalma egdiliminden de s6z etmislerdir.
Bu durum Antalya istasyonun dogusunda yer alan istasyonlardaki ilkbahar
yagislarindaki azalma ile uyumlu gorulmektedir. Ancak Antalya’nin batisinda yer
alan istasyonlarin tamaminda ilkbahar yagislarinda artis gortlmektedir. Ayrica Dogu
Akdeniz kiyilarindaki kis yagislarindaki azalma egilimine karsilik ¢alisma alanini
olusturan Bati Akdeniz kiyillarinda kis vyagislari toplaminda artis egilimi
gorilmektedir. Ozellikle Gazipasa ve Fethiye istasyonlarindaki artis miktari diger
istasyonlara gore oldukga fazladir. Bu istasyonlarin yillik toplam yagis artigindaki

kuvvetli egilimin temelini bu kis yagislarindaki artis olugturmaktadir.

icel ve Ataol (2014), Karadeniz ve Marmara bdlgeleri harig, Ulke
yuzolgiminun %74’UnU kaplayan kisimda yillik ortalama yagislarda 21,6 mm’lik
azalis egilimi oldugunu tespit etmislerdir. Bu bulgular ile Alanya istasyonunda yillik
toplam yagislarda 30,04 mm’lik azalma, Antalya istasyonunda 20,35 mm’lik ve
Dalaman istasyonunda 19,5 mm’lik azalma uyumlu gorulmektedir. Ancak 50 yillik
zaman serisinde Gazipasa’da 50,56 mm, Manavgat'ta 38 mm, Finike 56,15 mm,
Fethiye’de 81,69 mm ve Kdycegiz istasyonunda 44,66 mm’lik artis miktarlari igel ve

Ataol’'un bulgulariyla uyumlu degildir. Zira elde edilen bulgular genel olarak Anamur
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istasyondaki zayif artis egilimi de dikkate alindiginda toplam yagiglarda Turkiye'nin
Bati Akdeniz kiyllarinda artma egilimi gorulmektedir. Demir vd. (2008) kis
yagislarinda Akdeniz, Akdeniz Gegis, Karasal Akdeniz ve Karasal i¢ Anadolu

bdlgelerinde dusis egilimi tespit etmiglerdir

Cicek ve Duman (2015), ulke genelinde yillik yagislarda disus egilimi,
mevsimsel olarak sonbahar mevsiminde artis bir egilimi tespit ettikleri calisma ile
karsilastirildiginda sonbahar yagislarinda artis egilimi uyumlu goérilmustar. Alanya,
Anamur ve Dalaman istasyonlarindaki zayif disis egilimine karsilik c¢alisma
alaninda sonbahar yagislarinda o6nemli bir artis egilimi vardir. Ancak yillik
yadislardaki azalma egdilimi ile bati Akdeniz kiyillarindaki artis egilimi

ortismemektedir.

Tarkiye'nin  Bati  Akdeniz  Kiyillarindaki istasyonlarin  yillk  toplam
yagislarindaki genel artis egilimi ile Akdeniz havzasindaki diger Ulkelerde yapilan
galismalarda birkag bolgedeki artis egilimi diginda yillik toplam yagislarda azalma
egilimi tespit etmislerdir. Brunetti vd. (2001), Philandras C. M., vd (2011), Ziv B. vd
(2013), Seyhun (2013), Feizi (2015), Abu Sada A. vd (2015), Oztiirk, T., vd, (2015),
Mrad, D., vd., (2018). Akdeniz havzasindaki yillik yagislarda azalma ile bu calisma
alanindaki istasyonlardaki artis egilimi karsilastirildiginda genel olarak uyumlu
degildir. Antalya, Alanya ve Dalaman istasyonlarindaki kayda deger digsus egilimi

istisna olarak kalmaktadir.

Seyhun (2013), KKTC’deki istasyonlarda yillik yagis egiliminde énemli bir
degisiklik tespit etmemistir. Kis yagislarinda bitiin Akdeniz havzasini kapsayan
calismalar Philandras vd (2011), Oztiirk vd (2015) diists egilimine dikkat gekerken,
Kuzey Afrika, Gliney italya ve Bati iber Yarimadasi hari¢ olmak iizere Akdeniz
havzasinin gogunda, yillik yagdis toplamlarinin negatif egilimlerinin istatistiksel olarak

anlamh oldugunu tespit etmislerdir.

Ayrica MRAD vd (2018), bir calismada Cezayirin Akdeniz kiyilarinda ve
daglarin denize bakan yamaglarinda kis yagislarindaki anlamh artisa dikkat
cekilmistir. Bu galismadaki kis yagislarinda her istasyonda gérilmeyen azalma ile

sonbahar yagislarindaki genel itibariyle artis diger ¢calismalarla uyumlu bulunmustur.
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Alpert vd. (2004) Dogu Akdeniz havzasinda toplam yagislarda genel bir
azalma olmasina karsin gunluk siddetli yagiglarda artma egilimi goézlemlemislerdir.
Ayrica Kibris’'ta yillik yagis sikliginda onceki yillara gore azalma gorulmektedir.
Kuzey Atlantik salinimi indeksi ile D. Akdeniz havzasindaki ulkelerin yagis desenleri

arasinda kuvvetli pozitif korelasyon tespit edilmistir

Dogu Akdeniz Havzasinda iklim degisikliginin yagis Uzerindeki etkisini
ongoren iklim modelleri, olumsuz etkinin istikrarsizlik kosullarinin daha belirgin hale
geldigi Sonbahar veya ilkbahar yagislarindan ziyade kis yagislarinda daha belirgin
olacagini éngdéruyor. Bu modeller, ayni zamanda, blyUk cografi ¢esitlilik nedeniyle,
yagis egdilimlerinin buyudk bir mekénsal degiskenlik gosterecegini dngoruyor. Ayrica,
birka¢ bolgesel iklim modelini kullanarak, yagistaki azalmanin kis yagiglarinda daha
belirgin olacagini éngérmektedirler. Shehadeh N. and Ananbeh S., (2013); Black,
E., (2009); Evans, J.P., (2008) kis yagisindaki dislsin sebebi olarak Dogu
Akdeniz'deki firtina yollarinin kutuplara dogru kaymasi ve bolgedeki siklonik
girdaptaki dususle iliskilendirmiglerdir. D. Akdeniz’de yagmurlu mevsiminde

yagmurlu olaylarin hem sikliginda hem de sUresinde bir azalmaya isaret etmislerdir.

Calisma alaninda Antalya istasyonu ve batisinda yer alan istasyonlarda
ilkbahar vyagislarindaki artisa karsilik, Antalya’nin dogusundaki istasyonlarda
ilkbahar yagislarindaki disus egilimi yagisin yil icindeki zamansal degisime
ugradiginin gostergesidir. Ancak ¢alisma alaninda mekénsal farkliliklar yagislarda

daha dar bir alanda yerel sartlarinda etkileri olabilecegini gostermektedir.

Hatta Fethiye ve kuzeydogusunda vyer alan 740m ylkseltiye sahip
Sogutlidere mevkii arasinda karsilastirmali analizler sonucunda Ségutlidere’de
Fethiye'ye oranla yillk 1,7 kat daha fazla yagis ve 1,20 kat yagish gun tespit
edilmistir (Sarig vd. 2021). Bu durum sonraki ¢alismalarda kiyi istasyonlar ile i¢
kesimlerdeki daglik bdlgeler arasindaki farkliliklarin birlikte degerlendirilmesini

zorunlu kilmaktadir.

Kdycegiz istasyonundaki toplam yagistaki dnemli artis egilimi incelendiginde
Antalya’nin dogusundaki istasyonlara goére daha fazla oldugu gdrilmektedir.
Antalya’nin dogusundaki istasyonlar ile batisindaki istasyonlar arasinda ilkbahar
yagislarinda da gorilen farkli egilimler Uzerinde daglarin uzanis dogrultusu ve

topografik farkliliklari klimajeomorfoloji esaslari degerlendirmek gerekmektedir.
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Dogudaki istasyonlarin ardindaki Geyik Daglari kiylya paralel Dogu-Bati
yonla bir ézellik gdsterirken, batidaki istasyonlarin ardindaki Mentese Daglari ve
Ozellikle Teke Yoresi Daglari Kuzey-Guney yonla farkl bir karakter gosterir. Anadolu
Yarimadasi, Arap Levhasinin Avrasya levhasiyla carpismasi ile batiya dogru
hareket etmektedir. Guneybatida Afrika levhasinin varligi ile Turkiye’nin Bati ve
Gulneybatisinda birbirinin devami bir tektonik sistem olusmaktadir. Ege’de Dogu-
Bati yoninde uzanan grabenlerin aksine Dalaman Cayr NE-SW yonli, Biga
Yarimadasr’ndaki Kara Menderes Cayi ise karsiligi olarak, Bati Anadolu’nun agilma
rejimine uyarak SE-NW yonli uzanan bir vadi icerisinde yer alir. Teke yoresi ile
Mentese yoresi sinirini olusturan Delicay ile daha dogudaki Alakir Cayi vadisi
Kuzey-Giney yoéninde uzanir. Buradaki sistem Ege Bolgesindeki Dogu-Bati yonlu
graben oluklarini olusturan fay sisteminin yon degistirerek devami ve bdlgedeki
tektonik acihmin bir gostergesidir (Ahmet ERTEK ile s6zli gorisme, 13.12.2021).
Bu yonuyle yagis edilimlerini degerlendirirken istasyonlarin bulundugu sahanin

topografik sartlarini géz dninde bulundurmak gerekmektedir.

IPCC raporlari ve Turkiye’deki calismalar birlikte degerlendirildiginde
Turkiye’de yagislarda genel bir artma veya azalmadan ziyade, yagis rejimlerinde
dizensizlikler, kurak ve nemli bolgeler arasinda farklarin arttigi bir déneme
giriimektedir. Yagish ve yagissiz donemler arasindaki belirgin farklarin dikkat ¢ektigi
gorulmektedir. Yine yapilan calismalarda ve son yillarda ki egilimlere gore
yagiglarda ise, Turkiye igin uzun yillar ortalamasina goére belirgin bir artis ve azalig
egdilimi gézlenmemektedir. Ancak Akgakaya vd (2015) iginde bulundugumuz yuzyilin
sonlarina dogru iklim degisikligi projeksiyonlarini da dikkate alarak Ulkemizin

glneyinde yagis azalmalarina isaret etmektedir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan hazirlatilan Mekéansal Strateji
Planinda 2050 yilina dogru Bati Akdeniz havzasinda yagisin azalacagi
ongorilmektedir. Bu nedenle yadislarin azalmasi su kaynaklarinin da azalmasina
sebep olacaktir. Bu 6ngoériye gore yadistaki %10’luk bir azalma, buharlagsma
nedeniyle su kaynaklarinda %20-30’lara varan azalmalara neden olmaktadir. Bu
mevcut duruma gbre gunUmizde su ihtiyacini karsilayabilen Bati Akdeniz

Havzasinda muhtemel su sikintisi yasanacagi acgiktir (C$SB, 2019).

Calisma alaninda da elde edilen bulgulara bakildiginda istasyonlarin

genelinde Antalya, Alanya ve Dalaman istasyonlari harig yillik toplam yagislarda bir
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azalma durumu goruilmemektedir. Kis yagislarinda, Akdeniz havzasi genelinde
yapilan calismalarda belirtilen azalma egilimine birka¢ istasyonda rastlanmaktadir.
Ancak mevsimsel olarak ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde yagis egilimlerinin
degistigi gdzlenmektedir. Ancak yillik toplam yagislarda ve kis yagislarinda azalma
gorilen Antalya ve Alanya sehirlerinde durum hassas bir noktada yer almaktadir.
Turizm ve tarim alaninda énemli bir yere sahip Alanya ve Antalya sehirlerindeki
toplam ve kis yagislarindaki azalma egiliminin bu alanlara etkisi yukaridaki iklim

projeksiyonlari da dikkate alinarak dikkatle takip edilmelidir.
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SONUC VE ONERILER

M-K, Spearman, Sen Egilim ve Lineer Regresyon testi bulgularina gore bir
batin olarak baktigimizda yillik, kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar ortalama maksimum
sicaklik verilerinde butin istasyonlarda artis egilimi vardir. Alanya ve Fethiye gibi
sehir etkisine daha acik istasyonlarda artis trendi daha gugcli olmaktadir. Ortalama
minimum sicaklik verilerinde Gazipasa istasyonunda kis mevsiminde, Dalaman ve
Kdycegiz istasyonunda kis ve ilkbahar mevsiminde anlamli bir egilim
goérilmemektedir. Bu istasyonlarin disinda diger butin istasyonlarda vyillik ve
mevsimsel olarak artis egilimi goérilmektedir. Ortalama minimum sicaklik
egilimlerindeki artisin yaz ve sonbahar mevsimlerinde Gazipasa, Dalaman ve
Kdycegiz gibi kirsal istasyonlarda zayif, Alanya, Fethiye ve Finike gibi sehir etkisine
girmis istasyonlarda c¢ok gucli oldugunu gdérmekteyiz. Antalya ve Anamur
istasyonlarinda biraz dnce belirttigimiz istasyonlara goére orta derece artis egilimi

oldugunu soyleyebiliriz.

Calisma alanindaki istasyonlarin son 50 yilda yillik ortalama minimum
sicaklik artis miktari dikkatle incelendiginde kirsal ve sehir etkisine agik istasyonlarin
Isinma egilimlerinin oldukca farkh oldugu gorulmektedir. Minimum sicakliklar yillik
olarak Anamurda 1,5°C, Gazipasa'da 0,75°C, Alanya’da 2,65°C, Manavgat'ta
0,95°C, Antalya’da 1,25 °C, Finike’'de 2,15°C, Fethiye’de 2,3°C, Dalaman’da 0,35°C

ve Kdycegiz’'de 0,75°C olarak olglimustar.

On cgaligmada istasyon yeri incelemesi sirasinda Alanya, Fethiye ve Finike
istasyonlarinin gevresindeki bina yogunlugunun diger istasyonlara gore fazla oldugu
gOzlenmistir. Gundiz alinan sicakligin asfalt ve beton yuzeylerden gece tekrar geri
verilmesi sonucunda gece sicakliklarinda artis egilimi kaginilmaz olmaktadir. Ancak
Gazipasa, Dalaman ve Koéycegiz gibi kirsal istasyonlarda da minimum
sicakliklardaki zayif da olsa artig egiliminin varligi bati Akdeniz kiyilarinda genel bir
Isinma egilimin oldugunu gostermektedir. Bagka deyigle Alanya, Finike ve Fethiye
istasyonlarindaki 1sinma egilimine sehir etkisinin katkida bulundugu aciktir. Bu
yluzden Ozellikle minimum sicakliklardaki artis Uzerinde 1s1 adasinin etkisi diger
calismalarda da vurgulandidi gibi ¢ok yuksektir. Ancak kirsal alanlardan alinan
sonuglarin referansiyla birlikte genel olarak maksimum, minimum ve ortalama

sicakliklarda 1sinma egilimi oldugu bir gergektir.
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Maksimum sicaklik verilerindeki artis egiliminin bdtin istasyonlarda
gorilmesi bu durumu giglendirmektedir. Yillik, kig, ilkbahar, yaz ve sonbahar
ortalama sicaklik verilerinde butlun istasyonlarda artig egilimi vardir. Calisma
alanindaki istasyonlarin son 50 yilda yillik ortalama maksimum sicaklhk artiglari
onemlidir. Anamur'da 0,8°C, Gazipasa’'da 0,85°C, Alanya’da 1,35°C, Manavgat'ta
0,95°C, Antalya’da 0,75 °C, Finike'de 0,7°C, Fethiye’de 1,0°C, Dalaman’da 1,15°C

ve Kdycegiz'de 0,75°C olarak olgtlmustir.

Daha 6nce yapilan egilim analizlerine bakildiginda tum dinyada ve Akdeniz
havzasinda hava sicakliklari artis gostermektedir. Turkiye'nin de iginde bulundugu
Akdeniz Havzasr’nda ortalama sicakliklarin 21. yy. sonlarina dogru 3-4°C civarinda
artacagi tahmin edilmektedir. Calisma alanindaki istasyonlarin son 50 yilda yillk
ortalama sicaklik artisi Anamurda 1,0°C, Gazipasa’da 0,7°C, Alanya'da 1,8°C,
Manavgat'ta 0,95°C, Antalya’da 0,8 °C, Finike'de 1,2°C, Fethiye’de 1,35°C,
Dalaman’da 0,85°C ve Kdycegiz’de 0,35°C olarak belirlenmistir. Bu artis miktarlari
g6z onunde bulunduruldugunda yuzyilin sonundaki éngorulere yaklasmasi uzak bir
ihtimal degildir.

Tarkiye'deki sicakhk egilimleri ile ilgili caligmalar da yillik ve mevsimlik olarak
minimum, ortalama ve maksimum sicakliklarin artma egiliminde oldugunu
gOstermektedir. Ortalama maksimum, ortalama minimum ve ortalama sicaklik
verilerindeki bulgular ile Ulkemizde ve Akdeniz havzasinda bu konuda yapilan
calismalarda elde edilen bulgular birlikte ele alindiginda dlkemiz genelinde ve

calisma alani olan Bati Akdeniz Kiyilarinda i1sinma egilimin varligindan s6z edilebilir.

Sonug olarak minimum sicaklik degisimleri dikkate alindiginda yeni istasyon
ve gozlem agi kurulurken yer secimine ¢ok dikkat edilmelidir. Halihazirda kurulan
istasyonlarin da cevresel sartlardan daha fazla etkilenmesinin 6nine gegcilmelidir.
Calisma alaninin bagh oldugu Meteoroloji 4. Bodlge Muduarlagu tarafindan son
yillarda bir¢ok otomatik gdzlem istasyonu kuruldu. Bu sayede gobzlem agi ¢ok
degisik cografi ozelliklere ve yukselti basamaklarina sahip alanlara kurularak
ilerideki bilimsel galismalara kaynaklik saglayacak zengin bir istasyon varligi
olusturulmustur. Buyuk cogunlugu yerlesim alanlarindan uzak kirsal alanlara kurulan
bu istasyonlar sayesinde 20 yillik sure¢ sonunda iklim degigikligine dair daha saglikli

verilere sahip olunacaktir.
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GUnUmuzde iklim calismalarinda en c¢ok dikkat ¢eken bir durum analiz
sonuglari kadar segcilen verilerin guvenilirligi konusudur. Calisma alaninda istasyon
secimi yaparken birgok istasyonda eksik yil olmasi, zaman serisinin kisa olmasi
veya son yillarda o6lcim yapilmamasi gibi nedenlerle bu istasyonlar
kullanilamamigtir. Bir calisma alanini temsil eden istasyon sayisi ve veri seti
uzunlugu ne kadar fazla olursa daha saglikli sonuclar ¢ikmasi beklenir. Bu ytzden
istasyon sayisinin ve araziyi temsil etme oraninin yikselmesi adina calismalarin

artirllmasi gerekmektedir.

Sicaklik egilimlerinden sonra istasyonlarin genelinde yillik yagis verilerinde
Dalaman istasyonu hari¢ artis egilimi, Kis yagislarinda Dalaman ve Antalya
istasyonu hari¢ yine artis egilimi gériilmektedir. ilkbahar yagislarinda Antalya’nin
dogusundaki istasyonlarda azalma, Antalya dahil batisindaki istasyonlarda artis
egilimi gorulmektedir. Yaz yagislarinda istasyonlarin dort tanesinde azalma, bes
istasyonda artma trendi gorlilmustir. Sonbahar yagislarinda ise tim istasyonlarda
artis egilimi dikkat cekmektedir. Ulkemizde ve Akdeniz havzasinda yapilan énceki
calismalarla karsilastirdigimizda kis yadislarinda belirgin azalma egilimi ve
sonbahar mevsiminde artis egilimi butlin galismalarda ortak 6zellik olarak karsimiza

¢lkmaktadir.

Bu yuzden yillik toplam yagisin yarisini kis mevsiminde alan Akdeniz
havzasinda kis yagislarindaki azalma ciddi sonuglar dogurma potansiyeline sahiptir.
Kis yagislarinda goérilen azalma bazi istasyonlarda ilkbahar yagislarinda veya
sonbahar yagislarinda artig olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Bazi istasyonlarda ise her
iki bahar mevsiminde artis olarak gortulmektedir. Yaz yagislarinin yillik toplam yagis
icerisindeki payinin ¢ok az oldugu dusunidldiginde calisma alaninda yagis
desenlerindeki degisimler icerisinde kis, ilkbahar ve sonbahar mevsimlerindeki

degisimlere odaklanmak gerekmektedir.

Onceki caligmalarin bulgulari dikkate alindiginda toplam yagis miktar
egdilimlerinin Ozellikle kis yagislarinda yerel karakterler gosterdigi ve bir yerden
digerine farklilik gosterdigi gorulmektedir. Ayrica mevsimlik ¢caligmalarin bulgularina
ilave olarak bir sonraki ¢calismada kis mevsimi ile bahar dénemleri arasinda gegis
Ozelligi gosteren Kasim ve Mart aylarindaki yagig egilimlerine odaklanmak
gerekmektedir. Tahil tarimi agisindan kasim ayi ile kis sonrasi tahilin ¢imlenme

doénemi olan mart ayindaki son yillari kapsayan egilimleri incelemek gerekmektedir.
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Turkiye gibi tarimsal dretimde iklim kosgullarina bagimlihgin hala yuksek oldugu
Ulkelerde gegis ddnemlerinde yasanan uzun sdreli yagis azhdr sirasiyla;

meteorolojik, hidrolojik ve tarimsal kuraklik olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Son yillarda yapilan ¢alismalar Dinya’nin iklim degisikliginden dnemli dlgtide
etkilendigini gostermekte ve bu durum gelecege ait bir iklim senaryosu olmaktan
ziyade, sik kargilagilan anormal iklim olaylari olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle
Ulkemiz iklim degisikliginden en fazla etkilenecek Ulkelerden biridir. 2021 yaz
aylarinda Karadeniz bdlgesinde yasanilan sel felaketleri ve Akdeniz bdlgesinde
suana kadar goérilmemis boyutta orman yanginlari bu durumun habercisi gibidir.
Tarkiye’'nin her bdlgesinde farkh sekilde goérulen bu etkiler: orman yanginlarinin
etkisini arttirmasi, su kaynaklarinin azalmasi sebebiyle artan kuraklik ile birlikte
ekolojik dengenin bozulmasi olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu yasanan olumsuzluklar,
kiresel 1sinma ve iklim degisikliginin potansiyel etkileri agisindan, Turkiye'nin riskli

Ulkeler arasinda yer aldigini gostermektedir.

Ayrica yagis zaman serileri ve sicaklik trendlerinde bu iklimsel
degiskenliklerin kanitlari goérilmeye baslanmistir. Bu nedenle, egilim analizi ile ilgili
herhangi bir o©nyargidan o6nce, iklim degisikliginin hélihazirda gergeklesip
gerceklesmedigine ve sonug Uretip Uretmedigine karar vermek gerekir. Bu
calismada kullanilan veri setlerine yapilan egilim analizlerinin bazi istasyonlardaki
sehir etkisini bir kenara birakirsak ginimuz iklim degisikliklerinin etkilerini yansittigi
disutndlebilir. Cunkli kirsal istasyonlarda da kayda deger bir isinma egilimi tespit
edilmistir. Bununla birlikte iklimle ilgili bilgileri gtincellemek, 6zellikle sicaklik ve yagdis
degdiskenlerini surekli izlemek gerekmektedir. Cunkid bu degiskenler genel hava
dolasimlari ve deniz suyu sicakliklari gibi 6ngoérulemeyen durumlarla da iligkili

olmaktadir.

Kuresel 1sinmayi azaltmaya yonelik esgudimli bir uluslararasi birliktelik hala
saglanamadigindan, uyum c¢abalarina yardimci olmak igin bolgesel Olgekte etkileri
dogru bir sekilde tahmin etmek giderek daha oOnemli hale gelmektedir. Boyle
durumlarda buylk Olgekli ve hizli uyum sireci ¢calismalarinin zaman iginde asamall
olarak baglatilmasi gerektigi dinyada oldugu gibi galisma alani iginde gecerlidir. Bu
nedenle kademeli uyumu kolaylastirmak icin, kuresel 1Isinmanin bolgesel etkilerinin

mumkun oldugunca gelecege dogru tahmin edilmesi gerekmektedir.
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iklim konforu tzerine bolgede yapilan galigmalar turizm sezonu olarak yaz
mevsiminin artan 1sinma egiliminden dolay! ilkbahar mevsiminde daha ideal
kogullarin hukim surmeye basladigini gostermektedir. Yazin devami olmasi
nedeniyle sonbahar mevsiminde turizm konfor duzeylerinin  artacagi
ongorilmektedir. Termal konfor déneminin kis mevsimine dogru artip, sonbaharda
azalacak olmasi Antalya’da turizmin mevsimsel olarak dedisime ugrayacagini
go6stermektedir. Bu nedenle turizmin dnemli gegim kaynagi oldugu calisma alaninda
gelecege dair turizm planlamalarinda bu egilimlerin dikkate alinmasi ve uyum
calismalarina baslanmasi énemlidir. Ayrica deniz suyu sicakliklarinda son yillarda
yasanan degisimlerin ve egilimlerinde bu planlamalarda dikkate alinmasi faydali

olacaktir.

Son vyillarda artan sicakliklar ve sicak hava dalgalar ile birlikte, ¢alisma
alaninin kentsel istasyonlarin etrafinda sehir 1s1 adasi (SIA) etkisinin belirgin oldugu
gorulmektedir. Sehir planlamasinda ve turizm alanlarinda is1 adasi etkisini azaltmak
icin yesil alanlarin arttinlmasi, binalarin ¢atilarinin bitki ile kaplanarak yesil bina
programlarinin gelistiriimesi gerekmektedir. Calisma alaninda yenilenebilir enerji
sistemlerine agirlik verilmesi, bina enerji sertifikalarinin yapilarda dikkate alinmasi

gibi uyum tedbirleri ile iklim degisikliginin olumsuz etkileri azalacaktir.

Yillik toplam yagisin yarisini kis mevsiminde alan Akdeniz havzasinda kig
yagislarindaki azalma ciddi sonuglar dodurma potansiyeline sahiptir. Kis
yagislarinda gorulen azalma bazi istasyonlarda ilkbahar yagislarinda veya sonbahar
yagislarinda artig olarak karsimiza gikmaktadir. Bazi istasyonlarda ise her iki bahar
mevsiminde artigs olarak gorulmektedir. Yaz yagiglarinin yilik toplam yagis
icerisindeki payinin ¢ok az oldugu dusunidldiginde calisma alaninda yagis
desenlerindeki degisimler icerisinde kis, ilkbahar ve sonbahar mevsimlerindeki

degisimlere odaklanmak gerekmektedir.

ikimde meydana gelen 1sinma egilimi, yadiglarda goriilen dizensizlikler,
buharlagma, yuzeysel akig ve toprakta depolanan suyun miktarini etkileyecektir.
Diger bir onemli konu yagis desenlerindeki mevsimsel degisimler ve gecis
dénemlerindeki kararsiz kosullar Glkemizde nifusun blyUk bir boliminin yasadigi
buylk sehirlerde barajlardaki doluluk oranlarini da etkilemektedir. Sicak dénemin
uzamasil, kis mevsimi yagiglarinin azalmasi veya gecikmesi yaz doneminde azalan

su miktarinin ge¢ toparlanmasi yerel yonetimler Uzerinde baski olusturma
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potansiyeline sahiptir. 2020 yili sonbaharinda ortaya g¢ikan yagis azhgi, kurak ve
yarl kurak iklime sahip Ulkemizde &zellikle buylk sehirlerde ciddi bir sorun
olusturmustu. Onimiizdeki yillarda boéyle mevsim normallerinin altinda ciddi yagis
azligi ve kuraklik ile kargilasma ihtimali gegmis yillara gore daha fazla olacagi g6z

ardi edilmemelidir.

Calisma alani igerisinde blylksehir statisindeki Antalya’da artan nifusun
su ihtiyacini ve uzun yaz ddneminde tarimsal amagh su kullanimi birlikte
degerlendirildiginde yagisin buydk bir kismini kisin alan bir bdélge icin énemlidir.
Antalya’daki toplam yagis miktarinda ve kis yagislarindaki azalmayi dikkate alirsak
yakin bir gelecekte bu durumun etkileri gorulmeye baslanacaktir. Sonbahar
yagislarindaki énemli artis distnuldiginde erken dénemde yer alti suyuna ve
barajlarin doluluk oranina olumlu katkisi olacaktir. Ancak icme ve sulama suyu
ihtiyacinin ilkbahar mevsiminden itibaren artisa gectigi ve sonbahar ortalarina kadar
devam ettigi distnuldiginde yagista mevsimsel kaymalarin, sicakliktaki mevsimsel

degisimler kadar onemli oldugu gorulmektedir.

Ayni sekilde g¢alisma alaninda ikinci baylk nifusa sahip Alanya’da artan
turizm faaliyetleri, tarimsal sulama ihtiyacinin uzun sicak dénemde karsilanmasi
durumu dikkate alindiginda yonetiimesi gereken bir sorun olarak karsimiza
cikmaktadir. Zira yillhk toplam yagista 6nemli bir disus egdilimine sahip Alanya’da kig
mevsimindeki azalma, bahar aylarinda da ciddi boyuttadir. Tropik meyve
yetigtiriciliginin arttig1 ve cesitlendigi bolgede kuzeyinde yer alan daglk boélgeden
gelen su kaynaklari ve bunlar Uzerine insa edilen barajlar 6nemli su rezervlerini
olusturmaktadir. Ancak son vyillarda hizli buylyen Antalya sehrinin su ihtiyaci igin
genis bir havzanin kullanildigi dasunuldugunde bu iki sehrin kaderinin kesismesi ve
bu alanda rekabet kaginilmazdir. Ayrica yaz aylarinda kendi nifuslarindan ¢ok daha
fazla turist barindiran Antalya ile Alanya kentlerinin artan su ihtiyaci, énimuzdeki
yillarda yerel yonetimler agisindan su kaynaklarinin paylasiminda kriz olusturma

potansiyeline sahiptir.

Dalaman istasyonundaki toplam yagis ve kis yagislarindaki énemli dusus
egdilimi yerel gartlar dikkate alindiginda Antalya ve Alanya kadar sorun potansiyeli
barindirmaz. Dalaman’in 43 bin nifusu bir sehir olmasi ve fazla gé¢ almamasi,
turizm faaliyetlerinin cok gelismemesi gibi faktorler dikkate alindiginda yakin gelecek

icin yadis miktarinda azalma 6nemli bir tehdit olugturmaz. Dalaman ilgesi tarimsal
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faaliyetleri ile 6n plana g¢ikan bir sehir oldugu ve artan bir ntfus baskisi olmadigi igin

sulama agisindan bir sorun dngérilmemektedir.

Sonug¢ olarak; tatli su varligina iliskin sosyal farkindahg: kavramada, bir
taraftan toplum tarafindan su kullanimindaki artig ile diger taraftan yagis
desenlerindeki zamansal ve mekénsal degisimler nedeniyle yasanan su kithgini
birlikte degerlendirmek gerekir. Bu durumun adi; iklim degisikligi/degiskenligi olsun
veya olmasin ilk belirtilerin ve isaretlerin de 6tesine gecildigi goérulmektedir. Ayrica
tath su miktar1 ve kalitesinin giderek yetersiz hale geldigi bir gercektir. Akdeniz
Havzasi gibi iklimsel degisimlere ve atmosferik dolagsimlara fazla bagiml bir bdlgede

yer alan ¢alisma alaninda da suyun surddrtlebilir kullanimina énem verilmelidir.

Calisma alaninda tarimda dogru sulama ydnteminin belirlenmesinden
yerUsti ve vyeralti su kaynaklarinin tasarruflu kullanilmasina dair &nlemler
alinmaldir. Suyun miktari kadar temiz ve kullanilabilir olmasinin da ¢ok 6nem
kazandigi gunumuzde beseri faaliyetlerin suyun kalitesini bozmasina da misaade
edilmemelidir. Yagis desenlerinde degisim ve mevsimler arasi kaymalarin insanoglu
tarafindan yonetiimesi ne kadar mumkuin dedilse; artan su ihtiyaci ve azalan

kaynaklar konusundaki farkindaligin artmasi bir o kadar mumkundur.

Bu ylzden calisma alaninda karar verici konumundaki kamu ydnetiminin,
yerel yénetimlerin, sivil toplum kuruluslarinin, turizm igletmelerinin ve Universitelerin
daha fazla igbirligi yapmalari gerekmektedir. Son tahlilde; g¢alisma alaninda
cevreyle uyumlu tarim, turizm ve sanayi politikalarinin izlenmesi iklim degisikliginin
etkilerini yonetmede O6nemli bir adim olacaktir. Bu c¢alismadan elde edilen
bulgularin, politika Gretenler agisindan bdlgedeki iklimsel degisimleri anlamada ve

gelecede dair planlama konusunda yol gosterici olacag! dusunulmektedir.
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