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OZET

TURKIYE’NiN BOLGESEL ENERJI POTANSIYELI

Ceylan GOKMEN

Makine Miihendisligi Anabilim Dal

Yiksek Lisans Tezi

Tez Danismani: Dog. Dr. Zehra YUMURTACI

Ulkenin ilerleme ve kalkinma sembolii olan teknoloji ve teknolojiyi besleyen ‘Enerji’
glinimiiziin vazgecilmez bir unsurudur. icinde bulundugumuz her dakika enerji
tiketilmekte ve saniyelik elektrik kesintileri milyar bazinda maddi kayiplarla
sonuclanmaktadir. Enerji sektériinde her yil tiiketilen elektrik degerlerini kayit altina
alinlp buna gore (retilmesi planlanan enerji istatistiksel sonuglara gore
ayarlanmaktadir.

Enerji, kullanilan kaynaklar agisindan incelenirse hem stratejik hem de jeopolitik
Ooneme sahip oldugu gorlir. Yerli kaynaklarin kullanilmasi, disa bagimliligi azalttigi gibi,
Ulkeyi enerji piyasasinda daha ekonomik ve 6zgiir kilacaktir. Kaynak bazinda, tlke sahip
oldugu her alternatifi degerlendirmelidir.

Bu calismada Ulkemizde var olan, lisans alip insasi devam eden ve ilerleyen yillarda
kurulmasi planlanan enerji santralleri listelenerek istatistiksel verilerle Uretilen ve
tiketilen elektrik enerjisi arasindaki oranlar yakin tarihe gére yorumlandi. Genel enerji
kaynaklarina ve goriiniimine yonelik incelendi. Riizgar enerjisine dayal lretimde Ege
ve Marmara Bolgeleri'nin, hidrolik enerjiye dayall lretimde Karadeniz ve Gilineydogu
Anadolu Bélgeleri’nin, termik enerjiye dayali lretimde Marmara ve i¢ Anadolu
Bolgeleri’'nin, tlkemizin enerji ihtiyacinin blyuk bir kismini karsiladiklari belirlendi.

Ulkemizin gecmis yillardaki elektrik tiiketimine ve elektrik tiiketimindeki artisa bagli
olarak gelecek 10 yil icin yapilan elektrik talep projeksiyonu incelendi. Referans (baz)
talep, yliksek talep ve dislik talep projeksiyonlarina gore yapilan incelemede 2023'te

Xiv



referans talebe gbre puant talebinin 64000 MW’i, enerji talebinin ise 400 TWh'i
gececegi gorildu.

Ulkemiz &niumiizdeki yillarda kaynak cesitliligini arttirarak enerji arz giivenligini
arttirirken, disa bagimhligini da azaltabilecegini gostermektedir ve yiiksek yenilenebilir
enerji (ruzgar, glines, biyokitle, hidrolik) potansiyelini mutlaka degerlendirmesi
gerekmektedir, bu sayede tiliketiimesi ongorilen enerji ihtiyacini dnemli seviyede
saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Enerji kaynaklari, enerji potansiyeli, enerji talebi, enerji santralleri

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI FEN BiLIMLERi ENSTITUSU

XV



ABSTRACT

REGIONAL ENERGY POTENTIAL of TURKEY

Ceylan GOKMEN

Mechanical Engineering

MSc. Thesis

Adviser: Assoc. Prof. Dr. Zehra YUMURTACI

Symbol of the country's progress and development of technology and supplying the
technology 'Energy' is an indispensable element of today. Energy is consumed every
minute we were in the second and result in some power outages billion in property
loss. Received and recorded values of electric energy consumed each year in the
energy sector is planned to be produced according to the statistical results are
adjusted accordingly.

Energy, when analyzed in terms of resources used, it is seen that both strategic and
geopolitical importance. The use of indigenous resources, as well as reduce
dependence on foreign sources, will make it more economical and free energy market
in the country. In some sources, should evaluate each alternative is to have the
country.

In this study, existing in our country, and receive ongoing construction license and the
establishment of power plants planned in the coming years are listed and produced
with statistical data and ratios between the electricity consumed was interpreted by
recent history were examined for the general energy sources and appearance.
Production based on wind energy Aegean and Marmara regions of the Black Sea in the
production based on hydropower and Southeast Zones, production-based thermal
power Marmara and Central Anatolia Zones, were determined to meet a large part of
the energy needs of our country.
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Future due to the increase in electricity consumption and electricity consumption in
the past years our country has been viewed electricity demand projections for 10
years. Reference (base) demand, high demand and low demand in 2023, according to
projections based on demand 64000 MW reference on examination of peak demand,
while the energy demand will exceed 400 TWh seen. Our country while increasing the
security of energy supply by increasing the diversity of supply in the coming years, also
shows can reduce dependence on foreign and high renewable energy (wind, solar,
biomass, hydraulic) must necessarily assessment potential, the energy requirements
expected to be consumed in this way will provide a significant level.

Keywords: Energy resources, energy potential, energy demand, energy plants.
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BOLUM 1

GIRiS

1.1 Literatiir Ozeti

Enerji, is yapabilme kapasitesi olarak tanimlanir ve gelisen teknoloji ile ulastigimiz
uygar yasam standartlarinin temel tasini olusturur. Enerji tiketiminin artmasi, kisi
basina disen milli geliri blylterek, toplumsal gelisimin strikleyici unsurlarinin basinda
gelip, ekonomiyi gelistirmektedir. Bu nedenle Ulkelerin gelismislik dlzeylerinin
belirlenmesinde kullanilan kriterlerden biri, kisi basina disen vyillik birincil enerji

taketimidir [1].

Turkiye cok cesitli birincil enerji kaynaklarina sahip bir Glkedir. Taskomdrd, linyit,
bitimlisist, ham petrol, dogal gaz, uranyum ve toryum gibi fosil kaynak rezervleri ile
hidrolik enerji, jeotermal eneriji, glines enerjisi, dalga enerijisi, biyokitle enerjisi gibi
tikenmez kaynak potansiyelleri bulunmaktadir. Diinya’da halen yogun olarak kullanilan
fosil kaynaklarin, 6zellikle akiskan fosil yakitlarin goérinir rezervleri tGlkemizde yeterli
dizeyde degildir. Bununla beraber, Tilrkiye’de var olan kémiir, jeotermal ve hidrolik

enerji rezervleri ve potansiyeli ise Diinya kaynak varliginin % 1’i civarindadir [1].

1.2 Tezin Amaci

Ulkemizde elektrik tretiminin kaynaklara gore dagilimi, var olan enerji santralleri,

kurulu gl degerleri ve Uretilen enerji oranlari Sekil 1.1 ve Sekil 1.2’de verilmistir [2].
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Sekil 1.2 Elektrik Uretiminin Kaynaklara Gére Dagilimi (2014) [2]

Turkiye’de mevcut olan elektrik enerjisi gortinim, ETKB kayitlarinda bulunan elektrik
enerjisi Uretim ve tliketim ve ithal - ihrag edilen elektrik enerjisi oranlari Cizelge 1.1’de

verilmistir. Bu cizelgeler dikkate alindiginda kayit altina alinan 2010 yilindan itibaren



her gecen yil sanayilesme ve nufls artisiyla orantili olarak artan elektrik tiiketimini
karsilamak Uizere Uretim artmis ve Tirkiye bu artisi enerji kaynaklarinin ithalat ve

ihracatini arttirarak saglamistir [3].

Cizelge 1.1 Turkiye Elektrik Enerjisi Gortinimi (GWh) [2]

YIL  URETIM iTHALAT iHRACAT TUKETIM Arﬂ;"gﬂm A;‘f;“gf;’;’m
2010 | 211.208 1.144 1.918| 210434| 84% 8,4%
2011 | 229.395 4.556 3645 230.306| 8,6% 9,4%
2012 | 239.497 5.826 2954| 242.370| 4.4% 5,2%
2013 | 240.154 7.429 1.227| 246.357| 0,3% 1,6%
| e | zsoass|  raos|  2eee| assess| asn [ are |
ZU;gr:Jluart 63.143 2.146 861|  64.428

Yerli ve ithal kaynaklar bazinda enerji ihtiyacini karsilama yizdeleri Cizelge 1.2’de
verilmistir. Bu verilere gore Tirkiye'nin enerji ihtiyacini karsilama oraninin yaklasik
olarak yarisi ithal kaynaklardan karsilanmakta, bu da yurtdisi enerji kaynaklarina blyutk

oranda bagl bir enerji politikasi izlendigini gostermektedir [3].

Cizelge 1.2 Yerli ve ithal Kaynak Bazinda Ulkemiz Kurulu Giicii [2]

YERLI KAYNAKLAR ITHAL KAYNAKLAR

Y MW % Mw %
2010 25.817 52,1% 23.707 47,9%
2011 27.570 52,1% 25.341 47 9%
2012 30.684 53,8% 26.388 46,2%
2013 34.112 53,3% 29.895 46,7%
2014 36.580 52,6% 32.940 47.4%
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Sekil 1.3 Yerli ve ithal Kaynak Bazinda Tiirkiye’nin Kurulu Gii¢ Oranlari [2]

Sekil 1.3’te Turkiye’de kurulu olan giic santrallerinde kullanilan yerli ve ithal enerji
kaynaklarin oranlari grafiginde, kullanilan enerji kaynaklarinin neredeyse yarisinin ithal

edilen kaynaklar oldugu gortlmektedir.

2014 sonu itibari ile 69,516 MW olan kurulu giiclin yani sira, EPDK’dan lisans alan ve
toplam kurulu gigleri 50,705 MW olan elektrik Gretim amach santral yatirimlari
ilerleme kaydetmektedir. Tim lisansh santral yatirimlari icinde, ithal kdmir enerji
kaynakl termik santraller (% 74,9), RES’ler (% 71,9), dogal gaz enerji kaynakh termik
santraller (% 66,6) ve HES ler (% 60,3) siralanmaktadir [3].

Sekil 1.4’te Turkiye'deki toplam kurulu giice gbre enerji lretimi, Sekil 1.5’te enerji

tiketim durumu verilmistir.

Bu calismada elektrik Uretiminde kullanilan enerji kaynaklarina ve enerji arz-talep,
Uretim-tiketim verilerine goére Tirkiye’'nin 7 bdlgesinin enerji potansiyeli
degerlendirilmistir. Bu amacla Ulkenin ilerlemesi ve ekonomik olarak ylikselmesi

ongorulmastir.
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Sekil 1.4 Tirkiye’de Toplam Kurulu Giice Gére Enerji Uretimi [3]






1.3 Hipotez

Ulkelerin ve enerji sektériiniin ydnetimini (stlenenler, toplumun ve ekonominin
gereksinim duydugu enerijiyi yeterli, kaliteli, stirekli, disiik maliyetli ve gevre ile uyumlu
bir bicimde sunmak ytkimliligindedir ve Ulkelerin enerji arz glivenligi acisindan da bu
kaynaklari ¢esitlendirmelidir. Tim Diinya’nin ilgilendigi enerjinin glvenli ve
surdardlebilir temini, verimli kullanimi, sera gazi etkilerinin azaltilmasi ve g¢evrenin
korunmasi, petrol fiyatlarindaki artis egilimi ile kararsizliklar, fosil kaynaklardan, yeni ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina dogru gegis vb. konular ayni zamanda Tirkiye’nin de

ilgilenmesi ve politikasinda yer vermesi gereken konulardir [1].

Turkiye icin enerji, stratejik 6zelligi olan bir konudur. Ulkemizin enerji konusu ve
politikalari incelendiginde, enerji arzi oncelikli olarak giindeme gelmektedir. Artan ve
artmaya devam edecek olan enerji talebi durumunda, kurumlar enerji talebi
projeksiyonlari hakkinda calismalar yapmaktadir. Buna goére, 2030 yilinda eneriji
tiketiminin giinimuze kiyasla tim Diinya‘da % 60, Turkiye’de ise % 100’den daha fazla

oranda artmasi 6ngorilmektedir.

Yine Dilnya‘da ve Tirkiye’'de benzer olarak nifusun % 1 oraninda artacagi
ongoriliurken, bu nifus artisina bagh olarak sehirlesme ve sanayilesme, gelisen

Ulkelerden gelen talepler de enerji talebinin artmasina neden olacaktir [4].

Turkiye, cagdas medeniyetleri yakalama hedefi olan, sirdlrilebilir gelisme ve blylime
politikalarini benimseyerek, dogru verilerden hareket ederek, icinde bulundugu
kosullari dikkate alarak, yerli ve yenilenebilir kaynaklara éncelikli 6nem verip, rekabetci
bir enerji piyasasi olusturup, enerji stratejisi ve politikasi ¢izip, bu politikaya bagl
olarak, enerji arz-talep dengesi olusturmalidir. Hizli niifus artisi, hizla girisilen gelisme,
sanayilesme, enerji arz givenligi vb. konulara bagli olarak lilkemizin uygulayabilecegi
enerji politikasi oncelikle bitlin yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin tespiti ve
tiketime sunulmasinin amacglanmasi, enerji kaynak Ulkelerinin cesitlenmesi, enerji
kaynaginin cesitlenmesi, Ar-Ge calismalarinin tesvik edilmesi yararli olacaktir. Bu
sayede Turkiye‘de tliketilmesi ©6ngorilen enerji, Ulke sinirlari icerisinde yer alan

kaynaklardan karsilanarak tlke gelisimini ve ekonomik 6zglirligiini saglayacaktir [1].



BOLUM 2

TURKIYE’NiIN ENERJI DURUMU

2.1 Tirkiye'nin Birincil Enerji Kaynaklari

Enerjinin herhangi bir degisim ya da donlisime ugramamis sekline birincil (primer)
enerji denilmektedir. Birincil enerji kaynaklari petrol, komir, dogal gaz, nikleer,
hidrolik, biyokitle, dalga - gelgit, glines ve riizgardir. Diinya’da kullaniimakta olan

enerjinin blylik bir ylzdesi birincil enerji kaynaklarindan elde edilmektedir [4].

Jeotermal (Is1)_, Gunes _Taskomiirii

%S5 %4

Jeotermal(Elek.)
%2

Hay van ve Bitki
Art.
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Asfaltit
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Sekil 2.1 Enerji Uretiminde Tiirkiye’nin Sahip Oldugu Birincil Enerji Kaynaklar Bazindaki
Yiuzdeleri [3]



Sekil 2.1’de enerji Uretiminde Tirkiye’nin sahip oldugu birincil enerji kaynaklarinin
yuzdeleri verilmistir. Turkiye genelinde birgok yerde rezervi bulunan linyit, % 50 ile en

bilylik paya sahiptir.

Enerji kaynaklari agisindan incelendiginde birincil enerji arzinda, petrol, dogal gaz ve
kodmirden olusan fosil kaynakh yakitlarin agirlikh konumunun énimizdeki yillarda da
devam etmesi beklenmekte ve eneriji talebindeki artigin (2010-2035 dénemi) % 77,8'lik

bolimindn bu kaynaklardan kargilanmasi 6ngorilmektedir [4].

Sekil 2.2’de Uretilen elektrik enerjisinin hangi kaynaklardan saglandiginin yizdeleri
verilmistir. Termik enerji kaynaklari toplamda en blyik paya sahiptir (dogal gaz +

petrol + taskdmrd + linyit + petrokok).

Petrokok

o
Glnes .A' 2
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\\ Jeotermal
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leotermal
{1s1) 96 1 it
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Sekil 2.2 Tiirkiye’de Enerji Tiketiminin Kaynaklar Bazinda Dagilimi [3]

Sekil 2.1’de Ulke genelinde enerji Gretiminde birincil enerji kaynagi olarak linyit komari

en buylk paya sahiptir.

Turkiye, OECD {ulkeleri icerisinde gectigimiz 10 yillik donemde enerji talep artisinin en
hizli gergeklestigi Glke durumundadir [3]. Ayni sekilde Tiirkiye, Diinya’da 2000 yilindan
bu yana elektrik ve dogal gazda Cin'den sonra en fazla talep artisina sahip ikinci blyuk

ekonomi konumundadir [6].



ETKB 2015 - 2019 Stratejik Plani, Kalkinma Bakanlgi'nca Kasim 2014’te yayimlanan
“Yerli Kaynaklara Dayali Enerji Uretim Programi Eylem Plani” ile Stratejik Plan
Belgesi'nde, yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin degerlendirilmesiyle ilgili olarak

asagidaki 2019 hedefleri bulunmaktadir:

e Yerli kémdre dayali elektrik Gretiminin 60 milyar kWh’a,
e HES'lerin kurulu gliciinlin 32,000 MW’a,

e RES’lerin kurulu giicliniin 32,000 MW’a,

e JESlerin kurulu gliclinlin 700 MW'a,

e GES’lerin kurulu giicliniin 3,000 MW'a,

¢ Biyokitleye dayali kurulu glictiniin 700 MW’a gikariimasi,

e Ayrica Akkuyu Nikleer Gilg Santralinin (NGS) test Uretimine baslamasi, Sinop
NGS’nin insatina baslanmasi, G¢linci NGS hazirliklarinin sonuglandiriimasi hedefleri yer
almaktadir. Aciklanan stratejik plana gore yiksek enerji degerleri belirtilerek, bu enerji
degerlerini karsilamak icin yerli enerji kaynaklarinin ylksek olcide kullanimi

hedeflenmektedir [4].

2.1.1 Tirkiye’de Kaya Gazi Potansiyeli

Son yillarda Diinya’da biylik ragbet géren kaya gazi Tirkiye icin de onemli bir enerji
kaynagi olarak goriilmektedir. Alternatif dogal gaz cikarimi yontemleri bliyiik 6Gnem arz
etmektedir. Derin ve gecirimsiz ¢okelti kayalarinin gozeneklerinde rastlanan ve
geleneksel dogal gaz ¢ikartma yontemlerinden farkh teknolojilerle ¢ikartilabilen dogal
gaz kaynagi olan kaya gazi blylk miktarlarda enerji ihtiyaci bulunan dlkeler icin yeni
enerji kaynagi olacagi éngorilmektedir. Ozellikle enerji ihtiyacinin biyiik kismini ithalat

yoluyla temin eden tlkemiz icin de kaya gazi cok 6nemlidir.

Tim Diinya’da dogal gaz piyasasi dinamiklerini yeniden sekillendiren kaya gazinin
Turkiye'de aranmasina ve (retimine yonelik calismalarin Gilneydogu Anadolu
Bolgesi'nde gerceklestiriimesi planlanmaktadir. Glineydogu Anadolu Bolgesi haricinde,

isletme anlasmasi kapsamina alinmamis ancak onumizdeki donemde c¢ikarilmasi
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giindeme gelebilecek, Trakya Havzas’’'nin Hamitabat ve Mezdere bolgelerinde de

onemli miktarlarda gikarilabilir kaya gazinin bulundugu tahmin edilmektedir [3].

ABD Enerji Bilgi idaresi tarafindan yayimlanan 2011 tarihli “Diinya Kaya Gazl
Kaynaklari” baglikli raporuna gore Tirkiye’nin ¢ikarilabilir kaya gazi rezervleri yaklasik
olarak 424 milyar m? diizeyindedir. Ote yandan rapora kaynak olusturan arastirmada,
Turkiye’nin hali hazirda jeolojik ve sismik verilerinin bulundugu ve tarihsel olarak CxHy
(hidrokarbon) aramalarinin yogunlastigi Trakya ve Glineydogu Anadolu havzalarina
agirhk verilmistir. Jeolojik tahminlere gore, Tirkiye’'nin henliz yogun bir sekilde
incelenmeyen i¢ Anadolu Havzasi olmak lizere diger bélgelerinde de kaya gazi ve siki
kumtasl gazi rezervlerinin kesfedilebilecegi ifade edilmektedir. Bu nedenle mevcut
durumda hesaplanan cikarilabilir rezervlerin yeni jeolojik ve sismik verilerin elde

edilmesiyle ylkselebilecegi tahmin edilmektedir [7].

Bl KIRADAG,KAS,DADAS,BEDINAN

=

Sekil 2.3 Tirkiye’de Kaya Gazi Potansiyeline Sahip Bolgeler [2]

2.1.2 Tirkiye’de Linyit Potansiyeli

Son yillarda yirutilen ciddi komir arama faaliyetleri sonucunda Glkemizin linyit rezervi
onemli olglide arttirnlabilmistir. S6z konusu rezervin uluslararasi standartlara goére
siniflandiriimasina ve ekonomik olarak isletilebilir rezervlerimizin belirlenmesine

yonelik ¢alismalar ise surdurilmektedir [8].
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Turkiye rezerv ve Uretim miktarlari agisindan linyitte Dinya 6lceginde orta dizeyde,
taskomiriinde ise alt diizeyde degerlendirilebilir. Toplam Diinya linyit rezervinin
yaklasik % 1,6's1 Turkiye’de bulunmaktadir. Linyit sahalari Tlrkiye’de bitin bolgelere
yayllmis olup bu sahalardaki linyit komurinin 1sil degerleri 1000 - 5000 kcal/kg
arasinda degismektedir. Tirkiye’deki toplam linyit rezervinin yaklasik % 68'i diisuk
kalorili olup % 23,5'i 2000 - 3000 kcal/kg arasinda, % 5,1'i 3000 - 4000 kcal/kg arasinda,
% 3,4'U 4000 kcal/kg Uzerinde 1sil degerdedir [17]. Ulke sinirlari icerisinde bulunan
rezervlerdeki linyitin blylk kisminin 1sil degeri disik oldugundan termik santrallerde
kullanimi 6n plana g¢ikmistir. Linyit rezervinin yaklasik % 46'si Afsin-Elbistan Havzasi’nda

bulunmaktadir [8].

Ulkemizin en énemli taskémiri rezervleri Zonguldak ve civarindadir. Zonguldak
Havzasi'ndaki toplam taskomiiri rezervi 1,322 milyar ton, buna karsilik gérinir rezerv

ise 519 milyon ton dizeyinde bulunmaktadir [8].

2005 yilindan itibaren enerji Gretiminde yerli kaynaklara 6nem verilmesiyle yeni komir
sahalarinin bulunmasi ve varolan sahalarin da gelistirilme calismalari sonucunda 8,3
milyar ton olan mevcut rezervlere ilave olarak 4,1 milyar ton yeni linyit rezervi tespit

edilmistir [8].

Dogaya verdigi zararlari asgari diizeyde tutmak sartiyla, kiikirt giderme tesisleri, baca
gazl aritma cihazlari, AB normlarinda c¢alisacak filtrelerle ve hava sogutmali sistemlerle
kurulacak santrallerin degerlendirecegi linyit ile ilave 100 - 130 milyar kWh elektrik

Uretme imkanini hedeflemek s6z konusudur [3].

Sekil 2.4’te Tarkiye’de var olan linyit rezervleri, Sekil 2.5’te Tirkiye'nin kurulu glice gore
termik enerji haritasi ve Sekil 2.6’da Tiirkiye’de bulunan kémir sahalari ve potansiyel

kullanim alanlari haritasi verilmistir.
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Sekil 2.4 Turkiye Linyit Rezervleri [9]
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Sekil 2.6 Tirkiye Komir Sahalari ve Potansiyel Kullanim Alanlari Haritasi [9]
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2.1.3 Tirkiye’de Hidrolik Enerji Potansiyeli

Turkiye’nin yenilenebilir enerji potansiyeli icinde en o6nemli yeri tutan hidrolik
kaynaklarin teorik hidroelektrik potansiyeli 433 milyar kWh olup teknik olarak
degerlendirilebilir potansiyeli 216 milyar kWh ve ekonomik hidroelektrik enerji

potansiyeli 140 milyar kWh/yil'dir [3].

Teknik ve ekonomik olarak degerlendirilebilecek tim hidroelektrik potansiyelin 2023
yitlina kadar elektrik enerjisi Gretiminde kullanilmasi ve 36,000 MW olan hidroelektrik

potansiyelin tamaminin degerlendirilmesi hedeflenmektedir [3].

Proje ve yatirnm sirecindeki HES projeleri devreye alindiginda, yilda 100 milyar

kWh’den fazla elektrik tGretilmesi mimkindur.

Sekil 2.7’de verilen haritayla hidrolik enerji bazinda Tirkiye’nin Karadeniz ve
Guneydogu Anadolu bdlgelerinin hidrolik enerji temininde ilk siralarda yer alan

bolgeler oldugu goriilmektedir.

Kilis, Usak, Kirklareli, Edirne, Bilecik, istanbul, Yalova, Tekirdag ve Canakkale illeri

haricinde ETKB 2015 kayitlarina gore tiim Tirkiye’de HES bulunmaktadir.
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2.1.4 Tirkiye’de Giines Enerjisi Potansiyeli

Yenilenebilir enerji alaninda Tirkiye, cografi konumu itibariyle ylksek glines enerjisi
potansiyeline sahiptir. ETKB tarafindan hazirlanan, Tirkiye'nin Glnes Enerijisi
Potansiyeli Atlasina (GEPA) gore, yillik toplam glineslenme siresi 2737 saat (glnlik
toplam 7,5 saat), yillik toplam gelen glines enerjisi 1527 kWh/m2.yil (gtinliik toplam 4,2
kWh/m?2) oldugu tespit edilmistir. Turkiye’nin ginese dayali yillik 400 milyar kWh

elektrik Gretim kapasitesi bulunmaktadir [3].

ETKB 2023 yili hedefine gbére en az 3000 MW lisansh PV santral kurulu giicine
ulasilmasi hedeflenmektedir. Ayrica llkemizde halihazirda kurulmus olan, ¢cogu kamu
kuruluslarinda olmak Uzere kiigik glglerin karsilanmasi ve arastirma amach kullanilan

fotovoltaik glines elektrigi sistemleri 3,5 MW kurulu gilice ulasmistir [3].

Sekil 2.8’de glineslenme siiresi dagilimi, Sekil 2.9’da Turkiye’nin kiresel 1sima ve solar

elektrik potansiyel haritalari verilmistir.

M 1. Bolge 4.800 - 4.800 kcaUm -gin == 3. Bolge 3.270 - 4.800 kcalUm - gun
W 2. Bolge 4.440 - 4.800 kcalUm - gin 4. Bolge 3.360 - 3.720 kcalUm - gOn

Sekil 2.8 Guneslenme Siresi Dagilimi Haritasi [9]
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Sekil 2.9 Tirkiye Kiresel Isima ve Solar Elektrik Potansiyeli [9]
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2.1.5 Tirkiye’de Riizgar Enerjisi Potansiyeli

Yer seviyesinden 50 m yikseklikte ve 7,5 m/s Gzeri rizgar hizlarina sahip alanlarda km?
basina 5 MW gliclinde rizgar santrali kurulabilecegi kabul edilmistir. Tlrkiye rizgar
enerjisi potansiyeli 48,000 MW olarak belirlenmistir. Bu potansiyele karsilik gelen
toplam alan Tirkiye yiz élgimiiniin % 1,3'Une denk gelmektedir. Ulkemizin riizgar
santrallerinin 140 milyar kWh elektrik tGretim kapasitesi bulunmaktadir. Ancak devrede
olan rizgar santralleri, kurulabilecek kapasitenin yalnizca % 7,6’s1, 2014’te riizgara
dayali olarak saglanan 8,3 milyar kWh Uretim, Uretilebilir potansiyelin % 6’sidir. Yatirim
asamasindaki tum projelerin devreye girmesiyle, rlzgar potansiyelinin 1/4‘UG

degerlendirilmis olacaktir [3].

Sekil 2.10’da Turkiye’de kurulu glice gore riizgar enerjisi dagihmi, Sekil 2.11’de Turkiye

Rlzgar Atlasi, Sekil 2.12’de ise Tirkiye Rizgar Santralleri Atlasi verilmistir.

KURULU GUCE GORE RUZGAR ENERJISIi

B 1<=X<100 (MW)

. 0<=X<1 (MW)
Bl 100 <= X (MW)

Sekil 2.10 Turkiye’de Kurulu Gilice Gore Riizgar Enerjisi Dagilimi [3]
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Sekil 2.11 Tirkiye Rizgar Atlasi [9]
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TURKIYE RUZGAR SANTRALLARI ATLASI

Sekil 2.12 Turkiye Rizgar Santralleri Atlasi [9]
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2.1.6 Tirkiye’de Jeotermal Enerji Potansiyeli

Jeotermal enerji bakimindan Tirkiye, Alp-Himalaya kusagl Uzerinde yer almasiyla
oldukca yiiksek jeotermal potansiyele sahip olan bir ilkedir. Ulkemizin jeotermal
potansiyeli teorik olarak 31,500 MW!'tir. Potansiyel olusturan alanlarin % 79'u Bati
Anadolu'da, % 8,5'i Orta Anadolu'da, % 7,5'i Marmara Bolgesinde, % 4,5'i Dogu
Anadolu'da ve % 0,5'i ise diger bolgelerde yer almaktadir. Jeotermal kaynaklarin % 94'i
disik ve orta sicaklikh olup, dogrudan uygulamalar (i1sitma, termal turizm, mineral
eldesi vs.) igin uygun olup, % 6'si ise dolayli uygulamalar (elektrik enerjisi Gretimi) igin

uygundur [3]. Jeotermal potansiyelin hentiz 1/5’i kullanilmaktadir.

2013 vyilsonu itibari ile Maden Tetkik ve Arama Genel MudurlGgi (MTA) tarafindan
bugiine kadar 576 adet sondajli arama yapilarak 227 adet saha kesfedilmis ve dogal

cikislar harig, acilan kuyularda 4,900 MWh 1si enerjisi elde edilmistir [8].

Jeotermal enerjiyle Uretilebilecek elektrik potansiyelimiz teorik olarak yaklasik 2,000
MWe olarak tahmin edilmektedir. Var olan kurulu giiciin 2018 yili sonuna kadar 1,000

MWe’e ulasmasi hedeflenmektedir [3].

Sekil 2.13'te Tirkiye’deki kurulu glice gore jeotermal enerji haritasi, Sekil 2.14’te
Turkiye’de var olan jeotermal enerji kaynak dagilimi ve uygulama haritasi, Sekil 2.15’te

ise Turkiye'deki jeotermal kaynaklar ve uygulama haritasi verilmistir.
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Sekil 2.14 Tarkiye’de Jeotermal Enerji Kaynak Dagilimi ve Uygulama Haritasi [9]
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"de Jeotermal Kaynaklar ve Uygulama Haritasi [9]

Sekil 2.15 Turkiye
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2.1.7 Tirkiye’de Biyoyakit Enerji Potansiyeli

Toplam orman alanlarimizin cografi bolgelere goére dagiliminda Karadeniz Bolgesi % 24,
Akdeniz Bolgesi % 19, Ege Bolgesi % 18, Marmara Bolgesi % 14, ic Anadolu Bélgesi %
11, Dogu Anadolu Bolgesi % 8, Glney Dogu Anadolu Bolgesi % 6’lik oranla

siralanmaktadir [10].

Bolge olarak incelendiginde biyo-enerjide degerlendirilebilecek en fazla odunsu
biyokitle potansiyeli, ormancilik faaliyetlerinin yogun oldugu bati ve gliney sahilinde,

ozellikle Akdeniz Bolgesi'nde yer almaktadir.

Alternatif yakit gesitlerinden biyodizel, dizelin kullanildigi her alanda kullanilabilecek
bir yakittir. 3 milyon tonu benzin tiiketimi olmak lzere toplam 22 milyon ton akaryakit
tuketimi olan Tirkiye’de 160,000 ton biyoetanol kurulu kapasitesi bulunmaktadir.

Biyoyakit potansiyeli heniiz aktif olarak degerlendirmeye alinmamistir [11].

Ayrica Turkiye'nin hayvansal atik potansiyeline karsilik gelen Uretilebilecek biyogaz
miktarinin 1,5-2 MTEP oldugu tahmin edilmektedir. Biyokitle kaynaklarimiz tarim,
orman, hayvan, organik sehir atiklari vb.'den olusmaktadir. Atik potansiyelimiz yaklasik

8,6 MTEP olup bunun 6 MTEP'i iIsinma amacli kullanilmaktadir [11].

2.1.8 Tirkiye’de Hidrojen Enerjisi Potansiyeli

Gunes ve diger yildizlarin termonikleer tepkimeyle vermis oldugu isinin yakiti olan
Hidrojen, bilinen tim yakitlar icerisinde birim kiitle basina en yilksek enerji icerigine
sahiptir. 1 kg hidrojen 2,1 kg dogal gaz veya 2,8 kg petroliin sahip oldugu enerjiye
sahiptir. Ancak birim enerji basina hacmi yiksektir. Isi ve patlama enerjisi gerektiren
her alanda kullanimi temiz ve kolay olan hidrojenin yakit olarak kullanildigi eneriji
sistemlerinde, atmosfere atilan Uriin sadece su veya su buhari olmaktadir. Hidrojen

petrol yakitlarina gore ortalama % 33 daha verimli bir yakittir [3].

Uzun bir kiyi seridi olan Karadeniz’in tabaninda kimyasal bicimde depolanmis hidrojen
bulunmaktadir. Karadeniz sularinin % 90’1 anaerobiktir ve H,S icermektedir. Karadeniz
dip sularinda bulunan toplam H,S potansiyeli dikkate alinarak elde edilecek Hidrojen

miktarlar dislntldigliinde bu durum, bdlge acisindan blyilik 6nem arz etmektedir.
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Karadeniz dip sularindan H,S’in % 100 ayristirilmasi sonucu 268,823x106 ton Hidrojen

elde edilmesi mimkunddr [3].

2.1.9 Tirkiye’de Nikleer Enerji Potansiyeli

Uranyum ve toryum nikleer enerji hammaddeleri kapsamina girmektedir. Ancak,
Toryum’a dayali nikleer santrallerin henliz ekonomik boyutta devreye girmemeleri

nedeniyle, Toryum halen niikleer yakit hammaddesi olarak kullanilmamaktadir [16].

Turkiye'de uranyum aramalarina 1990 yili sonuna kadar devam edilmis ve 5 yatakta

toplam 9,129 ton gorinir uranyum rezervi ortaya konulmustur [8].

Uretilen enerjinin strekliligi ydniinden, niikleer santraller, termik ve hidrolik santrallere
gore daha glivenli ve emre amadedir. Tirkiye ile Rusya Federasyonu Arasinda Akkuyu
Sahasinda Bir Niikleer Gii¢ Santralinin Tesisine ve isletimine Dair isbirligine iliskin
Anlasma 12 Mayis 2010 tarihinde imzalanmis, 15 Temmuz 2010 tarihinde TBMM Genel
Kurulu tarafindan kabul edilmis, 6 Ekim 2010 tarihli ve 27721 sayih Resmi Gazete’'de
yayimlanmistir. Anlasmanin gergeklestirilmesi kapsaminda Proje Sirketi, 13 Aralik 2010
tarihinde Ankara'da Akkuyu NGS Elektrik Uretim A.S. adi ile kurulmustur [12].

Nukleer enerji edinim calismalari, Akkuyu ve Sinop'ta kurulacak nikleer santraller
dikkate alindiginda, yilda yaklasik 80 milyar kWh elektrik tretilmesi dngdriilmektedir.
Bu miktardaki elektrigi dogal gaz santralinden elde etmek icin yaklasik 16 milyar m3
dogal gaz ithaline karsilik yillik 7,2 milyar ABD Dolari o6denmesi gerekmektedir.
Dolayisiyla, 3 senede sadece dogal gaz ithaline 6denecek para ile Mersin-Akkuyu'da 4

Unite nlikleer santral kurulabilmektedir [12].

Hizla artan elektrik talebini karsilamak ve ithalat bagimhligindan kaynaklanan riskleri
azaltmak Uzere 2023 yilina kadar 2 nikleer gig¢ santralinin devreye alinmasi ve 3.
santralin insasina baslanmasi planlanmaktadir. Diger taraftan Sinop'ta da niikleer
santral tesisi kurulmasina yonelik olarak 2013 yili icinde anlasma imzalanmis ve
calismalar surdirtlmektedir. Tirkiye’de elektrik enerjisi arz ve talep projeksiyonlarina
bagl olarak, 2020 yilina kadar niikleer enerji santrallerinin elektrik enerjisi Giretimi
icerisindeki payinin en az % 5 seviyesine ulagmasi hedeflenmektedir [3]. Sekil 2.16’da

Turkiye’deki Uranyum ve Toryum rezervleri verilmistir.
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Sekil 2.16 Tirkiye’de Uranyum ve Toryum Yataklari [9]
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2.2 Tiirkiye’nin Kurulu Giig Degerleri ve Kaynak Bazinda Uretim Oranlar

Cizelge 2.1, Sekil 2.17 ve Sekil 2.18’de kaynak bazinda Tirkiye elektrik enerjisi Gretim
oranlari, Cizelge 2.2’de ise Tirkiye elektrik enerjisi (retiminin birincil enerji

kaynaklarina gore dagilimi verilmistir.

Cizelge 2.1 Kaynak Bazinda Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretim Oranlari [3]

: : : JEOTERMAL +
YIL TERMIK HIDROLIK RUZGAR
2010 73,8% 24.5% 1.7%
2011 74,8% 22,8% 2.4%
2012 73,0% 24.2% 2,8%
2013 71,5% 24.7% 3.7%
| 214 [ 796% [ et% | 42% |
2015 Mart Sonu 71,8% 22,4% 5,7%

B Termik M Hidrolik M Rizgar +Jeotermal

300.000

250.000
200,000
150.000
100.000

50.000

0
2010 2011 2012 2013 2014

Sekil 2.17 Kaynak Bazinda Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretim Oranlari [3]
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Jeotermal -
Riizgar 0,90% Diger
4,56% 2,31%

Fuel-Oil
1,05%

Dogalgaz + LNG
38,68%

Sekil 2.18 Kaynak Bazinda Tirkiye Elektrik Enerjisi Uretim Oranlari (2015 Mart) [2]

Cizelge 2.2 Tirkiye Elektrik Enerjisi Uretiminin Birincil Enerji Kaynaklarina Gére Dagilimi

(GWh) [2]
2012 2014 2015 Mart Sonu
L _ ik TOPLAM i TOPLAM i TOPLAM
BiRINCiL ENERIJi EL:;‘TT::" ORETIM 'E:::TTIF:LI URETIM EL:;‘TT::" RETIM
KAYNAGI iciNDEK] iciNDEKI iciNDEKI
il PAYI W) PAYI el PAYI
Taskomuri+
ithal Kémir+ 33.324 13,90% 37.601 15,01% 10.832| 17,15%
% | Asfaltit
= Linyit 34.689 14,50% 36.409 14,55% 8.157| 12,92%
E TOPLAM 68.013| 28,40% 74.040 29,56% 18.988,8( 30,07%
o FUEL-OIL 981 0,40% 3.062 1,22% 665 1,05%
é MOTORIN 657 0,30% 360 0,14% BRO| 1,39%
g LPG 89 0,04% 22| 0,04%
i MNafta 72 0,03% 20| 0,03%
=
7] TOPLAM 1.639 0,70% 3.583 1,43% 1588 | 2,51%
DOGALGAZ + LNG 104.499 | 43,60% 120.437 48,09% 24,424 38,68%

YEMILENEBILIR +
ATIK

TERMIK TOPLAM 174.872| 73,00% | 199.404| 79,62% | 45360 71,84%
HIDROLIK TOPLAM | 57.865| 24,20% 40.396 | 16,13% 14.166 | 22,43%

721 0,30% 1.343 0,54% 359 0,57%

RUZGAR TOPLAMI 5.861| 2,40% 8.385| 3,35% 2.881| 4,56%
TOPLAMI 899| 0,40% 2.250| 0,90% 736| 1,17%
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Cizelge 2.3 ve Sekil 2.19°da Turkiye'deki elektrik enerjisi kurulu glc degerleri ve artis

oranlari verilmigtir.

Cizelge 2.3 Turkiye Elektrik Enerjisi Kurulu Glici (MW) [2]

TERMIK

: ol .. ARTI
bogal Swy HIDROLIK RUZGAR JEOTERMAL GUNES TOPLAM 3
Komiy b = (%)

Gaz Yakit
2010 |11.891|16.112 |4.276| 15.831 | 1.320 94,2 . 49524 | 106
2011 |12.491|16.003 |5.438| 17.137 | 1.729 114,2 . 52911 | 6,8
2012 |12.530(17.162 |5.337| 19.620 | 2261 162,2 . 57072 | 7,9
2013 |12.428 (20253 |5967| 22289 | 2.760 310,8 > 64.007 | 12,2
2014 |14.636 |21.474 |5692| 23643 | 35630 404,9 402 | 69520 | 86

ORAN | 20,8% | 30,5% | 8,2% | 34,6% 5,3% 0,6% 0,09% | 100% -

80.000 -~
70.000 7~ 1
E Dogal Gaz
60.000 ~ &
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= 40.000 W Rurgar
= m Hidrolik
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0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 Mart Sonu

Sekil 2.19 Tiirkiye Elektrik Enerjisi Kurulu Gict (MW) [2]
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Sekil 2.20’de 2015 Mart sonu itibariyle elektrik enerjisi kurulu gli¢ oranlari verilmistir.

Jeotermal e Giines
0,6% 0,09%

Sivi Yakitlar

8,2%

Sekil 2.20 Kaynak Bazinda Kurulu Gii¢ Oranlari (2015 Mart Sonu itibariyla) [2]

Cizelge 2.4’te 2010 yilindan 2015’e kadar kurulu olan enerji santrallerinde kullanilan
enerji kaynaklarinin yizdeleri, Cizelge 2.5 ve Sekil 2.21’de ise Turkiye'deki Kurulu
Guiciin Kamu ve Ozel Sektére Gore Dagilimi verilmistir.

Cizelge 2.4 Turkiye’de Kurulu Olan Enerji Santrallerinde Kullanilan Enerji Kaynaklarinin
Yuzdeleri [3]

e T[?RMFK HIDROLIK - =2 IERMAL
Komiir Dogal Gaz S Yakit RUZGAR + GUNES
2010 240% | 325% | 86% | 32,0% 2,9%
2011 236% | 302% | 103% | 324% 3.5%
2012 220% | 301% | 9.4% 34.4% 4,2%
2013 196% | 316% | 92% | 34.8% 4,8%
2014 211% | 309% | 8.2% 34.,0% 5.9%
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Cizelge 2.5 Tiirkiye Kurulu Giiciiniin Kamu ve Ozel Sektére Gére Dagilimi (MW) [2]

KAMU OZEL SEKTOR

KAMU OZEL SEKTOR

PAYI (%) PAYI (%)
2010 49.524 24.203 25.321 48,87% 51,13%
2011 52.911 24.150 28.761 45,64% 54,36%
2012 57.071 24.775 32.296 43,41% 56,59%
2013 64.007 23.781 40.227 37,15% 62,85%
2014 69.520 21.879 47.641 31,47% 68,53%

m Kamu Sektorii (%) = Ozel sektdr (%)

100,0
90,0
80,0
70,0 6
60,0 |
3 50,0
40,0
30,0
20,0 3
10,0

0,0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 Mart Sonu

Sekil 2.21 Ulkemiz Kurulu Giciiniin Kamu ve Ozel Sektére Gore Dagilimi [2]
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BOLUM 3

BOLGELERIN ENERJi KAYNAKLARI GORUNUMU

Bolgelerde var olan enerji kaynaklari potansiyeli arastiriip degerlendirilmek (izere
enerji santralleri kurulmaktadir. Kaynak potansiyeline gore bolgede kurulacak olan
enerji santralleri hem bdlgedeki kaynagin degerlendirilmesine hem de enerji kaynagi
ithalinin ve ihracinin duslrulerek satin alinma ve tranfer masraflarinin azaltilmasiyla
Ulke ekonomisinin ylikselmesine énemli katki saglayacaktir.

Enerji Uretiminde blylik paya sahip olan hidrolik ve termik enerji kaynaklari haricinde
ulke sinirlari dahilinde var olan enerji kaynaklarinin potansiyeli arastirilmaktadir. Petrol,
dogal gaz, kaya gazl rezevleri dislk seviyededir ve enerji liretiminin saglanmasi igin
ithal edilmektedir. Diger enerji kaynaklari olan rlzgar, glines, jeotermal,biyoyakit gibi
alternatif enerji kaynaklarinin degerlendirilmesi amaciyla yeni enerji santralleri
kurulmaktadir.

Riizgar enerjisine dayali enerji Uretiminde Ege ve Marmara bolgeleri, hidrolik enerjiye
dayall Uretimde Gilneydogu Anadolu ve Karadeniz bolgeleri, termik enerjiye dayali
iretimde Marmara ve i¢ Anadolu bélgeleri, ilkemizin enerji ihtiyacinin biyik bir
kismini karsiladiklamaktadir.

Bu boélimde Tirkiye’'nin 7 bolgesinde var olan enerji kaynaklari potansiyeli ve yatirim

potansiyeli yliksek bolgeler verilmistir.
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3.1 Marmara Bolgesi Enerji Kaynaklari Goriiniimii

P

b

TERMIK at}chk .n:ommx. r:.\'ll_:m:nh.m HIDROLIK

Sekil 3.1 Marmara Bolgesi’'nde Kurulu Olan Gig Santralleri [3]

Sekil 3.1’de verilen bolgesel haritada Marmara Bolgesi'nde kurulu olan enerji
santralleri bulunmaktadir. Genel olarak termik santraller bélgede kurulu olan santraller

icinde blylk paya sahiptir.

-
| ‘W’*

% e 9

TERMIK RCchR JEO‘!'ERMAL \'z.\'tl.m\'znh_m HIDROLIK

Sekil 3.2 Marmara Bélgesi’nde insasi Siiren Enerji Santralleri [3]
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Sekil 3.2’de ise Marmara Bolgesi‘'nde insasi slren enerji santrali projeleri
gosterilmektedir. Haritaya gore rizgar enerjisini degerlendirme c¢alismalari

yapiimaktadir.

3.1.1 Marmara Bolgesi Kémiir Kaynaklari Goériiniimii

Turkiye’de bulunan kémdr rezervlerinin blyik bolimi linyit siniflamasinda yer alip
dustk 1sil degere sahiptir ve yilksek oranda kil, ucucu madde, nem, kukirt
icermektedir. Linyitlerin yaklasik % 80’i sanayi ve teshinde kullanim standartlarinda

olmadigindan termik santraller tGlkemiz icin ayri bir 6nem tasimaktadir.

Ulkemizdeki linyit rezervinin yaklasik % 5’i Marmara Bélgesi’'nde bulunmaktadir.
Ozellikle Trakya bélgesinde bulunan bu rezervlerin isil degeri de iilkemizdeki ortalama
linyit 1sil degerinin Gzerinde (2500 kcal/kg) bulunmaktadir. Tekirdag, Saray ve
Cerkezkdy bu agidan 6nemli sahalardir. Son vyillardaki ¢alismalar sonucu Tekirdag-
Cerkezkoy’de 495 milyon ton rezerv artisi saglanmistir. Gliney Marmara Bolgesi de

Turkiye komur potansiyeli agisindan buyik 6nem tasimaktadir [8].

Bursa’da 1940 - 2002 yillari arasinda yapilan calismalar sonucunda Orhaneli-Burmu-
Civili-Sagirlar, Keles-Harmanalan, Keles-Davutlar, Mustafakemalpasa-Devecikonagi,
Mustafakemalpasa-Sogukpinar komir sahalari tespit edilmistir ve sahadaki kémirler
termik santral ve teshinde kullanilmakta, acik ve kapali isletme yapilmaktadir [8].
Sahalarin acik isletme seklindeki alt 1sil degerleri 2134 ile 2850 kcal/kg arasindadir.
1900 kcal/kg alt isil degerine sahip Keles-Harmanalan linyit sahasinda 34 milyon ton
gorundr rezerv, 29 milyon ton Uretilebilir rezerv vardir. Bunlar teshin ve sanayi kémuru
olarak tliketilmektedir. Keles-Davutlar linyit sahasinda agik ve kapali olarak
isletilebilecek 33,748 bin ton gorliinir+muhtemel rezerv belirlenmis olup, alt i1sil degeri
actk ocakta 2103 kcal/kg, kapali ocakta 2044 kcal/kg'dir. Mustafakemalpasa-
Devecikonagi sahasinin alt isil degeri 3840 kcal/kg 'dir. Sahada 15,415 bin ton toplam
rezerv ile 7,806 bin ton mimkin rezerv ve 7,609 bin ton muhtemel rezerv
bulunmaktadir. Teshin ve sanayide kullanilan komiri 6zel sektor Uretmektedir.
Mustafakemalpasa-Sogukpinar sahasinda ise 1,222 bin ton muhtemel rezerv
bulunmustur. Ozel sektér teshin ve sanayi icin iretim yapmaktadir. Bunlar disinda ilde
Harmancik ve Gemlik-Umurbey yorelerinde de linyit olusumlarina rastlanmistir. Linyit
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kaynaklari il sanayisinin gelisiminde etkili bir rol oynamakta olup, ilde bulunan termik

santral linyit ihtiyacini buralardan karsilamaktadir [8].

Canakkale-Can-Durali sahasi linyitleri 3000 kcal/kg 1sil degere sahiptir. Sahadaki 87
milyon ton olan toplam gorinir rezervin yaklasik 74 milyon tonu isletilebilir rezervdir.
Canakkale-Yenice-Cirpilar’'da 1335 kcal/kg 1sil degere sahip 40 milyon ton gorindr linyit
rezervi bulunmaktadir. Canakkale-Yenice-Comakli sahasinda 3647 kcal/kg 1sil degerde
10 milyon ton miUmkin rezerv, Canakkale-Can-Karlikdy sahasinda 2960 kcal/kg isil
degerde 5,6 milyon ton muhtemel rezerv ve Canakkale-Yenice-Kalkim-Orencik
sahasinda 3678 kcal/kg 1sil degerde 2,8 milyon ton gorinur rezerv bulunmaktadir. Can
Termik Santral sahasi, Canakkale il sinirlari icersinde Can ilcesine bagli Kulfa ve Yaya
koyleri arasindadir. Santral sahasi toplam alani kil stok sahasi ile birlikte 1600
doénimdir. Can Termik Santrali 2x160=320 MW glicte olup halen kullaniimakta olan
pulverize kdmirle galisan termik santrallere alternatif bir teknoloji olan akiskan yatakli

yakma teknolojisi ile dizayn edilmistir [8].

Balikesir Dursunbey, Balya ve Gonen ilgelerinde yer alan linyit olusumlarindan, toplam
34,684 bin ton gorinir linyit rezervi belirlenmistir. Bolgede sondaj g¢alismalari son
yillarda artarak devam etmektedir. Giiney Marmara’da Bursa-Yenisehir ve Bursa-inegél
sahalarinda sondaj faaliyetleri siirdiriilmektedir. Trakya bdlgesinde de belirlenmis
komir sahalarinda sondaj faaliyetleri gesitli dlcekli haritalara gére planlanmis projeler
devam etmektedir. Bu faaliyetler sonucu bolgedeki komiir rezervlerinde ileride bir artis

olasi bir durumdur [8].

istanbul ili enerji hammaddelerinden kémiir olusumlari bakimindan énemlidir. MTA’nin
1919-2001 vyillar1 arasinda il sinirlar igerisinde komire yonelik yaptigl calismalar
sonucunda Silivri-Sinekli, Kemerburgaz-Agacli ve Sile-Kirazliyataktepe-Avcikoru-Uvezli
linyit sahalari ortaya ¢ikarilmistir. Silivri-Sinekli sahasinda 114 milyon ton gorinir ve 76
milyon ton muhtemel olmak lizere toplam 190 milyon ton kémir rezervi tespit
edilmistir. Komir kapali isletme yonetimi ile isletilebilir ancak tGretim yapilmamaktadir.
Kemerburgaz-Agach linyit sahasindaki komiriin alt 1sil degeri 3200 kcal/kg’dir ve acik

isletme yontemi ile isletiimektedir. Sile - Kirazliyataktepe - Avcikoru - Uvezli linyit
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sahalarinda orijinal kémirde alt 1sil degeri 2915 kcal/kg’dir. Sahalarin toplam rezervi

12,273 bin ton gorinlir+muhtemel olarak tespit edilmistir [8].

Ulkemizdeki linyit kaynaklarina dayali yeni termik santraller kurulmasi ve kurulmus
olanlara yeni (niteler eklenmesiyle kurulu glclimizin bugln icin yaklasik 10 GW’a

yakin bir artis saglanabilecegi hesaplanmistir [2].

Cizelge 3.1 Marmara Bolgesi’de yer alan 6nemli linyit rezervleri verilmistir.

Cizelge 3.1 Marmara Bélgesi Onemli Linyit Rezervleri (Bin Ton) [8]

Gorlinur Muhtemel

Tekirdag 141,175 11,595 - 152,770
Bursa 99,585 23,046 7,806 130,437
Canakkale 128,912 5,596 10,000 144,508
istanbul 115,123 87,150 - 202,273
Balikesir 36,684 - 7,200 41,884

3.1.2 Marmara Bolgesi Dogal Gaz Kaynaklari Gériinimii

Marmara Bolgesinde dogal gazin cikartilmasi icin yapilan calismalar ve acilan kuyular ile
BOTAS'In bolgedeki dogal gaz depolama galismalari olumlu ¢abalardir. Ancak, bitin
Marmara Bolgesine elektrik Gretiminde, konutlarin isinmasinda, sanayi ve imalat
sektoriinde, bu denli dis kaynakh dogal gaza bagiml kilinmasi son derece tehlikeli ve

tedbir alinmasi gereken bir durumdur.

Turkiye’deki petrol ve dogal gaz rezervleri Trakya ve Glineydogu Anadolu bdlgesinde
yogunlagsmistir. Trakya bolgesinin yerli dogal gaz (retimine o©nemli katkisi
bulunmaktadir. 2010 yilinda TPAO tarafindan yapilan 260,7 milyon x 10,64 kWh dogal
gaz Uretiminin % 94,7’lik kismi Trakya bolgesinde gergeklesmistir [11].
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TPAO tarafindan, Trakya Bolgesi'nde agilan Bati Sinekli-1, Karatepe-1, incilibayir-1,
Yesilg6l-01, Hamitabat-01, D.Hamitabat-01 kuyularinda dogal gaz kesifleri
gercgeklestirilmistir. Bu dogal gaz sahasindan gikartilan dogal gazin buyik bir kismi ise,
bolgede bulunan 1985 yilinda Turkiye’'nin ilk dogal gaz kombine gevrim santrali olarak
kurulan Hamitabat Dogal Gaz Cevrim Santrali’nde kullanilmaktadir. Tlrkiye’nin bu ilk

dogal gaz ¢evrim santralinin kurulu glicli ise 1156 MW’tir [13].

3.1.3 Marmara Bolgesi Petrol Kaynaklari Gériiniimii

Petrol isletmeleri Genel Mudirligi (PIGM) verilerine gére Tiirkiye’de 2009 yili sonu
itibariyle agilan toplam kuyularin % 17’si Marmara Bolgesinde acilmistir. Trakya
bélgesinde PIGM verilerine gore 356 adet petrol arama kuyusu acilmistir. Bu
kuyulardan Kirklareli ve Tekirdag’da bulunan 194 tanesinde rezerv tespiti yapiimistir.
Kirklareli’'nde 35, Tekirdag’da 63 tane olmak lizere toplam 98 adet kuyuda (retim
yapilmaktadir. Yerli ve yabanci petrol arama sirketlerinin Trakya bolgesine ilgisi yiksek
seviyededir. 2009 yilindaki arama ruhsatlari verilerine gére arama ruhsatlarinin % 69’u

TPAQO’ya kalan % 31’i ise yerli ve yabanci 6zel sirketlere aittir [14].

3.1.4 Marmara Boélgesi Kaya Gazi Kaynaklari Goriinimii

Haziran 2012’de ETKB tarafindan yapilan acgiklamada Tirkiye’de 4 sahada kaya gazi
aramasl! yapildigi ve bu sahalardan biri olan Trakya Bolgesi'nde rezerv tespit edildigi

bildirilmistir [2].

Trakya Bolgesi’'nde bulunan kaya gazi sahasi ile ilgili olarak yeterli sondaj faaliyetleri
tamamlandiktan sonra bolgedeki gazin en ekonomik sekilde degerlendirilmesi hikiimet

ve ETKB nezdinde belirlenecek politikalar ile sekillenecektir [3].

3.1.5 Marmara Boélgesi Jeotermal Enerji Kaynaklari Goriiniimii

Turkiye jeotermal enerji agisindan Diinya’da énemli rezervlere sahiptir. Ulkemizdeki
jeotermal enerjinin % 7,5’i Marmara Bolgesi’'nde bulunmaktadir. Sadece saglik-kaplica
amach kullanilan bu enerjinin, hizla elektrik ve i1si enerjisi amagh kullaniimasi da
gerekmektedir. Jeotermal enerji arama-arastirma ve lretim konusunda yasa calismalari
sirmektedir. Yeni yasal diizenlemeler ile ilkemizde jeotermal enerji yatirimlari blytk
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bir ivme kazanabilecek ve bodylece vyenilenebilir enerji kaynaklari kullaniminda

Ulkemizde 6nemli bir yere gelebilecektir [15].

Marmara Bolgesinde jeotermal agidan dneme sahip ve potansiyel bulunan sahalar;
eBalikesir; Bigadig, Hisarkdy, Hisaralan, Gonen, Yildiz, Balya-Ilica, Havran, Pamukgu
eBursa; Orhaneli Sadag, inegdl-Oylat, Kaynarca Cekirge
eCanakkale; Tuzla, Kestanabol, Can-Etili, Hidirlar, Biga-Kirikgecit, Kiclikcetmi,
eKocaeli; Yazlik,
eSakarya; Kuzuluk, Tarakh,
eYalova; Termal, Armutlu, olarak sayilabilir.

Ulkemizin, alan olarak bu en kiiciik ancak sahip oldugu sicak su kaynaklari sayesinde
Ozellikle kaplica turizminde en 6nemli merkezlerinden olan Yalova, Kuzey Anadolu Fay
Zonunun Marmara Denizine ulastigl noktada 2 adet sicak su kaynagi tespit edilmistir.
Bunlar Termal Kaplicasi ile Armutlu Kaplicasidir. Bu sicak su kaynaklarindan kaplica,

sera Isitilmasinda ve konut isitilmasinda yararlaniimaktadir.

Balikesir ilindeki jeotermal sicak su alanlari il turizminin gelisimine buylik katki
saglamaktadir. Gonen, Havran, Balya ve Susurluk ilgelerinde yer alan jeotermal
alanlardan, Gonen ilgesindeki sicak su kaynaklari kaplica, kaplica tesisi ve sera
isitmacihginin yani sira ilgenin isitilmasinda da kullaniimaktadir. Génen kaynaginda
gerceklestirilen sondaj ¢alismalari sonucunda 71°C - 84°C sicaklik ve 128,7 I/sn debiye
sahip akiskan gorinir hale getirilmistir. Havran-Glire ve Derman jeotermal
alanlarindaki 48°C - 59°C arasinda sicaklik ve 0,5 I/sn - 1,45 |/sn debiye sahip kaynaklar
tespit edilmistir. Bolgede agilan kuyularda 33°C - 65°C sicaklik ve 21 - 159 I/sn debiye
sahip akiskanlardan 5,35 MW - 15,1 MW termal glice sahip jeotermal enerji elde
edilmistir [8].

Bursa ilindeki jeotermal sicak su alanlari ise genellikle turizmde degerlendirilmektedir.
ildeki Kaynarca - Cekirge sicak su alanlari &nemli potansiyele sahiptir. Kaynarca sicak su

kaynaginda sondaj faaliyetleri sonucunda 49°C - 88°C sicaklk ve 60 |/sn debiye sahip
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akiskan gorinir hale getirilmis, 11,9 MW termal giice sahip jeotermal enerji elde

edilmistir [8].

Canakkale jeotermal enerji potansiyelinde agirlikli olarak Ayvacik, Kestanbol, Biga, Can,
Lapseki, Bayramic ve Tuzla ilcelerinde olmak lzere cok sayida sicak su kaynaklari
bulunmaktadir. Bunlardan Tuzla jeotermal alaninda 50,9°C - 97,2°C sicaklik ile 7,5 I/sn
debiye sahip kaynakta gerceklestirilen sondajlar sonucunda 145,5°C - 174°C sicakhk ve
200 I/sn debili akiskan gortnir hale getirilmis ve Glke ekonomisine 38,5 MW termal
glice sahip enerji kazandirilmistir. Ayvacik ilgcesi Tuzla mevkiinde 7,5 MWh kurulu glice

sahip bir jeotermal enerji santrali faaliyet gostermektedir.

Sakarya ilinde ise, jeotermal alanlar Kuzuluk, Tarakh ve Geyve sahalaridir. Kuzuluk
jeotermal alaninda 60°C - 84°C sicakhiga sahip akiskanin debisi 293 I/sn olarak tespit
edilmis ve 56,5 MW termal glce sahip jeotermal enerji Ulke ekonomisine
kazandinlmistir [8]. Cizelge 3.2’de Marmara Bolgesi dnemli jeotermal alanlari ve

kullanim alanlari verilmistir.

Cizelge 3.2 Marmara Bélgesi Onemli Jeotermal Alanlari ve Kullanim Alanlari [8]

iller Saha Sicaklik (°C)  Debi (I/sn) Kullanim Alani
Yalova Termal 49-66 20 Kaplica,sera,konut isitmasi
Yalova Armutlu 49-66 5 Kaplica
Balikesir Gure 48-58 1,45 Kaplica,sehir isitmasi
Balikesir Gonen 34-78 23 Kaplica
Balikesir Kepekler 31-75 17 Kaplica
Balikesir llica 51-60 2,7 Kaplica
Balikesir Pamukgu 26-58 2,18 Kaplica
Balikesir Hisaralan 27-98,5 177 Kaplica,sera isitmasi
Balikesir Hisarkoy 25-94 10 Kaplica
Bursa Cekirge 35-82 15,8 Termal otel
Bursa Orhangazi 31 20 Termal otel
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Cizelge 3.2 Marmara Bolgesi Onemli Jeotermal Alanlari ve Kullanim Alanlari (devami)

iller Saha Sicaklik (°C) Debi (I/sn) Kullanim Alani
Bursa inegdl 25-40 53,5 Termal otel
Bursa Terme 36 50 Termal otel
Canakkale Hidirlar 40-84 0,5 Kaplica
Canakkale Tuzla 50-97 7,45 Kaplica,sera isitmasi
Canakkale Kestanbol 64 7,5 Kaplica
Canakkale Can 47 0,5 Kaplica
Canakkale Ayvacik 39-42 6,5 -
Canakkale Biga 52-58 3,25 -
Canakkale Can — Etili 33-59 5,5 Kaplica

3.1.6 Marmara Boélgesi Riizgar Enerjisi Goriiniimii

Gulney Marmara Bolgesi rlizgar enerjisi acisindan 6nemli bir konumdadir. Temmuz
2013 verilerine gore Tirkiye’de 2619 MWh olan rlizgar enerjisi kurulu glcliniin 800
MWh ile % 30,6'sini (Balikesir 666 MWh, Canakkale 133 MWh) bulunduran Giliney

Marmara Bolgesi, riizgar enerjisi Gretimi alaninda Tirkiye’nin lideridir [16].

Yenilenebilir Enerji Genel MidurlGgiu (YEGM) tarafindan yapilan ¢alismalarda Trakya
bolgesinde Edirne’nin giineyi, Tekirdag’in dogusu ve glineyi ile Kirklareli’'nin dogusunda
rizgar santrali icin uygun alanlar bulunmaktadir. YEGM tarafindan belirlenen riizgar
hizi degerlerinde Tekirdag’da rizgar hizi 6,5 - 7 m/s seviyelerindedir. Trakya bolgesinde
EPDK verilerine gore toplam 584 MW rizgar kapasitesi lisanslandirilmistir. Bunlardan
44 MW kapasite isletmede, kalani ise henliz insa halinde veya insaata baslanmamistir

[17].

21 Temmuz 2011 tarihinde Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirlige giren Elektrik
Piyasasinda Lisanssiz Uretim Ydnetmeligi'ne gére 500 kW ve alti kurulu giice sahip
olacak tesisler lisans alma ve sirket kurma ylkimliginden muaf tutulmustur. Lisanssiz

Uretim kapsaminda kurulacak enerji Gretim sirketlerinin Urettikleri enerji kendi
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tuketimlerinden mahsup edilerek kalan enerji kaynak bazinda belirlenen sabit fiyatlarla
bolgedeki dagitim sirketine satilabilecektir. Ozellikle sanayinin yogun oldugu bélgelerde
enerji maliyetlerinin azaltilmasi igin lisanssiz elektrik Uretimi 6nemli bir firsat
dogurmustur. Trakya bolgesi 6zelinde sanayi tesislerinin yogun oldugu Corlu ve
Cerkezkdy bolgelerinde riizgardan lisanssiz elektrik Uretimi kapsaminda onemli
potansiyel bulunmaktadir. Yalova ili ise 533 MW’lik potansiyeli ile 6n plana ¢ikmaktadir
[19]. Turkiye 11,000 MWh’nin Gzerindeki lisansli/lisanslanacak rizgar enerjisi
santralleri ile Avrupa’nin en buylk rlizgar enerijisi pazari konumundadir. ETKB Strateji

Raporu’na gore 2023 yili hedefi 20,000 MWh olarak belirlenmistir [3].

YEGM kayitlarina gore Turkiye'nin tekno-ekonomik rizgar enerjisi kurulu glci
potansiyeli 48,000 MWh’dir. isletmedeki santrallere insa halindeki 970 MWHh’lik ve
lisansi alinip insasina baslanmayan 6,160 MWh'lik santrallerin eklenmesi ile 9,750
MWh’e c¢cikmasi beklenen riizgar enerjisi kurulu giiciiniin en az % 18,8’i (1,834 MWh)
bolgede yer alacak ve bolge bu alandaki liderligine devam edecektir [17].

Sonuc olarak bolgenin riizgar enerjisi kurulu giciniin 2019 yilina kadar 1,200 MWh
artisla 2,000 MWh’e c¢ikarilmasi beklenmektedir. Ayni donemde Marmara ve Ege
bolgeleri yaklasik 4,800 MWh'lik kapasite artisiyla birlikte toplam kurulu giiciin % 70’ini
teskil eden 6,808 MWh kurulu giice ulasacaktir.

Marmara ve Ege bolgelerinin kesisim noktasinda yer alan Gliney Marmara Bolgesi’'nin,
ekonomik ve cografi art bolgesi ile birlikte Tlrkiye'de riizgar enerjisi pazarinin odak

noktasinda yer alacagi beklenmektedir.

3.1.7 Marmara Bolgesi Biyokiitle Enerjisi Goriinimii

Turkiye’de yogun bir sekilde gerceklestirilen tarim ve hayvancilik faaliyetlerinden
saglanan biylkbas, kiclikbas ve kanath hayvan glibrelerinin, diger organik atiklarin ve
gida sanayii atiklarinin biyogaz tesislerinde islenerek tlkenin toplam elektrik Gretiminin
% 5,9 ile % 11,6 arasindaki enerji ihtiyacini karsilayabilecegi 6ngorilmektedir [15].

Bolgenin Gliney Marmara Bolimu yiksek tarim ve hayvancilik birikimi ile Glkenin en
dnemli biyogaz - biyokiitle Giretim merkezlerinden olmaya adaydir. Ozellikle Bandirma
Alt Planlama Bolgesi bu acidan one cikmaktadir. Gonen’de 2,2 MWh kapasiteli bir

biyogaz/biyokitle enerji santrali bulunmaktadir. Bandirma Edincik'te 2,16 MWh
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kapasiteli bir diger biyogaz/biyokitle enerji santralinin insaat c¢alismalarina
baglanmistir. Yine bdélgenin Trakya kismi Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerinden elde
edilecek olan geltik, aygicegi ve bugday atiklarinin teorik olarak toplam 284 - 300 MW
elektrik Uretim kapasitesi bulunmaktadir. Bunun karsiligi olarak 1844 - 2000 GWh yillik
elektrik Uretimi yapilabilir. Bu miktar Turkiye toplam elektrik tiiketiminin % 0,9’una
karsilik gelmektedir [15]. Cizelge 3.3’te Trakya Bolgesi tarimsal atik elektrik Gretim

potansiyeli verilmistir.

Cizelge 3.3 Trakya Bolgesi Tarimsal Atik Elektrik Uretim Potansiyeli [15]

iller
Uriin Toplam

Edirne Kirklareli Tekirdag

Toplam geltik sapi (ton/yil) 568,773 27,710 33,155 629,637
Toplam geltik kabugu (ton/yil) 75,836 3,695 4,421 83,952

Eneriji Giretimi i¢in kullanilacak 341,264 16,626 19,893 377,782

celtik sapi(ton/yil)
Enerji lUretimi icin kullanilacak 45,502 2,217 2,652 50,371
celtik kabugu(ton/yil)

451,743 365,081 592,982 1,409,806
Eneriji iiretimi icin kullanilacak 271,046 219,049 355,789 845,884
bugday sapi(ton/yil)

120,209 65,445 126,736 312,389
Eneriji iiretimi icin kullanilacak 72,125 39,267 76,041 187,433

aycicegi sapi(ton/yil)

1,944,900 758,257 1,262,517 3,965,675
6,500 6,500 6,500
905 353 587 1,844
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Cizelge 3.4’te Trakya Bolgesi’'nde bulunan hayvansal atik biyogaz potansiyeli verilmistir.

Cizelge 3.4 Trakya Bolgesi Hayvansal Atik Biyogaz Potansiyeli [15]

Edirne 1,117.949 29,261,332 5,000 170,124
Kirklareli 951,632 24,865,729 5,000 144,568
Tekirdag 1,146,103 28,707,072 5,000 166,902
Toplam 3,215,684 82,834,133 = 481,594

Cizelge 3.4 Trakya Bolgesi Hayvansal Atik Biyogaz Potansiyeli (devami)

Edirne %60 7,000 15 102

Kirklareli %60 7,000 12 87

Tekirdag %60 7,000 14 100
Toplam 41 289

Bir taraftan bu tlr atiklarin bertarafini saglarken diger taraftan elektrik enerjisi
Ureterek atiklari degere donistiiren iZAYDAS, T.C. Cevre Bakanhg Tehlikeli Atiklarin
Kontrolli Yonetmeligi'ne gore evsel ve endistriyel atiklari diizenli toplama, depolama,
bertaraf etme, tibbi atiklarin toplanmasi ve bertarafi ile enerji Gretimi dallarinda 6nci
bir kurum olmustur. Kurum 5,2 MW kurulu glice sahip olup, uretilen elektrik enerjisi

kurum ihtiyaclarini karsiladiktan sonra kalan kismi ulusal sisteme satilmaktadir [18].

3.1.8 Marmara Boélgesi Giines Enerjisi Goriinimii

Turkiye’de yatay ylizeye gelen yillik toplam giines radyasyonu alt sinir degerini (1620

kWh/m?2-yil) saglamayan lisans basvurular kabul edilmemektedir. Bu durum pratikte
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glines enerjisi lisans basvurularinin sadece giiney bolgelerde yogunlasmasi sonucunu

dogurmustur [17].

Yilda ortalama 2430 saat glineslenme siresi ile glines enerjisi Uretiminde Dinya lideri
olan Almanya ortalamasinin 1,5 katindan fazla glines alan Marmara Bolgesi
uygulamada lisans alinabilecek bélgeler listesinin disinda kalmistir. Ulke capinda giines
enerjisinden daha fazla faydalanilabilmesi igin piyasa yatirim yeri tercihine iliskin

mevzuatin iyilestirilmesi gerekmektedir [17].

3.1.9 Marmara Bolgesi Hidrolik Enerji Goriiniimii

Marmara Bolgesi, Turkiye’nin hidrolik enerji potansiyeli en disiik bolgesidir. Bélgenin
diiz yapisinin yani sira boélgenin sahip oldugu yiksek niifus miktari da bu konuda etkili
olmustur. Bolge 6zellikle istanbul, Bursa ve Kocaeli gibi iilke ekonomisinin ve
nifusunun 6nemli bir kismini barindirmasi sebebiyle 6Ozellikle igme suyu temini
acisindan sahip oldugu giic ve su tiketimini azami Olclide dikkatli kullanmak

mecburiyetindedir [19].

Bolgedeki barajlarin biyik bir kismi sulama, taskin énleme ve icme suyu temininde
yararlanilmasi sebebiyle hidrolik enerjiden elektrik enerjisi Gretimi diger bolgelere gore

dustk seviyededir [16].

Bolge Merig, Susurluk ve Marmara olmak Uzere li¢ Gnemli su havzasina sahip olmasina
karsin bu havzalardan Meri¢c ve Marmara havzalarinda su potansiyelinin az olmasi
sebebiyle enerji potansiyeli bulunamamis olup bolgedeki diger bir havza Susurluk
havzasinda ise 6,90 MW’lik bir kurulu gice ve yillik ortalama 29,69 GWh’lik enerji
potansiyeli belirlenmistir [16]. Cizelge 3.5’'te Marmara Bolgesi’'nde bulunan barajlar

listelenmistir.
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Cizelge 3.5 Marmara Bolgesi’'nde Elektrik Enerjisi Uretimi Yapilan Barajlar [19]

Baraj il Amaci Yiiksekligi | Gii¢ | Uretim
adi (m) (MW) | (GWh)
Cinarcik Bursa Sulama, igme suyu 125 120 548

temini,enerji,taskin koruma
Manyas | Balikesir Sulama,taskin koruma 90 20 66

Gonen | Balikesir Sulama,enerji,taskin koruma 78 11 47

3.1.10 Marmara Bolgesi Niikleer Enerji Goriiniimii

Ulkemizin niikleer alandaki gelisimine bagli olarak ve bdélgenin niikleer hammadde
rezervlerinin bulunmamasina ragmen, c¢alismalar arastirma dizeyinde devam
etmektedir. Bu arastirmalarla ilgili verilebilecek en 6nemli merkez, Cekmece Nikleer
Arastirma ve Egitim Merkezi (CNAEM)'dir. 1956 yilinda istanbul'daki Kiiciikcekmece
Golu kenarinda bir arastirma reaktoériiniin kurulmasi amaciyla kurulu oldugu arazi
istimlak edilmistir. 6 Mart 1958 tarihli Atom Enerjisi Komisyonu (AEK) karari ile
“Istanbul’da Kiiciikcekmece Go&lii kenarinda 1 MW giiciinde havuz tipi bir atom
reaktoriintin kurulmasi” kararlastirilmistir. 12 Agustos 1960 tarihli AEK karariyla “Atom
Reaktorl” projesinin ismi, Cekmece Nukleer Arastirma ve Egitim Merkezi olarak

belirlenmistir. 27 Mayis 1962 tarihinde merkezin resmi agilisi yapiimistir [12].

1959 vyilinda Ulkemizin ilk niikleer tesisi olan 1 MW gliclindeki TR-1 arastirma
reaktoriiniin temeli atilmis ve 6 Ocak 1962 tarihinde saat 19:14’de “kritik” olmustur

[12].

1970 yilinda niikleer alandaki calismalarin ve artan radyoizotop ihtiyacinin karsilanmasi
amaciyla TR-1 binasi ve havuz icine daha yliksek glicte ikinci bir reaktorin yapilmasina
karar verilmistir. Ulkemizin ikinci niikleer tesisi olan TR-2 arastirma reaktérii 1984’de
tam kapasite ile hizmete alinmistir. 5 MW giicilindeki reaktoériin 2013 yilinda baslatilan

tahkim calismalari devam etmektedir [12].
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3.2 Ege Bolgesi Enerji Kaynaklari Goriiniimii

=

ha‘flﬁl\ 9

RUZGAR JEOTERMAL YENIL]:'.NEBILIR HIDROLIK
+ATIK

Sekil 3.3 Ege Bolgesi’'nde Kurulu Olan Enerji Santralleri [2]

Sekil 3.3’te verilen bolgesel haritaya gore Ege Bolgesi'ndeki her ilde termik eneriji
santrali bulunmaktadir. Turkiye geneline yayillmis olan linyit rezervinin énemli bir kismi

Ege Bolgesi’'nde bulunmaktadir. Termik enerji santralleri Tirkiye'nin batisinda

yogunlasmistir.
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RUZGAR JEOTERMAL YENILENEBILIR ~ HIDROLIK
+ATIK

Sekil 3.4 Ege Bolgesi’nde insasi Siiren Enerji Santralleri [2]

Sekil 3.4’te bolgede insasi slren santrallerin de termik enerji santral {zerine
yogunlagsma oldugu gorilmektedir. Bununla beraber jeotermal enerji kaynaklarinin

degerlendirilecegi santraller de insa halindedir.

3.2.1 Ege Bolgesi Komiir Kaynaklari Gériuniimui

Linyit rezervleri Ulke geneline yayllmistir. Hemen hemen bitln cografi bolgelerde ve
37 ilde linyit rezervlerine rastlaniimistir. Ege Bolgesi, Tirkiye’de linyit Uretiminde
onemli bir paya sahiptir. Turkiye’nin 6nemli linyit sahalarindan Manisa - Soma, Kiitahya
- Tuncbilek, Mugla — Yatagan - Eskihisar, Mugla - Milas ve Aydin linyit sahalari Ege

Bolgesi’ndedir.

50



Ulkemizin kaliteli linyit yataklarina sahip olan Manisa’da linyit sahalari agirhkli olarak
Soma ilgesinde yer almaktadir. ilcedeki bazi linyit isletmeleri ile termik santraller hem
ilcenin hem de Manisa ilinin her gegen gln bilylmesine ve gelismesine katki ve dnemli
bir istihdam kaynagi saglamaktadir. Bunun disinda Gordes ilcesinde de bilinen linyit
olusumlari bulunmaktadir. Bdlgenin i¢ Bati Anadolu Bélimi’niin énemli illerinden
Kitahya ili zengin linyit potansiyellerine sahiptir. Bu durum ilin sanayisinin gelisiminde
etkili rol oynamaktadir. ildeki linyit ve linyit rezervlerini degerlendirmek lizere kurulan
termik santraller, énemli bir istihdam kaynagi yaratmaktadir. Ozellikle Tuncbilek ve
Seyitomer yorelerindeki linyit sahalari bliyliilk 6nem arz etmektedir. Clinkl Seyitémer ve

Tuncbilek Termik santrallerinin linyit ihtiyaglari bu kaynaklardan karsilanmaktadir [8].

Mugla, Yatagan ve Milas ilcelerinde dnemli linyit potansiyelleri bulunmakta olup, ildeki
Yatagan, Yenikoy ve Kemerkdy termik santrallerinin komir ihtiyaglar buralardan
karsilanmaktadir. MTA Genel Mudurligi’nce Civril ve Tavas ilgelerinde linyit yataklari
ile Saraykdy, Buldan ve Acipayam ilgelerinde de linyit zuhurlari belirlenmistir. Civril
ilcesindeki Tokca sahasinda 10,066 bin ton gorinir+muhtemel, Tavas ilcesindeki
Kurbalik ve Narlikéy sahalarinda ise toplam 19,934 bin ton mimkin rezerv
bulunmaktadir. Aydin dahilinde kémir hammaddelerine yonelik yapilan calismalar
sonucunda da linyit alanlari da ortaya cikarilmistir. Linyit olusumlarinin goézlendigi
sahalardan bazilari Sahinali, Soke, Kiglkcavdar ve Dalama linyit sahalari olup,
sahalardan zaman zaman (retim yapilmistir [8]. Cizelge 3.6’'da Ege Bolgesi’'nde

bulunan 6nemli kémir rezervleri listelenmistir.

Cizelge 3.6 Ege Bolgesi Onemli Kbmiir Rezervleri (Bin Ton) [8]

I

Kitahya 469,661 60,882 11,500 542,043
Manisa 649,705 128,571 63,594 841,870
Mugla 706,155 60,000 ---- 766,155
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3.2.2 Ege Bolgesi Dogal Gaz Kaynaklari Goriiniimii

Ulkemizde yurt ¢apina yayilmis petrol ve dogal gaz arama calismalar bdlgede de

devam etmektedir [14].

Bolgede yapilan sondaj ¢alismalarinda Gékgeada-I kuyusundan dogal gaz gikarilmis ama
ekonomik olmamasi sebebiyle kuyu daha sonra kapatilmistir. Buna ragmen TPAO
tarafindan vyiritilen calismalardan gelecege donik olarak olumlu sonuclar

beklenmektedir [11].

3.2.3 Ege Bolgesi Petrol Kaynaklari Goriiniimii

Ege Bolgesi'nde petrol arama calismalari Tipras izmir Rafinerisi'nde yapilmaktadir.
Tipras izmir Rafinerisi, Turkiye’nin artan petrol riinleri talebini karsilamak amaciyla
1972 yilinda, 3 milyon ton/yil ham petrol isleme kapasitesiyle Uretime baslamis ve o
tarihten bu yana, onemli kapasite arttirimlari ve inite modernizasyonlariyla geliserek

kapasitesini arttirmistir [20].

7,66 Nelson Kompleksitesi’ne sahip olan Rafineri’de, Tlipras genelinde yapilan bir aylik
rafineri bakim calismalari ve sarj optimizasyonu kapsaminda 2013 yilinda sarja verilen
yari mamullerle beraber % 77,1 kapasite kullanilmistir. Ana Urlnler olarak nafta,
benzin, jet yakiti, motorin, baz yag, kalorifer yakiti, fuel oil, bitiim, wax, ekstrakt ve
diger urinlerden olusan, satilabilir 8,1 milyon ton petrol iriini Gretilmistir. izmir
Rafinerisi, Tirkiye’de 400 bin ton/yil kapasiteli makine yaglarn tretim kompleksine
sahip tek rafineridir. izmir Rafinerisi’'nde 2013 yilinda 6 milyon tonu yurt icinde olmak

Uzere toplam 8,8 milyon ton Uriin satisi gerceklestirilmistir [20].

Bolgedeki diger bir petrol arama ve lretim faaliyeti ise, TPAO tarafindan yuritilen
sismik arama c¢alismalaridir. Kurum tarafindan yapilan agiklamalarda bolgede petrol ve
dogal gaz kaynaklarinin kesfine yonelik calismalardan olumlu sonuglar beklenmektedir

[11].

3.2.4 Ege Bolgesi Jeotermal Enerji Kaynaklari Goriiniimii

Ege Bolgesi jeotermal kaynaklar acisindan oldukca zengin bir potansiyele sahiptir.

Turkiye’de elektrik enerjisi iretimine uygun yliksek sicaklikli jeotermal sahalarin biylk
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bir kismi bu bolgede yer almaktadir. Bolgede jeotermal kaynaklardan elektrik {iretimi,
jeotermal seracilik, Isitma, termal-turizm, kurutma-sogutma gibi alanlarda
faydalanilmaktadir. MTA’'nin gerceklestirmis oldugu c¢alismalarda Aydin-Ortaklar ile
Denizli-Saraykdy arasindaki Biyiuk Menderes Grabeni olarak adlandirilan alanda
oldukca yuksek jeotermal kaynak potansiyeli tespit edilmistir. Turkiye'nin en yiksek
sicakliga sahip Denizli-Kizildere jeotermal sahasi (242°C), Aydin-Germencik jeotermal
sahasi (232°C), Aydin-Salavatli jeotermal sahasi (171°C), Aydin-Yilmazkdy imamkdy
jeotermal sahalari (142°C) bolgede yer almaktadir. Bu kaynaklardan elektrik tretiminde

faydalanilmaktadir [21].

Uretim lisansina sahip Tiirkiye genelinde 22 jeotermal elektrik santralinden 17’si
bolgede yer almaktadir. Bahsi gecen santrallerden 5'i isletme halinde olup toplamda
100 MWe'yi askin kapasitede faaliyet gostermektedir [21]. Cizelge 3.7'de Ege

Bolgesi'nde yer alan aktif jeotermal enerji santralleri listelenmistir.

Cizelge 3.7 Ege Bélgesi’nde isletmedeki Jeotermal Enerji Santralleri [21]

Kurulu Sicaklik isletme
Saha adi glic(MWe) (°C) durumu Lisans alan sirket
Denizli 15 242 isletmede  Zorlu Enerji A.S.
Kizildere
Denizli 6,85 140  isletmede Bereket Jeotermal Uretim A.S.
Kizildere
Aydin 7,95 162 isletmede Menderes Jeotermal Elektrik
Sultanhisar Uretim A.S.
(Dora-1)
Aydin 9,5 162 isletmede Menderes Jeotermal Elektrik
Sultanhisar Uretim A.S.
(Dora-2)
Aydin 47,4 232 isletmede Giirmat Elektrik Uretim A.S.
Germencik
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5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach
Kullanimina iliskin Kanun’da yeterli jeotermal kaynaklarin bulundugu bélgelerde 1sitma
oncelikli olmak Uzere bu kaynaklarin kullanim esasi getirilmistir. Jeotermal merkezi
Isitma sistemlerinin yatinmi 100 m? ’lik konut basina yaklasik 1000-2000 USD arasinda
degismektedir.

Denizli-Saraykdy’de 2000 - 2100 konut esdegerinin (~210,000 m?) isinmasinda
jeotermal kaynaklardan faydalaniimaktadir. DPT Madencilik Ozel ihtisas Komisyonu
tarafindan hazirlanan Enerji Hammaddeleri Calisma Grubu Raporu’nda ise Denizli ve
civarinda 100 bin, Aydin ve civarinda 90 bin, Nazill’de 25 bin konutun jeotermal enerji

ile 1sitilmasi hedeflenmistir [17].

Bolgedeki belli bashh modern sera isletmelerine bakildiginda, blyik bolimindn
Isitmada jeotermal kaynaklardan faydalandigi gortlmektedir. Aydin-Sultanhisar ve
Soke’de 1’er adet, Denizli - Akkdy’de 3 adet, Denizli - Saraykoéy’de 4 adet ve Denizli -
Buldan’da 3 adet olmak (izere toplamda 12 modern sera isletmesinin isitilmasinda
termal kaynaklar kullanilmaktadir. Buna karsilik devletin 2015 yil sonunda isletmeye
alinacak Jeotermal Enerjiye Dayali Elektrik Uretim Tesislerine 10 yil siire boyunca 10,5
USD Cent/kWh gibi yiksek bir birim fiyattan alim garantisi vermesi, sirketlerin
yatirimlarini enerji alaninda yogunlastirmalarina ve seralara sicak su saglama

konusunda geri ¢cekilmelerine neden olmaktadir [8].

Mugla’da da Yatagan - Bozhoyiik ve Kdycegiz - Sultaniye jeotermal sahalarindan termal

turizm alaninda faydalanilmaktadir [8].

izmir, Ege Bolgesi’'nin zengin jeotermal sahasina sahip bir baska ilidir. Basta Balcova
olmak Uzere Seferihisar, Cesme, Dikili, Bergama, Aliaga ve Bayindir ilceleri potansiyeli

yuksek jeotermal sahalardir [8].

Turkiye'nin bilinen en zengin jeotermal kaynaklari Seferihisar, Narlidere ve Balcova
Uggeni icinde yer almaktadir. Balcova ve Narlidere'deki kaynaklarin gelecekte 100 bin
konutu isitmaya yetebilecek bir potansiyele sahip oldugu varsayilmaktadir [21]. Cizelge

3.8’de izmir’de bulunan lisansli jeotermal enerji kaynaklari listelenmistir.
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Cizelge 3.8 izmir Lisansli Jeotermal Enerji Kaynaklari [21]

- 3.631 10,22 1.597,75 0,00
- 18/23 10.466 190,65 190,65 29.519,35 7,54
- 6/8 2.501 232,8 32,33  5.055,05 0,86
- 3/3 390 40 0,75 118 0,00
- 1/4 2.416 127 2,90 452,95 0,00
- 4/6 1.261 203 25,89 852,22 0,00
- 16/19 6.897 677 131,23  20.207,65 2,03
- 12/1 4.859 519 149,39 23.358,42 6,19
- 0/1 801 18 0,83 130 0
- 60/82 33.222 2.067,45 544,19 81.291,39 16,62

59,26 60,45 0

3.2.5 Ege Bolgesi Riizgar Enerjisi Goriiniimii

Turkiye ruzgar enerjisi kurulu glicinin % 41’i Ege Bolgesi’'ndedir. Bolgedeki riizgar
enerjisi kurulu giiciiniin % 40’1 ise izmir il sinirlari icerisindedir. Bu oran 312,4 MW
kurulu glice karsilik gelmekte, yillik 826,500 MWh elektrik enerjisi Uretimine tekabil
etmektedir [22]. Ayni zamanda Ege Bolgesi’nde riizgar enerjisinden elde edilen elektrik

2 milyon kWh/yil olup, izmir'in evsel bazl elektrik enerjisi talebini karsilayabilecek
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diizeydedir. izmir'de 2015 yil sonuna kadar yeni lisansli projeler de dahil olmak tizere
kurulacak RES toplam kurulu giici 536,6 MW’ta ulasacaktir. Bu deger, 2,5 MW'’lik
rizgar turbinlerinden 100 adet ve 1 MW’lk riizgar tlrbinlerinden ise 250 adet yeni
kuruluma karsilik gelmektedir. Bu kurulum yaklasik 300 Milyon € degerinde yatirim
anlamina gelmektedir. Bu durumda 2015 yil itibariyle izmir'de riizgadrdan elektrik

enerjisi Uretim degerinin 1,420 MWh/yil olacagi tahmin edilmektedir [23].

Bolgenin gliney kesimi ise (Aydin-Denizli-Mugla), Turkiye genelinde % 17 gibi oldukga
yuksek bir paya sahiptir. Didim ve Dat¢a’da toplamda 61,1 MW kurulu giice sahip
rizgar santralleri bulunmaktadir. Bunlarin yaninda Cine ve Soke’de tamamlanmayi
bekleyen rilizgar enerji santrali projeleri mevcuttur [22]. Rizgar enerji santrali
projelerinin ekonomik acidan uygulanabilir olmasi icin 7 m/s veya daha yliksek rizgar
hizlar gerekmektedir [23]. Cizelge 3.9’da Gliney Ege Kesimi’'nde kurulabilecek riizgar

enerji glic santralleri ve kapasiteleri listelenmistir.

Cizelge 3.9 Gliney Ege Kesimi’nde Kurulabilecek Riizgar Enerji Gii¢ Santralleri ve
Kapasiteleri [23]

50 m’de 50 m’de Toplam alan (km?) Toplam kurulu gii¢ (MW)
riizgar gilicli | riizgar

(W/m?) hizi(m/s) Aydin Denizli Mugla Aydin Denizli Mugla

300-400 6,8-7,5 | 458,46 47,6 903,87 | 2292,32 238 4519,36

400-500 7,5-8,1 46,29 0,11 130,19 231,44 0,56 650,96

500-600 8,1-8,6 0 0 0,13 0 0 0,64

600-800 8,6-9,5 0 0 0 0 0 0
>800 >9,5 0 0 0 0 0 0

TOPLAM 504,75 47,71 1034,19 | 2523,76 | 238,56 | 5170,96
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3.2.6 Ege Bolgesi Biyokiitle Enerjisi Gorlinimi

Tirkiye’deki biyokiitle ve biyoenerji santrali (BES) isletmelerinden 2’si Ege Bolgesi’nde
yer almaktadir. Bolgede biyoenerji yatirimi mevcuttur. 4,25 MW kurulu giice sahip
olan enerji santrali Temmuz 2012’de kurulmustur. Ayrica bolgede yer alan il ve ilge
belediyelerinin olusturmus olduklari kati atik birlikleri, atiklardan enerji Gretimi

saglayacak tesis kurulumu calismalarina devam etmektedir [24].

Ege Bolgesi sahip oldugu ormanlar ve tarimsal faaliyetler ile 6Gnemli bir biyokitle eneriji
potansiyelini barindirmaktadir. Bolge, llkemizin toplam orman alanlarinin % 18’ine
sahiptir. Enerji tiketiminin yogun oldugu bélge icin odun ve odun disi orman atiklarinin
sahip oldugu yuksek isil degerlerinin verimli ve ¢evresel agidan etkin tesislerde modern

enerji Uretimi amaciyla kullanilmasi mimktndar [10].

Ege Bolgesi’nin i¢ Bati Anadolu Béliimii ve Manisa ilini kapsayan alanda, biiyiik 6lcekli
zirai Uretim ve canl varliklar sayesinde, enerji donlisim siirecleri neticesinde ortaya
¢itkan biyokltle 6nemli bir potansiyeldir. Biyokitle enerjisine yonelik olarak Ege
Bolgesi’'ndeki tim ilgelerde potansiyel bulunmakla birlikte, yatirim yapilabilirlik ve
oncelik duzeyleri ilgeler arasinda farkliik géstermektedir. Bolgenin enerji ihtiyacinin
karsilanmasina katkida bulunmak adina yatirimlarin uygulanabilirligi olan alanlarda

biyokitle enerjisinin tretiminin arttirilmasi dnemlidir.

Gectigimiz yillarda Tirkiye’de 56’si lisansh olmak lzere 200°den fazla biyodizel tesisi
kurulmustur. Kurulan biyodizel tesislerinin toplam kapasiteleri 1,5 milyon ton civarinda
olmakla birlikte yerli hammadde bulunmamasi nedeniyle pek ¢ok tesisin kapandigi
bilinmektedir. Ancak yerli tarim Urinlerinden aktif biyodizel iretimi yapan sadece bir
firma (DB Tarimsal Enerji Sanayi Ve Ticaret A.S) bulunmaktadir. izmir'de faaliyet
gosteren firma Eskisehir’'den Turhal’a, Usak’tan Siirt’e kadar verimsiz tarim arazilerinde
yetistirilen aspir bitkisi ile biyodizel Uretimini gerceklestirmektedir. Bélgenin en 6nemli
ili izmir icin ise, biyokitle enerijisinin, kullanilmasi, yayginlastiriimasi ve tiretim siirecleri
konularinda arastirma—gelistirme c¢alismalari yapilmasinin  fosil kaynakli yakit
kullaniminin azaltilmasinda, yerli Gretimden saglanan biyoyakitlarin kullanimiyla ener;ji
icin harcanan giderlerin azaltilmasinda ve cevresel kirliligin 6nlenmesinde 6nemli rol

[21]. izmir'de tarimsal faaliyetler, dzellikle kirsal kesimlerde olduk¢a 6nemlidir. Basta
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Bergama ve Kinik olmak Uzere, tiim ilcelerde tarima elverisli arazi mevcuttur. Farkl
tarim Grtnlerinin yetistirilmesi amaciyla kullanilan arazilerin disinda, bir de kullaniimayi
bekleyen bos araziler mevcuttur. Ozellikle biyokiitle enerjisi elde edilmesine yénelik
hammadde temini igin, bu arazilerin de tarim amagh kullanima agilmasi, tarimsal
retimin artirilmasi agisindan son derece énemlidir [21]. Cizelge 3.10’da izmir'de tarla

bitkileri Gretimine baglh elde edilebilecek isil kapasite listelenmistir.

Cizelge 3.10 izmir'de Tarla Bitkileri Uretimine Bagli Elde Edilebilecek Isil Kapasite [21]

Uretim Atik Kullanilabilir | Toplam isil
Uriin (ton/yil) potansiyeli atik miktari kapasitesi
(ton/yil) (ton/yil) (GJ/yl)
Arpa 31,840 34,270 5,141 599,730
Bugday 208,224 217,419 32,613 3,891,792
Cavdar 1,684 2,381 357 41,662
Yulaf(dane) 4,069 4,049 607 70,458
Yulaf (ot) 4,891 4,867 730 84,680
Misir 1,941,449 4,367,080 2,620,248 80,790,980
Tatln 4,105 9,298 5,579 149,691
Pamuk 119,976 131,868 79,121 2,400,001
Aycicegi 3,000 8,104 4,863 115,081
TOPLAM ISIL KAPASITESI (GJ/yil) 88,141,699
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Hayvan yemi olarak kullanilmayan ¢im, ¢cimen ve diger otlar, sucul bitkiler, enerji tarimi
ve ormanciligi Urlinleri ele alinmamasina ragmen, ortaya ¢ikabilecek enerji potansiyeli

yaklasik olarak 88,150 bin GJ/yil’dir [21].

Bitkisel tiretim disinda, izmir'de hayvancilik da olduk¢a 6nem tasimaktadir. Tavuk ve
hindi Uretim miktari en fazla olmakla beraber, kiiglikbas hayvan yetistiriciligi de

izmir’de yaygindir.

Bliylikbas hayvan yetistiriciligi ise son birkac yilda maddi sorunlar nedeniyle biraz diisis
gostermis olmasina ragmen, ciftcilere saglanan yeni destek olanaklari ve ekonomik
durumlarindaki iyilesmeyle birlikte tekrar ylkselise gecmistir. Hayvansal Uretim
miktarlari ve bu hayvanlardan elde edilebilecek atik miktarlarina bagh biyogaz liretimi
ve 1sil kapasiteleri verilmistir [21]. Cizelge 3.11’de izmir'de yetistirilen hayvan sayisina

bagl isil kapasite listelenmistir.

Cizelge 3.11 izmir'de Yetistirilen Hayvan Sayisina Bagli Isil Kapasite [21]

Giinlik Toplam kati Toplam Elde edilen
H atik madde kullanilabilir kuru fermente
ayvan
miktar (ton/yil) kati madde gubre (ton/yil)
(sayisi)
(kg/giin) miktari(ton/yil)
Sigir (398,525) 18,00 576,029 374,419 257,413
Tavuk ,hindi (15,080,845) 0,08 110,090 108,989 54,495
Kiiglikbas (546,390) 2,00 99,716 12,963 9,074
At, esek, katir (11,275) 20,77 17,950 5,206 3,644
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Cizelge 3.11 izmir'de Yetistirilen Hayvan Sayisina Bagl Isil Kapasite (devami)

Hayvan Fermente giibre Elde edilen Toplam isil kapasite
e getirisi(TL) biyogaz (m3/yil) (GJ/yl)
Sigir (398,525) 205,930,539 102,965,270 2,337,312
Tavuk ,hindi (15,080,845) 43,595,707 54,494,633 1,237,028
Kugiikbas (546,390) 7,259,338 2,592,621 58,852
At, esek, katir (11,275) 2,925,085 1,041,102 23,633

3.2.7 Ege Bolgesi Giines Enerjisi Gorlinimii

Ege Bolgesi ozellikle gliney kesimi yiiksek glineslenme siresi ile ¢cok ciddi bir glnes
enerjisi potansiyeline sahiptir. Bolge sahip oldugu bu avantaji mimkin mertebede
degerlendirmektedir. Turkiye’de, konutlarin % 18 - 20'sinde yani 3,5 - 4 milyonunda
glinesli su 1sitma sistemi bulunmaktadir. Ege Bolgesi’'nde ise bu oran % 45’le Tiirkiye
ortalamasinin 2 katindan fazladir. Bolge ayni zamanda glines enerjili su isitma
sistemleri Gretiminde de Tiirkiye genelinde dnemli bir paya sahiptir. Bolge % 14’lik bir

sektor payi ile ic Anadolu ve Akdeniz Bélgesi’nden sonra gelmektedir.

GuUney Ege’nin glineslenme siresi yillik ortalama 2998 saat ile Tirkiye (2640 saat)
ortalamasinin Uzerindedir. 1592,3 kWh/m2-yil ile kuresel radyasyon degeri de
Tarkiye’nin (1311,16 kWh/m?-yil) degerinin yine olduk¢a Uzerindedir. Gliney Ege
Bolgesi igin belirlenen 38 MW’lik kapasite ve 11 trafo merkezi yatirimlar igin bdlgenin
uygunlugunun bir gostergesidir. Bu kapasitenin tamamen kullanilmasi halinde 95
milyon USD’lik bir yatirrm o6ngoriilmektedir. Bolgede giines enerjisinden daha cok
meskenlerde, ylzme havuzlari ve sanayi tesislerinde sicak su eldesinde

faydalanilmaktadir [17].
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3.2.8 Ege Bolgesi Hidrolik Enerji Gorlinimii

Turkiye’de hidrolik enerjinin kaynagini olusturan 26 akarsu havzasi bulunmaktadir. Ege
Bolgesi’'nde yer alan havzalar, Kuzey Ege, Gediz, Kiiclik Menderes, Bliyik Menderes,
Bati Akdeniz havzalaridir. Gediz, Blylik Menderes ve Kiigik Menderes nehirleri gibi
onemli ¢ay ve akarsulara sahip bir bolgedir. Bélge bdyle 6nemli nehirlere ve akarsu
havzalarina sahip olmasina karsin nehir yatak egimlerinin az olmasi sebebiyle elektrik
enerjisi Uretiminde bu o6nemli kaynaktan yeterince faydalanamamaktadir. Bolge
nehirlerinden genellikle sulama ve igme suyu temini konularinda yararlaniimaktadir.
Bolge genelinde 5 adet hidroelektrik santralden elektrik Gretimi yapilmasi da bdlgenin

hidroelektrik enerjisi potansiyelinin ne kadar az oldugunu gostermektedir [19].

CGanakkale’nin glneyi, Balikesir’'in batisi ve Manisa’nin kuzeyini kapsayan Kuzey Ege
Havza’sinin Bayrami¢ ve Madra caylari belli bash akarsularidir. Havzanin teknik
potansiyeli 1441 GWh/yil kabuliiyle, bolge teknik kapasitesinin % 10,2’sini teskil
etmektedir. Tamamlanmasi planlanan projelerle kapasite kullaniminin % 6,8’e

cikarilmasi hedeflenmektedir [19].

Gediz nehrini besleyen yagis alanini kapsayan Gediz Havzasi’nin teknik potansiyeli 1958
GWh/yil kabuliyle, bolge teknik kapasitesinin % 13,9’unu teskil etmektedir. Havzanin
teknik kapasite kullanim orani halen % 9,8 civarindadir. Planlanan projelerin tamaminin
gercgeklestirilmesi halinde havzanin teknik kapasite kullanim orani % 19,7 olabilecektir

[19].

Klglik Menderes Nehri’nin yagis alanindan olusan Kiigiik Menderes Havzasi’nin teknik
potansiyeli 688 GWh/yil kabullyle, bolge teknik kapasitesinin % 4,9’unu teskil

etmektedir. Havza lizerinde gelistirilen herhangi bir proje bulunmamaktadir [19].

Bliyik Menderes Nehrinin yagis alanindan olusan Biylik Menderes Havzasi’nin teknik
potansiyeli 3132 GWh/yil kabullyle, bolge teknik kapasitesinin % 22,3’'UniU teskil
etmektedir. Havza lizerinde DSi onayli gelistirilen proje sayisi 31 olup, havzanin teknik
kapasite kullanim orani halen % 22,4 civarindadir. Planlanan projelerin tamaminin
gercgeklestirilmesi halinde havzanin teknik kapasite kullanim orani % 46,8 olmasi

hedeflenmektedir [19].
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Genel olarak, Dalaman Cayi, Koycegiz Goli, Esen Cayr ve Alakir Cay’nin yagis
alanlarindan olusan Bati Akdeniz Havzas’nin teknik potansiyeli 6796 GWh/yil
kabullyle, bolge teknik kapasitesinin % 48,7’sini teskil etmektedir. Havzanin teknik
kapasite kullanim orani halen % 8,9 civarindadir. Planlanan projelerin tamaminin
gerceklestirilmesi halinde havzanin teknik kapasite kullanim orani % 43,1 olabilecektir
[19]. Cizelge 3.12’de Ege Bolgesi'nde elektrik enerjisi Uretimi yapilan hidroelektrik

santraller listelenmistir.

Cizelge 3.12 Ege Bolgesi'nde Elektrik Enerjisi Uretimi Yapilan HES’ler [19]

Akkoprii Mugla Sulama,eneriji,taskin koruma 118,6 343
Demirkopri Manisa Sulama,eneriji,taskin koruma 69 193
Adigiizel Denizli Sulama,eneriji,taskin koruma 62 280
Kemer Aydin Sulama,eneriji,taskin koruma 48 143

Cine A.Menderes Aydin Sulama,enerji,taskin koruma 47,2 118

3.2.9 Ege Bolgesi’nin Niikleer Enerji Kaynaklarinin Goriiniimii

Ege Bolgesi, lilkemizin 6nemli Uranyum sahalari olan Manisa - Kopribasi, Aydin -
Kogarli-Cavdar, Usak - Fakili yataklarinin bulundugu ve bu acgidan Ulkemiz eneriji
projeksiyonlarinda ¢ok énemli bir yer tutan bdlgemizdir. Ulkemizin toplam Uranyum
rezervinin 2013 yili verilerine gére 9,129 ton % 0,05 - 0,1 U-308 oldugu bilinmektedir.
Bu rezervlerin boélgedeki yataklarda dagilimi su sekildedir; Aydin - Kogarl - Cavdar -
Kigukgavdar sahasinda % 0,0425 U-308 (autinit) tenorlii 208,942 ton goriindr, Cavdar-
Arapsu sahasinda % 0,02 - 0,03 (autinit ve torbernit) tenérli 10,784 ton, % 0,03’den

blylk tenorli 19,508 ton muhtemel uranyum rezervi oldugu tespit edilmistir [8].
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Cavdar—Demirtepe sahasinda, % 0,0234 - 0,0956 (autinit, bassetit, uranopilit)
kalitesinde, % 0,0234 tenorli 263,343 ton U-308, % 0,0956 tenorli 1,456,687 ton U-
308 olmak lizere 1,728,207 ton gorinir+muhtemel Uranyum rezervi mevcuttur. Kisir -
Osmankuyu sahasinda ise % 0,02 - 0,03 U-308 uraninit, gimmit, uranotil, torbernit,
autinit, meta—autinit, meta—torbernit, fosforanilit minerali belirlenmis olup, % 0,02 -
0,03 tendrli 11,530 ton U-308 ve % 0,03'den bliyik tendrli 34,365 ton U-308 olmak

Uzere toplam 45,895 ton muhtemel uranyum rezervi mevcuttur [8].

Ulkemizin en dénemli uranyum yatagl Manisa - Képriibasi’nda ise 2,852 ton uranyum
rezervi vardir. Ge¢cmiste bu sahada 1,2 ton Uretim yapilmistir. Ayrica Kopribasi
civarlarinda uranyum zuhurlari bulunmaktadir. Képriibasi’'nda bulunan uranyumun
ozellikleri ise % 0,4 - 0,05 U-308 ortalama tenoérli, 1,351 tonu Kasar tipi, 1,201 tonu
Tasharman tipi, 300 tonu Ecinlitas tipi olmak Uzere toplam 2,852 ton gorinir rezervi
vardir. Kopriibasi - Kasar tipi cevheri, gerekli madencilik ve teknolojik harcamalar
acisindan ¢ok olumlu olmasina (iri taneli, yigin 6zitleme ve az asit harcama) ragmen,
rezervin ve tenorin dislkligl nedeniyle, yapilan fizibilite calismalari sonucunda, bir

Uretim tesisinin kurulmasina uygun bulunmamistir [8].

Usak-Fakih % 0,05 U-308 ortalama tendrli, 490 ton gorinir rezerve sahiptir. Bu
sahalarin, ortalama tenor ve rezervleri, aranip bulunduklari yillarda kabul edilen
ekonomik sinirlarda olmasina ragmen, bugin icin bu sinirlarin oldukg¢a altinda
kalmalari, rezervlerin oldukga kiigiik miktarlarda olmasi nedeniyle gerekli olan kiiguk
kapasiteli tesislerin ekonomik olarak calistirlmasinin gli¢ligli, Dinya uranyum
fiyatlarinin 6zellikle son yillardaki dustkligi ve bu dususin devam etmesi (42,25 S/g
U), gibi nedenlerle ekonomik olarak degerlendirilmelerinin mimkin olmadig
calismalar sonucu tespit edilmistir. S6z konusu jeolojik anomalilerin uranyum yatagi
olarak isletilebilmesi icin, rezervin kisithligini dikkate almaksizin uranyum fiyatlarinin

minimum 130 $/g U’a ulasmasi gerekmektedir [8].
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3.3 Akdeniz Bolgesi Enerji Goriinimii

1o

RUZGAR JEOTERMAL YENILENEBILIR ~ HIDROLIiK
+ATIK

Sekil 3.5 Akdeniz Bolgesi’'nde Kurulu Olan Enerji Santralleri [3]

Sekil 3.5’te Akdeniz Bolgesi'ndeki Burdur ili hari¢ her ilinde termik enerji santrali

bulunmaktadir. Sekil 3.6’da ise insasi devam eden enerji santralleri goriilmektedir.

A

st odh &Y

RUZGAR JEOTERMAL YENILENEBILIR ~ HIDROLIK
+ATIK

Sekil 3.6 Akdeniz Bélgesi’'nde insasi Siiren Enerji Santralleri [3]
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3.3.1 Akdeniz Bolgesi Komiir Kaynaklari Goriinimii

Akdeniz Bolgesi’nin en 6nemli enerji tUretim kaynagi Afsin ve Elbistan bolgesindeki linyit
yataklaridir. MTA verilerine gore Tilrkiye’nin yaklasik 13,5 milyar ton olarak hesaplanan
linyit rezervinin yaklasik % 50’ye yakinini bolge rezervleri olusturmaktadir. Linyit
potansiyeli Kislakdy ve Topuk hari¢ 3,44 milyar ton olarak hesaplanmistir. TKi ile
Kislakdy Sektori’nin hesapladigl havzanin toplam dretilebilir rezervi 3,74 milyar

tondur [8].

Rezervin enerjiye donlstlrilmesi amaciyla kurulan ve 1984 vyilinda ilk Uretimine
baglayan Afsin-Elbistan Termik Santrali, Tirkiye’nin en dnemli tesislerinden birisi olarak
enerji Uretimine devam etmektedir. 2013 yili yatirrm programinda yer alan ilave tesis
yapimi, sondaj ve etlid projeleri ile Uretim kapasitesinin gelistiriimesine ve tesisin
modernizasyonuna iliskin calismalarin yapildigi Afsin-Elbistan Termik Santrali’nin yani
sira bu havzada yer alan linyit rezervlerinin degerlendirilmesi amaciyla uluslararasi

nitelikli yatirim ve isbirligi anlasmalari yapilmaktadir [8].

Turkiye ile Birlesik Arap Emirlikleri arasinda yapilan Afsin-Elbistan Bdlgesi’nde Linyit
Kémiri Madenciligi ve Elektrik Uretimi alaninda isbirligine Dair Hikiimetlerarasi
Anlasma 2013 Ocak ayinda imzalanmistir. Bu anlasma ile Afsin-Elbistan bdélgesinde
yaklasik 12 Milyar Dolar yatirim ile mevcut 2,800 MW kurulu kapasiteye ilave olarak
8,000 MW kurulu kapasite kazandirilmistir. Bu yatirim ile kurulu kapasitesinin 10,000
MW seviyesini asacak olan Afsin-Elbistan bdlgesinin linyitten enerji Gretiminin % 57’sini

karsilayacagl tahmin edilmektedir [8].

Bolgenin 6nemli merkezlerinden Adana’da 1989 - 1993 vyillari arasinda kémdir
icerebilecek formasyonlar ve olusumlar yeniden ele alinmis ve bu calismalarla
Tufanbeyli linyit sahasi ortaya cikarilmistir. il sinirlari icinde MTA tarafindan tespit
edilen komirli sahalar Adana Tufanbeyli - Pinarlar Sahasi, Adana - Karaisali - Meydan
Sahasi, Adana - Kozan - Bacakli Sahasi’dir. Sahalarin sirasiyla alt 1sil degerleri 1361 -
5219 ve 5270 kcal/kg olup, Adana Tufanbeyli - Pinarlar Sahasi’nda acik isletmeye uygun
ozellikte 334,481,000 ton, Adana - Karaisali - Meydan Sahasi’'nda 1,005,000 ton ve

Adana-Kozan-Bacakli Sahasi’'nda ise 102,000 ton toplam rezerv tespit edilmistir [8].
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Isparta’nin Yarikkaya sahasinda 2800 kcal/kg kalori degerine sahip 4,5 milyon ton
muhtemel ve 3,6 milyon ton mimkin rezerve sahip linyit yataklari mevcuttur. Isparta-
Akbelenli Sahasi'nda ise 1600 kcal/kg kalori degerinde 278,000 ton muhtemel rezervli
linyit yataklari, Yalvag¢ ve Sutgller civarinda ise 3000 - 5000 kcal degeri olan linyit
komirl yataklari bulunmaktadir.  Ancak hava kirliligi nedeniyle yerel kullanimi
sinirlidir.  Gerekli zenginlestirmeyi yapacak yatirrm ile bunun kullanimini da

saglanabilecektir [8].

MTA Genel Mudurligid’'nin Mersin’de 1954 - 1988 yillari arasinda komir aramalarina
yonelik yaptigl calismalari sonucunda Namrun kémur sahasi ortaya cikariimis olup,
ortalama derinligi 50 metre olan ve kalinlklari 0,80 - 2,40 metre arasinda degisen 8
adet linyit damari bulunmaktadir. Bu damarlara ait ortalama isil degeri orijinal
komirde 1926 - 3002 kcal/kg arasindadir. Sahada kapali olarak isletilebilecek 4,458,473
ton gorlinlr rezerv belirlenmistir. Ayrica ekonomik deger tasimayan Mut - Kargicak ve
Mut - Aleksikdy zuhurlari bulunmaktadir [8]. Cizelge 3.13’de Akdeniz Bdlgesi’'nde yer

alan linyit rezervleri goriniimi listelenmistir.

Cizelge 3.13 Akdeniz Bolgesi Linyit Rezervleri Gorinimi (Bin Ton) [8]

K.Maras 5,115,000 - - 5,115,000
Adana 284,247 50,234 - 334,481
Mersin 4,458 - - 4,458
Isparta - 4,778 3,600 8,378

3.3.2 Akdeniz Bolgesi Dogal Gaz Kaynaklari Goriiniimii

Uc tarafi denizlerle cevrili olan Tiirkiye’de, deniz arama alanlarindan Karadeniz ve
Akdeniz’de 1990’li yillarda yapilan sismik ¢alismalarla karasulari ve agik denizlerin

potansiyeli incelenmistir. Son vyillarda deniz sondaj teknolojisindeki gelismelerin, su
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derinliklerinin fazla oldugu (1000 - 2000 m) alanlarda arama ve Uretim imkanlarini
ortaya ¢ikarmasi ile denizlerde hidrokarbon aramaciliginin yapisi hizla olugturulmustur.
Ulkemiz degeri yizlerce milyar dolari bulan Dogu Akdeniz rezervlerinden payini
alabilmek amaciyla bélge iilkeleri israil ve Giiney Kibris ile rekabet halinde bir yandan
sismik arama ve sondaj calismalarini slirdiirlirken diger yandan uluslararasi petrol ve
dogal gaz uretici firmalar ile anlagsmalar yapmaktadir. Bélgenin dogal gaz kaynaklari
ozellikle enerji ithalatina milyarlarca dolar para harcayan ulkemiz adina hayati 6nem

arz etmektedir [20].

23 Kasim 2011 tarihinde TPAO ile Shell arasinda Akdeniz Bdlgesi Antalya deniz
alanlarindaki 3 ruhsat alanini kapsayan bir ortak isletme anlasmasi imzalanmistir [8].
Shell ile imzalanan ortaklik anlagsmasi kapsaminda proje galismalarina devam edilmis,
sondajina baslanilan Saribugday-lI Kuyusunun takibi yapilmistir. S6z konusu kuyuda vyil
sonu itibariyle sondaj calismalarina devam edilmistir. Ulkemizde bir ilk olacak séz
konusu gaz Uretiminin Glkemiz hidrokarbon ihtiyacinin karsilanmasina katki saglamasi

beklenmektedir [25].

2 Kasim 2011 tarihinde 1 kara ve 7 deniz olmak lizere toplam 8 ruhsatta KKTC ile TPAO

arasinda Ortak Arama ve Uretim Paylasimi Anlasmasi imzalanmistir [25].

Bolgenin dogu kesiminde (Adana/Ceyhan) 6zel sektor tarafindan 15 milyon ton/yil

kapasiteli petrol ve dogal gaz rafineri istasyonlarinin kurulumu devam etmektedir [11].

3.3.3 Akdeniz Bolgesi Petrol Kaynaklari Goérliniimii

Bolgede TPAO ve ikili anlasmalar ¢ercevesinde bazi 6zel petrol Ureticisi firmalar ile
ortaklasa Dogu Akdeniz'de petrol arama faaliyetleri slirdirilmektedir. TPAO ile KKTC
Ekonomi ve Enerji Bakanligi arasinda 02.11.2011’de KKTC’nin kara ve deniz alanlarinda
sahip oldugu ruhsat alanlarini kapsayan bir “Petrol Sahasi Hizmetleri ve Uretim
Paylasimi So6zlesmesi” imzalanmistir. Bu kapsamda Kibris Kara Alaninda Tirkyurdu-1
arama kuyusunun sondaji devam etmektedir. 23.11.2011 tarihinde TPAO ile Shell
Upstream Turkey arasinda Akdeniz Bolgesi Antalya deniz alanlarindaki arama

ruhsatlarinda ortak isletme anlasmasi imzalanmistir [25].
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Akdeniz Bolgesi'nin dogu kesimi enerji yollari icin bir kavsak gorevi gérmektedir.
Ceyhan, Yumurtalik ve Dortyol dogal gaz ve petrol boru hatlarinin kesistigi bir nokta
olmasi sebebiyle sadece bolge degil, Tirkiye ve Diinya icin de dnemli bir enerji gegis

noktasidir [26]. Sekil 3.7’de Dogu Akdeniz’e gelen petrol boru hatlari resmedilmistir.
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Sekil 3.7 Dogu Akdeniz’e Gelen Petrol Boru Hatlari [14]

Dogu-Bati enerji koridorunun ilk ayagl olarak Azerbaycan’da Baki Sangacal
Terminali’'nden baslayarak, Gircistan U(zerinden, Akdeniz’de Ceyhan Terminaline
ulasan 50 milyon ton/yil kapasiteli, 1,768 km uzunlugundaki boru hattindan, hizmete
girdigi 3 Haziran 2006 tarihinden itibaren Diinya piyasalarina petrol sevkiyati

yapiimaktadir [26].

Halihazirda yillik yaklasik 150 milyon ton tehlikeli ylik bogazlarimizdan ge¢mektedir.
Turk Bogazlari Karadeniz’e ileride inecek petrolii emniyetli olarak daha fazla
tastlyamayacak durumdadir. Bogazlardaki tehlikeli yiik trafigini azaltmayi hedefleyen
Samsun-Ceyhan Ham Petrol Boru Hatti, Kuzey - Gliney Enerji Koridoru’nun da ana 6gesi
olmak Gzere tasarlanmistir. Irak dogal gazinin lilkemize ve Avrupa llkelerine dogal gaz
saglayacak projeler icin 6nemli bir kaynak olma potansiyeli dikkate alinarak 15 Ekim
2009 tarihinde Irak - Tirkiye arasinda dogal gaz koridoru olusturulmasina yonelik bir
mutabakat zapti (6n anlasma) imzalanmistir. Proje ile Irak’taki sahalardan (retilecek

dogal gazin ilk asamada ulkemize ve Ulkemiz lizerinden Avrupa’ya, diger taraftan
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Ceyhan’a kurulacak LNG terminali ile de Dinya pazarlarina ulastiriimasi

hedeflenmektedir [26].

Irak - Turkiye Ham Petrol Boru Hatti, 27 Agustos 1973 tarihinde, Tirkiye Cumhuriyeti
ile Irak Cumhuriyeti Hikiimetleri arasinda imzalanan Ham Petrol Boru Hatti Anlagmasi
cercevesinde Irak’in Kerkiik ve diger lretim sahalarinda Uretilen ham petroliin Ceyhan
(Yumurtalik) Deniz Terminali’ne ulastiriimasi amaciyla insa edilmistir. Irak ile Tlrkiye
arasinda 2010 Mart ayinda siiresi biten Kerkiik—Yumurtalik Ham Petrol Boru Hatti
Anlasmasi ve ilgili anlasma, protokol ve mutabakat zabitlarinda degisiklik 6ngéren ve
bu anlasmalarin siresini 15+5 yil uzatan degisiklik anlagmasi 19 Eylil 2010 tarihinde
Bagdat'ta imzalanmistir. Irak’ta mevcut durum, ihale sireci ve saha durumlarinin
Turkiye icin pozitif gelismesi halinde, orta vadede 10 - 12 milyar m3/yil gaz Tirkiye'ye

ve transit projelerle Avrupa’ya ulastirilacaktir [6].

Onemli enerji hatlarinin bulustugu bdlgenin dogusundaki merkezlerden Ceyhan
Bolgesi’nin Enerji ihtisas ve Enduistri Bolgesi, Hatay ilinin Erzin ilgesinin de Hatay ili
Cevre Diizeni Plani’nda, Enerji Uretim ve Depolama Bélgesi olarak ilan edilmesi,

bblgeye olan enerji yatirnmlarinin artarak devam edeceginin de gostergesidir [26].

3.3.4 Akdeniz Bolgesi Kaya Gazi Kaynaklari Goriiniimii

ABD Eneriji Bilgi idaresi tarafindan yayinlanan 2011 raporuna gore Tirkiye kaya gazi
rezervlerinde ciddi bir paya sahiptir [7]. Bu amacgla ETKB tarafindan baslatilan
calismalarda Trakya ve Gilineydogu Anadolu Bolgeleri'ne agirlik verilse de Akdeniz
Bolgesi’'nde de arama faaliyetleri yapilmaktadir. Bolgede TPAO tarafindan ydritilen
petrol, dogal gaz ve kaya gazi arama calismalari devam etmektedir [11]. Ayrica son
yillarda enerji kaynagi olarak glindeme gelen ve TPAO’nun basladigl kaya gazi sondaj
calismalarina Turkiye’'nin glineydogusunda yer alan rezerv alani icerisinde Osmaniye

ilinin bliytk bir kismi ile Hatay ilinin tamamina yer verilmistir [11].

3.3.5 Akdeniz Bolgesi Jeotermal Enerji Kaynaklari Goriiniimii

Akdeniz Bolgesi, jeotermal kaynaklar acisindan zengin bir bolge degildir. Bolgenin sahip

oldugu jeotermal kaynaklar dogu kesimde Dogu Anadolu Fay Hatti cevresinde yogunluk
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gosterir. Bolgenin jeotermal kaynak acisindan zengin illeri Hatay, Osmaniye ve
Kahramanmarag’tir. Bolgenin mevcut jeotermal kaynaklarinin sicakhk degerleri 27°C ile
41°C arasinda degismektedir. Bu baglamda, 20°C - 70°C arasi sicakliga sahip kaynaklar
dustk sicakhkh saha olarak kabul edildiginden bolgenin dislik sicakhkl kaynaklara
sahip oldugu soylenebilir. Hatay 15 adet jeotermal kaynak ile bolgede en fazla
jeotermal kaynaga sahip ilimizdir.Kahramanmaras’ta sondaj g¢alismalari ile ortalama
44°C de toplam 175 I/sn jeotermal akiskan goriinir hale getirilmistir. Yapilan
¢alismalarla (lke potansiyeline 8,61 MW termal gilice sahip jeotermal enerji
kazandinlmistir. Boélgede sondajlar yapilmadan o6nce (g farkl sicak su kaynagi varken,
yapilan sondajlardan sonra bu kaynaklardan ikisi kurumus ve sadece dere igerisindeki
kaplicay! besleyen dere kaynagi kalmistir. Alanda yapilan jeolojik ve jeofizik etutler
sonucu belirlenen lokasyonlarda sondajli calismalar gerceklestirilmistir [8]. Cizelge
3.14’te Akdeniz Bolgesi'nde yer alan  Onemli jeotermal alanlar ve degerleri

listelenmistir.
Cizelge 3.14 Akdeniz Bélgesi Onemli Jeotermal Alanlari ve Degerleri [8]

il Saha adi Sicaklik (°C) Debi (I/sn)  Potansiyel Kullanim

(MWh) alani
Hatay Reyhanh 28-37 29 - -
Hatay Tahtakopri 27-35 3,3 - -
Hatay Baslamis 32-33 2,71 - -
K.maras Suleymanli 41 3,44 - Kaplica
K.maras Dongele 32-37 44 0,37 Kaplica
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3.3.6 Akdeniz Bolgesi Riizgar Enerjisi Goriiniimii

Akdeniz Bolgesi riuzgar enerjisi potansiyeli ile Turkiye’nin Marmara ve Ege
Bolgeleri'nden sonra en yiliksek potansiyele sahip 3. bolgedir. Akdeniz Bolgesi’'nde
kurulu riizgar gicl ve rizgar potansiyeli incelendiginde bdlgenin dogu illeri Mersin,
Hatay ve Osmaniye 6ne ¢ikmaktadir [22]. Cizelge 3.15'te Akdeniz Bolgesi RES alanlari

ve kurulu glic degerleri listelenmistir.

Cizelge 3.15 Akdeniz Bolgesi RES Kurulu Glicli [22]

Hatay Ruzgar 234
Osmaniye Rizgar 185
Mersin Rizgar 72

Osmaniye ilinde bulunan Gokcedag RES 135 MW kurulu gici ile Turkiye’nin en biylk

3. rlizgar enerji santralidir.

3.3.7 Akdeniz Bolgesi Biyokiitle Enerjisi Goriinimii

Enerji tiketiminin yogun oldugu Marmara, Karadeniz, Akdeniz, Ege bolgelerinde odun
ve odun disi orman artiklarinin sahip olduklari ylksek isil degerlerinin verimli ve
cevresel acidan etkin tesislerde modern enerji Uretimi amaciyla kullaniimasi
mimkiindir. Karadeniz boélgesinden sonra orman varhg ile ikinci sirada yer alan
Akdeniz Bolgesi, bu avantajini orman varligina zarar vermeyecek dogru politika ve
Uretim strecleriyle degerlendirmelidir. Biyo-enerjide degerlendirilebilecek en fazla
odunsu biyokitle potansiyeli, ormancilik faaliyetlerinin yogun oldugu bati ve giiney

sahilinde, 6zellikle Akdeniz Bolgesi’nde yer almaktadir.

Bir tarim kenti olan Antalya’da sera atiklari giderek biyilik bir sorun haline gelmeye
baslamistir. Her yil seralardan yaklasik olarak 500 bin ton atik ¢cikmakta ve bu atiklar ya
dere yataklarina atilarak ya da yakilarak imha edilmektedir. Oysa her iki isleminde

cevreye verdigi zarar ¢ok blyuktir. Atiklarin acik alanda depolanmasi ile dogal ¢liriime
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prosesinde Metan gazi aciga ¢ikmakta, clirime sulari da goller olusturarak topraga
karismaktadir. Topraga karisan bu sular yliksek miktarda azot, nitrat, fosfat ihtiva
etmelerinden dolayl topragi kirletmektedirler. imha edilmek icin yakildiklarinda ise
havaya karbondioksit gazi verilmis olur. Sera atiklarinin degerlendirilmesi acisindan

bolge stratejik bir 6neme sahiptir [27].

Akdeniz bolgesi toplam eneriji tiiketiminde 3. sirada yer almakta olup bdlgenin toplam
alani icerisinde tahillar ve diger bitkisel Grlnlerin ekili alana orani % 71’ dir. Bitkisel
Uriinlerden bugday, seker pancari, yagh tohumlar ve arpa 6ne ¢ikmaktayken biyogaz
Uretimine uygun olarak kiimes hayvani, keci ve koyun hayvanciligi da s6z konusudur.
Bolge, bes adet dizenli kati atik deposuna sahiptir [27]. Cizelge 3.16’da Bati Akdeniz

Bolgesi’nde hayvansal atiklardan elde edilebilecek biyogaz degerleri listelenmistir.

Cizelge 3.16 Bati Akdeniz Bolgesi’nde Hayvansal Atiklardan Elde Edilebilecek Biyogaz

[27]
Yas giibre miktari Biyogaz Taskomiirii

Hayvan cinsi Hayvan sayisi (ton/yil) will iz esdegeri

(m3/yil) (ton/yil)
Biilyiikbas 358,398 1,290,232 42,577,656 38,320
Kiigiikbas 367,371 257,160 14,915,280 13,424

Kiimes 904,985 19,910 1,552,954 1398

Toplam 1,630,754 1,567,302 59,045,916 53,142

Bolgede Adana ve Antalya’da biyogaz enerjisi toplam kurulu glici 19,7 MW olup,

santrallerin kullandiklari kaynaklar sadece kent atiklaridir.

3.3.8 Akdeniz Bolgesi Giines Enerjisi Goriiniimii

Akdeniz Bolgesi, Glneydogu Anadolu Bolgesi'nden sonra en c¢ok glines enerjisi

potansiyeline sahip 2. bolgedir. Bolgedeki iller, glines enerijisi yatirimi agisindan uygun
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degerlere sahiptir. Akdeniz Bolgesi’'nde yillik glin 15181 stiresi 2956 saat olup Turkiye’'nin
2640 saat olan degerinin lzerinde yer almaktadir. Bolgenin yillik toplam glines enerjisi

de 1390 kWh/m? degerindedir [17].

Turkiye, Akdeniz Bolgesi'nin sahip oldugu bu potansiyel ¢ercevesinde, ETKB 2023’te
glines enerjisinden 3000 MW’lik elektrik Gretimi hedeflemektedir. Glines enerjisinde
ortaya konulan bu 3000 MW’lik hedef, su anki 6 MW’lik kapasitenin 500 katini ifade
etmekte olup Akdeniz Bolgesi’'nin de icerisinde yer aldig tim giliney bolgelerin bu

alanda aktif rol almasi gerekmektedir [3].

Bolgede glines enerjisinden Uretilen yaklasik 6,5 MW’lik enerjinin biylk kismi Mersin
Toroslar Termal Gilnes Enerji Santrali’'nden (5 MW) saglanmakta olup, bu santral daha
¢ok Ar-Ge galigmalarinda kullanilmaktadir. Geri kalan Uretimi ise 6zel firmalar kendi

ihtiyaclarinin temininde kullanmaktadir [6].

3.3.9 Akdeniz Bolgesi Hidrolik Enerji Kaynaklari Gériiniimii

Akdeniz Bolgesi yeralti ve yeristi su kaynaklari yoniinden zengin sayilacak bir
durumdadir, hidrolik enerji potansiyeli yliksektir. Burdur, Antalya, Dogu Akdeniz,
Seyhan, Ceyhan ve Asi su havzalarina sahiptir. Yagis ortalamasi 1,068 mm/yil olan
Antalya, 16,2 milyar m3/yil su varligi ile Turkiye’nin toplam su varliginin % 9’una
sahiptir. Antalya sahip oldugu bu potansiyel ile 18 adet HES'te 754 MW kurulu gii¢
potansiyeline sahiptir. Ancak Antalya’da tim HES’lerde elektrik enerjisi Uretimi
yapilamadigindan kurulu gi¢ biraz daha disuktir. Bolgenin batisindaki HES’lerden en

onemlileri ise, Oymapinar, Manavgat ve Dim Barajlari’dir [19].

Adana bulunan Seyhan ve Ceyhan Nehirleri lizerindeki 19 adet HES 1386 MW kurulu
glice sahiptir. Adana’daki en dnemli HES’ler Yedigbze Sani Bey, Kavsak Bendi, Catalan

Baraji ve Koprii Baraji HESleridir.

Bolgenin bir diger onemli ili Mersin’de ise 17 adet 493 MW kurulu glice sahip HES
bulunmaktadir. Mersin’deki en 6nemli HES ise Gezende Baraji ve Hidroelektrik Santrali

(159 MW)'dir [2].

24 adet Kahramanmaras, 11 adet Osmaniye ve 2 adet Hatay ilinde olmak Uzere

bolgede yer alan 37 adet HES kurulu kapasitesi 1,626 MW’dir. Planlanan HES'lerin
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tamamlanmasi ile birlikte Hatay ilinin HES’ler araciligiyla tretmis oldugu elektrik
miktari 10 MW’tan 46 MW’a, Kahramanmaras ilinin 842 MW’tan 1,402 MW’a,
Osmaniye ilinin 774 MW’tan, 844 MW’a cikacagl 6ngorilmektedir. Bolgeni toplam
hirdoelektrik kurulu glicti 4,421 MW’tir [2].

3.3.10 Akdeniz Bolgesi Niikleer Enerji Kaynaklari ve Goriiniimii

Akdeniz Bolgesi,Tlirkiye'nin niikleer enerjiye sahip olmasi konusunda yaptigi atilimda
onemli bir yere sahiptir. T.C. HUklUmeti ile Rusya Federasyonu Arasinda Akkuyu
Sahasinda Bir Niikleer Gii¢ Santralinin Tesisine ve isletimine Dair isbirligine iliskin
Anlagma'nin 12 Mayis 2010 tarihinde imzalanmistir. 13 Aralik 2010 tarihinde Ankara'da
Akkuyu NGS Elektrik Uretim A.S. adi ile kurulmustur. Bu anlasma ile toplam 4,800 MW
gliciinde VVER-1200 tipinde dort (Unitelik bir nlkleer santralin kurulmasi
ongorilmektedir. Anlasmaya gore Akkuyu’da kurulmasi tasarlanan nikleer santral,
4x1200 MW, toplam 4,800 MW giiclinde VVER 1200 (AES 2006) tipinde olacak ve
uretilecek elektrigin 1. ve 2. Uniteleri igin % 70, 3. ve 4. Uniteleri igin % 30 oranina
tekabll eden sabit miktarlari, her gli¢ Unitesinin ticari isletmeye alinma tarihinden
itibaren 15 yil boyunca 12,35 ABD cent/kWh agirlikli ortalama fiyattan (KDV dahil degil)
satin alinmasi garanti edilmistir. Rus tarafinin kuracagl proje sirketi santralin sahibi
olacak ve proje sirketinde Rus tarafinin hissesi % 51’den az olmayacaktir. Birinci lGinite
tim santralin yapimiyla ilgili tim izinler alindiktan sonraki 7 yil icinde tamamlanacak,

diger Uniteler de birer yil arayla devreye girecektir [12].
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3.4 i¢ Anadolu Bélgesi Enerji Kaynaklari Goriiniimii

RUZGAR JEOTERMAL YENILENEBILIR ~ HIDROLIK
+ATIK

Sekil 3.8 ic Anadolu Bélgesi’nde Kurulu Olan Enerji Santralleri [3]

RUZGAR JEOTERMAL YEN]LENEBH.IR HIDROLIK

Sekil 3.9 i¢c Anadolu Bélgesi’nde insasi Siiren Enerji Santralleri [3]
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Turkiye’nin ic Anadolu Bolgesi'nde kurulu olan enerji santralleri Sekil 3.8’de

gosterilmektedir, yogunlukla termik ve hidrolik enerji santralleri bulunmaktadir.

Sekil 3.9 ise i¢c Anadolu’da insa edilen enerji santralleri, devam eden projeler bazinda

termik enerji santrallerinin 6n sirada yer aldigini géstermektedir.

3.4.1 i¢ Anadolu Bolgesi Komiir Kaynaklari Goriiniimii

ic Anadolu Bélgesi, kdmiir kaynaklari agisindan ¢ok zengin bir bélgedir. Konya, Yozgat,
Ankara, Eskisehir, Sivas ve Kayseri gibi illerde 6nemli miktarda linyit rezervleri MTA
tarafinca yapilan ¢alismalar sonucu tespit edilmistir. Linyit boélge ekonomisinde dnemli

yere sahip dogal kaynaklarindan biridir [8].

Tirkiye toplam linyit rezervlerinin yaklasik % 10’u Konya bdlgesinde bulunmaktadir.
Maden Tetkik Arama Enstitlisi’'nce (MTA) Konya'nin Karapinar ilcesinde yapilan sondaj
c¢alismalarinda 1,8 milyar tonluk kémir rezervine ulasmistir. Madendeki rezervin,
Turkiye'nin Grettigi elektrigin % 5'ini karsilayacak blyuklikte oldugu tahmin edilmekte

olup ilcede termik santral kurulmasi planlanmaktadir [8].

Beysehir, Seydisehir ve llgin’da olmak Uzere cesitli linyit sahalari bulunmaktadir.
Bunlardan Beysehir - Karadiken ve Avdancik sahalarinda kaliteleri 1108 kcal/kg ve 1155
kcal/kg olan linyitlerin gorlinlr rezervleri 107 milyon (Karadiken) ve 52 milyon
(Avdancik) tondur. Seydisehir - Akcalar sahasinda da 59,950 bin ton gorinir rezerv ve
1083 kcal/kg kalitesine sahip linyit olusumlari bulunmaktadir. ligin-Haramikoéy ve
Kurugol linyit sahalari da ildeki diger 6nemli linyit olusumlarindandir. Teshin amagl
olarak kullanilan linyitlerin kaliteleri Haramikoy sahasinda 2239 kcal/kg, Kurugol
sahasinda ise 2180 kcal/kg olarak belirlenmistir. Sahalarin toplam gorinlr rezervi

21,310 bin tondur [8].

Bolge illeri geng kdmir havzalarinin bulundugu bir cografi konuma sahiptir. Sivas
havzasi linyit rezervlerinin en yogun bulundugu havzalardan biridir. MTA Genel
Madurliga tarafindan il genelinde yapilan c¢alismalar sonucunda Kangal, Divrigi,
Gemerek, Giriin ve Susehri ilcelerinde linyit yatak ve zuhurlari ortaya cikarilmistir.
Bunlardan yliksek potansiyele sahip olanlardan Kalburcayiri sahasinda 142,700 bin ton,

Etyemez sahasinda 30,630 bin ton, Hamal sahasinda 29,270 bin ton gorindr linyit
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rezervi tespit edilmistir. Enerji hammaddesi olarak linyit Sivas’ta oOzellikle Kangal
ilgesinde Uretilmektedir. Burada uretilen linyit Kangal Termik Santrali’nin ihtiyacini
karsilamaktadir. 457 MW toplam kurulu giice sahip Kangal Termik Santrali’ndeki glinlik
teorik linyit ihtiyaci 60 tondur [8].

Cankiri-Corum linyit havzasi icinde yer alan Yozgat iline bagli Sorgun ilgesinde de
onemli miktarlarda linyit rezervi bulunmaktadir. MTA tarafindan Yozgat ilinde
gerceklestirilen komiir arama calismalari sonucunda Sorgun ilcesi civarinda 6nemli
komir sahalari belirlenmistir. Sorgun sahasinda ortalama isil degeri orijinal kdmirde
4926 kcal/kg olan 13,206 bin ton, Kigukkohne sahasinda da isil degeri orijinal komurde

ortalama 2502 kcal/kg olan 4,208 bin ton gorinir rezerv belirlenmistir [8].

Ankara, komir olusumlari bakimindan onemli potansiyele sahip olup, il sanayisinin
gelisiminde linyit kaynaklari belirgin rol oynamaktadir. Beypazari - Cayirhan sahasindaki
toplam gorinir rezervi 390 milyon tondur. Buradaki komirler kapali isletme yontemi
uygulanarak, teshin ve termik santrallerde kullanilmaktadir. Gélbasi - Karagedik komur
sahasindaki 2232 kcal/kg alt 1sil degerine sahip komdurlerin goriinlr rezervi 17,975 bin
ton, Golbasl - Bahgekdy sahasindaki 2004 kcal/kg alt 1sil degerine sahip komirlerin
gorunur rezervi 19,452 bin ton, Ayas - Kayibucak sahasindaki 2513 kcal/kg alt 1sil
degerine sahip komiurlerin muhtemel rezervi 2,390 bin ton ve Sereflikochisar
sahasindaki 3000 kcal/kg alt 1sil degerine sahip kdmurlerin muhtemel rezervi 4,300 bin

ton olarak tespit edilmistir [8].

Cankiri ilinde bilinen linyit olusumlari Orta, llgaz ve Cerkes ilcelerinde yer almaktadir.
Bunlardan Orta linyit sahasinda 123,165 bin ton distk kalorili gorliniir linyit rezervi
tespit edilmistir. llgaz ve Cerkes ilcelerinde de zuhur niteliginde linyit olusumlari

belirlenmistir [8].

MTA Genel MudirlGgi’nin Eskisehir il dahilinde enerji hammaddelerine yonelik ¢cok
sayida calismalari gerceklesmis olup, ilde 6nemli kdmur alanlari ortaya cikarilmistir.
1955 - 2006 yillari arasinda kdmiir aramalarina yonelik yapilan ¢alismalar sonucunda
Mihaliccik - Koyunagili linyit sahasi ile indnii - istasyon zuhuru tespit edilmistir. 2539
kcal/kg alt 1sil degerine sahip Mihaliccik - Koyunagili linyit sahasinda 33,424 bin ton

Uretilebilir rezerv belirlenmistir. indni - istasyon zuhurunda ise kémiir tamamen
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jellesmis odundan ve kismen de cok humuslu bitki artiklari mil, kum ve killerden
olusmaktadir. Ayrica ilde son yillarda devam eden arama calismalarindan 6nemli
miktarda rezerve ulasilmistir. Alpu sahasinda yapilan ¢alismalar sonucunda 777 milyon
ton’luk bir rezerv artisi saglanmistir. Bolgede MTA tarafindan yiritilen calismalar ise
devam etmektedir [8]. Cizelge 3.17°de i¢ Anadolu Bdlgesi’'nde yer alan dénemli linyit

rezervleri listelenmisgtir.

Cizelge 3.17 i¢ Anadolu Bdlgesi Onemli Linyit Rezervleri (Bin Ton) [8]

il Gorinir Muhtemel Miimkiin Toplam
Eskisehir 82,000 100,000 - 182,000
Konya 771,639 346,370 500,000 1,617,792
Ankara 428,996 4,300 11,920 444,586
Cankiri 123,165 S = 123,165

3.4.2 ¢ Anadolu Bélgesi Dogal Gaz Kaynaklari Goriiniimii

Bolgede dogal gaz Uretimi yapillamamakta olup, dogal gaz arama c¢alismalari
sirmektedir. Depolama faaliyetleri tzerinde de g¢alisiimaktadir. Kis aylarinda yasanan
dogal gaz teminindeki aksakliklar sebebiyle Marmara Boélgesi’'nde Silivri Dogal Gaz
Depolama Tesisi ile birlikte bolgedeki Tuz Goli Dogal Gaz Yeralti Depolama Tesisleri’nin
devreye alinmasi mevsimsel arz/talep dengesi ve arz giivenliginin saglanmasi agisindan
oldukca yararh olacaktir. Tuz G6lu Dogal Gaz Yeralti Depolama Projesi kapsaminda
birinci asamanin 2016 yilinda tamamlanarak 500 milyon m3 calisma gazi kapasitesine,
ikinci asamanin ise 2019 yilinda tamamlanarak toplamda 1 milyar m3® calisma gaz
kapasitesine ulasiimasi planlanmaktadir. Projenin tamamlanmasiyla glinlik maksimum

40 milyon m3 dogal gaz, Turkiye dogal gaz sebekesine verilebilecektir [20].
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3.4.3 ¢ Anadolu Bélgesi Petrol Kaynaklari Goriiniimii

Ulkemizde TPAO tarafindan vyiriitiilen petrol arama calismalarinda, i¢ Anadolu
Bolgesi’'nde de petrol arama c¢alismalari devam etmektedir. Bélgede arama faaliyetleri

disinda rafineri kurulumuna ve isletimine yonelik calismalar da devam etmektedir [11].

1986 yilinda basta Ankara olmak Uzere i¢ Anadolu, Dogu Akdeniz ve Dogu Karadeniz
bolgelerindeki bir cok ilin petrol talebini karsilamak amaciyla kurulan Kirikkale
Rafinerisi, hydrocracker, izomerizasyon ve dizel kikilrt giderme {Unitelerinin ilave
edilmesiyle genisletilerek Akdeniz standartlarina gore orta dizeyde kompleksiteye
sahip bir rafineri haline getirilmistir. Nelson Kompleksitesi 6,32 olan Kirikkale Rafinerisi,
Turkiye’nin en blyilk kara tankeri dolum kapasitesine de sahiptir. Yillik 5 milyon ton
ham petrol isleme kapasitesine sahip olan rafinerinin ham petrol ikmali, Ceyhan-
Kirikkale boru hatti kullanilarak BOTAS’In Ceyhan Terminali'nden saglanmaktadir. Ana
Uriinler olarak LPG, benzin, jet yakiti, gaz yagi, motorin, fuel oil ve bitimden olusan
yaklasik 3,19 milyon ton petrol Grini Uretilmis ve rafineri transferleriyle beraber 3,8
milyon ton Urln satisi gergeklestirilmistir. 2013 yilinda motorin ve bitim satislarinda

tiim zamanlarin rekoru kirilmistir [20].

3.4.4 i¢ Anadolu Bolgesi Kaya Gazi Kaynaklari Goriinimii

Turkiye’nin cikarilabilir kaya gazi rezervleri yaklasik 424 milyar m® dizeyindedir. ¢
Anadolu Bolgesi’'nde Karapinar kesimi ve Tuz GOlU gevresi kaya gazi Giretimi acisindan
sonug alinabilecek ve yatirimlarin yogunlagsmasinin beklendigi bolgelerin basinda

gelmektedir [7].

3.4.5 i¢ Anadolu Bélgesi Jeotermal Enerji Kaynaklari Goriiniimii

ic Anadolu Bélgesi, jeotermal kaynaklar bakimindan énemli bir potansiyele sahiptir.
Ancak bolgedeki jeotermal kaynaklar dusilik sicaklikli oldugundan elektrik enerjisi
Uretimi icin uygun degildir. Bolgedeki jeotermal kaynaklardan genellikle turizm
alaninda vyararlanilmakta olup, bazi bolgelerde sehir isitiimasina yonelik projeler
gelistirilmektedir. Sehir isitilmasina yonelik projelerle muadil enerji kullanimini

azaltmaya yonelik calismalar yapilmaktadir.
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Bolge illerinden Konya jeotermal enerji kaynaklari agisindan 6énemli bir potansiyele
sahiptir, bilinen jeotermal sahalarin hemen hemen tamami icme ve kaplica suyu olarak
kullanilabilecek niteliktedir. Kaynak sicaklklari 25°C - 45°C, debileri 0,1 I/sn - 8 I/sn
arasinda degismektedir. Konya’da kirik zonlarinin yogun oldugu bati kesimlerinde
Tuzlukgu, llgin, Doganhisar, Hiylk, Beysehir ve Seydisehir ilgeleri ile Cihanbeyli,
Karapinar ve Eregli civarinda yogunlasmaktadir. Ayrica inlice (Meram) civarinda yapilan
aramalarda 60°C sicakhkta bir kaynak bulunmustur. Konya’daki jeotermal kaynaklardan
Yesildag ve Kasakli, Kosk, llgin, ismil, Kavak, Pazarkaya ve inlice kaynaklarinda sicaklk
30°C’'nin Uzerindedir. Son yillarda MTA ve 6zel sektor tarafindan Konya kent merkezi
dahil olmak Uzere, Cihanbeyli, Tuzluk¢u ve Eregli yorelerinde bir ¢ok potansiyel
jeotermal saha kesfedilmistir. Sicak ve mineralli su kaynaklarindan ismil, ligin, Beysehir-
Kosk ve Seydisehir - Ilica kaynaklari kaplica olarak kullaniimakta olup diger kaynak
cikislari Gzerinde tesis bulunmamakta ve kaynaklar bosa akmaktadir. Konya
cevresindeki sicak ve mineralli su kaynaklari sera ve toprak isitmasi i¢in de uygundur

[8].

Ankara’nin Kizilcahamam ilgesi ise bolgedeki bir diger 6nemli jeotermal sahalardandir.
ilcedeki sicak su kaynaklari sehir i1sitmasi ve yerli turizmin gelisiminde ilce ekonomisine
onemli oranlarda katki saglamaktadir. Bunun disinda il sinirlari icerisinde Ayas
icmeceleri, Haymana, Seyhamami, Cubuk - Meliksah, Beypazari - Dutlu, Beypazari -

Kapullu sahalari gibi cok sayida jeotermal alan bulunmaktadir [8].

Bolgenin kuzey illerinden Cankiri’daki en 6nemli kaynaklar Cavundur, Atkaracalar,
Késehamam ve Karakocas jeotermal sahalaridir. Kuzey Anadolu Fayi lizerinde yer alan
bu jeotermal alanlar diisik sicaklikli jeotermal alanlar kategorisinde yer almaktadir.
Bunlardan Kursunlu jeotermal alaninda Cavundur sahasinda 270 m derinliginde acilan
kuyuda 54°C sicaklik ve 47 I/sn debide uretim saglanmistir. Yine ayni alandaki
Atkaracalar sahasinda ise 650 m derinliginde agilan kuyudan 29°C sicaklik ve 4 I/sn
debiye sahip akiskan elde edilmistir. Kdsehamam jeotermal alaninda 26,5°C sicaklik ile
1,1 I/sn debi ve Karakogas’ta ise 24,5°C sicaklik ile 1,5 I/sn debiye sahip kaynak tespit
edilmistir [8].
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Eskisehir'de belirlenmis jeotermal alanlar ise Merkez - Kizilinler, Hasirca, Alpu -
Uyuzhamami, Sakarilica, Hamamkarahisar, Sivrihisar - Glimiugkonak ve Mihaliggik -
Yarikgi jeotermal alanlaridir. Kizilinler jeotermal alaninda ¢ok sayida kaynak belirlenmis
olup, bunlarin sicakhk degerleri 30,4°C - 44,8°C arasinda degismektedir. Kizilinler
jeotermal alaninda 5 adet kuyu acgilmis olup, bu kuyulardaki sicaklik degerleri 36°C -
45°C arasindadir. Hasirca jeotermal alaninda da sicakliklari 30°C - 32°C arasinda degisen
3 adet kaynak yer almaktadir. Alpu-Uyuzhamami kaynaginin sicakligi 30°C'dir.
Sakarnlica sahasindaki kaynak kuyular agildiktan sonra kurumus olup, kaynagin sicakhgi

56°C olarak tespit edilmistir [8].

Kirsehir, Terme, Savcili, Karakurt, Mahmutlu ve Bulamagh jeotermal alanlarinda
kaplica, kaplica tesisi ve sera isitilmasinda kullanilmaya elverigli sicak su kaynaklari
bulunmaktadir. Terme alaninda yapilan sondajlarla 29°C - 57°C sicakhk ve 700 I/sn
debiye sahip akiskandan 45,15 MW termal glice sahip jeotermal enerji Uilkeye
kazandinlmistir. Bunun disinda jeotermal alanlardaki sondajlar sonucunda Bulamagh
sahasinda 32°C - 40°C sicaklik ve 4,5 I/sn debili, Mahmutlu sahasinda 73,2°C - 76,5°C
sicakhik ve 120 I/sn debili, Karakurt sahasinda 51°C sicaklik ve 12 I/sn debili, Savcil
sahasinda ise 19°C - 34,5°C sicaklk ve 5,5 I/sn debiye sahip akiskan elde edilmistir [8].

MTA Genel Mudirligi’nce enerji hammaddelerine yonelik yaptigi ¢alismalari
sonucunda Nevsehir’in Kozakli ilgesinde sicakligi 29°C ve debisi 10 I/sn olan jeotermal
kaynak tespit edilmistir. Bu alanda yapilan sondajlarda 80°C - 93°C arasinda degisen
sicaklik, 275 1/sn debi ve 63,3 MW termal giice sahip akiskan gorinir hale getirilmis ve
Ulke ekonomisine kazandirilmistir. Bunun disinda Acigél ve Avanos yorelerinde de

sicakliklari 25°Cile 27,5°C arasinda degisen jeotermal kaynaklar bulunmaktadir [8].

Yozgat'ta ise Bogazliyan, Akdagmadeni, Sorgun, Sarikaya, Yerkoy ve Saraykent
ilcelerinde jeotermal kaynaklar bulunmaktadir. Bu jeotermal alanlardan Bogazliyan-
Cavlak sahasinda agilan kuyulardan 32°C - 46°C sicakhk ve 225 I/sn debide uretim
saglanmis ve 10,36 MW termal glice sahip jeotermal enerji llke ekonomisine
kazandirilmistir [8]. Cizelge 3.18’de i¢c Anadolu Bélgesi’nde yer alan jeotermal alanlar ve

degerleri verilmistir.
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Cizelge 3.18 i¢ Anadolu Bolgesi Jeotermal Alanlari ve Degerleri [8]

Ankara Kizilcahamam 50-51 2,8 - Kaplica,sehir
Isitmasi
Ankara Cubuk 31-34 0,5 - Turizm,sera isitmasi
Ankara Beypazari 42 -52 6,07 - Kaplica
Ankara Haymana 45 5 - Kaplica
Cankin Kursunlu 38 - - Termal otel
Cankin Késehamami 26,5 1,1 - -
Eskigehir Kizilinlar 30-44,5 60 - Kaplica
Eskisehir Sakarilica 56 - - Kaplica
Eskisehir Hamamkarahisar 35 45 - Kaplica
Eskisehir Mihalgik 28 - 38 7 - Kaplica
Kirsehir Terme 40-41,5 12 - Sehir 1sitmasi
Kirsehir Bulamach 43 - 44,5 1,45 - Termal tesis
Kirsehir Karakurt 31-50 5 - Kaplica
Kirsehir Savcili 34,8 4,5 - Kaplica
Nevsehir Kozakli 29 10 - Termal otel,kaplica
Sivas Yildizeli 25-37 6,25 - Kaplica
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Cizelge 3.18 i¢c Anadolu Bélgesi Jeotermal Alanlari ve Degerleri (devami)

Sivas Susehri 26,5 0,56 - -

Sivas Sarkisla 27-37 1 - -
Yozgat Bogazliyan 34-40,5 321 - Kaplica
Yozgat Akdagmadeni 27,5-39 0,5 - Kaplica
Yozgat Sorgun 45-73 71,5 = Sehir 1sitmasi
Yozgat Sarikaya 46,5-48 28 - Kaplica

3.4.6 i¢ Anadolu Bolgesi Riizgar Enerjisi Goriiniimii

ic Anadolu Bolgesi’'nde Kayseri, Sivas, Yozgat, Konya ve Karaman illeri énemli riizgar
enerjisi potansiyeline sahiptir. Bolgede kurulu olan riizgar enerjisi santrali, Kirsehir’in
Mucur ilcesinde bulunan Geycek RES'tir. Polat Eneriji istiraki olan Al-Yel Elektrik Uretim
A.S. tarafindan isletilen santral 150 MW kurulu giiciindedir. Tesis Tirkiye'nin 1. blyuk
Riizgar Enerji Santrali'dir. Geycek Rizgar Enerji Santrali ortalama 384 milyon kWh
elektrik Gretimi ile 119,115 kisinin glnliik hayatinda ihtiya¢ duydugu (konut, sanayi,
metro ulasimi, resmi daire, cevre aydinlatmasi gibi) tim elektrik enerjisi ihtiyacini
karsilamaktadir. Geycek RES sadece konut elektrik tiiketimi dikkate alindiginda ise

123,563 konutun elektrik enerjisi ihtiyacini karsilayabilir.

Konya’da ise farkli riizgar hizlarinda elektrik Gretebilecek tiirbin teknolojisinin gelismesi
sayesinde bdlgenin orta derece riizgar varligina sahip Seydisehir, Taskent, Ermenek,
Sariveliler ve Basyayla gibi gliney ilgelerinde rlizgar enerjisinden elektrik Gretme imkani

bulunmaktadir [28].
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Bolge illerinden Kayseri’de Yahyali, Sariz ve Pinarbasi ilceleri, Sivas’ta Girilin ilgesi ile
Yildizeli'nin kuzeydogusu, nispeten dislk olmakla beraber Yozgat'ta Sorgun-
Akdagmadeni hatti potansiyele sahip goériinmektedir. EPDK’da yer alan il bazl gig
potansiyeline gore bu kesimdeki toplam rizgar giic potansiyeli 4,600 MW civarindadir.
Teknik ve ekonomik nedenlere bagh olarak bu potansiyellerin tamami

degerlendirilemese de, mevcut kurulu gic yeni yatirimlarla artirilabilir [29].

3.4.7 ¢ Anadolu Balgesi Biyokiitle Enerjisi Goriiniimii

ic Anadolu Bélgesi tarimsal faaliyetleri ve yogun kentlesmeye bagli olarak sahip oldugu
kentsel atiklar ile biyokiitle ve biyogaz enerjisinde 6nemli bir potansiyele sahiptir.
Bolgede toplamda 1,2 milyon ton biyokitle enerji potansiyeli 0,2 milyon ton hayvansal
atik kaynakli biyogaz enerji potansiyeli tahmin edilmektedir. Bolgede, bugday, seker
pancari ve aspir gibi biyoyakit hammaddesi bitkiler icin bolge iklimi uygundur ve
bugday ve seker pancari bdlgede yaygin olarak yetistirilmektedir. Uygun programlar
gelistirildigi takdirde enerji bitkilerinin yetistirilmesi kirsal kalkinmaya 6nemli katki
saglayabilir. Ayrica yaygin olan hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan atiklarin da

enerjiye dondstirilme potansiyeli degerlendirilebilir [24].

Ankara’da biyokutle enerjisinin elektrik enerjisi tretimindeki payi il toplam Gretiminin
% 1,2'sine tekabiil eden 137 MW, kurulu giici ise il toplam kurulu glicliniin % 1,8’ine

tekabiil eden 34 MW’tir [30].

Konya'nin en 6nemli ge¢im kaynaklari arasinda sanayi, tarim ve hayvancilik oldugu igin
biyokitle ile dogrudan ilgili bir sehirdir. Clinkl biyokitlenin en 6énemli ham maddesi
endustriyel atiklar, bitki atiklari ve hayvan atiklaridir. Bu ylizden Konya'da biyokutle
potansiyeli fazlasiyla mevcuttur. Konya’da 2012 yili Ocak ayi itibariyle kurulmus olan
biyogaz tesis sayisi 4 adettir. Bunlar Konya Aslim Copliigi’nde bulunan ¢op gazi tesisi,
Ladik'te DEVSUT tarafindan kurulan biyogaz tesisi, Konya Biiyiiksehir Belediyesi
tarafindan kurulan atik sulardan biyogaz elde etmek icin kurulan tesis ve DSi tarafindan
kurulan tesislerdir. Sehirde biyokitle enerijisi tesislerinin glinimiz itibariyle kurulu

glicli 9,26 MW olup artmaya devam etmektedir [31].
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Kayseri’de biyokiitle kaynakli elektrik enerjisi tiretimi ise, odun ve agac atiklari ve diger
kentsel atiklarin, kati yakit olarak kullanildigi elektrik santralleri ile daha ¢ok
belediyeler, oto-prodiiktor sirketleri tarafindan gergeklestiriimektedir. Kayseri'de,
Kayseri Coplagi Biyogaz Elektrik Santrali 4,22 MW kurulu glice sahip ve kati atiktan
elektrik Ureten bir santraldir. Ayrica bolgede Uretilen seker pancari, bugday vb.
tarimsal Urinler biyokitle enerijisi icin potansiyelin varligina isaret etmektedir. Diger
yandan bolge hayvan varligl da blyukbas, kiiclikbas ve kiimes hayvani varligina dayali

olarak biyogaz Uretilebilcegini gdstermektedir [31].

3.4.8 I¢ Anadolu Bélgesi Giines Enerjisi Goriiniimii

Mugla, Burdur, Antalya, Konya (Giiney), Karaman, icel (Kuzey), Nigde, Kayseri,
Kahramanmaras, Malatya, Adiyaman, Elazig, Bingdl, Mus, Bitlis, Van, gilines
radyasyonun en yiiksek oldugu illerdir. Bu bolgeler arasinda arazi bakiminda en buylik
ve en az daglk alanlara sahip olan Konya - Karaman bdlgesidir. Radyasyon miktarinin
ayni bicimde en fazla yogunlastigl bolge Konya - Karaman ile Antalya ve Van

bolgeleridir.

Ulkemizin en genis yatinm arazisine sahip ili Konya’dir. Giines enerjisi santrallerinin
genis yatinm arazilerine ihtiya¢c duymasi ile birlikte, gerektiginde bu yatirimlarin
genisleyebilmesi igin bu arazilerin bulunduklari bolgeler yerlesim yerlerinden uzak
olmalidir. Bununla birlikte orman veya tarim arazisi vasfinda olmayan, turistik degeri
bulunmayan ve mera ilan edilmemis bolgeler, giines enerjisi yatirimlari agisindan daha

uygundur [32].

Cografi konumu nedeniyle sahip oldugu gilines enerjisi potansiyeli yiliksek olan
Turkiye'nin ortalama yillik toplam giineslenme siresi 2,741 saat (gunliik toplam 7,5
saat), yillik toplam radyasyon degeri 1,527 kWh/m2-yil (gtinlik ortalama 4,18 kWh/m?)
oldugu tespit edilmistir. Konya ili icin glines radyasyon degeri 1,612 kWh/m? ve
Karaman ili icin gines radyasyon degeri 1,663 kWh/m? olarak 6lculip bu deger
Turkiye'nin toplam glines radyasyon degeri 1,527 kWh/m? ne gére daha ylksek olarak

tespit edilmistir [3].
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Turkiye’'nin yillik toplam gilineslenme siresi 2,741 saat olup bu deger Konya ili icin
2,902 saat ve Karaman ili i¢in ise 3,011 saat degerinde ol¢lilmustlr. Her iki ilin glines
enerjisi potansiyeli, TUrkiye ortalamasina gore daha yuksek olup bélge glines enerjisi
yatinnmlarina acik bir konumdadir. Ancak Konya’da glines enerjisinden yeterince
yararlanildig sdylenemez. ilin kurulu giicii 0,28 MW olup sahip oldugu potansiyele gére

cok dusuktir [32].

Bolge illerinden gilines potansiyeli en yiksek illerden biri de Kayseri'dir. Kayseri ilinin
glineyinde yer alan kesimleri glines enerjisi santrali kurulabilecek potansiyele sahiptir.
Pinarbasi, Hacilar, Sariz, Yahyali ilgeleri ile Develi ve Tomarza’nin bazi kesimleri glines
enerjisi agisindan potansiyeli yiksek ilcelerdir. Kayseri’de de bu yiiksek potansiyelin
yeterince degerlendirilemedigi ve kurulu giiciin yaklagsik 4 MW olup firmalar kendileri
icin elektrik temininde kullanilmaktadir. Bélgede yiksek glines enerjisi potansiyeline
sahip bir baska il Nigde’dir. Nigde'nin sahip oldugu gilines enerjisi potansiyelinin de

degerlendirilmesi gerekmektedir.

3.4.9 i¢ Anadolu Bolgesi Hidrolik Enerji Kaynaklari Goriiniimii

Bolgenin Kizilirmak ve Yesilirmak Havzalarinda bulunan illeri Sivas, Kayseri ve Yozgat
hem bu iki havzanin ana kolu olan nehirlerin hem de bu nehirleri besleyen dereler ve
caylarin kaynaklari olmasi sebebiyle hidroelektrik acidan 6nemli bir potansiyele
sahiptirler. Dinya Enerji Konseyi Tlrk Milli Komitesi tarafindan hazirlanan 2012 enerji
raporuna gore Kiziirmak havzasinin elektrik tGretimi teknik potansiyeli 19,55 GWh ve
ekonomik potansiyeli 6,32 GWh’tir. Yesilirmak Havzasinin elektrik Gretimi teknik

potansiyeli 18,68 GWh, ekonomik potansiyeli ise 5,2 GWh’tir [19].

DSi ve EiE tarafindan gelistirilmis projelere gore 5'i Sivas’ta, 2’si Kayseri’de olmak tizere
bolge illerine yonelik 7 HES projesi gelistirilmistir. Bunlardan Kayseri’de Yamula ve Sizir
hidroelektrik santralleri isletmeye geg¢mistir. Sivas ilinde yer alan diger bes proje ilk

etlid asamasinda olup, miiracaata acik projelerdir.

Bunlarin disinda Kayseri Yahyali'da riizgar potansiyelinden azami derecede
yararlanilabilmesi iletim ve dagitim sistemine sorunsuz olarak baglanmasini temin

etmek maksadiyla, riizgdr (RES) ve pompaj depolamali hidroelektrik santralinden
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(PHES) mitesekkil bir HiBRIT proje Uzerinde calismalar siirdiiriilmektedir. Burada

Oongorilen pompaj depolamali hidroelektrik santralinin kurulu glict ise 4,34 MW'tir.

Bolgenin en dnemli HES'leri Ankara’da bulunan ve EUAS’ye ait Sariyar Hasan Polatkan
Baraji (160 MW) ile Kesikképrii Baraji (76 MW), Eskisehirde bulunan EUASye ait
Gokcekaya Baraji (278 MW), Kirsehir'de bulunan ve EUAS’ye ait Hirfanli Baraji (128
MW), Karaman’da bulunan yine EUAS’ye ait Ermenek Baraji (302 MW) ve Kayseri’de
bulunan Yamula Baraji (100 MW) bulunmaktadir [2].

3.4.10 i¢ Anadolu Bolgesi Niikleer Enerji Kaynaklari Goriiniimii

Bolgede uranyum rezervinin tespit edildigi yerler Yozgat-Sorgun bolgesidir. 1958 - 1985
yilllari arasinda radyoaktif hammadde aramalarina yoénelik vyapilan c¢alismalar
sonucunda da Sorgun-Temrezli'de ortalama % 0,1 tendri olan 3,852 ton U-308

gorlnlir uranyum rezervi tespit edilmistir [8].

Nikleer santrallerde kullanilabilen toryum madeni ise Eskisehir - Beylikahir, Kayseri -
Felahiye ve Sivas bolgelerinde bulunmaktadir. Bu 3 yatagin ortalama tendr ve
rezervleri, aranip bulunduklar yillarda kabul edilen ekonomik sinirlarda olmalarina
ragmen buglin icin, bu degerler s6z konusu sinirlarin oldukga altinda kalmistir. Bunun
nedeni, son yillarda nikleer santral planlamalarindaki 6nemli degismeler ve 6zellikle
Kanada ve Avustralya'da yiksek tenorll, Gretim maliyetleri ¢ok disik uranyum

yataklarinin bulunmasidir [8].

Turkiye'de, geg¢mis yillarda MTA Genel Mudirligl tarafindan yapilan c¢alismalar
sonucunda, Eskisehir - Sivrihisar - Kizilcabren yoéresindeki nadir toprak elementleri ve
toryum kompleks cevher yataginda, ortalama tenori % 0,2 ThO, olan 380 bin ton
gorlnir rezerv tespit edilmistir. Toryum ihtiva eden Eskisehir - Sivrihisar cevher
yatagindaki, VYaylabasi ve Kocayayla sektorlerinde vyeterli sayida sondaj

yapilamadigindan bu bdlgelere ait kesin rezerv tespiti mevcut degildir [8].

Bolgede gerekli c¢alismalarin yapilmasi durumunda hem bdlgenin hem (lkemizin
toryum rezervlerinin artacagli tahmin edilmektedir. Bolgedeki ve llkemizdeki Toryum
rezervlerinin olumsuz yani ise, bu sahalardaki toryumun zenginlestiriimesiyle ilgili

teknolojik sorunlar heniiz tam olarak ¢oziilememis olmasidir. Bu nedenle llkemizdeki
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toryum rezervi ekonomik olmadigl kabul edilmekte ve Diinya toryum rezervleri

hakkinda verilen bilgiler arasinda yer almamaktadir [8].

3.5 Karadeniz Bolgesi Enerji Kaynaklari Goriinimii

i 1 dh & 9

TERMIK RUZGAR  JEOTERMAL  YENILENEBILIR  HIDROLIK
+ATIK

Sekil 3.10 Karadeniz Bolgesi’'nde Kurulu Olan Enerji Santralleri [3]

Sekil 3.10 ‘da Karadeniz Bolgesi’nde kurulu olan enerji santrallerinin basinda hidrolik
enerji santralleri yer almaktadir. Hidrolik enerji potansiyeli yliksektir. Termik santraller

Bati Karadeniz’de yer almaktadir.

ol

"

RUZGAR ~ JEOTERMAL  VENILENEBILIR  HIDROLIK
+ATIK

Sekil 3.11 Karadeniz Bdlgesi’nde insasi Stiren Enerji Santralleri [3]
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Sekil 3.11" de verilen haritada ise insasi siiren projelerde yine hidrolik enerji santralleri
yogunluktadir. Bati Karadeniz’de var olan kdmiir maden yataklariyla termik santraller

projeleri de yer almaktadir.

3.5.1 Karadeniz Bélgesi Komiir Kaynaklari Goriiniimii

Karadeniz Bolgesi sahip oldugu zengin tas komiri ve linyit yataklari ile Glkemiz kémir
kaynaklarinda 6nemli bir paya sahiptir. Tas komiri yataklari bélgenin bati kesiminde
Zonguldak ve Bartin illerinden gikarilmaktadir. Bélgede uretilen tag komuri demir-gelik

fabrikalarinda kok Gretiminde ve termik santralde kullaniimaktadir.

Bolgedeki toplam tas komlirl rezervi 1,3 milyar ton ve buna karsilik gorinir rezerv 519
milyon ton dlzeyinde bulunmaktadir. Bolge komirleri kapali isletme sekli ile
cikarilmaktadir. Bolgedeki tas komurd, Diinya tas komiri rezervinin % 0,13’Gne denk

gelmektedir [33].

Orta Karadeniz Bolimiinde 6nemli linyit yataklari bulunmaktadir. Amasya’da bilinen
onemli kémir olusumlari Suluova, Merzifon, Tasova ve Merkez ilcelerde gozlenmekte
olup, bu sahalarin bazilarinda lretim yapilmaktadir. 19,790 bin ton toplam rezerv

tespit edilmistir [8].

Merzifon - Yenigeltek sahasindaki linyitlerin kalorisi 3500 kcal/kg’dir. Suluova
ilgesindeki Armutlu ve Ogulbag linyit sahalarinin toplam muhtemel rezervi ise 4,250
bin ton olup, kalori degerleri 3,587 ile 5,584 kcal/kg arasinda degismektedir. Ayrica
Celtek sahasinda da ortalama % 3,10 bitum iceren ve alt 1sil degeri 541 kcal/kg olan
bitimlli seyllerde 90 milyon ton muhtemel rezerv tespit edilmis olup, bunun tas

komiri esdegeri 7,982 bin ton olarak belirlenmistir [8].

MTA Corum’da kémir aramalarina yonelik ¢calismalar sonucunda Dodurga ve Osmancik
ilcelerinde linyit olusumlari tespit edilmistir. Dodurga - Alpagut linyit sahalarinda
toplam 38,473 bin ton goriinir+muhtemel linyit rezervi belirlenmis olup, bunlarin alt
1sil degerleri 2500 ile 3151 kcal/kg degerlerindedir. Bununla birlikte, Dodurga ilgesinde
cok dislik kalori degerine sahip bitimli seyllerin de varligi bilinmektedir. Osmancik-

Evlik linyit sahasinda ise yine dislik kalorili 2,565 bin ton gorindr linyit rezervi tespit
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edilmistir. Bunun disinda Mecitdzii, iskilip ve Bayat ilcelerinde de linyit zuhurlan

bulunmaktadir [8].

Orta Karadeniz Bolgesi'nin 6nemli sehirlerinden Samsun’da Havza ilgesinde Eosen tipi
linyit olusumlari 2 sahada yatak olusturmustur. Teshin amagli kullanilmaya elverigli bu
linyit olusumlarindan havza sahasinda 1244 kcal/kg kalori degerine sahip linyitlerin
muhtemel rezervi 4,121 bin ton, Beyviran sahasinda ise 3000 kcal/kg kalori degerine

sahip 600 bin ton muhtemel rezerv olarak tespit edilmistir [8].

Bolgenin bir baska komir rezervlerine sahip Bolu’da ylzeyleyen Orta Miyosen yasli
cOkel birimler (Himmetoglu Formasyonu) icerisinde linyit yataklari ortaya cikarilmistir.
Bu birimlerde yer yer bitiimler de bulunmaktadir. Linyit ve bitimli seyl olusumlarina
Mengen ve GOynuk ilgelerinde rastlanmistir. Mengen ilgesindeki Salipazari ve
Merkesler kalitesi ylksek linyit sahalarinin orijinal kémirde alt isil degerleri 4755
kcal/kg ve 4100 kcal/kg olup, yataklarin toplam rezervleri 99,300 bin ton olarak
belirlenmistir. Teshin amacgl kullanilan bu kémirlerde gegcmiste Uretim yapilmis ve
donem donem Uretim calismalari devam etmistir. Goynlik-Himmetoglu sahasinda da
orijinal kémurde alt 1sil degeri 2757 kcal/kg kalitesinde toplam 43,450 bin ton linyit
rezervi tespit edilmis olup, teshin amach kullanilan linyitin donem dénem c¢ikarimi
yapimistir [8]. Cizelge 3.19’da Karadeniz Bolgesi’'ndeki taskomiirti rezervleri ve Cizelge

3.20°de ise linyit rezervleri listelenmistir.

Cizelge 3.19 Karadeniz Bolgesi Taskom{irli Rezervleri (Bin Ton) [8]

il Goriiniir Muhtemel Miimkiin Toplam
Zonguldak 395,592 315,529 246,324 960,445
Bartin 32,799 133,304 - 166,103
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Cizelge 3.20 Karadeniz Bolgesi Linyit Rezervleri (Bin Ton) [8]

Muhtemel

3.5.2 Karadeniz Bolgesi Dogal Gaz Kaynaklari Goriiniimii

Bolgede TPAO tarafindan denizde yirutilen faaliyetler sonucunda Ayazli-Akkaya ve
Dogu Ayazli dogal gaz sahalarindan Karadeniz Tirk karasulari icinde dogal gaz
uretimine baslanmis olup, 2012 yilinda ginde yaklasik 350,000 m3 gaz Uretimi
gerceklestirilmistir [25]. Petrol ve dogal gaz fiyatlarindaki artis ve gelisen teknolojiye
paralel olarak azalan lretim maliyetleri, Karadeniz Havzasi’ni petrol sirketlerinin ilgi
odagi haline getirmistir. Bu kapsamda TPAO’nun denizlerde son 8 yilda gerceklestirdigi
sismik program miktari, 58 vyillik tarihinde denizlerde gerceklestirilen sismik

¢alismalarin toplamindan fazladir [25].

3.5.3 Karadeniz Bolgesi Petrol Kaynaklari Goriiniimii

Kara alanina gore sondaj calismalari daha pahali olan denizlerimizde, son zamanlarda
arama faaliyetleri arttirilmistir. Karadeniz Bolgesi'nde de petrol varligi imit edilerek,
denizde yapilan calismalar devam etmektedir. Bolgede karada Zonguldak ve Sinop
cevrelerinde devam eden sismik ¢alismalar, denizde Ulkenin ve bélgenin tim Karadeniz
kiyi seridinde ve kita sahanligina yayilmistir. Bélgede agilan kuyularda arama ve Uretim
¢alismalari devam ettigi gibi, bazi kuyularda da sondaj ¢alismalari slirmektedir [25].
Sekil 3.12’de Karadeniz Bodlgesi’'ndeki petrol ve dogal gaz arama sismik yogunluk

haritasi, Sekil 3.13’te ise petrol ve dogal gaz kuyulari haritasi verilmistir.
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Sekil 3.13 Karadeniz Bolgesi Petrol ve Dogal Gaz Kuyulari [14]

3.5.4 Karadeniz Bolgesi Jeotermal Enerji Kaynaklari Goriiniimii

Karadeniz Bolgesi jeotermal enerji kaynaklari agisindan zengin bir bolge degildir. Ayrica
bdlgenin sahip oldugu kaynaklara bakildiginda diisik sicaklik seviyesinde, 20°C - 70°C
arasinda oldugu gorilecektir. Bu nedenle bdélge jeotermal kaynaklari elektrik enerjisi
Uretimine uygun degildir. Bolgedeki jeotermal kaynaklar genellikle turizm sektoriinde
degerlendirilmektedir. Bu gibi nedenlerden dolayi MTA tarafindan yiritilen sondaj

calismalari artik bolgede yapilmamaktadir [8].

Bolgedeki 6nemli jeotermal kaynaklarinin bulundugu illerden Bolu’da jeotermal alanlar
Sariot, Karacasu, Kesenozii Aktas, Mudurnu, Goynik, Derekoy, Salur, Akkaya ve
Seben’dir. Efteni ve Berdin, Diizce ilindeki jeotermal alanlardir. ildeki kaynaklar genelde
kaplica turizmine acilmis olup, bir kisim kaynaklar fizik tedavi hastanesi olarak hizmet

vermektedir.
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Cizelge 3.21 Karadeniz Bolgesi Jeotermal Alanlari ve Kullanim Alanlari [8]

Bolu

Saha adi

Kesenozi

Sicakhk
Q)

57-72

Debi
(I/sn)

52

Potansiyel

(MWt)

Kullanim
alani

Termal otel

Bolu

Bolu

Karacasu

Goynik

42-44

38-42

18

3,25

Termal otel

Amasya

Tokat

Terzikody

Resadiye

37

39-49

10

4,3

0,08

Kaplica

Kaplica

Tokat

Samsun

GObel germigi

Havza

40,5

0,1

3.5.5 Karadeniz Bélgesi Riizgar Enerjisi Goriiniimii

Kaplica

Termal Otel

Ekonomik rlzgar enerjisi santrali yatirimi igin rlizgar hizinin en az 7 m/s ve lzerinde

olmasi ve kapasite faktoriinin % 30 ve Uzerinde olmasi gerekmektedir. Bu faktorler



sebebiyle Karadeniz Bolgesi rizgar potansiyeli disiuk bir bolgedir. Ancak bodlgede
onemli sayilabilecek yatirimlar da vardir. Bélgedeki riizgar enerjisi kurulu giici 39 MW
olup, bunu tek basina Amasya’daki Kayadizi RES’i saglamaktadir. Ayrica, Amasya’nin
dogusu ve kuzeydogusu, Tasova’nin kuzeyi ve kuzeybatisi, Suluova ve Merzifon’un
kuzeyi, Gimishacikéy’in kuzeybatisi 6,5 - 7 m/s hiz sinirini gegmektedir. Bu bolgelerde

RES yatirimi, rizgar hizi agisindan uygundur [34].

Bolgenin bati kesiminde Elektrik isleri Etiit idaresi’nin (EIE) yapmis oldugu calismalar
neticesinde bolge illerinin riizgar enerjisi potansiyelleri ayri ayri belirlenmis olup s6z
konusu calismalarda bolge genelinde verimli bir tesis kurulmasina imkan taniyacak
derecede bir rizgar potansiyeli bulunmadigl ortaya konmustur. Bu olumsuzluga
ragmen bolgede projeler devam etmektedir. Zonguldak’in sahip oldugu riizgar enerijisi
potansiyeli dislik seviyededir. Ancak kurulu glicii 120 MW olan proje halinde bir riizgar
enerjisi santrali bulunmaktadir. Riizgar hiz dagihmi ve diger faktorler agisindan Bartin’a
bagh Amasra ilgesi diger bolgelere gore riizgar enerji santrali kurulmasi agisindan daha
avantajli konumdadir. Buna paralel olarak Amasra’da kurulu giicii 45 MW olan, yine
Bartin’in Kurucasile ilgesinde ise kurulu glicii 27 MW olan i¢in 2 adet rlzgar enerjisi

santral projesi bulunmaktadir [22].

Bolgenin orta kesim illerinden Kastamonu ve Sinop illerinde de riizgar enerijisi
potansiyeli disiik olup ekonomik Riizgar Enerji Santrali (RES) yapilacak alanlar da

oldukca sinirhdir [35].

Corum ili rlzgar enerjisi potansiyeli haritasi incelendiginde merkezin dogusu,
Mecitozi’'niin kuzeyi, Alaca’nin glineydogusu, Bogazkale’nin gilineyi, Sungurlu’nun
giineydogusu, Ugurludag’in orta kesimleri, Bayat'in kuzeydogusu, iskilip’in kuzey
batisi, Karg’nin kuzeyi, Osmancik’in kuzeydogusu 6,5 - 7 m/s hiz sinirinda oldugu
gortlmektedir. Rizgar hizi agisinda degerlendirildiginde bu bdlgelerde RES yatirimi
yapilabilir. Yine bolge illerinden Samsun’da merkezin kuzeyi ve batisi, Ondokuzmayis’in
tamami, Bafra’nin kuzeydogusu ve gineybatisi, Alagam’in glineyi, Vezirkopri’'nin
glineybatisi, Havza’nin tamami, Ladik’in batisi, Ayvacik’in glineyi ve Salipazari’’nin

guneydogusu 6,5 - 7 m/s hiz sinirini gegmektedir. Bu bélgelerde RES yatirimi riizgar hizi
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acisindan uygundur. Bolgenin dogu kesiminde ise riizgar enerjisine yonelik bir calisma

ylritilmemektedir [34].

3.5.6 Karadeniz Bolgesi Biyokiitle Enerjisi Goriinimii

Bati Karadeniz Bolgesi surdirilebilir enerji kaynaklari agisindan énemli bir potansiyele
sahip degildir ancak iklim kosullari ve orman dokusu agisindan biyoenerji bitkisi
Uretmeye elverislidir. Biyoenerji calismalarinin tniversiteler yardimi ile desteklenmesi
ve potansiyellerin katma degere cevrilmesi bolge ekonomisine katkida bulunacak

etkenlerdendir.

Turkiye’de hayvansal kaynaklh atiklarin illere gore dagilimi incelendiginde 2 milyon ton
ve Uzeri atik bulunduran iller siralamasinda Bolu ilk siradadir. Turkiye’de hayvansal
kaynakl atiklarin illere gére dagilimi incelendiginde 45 bin ton TEP ve Uzeri enerji

potansiyeline sahip iller arasinda Bolu ve Kocaeli yer almaktadir [24].

Bolgenin orta kesimi incelendiginde, bolge illerininin ciddi bir potansiyele sahip oldugu
gorulecektir. Samsun ilinin hayvansal atik potansiyelinden elde edecegi yillik toplam
enerji miktari 213,718 MW’dir. Biyogaz potansiyeli bakimindan Samsun’da Bafra,
Vezirképrii ve Carsamba 6n planda goéziikmektedir. Ozellikle bu ilgelerde biiyiikbas ve
kiiciikbas hayvan varliginin yaninda kanath sayisi da dnem arz etmektedir. Yumurta
tavukculugu bakimindan Kavak ve Terme de ciddi biyogaz potansiyeli tasimaktadir.

Ayrica ilde 2,47 MW’lik bir biyogaz elektrik santrali bulunmaktadir.

Amasya ilinin ise hayvansal atik potansiyelinden elde edecegi yillik toplam eneriji
miktari 106,340 MW’tir. Amasya merkez vyilhk 34,167 MW’lik potansiyel
barindirmaktadir. Ozellikle yumurta tavukculugunda én plana cikan Suluova’nin bu
alanda ciddi biyogaz potansiyeli bulunmaktadir. 40,510 kii¢tikbas hayvan varligl olan

Tasova’da ise yaklasik 1,5 MWh'lik yatirim uygun goériinmektedir.

Corum ilinin hayvansal atik potansiyelinden elde edecegi yillik toplam enerji miktari
164,086 MW'’tir. Corum merkez oOzellikle kanatli hayvan sayisi ile ciddi biyogaz
potansiyeli tasimaktadir. Bliylkbas ve kiiciikbas hayvan kapasitesi de fazla olan

Corum’un yillik 65,867 MW biyogaz potansiyeli bulunmaktadir.
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Tokat ilinin hayvansal atik potansiyelinden elde edecegi yillik toplam enerji miktari

174,015 MW'tir [34].

Bolgenin dogu kesiminde ise biyokitle enerjisinden elektrik enerjisi liretimi konusunda
bir calisma bulunmamaktadir. Ancak bélge sahip oldugu tarimsal Gretim ve hayvansal
Uretim ile dnemli bir potansiyele sahiptir. Ozellikle cay, findik, misir gibi bitkisel
drdnlerin atiklari, hayvansal atiklar ve kentsel atiklar gibi kaynaklar bolge biyokitle

enerji kaynaklarinin hammaddesini olusturmaktadir [36].

3.5.7 Karadeniz Bélgesi Giines Enerjisi Goriinimii

Turkiye’deki diger bolgelerle kiyaslandiginda, Karadeniz Bolgesi'nde glines enerjisi
potansiyeli diisik olmasina ragmen giines enerjisinden azami derecede faydalanan
Almanya gibi Avrupa Ulkeleriyle kiyaslandiginda daha bliylik bir potansiyele sahiptir.
Bolgenin yilllik ortalama glineslenme siresi 1971 saat olup, radyasyon alt isil degeri
1120 kWh/m2-yil’dir. Buna ragmen bolgede giines enerjisinden faydalanma oldukga
sinirhdir. Bélgede glines enerjisi kismen 1sinma amagh olarak kullanilmaktadir. Giines
enerjisinden elektrik enerjisi Gretimi ile ilgili en énemli proje Bartin il Ozel idaresi
tarafindan planlanan 250 kW’lik projedir. Glines enerjisi bakimindan yeterli radyasyon
kusaginda bulunmayan Almanya’nin bu alandaki basarisi dikkate alindiginda bélgenin

onemli bir potansiyele sahip oldugu da soylenebilir [33].

3.5.8 Karadeniz Bolgesi Hidrolik Enerji Kaynaklari Gorliniimii

Ulkemizde gerek iklim, gerekse cografi konum bakimindan Karadeniz Bélgesi biiyiik bir

hidrolik potansiyele sahiptir [19].

Bolge Dogu Karadeniz, Batl Karadeniz, Coruh ve Kizilirmak ile Yesilirmak Havzalarinin
bir kismi olmak lzere ¢cok 6nemli teknik ve ekonomik potansiyele sahip su havzalarina
sahiptir. Bolgede, Dogu Karadeniz Havzasi Tirkiye'nin hidrolik enerjiden urettigi
elektrigin % 8’ini tek basina karsilamasi bolgenin hidroelektrik enerji potansiyeline ne
derece onemli bir katki sagladigini ifade etmektedir. Bununla birlikte bdlgedeki
calismalar az ve gecikmis bir sekilde ortaya ¢cikmaktadir. Dogu Karadeniz Havzasi, kiicik

HES’ler acisindan verimli bir bdlge olarak degerlendiriimektedir. Topografik olarak
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Dogu Karadeniz Havzasi diger havzalara oranla daha diizenli akim rejimi ve cografi
Ozellikleri nedeniyle HES'lere olduk¢a uygundur [36]. Cizelge 3.22’de Dogu Karadeniz

Havzasi’nda yer alan HES projeleri listelenmistir.

Cizelge 3.22 Dogu Karadeniz Havzasi’'nda HES Projeleri [36]

Etid programinda yer alan veya ileri yillarda ele alinacak 3 157 535,9
olan

Planlamasi veya kesim projesi tamamlanan 5 195 982,34
insa halinde olan 2 100 321,87
Isletme halinde olan 4 271 944,3

4628 sayili EPK hiikiimleri ¢ergcevesinde yapilan projeler 45 764,72 2,760

On rapor asamasinda olan projeler 21 955 55

Fizibilite asamasinda olan projeler 201 1,795 6,014
Su kullanim agsamasinda olan projeler 40 804,51 2,906
insaati devam eden projeler 121 2,380 8,326
insaati tamamlanan projeler 7 298,39 1,066
TOPLAM 449 7,721 23,914

Dogu Karadeniz Havzas’'nda yer alan bitlin projeler hayata gegirildiginde, Turkiye
hidrolik enerjiden elektrik tGretiminin % 12,4’G bolgeden karsilanacaktir. Ayrica bolge

icin bakildiginda 5346 Sayili Yenilenebilir Enerji Kanunu (2005) sonrasi en ¢ok HES
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Uretim lisansi alan illere bakildiginda ilk siralarda Trabzon, Giresun, Artvin, Rize ve Ordu

illerinin goriilmesi havzanin potansiyelini gostermektedir [36].

Coruh Havzasi ise ulkemizin bircok ozelligi bir arada tasiyan o©nemli akarsu
havzalarindandir. Yillik ortalama 6,3 milyar m3 akis hacmi olan nehrin toplam uzunlugu
431 km’dir. 410 km’lik kismi Glkemiz sinirlari icerisindedir. Enerji Gretebilecek toplam

distsl 1420 m olup Tirkiye'nin en hizli akan nehridir.

Coruh nehri Gzerinde 10 adet baraj ile yan kollar Gzerinde 17 adet baraj ve nehir tipi
hidroelektrik santral tesisleri planlanmis olup toplam 27 adet tesisten yilda 10,3 milyar
kWh yillik enerji Uretilebilecektir. Bu deger Tirkiye’de Uretilen toplam enerjinin ( 151

milyar kWh') % 7’si, hidroelektrik enerjinin ise % 22’sidir.

Tamamlanmis tesislerden Deriner Baraji ilkemizin en yiiksek beton kemer baraji (250
m yukseklikte) Dinya’nin 4. en yiliksek barajidir. Yusufeli Baraji 270 m yikseklikte

Deriner’den de daha yiiksek bir baraj olacaktir.

Yagislarin ekstrem dagilimindan dolayi (Sahilde Kemalpasa tlkenin en fazla yagisi 2500
mm’yi almakta, membadaki Yusufeli ise 250 mm yagis olmaktadir) Coruh’ta sik sik
taskinlar yasanmakta, ayrica feyezanlarla yilda 5,8 milyon m?3 tlke topragi Gircistan’a
tasinmaktadir. S6z konusu projelerin yapimi ile hem Coruh Nehri akis rejimi ¢evreye
zarar vermeyecek sekilde dizenlenecek, barajlar ayni suyla pes pese enerji liretecek,
enerji yoninden ulkemizin en disik bolgesi bir enerji Gretim merkezi haline gelip
enterkonnekte sebekeyi dengeli bicimde besleyecektir [37]. Sekil 3.14’te Coruh Nehri

Genel Gelisme Plani Boykesiti verilmistir.

98



LALELT HES
245 GWh

99 MW SPIR HES
327 GWh

54 MW

GULLUBAG HES
285 GWh

v ENERJI URETILEBILECEK DUSU : 1 420 m.
4

.|>< ‘hIJ
' 4k 5
mkm )

[ttt |

84 MW
AKSU HES
344 GWh BAYRAM HES
265 GWh
ARKUN HES BAGLIK HES BL MW
788 GWh 238 GWh
67 MW
YUSUFEL HES . 13
milyon m?
ARTVIN HES 3
1026 GWh milyon m?
332 MW
1420 m.
DERINER. HES
2 118 GWh
i 670 MW
Laleli Baraji Max. Su Kotu : 1 480 m., BORCKA HES
Murath Baraji Talveg Kotu : 60 ! gl
|
m. i MURATLI HES
i 444 GWh
115 MW
i
i
i
i
1
i
i
i

>
>

AN

Sekil 3.14 Coruh Nehri Genel Gelisme Plani Boykesiti [37]

Bolgenin orta kesiminde isletmede olan hidroelektrik isletmelerin kurulu glicti 1,806

MW'tir.

Kizihrmak ve Yesilirmak Havzalari icinde bulunan bu kesimdeki HES'lerin yillik elektrik
uretimi ortalama 5,362 GWh/yil’dir. HES projelerinden elektrik Gretiminde % 10,41 ile
Turkiye'nin 6nemli enerji Uretim isletmelerine sahiptir.Dogal kaynak olarak yer alan
akarsularin ve insa edilen barajlarin potansiyelinin kullanilmasi bolgede enerji Gretimini
arttiracaktir. insasi devam eden ve yatinmi planlanan HES projelerinin
tamamlanmasiyla birlikte Orta Karadeniz Bolimi Turkiye’nin elektrik Gretiminde daha

da 6nemli hale gelecektir [2].

Karadeniz Bolgesi’'nde oOzellikle dogu ve orta kesimde yiksek hizla devam eden HES
projeleri, bolgenin bati kesimi igin de gegerlidir. Bati Karadeniz Bolimi’nde yapilan HES

projeleri ise dogu kesime gore daha kiiclik capli projelerdir [33].
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3.5.9 Karadeniz Bélgesi Niikleer Enerji Kaynaklari Gériiniimii

Karadeniz Bolgesi de nikleer enerji kaynaklarimiz agisindan 6nemli bir noktada
bulunmaktadir. Bolgede Sinop’ta 4,800 MW kurulu gilice sahip bir niikleer santral

kurma hedefi devam etmektedir.

Sinop’ta kurulmasi planlanan nikleer santrale yonelik c¢alismalarla, Giliney Kore
Hikimeti ile yapilan goriismeler sonucunda Mart 2010°da ikili isbirligini gelistirmeye

yonelik mutabakat zapti (6n anlagsma) imzalanmistir [3].

Bolgede nikleer kaynaklardan en dnemlisi Giresun’un Sebinkarahisar ilgesi Cukuroba
sahasinda 300 ton % 0,04 U-308 tenori olan ikincil uranyum olusumlaridir. Ayrica
ilcede Eskineyayla, Tutak, Saydere, Camagziyayla ve Asarcik sahalarinda da zuhurlar
niteliginde uranyum olusumlari bulundugu vyapilan arastirmalar sonucunda

belirlenmistir [8].

3.6 Dogu Anadolu Bélgesi Enerji Kaynaklari Goriinimii

s T th & 9

RUZGAR JEOTERMAL YENILENEBILIR ~ HIDROLIK
+ATIK

Sekil 3.15 Dogu Anadolu Bdélgesi’'nde Kurulu Olan Enerji Santralleri [3]
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s 1 dh & 9

RUZGAR JEOTERMAL YENILENEBILIR ~ HIDROLIK
+ATIK

Sekil 3.16 Dogu Anadolu Bélgesi'nde insasi Siiren Enerji Santralleri [3]

Dogu Anadolu’da kurulu olan enerji santralleri Sekil 3.15’te verilmistir. Santrallerin

cogu hidrolik enerji santralidir.

Sekil 3.16’da verilen insasi devam eden santrallerde ise bolgedeki kaynak potansiyelini
degerlendirmek Gzere termik, hidrolik ve sadece Malatya’da riizgar enerjisi santralleri

kurulacaktir.

3.6.1 Dogu Anadolu Bélgesi Komiir Kaynaklari Gériiniimii

Dogu Anadolu Bodlgesi zengin yeralti kaynaklari agisindan ¢ok énemli bir bélgemiz
olmasina ragmen bolge, komir rezervleri agisindan bu kadar zengin degildir. Bolgenin
en 6nemli kdmdur yataklari Malatya’dadir. Malatya linyitleri bolge linyit rezervleri ve
Ulkemiz linyit rezervleri agisindan onemlidir. Bolgede ayrica, az dumanl linyit
olusumlari icerebilecek tatli su ¢okeltileri bolgenin 6nemli miktarda linyit potansiyeline

sahip olabilecegi konusunda degerlendirilmektedir [8].
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Turkiye’de oldugu gibi bolgede de artan maden arama faaliyetleri sonucunda son
yillarda Malatya’da 17 milyon ton’luk bir rezerv artigi saglanmistir. Bélgenin en énemli
komir rezervleri Malatya Arguvan bolgesindedir. Elazig Palu’daki linyit yataklari ise

ekonomik olmamasi nedeniyle degerlendirilmemektedir [8].

Bingol’Gin Karliova ilgesinde yaklasik 10 milyon ton agik isletme ile 46 milyon ton kapali

isletme ile alinabilecek kdmir olmasina karsin herhangi bir tGretim yapilmamaktadir.

Erzincan’da ise alt isil degeri 2200 - 3000 kcal/kg arasinda degismekte 3,5 milyon ton
gorinlir+muhtemel rezerv oldugu MTA tarafindan belirlenmistir. Karadag sahasinda ise
6,007 bin ton kaynak rezerv tahmin edilmekte olup, kdmirin alt 1sil degeri ortalama

5591 kcal/kg’dir [8].

Erzurum’un buyldk bir boélimini ylizeyleyen Oligo - Miyosen yash ¢okel birimler
icerisinde linyit yatak ve zuhurlari bulunmaktadir. Bunlardan en énemlileri Horasan -
Aliceyrek, Oltu - Siitkans, ispir - Karahan, Oltu - Balkaya, Askale - Kiikiirtli, Pasinler -
Pekecik ve Hinis - Zirnak yataklaridir [8].

Agri ili dahilinde gergeklestirilen kdmir arama g¢alismalari sonucunda Eleskirt -
Hayrangol, Yigiltas ve Ramazan linyit sahalari ortaya ¢ikarilmistir. Hayrangdl sahasinin

linyit rezervi 85 bin ton olarak belirlenmistir [8].

Mus’taki calismalarda ise, neojen yash ¢okel birimler icerisinde Ziyaretkdy sahasinda
linyit olusumlari tespit edilmistir. Gorlinir rezervi 6,204 bin ton olarak belirlenen
sahada, toz halinde koklagsma 6zelligine sahip linyitlerin orijinal kdémurde alt 1sil degeri

1231 kcal/kg’dir [8].

Van’daki aramalar sonucunda Ercis - Zilan ve Sahmanis linyit sahalari ortaya
cikarilmistir. Alt isil degerleri orijinal komirde 2089 kcal/kg (Ercis - Zilan) ve 4520
kcal/kg (Sahmanis) olan yataklardan Ercis - Zilan’da acik ocakta Uretilebilir rezerv 1,032
bin ton, Sahmanis sahasinda ise acik ocakta goriinir rezerv 1,200 bin ton olarak tespit
edilmistir [8]. Cizelge 3.23’te Dogu Anadolu Bolgesi’'nde bulunan linyit rezervleri

listelenmistir.
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Cizelge 3.23 Dogu Anadolu Bolgesi Linyit Rezervleri (Bin Ton) [8]

Goruniir Muhtemel Miimkiin Toplam
17,000 - - 17,000
1,115 508 4,822 12,492
66,354 9,460 2,620 74,196
42 43 - 85
7,019 7,281 - 14,300
2,472 - - 2,472

3.6.2 Dogu Anadolu Bélgesi Dogal gaz Kaynaklari Goériiniimii

Bolgede dogal gaz arama faaliyetleri petrol arama faaliyetleri ile birlikte ylritilmekte
olup, gerekli sismik ve sondaj faaliyetleri yapilmaktadir. Bu konudaki calismalar
ozellikle Erzurum, Van ve Hakkari illerinde yogunluk kazanmistir. Bolgede Ulretim

yapilan dogal gaz kuyusu bulunmamaktadir [20].

Enerji sektoriindeki bir diger hedef ise kirsal alanda yakit olarak kullanilan tezegi
modern enerji kaynaklari ile ikame etmek ve hava kirliligi olan kentlerde dogal gaz
kullanimina gecilmesine yonelik calismalardir. Bu amagla 1gdir - Kars - Erzurum -
Erzincan - Gimushane ve Van - Bitlis - Mus - Bingol - Elazig - Malatya glizergahlarindaki

dagitim hatlarinin insasina yonelik calismalar devam etmektedir [38].

3.6.3 Dogu Anadolu Bolgesi Petrol Kaynaklari Goriiniimii

Dogu Anadolu Bolgesi’nde, petrol arama galismalari bolge geneline yayilmistir. Bolge
genelinde yapilan arama ve sondaj faaliyetleri sonucunda 1’i arastirma olmak tzere 40

kuyuda 80,597 m sondaj yapilmistir [25].
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Dogu Anadolu Kirgi Kafkas kolu Erzurum - Pasinler Cukuru Gzerindeki Pasinler ve
Katranl'da ¢ikan petrol sizintilari, derinde petrol varliginin bir belirtisi olarak

degerlendirilmistir.

Pasinler’de agilan kuyu askida kalmis ve kuru g¢ikmistir. Van ilinin Muradiye ilgesine
bagh Kirzot koéyl civarinda 1938 yilinda sondaj ve galeri yontemi ile petrol aramalarina
baslanmis, 2 sondaj yapilmis ve kuyular petrol belirtili olarak birakilmistir. Galeri
yontemiyle ve araliklarla petrol liretimi icin cok calisiimis ise de Uiretim saglanamamistir

[14].

ABD Eneriji Bilgi idaresi 2008 raporunda Tiirkiye'de bulunan 270 milyon varillik petrol

rezervinin ¢cogu Hakkari'de bulunmaktadir [7].

Turkiye'de 2020 yilina kadar petrole olan talebin % 37 artacagi duslinGimektedir.
Turkiye ekonomisinin ¢ok hizl bir sekilde blyldigu ve petrole olan ihtiyacin fazlasiyla
arttig bu donemde bitin yerli kaynaklarimizin tespit edilmesi ve degerlendirilebilmesi
icin bolgede bulunan enerji kaynaklarinin potansiyelinin belirlenmesi hayati 6nem

tasimaktadir [3].

Bolge petrol boru hatlarinin gegis glizergahi olmasi sebebiyle bu anlamda ¢ok énemli
ve stratejik bir konumda bulunmaktadir. Stratejik konumu sebebiyle ithal edilen ve
boru hatlari ile tasinan Azeri, iran ve Tirkmen ham petroliiniin bélgede kurulacak
rafinerilerde islenmesi ve boylece iletiimesi konusundaki c¢alismalar ise devam

etmektedir.

3.6.4 Dogu Anadolu Bélgesi Jeotermal Enerji Kaynaklari Goriinimii

Bolge genelindeki jeotermal kaynaklarinin ortak 6zelligi distik sicaklikta olmalaridir. Bu

tip kaynaklardan elektrik enerjisi tretimi ise miimkiin degildir.

Disik sicakliklara sahip jeotermal akiskanlar farkh kullanim yerlerine sahiptir. Bdlgede
bulunan jeotermal kaynaklar ev ve sera isitma, kent isitmasi, balik ciftlikleri vb.

amaclarla kullanilabilir.

Bolgedeki en 6nemli jeotermal enerji kaynagi, Diyadin - Cermik jeotermal alaninda

gerceklestirilen sondaj ¢alismalari sonucunda 62°C - 78°C sicaklik ve 560,5 I/sn debiye
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sahip akiskan gorunir hale getirilmistir. Kaplica tesisi, sera isitmaciligi ve o6zellikle
Diyadin ilgesinin isitilmasinda kullanilan bu jeotermal eneriji ile tilke ekonomisine 87,4

MW termal glice sahip jeotermal enerji kazandirilmistir [8].

Elazig’'in Karakogan ilcesindeki Golan Kaplicalarda sicakhgi 30°C - 45,4°C, debisi 25 I/sn
olan sicak su kaynagi tespit edilmistir, alanda acilan kuyudan 41°C sicaklik ve 25 I/sn

debide lretim saglanmistir. Bu kaynaklar saglik turizminde kullaniimaktadir [8].

Erzurum’da da c¢ok sayida jeotermal alan bulunmakta olup, Uzunahmet, Pasinler,

Pasinler - Asboga, Koprikdy, llica, Horasan - Cermik bunlardan bazilaridir.

Koprikoy jeotermal alaninda 2 adet kaynak bulunmaktadir, Kizilcermik ve Delicermik.
Kizilgermik alaninda 4 adet kaynak bulunmaktadir. Bunlarin sicakhklari 25°C - 30°C,
toplam debileri ise 4 I/sn olup, kaynaklar kullanilmamaktadir. Deligermik kaynaginin
sicakhgl 26°C, toplam debisi 3 |I/sn’dir. Kaynak Pliyosen killerinin icinden

ylzeylendiginden camur banyosu amaciyla kullanilmaktadir.

llica jeotermal alaninda Kaplica kaynagi 39°C sicakliga ve 4 |/s debiye, istasyon kaynagi,
33°C sicakliga ve 1 I/sn debiye, Kazutlar kaynagi ise 27°C sicakliga ve 1 I/sn debiye
sahiptir. Horasan - Cermik jeotermal alaninda Cermik kaynagi 45°C sicakliga ve 3 - 5

I/sn toplam debiye sahiptir. Su ilkel tesislerde kaplica amach kullanilmaktadir [8].

Bolgedeki diger illerdeki jeotermal kaynaklardan bazilari da Van Ercis - Zilan, Caldiran -
Ayranci, Caybasi, Camlik, Bugulu ve Yurtbasi jeotermal kaynaklari, Erzincan - Eksisu,
Bitlis - Nemrut ve Gliroymak kaynaklari, Bingdl - KOs, Hozavit, Harur, Haskdy ve Hacikoy
jeotermal kaynaklari olup bu kaynaklarin sahip olduklari diisiik sicaklik sebebiyle
elektrik enerjisi tiretimine uygun olmayip, bu kaynaklar kaplica amagh kullaniimaktadir.

Cizelge 3.24’te Dogu Anadolu Bolgesi’nde bulunan jeotermal sahalar listelenmistir.
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Cizelge 3.24 Dogu Anadolu Bolgesi Jeotermal Sahalari [8]

Tutak

Ercis 34-80 Kaplica

Ozalp 37-61 Kaplica

Ihca 27-39 Kaplica

Horasan 45-57 Kaplica

3.6.5 Dogu Anadolu Bolgesi Riizgar Enerjisi Géruniimii

Bolge belirli bir potansiyele sahip olmasina karsin yillik ortalama riizgar hizi 2,12 m/s ve
yillik ortalama rlzgar yogunlugu 13,19 W/m? ile Turkiye'nin en az rlzgar enerjisi
potansiyeline sahip bdlgesidir. Elektrik isleri Etiit idaresi Genel Midurliigii tarafindan

hazirlanan "Tilrkiye Rizgar Enerjisi Potansiyel Atlasi (REPA)" ya gore bdlge illerinin
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rizgar enerji potansiyeli ekonomik olarak yiksek olmadigi gorilmustir. Bolgede rizgar
enerjisinden elektrik enerjisi lireten bir santral bulunmamaktadir. Bununla birlikte
bolgedeki bazi illerin riizgar enerjisi potansiyelleri 50 m’de rizgar hizi 6,8 - 8,1 m/s
arasinda degisen hizlara gore Elazig’da 1,028 MW, Malatya’da 1,395 MW, Bitlis'te 22
MW, Van’da 19 MW, Hakkari’de 28 MW, Ardahan’da 9 MW olarak belirlenmistir [17].

3.6.6 Dogu Anadolu Bolgesi Biyokiitle Enerjisi Goriiniimii

Dogu Anadolu Bolgesi‘'nde, biyokiitle potansiyeli, lretim kapasitesi ve bolgenin
tarimsal Uretim agisindan hassaslik yapisi, Uretim tlriine gore 6nemli bir biyokitle
enerji potansiyeline sahip oldugu gérilecektir. il bazinda mevcut biyokiitle
potansiyelini meydana getiren tahillar, baklagiller, endustriyel bitkiler, yagh tohumlar

ve yumru bitkilerin ekildigi toplam alana gore enerji potansiyelleri belirlenmistir [38].

Yapilan c¢alisma ile hesaplanan 19,174,042 TEP sil degeri dikkate alinarak,
surdardlebilir kalkinmanin saglanmasinda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi ve
bu kaynaklardan yararlanma konusunda hem Tirkiye’de hem de Dogu Anadolu
Bolgesi'ndeki biyokitle atiklarindan enerji Uretimini iceren modern biyokiitle

uygulamalarinin yapilmasi gerektigi ortadadir [38].

Mevcut potansiyelin yani sira, biyokitlenin ekonomik ve cevre dostu olusu gibi
ozellikleri de g6z online alindiginda hem Dogu Anadolu Bolgesi hem de diger bolgeler

icin biyoenerji calismalarina blyik hiz verilmesi gerektigi ortaya ¢ikmistir [38].

Cizelge 3.25'te Dogu Anadolu Bolgesi'nde bulunan kuru biyokltle miktari ve isil

degerleri verilmistir.

107



Cizelge 3.25 Dogu Anadolu Bolgesi Kuru Biyokitle Miktari ve Isil Degeri [38]

*1.Tahillar 2.Baklagiller 3.Endstriyel bitkiler 4.Yagh tohumlar 5.Yumru bitkiler

iLLER

ARDAHAN

Yetisen
bitkiler*

Ekilen alan

Toplam

alan(hektar)

Kuru
biyokiitle

miktari (ton)

1,624,975

Kuru
biyokiitle
1sil degeri

(TEP)

658,115




Cizelge 3.25 Dogu Anadolu Bolgesi Kuru Biyokitle Miktari ve Isil Degeri (devami)

ERZURUM

239,553

6,587,708

Kuru Kuru
iLLER Yetisen | Ekilenalan = Toplam biyokiitle | biyoktle
bitkiler* alan(hektar) miktan (ton) | 1sil degeri
(TEP)
il 18,303
BINGOL 21,025 578,188 234,166

2,668,021
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Cizelge 3.25 Dogu Anadolu Bolgesi Kuru Biyokitle Miktari ve Isil Degeri (devami)

iLLER

Yetisen
bitkiler*

Ekilen alan

Toplam

alan(hektar)

110

Kuru
biyokiitle

miktari (ton)

1,055,918

Kuru
biyokutle
1sil degeri

(TEP)

427,647




Cizelge 3.25 Dogu Anadolu Bolgesi Kuru Biyokitle Miktari ve Isil Degeri (devami)

TUNCELI

170,891

Kuru Kuru
iLLER Yetisen Ekilen alan Toplam biyokiitle | biyokiitle isil
bitkiler* alan(hektar) miktari (ton) = degeri (TEP)
1 154,852

4,699,503

945,670

1,903,299

382,996

DOGU ANADOLU BOLGESI

1,721,575

47,343,313

19,174,042
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3.6.7 Dogu Anadolu Bélgesi Giines Enerjisi Gorinimii

Dogu Anadolu Bolgesi yenilenebilir enerji kaynaklarindan glines enerjisi bakimindan
zengin bir potansiyele sahiptir. Bolge glineslenme ve radyasyon degerleri bakimindan
Guneydogu ve Akdeniz Boélgeleri’'nden sonra 3. siradadir. Bolge genelinde giineslenme
stresi ortalama 2664 saat/yll ve glines enerjisi 1365 kWh/m?-yil ile Tirkiye
ortalamasinin Uzerindedir. Ancak bdlge sahip oldugu bu potansiyeli yeterince
degerlendiriimemektedir. Bolgedeki konutlarin glines enerjili su isitma sistemlerine
sahiplik orani % 15 seviyesindedir. Bolge, glines enerjili sicak su kollektérlerinin Gilkemiz
genelindeki glines enerijili sicak su kollektorlerinden tretilenin % 3’Unl karsilayarak cok
dustk bir katki saglamaktadir. Bélgede glines enerjisinden elektrik Gretimi olmayip,
bazi 6zel kuruluslarin kendi ihtiyaglarinin bir kismini temin etmek amaciyla kurduklari

kollektorler vardir [3].

3.6.8 Dogu Anadolu Bolgesi Hidrolik Enerji Kaynaklari Goriinimii

Dogu Anadolu Bolgesi ylksek hidrolik enerji potansiyeline sahiptir. Bolgede isletme

halinde olan HES'lerin mevcut kurulu elektrik glici yaklasik 2,562 MW'tir.

Bolge sahip oldugu potansiyel sebebiyle éncelikli enerji yatirirm boélgelerinden biridir.
Bu amacla yiritilen en 6nemli calisma Dogu Anadolu Projesi (DAP)'dir. Turkiye'nin
sulanabilir tarim arazisinin % 23’G DAP’ta yer almakta olup proje ile 1,222,475 hektar
alanin sulamaya acilmasi hedeflenmektedir. Projenin tamamlanmasiyla birlikte yaklasik
1,1 milyar dolar sulama faydasi, 300 milyon dolar enerji faydasi, 40 milyon dolar icme
suyu faydasi ile 6nemli bir istihdam imkani saglanmasi hedeflenmektedir. DAP Projesi
kapsaminda bugiline kadar sulama projelerinin % 36’sI tamamlanmis olup yaklasik 437

bin hektar alan isletmeye agiimistir [37].

Ulkemizdeki en &nemli su havzalari Firat ve Dicle Havzalarinin bir kismini, Aras Havzasi
ve Van GoOlu Kapal Havzasi boélgede bulunmaktadir. Bu havzalar Firat, Dicle, Aras,
Murat, Kura Nehirleri ve kollariyla hem ¢ok 6nemli su kaynaklari olmakta hem de
bulundurduklari hidrolik potansiyelle ¢ok onemli hidroelektrik enerji kaynagi

olmaktadir [39].
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Van Goli Kapali Havzasi cevresindeki planlama raporu ve kati projesi hazir olan ve
insaati devam eden HES’lerin toplam kurulu elektrik glici yaklasik 22 MW’tir. Bu
cevrede planlanan HES'lerle bolgede elektrik Gretim kurulu gici 1800 MW’a
cikartilmasi hedeflenmektedir. ilgili HESler isletme haline gectiginde yaklasik 750 bin
hanenin elektrik enerjisi ihtiyacini karsilayabilecek bir potansiyele kavusacaktir ve bu
cevredeki isletme halinde olan elektrik santralleri buglinkl kurulu gicin 850 kati bir

degere ulasacaktir [40].

Hakkari, dncelikli olarak planlamaya alinan ve DSi/6zel sektér tarafindan yapilan HES
proje calismalarinda en vyiksek kurulu elektrik glicii potansiyeline sahip il
durumundadir. 1,070 MW’lik kurulu elektrik glic potansiyeli ile bu kesimde kurulu gli¢
bakimindan yaratilen galismalarin yarisindan fazlasini olusturmaktadir. Gelecekte hem
DSi tarafindan hem de 6zel sektér tarafindan yapilacak calismalar ile s6z konusu HES

potansiyeli daha da arttiralacagi planlanmaktadir [40].

Aras Havzasl, elektrik Giretim kapasitesi bélgenin sahip oldugu zengin su potansiyelinin
degerlendirilmesi agisindan 6nemlidir. Aras Havzasi’ndaki akarsu rejimi dlizensiz olup
taskinlara neden olmaktadir. Ancak, akarsu egimlerinin fazlaligi ve bolgede ¢ok sayida
vadi olmasi sayesinde bolge hidroelektrik potansiyeli barindirmaktadir. Tirkiye
genelinde hidrolik ve termal elektrik tretim kapasitesi sirasi ile 12,906 MW ve 25,937
MW iken bu kesimde bu rakamlar sirasi ile 693,4 MW ve 16,6 MW degerindedir [40].

Turkiye’nin en 6nemli su havzasi Firat Havzasi ise sahip oldugu hidrolik glic ve
potansiyeli ¢ok ©nemlidir. Havzanin bélge icinde kalan kisminda 20 adet HES
bulunmaktadir. Bu HES’lerin kurulu gugleri toplami 1,653 MW iken yillik Gretim miktari
6,970 GWh’dir. Bununla birlikte bu kesimde devam etmekte olan HES proje sayisi ise 6
adet ve bu projelerin kurulu gicleri toplami 214 MW, vyillik (iretim miktari ise 767
GWh'tir. Bu kesimdeki en 6nemli baraj, tlkemizin de en dnemli barajlarindan Keban
Baraji’dir. Elazig'da bulunan Keban Baraji ve Hidroelektrik Santrali (HES) 1,330 MW
kurulu glici ile ortalama 1,804,662 kisinin tiim elektrik enerjisi ihtiyacini karsilar. Baraj

Ulke hidroelektrik kurulu giiciniin % 2,05’ini tek basina karsilamaktadir [40].
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3.7 Giineydogu Anadolu Boélgesi Enerji Kaynaklari Goriiniimii

W

B 1 dh & 9

RUZGAR JEOTERMAL YENILENEBILIR ~ HIDROLIK
+ATIK

Sekil 3.17 Guneydogu Anadolu Boélgesi’nde Kurulu Olan Enerji Santralleri [3]

Sekil 3.17'de Gineydogu Anadolu Bolgesi‘'nde bulunan termik ve hidrolik ener;ji
santralleri ile sadece Gaziantep ilinde yenilenebilir+atik enerji santralinin kurulu oldugu

gosterilmektedir.

- B 1 fh &9

RUZGAR JEOTERMAL YENILENEBILIR ~ HIDROLIK
+ATIK

Sekil 3.18 Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde insasi Siiren Enerji Santralleri [3]

Sekil 3.18’te ise yine termik ve hidrolik enerji santraller ve bolgenin rlizgar enerji

potansiyelini degerlendirmek UGzere rlzgar enerji santralleri inga halindedir.
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3.7.1 Giineydogu Anadolu Bolgesi Kbmiir Kaynaklari Gériinimii

Guneydogu Anadolu Bolgesi, kdmir rezervleri bakimindan ¢ok zengin bir potansiyele
sahip oldugu soylenemez. Boélgenin sahip oldugu rezervler de ekonomik olmamasi,
yuksek kil ve kikirt orani sebebiyle ¢evre kirliligine sebep olmasi kullanilabilirlik

alanlarini da daraltmistir [8].

Bolgede Adiyaman il sinirlari icerisinde MTA tarafindan gerceklestirilen komir arama
¢alismalari sonucunda Gélbasi-Harmanli sahasinda orijinal komirde alt 1sil degeri 1385
kcal/kg olan 53,094 bin ton gorlnlr linyit rezervi belirlenmistir. Bununla birlikte
Diyarbakir'da, Silvan-Hazro sahasindaki eski komir isletmesinde 5190 kcal/kg alt 1sil

degerine sahip 1,800 bin ton mimkiin linyit rezervi tespit edilmistir [8].

Turkiye’nin bilinen en énemli asfaltit yataklari Sirnak ilinin merkez ve Silopi ilgelerinde
yer almaktadir. Sirnak il merkezi ve Silopi ilcesindeki asfaltit filonlarinin ekonomik
blyuklikte olmalar bu bélgenin sadece Tirkiye’de degil Diinya’da da bu ozelligi ile
bilinmesini saglamaktadir. Sirnak’ta, tahmini (goériniir + muhtemel + miimkiin) 82
milyon ton asfaltit rezervi bulunmaktadir. Sirnak’ta kilometrekarelerce alana yayilan
asfaltit yataklari toprak dokusu ile ilk bakista géze carpmaktadir. Mevcut ve insa
halinde olmak Uzere asfaltit kaynakli iki termik santralin bulundugu ilde, yerli girisim ile

birlikte termik santrallerin sayisinin artacagi tahmin edilmektedir [8].

Guneydogu Anadolu Boélgesi’'nin Sirnak ilinden cikarilan asfaltit tipi kémirle ilgili en
onemli sorun bu koémirin i¢ pazarda konutlarin isitilmasina yonelik satisinin
yapilamamasidir. Bu kdmirde yliksek oranda bulunan kikirtin hava kirliligine sebep
olmasi sebebiyle bazi il ve ilce merkezlerinde Sirnak komdriiniin konutlarda kullanimi
yasaklanmistir. Kémiirdeki ylksek kiiklrt oranini disirecek bir teknoloji ise bolgede
bulunmamaktadir. Kémirdeki yliksek kiikirt oraninin disirilemiyor olmasi Sirnak’ta
oldukca zengin olarak bulunan bu madenin bdlgenin 1sinma ihtiyacini
karsilayamamasina sebep olmaktadir ve Sirnak kémiriinin mevcut durumdaki en
onemli degerlendirme sahasi termik santraller olarak belirlenmistir [8]. Cizelge 3.26'da

Sirnak asfaltit sahalari ve rezervleri verilmistir.
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Cizelge 3.26 Sirnak Asfaltit Sahalari ve Rezervleri [8]

REZERV (1000 ton)
SAHA ADI Goruniir Muhtemel Miimkiin Genel Toplam
Silopi Harbul 17,914 7,851 - 25,765
Silopi Silip 3,071 1,335 - 4,406
Silopi 9,472 10,881 - 20,352
Uckardesler
Avgamasya 7,481 673 - 8,154
Milli 2,000 2,900 1,600 6,500
Karatepe 500 2,000 2,500 5,000
Seridahli 3,534 1,254 1,279 6,067
Nivekara 300 1,000 700 2,000
ispindoruk 100 500 500 1,000
Segiiriik 550 450 - 1,000
Rutkekurat - - 1,000 1,000
Uludere 551 53 - 604
Ortasu
TOPLAM 45,473 28,897 7,579 81,949
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3.7.2 Giineydogu Anadolu Bolgesi Petrol Kaynaklari Gériiniimii

Guneydogu Anadolu Bolgesi, zengin petrol yataklarina sahip Arap llkelerine yakin
olmasi sebebiyle, petrol arama ve Uretim ¢alismalarinda Ulkemizin blytk umutlar
bagladigi bir bolgedir. Batman ve Adiyaman llke ici petrol (iretiminde ciddi potansiyele
sahiptir. Petrol Uretim ve arama faaliyetleri ise hem TPAO hem de 06zel sektor

tarafindan surdirilmektedir [11].

Petrol isleri Genel Midirlugl verilerine gore, iilke genelinde iiretim yapilan 1495
petrol kuyusunun 1385’i Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde, bunlarin 724’( ise sadece
Batman’da yer almaktadir. Bu kesimde bulunan en biylik petrol (iretim sahasi, 250
kuyu ve glnlik 6,100 varil petrol Uretimi ile Batman’a bagh Bati Raman’da
bulunmaktadir. Tirkiye’de tespit edilmis Uretilebilecek petrol rezervler ve iretim
miktariyla bolgede yaklasik 25 yillik petrol rezervi bulundugu tahmin edilmektedir. Bu
sebeple Turkiye Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAO), Glkemizin surekli artan ham petrol
ve dogal gaz ihtiyacinin ve de 2023 yili i¢in belirlenen llke petrol ihtiyacinin tamaminin
Ulke kaynaklar tarafindan karsilanmasi vizyonu kapsaminda, Batman ve cevresinde
(Mardin,  Siirt, Sirnak, Batman) arama, sondaj ve (Uretim faaliyetleri

gerceklestirmektedir [25].

TPAO, enerji arz glivenligini temin amaciyla yatirimlarina hiz kazandirmis ve son yillarda
arama ve Uretim yatirnmlarinda blyuk bir yatirrm hamlesi gergeklestirmistir. Bu yatirim
hamleleri sonucunda, kesimdeki kuyularda ginlik 16,500 varil ham petrol Gretimi
yapilmaktadir. Uretimdeki artisa karsin, Tiirkiye'nin giinliik petrol ihtiyacinin 600 bin
varil oldugu dikkate alindiginda, ihtiyacin ¢ok altinda Uretim yapildigi gorilmektedir.
Petrol bulunmasi amaciyla agilan kuyularin maliyeti 1,5 - 2 milyon dolar ile 10 milyon
dolar arasinda degismektedir. Kuyu agcma ve sondaj faaliyetlerinin yiksek maliyette
olmasi, 6zel sektoriin petrol arastirma faaliyetlerini engellemekte 6zellikle Eruh-Pervari
kesimlerinde glivenlik sorununun kismen devam etmesi de potansiyeli oldugu

distnilen noktalarda TPAO’nun sondaj faaliyetlerini kisitlamaktadir [25].

Bolgede bir diger 6nemli petrol sahasi ise Adiyaman ve cevresidir. Adiyaman’da 1954

yilinda baslayan petrol arama ve sondaj calismalari sonucunda llkemiz adina 6nemli
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kuyular bulunmustur. En 6nemli petrol sahalari Kuzey Karakus, Giliney Karakus ve

Karakus sahalaridir [11].

Bolge sahip oldugu rezervler kadar, 6nemli petrol boru hatlari kusaginda bulunmasi
sebebiyle de petrol ikmallerinde 6nemli bir yere sahiptir. Batman petrollerini Akdeniz’e
taslyan Batman - Dortyol Ham Petrol Boru Hatti ve Kuzey Irak petroliini Avrupa’ya
iletmek lizere Akdeniz’e tasiyan Irak - Tirkiye Ham Petrol Boru Hatti bulunmaktadir.
Bolge bu anlamda Tiirkiye ve Diinya enerji trafiginde dnemli bir noktada bulunmaktadir

[14].

3.7.3 Giineydogu Anadolu Bolgesi Dogal Gaz Kaynaklari Goriiniimii

Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAO), Glkemizin slrekli artan ham petrol ve dogal
gaz ihtiyacinin ve 2023 yili igin belirlenen {lke petrol ihtiyacinin tamaminin Glke
kaynaklari tarafindan karsilanmasi vizyonu kapsaminda, Gilineydogu Anadolu

Bolgesi’'nde arama, sondaj ve Uretim faaliyetleri gerceklestirmektedir [11].

Dogal gaz agisindan degerlendirilebilen 6nemli alanlardan biri Mardin’e bagl Nusaybin
ilcesindeki 3 Camurlu Sahasi olup, ginlik Gretim hacmi 40 bin m3 ile llke Gretiminin %
1’inden az bir kismini karsilamaktadir. Yolagan Sahasi’nda bulunan 2 adet gaz kuyusu
CO (Karbon-Monoksit) ve dogal gazi karisik bir bicimde lretim yapabilme kapasitesine
sahiptir. Bu sahada iki gazi birbirinden ayirabilen proses islemlerini gerceklestirebilecek
bir tesis kurulmasi yoniinde c¢alismalar devam etmektedir. Tesisin tamamlanmasiyla
dogal gaz Uretiminin 2009 ve 2010 yillarinda yapilan diger galismalarin da katkisiyla 150

bin m3/glin civarinda bir kapasiteye ulasacagi 6ngorilmektedir [39].

ilcede cikarilan dogal gazin bir kismi Nusaybin Bdlge Yatili Okulu, ¢imento fabrikasi ile
kire¢ fabrikasinda yakit amaciyla kullanilmakta, bir kismi da i¢ ihtiyac olarak Camurlu

Petrol Proses tesislerinde kullaniimaktadir.

Nusaybin’de petrol Uretiminde basing olusturmak amaciyla kullanilan CO gaz
uretilmektedir ve bu yontemle % 10 ek petrol Uretim artisi gergeklesmistir. Dodan
Sahasinda Uretilen CO gazi ise Bati Raman’a tasinarak rezervuara enjekte edilerek Bati
Raman petrol sahasinin tretimini artirmada kullanilmaktadir. Ayni sekilde Camurlu’da

Uretilen CO gazi, B.Kozluca sahasi Uretimini artirmak amaciyla kullanilmaktadir [39].
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Bolgede bir diger onemli dogal gaz liretim sahasi ise, petrol Ulretiminin yapildigi
Adiyaman’dir. ilde giinliik ortalama 400 m? dogal gaz iiretimi yapilmaktadir ve bu deger
Tirkiye geneli toplam dogal gaz tiretiminin % 1’i seviyesindedir. Uretilen gaz Adiyaman

istasyonlarinda ve bolge tesislerinde kullanilmaktadir [14].

Bolgedeki dogal gaz arama calismalari, kamu kuruluslari ile 6zel sektor tarafindan
sirduridlmektedir. Tirkiye genelinde yapilan sismik faaliyetler, bdlgenin geneline
yayllmistir. Bu konuda en blylk etken bolgenin Ortadogu petrol ve dogal gaz

kaynaklarina yakinhigidir [25].

Sekil 3.19’da Glineydogu Anadolu Bodlgesi’'ndeki dogal gaz boru hatlar haritasi
verilmistir.
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Sekil 3.19 Glineydogu Anadolu Bolgesi Dogal Gaz Boru Hatlari Haritasi [14]

3.7.4 Giineydogu Anadolu Bolgesi Kaya Gazi Kaynaklari Goriiniimii

Tarkiye’nin cikarilabilir kaya gazi rezervleri yaklasik 424 milyar m3 dizeyindedir [5].
ETKB tarafindan hazirlanan Tirkiye Kaya Gazi Rezervleri Haritasi’'nda Glineydogu
Anadolu Bolgesi’nin tamami kaya gazi sahasi olarak isaretlenmistir (Sekil 2.3). Bélgede

kaya gazi arama calismalari ise kamu ile 6zel sektor tarafindan yuratilmektedir [3].
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3.7.5 Giineydogu Anadolu Bolgesi Jeotermal Enerji Kaynaklari Goriiniimii

Guneydogu Anadolu Boélgesi’'nde, heniiz sahip olunan jeotermal potansiyelle ilgili
onemli bir calisma yapilmamistir. Bélgede bilinen jeotermal kaynaklar ise kaplica olarak
degerlendirilmektedir. Bolgedeki enerji potansiyeli yiiksek en 6nemli kaynak Batman’in
Kozluk ilgesine bagh Taslidere’de (83°C) bulunan jeotermal kaynaktir. Kaynagin isitma
ozelliginden yararlanilarak Taslidere’de faaliyet gostermekte olan bir seranin i1sinmasi
saglanmaktadir. Orta sicaklik dereceli kaynagin isisindan vyararlanilarak sogutma
sistemleri ve elektrik enerjisi sistemleri olusturulma imkani olsa da kaynagin en 6nemli

engeli debisinin distk olmasidir [8].

Dicle Nehri'ni kesen kuzeybati, giineydogu yonli ufak bir fay hatti bulunmaktadir. Bu
fayin kuzey ¢okintisinde iki adet sicak su kaynagi goriilmektedir. Bu kaynaklardan biri
Dicle’nin dogusunda Sirnak-Hista kaplicasi, digeri ise nehrin karsi kiyisinda yer alan
Mardin-Germian kaplicasi olarak kullanilmaktadir. Tespit edilen noktalarin jeotermal
modelinin ortaya konulmasi, mevcut kaynaklarin banleolojik (kaplica) olarak ne kadar
faydali oldugu ve en oOnemlisi de sularin mevcut debilerinin ve sicakliklarinin
artirilabilirligi konusunda arastirmalarin yapilmasi gerekmektedir. Sirnak iline bagh
Hista Kaplicasi bolgenin en yiiksek isili sicak su kaynagi olup, sicakhg 67°C’dir. Mevcut
debinin arttirilabilecegini gésteren hidrojeolojik sartlar mevcuttur. Diyarbakir’in Cermik
ilcesindeki mevcut termal alanda su 51°C sicakliginda ve 21 I/sn debidedir. Cermik
Termal Alani kaplica olarak ¢alismaktadir. Sanhurfa il sinirlari icinde merkez ilgeye bagh
Karaali Kéylnin dogusunda, kuzey - giney dogrultulu, egim atimh normal faylarla
diismis olan saha lizerinde acilan 9 adet sondaj kuyusundan termal su ¢cikmaktadir. Bu
jeotermal sahalardan c¢ikan sicak sular (51°C sicakhginda) seralarin isitma sisteminde ve
kaplica olarak kullanilmaktadir [42]. Bolge genelinde bilinen diger kaplicalarda sicaklik
degerleri disuk olup, yeterli ekonomik degerlerde degildir. Bolgedeki jeotermal
kaynaklar genellikle kaplica olarak degerlendiriimektedir [8]. Cizelge 3.27’de

Gilneydogu Anadolu Bélgesi’'nde bulunan jeotermal sahalar listelenmistir.
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Cizelge 3.27 Glineydogu Anadolu Bolgesi Jeotermal Sahalari [8]

Batman Kozluk 83 16 Kaplica
Mardin Iisi 63,5 1,5 Kaplica
Sirnak Hista 67 2 Kaplica
Diyarbakir Cermik 51 21 Kaplica

3.7.6 Giineydogu Anadolu Bolgesi Riizgar Enerjisi Goriinlimii

Bolgedeki rizgar enerjisi kaynaklari, (lkenin 6nemli miktarda enerji ihtiyacini
karsilayabilecek diizeydedir. Glineydogu Anadolu Bolgesi, rlizgar glicii endeksi % 57 ile
Marmara Bolgesi’'nden sonra llkenin 2. en glicli rizgar potansiyeline sahip bolgesidir.
Bolgede ozellikle Gaziantep ilinin kuzeybati kismi ve Adiyaman ilinin kuzeydogu kismi
rizgar enerjisi elde etmek icin yeterli potansiyele sahiptir. Bolgenin énemli riizgar
potansiyeline ragmen riizgar enerji santralleri kurulu gict 27,5 MW'tir. 2014 yilinda
calismaya baslamis ve Adiyaman ili sinirlari icerisindeki Sincik RES’i bolgedeki tek riizgar

enerji santralidir [22].

3.7.7 Giineydogu Anadolu Bolgesi Biyokiitle Enerjisi Goriinimii

Bolge ekonomisinin lokomotifi olan tarim ve hayvancilik faaliyetleri nedeniyle dnemli
miktarda zirai ve hayvansal atik olusmaktadir. Bu nedenle, bu atiklarin ¢evreye zarar
vermeden degerlendirilerek enerji Uretimi amaciyla kullanilmasi ve potansiyelin
arastiriimasi oldukga 6nemlidir. Bu atiklardan eneriji tretim potansiyel ve maliyetinin
belirlenmesiyle, bdlge halkinin atik biyokiitleden yenilenebilir enerji kullanimina
yonlendirilmesi gerekmektedir. Bunun yani sira endistriyel tarimda biyoteknolojik

uygulamalarin yayginlastiriimasi ile bodlgede enerji lGretim amach kullanilabilecek
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bitkilerin yetistirilme uygulamalari baslayacaktir. Dolayisiyla, hem tarimsal ve hayvansal
faaliyetlerden kaynaklanan atiklarin bertarafinda, hem de enerji amagl tarimsal
Uretimin 6nlnidn agilmasi agisindan bolgede ciddi bir potansiyel mevcuttur. Glineydogu
Anadolu Bolgesi’'nde biyokitle agisindan kullanilabilir tarimsal atik potansiyeli yillik
toplam 1sil degeri olarak yaklasik 34 milyon MWh olarak belirlenmistir. Potansiyeli
hesaplanan bu atiklar kullanilarak direk yakma yodntemiyle 900 MWe elektrik
gazlastirma yontemiyle 1350 MW elektrik {iretimi yapilabilir. Bu potansiyeller bolgede
kurulu olan barajlarla kiyaslandiginda Karakaya Baraji kadar elektrik enerjisinin
kazanimi anlamina gelir [42]. Cizelge 3.28 Glineydogu Anadolu Bdlgesi'nde yer alan

bitkisel atik potansiyeli verilmistir.

Cizelge 3.28 Glineydogu Anadolu Bolgesi Bitkisel Atik Potansiyeli [42]

4 465,739 1,385,830 6,304,658 3,152,329 6,5 4,448291

1,347,680 468,103 1,803,339 901,669 17,5 4,383,150

1,929,836 217,580 3,017,552 2,112,286 33,7 10,008,058

1,880,134 565,644 1,309,370 1,047,496 34,4 3,037,869

Alternatif enerji kaynaklarindan olan biyokitle enerjisi Gilneydogu Anadolu
Bolgesi'nde az da olsa kullaniimaktadir. Zeytinciligin yogun olarak yapildigi Kilis ve
Gaziantep’te biyokitle enerjisi olarak burin kullanimi oldukga yaygindir. Zeytinyagi
imalathanelerinin ve fabrikalarinin yag liretimi sonucu olusan pirina, kurutularak birin

haline getirilip yakit olarak kullanilmaktadir [42].

Gaziantep ilinde biyogazdan enerji Uretim tesisleri bulunmaktadir. Gaziantep

Blylksehir Belediyesi tarafindan kati atik depolama alanindaki gazdan (¢6p biyogazi)
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enerji Uretim projesi gerceklestirilmistir. Tesis tam kapasite ile calistiginda 1,13 MW
elektrik Uretmekte ve yaklasik 5 bin hanenin elektrik ihtiyacini karsilamaktadir. Ayrica,
Gaziantep Su ve Kanalizasyon idaresi’nin (GASKi) Atik Su Aritma tesisinde kurdugu
kojenerasyon tesisi ile evsel atiklardan elde edilen biyogazdan elektrik ve 1si enerjisi
elde edilmektedir. 1,659 kW kurulu glice sahip santral, Atik Su Aritma tesisinin tlikettigi
yillik ortalama 11 milyon kWh elektrik enerjisinin tamamini karsilayabilecek

durumdadir [31].

Bolge genelindeki tarimsal faaliyetlerde ise yaklasik 15 milyon ton bitkisel lretim,
yaklasik 9 milyon hayvan ile 6nemli biyokiitle enerjisi kaynagina sahiptir. Bolgede
Gaziantep, Sanliurfa ve Diyarbakir gibi nifus yapilanmasinin sik ve yiliksek oldugu
blyilksehir statistindeki illerde kentsel atiklar da boélgede biyokitle adina 6nemli
kaynaklardir. Bolgede oOzellikle son yillarda hizli bir sekilde artan kent nifusunun

meydana getirdigi evsel atiklar degerlendirilebilir [31].

3.7.8 Giineydogu Anadolu Bolgesi Giines Enerjisi Goriiniimii

Turkiye cografi konumu nedeniyle, gerek 1sinim degeri ve gerekse giineslenme sliresi
ile glines enerjisi potansiyeli oldukca yiksek bir tilkedir. Glineydogu Anadolu Bolgesi ise
glines enerjisi potansiyeli en yiiksek olan cografi bolgemizdir. Bolge 1,460 kWh/m?2-yil
(gunltk ortalama 4 kWh/m?) glines enerijisi degeri ve 2,993 saat/yil (ginlik ortalama
8,2 saat) giin 15181 stresine sahiptir. 1,311 kWh/m2-yil global radyasyon ve 2,640
saat/yil glineslenme sliresine sahip Tirkiye ortalamasinin ise olduk¢a Uzerinde
degerlere sahiptir. Glineslenme silreleri ve radyasyon degerleri bu kadar elverisli

olmasina ragmen bolgede glines enerjisinden elektrik enerjisi tGretimi yoktur.

3.7.9 Giineydogu Anadolu Bolgesi Hidrolik Enerji Kaynaklari Goriiniimii

Gilneydogu Anadolu Bolgesi, Tirkiye toplam su kaynaklari potansiyelinin % 28,5’ini
olusturan Gilineydogu Anadolu Projesi’nin (GAP) hayat damarlari olan Firat ve Dicle

Nehirleri ile 6nemli bir hidrolik kaynaga sahiptir.

GAP, llkemizin en biylik projesi, Adiyaman, Batman Diyarbakir, Gaziantep, Mardin,

Siirt, Kilis, Sanhurfa ve Sirnak illerini kapsamaktadir [37].
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GAP kapsaminda yapimi ongoriilen 13 adet proje cercevesinde 22 baraj insa edilerek,
toplam 7,490 MW kurulu gliciinde 19 HES ile yilda 27,4 milyar kWh hidroelektrik
enerjisi Uretilecek ve 1,058 milyon hektar tarim arazisi sulama imkanina kavusacaktir.
GAP kapsamindaki enerji projelerinde % 75, GAP Eylem Plani sulama projelerinde ise %
35 gerceklesme saglanmistir. Firat Nehri lzerinde Keban, Karakaya, Atatiirk, Birecik,
Karkamis Baraj ve HES'leri ile Dicle Nehri lizerinde ise Batman, Kralkizi, Dicle Baraj ve
HES’leri tamamlanarak elektrik tGretimine gegcilmistir. Dicle Nehri lGzerinde planlanan
barajlardan en blytgla llisu Baraji’dir. Planlama c¢alismalarinda pek c¢ok alternatif
incelenmis, jeolojik etlitler yapilmis, insa edilecek kiiclik kapasiteli barajlarin Dicle
Nehri'nin yilik akimlarini diizenleyemeyecegi, yeterli su depolanamayacagl ve arzu
edilen miktarda enerji tiretiminin mimkin olamayacag gorildigiinden llisu Baraji’nin

secilen yerde insa edilmesine karar verilmistir [37].

Planlanan projelerle bolgenin hidrolik enerji potansiyelinin ¢ok yiksek oldugu ve
degerlendirme c¢alismalarinin da yogun oldugu gorilmektedir. Sekil 3.20’de Dicle Nehri

Uzerindeki barajlar boykesiti verilmistir.
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Sekil 3.20 Dicle Nehri Uzerindeki Barajlar Boykesiti [37]
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Burada dikkate alinan en 6nemli faktor, kis ve ilkbahar aylarinda meydana gelen yiiksek
akimlarin llisu Baraj goliinde depolanarak ihtiya¢c duyulacak zamanlarda ener;ji
Uretiminin azamiye c¢ikarilmasi ve bununla birlikte akis asagisina insa edilecek Cizre
Baraji’'na diizenli su saglayarak Cizre Ovasi’'nda sulamanin gelistirilmesidir. Kisa strede
gelen yuksek akimlarin depolanabilmesi icin baraj hacmi biyik tutulmus, yillik
akimlarin % 92’sinin diizenli hale getirilmesi saglanmistir. Ilisu Projesi, Diinya’nin en
blyik su projelerinden birisi olan GAP’in temel unsurlarindan biridir. 14 baraj ve 9 HES'
in insaati tamamlanmis olup, tamamlanan HESlerde 20 Milyar kWh eneriji
uretilmektedir. GAP’da devam eden projelerden ise yaklasik 7 Milyar kWh daha enerji
Uretilmesi planlanmaktadir. llisu Baraji ve HES, 1200 MW’lik kurulu glici bakimindan
Atatirk (2,400 MW), Karakaya (1,800 MW), Keban (1,330 MW) barajlarinin ardindan
Turkiye’nin 4. buylk baraji olacaktir. Ihsu Baraji dolgu hacmi bakimindan Atatiirk
Baraji’'ndan sonra 2. en biylik baraj olup Tirkiye’'de insaati tamamlanmamis barajlar
icinde en biyugidir. Ulkemizin en énemli su kaynaklarindan biri olan Dicle Nehri

Uzerinde insa edilmis ve edilebilecek en bliyiik baraj ve HES'tir.

Guneydogu Anadolu Projesi (GAP) 2008 - 2012 eylem planina gore 22 baraj ve 19 adet
HES planlanmaktadir. Proje tamamlandiginda toplam kurulu glic 7,490 MW ve eneriji
uretimi yillik 27,385 GWh/yil planlanmistir.

Mdnferit projelerle birlikte 1,058,509 hektar alanin da sulanmasi planlanmistir [37].

Cizelge 3.29'da Glineydogu Anadolu Projesi (GAP) Eylem Plani verilmistir.
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Cizelge 3.29 Glineydogu Anadolu Projesi (GAP) Eylem Plani [37]

Proje ve Uniteleri Kurulu Giig Enerji Uretimi Sulama alani

(Mw) (GWh) (ha)

Asagi Firat Projesi 2,450 9,024 728,082

llisu Projesi 1,200 3,833 -
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BOLUM 4

ENERJI KAYNAKLARINA GORE BOLGESEL KURULU GU¢C GORUNUMU
4.1 Bolgelerin Elektrik Enerjisi Uretim Paylan
Turkiye’de bulunan santrallerin kurulu giicti 72,115 MW’tir [31].

Bolgelerin elektrik enerjisi liretiminde dnemli bir nifus ve sanayi glicinin barindigi
Marmara Bolgesi’nin Ulke toplam elektrik Gretiminin % 32,11’sini karsilayarak ilk sirada
oldugu ardindan ise sirayla % 18,38 ile Akdeniz Bolgesi, % 18,75 ile Ege Bolgesi, % 13 ile
Karadeniz Bélgesi, % 7,65 ile Giineydogu Anadolu Bélgesi, % 6,02 ile i¢ Anadolu Bolgesi
ve % 4,15 ile Dogu Anadolu Bolgesi’'nin geldigi gorilmektedir (Sekil 4.1).

W Dogu

m i¢ Anadolu Anadolu
B Giineydogu
Anadolu

® Karadeniz

E Akdeniz

B Marmara

M Ege

Sekil 4.1 Bélgelerin Elektrik Enerjisi Uretim Paylari [31]
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4.2 Bolgelerin Elektrik Enerjisi Tiiketim Paylari

Bolgelerin tiketim paylarina bakildiginda ise % 38,2 pay ile yine Marmara Bolgesi’nin
ilk sirada oldugu gorulmektedir. Marmara Bolgesi’'nden sonra ise sirasiyla % 15,7 - %
15,5 - % 13,3 ile Ege, Akdeniz ve i¢ Anadolu Bélgeleri gelmektedir. Ulkemizde en az
elektrik tiiketim payina sahip bolgeler ise % 4,5 - % 4,7 ile Dogu Anadolu ve
Guneydogu Anadolu bdlgeleridir. Tirkiye genelinde elektrik tiketimi nifus ve sanayi

yogunluguna bagl olarak degiskenlik gostermektedir.

E Dogu

Anadolu

M i¢ Anadolu B Glneydogu

Anadolu

M Karadeniz

B Marmara
W Akdeniz

HEge

Sekil 4.2 Bolgelerin Elektrik Enerjisi Tliketim Paylari [31]

4.3 Bolgelerin Sahip Oldugu Kurulu Termik Giig

Turkiye'de bulunan 33 adet komiir ve linyit santrallerinin toplam kurulu gici 14787,50
MW, 240 adet dogal gaz santrallerinin toplam kurulu gict 21495,7 MW'tir. 60 adet
fuel oil, asfaltit, nafta, motorin ve ¢ok yakith elektrik santrallerinin toplam kurulu glici

5283,9 MW'tir [31].
Bolgelerin termik kurulu glic degerleri Sekil 4.3, Sekil 4.4 ve Sekil 4.5’te verilmistir.
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Sekil 4.3 Kbmdr-Linyit'e Dayali Bolgesel Kurulu Glg Degerleri (MW) [31]

B Dogu Anadolu B Gineydogu
. 126,94 Anadolu
W I¢ Anadolu 520,67
1235,71
1364.08
B Karadeniz
W Akdeniz
2603,65
B Marmara
W Ege
4025,02

Sekil 4.4 Bolgelere Gore Dogal Gaz Kurulu Gu¢ Degerleri (MW) [31]
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Sekil 4.5 Fuel oil, Asfaltit, Nafta, Motorin ve Cok Yakith Elektrik Santrallerine Dayall
Bolgesel Kurulu Gli¢ Degerleri (MW) [31]

4.4 Bolgelerin Sahip Oldugu Kurulu Hidrolik Giig

Turkiye'de bulunan 540 Hidroelektrik Santrallerinin toplam kurulu giici 25648,8
MW'tir [31]. Bolgelerin sahip olduklari hidrolik enerjisi kurulu glcliinde bazi
bolgelerimizde sahip olunan potansiyele yakin bir kullanim goéze carparken, bazi
bolgelerimizde ise potansiyelin heniz degerlendirilemedigi gozikmektedir. Hidrolik
kurulu glicte Glneydogu Anadolu 6201,64 MW, Akdeniz 5297,49 MW, Karadeniz
7047,36 MW, i¢ Anadolu 4000,1 MW, Dogu Anadolu 2715,6 MW, Ege 680,32 MW ve
Marmara Bolgesi 303,34 MW kurulu giice sahiptir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.6 Bolgelerin Sahip Oldugu Hidrolik Enerjiye Dayali Kurulu Gii¢ (MW) [31]

4.5 Bolgelerin Sahip Oldugu Riizgar Enerjisine Dayali Kurulu Giigleri

Turkiye'de bulunan 106 Riizgar Enerji Santrallerinin toplam kurulu glictii 4280,7 MW'tir
[31]. Riizgar enerjisi kurulu gliclinde Ege 2285,42 MW, Marmara 1285,75 MW, Akdeniz
692,75 MW, i¢ Anadolu 350 MW, Karadeniz 160,1 MW ve Giineydogu Anadolu 25 MW

kurulu gice sahiptir (Sekil 4.7).

B Dogu Anadolu m Giineydogu Anadolu
0
25

= i¢ Anadolu
160,1

W Karadeniz

® Marmara

| Akdeniz

mEge

Sekil 4.7 Bolgelerin Sahip Olduklari Riizgar Enerjisine Dayali Kurulu Glgleri (MW) [31]
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4.6 Bolgelerin Sahip Oldugu Jeotermal Enerjiye Dayali Kurulu Giigleri

Turkiye'de bulunan 20 Jeotermal Enerji Santrallerinin toplam kurulu giici 615,91
MW'tir [31]. Ulkemiz jeotermal kaynaklar agisindan énemli bir potansiyele sahiptir.
Ancak sahip oldugumuz jeotermal kaynaklarin sicakliklarinin genelde distk sicaklikl
olmalari sebebiyle elektrik enerjisi Uretiminde vyeterince faydalaniimamaktadir.
Ulkemizde buna ragmen énemli jeotermal kurulu giici bulunmaktadir. Ege Bolgesi
sahip oldugu 608,41 MW’lik kurulu gligle 6nemli bir paya sahiptir. Ege Bolgesi’'nden
sonra Ulkemizde jeotermal kaynaklardan elektrik Giretiminin yapildigl bir diger bolge

olan Marmara Bolgesi'de 7,5 MW'lik bir kurula glice sahiptir (Sekil 4.8).

75 m Marmara

Sekil 4.8 Bolgelerin Sahip Olduklari Jeotermal Enerjiye Dayali Kurulu Gu¢ (MW) [31]

4.7 Bolgelerin Sahip Oldugu Giines Enerjisine Dayali Kurulu Giigleri

Turkiye'de bulunan Glines Enerji Santrallerinin toplam kurulu giici 203,10 MW'tir [31].
36-42 Kuzey enlemleri arasinda yer alan Tirkiye giines enerjisi potansiyeli acisindan
sansli konumdadir. Ortalama yillik toplam glneslenme siiresi metrekarede 2640 saat
(glinlik toplam 7,2 saat) olup, ortalama toplam isinim siddeti metrekarede yilda 1,311
kWh (ginliik ortalama 3,6 kWh)'tir. Ulkemizde en fazla giines enerjisi alan bélge
Guneydogu Anadolu olup, bunu Akdeniz Boélgesi takip etmektedir. Ancak glines
enerjisinden elektrik Uretimi konusunda var olan potansiyel hala degerlendiriimeyi

beklemektedir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9 Bolgelerde Glines Enerjisine Dayali Kurulu Gui¢ Degerleri (MW) [31]

4.8 Bolgelerin Sahip Oldugu Biyokiitle Enerjisine Dayali Kurulu Giigleri

Turkiye'de bulunan 66 biyogaz, biyokitle, atik 1si ve pirolitik yag enerji santrallerinin
toplam kurulu giicii 320,50 MW'tir [31]. Onemli bir biyokiitle enerjisi potansiyeline
sahip ulkemizde (yaklasik 36 MTEP) biyokitle kaynaklarinin yeterince degerlendirildigi
sdylenemez. Marmara 126,02 MW, i¢c Anadolu 96,44 MW, Akdeniz 30,72 MW,
Gilneydogu Anadolu 7,32 MW, Ege 24,28 MW ve Karadeniz Bolgesi 9,33 MW kurulu
glice sahiptir (Sekil 4.10).

M Dogu
Anadolu W Giineydogu

7.04 7.32 Anadolu

m ig Anadolu

H Marmara

M Karadeniz
9,33

M Akdeniz

H Ege

Sekil 4.10 Bolgelerde Biyokitle Enerjisine Dayali Kurulu Gig (MW) [31]
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BOLUM 5

TURKIYE’NIN ELEKTRiIK ENERJiSI GORUNUMU VE PROJEKSIYONLARI

2014 yilinda Ulkemizde kisi basina diisen elektrik tiketimi yaklasik olarak 3,246 kWh
degerindedir. Tirkiye’de toplam elektrik tiketimi 2014 yilinda 245 milyar kWh
olmustur. Elektrik tliketiminin 2020 yilinda yiksek senaryoya gore yillik yaklasik % 7
artisla 392 TWh'e, baz senaryoya gore ise yillik ortalama % 5,5 artisla 357,4 TWh'e

ulasmasi beklenmektedir [3].

27.08.2015 tarihinde 791,723,625 kWh elektrik Uretilmistir. Elektrik Gretiminin
kaynaklara gore dagilimi Cizelge 5.1 ve Sekil 5.1’de verilmistir. 27.08.2015 giin, bir
saat icerisinde en dusuk elektrik tiiketimi 26,337 MWh, en ylksek elektrik tiketimi ise
38,704 MWh olarak kaydedilmistir [31].

Hidrolik

ithal K&miir

T _Tas Komiirii

Sekil 5.1 Elektrik Uretiminin Kaynaklara Gére Dagilimi [31]
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Cizelge 5.1 Elektrik Uretiminin Kaynaklara Gére Dagilimi [31]

Kaynak Tiirii Uretilen Elektrik (kWh) Uretimdeki Yiizdesi (%)

Dogal gaz 305,785,400 % 38,62

Hidrolik 180,389,655 % 22,78

ithal Kémiir 119,412,730 % 15,08

Tas Komiirii ve Linyit 108,486,920 % 13,70
Riizgar 54,552,590 % 6,89
Cesitli(Mazot,Fuel-Oil vs.) 12,222,350 % 1,54
Jeotermal 7,106,100 % 0,90
Biyogaz 3,767,880 % 0,48

791,723,625 kWh elektrik tGretiminin gerceklestigi 27.08.2015 giinl Gretimin kurumlara
dagihmi Cizelge 5.2’de listelenmistir.

Cizelge 5.2 Tiirkiye’de Elektrik Uretiminin Kurumlara Gére Dagilimi [31]

Kaynak Tiirii Uretilen Elektrik (kWh) Uretimdeki Yiizdesi (%)
Ozel Sektor Santralleri 444,969,380 % 56,20
EUAS Santralleri 181,235,320 % 22,89
Yap islet Santralleri 123,549,000 % 15,61
Yap islet Devret Santralleri 34,214,150 % 4,32
isletme Hakki Dev. Sant. 7,539,885 % 0,95
Otoprodiiktor Santralleri 215,890 % 0,03
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Son yapilan elektrik enerjisi talep projeksiyonu sonuclarina gore (lkemizin elektrik
enerjisi talebinin 2014 yilinda 278 TWh iken 2023 yilinda 477 TWh olmasi
beklenmektedir. Ulkemiz elektrik enerjisi talebinin sirekli, givenilir, kaliteli ve
ekonomik bir sekilde karsilanabilmesi igin elektrik enerijisi tretim, iletim ve gelisim
planlamalari yapiimaktadir. Turkiye’de gerceklesen tiketim degerlerine bakildiginda iki
ekonomik kriz ve depremin oldugu yillarda tiiketim artis hizi yavaslamis olmakla birlikte
genellikle buylk oranda bir artis gerceklesmistir. Temel parametreler olarak nifus,
sanayi ve ekonomik gelismeler dikkate alinarak yapilan talep tahmin galismalar
sonucuna gore ontmizdeki 10 yillik donemde talebin ortalama % 7,5 oraninda artmasi

beklenmektedir [2].

Cizelge 5.3 Turkiye’de Tuketilen Gunlik Elektrik Enerijisi [2]

Ginliik Elektrik Tiiketim Rekorlari

Rekor Tarihi Kisi Bagl Tuketim Tlketilen Elektrik
(kW-saat-giin) (kW-saat-giin)
10.07.2014 10,46 807,812,910
11.07.2014 10,53 812,765,900
23.07.2014 10,53 813,338,070
12.08.2014 10,58 818,132,622
13.08.2014 10,70 827,115,449
14.08.2014 10,76 831,871,125
28.07.2015 10,93 855,323,265
29.07. 2015 11,07 866,652,715
30.07. 2015 11,08 867,551,312
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TUKETIM REKORU GERGCEKLESEN GUNLERDE Kigi BASI TUKETIM

K'Wh
11500

11,000

10,503 10624
10,500 pde2

10,527 10.530

Sekil 5.2 Turkiye’de Tiiketim Rekoru Gerceklesen Glinlerde kisi Basl Tiiketim [2]

Cizelge 5.3 ve Sekil 5.2 de gosterilen verilere gore, 2010’dan 2015 yilina kadar her
gecen yil kisi basi tiiketimin arttigi gériilmustilr. Veri alinan tarihlerde o gilin dahilinde
tim Tirkiye’de elektrik tiketimi (Cizelge 5.3) incelendiginde ise her gegen yil toplam
tuketimin istikrarli bir sekilde arttig1 kayit altina alinmistir. Bu veriler 1siginda yapilan
projeksiyonlar Tirkiye elektrik enerjisi tiketiminin artacagina ve bunu karsilayacak
enerji Uretimini saglamak igin enerji santral projeleri ile alternatif enerji kaynaklar

degerlendirecegi 6ngorilmektedir.

5.1 Talep Tahminleri

Elektrik enerjisinin Uretildigi gibi tiketilmesi gerekir. Bu nedenle elektrik ener;jisi
Uretimi icin asil belirleyici unsur talep miktaridir. Kurulu giictin enerjiye donistirilebilir
kisminin ancak talep kadar olan miktari lretilecegi icin kapasitenin bir kismi Uretime
hazir ama Uretim yapmadan yedek olarak bekleyecektir. Talebi karsilamak (izere
sistemdeki santraller emre amadelik durumlarina gore calistirimakta ve elektrik

Uretilmektedir. Emre amadelik durumu hidrolik santrallerde hidrolojik kosullara gore
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degiskenlik gostermekte, termik santrallerde ise calistirlma kosullarinin hazir
bulundurulmasina goére belirlenmektedir. Emre amade olma durumunu etkileyen
unsurlardan 6nemli olanlari ariza olasiliklari, bakim ihtiyaglari, yakit temini ve
kalitesidir. Santrallerin ¢alisma durumunu etkileyen butin unsurlar géz 6nline alinarak
emre amade olma durumu belirlenmektedir. Bir grup kapasite emre amade olsa bile
talep durumuna gore ihtiyac duyulmadigindan calistirilmayan bir kisim kapasite

bulunacaktir [43].

TEIAS tarafindan yapilan “Uretim Projeksiyonu” raporuna gore 5 yillik elektrik enerjisi
talep tahmini ve Guvenilir Enerjiye gore Arz - Talep Dengesi Cizelge 5.4’te verilmistir

[2].

Cizelge 5.4 Arz Talep Dengesi [5]

2015 2020

URETIM (GWh) 324,866 325,696

TALEP (GWh) 303,140 433,900
YEDEK-ACIK(%) 7,2 -24,9

S6z konusu rapora gére mevcut sisteme ilave olarak inga halindeki kamu ve 6zel sektor
santrallerinin ongorildikleri tarihlerde isletmeye alinmalari durumunda glivenilir
enerji kapasitelerine gore uretim tiuketim dengesi Cizelge 5.4'te verilmistir (insa
halindekilerin disinda ilave yeni santraller dikkate alinmamistir) [6]. Cizelge 5.4’e gore
2015 yilinda elektrik Gretim miktari, talep edilen degerden yiiksek iken 2020 yilinda

elektrik Gretimindeki agigin % 25 civarinda oldugu 6ngorilmektedir.

Cizelge 5.5'te Talep Tahmini Referans (Baz) Talep, Cizelge 5.6’'da Talep Tahmini
(Yiksek Talep), Cizelge 5.7’de Talep Tahmini (Dusuk Talep) ve Sekil 5.3’te Tirkiye

Elektrik Talep Projeksiyonu verilmistir.

138



Cizelge 5.5 Talep Tahmini Referans (Baz) Talep [6]

PUANT TALEP ENERJI TALEBI

2013 40600 255510

= ----

2015 44260 287310

= ----

2017 49100 318710

= ----

2019 54970 356830

2021 61260 397660

Cizelge 5.5’e gore 2013 yilindan 2021 yilina kadar referans enerji talep tahminleri
verilmistir. 2013 yilinda enerji talebi 255510 GWh iken, 2021 yilinda 397660 GWh
olmustur. Referans talep tahmin listesine gére 8 yilda enerji talebinde % 55,6 artis

gorilecektir.
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Cizelge 5.6 Talep Tahmini (Yiksek Talep) [6]

PUANT TALEP ENERJi TALEBI
MW ARTIS(%) GWh ARTIS(%)
41000 7,9 262010 7,4
43800 6,8 281850 7,6
46800 6,8 303140 7,6
50210 7,3 325920 7,5
53965 7,5 350300 7,5
57980 7,4 376350 7,4
62265 7,4 404160 7,4
66845 7,4 433900 7,4
71985 7,7 467260 7,7

Cizelge 5.6’da 2013 yilindan 2021 yilina kadar yiksek enerji talep tahminindeki ylzde
artis degerleri % 5 civarlarindan (referans), % 7 seviyesine yikselecektir. 2013 yilinda
enerji talebi 262010 GWh iken, 2021 yilinda 467260 GWh olmustur. Yiiksek talep

tahmin listesine gore 8 yilda enerji talebinde % 78,3 artis gorilecektir.
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Cizelge 5.7 Talep Tahmini (Distk Talep) [6]

- PUANT TALEP ENERJi TALEBI

2013 40130 257060
2015 44955 291790

o ----

2017 50965 330800

2019 57685 374430

2021 65440 424780

Cizelge 5.7’de ise 2013 yilindan 2021 yilina kadar duslik enerji talep tahminleri
verilmistir. 2013 yilinda enerji talebi 257060 GWh iken, 2021 yilinda 424780 GWh
olmustur. Disuk talep tahmin listesine gore 8 yilda enerji talebinde % 65 artis

gorulecektir.

141



900

800

el

600

oo

e /" ——VYiksek Talep [TWh)

Referans Talep (TWHh)

200
= Diiciik Talep (TWh)
100
0 T T T T T T T T T T T T T T T 1

[ I o T ¥ T =T = T = R e L - = o =~ M =
-l - el -l — - -l -l [l [} ] =] Lol ] .l =l Lol ] Y 3] (sl [xa] [aa] [
= = = (=1 = = = = [=] = = = [=] = (=] = [=] = = = [=] = = =
L = T Y I Y B e R N N e = T = T o B O e Y e o B e N e N S I T = = Y|

Sekil 5.3 Turkiye Elektrik Talep Projeksiyonu [6]

Ulkemizin isletme halinde olan kamu, insa halindeki kamu ve lisans almis 6zel sektér
santrallerinin kurulu glcglerine dayali olarak hazirlanan elektrik enerjisi Gretimi ve
Uretilen kaynaklarin gelisimi g6z onilne alinarak hazirlanan dogal gaz ve hidrolik
enerjinin 6nimiuzdeki yillarda da en 6nemli elektrik Gretim kaynagimiz olacagi
gorulecektir. Dogal gaz kaynakli Gretimin 2021'de % 39,7 olacagi tahmin edilmektedir.
Buna karsin hidrolik enerjinin payinin ise % 26,3’e ¢ikacagl gortlmektedir. Bir diger
elektrik enerjisi Gretim kaynagimiz komire (linyit + taskomdiri + ithal komdir) dayali
uretimin ise % 26,1’den Uretimin artmasina ragmen payinin % 24,1’e disecegi

gorulmektedir.

ilerleyen vyillarda yenilenebilir enerji kaynaklarina yoénelik yatirimlara dayal olarak
Uretimin artmasina karsilik Giretim payinda fazla bir degisiklik gbze carpmamakta ve en
onemli enerji kaynaklarimizdan biri ise niikleer enerji olacaktir. 2019°da Akkuyu NGS ilk
etabinin hizmete girmesi ile 1,200 MW’lik bir kurulu glice ulasacak tlkemiz 2023 yilinda
elektrik tretiminin % 5’ini bu kaynaktan elde edecektir. 2019 yilinda 4,200 GWh, 2021
yilinda ise 21,000 GWh’lik bir niikleer kaynakl tretim dusliniImektedir.
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Enerji Kaynag Tirlerine Gdre Gelisimi {GWh)
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Sekil 5.4 2015 - 2021 Enerji Kaynaklari Gelisimi Projeksiyonu (GWh) [6]
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SONUC VE ONERILER

Bu calismada Ulkemizin sahip oldugu kémdiir, petrol, dogal gaz, kaya gazi, jeotermal,
rizgar, gunes, biyokitle, nlkleer ve hidrolik enerji kaynaklarina goére bolgesel
incelemesi yapilmis, sahip oldugu kaynak rezervleri ve potansiyelleri belirtilmistir. Daha
once devlet kurumlari tarafindan gikariimis elektrik talep projeksiyonlarina bagli olarak

elektrik Gretimi ve kaynaklara gore kurulu gui¢ degerleri verilmistir.

Gelismekte olan Tlrkiye icin enerji en dnemli stratejik konulardan biridir. Strdurlebilir
kalkinmayi devam ettirebilmesi igin enerji kaynaklarini verimli ve yeterli bir bicimde
kullanmasi gereken Tirkiye ancak bu sekilde 2023 yilinda enerji konusunda hedefine

ulasabilecektir.

Turkiye sahip oldugu potansiyeli buglinkl ¢alisma kosullarina gére kullanmaya devam
etmesi halinde ileride buyik bir enerji sorunu ile karsilasacaktir. Bu sebeple hizla sahip
oldugu enerji potansiyeli ile ilgili calismalar yaparak, potansiyelin en iyi sekilde

degerlendirilmesine yonelik projeler gelistirmelidir.

Bolgelerin elektrik enerijisi Gretim ve tiiketim degerleri Sekil A’da gosterildigi gibidir.
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Sekil A. Bolgelere Gére Uretim ve Tiiketim Degerleri

Yillik Uretim-tiiketim degerlerine bakildiginda Giineydogu Anadolu ve i¢ Anadolu
bolgeleri haricindeki bolgelerde tliketim, Uretim degerinden vyiksektir. Enerjinin
depolanamadigl halde tlketilmesinden yiksek degerde liretiimesinin nedeni yapilan
projeksiyonlarla Uretilmesi ongorilen elektrik enerjisinin satin
alinmamasi/kullanilmamasi nedeniyle sonuglanir. Bu durum fazladan harcanmis eneriji
kaynagiyla maddi kayba sebep olur. 7 Bolgedeki Uretim/Tiiketim oranlarina
bakildiginda; Akdeniz Bélgesi 1,62 - Karadeniz Bolgesi 2,23 - i¢ Anadolu Bélgesi 0,62 -
Marmara Bolgesi 1,15 - Dogu Anadolu Bolgesi 1,26 - Ege Bolgesi 1,64 - Glineydogu
Anadolu Bolgesi 0,87 degerlerine gore, 1 < (uretim/tuketim) alanlarda uretilen fazla
enerji, 1> (Uretim/tiketim) olan bolgelere elektrik transferi ile enerji arzini

karsilamaktadir (Sekil B).
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Sekil B. Elektrik Uretim/Tiiketim Orani
Ulkemizin kurulu giicii 10 Kasim 2015 tarihi itibariyle 72,455 MW oldugu belirtilmistir
[31].

Surdurilebilir kalkinmamizin gerceklesmesi ve daha saglam temellere oturtulmasi
adina hidrolik, glines, riizgar ve biyokitle enerji potansiyelinin degerlendirilmesi

gerekmektedir.

Jeotermal enerjinin yayginlastirilmasi, giines, biyokitle, dalga ve hidrojen enerjisi gibi
henliz kullanmadigimiz enerji kaynaklarinin enerji arzinda basvurulmasi, enerjide disa

bagimlihgimizi azaltacak adimlar olacaktir.
Calismamiza gore, Turkiye'nin degerlendirilmeyi bekleyen enerji kaynaklari potansiyeli;

* Dogu Anadolu, Glineydogu Anadolu, Akdeniz bolgelerindeki ‘Glnes Enerjisi

Potansiyeli’
* Marmara ve Ege bolgelerindeki ‘Rlzgar ve Jeotermal Enerji Potansiyeli’
» Akdeniz ve Karadeniz bolgelerinde ‘Potansiyel Petrol Rezervleri’
» Karadeniz ve Dogu Anadolu bélgelerindeki ‘Hidrolik Enerji Potansiyeli’

o Karadeniz, Dogu Anadolu ve Akdeniz bolgelerindeki ‘Biyokiitle Enerji

Potansiyeli’
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o Akdeniz, Ege, ic Anadolu ve Karadeniz bolgelerinde ‘Potansiyel Komir

Rezervleri’
» Ege bolgesindeki ‘Uranyum ve Toryum Rezervleri’
* Marmara ve Giineydogu bdlgelerindeki ‘Kaya Gazi Rezervleri’

» Karadeniz, Marmara ve Giineydogu bolgelerinde ise ‘Potansiyel Dogal Gaz

Rezervleri’ dir.

Son yapilan elektrik enerjisi talep projeksiyonu sonuglarina gore Ulkemizin elektrik
enerjisi talebinin 2014 vyilinda 278 TWh iken 2023 yilinda 477 TWh olmasi

beklenmektedir.

Ulkemiz sahip oldugu bu enerji potansiyelini kullanarak Diinya Enerji Piyasasi’'nda daha
0zgir bir politika izleyebilecek, yerli kaynaklar sayesinde elektrik iretiminde ithal enerji
kaynaklari  kullanmayacak, (ilke ekonomisinde dengeleri pozitif olarak

degistirebilecektir.

2023 enerji hedefine ulasilmasi dogrultusunda en o6nemli enerji kaynaklarimiz
yenilenebilir enerji kaynaklari olacaktir. 2023 yili enerji hedefinde, riizgar enerjisinde
20,000 MW, giines enerjisinde 3,000 MW, jeotermal enerjide 600 MW kurulu giice

sahip olmasi vardir.

Turkiye 2023 yilinda sahip oldugu rizgar enerjisi potansiyelinin yaklasik % 42’sini,
jeotermal enerjisi potansiyelinin ise tamamini degerlendirmeyi hedeflemektedir.
Gilnes enerjisi potansiyelinin ise ilerleyen donemlerde daha aktif bir sekilde

degerlendirilmesi planlanmaktadir.

Bu hedefler dogrultusunda 2023 yilinda elektrik Uretiminde yenilenebilir kaynak
payinin % 30’a cikarilmasi planlanmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinda
hedeflenen bu dretim degerlerine ulasilmasi yeni enerji politikalarina gore

gerceklestirilecektir.

2023 yilinda hedefine ulasilmasi icin bu degerlerin daha hizli yukariya cikarilmasi
saglanmaldir. Bu degerlerin artmasi icin 6nemli potansiyellere sahip oldugumuz
yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji Uretimi icin tesvik ve destek paketleri

hazirlanmali, olan destek paketleri ise iyilestirilmelidir.
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Dogal gazda, yerli Uretimimizin 2023’te talebi karsilama oraninin % 100 olmasi
hedeflenmekte ve bununla ilgili ¢alismalar sirdirilmektedir. Son dénemde artan

sismik arama ve sondaj faaliyetleri ise arttirilarak devam ettirilmelidir.

Birincil enerji kaynaklarindan, tiiketim talebinin en ¢ok oldugu ham petrolde mevcut

dretim kuyularimizdaki Giretim kapasitesini arttiracak calismalar yapilmalidir.

Petrol alaninda, dogal gaz gibi disa bagimli olmama amach kaynak cesitlendirilmesine
gidilmelidir. Turkiye sinir komsularinin sahip oldugu petrol ve dogal gaz kaynaklarinin
bati Ulkelerine tasinmasinda koridor (lke olarak arz givenligimizi saglamaldir.

ihtiyacimizin bir kismini buradan temin ederek arz giivenligi kismen olusturulacaktir.

Nukleer santrallerin 6nlimuzdeki yillarda isletmeye alinmasi planlanmaktadir. Bu
dogrultudaki ¢alismalar sonucunda ihalesi ve lisans islemleri yapilan Akkuyu NGS’nin ilk
sektortinin 2019 yilinda devreye girmesi planlanmaktadir. 2023 yilinda ise Akkuyu
NGS, 4 sektori ile faaliyet gosterecek olup kurulu glici 4,800 MW olarak planlanmustir.
Bir diger niikleer santral projesi ise Sinop’ta yiritilen projedir. ihale asamasindaki
santralin de yine 2023’e kadar isletmeye girmesi hedeflenmektedir. Akkuyu NGS ve
Sinop NGS’nin disinda ise 2023 yilinda 3. nikleer santralimizin de ihalesinin
tamamlanmis olmasi hedeflenmektedir. Nikleer eneriji ile alakall yasal diizenlemeler
de en kisa zamanda yapilmalidir. Ulkemizin sahip oldugu uranyum ve toryum
rezervlerinin diislik tenorli olmasi sebebiyle yakit olarak kullanilamamaktadir, bununla

alakali 6zellikle Gniversitelerle birlikte calismalar yapilmahdir.

Turkiye’nin 2023 hedefinde en 6nemli kaynak vyerli enerji kaynaklaridir. Kémur
rezervleri 6Gnemli paya sahiptir. Son yillarda yapilan arama calismalari sonucunda 13,2
milyar ton’a cikan linyit rezervlerimizin ilerleyen yillarda artabilecegi soylenebilir.
Komdir kullanim oraninin ise 2023’te % 100 seviyesine ¢ikarilmasi hedefinde gerekli
saha faaliyetleri arttirilarak devam ettirilmelidir. Sadece Zonguldak ve cevresinde
cikarilan taskomurd ile alakal Gretimi arttirmaya yonelik calismalar yapilmalidir.
Madenlerimizde yapilacak Uretim arttirma calismalarina bagh olarak da is givenligi

calismalarina da agirlik verilmelidir.

Biyokutle enerjisinde ise (ilkemiz sahip oldugu potansiyelin cok altinda kalan bir kismini

degerlendirmektedir. Evsel, tarimsal ve hayvansal atik Gretimi dlsinildiginde Tarkiye
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bu enerji kaynaginda onemli bir potansiyele sahiptir. Bu kaynagin yeterince
degerlendirilebilmesi amaciyla gerekli yasal dlzenlemeler ile tesvik paketleri

yaptimalidir.

Enerji alaninda tasarruf imkanina sahip Tirkiye’de enerji verimliligi konusunda gerekli

egitim calismalari ve yasal calismalar yapilmalidir.

Enerji kaynaklarinin degerlendiriimesine yoénelik ¢alismalar ve 6neriler sonucunda

Turkiye enerji alaninda daha gliclli ve kararl bir ilerleme kaydedebilecektir.
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