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OZET
Doktora Tezi

TURKIYE’NIN GLAUCIUM MILL. (PAPAVERACEAE)
CINSININ REVIZYONU
Fatma MUNGAN

Celal Bayar Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Kemal YILDIZ

Calismada Tirkiye’nin Glaucium Mill. (Papaveraceae) cinsinin revizyonu
yapilmistir. Tiirkiye Florasi’nda 4’ endemik, 10 takson morfolojik, palinolojik,
filogenetik ve ekolojik bakimdan ¢alisilmistir.

Taksonlar miimkiin oldugunca cok fazla lokaliteden, 2011-2015 yillar
arasinda toplanmistir. Calismada, taksonlar arasindaki farkliliklar1 igeren ¢izimler,
tohum ve polenlere ait taramali elektron mikroskobu (SEM) mikrofotograflar: ile
molekiiler analizi iceren filogenetik aga¢ elde edilmistir. Palinolojik inceleme
sonunda polenlerin sekli genellikle sferoidal, trikolpat, ornemantasyonu mikroekinat
ve mikroperforat olarak tespit edilmistir. Tohum 6zelliklerinin bobreksi, yiizeylerinin
alveolat-faveolat oldugu gorilmiistir. Bu c¢alismalarin  yaninda Glaucium
taksonlarinin yetisti§i ortamlarin ekolojik 6zelliklerinin tespiti amaciyla toprak
analizleri yapilmistir. inceleme sonunda taksonlarin alkali topraklari tercih ettigi
tespit edilmistir.

Tiirkiye Florasi’nda ayri bir tiir olarak verilen G. haussknechtii tiiriiniin, G.
grandiflorum tiirline ait bir varyasyon oldugunu belirten ¢aligmalar, incelemelerimiz
sonucunda dogrulanmistir. Tiirkiye Florasi’na yeni eklenen G. secmenii tiiriiniin
betimleri genisletilmis, mikromorfolojik, filogenetik ve ekolojik bakimdan ilk kez
incelenmistir.

Di1s grup olarak Papaver cinsinin secildigi molekiiler inceleme igin
maximum likelihood (ML) analizi yapilmistir. Molekiiler analizlerden elde edilen
bulgular, morfolojik verileri desteklemis, bu sonuclar 1s18inda cins, gévde tiy
durumuna gore tarafimizdan Glabrousae ve Pubescentae subseksiyonlarma
ayrilmistir. Ayrica, filogenetik olarak desteklenen karakterler gz oOniine alinarak
Glaucium cinsine ait tayin anahtar1 yeniden olusturulmustur.

Anahtar sozciikler: Ekoloji, filogeni, Glaucium, revizyon, SEM, Tiirkiye Florasi

2016, 123 sayfa



ABSTRACT
PhD Thesis

THE REVISION OF THE GENUS GLAUCIUM MILL. (PAPAVERACEAE)
IN TURKEY
Fatma MUNGAN

Celal Bayar University
Graduate School of Science
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Kemal YILDIZ

In this study, Glaucium Mill. (Papaveraceae), taxa which grow in Turkey,
were revised. Glaucium has been represented with a total of 10 taxa in Turkey, four
of which are endemic species, have been studied morphological, palynological,
karyological, phylogenetical and ecological, with a total of 10 taxa in Turkey.

The taxa were collected from as many locations, between the years of 2011
and 2015. Throughout the study, the drawings including the differences between
taxa, the microphotographs of seeds and pollen taken by electron microscope (SEM),
and phylogenetic tree including molecular analysis were obtained. Result of
palynological examination; polen shape usually spheroidal, tricolpate, ornamentation
microechinate and microperforate has been identified. Seed features; reniform, that
surfaces alveolate and faveolate was observed. Addition this study, to determine
ecological properties of Glaucium taxa, we have been done soil analysis, which they
have grown. As the result of investigation, the taxa have preferred alkaline soil.

G. haussknechtii species given as a separate species in the Flora Turkey,
studies indicating that a variation of G. grandiflorum species, has been confirmed as
a result of our investigation. G. secmenii added new species Flora of Turkey by
Yildirimli, descriptions were expanded, micro morphological, phylogenetic and
ecological features were examined for the first time.

With the intent of performing a molecular study, for which the type of
Papaver was selected as the outer group, the analysis of maximum likelihood (ML)
was performed. The findings of the molecular analysis supported morphological data
and in the light of these results, it was divided into the subsections of Glabrousae
and Pubescentae according to its genus, stem’s hair. Also, considering the characters
that are supported phylogenetically, has rebuilt key determination of the genus
Glaucium.

Keywords: Ecology, phylogeny, Glaucium, revision, SEM. Flora of Turkey
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1. GIRIS

Tiirkiye, toprak ve iklim Ozellikleri bakimindan farkliliklar gosteren cografi
bolgelere sahip olmasi, Asya ve Avrupa kitalarinin kesisiminde bulunmasi, iki
onemli Vavilov gen merkezinin (Yakin Dogu veAkdeniz) kesisiminde bulunmasi, {i¢
tarafinin denizlerle c¢evrili olmasi ve ii¢ Onemli fitocografik bolgeyi (Akdeniz
Avrupa-Sibirya ve Iran-Turan) barindirmasi nedeniyle bitki cesitliligi bakimindan
yeryiiziinde 6nemli bir yere sahiptir. Son yapilan teshislerle birlikte Tiirkiye’de,
yaklagik 10000 tiir ve 12000’ine yakin bitki taksonu yetismektedir [1, 2]. Tiirkiye’nin
bu zenginflorasi, uzun yillardan bu yana bir¢ok yabanci botanikginin ilgisini
cekmistir. Fransiz botanik¢isi Tournefort'un 1700-1702 yillarinda Kuzey ve
Kuzeydogu Anadolu’da yaptif1 gezilerle baslayan caligmalar, Isvigreli botanikci
Boissier'in Anadolu’da yaptig1 gezi ile devam etmistir. Boissier'in Balkanlar’dan
Hindistan’a kadar olan alanin bitkilerini i¢ine alan ve 1867-88 yillarinda 6 cilt olarak
yayimlanan "Flora Orientalis" adli eseri Tirkiye bitkilerini kapsayan ana kaynak
olmasi bakimindan uzun siire 6nemini kaybetmemistir. Boissier'den sonra Tiirkiye
Floras1 ile ilgili calismalarda, basta Alman botanik¢i Bornmiiller olmak iizere,
Sintenis, Aznavour, Handel-Mazzetti, Krause, Czeczott, Schwarz, Huber-Morath,

Davis ve diger bircok botanikgi yer almistir.

Tirkiye Florasi, Davis ve arkadaslarimin 1965-1988 yillar1 arasinda
yayinladiklar1 "Flora of Turkey and East Aegean Islands” adli 10 ciltlik eserdir.
ZamanlaTirkiye Florasi’'nda meydana gelen degisiklikler Tiirk botanikgileri
tarafindan 11. ciltte yaymlanmistir [3]. “Tirkiye Florasi’ adli eserin tamamlandigi
1988’den bu yana yapilan c¢alismalarda bulunan yeni tiir veya taksonlarin sayisi
500’ asmistir. Bu tiirlerin ¢ogunlugu, Tiirk botanik¢ileri tarafindan yapilan

arastirmalar sirasinda ortaya ¢ikmustir.

Tiirkiye’de su ana kadar yapilan floristik ¢aligmalarda elde edilen bulgular
ile baz1 ¢eliskili sonuglar ortaya ¢ikmistir. Bu sonuglardan en 6nemlisi, floranin
ozellikle ilk ciltlerinde yer alan, ¢ok tiir igeren ve varyasyon gosteren bazi tlirlerdeki
yanligliklar ve yayilislarindaki eksikliklerdir. Bugiin bakildiginda, Tiirkiye Florasi
hazirlanirken, o giine kadar yayilisi belirlenemedigi i¢in yer verilmeyen tiirlerin

yaninda, az sayida Ornege dayanan ve dolayisiyla varyasyonlar yansitilmadan
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hazirlanan tiirlerin deskripsiyonlarinin eksik veya yanlis oldugu goriilmektedir.
Bunun sonucunda bazi tiirlerin teshis sorunlariyla karsilasilmaktadir. Bu durumda
olan birgok cinsin sorunlarinin tespit edildigi ve bu sorunlu taksonlarin iizerinde daha

ayrintili ¢alismalarin yapilmasi gerektigi editor tarafindan da belirtilmistir.

Aragtirma konumuzu olusturan Glaucium Mill. cinsi Papaveraceae familyasi
icinde endemizm orani (%40) fazla olan cinslerden birisidir. Tiirlerinin ¢ogu Giiney-
Bat1 Asya’da (Iran-Tiirkiye ve Ortadogu) yayilis gosteren Glaucium; yeryiiziinde 27
tiir ile temsil edilmekte olup, Tiirkiye’de son yillarda yeni taksonlarin da eklenmesi
ile 10 takson ile temsil edilir [4, 5]. Glaucium cinsine ait tiirlerin diinya {izerindeki
dagilim ¢izelgesi olusturuldugunda tiirlerin Avrupa, Afrika, Asya, Tropik Asya ve
Avustralya’da yayilis gosterdigi goriiliir. Glaucium tiirlerinin bu bolgelerdeki sayisi
bakimindan ele alindiginda en fazla yogunlugun Bat1 Asya’da oldugu ve yogunlugun
Orta Asya’dan Avrupa iilkelerine dogru azaldigi goriilmektedir. En ¢ok yayilisin
goriildiigii iilke Iran’dir ve burada 17 tiir yayilis gostermektedir (Tablo 1, Sekil 1).
Ulkemiz de ise cins, A1(A)-A2-5, A7-9, B1-9, C1-6 karelerinde yayilis gostermekte
olup, Diinya’da yayilis gosteren tiirlerin yaklasik {icte biri Tiirkiye’de yetismektedir.

Mory [6] Glaucium cinsinin 22 tiiriiniin revizyonunu yapmus, cinsi Acropetale
ve Glaucium olarak iki seksiyona ayirmistir. Mory [6] yaptigi degerlendirmede,
Acropetale seksiyonununGlaucium seksiyonundan daha ilkel oldugunu ileri
siirmiistiir. Gran ve Sharifnia [7] ran’da yayilis gosteren Glaucium tiirleri iizerinde
yapmis olduklar1 mikro-makromorfolojik c¢alismada, 18 Glaucium taksonunun 28
kalitatif, 37 kantitatif karakterini inceleyerek, polen ve tohum morfolojilerine gore G.
haussknechtii tirinli, G. grandiflorum tiriiniin sinonimi yapmuslardir. Ayrica
calismalarinda, Glaucium taksonlariin polen ornemantasyonunu mikroekinat olarak
kaydetmislerdir. Al-Qura'n [8] yaptig1 ¢alismada, G. corniculatum tiirliniin polen
boyu/polen ¢ap1r oranini 0.90 olarak belirlemistir. Mory [6] yaptig1 revizyon
calismasinda Glaucium taksonlarinin polenlerine iliskin sadece polen boyu ve ¢api,
ekzin kalinlig1 hakkinda bilgi vermistir. Bu veriler dogrultusunda en biiyiik polen G.
flavum, en kiiciik polen ise G. haussknechtii olarak belirlemistir. Vorniceanu [9]
yaptig1 ¢alismada, G. flavum tiirliniin kromozom sayisint 2n=12, metafaz evresinin
kromozom uzunluklarint 1.30-1.78 pm olarak 6l¢gmiis, kromozomlar1 iki gruba

ayirmig, 5 ¢ifti metasentrik, bir ¢ifti ise submetasentrik olarak tespit etmistir.
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Baughman Todd ve ark. [10] G. corniculatum yaptiklari fenelojik calismada, toprak
pH degerlerlinin 7.0-8.5 ve -25 °C’de ¢imlenebildigini, ¢i¢ceklenme zamaninin
haziran ay1 ve tohumlarin temmuz ayinda olgunlastigini kaydetmislerdir. Bercu ve
ark. [11] G. flavum ile ilgili yaptiklar1 anatomik calismada, bitkinin kseromorfik
Ozelliklerinin kuru kumlu habitatlarda yayilis gostermesinden kaynaklandig:
kaydetmislerdir. Cambrollé ve ark. [12] G. flavum ile ilgili yaptiklar1 ¢aligmada, bu
tiirin Cu bakimindan kirlenmis topraklarin fitoremediasyonunda 6nemli bir rol
oynayabilecegini tespit etmislerdir. Eminagaoglu ve Angin [13] Hatila vadisi ve
cevresinde yaptiklart flora calismasinda G. leiocarpum tiriinii kaydetmislerdir.
Getlawi [14] yaptig1 ¢alismada, G. flavum tiiriiniin tuzluluk oraninin artigina paralel
olarak ¢imlenme yiizdesinin arttigini tespit etmistir. Grey-Wilson [15] G. flavum ile
ilgili morfolojik ¢aligma yapmustir. Giiclii ve Ozbe [16] Acentrus histrio (Falderman)
boceginin G. grandiflorum bitkisi lizerindeki zarari incelemistir. Heydari ve Atar
[17] G. corniculatum, G. grandiflorum ve G. haussknechtii tiirlerinin icinde
bulundugu anatomik bir ¢alisma yapmis ve cinsin tiirlerinin ayiriminda anatomi
calismalarinin yeterli olmadigini belirtmislerdir. Marekovi¢ ve Sostaric [18] G.
corniculatum tiiri ile ilgili Hirvatistan’da yaptiklar1 arkeobotanik caligmada, tiiriin
Hirvatistan’da gecgici oldugunu ve tarih boyunca baska yerlerden geldigini
kaydetmislerdir. Mohamed ve ark. [19] oOzellikle galucine alkoloidinin tiretimini
arttirmak i¢in in vitro tohum {iretimi yaninda mikrocogaltma ile kallus iiretimi
yapmuslardir. Nessler [20] G. flavum ile ilgili anatomik bir ¢alisma yapmistir. Orcan
[21] Eskisehir cevresinde yayilis gosteren Papaveraceae familyasina ait yaptid
morfolojik arastirmalarda G. grandiflorum var. torquatum ve G. haussknechtii
taksonlarinin Eskisehir ¢evresi i¢in yeni ornekler oldugunu saptamistir. Scott [22] G.
flavum 1ile ilgili morfolojik calisma yapmis ve tohumlar1 63 giinde ¢imlendigini
kaydetmistir. Thanos ve ark. [23] G. flavum taksonunun tohumlarinin farkli 151k
inhibasyonlarina gore ¢imlenme durumunu incelemisler ve karanlikta ve kirmizi 151k

altinda ¢imlenmenin daha fazla oldugu gozlemlemislerdir.

Cins iizerine daha ¢ok kimyasal caligmalar yapildigi goriiliir. Ivanovska ve
ark. [24] vyaptiklart arastirmada Papaveraceae familyasmin Isoquinoline
alkaloidlerinden aporphine, protopine, protoberberine ve proaporphine bakimindan
zengin bir kimyasal igerige sahip olduklarini ortaya koymuslardir. Deniz ve ark. [25]

Glaucium tiirlerinden hazirlanan droglarin oksiiriik kesici ve uyku verici olarak

3


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0098847210002157

kullanildigint belirtmislerdir. Zargari [26] Glaucium cinsi laksatif (kabiz giderici),
sedatif (sakinlestirici), anti-diabetik ve anti dermatit olarak kullanildigini tespit
etmistir. Morteza-Semnani ve ark. [27] tarafindan G. grandiflorum tiiriinden elde
edilen extraktlarin anti-inflamatuar, analjezik ve akut toksisite 6zelligi kaydetmistir.
Morteza-Semnani [28] Iran’da yapilan G. grandiflorum tiiriiniin iginde bulundugu
tiirlerden elde edilen extraktlarin antibakteriyel etkisi adli calismada G. grandiflorum
tiirliniin ¢aligilan tiim bakterilere kars1 etkisi oldugu belirlenmistir. Yakhontova [29]
G. flavum ile ilgili yapilan baska bir ¢alismada O-methylatheroline, sinoacutine ve
aporphine serisine ait, ‘C20HITNO’ glauvine ad1 verilen yeni alkoloid izole etmistir.
Petitto [30] Sardinya adasinda bulunan G. flavum tiiriiniin alkoloidlerini ¢alismis ve
glaucine, talikmidine, isocorydine ve norisocorydine alkoloidleri izole etmistir.
Avrupa’da yapilan c¢alismalarda morfinan alkoloidleri kayitlar1 varken bu ¢alismada
morfinan yoklugu vurgulanmigtir. Orhan ve ark. [31] G. corniculatum tiiriiniinde
icinde bulundugu, ellman metodu kullanilarak anticholinesterase aktivitesinin,
acetylcholinesterase (AChE) ve butyrylcholinesterase (BChE) enzimleri iizerindeki
etkisi incelemis olup, G. corniculatum tiiriiniin 1 mg / ml 'de AChE % 50 inhibisyon
orant lizerinde kayda deger bir inhibe edici aktivite gosterdigi kaydetmistir.
Vorniceanu [32] G. corniculatum ve G. flavum tiirlerinin de i¢inde bulundugu
Papaveraceae tiirlerinin kimyasallar1 ile ilgili ¢alismada cesitli alkoloidleri izole
etmis, Glaucine alkoloidinin sadece Glaucium cinsinde tespit etmistir. Lazarova ve
Dimitrov [33] tarafindan G. flavum ile ilgili extraksiyon-pertraksiyon yontemi
kullanilarak alkoloidler izole edilmis, ¢alismada sivi membrandan alkaloidlerin
gecirgenligi saglandigi ve ¢ozeltideki saflik %88.7 olarak kaydedilmistir.
Kintsurashvili ve Vachnadze [34] tarafindan Glircistan’da yetisen G. flavum ve G.
corniculatum tiirleri alkoloidleri ¢alisilmig. Farmakolojik olarak aktif olan glaucine
alkoloidi belirlenmis, ayrica her iki tiirde corydine, isocorydine, protopine ve ct-
allocryptopine bunlara ek olarak, isoboldine, corunine, sanguinarin ve chelerythrine
G. flavum tiirtinden; talicmidine, G. corniculatum tiirtinden izole edilmistir. Shafiee
ve ark. [35] G. flavum taksonu ile ilgili yaptig1 kemotaksonomik ¢alisma sonucunda
Isfahan popiilasyonunda major alkoloidler: dicentrine (0.8%), bulbocapnine (%0.42),
protopine (%0.35), ve salutaridine (%0.2), Kazerun popiilasyonunda ise major
alkaloidler: dicentrine (%1.4), bulbocapnine (%0.5), O-methylflavinantine (%0.5) ve
salutaridine (%0.3); ve iki mindr alkaloid, protopine ve a-allocryptonine. O-

Methylflavinantine alkoloidi Papaveraceae familyasinda ilk defa kaydedilmistir. El-
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Afifi [36] extraksiyon yontemi ile G. grandiflorum tiiriiniin alkoloidlerini ¢alismis
norchelidonine, dihydrochelerythrine, acetonyl dihydrochelerythrine, protopine ve
allocryptopine, tetrahydrojatrorrhizine, corypalmine, tetrahydropalmatine
alkoloidlerini tespit etmistir. Bournine ve ark. [37] G. flavum alkoloidlerinin kanser
kemoterapisi i¢in yeni umut verici bir ajan olabilecegini kaydetmiglerdir. Bournine
ve ark. [38] G. flavum ile ilgili yaptiklar1 bagka bir ¢alismada, koklerden elde edilen

ikinci ana alkaloid olan bocconoline icin, anti-kanser etki tespit etmislerdir.

Cabo ve ark. [39] yaptiklar1 norofarmakolojik calismada G. flavum tiiriiniin
merkezi sinir sistemi iizerinde depresif etkisi oldugunu belirtmislerdir. Cabo ve ark.
[40] baska bir calismada hipoglisemik aktivite ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada G.
flavum tliriiniin antidiyabetik 6zellik gosterdigi kaydetmislerdir. Cambrollé ve ark.
[41] G. flavum ile ilgili yaptiklar1 calismada yiiksek tuzluluga karsi dayanikli
oldugunu kaydetmislerdir. Cambrollé ve ark. [42] yaptiklar1 G. flavum ile ilgili
yaptiklar1 ekofizyolojik ¢alismada, toprak pH’min 8.4 + 0.03, iletkenlik 0.16 + 0.02
mS cm™ oldugunu belirtmislerdir. Cambrollé ve ark. [43] G. flavum tiiriiniin yetistigi
topragin fizikokimyasal 6zelligi ile ilgili yaptiklar ¢aligmada topragin alkali, Ca
konsantrasyonun yiiksek ve N, P ve S degerlerinin diisiik seviyelerde olmasina
ragmen, yaprak dokularinda bir farklilik olmadigini, ayrica tireme ve tohum sayisinin
Ca orani ile pozitif korelasyon gosterdigini kaydetmislerdir. Altinkurt [44] yaptig
farmakolojik calismada G. flavum ‘un antibiyotik ve kalp durdurucu etkisi oldugunu
belirtmistir. Cosar ve ark. [45] yaptiklart mikrobiyal c¢alismada, G. flavum
ciceklerinden elde edilen alkoloidlerin ayr1 ayr1 ve Ozellikle stafilokoklar {izerinde
antibakteriyel 0Ozellik gosterdigini  kaydetmislerdir. Daskalova ve ark. [46]
dihidropontevedrin alkoloidini G. flavum tiiriinden ilk defa izole etmislerdir. Fraga
ve ark. [47] G. corniculartum tiiriiniin de i¢inde oldugu autoekolojik ¢alismada tiiriin
pH degerini >7.3 olarak kaydetmistir. Gozler [48] yaptig1 calismada G. grandiflorum
var. torquatum taksonundan 7 alkoloid izole etmis ve bunlarin arasinda cryptopine
alkoloidini ilk defa bu cins i¢in tespit etmistir. Hadjiakhoondi ve ark. [49] yaptiklari
sitotoksik ¢alismada G. flavum tiiriiniin G. grandiflorum tiirlinden daha toksik etki
gosterdigini kaydetmislerdir. Lapa ve ark. [50] yaptiklar1 ¢alismada G. flavum
tiirliinlin antitiisif (6ksiiriik giderici) etkisi oldugunu tespit etmislerdir. Lovkova ve
ark. [51] G. flavum ve Atropa belladonna tiirleri ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada, bu

bitkilerde alkaloidler ve elementler arasindaki iliskinin genetik olarak desteklendigini
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belirtmiglerdir. Peki¢ [52] yaptigi kimyasal calismada yiliksek performansli sivi
kromatografisi ile ekstraksiyon ve dietil eter ile Glaucium flavum tiiriinden glaucine
eldesi i¢in analiz gelistirilmistir. Chervenkova ve ark. [53] yaptiklar1 kimyasal
calismada G. flavum tiiriiniin major alkoloidlerinden olan Glaucine, okside edildikten

sonra bitkide bulunan diger mindr alkoloidleri tiretebilir, sonucuna ulagmislardir.

Tiirkiye Florasi’ndaki Glaucium cinsi Cullen [54] tarafindan genel olarak
herbaryum Orneklerine ve literatiire dayanarak hazirlanmistir. Cinsin sahip oldugu
problemler degdz oniinde bulundurularak, toplanan 6rnekler, arazi notlari ile literatiir
ve herbaryum verilerine dayanarak cinsin morfolojik revizyonuna ve filogenetik
iligkilerini incelemeye karar verilmistir. Bu calismada asagida siraladigimiz hedeflere

ulasilmaya calisilmistir.

1- Glaucium taksonlarinin morfolojik, palinolojik ve mikromorfolojik 6zeliklerinin

ayrintili olarak incelenmesi.

2- Yapilmis olan herbaryum, arazi, literatiir ve laboratuvar caligmalar1 sonuglarina
dayanarak taksonlarin varyasyon sinirlarinin belirlenmesi, deskripsiyonlarinin ve
teshis anahtarinin yeniden yazilmasi.

3- Taksonlarn statiilerinin degerlendirilmesi, olas1 yeni taksonlarin tanimlanmasi.

4- Taksonlarin yayilislarinin ayrintili arastirilmasi, yetisme kosullari, habitat ve diger

ekolojik ozelliklerinin ve tehlike durumlarinin belirlenmesi.

5- Morfolojik verilerin sayisal olarak yorumlanmasi.

6- Molekiiler incelemeler sonucunda iilkemizde bulunan tiirlerin filogenisinin
arastirilmasi boylelikle tiirler arasi akrabalik iliskilerinin arastirilmasi ve molekiiler

verilerin morfolojik sonuclar1 ne kadar desteklediginin arastirilmasi.

7- Yapilacak toprak analizleriyle birlikte, taksonlarin ekolojileri ve habitatlar ile

ilgili daha fazla bilgi saglanarak zirai agidan kullanilabilecek bilgilerin saglanmasi.
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Ayrica ¢ok farkli bolgelerden ve lokalitelerden toplanan orneklere dayali,
daha giivenilir ve kapsamli deskripsiyonu hazirlanarak Glaucium cinsi tiirlerinin
kullanigh tayin anahtarinin hazirlanmasi. Tiirkiye Glaucium cinsi taksonlarinin
habitat tercihi, ekolojikistekleri, toprak ozellikleri ve hangi iklim sartlarinda daha iyi

yayilis gosterdiklerinin aragtirilmasi.

Bu hedeflere ulasmak icin ¢alismamizin amaci, cinsin Tiirkiye’de yayilis
gosteren taksonlarinin yayilis alanlarinin  belirlenmesi, makro-mikromorfolojik,
palinolojik 6zelliklerinin belirlenerek deskripsiyonlarinin genisletilerek yeniden
yazilmasi ve molekiiler caligmalar ile filogenisinin ortaya konulmasi olup, bu yolla
tirlerin akrabalik iliskilerinin belirlenerek Glaucium taksonlarinin revizyondan

gecirilmesidir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Glaucium Cinsinin Sistematigi

Familya: PapaveraceaeJuss. (Cins sayisi: 41)

Domain (Ust alem): Eukaryota Whittaker & Margulis, 1978-Okaryotlar
Kingdom (Alem): Plantae Haeckel, 1866-Bitkiler

Subkingdom (Alt alem): Viridaeplantae Cavalier-Smith, 1981-Yesil Bitkiler
Phylum (Sube): Magnoliophyta Cronquist, Takhtajan & W. Zimmermann, 1966-
Cigekli Bitki.

Subphylum (Alt sube): Spermatophytina (auct.) Cavalier-Smith, 1998-Tohumlular
Infraphylum (Infra sube): Angiospermae auct.

Class (Sinif): Magnoliopsida Brongniart, 1843-Dikotiller

Subclass (Alt sinif): Magnoliidae Novak ex Takht.

Order (Takim): Papaverales Dumort.

Family (Aile): Papaveraceae Juss.

Genus (Cins): Glaucium Mill. Gard. Dict. Abr. ed. 4 (1754)

2.2. Glaucium Cinsi Hakkinda Genel Bilgiler

Glaucium, Tirkiye’de 5 cins ve yaklagik 102 tiir ile temsil edilen

Papaveraceae familyasinin 6dnemli cinslerinden birisidir. Glaucium cinsi siitsiiz ve

keskin 0zsulu, bir, iki ya da ¢ok yillik otsulardir. Yapraklar elsi bolmeli ya da tiiysii

derin par¢ali(pinnatifitli ya da pinnatisekt), segmentler genellikle loblu ya da dislidir.

Cicekler tek ve gosteriglidir. Sepaller 2, erken dokiiliictidiir. Petaller 4, sar1, turuncu,

kirmiz1 ya da agik mor, genellikle tabandan lekelidir. Stamenler ¢ok sayidadir.

Ovaryum dogrusal, yumusak kilsi, yumru gibi ya da ¢iplak, tiiysiizdiir. Meyve

tohumlarin i¢ine gomiilii oldugu siingerimsi bolme ile birlikte silikuva seklinde,

dogrusal, 10-20(-25) cm’dir. Tohumlar ¢ok sayida, ¢ikintilar mevcut degil [54]. Cins

taksonlar1 genellikle kumlu, taslik, kuru alanlarda, 0-2000 m ytiikseklikte yetisirler.



Tiirlerin ¢ogu Akdeniz Gliney-bat1 Asya ve Avustralya’da yayilis gdsteren
cins diinyada 27 tiir ile temsil edilmektedir. Bu tiirlerden 17’si Iran’da yayilis
gostermektedir. Daha ¢ok tuzlu topraklarda ve deniz kenarlarinda yetismektedirler

[55, 56] (Tablo 1; sekil 1).

Tiirkiye’de, genellikle “boynuzlu gelincik”, “comlekcatlatan™ isimlerinin
yaninda bazi taksonlarin farkli yoresel adlarla da bilinmektedir. G. corniculatum
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subsp. corniculatum “comlekcatlatan”, G. corniculatum subsp. refractum “al
gogiindiirme”, G. grandiflorum var. grandiflorum “develalesi”, G. grandiflorum var.
torquatum, G. haussknechtii “gilliigiindiirme”, G. flavum “glindiirme lalesi”, G.
leiocarpum “gavur hashas1”, G. acutidentatum “tavukgoti”, G. cappadocicum

“boynuzlu gelincik” veya otu gibi isimler verilir [57].



Tablo 1. Glaucium cinsinin yayilis gosterdigi tilkelerdeki tiir sayisi1 [55,56].

Ulkeler Tiir Tiirler
sayis1

iran 17 | G. calycinum Boiss., G. contortuplicatum Boiss., G. corniculatum (L.) Curtis,
G. elbursium Mory, G. elegans Fisch. & C. A. Mey.,
G. elegantissimum Mobayen, G. fimbrilligerum Boiss., G. golestanicum A.
Gran & Sharifnia, G. grandiflorum Boiss. & A. Huet, G. haussknechtii Bornm
& Fedde, G. leiocarpum Boiss., G. mathiolifolium Mobayen,
G. oxylobum Boiss. & Buhse, G. paucilobum Freyn, G. pulchrum Stapf,
G. quadratifolium Fedde, G. refractocarpum Gilli

Tiirkiye 7 G. acutidentatum Hausskn. & Bornm., G. cappadocicum Boiss.,
G. corniculatum (L.) Curtis, G. flavum Crantz, G. grandiflorum Boiss. & A.
Huet, G. leiocarpum Boiss., G. secmenii Yild.

Afganistan 5 G. afghanicum Kitam., G. elegans Fisch. & C. A. Mey., G. fimbrilligerum
Boiss., G. oxylobum Boiss. & Buhse, G. refractocarpum Gilli

Israil 5 G. aleppicum Boiss. & Hausskn, G. arabicum Fresen., G. grandiflorum Boiss.
& A.Huet, G. leiocarpum Boiss., G. oxylobum Boiss.& Buhse.

Irak 5 G. aleppicum Boiss. & Hausskn., G. arabicum Fresen., G. cuneatum Cullen,
G. grandiflorum Boiss. & A. Huet, G. haussknechtii Bornm & Fedde

Suriye 4 G. aleppicum Boiss. & Hausskn., G. grandiflorum Boiss. & A. Huet,
G. leiocarpum Boiss.

Yunanistan 4 G. corniculatum (L.) Curtis, G. flavum Crantz, G. leiocarpum Boiss.,
G. oxylobum Boiss. & Buhse

Filistin 4 G. aleppicum Boiss. & Hausskn., G. arabicum Fresen., G. corniculatum (L.)
Curtis, G. grandiflorum Boiss. & A. Huet

Rusya 4 G. corniculatum (L.) Curtis, G. flavum Crantz, G. grandiflorum Boiss. & A.
Huet, G. leiocarpum Boiss.

Urdiin 3 G. aleppicum Boiss. & Hausskn., G. arabicum Fresen., G. grandiflorum
Boiss. & A. Huet

Ermenistan 3 G. corniculatum (L.) Curtis, G. elegans Fisch. & C. A. Mey., G.
flavum Crantz

Tiirkistan 3 G. fimbrilligerum Boiss., G. insigne Popov, G. oxylobum Boiss. & Buhse

Cin G. elegans Fisch. & C. A. Mey., G. fimbrilligerum Boiss.,
G. squamigerum Kar. & Kir.

Kirgizistan 2 G. corniculatum (L.) Curtis, G. squamigerum Kar. & Kir.

ingiltere, isvec, 2 G. corniculatum (L.) Curtis, G. flavum Crantz

Ispanya, italya,

Avustralya, Fransa,

Tunus

Misir 2 G. arabicum Fresen., G. grandiflorum Boiss. & A. Huet

Pakistan 2 G. elegans Fisch. & C. A. Mey., G. fimbrilligerum Boiss.

Liibnan 2 G. grandiflorum Boiss. & A. Huet, G.oxylobum Boiss. & Buhse

Tacikistan 1 G. elegans Fisch. & C. A. Mey.

Fas, Giircistan 1 G. corniculatum (L.) Curtis

Ozbekistan, 1 G. squamigerum Kar. & Kir.

Kazakistan,

Mogolistan

Kibris, Yugoslavya, 1 G. oxylobum Boiss. & Buhse

Bulgaristan

Portekiz, Belcika, 1 G. flavum Crantz

Hollanda, Almanya,
Norve¢, Meksika,
Yeni Zelenda
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Sekil 1. Glaucium tiirlerinin yeryliziindeki yayilis alanlari, (Tirkiyede yayilis gosteren tiirler; G. corniculatum &, G. grarndiflorum A,

G. secmenii &,G. flavum , G. leiocarpum &, G. acutidentatum &,G. cappadocicum )

11




3. MATERYAL VE YONTEMLER

3.1. Arazi Calismalar1 ve Morfolojik incelemeler

Bir cinsin taksonomik revizyonu dogal yetisme alanindan yogun olarak drnek
toplayip bunlar1 degerlendirmeye, daha dnce toplanmis 6rnekleri incelemeye ayrica
konu ile ilgili floristik-sistematik yayinlar1 arastirmaya dayanir. Calisma konusunu
olusturan bitki drneklerinin 6ncelikle literatiir calismasi yapilmais, yakin iilke floralar
incelenmis, yurti¢inde; Gazi Universitesi Herbaryumu (GAZI), Ankara Universitesi
Fen Fakiiltesi Herbaryumu (ANK), Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu
(EGE), Yiiziincii Y1l Universitesi Herbaryumu (VANF), yurt disinda Ingiltere’den
Edinburgh Royal Botanik Bahgesi Herbaryumu (E) ile Kew Royal Botanik Bahcesi
Herbaryumu (K), ve Leiden Hollanda Ulusal Herbaryumu (NHN) ziyaret edilmistir.
Herbaryum etiket bilgilerinden (yayilis, yetisme ortami, yiikseklik, toplanma tarihi)
yararlanilmig, incelenen taksonlari igeren lokal flora ¢alismalar1 incelenmis, ayrica
Glaucium cinsine ait taksonlarin Tirkiye Cigekli Bitkiler Veri Servisi
(TUBIVES)’nden cografik dagilim sorgulamasi yapilmis ve ydresel dagilimi da
tespit edilmeye calisilmistir. Biitlin bu bilgiler dogrultusunda veri tabam
hazirlanmistir.  Arazi calismalart 2011-2015 yillari, Mayis-Agustos aylarinda
vejetasyon donemlerinde gergeklestirilmistir. Taksonlar miimkiin oldugunca cok
fazla lokalitelerden, ozellikle tip Orneklerinin lokalitelerinden toplanilmasina 6zen
gosterilmistir. Ulasilan taksonlara ait orneklerin kayitlar1 tutulmus (Tablo 2), dogal
yetisme ortamlarinda fotograflar1 ¢ekilmis ve usuliine uygun olarak kurutularak
herbaryum 6rnegi haline getirilmis ve teshisleri yapilmistir. Bitkilerin teshisleri Celal
Bayar Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimiinde yapilmistir.
Teshislerde basta “Tiirkiye Florasi” olmak iizere Avrupa ve komsu iilkelerin
floralar1: Iran Floras1 [58], Irak Florasi [59], Suriye, Filistin ve Sina yarimadasi
Floras1 [60], Rusya Florasi [61], Flora Orientalis [62], Avrupa Floras1 [63], Tunus
Floras1 [64], Sibirya Floras: [65], Fas Floras1 [66], Cezayir Floras1 [67] ve Libya
Florasi [68] gibi, Glaucium ile ilgili ¢esitli kaynaklardan yararlanilmistir.

Bulgular kisminda tiim taksonlarin Latince adi, yazari, sinonimleri, tip
bilgileri, betimleri (deskripsiyonlar1), Diinya’daki ve Tiirkiye’deki yayilisi,
ciceklenme zamani, habitati, yetisme yiiksekligi, bitki cografyasi bolgesi, tehlike
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kategorisi, tohum ve polen oOzellikleri bulgular kisminda ayrintili olarak
aciklanmistir. Ayrica taksonlar arasindaki farkliliklari iceren ¢izim, arazi fotograflari,
tohum ve polenlere ait 151k ve elektron mikroskobu fotograflari da verilmistir.
Arazide incelenen tiim 6rneklerin lokalite bilgisi her tiiriin altinda verilmistir. Ayrica

Tiirkiye Florasi’nda [54] rapor edilen 6rnekler ve adresleri kontrol edilmistir.

Araziden toplanan Glaucium Ornekleri kurutulduktan sonra tohumlar
incelenmeye hazir hale getirilmistir. Toplam 150 Orne§in tohum yiizeyi 151k
mikroskobuyla incelenmis ve 6l¢iimleri yapilmistir (Tablo 3-12). Her takson igin 15
tohumda en ve boy degerleri ol¢iilmiistiir. Tohumlar Leica dm 3000 kamerali ve
motorize 151k mikroskobuyla incelenmis, Leica microsystems CH.9435 kamerayla
fotograflar1 ¢ekilmis ve fotograflar iizerinden Screen Calipers programiyla 6l¢iim
yapilmistir. Asagida, fotograflarla birlikte tohum yiizeyi ¢alismasi yapilabilen her
taksonun altinda tohumlarin sekil, renk, en, boy ortalama degerleri, standart sapma
(SD), yiizey siisleri ile ilgili bilgiler verilmistir [69]. Daha ayrintili aragtirilmasina
karar verdigimiz taksonlarin tohumlar1 SEM ile incelenmistir. incelenen tohumlarin
genel goriintisleri ile ayrintili yiizey ornemantasyonlarini gésteren mikrofotograflar
Dokuz Eyliil Universitesi Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezinde “LEO 440
Computer Controlled Digital” markali elektron mikroskobunda ¢ekilmistir. Zarflarda
depo edilmis olan tohumlar, iki tarafli yapistirict bant bulunan metal tohum tastyicisi
olan staplar iizerine binokiiler mikroskop yardimiyla yerlestirilmistir. Pliskiirtme
(Sputtering) cihaz1 ile iletken olmayan tohumlar, iletken bir tabaka POLARON
SC7620 (Au) ile kaplanmigtir. Tohumlar bu asamada vakum altina alinmis olup,
kaplama islemi ortalama 1.5 dakika silirmiis ve polenler SEM’de incelenecek hale
getirilmis ve incelemeye gecilmistir (Sekil 5, 9, 12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, 40). SEM
fotograflar1 <10 pum biiyiitme arasinda genel goriiniim, <200 pum biiyiitmede ise

tohum yiizeyi ayrintili goériinlim olacak sekilde ¢ekilmistir.
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Tablo 2. Arazi ¢aligmalarinda gidilen iller ve bu illerin grid sistemine gore kareleri.

Taksonlar

1. G. corniculatum
subsp. corniculatum

A5 Corum, B1 Izmir, B3 Eskisehir, Afyon, B4 Ankara

2. G. corniculatum
subsp. refractum

A5 Corum, B3 Ankara, Eskisehir, B6 Sivas

3. G. secmenii

B3 Eskisehir

4. G. grandiflorum
var. grandiflorum

A5 Corum, A6 Tokat, A7 Giimiishane, B2 Usak, Kiitahya, B3 Afyon,
Ankara, Konya, Eskisehir, BS Nevsehir, Kirsehir, Kayseri, Sivas, B7
Erzincan

5. G. grandiflorum
var. torquatum

A6 Tokat, A7 Glimiishane, B3 Konya, Eskisehir, B4 Ankara, B5 Kayseri,
Sivas, Yozgat,

6. G. grandiflorum
var. haussknechtii

A7 Gluimiishane, B3 Eskisehir, B7 Erzincan

7. G. flavum

A1(E) Edirne, Canakkale, Tekirdag, A6 Ordu, B1 Izmir, Balikesir, C1
Aydin, C2 Mugla

8. G. leiocarpum

A7 Giimiishane, B1 Manisa, Izmir, Usak, B3 Afyon, B4 Konya, Ankara,
B5 Nevsehir, Kirsehir, B6 Kayseri, Sivas, B7 Erzincan, C2 Denizli, C4
Konya

9. G. acutidentatum

B2 Usak, B3 Afyon, B4 Konya, Aksaray, B5 Nevsehir, B6 Kayseri,
Sivas, Malatya

10. G. cappadocicum

B7 Erzincan

3.2. Palinolojik Gere¢ ve Yontem

3.2.1. Polenlerin Isik Mikroskobu ile incelenmesi

Yapmis oldugumuz arazi gezileri sonucunda tiirlere ait taze oOrneklerden

alinan olgun polen tasiyan cigekler zarflarda depo edilmistir. Depo edilen ¢igeklerin

polenleri Wodehouse yontemi [70] ile preparat haline getirilmistir. Bu preparatlardan

her tiire ait polen tipi belirlenip, Olgiimleri yapilmistir. Polenlerin incelenmesi

Olympus CX21FS1 model mikroskop ile yapilmistir. Yapilan ¢aligmada, polen ¢ap,

ekzin kalinhigi, apertiir (kolpus) olgiileri 30 kez Olgiilerek, biyometrik metod ile

degerlendirilmistir. Aritmetik ortalamalar ve standart sapmalar ayrica hesaplanmistir.
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3.2.2. Wodehouse yontemi

Temiz bir lam lizerine olgunlasmis ¢iceklerin anterlerinden alinan polenler
konmus, polenler iizerine bazik-fuksinli gliserin-jelatin eklenmistir. Lam 1siticida 30-
40 °C’lik 1sitilarak, bazik-fuksinli gliserin-jelatin eritilmistir. Erimis bazik-fuksinli
gliserin jelatin platin igne ile karistirilarak lam tizerine yapigsmis polenler serbest hale
getirilmis ve lizerine lamel kapatilmistir. Polenlerin lamel yiizeyine yaklagsmasi i¢in

preparatlar ters cevrilerek 24 saat bekletilmistir.

3.2.3. Polenlerin Taramah Elektron Mikroskobu (SEM) ile incelenmesi

Isik mikroskobunun yaninda, taze polenler taramali elektron mikroskobunda
(SEM) incelenmistir. Incelenen polenlerin genel goriiniisleri ile ayrintili yiizey
ornemantasyonlarii gdsteren mikrofotograflari, Dokuz Eyliil Universitesi Teknoloji
Arastirma ve Uygulama Merkezinde “LEO 440 Computer Controlled Digital”
markal1 elektron mikroskobunda cekilmistir. Zarflarda depo edilmis olan ¢igeklerden
alinan polenler, iki tarafli yapistirict bant bulunan metal polen tastyicisi olan staplar
tizerine binokiiler mikroskop yardimiyla yerlestirilmistir. Piiskiirtme (Sputtering)
cihazi ile iletken olmayan polenler, iletken bir tabaka POLARON SC7620 (Au) ile
kaplanmistir. Polenler bu asamada vakum altina alinmis olup, kaplama islemi
ortalama 1.5 dakika siirmiis ve polenler SEM*“de incelenecek hale getirilmis ve
incelemeye gecilmistir. Polen sekli, polar ¢ap, ekvatoryal genislik, ekzin kalinligi,
intin kalinligi kolpus uzunlugu ve kolpus genisligi Olciilmiistiir. Bu verilerin
minimum ve maksimum degerleri, aritmetik ortalamalar1 ve standart sapma degerleri
hesaplanarak, tablo haline getirilmistir. Mikroskop ¢ekiminden elde edilen
fotograflardan (Sekil 42, 44, 46, 48, 50, 52, 54, 56, 58, 60) ve mikroskop
incelemelerinden yararlanilarak polenlere ait morfolojik o6zellikler Punt ve Ark.
[717'1mna gore degerlendirilmis ve her tiire ait polen karakterleri ¢izelgeler halinde

calismaya ilave edilmistir (Tablo 13-22).
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3.3. Filogenetik (DNA analizleri) gere¢ ve yontem

DNA analizlerinde kullanilan yapraklar, arazi gezileri esnasinda takson
orneklerinden alinmistir. Calisma Celal Bayar Universitesi Fen Edebiyat ve Tip

fakdiltelerinde yapilmistir.

3.3.1. Rogers ve Bendich yontemi

Rogers ve Bendich yonteminde her bir tiire ait bitkinin yapragi, porselen
havanda sivi azot icinde ezilerek toz haline getirilmistir. Toz halindeki 0.150 gr
materyal 1.5 ml’lik tiiplere konarak tizerine 0.6 ml 2X CTAB izolasyon tamponu
ilave edilmistir. Bu tampona %?2’lik askorbik asit ve %1°lik sodyum bisiilfit
eklenmistir. Bu karigim 15 saniye kadar manyetik karistirici ile karigtirilmstir.
Tiipler 60 °C 1 saat kadar bekletilerek her 10 dakikada bir karistirilmistir. Daha sonra
tiiplerin {izerine 0.5 ml kloroform: izoamil alkol (24:1) eklenerek 15 saniye kadar
manyetik karistiricida karistirilmistir. Tiipler buzda 10-30 dakika bekletildikten sonra
9000 rpm de 9 dakika santrifiij yapilarak supernatantin temizligine gore iistte kalan
stv1 (supernatant) kismi yeni mikrosantrifiij tiiplerine alinarak kloroform: izoamil
basamagi tekrarlanmistir. Usteki siipernatant kismi yeni bir tiipe aktarilarak 30
mg/ml RNAaz’a eklenerek 37 °C’de 1 saat bekletilmistir. Tiiplere siipernatant
miktar1 kadar yaklagik 0.5 ml aras1 soguk izoproponal eklenerek buzdolabinda +4
°C’de 30 dakika kadar saklandiktan sonra 9000 rpm de 9 dakika santrifiij edilerek
ustteki sivi atilarak tiiplerin dibinde beyaz renkli DNA pelleti elde edilmistir.
Tiiplerin i¢indeki DNA %70 ve %95°lik etanolde 30 dakika bekletilerek yikanmistir.
Daha sonra tstteki yikama sivisi dokiilerek, DNA miktarina goére 150-200 pl arasi
TE eklenip, DNA’lar kullanima hazir halde —20 °C’de saklanmustir [72].

3.3.2. DNA miktar ve temizligi

DNA miktar1 ve temizligi Eppendorf marka spektrofotometre
(BIOPHOTOMETER)’ de olgiilmiistiir. DNA miktar1 RAPD reaksiyonlar1 i¢in 100
ng’a seyreltilmistir. DNA miktarlar1 hesaplanirken C = A260 x F x SF formiilii

kullanilmistir. C = Hesaplanan miktar, A260 = 260 nm dalga boyundaki absorbansi,
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F = faktorii ve SF ise seyreltme faktoriinii gostermektedir (¢ift zincirli DNA i¢in 50
pg/ml).

3.3.3. RAPD-PCR reaksiyonlari

RAPD reaksiyonlart Techne marka T-GRADIENT thermalcycler’da 0.2
ml’lik ince cidarli tiiplerde gerceklestirilmistir. RAPD reaksiyonlar1 her bir tiip i¢inde
25 pl’ ye ayarlanmigtir. 25 pl’lik reaksiyon hacmi 12.75 pl iki kez distile edilmis su,
2.5 ul 10x Taq polimeraz tamponu, 3.75 ul dNTPs (150 uM), 2.5 ul primer, 0.4 ul
Taq polimeraz (5 U/ul), 1 ul DNA (100 ng) ve 2 ul MgCl, (2.5000 pM)’den
olugmustur. En son reaksiyon karisiminin konsantrasyonu 10 mM Tris-HCL, 50 mM
KCL ve %0.1 Triton X-100, 4 uM primer, 150 uM dNTPs, 2 mM MgCl,, 100 ng
DNA ve 2 U Taq polimeraz olarak ayarlanmistir.

RAPD reaksiyon karigiminin {izerine 25 pl mineral yagi konarak reaksiyonlar
T-GRADIENT thermalcycler’da gerceklestirilmistir. PCR reaksiyonu toplam 44
devirde yapilmustir. Tlk dnce, 94 °C*de 2 dakikalik bir 6n denatiirasyon yapilmis olup
44 deviri kapsayan reaksiyon dongiileri: 94 °C’ de 1 dakika denatlirasyon sicakligi,
36 °C de 1 dakikalik primer birlesme sicakligt ve 72 °C’de 2 dakikalik uzatma
sicakligindan olugmustur. En son asamada da sentez i¢in 72 °C’de 5 dakikalik bir son

uzatma sicaklig1 uygulanmistir.

3.3.4. Bandlarin boyanmasi

RAPD reaksiyonlarindan olusan {iriinler %]1.6’lik 20 x 20 cm lik agaroz
jelinde elektroforeze tabi tutularak 85 voltda 1.5 saat yliritiilmiistiir. Ayristirilan
RAPD bandlar agaroz jeline 0.5-1 pg/ml olarak ilave edilen etidyum bromiir ile

boyanarak goriintiileme sisteminde (UVP Laboratory Products) fotograflanmistir.
3.3.5. AFLP (Amplified Fragment Length Polymorphism)
En son gelistirilmis DNA parmak izi tekniklerinden birisidir ve Vos

tarafindan gelistirilmis ve tarif edilmistir. Bir ¢ift 6zgiin restriksiyon enzimi uygun

adaptorler yardimi ile birlikte ve secgici polimeraz zincir reaksiyonu ile birlestirilerek
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niikleotid dizisi hakkinda bir on bilgi olmaksizin genetik g¢esitliligi belirlemeyi
miimkiin kilar. Bu teknik ii¢ basamakta gerceklesir. ilk basamak DNA’nin enzimler
ile kesilmesi ve oligoniikleotid adaptorlerle birlestirilmesi. Ikinci basamak
restiriksiyon parcanin secici ¢ogalimi. Son basamak ise c¢ogalan parcalarin jel
analizidir. AFLP analizi ile homozigot ve heterozigot bireylerin ayrimi belirlenir.
Ayrica bu teknik ile genetik haritalama, parmak izi ¢alismalarinda yaygin sekilde

kullanilmaktadir.

AFLP tekniginin avantajina baktigimiz zaman markirlart giivenilir nitelikte
olup yiiksek seviyede polimorfizm gosterirler. Genomik DNA’nin bilinmesine gerek
yoktur. Cok sayida ayni anda etkili bir sekilde tarama yapmasi nedeniyle parmak izi
analizi i¢in ¢ok uygundur. AFLP tekniginin dezavantajlarina baktigimiz zaman
cogunlukla dominant markir verirler. Ancak son zamanlarda kodominant markirda
verdigi bildirilmistir. Genetik haritalamada sentromer ve telomerlerde kiimelenme

olusturabilir.

3.3.6. Filogenetik Analizler

Maksimum Parsimoni (MP) analizii, MEGA versionS [73] programi
kullanilarak gerceklestirilmistir. Bootstrap islemi i¢cin 1000 replika kullanilmistir.
Parsimoni, farkli filogenetik agaclar arasinda en az basamakli agaclarin tercih
edilmesidir. Evrimsel siirecte neler olduguna iliskin sonuca varilirken arastirmacinin,
karmasik degil, basit agiklamalar tercih etmesi demektir. Bir grubun filogenisini en
1yi tahmin eden agac, en az evrimsel degisme gosteren
agactir; ¢linkii iki grupta bulunan benzer bir karakterin ayr1 ayr1 agiga ¢ikmig olma
olasilig1, bir kez ortaya ¢ikmis olma olasiligindan daha diisiiktiir ve sadece ¢ok iyi

korunmus sekanslarda kullanilir.

Maximum likelihood yontemi icin bir bilgisayar programi, her
agacintopolojisini degerlendirir veya gozlenen verinin olusturulmasi olasiligin
hesaplar. Eger aga¢c dogruysa her dalin olusturulma olasilig1 toplami, gozlenen
verininolusturulmasi olasiligin1 temsil eder. Maximum likelihood analizi MEGA
version 5 [73]programi kullanilarak gerceklestirilmistir. Thorough bootstrap secilmis

ve Bootstrap islemi i¢cin 1000 tekrar kullanilmistir.
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3.4. Toprak Analiz Yontemi

Arazi calismalar1 sirasinda Glaucium taksonlarinin bireyleri toplanirken,
bitkilerin toplandigr alandan 10-30 cm derinlikteki toprak Ornegi alinmustir.
Posetlerde muhafaza edilen bu toprak Orneklerinin analizleri Manisa Tarim il
Miidiirligi blinyesinde gergeklestirilmis ve asagidaki yontemler uygulanmistir [74,
75]:

1.Toprak reaksiyonu (pH):Toprak orneklerinin reaksiyonu “cam elektrotlu pH
metre” ile 6l¢iilmektedir. Aktiiel asitlik i¢in topraklar 1/2,5 oraninda ar1 suyla; katyon
degisim asitligi icin ise 1/2,5 oraninda nKCl ile slatilip bir gece bekletilmekte ve
takiben 6lgme yapilmastir [76, 77, 78].

2.Elektriki iletkenlik (ECX103):Hazirlanan toprak saturasyon ekstratinin 25
C>deki elektriki iletkenligi “Conductance Bridge” aletinde miliSiemens/cm olarak

Ol¢iilmek suretiyle belirlenmistir [77, 79].

3. Toplam kire¢: Toplam kire¢ Scheibler kalsimetresi ile tayin edilmektedir [78].

4. Tane capr (Biinye): Topraklarin tane c¢aplart “Bouyoucos’un hidrometre
yontemi’ne gore; toprak tiirlerinin belirlenmesi ise, uluslararasi tane ¢aplart sinifina
gore yapilmistir [76, 78].

5. Toprakta bitkiye yarayish fosfor (P): Asit reaksiyonlu topraklarda degistirilmis
“Bray ve Kurtz No. 17 yontemine gore, alkalen reaksionlu topraklarda “Olsen”

yontemine gore [80] “Spectronic 20D kolorimetre cihazi”nda belirlenmistir.

6. Toprakta bitkiye yarayish potasyum (K), kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg),

tayini “amonyum asetat metodu” kullanilarak yapilmistir [77, 81].

Bu yontemler sonucunda elde edilen veriler, once referans degerleri ile daha

sonra da kendi aralarinda karsilagtirilmak suretiyle degerlendirilmistir.

19



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Morfolojik Bulgular

Tiirkiye’de yetisen Glaucium tirlerinin  tayin anahtar1 su  sekilde
olusturulmustur:

Tayin Anahtar

1. Govde yatik, yumusak tiiylli; ovaryum yatik tiiylii veya biraz yatik tliyli
2. Meyve sap1 brakteden kisa

3. Tek yada iki yillik; govde 24-40 cm........ccoevvivinienninnnnnn. 1. corniculatum
3. Cok yillik; govde 5-13 Cm coviviiiiiieiiiieeie e, 2. secmenii
2. Meyve sap1 brakteden uzun...............ccooooiiiiiiiii 3. grandiflorum

1. Govde tiiysiiz; Ovaryum tiiysiiz, tiiberkiillii veya papillasiz
4. Ovaryum en tepede papillali-tiiberkiillii
5. Ust yapraklar sinuat-disli, loblar sivri degil, meyve ne elipsoid ne de tepede
daralmis, petaller sart...............cooiiiiiiiiiiiiii, 4. flavum
5. Ust yapraklar pinnatifid, segmentler disli, meyve bazen elipsoid
ve tepede daralmis; petaller sarimsi turuncu veya turuncu ... 5. leiocarpum
4. Ovaryum tepede papillasiz, tiiberkiilsiiz
6. Taban yapraklar1 anahtar seklinde; sepaller grimsi-siyah .... 6. acutidentatum

6. Taban yapraklar1 ters yumurtamst; sepaller yesil ................ 7. cappadocicum
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Seksiyon: Glaucium

Subseksiyon: Pubescentae

Tek, iki veya ¢ok yillik, otsu veya ¢alimsi bitkiler. Govde yatik yumusak tiiylii.
Ovaryum yumusak kils1 tiiylerle (pilos) kapli.

4.1.1. Glaucium corniculatum (L) Rud. Rud. Diss. Flor. Jen. PI. 13 (1781).
Sin. Chelidonium corniculatum L., Sp. P1. 506 (1753).

Tek yillik ya da iki yillik, govde yiikselici-dik, 40 cm’ye kadar uzayabilir,
koseli, oluklu, nadiren tek, genellikle siki dallanma gosterir, mat yesil ve grimsi
belirgin yassi tiiylii. Taban yapraklar yumusak tiiylii (pilos), az anahtars1 (lirat),
genellikle uzamis tiiysii derin pargali (pinnatisekt), dar dikdortgensi (oblong), mizrak
seklinde (lanseolat) veya az ¢ok serit seklinde (sublinear), diizensiz keskin disli
(akut-dentat); govde yapraklart bolca, daha genis, sapsiz, yar1 govdeyi sarict
(amplexikaul), tiiysii derin pargali (pinnatisekt), taban yapraklari loblarindan daha
dar loblara sahip. Cigek tomurcuklart keskin (akut) dikdoértgenimsi (oblong), ince
uzun yumusak tiiylii (villos), 1-3 cm uzunlugunda. Petaller 1-3 cm uzunlugunda, ters
yumurtamst (obovat) veya yuvarlak (orbikular), genellikle sarap rengi-kirmizi
siyahims1 menekse taban lekeler, nadiren tugla kirmizisi, siyah lekeli veya kenarlar
sar1, ortast kirmizi, taban siyah lekeli, siyah lekeler bazen beyaz ya da sar1 bantlarla
cevrili. Ovaryum yogun beyaz tiiylii; pedisel dik, kalinca, yaklasik 5 cm uzunlukta;
meyve (silikuva) oldukga dik, meyve sap1 kars1 yapraktan daha kisa.

NOT: G. grandiflorum tiriinden braktenin meyve sapindan daha uzun,

petallerinin daha kii¢iik olmasindan ayrilir.

Iki alt tiir tanimlanmistir:

1. Meyve veren c¢icek saplart dik; meyve kavisli, genellikle biikiilmiis
......................................................................... subsp. corniculatum

1. Meyve veren cigek saplar geriye kivrik; meyveler yay seklinde, siklikla biikiilmiis

......................................................................... subsp. refractum
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4.1.1.1. subsp. corniculatum (Sekil 2-5).

Tip: Cekoslovakya ve Montpellier’de tanimlanmis (Hb. Linn. 668/4).

Tek wyillik ya da iki yillik, govde yiikselici-dik, koseli-oluklu, genelde
dallanmis, mat yesil-grimsi, belirgin yassi tiiylii, 27-40 cm uzunlugunda. Taban
yapraklar 4-9x1.4-2.2 cm, lirat, genellikle uzamais, tiiysii, derin parcali (pinnatisekt),
yaprak loblar serit seklinde (sublinear) veya mizrak seklinde (lanseolat), diizensiz
keskin disli (akut-dentat). Govde yapraklari 1-2 x 0.5-1 cm, bolca, daha genis, sapsiz
(sesil), yar1 govdeyi sarici (sub-amplexikaul), tiiysii derin parcali(pinnatisekt), taban
yapraklar1 loblarindan daha dar loblara sahip. Cicek tomurcuklari yogun tiiyli,
yumurtamst (ovat), ucu sivrilmis biikiik. Sepal 1.5-3 cm uzunlugunda, piirtiiklii
(skabros), kaba tiiylii (hirsut). Petal 1.5-3.2x1.4-2.8 cm, kirmizi, turuncu tabanda mor
benekli. Meyve 25 cm uzunlugunda, 3-4 mm ¢apinda, dik, kalin, yass1 tliylii, Tepe
kism1 boynuz seklinde, pedisel dik, pedisel boyu karsi yapraktan kisa. Stamen 0.6-
1.1 cm uzunlugunda. Tohum bdbrek tipi-yumurtams: (reniform-ovat), siyahimsi-
kahverengi. Tohum yiizeyi alveolat, faveolat, ince ¢ikintili boliimler ile ayrilmais,
kenarlar yay seklinde, kivrimli. Boliimler nadir dort koseli, daha ¢ok bes koseli
(pentagonum) bulunmaktadir. Polen suboblat seklinde, ii¢ kolpuslu (trikolpat) ve

ornemantasyon mikroekinat-mikroperforat seklindedir.

Habitat : Yamaglar, yol kenarlari,
Ciceklenme : Mayis-Temmuz
Yetistigi yiikseklikler : 250-1900 m

Diinya’daki genel yayilis1 : Akdeniz boyunca, Bulgaristan, Romanya, Kafkasya

Kuzey Irak, Iran.

Fitocografik bolgesi : Akdeniz, iran-Turan elementi
Tehlike kategorisi : Yaygmn
Tiirkiye’deki yayilis1 : Gilineydogu Anadolu bdlgesi disinda, Tiirkiye’nin

tamamina yakini

A1(E) Tekirdag: Tekirdag, Stojanov. Canakkale: Anzac, Durham 94, A1(A)
Canakkale: Erenkoy, Kirk, A2(E) [stanbul: Sisli, Azn Bilecik, 360 m, D 36367,
Bursa: Bursa, Picher, A4 Zonguldak: B. Kasapligil, Y. Akman, 24.09.1935 ANK!,
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Bilecik, Pamukova-Bilecik, Osmaneli-Bayirkdy arasi, Bilecik’e 25-35 km kala, 250
m, K: 40.20.28 D: 30.237, K. Yildiz, 31.5.2015, KY 581-1, AS Corum: Corum,
Yozgat-Kirikkale kavsagindan sonra Biiylikyagli-Baliseyh 1000 m, 30.05.2013, F.
Mungan, K. Yildiz, M. Kilig, KY 465-2, Corum: Corum-Kirikkale Delice-Baliseyh
arasi, 29.06.2013, K. Yildiz, F. Mungan, M. Kili¢, KY 473, Samsun: Vezirkopri
Kizilirmak 400 m, 20.04.1969, Edinburgh E00402471!, A8 Artvin: Barhal 6 km
giineyinde Yusufeli yolu iizerinde 40°51'16.0"N, 041°32" 32,1" E, 643 m,
30.09.2005, Giiner ve ark. Edinburgh E00210472!, Erzurum, Askale 20 km
kuzeyinde Trabzon yolu iizerinde, 1900 m, 22.08.1972, Huber-Morath, Kukkonen.
ANK. 8056!, B1 izmir: Izmir, Bornova, Schwarz 886, B2 Kiitahya: Gediz, 850 m,
D.36968, B3 Eskisehir: Tirkmen dagi, Gemis Koyili, meseliklerde, 1200 m
07.10.1976 (T. Ekim) ANK 2552!, Eskisehir: Kocas’in 25 km kuzey batisinda
23.07.1954 H. Birand, ANK!, Eskisehir: Eskisehir-Kiitahya 5 km, 800-1000 m,
27.06.2014, K. Yildiz, KY 517-2, Afyon: Cay-Sultandagi karayolu, Yakasenek
kasabasi ¢evresi yol kenari, 1100 m, 24.05.2013, K. Yildiz, F. Mungan, M. Kili¢. KY
414, Eskisehir: Sivrihisar, Giilgayir’indan sonra, Candir kdy sapagi, 870 m, K: 39.14,
328 D: 31.22,741, 2.7.2015, K. Yildiz, M. Kuh, KY 625-1, B4 Ankara: Elmadag’a 5
km kala, 1100 m, 30.05.2013, K. Yildiz, F. Mungan, M. Kili¢, KY 466, Ankara:
Elmadag-Kirikkale 39°56'04.0" N, 33°24'48.0" 644 m, 12.07.1998, R. D. Reeves, N.
Adigiizel, Ankara: Etimesgut, Kira¢ ekin tarlalari, 23.05.1958, R. Cetik, ANK
20264!, Ankara: Cankaya koskii 05.1944, B. Kasaphgil, ANK!, Ankara: Polatli,
Acilar, 750-850 m, 02.06.1982, Y. Akman, T. Ekim, Biiyiikulung, ANK 13432!,
Ankara: Ayas yolu, 1200 m, 24.05.1971, Y. Akman, ANK 6700!, Ankara: Beypazari
18.05.1973, Y. Akman, ANK 8948! Ankara: Kepekli bogaz1 02.07.1971, A.
Diizenli, Y. Akman, ANK 153!, Ankara: Dikmen tepesi 22.05.1935, Gassner, Y.
Akman, ANK 3!, Ankara: Balgat, orman c¢iftligi, bugday tarlalar1 30.05.1958, R.
Cetik, Y. Akman, ANK 20832!, Ankara: Cubuk vadisi 12.05.1944, B. Kasapligil,
ANK!, Konya: Karapimar, kumlu yerlerde, 07.06.1974, M. Hakim, Y. Akman,
ANK!, B8 Erzurum: Tercan-Askale yolu 13. km, 22.07.2011, K. Yildiz, KY 362, C4
Konya: Konya-Sille, Hub-Mor, 13949, Konya: Aslum bataklig1, erezyon bolgesinde,
05.06.1974, M. Halaum Khan, ANK!, C6 Hatay: Iskenderun, radar civart Amanos
dag1, daglik yerler, 1700 m, 01.11.1967, Y. Akman, ANK 7922!
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Sekil 2. G. corniculatum subsp. corniculatum’un Tirkiye’deki yayilis alanlari.

Sekil 3. G. corniculatum subsp. corniculatum, tip 6rnegi (E 00402471!).
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Sekil 4. G. corniculatum subsp. corniculatum. a. b. Genel goriiniis, c. Meyve ve
cicek.
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Sekil 5. G. corniculatum subsp. corniculatum. Tohum SEM goriintiileri: a. Tohum

genel goriintis, b. c. ylizey goriiniisii (testa kenarlar1 undulat).

Tablo 3. G. corniculatum subsp. corniculatum tohumunun morfolojik ozellikleri.

Tohum karakterleri mm
Tohum Boyu Min-mak 1.02 - 1.40
Ort.(SD)  1.17(0.11)
Tohum Min-mak 1.25-1.63
Genisligi Ort. (SD) 1.46(0.11)
Hilum Min-mak 0.92-1.21
Uzunlugu Ort. (SD) 1.07(0.10)
Tohum sekli Ovat-Reniform
Tohum rengi Siyahimsi kahverengi
Tohum yiizeyi Alveolat-Faveolat
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4.1.1.2. subsp. refractum (Nab) cullen in Notes R:B:G Edinb. 25: 41 (1963).
(Sekil 6-9).

Sin.G. refractum Nab. in Publ. Fac. Sci. Univ. Masaryk, Brno, No. 35: 22
(1923); G. grandiflorum var. hellisopelma Fedde, Pflanzenr. 40 (1v.104): 227 (1909).

Sintip. [Iran] Gebel Kumatas inter Bakuba et Hanikin, 2 v 1910, Nabelek 832 (BRA)
inter Hanikin et Kasr-i Sirin, 3 v 1910, Nabelek 835 (BRA).

Tek yillik ya da iki yillik. Govde yiikselici-dik, koseli-oluklu, genelde
dallanmig, mat yesil-grimsi, belirgin yassi tiiylli, 24-37 cm uzunlugunda. Taban
yapraklar 4-13x0.7-3.5 cm, anahtar seklinde (lirat), genellikle uzamis, tiiysii, derin
pargali (pinnatisekt), yaprak loblar serit seklinde (sublinear) veya mizrak seklinde
(lanseolat), diizensiz keskin disli (akut-dentat). Govde yapraklari 1.5-3.5x0.3-1.5 cm,
bolca, daha genis, sapsiz (sesil), yar1 gdvdeyi sarict (sub-amplexikaul), tiiysii derin
parcali (pinnatisekt), taban yapraklari loblarindan daha dar loblara sahip. Cicek
tomurcuklar1 yogun tiiyli, yumurtams1 ucu sivrilmis biikiik. Sepaller 1.7-2.3 cm
uzunlugunda, piirtiiklii (skabros), kaba tiiylii (hirsut). Petal 1.7-2.2x1.5-2 cm, kirmizi,
turuncu tabanda mor-siyah benekli, bazen sarimsi turuncu, tabanda agik sar1 benekli.
Meyve 5-11 cm uzunlugunda, 3-4 mm ¢apinda, siklikla biikiik (refrakt), kalin, yass1
tiiylii, tepe kism1 boynuz seklinde, pedisel geriye kivrik, pedisel boyu kars1 yapraktan
kisa. Meyve kivrimi 0.5-1.3 cm uzunlugunda, pedisel kivrimi 1.4-2.5 cm
uzunlugunda, stamen 1-1.3 cm uzunlugunda. Tohum bdbrek tipi-yumurtamsi
(reniform-ovat), siyahimsi-kahverengi. Tohum yiizeyi alveolat, faveolat, ince
cikintili boliimler ile ayrilmis. Boliimler nadir dort koseli (quadrangular), tic koseli
(trigonus), daha ¢ok bes koseli (pentagonum) bulunmaktadir. Polen sferoidal

seklinde, ii¢ kolpuslu (trikolpat) ve ornemantasyon mikroekinat seklindedir.

Habitat :Tarlalar, yol kenarlar1.
Ciceklenme : Haziran-Temmuz

Yetistigi yiikseklikler : 250-2000 m

Diinya’daki genel yayilis1 : Kuzey Irak, Kuzeybat Iran.
Fitocografik bolgesi : Iran-Turan elementi

Tehlike kategorisi : Yaygin
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Tiirkiye’deki yayilisi : Marmara, Bat1 Karadeniz, i¢c ve Dogu Anadolu.

A2(E) Bilecik Pamukova-Bilecik, Osmaneli-Bayirkdy arasi, Bilecik’e 25-35 km
kala, 250 m, K: 40.20.28 D: 30.237, 31.5.2015, K. Yildiz, KY 581-2, A4
Kastamonu: Tagkoprii-Gokceagag, D.38022, Kastamonu: Taskdprii-Gokgeagag
400 m, 24.07.1962, Davis, Coode, Yaltirik. Edinburgh E00402486!, AS Corum:
Corum- Mecitozii, 1100 m, Hub-Mor. 13951, Yozgat: Cekerek, Kavak beleni
mevkii, 1250-1300 m, 18.06.1980, R. Ilarslan, ANK 1071!, B3 Ankara: Polatl,
Polatli’nin 18 km. batis1 Acikir topgu atis okulu, korunmus step, 840-860 m,
16.05.1991, T. Ekim, Z. Aytag, H. Duman, ANK 3785!, Eskisehir: Eskisehir-
Kiitahya 5 km, 800-1000 m, 27.06.2014, K. Yildiz, KY 517-3, Ankara: Polatl;
Polatli-Sivrihisar karayolu 18 km, Acikir mevkii, 840-850 m, 04.06.1991, Z.
Aytag, H. Duman, ANK 3845!, B4 Ankara: Ankara-Sivrihisar, Dudley, D. 35985,
Ankara: Polathi-Sivrihisar karayolu Topgu Kislasi c¢evresi 18. km, 840 m,
31.05.2013, K. Yildiz, F. Mungan, M. Kilig, KY 467, Ankara: Ankara’nin
batisinda, Temelli’nin 6 km giineybatisinda, 24.08.1970, Davis, Jenkins,
Edinburgh E00402484!, Ankara: Ayas Kazan-Yenikent arasinda kalan bolge,
Etimesgut, step, 780 m, 08.07.2007, S. Akdeniz 1004, Konya: Yavsan Memlehasi
nr. Tuz G., D.18676, BS Kayseri: Kayseri-Incesu, 1000 m, Hub-Mor.10942,
Nevsehir: 60 km Kayseri’nin kuzeybatisinda, 1180 m, Hub-Mor. 14829,B6
Malatya: Giiriin- Darende, D. 21945, Sivas: Sarkisla’nin 5 km kuzeyi, az derin
toprak yerler, 07.06.1980, T. Ekim, ANK 4972!, Sivas: Kayseri, tash dere, kavak
koyii, budakl koyii, Ulas’in 300 m giineybatisi, 1310 m, 29.08.1976, K. P. Butter,
ANK 21842!, B9 Van: Edremit-Gevas, 2000 m, D.22653, Van: Edremit-Gevas,
2000 m, 13.07.1954, Davis, O. Polunin, ANK 22653!
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Sekil 6. G. corniculatum subsp. refractum’un Tirkiye’deki yayilis alanlari.

Sekil 7. G. corniculatum subsp. refractum, herbaryum 6rnegi (E00402471!).
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Sekil 8. G. corniculatum subsp. refractum, a. Genel goriiniis, b. Cicek, c. Meyve.
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Sekil 9. G. corniculatum subsp. refractum. Tohum SEM goriintiileri: a. Tohum genel
goriiniis, b.c. yiizey goriiniisii (testa kenarlar1 undulat).

Tablo 4. G. corniculatum subsp. refractum tohumunun morfolojik 6zellikleri.

Tohum karakterleri mm

Tohum Boyu Min-mak 0.81-1.22
Ort. (SD) 1.01(0.14)
Tohum Min-mak 1.17-1.70
Genisligi Ort. (SD) 1.36(0.25)
Hilum Min-mak 0.84-1.21
Uzunlugu Ort. (SD) 1.03(0.12)
Tohum sekli Ovat-Reniform
Tohum rengi Siyahimsi kahverengi
Tohum yiizeyi Alveolat-Faveolat
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4.1.2. G. secmenii Yildirimli (2012) (Sekil 10-12).

Tip: Tiirkiye. B3 Eskisehir: Sivrihisar, Asagikepen koyli, jipizli yerler, dere, tepe,
bayir, 955-1025 m, 01.06.2012.

Cok yillik, govde 5-13 cm; ¢igekler 1.5 cm ¢apinda, sepaller yatik-yumusak
tiyli (pilos); petaller 1.2-2.2 cm uzunlugunda. Cok yillik formlar kiiciik yogun
yastik seklinde olmakla beraber tabanda yaprak saplarinin kalintilar1 tag seklinde sert
odunsu kazik kok seklindedir. Govde, tabandan itibaren dallanmis, tabanda meyilli
sonra dikleserek yiikselmis-dik. Taban yapraklar1 2-8 x 0.5-2.2 c¢m, yaprak loplari
ayanin yarisinin ortasina kadar derin olan pinnat damarli yaprak sekli elsi bolmeli
(pinnatifit), yogun yumusak tiiylii, segmentler darca dikdortgensi (oblong), disli.
Cicek saplar1 yay seklinde. Cigekler tek. Sepaller 0.7-2.5 x 0.5x 0.6 cm, yumurtamsi
(ovat), tepede birden daralmis (akiiminat), yatik yumusak tiiyli. Petaller 1.2- 2.2 x 1-
2.1 cm, turuncu-kirmizimsi. Stamenler ¢ok sayida, sari. Olgunlasmamis meyve
seritsi (linear), yogun yatik yumusak tiiylii (pilos). Tohum bobrek tipi-dikdortgenimsi
(reniform-oblong), siyahimsi-kahverengi. Tohum yiizeyi alveolat, faveolat, ince
cikintili boliimler ile ayrilmis. Boliimler dort koseli (quadrangular), daha ¢ok bes
koseli (pentagonum) bulunmaktadir. Polen sferoidal seklinde, ii¢ kolpuslu (trikolpat)
ve ornemantasyon mikroekinat seklindedir.

NOT: Glaucium corniculatum tiriine benzer ancak ¢ok yillik, taban

yapraklar1 sukkulent yapida, pilos tiiyler yogun ve uzun.

Habitat : Jipizli yerler, dere, tepe, bayir

Ciceklenme : Haziran

Yetistigi yiikseklikler : 950-1025 m

Diinya’daki genel yayiis1 : Endemik

Fitocografik bolgesi : Iran-Turan elementi.

Tehlike kategorisi : EN Blc(i,ii,iv); D1

Tiirkiye’deki yayihs : IgAnadolu

B3 Eskisehir: Sivrihisar-Afyon arasi, Asagikepen koyi, jipizli yerler, sirt ve
tepelikler, 950-1000 m, 01.06.2015, K. Yildiz KY587, Eskisehir: Sivrihisar,
Asagikepen koyl, jipizli yerler, dere, tepe, bayir, 955-1025 m, 02.07.2015 KY624.
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Sekil 11. G. secmenii, a. Genel goriiniis, b. Cicek, c. Meyve.
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18068 mm

Sekil 12. G. secmenii. Tohum SEM goriintiileri: a. Tohum genel goriiniis, b.c. ylizey

goriiniisii (testa kenarlariundulat).

Tablo 5. G. secmenii tohumunun morfolojik 6zellikleri.

Tohum karakterleri mm

Tohum Boyu Min-mak 0.98-1.74
Ort. (SD) 1.41(0.46)
Tohum Genisligi Min-mak 0.83-1.66
Ort. (SD) | 1.12(0.32)
Hilum Uzunlugu Min-mak 0.62-1.34
Ort. (SD)  0.98(0.26)

Tohum sekli Oblong-Reniform
Tohum rengi Siyahimsi kahverengi

Tohum yiizeyi Alveolat-Faveolat
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4.1.3. G. grandiflorum Boiss. & Huet in Boiss., Diagn., ser. 2(5): 15(1856).

Iki yillik veya cok yillik, saglam tek ya da birden fazla govde, dik, tiiylii,
dallanmis, 31-98 cm. Taban yapraklar1 gévde yapraklar1 sapsiz (sesil), yar1 govdeyi
saric1 (semi amplexikual), yar1 anahtarsi (sublirat), tiiysii derin pargali-derin pargali
(pinnatisekt-pinnatipartit); segmentler genis, ters yumurtamsi-dikdortgenimsi
(obovat-oblong), keskin disli (akut-dentat). Govde yapraklar taban yapraklara benzer
daha kiiciik ve govdeyi saric1 (amplexikual), Cigek tomurcugu dikddrtgen, ince 2.5-4
cm uzunlugunda, sepal 3-5 cm uzunlugunda, kaba tiiylii (hirsut), papilli, petal genis,
yuvarlak, 2.5-5x2.2-4.5 cm, sari, koyu turuncu veya kirmizi, siyahimsi menekse
taban lekeli. Meyve yukariya dogru, 10-24 cm uzunlugunda, yassi beyaz tiiylii,
stigma biiyiik, genis. Stamen 1-2 cm uzunlugunda. Meyve sap1 (pedisel) karsi

yapraktan uzun. Tohum yumurtamsi-bobrek tipi (ovat-reniform).

NOT: G. corniculatum’a ¢ok yakin fakat biitiin parcalar1 daha biiyiik, yogun

ve kisa tiiylenme gosterir.

1. Tabandan yiikselen birden fazla govdeye sahip; meyve sap1 dik; meyve dik
2. Bitki 98 cm’e kadar; dallanma her yone........................... var. grandiflorum
2. Bitki 40 cm’e kadar; dallanma sadece kenarlara dogru....... var. haussknechtii
1. Tabandan tek ana gdvdeli; meyve sap1 geriye kivrik; meyve yay seklinde

............................................................................. var. torquatum
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4.1.3.1. var. grandiflorum (Sekil 1-16).

Tip : [Turkey B8 Erzurum] Erzurum. Huet.

Iki yillik veya cok yillik, tabandan cikan birden fazla govde, dik, tiiyli,
dallanmis, 31-98 cm. Taban yapraklar1 12-35 x 2-8 cm, yogun tiiylii, pinnatifid vaya
pinnatisekt; segmentler, ters yumurtamsi-dikdortgensi (obovat-oblong), keskin disli
(akut dentat). Govde yapraklar taban yapraklara benzer daha kiiciik 1.2-5 x 0.8-4.6
cm, govdeyi saric1 (amplexikual), Cigek tomurcugu dikdortgen (oblong), ince 2.5-4
cm uzunlugunda, sepal 2.4-4.2 cm uzunlugunda, kaba tiylt (hirsut), papilli, petal
genis, yuvarlak, 2.5-5 x 2.2-5 cm, orbikular, koyu turuncu veya kirmizi, siyahimsi
menekse taban lekeli. Meyve 11-16.5 cm uzunlugunda, dik, yassi beyaz tiiyli,
pedisel 10 cm kadar ve karsi1 yapraktan uzun. Stigma biiyiik, genis. Stamen 1.3-2 cm
uzunlugunda. Tohum bobrek tipi-dikdotgenimsi (reniform-oblong), siyahimsi-
kahverengi. Tohum yiizeyi belirgin alveolat, faveolat, ince ¢ikintili boliimler ile
ayrilmis, kenarlar yay seklinde, kivrimli (undulat). Boliimler nadir {i¢ kdseli
(trigonus) ve dort koseli, daha ¢ok bes koseli (pentagonum) bulunmaktadir. Polen

suboblat seklinde, ii¢ kolpuslu (trikolpat) ve ornemantasyon mikroekinat seklindedir.

Habitat : Tarlalar, kiyilar, taslik yamaglar

Ciceklenme : Mayis-Haziran

Yetistigi yiikseklikler : 600-1850 m

Diinya’daki genel yayilis1 : Yunanistan, Transkafkasya, Suriye C6l, Sinai, iran
Fitocografik bolgesi :Iran-Turan elementi

Tehlike kategorisi : Yaygin

Tiirkiye’deki yayihsi : i¢ ve Dogu Anadolu, Marmara, i¢ Ege ve Karadeniz Bolgesi
A2 Bilecik: Bilecik. Bornm. 13728. A4 Cankiri: Korgun, 1300-1400 m, Nowack
124., AS Corum: Corum, Yozgat-Kirikkale kavsagindan sonra Biiyilikyagli-
Baliseyh 1000 m, 30.05.2013, F. Mungan, K. Yildiz, M. Kili¢, KY 465-2, A6
Tokat: Zile-Cekerek yolu Kocas koyii yakinlari, yamaglar 910 m, 30.05.2013, F.
Mungan, K. Yildiz, M. Kilig, KY 462, Tokat: Cekerek-Ag¢pinar-Kamiscik yolu
tizeri yol kenar1 yamaglar (Tokat-Yozgat il sinirina yakin) 860 m, 30.05.2013, F.
Mungan, K. Yildiz, M. Kilig, KY 463, A7 Giimiishane: Kose-Glimiishane
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karayolu aras1 (Kirikli koyii-Pirahmet koyii) 1300 m, 28.05.2013, F. Mungan, K.
Yildiz, M. Kilig, KY 458, A9 Erzurum: Horasan-Karaurgan, 1850 m, D. 30752,
B2 Usak: Usak Organize Sanayi ¢evresi 700 m, 24.05.2013, F. Mungan, K. Yildiz,
M. Kilig, KY 403, B3 Afyon: Afyon-Cay aras1 Degirmendere’ye 500 m kala 1070
m, 24.05.2013, F. Mungan, K. Yildiz, M. Kilig, KY412-2, Afyon: Sandikli yol
boyunca 1050 m, 24.05.2013, F. Mungan, K. Yildiz, M. Kili¢, KY 409, Afyon:
Afyon-Cay girisi Cumhuriyet koyii yol kenar1 1040 m, 24.05.2013, F. Mungan, K.
Yildiz, M. Kilig, KY 413-2, Kiitahya: Cavdarhisar-Simav (Cavdarhisar-Kiitahya
20 km), 1060 m, 27.06.2014, K.Y1ldiz, KY 519-3, Afyon: Cay-Konya karayolu 5.
km, yol kenari, 1045 m, 05.05.2012, K. Yildiz, KY 379, Afyon: Akpinar koyii.
Kch. 1000 m. 05.05.2002, OUFE 9871, Konya: Ladik koyii, ekin kenari,
30.05.1956, H. Morath, H. Birand. ANK 136!, Konya: Ladik kdyii kuzeybat1 ekin
kenar1 1170 m, 25.05.2013, K. Yildiz, F. Mungan, M. Kili¢. KY 420-1, Konya:
Konya-Aksehir 100 km, 1184 m, 18.07.2011, K. Yildiz KY 338, Konya:
Argithani-Ilgin Karayolu kenar1 1150 m, 25.05.2013, K. Yildiz, F. Mungan, M.
Kilig,KY 416, Konya: Kadinhani-Ilgin, 3 km, yol kenar1 1100 m, 25.05.2013, K.
Yildiz, F. Mungan, M. Kilig, KY 418, Konya: Sarayonii Bagshdyiik-Dedeler yol
kenari, 1050 m, 25.05.2013, K. Yildiz, F. Mungan, M. Kili¢, KY 421, Konya:
Konya-Ankara karayolu Egribayat tas ocaklar1 kiregli toprak, 1050 m, 25.05.2013,
K. Yildiz, F. Mungan, M. Kili¢, KY 424-2, Ankara: Beytepe, Maslak vadisi, 1000
m, 15.07.1975, S. Erik, ANK, Ankara: Incesu, H. Bagda, ANK 547!, Ankara:
Ayasbeli, yumusak kalkerli yerler, 1200 m, 24.05.1971, Y.Akman, ANK 729!,
Eskisehir: Sivrihisar’dan Eskisehir’e 80 km dogru, dik ugurumlar iizerinde, 1200-
1300 m, 22.06.1962, Dudley, Edinburgh E00402589!, Eskisehir: Eskisehir-
Kiitahya 35 km, 920 m, 27.06.2014, K. Yildiz, KY 518-2, B4 Ankara: Ankara,
Kotte, Konya: Ladik, nr. Kadinham, 1050 m, Hub.-Mor. 13955, Aksaray:
Aksaray-Nevsehir karayolu Agizkarahan-Acigél 5. km yol kenari, 1250 m,
25.05.2013, F. Mungan, K. Yildiz, M. Kilig, KY427-2, BS Kayseri: Bakir Da.,
Develi, D. 19192, Nevsehir: Hacibektas i¢i yol kenar1 1320 m. 26.05.2013, F.
Mungan, K. Yildiz, M. Kili¢, KY 432, Kirsehir: Mucur giiney kesimleri yol kenar1
1150 m. 26.05.2013, KY 433, Kirsehir: Mucur-Kayseri karayolu 17. km ekin alan
yol kenart 1200 m, 26.05.2013, F. Mungan, K. Yildiz, M. Kili¢, KY 435, Kayseri:
Kaman-Bala aras1 12.06.2013, Y. Altan!, Yozgat: Cekerek-Sorgun yolu ¢ikis1 960
m, 30.05.2013, F. Mungan, K. Yildiz, M. Kilig, KY 464, B6 Maras: Maras-

37



Goksun, 600 m, D. 27430, Kayseri: Develi, Bakirdagi, 27.06.1952, Dodds, Cetik,
Edinburgh E00402595!, Kayseri: Urgiip, incesu, 21.05.1944, H.Bagda. ANK!,
Sivas: Yildizeli, Direkli, Kayalipinar, 3 km. yolun sonu, Step, 06.06.1980, T.
Ekim, ANK 4999!, Sivas: Sivas-Budakli-Mescitli karayolu arasi, yol kenar1, 1330
m, 27.05.2013, K. Yildiz, F. Mungan, M. Kilig, KY 442, B7Erzincan: Erzincan-
Refahiye’ye 20 km kala Saip koyl cikisi, Yazikdy’ine varmadan 1550 m,
21.07.2011, K. Yildiz, KY356. Erzincan: Kurugay-Ciftlik yol kenar1 1070 m,
27.05.2013, F. Mungan, K. Yildiz, M. Kili¢, KY 448, Erzincan: Kemah-Erzincan
Alp koylinden sonra kuzey yamagclar, 1140 m, 28.05.2013, F. Mungan, K. Yildiz,
M. Kilig, KY 452, Erzincan: Saip-YazikOy karayolu arasi yol kenari, 1550 m,
27.05.2013, K. Yildiz, F. Mungan, M. Kili¢, KY 446-2, B9 Mus: Malazgirt, 1500
m, Schischkin, Erzurum: Horasan, Karaurgan, kurak sirtlarda, 1850 m,
07.07.1957, Davis, Hedge. ANK 30752!, Van: Ikizgah koy girisi, tarla kenart,
39°09294"E, 1835 m, 17.06.2006, O. Karabacak 4043, Van: Goziitok ile
Ulupamir kdéyleri arsi, step, 39°08'676"N, 43°17'722"E, 1850 m, 31.07.2006,
Osman Karabacak 4607, Agri: Patnos, Top dagi, Aylar koyl {stleri, Step,
39°17'103"N  42°40'950"E, 1700 m, 25.06.2006, Hiiseyin Emlik 540, C6
Gaziantep: Nizip, 600 m, 14.05.1957, Davis, Hedge. ANK 27905!, Maras: Maras-
Goksun, yemis dag, 600 m, 03.05.1957, Davis, Hedge. ANK 27430!
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Sekil 13. G. grandiflorum var. grandiflorum’™un Tirkiye’deki yayilis alanlari.

Sekil 14. G. grandiflorum var. grandiflorum, tip 6rnegi (E00402589!)
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Sekil 15. G. grandiflorum var. grandiflorum a. Genel goriiniis, b.Cicek, c. Meyve.
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Sekil 16. G. grandiflorum var. grandiflorum. Tohum SEM goriintiileri: a. Tohum
genel goriintis, b.c. yiizey goriiniisii (testa kenarlar1 undulat).

Tablo 6. G. grandiflorum var. grandiflorum tohumunun morfolojik ozellikleri.

Tohum karakterleri Mm
Tohum Boyu Min-mak 0.96-1.48
Ort. (SD) 1.21(0.12)
Tohum Min-mak 1.14-1.52
Genisligi Ort. (SD) 1.37(0.11)
Hilum Min-mak 0.89-1.17
Uzunlugu Ort. (SD) 100(005)
Tohum sekli Oblong-Reniform
Tohum rengi Siyahims1 kahverengi
Tohum yiizeyi Alveolat-Faveolat
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4.1.3.2. var. torquatum Cullen in Notes R. B. G. Edinb., 25: 41 (1963).
(Sekil 17-20).

Tip. Tirkiye, B5 Kirsehir: Mucur, kalkerli tepeler, stepler; petaller kirmizi,
siyah benekli, 17 vi 1954, Davis 21823 (holo E!).

Iki yillik veya ¢ok yillik, saglam tek ana govde, dik, tiiylii, dallanmus, 34-60
cm. Taban yapraklar1 10-25 x 2.5-6.5 cm, yogun tiiylii, tiiysii bolmeli-tiiysii derin
bolmeli (pinnatifid-pinnatisekt); segmentler, ters yumurtamsi-dikdortgenimsi
(obovat-oblong) genis dikdortgensi, keskin disli (akut dentat). Gévde yapraklar taban
yapraklara benzer daha kiigiik 1.5-4 x 0.5-3 cm, govdeyi saric1 (amplexikual), ¢icek
tomurcugu dikddrtgenimsi (oblong), ince 2.5-4 cm uzunlugunda, sepal 3-4 cm
uzunlugunda, kaba tiiylii (hirsut), papilli, petal genis, yuvarlak, 3-4.5 x 3.3-4.5 cm,
koyu kirmizi, siyah taban lekeli. Meyve 10-24 cm uzunlugunda, dik, yassi beyaz
tiiylii, pedisel 10 cm kadar ve karsi yapraktan uzun. Stigma biiyiik, genis. Stamen
1.2-1.8 cm uzunlugunda. Tohum bobrek tipi-yumurtamsi (reniform-ovat), siyahimsi-
kahverengi. Tohum yiizeyi alveolat, faveolat, ince cikintili boliimler ile ayrilmus,
kenarlar yay seklinde, kivrimli. Boliimler nadir bes koseli (pentagonum), daha ¢ok
dort koseli, bulunmaktadir. Polen suboblat seklinde, ii¢ kolpuslu (trikolpat) ve

ornemantasyon mikroekinat seklindedir.

Habitat : Kalkerli topraklar, yamagclar, yol kenarlar
Ciceklenme : Mayis-Haziran

Yetistigi yiikseklikler :630-1420 m

Diinya’daki genel yayihs1 : Endemik

Fitocografik bolgesi : Iran- Turan elementi

Tehlike kategorisi : LC

Tiirkiye’deki yayilisi : Orta Anadolu

A6 Tokat: Turhal-Cayli koyii yol kenari, tash yamaglar, 630 m, 30.05.2013, F.
Mungan, K. Yildiz, M. Kilig, KY 461, A7 Glimiigshane: Kelkit-Siran Siran’a 3 km,
1420 m, 27.07.2013, K. Yildiz, KY 486, B2 Usak: Dumlupinar-Kiitahya arasi, 20.
km. 1050 m. 23.06.2014, K. Yildiz, M. Kuh, KY 515-2, B3 Konya: Konya-Ankara
karayolu 35. km bat1 yamag yol kenar1, 1100 m, 25.05.2013, F. Mungan, K. Yildiz,
M. Kilig, KY 423, Eskisehir: Eskisehir-Kiitahya 5 km, 800-1000 m, 27.06.2014, K.
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Yildiz, KY 517-1, Eskisehir, Sivrihisar-Polath karayolu, 10-25 km, Mihallicik yol
ayrimindan 6nce, 1000 m, 31.5.2015, K. Yildiz, KY 586,B4 Ankara: Oglakgi-
Nasreddin hoca yol ayirimi yakinlari, 930 m, 31.05.2013, F. Mungan, K. Yildiz, M.
Kilig, KY 468, Ankara: Ayas Kazan-Yenikent arasinda kalan bolge, Etimesgut, 1060
m, 15.05.2009, S. Akdeniz, 1281, Ankara: Polatli, Konya-Polatl karayolu, Polatliya
30 km kala, 2.7.2015, K. Yildiz, M. Kuh, KY 621-2,B5 Kayseri: Hiiseyinlikoyii-
Bakirdag aras1 Saimbeyliye 73 km kala, 1440 m, 19.07.2011, K. Yildiz, KY 343, B6

Kayseri: Kayseri-Sivas, Biinyan yol ayrimi Lalebeli ge¢idi 1200 m, 26.05.2013, F.
Mungan, K. Yildiz, M. Kilig, KY 437, Sivas: Sivas Gemerek, Yenicubuk-Karagol
karayolu yol kenari, 1250 m, 26.05.2013, F. Mungan, K. Yildiz, Murat Kili¢, KY

439, Sivas: Hafik’ten Zara’ya dogru 78 m, 21.07.2011, K. Yildiz, KY 354-2.
| | | |

Sekil 18. G. grandiflorum var. torquatum tip 6rnegi (KEW K000653304!)
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Sekil 19. G. grandiflorum. var. torquatum, a. Genel goriiniis, b. Cigek, c. Meyve.
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Sekil 20. G. grandiflorum var. torquatum. Tohum SEM goriintiileri: a. Tohum genel
gorliniis, b. c. ylizey goriiniisii (testa kenarlar1 undulat).

Tablo 7. G. grandiflorum var. torquatum tohumunun morfolojik 6zellikleri.

Tohum karakterleri mm
Tohum Boyu Min-mak 1.12-1.50
Ort. (SD)
1.33(0.10)
Tohum Genisligi Min-mak 1.23-1.61
Ort. (SD)
1.41(0.10)

Hilum Uzunlugu Min-mak 0.90-1.17
Ort. (SD) 1.00(0.08)

Tohum sekli Ovat-Reniform
Tohum rengi Siyahimsi kahverengi
Tohum yiizeyi Alveolat-Faveolat
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4.1.3.3. var. haussknechtii (Bornm. & Fedde) Parsa Ed: Rechinger, Flora
Iranica. 1986
(Sekil 21-24).

Tip: iran, Ardilan, Kermansah Bagdat arasi, Chanikin, iv 1894, Strauss.

Cok willik, birden fazla govdeye sahip, 15-40 cm uzunlugunda, dik, tiyli,
govde tabanda kirmizimsi bordo, iist kisimlar agik sari-yesil renginde, seyrek
dallanmis. Taban yapraklar1 7-27 x 3-7 cm. anahtarsi-derin pargali (lirat-pinnatipart),
tiylii, agik yesil renginde. Govde yapraklar1 taban yapraklarina benzer, govdeyi
sarict (amplexikual), 1.5-3.5 x 1-2.4 cm. Petaller parlak kirmizi, turuncu, tabanda
menekse-siyah renkli benekli, benegin etrafi bazen beyaz seritli, 3.2-4.5 x 3.4-6 cm.
Sepaller yogun tiiylii, ucu sivrilerek uzamis, 3-3.5 cm uzunlugunda. Stamen 1.2-1.7
cm uzunlugunda. Meyve dik, yogun yass1 tiiylii, pedisel 1.5-2 cm uzunlugunda, karsi
yaprak boyunda, meyve boyu 4-17 cm uzunlugunda. Tohum siyahimsi kahverengi,
bobreksi-yumurtamst (reniform-ovat) siklikla reniform tip goriiliir. Tohum yiizeyi
alveolat, faveolat, ince cikintili boliimler ile ayrilmis. Boliimler nadir tic koseli
(trigonous), daha ¢ok dort koseli bulunmaktadir. Polen sekli sferoidal, ii¢ kolpuslu
(trikolpat), ornemantasyon mikroekinat seklindedir.

Not: G. grandiflorum tiirtine ¢ok benzer, tabandan yiikselen birgok govdeye

sahip olmas1 bakimindan farklilik gosterir. Bu gdvdeler nadiren rozet yapraklarinin

boyunu asar.

Habitat : Bos alanlar, yol kenarlari.
Ciceklenme : Mayis-Haziran

Yetistigi yiikseklikler : 1010-1700 m

Diinya’daki genel yayiisi : Dogu Tiirkiye, Irak ve Bati Iran
Fitocografik bolgesi : Iran-Turan elementi.

Tehlike kategorisi : EN Blc(,ii,iv)

Tiirkiye’deki yayilisi : Dogu Anadolu Bolgesi

A7 Gilimiishane: Gilimiighane, 1100 m, Stn. & Hend. 8378. Gilimiishane: Erzincan-
Kelkit karayolu, Kelkit’e 3 km kala, yol kenar1, 1520 m, 28.05.2013, F. Mungan,
K. Yildiz, M. Kilic. KY 455,Giimiishane: Kelkit-Kdse karayolu aras1 Obektas
beldesi civart 1520 m, 28.05.2013, F. Mungan, K. Yildiz, M. Kilig, KY 456,
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Glimiishane: Glimiishane-Mescitli ¢ikist yol kenar, 1130 m, 28.05.2013, K. Yildiz,
F Mungan, M. Kilig, KY 459, B7 Erzincan: Kelkit karayolu Aydogdu koytinii
gectikten sonra yol ayirimina 27 km kala 1700 m, 28.05.2013, F. Mungan, K.
Yildiz, M. Kilig, KY 454.

Sekil 22. G. grandiflorum var. haussknechtii, tip 6rnegi (Mus. Bot. Berol
B100279444)).
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Sekil 23. G. grandiflorum var. haussknechtii, a. Genel goriiniis, b. Cigek, c. Govde

durumu.
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Sekil 24. G. grandiflorum var. haussknechtii. Tohum SEM goriintiileri: a. Tohum

genel goriintis, b.c. yiizey goriiniisii (testa kenarlar1 undulat).

Tablo 8. G. grandiflorum var. haussknechtii, tohumunun morfolojik 6zellikleri.

Tohum karakterleri Mm

Tohum Boyu Min-mak 1.07-1.27
Ort. (SD) 1.15(0.05)

Tohum Genisligi  Min-mak 1.06-1.43
oOrt. (SD) | 1.26(0.10)

Hilum Uzunlugu ~ Min-mak 0.60-1.15
ort. (Sp) | 0:87(0.13)

Tohum sekli Ovat-Reniform
Tohum rengi Siyahimsi kahverengi
Tohum yiizeyi Alveolat-Faveolat
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Subseksiyon: Glabrousae
Iki veya cok yillik, otsu veya ¢alimsi bitkiler. Govde tilysiiz. Ovaryum tiiberkiillii

veya purizsiz.

4.1.4. G. flavam Crantz, Stirp. Austr., ed. 1, 2: 133 (1763). (Sekil 25-28).

Sin.Chelidonium glaucium L., Sp. P1. 508 (1753); G. luteum Scop., Fl. Carn., ed. 2, 1
1369 (1772).

Iki yillik veya ¢ok yilliktir. Gévdeleri 23-42 cm uzunlugunda, tiiysiiz,
dallanmis, beyazimsi yesil; yapraklar kalinca, cok mat yesil. Taban yapraklar genis,
yogun kisa tliylli, anahtars1 (lirat), elsi bolmeli-tiiysii derin parcali (pinnatifit-
pinnatisekt), genellikle loblar birbirine ortiinmiis sekilde; loblar tiggensi (triangular)
sekilden yumurtamsi (ovat) sekle dogru, diizensiz keskin disli (dentat); terminal
loblar genis ama kisa, tetragonlar disli, nadiren loblar pinnatisekt; gévde yapraklar
bolca, yuvarlak veya yuvarlaga yakin, bol segmentli, kalpsi (kordat)-gévdeyi sarici
(amplexikual)dir; orta yapraklar genis, taban yapraklarina benzer ama sapsiz (sesil)
ve ¢ok derin ve darca pargalara ayrilmis. Ust yapraklar 1.5-2.5 x 1.2-2 cm,
amplexikual, kisa, oval, tiimiiyle tiiysiiz alt kenar loblar1 ile, nadiren damarlar
boyunca sivri killara sahiptir. Cigek tomurcuklar tliysiiz veya biraz sivri-kalin sert
kil (akut-setoz), yumutamsi-dikdortgensi (ovat-oblong), keskin (akut), 1.7-3 cm
uzunlugunda. Petaller genellikle sar1, bazen kirmiz1 veya kirmizimsidir, 2.2-3 x 1.2-4
cm. Pedisel kisa ve dik. Ovaryum papillos-tuberkiilat seklindedir. Meyve 10-25 cm,
dik bazen kivrimli, tiiberkiilli. Stamen 1.2-1.5 cm uzunlugunda. Stigma yaklasik 4
mm genisliginde. Tohum siyahims: kahverengi, bobreksi-dikdortgenimsi (reniform-
oblong) siklikla reniform tip goriiliir. Tohum yiizeyi alveolat, faveolat, ince ¢ikintili
boliimler ile ayrilmis. Boliimler nadir ii¢ koseli (trigonous), daha ¢ok dort koseli
bulunmaktadir. Polen sekli sferoidal, ii¢ kolpuslu (trikolpat), ornemantasyon

mikroekinat seklindedir.

NOT: G. leiocarpum tiriinden govdenin daha kalin ve parlak yesil renginde,

petallerinin sadece sar1 renkli olmasindan ayrilir.
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Habitat : Deniz kenarlarinda, nehir vadilerinde

Ciceklenme : Mayis-Temmuz

Yetistigi yiikseklikler :0-50 m

Diinya’daki genel yayilis1 : Akdeniz

Fitocografik bolgesi : Avrupa, Iran, N. W. Afrika, W. Kafkasya

Tehlike kategorisi : Yaygin

Tiirkiye’deki yayilisi : Tiirkiye’nin Kuzey ve Bat1 sahiller ve sahile

yakin alanlari

A1(E) Tekirdag: Marmaraereglisi-Tekirdag, 25 m, D. 39251, Tekirdag: Sarkoy,
Hoskdy-Gazikoy arasi, 0 m, 25.05.2014, K. Yildiz, M. Kuh, G. Ay, KY 497,
Tekirdag: Sarkdy, Gazikdy ¢ikisi, 0 m, 25.05. 2014, K. Yildiz, M. Kuh, G. Ay,
KY 498-2, Tekirdag: Sarkdy, U¢makdere kdyili-Naip arasi, 250 m, 25.05.2014, K.
Yildiz, M. Kuh, G. Ay, KY 500, Tekirdag: Marmara ereglisi Tekirdag’a 25 km
kadar uzaklikta, deniz seviyesinde, 12.07.1962, Davis, Coode. Edinburgh
E00402565!, Edirne: Kesan, Mecidiye sahili, askeri kamp yani, deniz seviyesi,
28.05.2014, K. Yildiz, M. Kuh, KY 513-1, Canakkale: Gelibolu, Eceabat sehitler
abidesi yakinlari, 50 m, 29.05.2014, K. Yildiz, M. Kuh, KY 514-1, A2(A)
Kocaeli: Pendik, Azn., A2 Istanbul: Cilimgoz, 16.08.1967, A. T. Baytop,
Edinburgh E00402581!, A2(E) Istanbul: Makrikdy S. Stefano, Azn., A3
Zonguldak: Eregli, Kithne 3324, Bolu: Akg¢akoca 10 km, 14.07.1962, Davis,
Coode. Edinburgh E0040257!, A4 Kastamonu: Inebolu, D. 38542, A5Sinop: 1 m
kiy1 veya ¢ikinti, 25.07.1962, Davis, Coode, Yaltirik. Edinburgh E00402564!, A6
Ordu: Ordu-Fatsa karayolu, Fatsa dogal kumul sahilleri deniz seviyesi,
29.05.2013, K. Yildiz, F. Mungan, M. Kili¢, KY 460, A7 Trabzon: Platana, 332,
A8 Rize: Findikli, D.32046, Artvin: Ardanug, Berta kopriisii, Ardanug¢ yolundan
cehennem dere mevkii, 460 m, 02.06.1978, A. Diizenli, ANK. 1154-5!, B1 Izmir:
Izmir, 10, Izmir: Eskifoca-Yenifoca karayolu, 3. km, 50 m, 13.03.2014, K. Yildiz,
KY 490, Balikesir: Ayvalik girisi, Tuzla, deniz seviyesi (0 m), 24.05.2014, K.
Yildiz, M. Kuh, G. Ay. KY 492, Izmir: Kusadasi, Samsundag, Sarikaya deresi-
Balliburun arasi yol boyu, 08.05.1965, Kayacik, Yaltirik, Edinburgh E00402580!,
Balikesir: Edremit i¢i, 80 m, 24.05.2014 K. Yildiz, M. Kuh, G. Ay. KY 493,
Balikesir: Altinoluk-Doyuran arasi, 10 m, 24.05.2014, K. Yildiz, M. Kuh, G. Ay,
KY 491-1, C1 Mugla: Marmaris, Armellibiikii, Khan et. Al. 134, Aydmn:
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Kusadasi, Merkez ada ¢ikisi, kayaliklar, 3 m, 05.05.2014, K. Yildiz, KY 491-2,
Mugla: 10 m, 9.6.2012, K. Yildiz, KY390.

Sekil 26. G. flavum, tip Srnegi (E004025651).
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Sekil 27. G. flavum a. b. Genel goriiniis, c. Cigek.
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Sekil 28. G. flavum. Tohum SEM gorintiileri: a. Tohum genel goriiniis, b.c. ylizey

goriiniisii (testa kenarlar1 diiz).

Tablo 9. G. flavum tohumunun morfolojik 6zellikleri.

Tohum karakterleri mm ‘
Tohum Boyu Min-mak 0.82-1.46
T(SD) 1.17(0.11)
Tohum Genisligi Min-mak 1.42-2.05
OIT-—(SD) 1.74(0.02)
Hilum Uzunlugu Min-mak 1.09-1.65
T(SD) 1.29(0.15)
Tohum sekli Oblong-Reniform
Tohum rengi Siyahimsi kahverengi
Tohum ylizeyi Alveolat-Faveolat

54



4.1.5. G. leiocarpum Boiss., Fl. Or. 1: 122 (1867) (Sekil 29-32).

Tip: Suriye, Aucher 382 (K!).

Iki yillik, gévde daha ¢ok dallanmus, papilli- kadifemsi az tiiylii veya tiiysiiz,
24-68 cm uzunlugunda, ince, beyazimsi. Taban yapraklar 9-38 x 2-9 cm, belirgin az
tiiylli, tliysii parcgali-anahtars1 (pinnatipart-lirat), loblar dar parcali dikddrtgensi
(oblong) dalgali kenarli; iist govde yapraklar1 kadar keskin (akut) degil; loblar daha
keskin digli (akut-dentat); disler uzun kil gériinlimlii (hirsut), gévde yapraklar1 1-3 x
0.5-2 cm, genis, keskin disli loblar, gdvde sarici (amplexikual) oval veya oblong,
keskin disler yer yer uzamis kil gériiniimlii, ¢icek tomurcuklar1 biraz daha kiiciik ve
darca; sepaller 1.5-4 cm uzunlugunda, fazla papilli, kils1 tiiylii veya tiiysiiz, petaller
1.5-4 x 1.8-5 cm, kirmizims1 turuncu veya sari, kahverengi taban lekeli; ovaryum
ucta biraz tiiberkiillii veya tiiysiiz; stamen 0.8-2.5 cm uzunlugunda. Meyve 5.5-17 cm
uzunlugunda, ince, sadece u¢ kisimda tiiberkiillii, tamamen tiiysiiz, az ya da ¢ok
biikkiimlii. Tohum bdobreksi-yumurtams: (reniform-ovat), siyahimsi-kahverengi.
Tohum yiizeyi alveolat, faveolat, ince ¢ikintili boliimler ile ayrilmis. Béliimler nadir
tic koseli (trigonous), daha ¢ok dort koseli bulunmaktadir. Polen sferoidal seklinde,

ti¢ kolpuslu (trikolpat) ve ornemantasyon mikroekinat seklindedir.

Habitat : Yol kenarlari, taglik alanlar, yamaclar.
Ciceklenme : Haziran-Temmuz

Yetistigi yiikseklikler : 70-1870 m

Diinya’daki genel yayilisi : Yunanistan, Girit, K. iran, Suriye, Kafkasya
Fitocografik bolgesi : Iran-Turan elementi.

Tehlike kategorisi : Yaygin

Tiirkiye’deki yayilisi : Anadolu

A2(A) Bursa: Ulu Da., Noe, A4 Kastamonu: Tosya, Ortalica-Karakoy koyleri
arasi, 400 m, 01.07.1976, M. Kiling, ANK 3917!, A7 Giimiishane: Kose-
Gilimiishane karayolu arast Sungurbeyli kdyiinden Kirikli Koyiline 3. km, yol
kenari, 1500 m, 28.05.2013, K. Yildiz, F. Mungan, M. Kilig, KY 457, A8
Glimiisane: Kovans, Bayburt, 1650 m. D. 31943!, Gilimiishane: Kovans-Bayburt
kurak yamagclar, 1650 m, 02.08.1957, Davis, Hedge. ANK 319943, Giimiishane:
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Erzincan-Kelkit Aydogdu sonrasi, 1600 m, 21.07.2013, K. Yildiz KY 483,
Trabzon: Akcaabat, 30.05.1933, Balls, Gourlay, ANK 332!, B1 Izmir: Izmir,
Bornm. 9019, Manisa: Manisa-Turgutlu yolu 10 km, Karaoglanli yol kenar1 70 m,
11.05.2013, KY 399, Manisa: Sipil, yol kenari, 500-600 m, 16.05.2013, F.
Mungan, K. Yildiz, M. Kilig, KY 400, Manisa: Manisa-Turgutlu yolu 10 km,
Karaoglanli yol kenar1 70 m, 24.05.2013, F. Mungan, K. Yildiz, M. Kili¢, KY
401, izmir: Nifdagi, Cam ormanlar kenarlarindaki, tash sirtlarda, kiregli topraklar,
1700 m, 07.07.1933, O. Schwarz, ANK!, Manisa, Akhisar-Balikesir yolu, 310 m,
30.5.2015, K. Yildiz, KY 579, B2 Manisa: Salihli-Denizli yol kavsagindan 5 km
sonra sanayi bolgesi, yol kenar1 700 m, 24.05.2013, F. Mungan, K. Yildiz, M.
Kilig, KY 402, Usak: Esme Ulubey cikist yol kenari, 950 m, 24.05.2013, F.
Mungan, K. Yildiz, M. Kili¢, KY 404, Usak: Usak-Banaz 14 km, yol kenar1, 1060
m, 24.05.2013, F. Mungan, K. Yildiz, M. Kilig, KY 405, Usak: Banaz-Hocalar 26
km, 1170 m, 24.05.2013, F. Mungan, K. Yildiz, M. Kili¢, KY 406, Usak: Banaz-
Hocalar 28 km, 1230 m, 24.05.2013, KY 407, Usak, Usak-Sivasli yolu 10. Km,
920 m, 22.6.2015, K. Yildiz, M. Kuh, KY 591-1, Sivash-Civril karayolu, igdir
gecidi, 990 m, 23.6.2015 K. Yildiz, M. Kuh KY 592-2, B3 Eskisehir: Sivrihisar-
Eskisehir, 1100 m, Dudley, D. 36050, Afyon: Afyon-Cay aras1 Degirmendere’ye
500 m kala 1070 m, 24.05.2013, F. Mungan, K. Yildiz, M. Kilig, KY 412-1,
Eskisehir, Sivrihisar ¢ikisi, 1-30 km (nadir), 800 m, 31.5.2015, K. Yildiz, KY 583,
Eskisehir, Eskisehir-Sivrihisar karayolu, Kaymaz’dan sonra, Sivrihisar’a 23 km
kala, 950 m, 31.5.2015, K. Yildiz, KY 585, Eskisehir, Sivrihisar-Afyon arasi,
Giilcayir kdylinden sonra, 780-800 m, 1.6.2015, K. Yildiz, KY 588, Afyon: Cay-
Konya karayolu 5. km, yol kenart 1045 m, 05.05.2012, Afyon: Afyon-Cay girisi
Cumbhuriyet kdyii yol kenari, 1040 m, 24.05.2013, K. Yildiz, F. Mungan, M. Kili¢
KY 413-1, Afyon: Hocalar-Sandikli 12 km, Yenikéy’e 1 km kala, 1100 m,
24.05.2013, F. Mungan, K. Yildiz, M. Kilig, KY 408, Afyon: Sandikli-Afyon
karayolu ¢ikis kavsagi 1150 m, 24.05.2013, F. Mungan, K. Yildiz, M. Kilig, 410,
Afyon: Afyon c¢evreyolu yol kenari, 1090 m, 24.05.2013, F. Mungan, K. Yildiz,
M. Kilig, KY 411, Afyon: Cay-Argithan1 karayolu kenar1 1100 m, 24.05.2013, F.
Mungan, K. Yildiz, M. Kili¢, KY 415, Afyon: Afyon-Kiitahya, 12 km, 1070 m,
23.06.2014, K. Yildiz KY 516, Konya: Koyliitolu-Kadinhani karayolu yol kenar1
1100 m, 25.05.2013, F. Mungan, K. Yildiz, M. Kili¢, KY 417, Konya: Kadinhani-
Ertugrul Karayolu kenar1 4. km, 1150 m, 25.05.2013, F. Mungan, K. Yildiz, M.
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Kilig, KY 419, Konya: Cengelti-Obruk karayolu yol kenari, 1160 m, 25.05.2013,
F. Mungan, K. Yildiz, M. Kilig, KY 425, Konya: Ladik koyii kuzeybati ekin
kenar1 1170 m, 25.05.2013, F. Mungan, K. Yildiz, M. Kili¢, KY 420-2, Konya:
Konya-Ankara karayolu Egribayat tas ocaklari kiregli toprak 1050 m, 25.05.2013,
F. Mungan, K. Yildiz, M. Kilig, KY 424-1, B4 Ankara: Cankaya, 1000 m, Lindsay
53, Aksaray: Aksaray-Nevsehir karayolu Agizkarahan-Acigdl 5. km yol kenari,
1250 m, 25.05.2013, F. Mungan, K. Yildiz, M. Kili¢, 427-1, Ankara: Polath-
Sivrihisar karayolu, Sivrihisar’a 5 km kala yol kenar1 1180 m, 31.05.2013, F.
Mungan, K. Yildiz, M. Kilig, KY 469, Ankara: Yenisehir, 23.05.1943, H. Bagda.
ANK!, Ankara: Cubuk yolu, 11.05.1943, H. Bagda, ANK!, B5 Nevschir: Kirsehir-
Giilsehir, 450 m, McNeill 382, Nevsehir Uchisar-Goreme arasi Panoroma 1239 m,
19.07.2011, Nevsehir: Ortahisar civar yol kenar1 1250 m, 26.05.2013, F. Mungan,
K. Yildiz, M. Kilig, KY 428, Nevsehir: Giilsehir-Avanos karayolu 3. km yol
kenari, tarla ici, 950 m, 26.05.2013, F. Mungan, K. Yildiz, M. Kilig, KY 429,
Nevsehir: Giilsehir-Hacibektas yol kavsagi yol kenari, 950 m, 26.05.2013, F.
Mungan, K. Yildiz, M. Kili¢, KY 430, Nevsehir: Giilsehir-Hacibektas 18. km yol
kenar1, 1350 m, 26.05.2013, F. Mungan, K. Yildiz, M. Kilig, KY 431, Kirsehir:
Mucur-Kayseri 3. km yol kenar1 ekin alani, 1170 m, 26.05.2013, F. Mungan, K.
Yildiz, M. Kilig, KY 434, B6 Sivas: Zara. Balls 1459, Kayseri: Sivas-Biinyan
karayolu Karakaya kasabasi, 1400 m, 26.05.2013, F. Mungan, K. Yildiz, M. Kilig,
KY 438, B7 Malatya: Malatya-Ak¢adag, 900 m, Hub.-Mor. 9205, Erzincan:
Tercan-Selepur, 1400 m, D. 29308, Erzincan: Erzincan-Refahiye’ye 20 km kala
Saip koyil c¢ikisi, Yazikdyiine varmadan 1554 m, 27.05.2013, F. Mungan, K.
Yildiz, M. Kilig, KY 446, Erzincan: Glimiisakar-Kurucay aras1 yol kenari, 1360m
27.05.2013, F. Mungan, K. Yildiz, M. Kilig, 447, Erzincan: Erzincan-Kelkit yol
ayirimindan Kelkit’e dogru 2. km yol kenar1 1450 m, 28.05.2013, F. Mungan, K.
Yildiz, M. Kilig, KY 453, Erzincan: Askale, Demirpinar koyii, step, 1140 m,
27.08.1976, Buttler, ANK 21781!, Erzincan: 30.06.1940, H. Bagda, ANK!,
Erzincan: Selepur-Tercan, ¢akil taracada, 1400 m, 08.06.1957, Davis, Hedge,
ANK 29308!, Erzincan: Saip-Yazikdy karayolu arast yol kenari, 1550 m,
27.05.2013, K. Yildiz, F. Mungan, M. Kilig, KY 446-1, Erzincan: Refahiye-ili¢
aras1, Saripmar-ili¢ arasi, 1350 m, 17.07.2013, K. Yildiz, KY 482, Erzincan:
Erzincan-Caglayan selalesi, kuzey yamacg, 1370 m, 20.07.2013, K. Yildiz, KY
479, Elaz1g: Bolucuk mezrasinin kuzeyi, yamagclar, 1650-1750 m, 08.06.2002, M.
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Kiirsat, KURSAT 2672, Elazig: Koklii mezrasinin kuzeyi, yamaglar, 1750-1870
m, 05.06.2002, M. Kiirsat, KURSAT 2151, Elaz1g: Baskil merkezinin {ist
kesimleri, 1430-1500 m, 12.06.2002, M. Kiirsat, KURSAT 2508, Elaz1g: Baskil-
Siitliice arasi, Haroglu dagi etekleri, 1400 m, 07.07.1980, H. Evren, ANK 421!,
B8 Erzurum: Tercan-Selepur arasi, 1400 m, 11.7.1957, Edinburgh E00109706!,
C2 Antalya: Elmali, Avlan G., 1200 m, Khan et al. 264, Denizli: Tavas-Denizli,
1050 m, Hub.-Mor. 5724, Denizli: Denizli-Antalya karayolu Honaz Dagi yol
ayirimi yakinlari, 998 m, 09.06.2011, K. Yildiz, KY 330, Denizli: Denizli merkez
Camlik tizeri tas ocaklari 500-800 m, 02.07.2014, K. Yildiz, KY 526-3, Denizli:
Denizli-Tavas yolu, Antalya-Mugla yol ayirimindan 10 km. Tavas’a, 1100 m,
03.07.2014, K. Yildiz, KY 527, Antalya: Elmali, Avlan G6li, 1200 m, 28.07.160,
Khan., Prnace, Ratcliffe, ANK. 264!, Antalya: Gombe Baraj goleti civari, 1260 m,
12.06.2012, K. Yildiz, KY 396, Antalya: Akdag ¢ikisi Yesilgole varmadan, 1830
m, 12.06.2012, K. Yildiz, KY 397, Antalya-Elmali, Avlan goliinden Finike’ye
dogru, giineydogu kayalik yamagclar, 1000 m, 3.5.2015, K. Yildiz, G. Ay, KY 554-
3,C3 Isparta: Sarp Da., Cimen Ova, 1500 m, D. 15809!, Burdur: Cavdir-Kurkuteli
yaklasik 15 km, 1195 m, 09.06.2011, K. Yildiz, KY 331, Isparta: Sarp dagi, ¢imen
ova, 1500 m, Davis, ANK 15809!, Isparta, Davras Dag1 kayak pisti ve cevresi,
1650-1750 m, 23.6.2015, K. Yildiz, M. Kuh, KY 593-4, Antalya, Giineysu, Morca
yaylasi, 1650-1750 m, 25.6.2015, K. Yildiz, M. Kuh, KY 596-3, Antalya, Akseki-
Beysehir yol ayrimindan 5 km sonra, Seydisehir yolu oyulmus kayaliklar karsisi,
27.6.2015, K. Yildiz, M. Kuh, KY 600, C4 Konya: Kiiciik Koy, 980 m, Helbaek
2598, Konya: Ermenek, Teke cati agaglandirma alani, 1450 m, 10.07.1978, M.
Vural, ANK.1090!, Konya: Aslum batakligi, erezyon bdlgesinde, 05.06.1974,
Hakim, Khan, ANK!, Konya, Hadim-Bozkir karayolu 5. Km, 1700 m, 29.6.2015,
(ibid 27-1), K. Yildiz, M. Kuh, KY 606,Karaman, Tekecati-Damlagal arasi
kayaliklar, 1730 m, 30.6.2015, K. Yildiz, M. Kuh, KY 610, Karaman, Ermenek,
Tekecati, baraj alt taraflari, 1400-1600 m, 30.6.2015, K. Yildiz, M. Kuh, KY 614,
CS5 Nigde: Nigde- Ulukisla, 1430 m, Hub.-Mor. 13946, Nigde: Maden, 1524 m,
31.07.1969, Darrah. Edinburgh E00109730!, Icel: Silfke yolu-Mut ilgesine 8 km,
400 m, 15.05.1965, Coode, Jones, Edinburgh E0010008!, Adana: Karsanti,
Karsant1 bolgesi, sogiit yolu, serpantin a.k. P. brutia toplulugu agikliginda, 880 m,
07.10.1973, E. Yurdakulol, ANK 1090!.
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Sekil 30. G. leiocarpum, tip 6rnegi (E001000!).
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Sekil 31. G. leiocarpum, a. b. Genel goriiniis, c. Cigek.
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Sekil 32. G. leiocarpum. Tohum SEM goriintiileri: a. Tohum genel goriiniis, b. c.

yiizey goriiniisii (testa kenarlar diiz).

Tablo 10. G. leiocarpum tohumunun morfolojik ozellikleri.

Tohum karakterleri mm

Tohum Boyu Min-mak 0.98-1.29
T(SD) 1.13(0.05)

Tohum Genisligi Min-mak 1.35-1.97
T(SD) 1.58(0.34)

Hilum Uzunlugu Min-mak 0.83-1.52
OIT-—(SD) 1.14(0.27)

Tohum sekli Ovat-Reniform

Tohum rengi Siyahimsi kahverengi

Tohum yiizeyi Alveolat-Faveolat
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4.1.6. G. acutidentatum Hausskn. & Bornm. In Mitt. Thiir. Bot.Ver., 6:65 (1894)
(Sekil 33-36).

Tip: [Tiirkiye B6] Sivas, Zara Karayolu iizeri, Bornmiiller 3232 (K!).

Iki veya ¢ok yilliktir. Gévde tilysiiz bazen tiiylii, 65 cm’e kadar ulasir. Sik
dallanmis. Taban yapraklar 14-26 x 3.6-8 cm, anahtar seklinde yapraklar derin
pargali (lirat-pinnatisekt), tiiysiiz, yesil-soluk yesil. Daha alttaki pargalar uzun
licgensi (triangular), daha yukaridakiler ise dikdortgen (oblong), dislidir. Ust
yapraklar 1-5 x 0.4-0.9 cm, govdeyi sarici (amplexikaul), sivri kaba ve diizensiz disli
(dentat). Tomurcuklar yumurtamsi (ovat) diizenli sivri u¢lu (akiiminat). Sepaller 1.4-
3.2 cm uzunlugunda, tiiysiiz, koyu griden siyaha dogru, bazen ucuk bordo. Petaller
1.3-5 x 2-2.5 cm, ovaldir, sarimsi-turuncu. Ovaryum tiiysiiz, iizerinde herhangi bir
cikintist yok. Stamen 1-1.5 cm uzunlugunda. Meyve 5.5-12 c¢cm uzunlugunda, dik,
diiz, yer yer bogumlu (subtorulos). Tohum dikdortgenimsi-bobreksi (oblong-
reniform), siyahimsi-kahverengi. Tohum yiizeyi alveolat, faveolat, ince c¢ikintili
boliimler ile ayrilmis. Boliimler diizensiz sekilli, nadiren dort koseli. Polen sferoidal

seklinde, ti¢ kolpuslu (trikolpat) ve ornemantasyon mikroekinat seklindedir.

NOT: G. leiocarpum tiriinden sepallerinin gri-siyah renkli, petallerinin

sadece sar1 renkli ve ¢cok yillik 6rneklerinin olmasi ile ayrilmaktadir.

Habitat : Kuru alanlar, yamaglar, yol kenarlari.
Ciceklenme : Mayis - Haziran
Yetistigi yiikseklikler : 920-2000 m

Diinya’daki genel yayihis1  : Tiirkiye i¢cin endemik olup bazi kaynaklarda Kanada
da yetistigi belirtilmektedir, ancak cografik dagilimina bakildiginda burada bulunan
bir tiirlin  kitalar1  atlayarak ¢ok uzak mesafelerde yayilis gOstermesi anlamli
degildir. Bu nedenle Kanada 6rneklerinin tekrar gézden gegirilmesi gerekir.
Fitocografik bolgesi : Iran- Turan elementi.

Tehlike kategorisi :Lr(Ic)
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Tiirkiye’deki yayihsi: Ic ve Dogu Anadolu Bolgesive i¢ Ege

B2 Usak: Usak-Banaz 12. Km, 1050m, 18.07.2011, K. Yildiz, KY.337,. B3
Afyon: Sivrihisar-Afyon karayolu (Emirdag-Sivrihisar 38. km) yol kenar1 920 m,
31.05.2013, K. Yildiz, F. Mungan, M. Kili¢c. KY 470, B4 Konya: Konya-Ankara
yolu 40. km yol kenar1, 1050 m, 25.05.2013, K. Yildiz, F. Mungan, M. Kili¢, KY
422, Aksaray: Aksaray-Nevsehir karayolu Agizkarahan-Acig6l 5. km yol kenari,
1250 m, 25.05.2013, K. Yildiz, F. Mungan, M. Kilig, KY 427-1, Aksaray:
Aksaray-Nevsehir karayolu ¢ikis1 1 km yol kenar1, 1150 m, 25.05.2013, K. Yildiz,
F. Mungan, M. Kilig, KY 426, B5 Nevsehir: Uchisar-Goreme arast Panoroma,
1239 m, 19.07.2011, K. Yildiz, KY 341, B6 Kayseri: Egrisdgiit yolu, 1780 m,
20.07.2011 K. Yildiz, KY 353, Kayseri: Develi, Haciayvaz koyii, 1450 m,
19.07.2011, K. Yildiz, KY342, Kayseri: Kayseri-Incesu karayolu yol kenari, 1100
m, 26.05.2013, K. Yildiz, F. Mungan, M. Kili¢, KY 436, Sivas: Hafik’ten Zara’ya
dogru 378 m, 21.07.2011 K. Yildiz, KY 354, Sivas: Sarkisla-Sivas 5-15 km arasi
yol kenari, Harun koyt kavsagi 1320 m, 27.05.2013, K. Yildiz, F. Mungan, M.
Kilig, KY 440, Sivas: Kayadibi-Hanli karayoluna yakin step tepeler (eski yol)
1440 m, 27.05.2013, K. Yildiz, F. Mungan, M. Kili¢, KY 441, Sivas: Sivas-Hafik
karayolu 6. km, yol kenar1 kiregli tepeler 1400 m, 27.05.2013, K. Yildiz, F.
Mungan, M. Kili¢, KY 443, Sivas: Sivas-Zara-Erzincan 5. km yol kenari, kayalik,
1420 m, 27.05.2013, K. Yildiz, F. Mungan, M. Kili¢, KY 445, Sivas: Sivas-Zara,
Zara’ya 10 km, Todirge koyii golii karsist kayalik tepeler 1380 m, 27.05.2013, K.
Yildiz, F. Mungan, M. Kilig, KY 444, Sivas: 1400 m., kalker asagisinda,
28.05.1960, Stainton & Henderson. Edinburgh E00402452! Sivas: Derendek
kavak agaglari, 14.07.1906, G. E. Post. Edinburgh E00402453!, Sivas: Sarkisla,
Gemerek, Karagdl koyiiniin 29 km, giiney batisi, Yenibugak koyii, 1190 m,
29.08.1976, Buttler. ANK 21836!, Sivas: Kayseri, Hanli koyii, kayadibi, step,
1370 m, 29.08.1976, Buttler. ANK 21946!, Kayseri: Yalak, Binboga dagi, Yalak
bolgesi, Kapikaya bati sirti, 1800-2000 m, 21.5.1991, Z. Ayta¢, H. Duman.
Malatya: Giirtin 3500 m, kalkerli kuru tepeler, 19.06.1954, Davis, P. Hadland.
Edinburgh E00402451!, B7 Elaz1g: Subas1 mezras1 ve ¢evresi, bahge igleri, 1550-
1650 m, 16.06.2002, Kiirsat 2792, Elazig: Bolucuk mezrasinin alt kesimleri,
meselik alan, 1410-1480 m, 01.06.2002, Kiirsat 1756.
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Sekil 33. G. acutidentatum’un Tiirkiye’deki yayilis alanlari.

Sekil 34. G. acutidentatum, tip 6rnegi (K000653310!).

64



Sekil 35. G. acutidentatum, a. b. Genel goriiniis, c. Cicek.
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Sekil 36. G. acutidentatum. Tohum SEM goriintiileri: a. Tohum genel goriiniis, b. c.

ylizey goriiniisii (testa kenarlar1 diiz).

Tablo 11. G. acutidentatum tohumunun morfolojik 6zellikleri.

Tohum karakterleri mm

Tohum Boyu Min-mak 0.91-1.27
“Ort. (SD) | 1.14(0.01)
Tohum Genisligi  Min-mak 1.37-1.63
“Ort. (SD) | 1:51(0.00)
Hilum Uzunlugu = Min-mak 0.93-1.24
“Ort. (SD) 1.10(0.18)
Tohum sekli Oblong-Reniform
Tohum rengi Siyahimsi kahverengi
Tohum yiizeyi Alveolat-Faveolat
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4.1.7. G. cappadocicum Boiss. in Ann. Sci. Nat. 16: 376 (1841) (Sekil 37-40).

Tip: [Turkey] Firat Bolgesi, Aucher 383 (K!).

Iki yillik. Gévde 30-75 cm, saglam, dik, dallanmis, tiiysiiz bazen az tiiylii.
Taban yapraklar 15-25 x 6-10.5 cm, kalinca, ters yumurtamsi-geriye derin oymali
(obovat-runsinat), bazen loblu veya diizensiz testere disli-disli (serrat-dentat), ug
yapraklar licgensi (triangular)-yumurtamsi (ovat) biiyiik genis loblu. Ust yapraklar 1-
2 x0.6-1.2 cm, az kalpsi (kordat)-gévdeyi sarict (amplexikual), genis oymali.
Tomurcuklaryumurtamsi-dikdortgen ~ (ovat-oblong).  Sepaller 1.7-2.5 cm
uzunlugunda, tiiysiiz. Petaller 1.6-2.2 x 2-2.5 cm, sar1, tabanda koyu sar1 benekli.
Stamen 1.1-1.5 cm uzunlugunda, bol sayida. Meyve 10-16 cm uzunlugunda, pedisel
4-6 cm uzunlugunda, ince, tiiberkiilsiiz, bazen biikiimli. Tohumdikdortgenimsi-
bobreksi (oblong-reniform), siyahimsi kahverengi. Tohum yiizeyi alveolat, faveolat,
ince cikintili boliimler ile ayrilmis. Boliimler genellikle dort kdseli bulunmaktadir.
Polen sferoidal seklinde, ii¢ kolpuslu (trikolpat) ve ornemantasyon mikroekinat-

mikroperforat seklindedir.

Habitat : Yamaclar, yol kenarlari.
Ciceklenme : Mayis-Haziran
Yetistigi yiikseklikler : 1040-1800 m
Diinya’daki genel yayilisi : Endemik

Fitocografik bolgesi : Iran-Turan elementi.
Tehlike kategorisi : EN Blc(i,ii,iv); D1
Tiirkiye’deki yayihsi : Dogu Anadolu Bélgesi, Ust Firat alanu.

B7 Erzincan: Kurutschai (Kurugay), Hassanova, Sint. 1889:999, Erzincan: Kurucay-
Ili¢ aras1 Ciftlik kdyiinden sonra yol kenar1 kuzey yamaci, 1040 m, 27.05.2013, F.
Mungan, K. Yildiz, M. Kilig, KY 449, Erzincan: Kurucay-ilic yolundan Kemah’a
dogru Sular bas1 Kdyiine kadar kayalik yamagclar, 1100-1400 m arasi, 27.05.2013, F.
Mungan, K. Yildiz, M. Kilig, KY 450, Erzincan: Kurugay-ilic yolundan Kemah’a
dogru, Kemah’a 20 km kala, kuzey yamagclar, 1350 m, 27.05.2013, F. Mungan, K.
Yildiz, M. Kilig¢ KY 451, B7 Erzincan: Kurugay-ili¢ yolundan Kemah’a dogru Sular
bas1 Koyiine kadar kayalik yamagclar,1100-1400 m arasi, 19.07.2013, K. Yildiz, KY
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481. Elazig: Altinkiirek koyliniin giineyi, yamaglar 1600-1800 m, 17.07.2002,
M Kiirsat. Kiirsat 3724, Elazig: Baskil mermer isletmesinin iist kesimleri,1320-
1450m, 26.06.2002, M. Kiirsat, Kiirsat 3116.

o

B et
| ISBTYPE
) !

Sekil 38. G. cappadocicum, isotip 6rnegi (MNHN-P-P0O0739091!).

68



Sekil 39. G. cappadocicum, a. b. Genel goriiniis, c. Cicek.
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Sekil 40. G. cappadocicum, Tohum SEM goriintiileri: a. Tohum genel goriiniis, b. c.

yiizey goriiniisii (testa kenarlari diiz).

Tablo 12. G. cappadocicum tohumunun morfolojik ozellikleri.

b

Tohum karakterleri Mm
Tohum Boyu Min-mak 0.90-1.23
" Ort. (SD) 1.09(0.07)
Tohum Min-mak 1.15-1.84
Genisligi " Ort. (SD) 1.54(0.16)
Hilum Min-mak 0.98-1.61
Uzunlugu " Ort. (SD) (SD) 1.27(0.20)
Tohum sekli Oblong-Reniform
Tohum rengi Siyahims1 kahverengi
Tohum yiizeyi Alveolat-Faveolat
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4.2. Palinolojik Bulgular

Tiirlerin  polen karakterleri, tiirlerin sistematik durumlaryla ilgili
degerlendirmelerde kullanilmaktadir. Bu degerlendirmelerde kullanmak amaciyla,
incelenmesi gereken toplam 10 taksonun tamaminin polen mikromorfolojisi, 151k
mikroskobu ve taramali elektron mikroskobunda (SEM) incelenmistir. Isik
mikroskobu ile yapilan incelemelerde Wodehouse yontemi [70] kullanilmistir. Her
taksona ait polenin capi, boyu, ekzin kalinligi, apertiir ol¢iileri (kolpus) 30 kez
Olciilerek biyometrik metod ile degerlendirilmistir. SEM ile yapilan incelemelerde
ornemantasyon ve striiktiir tantmlanmasi yapilmistir (Sekil 41, 43, 45, 47, 49, 51, 53,
55, 57, 59). Elde edilen verilerin minimum ve maksimum degerleri, aritmetik
ortalamalar1 ve standart sapma degerleri hesaplanarak, tablo haline getirilmistir.
Mikroskop c¢ekiminden elde edilen fotograflardan (Sekil 42, 44, 46, 48, 50, 52, 54,
56, 58, 60) ve mikroskop incelemelerinden yararlanilarak polenlere ait morfolojik
ozellikler Punt ve Ark. [71]’mna gore degerlendirilmis ve her tiire ait polen

karakterleri tablolar halinde ¢alismaya ilave edilmistir (Tablo 13-22).

71



Tablo 13. G. corniculatum subsp. corniculatum poleninin morfolojik 6zellikleri

(Sekil 41-42).

Polen karakterleri um
Polen Boyu Min-mak 24-35
Ort. (SD) 32,96 (2.12)
Polen Cap1 Min-mak 37-41
Ort. (SD) 39,53 (1.19)
P.boyu / P.cap1 0.83
Kolpus boyu Min-mak 24-28
Ort. (SD) 25,56 ( 1.10)
Kolpus genisligi Min-mak 13-16
Ort. (SD) 14,26 (0.69)
Ekzin kalinlig1 Min-mak 2-3
Ort. (SD) 2,68 (0.27)
Intin kalinlig Min-mak 1-1,5
Ort. (SD) 1.18(0.24)
Polen sekli Suboblat
Apertural durum Trikolpat
Ornemantasyon Mikroekinat-Mikroperforat

Sekil 41. G. corniculatum subsp.

Ornemantasyon.

a

25 pm

Sekil 42. G. corniculatum subsp. corniculatum Poleni (IM).
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Tablo 14. G.
43-44).

corniculatum subsp. refractum poleninin morfolojik 6zellikleri (Sekil

Polen karakterleri m
Polen Boyu Min-mak 28-33
Ort. (SD) 30,73 (1.28)
Polen Cap1 Min-mak 32-35
Ort. (SD) 33,73 (1.01)
P.boyu / P.cap1 0.91
Kolpus boyu Min-mak 22-27
Ort. (SD) 24,36 (1.09)
Kolpus genisligi Min-mak 11-14
Ort. (SD) 12.56 (0.77)
Ekzin kalinlig1 Min-mak 2.5-3.5
Ort. (SD) 3.1(0.27)
Intin kalmhig Min-mak 1-1.5
Ort. (SD) 1.18(0.24)
Polen sekli Sferoidal
Apertural durum Trikolpat
Ornemantasyon Mikroekinat-Mikroperforat

Sekil 43. G. corniculatum subsp. refractum. Polen (SEM) a. Genel goriiniis, b.

Ornemantasyon.

Sekil 44. G. corniculatum subsp. refractum. Polen (IM).
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Tablo 15. G. secmenii poleninin morfolojik 6zellikleri (Sekil 45-46).

Polen karakterleri pm
Polen Boyu Min-mak 19-30
Ort. (SD) 24,5(2,59)
Polen Cap1 Min-mak 20-34
Ort. (SD) 25,5(2,75)
P.boyu / P.¢ap1 0.91
Kolpus boyu Min-mak 13-25
Ort. (SD) 21(2.49)
Kolpus genisligi Min-mak 4-14
Ort. (SD) 7 (2,07)
Ekzin kalinlig Min-mak 0,7-1,6
Ort. (SD) 1,13(0.21)
Intin kalinlig1 Min-mak 0,4-0,9
Ort. (SD) 0,70(0.12)
Polen sekli Sferoidal
Apertural durum Trikolpat
Ornemantasyon Mikroekinat-Mikroperforat

Sekil 46. G. secmenii. Polen (IM).

74



Tablo 16. G. grandiflorum var. grandiflorum poleninin morfolojik 6zellikleri (Sekil

47-48).
Polen karakterleri um
Polen Boyu Min-mak 27-37
Ort. (SD) 29,1 (2.00)
Polen Cap1 Min-mak 34-46
Ort. (SD) 37,06 (2.21)
P.boyu / P.¢ap1 0.78
Kolpus boyu Min-mak 21-30
Ort. (SD) 23,4 (1.58)
Kolpus genisligi Min-mak 9-13
Ort. (SD) 10.86 (0.97)
Ekzin kalinlig1 Min-mak 1.5-3
Ort. (SD) 1.8 (0.40)
Intin kalmhig Min-mak 1-1.5
Ort. (SD) 1.15(0.23)
Polen sekli Sferoidal
Apertural durum Trikolpat
Ornemantasyon Mikroekinat-Mikroperforat

Sekil 47. G. grandiflorum var. grandiflorum. Polen (SEM) a. Genel goriiniis, b.
Ornemantasyon.

25 pum

Sekil 48. G. grandiflorum var. grandiflorum. Polen (IM).
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Tablo 17. G. grandiflorum var. torquatum poleninin morfolojik 6zellikleri (Sekil 49-
50).

Polen karakterleri m
Polen Boyu Min-mak 29-34
Ort. (SD) 29,5(1.49)
Polen Cap1 Min-mak 18-23
Ort. (SD) 18,5(1.13)
P.boyu / P.cap1 1,51
Kolpus boyu Min-mak 20-25
Ort. (SD) 23,6(1.43)
Kolpus genisligi Min-mak 7-10
Ort. (SD) 8,06(0.78)
Ekzin kalinlhig1 Min-mak 1-2
Ort. (SD) 1,36(0.41)
Intin kalmlig Min-mak 1-1,5
Ort. (SD) 1,05(0.15)
Polen sekli Prolat
Apertural durum Trikolpat
Ornemantasyon Mikroekinat-Mikroperforat

; ..,‘
‘:‘\'«
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Sekil 49. G. grandiflorum var. torquatum. Polen (SEM) a. Genel goriiniis, b.
Ornemantasyon.

Sekil 50. G. grandiflorum var. torquatum. Polen (IM).
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Tablo 18. G. grandiflorum var. haussknechtii, poleninin morfolojik 6zellikleri
(Sekil 51-52).

Polen karakterleri um
Polen Boyu Min-mak 28-35
Ort. (SD) 30,26 (1.55)
Polen Cap1 Min-mak 32-40
Ort. (SD) 34,26 (1.76)
P.boyu / P.capi 0.88
Kolpus boyu Min-mak 23-28
Ort. (SD) 24,5(1.13)
Kolpus genisligi Min-mak 9-13
Ort. (SD) 11,16 (0.87)
Ekzin kalinlig1 Min-mak 1,5-2
Ort. (SD) 1.65 (0.23)
Intin kalmhg Min-mak 1-2
Ort. (SD) 1,33(0.27)
Polen sekli Steroidal
Apertural durum Trikolpat
Ornemantasyon Mikroekinat-Mikroperforat

Sekil 51. G. grandiflorum var. haussknechtii. Polen (SEM) a. Genel goriiniis, b.
Ornemantasyon.

Sekil 52. G. grandiflorum var. haussknechtii. Polen (IM).

77



Tablo 19. G. flavum poleninin morfolojik 6zellikleri (Sekil 53-54).

Polen karakterleri um
Polen Boyu Min-mak 31-37
Ort. (SD) 33,4 (1.67)
Polen Cap1 Min-mak 33-40
Ort. (SD) 37,46 (1.67)
P.boyu / P.¢ap1 0.89
Kolpus boyu Min-mak 23-30
Ort. (SD) 27,06 ( 1.46)
Kolpus genisligi Min-mak 11-15
Ort. (SD) 12,83 (1.11)
Ekzin kalinligt Min-mak 1,5-2,5
Ort. (SD) 2,13 (0.31)
Intin kalmhg: Min-mak 1
Ort. (SD) 1(-)
Polen sekli Sferoidal
Apertural durum Trikolpat
Ornemantasyon Mikroekinat-Mikroperforat

25 pm

Sekil 54. G. flavum. Polen (IM).
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Tablo 20. G. leiocarpum poleninin morfolojik 6zellikleri (Sekil 55-56).

Polen karakterleri um
Polen Boyu Min-mak 30-37
Ort. (SD) 33 (1.41)
Polen Cap1 Min-mak 28-38
Ort. (SD) 34.5 (3,53)
P.boyu / P.cap1 0.94
Kolpus boyu Min-mak 25-30
Ort. (SD) 27,5 (0.70)
Kolpus genisligi Min-mak 8-13
Ort. (SD) 9.5 (0,70)
Ekzin kalinlhig1 Min-mak 1-2,5
Ort. (SD) 1.5 (0.25)
Intin kalmhg: Min-mak 1-1,5
Ort. (SD) 1,33(0.21)
Polen sekli Sferoidal
Apertural durum Trikolpat
Ornemantasyon Mikroekinat-Mikroperforat

Wam

Sekil 56. G. leiocarpum. Polen (IM).
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Tablo 21. G. acutidentatum poleninin morfolojik 6zellikleri (Sekil 57-58).

Polen karakterleri um
Polen Boyu Min-mak 25-31
Ort. (SD) 29.5 (1.87)
Polen Cap1 Min-mak 28-40
Ort. (SD) 31.9 (2.10)
P.boyu / P.¢ap1 0.92
Kolpus boyu Min-mak 20-30
Ort. (SD) 23.8 (1.64)
Kolpus genisligi Min-mak 7-12
Ort. (SD) 9.36 (2.15)
Ekzin kalinhig1 Min-mak 1.5-2.5
Ort. (SD) 1.95 (0.70)
Intin kalinlig1 Min-mak 1-1,5
Ort. (SD) 1.2(0.24)
Polen sekli Sferoidal
Apertural durum Trikolpat
Ornemantasyon Mikroekinat-Mikroperforat

25 pm

Sekil 58. G. acutidentatum. Polen (IM).
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Tablo 22. G. cappadocicum poleninin morfolojik 6zellikleri (Sekil 59-60).

Polen karakterleri pm
Polen Boyu Min-mak 25-36
Ort. (SD) 30,3 (1.88)
Polen Cap1 Min-mak 26-37
Ort. (SD) 33,06 (2.06)
P.boyu / P.¢cap1 0.91
Kolpus boyu Min-mak 20-30
Ort. (SD)
24,96 (1.65)
Kolpus genisligi Min-mak 10-13
Ort. (SD) 11,83 (0.87)
Ekzin kalinlig Min-mak 1-2
Ort. (SD) 1.81 (0.27)
Intin kalinlig Min-mak 1
Ort. (SD) 1(-)
Polen sekli Sferoidal
Apertural durum Trikolpat
Ornemantasyon Mikroekinat-Mikroperforat

25 pm

Sekil 60. G. cappadocicum. Polen (IM).
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4.3. Molekiiler Bulgular

Molekiiler analizler i¢in Maximum parsimony analizi yapilmistir. Bu
analizlerde, Tiirkiye’de yayilis gosteren Glaucium taksonlarmin revizyonu
kapsaminda toplanan Orneklerden kullanilmistir. Dis grup olarak Papaver cinsi
secilmistir (Sekil 61). Molekiiler calisma i¢in arazi ¢alismasi sirasinda bitkilerin geng
stirgtinlerinden toplanmis olup, kilitli posetler igine silikat maddesi ile kurutulmustur.
Orneklerin DNA izolasyonu yapilmis, sekans bilgilerinin alinmasi icin Ankara
Universitesine gonderilmistir. Maturase k gen bolgesi ile yapilan filogenetik

(maximum parsimiony ile) agaclandirma yontemi kullanilmistir.

Calismada, dis grupla yapilan Maksimum likelihood analizi sonucu elde
edilen agacta Glaucium taksonlarmin iki ana dala ayrildig1 goriilmiistiir. iki grup
incelendiginde; G. flavum, G. leiocarpum, G. acutidentatum, G. cappadocicum
taksonlarinin bir dal olusturdugu gozlemlenmistir. Bu taksonlarin morfolojilerine
bakildiginda gévdelerinin tiiysiiz oldugu goriilmiistiir. Bu grup kendi i¢inde de iki alt
dala ayrilmistir. G. flavum ve G. leiocarpum bir grup, G. acutidentatum ve G.
cappadocicum bir grup olusturmustur. Bu iki alt dalda bulunan taksonlar aym

zamanda, morfolojik olarak ovaryumun tiiberkiil durumuna gore de ayrilmistir.

G. corniculatum subsp. corniculatum, G. corniculatum subsp. refractum, G.
secmenii, G. grandiflorum var. grandiflorum, G. grandiflorum var. torquatum, G.
grandiflorum var. haussknechtii taksonlarinin bir dal olusturdugu goriilmiistiir.
Morfolojilerine bakildiginda bu grup taksonlarimin hepsinin goévdelerinin yatik,
yumusak tiiylii olduklar1 goriilmektedir. G. grandiflorum var. grandiflorum ve G.
grandiflorum var. torquatum alt dal olusturmakta ve aralarindaki fark ¢ok az oldugu
goriilmiistiir. Morfolojik olarak da govde sayisi, meyve sapinin durumu ve polen
sekline gore birbirinden ayrilmistir. G. grandiflorum var. grandiflorum birden fazla
govdeye sahip, meyve sap1 dik, polen sekli suboblat, G. grandiflorum var. torquatum
tek govdeye sahip, meyve sap1 kivrimli ve polen sekli prolattir. G. corniculatum
subsp. refractum ve G. grandiflorum var. haussknechtii taksonlar1 birbirine yakin
cikmistir. Bu iki takson, tohum sekli ve polen sekli ile paralellik gostermektedir. Her

iki taksonun tohum sekli ovat-reniform polen sekilleri sferoidal yapidadir.
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G. secmenii

G.corniculatum subsp.
corniculatum

G. grandiflorum var.
torquetum

G. grandiflorum var.
grandiflorum

G grandiflorum var.
haussknechtii

G. corniculamum
subsp. refractum

G. leiocarpum
80

G. flavum

— . acufidentatum

\—— G cappadecicum

— FPapaver rhoeas

Papaver somniferum

0020 '

Sekil 61. Taksonlarin maturase k gen bolgesi ile yapilan filogenetik agaglandirma.
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4.4. Ekolojik Bulgular (Toprak analizi)

Taksonlarin yetisme alanlar1 bakimindan degerlendirilmesi amaciyla,
Glaucium taksonlarina ait toprak analizleri yapilmistir. Bu calismaya ait referans
degerleri (Tablo 23, 24) standartlara uygun olarak hazirlanmistir. Glaucium
taksonlarinin yetistigi yerlerden alinan toprak 6rneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz
sonuglar1 Tablo 25'da gosterilmistir. Incelenen cins taksonlar1 genellikle kumlu, tinli
ve killi tinli topraklar tercih etmektedir. (Sekil 62). Bitkilerin yetistigi topraklarin
hepsi alkalin reaksiyona sahiptir. Cinsin yetistigi topraklarin pH seviyesi 7,24-8,56
degerleri arasindadir ve incelenen 34 toprak O6rneginden 4’ii nétr, 21’1 hafif alkali,
7’si orta alkali, 2’si kuvvetli alkali olup, Glaucium orneklerinin daha ¢ok hafif alkali
topraklar1 tercih ettigi tespit edilmistir. Orneklerinin elektriksel iletkenlik (EC)
degerleri 271 ile 1820 puS/cm arasinda degismektedir. Tuzsuz topraklarda 6, hafif
tuzlu toprakta 7, orta tuzlu toprakta 12, ¢cok fazla tuzlu toprakta 3 ve ekstrem tuzlu
toprakta ise 6 ornegin yayilis gosterdigi kaydedilmistir. Topraklarin CaCO3 degerleri
% 0.78-39 arasinda degismektedir. incelenen tiim drneklerin 1’i pek az kiregli, 1°i az
kiregli, 5’1 orta kirecli, 19’u zengin kire¢li ve 8 Ornegi marn topragi tercih
etmektedir. Taksonlarin organik madde bakimindan 4’i c¢ok fakir, 8’1 fakir, 16’s1

orta, 6’s1 zengin topraklarda yayilis gostermektedir.

Bunye

Sekil 62. Toprak analizlerine dayali Biinye grafigi.
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Topraklarin makro elementleri (P, K, Ca, Mg) incelenmis olup, topraklardan
13 6rnek cok az, 12 o6rnek az, 6 drnek orta, 3 6rnek ise yiiksek fosfor (P) oranina
sahip oldugu kaydedilmistir. Potasyum (K) degerleri bakimindan 6’s1 orta, 28’i
yeterli seviyededir. Kalsiyum (Ca) bakimindan yetersiz seviyede 2, yeterli seviyede
32 ornek kaydedilmistir. Yani cins kalsiyum bakimindan yeterli seviyede topraklarda
yayilis gostermektedir. Magnezyum (Mg) degerleri yetersiz 20, yeterli seviyede 14
ornek kaydedilmistir.

Tablo 23. Toprak analizi verilerinin referans degerleri.

pH Tuz Kirec Doygunluk Organik
(mS/cm) (%) (ml) Madde %
< 5,5 kuvvetli 0-200 Tuzsuz <1 pek az 0 - 30 kum >0.5 ¢ok
asit kirecli fakir
5,5-6 orta asit 201-400 Hafif | 1-3 az kiregli 30 - 50 tin 0.5-1 fakir
tuzlu
6,1-6,9 hafif asit 401-800 orta 3-5 orta 50 - 70 killi- 1-2 orta
tuzlu kirecli Tm
6.6-7.3 notr 800-1500 cok >5 zengin 70 > kil 2-5 zengin
fazla tuzlu kirecli
7,4-7,8 hafif 1501 > eksterm > 35 marn 5-10 ¢ok
alkali topragi zengin
7,9-8,4 orta 10-20 pek
alkali cok zengin
8,5 > kuvvetli >50 turba
alkali

Tablo 24. Toprak analizi verilerinin “Verimlilik Analizleri” referans degerleri.
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Faydah P Faydah K Ca Mg
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
<2.5¢okaz | 60-120 orta | <1150 yetersiz | <160 yetersiz
2.5-6 az >120 yeterli 1150-2500 160-480 yeterli
yeterli
6.1-12 orta
>12 yiiksek




Tablo 25. Glaucium taksonlarina ait bazi fiziksel ve kimyasal toprak analiz sonuglari.

akson = == N ~| 2| & S o | = = I s
3 |52 |83|i8| 5% 5 |3E (585825 |z
> o — = N z ~| A = & [ z 2 = o0
- = g oS | = s & s
G. corniculatum 473 | 0-30 | 7,96 | 565 | 21,84 49 Tm | 0,440 | 2,32 | 136 | 1713 186
subsp. 474 1030 | 7,78 | 502 | 3081 | 60 | Killi | 1,680 | 1,46 | 89 | 1393 | 252
corniculatum Tin
G. corniculatum 467 | 0-30 | 7,48 | 1025 | 23,79 44 Tin 1,620 | 4,30 | 104 | 1129 121
subsp. refractum  [475 [ 030 | 7,44 | 1777 | 1521 | 50 | Tm | 0,880 | 048 | 139 | 1266 | 192
G. secmenii 587 | 0-30 | 7,44 | 1820 | 39,00 | 54 Killi | 1,640 | 2,77 | 246 | 1180 108
Tin
G. grandiflorum 412 | 0-30 | 7,32 | 444 3,90 45 Tin | 3,130 | 8,28 | 230 | 1406 138
var. grandiflorum | 413 | 0-30 | 7,54 | 452 | 27,69 | 49 Tm | 1,960 | 987 | 176 | 1441 288
416 | 0-30 | 7,58 | 569 | 13,26 | 48 Tin | 0,560 | 0,71 | 90 1457 | 214
420 | 0-30 | 7,68 | 271 7,41 43 Tm | 1,680 | 2,66 | 382 | 1246 84
421 | 0-30 | 7,43 | 1320 | 12,48 52 Killi | 2,960 | 6,85 | 351 | 1466 | 306
Tin
427 | 0-30 | 7,75 | 413 3,12 49 Tm | 0,280 | 3,32 | 166 | 1415 539
433 | 0-30 | 7,55 | 458 | 31,20 | 53 Killi | 1,512 | 6,52 | 147 | 1290 | 205
Timn
G. grandiflorum 487 | 0-30 | 7,86 | 515 | 39,00 | 51 Killi | 1,120 | 2,93 | 123 | 1287 | 632
var. torquatum Tin
621 | 0-30 | 8,56 | 354 | 19,50 | 42 Tin 0,56 | 1,68 | 130 | 1249 | 653
G. grandiflorum 484 | 0-30 | 7,78 | 322 | 9,75 42 Tm | 1,120 | 1,00 | 171 | 1352 101
var. haussknechtii
G. flavum 460 | 0-30 | 8,20 | 175 | 4,29 35 Tm | 0,560 | 1,85 | 104 | 1431 182
492 | 0-30 | 8,10 | 298 3,12 38 Tin 1,40 | 5,55 | 150 | 1297 | 211
513 | 0-30 | 7,50 88 0,78 33 Tm | 0,390 | 480 | 114 | 1119 125
G. leiocarpum 412 | 0-30 | 7,32 | 444 | 3,90 45 Tm | 3,130 | 8,28 | 230 | 1406 138
413 | 0-30 | 7,54 | 452 | 27,69 | 49 Tm | 1,960 | 9,87 | 176 | 1441 288
417 | 0-30 | 7,54 | 536 | 39,00 | 56 Killi | 1,060 | 3,01 | 167 | 1437 | 278
Tin
420 | 0-30 | 7,68 | 271 7,41 43 Tm | 1,680 | 2,66 | 382 | 1246 84
427 | 0-30 | 7,75 | 413 3,12 49 Tm | 0,280 | 3,32 | 166 | 1415 539
482 | 0-30 | 7,66 | 265 | 39,00 | 37 Tm | 1,500 | 195 | 138 | 1402 58
483 | 0-30 | 7,79 | 498 | 9,36 41 Tm | 0,660 | 1,91 | 184 | 1352 98
554 | 0-30 | 7,74 | 181 | 39,00 | 42 Tm | 1,400 | 6,51 | 139 | 1219 23
592 | 0-30 | 8,09 | 343 | 39,00 | 48 Tin 1,40 | 1,61 | 165 | 1357 38
593 | 0-30 | 7,45 117 | 22,23 67 Killi | 4,200 | 873 | 156 | 1283 145
Tin
596 | 0-30 | 7,54 | 765 | 7.80 63 Killi | 3,36 | 3,16 | 193 | 1236 136
Tin
600 | 0-30 | 7,99 | 291 | 39,00 | 41 Tin 1,68 | 2,58 | 138 | 1283 63
606 | 0-30 | 7,74 | 415 1,56 55 Killi | 4,98 | 20,1 | 321 | 1927 | 236
Tin 3
610 | 0-30 | 7,82 | 369 | 26,52 | 49 Tin 476 | 4,16 | 119 | 1351 71
G. acutidentatum | 422 | 0-30 | 7,82 | 152 | 39,00 | 24 Kum | 0,448 | 5,20 | 120 | 1285 19
440 | 0-30 | 7,36 | 1589 | 21,84 54 Killi | 0,952 | 1,15 | 193 | 1246 90
T
443 | 0-30 | 7,24 | 1638 | 17,16 | 43 Tm | 1,120 | 17,6 | 117 | 1266 106
3
477 | 0-30 | 7,35 | 1808 | 17,16 52 Killi | 1,960 | 1,07 | 134 | 1539 34
Tin
G. cappadocicum | 480 | 0-30 | 7,40 | 1510 | 10,14 34 Tm | 0,560 | 0,41 | 131 | 1569 28
481 | 0-30 | 7,42 | 1060 | 4,29 45 Tm | 1,000 | 0,62 | 137 | 1545 23
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NOT: Toprak oOrnegi almnan lokaliteler taksonlarin Tiirkiye’deki yayilis alanlar

igerisinde verilmistir.

Taksonlar yetistikleri topraklarin fiziksel ve kimyasal yapilarina gore incelendiginde;

G. corniculatum subsp. corniculatum; pH hafif-orta alkali, tuzluluk orta,
kalsiyum karbonat (CaCO3) zengin kiregli, biinye tinli ve killi tinli toprak, organik
madde ¢ok fakir- orta, fosfor (P) ¢cok az, potasyum (K) orta-yeterli, kalsiyum (Ca)

yeterli, magnezyum (Mg) yeterli seviyededir.

G. corniculatum subsp. refractum; pH hafif alkali, tuzluluk ¢ok fazla-extrem,
kalsiyum karbonat (CaCO3) zengin kiregli, biinye tinl1 toprak, organik madde fakir-
orta, fosfor (P) ¢cok az-az, potasyum (K) orta-yeterli, kalsiyum (Ca) yetersiz-yeterli,

magnezyum (Mg) yetersiz-yeterli seviyededir.

G. secmenii; pH hafif alkali, tuzluluk extrem, kalsiyum karbonat (CaCQO3)
marn topragi, biinye killi tinli toprak, organik madde orta, fosfor (P) az, potasyum

(K) yeterli, kalsiyum (Ca) yeterli, magnezyum (Mg) yetersiz seviyededir.

G. grandiflorum var. grandiflorum; pH notr-hafif alkali, tuzluluk hafif-cok
fazla, kalsiyum karbonat (CaCO3) orta-zengin kiregli, biinye tinl1 ve killi tinl1 toprak,
organik madde cok fakir-zengin, fosfor (P) ¢ok az-orta, potasyum (K) orta-yeterli,

kalsiyum (Ca) yeterli, magnezyum (Mg) yetersiz-yeterli seviyededir.

G. grandiflorum var. torquatum; pH kuvvetli alkali, tuzluluk orta-hafif,
kalsiyum karbonat (CaCO3) zengin kirecli-marn, blinye Tinli ve killi tinl toprak,
organik madde orta-fakir, fosfor (P) ¢ok az-az, potasyum (K) yeterli, kalsiyum (Ca)

yeterli, magnezyum (Mg) yeterli seviyededir.

G. grandiflorum var. haussknechtii; pH hafif alkali, tuzluluk hafif, kalsiyum
karbonat (CaCO3) zengin kiregli, biinye tinli toprak, organik madde orta, fosfor (P)
cok az, potasyum (K) yeterli, kalsiyum (Ca) yeterli, magnezyum (Mg) yetersiz

seviyededir.
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G. flavum; pH hafif-orta alkali, tuzluluk tuzsuz-hafif tuzlu, kalsiyum karbonat
(CaCO3) pek az-orta kiregli, biinye tinli toprak, organik madde ¢ok fakir-orta, fosfor
(P) ¢ok az-az, potasyum (K) orta-yeterli, kalsiyum (Ca) yetersiz-yeterli, magnezyum

(Mg) yetersiz-yeterli seviyededir.

G. leiocarpum; pH nétr-orta alkali, tuzluluk tuzsuz-orta, kalsiyum karbonat
(CaCO3) az kiregli-marn, blinye tinli ve killi tinli toprak, organik madde fakir-
zengin, fosfor (P) az-yliksek, potasyum (K) yeterli, kalsiyum (Ca) yeterli,

magnezyum (Mg) yetersiz-yeterli seviyededir.

G. acutidentatum; pH notr-hafif alkali, tuzluluk tuzsuz-extrem, kalsiyum
karbonat (CaCO3) zengin kirecli-marn, biinye kum, tinl1 ve killi tinl1 toprak, organik
madde ¢ok fakir-orta, fosfor (P) cok az-yiiksek, potasyum (K) orta-yeterli, kalsiyum

(Ca) yeterli, magnezyum (Mg) yetersiz-yeterli seviyededir.

G. cappadocicum; pH hafif alkali, tuzluluk cok fazla-extrem, kalsiyum
karbonat (CaCO3) orta-zengin kiregli, biinye tinli toprak, organik madde fakir, fosfor
(P) cok az, potasyum (K) yeterli, kalsiyum (Ca) yeterli, magnezyum (Mg) yetersiz

seviyededir.
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4.2. TARTISMA

Bu caligmada Tiirkiye Florasi’'nda 10 taksonla temsil edilen Glaucium
cinsinin revizyonu yapilmistir. Calismada, G. corniculatum subsp. corniculatum, G.
corniculatum subsp. refractum, G. grandiflorum var. grandiflorum, G. grandiflorum
var. torquatum, G. grandiflorum var. haussknechtii, G. flavum, G. leiocarpum, G.
acutidentatum, G. cappadocicum, G. secmenii taksonlar1 morfolojik yonden ayrintili

olarak incelenmistir.

Aslan [57] G. caricum Stapf. ve G. oxylobum Boiss. & Buhse taksonlarinin
Tiirkiye’de kayitlarinin oldugu belirtmistir. Ayrica, G. caricum Tiirkiye Florasi’nda,
G. leiocarpium tirl i¢inde benzerligi tartisilmistir. Bu bilgilerde, daha onceki
kayitlarda bu tiiriin Bat1i Anadolu’da olabilecegini fakat, Cullen [54], kendisinin de
bu tiire rastlamadigini vurgulamistir. Yaptigimiz arazi ¢aligmalari, detayli morfolojik
ve molekiiler arastirmalar sonucunda G. caricum turiinin Tirkiye Florasi’nda
yetismedigi goriilmiistiir. Arazi ¢alismalar1 sonucunda yine ayni sekilde G. oxylobum
tiriintin Tiirkiye Florasi’'nda yetismedigi tespit edilmistir. Ayrica Aslan [57] G.
grandiflorum tiirliniin, tir alt1 kategorilerinde farkli taksonlardan bahsetmistir. Fakat
yaptigimiz arazi ¢alismalar1 sonucunda elde ettigimiz orneklerde yapilan morfolojik
ve filogenetik incelemelerde bu taksonlaraait verilere ulasilmamis, Cullen’in [54]

verileri ise, detayli incelemelerimiz sonucunda desteklenmistir.

G. cappodocicum tiiriinin G. paucilobum Freyn tiiriine oldukca benzer
oldugu belirtilmistir [54], ancak yaptigimiz olglimlerimizde; gévde boyu 75 cm’e
kadar, petal boyu 16-22 mm, polen biiyiikliigii 30.3 x 33.06 um, tohum biyiikligii
1.09 x 1.54 mm, Iran Flora’sinda [58] verilen &lgiimler; govde boyu 60 cm’e kadar,
petal boyu 10-11 mm, polen biiyiikligi 15.9 x 10.4 um, tohum biyikligi 1.40 x
0.94 mm olarak verilmistir. Bu veriler sonucunda tiirlerin birbirinden farkli oldugu

anlasilmaktadir.

Incelenen taksonlarin morfolojik 6zelliklerinden bazilar1 Tiirkiye Florasi’nda
[54] yer alan bilgiler ile uyum gosterse de bazi oOzelliklerin farkli oldugu
goriilmiistiir. Ayrica Mory [6]’nin yaptig1 sistematik ¢aligmada inceledigi, bizimde

calistigimiz ortak taksonlara ait morfolojik 6zelliklere iliskin elde ettigimiz Ol¢limler,
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bunlar ile ilgili karsilastirmalarin kolaylikla yapilabilmesi icin ayrintili tablolar

(Tablo 27-35) verilmistir.

MORFOLOJI

Tiirkiye Florasi’ndakibiitiin taksonlara iligkin, tablolardan da anlasilacag:
lizere, nicel olarak; bitki boyu, sepal, petal uzunluk-genislikleri ve meyve uzunluklar
verilmistir. Mory’nin [6] ¢alismasina baktigimizda Tiirkiye Florasi’ndan farkli olarak
taban yaprak ve govde yaprak boyu Olclimleri verilmistir. Calismamizda, bu
karakterlerin disinda, taban yaprak ve govde yaprak eni, stamen uzunlugu ve G.
corniculatum subsp. refractum, G. grandiflorum var. torquatum ve G. secmenii
taksonlarinda meyve kivrimi ve sap kivrimi Olglimleri verilmistir. Tiirkiye
Florasi’nda tiirlere ait uzunluk degerleri ile 6lctiiglimiiz uzunluk degerleri arasinda
farklar goriilmistiir. Kayitlarda bitki boylarinda bazi taksonlarda o6l¢tiiglimiiz
degerlerden daha kisa degerlere rastlanmistir. Bunun nedeninin tiirlerin geng¢ fazda

toplandig1 ya da hatal1 bilgi girisi olabilecegi diisiiniilmektedir.

Calismada incelenen tiirler icin tespit ettiimiz morfolojik 6zellikler ve
ciceklenme zamamni ile Tiirkiye Florasi’ndaki ve Mory’nin [6] morfolojik verileri
karsilagtirilmig, biiyiilk oranda benzerlik goriilmiistiir. Yaptigimiz morfolojik
incelemelerde G. corniculatum subsp. corniculatum taksonunun taban yaprak, govde
yaprak boyu ve meyve uzunlugunda, G. corniculatum subsp. refractum taksonunda
petal genisliginde, G. grandiflorum var. grandiflorum taksonunda bitki uzunlugu,
taban yaprak boyu ve meyve uzunlugunda, G. grandiflorum var. torquatum ve G.
var. haussknechtii taksonlarinda biitiin karakterlerde, G. flavum taksonunda bitki
uzunlugu, G. leiocarpum taksonunda bitki uzunlugu, taban yaprak boyu, petal ve
sepal boyunda, G. acutidentatum taksonunda bitki uzunlugu, taban yaprak boyu,
sepal boyunda, G. cappadocicum taksonunda bitki uzunlugu, gévde yaprak boyu,

sepal ve meyve uzunlugunda farklilik gézlemlenmistir.

Tiirkiye Florasi’nda G. flavum taksonunun petalleri i¢in genellikle sar1, bazen
kirmizims1 ya da kirmizimsi leylak, G. acutidentatum taksonu petalleri igin
turuncumsu sar1 ve her tarafi ayni renk oldugu kaydedilmistir. Bizim yaptigimiz arazi
caligsmalarinin tiimiinde her iki takson i¢in sadece sar1 renkli 6rneklere rastlanilmistir.

Taksonlarin ¢iceklenme zaman Tiirkiye Florasi ile paralellik gostermekte, ancak G.
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cappadocicum taksonunun c¢iceklenme zamani ile ilgili bilgi verilmemistir. G.
grandiflorum var. torquatum taksonunun ¢igeklenme zamaninin haziran ay1 oldugu
verilmigtir. Yaptigimiz arazi calismalarinda G. cappadocicum taksonunun
ciceklenme zamaninin Haziran-Temmuz, G. grandiflorum var. torquatum ise mayis-

haziran aylarinda oldugu tespit edilmistir.

En Onemli bulgulardan birisi, tiyliilik ve filogenetik bakimdan taksonlar
arasinda bir iligkinin oldugudur. Yaptigimiz morfolojik incelemeler sonucunda,
taksonlar govde tily durumuna gore iki grup olarak belirlendi. Govdeleri tamamen
yatik, yumusak tiiylii olan taksonlar; Glaucium corniculatum subsp. corniculatum, G.
corniculatum subsp. refractum, G. grandiflorum var. grandiflorum, G. grandiflorum
var. tforquatum, G. grandiflorum var. haussknechtii, G. secmenii, gbvdeleri tiiysiiz
olanlar ise; G. flavum, G. leiocarpum, G. acutidentatum, G. cappadocicum
taksonlaridir. Yaptigimiz filogenetik inceleme sonucunda da taksonlar iki ana guba
ayrilmustir (Sekil 61). iki grup incelendiginde govde tiiy durumuna gore ayirdigimiz
taksonlar filogenetik olarak da G. corniculatum subsp. corniculatum, G.
corniculatum subsp. refractum, G. secmenii, G. grandiflorum var. grandiflorum, G.
grandiflorum var. torquatum, G. grandiflorum var. haussknechtii bir grup, G. flavum,

G. leiocarpum, G. acutidentatum, G. cappadocicum bir grup olarak ayrilmistir.

Taksonlar1 kendi aralarinda karsilastirdigimizda; birbirine dig-morfoloji
bakimindan benzeyen G. corniculatum ve G. grandiflorum taksonlar tabloda verilen
tiim ozellikler karsilastirlldiginda, G. grandiflorum taksonlarimin biiyiikliik olarak G.
corniculatum taksonlarindan daha biiyiik oldugu belirlenmistir. Bu taksonlar Tiirkiye
Florasi’nda tayin anahtarinda meyve sapiin kars1 yapraktan uzun ya da kisa olusuna

gore ayrilmistir. Yaptigimiz incelemelerde de bu ayirim desteklenmistir (Sekil 67).

G. grandiflorum var. grandiflorum ve G. grandiflorum var. torquatum
taksonlart Tiirkiye Florasi’nda meyve sapmnin durumuna gore ayrilmistir.
Calismamizda ise G. grandiflorum var. torquatum taksonunun tabandan c¢ikan tek
govde, G. grandiflorum var. grandiflorum taksonunun ise tabandan ¢ikan birden

fazla govdeye sahip oldugu tespit edilmistir (Sekil 63).
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Sekil 63. a. G. grandiflorum var. grandiflorum gévde durumu, b. G. grandiflorum

var. forquatum gévde durumu.

Tirkiye Florasi'nda G. leiocarpum tiri G. flavum tiriinden govde
yapraklarimin digli, meyvenin sadece list kisimlarinin papillali olusu ile ayrilmaktadir
(Sekil 68). Yaptigimiz morfolojik 6l¢iimlere gore iki tiirlin birbirinden nicel olarak
farkli oldugu G. leiocarpum tiirlinlin daha biiyiik oldugu ve petallerinin sar1, turuncu,
kirmizimsi ve tabanda kirmizims siyah benekli oldugu, G. flavum tiiriiniin ise sadece

sar1 petalli 6rnekleri kaydedilmistir.

Bu calisma sonucunda IUCN 2008 [82] kriterlerine gore Tiirkiye’deki
Glaucium cinsine ait taksonlarin tehlike kategorileri degerlendirilmis ve Tirkiye
Bitkileri Kirmiz1 Kitab1 [83]'ndaki verilerle karsilagtirilmis ve sonuglar Tablo 36’da

verilmisgtir.
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Gran ve Sharifnia [7] iran’da yayilis gosteren G. haussknechtii tiiriinii, G.
grandiflorum  tiriiniin  sinonimi  yapmiglardir ve herhangi bir varyasyona
ayirmamislardir. Tiirkiye Florasi’nda G. grandiflorum tiriiniin iki varyasyonu
bulunmaktadir (G. grandiflorum var. grandiflorum ve G. grandiflorum var.
torquatum). G. grandiflorum var. torquatum taksonu G. haussknechtii tiiriinden tek
govdeye sahip olmasi ile ayrilmaktadir. G. grandiflorum var. grandiflorum taksonu
G. haussknechtii taksonu gibi birden fazla govdeye sahip olmasi ile benzerlik

gostermektedir (Sekil 64).

a b

Sekil 64. a. G. grandiflorum var. grandiflorum dallanma durumu, b. G. grandiflorum

var. haussknechtii dallanma durumu.
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Parsa’nin [84] ise yaptig1 degerlendirmede, tiirii G. grandiflorum var.

haussknechtii (Bornm. & Fedde) Parsa olarak ifade etmistir.

Yukarida yapilan sistematik degerlendirmeler gbz Oniine alinarak G.
haussknechtii ve G. grandiflorum biitiin yonleriyle irdelenmistir. G. grandiflorum
var. torquatum taksonunun yukarida da bahsedildigi gibi tabandan ¢ikan bir ana
govdeye sahip olma oOzelliginden dolayr esas olarak G. haussknechtii tiiriinden
ayrildigi, ayrica Tiirkiye i¢in endemik olmasi nedeniyle karsilastirma daha ¢ok G.

grandiflorum var. grandiflorum ve G. haussknechtii taksonlar1 arasinda yapilmistir.
Yaptigimiz makro-mikromorfolojik incelemelerde;

G. grandiflorum var. grandiflorum; govde 98 cm’e kadar, genel goriiniisii
obek seklinde, dallanma tabandan her yone dogru, govdeler farkli uzunlukta, tabanda
yesil-koyu yesil renginde (Sekil 65), tohum oblong-reniform, testa iizerindeki graniil
daha belirgin ve biiyiik, polen sekli suboblattir (Sekil 66).

G. haussknechtii ornekleri; govde 40 cm’e kadar, genel goriiniisii semsiye
seklinde, dallanma tabandan sadece kenarlara dogru, orta kismi bos, govdeler hemen
hemen esit uzunlukta, tabanda kirmizimsi bordo renkli (Sekil 65), tohum ovat-
reniform, testa iizerindeki graniiller belli belirsiz ve kiiciik, polen sekli sferoidaldir

(Sekil 66).

Yaptigimiz molekiiler incelemelerde G. haussknechtii  tiirtiniin ~ G.
grandiflorum taksonlar1 ile ayni ana dalda fakat farkli alt dallarda yer aldig tespit
edilmistir. Makro ve mikromorfolojik, palinolojik ve molekiiler degerlendirmemize
gore G. haussknechtii tiirtiniin G. grandiflorum tiiriinlin bir varyasyonu oldugunu ve
Parsa’nin 1986’da yaptigi G. grandiflorum var. haussknechtii (Bornm. & Fedde)
Parsa, sistematik durumunun dogru oldugu sonucuna varilmistir. Kisacasi; G.
haussknechtii sistematik bakimdan G. grandiflorum tiiriiniin sinonimi ve bir

varyetesidir.
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Sekil 65. G. grandiflorum var. grandiflorum (a, c, e), a. bitki genel goriiniisii 6bek
seklinde, c. dallanma her yone dogru, e. taban kismi yesil; G. grandiflorum var.
haussknechtii (b, d, f), b. bitki genel goriinlisii semsiye seklinde, d. dallanma

kenarlara dogru (ortas1 bos), f. taban kismi1 kirmizimsi bordo.
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Sekil 66. G. grandiflorum var. grandiflorum (a, c, e), a. tohum genel goriiniisii
(oblong-reniform), c¢. tohum yiizey gOriinlisii graniiller biiyiik, e. polen genel
gorliniisii (suboblat); G. grandiflorum var. haussknechtii (b, d, f), b. tohum genel
goriiniisii (ovat-reniform), d. tohum yiizey goriiniisii graniiller daha kiigiik, f. polen

genel goriintisii (sferoidal).
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Tablo 26. G.

karsilastirilmast (cm).

corniculatum

subsp.

corniculatum,

morfolojik  bakimdan

Karakterler Tiirkiye Mory tarafindan Yaptigimiz
Florasi’nda verilen Olctimler
verilen Ol¢timler Olciimler(1979)

(1965)

Bitki uzunlugu 40 cm’e kadar 20-40 27-33

Taban yaprak - 10-25 4-9x1.4-2.

(boy-en) 2

Govde yaprak - 2-6 1-2x0.5-1

(boy-en)

Petal (boy-en) 1.5-2.5x2.8 - 1.5-3.2x1.4-2.8

Sepal boyu 1-2.5 1.5-2.5 1.5-2.7

Meyve uzunlugu 10-25 10-25 7-12

Tablo 27. G. corniculatum subsp. refractum, morfolojik bakimdan karsilagtirilmasi

(cm).

Karakterler Tiirkiye Mory tarafindan Yaptigimiz
Florasi“nda verilendl¢iimler Olciimler
verilen Ol¢iimler

Bitki uzunlugu 40 cm’e kadar 20-30 24-37

Taban yaprak - - 4-13x0.7-3.5

(boy-en)

Govde yaprak - - 1.5-3.5x0.3-1.5

(boy-en)

Petal (boy-en) 1.5-2.5x2.8 2-3 1.7-2.2x1.5-2

Sepal boyu 1-2.5 - 1.7-2.3

Meyve uzunlugu 10-25 9-15 5-11

Tablo 28. G. secmenii, morfolojik karsilastirilmasi (cm)

Karakterler Tiirkiye Yildirimh Yaptigimiz
Florasi“nda tarafindan verilen  ol¢iimler
verilen ol¢iimler Olciimler

Bitki uzunlugu - 8-10 5-13

Taban yaprak - 2.5x0.5-1.8 1.7-8x0.5-2.2

(boy-en)

Govde yaprak - 2.5-4 0.8-2x0.2-1

(boy-en)

Petal (boy-en) - 1.2-1.6x1.6-1.7 1.2-2.2x1-2.1

Sepal boyu - 1.1-1.5x0.5-0.6 0.7-2.5

Meyve uzunlugu - - 4-5

97



Tablo 29. G. grandiflorum var. grandiflorum, morfolojik karsilastirilmasi (cm)

Karakterler Tiirkiye Mory tarafindan Yaptigimiz
Florasi*“nda verilen Olctimler
verilen Ol¢iimler Olgiimler

Bitki uzunlugu 30-50 20-50 31-98

Taban yaprak - 6-15 12-35x2.8

(boy-en)

Govde yaprak - 2.5-4 2-3.5x0.6-4.6

(boy-en)

Petal (boy-en) 6x3-4 - 2.5-5x2.2-5

Sepal boyu 3-5 3-4.5 2.4-4.2

Meyve uzunlugu 10-15 7-16 11-16.5

Tablo 30. G. grandiflorum var. torquatum, morfolojik bakimdan karsilagtirilmasi

(cm).

Karakterler Tiirkiye Mory tarafindan Yaptigimiz
Florasi“nda verilen Ol¢timler Olciimler
verilen ol¢iimler

Bitki uzunlugu 30-50 20-50 34-60

Taban yaprak - 6-15 10-25x2.5-6.5

(boy-en)

Govde yaprak - 2.5-4 1.5-4x0.5-3

(boy-en)

Petal (boy-en) 6x3-4 3-4 3-4.5x3.3-4.5

Sepal boyu 3-5 345 34

Meyve uzunlugu 10-15 7-16 10-24

Tablo 31. G. grandiflorum var. haussknechtii, morfolojik bakimdan karsilastirilmasi

(cm).

Karakterler Tiirkiye Mory tarafindan Yaptigimiz
Florasi“nda verilen dl¢timler Olciimler
verilen ol¢iimler

Bitki uzunlugu 15 15-20 30-40

Taban yaprak - 7-15 14-27x3-7

(boy-en)

Govde yaprak - - 1.5-3.5x1-2.4

(boy-en)

Petal (boy-en) - 5 3.2-4.5x3.4-6

Sepal boyu - 2.5-4 3.3-5

Meyve uzunlugu - 10 4-17




Tablo 32. G. flavum, morfolojik bakimdan karsilastirilmasi (cm).

Karakterler Tiirkiye Mory tarafindan Yaptigimiz
Florasi*“nda verilen Ol¢timler Olctimler
verilen Ol¢iimler

Bitki uzunlugu 30-50 30-60 23-42

Taban yaprak - 6-30 7-14x2.8-4

(boy-en)

Govde yaprak - 3-15 1.5-2.5x1-2.2

(boy-en)

Petal (boy-en) - 5 2.2-3x1-2.4

Sepal boyu - 2-3.5 1.7-2.5

Meyve uzunlugu 15-25 10-25 10-16

Tablo 33. G. leiocarpum, morfolojik bakimdan karsilastirilmasi (cm).

Karakterler Tiirkiye Mory tarafindan Yaptigimiz
Florasi“nda verilen ol¢timler Olctimler
verilen Ol¢timler

Bitki uzunlugu - 30-50 24-68

Taban yaprak - 6-15 9-38x2-9

(boy-en)

Govde yaprak - 1-6 1-3x0.5-2

(boy-en)

Petal (boy-en) - 5 1.5-4x1.8-5

Sepal boyu - 2-3.5 1.5-4

Meyve uzunlugu 15-25 6-15 5.5-17

Tablo 34. G. acutidentatum, morfolojik bakimdan karsilagtirilmasi (cm).

Karakterler Tiirkiye Mory tarafindan Yaptigimiz
Florasi“nda verilen dl¢timler Olciimler
verilen Ol¢limler

Bitki uzunlugu 50 50 44-65

Taban yaprak - 15-20 14-26x3.6-8

(boy-en)

Govde yaprak - 3-5 1-1.8x0.4-0.9

(boy-en)

Petal (boy-en) 2.5 5 1.3-2.5x1.6-3

Sepal boyu 1.5-3 2.5-3 1.4-3.2

Meyve uzunlugu - - 5.5-12
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Tablo 35. G. cappadocicum, morfolojik bakimdan karsilastirilmasi (cm).

Karakterler Tiirkiye Mory tarafindan Yaptigimiz
Florasi*“nda verilen Ol¢iimler Olctimler
verilen Ol¢iimler

Bitki uzunlugu 30-50 30-50 43-75

Taban yaprak - 15-25 18-24x6-10.5

(boy-en)

Govde yaprak - 0.5-1 1-2x0.6-1.2

(isgboy-en)

Petal (boy-en) - 2.5 1.6-2.2x2-2.5

Sepal boyu - 1-1.5 1.7-2.5

Meyve uzunlugu 10 10 10-16

Bl

Sekil 67. Glauciumtaksonlarina ait teshislerde kullanilan bazi meyve tipleri, a. G.
grandiflorum var. grandiflorum, b. G. grandiflorum var. torquatum, c. G.
corniculatum subsp. corniculatum, d. G. corniculatum subsp. refractum.

1cm

b C d

Sekil 68. Glaucium taksonlarina ait teshislerde kullanilan bazi bitki kisimlari. a. G.
grandiflorum var. grandiflorum, Sepal, b. G. leiocarpum, Sepal, c. G. leiocarum.
Meyve, d. G. flavum, meyve.
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Tablo 36. Tiirkiye’deki Glaucium taksonlarinin tehlike kategorileri karsilastirilmasi
(VU: Duyarli; LC: Diisiik Riskli; EN: Tehlikede; CR: Kritik).

Taksonlar Tiikiye Bitkileri Elde ettigimiz
Kirmizi Kitabi sonuglar
[83] (IUCN 2008)
G. corniculatum subsp. - Yaygin
corniculatum
G. corniculatum subsp. refractum | - Yaygin
G. grandiflorum var. grandiflorum | - Yaygin
G. grandiflorum var. torquatum (EN) (LO)
G. grandiflorum var. haussknechtii | (DD) EN Blc(,ii,iv)
G. flavum - Yaygin
G. leiocarpum - Yaygin
G.acutidentatum LR (Ic) LR (Ic)
G. cappadocicum (VU) EN Blc(,ii,iv),D1
G. secmenii - EN Blc(,ii1,iv),D1

Tohum karakterleri bakimindan, Glaucium taksonlarinin taksonomik olarak
degerlendirilmesinde mevcut 10 taksonun tohum mikromorfolojisi stereo
mikroskobu ile taramali elektron mikroskobunda (SEM) calisilmistir. Tohumlarin
boyu, genisligi, hilum uzunlugu, tohum sekli, tohum ylizeyi, tohum rengi tablo

halinde verilmistir (Tablo 37).

Genel olarak bakildiginda, incelenen taksonlarin tamamiin tohum tipi
bobreksi (reniform), G. grandiflorum var. torquatum, G. corniculatum subsp.
corniculatum, G. corniculatum subsp. refractum ovat (yumurtamsi), G. grandiflorum
var. grandiflorum, G. grandiflorum var. haussknechtii, G. flavum, G. leiocarpum, G.
acutidentatum, G. cappadocicum, G. secmenii oblong (dikdortgenimsi) sekli
kaydedilmigtir. Tohum yiizeyleri biitiin taksonlarda alveolat-faveolat ve tohum
renkleri siyahimsi-kahverengi olarak belirlenmistir. Tohumlar ince ¢ikintili boliimler
ile ayrilmistir. Govdeleri tiiylii olan taksonlarda kenarlar belirgin yay seklinde,
kivrimli (undulat). Govdeleri tiiysiiz olan taksonlarda kenarlar diiz ya da az kivriml
olarak goriilmiistiir. Boliimler ii¢ koseli (trigonus), dort koseli (quadrangular), bes
koseli (pentagonum) olabilmektedir. Taksonlarda daha ¢ok dort, bes kdseli nadiren
tic koseli olmaktadir. Tohum biiytikliikleri karsilagtirildiginda degerler bibirine yakin
olsada en biiyiikk ¢apli tohum G. flavum, en kiiciik capli tohum ise G. secmenii

taksonu, boyu en uzun G. grandiflorum var. torquatum, boyu en kisa G.
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corniculatum subsp. refractum taksonu olarak belirlenmistir. Hilum uzunluklari tiim

taksonlarda tohum genisligi ile paralellik gostermistir.

Mory [6] yaptig1 revizyon calismasinda Glaucium taksonlarinin tohumlarinin
seklinin bobreksi (reniform) oldugunu kaydetmistir. Tohum biiytikliikleri de bizim
verdigimiz Ol¢iimler ile paralellik gostermektedir. Gran ve Sharifnia [7] yaptiklari
calismada G. corniculatum subsp. corniculatum, G. grandiflorum var. grandiflorum,
G. grandiflorum var. haussknechtii, G. flavum, G. leiocarpum taksonlarinin
tohumlarmi da incelemislerdir. Tohum sekli reniform (bdbreksi), tohum yiizeyi
gemmat, mikrogemmat olarak belirlenmistir. Calismamizda tohum sekli ile uyum

gostersede, tohum ylizeyi farklilik gostermektedir.

Tablo37. Glaucium taksonlarinin tohumlarina ait morfolojik 6zellikler.

Tohum Tohum Tohum Hilum Tohum | Tohum Tohum
Boyu genisligi | uzunlugu sekli yiizeyi rengi
Min-mak. Min-mak.
Ort(SD) Ort(SD)
G. corniculatum 1.02 - 1.40 1.25-1.63 0.92-1.21 Ovat- Alveolat | Siyahimsi
subsp. 1.17(0.11) 1.46(0.11) 1.07(0.10) | reniform | Faveolat | kahverengi
corniculatum
G. corniculatum 0.81-1.22 1.17-1.70 0.84-1.21 Ovat- Alveolat | Siyahimsi
subsp. refractum 1.01(0.14) 1.36(0.25) 1.03(0.12) | reniform | Faveolat | kahverengi
G. secmenii 0.98-1.74 0.83-1.66 0.62-1.34 Oblong- | Alveolat | Siyahimsi
1.41(0.46) 1.12(0.32) 0.98(0.26) | reniform | Faveolat | kahverengi
G. grandiflorum 0.96-1.48 1.14-1.52 0.89-1.17 | Oblong- | Alveolat | Siyahimsi
var. grandiflorum 1.21(0.12) 1.37(0.11) 1.00(0.05) | reniform | Faveolat | kahverengi
G. grandiflorum 1.12-1.50 1.23-1.61 0.90-1.17 Ovat- Alveolat | Siyahimsi
var. torquatum 1.33(0.10) 1.41(0.10) 1.00(0.08) | reniform | Faveolat | kahverengi
G. grandiflorum 1.07-1.27 1.06-1.43 0.60-1.15 Ovat- Alveolat | Siyahimsi
var. haussknechtii 1.15(0.05) 1.26(0.10) 0.87(0.13) | reniform | Faveolat | kahverengi
G. flavum 0.82-1.46 1.42-2.05 1.09-1.65 Oblong- | Alveolat | Siyahimsi
1.17(0.11) 1.74(0.02) 1.29(0.15) | reniform | Faveolat | kahverengi
G. leiocarpum 0.98-1.29 1.35-1.97 0.83-1.52 Ovat- Alveolat | Siyahimsi
1.13(0.05) 1.58(0.34) 1.14(0.27) | reniform | Faveolat | kahverengi
G. acutidentatum 0.91-1.27 1.37-1.63 0.93-1.24 | Oblong- | Alveolat | Siyahimsi
1.14(0.01) 1.51(0.06) 1.10(0.18) | reniform | Faveolat | kahverengi
G. cappadocicum 0.90-1.23 1.15-1.84 0.98-1.61 Oblong- | Alveolat | Siyahimsi
1.09(0.07) 1.54(0.16) 1.27(0.20) | reniform | Faveolat | kahverengi
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PALINOLOJI

Calisma kapsaminda yer alan 10 taksonun polen mikromorfolojisi taramali
elektron mikroskobunda (SEM) incelenmistir (Sekil 41, 43, 45, 47, 49, 51, 53, 55,
57, 59). Polen ozellikler1 bakimindan incelenen taksonlarin tamami goéz Oniine
almarak degerlendirildiginde, G. corniculatum subsp. corniculatum ve G.
grandiflorum var. grandiflorum suboblat, G. grandiflorum var. torquatum prolat,
diger taksonlarin sferoidal polen sekline sahip olduklari tespit edilmistir. Morfolojik
olarak cok benzeyen G. corniculatum subsp. corniculatum ve G. grandiflorum var.
grandiflorum taksonlarinin, polen sekillerinin de paralellik gostermesi dikkat
cekmektedir. Ornemantasyon tiim taksonlarda mikroekinat-mikroperforat, apertural
durum ise trikolpattir. Gran ve Sharifnia [7] yaptigi calismada Glaucium
taksonlarinin ornemantasyonunu mikroekinat olarak kaydetmistir. Al-Qura'n [8]
yaptig1 calismada G. corniculatum tiiriiniin polen boyu/polen ¢api oranini 0.90 olarak
belirlemistir. Calismamiz ile karsilastirildiginda, bu verinin G. corniculatum subsp.
corniculatum taksonu ile degil G.corniculatum subsp. refractum taksonu ile uyum

gosterdigi goriilmektedir.

Mory [6] yaptig1 revizyon calismasinda Glaucium taksonlarinin polenlerine
iliskin sadece polen boyu ve capi, ekzin kalinlig1 hakkinda bilgi vermistir. Bu veriler
dogrultusunda en biiyiik polen G. flavum en kiiciik polen ise G. grandiflorum var.
haussknechtii olarak belirlenmistir. Yaptigimiz ¢alismada da en biiyiik capa sahip
polen G. corniculatum subsp. corniculatum, en kiiciik ¢apli G. grandiflorum var.
torquatum, en uzun boya sahip polen G. flavum, en kisa boya sahip polen ise G.

secmenii taksonu olarak belirlenmistir.
Calisilan taksonlara ait polen boyu, c¢api, polen boyu/p.cap1 orani, kolpus

boyu-genisligi, ekzin, intin kalinligi, polen tipi, apertural durum, ornemantasyonu

karsilastirmali olarak tablo halinde verilmistir (Tablo 38).
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Tablo 38. Glaucium taksonlarmin polen morfolojik 6zellikleri (um).

POLEN Polen Boyu Polen cap1 P. Kolpus boyu Kolpus
Min-mak Min-mak boyu / Min-mak genisligi,
Ort(SD) Ort(SD) P.cap1 Ort(SD) Min-mak
orani Ort(SD)
G. corniculatum 24-35 37-41 0.83 24-28 13-16
subsp. 32,96 (2.12) 39,53 (1.19) 25,56 (1.10) 14,26 (0.69)
corniculatum
G. corniculatum 28-33 32-35 0.91 22-27 11-14
subsp. refractum 30,73(1.28) 33,73(1.01) 24,36 (1.09) 12.56 (0.77)
G. secmenii 19-30 20-34 0.91 13-25 4-14
24,5(2,59) 25,5(2,75) 21(2.49) 7(2,07)
G. grandiflorum 27-37 34-46 0.78 21-30 9-13
var. grandiflorum 29,1 (2.00) 37,06(2.21) 23,4 (1.58) 10.86 (0.97)
G. grandiflorum 29-34 18-23 1,51 20-25 7-10
var. torquatum 29,5(1.49) 18,5(1.13) 23,6(1.43) 8,06(0.78)
G. grandiflorum 28-35 32-40 0.88 23-28 9-13
var. haussknechtii 30,26 (1.55) 34,26(1.76) 24,5(1.13) 11,16 (0.87)
G. flavum 31-37 33-40 0.89 23-30 11-15
33,4 (1.67) 37,46 (1.67) 27,06 (1.46) 12,83 (1.11)
G. leiocarpum 30-37 28-38 0.94 25-30 8-13
33 (1.41) 34.5 (3,53) 27,5 (0.70) 9.5 (0,70)
G. acutidentatum 25-31 28-40 0.92 20-30 7-12
29.5 (1.87) 31.9 (2.10) 23.8 (1.64) 9.36 (2.15)
G. cappadocicum 25-36 26-37 0.91 20-30 10-13
30,3 (1.88) 33,06(2.06) 24,96 (1.65) 11,83 (0.87)
Tablo 38. Devami
POLEN Ekzin Intin Polen Apertural | Ornemantasyon
kalinhgi, Kalinhg sekli durum
Min-mak. Min-mak.
Ort(SD) Ort(SD)
G. corniculatum 2-3 1-1,5 suboblat Trikolpat Mikroekinat-
subsp. 2,68 (0.27) 1.18 (0.24) mikroperforat
corniculatum
G. corniculatum 2.5-3.5 1-1.5 sferoidal Trikolpat Mikroekinat-
subsp. refractum 3.1 (0.27) 1.18 (0.24) mikroperforat
G. secmenii 0,7-1,6 0,4-0,9 sferoidal Trikolpat Mikroekinat-
1,13(0.21) 0,70(0.12) mikroperforat
G. grandiflorum 1.5-3 1-1.5 Suboblat Trikolpat Mikroekinat-
var. grandiflorum 1.8 (0.40) 1.15 (0.23) mikroperforat
G. grandiflorum 1-2 1-1,5 Prolat Trikolpat Mikroekinat-
var. rorquatum 1,36 (0.41) 1,05 (0.15) mikroperforat
G. grandiflorum 1,5-2 1-2 Sferoidal | Trikolpat Mikroekinat-
var. haussknechtii 1.65 (0.23) 1,33 (0.27) mikroperforat
G. flavum 1,5-2,5 1 Sferoidal Trikolpat Mikroekinat-
2,13 (0.31) 1() mikroperforat
G. leiocarpum 1-2,5 1-1,5 Sferoidal Trikolpat Mikroekinat-
1.5 (0.25) 1,33 (0.21) mikroperforat
G. acutidentatum 1,5-2,5 1-1,5 Sferoidal Trikolpat Mikroekinat-
1.95 (0.70) 1,2 (0.24) mikroperforat
G. cappadocicum 1-2 1 Sferoidal | Trikolpat Mikroekinat-
1.81 (0.27) 1(-) mikroperforat
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EKOLOJI (TOPRAK) (Sekil 69-77)

Taksonlar pH bakimindan degerlendirildiginde, 6rneklerin yarisindan fazlasi

hafif alkali toprakta yayilis gosterdigi goriiliir.

G. corniculatum subsp. corniculatum, Corum ve Ankara lokalitelerinde
birbirine yakin degerler 7.96-7.78 olarak tespit edilmistir. Fraga ve ark. [47] yaptig1
calismada, G.corniculatum tiirtiniin pH degerini 7.3’den biiylik olarak kaydetmis

olup bu degerler buldugumuz degerlerle paralellik gostermistir.

G. corniculatum subsp. refractum taksonunun her iki toprak ornegi Ankara
ilinden alinmis. Degerleri birbirine ¢ok yakindir (Sekil 70). G. secmenii tiirii
Eskisehir ilinden toplanmis ve pH degeri G. corniculatum subsp. refractum taksonu

ile ayn1 deger olarak kaydedilmistir.

G. grandiflorum var. grandiflorum, Afyon, Konya, Aksaray ve Kirsehir
illerindeki yedi farkli istasyondan toplanmis olup, Konya ve Aksaray’dan toplanan

orneklerde pH degerleri daha yiiksek tespit edilmistir.

G. grandiflorum var. torquatum taksonu kuvvetli alkali topraklarda yayilis

gostermesiyle diger taksonlardan ayrilmaktadir.

G. grandiflorum var. haussknechtii taksonu ise Erzincan ilinden alinmis ve
toprag1 hafif alkali tespit edilmistir. Genel olarak cinsin tercih ettigi ideal pH

degerinden sapma gostermedigi goriilmustiir.

Deniz kenarinda yayilis gosteren G. flavum tiiriiniin toplandigi Ordu ve
Balikesir istasyonlarindaki pH degerlerinin birbirine yakin orta alkali, Canakkale’den
alinan topragin ise daha diisiik degerde yani hafif alkali oldugu tespit edilmistir.
Cambrollé ve ark. [41, 43] G. flavum tiirlinlin yetistigi topragin fizikokimyasal
ozelligi ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada tiirtin alkali toprakta yayilis gosterdigini

belirlemisglerdir. Calismamiz da bu sonucu desteklemektedir.
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G. leiocarpum taksonu lilkemizde en fazla yayilis gosteren takson olup,
arastirmalarimiz sirasinda 14 farkli lokaliteden toplanmistir. Afyon’da nétr toprakta
yayilis gostermesine karsin Antalya ve Konya illerinde orta alkali toprakta yayilis
gosterdigi belirlenmistir. Bu o6zellikleri nedeniyle, tiiriin farkli alanlara uyum

sagladigini ve kozmopolit bir yayilis 6zelligi gosterdigini sdyleyebiliriz.

G.acutidentatum taksonu Konya’da hafif alkali, Sivas ilinden alinan ii¢

lokalite de notr topraklar tercih ettigi goriilmiistiir.

G. cappadocicum taksonu Erzincan’da yetisen endemik tlirlimiiz olup, G.

acutidentatum taksonu gibi notr topragi tercih ettigi gortilmustiir (Sekil 70).

NOT: Sekil 69-77°de verilen renklerin karsiligi.
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Sekil 69. Toprak analizlerine dayali pH grafigi.
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Taksonlar tuzluluk bakimindan degerlendirildiginde, G. corniculatum subsp.
corniculatum taksonunun toplandig istasyonlarda orta tuzlu toprakta, alttiirii olan G.
corniculatum subsp. refractum taksonu isecok fazla tuzlu ve ekstrem tuzlu
topraklarda yayilis gostermesiyle dikkat ¢ekmistir. Yine benzer sekilde endemik
olan G. secmenii, G. acutidentatum ve G. cappadocicum taksonlariin ekstrem tuzlu
topraklari tercih ettigi gorilmiistiir. G. grandiflorum var. grandiflorum taksonu yedi
farkli istasyondan toplanmis, Konya yoresinin bir lokalitesinden (427) toplanan
Ornegin topragi orta tuzlu, diger orneklerin topraklarinin hafif tuzlu oldugu tespit
edilmistir. G. grandiflorum var. torquatum taksonu da hafif tuzlu topraklarda
yetismekte ve G. grandiflorum var. grandiflorum taksonuyla benzerlik
gostermektedir. Cambrollé ve ark. [42] G. flavum tiiriiniin, toprakta iletkenlik 0.16 +
0.02 mS/cm™, yani hafif tuzlu toprag tercih ettigini kaydetmislerdir ve sonuglarimiz
da bu calismay1 desteklemistir. G. flavum ve G. grandiflorum var. haussknechtii
taksonlar1 hafif ve tuzsuz topraklarda, G. acutidentatum tuzsuz ve ekstrem tuzlu
topraklarda, G. leiocarpum tiirlinlin tuzsuz, hafif ve orta tuzlu topraklarda yetismesi;
cinse ait taksonlarin 6zellesmis farkli ortamlara uyum sagladigini gostermektedir

(Sekil 70).
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Sekil 70. Toprak analizlerine dayali EC grafigi.
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Genel olarak taksonlar zengin kirecli ve marrn toprakta (kil ve kalsiyum
karbonattan olusmus) yayilis gostermektedirler. CaOH, CaO, MgCa, MgOH gibi
maddeler toprak kireci olarak diisiiniiliir. Eger bu maddeler toprakta ¢ok fazla ise bu
topraklara kirecli topraklar denir ve renkleri agik bozdur. Boyle topraklarin pH orani
hafif alkali veya orta dereceli alkalidir [85]. Calismamizda, pH degerleri >7.3, yani
alkali ve kire¢ degerleri yiiksek c¢ikmistir; Oguz [86]’un calismasi ile paralellik
gostermektedir. G. grandiflorum var. grandiflorum, G. leiocarpum taksonlar1 hem az
kiregli ve hem de zengin kirecli topraklarda yetismesi ile diger taksonlardan
ayrilmaktadirlar. G. flavum tiiriine ise zengin kirecgli toprakta rastlanilmamistir (Sekil

71).
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Sekil 71. Toprak analizlerine dayali CaCO3 grafigi.

Tinl1 toprak, icerisinde yaklasik olarak esit miktarlarda kum, kil ve silt ihtiva
eden topraklara denir. Bu topraklar zirai agidan ve bitki gelismesi agisindan en uygun
fiziksel ozelliklere sahiptir. Bu topragin su tutma kapasitesi, havalanmasi, striiktiirt,
gozenek yapist ve su hava dengesi, bitki gelismesi agisindan en uygun toprak
cesididir [86]. Doygunluk bakimindan taksonlarimizin genel olarak %68 oraninda
tinl topraklari tercih ettikleri gortilmustiir. Tipik bir killi-tinli toprak %34 kum, %53
tin ve %27 kil igerir [85]. Orneklerin bir kismi killi tinli toprakta yayilis
gostermektedir. Sadece G. acutidentatum tiriiniin kumlu, tinli ve killi-tinli biinyeli

topraklarda yani degisik biinyeli topraklarda yetistigi goriilmiistiir (Sekil 72).
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Sekil 72. Toprak analizlerine dayali Doygunluk (Saturasyon) grafigi.

Organik madde a¢isindan, grafikten de anlasilacagi gibi endemik olan yalniz
G. cappadocicum taksonunun fakir topraklarda, diger taksonlarin organik madde
degerleri farkli seviyelerdeki topraklarda yayilis gosterdikleri tespit edilmistir.
Organik madde topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri lizerine 6nemli
etki yapmaktadir. Uretken veya verimli olarak kabul edilen tarla topraklarmin
cogunlukla %?2-5 arasinda organik madde igerdigi bildirilmektedir [85]. Bu bilgiler
ve degerlendirmelere gore, organik madde igeriklerinin diisiik olmasi nedeniyle,
topraklarinin organik madde igeriklerinin %2-5 arasinda olmasini saglayacak sekilde
yeterli Onlemlerin alimmast gerekli goriilmektedir. Taksonlarin organik madde
bakimindan 4’1 ¢ok fakir (>% 0,5), 8’1 fakir (% 0.5-1), 16’s1 orta (% 1-2), 6’s1
zengin topraklarda (% 2-5) yayilis gostermektedir. Yani taksonlarin yaklasik %82’
si, %?2-5 degerlerinin altindadir (Sekil 73).
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Sekil 73. Toprak analizlerine dayali Organik madde grafigi.
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Faydali Fosfor (P) degerlerine bakildiginda; G. leiocarpum tiirii Erzincan,
Caglayan selalesi cevresinden alman &rnekte degerler yiiksek (Istasyon 606), yine
Erzincan’mn Ili¢ ilgesinden kayalik yamaglardan alinan (Istasyon 481) G.
cappadocicum tiriinlin toprak orneklerinde ise degerler ¢ok diisiik ¢cikmistir. Bu iki
taksonun ekolojik isteklerinin farkli olusu habituslarindan ve P degerlerinden de
anlasilmaktadir. Alinan toprak 6rneklerinin biiylik bir kisminda, P degerleri ¢ok az-
az seviyede bulunmugtur. Cambrollé ve ark. [43] G. flavum tiirlinlin yetistigi topragin
fizikokimyasal 6zelligi ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada, P degerlerini diisiik seviyelerde
oldugunu kaydetmistir. Inceledigimiz G. flavum toprak orneklerinde de degerler
diisiik ¢ikmistir. Erzincan, Sivas ve Konya illerinin bazi istasyonlarindan alinan

toprak orneklerinde degerler yliksek ¢ikmistir (Sekil 74).

Favdah P (ppm)

Sekil 74. Toprak analizlerine dayali Faydali P (ppm) grafigi.

Faydali potasyum (K) bakimindan topraklar degerlendirildiginde, 6’s1 orta
(60-120 ppm), 28’1 yeterli (>120 ppm) seviyededir. Potasyum bitkilerde kok
gelismesini ve biiylimesini olumlu sekilde etkilerken bitkilerde yatmayi oOnler,
soguga dayamikliligi artirir, azotun etkinligini artirir, hastalik ve zararlilara karsi
dayanikliligt olumlu sekilde etkiler. Bu etkinlikleriyle potasyum, {riin miktar
tizerine olumlu ve 6nemli etki yapar [87]. Toprak orneklerinde yetersiz seviyede K
degerlerine rastlanilmamistir. Bu da taksonlarimiz i¢in olumlu bir degerlendirmedir

(Sekil 75).
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Sekil 75. Toprak analizlerine dayali Faydali K (ppm) grafigi.

Toprak Orneklerinin kalsiyum (Ca) degerleri, grafikte de gorildiigii gibi,
yetersiz seviyede (<1150 ppm) 2, yeterli seviyede (1150-2500 ppm) 32 (%94) 6rnek
kaydedilmistir. Yani cins kalsiyum bakimindan yeterli seviyede topraklarda yayilis
gostermektedir. Cambrollé ve ark. [43] G. flavum tirinilin yetistigi topragin
fizikokimyasal ozelligi ile ilgili yaptiklar1 c¢alismada Ca degerlerinin yeterli
seviyelerde oldugunu belirtmigtir. Calismmamizdaki sonuglarda bu calismayi
desteklemistir. 473 ve 606 istasyonlarindan alman toprak Orneklerinde, diger

orneklere gore belirgin bir fark goriilmiistiir (Sekil 76).
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Sekil 76. Toprak analizlerine dayali, Ca (ppm) grafigi.
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Magnezyum (Mg) degerleri yetersiz (<160 ppm) 20, yeterli seviyede (160-
480 ppm) 14 6rnek kaydedilmistir. Endemik G. grandiflorum var. torquatum taksonu
topragimin Mg degerleri her iki istasyon da 600 ppm’in iizerinde gorilmiistiir.
Endemik olan G. cappadocicum, G. acutidentatum ve G. secmenii taksonlarinin ise
Mg degerleri 110 ppm’in altinda yani yetersiz seviyededir. G. grandiflorum var.
grandiflorum ve G. leiocarpum taksonlarinin Mg degerleri, siirekli dalgalanma

gostermektedir (Sekil 77).
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Sekil 77. Toprak analizlerine dayalt Mg (ppm) grafigi.

112



5. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye’nin Glaucium cinsinin revizyonu cergevesinde cinsin taksonlari
tizerinde kapsamli morfolojik, palinolojik, filogenetik ve ekolojik (toprak analizi)
yapilmistir. Revizyon kapsaminda iilkemizde yetisen biitiin Glaucium tiirlerinin
morfolojik betimleri, tekrar yazilan teshis anahtari, habitat o6zellikleri, tehlike
kategorisi, endemizm durumu, fitocografik bdlgesi, palinolojik 6zellikleri, tohum
yiizeyi ozellikleri, matK gen bolgesine gore filogenetik agaci ve toprak analizi
verilerine gore grafikler olusturulmustur. Ayrica tiirlerin habitat, genel goriiniis,
cicek, meyve, herbaryum, polen (SEM ve I.M), tohum (SEM) fotograflar: verilmistir.
Bu veriler sistematik botanik ileilgili gelecekte yazilacak kitaplara 6nemli katki

saglayacaktir.

Molekiiler ¢alisma sonucu, dis grupla yapilan Maksimum parsimony analizi
sonucu elde edilen agagta, Glaucium taksonlarmin monofiletik bir grup
olusturdugunu gormekteyiz (Sekil 61). Bu monofiletik koken daha sonra iki klada
ayrilmistir. Bu kladlardan birisi; G. flavum, G. leiocarpum, G. acutidentatum ve G.
cappadocicum tiirlerinden olustugu goézlemlenmistir. Bu taksonlarin morfolojilerine
bakildiginda gévdelerinin tiiysiiz oldugu goriiliir ve bu grup kendi i¢inde iki alt klada
daha ayrilir. Bu alt kladlardan birisini G. flavum ve G. leiocarpum, digerini G.
acutidentatum ve G. cappadocicum tiirleri olusturur. Bu alt gruplar morfolojik

bakimdan da ovaryumun tiiberkiil durumuna gore ayrilmistir.

Diger kladi, G. corniculatum subsp. corniculatum, G. corniculatum subsp.
refractum, G. secmenii, G. grandiflorum var. grandiflorum, G. grandiflorum var.
torquatum, G. grandiflorum var. haussknechtii taksonlarinin olusturdugu
goriilmektedir. Morfolojilerine bakildiginda bu grup taksonlarinin hepsinin
govdelerinin yatik, yumusak tiiyli olduklar1 goriilmektedir. G. grandiflorum var.
grandiflorum ve G. grandiflorum var. torquatum alt klad olusturmakta ve
aralarindaki fark cok az oldugu goriilmektedir. G. secmenii ve G. corniculatum
subsp. corniculatum taksonlari, G. corniculatum subsp. refractum ve grandiflorum

var. taksonlar1 yakin ¢ikmistir.
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Bir cinse ait taksonlarin polen ve tohum ozellikleri arasinda ¢ok fark
olmayabiliyor, Glaucium cinsi taksonlarinda da polen ve tohumla ilgili karakterlerin
tiir bazinda ayrim i¢in kullanilabilecek giivenli bir karakter olmadig1 anlasilmaktadir.
Fakat elde ettigimiz sonuglarda polen ve tohumlarin bazi karakterlerinin, cinsin

subseksiyon diizeyinde anlamli oldugu goriilmiistiir.

Molekiiler ¢alisma sonucu; Glaucium cinsi matK gen bolgesi filogenetik
analizinde farkli noktalarda bulunan dokuz niikleotid bu iki grup arasindaki
filogenetik farkliligin olugsmasinda rol oynamistir. Yani tilysiiz grupta herhangi bir
karakteri temsil eden niikleotid, tiiylii grupta ayni karakteri farkli niikleotidle temsil

etmektedir (Sekil 78).

DNASequences

1. G flavum §EAGARAGS
2. G. leiocarpum ||E|§|§c G
3. G. cappadocicum llgl@lgﬁ G
4. G acutidentatum llililis G
5. G. secmenii 'IIG G IG Ig
6. G. corniculatum subsp. corniculatum IIlG G IG IE
7. G. grandiflorwn var. torguatum lIIG G lG Ii
8. G. grandiflorum var. grandifiorum llIG G lG li
9. G. grandiflorum var. haussknechtii lIIG G lG Ig
10.G. corniculatum subsp. corniculatum lIIG G IG li

Sekil 78. Glabrousae ve Pubescentae subseksiyonlarinin matK gen bolgesine gore

karsilastirilmasi.

Molekiiler verilere gore olusturulmus agagta, morfolojik olarak benzerlik
gosteren taksonlarin birbirine yakin gruplar altinda toplanmasi, morfolojik ve
molekiiler verilerin paralellik gdstermesi taksonominin 6nemli iki ¢alisma alani
acisindan oldukc¢a onemlidir. Yaptigimiz calisma ile cinsin; dis morfolojik, tohum
ylizeylerine ait karakterleri, polen sekilleri ve filogenetik analiz sonucu iki gruba
ayrildigr gézlemlenmistir (Sekil 79). Buna gore cins igerisinde gdvdenin tiiylii ya da
tiiystiz olmas1 ve bu gruplarin filogenetik agacta da aymi boliinmeyi gdstermesi

nedeniyle cinsin iki ayr1 sistematik grup olusturdugu goriilmektedir.
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Mory [6] iran-Turan Glaucium taksonlarmi meyvenin yarilma durumuna
bagli olarak iki seksiyona ayirmistir. Bu seksiyonlar, Acropetale ve Glaucium
seksiyonlaridir. Calismamizdaki taksonlarin tamami Glaucium seksiyonuna dahildir.
Bu nedenle iki gruba ayirdigimiz Glaucium taksonlari, seksiyon alt grubu olarak
goriilmiistiir ve subseksiyon basamaginda degerlendirilmistir. Bu subseksiyonlarin
takson govdelerinin tiiylii olup olmamasina gore birbirinden ayrilmasi nedeniyle,
isimlendirmenin Subseksiyon Glabrousae ve Subseksiyon Pubescentae olmasi

gerektigi sonucuna varilmistir.

Subseksiyon Glabrousae K. Yildiz & Mungan: Glaucium flavum, G. leiocarpum, G.

acutidentatum, G. cappadocicum

Subseksiyon Pubescentae K. Yildiz & Mungan: G. corniculatum, G. secmenii, G.

grandiflorum,

Revize edilen tayin anahtarinin da ilk ayirimin gévde tiiy bakimindan oldugu,
bunun filogeni agacinin ilk ana dallanmas: ile paralellik gostermesi, bu diisiincemizi

desteklemistir.

Subseksiyon
PUBESCENTAE

|
HAVSNOJdVIO

uoAIsyosqns

Sekil 79. Glabrousae ve Pubescentae subseksiyonlarinin karsilagtirilmasi.
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Sadece Tiirkiye’de degil, yeryliziiniin herhangi bir bolgesinde, sistematik
gruplar (cins gibi) {izerine yapilacak olan revizyon ve benzeri ¢alismalarda, sadece
morfolojik calismalardan degil, ayn1 zamanda molekiiler ¢calismalardan elde edilen
verilerle sistematik bilimine 6nemli katki saglanmis olacaktir. Calismamizdaki
sonuglara gore, diger sistematik gruplar {lizerine yapilacak c¢aligmalarda da
taksonlarin sistematik sorunlarinin ¢dziimlenmesi ve sistematikteki yerlerinin daha

dogru belirlenecegini diisiiniiyoruz.
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