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OZET

TURKIYE’DE ONEMLI SOGAN (4/lium cepa L.) URETIM ALANLARINDA
BULUNAN YABANCI OT TURLERININ, YAYGINLIKLARININ,
YOGUNLUKLARININ TESPITI iLE BAZILARININ CIMLENME BIYOLOJILERI
VE MUCADELESINE YONELIK ARASTIRMALAR

Arikan, Nilgiin
Doktora Tezi, Bitki Koruma Ana Bilim Dal1
Tez Danismant: Prof. Dr. izzet KADIOGLU
Ocak 2023, xiv + 190 Sayfa

Bu ¢alisma, ekim ve iiretim bakimindan ilk siralarda yer alan Ankara, Corum, Amasya
ve Tokat illeri sogan iiretim alanlarinda sorun olan yabanci ot tiirlerini, rastlama
sikhiklarimi ve yogunluklarim1 (bitki/m?), yabanci otlar iizerinde bulunan fungal
etmenleri, ana zararli olan 3 yabanci ot tiiriine ait tohum biyolojilerinin ve miicadele
olanaklarinin belirlenmesi amaci ile 2019-2021 yillarinda yiiriitiilmiigtiir.

Siirvey calismalarinda 4 ilde 135 tarlada 6rnekleme yapilmis, Convolvulus arvensis L,
Amaranthus retroflexus L. ve Xanthium strumarium L. onemli yabanci otlar olarak
bulunmustur. Ayni 6rnek noktalardan toplanan yabanci ot tiirleri {izerinde bulunan
fungal hastalik etmenleri belirlenmistir. Cimlenme biyolojileri kapsaminda bu yabanci
otlarin tohumlarina yonelik olarak dormansi kirma, ¢imlenme sicakliklart (minimum,
optimum ve maksimum) ve derinlik ¢aligmalar1 yapilmistir. Laboratuvar c¢aligsmalari,
Adana BMAE, Ankara ZMMAE, TOGU Universitesi Bitki Koruma Béliimii
Fitopatoloji ve Erciyes Universitesi Bitki koruma Béliimii Herboloji Laboratuvarinda
yiiriitiilmiistiir. Arazi denemeleri ise Ankara TBMAE bagli Golbasi Ikizce Arastirma ve
Uygulama Ciftligi'nde kurulmustur. Dormansi kirma olarak A. retroflexus’un 0 aylhk
tohumlari igin en iyi sonuglarin kontrol’e gore, %86.63 ile sicak su banyosu (40 °C 60
dk), 4.aylik tohumlar i¢in ise sirasiyla %68.3, %65.8 ve %60.78 ile siilfiirik asitte (5, 3,
15 dk) bekletme uygulamasi oldugu belirlenmistir. C. arvensis’in en iyi dormansi kirma
yontemi 0 aylik tohumlart i¢in %95.8, 4 aylik tohumlar i¢in ise %100 ¢imlenme orani
ile u¢ kirma ydntemi olmustur. igerisinde iki adet tohumu bulunan meyve ile kurulan 0
aylik X. strumarium i¢in %4.95, 4 aylik i¢in ise %22.43 ¢imlenme ile 72 saat durgun
suda bekletme oldugu belirlenmistir. A. retroflexus i¢gin minimum ¢imlenme sicakligi 15
°C, optimum 35 °C, maksimum sicaklik ise 40 °C, C. arvensis i¢in minimum sicaklik 10
°C, optimum sicaklik 35 °C, maksimum sicaklik ise 40 °C olarak tespit edilmistir.
Meyvesi ile kurulan X. strumarium tohumlarinda belirtilen sicaklik derecelerinde
herhangi bir ¢imlenme elde edilememistir. 4. retroflexus i¢in %78.64 ¢imlenme orani
ile 2 cm, %23.96 c¢imlenme orani ile 5 cm, C. arvensis i¢in en ideal ¢imlenmenin
%47.96 ¢imlenme orani ile 2 cm, %39.94 ile 5 cm. X. strumarium igin %100 ¢imlenme
orani ile 2 cm, %74.65 ¢imlenme orani ile 5 cm derinlik olarak bulunmustur.

Kimyasal miicadele, kimyasal miicadele+mekanik miicadele kombinasyonu ¢alismalari
kapsaminda, A. retroflexus yabanci otu igin; Glyphosate isopropylamin tuzu
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+Oxyfluorfen, Pendimethalin+Oxyfluorfen, Mesotrione+Nicosulfuron ve
Oxadiazon+Tepraloxydim (*Bentazone+2 el c¢apasi) uygulamalarinin %100 etki
sagladig1r saptanmistir. C. arvensis i¢in en etkili uygulamanin sirasiyla; yabanci otsuz
kontrol parseli (%90.33), ¢ikistan sonraki 20-40-60.giinde yapilan 3 el ¢apasi (%88.66),
Glyphosate  isopropylamin  tuzu+Oxyfluorfen  (%81.66) uygulamasini  ve
Pendimethalin+Oxyfluorfen (%74.50) uygulamas1 olup aralarinda istatistik agidan fark
bulunmamistir. X. strumarium yabanci otu i¢in %100 etki ile haftalik yabanci ot alimi
ve kiiltiir bitkisinin ¢ikistan sonraki 20-40-60. giinde yapilan 3 el ¢apast uygulamasinin
etkili oldugu belirlenmistir.

Verim caligmalarinda en iyi verim, 2020 ve 2021 yillarinda yabanci otsuz parsellerden
elde edilmistir. Yabanci otsuz parsellerden sonra en iyi sonucu veren ise 2020 yilinda
cikis sonrasit 3 el c¢apasi (20, 40 ve 60. gilinlerde), 2021 yilinda ise ¢ikis Oncesi
Pendimethalin+¢ikis sonrasi Oxyfluorfen, ¢ikis sonrast Bentazone+2 el capasi (20 ve
40’nc1 gilinlerde), c¢ikis sonrasi 3 el capasi (20, 40 ve 60’nc1 gilinlerde) ve ¢ikis dncesi
Pendimethalin+1 el ¢apasi (20°nci giin) yer almakta olup, istatistiki olarak aralarinda
fark bulunmamaistir. Uygulamalardan ortalama en yiiksek sogan ¢ap (5.78 cm) ve bitki
boyu yiiksekligi (52.5cm) yabanci otsuz parselden elde edilmistir. Yabanci otsuz
parseli, en yiiksek sogan ¢ap (5.21 cm) ve bitki boyu yiiksekligi (50.46 cm) ile 3 el
capasi takip etmistir.

Anahtar Kelimeler: Sogan, Yabanci ot, Dormansi, Amaranthus retroflexus,
Convolvulus arvensis, Xanthium strumarium, Kimyasal miicadele, Fungal etmenler
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ABSTRACT

RESEARCHES ON THE DETERMINATION OF PREVALENCES, DENSITIES OF

WEED SPECIES IN IMPORTANT ONION (A4/lium cepa L.) PRODUCTION AREAS

IN TURKEY WITH GERMINATION BIOLOGY AND WEED CONTROL OF SOME
OF THEM

Arikan, Nilgiin
Doctorate Thesis, Department of Plant Protection
Advisor: Prof. Dr. izzet KADIOGLU
January, 2023, xiv + 190 Pages

This study aimed to determine the weed species, their incidence and density (plant/m?),
the fungal agents on the weeds, the 3 weeds, which are the main harmful ones, in the
onion production areas of Ankara, Corum, Amasya and Tokat provinces, which are in
the top ranks in terms of planting and production. The study was carried out in 2019-
2021 with the aim of determining the seed biology and control possibilities of the weed
species.

In the survey studies, 135 fields were sampled in 4 provinces and Convolvulus arvensis
L, Amaranthus retroflexus L. and Xanthium strumarium L. were found to be important
weeds. Fungal disease agents on weed species collected from the same sample points
were determined. Within the scope of germination biology, dormancy breaking,
germination temperatures (minimum, optimum and maximum) and depth studies were
carried out for the seeds of these weeds. Laboratory studies were carried out in Adana
BMAE, Ankara ZMMAE, Tokat GOP University Plant Protection Department
Phytopathology and Erciyes University Plant Protection Department Herbology
Laboratory. Field trials were established at Golbas1 lkizce Research and Application
Farm, affiliated to Ankara TBMAE. As dormancy breaking, the best results for 0-
month-old seeds of 4. retroflexus, compared to the ‘Control’, were in hot water bath (40
°C 60 min) with 86.63%, and for 4th month seeds were the application of keeping in
sulfuric acid (5, 3, 15 min) with 68.3%, 65.8% and 60.78%, respectively. The best
dormancy breaking method of C. arvensis was the tip breaking method with 95.8%
germination rate for O-month seeds and 100% germination rate for 4-month-old seeds. It
was determined that there was 4.95% germination for O-month-old X. strumarium
established with fruit with two seeds inside, and 22.43% germination for 4-month-olds
and 72 hours of standing in stagnant water. The minimum germination temperature for
A. retroflexus was determined as 15 °C, the optimum temperature was 35 °C, the
maximum temperature was 40 °C, the minimum temperature for C. arvensis was 10 °C,
the optimum temperature was 35 °C, and the maximum temperature was 40 °C. No
germination was obtained at the specified temperatures in the seeds of X. strumarium
established with its fruit. Optimum germinations were found at 2 cm with a germination
rate of 78.64%, at 5 cm with a germination rate of 23.96% for 4. retroflexus; at 2 cm
with a germination rate of 47.96%, at 5 cm with a germination rate of 39.94% for C.
arvensis; at 2 cm with germination rate of 100%, at 5 cm with germination rate of
74.65% for X. strumarium.
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Within the scope of chemical control, chemical control+mechanical control
combination studies, for A4. retroflexus weed; it has been determined that
Glyphosate+Oxyfluorfen, Pendimethalin+Oxyfluorfen, Mesotrione+Nicosulfuron and
Oxadiazon+Tepraloxydim (*Bentazone+2 hand hoe) applications provide 100% effect.
The most effective application for C. arvensis has found, respectively, weed-free
control plot (90.33%), 3 hand hoeing (88.66%) applied on the 20-40-60th day after
emergence, Glyphosate isopropylamine salt+Oxyfluorfen (81.66%) application and
Pendimethalin+Oxyfluorfen (74.50%) application and statistically no difference were
found among them. For X. strumarium weed, it was determined that weekly weed intake
and 3 hand hoe applications on the 20-40-60th day after emergence of the cultivated
plant were with 100% effective.

In yield studies, the best yield was obtained from weed-free parcels in 2020 and 2021.
The ones that give the best results after weed-free plots are 3 hand hoe (on the 20", 40"
and 60" days) after emergence in 2020, Pendimethalin before emergence+Oxyfluorfen
after emergence, Bentazone+2 hand hoes after emergence (on the 20™ and 40™ days), 3
hand hoe after emergence (on the 20", 40™ and 60" days) and Pendimethalin before
emergence+1 hand hoe (on the 20" day) in 2021; and there was no statistical difference
between them. The average highest onion diameter (5.78 cm) and plant height (52.5 cm)
were obtained from the weed-free plots. The weed-free plot was followed by 3 hand
hoes with the highest onion diameter (5.21 cm) and plant height (50.46 cm).

Keywords: Onion, Weed, Dormancy, Amaranthus retroflexus, Concolvulus arvensis,
Xanthium strumarium, Chemical control, Fungal agents
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ONSOZ

Yabanci ot ile miicadelede giliniimiizde yogun olarak herbisitler kullanilmaktadir.
Kimyasal miicadele kisa siirede sonu¢ vermesi, kolay uygulanabilmesi ve ekonomik
olmasi nedeniyle diger yontemlere gore en fazla tercih edilen yontemdir. Bu tez
calismas1 ile sogan ekim alanlarinda sorun olan yabanci ot tiirlerinin belirlenmesi,
yogunluklari, rastlama sikliklari, biyoloji c¢alismalari, kimyasal, kimyasal+mekanik
miicadele ve biyolojik miicadelede kullanilmasina temel olabilecek fungal etmenlerin
belirlenmesi amaglanmistir.

Tez konusunun belirlenmesinden doktora c¢aligmasinin sonuna kadar yanimda olan
bilgisini, tecriibesini ve destegini esirgemeyen degerli danigman hocam sayin Prof. Dr.
izzet KADIOGLU na, tez izleme komitesinde yer alan ve degerli katkilar sunan sayin
Prof. Dr. Yusuf YANAR ve Dr. Ogr. Uyesi Bedrettin SELVI’ye verilerin istatistiki
analizlerinin yapilmasinda ve ¢alismamda degerli katkilarindan dolayr saym Dr. Ogr.
Uyesi Bahadir SIN (Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi Bitki Koruma)’e tohum
cimlenme sicakligi ¢aligmalarinda yardim ve katkilarindan dolay1 saym Prof. Dr. Dogan
ISIK, Ars. Gorevlisi Ender Sahin COLAK (Erciyes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Boliimii, Kayseri)’a, dormansi c¢aligmalarinda laboratuvar imkani sunan,
yardim ve desteklerini esirgemeyen Adana Biyolojik Miicadele Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigiine ve Ziraat Yiiksek Miihendisi Ozcan TETIK (Adana BMAE)’e, Dr.
Miirside YAGCI (Ankara ZMMAE)a, Senem TULEK (Ankara ZMMAE)’e
calismamda arazi teminini saglayan Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigiine, Ziraat Yiiksek Miihendisi Yal¢in Kaya ve Biilent BASARAN (Tokat
OKTAEM)’a, maliyet analizlerinin yapilmasinda yardimci olan Dr. Giilgin ALTINTAS
(Tokat OKTAEM)’a, Ulastirma ve Altyap1 Bakanli§t AYGM Teknik Arastirma ve
Kalite Yonetimi Dairesi Bagkanligina, ayrica tezin her asamasinda bana maddi ve
manevi desteklerini higbir zaman esirgemeyen sabirla yanimda olan esim Siikrii Emrah
ARIKAN’a, oglum Berkan ARIKAN’a ve kizzim Nilsu ARIKAN’a en igten
duygularimla tesekkiirlerimi sunuyorum. Ayrica siirveylerde bana destek olan enistem
Tekin ERKAN’1 rahmetle aniyorum.

Nilgiin ARIKAN
23.01.2023
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1. GIRIS

Sogan, diinyanin farkli bolgelerinde yetistirilen, gida olarak tiiketilmenin yaninda tibbi
bitki olarak ta kullanilan ve 5000 yildir yetistiriciligi yapilan bir sebzedir (Lawande ve
ark, 2009). Soganin anavatani Akdeniz havzasindan baslayip, iran ve Afganistan’a
kadar uzanmaktadir (Robinowitch ve Brewster, 1990). Alliaceae familyasina ait olan
soganin en yaygin bilinen ve yetistiricili§i yapilan tirii, Allium cepa L. tlridiir

(Albayrak ve Elmaci, 2017).

Sogan, diinya sebze iiretiminde baklagiller ve domatesten sonra ii¢lincli sirada
gelmektedir (Bayram, 2021). Diinyada en fazla kuru sogan ekim alanina sahip iilkeler
stirastyla Hindistan, Cin ve Nijerya, liretimde ise ilk {i¢ sirada Cin, Hindistan ve ABD
yer almaktadir (Bayram, 2021). Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) 2020 yil1 verilerine gore
Tiirkiye, diinya kuru sogan ekim alaninda 12°nci, liretimde ise 5’inci sirada yer
almaktadir. Kuru sogan tiretim miktar1 bakimindan Tiirkiye kendine yeten bir iilke olup,
ayn1 zamanda ihracat¢1 konumundadir. Tiirkiye, 221 bin ton ihracatla 10’uncu sirada yer
almaktadir. Kuru sogan verimi diinyada 1.908 kg/da iken iilkemizde bu verim miktari
3.244 kg/da olup diinya ortalamasindan yiiksektir (Anonim, 2022). Ulkemizde kuru
sogan yeterlilik derecesi (yurt i¢ iiretimin o bolgenin talebini ya da yurt i¢i kullanimini
karsilama derecesi) %114,2 ve kisi basina tiketim 21,4 kg olarak belirlenmistir
(Anonim, 2022).

Sahip oldugu farkli iklim kosullar1 ile {ilkemizin her bdlgesinde kuru sogan iiretimi
yapilmakla birlikte, en fazla I¢ Anadolu’nun Orta Kuzey béliimii ve Orta Karadeniz ile
erkenci ¢esit olarak da Akdeniz Bolgesi’nde iiretimin yogunlastigi goriilmektedir
(Anonim, 2022). Kuru sogan ekim alan1 bakimindan 165 bin dekar ile ilk sirada yer alan
il Ankara’dir. Ankara’yr 105 bin dekarla Corum, 70 bin dekarla Amasya ve sirasiyla
Hatay, Tokat, Eskisehir ve Adana izlemektedir. Ankara ekim alaninda oldugu gibi, 835
bin ton kuru sogan tiretimi ile de ilk sirada yer almaktadir. Ankara’y1 sirasiyla 295 bin
tonluk tretimle Corum, 286 bin tonluk iiretimle Amasya ve sirasiyla Hatay, Eskisehir
ve Adana izlemektedir (TUIK, 2022). Tiirkiye’de son 10 yilda en fazla kuru sogan

ekimi ve iiretimi yapilan iller Cizelge 1.1°de verilmistir.
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Cizelge 1.1 Tiirkiye’de en fazla kuru sogan iiretimi ve ekimi yapilan iller (TUIK, 2022)

g iller 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
=
Ankara 88507 | 82554 | 79721 80470 | 96547| 109710| 97085| 138493 | 155309| 165767
Amasya 101669 | 86110 | 74435 64146| 67210| 60480 57330| 75940| 81534| 70387
Hatay 56938 | 57380 59910 57910| 60805| 46499| 34046| 32160 | 61377| 50973
Corum 46463 | 34453 | 33107 | 34194| 45075| 43514 | 41054 | 54822| 77420 105739
Tokat 49403 | 38805| 38605| 41075| 40860 | 42490| 42500| 46625| 46835| 45772
Adana 42379 | 39018 | 40740| 40050 | 41470| 33489| 34863| 35141 35486 | 34858
o | Eskisehir 48167 | 40958 | 36290| 36340 38008| 37345| 26540| 30572| 33960 | 35260
'%S Bursa 42043 | 35575| 37845| 34600| 33515| 32645| 28631 26965 | 27212 26291
? Konya 12457 10809 14188 | 14159 18980 | 24096 | 22907 | 25281 27168 | 28101
< |Balikesir 17675 14020 13975| 13498 13710 7280 9300 9080 6325 5780
§ Tekirdag 16821 15612 15594 | 10632 9490 8412 172 6056 5644 5405
E Karaman 9596 9400 9100 9000 9050 8750 8700 8850 8338 8260
Aksaray 20515 14600 12200 11050 10030 6800 5250 1285 1490 1490
G.antep 10535 6087 7147 7700 8150 8450 8250 8550 8485 9235
Antalya 11410 10326 9195 8860 8575 7090 6310 6140 5488 5485
Yozgat 12340 6787 7537 7577 5927 6523 6515 6132 6666 9198
A hisar 6327 5403 4348 4030 3779 10082 10174 12634 7968 7922
K.maras 12092 8526 8534 8409 5571 4439 4344 4496 4709 4580
g |,
< |Iller 2012 2013 2014 2015] 2016/ 2017 2018 2019 2020{ 2021
S
Ankara 268224 427971| 412700{ 322604| 460012 523295| 510414| 669134| 567788 835269
Amasya 278173 315073| 244413 274753| 293551| 271522| 248599 317106| 334856 286078
Hatay 117139| 163650 168789 219004 229931| 197923 108899| 106587 196804| 167653
Corum 123886| 109865 94258| 106198 174919| 178399 166460\ 168087 251037 295503
Tokat 101012| 90775  87544| 138342 133571| 121786 112232| 117491 107901 84553
Adana 151981| 150628| 185497 219105/ 219904| 167586 153307 155006 150312 149288
‘= |Eskisehir 182235| 175717| 146450| 143850| 156105 168272 106040 132807 135414 154384
\% Bursa 94855|  80010f 92161 85006| 85417 114116| 110148 97972| 86775 71414
é Konya 24514|  23226]  30052| 30541 43430  77869| 74006/ 89705 110203| 118946
é Balikesir 22701 22396 22206 21920 18550 10730 18724 12683 4702 9881
g Tekirdag 27016 28435 6473 9526 9414 15782 11252 10842 9561 8786
:g Karaman 12657 18250|  20510{  20525| 20605 19863 19845 19131 16414 16172
Aksaray 31541 22721 18493 18091 16421 13471 10382 2285 2646 2642
G.antep 30626 19583  22883| 25704 26595 28232 27855 27888|  27432| 28777
Antalya 18385 18312 15464 15038 14409 11278 9771 9316 7637 6956
Yozgat 29570 17923|  20330| 20675 23136| 27803 26951 25099| 23787 28262
A hisar 12543 13306 10911 10367 9675  41354|  25547|  34439| 30010| 30835
K.maras 27118 18486 19092 18778 11583 8118 7794 7833 7522 7042




Sogan iiretimi yapilan alanlarda verimi etkileyen biyotik ve abiyotik pek ¢ok faktor
bulunmaktadir. Bu etmenlerin basinda bitki hastalik etmenleri (fungal, bakteriyel, viral),
bitki zararlilar1 ve yabanci otlar gelmektedir. Bu zararli organizmalar verimi diisiirdiigi
gibi iriiniin pazar degerini de diisiirmektedir (Anonim, 2017). Yabanci otlar kiiltiir
bitkisi ile besin maddeleri, su, 151k ve yer bakimindan rekabete girmekte, kiiltiir bitkileri
lizerinde yar1 ya da tam parazit olarak yasamakta, allelopatik etki gostererek kiiltiir
bitkilerinin gelisimini olumsuz yonde engellemekte, igerdikleri bazi zehirli kimyasallar
ile insan ve hayvan sagligina zarar vermekte, 6nemli oranda verim ve kalite kayiplarina
neden olmakta, silirlimii ve hasadi giiclestirerek maliyeti artirmakta, 6zellikle erken
donemde zararlar1 daha fazla olmaktadir (Ozer ve ark., 1997; Isik ve ark., 2015).
Yabanci otlar kiiltiir bitkilerine dogrudan zarar vermenin yaninda, kiiltlir bitkilerinde
sorun olan pek cok hastalik etmeni ve zararliya da konukg¢uluk veya ara konukguluk
etmekte, bunlarin ortamda varligini siirdiirmelerine ve kiiltlir bitkilerine gegmelerine

neden olmaktadirlar (Ozer ve ark., 1997; Kitis, 2011).

Sogan, yavas biiyiiyen, kisa boylu, yiizeysel koklii ve zayif kanopiye sahip kiiltiir bitkisi
olmasi nedeni ile yabanci otlarla rekabeti az olan bir bitkidir. Ayrica, silindirik sekilli
dik biiyliyen yapraklar1 toprakta golgeleme yapamadiklarindan yabanci ot gelisimini de
bastiramadigi bildirilmistir (Ghosheh, 2004)

Sogan, yabanci ot tiir ve yogunluguna bagh olarak biitlin gelisme devresinde yabanci
otlardan etkilenmekte ancak en fazla rekabet, tek yillik yabanci otlarin baskin olmasi
halinde ilk 1.5-2 aylik donemde meydana gelmektedir (Anonim, 2008; Giincan ve
Karaca, 2018). Ozellikle de tohumdan yapilan sogan iiretiminde rekabetten meydana
gelen Uriin kayiplar1 ¢cok fazla olmakta, en fazla rekabet ise ¢imlenmenin baslangicinda
olmaktadir (Ozer ve ark., 1997). Yabanci otlardan kaynaklanan verim kayiplari, zararl
ve hastaliklardan kaynaklanan kayiplara oranla ¢ok daha yiiksektir (Tripathy ve ark.,
2013). Soganda ilk 6 haftada %15’lik bir yabanci ot yogunlugunun verimi %86,
%50’lik yabanct ot yogunlugunun ise verimi %91 oraninda azalttig1 (Klingman ve
Ashton, 1982; Torun, 2017), baska bir ¢calismada ise yabanci ot rekabetinin, yabanci ot
icermeyen kontrole kiyasla ortalama sogan verimini %62 oraninda (Qasem, 2006),

sezon boyu siiren iiriin-yabanci ot rekabetinin, yabanci otsuz duruma kiyasla sogan
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verimini %81,2 oraninda azalttigi bildirilmistir (Prakash ve ark. 2000). Pakistan’da
yapilan bagka bir arastirmada ise, yabanci ot rekabetinin birinci ve ikinci yilda sogan
veriminde sirastyla %71 ve %76 azalmaya neden oldugu belirtilmistir (Khokhar ve ark.,

2006).

Ulkemizde yapilan arastirmalarda yabanci ot miicadelesi yapilmayan veya gec yapilan
tarlalarda meydana gelen iriin kayiplarinin %20-100 arasinda oldugu, ayrica kaliteyi
olumsuz etkileyerek kiigiik basli sogan olusturdugu ortaya konulmustur (Ozer ve ark.,
1997; Anonim, 2008). Baska bir ¢aligmada ise sogan ile yabanci ot arasindaki rekabetin
soganin ¢ikist ile bagladigi, sogan ile yabanci otlar arasindaki rekabet siiresi uzadikca
verimin %55 oraninda azaldigi, sogan c¢apinda ise %32’lik bir azalma oldugu

saptanmistir (Kizilkaya ve ark, 2001).

Diinya niifusunun hizla arttig1 giinimiizde mevcut tarim alanlarindan daha fazla
yararlanilmasi ve sogan iliretim alanlarindaki yabanci ot sorunlarinin en aza indirilmesi,
birim alandan alinan {iriin miktarinin ve kalitesinin arttirilmasi gerekmektedir. Bunun
icinde yetistiricilik yontemlerinin yaninda yabanci otlarla miicadele yapmak zorunlu
hale gelmekte, miicadelede kimyasal, mekanik ve kiiltiirel metotlar uygulanmaktadir.
Ancak ¢apa ve elle yolma yontemi is¢i licretlerinin yiiksek oldugu yerlerde ekonomik
olmamaktadir (Ozer ve ark., 1997). Yabanci ot miicadelesinde kiiltiirel metotlar
(6rnegin elle ot alma), ekonomik olmayip, daha fazla zaman ve isgliciine ihtiyac
duymasina ragmen halen kullanildigi, entegre bir yaklasim olarak herbisit ve kiiltiirel
uygulamalarin kullanilmasi ekonomik olarak kabul edilebilir bir yabanci ot kontrolii
saglayabildigi belirtilmistir (Prasad ve ark., 2017; Singh ve ark., 2017). Soganda
yabanci otlarla Entegre yabanci ot yoOnetimi konusunda pek ¢ok arastirma

bulunmaktadir (Khokhar ve ark., 2006; Prasad ve ark., 2017; Singh ve ark., 2017).

Yabanci ot rekabeti zayif olan bitkilerde ekonomik, etkili ve ¢evre dostu olan entegre
yabanci ot miicadele yontemlerinin gelistirilmesi i¢in Oncelikle sorun teskil eden
yabanci ot tiirlerinin dagilislarinin izlenmesi (Pala ve ark., 2018), yabanci ot tiir ve
yogunluklarinin belirlenmesi gerekmektedir. Uretimde verim miktarmin ve kalitenin

artirtlmasi, yabanci otlara karsi zamaninda, etkili ve dogru miicadele edebilmek i¢in
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yabanci ot tiirlerinin ¢ogalma yeteneklerinin, ¢imlenme sicaklifinin (maksimim,
minimum, optimum), topraktaki ¢ikis derinliginin ve dormansi gibi biyolojik

ozelliklerinin bilinmesi 6nem arz etmektedir.

Glinlimiizde o6zellikle konvansiyonel iiretim yapilan tarim alanlarinda, is glicii
fiyatlarinin artmasi ve is giicii eksikligi, kisa siirede sonug¢ vermesi, kullaniminin kolay
olmasi gibi oOzelliklerinden dolayr yabanci ot miicadelesinde daha ¢ok kimyasal
miicadele metotlar1 tercih edilmektedir (Kitis, 2011). Kimyasal miicadele yapilirken
herbisitlerin sik ve hatali kullanildig1 gézlenmektedir. Bunun sonucunda, insan, hayvan
ve cevre sagligi olumsuz etkilenmekte, biyolojik ¢esitlilik azalmakta, hedef dis1
organizmalar zarar gormekte, yabanci ot tiirleri herbisitlere karst dayaniklilik
olusturmakta, ekonomik zarar1 olmayan yabanci ot tilirleri zamanla baskin hale
gecmekte, kiiltiir bitkilerinde fitotoksisiteler meydana gelmekte ve bunun gibi pek cok
olumsuzluklar ortaya ¢ikmaktadir (Kitis, 2011). Bunu Onleyebilmek i¢in alternatif
miicadele olanaklarina ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu kapsamda son yillarda biyolojik
miicadele yontemi kullanilmaya baslanmistir. Yabanci otlarla biyolojik miicadelede
amag, yabanci otlarla beslenen ve dogal diisman olarak adlandirdigimiz canlilar
kullanarak yabanci ot popiilasyonunu zarar vermeyecek diizeyde tutmaktir. Bu amagla
gelistirilen etkili maddesi fungus olan biyoherbistler —mikoherbisit olarak
adlandirilmaktadir (Uygur ve Uygur, 2010). Mikoherbisitlerin elde edilmesindeki ilk

asama fungal mikroorganizmalarin tespiti ve biyolojik etkinliklerinin belirlenmesidir.

Ulkemizde yapilan literatiir taramalarinda sogan ekim alanlarinda sorun olan yabanci ot
tirlerinin rastlama sikligi, yogunluklarimin belirlenmesi ve miicadelesine yonelik
calismalarn olduk¢a smirli oldugu goriilmektedir. Ozellikle calismanin yapildig
illerden Ankara ve Corum Illerinde sogan {iretim alanlarinda yabanci otlarin
belirlenmesine yonelik herhangi bir ¢alismaya rastlamilmamigtir. Ayrica, soganda
ruhsatli herbisit bulunmasina ragmen iyi bir sonu¢ alinamadig: ireticiler tarafindan
bildirilmistir. Bu kapsamda hazirlanan doktora c¢alismamiz dort is paketinden

olusmaktadir.



1) Rekabeti zayif olan soganin ekim ve iiretiminin yogun olarak yapildigi Ankara,
Amasya, Corum ve Tokat illerinde; sogan ekim alanlarinda problem olan yabanci ot
tiirlerinin belirlenmesi, bu tiirlere ait yogunluklarin (adet/m”) ve rastlama sikliklarinin
(%) belirlenerek mevcut durumun ortaya konulmasi amaciyla siirveylerin yapilmasi,

2) Yapilan siirveylerde rastlama sikligi ve yogunlugu bakimindan ana zararli olan
yabanci otlara karsi etkili olan miicadele yontemlerinin arastirilmasi,

3) Yabanci otlarla yapilacak biyolojik miicadele ¢alismalar1 kapsaminda, slirvey yapilan
illerde sogan ekim alanlarinda bulunan yabanci otlar iizerindeki fungal etmenlerin
belirlenmesine yonelik calismalar yapilmasi ve elde edilen sonuclarin ilerde yapilacak
caligsmalara temel olusturmasi,

4) Yapilan siirveylerde rastlama sikligit ve yogunlugu bakimindan ana zararh
durumunda yer alan (Admaranthus retroflexus L., Convolvulus arvensis L., Xanthium
strumarium L.) yabanct ot tirlerine ait tohumlarin ¢imlenme sicakliklarinin
(maksimum, minimum ve optimum), ¢ikis derinliklerinin ve dormansi durumlarinin
belirlenmesi hedeflenmistir.

Caligsma sonucunda elde edilen bulgularin “Yabanci Ot Entegre Miicadele” programina

katki saglayacagi beklenmektedir.



2. LITERATUR OZETLERI

2.1. Sogan Alanlarinda Sorun Olan Yabana Otlar ile Ilgili Yapilan Siirvey
Cahismalar

Ulkemizde sogan iiretim alanlarinda yabanci ot ile yapilan calismalar ¢ok az olup

genellikle siirvey calismalari seklindedir.

2.1.1 Yurtici siirvey calismalari

Ozdemir ve ark. (1983)’nin, Marmara bélgesinde 1977-192 yillarinda Valencia ve
Yalova 12 ¢esitlerde yiiriittiikkleri denemede, Sinapis arvensis L., Chenopodium album
L., Solanum nigrum L., Veronica spp., Amaranthus retroflexus L., Anagallis arvensis
L., Myagrum perfoliatum L., Polygonum spp., Mercurialis annua L., Convolvulus

arvensis L., Cynodon dactylon Pers. ve Cirsium arvense (L). Scop. tiirleri belirlenmistir.

Kur¢gman ve ark. (1983), 1979 yilinda Nevsehir (Urgiip), 1980-1981 yillarinda Burdur
(Karamanli)’da yiiriittiikleri deneme parsellerinde Chenopodium album, Sisymbrium
altissimum, Convolvulus arvensis, Cirsium arvense, Myagrum perfoliatum, Gypsophila

pilosa, Reseda lutea ve Lactuca scariola bulundugunu saptamislardir.

Alsan (1986) tarafindan Dogu Anadolu Bolgesi sogan tarlalarindaki yabanci otlarin
belirlenmesi amaciyla siirvey calismalar1 yapilmistir. Convolvulus arvensis L. (tarla
sarmasigl), Melilotus officinalis Lam. Thuill (sar1 tas yoncasi), Chenopodium spp.
(kazayag1), Polygonnum aviculare L. (madimak), Sorghum halepense (L.) Pers.
(kanyas), Setaria viridis (L.) P. Beauv. (kirpi dar1), Cynodon dactylon (L.) Pers. (kopek
disi ayrig1), Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. (darican), Cuscuta sp. (kiiskiit)lin
Tunceli; Amaranthus retroflexus L. (kirmizikoklii tilkikuyrugu), Chenopodium spp.
ozellikle C. album, C. arvensis, Cirsium arvense (L.) Scop. (kdygogiiren), Solanum
nigrum L. (kopek tiztimii), Hibiscus trionum L. (yabani bamya), Sinapis arvensis L.
(yabani hardal), S. viridis (L.) P.Beauv., E. crus-galli (L.) P. Beauv. (darican), Cuscuta
sp. (kiiskiit)in Erzincan; 4. retroflexus L., Chenopodium spp. ozellikle C. album, C.

arvense, C. arvensis, P. convolvulus (sarmasik c¢oban degnegi), Euphorbia
7



glyptosperma Engilm. (siitlegen), yabani hardal, Rapistrum rugosum (L.) Al. (kiigiik
turp), S. viridis, Cuscuta sp.in Sivas ili sogan tarlalarinda bulunan tiirler oldugu

belirlenmistir.

Zengin (1997) yaptig1 ¢calismada Erzurum yoresinde sogan tarlalarinda bulunan yabanci
otlarin, yogunluk ve yayginlik oranlar1 ile topluluk olusturma durumlarini saptamistir.
Calismanin yapildigr bolgede 18 familyaya ait 41 yabanci ot tiiriinlin ortalama
yogunlugunun 95.87 adet/m” oldugunu belirlemistir. Sirasiyla Amaranthus retroflexus,
Setaria viridis, Chenopodium album ve Convolvulus arvensis’in ¢ok yogun, Anchusa
azurea ve Silene elegans’in orta yogunlukta, C. album, C. arvensis, A. retroflexus ve S.
viridis’in en yaygin tiirler olarak belirlenmistir. Erzurum ve yoresi sogan ekim
alanlarinda sorun olusturan C. album, A. retroflexus, S. viridis ve C. arvensis’in kendi

aralarinda topluluk olusturduklari saptanmistir.

Kizilkaya (2003) tarafindan Kazova ve Kelkit vadisinde yaptig1 siirvey calismalarinda,
Kazova’da 2’si parazitik olan 27 familyaya ait 73 yabanci ot tiirii, Kelkit Vadisinde 1’1
parazitik olan 31 familyaya ait toplam 83 yabanci ot tiirii tespit edilmistir. Kazovada
tarlalarin %350 sinin iizerinde 11 yabanci ot tiirliniin belirlendigi, bunlardan yayginligi
en fazla olan tiirlin %13.81 ile C. arvensis L. oldugu bildirilmistir. Kelkit Vadisinde ki
tarlalarin %350°sinin lizerindeki tlir sayisinin ise 15 olarak belirlendigi, bunlardan

yogunlugu en fazla olanin %17.48 ile A. retroflexus L. oldugu belirtilmistir.

Mennan ve Isik (2003), Amasya ilinde 1999-2000 yillarindaki yaptiklari galisma ile
1976’da yapilan siirvey sonuglarini karsilastirarak sogan ekim alanlarindaki yabanci ot
florasindaki degisikligi arastirmislardir. ilk siirveyde (1976 da yapilan siirvey) 23
yabancit ot tiirii kaydedilirken, ikinci siirveyde 87 yabanci ot tiiri bulundugu
bildirilmistir. Yogunluga gore ilk siirveyde en yaygin tiirlerin C. album, A. retroflexus,
C. arvensis, Heliotropium europaeum ve Solanum nigrum oldugu; 1999-2000
yillarindan yapilan ¢alismada ise C. arvensis, X. strumarium, A. retroflexus, Galium
aparine, S. arvensis tiirlerini rastlama siklig1 en fazla olan ilk 5 tiir olarak bulmuslardir.
Ikinci siirvey arastirmasinda X. strumarium, C. arvense, S. arvensis, Galium aparine ve

Bifora radians’in 25 wyillik siiregte daha fazla 6nem kazandigi bildirilmistir. Ayrica
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ikinci stirveyde rastlama siklig1 en fazla olan tiirlerin; Convolvulus arvensis % 91.07,
Xanthium strumarium % 83.03, Amaranthus retroflexus % 78.57, Galium aparine %
67.85, Sinapis arvensis % 66.07, Cirsium arvense % 64.28, Bifora radians % 57.14,
Chenopodium album % 48.21, Tribulus terrestris % 38.39 ve Echinochloa crus-galli %
35.71oldugu belirlenmistir.

Karamanli (2005), Tokat ilinde yaptiklar1 ¢alismada tarim alanlar tarla icerisinde ve
etrafinda sorun olan A. retroflexus L., Avena sterilis L., C. bursa-pastoris,
Chenopodium album L., Cirsium arvense (L.) Scop., C. arvensis, C. dactylon,
Delphinium consolida L., Portulaca oleracea L., Rumex crispus L., Solunum nigrum L.,
S. halepense ve Xanthium strumarium yabanci ot tiirlerinde yapilan siirveylerde
rastlama sikliklar1 ve kaplama alanlar1 belirlenmistir. Siirveyler Mayis-Haziran ve
Agustos-Eyliil aylarinda yapilmistir. Sonucta %11,09 genel kaplama alanmi ile A4.
retroflexus, %10,82 kaplama alam ile C. album ve %8,64 kaplama alani ile C. arvensis
onemli diizeyde oldugu bulunmustur. Rastlama siklig1 en fazla olan tiir ise %93,61 orani

ile 4. retroflexus&apos; olarak belirlenmistir.

Girbiiz (2007), 2006-2007 yillarinda Cukurova Bolgesinde (Adana, Hatay ve Mersin
illerinde) sogan iiretim alanlarinda yabanci ot tiirlerini belirlemek amaciyla yaptig
calismada 30 bitki familyasina bagli 105 adet yabanci ot tiirlinii tespit etmistir. Tiir
sayilarina gore en genis 3 familyanin, Asteraceae (17), Poaceae (14) ve Fabaceae (9)
oldugu bildirilmistir. Arastirma sonucunda tespit edilen yabanci ot tiirlerinin 57
tanesinin rastlama siklig1 %10’un iizerinde olup, ilk 5 siwrayr Medicago polymorpha L.
(%84), C. arvensis (%74), Avena sterilis L. (%68), C. album (%66) ve S. arvensis
(%66)°in ald1g1 belirlenmistir.

Yasar (2012) tarafindan Tekirdag ili sogan tiretim alanlarinda yapilan bir arastirmada,
21 familyaya bagl 39 adet yabanci ot tiirii tespit edilmistir. Convolvulus spp. (2.09
bitki/ m%), S. arvensis L. (1.63 bitki/m?), Avena spp. (1.48 bitki/m?), C. album L. (1.15
bitki/~m?), Euphorbia spp. (1.06 bitki/m®), Adonis flammea Jacq. (0.92 bitki/m?),
Solanum nigrum L. (0.71 bitki/m?), Cirsium sp. (0.50 bitki/m?), Xanthium strumarium



L. (0.35 bitki/m?), P. aviculare (0.25 bitki/m?) tiirlerinin il bazinda en yogun tiir oldugu
bildirilmistir.

Soylu ve ark. (2014), 2012 ve 2013 yetistirme sezonunda Hatay ili Amik Ovasinda
Oonemli sogan yetistiriciligi yapilan bolgelerde yaptiklar siirvey ¢aligmalart sonucunda
29 bitki familyasina ait 83 adet yabanci ot tiirli bulmuslardir. Yabanci ot tiir sayilarina
gore Asteraceae (18), Poaceae(13), Leguminosae (9), Brassicaceae (4) ve
Euphorbiaceae (4)’nin en genis 5 familya oldugu, siirveylerde belirlenen yabanci ot
tiirlerinin 52’sinin rastlama siklig1 % 12.5’un iizerinde olup, Avena sterilis L. (yabani
yulaf), Sinapis arvensis L. (yabani hardal), Convolvulus arvensis L. (tarla sarmasigi) ve
Amaranthus retroflexus L. (kirmiz1 kokli tilki kuyrugu) gibi yabanci otlar yetistiricilik

yapilan tarlalarda en yogun karsilasilan yabanci ot tiirleri olarak belirlenmistir.

2.1.2. Yurtdisi siirvey ¢calismalar:

Porwal ve Singh (1993), 1987-1989 yillarinda Hindistan/Banswara’da yaptiklar
calismada sogan tarlalarindaki yabanci otlarin; C. album, C. morale, Spergula arvensis
L. Anagallis arvensis L., C. arvensis, Cyperus rotundus L. ve C. dactylon oldugunu

belirtmislerdir.

Sharma ve Mehta (1994), Gujarat’daki sogan tarlalarindaki baskin olan yabanci ot
florasinin C. rotundus, Dactylocenium aegyptium L., C. dactylon ve Phyllanthus niruri

L. oldugunu gozlemlemislerdir.

Waseem-ul Hassan ve Malik (2002), Pakistan’da 1995-1997 yillarinda yaptiklar
calismada deneme parsellerinde farkli familyalara ait 16 yabanci ot tiiri
kaydetmislerdir. C. rotundus ve C. arvensis en yikici yabanci ot oldugu belirtilmistir.
Ayrica A. hybridus, C. arvensis, C. album, Echinochloa spp. ve Sophora alopecuroides

tiirlerinin iirlin veriminde 6nemli kayiplara neden oldugu bildirilmistir.

Qasem (2005) tarafindan 1997-1998 yillarinda vyiiriitilen c¢alismada, yabanci ot

yogunlugunun (bitki/m?) Urdiin Vadisinde C. murale (206), Malva sylvestris L. (79),
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Echinochloa colonum Link.(40), Sisymbrium irio L. (1), Sonchus oleraceous L. (1),
Beta vulgaris L. (1); Al-Jubeiha bolgesinde ise, Avena sterilis L. (30), Anthemis cotula
L. (15), Sinapis arvensis L. (13), Vicia narbonensis L. (8), Lamium amplexicaula L.
(4), Erodium cicutarium (L.) L'Her (4), C. arvensis (2), Gallium sp. (1), Ranunculus
arvensis L. (1), Medicago sativa L. (1), Cirsium arvense (L.) Scop. (1), C. dactylon (1)

olarak belirlenmistir.

Qasem (2006), 1998-1999 yillarinda Urdiin Universite Arastirma Istasyonu ve Al-
Muaddi’de ayni bolgede bulunan bir ¢ift¢i tarlasinda kurdugu iki farkli denemede,
sirasiyla baslica yabanci ot tiirleri ve yogunluklarimin (bitki/m?); C. murale (52), M.
sylvestris (44), Eruca sativa Mill. (15), Ammi majus L. (6), Bromus sp. (3); C. rotundus
(30), C. dactylon (12), C. murale (10), E. colonum (8), Notobasis syriaca (L.) Cass. (4),
S. arvensis (4), A. majus (3), Cichorium intybus L. (2) olarak belirlemistir.

Khokhar ve ark. (2006) tarafindan 2004-2005 yillarinda Pakistan’da yapilan deneme
alaninda Cyperus rotundus (%41) and Coronopus didymus (%19) yabanci ot tiirlerinin
baskin yabanci otlar oldugu belirlenmistir. Deneme alaninda bulunan diger yabanci
otlarm Cynadon dactylon (%7), Poa annua (%9), Chenopodium album ve
Dactyloctenium aegyptium (%6) oldugu bildirilmistir.

Yadav ve ark., (2009), Haryana Ziraat Universitesi sebze arastirma ciftliginde 2006-
2007 yillarinda yaptiklar1 calismada sogan deneme alanindaki baskin yabanci otlarin
Chenopodium album, Coronopus didymus, Chenopodium murale, Melilotus indica,

Cyperus rotundus ve Convolvulus arvensis oldugunu bildirmislerdir.

Simon ve ark. (2012) tarafindan 2005-2006 yillar1 arasinda Haiti’de yapilan calismada
C. rotundus, Rottboellia cochinchinensis, Cleome viscosa ve Euphorbia heterophylla
yabanci ot tiirlerinin baskin oldugu belirlenmistir. Erkenci yabanci ot rekabet siiresi
artttkca sogan veriminin azaldig, ekimden 2 hafta sonra yabanci otlarin
uzaklastirilmasina baslandiginda verim kaybimin %14.45, sogan sezonu siiresinde

yabanci otlarin varliginda ise verim kaybinin %87.66 oldugunu belirlemislerdir.
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Kalhapure ve ark., (2013), 2010-2011 yillarinda Mahatma Phule Krishi Vidyapeeth,
Rahuri'deki tohum iiretim ciftliginde yaptiklar1 bir arastirmada, deneme alaninda 6ne
¢ikan yabanci ot tiirlerinin Chenopodium album, Portulaca oleraceae, Euphorbia spp.,
Cynadon dactylon, Parthenium hysteroiphorous, Cyperus rotundas, Amaranthus viridis

vb. oldugunu belirtmislerdir.

Rathod ve ark. (2014) tarafindan Hindistan’da 2007-08 ve 2008-09 yillarinda sogan
alanlarinda yiiriittiikleri deneme alaninda baskin olan yabanci otlarin Chenopodium
album, Digera arvensis, Cyperus rotondus, Echinochloa colonum ve Dactyloctenium

aegyptium yabanci ot tilirleri oldugunu belirtmislerdir.

Islam ve ark. (2020), Banglades’te 2016-2017, 2017-2018 yillarinda Entegre Yabanci
Ot Yonetimi (IWM) araciligiyla sogan iiretiminde yabanci ot yoOnetimini optimize
etmek amaciyla yaptiklar1 denemede, 6ne ¢ikan yabanci ot tiirlerinin C. rotundus, C.
album, C. dactylon, A. viridis, A. spinosus, Physalis heterophylla, E. crusgalli vb.

olduklarini belirlemislerdir.

Khan ve ark. (2021), Banglades’te 2020-2021 yillarinda yaptiklar1 ¢alismada yabanci ot
yonetimi uygulamalarinin yabanci otlar ve onlarin biiylimesi, sogan verimi ve kalitesi
tizerindeki etkinligini incelemek ve sogan iiretiminde ekonomik olan en uygun entegre
yabanci ot yOnetim uygulamasini bulmayir amaclamiglardir. Deneme sahasinda en
yogun olarak tespit edilen yabanci ot tiirlerinin Chenopodium album, Euphorbia
prostrate, Hedyotis diffusa, Ipomoea auatica, Alternathera sessilis, Glinus
oppositifolous, Physalis angulata, Enhydra fluctuans, Cynadon dactylon, Euphorbia
hirta, Artraxon spp., Amaranthus blitum, Brachiaria mutica, Cyperus rotundus, Elymus
repens, Portulaca. oleracea, Eclipta prostrata, Trifolium repens, A. viridis, Panicum

decompositum, E. crusgalli oldugu bildirilmistir.

Ganesh ve ark. (2022), Hindistan’da 2019-2020 yillarinda yaptig1 calismada sogan
tiretim alanlarinda C. rotundus, C. dactylon, Medicago denticulata, Cichorium intybus,

Melilotus indica ve C. album yabanci ot tiirlerinin yaygin oldugunu belirlemislerdir.
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2.2. Yabanc Ot Uzerinde Fungal Hastahk Etmenlerinin Belirlenmesine Yonelik
Calhismalar

2.2.1. Yurtici cahismalar

Kocatiirk ve Karcilioglu (1979), Verticillium spp. fungusunun konukgularini ve tiirlerini
belirlemek amaciyla Ege Bolgesi kiiltiir alanlarinda ¢alisma yapmislardir. Calismada
toplam 31 bitki tiirtinden 6rnekler almislardir. Yapilan izolasyonlar sonucunda kayisi,
yerfistigi, kavun, boriilce, horozibigi, pireotu, domuz pitrag1 ve daturada Verticillium

dahliae Kleb., karanfilde ise V. lateritium tespit etmislerdir.

Uygur ve ark. (1993), Cukurova Bdlgesinde bulunan ve dagilimi saptanan 14 yabanci ot
tiiriiniin konukguluk ettigi fungal etmenlerini belirlemek icin ¢alisma yapmislardir. Bu
calismada toplam 6 farkli yabanci ot lizerinde 6 degisik fungal etmenle 6nemli derecede
karsilasildigint bildirmislerdir. A/bugo candida (Pers.ex Hook) O. Kuntze’1 Capsella
bursa-pastoris (L). Medik. ve Raphanus raphanistrum L. lizerinde, Erysiphe polygoni
D.C’yi Convolvulus arvensis tizerinde, Uromyces cynodontis’i Cynodon dactylon (L.)
Pers. lizerinde, Gibberella sp.’yi Paspalum paspoloides (Michx) Schrip. iizerinde ve
Puccinia purpurea Cooke ve Ustilago sorghi (Link) Pass.’y1 Sorghum halepense (L.)

Pers., lizerinde bulmuslardir.

Erper ve ark. (1997) tarafindan Samsun ilinde yiiriitiillen arastirmada cesitli kiiltiir
bitkilerinin yetistirildigi alanlarda bulunan 6nemli yabanc ot tiirleri lizerinde olabilecek
fungal etmenleri arastirmiglardir. Yaptiklar siirvey calismasi sonucunda, pas (15 adet),
kiilleme (7 adet), yaprak lekesi (5 adet), beyaz pas (3 adet) ve rastik (1 adet) etmeni
saptamislardir. Calisma sonucunda biyolojik miicadelede kullanilabilecek diizeyde olan
etmenlerin; Phragmidium violaceum, Puccinia malvacearum, P. xanthii, P. circii, P.
cynodontis, Uromyces fabae, Cercospora chenopodii, C. mercurialis ve Ustilago

cynodontis olduklarini bildirmislerdir.

Ozrenk ve Tepe (1999), Van’da yaptiklar1 calismada yabanci otlar iizerindeki patojen
pas funguslarinin belirlenmesini amaglamislardir. Calisma sonucunda 57 farkli bitki

tirii lizerinde rastladiklart pas etmenlerinin yabanci otlarin biyolojik miicadelesi
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acisindan degerlendirmeye ¢aligmislardir. Teshis ¢aligmalart sonucunda 4 pas cinsine ait
43 pas tiirlinii tanilamislardir. Bunlardan Melamspora cinsi (1 tiir), Phragmidium cinsi
(2 tiir), Puccinia cinsi (28 tlir) ve Uromyces cinsine ait (12 tiir) oldugu bulunmustur. Pas
funguslarindan Tiirkiye parazitik mikroflorasi i¢in bulunan 5 tiiriin ilk kayit olabilecegi,
15 yabanci otun ise pas funguslarina tiir diizeyinde yeni konukgular olduklarini

saptamislardir.

Eken ve ark. (2002), Erzurum Pasinler’de 2001 yilinda yaptiklar1 siirveylerde
Amaranthus retroflexus L. bitkisinin yapraklarinda dnemli derecede nekrotik lezyonlara
rastlamiglar ve yapilan izolasyonlar sonucunda A. retroflexus bitkisinin lezyonlu
yapraklarindan Alternaria alternata (Fr.) Keissler fungusunu izole etmislerdir.
Calismada, A.  retroflexus’un  biyolojik  miicadelesinde 4.  alternata nin
kullanilabilirligini arastirmislar ve A. retroflexus’™un biyolojik miicadelesinde A.

alternata’nin 6nemli bir potansiyele sahip oldugunu saptamislardir.

Karamanli (2005), 2004-2005 yillarinda Tokat ilinde yaptig1 silirvey caligmasinda
yabanci otlar {lizerindeki fungal hastalik ve bu hastalia neden olan etmenleri tespit
etmistir. Stirveylerde enfekteli bitkilerden alinan 6rnekler {izerinde yapilan makroskobik
ve mikroskobik incelemeler sonucunda bu yabanci ot tiirlerinden 8 tanesinde 10 farkli
fungal etmen saptanmustir. Bunlarin en 6nemlileri C. album yabanci ot tiirli lizerinde
Peronospora farinosa (Fr.) Fr. ve C. arvensis tlizerinde Septoria convolvuli DC. ve
Erysiphe convolvuli DC. fungal hastaligi olarak belirlenmistir. C. arvense iizerinde
Puccinia punctiformis (Strauss) Roehrl.&apos;in goriilme oraninin en fazla oldugu
dénem mayis donemi olup bu oran tarla kenarinda %21,2 olarak belirlenmistir. Bu
fungal etmenlerin iki tanesi ile yapilan caligmalarda s6z konusu yabanci otlarin
biyolojik miicadelesinde kullanim imkanlar1 arastirilmistir. C.arvensis lizerinde bulunan
E. convolvuli ile 15 kiiltiir bitkisinde konukguya 6zellesme testleri yapilmistir. Calisma
sonucunda kiiltiir bitkilerinde hastalik goriilmedigi, konukgusuna 6zellestigi bulunmus,
biyolojik etkinlik ¢alismasi yapilarak, C. arvensis lizerinde 25. giinde %98,92 oraninda
etkili oldugu belirtilmistir.
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Tunali ve ark. (2009), Orta Anadolu Boélgesinde 2001-2004 tarihleri arasinda pas
funguslarinin yabanci otlar iizerinde belirlenmesi amaci ile 14 ilde siirvey calismalari
yapmuglardir. Siirveyler sonucunda 5 farkli pas cinsine ait toplam 53 pas tiiri
tanilanmistir. Tanilanan pas tiirleri 13 farkli familyadan 57 bitki tiiriine ait oldugu
bulunmustur. Saptanan funguslarin ise Coelosporium sp., Melampsora sp.,
Phragmidium sp., Puccinia sp., Uromyces sp. olma ilizere 5 cinse ait oldugu
bildirilmistir. Teshis edilen tiirlerden; Coelosporium sp. (1), Uromyces spp. (9),
Phragmidium sp. (1), Melampsora sp .(1) ve Puccinia spp. (41)’ye ait oldugu
bildirilmigtir. Bu funguslar igerisinde 11 tanesinin Tiirkiye i¢in ilk kayit oldugu,
tilkemizde bilinen fungus tiirleri i¢in ise dokuz bitki tiiriiniin yeni konukgu niteliginde

oldugu ilk kez bu ¢aligma ile ortaya konulmustur.

Kitis ve Karaca (2011) tarafindan Isparta ilinde yapilan caligmada, 15 cinse ait 18
yabanci ot tiirii lizerinde dokuz pas, dort kiilleme, iki rastik ve bir yaprak lekesi
hastaligina neden olan dokuz cinse bagli 17 fungus tiirii belirlemislerdir. Konukgusuna
ozellesmis; Cynanchum acutum L. lizerinde Cercospora bellynckii (Westend.) Sacc.
gibi yaprak lekesi etmeni ile Acroptilon repens (L.) DC. iizerinde Puccinia acroptili
Syd., Chondrilla juncea L. lizerinde P. chondrillina Bubak et Syd., Cirsium arvense
(L.) Scop. tizerinde P. obtegens (Link.) Tul., Polygonum pulchellum Lois. iizerinde P.
polygoni-amphibii Pers. ve X. strumarium lizerinde P. xanthii Schw. gibi pas tiirlerini
belirlemislerdir. Ozellikle pas tiirlerinin yiiksek oranda konukcuya &zellesmis olmalari,
onceki yapilan ¢alismalar da gz oniine alindiginda, bu tiirlerin belirtilen yabanci otlarin
biyolojik miicadelesinde kullanilabilecek iimitvar etmenler oldugu sonucuna

varmiglardir.

Ozaslan (2011) tarafindan Diyarbakir ilinde yapilan ¢alismada, bugday ve pamuk
iiretim alanlarinda sorun olan yabanci ot tiirlerini, rastlanma sikligini, yogunluklarini,
konukguluk ettigi fungal mikroorganizmalari, yayginliklari, goriilme oranlari, biyolojik
miicadelede kullanilma olanaklarinin arastirilmasi amaclanmistir.  Yapilan siirvey
calismalarinda; bugday ve pamuk ekim alanlarinda sirasiyla 174 ve 63 farkli yabanci ot
tiirii tespit edilmistir. Bugday alanlarinda bulunan 63 farkli yabanci ot tiirii izerinde 69,

pamuk alanlarinda 19 farkli yabanci ot tiirii iizerinde 23 farkli fungal mikroorganizma
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tespit edilmistir. Calisma sonucunda 10 yabanct ot tiri ve 10 fungal
mikroorganizmanin her iki kiltlir bitkisi i¢in ortak oldugu, 72 farkli yabanci ot tiirii
tizerinde 82 farkli fungal mikroorganizma tiirii bulunmustur. Yapilan bio-etkinlik
caligmalarinda 4 farkli yabanci ota kars1 4 farkli fungal mikroorganizmanin kullanildig:
ve limitvar sonuclar alindigi bildirilmistir. Calismalar sirasinda ¢ok sayida kiilleme, pas
ve mildiy0 etmeninin tespit edildigi, bunlar arasinda 3 tanesinin arazi kosullarinda

konukgularmin gelisimini belli seviyede baskiladigi bildirilmistir.

Ozaslan ve ark. (2013), 2009-2010 yillarinda Adiyaman’da gergeklestirdikleri
calismada bugday ekim alanlarinda 33 farkli yabanci ot tiirii izerinde 27 farkli fungal
mikroorganizma saptamislardir. Galium aparine L. yabanci otu iizerinde mildiyd
hastaligina neden olan Peronospora aparines (De Bary) Gaum. Tiirkiye i¢in yeni kayit

olarak bulundugu bildirilmistir.

Cimen ve Kizmaz (2017), 2012-2013 yillarinda Diyarbakir Ilinde yaptiklari ¢alismada,
bes farkli yabanci ot tiirii lizerinde bes farkli fungus tiirii tespit edilmistir. Gozlenen
fungus tiirlerinin; Puccinia xanthii Schwein, P. montana Fuckel, P. malvacearum
Bertero ex Mont., Uromyces glycyrrhizae (Rab.) Magn. ve U. acetosae Schroet. oldugu
konukgulariin ise, X. strumarium, Centaurea balsamita Lam., Malva sp., Glycyrrhiza

glabra L. ve Rumex crispus L. olarak tespit edildigi bildirilmistir.

Asav ve ark. (2015), 2009-2010 yillarinda Trabzon Ilinde 12 ilgede toplam 80 merada
217 oOrnekleme noktasinda siirvey yapmuslardir. Mera alanlarinda yapilan siirvey
sonuglarinda 15 familyaya ait 16 yabanci ot tiirii izerinden 11 farkli cinse ait 14 adet
fungal patojen bulmuslardir. Calisma sonucunda Trachyspora intrusa (Grev.),
Alternaria alternata (Fr.) Keisll., Stemphylium vesicarium (Wallr.) Simmons ve
Uromyces geranii (DC.) Fries. fungal etmenlerinin en fazla rastlanan tiirler oldugu

belirlenmistir.

Stier ve ark. (2016), 2012-2015 yillart arasinda, Mardin ve Sanliurfa illerindeki pamuk
ekim alanlari ile Bitlis ve Mus illerindeki domates {iretim alanlarindaki domuz pitrag:

tizerinde hastaliga neden olan fungal mikroorganizmalarin belirlenmesi ve biyolojik
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miicadelede kullanilma potansiyellerinin ortaya konulmast amaciyla c¢alisma
yiriitmislerdir. Calisma sonucunda pamuk ve domates iiretim alanlarinda bulunan
domuz pitraginin hastalikli kisimlarindan yapilan izolasyonlar sonucunda Gliocladium
roseum ve Ulocladium chartarum fungus tiirleri belirlenmistir. Bu fungus tiirleri ile
Iklim odasinda yapilan patojenisite c¢alismalarinda domuz pitragr bitkileri semptom
gelisimi yoniinden kontrol edilmis olup, herhangi bir hastalik semptomu goriilmemistir.
Gliocladium roseum’un Sanlwurfa Ili Akcakale ilgesi ve Bitlis ili Adilcevaz ilcesinde;

Ulocladium chartarum’un ise tiim siirvey yapilan alanlarda tespit edildigi bildirilmistir.

Ozaslan ve ark. (2017) tarafindan Diyarbakir ili ve ilgelerinde 2008-2009 yillarinda
yaptiklar1 calismada bugday tarlalarinda bulunan sekiz farkli yabanci ot tiirii lizerinde
sekiz farkli mildiyé fungus tiiriinii tespit etmislerdir. Calisma sonucunda, Myagrum
perfoliatum L. lizerinde Hyaloperonospora parasitica (Pers.) Constant, Agrostemma
githago L.izerinde Peronospora dianthi de Bary, Papaver macrostomum Boiss & Huet.
ex Boiss lizerinde Peronospora arborescens (Berk.) De Bary, Cephalaria syriaca (L.)
Schrad. iizerinde Peronospora cephalariae Vincens., Lallemantia iberica (Bieb.) Fisch.
& Mey. ilizerinde Peronospora lallemantiae Kolymb,, Lamium amplexicaule L.
tizerinde Peronospora lamii A. Praum, Vicia narbonensis L. lizerinde Peronospora
narbonensis Gaum ve Sisymbrium officinale (L.) Scop. yabanci otu iizerinde ise

Peronospora sisymbriiofficinalis Gium. mildiyo fungus tiirleri olarak belirlenmistir.

Asav ve ark. (2019), Ankara ili aygigegi liretim alanlarinda bulunan yabanci otlarin
tespiti, yayginliklar1 ve 6nemli tiirler iizerinde biyolojik miicadeleye esas olabilecek
fungal etmenlerin tespiti ve etkinliklerinin arastirilmasi amaciyla ¢aligma yapmaislardir.
Yabanci otlar iizerinden 85 adet fungal izolat elde edilmis, bunlarin igerisinden 17
adetin iilkemiz i¢in yeni kayit niteliginde oldugu bildirilmistir. Puccunia xanthii’nin
konukgusuna oOzellestigi ve kontrollii kosullarda biyolojik etkinlik ¢aligmalarinda P.
xanthii’nin X. strumarium lizerinde inkiibasyondan bir ay sonra %62,50 etkili oldugu

tespit edilmistir.

[Ibagi ve ark. (2021), Trakya bolgesinde yaptiklar1 galismada, Sari ciicelik viriis

hastaliklarinin inokulum kaynagi olan yabanci ot tiirlerini belirlemek amaciyla Edirne,
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Kirklareli ve Tekirdag illerindeki tahil iiretim alanlarinda toplam 808 yabanci ot
ornekleri toplamiglardir. Toplanan 808 yabanci ot 6rneginin testlendigi ve 535 adedinin
sar1 clicelik viriis hastaliklar1 ile enfekteli oldugu bildirilmistir. Calisma sonucunda 52
yabanci ot tlirtinden 40 farkl: tiirtin YDVs ile enfekteli oldugu saptanmistir. Tahil tiretim
alanlarinda sar1 ciicelik viriislerinin epidemik hale gelmesinde Avena sterilis, A. fauta,
Lolium rigidum, Bromus sterilis, Hordeum murinum, Phragmites austrialis yabanci ot

tiirlerinin 6nemli rol oynadigini saptamislardir.

Sirr1 ve Ozaslan (2022), Gever Ovasi’nda yaptiklar1 ¢alismada Convulvulus L. cinsine
ait tlirler, bunlarin bolgedeki popiilasyon yogunluklari ile rastlanma sikligini
saptamiglar, cinse dahil tiirler iizerinde bulunan biyolojik kontrol ajanlarini
belirlemislerdir. C. arvensis tizerinde 4 farkli fungal mikroorganizmanin (Aecidium
convolvulinum, Alternaria atra, Cercospora convolvulicola ve Curvularia inaequalis)

varligini tespit etmiglerdir.

2.2.2. Yurtdisi calismalar

Julien ve ark. (1979), yaptiklar1 ¢alismada, Xanthium strumarium yabanci otunu 4
yaprakli asamasinda Puccinia xanthii ile inokiile etmisler ve kontrol de siirekli fungusit
uygulamas: yapmuglardir. Calisma sonucunda P. xanthii'nin bitki yasam dongiisiinii
kisalttig1, bitki biiylime hizini ve iiretkenligini azaltarak, tohum tretimini %59'a kadar
diisiirdiigi, ancak tohum c¢imlenme yiizdesinin degismedigi bildirilmistir. Tarlada

yabanci ot kii¢iik donemde iken etkin kontroliin olabilecegi diisiincesini belirtmislerdir.

Phillips (1992), dort yaygin yabanci ot tiiriiniin, Sclerotinia sclerotiorum tarafindan
enfeksiyona duyarhiliklarimi ve bir konukcu {iiriin yoklugunda patojeni siirdiirme
yeteneklerini belirlemek ic¢in yaptig1 calismada, enfeksiyona Bidens pilosa ve Tagetes
minuta’nin, Amaranthus deflexus ve Bidens formosum'dan daha duyarli oldugunu,
patojen tarafindan dort yabanci ot tiriiniin tamaminda Sclerotia olusturuldugu
bulunmustur. Dort yabanci ot iizerinde (B. pilosa ve T. minuta’nin, A. deflexus ve B.
formosum) ve tarlada Datura sp. ile X. strumarium iizerinde dogal enfeksiyonlar tespit

edilmistir.
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Roy ve ark (1994), 67 tarim alan1 veya yakininda bulunan 35 yabanci ot tiirii {izerinde
yaptiklart  ¢alismada izole ettikleri  funguslari, Phomopsis/Diaporthe 31,
Colletotrichum/Glomerella 23, Cercospora 23, Alternaria 20, Phyllosticta 15,
Fusarium 12 ve Curvularia tiirlerini 6 yabanci ot tiiriinden elde etmislerdir. En fazla
fungus c¢esitliligine sahip olan yabanci ot tiirlerinin Xanthium strumarium, Ipomoea
purpurea, Sida spinosa, Cassia tora, Jacquemontia tamnifolia, Euphorbia maculata,
Amaranthus hybridus, Sesbania exaltata, Acalypha virginica, Eclipta alba ve Ambrosia
artemisiifolia olduklarini belirtmislerdir. izole edilen fungus tiirlerinin Colletotrichum
capsici, C. gloeosporioides [Glomerella cingulata], C. dematium, Fusarium equiseti, F.
oxysporum, F. pallidoroseum, F. roseum, Phomopsis longicolla ve P. phaseoli olarak
belirlenmistir. C. gloeosporioides ve P. Phaseoli'nin teleomorflarinin da izole edildigi
bildirilmigtir. Bu bilgilerin mikoherbisitlerin se¢giminde yardimeci olabilecegi sonucuna

varilmigtir.

Ghorbani ve ark. (2000), Amaranthus retroflexus’ un biyolojik kontrolii i¢in A.
alternata’nin potansiyeli lizerine bir c¢alisma yapmislardir.  Calismalarinda spor
konsantrasyonu konukcu-bitki gelisim diizeyini, sicakligin etkisini ve nem siiresini
aragtirmislardir. Patojenitenin spor konsantrasyonun artmasi ve nem siiresinin uzunlugu
ile arttigi, bulunmustur. Calisma sonucunda tohum yag1 emiilsiyonunda 107 spor ml™
yogunlugundaki spor konsantrasyonu ve 24 saat’lik nemlenme siiresinde, 4 yaprakl
asamadaki A. retroflexus bitkisinin %100 6ldiigiinii, yash bitkilerde ise enfeksiyon ve

6liim oraninin daha diisiik oldugunu bulmuslardir.

Ortiz-Ribbing ve Williams (2006), yaptiklar1 calismada Amaranthus tiirlerine karsi
Phomopsis amarnthicola ve Microsphaeropsis amaranthi’nin bioherbisit olarak
kullanim potansiyelini aragtirmiglardir. Sera ve tarla sartlarinda yaptiklar1 ¢alismada
fungal etmen uygulamalarinin bitki biomasimi azalttigini, arazi denemelerinde biitlin
tirlerde bitki 6lim oranlarinin ciddi boyutlarda (%74-%100) oldugu sonucuna

ulasmiglardir. Yaptiklart bu ¢alismalar sonucunda, Amaranthus tirlerinin tohum
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olusturma oraninin P. amarnthicola ve M. amaranthi’ nin konidial siispansiyonuna

kars1 duyarl olduklarini belirtmektedirler.

Komjati ve ark. (2007), Macaristan'in gilineyindeki bir aygicegi tarlasinin yakininda
topladiklar1 enfekteli X. strumarium'un yapraklarindaki patojeni, sporangioforlar,
sporangia ve oosporlarin fenotipik Ozelliklerinin yanmi sira konukgu tercihine gore
Plasmopara angustiterminalis olarak smiflandirmislardir. ilaveten Sporangia boyutu,
sporangium basina zoospor sayisi ve salinma zaman siireci gibi fenotipik karakterlerde
arastirllmistir.  Enfeksiyon c¢alismalari, P. angustiterminalis izolatinin hem X

strumarium hem de Helianthus annuus'a enfektivitesini ortaya ¢ikarmistir.

Puzs (2009), yirittigli calismada Amaranthus cruentus, A. paniculatus ve A.
retroflexus tohumlarinin en az 18 fungus tiirii tarafindan kolonize edildigini bildirmistir.
Alternaria alternata’nin en yaygin tir oldugu, sikliginin %85'e ulastigini belirtmistir.
Epicoccum nigrum ve Cladosporium cladosporioides de tohumlarda yaygin olarak
goriilen funguslar oldugu; Fusarium, Penicillium ve Phoma tiirleri de dahil olmak iizere

diger funguslarin sporadik olarak ortaya ¢iktigi belirtilmistir.

Motlagh (2010), tarafindan ¢eltik alanlarindaki en 6nemli yabanci otlardan biri olan
Echinochloa spp. kontrolil i¢in biyolojik ajanlar olarak kullanilmasi nedeni ile dogal
olarak enfekte olmus Echinochloa tiirlerinden iki patojenik fungus tiirii izole ve
karakterize edilmistir. Izolatlarn Alternaria alternata (Fries) Keissler ve Fusarium
equiseti (Corda) Saccardo'ya ait oldugu belirlenmistir. izolatlarm patojenite testi
yapilmis ve tiirlin patojenite diizeyi ve Echinochloa spp. lizerinde yaprak yanikligina
neden olma yetenekleri ortaya konulmus bu iki mantarin sadece semptomlarinin degil,

ayn1 zamanda viriilansinin da 6nemli miktarda farklilik gosterdigi bildirilmistir.

Boyette ve Hoagland (2013), yaptiklar1 ¢alismada, Xanthium strumarium fidelerinde
yaprak kenarlarinda ve orta yaprak alanlarinda koseli bicimli yaprak lekesi belirtileri
sergileyen, daha oOnce bildirilmemis bir bakteriyel patojenin birka¢ izolatini
kesfetmislerdir. Elde ettikleri izolatlar1 hastalikli yaprak dokusundan kiiltiire almislar ve

gecici olarak Xanthomonas spp. olarak tanimlamiglar ve X. strumarium fideleri
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tizerindeki viriilanslarin1 karsilagtirmiglardir. En viriilent olan izolati (LVA987), X.
strumarium fidelerinde hastalik ilerlemesini tanimlamak, yabanci otlar ve Kkiiltiir
bitkileri tizerindeki konukgu araligini degerlendirmek i¢in yapilan c¢alismalarda
kullanilmistir. Calismalar sonucunda bu patojenin X. strumarium, Conyza canadensis,
Ambrosia trifida ve Ambrosia artemisifolia'da yiiksek viriilans bulundugu, bu 6nemli

yabanci ot tlirlerinin biyolojik kontrolii i¢in faydali olabilecegini bildirmislerdir.

Pusz ve ark, (2015), 2007-2009 yillarinda Amaranthus spp. lizerinde funguslari
belirlemek i¢in yiiriitiilen calismada, Amaranthus spp.nin filosferinde, koklerinde,
rizoplanesinde ve rizosferinde hangi fungus topluluklarinin meydana geldigini
belirlemeyi amaglamiglardir. Filosferden izole edilen mantar topluluklar: i¢inde en sik
kaydedilen taksonlarin Cladosporium spp. (C. cladosporioides ve C. herbarum), A.
alternata ve Epicoccum nigrum oldugu, koklerinden ve rizosferinden ise Penicillium,
Fusarium, Cladosporium ve Phoma cinslerinin mantar tiirleri ve ayrica A. alternata

tiirlerinin izole edildigi bildirilmistir.

Thite ve ark, (2018). Hindistan’da Xanthium strumarium'un yapraklarinda gozlemlenen
kiilleme enfeksiyonu izole ederek Podosphaera xanthii olarak tanimlamislardir. Bunun

Hindistan'daki ilk rapor oldugu bildirilmektedir.

Abdesemed ve ark. (2019), Cezayir'de Alternaria alternata'nin Xanthium strumarium'da

yaprak lekesine neden olduguna dair ilk raporu yaymlamislardir.

Junior ve ark. (2019), karpuz iiretim bolgelerindeki yabanci otlarin koklerinde de
bulunan karpuz kokii ¢lirlimesi ve asma azalmasi ile iliskili fitopatojenik mantarlarin
sikligin1 tespit etmek igin yaptiklari calismada 10 familyaya ait 13 yabanci ot tiirli (4.
spinosus, A. viridis, Trianthema portulacastrum, Calotropis procera, Commelina sp.,
Ipomea bahiensis, Mimosa modesta var. Ursinoides, Senna obtusifolia, Herissantia
crispa, Waltheria americana, Boerhavia diffusa, Portulaca oleracea, Kallstroemia
tribuloides) tespit etmislermigler. Tarlada en sik bulunan yabanci ot tiirleri Amaranthus
spinosus (%25.0), Trianthema portulacastrum (%]18.8), Commelina sp. (%18.8) ve

Boerhavia diffusa (%12.5). Macrophomina, Rhizoctonia ve Monosporascus mantarlari
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yabanci ot bitkilerinin koklerinden izole edilmistir. Macrophomina (A. spinosus, A.
viridis, T. portulacastrum, C. procera, Commelina sp., I. bahiensis, M. modesta var.
ursinoides, S. obtusifolia, W. americana, B. diffusa, P. oleracea, K. tribuloides) 12
farkli bitki tiirlinden izole edilitken, Rhizoctonia (A. spinosus, T. portulacastrum,
Commelina sp. ve Herissantia crista olmak lizere 4 yabanci ot tiiriiniin koklerinden;
Monosporascus 2 farkli yabanci ot tiirii (7. portulacastrum ve B. diffusa'dan tiiriinden)

izole edilmistir.

Junior ve ark, (2019), Brezilya’da 2015-2016 yillarinda yaptiklar1 ¢alismada hastalik
belirtileri gosteren bitkilerden, Urochloa plantaginea, Euphorbia heterophylla ve
Bidens pilosa kars1 biyoherbisit amacli ¢esitli funguslar izole etmislerdir. izole edilen
funguslar molekiiler yontemlerle tanimlanmis ve enzimatik iirlinlerin (seliilaz, lipaz,
peroksidaz ve amilaz) miktarlar1 belirlenmistir. Dayanikli yabanci otlarin yaninda soya
ve musir iizerinde biyoherbisit secicilik ¢alismasi yapilmistir. Izole edilen mantarlardan
Fusarium oxysporum, Fusarium ploriferatum ve Trichoderma koningiopsis biyoherbisit
potansiyeli gosterdikleri saptanmustir. Ozellikle 7. koningiopsis, msir bitkisine karsi
fitotoksisite gostermeden Euphorbia heterophylla izerinde %60'a varan oranda yaprak

hasarina neden olarak en yiiksek etkiyi gosterdigi bulunmustur.

2.3. Amaranthus retroflexus, Convolvulus arvensis ve Xanthium strumarium
Yabanci Ot Tiirlerine Ait Tohumlarin Cimlenme ve Gelisme Biyolojisinin
Belirlenmesine Yonelik Calismalar

2.3.1 Yurt ici ¢cahismalar

Solak (2007), Konya yoresinde 2006-2007 yillarinda yaptiklari ¢alismada baz1 yabanci
ot tiirlerinin ¢imlenme biyolojilerini ve dormansi durumlarini arastirmis, daha cok
dormasi kirma yontemleri iizerinde c¢esitli calismalar yapmistir. Arastirma sonuglarina
gore Amaranthus retroflexus L. i¢in minimum ¢imlenme sicakligr 7-10 °C, optimum
¢imlenme sicakligi 30-40 °C ve maksimum c¢imlenme sicakligr 43-45 °C (45 °C'de
cimlenme olmamistir) olarak bulunmustur. Dormansinin kirilmasi i¢in tohumlara
durgun suda bekletme, suda yikama, on iisiitme, 6n 1sitma, tohum kabugunu mekanik

olarak asindirma islemleri uygulamiglardir. Bu islemler sonucunda A.retroflexus
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tohumlarinda tohum kabugunun mekanik olarak agindirilmasi islemi %98.66 seviyesine

ulastig1 ve kontrole gore ¢imlenme oranlarinda artis sagladigi bildirilmistir.

Giincan (1979) tarafindan tarla sarmasiginin biyolojisi arastirilmig, tohum dormansileri
kirilarak ¢imlenme oranlari incelenmistir. Calisma kapsaminda tohumlar konsantre
stilfiirik asit igerisinde farkli stirelerde (15, 30, 45, 60, 90, 120, 150 ve 180 dakika)
bekletilmistir. Calisma sonucunda dormansinin ortadan kalkmasi i¢in tohumlarin,
konsantre siilfiirik asit igerisinde bekletme siiresinin 30 dakikadan az olmamasi
gerektigi bildirilmig, 150 dakikanin {iizerindeki bekletme siiresinin ise tohum

¢imlenmesini olumsuz yonde etkiledigi belirtilmistir.

Uremis ve Uygur (1999), Amaranthus retroflexus tohumlarinin ¢imlenme sicakliklarinim
belirlemesi amaciyla yaptiklari ¢alismada minimum ¢imlenme sicakhiginin 10 °C,
optimum ¢imlenme sicakliginin 30 °C ve maksimum ¢imlenme sicakliginin ise 40 °C

olarak belirlemislerdir.

Uremis ve ark. (2002), Cukurova Bolgesi’'nde yaptiklari arastirmada 15-30 cm toprak
derinligine gomiilen bazi yabanci ot tiirlerine ait tohumlara 6 ayda bir ¢imlenme ve
canlilik testi uygulayarak zaman igerisindeki degisimini arastirmislardir. Elde edilen
sonuglara gore 15 ile 30 cm toprak derinligindeki tohumlarin canlilik oranlari; Abutilon
theophrasti Medik icin %16.75 ve %17.25, A. retroflexus i¢in %50 ve 0.25, her iki
derinlikte de Avena sterilis L. i¢in %2, Echinochloa colonum L. i¢in %22.25 ve %14, P.
oleracea L. i¢in %4.5 ve 4.75, Sinapis arvensis L. i¢in %60.25 ve 37, Sorghum
halepense L. i¢in %19.25 ve %25.50 olarak belirlenmistir.

Kadioglu (1997), Akdeniz Bolgesi’'nde yabanci otlarin ¢imlenme biyolojisi ve ¢ikis
derinlikleri lizerine yaptig1 arastirmada; Xanthium strumarium’un ¢imlenme sicakliginin
optimum 25-30 °C, minimum 15 °C ve maksimum 40 °C, ¢ikis derinliginin ise

maksimum 25 c¢m olarak belirlemistir.

Ustiiner (2003) tarafindan Nigde ve ydresinde patates ekim alanlarinda yapilan

calismada tespit edilen yabanci otlardan; A. retroflexus, Heliotropium europaeum, C.
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album, C. botrys, C. vulvaria, S. glauca, S. arvensis, E. crus-galli, P. oleracea ve
Alhagi camelorum tohumlarinda dormansi kirma caligmalar1 yapilmis ve biitiin
tohumlarin kuvvetli dormansiye sahip olduklar1 tespit edilmistir. Dormansinin
kaldirilmas1 amaciyla yapilan, KNO3 uygulamasi, durgun suda bekletmede, degisken
sicaklik ve dis kosullarda golgede bekletme uygulamalarinda C. album, A. retroflexus
ve C. vulvaria tohumlarinda %80-100 oraninda ¢imlenme artis1 elde edildigi

bildirilmigtir.

Kaya ve Nemli (2004), Ege Bolgesi pamuk ekilis alanlarindan Nazilli ve Menemen'de
onemli derecede sorun olusturan, Setaria verticillata (L.) P. B., Amaranthus retroflexus
ve Xanthium strumarium’un maksimum ve minimum ¢imlenme sicakliklarini
calismislardir. Bu yabanci otlarin  farkli sicakliklarda yapilan ¢imlendirme
denemelerinde Setaria verticillata’nin Nazilli ve Menemen'den alinan tohumlar
minimum 15 °C'de ¢imlenirken, maksimum c¢imlenme sicakligi Nazilli'den alinan
tohumlarda 30 °C, Menemen'den alinan tohumlarda ise 25 °C olarak belirlenmistir.
Menemen'den alinan tohumlar ise 10 °C'de c¢imlenmistir. Bu bitkinin her iki
lokasyondan almman tohumlarinin maksimum 35 °C'de ¢imlendigi saptanmistir.
Xanthium strumarium'un ise Nazilli ve Menemen'den alinan tohumlart minimum 10
°C'nin altinda ¢imlenirken, bu bitkinin Nazilli'den alinan tohumlar1 maksimum 35
°C'de, Menemen'den alman tohumlar1 ise, maksimum 30 °C'de ¢imlendigi tespit

edilmistir.

Kaya (2016), yaptig1 calismada Amaranthus retroflexus tohumlarimin dormansi ve
¢imlenme potansiyellerini, daimi karanlik ve aydinlik kosullarda, H,O (25, 30, 35 ve 40
°C) ve GA3, GA4+7, KNO2 (25 ve 35 °C) iceren ortamlarda arastirmistir. Tohumlarin,
H,O ortaminda tiim sicaklik derecelerinde, karanlikta dormant oldugu; isikta ise
tohumlarin sadece 35 °C de inkiibe edildiginde dormansinin ortadan kalktigi,
dormansinin ortadan kalkmasi i¢in 151k ve yliksek sicakliga (35 °C) ihtiya¢ oldugu
bildirilmistir. Dormansinin kalkmasinda GA4+7’nin GA3'den daha etkili oldugu,
GA4+7 varliginda 25 °C’de aydinlik ortamda karanlik ortama gore ¢cimlenmenin daha
fazla oldugu ve popiilasyonlar arasinda farklilik gosterdigi belirlenmistir. Karanlik

ortamda 35 °C'de, GA4+7' nin 151k ihtiyacinm1 ortadan kaldirmasi ile birlikte tiim
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popiilasyonlarda ¢imlenmenin %80'den fazla oldugu, KNO2’nin varliginda ise 25 °C
aydinlik ortam ve 35 °C karanlik ortamda tiim popiilasyonlarda goriilen ¢gimlenmenin
%80' in lizerinde oldugu, bunlara ek olarak, kuru ortamda tohum olgunlagsmasindan

sonra gecen zamanin da dormansinin ortadan kalkmasinda etkili oldugu bildirilmistir.

Kinay (2013), yaptig1 calismada, Amaranthus retroflexus’a ait tohumlarin ¢imlenme
davraniglarini arastirmistir. Tohumlarin Kiitahya ve Bandirma’dan toplandigi, ¢imlenme
ve dormansi ¢alismalarinin ise KNO3, GA3 ve H,O igeren ortamlarda, 25, 30, 35 ve 40
°C sicaklik derecelerinde, daimi karanlik ve aydinlik sartlar altinda yapildig:
bildirilmigtir. Dormant olmayan tohumlarin hem karanlik hem de aydinlik ortamda
cimlendigi, sicakligin 25 °C den 35 °C ¢ikarilmasi ile karanlikta ¢imlenmenin arttigi,
maksimum ¢imlenmenin ise 35-40 °C’de gerceklestigi tespit edilmistir. Uygulanan tiim
sicakliklarda, daimi 1s1k altinda, tohumlarin yaklasik %100’iiniin ¢imlendigi
belirtilmistir. Kiitahya ilinden toplanan tohumlarin, daimi 1sikta 35 °C de %97 oraninda
cimlendigi, karanlikta ise hi¢bir sicaklikta ¢imlenmedigi bulunmustur. Bandirma'dan
toplanan tohumlarin ise karanlik ortamda 35 ve 40 °C’de %20-30 ile maksimum
¢imlenmenin gergeklestirdigi, daimi 151k altinda ise sicakligin 25 °C den 40 °C ye
artirtlmasi ile ¢imlenmenin arttigl, 35 °C’de %85 ile maksimum ¢imlenme gorildiigi

bildirilmistir.

Cesur ve ark. (2016), Xanhium strumarium’a ait tohumlan farkli GAs (50, 250, 500,
1000, 2000 ppm) ve sicaklik (etiivde 90 °C ve 120 °C’de 1, 5 ve 10 dakika)
uygulamasina tabi tutarak tohumlarin 13 farkli uygulamada 10 farkli gozlemle
¢imlenme siireleri ve oranlarina bakmiglardir. Elde edilen sonuglara gore ¢imlenme
siiresi 10 giin olarak belirlenen uygulamalarin kontrol, 24 saat GAs (50, 250, 500, 1000
ve 2000 ppm) ile 10 dakika etiivde 90 °C ve 120 °C oldugu; ¢imlenme siiresi 11 giin
olarak belirlenen uygulamalarin 1 dakika etiivde 90 °C ve 120 °C, 5 dakika etiivde 90
°C ve 120 °C oldugu tespit edilmistir. Caligsmada, 10 dk etiivde 120 °C’de ¢imlenme
siiresi 18 gilin olarak gerceklesmis ve cimlenme orani ise yaklasik %26 olarak
belirlenirken, 5 dk etiivde 90 °C’de bu oranin %70 oldugu, diger uygulamalarda ise

pitrak tohumlarinin %90 -100 arasinda ¢imlendigi bulunmustur.

25



Ozkil ve Uremis (2019) tarafindan yapilan ¢alismada Convolvulus arvensis’in ¢imlenme
biyolojisi arastirilmistir. Tohumlarda mevcut olan dormansiyi kirmak amaciyla; HSO4
(15, 30, 45, 60, 90 ve 120 dk.), GA3 (250, 500, 750, 1000 ve 2000 ppm), NaOH (5, 10,
20, 30 ve 40 dk.), sicak su (10, 15, 30, 60 ve 120 s), mikrodalga (10, 30, 60, 90, 120 ve
150 s), zimpara ile mekanik asindirma ve sicak+soguk su (5, 10 ve 15 kez) yontemleri
uygulanmistir. Calismalarda C. arvensis yabanci ot tohumlari i¢in en 1yi dormansi kirma
uygulamasinin H,SO4 (90 ve 120 dk) uygulamalarinin oldugu saptanmistir. Cimlenme
sicakliklarmin belirlenmesi calismalarinda ise minimum sicaklik 10 C, optimum

sicaklik 20-30 ‘C ve maksimum sicaklik 40 'C olarak bulunmustur.

Karaman (2020), Convolvulus arvensis tohumlarinin ¢imlendirme c¢alismalarinda;
dormansi kirma yontemlerini, ¢imlenme sicakligini, farkli sicaklik ve karbondioksit
ortamlarinda bitki gelisimini ve molekiiler benzerliklerini tespit etmek amaciyla
aragtirma yapmislardir. Dormansi kirma yontemlerinden, H,SOs GAj, mikrodalga,
hidroklorik asit, soguk-sicak, mikrodalga uygulamalari; farkli sicakliklar da
gece/giindiiz sicakliklari, 16/26 °C, 19/29 °C, 22/32 °C; karbondioksit ortami ise 400,
600, 800 ve 1000 ppm olarak ele alinmistir. Dormansi kirma ¢alismasinda Malatya
ilinden toplanan tohumlar kullanilmistir. 20 °C ve 27 °C iklim kabinlerinde yapilan
calismada en iyi ¢imlenmenin siilfiirik asit 60 dk (%65/20 °C) ve 0 giin 90 °C sicak su
(%87.5/27 °C) uygulamalarindan elde edildigi belirlenmistir. Illere gére degismekle
birlikte ¢imlenme sicakligi ¢aligmalarinda en uygun ¢imlenmenin 10-40 °C arasinda

oldugu bildirilmistir.

2.3.2. Yurtdis1 calismalar

Hunyadi (1992), yaptig1 calismada Convolvulus arvensis ve Calystegia sepium (L.)
R.Br., tiirlerine ait tohumlarin ¢imlenmesinde su almalari, kimyasallarin etkisi, mekanik
yontemler, bitki hormonlar1 ve farkli depolama  kosullarinin  etkilerini
incelemislerdir. Her iki yabanci otun siirli bir su alma kapasitesine sahip oldugu,
baslangigta hizli bir alim gergeklestigi, daha sonra azaldigi, test edilen kimyasallar
arasinda yalnizca siilfiirik asitin, tohumlarin dormansisini kirmasinda yardimci oldugu

bildirilmistir. Siilfiirik asitin yaninda kazimanin da etkili oldugu belirtilmistir. Sonug
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olarak tohum kabugunun mekanik olarak zararlanmasina neden olan her tirlii dis

etkinin (kimyasal veya mekanik) tohum dormansisini kirabilecegi bildirilmistir.

Kumari ve ark. (2010), Convolvulus arvensis ve Lathyrus aphaca'nin ¢imlenmesine
sicaklik, tuzluluk, ozmotik potansiyel, aydinlik/karanlik periyotlar, tohum derinligi ve
su tagkinini etkisini degerlendirmek i¢in ¢alisma yapmislardir. Convolvulus arvensis
icin maksimum tohum g¢imlenmesi 20 °C'de (%41), minimum 5 °C'de (%9) rapor
edilmistir. Convolvulus arvensis'in 10, 15 ve 25 °C'de olan ¢imlenmeleri, 20 °C'ye
kiyasla 6nemsiz bulunmustur. Ekim derinliginin etkisini belirlemek i¢in tohumlar 0,5,
1,0, 2,0, 4,0, 8,0 ve 16.0 cm derinlige yerlestirilmistir. Convolvulus arvensis ve
Lathyrus aphaca'nin ¢imlenmesi i¢in optimum derinligin 1.0 cm oldugu, ¢imlenme
orani ise sirastyla %40 ve %79 olarak bulunmustur. Optimum derinlikten artis ve

azalma ile ¢cimlenme ve biiylimede azalma kaydedildigi belirtilmistir.

Karimmojeni ve ark. (2010), Xanthium strumarium tohumlarinin dormansi kirilmasinda
sicaklik, nem ve bitki hormonlar1 gibi faktorlerin arastirilmasi amaciyla yiiriittiikleri
calismada, tohum ¢imlenmesinin ¢ogu (%82.5), 3 ay boyunca serin oda sicakliginda
(5+£2) muhafaza edilmesine ek olarak 4 ay boyunca dogal kosullarda 5-7 cm derinlikteki
toprakta gomiilii tohumlarda meydana geldigi, bunu tarla kosullarinda 6 ay toprak
yiizeyinde (0 cm) tutulan tohumlarin izledigi bildirilmistir. Soguk (5+2°C 2 ay) ve GA3
kombinasyonunun, Xanthium strumarium tohumlarinin ¢imlenmesinde hafif 6nemli bir
artisla sonuglandigi, tohumlarin yikanmasi, sicak suya batirilmasi ve kazimanin
(tohumlarin kabuk bdliinmesi) ¢imlenme iizerinde Onemli etkiye sahip olmadigi,
Siilfiirik asit (%98), kazima ve Ethephon’nun tohum ¢imlenmesi {izerine herhangi bir

etki géstermedigi bulunmustur.

Asgharipour (2011), sera kosullarinda Convolvulus arvensis'in ¢ikis derinligini
belirlemek i¢in 13 farkli ekim derinliginin ¢imlenme orani iizerindeki etkisini arastirmis
ve tohumlarin 6 cm derinlige kadar cikis yaptigini belirlemistir. Sirasiyla en fazla
¢imlenme orani, 0.5 cm, 1.0 cm ve 1.5 cm dikim derinliginden tespit edildigi, 4.
haftanin sonunda 6.5 cm derinlikte tohum ¢ikis1 gozlenmedigi ve derinligin artmas ile

tohumlarin sekonder dormansiye girdigi bildirilmistir.
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Tanveer ve ark. (2013), 15, 20, 25, 30, 35, 40 ve 45°C sabit sicaklik altinda
Convolvulus arvensis tohumlarini ¢imlendirme caligmalarini yapmislardir. Cimlenme,
15 ile 40 °C arasinda genis bir sabit sicaklik araliginda gergeklesirken, optimum
¢imlenme sicakliginin 20 ila 25 °C arasinda oldugu belirlenmistir. Ekim derinligi
caligmalarinda tohumlar 0, 2, 4, 6 ve 8 cm derinlige kadar toprakla kaplanmistir. Toprak
yilizeyine yerlestirilen C. arvensis tohumlarmin maksimum c¢ikis gosterdigi ve ekim

derinligi arttik¢ca ¢cimlenmenin azaldig goriilmiistiir.

Rusu ve ark. (2013), Convolvulus arvensis yabanct otunun tohum ve vejetatif olarak
cogalabilme yetenegi, cok sayida herbisite kars1 goreceli tolerans ozellik gosterdigi,
500-600 tohum fiiretebildigi, tohumlarin 2-8 cm arasindaki derinlikte, 2 °C lizerindeki
toprak sicakliklarinda ¢imlenebildigini, 5-6 haftalik siirede, 40-60 cm derinlige ulasan
koklere ve 30-100 cm uzunlugunda yan koklere sahip oldugunu bildirmislerdir. Ayrica

tohumlarin %77 sinin toprak profilinin ilk 10 cmsinde yer aldigin1 tespit etmislerdir.

Alinaghizadeh ve ark. (2017), C. album, C. arvensis ve Setaria viridis yabanci ot
tirlerine ait tohumlarn ¢imlenme davranislarimi ve dormansi kirma yontemlerini
incelemek amaciyla ¢alisma yiirlitmiislerdir. C. album i¢in dormansi kirma islemlerinde,
damitilmis su (kontrol), KNO3 (500 ve 1000 ppm'de), siilfiirik asitle kimyasal agindirma
(5 ve 10 dakika) ve soguk katlama (1, 3 ve 5 hafta) uygulanmistir. 5 haftalik soguk
katlamanin %97 ile en yiiksek tohum ¢imlenme ylizdesine ulastigi bildirilmistir. C.
arvensis i¢in, damitilmig su (kontrol), zimpara kagidi ile kazima, siilflirik asit ile
kimyasal asindirma (20 ve 30 dakika) ve kaynar suda bekletme (15 ve 30 dakika)
dormansi metotlar1 uygulanmistir. C. arvensis tohumlarinda %98 ¢imlenme yiizdesi ile
zimpara kagidi ile kazimada elde edilmistir. S. viridis i¢in, damitilmis su (kontrol),
giberellik asit (250, 500 ve 1000 ppm), KNO3 (500 ve 1000 ppm) ve sogukta katlama
(1, 3 ve 5 hafta boyunca) dormansi kirma yontemleri uygulanmistir. S. viridis i¢in en
yiiksek tohum ¢imlenme yiizdesi %60 ile 1000 ppm giberellik asit isleminden sonra

elde edilmistir.
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Xiong ve ark. (2018) tarafindan yapilan arastirmada farkli yontemlerin C. arvensis
tohumlarindaki dormansiyi kirmak ve tohum ¢imlenmesi {izerindeki etkilerini
degerlendirmek i¢in mekanik asindirma, siilfiirik asit, sicak su asindirmasi, soguk
katlama ve kimyasal islemlere tabi tutmuslardir. Kimyasal islemlerin (giberellik asit
veya potasyum nitrat) tohum dormansisinin kirilmasinda higbir etkisinin olmadigi,
mekanik kazimanin ise (zimpara kagidi ve bicak) %92 ile %98 tohum ¢imlenmesi ile
sonuclandig, %80 siilfiirik asitte 15 ila 60 dakika siireyle, %98 siilfiirik asitte ise 15 ile
30 dakika siire ile 6n islem uygulanan tohumlarda ¢imlenme oranlarinin %80'in
tizerinde oldugunu belirlemislerdir. Dormansinin kirilmasinda tohumlarin 70 °C suda 4
ila 16 dakika veya kaynar suda 5 ila 20 saniye siire ile bekletmenin etkili oldugu, ancak
kok biiylimesi iizerinde hicbir etkisinin olmadigi, 2 ila 8 hafta kismen hizlandirilmig
tohum dormansisi salinimi igin 5 °C'de soguk katlama uygulamasinin ise %53 ila %67

tohum ¢imlenmesi ile sonuglandig: belirlenmistir.

Ghorbani ve ark. (1999), Amaranthus retroflexus’un farkl sicaklik, ekim derinligi,
toprak tipi, azot istegi ve su potansiyelinde ¢gimlenmesi ve olusumunu incelemislerdir.
Tohumlarin ¢imlenmesi i¢in belirlenen minimum sicaklik 5 °C, maksimum sicaklik ise
35-40 °C oldugu tespit edilmistir. 25-35 °C arasindaki sicakliklarda sicaklik ve su
mevcudiyeti arttiginda ¢imlenme orani tizerinde olumlu katki sagladigi gézlemlenmistir.
Ayrica ¢aligmada test edilen tiim topraklar i¢in toprak ylizeyinde ve 4 cm derinlikte
bulunan tohumlarin ¢imlenme yiizdesinin, 0, 5 ve 3 cm derinlikte bulunan tohumlara

gore onemli Ol¢lide daha diisiik oldugu bildirilmistir.

Ravlic ve ark. (2015), Amaranthus retroflexus ve Abutilon theophrasti Medik. yabanci
ot tlirlerinin tohum dormansisini kirmak i¢in farkli metotlarin etkisini belirlemek, tohum
ekim derinliginin yabanci otlarin ¢ikis ve biiylimesi iizerindeki etkisi de degerlendirmek
amactyla calisma yiiritmiislerdir. Amaranthus retroflexus igin, kontrol, 24 saat
damitilmis suya daldirma; %0.2'lik KNO3 ¢ozeltisine 24 saat daldirma; 24 saat boyunca
%1 KNO3 soliisyonuna daldirma, %2 KNO3 soliisyonuna 24 saat daldirma ve 12 giin
boyunca 5 °C'de sogukta tohumlara katlama uygulanmistir. Tohum ¢imlenmesinin tiim
uygulamalarda 6nemli 6lgiide artt181, ancak %2 KNO3 soliisyonu ve 12 giin boyunca 5

°C'de soguk katlamanin en biiyiik etkiye sahip oldugu bildirilmistir. Derinlik
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calismalarinda ise tohumlar 1, 3 ve 5 cm derinliklere ekim yapilmais, yabanci otun ortaya
cikisinin ekim derinliginden 6nemli ol¢iide etkilenmedi, ancak fidelerin uzunlugu ve

taze agirhiginin 5 cm derinlikte 1 cm'den daha biiyiik oldugu bildirilmistir.

Hao ve ark., (2017), Amaranthus blitum, Amaranthus retroflexus, Amaranthus spinosus
ve Amaranthus viridis tohumlarimin 0, 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 cm derinliklere gémerek
derinliginin fide ¢ikis1 {lizerindeki etkisini bir serada arastirmiglardir. Arastirma
sonuglart Amaranthus retroflexus, Amaranthus viridis ve Amaranthus blitum igin 1 cm
derinlikte fide cikislarinin arttifini gostermistir. Amaranthus spinosus'ta ise toprak
yiizeyinde en yiiksek fide ¢ikist kaydedilmistir ve artan gdmme derinlikleriyle birlikte
fide ¢ikisinda azalma goriildiigii bildirilmistir. Fidelerin ortaya ¢ikiginin toprak ylizeyine
gore Onemli Ol¢lide azaldigr derinlikler sirasiyla Amaranthus retroflexus i¢in 4 cm,
Amaranthus spinosus i¢in 1 cm, Amaranthus viridis i¢in 6 cm ve Amaranthus blitum

i¢in 3 cm olarak bulunmustur.

Enayiti ve ark. (2019), Amaranthus retroflexus tohumlarinin ¢imlenmesini ve dormansi
kirma yontemlerini belirlemek icin yiiriittikleri calismada, tohumlarm 6 °C'de 18 ay
bekletilmesinin uygulamalar arasinda en iyi yontem oldugunu belirlemislerdir. Boylece
en yiiksek ¢cimlenme yiizdesi (%92), ¢imlenme orani (29.18 tohum/giin) ve en diisiik
ortalama ¢imlenme siiresinin (4,2 giin) elde edildigi bildirilmistir. Boylece en yiiksek
cimlenme yiizdesi (%92), ¢imlenme orani (29.18 tohum/giin) ve en diisiik ortalama
cimlenme siiresi (4,2 giin) muamelesi yapilan tohumlarda elde edilmistir. On sogutma
isleminin de ¢imlenmeyi tesvik etmede Onemli etkileri oldugu, c¢imlenme siirecini
hizlandirdig1r ve ¢imlenme yiizdesini artirdigr bildirilmistir. Amaranthus retroflexus
tohumlarini 6 °C'de 18 ay tutulmasinin uygulamalar arasinda en iyi yontem oldugunu

rapor etmislerdir.

Khan ve ark. (2022), Amaranthus retroflexus ve Amaranthus viridis popiilasyonunun
cimlenme ekolojisini ve tohum kaliciligin1 incelemek icin yiiriittiikleri calismada,
Amaranthus retroflexus ve Amaranthus viridis'in her iki popiilasyonun da farkl ¢cevresel
kosullara benzer sekilde davrandigi, dormansinin baslangicta her iki tiiriin de taze

tohumlarinda gozlendigi; bununla birlikte, oda sicakliginda iki aylik bir olgunlasma
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sonrast donemden sonra ¢imlenmenin maksimuma ulastig1 bildirilmistir. Her iki tiirlinde
tamamen karanlikta ¢imlenebildigi, 1s181n ¢imlenmesi i¢in zorunlu bir 6n kosul olmadig:
belirtilmistir. Maksimum c¢imlenme Amaranthus retroflexus (%93) ve Amaranthus
viridis (%86) ig¢in sirasiyla 35/25 °C ve 30/20 °C gozlemlenmistir. Tohum gémme
derinliginin Amaranthus retroflexus ve Amaranthus viridis popllasyonlarmin fide
cikisina etkisi, tohumlar O (toprak yiizeyi), 1, 2, 4, 6 ve 8 cm derinlige yerlestirilerek
belirlenmistir. Amaranthus retroflexus icin en fazla fide ¢ikist (%87) 1 cm'ye gémiilii
tohumlardan, Amaranthus viridis i¢in ise en fazla ¢cimlenme (%72) toprak yiizeyinde
gozlenmistir. Her iki tiir i¢in de 8 cm gdmme derinliginden fide ¢ikis1 gdzlemlenmedigi,

her iki tiirde de artan gomme derinligi ile tohum kaliciliginin arttig bildirilmistir.

Saeed ve ark. (2020), Xanthium strumarium tohum c¢imlenmesi c¢alismalar ii¢ farkl

fotoperiyotta (0, 12 ve 24 saat), farkli ph (3-12) seviyelerinde, sekiz farkli tuzluluk
konsantrasyonu (50-100-150-200-300-400-500-600 mM), sekiz farkli ozmotik

potansiyel (0 ila -1.6 MPa), 10 farkli (5-50 °C) sabit sicaklik altinda ve gémme
derinliginde (0, 0,5, 1, 2, 4, 6, 8, 10, 12 ve 15 cm) yliriitmiislerdir. 12 saatlik fotoperiyot
altinda daha yiiksek cimlenme kaydedildigi belirtilmistir. Tohumlarin genis bir sabit
sicaklik (10-45 °C), pH (4-10), ozmotik potansiyel (0 ila -0.8 MPa) ve tuzluluk
seviyeleri (0-400 mM NaCl) altinda ¢imlendigi, ancak en yiiksek ¢imlenmenin 30-31°C
sicaklik ve notr pH (7.51-7.52) altinda goézlendigi bildirilmistir. Fide ¢ikisinin 3 cm'ye
kadar arttifi ve >3 cm derinlige ekilen tohumlarin ¢ikisinda keskin bir diisiis

kaydedildigi, tohumlarin ¢ogunun >8 cm derinlikten ¢ikmadigi bildirilmistir.

2.4. Soganda Yabanci Otlara Kars1 Yapilan Miicadele Calismalar:
2.4.1 Yurt ici cahismalar

Ozdemir ve ark., (1983), Marmara bolgesinde 1977-192 yillarinda Valancia ve Yalova
12 cesitlerde yiiriittiikleri denemede arpacik soganda, tohum tavalarinda, tohumdan bas
sogan yetistiriciliginde ¢ikis Oncesi Stomp (500 cc/da) ve Ramrod (680 gr/da)
kullanilacagini ve iiriin artis1 sagladigi, ¢ikis sonrasi soganlarin 2-6 yaprakli doneminde

Afalon (150 gr/da), Probe 75 (300 gr/da) ve Tribunil (200 gr/da) uygulanabilecegini
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saptamiglardir. Ayrica arpacikta ¢ikis Oncesi olarak Treflan (250 cc/da), Miksi Tok S
(500 gr/da), Tribunil (200 gr/da), Probe 75 (300 gr/da) ve Igran (400 gr/da) ilaglar ile
tohumdan bag sogan yetistirmede Stomp ve Ramrod'un Afalon, Probe 75 ve Tribunil ile
kombinasyonlarinin ~ iyi bir yabanci ot kontrolii ve iirlinde artis sapladiklari
belirlenmistir. Ayrica herbisit etkilerinden kurtulan yabanci otlara kars1 bir ot ¢apasinin

iirlinde artis sagladigi ortaya konulmustur.

Kurg¢man ve ark., (1983), 1979 yilinda Nevsehir (Urgiip), 1980-1981 yillarinda Burdur
(Karamanli)’da yiiriittiikkleri denemede, arpacik sogan iiretiminde yabanci ot
miicadelesinde el ile ayiklanmanin Oncelikli olarak oOnerildigi, el ile ayiklama
yapilmadig taktirde Karaca ekiminden birka¢ giin sonra Stomp (500 cc/da) ve Ramrod
(680 gr/da) uygulanabilecegi kanisina varmislardir. Arpacik soganlarin 2-3, yabanci
otlarin 3-4 yaprakli gelisme doneminde iken Tribunil 70 (200 gr/da), Afalon (150 gr/da)
kullanilacagi, aynm1 gelisme doneminde siipiirge otu, muhabbet ¢icegi ve goniil hardalina

kars1 Probe 75 (300 gr/da)’in kullanilacagi bildirilmistir.

Kizilkaya ve ark. (2001) tarafindan Tokat ilinde soganda sorun olusturan yabanci otlarin
bas sogan verimi iizerine etkilerini ortaya koymak ve yabanci ot kontroliinii gerektiren
kritik donemin belirlenmesi amaciyla ¢alisma yliriitilmiistiir. Yabanci otlarin ilk 4-5.

haftalar arasinda mutlaka kontrol altina alinmasi gerektigini belirlemislerdir.

Giirbiiz (2007), 2006-2007 yillarinda Cukurova Bolgesinde (Adana, Hatay ve Mersin
illerinde) soganda kullanilan farkli herbisitlerin yabanci otlanma ile sogan verimine olan
etkilerini belirlemek amaciyla yaptig1 ¢calismada en iyi verimin sirasiyla yabanci otsuz
kontrol parsellerinden (16.2 kg/m?) elde edildigi, bu uygulamay: takiben Oxadiazon
(11.9 kg/m?), Oxyfluorfen (11.7 kg/m?), Pendimethalin (10.0 kg/m?), Tepraloxydim (9.6
kg/mz) ve yabanci otlu kontrol (9.1kg/m2)’ﬁn geldigi belirtilmistir. Siirekli olarak
yabanci otlarin elle c¢ekilmesi ile yapilan miicadelenin, yabanci otlu parsellere gore
%76.3’liikk verim artisina neden oldugu bildirilmistir. Arastirmada yabanci otsuz
parsellerden sonra en iyl sonucun Oxyfluorfen ve ardindan Oxadiazon’in geldigi

belirtilmistir. Oxyfluorfen aktif maddesinin 2 kez uygulamasinin yabanci otlar1 kontrol
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etmede basarili olmasina ragmen fitotoksiteye neden olarak verimde azalmalara neden

oldugu, miicadelede Oxadiazon herbisitinin dnerilebilecegi belirtilmistir.

Boz ve ark. (2009), zeytin karasuyunun bamya, bakla ve sogan tarlalarindaki yabanci
otlara etkinligini belirlemek i¢in Aydin’da bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Farkli orandaki
(10, 20, 30 ve 40 ton/ha) zeytin karasuyu uygulamalarini, herbisitlerle (bamyada
trifluralin, bakla ve soganda pendimethalin) karsilastirmislardir. Zeytin karasu
uygulamasi bamyada Portulaca oleracea, Amaranthus retroflexus ve Echinocloa colona
tiirlerini, bakla ve soganda ise Phalaris minor, Poa annua, Matricaria chamomilla ve
Capsella bursa-pastoris tlrlerini kontrol altina aldigini tespit etmislerdir. Caligma
sonunda yabanci ot miicadelesinde zeytin karasuyunun 10-20 t/ha dozlarinda giivenle

uygulanabilir oldugunu bildirmislerdir.

Kaya ve Uremis (2019), Hatay ilinde yaptiklar1 arastirmada yabanci ot miicadelesi
yapilmayan kontrol parseli dahil, ¢ikis 6ncesi Pendimethalin 450 g/l (300 ml/da), ¢ikis
sonrast Tepraloxydim 45 g/l (100 ml/da), Quizalofop-P-ethyl 50 g/l (100 ml/da),
Bentazone 480 g/l (200 ml/da), Oxyfluorfen 480 g/l (40 ml/da), Linuron 47.5 g/1 (100
ml/da), Linuron 47.5 g/l (100 ml/da)+Capasi ve Capa olmak iizere toplam 9 uygulamay1
ele almiglardir. Herbisitlerin yabanci otlara karsi olan etkileri ve sogan verim degerleri
incelendiginde 2014-2015 ve 2015-2016 yillar1 ortalamasindan elde edilen en yiiksek

etkinin Capa+Linuron ve Capa uygulamalar1 oldugu belirtilmistir.

2.4.2. Yurt dis1 calismalar

Waseem-ul Hassan ve Malik (2002), Pakistan’da yaptiklar1 ¢alismada yabanci otlara
kars1 elle ot alma (iki ve dort), 2,4-D (Fenoksi asit), Ronstar (Oxadiazon) ve Tribunil
(Methabenzthiazuron) aktiflerini uygulayarak verime olan etkilerine bakmiglardir.
Calismada {iriin verimini 6lgmek i¢in bitkinin morfolojik 6zellikleri (sogan sayist,
buytikligl ve agirligi) dikkate almiglardir. Tiim yabanci otlarin, kiiltiirel miicadele ve
kimyasal miicadele metotlar1 ile 6nemli Sl¢iide kontrol edilebildigi, ancak soganda en
1yi yabanci ot kontrolii uygulamasi olarak kiiltiirel miicadele (dort kez elle ayiklama)

onerildigi bildirilmistir. Dort kez el ile yabanci ot aliminin, yabanci ot yogunlugunu
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azalttig1, sogan sayisini, sogan boyutunu ve agirligini maksimum diizeyde sagladigini,

en iyi verimin elde edildigini belirtilmislerdir.

Ghosheh (2004) tarafindan yapilan ¢alismada, sulanan sogan yetistiriciliginde genis
yaprakli yabanci otlarla miicadelede sadece bir kez uygulanan herbisitlerin etkinligini
degerlendirmek amaciyla arka arkaya iki sezon denemeler yapmistir. Yapilan ¢calismada
Oxyfluorfen ve Oxadiazon ¢ikis Oncesi ve c¢ikis sonrasi, metribuzin ¢ikis Oncesi,
bentazon ise ¢ikis sonrasi kullanilmistir. Yabanci otlu ve otsuz kontrollerde denemeye
dahil  edilmistir. Uriin  ¢ikisindan 65 giin  sonra tahmin edilen  gorsel
derecelendirmelerde, yabanct ot kontroliiniin  Oxyfluorfen ve Oxadiazon
uygulamalarinda yeterli oldugunu, ancak ozellikle Oxyfluorfen ile uygulama yapilan
arazilerde sogan bitkilerinin zarar gordiigli bildirilmistir. Diger uygulamalara gore sogan
veriminin en yiikksek oldugu parsel elle ot alimimnin yapildigi parsel olarak
bulunmustur. Sezon igerisinde sadece bir kez yapilan herbisit uygulamasinin genis
yaprakli yabanci ot kontroliinii ve kuru sogan verimini saglamak i¢in yeterli olmadigini
gOstermistir. Ayrica soganda yabanci ot miicadelesindeki kritik periyodun, soganlarin

cikislarini takip eden birkag haftayr kapsadigini belirtmislerdir.

Qasem (2006), 1998-1999 yillar1 arasinda Urdiin vadisinde yaptig1 iki tarla galismasinda
farkl1 herbisitlerin sogan fideleri ve yabanci ot biiyiimesi iizerindeki -etkisini
arastirmistir. Yabanci ot rekabetinin, yabanci ot icermeyen kontrole kiyasla ortalama
taze sogan verimini % 62 oraninda azalttigin1 saptamislardir. Ayni aragtirmada 14 farkli
herbisit kullanarak yabanci ot miicadelesindeki etkinliklerini arastirmislardir. Elde
edilen sonuglara gore ekim oOncesi kullanilan Oxadiazon ve ¢ikis sonrasi kullanilan
Oxyfluorfen’in, miicadelesi zor olan Chenopodium murale L., Malva sylvestris L. ve
Cyperus rotundus L. kars1 etkili oldugu ve fide verimini artirdi§in1  belirtmislerdir.
Arastirmalarinda kullanmig olduklar tiim herbisitler i¢inde en iyi sonucu ¢ikis sonrasi

olarak uygulamis olduklar1 Oxyfluorfen’in verdigini bildirmislerdir.

Khokhar ve ark. (2006) tarafindan Pakistan’da yapilan arastirmada pendimethalin ve
oxadiazon uygulamalarinin tek basina ve el ile ot alimin1 kombine ederek yabanci ot

rekabeti ve sogan verimi iizerindeki etkileri degerlendirilmistir. Yabanci otsuz duruma
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kiyasla, yabanci ot rekabetinin birinci ve ikinci yi1lda sogan veriminde sirastyla %71 ve
%76 azalmaya neden oldugu bildirilmistir. Cikis sonrast hem pendimethalin hem de
oksadiazon uygulamasinin, sagirtmadan 60 giin sonra el ile yabanci ot aliminin birlikte
uygulandiginda, pazarlanabilir sogan verimini arttirmada daha etkili bulundugu ve diger

uygulamalardan daha yiiksek net gelir elde edildigi kaydedilmistir.

Kalhapure ve ark., (2013), yaptiklar1 bir arastirmada ¢ikistan 20, 40 ve 60. giinde ii¢ el
capasi, ¢ikistan 20 giin sonra bir el ¢apasi, Pendimethalin 1,0 kg/ha, Oxyfluorfen 0,250
kg/ha, Pendimethalin 1,0 kg/ha+¢ikistan 40 giin sonra bir el ¢apasi, Oxyfluorfen (0,250
kg/ha)+¢ikistan 40 giin sonra bir el ¢apasi, Pendimethalin 1,0 kg/ha+oksiflorfen 0,250
kg/ha, Pendimethalin 1,0 kg/ha+Oxyfluorfen 0,250 kg/ha+ ¢ikistan 40 giin sonra bir el
capasi, yabanct otlu (kontrol) uygulamalarini denemeye almislardir. Deneme
sonuglarina gore, en yiiksek yabanci ot kontrol etkinliginin ¢ikis sonrasi {i¢ el ¢capasinin
(20, 40 ve 60. giinlerde) gosterdigi, ardindan Pendimethalin 1.0 kg/ha+oxyfluorfen
0.250 kg/ha+cikistan 20 giin sonra tek el yabanci ot temizleme isleminin geldigini rapor

etmislerdir.

Karim ve ark (2014), 2012-2013 yillarinda Banglades’te sogan alanlarinda daha yiiksek
verim elde etmek ve yabanci otlar1 kontrol etmek amaciyla optimum herbisit oranimi
bulmak i¢in 750 ml/ha, 1000 ml/ha, 1250 ml/ha oranlarda Oxadiazon (Kite 25 EC)
herbisitini, bitki ¢ikisindan sonraki 15 ve 30 gilinde 2 kez elle ot alimin1 ve kontrol
uygulamasini denemeye almislardir. Deneme alanin yabanci ot tiirlerinden
Chenopodium album, Echinochloa crusgalli, Jussiaea repens, Cyperus rotundus,
Cynodon dactylon tiirlerinin baskin oldugu bildirilmistir. Herbisitin Chenopoduim
album ve Heliotropium indicum gibi genis yaprakli yabanci otlar1 %83-100 oraninda
kontrol ettigini rapor etmislerdir. En yiiksek sogan veriminin sirastyla T3=1250 ml/ha
uygulamasinda (9,06 t/da) ve T2=1000 ml/ha (7,59 ton/h) uygulamasinda elde edildigi
ve diger uygulamalardan istatistiksel olarak farkli bulundugu belirtilmistir. En diisiik
sogan veriminin Joydebpur'da 6.81 t/da ve Barisal'de 4.48 t/da ile T5=kontrol
uygulamasinda kaydedildigi, yabanci otlarin 2-4 yaprakli asamasinda 1000 ml/ha
dozunda Oxadiazon (Kite 25 EC) uygulamasmin genis yaprakli yabanci otlar

(Chenopodium album, Heliotropium indicum, Physalis heterophylla) kontrol etmede
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uygun oldugu sonucuna varmislardir. Her iki lokasyonda kontrole kiyasla herbisitler
arasinda, dikimden sonraki farkli giinlerde T2=1000 ml/ha uygulamasinin daha diisiik

yabanci ot kuru agirlik/m*’na neden oldugunu bildirmislerdir.

Vishnu ve ark. (2015), soganda uygulanmasi1 pratik ve ekonomik olan yabanci ot
yonetimini bulmak i¢in yaptiklar1 denemede, ¢ikis dncesi (Pendimethalin ,0.900 kg ha -
1; oksilfluorfen 0.240 kg ha "1ve propaquizafop 0.090 kg ha "1), ¢ikis sonrasi herbisit
uygulamalar1 (Oxyfluorfen 0.240 kg ha-1, propaquizafop 0.090 kg ha-1, oksidiargyl
0.090 kg ha "1ve imazethapir 0.050 kg ha 1), elle ot alim1 ve kombinasyonlari, otlu ve
otsuz parsel olmak iizere toplam on uygulamayr denemeye almislardir. Yabanci
otlardaki en diisiik kuru madde ve yabanci ot kontroliine en yiiksek etkinin yabanci
otsuz kontrol parselinde (15, 30, 45. giinlerde 3 kez elle ot alim1 ve dikimden sonraki 60
giin) 6nemli Ol¢lide kaydedildigi bildirilmistir. Ayn1 zamanda sogan bitki ytiksekligi,
yaprak sayisi, boyun kalinligi, ampul agirligi, ampul ¢ap1 ve verimi {lizerindeki en biiyiik

etkinin yine otsuz parsellerden elde edildigi bildirilmistir.

Sahoo ve ark. (2017) tarafindan yapilan arastirmada 9 uygulamay1 (kontrol, yabanci
otsuz kontrol, sasirtmadan sonraki 20, 40, 60 giinde el ile ot alimi, ¢ikis Oncesi
Oxyfluorfen+40-60 giinler aras1 1 el ¢apasi, ¢ikis oncesi Pendimethalin+40-60 giinler
arast 1 el capasi, cikis Oncesi Oxyfluorfentsasirtmadan 40 giin sonra ¢ikis sonrasi
Quizalofop ethyl, cikis oncesi Pendimethalin+sasirtmadan 40 giin sonra ¢ikis sonrasi
Quizalofop ethyl, ¢ikis dncesi Oxyfluorfen+sasirtmadan 40 giin sonra ¢ikis sonrasi %2
doz (Quizalofop ethyl+Oxyfluorfen), c¢ikis oncesi Pendimethalint+sasirtmadan 40 giin
sonra ¢ikis sonrasi 2 doz (Quizalofop ethyl+Pendimethalin) denemeye almislardir. En
yiiksek yabanci ot kontrol verimliligi (%100), bitki yiiksekligi (60.63 cm), yaprak sayisi
(8.80), yaprak alani (427.67 cm), ortalama ampul agirligr (92.65 g), toplam verim
(315.76 q ha-1) ve ylizde sifir yabanci ot kontrol endeksi otsuz parselde elde edilmistir.
Otsuz parseli, yabanci ot kontrol verimliligi (%75.75), bitki yiiksekligi (58.77 cm),
yaprak sayisi (8.60), yaprak alani (410.87 cm), toplam verim (308.52 q HA-1), %2.31
yabanct ot kontrol endeksi ve en yiiksek BC Oran (2.73: 1) ile c¢ikig Oncesi
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Oxyfluorfen+sagirtmadan 40 giin sonra ¢ikis sonrast "2 doz (Quizalofop

ethyl+Oxyfluorfen) uygulamasi takip etmistir.

Gupta ve ark., (2020), iki yillik yaptiklar1 deneme sonuclarina dayanarak, ¢ikis sonrasi
erken donemde oxyfluorfen uygulamasinin yabanci otlarin biyokiitlesini azalttigini ve
iriin verimi arttirdigini, ekonomik anlamda uygulanabilir yontem oldugu sonucuna

ulagmuslardir.

Islam ve ark. (2020), Banglades’de 2016-2017, 2017-2018 yillarinda Entegre Yabanci
Ot Yonetimi (IWM) kapsaminda sogan iiretiminde yabanci ot yOnetimini optimize
etmek amaciyla yaptiklari denemede, farkli dozlarda iki farkli herbisit (Oxadiazon ve
Pendimetalin) ile birlikte elle ot alimini uygulamiglardir. Cikis oncesi Oxadiazon@?2.0
/ha uygulamasi ile birlikte dikimden 45 giin sonra 1 kez elle ot aliminin en yiiksek
yabanci ot kontrol etkinligi sagladigi, fayda maliyet oranin1 ve sogan veriminde artis

gosterdigi belirlenmistir.

Khan ve ark. (2021), Banglades’de 2020-2021 yillarinda yaptiklar1 ¢alismada yabanci ot
yonetimi uygulamalarinin yabanci otlar ve onlarin biiyiimesi, sogan verimi ve kalitesi
tizerindeki etkinligini incelemek ve sogan iiretiminde ekonomik olan en uygun entegre
yabanci ot yonetim uygulamasini bulmay1 amaglamiglardir. Deneme sonuglaria gore,
cikis Ooncesi Oxyflourfen veya pendimetalint¢ikis sonrast (dikimden 45 giin sonra)
Oxyflourfen veya pendimetalin uygulamasi+1 kez el ile ot alim1 yapilmasi, ayrica ¢ikis
oncesi oksiflourfen veya pendimethalin uygulamasi+dikimden sonraki 45+65 giinlerde
iki kez el ile ot aliminin yapilmasi yabanci ot kontrolii i¢in iyi performansi sergiledigi,
verim agisindan bakildiginda ise en yiiksek verimin tiim sezon elle ot aliminin yapildigi

parselden elde edildigi bildirilmistir.

Ganesh ve ark. (2022), 2019-2020 yillarinda Hindistan’da yaptiklar1 c¢aligmada
Pendimethalin 1.0 kg/ha, Oxyfluorfen 250 g/ha, Propaquizafop 100 g/ha, sasirtmadan
sonraki 20 ve 40 giinde 2 kez elle yabanci ot alimi1 ve yabanci otlu kontrol parselini
denemeye almiglardir. En diisiik yabanci ot yogunlugu, yabanci ot kuru agirligi, yabanci

ot indeksi ve yabanc1 ot kontroliine en yiiksek etki (9%70.40), sasirtmadan 20 ve 40 giin
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sonra 2 kez elle yabanci ot aliminda bulunmustur. Bunu en yakin takip eden ise
Pendimethalin ve propaquizafop gibi diger yabanci ot kontrol uygulamalarina kiyasla
maksimum pazarlanabilir ampul verimi, net parasal getiri ve B:C oram1 bakimindan

c¢ikis sonrast oxyfluorfen uygulamasi olarak belirlenmistir.

2.4.3. Denemede Kullamilan Kiiltiir Bitkisi ve Yabanci Otlar Hakkinda Bilgiler

Sogan (Allium cepa L.)

Sogan bitkisi; kok, gergek govde, bas, yalanci govde ve yapraklar olmak iizere 5 ana
kisimdan olusur (Sekil 2.1). Kokler etli bir yapiya sahip olup %’l topragin 20-25 cm
derinliginde gelisir ve yana gelisme yerine daha ¢ok dik olarak biiyiirler. Soganda
gercek govde ¢ok kiiciik olup, koklerin ¢iktig1 nokta ile etli yapraklarin ¢iktigi nokta
arasinda bulunmaktadir. Kalinligi 1-5 mm, genisligi ise 5-10 mm olan gercek govde
izerinde biiylime noktasi (siirgiin ucu) taslaklari mevcuttur. Bilyiime noktasinin sayisi
cesit Ozelligi olup 1-15 adet arasinda degisim gosterebilir. Yapraklar, boru
goriiniimiinde olup birbirinin iginden ¢ikar. Yapraklarin taban kismi, yalanci gévdeyi
olusturur. Yapraklarin uzunlugu cesit Ozelligi olmakla beraber bakim ve iklim
kosullarina bagli olarak 20—-60 cm arasinda degisim gosterir. Yapraklar ¢eside 6zgii
bliytikliige ulastiktan sonra, ger¢ek govde iistiinde yapraklar besin maddesi depolayarak
toprak altinda basi1 olustururlar. Depo yapraklarin kalinligi ¢esit 6zelligi olup, sulu
yazlik cesitlerde daha fazladir. Yazlik g¢esitlerde kuru madde miktar1 az olup %8-10
iken depolama 8 potansiyeli yiiksek olan kishk cesitlerde %14-16’ya kadar
cikabilmektedir. Soganda dis depo yapraklar suyunu kaybederek etli kismi1 koruyacak
sekilde gelisir. Yazlik ¢esitlerde koruyucu kabuk sayis1 1-2’dir. Kislhik depolama
potansiyeli fazla olan ¢esitlerde 3—5 adet arasinda degisir. Koruyucu kabuk sayis1 fazla
olan cesitler iiretici kosullar1 ve adi depo sartlarinda 4-5 ay depolanabilirken kontrollii

soguk hava depo kosullarinda 68 ay depolanabilmektedir.
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Sekil 2.1. Soganda bitki kisimlar1 (Besirli ve ark., 2021)

Sogan, giindiizleri sicak ve kurak, geceleri ise serin karasal iklimi sevmekle birlikte
yagisli bir ilkbahar isteyen bir kiiltiir bitkisidir. Sicaklik ve giin uzunlugu sogan
yetistiriciliginde iki onemli etkendir. Sogan sicaga karsi toleransli bir sebze olmasina
karsilik, serin iklimli yerlerde daha verimlidir. Soganin ¢imlenme ve siirme doneminde
sicaklik ihtiyaci 12— 13°C, kok ve yaprak gelisim doneminde 13—15°C ve bas baglama
doneminde ise sicaklik istegi 20-22°C olur. Baslarin olgunlasma devresinde istemis
oldugu optimum sicaklik 24-27°C’ye yiikselir. Bitki, ilk gelisim asamasinda uzun siireli
olmamak iizere, —8°C ve —10°C gibi diisiik sicakliklar1 zararlanma gormeden atlatabilir.
Basin gelismesi igin gerekli olan diger iklim faktorii ise glin uzunlugudur. Giin
uzunlugu ihtiyacina bagli olarak sogan kisa (8—10 saat/giin; erkenci), orta (10-12
saat/glin; orta erkenci) ve uzun giin (13—15 saat/giin; gecci) olarak siiflandirilmaktadir

(Besirli ve ark., 2012; Besirli ve ark., 2021).

Soganlar sekillerine gore, Oval, Yumurta, Genis oval, Yuvarlak, Genis yumurta,
Eskenar dortgen, Topag, Yassi elips, Yassi dar elips olmak {izere 9 gruba ayrilirlar.
Ticari olarak talep goren sekiller ise; Yuvarlak, Topa¢ ve Eskenar dortgen sekilli
cesitlerdir. (Besirli ve ark., 2021). Ticari sogan iiretimi, dogrudan tohum ekimi, arpacik

(kiska, gliger, karaca) ve fide ile liretim olmak iizere {i¢ farkli sekilde yapilmaktadir.
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Sogan, biinye bakimindan hafif biinyeli topraklar1 sever. Organik madde bakimindan
zengin, su tutmayan, gecirgen, hafif—orta biinyeli topraklarda bas gelisiminin daha iyi
oldugu belirtilmistir. Toprak pH’sina kars1 orta derecede hassas oldugu ve ideal pH
araliginin 6.0-7.0 olmas1 gerektigi bildirilmektedir (Besirli ve ark., 2021).

Convolvulus arvensis L. (Tarla sarmasi81)

Rizomlar1 dallanmus, siirliniicii veya sarilict ¢ok yillik otsu bitkilerdir (Sekil 2.2). Govde
altt koseli, yatik, soldan saga dogru sarilicidir. Yapraklar ok seklinde olup, 20 mm
saphidir. Cigekler yaprak koltuklarinda, bazen 1 ve 3 adet ¢ikar ve huni formundadir.
Korolla beyaz veya pembe, 1,5-2,5 cm boyundadir. Cigeklenme donemi: Mayis-Eyliil
aylaridir. Meyve iki odacikli kapsiil seklinde, kiiremsi ve sivri ugludur, 4-5 tohum igerir.
Tohumlar {istii piitiirlii ve mat goriiniimliidiir. Ureme tohum ve rizomladir. Bitki besin
maddesince zengin, nemsiz, sicak, gevsek, tinl1 derin topraklar sever (Ozer ve ark.,

1996).

Sekil 2.2. Convolvulus arvensis L. (Tarla sarmasig1)

Amaranthus retroflexus L. (Kirmizi kokli tilkikuyrugu)

Amaranthus retroflexus L. tek yillik, yazlik bir yabanci ot olup, tohumla iireyen ve
yayilan bir bitkidir. Bitki dik, dalli veya dallanmamis olup, govdesi dik ve kirmizimsi
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yesil renktedir. Sap ve dallar az veya cok tiiyliidiir. Yapraklar mat ve koyu yesil renkte
alternatif, damarlar1 belirgin, seyrek tiiyliidiir. Yapraklarin alt yilizeyinde mizrak
seklinde uca dogru daralan belirgin beyaz damarlar1 vardir. Yaprak kenarlar1 boyunca
tilyler goriilebilir. Yaprak ayasi ovalimsi olup, uca dogru daralir (Sekil 2.3). Yaprak sap1
yesil kirmizimst yesil veya kirmizi olabilir. Cigekler kiimeler halinde sik bir salkim
olusturur ve tilkikuyruguna benzer. Cimlenme ilkbahar ve yaz basinda olur, Mayis
ayindan Eyliile kadar ¢icek agar. Yol kenarlar1 boyunca, tarla, sebze ve bahgelerde dahil
tiim tarim alanlarinda yaygimdir. Uremesi tohumla olan bir bitkidir, tohumlar1 yuvarlak
ve yassidir. Baglangicta kirmizimsi olup, olgunlastik¢a parlak siyaha doniisiir. Bir bitki
yaklagik 1000-5000 arasinda tohum olusturabilmekte, tohumlar toprakta ¢imlenmeden
canliligin1 10-40 y1l boyunca koruyabilmektedir. Tohumlar hayvanlarla, kuslarla, alet ve
ekipmanlarla, riizgarla ve ekim sirasinda bulasik tohumla dagilirlar. Her toprak tipinde
ve her tiirli pH sartlarinda yetisebilir, 6zellikle yiiksek potasyum ve fosfor iceren
topraklarda daha iyi gelisir (Ozer ve ark., 1996; Kadioglu ve ark., 2015).

Sekil 2.3. Amaranthus retroflexus L. (Kirmiz1 kokli tilki kuyrugu)

Xanthium strumarium L. (Domuz pitragi)

Tek yillik 15-80 cm’ye kadar boylanabilen bir bitkidir. Gévde dikensiz, ¢ok dallanmus,
kisa kaba tiiylii veya tliysiizdiir. Yapraklar yumurta seklinde, genis, diizensiz 3-5 parcali

veya disli, iki yiizii de kisa tiiylerle kaphdir (Sekil 2.4). Erkek cigekler bitkinin ug
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kisimlarinda yuvarlak goriinlimliidiir, yaprak koltuklarinda 1 veya genellikle 2 ¢igekli
disi cicek tablasi bulunur. Meyvesi elips seklinde, iist yiizeyi ¢engel formunda ve
dikenciklerle kaplidir. Ug¢ kisminda boynuz seklinde ¢ikinti vardir. Bir bitki ortalama
70-600 adet meyve olusturur. Her meyve iki tohum igerir. Uremesi tohumladir.
Agustostan ekim ayma kadar ¢imlenir. Bitki besinince zengin, agir, nemli topraklarda
sik rastlanir, toprak pH’nin 5,2- 8,0 oldugu alanlarda yetisebilir. Yol, akarsu ve tarla
kenarlarinda, endiistri bitkilerinde, meyve ve sebzeliklerde, tarim yapilmayan arazilerde
goriilmektedir. Bitki 0-1750 m arasindaki rakimda yayilis gostermekte ve Tiirkiye
genelinde oldukca yaygin yetismektedir (Ozer ve ark., 1996; Eymirli ve Torun, 2015;
Cesur ve Senkal, 2016).

Sekil 2.4. Xanthium strumarium L. (Domuz pitragi)

2.4.4. Denemede Kullanilan Herbisitler Hakkinda Bilgiler

Pendimethalin

Cikis oOncesi ve c¢ikis sonrasi uygulamalarinda kullanilan dinitroanilin smifi bir
herbisittir. Hiicre boliinmesini ve hiicre uzamasini engeller. Pendimethalin, Herbisit
Diren¢ Eylem Komitesi (HRAC) smiflandirmasma gore 35" grubunda listelenmistir

(Anonim, 2022a). Bitki Koruma Uriinleri (BKU) veri tabanina gére, aspir, tiitiin, sogan,
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anason, soya, patates, yonca, nohut, havug, misir, fasulye, aycicegi, pamuk ve domates
(tarla) bitkilerinde ruhsath olup, tek yillik, baz1 genis ve dar yaprakli yabanci otlarin
kontroliinde kullanilmaktadir. Soganda etkili oldugu yabanci otlar; Beta adanensis,
Veronica hederifolia, Digitaria sanguinalis, Polygonum spp., Capsella bursa-pastoris,
Echinochloa crusgalli, Anagallis arvensis, Amaranthus spp., Avena sterilis, Portulaca
oleracea, Chenopodium album, Fumaria officinalis, Datura stramonium, Alopecurus
myosuroides, Setaria verticillata yabanci ot tiirlerinde etkilidir. Sogan ekiminden sonra

c¢ikis oncesi kullanilir. Kimyasal Formiilii C13H9N3O4 seklindedir.

Oxyfluorfen

Kontak etkili bir herbisit olup, cikis dncesi veya ¢ikis sonrasi dar ve genis yaprakli
yabanci otlarin kontroliinde kullanilmaktadir. Protoporphyrinogen oxidase (PROTOX)
inhibisyonundan dolay1 fotosistem I inhibitorii olsalar da yaprak uygulamalarindan
sonra glutamine synhase inhibisyonundan dolayr bitki o©liir. Hiicre membraninin
bozulmasina sebep olurlar. Herbisit Direng Eylem Komitesi (HRAC) siniflandirmasina

gore 14E grubunda listelenmistir (Anonim, 2022a).

Bitki Koruma Uriinleri (BKU) veri tabaninda aygigegi, sogan, karnabahar, narenciye,
armut bitkilerinde ruhsatlidir. Soganda ruhsatli oldugu yabanci otlar, Portulaca
oleracea, Anagallis arvensis, Xanthium spp., Veronica hederifolia, Chenopodium
album, Bifora radians, Sonchus arvensis, Ranunculus arvensis, Digitaria sanguinalis,
Polygonum convolvulus, Echinochloa crus-galli, Setaria spp., Chrozophora tinctoria,
Amaranthus retroflexus, Bromus sterilis, Matricaria chamomilla, Convolvulus arvensis,
Sinapis arvensis, Atriplex spp., Solanum nigrum, Papaver rhoeas, Bromus sterilis’dir.

Kimyasal formila C20H23NO3 >dur.

Glyphosate Isopropylamin Tuzu

480 gr/lt Glyphosate isopropylamin tuzu, genis ve dar yaprakli yabanci otlara kars1 ¢ikis
sonras1 kullanilan, secici olmayan, sistemik bir total herbisittir. Glycines grubuna dahil

(EPSP enzim inhibitorii) bir herbisit olan Glyphosate isopropylamin tuzu, Herbisit
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Diren¢ Eylem Komitesi (HRAC) siniflandirmasina gore 9% grubunda listelenmistir
(Anonim, 2022a). Molekiiler formiili C;,H3sN4OsP seklindedir. Turunggiller, bag,
findik, meyve bahgeleri, ekili olmayan alanlar, karayollari, demiryollar1, havaalanlari
tarihi alanlar fabrika bahgeleri, tarla kenarlari, banketler, su ve drenaj kanallarinda
ruhsathidir. Banket ve su iistii yabanci otlari, ¢alimsi ve odunsu bitkilerde ruhsatli olup,
etkili oldugu yabanci otlar; Lamium spp., Chrozophora tinctoria, Echinocloa colonum,
Lathyrus nissolia,  Ochthodium aegyptiacum, Echinochloa crus-galli, Xanthium
strumarium, Ranunculus arvensis, Malva parviflora, Amaranthus albus, Urtica
diocia, Senecio vulgaris, Sorghum halepense, Amaranthus retroflexus, Avena sterilis,
Bromus sterilis, Cynodon dactylon, Phalaris spp., Portulaca oleracea, Stellaria media,
Chenopodium album, Euphorbia spp, Convolvulus arvensis, Alopecurus myosuroides,
Cyperus rotundus, Geranium dissectum, Vicia spp, Sinapis arvensis, Daucus carota,
Artemisia vulgaris, Medicago spp., Avena sterilis, Mercurialis annua, Amaranthus

viridis, Setaria viridis, Xanthium spinosum.
Oxadiazon

Toprak kolloidleri tarafindan kuvvetli bir bicimde absorbe edilen Oxadiazon aktif
maddesinin toprakta yarilanma Omriiniin 60 giin, LD50’nin ise 5000 mg/kg (ppm)
oldugu bildirilmektedir. Oxadiazon, PPO (Protoporphyrinogen Oxidase) enzimini
etkileyerek, hiicre zarlarinda bozulmalara neden olarak etkisini gosterir (Lingenfelter ve
Hartwig, 2003, Tascan, 2017). Kimyasal formiilii C;sH;sCL,N,O3 seklindedir. Herbisit
Diren¢ Eylem Komitesi (HRAC) smiflandirmasina gore 14" grubunda listelenmistir
(Anonim, 2022a). Karanfil, sogan ve celtik bitkilerinde ruhsath iken, Gida ve Kontrol
Genel Midiirliigii’nce 30.09.2020 ve 31.10.2020 tarihi itibari ile ithalat ve imalatinin,
31.12.2022 tarihi itibari ile kullaniminin sonlandirilmasina karar verilmistir. Soganda
ruhsatl oldugu yabanci otlar, Bifora radinas, Senecio vulgaris, Sinapis arvensis, Vicia

spp., Urtica urens’dur.
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Tepraloxydim

Bir cyclohexanedione grubu olan Tepraloxydim’in etki mekanizmasi Asetil CoA
Karboksilaz (ACCase) Enzimi engelleyicileridir. Kimyasal formiilii C;7H4CINO4
sekindedir. Herbisit Direng Eylem Komitesi (HRAC) simniflandirmasina gore I
grubunda listelenmistir (Anonim, 2022a). Baglarda, mercimek, seker pancari, pamuk,
sogan, domates bitkilerinde ruhsatli iken, Gida ve Kontrol Genel Miidiirliigi’nce
31.12.2020 ve 31.01.2021 tarihi itibari ile ithalat ve imalatinin, 30.06.2022 tarihi itibari
ile kullantmimin sonlandirilmasina karar verilmistir. Etkili oldugu yabanci otlar;
Alopecurus myosuroides, Avena fatua, Avena sterilis, Phalaris brachystachys, Triticum

aestivum’dur.

Bentazone

Cikis sonrasi uygulanan, yesil aksamdan alinan, Fotosentez Engelleyici olan segici
kontak herbisittir. Kimyasal formulii C ;o H 2N, O3S seklindedir. HRAC 63
grubunda yer almaktadir (Anonim, 2022a). Fotosistem II'de fotosentez inhibitorleri (D1
Histadine 215 baglayicilar) grubunda yer almaktadir. Bitki Koruma Uriinleri veri
tabanina gore yerfistigi, fasulye, sogan, bezelye, soya bitkilerinde ruhsathdir. Etkili
oldugu vyabanct otlar, Amaranthus retroflexus, Amaranthus lividus, Capsella
bursapastoris, Chenepodium albiim, Datura stromonium, Galium tricornutum, Sinapis

arvensis, Silybum marianum, Stellaria media, Sonchus oleraceus dur.

Mesotrione + Nicosulfuron

Cikis sonrast dar ve genis yaprakli yabanci otlara karsi kullanilan sistemik etkili
herbisitlerdir. Nicosulfuron formiilasyonu C;sH;sN¢OsS, Mesotrione formiilasyonu ise
Ci4H;3NO5S seklinde yazilir. BKU veri tabaninda Misir bitkisine karsi ruhsatlidir.
Triketone sinifinda olup, Inhibition of HPPD etki mekanizmasina sahip olup HRAC
(27"%) grubunda yer almaktadir (Anonim, 2022a). Nicosulfuron ise Asetolakto Sentetaz
(ALS) Enzimi Engelleyicileri etki mekanizmasina sahiptir. Sulfonylurea siifinda olup

HRAC 2° grubunda yer almaktadir. Misir bitkisinde ruhsathi olup, Bitki Koruma
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Uriinleri veri tabaninda etkili oldugu yabanci otlar; Amaranthus retroflexus, Solanum
nigrum, Abutilon theophrastii, Echinocloa colonum, Xanthium strumarium,

Convolvulus arvensis, Hibiscus esculentus, Sorghum halepense, Chenopodium albiim.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismamizin ana materyallerini, Ankara, Amasya, Corum, ve Tokat illerinde bulunan
sogan Uretim alanlari, yapilan siirvey ile yayginlik ve yogunlukta 6ne ¢ikan yabanci
otlar, Convolvulus arvensis, Amaranthus retroflexus ve Xanthium strumarium
tohumlari, yabanci otlar {izerinde bulunan fungal etmenler, izolasyon ve ¢ogaltilmasi
icin besi ortamlar1 (PDA, WA), etil alkol, ahsap ¢erceve, GPS cihazi, fotograf makinesi,
c¢imlendirme kabini, etiiv, herbisitler, sirt piilverizatorii, damla sulama sistemi, petri
kaplari, iklim odasi, steril kabin, inkiibator, ¢esitli laboratuvar malzemeleri, saksilar,
buzdolabi, giibre, polietilen torba, kese kagitlari, etiketler, ¢apa, makas, kiirek, vb.
aletler olusturmustur. Yabanci otlarla miicadele ¢alismalart kapsaminda denemeler,
Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigiine bagh ikizce Arastirma
ve Uygulama Ciftligi arazisinde kurulmustur. Ankara/Polatli’dan temin edilen “Delfos”

¢esidi uzun giin sogan tohumu kullanilmistir.

3.1.1. Deneme alaninin toprak ozellikleri

Calismalarin yapildigi deneme alanindan 0-30 cm derinlikten alinan toprak orneklerine
ait analiz sonuglar1 Cizelge 3.1°de verilmistir. Analizler Ankara Toprak Giibre ve Su
Kaynaklart Merkez Arastirma Enstitiisii Miudirligi’nde yaptirilmistir.  Analiz

sonuclarina goére deneme alanindaki toprak killi-tinli (CL) biinye sinifina sahiptir.

Cizelge 3.1. Deneme alanina ait toprak analiz sonuglari

Analizler Sonuc¢
Derinlik (cm) 30
Biinye sinifi CL
Tuzluluk degeri (dS/m) 0.47
PH 7.81
Kireg(%) 16.00
Organik madde(%) 1.29

Alinabilir Fosfor (P,0Os) (kg/da) 4.20
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3.1.2. Deneme yerinin iklim verileri

Tarla denemelerin vyiiriitiildiigii Ankara Ili Gélbasi ilgesi'ne ait meteorolojik veriler
17733 no’lu “Haymana Tarim” adli istasyon Ol¢timleri kullanilarak Meteoroloji Genel
Miidiirliigii’nden alinmistir. Alinan bu veriler, 2020 ve 2021 yillar igerisindeki aylara
gore ortalama sicakliklar (°C), ortalama nisbi nem (%), ortalama toplam yagis miktari
(mm), ortalama riizgar hizi (m/s) ve belli derinliklerdeki ortalama toprak sicakligini

icermektedir. Deneme alanina ait meteorolojik veriler Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alanina ait meteorolojik veriler

Aylar Sicaklik (°C) Nisbi nem Yagis Riizgar Toprak sicakligi
(%) (mm=kg/m?) | hizi(m/sn) (°O)
2020 yilh 2021 yilh 2020 |2021 |2020 |[2021 2020 | 2021 2020 2021

Maks. | Min. |Ort. [Maks. |Min. |[Ort. [Ort. |[Ort. |[Ort. Ort. Ort. |Ort. [5cm | 10cm | 5cm | 10em

Ocak 7.2 |-10.1| -1.8 | 17.3 {-149| 2.1 | 758 | 915 | 0.7 14 |26 3605|1426 34

Subat 144 |-122| 0.7 | 174 |-153| 3.1 | 704 | 763 | 1.5 0 32130 |27 |31]35] 41

Mart 19.5|-86 597|186 |-72|3.7|60.6|758 | 0.5 13 |31 36|72 (72]50]|53

Nisan 200 | -1.7| 82 | 267 |-21 (105|546 |685| 108 | 06 | 3.0 | 3.6 |11.0]10.7|10.7|10.3

May1s 304 |-1.0 132 305| 1.6 [16.8]| 562|527 | 1.5 05 | 28|29 |16.6|16.1]19.6|184

Haziran | 30.5 | 44 | 17.3 | 304 | 4.0 [17.5|53.8| 700 | 1.1 12 | 2.6 |23 (19.6]19.1]19.2|18.8

Temmu | 352 | 11.3 | 22.8 | 37.7 | 9.1 |22.9| 423|454 | 0.01 0 2.8 |29 [27.0]252|251]23.8

Agustos | 354 | 12.5 | 22.6 | 35.6 | 12.0 (23.1| 374 | 416 | O 1 25|24 [269(255(253|24.1

Eyliil 37.8110.1 | 21.1 | 299 | 4.6 [16.5|47.7|61.0| 0.3 19 | 25|24 (23.6[232|18.0|185

Ekim 303 | 5.1 [ 162|253 |-15(11.9| 61 |63.8| 0.6 0.1 | 24|23 |174(20.7|11.6|12.8

Kasim 164 | -65| 54 |215|-40 |86 |774 844|008 | 14 |22 |24 (52|69 |66 76

Aralik 13 | -7.6 | 4.6 | 153 |-149| 2.3 | 86.6 | 95.1| 0.3 12 |21 |23 (3747 |21] 34

3.2. Yontem

3.2.1 Sogan iiretim alanlarinda yabanci otlarin tiirleri, yogunluklar: ve rastlama
sikliginin belirlenmesine yonelik siirvey calismalar

Sogan iiretim alanlarinda bulunan yabanci ot tiirlerinin, yogunluklarinin ve rastlama
sikliginin belirlenmesi amaci ile 2019 yilinin Mayis, Haziran Temmuz ve Agustos
aylarinda I¢ Anadolu ve Orta Karadeniz Bolgesinde ekim ve iiretim alanmin yogun

oldugu Ankara, Amasya, Corum ve Tokat Illerinde toplam 135 adet sogan iiretim
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alaninda siirveyler yapilmistir (Sekil 3.1). Siirveylere ait gorseller Sekil 3.2°de
verilmistir. illerdeki siirvey &rnekleme sayilarini belirlemede TUIK (2019)’dan alinan
iiretim alanlar1 esas alinmistir (Cizelge 3.3). Siirvey yapilacak tarla sayis1 liretim alanlar1
dikkate alinarak oransal olarak hesaplanmis ve sogan ekim alanlarinin en az %]1’°lik
kisminda incelemeler yapilmistir. Silirvey c¢alismalarinda sogan {iretim alanlarinin
dagilim1 homojen olmamasi nedeniyle silirvey yapilacak olan tarlalarin birbirinden en az
3 km uzakta olmasina 6zen gosterilmistir. Ayrica farkli yoneylerde olmasina dikkat
edilmistir. Ornek alinacak iiretim alanlarinda tarla igerisinde yapilacak sayimlar, tarla
kenar etkisinden kag¢inmak icin kdsegenler dogrultusunda 10 m igeriden baglanmaistir.
Her bir 6rnekleme noktasina tesadiifi olarak 1 m” lik ¢erceveden 1-5 dekar icin 4, 5-10
dekar i¢in 6, 10-20 dekar i¢in 8, 20-60 da i¢in 12, daha biiyiik tarlalar i¢in 16 noktada
cergeve atilarak icerisinde yer alan bitkiler tiirlere gore sayilmis, sayimlarda tespit
edilen yabanci otlarin sayilart tahmini ekim alanlart ile birlikte kayit edilmigtir
(Kadioglu ve ark., 1993). Bugdaygil grubu dar yaprakli yabanci otlarda her bir kardes
bir bitki olarak sayilmistir. Parazit bitki Cuscuta sp. i¢in ise m” deki parazitlenmis sogan
sayist olarak degerlendirilmistir. Arazi kosullarinda teshisleri yapilamayan tiirlerin
herbaryumlar1 yapilarak laboratuvar kosullarinda teshisi yapilmaya c¢aligilmas,
teshislerde Davis P.H (1965-1988), Ulug ve ark. (1993), Ozer ve ark. (1999), Ozgiir
(2013)’den yararlanilmistir.  Cizelgelerde verilen yabanci otlarin Tiirkge isimleri

“Tiirkiye nin Yabanci Otlar1 ve Baz1 Ozellikleri” adl1 yayina gore yazilmustir.
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Sekil 3.1. Sogan stirveylerinin yapildigi iller ve érnekleme noktalar:

Cizelge 3.3. Siirvey yapilan tarla sayilar (adet) ve ekim alanlari (da)

Sogan (kuru) iiretim alam1  (yrpekleme yapilan

Il ada (da) tarla sayis1 (adet)
Ankara 97.085 55
Amasya 57.330 33
Corum 41.054 23

Tokat 42.500 24
Toplam 237.969 135
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Yabanci ot tiirlerinin tespiti, yogunluklarinin (adet/m?) ve rastlama sikligmin (%)
belirlenmesinde asagida verilen formiiller kullanilmistir.

Y=b/m

Y: Yogunluk (bitki adedi/ m?)

m: Yapilan siirvey adedi

b: Sayim noktasinda yapilan siirveylerdeki toplam m**deki bitki sayisi

Rastlama Sikhig1 (R.S.): Bir yabanci ot tiiriiniin siirvey yapilan bolgeler igerisinde %
kaginda karsilasildigini gosteren degerdir. Odum (1971)’a gore hesaplanmuigtir.

R.S.(%) = (n/m) x 100

n = Bir tiiriin bulundugu toplam tarla sayis1 (adet)

m = GoOzlem yapilan toplam tarla sayis1 (adet)

Sekil 3.2. Sogan arazisinde siirvey ¢aligmalari

3.2.2. Yabana otlar iizerinde fungal hastallk etmenlerinin tespitine yonelik
calismalar

Arazi Calismalan

2019 yilinda Temmuz ve Agustos aylarinda Ankara, Amasya, Corum ve Tokat illerinde
sogan liretim alanlarinda yapilan silirveylerde yabanci otlar iizerindeki fungal etmenler
gozle goriilebilir (makroskobik) olarak belirlenmeye calisilmig, farkli tiplerde hastalik

semptomu (kiif, benek, O6liim belirtisi) gosteren, yabanci otlarin vejetatif boliimleri
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fungal etmenlerle bulasik kabul edilmistir. Ornekleme yapilan her bir kiiltiir alaninmn
icinden ve digindan tarlanin biiylikliigline gore, bir da’lik alanda tesadiifi olarak 10
yabanci ot’a bakilmis ve {izerinde hastalik belirtisi goriilenler mikroskobik inceleme
yapmak iizere Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Bitki Koruma Béliimii Fitopatoloji
Laboratuvart ve Ankara ZMMAE Fitopatoloji Laboratuvarina uygun sartlarda
getirilmis, calismaya baslayincaya kadar +4 °C muhafaza edilmis, izolasyon ¢alismalari
yapilmistir. izolasyonlar sonucunda gelistirilen 18 adet izolattan 15 adet izolatin
DNeasy plant kit (QIAGEN Inc. Valencia, CA) protokoliine uygun olarak DNA
ekstraksiyonu yapilmistir. Elde edilen 15 izolatin PCR ¢aligmalar1 yapilmistir.

Laboratuvar calismalari

Izolasyon ¢alismalar:

Laboratuvara getirilen bu enfekteli yabanci otlar lizerinden kazima veya kesit alma
yontemiyle hazirlanan preparatlar g6z ve mikroskopla incelenerek fungal etmenin cins
ve tiir diizeyinde tanilar1 yapilmaya calisilmistir. Tespit edilemeyenler ornekler i¢in

kiiltiir ortamlarinda izolasyonlar1 yapilmistir (Sekil 3.3)

Hastalik etmenlerinin izolasyonunda ve gelistirilmesinde PDA (Patates Dextrose Agar)
ve Su agar (WA) besiyeri kullanilmistir. Laboratuvara getirilen hastalikli bitki 6rnekleri
steril bir bisturi yardimiyla saglam ve hasta dokuyu icerecek sekilde 2-3 mm’ lik
parcalar kesilmis, %1’ lik NaOCI i¢inde 3 dakika bekletildikten sonra 3 defa steril saf
sudan gecirilmistir. Daha sonra steril filtre kagitlar1 arasinda kurutulan dokular PDA
(Patates dekstroz agar) ortami igeren besi ortamlarinda 4’ er adet olacak sekilde
ekilmistir. Petri kaplar1 24+1°C’ de 12 saat aydinlik 12 saat karanlik periyot iceren
inkiibatorde 7 giin stireyle gelistirilmistir. Gelisen kolonilerden alinan misellerin her biri
%?2 lik su agarma cizilerek tek spor izolasyonu yapilmistir. Bu siirenin sonunda her
izolat igin gelistirilen teshis anahtarlarindan kiiltiirlerin konidi zincir yapilarina
bakilarak, Booth (1971), Burgess ve ark. (1994), Seifert (1996), Neergaard (1945),
Simmons (1992), Rotem (1994), Simmons (1995)’e gore cins diizeyinde teshis
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calismalar1 yapilmistir. Calismalarda Tokat Gazi Osman Pasa Universitesi Bitki
Koruma Boéliimden Prof. Dr. Yusuf YANAR ve Ankara ZMMAE’den Zir. Yiik.
Miih.Senem TULEK ’ten yardim almmustir.

Sekil 3.3. Hastalikl1 yabanci ot 6rneklerinden izolasyon ve petri calismalari
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Fzolatlarin Muhafazas:

Izolatlar daha sonraki ¢alismalarda kullanilmak iizere depo kiiltiir olarak saklanmustir.
Bunun i¢in saflastirilan tim kiiltiirler hazirlanan egik agar seklinde ticer tekerriirlii
olarak %20’lik gliserol igeren cryo tiiplerde etiketlenerek -20°C’ de muhafaza edilmek

lizere muhafaza edilmistir.

Molekiiler Calismalar

Fungal genomik DNA ekstraksiyonu icin egik tiiplerde depolanmis izolatlar PDA besi
ortamina asilanmig ve inkiibatérde 10 giin gelistirilmistir. Besi ortaminda gelistirilen
fungal izolatlarin misellerinden 250 mg tartilarak sivi azot ile muamele edilmis,
dondurulup ezildikten sonra Qiagen DNeasy Blood & Tissue Kit (QIAGEN Inc.
Valencia, CA) protokoliine uygun olarak DNA ekstraksiyonu yapilmistir (White et al.
1990 ). Elde edilen DNA 6rnekleri PCR’da kullanilmak {izere -20°C’de saklanmustir.

DNA ekstraksiyonu

Besi ortaminda gelistirilen fungal izolatlarin misellerinden 250 mg alinip siv1 azot ile
havanda ezilerek eppendorf tiipe alinmigtir. 180ul buffer ATL eklenip vortekslenmis ve
tizerine 20ul Protinase K eklenip tekrar vorteksle kanistirilmistir. Elde edilen
siispansiyon 65°C’ de 90 dakika 1sitilmistir. Sonra 200ul buffer AL eklenmis vortekste
kanigtirilip tizerine 200ul %100' likk ethanol eklenip vortekste karistirilip elde edilen
karisim kolona yiiklenmistir. 8.000 rpm‘de 1 dakika santrifiij edimistir. DNA iceren bu
sulu faz yeni bir eppendorf tiipe aktarilmig ve 500ul buffer AW1 eklenerek 8,000
rpm‘de 1 dakika santrifiije tabi tutulmustur. Bu sulu faz yeni bir eppendorf tiipe
aktarilmis ve 500ul buffer AW2 eklenerek 14,000 rpm‘de 3 dakika santrifiij edilmis, alt
tiip atilip tekrar 14,000 rpm‘de 1 dakika santrifiij edilmistir. Elde edilen pellet yeni bir
eppendorf tiipe almip 100ul buffer AE ile 8,000 rpm‘de 1 dakika santrifiij edilerek
pellet ¢ozilmiistiir. Elde edilen DNA -20°C' de saklanmistir. Elde edilen DNA’larin
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miktar1 ve saflik derecesi NANODROP spektrofotometrenin (Termal Scientific 2000)
kullanimui ile yapilmistir.

PCR amplifikasyonu

Ankara, Amasya, Corum ve Tokat illerinden elde edilen 18 adet izolatin ITS primerleri
ile PCR c¢alismalar1 yapilmistir. Fungusun farkli korunmus bolgelerine ait genel

primerler (ITS1 ve ITS 4) kullanilarak PCR amplifikasyonu gerceklestirilmistir.

PCR uygulamasi i¢in toplam miktar 25 pl olacak sekilde mix hazirlanmistir. Reaksiyon
karisimi; her bir reaksiyon i¢in 10 ul Tris HCI, pH 9.0, 50mM KCL, 1.5 mM MgCI2
,600 nM ITS1 ve ITS 4 primeri, 60 uM dNTPs, 1 U Tag DNA polimeraz, 1:10
seyreltilmis 5 ul DNA 6rnegi igermektedir. Uygulanan PCR dongii programi asagida
belirtilmistir. PCR tirlinleri %1 lik agaroz jel elektroforezde kosturulduktan sonra UV’
de goriintiilenmistir. Her izolat i¢in her bir primerin bant verip vermemesine gore

degerlendirme yapilmaistir.

PCR dongii programi: 40 dongii
95° C— 2 dk 6n denatiirasyon
95° C —30 sn denatiirasyon
57° C —30 sn annealing

72 °C— 60 sn extension

72 °C —10 dk son yazilim

3.2.3 Convolvulus arvensis L., Amaranthus retroflexus L. ve Xanthium strumarium
L. yabanci ot tohumlarinin ¢cimlenme biyolojilerinin belirlenmesine yonelik
calismalar

Calisilan illerde yapilan siirveyler sonucunda sogan ekim alanlarinda yaygilhik ve
yogunluk bakimindan ana zararli durumunda olan Amaranthus retroflexus, Convolvulus
arvensis ve Xanthium strumarium yabanci ot tiirlerine ait tohumlarin ¢imlenme
potansiyellerinin belirlenmesi amaci ile dncelikle gerekli olan tohumlar tarlayr temsil
edecek sekilde, tohumlarin olgunlastigi donemde 2020 ve 2021 yili Eyliil ve Ekim

aylarinda Ankara TBMAE ne bagh Ikizce Arastirma ve Uygulama Ciftligi arazisinden
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ve Milli Botanik Bahgesi’nden toplanarak ¢imlenme potansiyellerinin belirlenmesi i¢in;
dormansi kirma c¢aligsmalari, ¢cimlenme sicakliklart (minimum, optimum ve maksimum)
ve ¢ikis derinliklerinin belirlenmesi kapsaminda ¢alismalar yapilmistir. Dormansi kirma
calismalarinda 0 yas ve 4 aylik tohumlar kullanilmistir. Cimlendirme calismalar
yapilincaya kadar kese kagitlar1 icerisinde oda sicaklifinda saklanmistir. Diger iki
yabanci ot tiirlerinden farkli olarak X. strumarium’a ait ¢alismalarda iki adet tohumu

bulunan meyve kullanilmistir.

Convolvulus arvensis, Amaranthus retroflexus ve Xanthium strumarium yabanci otlart

icin dormansi kirma calismalari

Calismada kullanilan Amaranthus retroflexus, Convolvulus arvensis ve Xanthium
strumarium tohumlarinin homojen olmasina dikkat edilmistir. Adana Biyolojik
Miicadele Arastirma Enstitiisii ve Ankara Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii
Midiirliigiinde dormansi kirma calismalar1 yapilmistir. Calismalar tesadiif parselleri
deneme desenine gore 4 tekerriirlii ve es zamanli olarak iki kez tekrar edilmistir.
Caligmada kullanilan tohumlara farkli dormansi kirma yontemleri uygulanmistir.
ISTA’nin dormansi kirma yontemlerine gore yabanci ot tohumlarinda bulunan dormansi
kirilmast yapilmistir (ISTA, 2016). Tohumlara yapilan uygulamalar; %95-98’lik siilfirik
asitte bekletme (15, 30, 45 sn, 1, 1.5, 2, 3, 5, 10, 15 dk), katlama (+4 °C sicaklikta 7, 15,
30, 50, 60 giin bekletme), durgun suda bekletme (24, 48, 72 saat), sicak su uygulamalari
(40, 50, 60, 70, 80 °C’de 30 ve 60 dk bekletme), u¢ kirma ve zimparalama seklinde olup
tim islemler oda sicakliginda yapilmistir. Denemelerde uygulamalar i¢in kontroller de

yer almistir.

Denemelerde 9 cm capl petri kaplart kullanilmistir. Petri kaplarinin igerisini kaplayacak
sekilde 2 kat sterilize edilmis kurutma kagidi konulmug ardindan da 5 ml saf su
eklemesi yapilarak nemlendirilmistir. Igerisine yiizey sterilizasyonu yapilmis (%]1°lik
sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde 1 dakika bekletildikten sonra steril saf su ile 3 kez
yikanmistir) ayni renk ve biiyiikliige sahip 15 adet tohum konarak hazirlanan petriler 25
°C’de 16/8 saat (aydinlik-karanlik) olacak sekilde inkiibatore alinmustir (Sin ve ark.,

2018; Sin ve Kadioglu, 2021). Denemeler baslangi¢ giinlinden itibaren 1, 3, 6, 9, 12, 15,
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21 ve 28. gilinlerde gozlenmis ve ¢im bitkisi boyu 0.5 cm uzunluga ulasan
tohum/tohumlar ¢imlenmis kabul edilerek petri disina aktarilmistir. Deneme siiresince

ithtiyag oldukea petrilere saf su ilavesi yapilmistir.

Stilfiirik Asit (H>SOy4) Uygulamalari

Bu uygulama i¢in Oncelikle homojen olarak secilmis tohumlar 9%95-%98’lik saflik
derecesine sahip siilfiirik asit i¢inde 15, 30, 45 sn, 1, 1.5, 2, 3, 5, 10, 15 dk birakilmistir.
Tohumlar, siilfiirik asit uygulamasimin hemen ardindan akan suyun altinda yikanmustir.
Yikama islemi ardindan tohumlar siiziilmiis ve kurutulduktan sonra her petriye 15’er
adet tohum gelecek sekilde ekim yapilarak 25 °C sicakliga ayarlanmis inkiibatorde

cimlenmeye alinmstir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Siilfiirik asit uygulamalari
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Ug¢ Kirma Yontemi

Amaranthus retroflexus tohumlar1 hari¢ (¢ok kiigiik oldugu i¢in u¢ kirma yapilmamastir)
Convolvulus arvensis ve meyveli tohumlar ile kurulan Xanthium strumarium’un ug
kismindan embriyoya zarar verilmeden makas yardimi ile kesik acilarak petri basina
15%er tohum gelecek sekilde petrilere ekimi yapilmig ve 25 °C sicakliga ayarlanmig

inkiibatorde ¢imlenmeye alinmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Dormansi kirma c¢aligmalarinda u¢ kirma uygulamalari

Zimparalama Yontemi

Tohum kabugu kagit su zimparasi ile zimparalanarak ¢izilmis ve zimparalama sonrasi
tohumlar petrilere yerlestirilerek 25 °C sicakliga ayarlanmig inkiibatérde ¢imlenmeye

alinmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Dormansi kirma ¢aligmalarinda zimparalama uygulamalari
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Katlama Yontemi

Tohumlarin soguklama ihtiyacinin olup olmadigini belirlemek i¢in katlama yontemi
uygulanmistir. Nemlendirilmis kurutma kagitlarinin iizerine 15 adet tohum konulmus ve
tizeri 2 kat kurutma kagidi ile kapatilmis, tlizerine saf su ilavesi yapilarak nemli alan
olusturulmus ve +4 °C sicaklikta buzdolabi iginde 7, 15, 30, 50 ve 60 giin bekletildikten

sonra 25 °C sicakliga ayarlanmis inkiibatorde ¢imlenmeye alinmustir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Dormansi kirma ¢aligmalarinda +4 °C katlama uygulamalari

Durgun Suda Bekletme Yontemi

Tohum kabuklarinin su gegirgenligini artirmasi ve tohum kabugunun yiizeyinde
dormansiye neden olan kimyasallarin uzaklastirilmas: veya parcalanmasi i¢in oda
sicakliginda 24, 48 ve 72 saat boyunca durgun saf su igerisinde bekletilmis ve ardindan

petrilere yerlestirilerek 25 °C sicakliga ayarlanmis inkiibatorde ¢imlenmeye alinmigtir
(Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Dormansi kirma ¢alismalarinda durgun suda bekletme uygulamalari

Sicak Su Uygulamasi

Homojen olarak se¢ilmis olan tohumlar 30 ve 60 dk’lik iki farkli bekletme siiresinde ve
farkl sicakliklarda (40, 50, 60, 70 ve 80 °C) su banyosunda tutulmus, ardindan petrilere
ekim yapilarak 25 °C sicakliga ayarlanmis inkiibatérde ¢imlenmeye alinmistir (Sekil

3.9).

Sekil 3.9. Dormansi kirma ¢aligmalarinda sicak su banyosu uygulamalari

Tohumlarin farkli sicakliklardaki c¢imlenme oranlarinin (minimum, optimum ve

maksimum) belirlenmesi:

Dormansi kirilmasi yapilmayan yabanci ot tohumlarimin minimum, maksimum ve

optimum ¢imlenme sicakliklar1 belirlenmistir. Toplanan tohumlar laboratuvar

sartlarinda kurutulmustur. Denemeler 4 tekerrriirlii ve 2 tekrarli olarak, Erciyes

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Herboloji Laboratuvarinda

kurulmustur (Sekil 3.10). Cimlendirme ¢alismalarinda, sterilize edilmis 9 cm ¢apindaki
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petri kaplarinin tabanina iki kat filtre kagitlar1 yerlestirilmis, ayni biiytikliik ve renkte
olan tohumlardan 15’er adet konulmustur. Petriler 5 ml saf su ile yeterince
nemlendirildikten sonra 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 °C sabit sicakliklara ayarlanmig
olan ¢imlendirme kabinlerine yerlestirilmistir. Deneme siiresince ihtiya¢ duyuldukca
petrilere saf su verilmistir. Baglangi¢ giinlinden itibaren 1, 3, 6, 9, 12, 15, 21 ve 28.
giinlerde sayimlar alinmis, ¢im bitkisi boyu 0.5 cm uzunluga ulasanlar ¢imlenmis kabul
edilerek petri disina aktarilmistir (Kadioglu, 1989, Boz ve ark., 1993; Mennan, 1998;
Uremis ve Uygur, 1999; Serim ve Sdzeri, 2011; Sin ve ark., 2018). Cimlenme miktar1 %
olarak saptanmistir, belirlenen ¢imlenme oranlarina Duncan testi uygulanmigtir

(Kadioglu, 1989).

Sekil 3.10. Tohumlarin maksimum, minimum, optimum sicaklik ¢alismalari

Tohumlarin cikis derinliginin belirlenmesi

Yabanc1 ot tohumlarinin optimum ¢ikis derinliginin belirlenmesi amaciyla Convolvulus
arvensis, Xanthium strumarium ve Amaranthus retroflexus i¢in ¢ikis derinligi
calismalar1 gergeklestirilmistir. Derinlik ¢aligmalarinda dormansisi kirilmamis C.
arvensis ve A. retroflexus yabanci ot tohumlari kullanilirken, X. strumarium da meyveli
tohumlar kullanilmistir. Toprak-+torf+kum (1:1:1) karisimi bulunan toprak, 120 °C'de
30 dakika etiivde steril edildikten sonra 2-5-10-15-20-25 c¢m derinliklerindeki saksilara
konulmus ve her bir saksiya 15’er adet tohum ekilmistir. Saksilar dogal ortama
cimlenme kontrolleri yapilmak amaciyla birakilmistir. Deneme tesadiif parselleri
deneme desenine gore bes tekerriirlii olarak kurulmustur. Ekim islemleri

tamamlandiktan sonra gozlemler birer hafta araliklarla yapilmis, ¢imlenen tohumlar
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kotiledon veya 2 yaprakli donemde iken sayilarak saksinin digina alinmistir (Kadioglu,
1997). Deneme siiresince saksilara gerektiginde su ihtiyact karsilanmistir. Cikis
derinlikleri ¢alismalarina 30 Mart 2021 tarihinde baslanmis, denemelere 60 giin devam
edilmis, 29 Mayis 2021 tarihi itibariyle ¢aligmalar sonlandirilmis olup, Cikis derinligi

ile ilgili caligmalara ait gorseller Sekil 3.11°de verilmistir. Farkli derinliklerden ¢ikiglara

gore aritmetik oran yontemiyle ¢ikis derinliklerinin ¢imlenme yiizdeleri hesaplanmistir.

A ke ‘ "N. . \ R g e 5 e R
o i =

- ' 3 e m L SIFLUariu

Amaranthus refroflexus

Sekil 3.11. Cikis derinligi caligmalar

3.2.4 Yabanc ot miicadelesine yonelik ¢calismalar

Sogan {iiretim alanlarinda sorun olan yabanci otlarla miicadele ¢alismalar1 kapsaminda
yiiriitiilen denemeler, 2020 ve 2021 yillarinda Ankara TBMAE Miidiirligiine bagh
Golbasi ilgesi ikizce Arastirma ve Uygulama Ciftligi arazisinde Mart ayinda, tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore kontrol parseli olarak sezon boyu yabanci otlu,

kargilastirma parseli olarak sezon boyu yabanci otsuz kontrol parseli ile birlikte 8
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karekterli ve 3 tekerriirlii kurulmus ve her uygulama i¢in parsel biiyiikliikleri (5x2)10
m” olarak alinmistir. Bloklar arasinda 1 m, parseller arasinda 1 m emniyet seridi bosluk

birakilmis olup, deneme deseni Cizelge 3.4’de yer almaktadir.

Cizelge 3.4. Deneme deseni

23m

1. BLOK 2. BLOK 3. BLOK
17m
5m 1ok 5m im Sm
P o

‘Yabanci otsuz kontrol

Pendimethalin+EI capasi

2m parseli Pendimethalin+Oxyfluorfen
im I
2Zm Mesotrione+Nicosulfuron 3 El Capasi Yabanci otsuz kontrol

parseli

Oxadiazon+Tepraloxydim

* Bentazone+2 El Capasi

Yabana otsuz Koentrol
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Denemeler 2020 yilinda nadasa birakilan, 2021 yilinda ise bir 6nceki yil aspir ekili
araziye kurulmustur.

Deneme Oncesi toprak islemeleri yapilarak parseller ekime hazirlanmistir. Ekim
yapilmadan 6nce deneme alanindan zigzaglar ¢izilerek tarlanin her yerini temsil edecek

sekilde 0-30 cm derinliginden toprak analizleri yapilmak iizere 6rnekler alinmis, ancak
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analiz sonuclart 2020 yili i¢cinde Covid-19 pandemisi nedeni ile personelin esnek
caligma sistemine gec¢ilmesi sebebi ile tohum ekim tarihine yetismediginden ekim
Oncesi glibreleme yapilamamistir. Ekimden sonra analiz sonuglarina gore onerilen
dozda giibreleme yapilmistir. 2021 yili igin ekim oncesi analizlere gére 240 m? lik
deneme alani i¢in ekimle birlikte 2.77 kg P,Os ve 5 kg amonyum siilfat icerikli giibre
verilmistir. Gelisime bagl olarak 2 kez 5’er kg lik amonyum siilfat icerikli gilibre

kullanilmistir. Ihtiyag halinde damla sulama yapilmistir.

Denemede Ankara/Polatli’dan temin edilen ispanya menseli Semillas Fito A.S. ait
ilagsiz Delfos ¢esidi uzun giin sogan tohumu kullanilmistir. Kullanilan ¢esit, meyve i¢
rengi beyaz, tatli, yuvarlak ve hafif basik sekilli, kabuk rengi bakir kirmizisi, pembe kok
hastaliklarina kars1 direngli, dogru depolama kosullarinda 5-6 ay raf émriine sahip bir
cesittir (Anonim, 2023). Tohum ekimleri 20 Mart 2020 ve 13 Mart 2021 tarihinde, her
parsele 20 gr tohum gelecek sekilde, sira arast 30 cm ve sira lizeri 5 cm araliginda
mesafe olacak sekilde elle ekim yapilmig, damla sulama sistemi kurulmustur (Sekil,
3.12). Denemede yer alan ve Cizelge 3.5’de uygulama dozlari, uygulama zamani ve
uygulama siklig1 belirtilen karakterler ekim oncesi ve ¢ikis sonrasi, ¢ikis dncesi ve ¢ikis

sonrast herbisitler birbiriyle veya el ¢apasi ile kombine edilerek arastirmaya alinmistir.

Caligmada yabanci ot miicadelesi yapilmayan yabanci otlu kontrol parseli ve haftalik ot
alimi yapilan yabanci otsuz kontrol parsellerini kapsayan 8 uygulama (ekim oncesi 480
g/l Glyphosate isopropylamin tuzu (300 ml/da)+¢ikis sonrasi soganlarin 2-3 yaprakli
doneminde 240 g/l Oxyfluorfen (75 ml/da); ¢ikis oncesi 450 g/l Pendimethalin (300
ml/da)+¢ikistan 20 giin sonra 1 el ¢apast; ¢ikistan 20, 40 ve 60 giin sonra 3 el capasi;
¢ikis oncesi 450 g/l Pendimethalin (300 ml/da)+¢ikis sonrast soganlarin 2-3 yapraklh
doneminde 240 g/l Oxyfluorfen (75 ml/da); ¢ikis sonrast 250 g/l Oxadiazon+45 g/1
Tepraloxydim (100 ml/da+100 ml/da) aktifleri uygulama aninda karigim yapilarak genis
ve dar yaprakli yabanci otlarin 4-6 yaprakli oldugu donemde; c¢ikis sonrast 37,5 g/l
Mesotrione+15 g/l Nicosulfuron (200 ml/da) yabanci otlarin 2-6 yaprakli oldugu
donemde; (2021 yilinda ¢ikis sonras1 480 g/l Bentazone (200 ml/da) yabanci otlarin 2-6
yaprakli donemindetherbisit uygulamasinin 20 ve 40. giiniinde 2 el capasi) ele

alimmistir. Cikis Oncesi uygulanan Pendimethalin ekimden hemen sonra yapilmistir.
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Denemede kullanilan karisim halindeki iki uygulamadan 250 g/l Oxadiazon+45 g/1
Tepraloxydim, iki ayr1 aktif maddenin karisimi ile deneme alaninda hazirlanmis, 37,5
g/l Mesotrione+5 g/l Nicosulfuron ise hazir karigim halinde kullanilmistir. Her bir aktif

madde 1 kez uygulanmaistir.

Sekil 3.12. Deneme parsellerinin olusturulmasi, sogan tohumlarinin ekimi, damla
sulamanin kurulumu, ¢ikis Oncesi ilaglama ve deneme alaninin genel
gorunimu
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Cizelge 3.5. Denemede yer alan uygulamalar, uygulama zamani ve dozlar

Uygulama Doz Uygulama Zamani Uygulama
sikhigi
Yabanc1 otsuz kontrol
1 - - Sezon boyunca
parseli haftada 1 kez
5 Yabanci otlu kontrol
parseli i
é{) 0 }I::)l gg?e Ekimden 15 giin 6nce
480 g/l Glyphosate 50 i,g lamin Glyphosate, ¢ikistan
3 isopropylamin tuzu Fumll)}-lﬂ 5 sonra soganlarin 2-3 lkez+1kez
+240 g/l Oxyfluorfen ml/da yaprakli doneminde
Oxyfluorfen Oxyluorfen uygulamasi
A 450 g/l Pendimethalin o Cikis oncesitgikistan
m
+ el capasi 20 giin sonra el ¢apasi Tkeztlkez
5 - Cikistan 20-40 ve 60
capasi
giinlerde 3 kez
Cikis oncesi
Pendimethalin
6 | 450 g/l Pendimethalin 300 m+75 uygulamasi+¢ikistan 1 kezt 1kez
+240 g/1 Oxyfluorfen ml/da sonra soganlarin 2-3
yaprakli doneminde
Oxyluorfen uygulamasi
*250 g/l 100
Oxadiazon+4.'?' g/1 ml/da+100 Tank karigimlar1 genis
Tepraloxydim ve dar yaprakli yabanci 1 kez
ml/da otlarin 4-6 oldugu
7 donemde
*Cikis sonrasi, Soganin
2-3 yaprakli oldugu
**480 g/l Bentazone £200 ml/d ydlz')nemde ¢ **1 kez+ 2 kez
+ 2 el capasi ml/da
37,5 g/l Cikis sonrasi, yabanci
8 Mesotrione+15 g/ 200 ml/da otlarin 2-6 yaprakl 1 kez
Nicosulfuron doneminde

*2020 yilinda kullanilan aktif madde; **2021 yilinda aktif madde degisimi yapilarak denemeye alinmigtir.
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llaglamada Olinda 16 1t’lik manuel mekanik kollu sirt pompast ve yelpaze hiizmeli
meme baghigr kullanilmis, uygulamalar 30 litre/da ilag normunda yapilmistir. Herbisit

uygulamalarindan 6nce kalibrasyon ¢alismalar1 yapilmistir.

Miicadeleye yonelik yapilan tarla denemelerinde yer alan herbisitler, ticari isimleri,
dozlari, uygulama zamani1 hakkinda bilgiler Cizelge 3.6'da verilmistir. 2021 yili i¢in
Oxadiazon ve Tepraloxydim etkili herbisitin Gida ve Kontrol Genel Miidiirliigii’niin
ruhsatin1 sonlandirma karari1 almasi nedeni ile yerine 480 g/l Bentazon+2 el capasi

denemeye alinmistir.

Cizelge 3.6. Uygulamalarda kullanilan herbisitlere ait bilgiler

- o Uygulama Dozu
Etkili madde Ticari Adi Uygulama zamani
(ml/da)

480 g/1 Glyphosate Knockdown 48 300 Ekim o6ncesi
Isopropylamin Tuzu SL

240 g/l Oxyfluorfen = Cansa Goliaht 2 E 75 Cikis sonrasi

450 g/l Pendimethalin Stomp extra 300 Cikis oncesi

250 g/l Oxadiazon Rondizon 100 Cikis sonrasi

45 g/1Tepraloxydim Aramo 45 EC 100 C1kis sonrasi

37,5 g/l Mesotrione+ Monett 200 Cikis sonrasi

480 g/l Bentazone Basagran 200 Cikis sonrasi

Miicadele ¢alismalarinda, ekim ve ¢ikis dncesi uygulamalarda,

-Birinci degerlendirme kontrol parsellerinde kiiltiir bitkisi ¢ikigi tamamlandiktan sonra,
-Ikinci degerlendirme birinci degerlendirmeden 1015 giin sonra,

-Ucgiincii degerlendirme ikinci degerlendirmeden 10—15 giin sonra,

-Dordiincii degerlendirme hasattan dnce yapilmastir.

Cikis sonras1 uygulamalarda,

-Birinci degerlendirme uygulamadan 7-10 giin sonra;

-Ikinci degerlendirme uygulamadan 20-30 giin sonra,

-Ucgiincii degerlendirme uygulamadan 40—50 giin sonra,
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-Dérdiincii degerlendirme ise hasattan once yapilmistir (Tastan ve ark., 1996; Anonim,

2020).

Yabanci ot tiirlerine karsi etkili uygulamalarin belirlenmesi amaciyla, uygulamalarin
yapildig1 parsellerdeki yabanci otlarin sayisi yabanci ot miicadelesi yapilmayan kontrol
parsellerindeki metrekaredeki yabanci ot sayilarina gére Etki Orani degerleri (%EO)

Abbott formiilii ile hesaplanmustir.

v = (&2 x 100
Y: Yabanci ot kontrol etkinligi (%)
K: Kontrol parselindeki yabanci otlarin sayisi (adet/m?)

I: Yabanc ot kontrol yontemleri uygulanan parseldeki yabanci otlarin sayisi (adet/m?)

Her uygulamanin yabanci ot yogunluguna, yabanci otlarin yas ve kuru agirligina olan
etkilerine, fitotoksitesine, sogan bitkisinin boy uzunluguna olan etkisine, yumru ¢apina
ve sogan verimine bakilmis ekonomik analizleri yapilmistir. Yabanci otlara etki
degerlendirmeleri, Sogan Tarlalarinda Yabanci Otlara Kars1 Standart ilag Deneme
Metoduna gore yapilmistir. Hasat ise 1.yi1l 30 Eylil 2020 ve 2.yi1l 3 Ekim 2021

tarihlerinde gergeklestirilmistir.

Uvygulamalarin yabanci otlarin vogunluguna, vas ve kuru agirliklarina etkisi ( kg/mz)

Uygulamalarin yabanci otlarin yogunluguna, yas ve kuru agirliklarina etkisi mutlak
degerlendirmeye gore yapilmis olup, parsellerde gozlemler uygulamalardan 7, 14, 21 ve
28. glinde yapilmistir. 28. giin degerlendirmesinde her parselden tesadiifen secilen bir
m” ’lik alanda yabanci ot yogunluguna bakilarak, her yabanci ot tiiriine ait bitkilerin
sayimlart yapilmis, her tiire ait bitkiler sokiilerek yabanci otlarin hassas terazi
yardimiyla tartilarak yas agirliklart alinmistir. Yas agirliklart alinan bitki 6rnekleri 70
°C’de etiivde agirliklar1 sabitleninceye kadar (48 saat) kurutulmus ve hassas terazi
yardimiyla kuru agirliklart alinarak belirlenmistir. Yas ve kuru agirliklarin ¢aligmalara
ait gorseller Sekil 3.13"de verilmistir. Yabanci ot yogunlugu (bitki/m?), yabanci ot yas
ve kuru ot agirligi, sogan bitki yiiksekligi, sogan gévde ¢api, sogan verimi caligsma

siresince kaydedilmistir (Bilgili ve Kadioglu, 2003).
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Sekil 3.13. Yabanci otlarin yas ve kuru agirliklarinin belirlenmesi
Fitotoksisite

Fitotoksisiteyi saptamak amaciyla ilk herbisit uygulamasini takiben haftalik olarak 7,
14, 21 ve 28.giinlerde ve hasatta gozlemlenerek Zirai Miicadele Standart Ilag Deneme
Metotlarina (Ek-2 yabanci ot denemelerinde kullanilan fitotoksisite rehberi) gore gorsel
olarak yapilmistir (Tastan ve ark., 1996; Anonim, 2020). Bu degerlendirmede; bitki
boyu, canlilig1, yaprak renginde ve seklinde degisim olup olmadigi degerlendirilmistir.

Ayrica hasatta yumru capi, bitki boyu ve verim degerlerine bakilmistir.

Uvygulamalarin bitki boyuna etkisinin belirlenmesi

Tesadiifl olarak her parselden 20 sogan bitkisi se¢ilmis ve gelismenin durdugu donemde
baslarin boyun noktasindan, en uzun yapragin ucuna kadarki yiikseklik dikkate alinarak
Olclimler serit metre ile “cm” olarak ol¢iimler yapilmistir (Koca, 2013). Soganlarin bitki

boyu Ol¢limlerine ait ¢aligmalar Sekil 3.14’°de verilmistir.
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Uvygulamalarin yumru c¢apina etkisinin belirlenmesi

Parseldeki tiim soganlar temsil edecek sekilde her parselden tesadiifi olarak 20 adet bas
sogan alinmis ve her bir sogan en genis ¢ap1 esas alinarak kumpas (calipers) ile “cm” olarak
Olctimleri yapilmistir (Koca, 2013). Soganlarin ¢ap dlgiimlerine ait calismalar Sekil 3.14°de

verilmistir.

Sekil 3.14. Soganlarin hasati, boy ve ¢ap 6l¢iimiinden fotograflar.

Uvygulamalarin verime etkisinin belirlenmesi

Kenar tesiri ¢ikarildiktan sonra yapilan hasat alanindaki her parselden elde edilen bas
soganlar hassas terazi (Densi marka) ile tartilmis, parsel verimleri (kg/parsel) olarak
belirlenmistir. Parsel verimleri oranti kurularak toplam bag verimine (kg/da)

donitistiirilmiistiir (Koca, 2013).

3.2.5. Uygulamalarin degerlendirilmesinde istatistiksel analiz

Elde edilen tiim rakamsal veriler SPSS istatistik programi kullanilarak varyans analizine
(ANOVA) tabi tutularak ve ortalamalarin karsilastirilmasi ise Duncan testi ve verilere
analiz edilmeden 6nce %35 degeri eklenerek karekok transformasyonu yapilarak LSD

testi yapilmustir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Sogan Ekim Alanlarindaki Yabanci Ot Siirvey Sonuglari

Sogan iiretim alanlarinda sorun olan yabanci ot tiirlerinin, yogunluklarinin ve rastlama
sikliklarinin belirlenmesi amaciyla yapilan siirvey sonuglarinda elde edilen bulgular iller
bazinda ayr1 ayr1 verilmistir. Yabanct otlarin Tiirk¢e isimlendirmeleri Ulug ve ark.

(1993)’dan alinmustir.

4.1.1. Ankara ili sogan ekim alanlarindaki yabanci ot tiirlerinin, rastlama
sikliklarimin ve yogunluklarinin belirlenmesi

Ankara ili sogan tretim alanlarinda bulunan yabanci otlarin familyalarina ait bilgiler

Cizelge 4.1 de verilmistir.

Ankara Ili sogan tarlalarinda yiiriitiilen siirvey calismalar1 sonucunda, 26 familya ve 62
cinse ait birisi parazit olmak lizere 73 adet yabanci ot tiirii belirlenmistir. Familyalar
bazinda degerlendirildiginde en ¢ok tiir igeren familyalar Asteraceae (11), Poaceae (9),
Fabaceae (6), Chenopodiaceae (5) ve Apiaceae (5) olarak siralanmistir. Diger
familyalardan Polygonaceae (4), Amaranthaceae, Euphorbiaceae, Malvaceae, Rubiaceae
(3), Boraginaceae, Brassicaceae, Convolvulaceae, Solanaceae (2), Aristolochiaceae,
Asclepiadaceae, Caryophyllaceae, Cuscutaceae, Equisetaceae, Juglandaceae,
Lamiaceae, Orobanchaceae, Plantaginaceae, Portulacaceae, Primulaceae,
Ranunculaceae, Resedaceae (1) tiir icermektedir. Her familyanin igermis oldugu tiir

sayist Sekil 4.1°de verilmisir.
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Cizelge 4.1. Ankara ili sogan iiretim alanlarinda bulunan yabanci otlarin familyasi,

tiirleri, rastlama siklig1 (%) ve yogunluklari (adet/m?)

Familyasi Latincesi Tiirkcesi z:itgl:lll/lllnuzl)( sl}l?lfgla(l‘;:)
Amaranthaceae  Amaranthus albus L. Horoz ibigi 0.17 47.27
Amaranthus blitoides Siirtiniicti horoz ibigi 0.36 43.63
S.Watson
Amaranthus retroflexus L. Kirmizi kokli tilki 0.40 54.54
kuyrugu
Apiaceae Anethum graveolens L. Dereotu 0.11 20.00
Bifora radians Bieb. Kokarot 0.005 1.81
Daucus carota L. Yabani havug 0.004 3.63
Echinophora tenuifolia L. Tarhana otu 0.07 18.18
Turgenia latifolia L. Hoffm.  Pitrak 0.008 545
Aristolochiaceae  Aristolochia maurorum L. Logusa otu 0.03 7.27
Asclepiadaceae Cynanchum acutum L. Siitlii sarmagik 0.01 7.27
Asteraceae Acroptilon repens (L.) DC Kekre 0.10 23.63
Chondrilla juncea L. Ak hindiba 0.002 1.81
Cichorium intybus L. Yabani hindiba 0.005 1.81
Cirsium arvense (L.) Scop Koygociiren 0.11 21.81
Helianthus annus L. Aygigegi 0.002 1.81
Lactuca serriola L. Dikenli yabani marul 0.002 1.81
Senecio vulgaris L. Imam kavugu, adi 0.01 3.63
kanarya otu
Silybum marianum L. Gaertn. Meryem dikeni 0.002 3.63
Sonchus oleraceus L. Adi esek marulu 0.01 10.90
Xanthium spinosum L. Zincir pitragi 0.27 52.72
Xanthium strumarium L. Domuz pitragi 0.50 65.45
Boraginaceae Echium vulgare L. Adi engerek otu 0.001 1.81
Heliotropium europaeum L. Bozot 0.12 21.81
Brassicaceae Sinapis arvensis L. Yabani hardal 0.09 34.54
Sisymbrium officinale (L.) Biilbiilotu 0.01 12.72
Scop.
Caryophyllaceae Agrostemma githago L. Karamuk 0.002 1.81
Chenopodiaceae  Chenopodium album L. Sirken 0.30 52.72
Chenopodium opulifolium Dogu karaotu, duman 0.06 14.54
Schrad. renkli sirken
Chenopodium urbicum L. Kasaba kaz ayagi, 0.02 7.27
kent sirkeni
Chenopodium vulvaria L. Yatik sirken 0.14 30.90
Salsola kali L. Adi soda otu 0.16 40.00
Convolvulaceae  Convolvulus arvensis L. Tarla sarmasigi 1.20 90.90
Convolvulus galaticus Boz tarla sarmagigt 0.01 1.81
Roston. ex Choisy.
Cuscutaceae Cuscuta sp. Kiiskiit 0.37 23.63
(parazitli
sogan/m’)
Euphorbiaceae  Chrozophora tinctoria (L.) Bambul otu 0.08 29.09
Rafin
Euphorbia prostrata Aiton Hanim désegi 0.17 43,63
Euphorbia sp. Siitlegen 0.008 7.2




Cizelge 4.1. (Devam) Ankara ili sogan iiretim alanlarinda bulunan yabanci otlarin
familyasu, tiirleri, rastlama siklig1 (%) ve yogunluklari (adet/m?2)

Latincesi

Tiirkgesi

Yogunluk Rastlama

Familyas: (bitki/m?) skl (%)
Equisetaceae Equisetum arvense L. Tarla atkuyrugu 0.007 5.45
Fabaceae Alhagi pseudalhagi (Bieb) Deve dikeni 0.20 27.27
Desv
Cicer arietinum L. Nohut 0.001 1.81
Glycyrrhiza sp. Meyan kokii 0.001 1.81
Medicago sativa L. Yonca 0.05 7.27
Melilotus officinalis (L.) Desr.  Sar1 tasg yoncasi 0.01 9.09
Vicia sativa L. Adi fig 0.002 1.81
Lamiaceae Molucella leavis L. Dikensiz kiilah ¢igegi 0.03 1.81
Malvaceae Abutilon theophrastii Medik. ~ Imam pamugu 0.005 3.63
Hibiscus trionum L. Yabani bamya 0.25 12.72
Malva neglecta Wallr. Ebe giimeci 0.03 16.36
Plantaginaceae  Plantago major L. Iri sinir otu 0.01 5.45
Poaceae Avena fatua L. Yabani yulaf 0.14 25.45
Cynodon dactylon (L.) Pers.  Kopekdisi ayrigt 0.33 29.09
Echinochloa crus-galli (L.) Darican 0.14 21.81
P.B
Hordeum vulgare L. Arpa 0.004 1.81
Lolium perenne L. Ingiliz gimi 0.02 3.63
Phragmites australis (Cav) Kamis 0.07 12.72
Trin. ex. Steudel
Setaria verticillata (L.) P.B.  Yapisgkan ot 0.15 14.54
Sorghum halepense (L.) Pers  Kanyas 0.10 18.18
Triticum aestivum L. Bugday 0.005 1.81
Polygonaceae Polygonum aviculare L. Coban degnegi 0.10 29.09
Polygonum convolvulus L. Sarmasik ¢oban 0.004 3.63
degnegi
Polygonum cognatum Kus ekmegi, madimak 0.045 1.81
Meissn.
Rumex crispus L. Kivircik labada 0.007 1.81
Portulacaceae Portulaca oleracea L. Semiz otu 0.12 27.27
Primulaceae Anagallis arvensis L. Fare kulag: 0.002 1.81
Ranunculaceae Consolida orientalis (Gay) Dogu tarla hezeran 0.005 3.63
Schrod.
Resedaceae Reseda lutea L. Mubhabbet cicegi 0.03 14.5
Rubiaceae Galium aparine L. Dil kanatan 0.04 3.63
Galium tricornutum Dandy.  Boynuzlu yogurt otu 0.005 1.81
Rubia tinctorum L. Kok boyast 0.01 1.81
Solanaceae Datura stramonium L. Seytan elmasi 0.16 34.54
Solanum nigrum L. Kopek tiziimii 0.12 30.90
Zygophyllaceae Peganum harmala L. Uzerlik otu 0.005 1.81
Tribulus terrestris L. Demir dikeni 0.29 36.36
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Sekil 4.1. Ankara ili sogan ekim alanlarinda rastlanan yabanci otlara ait tiir say1si

Ankara ilinde yogunluklar agisindan degerlendirildiginde, Convolvulus arvensis (1.2
bitki/m?), Xanthium strumarium (0.50 bitki/m?), Amaranthus retroflexus (0.40 bitki/m?),
Cuscuta sp. (0.37 parazitli sogan/m?), A. blitoides (0.36 bitki/m?) en yogun 5 tiir olarak
bulunmustur. Rastlama sikligina gore ise ilk bes sirada bulunan tiirler; C. arvensis
(%90.90), X. strumarium (%65.45), A. retroflexus (%54.54), Chenopodium album
(%52.72), A. albus (%47.27) olarak belirlenmistir (Sekil 4.2). Ankara ili i¢in rastlama
siklig1 %10 ve lizerinde olan 36 tiir bulunmustur (Cizelge 4.1).
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Sekil 4.2. Ankara Ili sogan ekim alanlarinda bulunan ilk bes tiire ait

a) yogunluk, b) rastlama siklig1

4.1.2. Amasya ili sogan ekim alanlarindaki yabanci ot tiirlerinin, rastlama

sikliklarinin ve yogunluklarinin belirlenmesi

Amasya ili sogan tiretim alanlarinda bulunan yabanci otlarin familyalarina ait bilgiler

Cizelge 4.2°de verilmistir.

Amasya ili sogan tarlalarinda yiiriitiilen siirvey ¢alismalar1 sonucunda, 25 familya ve 59

cinse ait 70 adet yabanci ot tiirli belirlenmistir
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Familya bazinda degerlendirildiginde en ¢ok tiir iceren familyalar Asteraceae (12),
Poaceae (7), Fabaceae (7) ve Apiaceae (6), Polygonaceae (4), Solonaceae (4) olarak

siralanmistir. Diger familyalardan Brassicacae, Chenopodiaceae, Euphorbiaceae,

Malvaceae (3), Amaranthaceae, Boraginaceae, Ranunculaceae (2), Convolvulaceae,
Cuscutaceae, Cyperaceae, Equisetaceae, Geraniaceae, Lamiaceae, Plantaginaceae,
Portulacaceae, Primulaceae, Rubiaceae, Scrophulariaceae, Zygophyllaceae (1) tiir
olarak bulunmustur. Her familyanin Sekil 4.3’de

icermis oldugu tiir sayisi

verilmektedir.

Cizelge 4.2. Amasya ili sogan iiretim alanlarinda bulunan yabanci otlarin familyasi,
tiirleri, rastlama siklig1 (%) ve yogunluklari (adet/m?)

Familyasi Latincesi Tiirkce ad1 Yogunluk Rastlama
(adet/m’)  sikhigi (%)

Amaranthaceae  Amaranthus albus L. Horozibigi 0.07 33.33

Amaranthus retroflexus L. Kirmizi Kokl Tilki 0.82 63.63
Kuyrugu

Apiaceae Anethum graveolens L. Dereotu 0.13 15.15
Bifora radians Bieb. Kokarot 0.02 12.12
Bupleurum rotundifolium L.  Degirmi yaprakli 0.01 6.06

Tavsan kulagi

Conium maculatum L. Baldiran otu 0.004 3.03
Daucus carota L. Yabani Havug 0.004 3.03
Echinophora tenuifolia L. Tarhana otu 0.04 6.06

Asteraceae Anthemis arvensis L. Tarla kdpek papatyasi 0.01 6.06
Centaurea solstitialis L. Gilinesdikeni 0.004 3.03
Cichorium intybus L. Yabani hindiba 0.004 3.03
Cirsium arvense (L.) Scop Koygociiren 0.22 45.45
Helianthus annus L. Aygicegi 0.004 3.03
Matricaria chamomilla L. Hakiki papatya 0.01 3.03
Senecio vulgaris L. Imam kavugu 0.06 9.09
Silybum marianum L. Gaertn. Meryem dikeni 0.008 3.03
Sonchus asper (L.) Hill Dikenli esek marulu 0.008 3.03
Sonchus oleraceus L. Adi Esek Marulu 0.03 9.09
Xanthium spinosium L. Zincir pitragi 0.38 39.39
Xanthium strumarium L. Domuz pitragi 0.69 60.60

Boraginaceae Echium vulgare L. Adi engerek otu 0.004 3.03
Heliotropium europaeum L. Bozot 0.13 30.30

Brassicaeae Boreava  orientalis  Jaub Sariot 0.08 21.21
&Spach
Sinapis arvensis L. Yabani hardal 0.04 9.09
Sisymbrium  officinale (L.) Biilbiil otu 0.05 18.18
Scop.

Chenopodiaceae  Chenopodium album L. Sirken 0.18 51.51
Chenopodium opulifolium Dumanrenkli sirken, 0.24 30.30
Schrad. Kartopu kazayag1)
Chenopodium vulvaria L. Kokar sirken 0.12 21.21

Convolvulaceae Convolvulus arvensis L. Tarla sarmasig1 0.78 87.87

76



Cizelge 4.2 (Devam) Amasya ili sogan iiretim alanlarinda bulunan yabanci otlarin
familyasu, tiirleri, rastlama siklig1 (%) ve yogunluklari (adet/m?)

Familyasi Latincesi Tiirkce ad1 Yogunluk Rastlama
(adet/m®)  sikhg1 (%)
Cuscutaceae Cuscuta sp. Kiiskiit 0.5 parazitli 12.12
sogan/m’
Cyperaceae Cyperus rotundus L. Topalak 0.67 15.15
Euphorbiaceae Chrozophora  tinctoria L. Bambul otu, Boya otu 0.06 12.12
RAFIN.
Euphorbia prostrata Aiton.  Hanimdosegi 0.37 75.75
Euphorbia sp. Stitlegen 0.04 21.21
Equisetaceae Equisetum arvense L. Tarla At kuyrugu 0.008 3.03
Alhagi  pseudalhagi (Bieb) Deve dikeni 0.04 9.09
Fabaceae Desv.
Astragalus hamosus L. Tavsancil tirnagi 0.01 3.03
Cicer arietinum L Nohut 0.004 3.03
Lathyrus aphaca L. Yabani miirdiimiik 0.008 3.03
Medicago sativa L. Yonca 0.01 12.12
Melilotus  officinalis  (L.) Kokulu sar1 yonca, sari 0.08 21.21
Desr. tas yoncasi
Vicia sativa L. Adi fig 0.004 3.03
Geraniaceae Geranium rotundifolium L.  Degirmi yaprakli 0.004 3.03
jeranyum, Turna gagasi
Lamiaceae Ajuga ohia L. Sar1 ¢igekli Mayasil otu 0.004 3.03
(Ajuga  chamaepitys  (L.)
Schreb
Malvaceae Abutilon theophrastii Medik ~ Imam pamugu 0.07 24.24
Hibiscus trionum L. Yabani bamya 0.52 45.45
Malva neglecta Waalr Ebegiimeci 0.04 15.15
Plantaginaceae Plantago major L. Irisinir otu 0.02 9.09
Poaceae Alopecurus myosuroides Tilki kuyrugu 0.08 3.03
Hudson
Avena fatua L. Yabani yulaf 0.57 30.30
Cynodon dactylon, L. Pers.  Kopek disi ayrigi 0.69 12.12
Echinochloa crus-galli (L.) Darican 0.48 30.30
P.B.
Setaria verticillata (L.) P.B.  Yapigkan Ot 0.18 12.12
Setaria viridis L.P. B Yesil kirpi dart 0.03 6.06
Sorghum halepense L. Pers ~ Kanyas 0.5 24.24
Polygonoceae Polygonum aviculare L. Cobandegnegi 0.04 12.12
Polygonum convolvulus L. Sarmagik goban 0.02 9.09
degnegi
Polygonum cognatum L. Kus ekmegi, Madimak 0.012 3.03
Polygonum hydropiper L. Subiberi, su yalanct 0.04 9.09
sarmagigi
Portulacaceae Portulaca oleracea L. Semizotu 0.25 33.33
Primulaceae Anagallis arvensis L. Fare kulag: 0.004 3.03
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Cizelge 4.2 (Devam) Amasya ili sogan iiretim alanlarinda bulunan yabanci otlarin
familyasu, tiirleri, rastlama siklig1 (%) ve yogunluklari (adet/m?)

Familyasi Latincesi Tiirkce ad1 Yogunluk Rastlama
(adet/m®)  sikhg1 (%)
Ranunculaceae Adonis aestivalis L. Yaz kanavaci otu 0.004 3.03
Consolida orientalis (Gay) Dogu tarla hazerani 0.004 3.03
schrod.
Rubiaceae Galium aparine L. Dilkanatan 0.02 3.03
Scrophulariaceae Kickxia spuria L. Dumort Yalanci sarmasik, 0.04 9.09
Yelpaze otu, Pamuk
otu,
Datura stromonium L. Seytan elmast 0.21 27.27
Solonaceae Hyoscyamus niger L.. Siyah Banotu 0.008 3.03
Solanum nigrum L. Kopekiiziimii 0.18 39.39
Solanum tuberosum L. Patates 0.004 3.03
Zygophyllaceae Tribulus terrestris L. Demirdikeni 0.31 33.33
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Sekil 4.3. Amasya Ili sogan ekim alanlarinda rastlanan yabanci otlara ait tiir say1si

Amasya ilinde yabanci otlarm m” deki yogunluklarina bakildiginda en yogun goriilen 5

yabanci ot tiirli sirasiyla A. retroflexus (0.82 bitki/m?), C. arvensis (0.78 bitki/m?), X.

strumarium (0.69 bitki/m?), Cynadon dactylon (0.69 bitki/m®), Cyperus rotundus (0.67

bitki/m?), rastlama sikligina gore ise ilk bes sirada bulunan tiirler; C. arvensis (%87.87),

Euphorbia prostrata (%75.75), A. retroflexus (%63.63), X. strumarium (%60.60), C.

album (%51.51) olarak belirlenmistir (Sekil 4.4). Amasya ili i¢in rastlama siklig1

%10’nun tizerinde olan tiir sayis1 34 olarak bulunmustur (Cizelge 4.2).
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Sekil 4.4. Amasya ili sogan ekim alanlarinda bulunan ilk bes tiire ait
a) yogunluk, b) rastlama siklig1
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4.1.3. Corum ili sogan ekim alanlarindaki yabanci ot tiirlerinin, rastlama
sikliklarinin ve yogunluklarinin belirlenmesi

Corum Ili sogan iiretim alanlarinda bulunan yabanci otlarin familyalarina ait bilgiler

Cizelge 4.3 de verilmistir.

Corum ili sogan ekim alanlarinda yapilan siirvey calismalar1 sonucunda 24 familya ve
51 cinse ait 61 adet yabanct ot tirii tespit edilmistir. Familya bazinda
degerlendirildiginde en ¢ok tiir iceren familyalar Asteraceae (9), Poaceae (8) Apiaceae
(5), Polygonaceae (4), Fabaceae (4) olarak siralanmistir. Diger familyalardan
Amaranthaceae, Brassicaceae, Chenopodiaceae, Euphorbiaceae (3), Boraginaceae,
Convolvulaceae, Malvaceae, Solanaceac (2), Aristolochiaceae, Cuscutaceae,
Equisetaceae, Plantaginaceae, Portulacaceae, Primulaceae, Ranunculaceae, Resedaceae,
Rubiaceae, Scrophulariaceae, Zygophyllaceae (1) tiir olarak belirlenmigtir. Her

familyanin icermis oldugu tiir sayis1 Sekil 4.5°de verilmektedir.

Cizelge 4.3. Corum ili sogan iiretim alanlarinda bulunan yabanci otlarin familyasi,
tiirleri, rastlama siklig1 (%) ve yogunluklari (adet/m?)

Familyasi Latincesi Tiirkgesi Yogunluk Rastlama
(bitki/m?)  sikhg1 (%)

Amaranthaceae  Amaranthus albus L. Horoz ibigi 0.16 34.78
Amaranthus blitoides S. Siirtiniicii horoz 0.05 8.69
Watson ibigi
Amaranthus retroflexus L. Kirmiz1 kokli 0.41 56.52

tilki kuyrugu

Apiaceae Anethum graveolens L. Dereotu 0.56 52.00
Bifora radians Bieb Kokarot 0.02 4.34
Daucus corata L. Yabani havug 0.01 4.34
Echinophora tenuifolia L. Tarhana otu 0.10 17.39
Turgenia latifolia L. Hoffm. Pitrak 0.01 4.34

Aristolochiaceae Aristolochia maurorum L. Logusa otu 0.05 13.04

Asteraceae Acroptilon repens (L.) DC Kekre 0.22 17.00
Centaure solstitialis L. Giines dikeni 0.01 4.34
Cirsium arvense (L.) Scop Koygogiiren 0.24 52.17
Helianthus annus L. Aycigegi 0.01 4.34
Matricaria chamomilla L. Hakiki papatya 0.02 8.69
Senecio vulgaris L. Imam kavugu, adi 0.005 4.34

kanarya otu

Sonchus oleraceus L. Adi esek marulu 0.02 8.69
Xanthium spinosum L. Zincir pitragi 0.31 47.82
Xanthium strumarium L. Domuz pitragi 0.30 56.52
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Cizelge 4.3. (Devam) Corum ili sogan iiretim alanlarinda bulunan yabanci otlarin
familyas, tiirleri, rastlama siklig1 (%) ve yogunluklari (adet/m?)

Familyasi Latincesi Tiirkgesi Yogunluk Rastlama
(bitki/m®)  siklig1 (%)

Brassicaceae Boreava orientalis Jaub and Sariot 0.05 13.04

Spach

Sinapis arvensis L. Yabani hardal 0.17 47.82

Sisymbrium officinale L.) Scop  Biilbiil otu 0.05 17.39
Boraginaceae Echium vulgare L. Adi engerek otu 0.01 8.69

Heliotropium europaeum L. Bozot 0.20 21.73
Chenopodiaceae  Chenopodium album L. Sirken 0.18 52.17

Chenopodium opulifolium Dogu kara otu, 0.10 17.39

Schrad. Duman renkli

sirken

Chenopodium vulvaria L. Yatik sirken 0.24 43.47
Convolvulaceae  Convolvulus arvensis L. Tarla sarmasig1 0.80 86.95

Convolvulus galaticus Roston.  Boz tarla sarmasgigi 0.13 13.04

ex Choisy.
Cuscutaceae Cuscuta sp. Kiiskiit 0.09 4.16

parazitli
sogan/m’

Euphorbiaceae Chrozophora  tinctoria (L.) Bambul otu 0.32 30.43

Rafin.

Euphorbia prostrata Aiton Hanim dosegi 0.28 47.82

Euphorbia sp. Siitlegen 0.08 43.47
Equisctaceae Equisetum arvense L. Tarla at kuyrugu 0.06 13.04
Fabaceae Alhagi  pseudalhagi  (Bieb) Deve dikeni 0.05 8.69

Desv

Medicago sativa L. Yonca 0.01 4.34

Melilotus officinalis (L.) Desr.  Kokulu sar1 yonca, 0.08 30.43

sar1 tag yoncast

Vicia sativa L. Adi fig 0.005 4.34
Malvaceae Hibiscus trionum L. Yabani bamya 0.14 34.78

Malva neglecta Wallr. Ebe giimeci 0.04 13.04
Plantaginaceae Plantago major L. Iri sinir otu 0.02 8.69
Poaceae Avena fatua L. Yabani yulaf 0.29 34.78

Avena sterilis L. Kisir yabani yulaf 0.08 13.04

Cynodon dactylon L. Pers Kopek disi ayrigi 0.28 30.43

Echinochloa  crus-galli (L). Darican 0.15 17.39

P.B.

Lolium perenne L. Ingiliz ¢imi 0.03 4.34

Phragmites  australis (Cav) Kamis 0.13 17.39

Trin. ex. Steudel

Sorghum halepense L. Pers Kanyas 0.22 21.73

Setaria verticillata L. P.B. Yapiskan ot 0.12 13.04
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Cizelge 4.3. (Devam) Corum ili sogan iiretim alanlarinda bulunan yabanci otlarin
familyasu, tiirleri, rastlama siklig1 (%) ve yogunluklari (adet/m?)

Familyasi Latincesi Tiirkcesi Yogunluk Rastlama
(bitki/m*)  sikig1 (%)
Polygonaceae Polygonum convolvulus L. Sarmasik ¢oban 0.02 8.69
degnegi
Polygonum aviculare L. Coban degnegi 0.21 30.43
Polygonum cognatum Kus ekmegi, 0.02 8.69
Meissn. Madimak
Rumex sp Labada 0.01 13.04
Portulacaceae Portulaca oleracea L. Semiz otu 0.05 21.73
Primulaceae Anagallis arvensis L. Fare kulag: 0.03 8.69
Ranunculaceae Consolida orientalis Dogu tarla 0.005 4.34
(Gay)Schrod hezerani
Resedaceae Reseda lutea L. Muhabbet ¢icegi 0.12 8.69
Rubiaceae Galium aparine L. Dil kanatan 0.02 4.34
Scrophulariaceae  Kickxia spuria L. Dumort Yalanci sarmasik, 0.03 13.04
Yelpaze otu
Solanaceae Datura stramonium L. Seytan elmasi 0.28 21.73
Solanum nigrum L. Kopek liziimii 0.11 39.13
Zygophyllaceae  Tribulus terrestris L. Demir dikeni 0.10 13.04
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Sekil 4.5 Corum ili sogan ekim alanlarinda rastlanan yabanci otlara ait tiir sayis1

Corum ilinde siirveylerde tespit edilen yabanci otlarmn m*’deki yogunluklara

bakildiginda en yogun gériilen 5 yabanci ot tiirii sirasiyla C. arvensis (0.80 bitki/m?),
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Anethum graveolen (0.56 bitki/m?), A. retroflexus (0.41 bitki/m?), Chorozophora
tinctoria (0.32 bitki/m?), X. spinosum (0.31 bitki/m?) olarak bulunmustur. Rastlama
sikligina gore ise ilk bes sirada bulunan tiir; C. arvensis (%86.95), A. retroflexus
(%56.52), X. strumarium (%56.52), Cirsium arvense (%52.17), C. album (%52.17)
olarak belirlenmistir (Sekil 4.6). Corum ili i¢in rastlama siklig1 %10’nun iizerinde olan

tiir sayis1 39°dur (Cizelge 4.3).
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Yabanci ot turleri
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Sekil 4.6 Corum Ili sogan ekim alanlarinda bulunan ilk bes tiire ait
a) yogunluk, b) rastlama siklig1
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4.1.4. Tokat ili sogan ekim alanlarindaki yabanci ot tiirlerinin, rastlama
sikliklarinin ve yogunluklarinin belirlenmesi

Tokat ili sogan iiretim alanlarindaki bulunan yabanci otlarin familyasina ait bilgiler
Cizelge 4.4’de verilmistir. Tokat Ili sogan tarlalarinda yiiriitiilen siirvey calismalari
sonucunda, 26 familya ve 52 cinse ait 61 adet yabanci ot tiirli tespit edilmigstir. Familya
bazinda degerlendirildiginde en ¢ok tiir iceren familyalar Asteraceae (9), Poaceae (8),
Polygonaceae (4), Apiaceaec (4) olarak siralanmistir. Brassiceae, Euphorbiaceae,
Malvaceae,

Solanaceae (3), Amaranthaceae, Chenopodiaceae, Rubiaceae (2),

Aristolochiacea,  Boraginaceae, = Convolvulaceae, = Cuscutaceae, = Cyperaceae,

Geraniaceae, Juglandaceae, Lamiaceae, Onagraceae, Papaveraceae, Portulacaceae,
Primulaceae, Ranunculaceae, Resedaceae, Urticaceae (1) tiir olarak bulunmustur. Her

familyanin icermis oldugu cins ve tiir sayis1 Sekil 4.7’ de verilmektedir.

Cizelge 4.4. Tokat ili sogan iiretim alanlarinda rastlanan yabanci otlarin familyasi,
tiirleri, yogunluklari (adet/m?) ve rastlama siklig1 (%)

Familyasi Latincesi Tiirkce ad1 Yogunluk Rastlama
(adet/m?)  sikhg (%)

Amaranthaceae Amaranthus albus L. Horozibigi 0.09 37.5
Amaranthus Kirmizi koklii tilki 1.53 66.66
retroflexus L. kuyrugu

Apiaceae Anethum graveolens Dereotu 0.17 16.66
L.
Bifora radians Bieb. Kokarot 0.01 4.16
Conium macalatum L.  Baldiran otu 0.01 12.5
Echinophora Tarhana otu 0.02 8.33
tenuifolia L.

Aristolochiacea Aristolochia Logusa otu 0.14 8.33
maurarum L.

Asteraceae Chondrilla juncea L. Akhindiba 0.01 4.16
Cirsium arvense (L.) Koygociiren 0.33 41.6
Scop.
Helianthus annus L. Aygicegi 0.19 4.16
Matricaria Hakiki papatya 0.02 8.33
chamomilla L.
Senecio vulgaris L. Imam kavugu 0.00 4.16
Sonchus oleraceus L. Adi Esek Marulu 0.00 4.16
Taraxacum officinale  Aslandisi 0.01 8.33
Wigger.
Xanthium spinosum L.  Zincir pitragi 0.92 41.66
Xantium strumarium Domuz pitragi 0.25 45.83

L.
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Cizelge 4.4. (Devam) Tokat ili sogan tliretim alanlarinda rastlanan yabanci ot tiirleri,
yogunluklari (adet/m”) ve rastlama siklig1 (%)

Boraginaceae Heliotropium Bozot 0.09 16.6
europaeum L.
Brassiceae Boreova orientalis Sariot 0.01 4.16
Jaub et Spach
Capsella bursa- Coban cantasi 0.03 4.16
pastoris (L.) Medik
Sinapis arvensis L. Yabani hardal 0.08 25
Chenopodiaceae Chenopodium album Sirken 0.61 50
L.
Chenopodium Yatik sirken 0.17 29.16
vulvaria L.
Convolvulaceae Convolvulus arvensis ~ Tarla sarmasigi 1.59 83.33
L.
Cuscutaceae Cuscuta sp. Kiskiit 0.09 4.16
parazitli
sogan/m’
Cyperaceae Cyperus rotundus L. Topalak 1.27 20.83
Euphorbiaceae Chrozophora tinctoria  Bambulotu, boya 0.04 4.16
L. Rafin oyu
Euphorbia prostrata Hanimdosegi 0.20 25
Aiton
Mercurialis annua L. Yerfeslegeni, 0.17 16.6
kopek lahanasi
Fabaceae Glycyrrhiza sp. Meyan 0.01 4.16
Melilotus officinalis Kokulu sar1 yonca 0.05 25
(L.) Desr.
Trifolium sp. Uggiil tiirleri 0.01 4.16
Vicia villosa Roth. Tiyli Fig 0.006 4.16
Geraniaceae Erodium cicutarium Donbaba 0.00 4.36
(L.) LHerit
Lamiaceae Lamium amplexicaule  Ballibaba 0.03 8.33
L.
Malvaceae Abutilon theoprasti Imam pamugu 0.12 20.83
Medik.
Hibiscus trionum L. Yabani bamya 0.09 20.83
Malva neglacta Wallr.  Ebe giimeci 0.00 4.16
Onagraceae Epilobium sp. Yaki otu 0.02 8.33
Papaveraceae Fumaria officinalis L. Hakiki Sahtere 0.01 4.36
Poaceae Avena fatua L. Yabani yulaf 0.14 12.5
Avena sterilis L. Kisir yabani yulaf 0.06 12.5
Cynadon dactylon (L.) Kopek disi ayrigt 0.50 12.5
Pers.
Echinocloa crus-galli  Darican 0.32 29.16
(L) P.B.
Seteria verticillata Yapiskan otu 0.32 25
(L.) P.B.
Sorghum halepense Kanyas 0.41 33.33
(L.) Pers.
Setaria viridis (L.) Yesil kirpi dar1 0.12 4.16
P.B.
Triticum sp. Kendi gelen 0.01 8.33
bugday
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yogunluklari (adet/m?) ve rastlama siklig1 (%)

Cizelge 4.4. (Devam) Tokat ili sogan iiretim alanlarinda rastlanan yabanci ot tiirleri,

Familyasi Latincesi Tiirkce ad1 Yogunluk Rastlama
(adet/m2) siklig1 (%)
Polygonaceae Polygonum aviculare ~ Coban degnegi 0.04 8.33
L.
Polygonum cognatum  Madimak 0.03 8.33
L.
Polygonum Sarmasik coban 0.06 20.83
convolvulus L. degnegi
Polygonum Su biberi 0.03 4.16
hydropiper L.
Portulacaceae Portulaca oleracea L. Semiz otu 0.30 29.16
Primulaceae Anagallis arvensis L.~ Fare kulagi 0.03 12.5
Ranunculaceae Consalida orientalis Dogu tarla hazerani 0.03 8.33
(Gay)Schrod
Reseda lutea L.
Resedaceae Muhabbet cicegi 0.01 4.16
Rubiaceae Galium aparina L. Dilkanatan 0.46 12.5
Rubia tinctorum L. Kokboyasi 0.006 4.16
Solanaceae Datura stramonium L. Seytan elmast 0.02 8.33
Solanum lycopersicum  Domates 0.00 4.16
Solanum nigrum L. Kopek liziimii 0.09 25
Urticaceae Urtica sp. Isirgan 0.00 4.16
Tokat ili
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Sekil 4.7. Tokat ili sogan ekim alanlarinda rastlanan yabanci otlara ait tiir sayis1



Tokat ilinde tespit edilen bu yabanci otlarin m*deki yogunluklarina bakildiginda en
yogun goriilen 5 yabanci ot tiirii sirasiyla C. arvensis (1.59 bitki/m?), 4. retroflexus
(1.53 bitki/m?®), C. rotundus (1.27 bitki/m?), X. spinosum (0.92 bitki/m?), C. album (0.61
bitki/m?) olarak bulunmustur. Rastlama sikligina gore C. arvensis (%83.33), A.
retroflexus (%66.66), C. album (%50), X. strumarium (%45.83) ve X. spinosum
(%41.66) olarak belirlenmistir (Sekil 4.8). Tokat ili i¢in rastlama sikligi %10 nun

izerinde olan tiir sayis1 29 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Tokat ili
L8 1.59 153
1.6 ’
N 14 1.27
E 1.2
= 0.92
o 1
S 08 0.61
S 06
S 0.4
o 0.
0.2
0
Convolvulus ~ Amaranthus Cyperus Xanthium Chenopodium
arvensis retroflexus rotundus spinosum album
Yabanci ot turleri
a)
Tokat ili
90 83.33
80
g 70 66.66
80 60
= 50
= 50 45.83 41.66
©
g 40
B 30
& 20
10
0
Convolvulus Amaranthus  Chenopodium Xanthium Xanthium
arvensis retroflexus album strumarium spinosum
Yabanci ot turleri
b)

Sekil 4.8. Tokat ili sogan ekim alanlarinda bulunan ilk bes tiire ait
a) yogunluk, b) rastlama siklig1
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4.1.5. Siirvey sonug¢larinin genel degerlendirilmesi

S6z konusu illerde yapilan siirvey sonuglari bir biitiin olarak degerlendirilecek olursa
Ankara, Amasya, Corum ve Tokat illerinde yogunluk bakimindan ilk sirada yer alan
tirlerin C. arvensis, X. strumarium, A. retroflexus, Cuscuta sp, A. blitoides, A.
graveolen, C. tinctoria, C. dactylon, C. rotundus, X. spinosum, C. album oldugu
belirlenmistir. Rastlama sikligina gore ise C. arvensis, A. retroflexus, X. strumarium, C.
album, X. spinosum, E. prostrata, C. arvense ve A. albus yabanci ot tiirleri 6n plana
cikmistir. Sogan ekim alanlarinda rastlama siklig1 ve yogunluk bakimindan ilk bes tiir
arasinda ¢alismamizin konusunu da olusturan istilac1 6zellige sahip 4. retroflexus, C.
arvensis ve X. strumarium yer almaktadir. S6z konusu yabanci otlar siirvey yapilan
illerde rastlama siklig1 bakimindan ortak bulunan yabanci otlar olmasma ragmen
yogunluklar1 bakimindan yabanci ot tiirleri arasinda farkliliklar bulunmaktadir.
Rastlama siklig1 ve yogunluk bakimindan Ankara ve Corum ilinde genis yapraklilar
agirlikl olarak bulunmustur. Amasya ve Tokat illerinde ise yogunluk bakimindan genis
yapraklilarin yaninda dar yapraklilarda yer almigtir. Rastlama siklig1 agisindan ise genis

yaprakli yabanci otlar 6n plana ¢ikmistir

Iklim ve bélge olarak birbirine benzer olan Ankara ve Corum ilini; Amasya ve Tokat
illerini ise kendi arasinda karsilastirdigimizda; Ankara ve Corum ili sogan tarlalarinda,
ilk bes tiirden C. arvensis ve A. retroflexus ortak sorun olusturan yabanci otlardir.
Ankara’da yogun goriilen X. strumarium’un yerini Corum’da A. graveolen almistir.
Tokat’ta yogun olarak goriilen yabanci otlar arasinda X. strumarium olmamakla birlikte

rastlama siklig1 bakimindan dordiincii sirada yer almaktadir.

Corum ilinden farkli olarak, Ankara ili sogan ekim alanlarinda Centaurea solstitialis,
Matricaria chamomilla, Avena sterilis, Boreava orientalis, Kickxia spuria yabanct ot
tiirlerine rastlanilmazken, Corum ili sogan ekim alanlarinda ise Cynanchum acutum,
Chondprilla juncea, Cichorium intybus, Lactuca serriola, Silybum marianum,
Agrostemma githago, Chenopodium urbicum, Salsola kali, Cicer arietinum, Glycyrrhiza

sp., Molucella leavis, Abutilon theophrasti, Hordeum vulgare, Triticum aestivum,
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Galium tricornutum, Rubia tinctorum, Peganum harmala yabanci ot tiirlerine

rastlanilmamustir.

Amasya ilinden farkli olarak, Tokat ili sogan ekim alanlarinda; Bupleurum
rotundifolium., Dacus carota, Anthemis arvensis, C. solstitialis, C. intybus, Sonchus
asper, Echium vulgare, C. opulifolium, Alhagi pseudalhagi, Astragalus hamosus, C.
arietinum, Lathyrus aphaca, Medicago sativa, Vicia sativa, Geranium rotundifolium,
Ajuga ohia (Ajuga chamaepitys), Adonis aestivalis, Plantago major, Alopecurus
myosuroides, K. spuria, Tribulus terrestris tiirlerine rastlanmamistir. Amasya ili sogan
ekim alanlarda ise Aristolochia maurarum, C. juncea, Taraxacum officinale, Capsella
bursa-pastoris, Mercurialis annua, Glycyrrhiza sp., Trifolium sp., Vicia villosa,
Erodium cicutarium, Lamium amplexicaule, Epilobium sp., Fumaria officinalis, A.
sterilis, Triticum sp., Consalida orientalis, R. tinctorum, Solanum lycopersicum, Urtica

sp. tiirlerine rastlanmamustir.

Sogan tarlalarinda daha Once bagka arastirmacilar tarafindan farkli bolge ve illerde
yapilan siirvey sonugclari ile elde ettigimiz sonuglar karsilastirildiginda, tespit edilen
yabanci ot tiirlerinin benzerlik gosterdigi bulunmustur. Marmara bélgesinde (Ozdemir
ve ark., 1983), Nevsehir ve Burdur’da (Kur¢gman ve ark., 1983), Erzurum’da (Zengin,
1997) yapilan calismalarda yogun goriilen yabanci otlarin yaptigimiz ¢alisma
sonucunda yogun goriilen 11 tiir arasinda oldugu gorilmiistiir. Erzurum’da yapilan
calismada Seteria viridis yogunluk (24.03 bitki/m?) ve yaygmlik (% 62.50) bakimindan
ilk 4 tir arasinda yer alirken, bizim calismamizda yogunluk ve rastlama sikligi
bakimdan Amasya’da (0.03 bitki/m?) ve (% 6.06); Tokat’ta (0.12 bitki/m?) ve (% 4.16)

olarak bulunmustur. Ankara ve Corum illerinde ise rastlanmamustir.

Mennan ve Isik (2003)’de Amasya Ilinde 1976’da yapilan ve 1999-2000 yillarindaki
yaptiklar1 siirvey sonuglarint karsilastirdiklart ¢alisma sonuglar1 ile elde ettigimiz
sonuglar paralellik gostermektedir. Yogunluga gore ilk siirveyde en yaygin tiirlerden C.
album, A. retroflexus, C. arvensis’in ve 1999-2000 yillarindan yapilan ¢alismada ise C.
arvensis, X. strumarium, A. retroflexus tirlerini saptamislardir. S6z konusu yabanci

otlar yaptifimiz c¢alismada elde ettigimiz 11 tiir arasinda yer almaktadir. Her iki
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calismanin yapildigr yillar ile giinlimiiz karsilastirildiginda bu 3 tiir sogan iiretim

alanlarindaki 6nemini halen korumaktadir.

1976 yilinda yapilan siirvey c¢alismast sonuglarindan farkli olarak ¢aligmamizda
Lithospermum arvense, Stelleria media, Ranunculus repens ve Veronica persica
tiirlerine rastlanmamustir. 1999-2000 yillar1 arasinda yapilan siirvey sonuglarina gore ise
M. chamomilla, Erinygium spp, Plantago media, Prosopis stephanie, F. officinalis, T.
officinale, R. arvensis, M. annua tirlerine rastlanmamistir. Her iki yilda yapilan
siirveylerden farkli olarak ¢alismamizda A. albus, A. graveolens, B. rotundifolium,
Conium maculatum, Daucus carota, Echinophora tenuifolia, C. solstitialis, C. intybus,
Helianthus annus, S. marianum, S. asper, E. vulgare, B. orientalis, Sisymbrium
officinale, C. opulifolium, C. vulvaria, C. tinctoria, A. pseudalhagi, A. hamosus,
G.rotundifolium, A. theophrastii, A. ohia, A. aestivalis, C. orientalis, Polygonum
cognatum, P. hydropiper, P. major, Anagallis arvensis, K.spuria, Hyoscyamus niger

tiirlerine rastlanmastir.

Ikinci siirvey (1999-2000) ile bizim yaptigimiz calisma sonuglar1 karsilastirildiginda
ozellikle Ankara ve Amasya illerinde C. arvensis, X. strumarium, A. retroflexus
tiirlerinin rastlama sikliklar1 ve yogunluklari bakimindan farklilik gostermekle birlikte

ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir.

Tokat ili Kazova ve Kelkit Vadisinde sogan tarlalarinda yapilan caligmalarda ise C.
arvensis (%13.81) ve A. retroflexus (%17.48) ilk sirada yer aldigi belirlenmistir
(Kizilkaya, 2003). Bizim yaptigimiz siirvey ¢alismasi sonuglarimiza gore C. arvensis %
83.33, A. retroflexus % 66.66 olarak bulunmus ve giliniimiize kadar bu yabanci ot

tiirlerinin rastlama siklig1 oranlarinda artis oldugu goriilmistiir.

Adana, Mersin, Hatay, Tekirdag illeri sogan iiretim alanlarinda yapilan ¢aligmalarda
(Giirbiiz, 2007; Yasar, 2012; Soylu ve ark., 2014; Kaya ve Uremis, 2019) en ¢ok
rastlanan ve yogun olan yabanci otlar arasinda yer alan tiirlerin en az 1 tanesinin
calismamizda bulunan 11 tiir arasinda yer aldig1 goriilmektedir. Adana, Mersin ve Hatay

illerinde yapilan ¢alismalarda ilk 5 siray1 Medicago polymorpha, C. arvensis, A. sterilis,
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C. album ve S. arvensis’in aldigin1 (Giirbiiz, 2007), yapilan baska bir ¢alismada ise A.
sterilis, S. arvensis, C. arvensis’in ¢ok rastlanan yabanci ot tiirleri oldugu, 4. sterilis, S.
arvensis ve A. retroflexus’un ise en yogun yabanci otlar oldugu belirlenmistir (Kaya ve
Uremis, 2019). Yaptigimiz calismadan farkli olarak séz konusu illerde yapilan
caligmalarda sicakligi isteginin fazla olmasi ve daha ¢ok Akdeniz iklimine sahip

bolgelerde yaygin goriilmesi nedeni ile A. sterilis yabanci ot tiirii 6n plana ¢ikmistir.

Alsan (1986) tarafindan yapilan baska bir ¢alismada ise Dogu Anadolu Bolgesi sogan
tarlalarinda C. arvensis, Tunceli ve Erzincan’da A. retroflexus tespit edilirken,
yaptigimiz calismadan farkli olarak X. strumarium yabanci otunun siirveylerde

rastlanmadig1 goriilmektedir.

Tunceli, Erzincan, Sivas, Amasya ve Hatay illerinde baska arastirmacilarin soganda
yiiriittiikleri ¢alismalarda (Alsan, 1986; Mennan ve Isik, 2003; Kaya ve Uremis, 2019)
parazit yabanci otlara rastlanirken, bizim yaptigimiz c¢alismamizda siirvey yapilan
Ankara, Amasya, Corum ve Tokat illerinde Cuscuta sp’e rastlanmistir (Sekil 4.9).
Siirvey sonuglarimizdan elde ettigimiz verilere gore parazit bitkilerde goriildiigii gibi
sogan alanlarinda sorun olmayan bazi yabanci otlarin giderek sorun olusturmaya
baslayacagini gostermekte olup, belli araliklarla siirvey takiplerinin yapilmasi: 6nem arz

etmektedir.

Gerek yazlik gerekse kislik olarak yetistirilen sogan ekim alanlarinda yapilan siirvey
caligmalar1 incelendiginde A. retroflexus, C. arvemsis ve X. strumanium’un ortak
yabanct ot tiirleri oldugu saptanmugtir. Onemli yabanci ot tiirleri arasinda yer alan bu

yabanci otlar tarim alanlarina uyum saglamis kozmopolit 6zellik kazanmus tiirlerdir.

A. retroflexus, C. arvensis ve X. strumarium yabanci ot tiirleri sadece siirvey yapilan
illerdeki sogan ekim alanlarinda degil, calismanin yapildig: illerde ve iilkemizde farkli
bolgelerde yetistirilen diger kiiltiir bitkilerinde (bag, pamuk, domates, aspir, bugday,
fasulye, patates, meyve bahgeleri vb.) sorun oldugu yapilan ¢ok sayida ¢alismayla da
ortaya konulmustur (Sirma ve ark., 2001, Tursun, 2001; Kitis, 2001; Saltabas, 2001.,
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Yazlik ve Tepe, 2001, Kaya ve Nemli, 2001; Kirsoy ve Nemli, 2001; Ozaslan ve
Kendal, 2014; Serim ve ark., 2015; Topcu ve Cangi, 2017; Ozkil ve ark., 2019)

Yurtdisinda bagka arastirmacilar tarafindan yapilan siirveylerde ise soganda C. album,
C. arvensis, C. rotundus yabanci ot tlirlinliin ortak oldugu goriilmektedir (Porwal ve

Singh, 1993; Waseem-ul Hassan ve Malik, 2002; Qasem, 2005, Yadav ve ark., 2009).

Familya bazinda baktigimizda ise g¢alisma yaptigimiz illerde Asteraceae, Poaceae,
Fabaceae, Chenopodiaceae, Apiaceae, Polygonaceae, Solonaceae familyalarinin 6n
plana ¢iktigi saptanmigtir. Elde edilen sonuglarimiz Onceki yapilan c¢alismalar ile
familya bazinda karsilastirildiginda Adana, Hatay, Mersin ve Tekirdag illeri sogan
iiretim alanlarinda yabanci ot tiir sayilarina gore en genis familyanin Asteraceae,
Poaceae ve Fabaceae familyasi olarak ortiistiigii gorilmiistiir (Giirbiiz, 2007; Yasar,

2012; Soylu ve ark., 2014; Kaya ve Uremis, 2019).

Siirvey sonuglarinda tespit edilen yabanci ot tiirlerinde ve yogunluklarinda ortaya ¢ikan
farkliliklar ise bolgelerin farkli iklim (sicaklik, yagis) ve toprak oOzelligine sahip
olmasima, besin durumuna, toprak isleme yontemine, iiretim teknigine, topografik
faktorlere, yiikseklige, {iirlin desenine, sulama yontemine ve rejimine, tohumluk
cesidine, ekim zamanina, yabanci ot miicadele yontemlerine ve uygulama zamanina,
yetistirme tekniklerine bagli olarak degistigi diisiiniilmektedir. Bu nedenle sogan
alanlarinda daha 6nce sorun olmayan veya rastlanmayan yabanci otlarin giderek artan
oranda sorun olmaya bagladigi, bazilariin yogunluk ve rastlanma sikliklarinin azaldigi

goriilmektedir.
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Portulaca oleracea Reseda lutea
Sekil 4.9. Siirvey calismalarinda rastlanan parazit bitki Cuscuta sp.ve bazi yabanci
tiirleri
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4.2. Sogan Tarlalarindaki Yabanc1 Otlar Uzerinde Tespit Edilen Fungal Hastalik
Etmenleri

Doktora ¢alismasi kapsaminda 2019 yilinin Temmuz ve Agustos aylarinda sogan {iretim
alanlarinda bulunan yabanci ot tiirleri lizerinde biyolojik miicadeleye esas olacak fungal
etmenlerin belirlenmesi amaciyla yapilan siirveylerde makroskobik olarak hastalik
belirtisi gOsteren yabanci ot tiirleri araziden toplanmistir. Hastalik belirtisi gosteren

yabanci ot tlirlerine ait 6rnek gorseller Sekil 4.10°da verilmistir.

Sekil 4.10. Hastalik belirtisi gosteren bazi yabanci otlar (a)Portulaca oleraceae, b)
Amaranthus retroflexus, c¢) Xanthium strumarium ve d) Convolvulus
arvensis)

Izolasyonlar sonucunda gelistirilen izolatlarin DNeasy plant kit (QIAGEN Inc.

Valencia, CA) protokoliine uygun olarak DNA ekstraksiyonu yapilmistir. Yabanci otlar

iizerinde bulunan hastaliklardan elde edilen etmenlerin teshisinde zorluk yasanilan

izolatlarin PCR ¢alismalar1 yapilmis, ektroforezde goriintiileri alinmis ve bant elde
edilmistir (Sekil 4.11). Sekans analizi sonuglart BIOEDIT programi kullanilarak, NCBI
veri tabanina girilmis ve Orneklerin sekans dizisi NCBI sekans dizileri ile BLAST

calismalar1 sonucunda izolatlarin tiirleri ve benzerlik oranlar1 belirlenmistir.
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Sekil 4.11 ITS primerleri ile PCR c¢alismasi yapilan izolatlarin bant goriintiisii

Ankara ili sogan stirvey alanlarinda belirlenen fungal etmenler

Ankara ili i¢in belirlenen yabanci otlar ve hastalik etmenleri Cizelge 4.5’de verilmistir.
Calismalar sonucunda Ankara ili i¢cin 13 yabanci ot tiiriinde, 5 cinse ait 10 tiir fungal

etmen bulunmustur.

Cizelge 4.5 Ankara ili i¢in belirlenen yabanci otlar ve fungal hastalik etmenleri

Konuk¢u yabanci ot Fungal etmen

1 Acroptilon repens (L.) DC Fusarium equiseti

Alternaria alternata

2 Amaranthus albus L. Fusarium chlamydosporum
3 Amaranthus retroflexus L. Fusarium equiseti
Albugo bliti
4 Brassica sp. Fusarium chlamydosporum
5 Convolvulus arvensis L. Alternaria alternata
Erysiphe convolvuli
6 Cynadon dactylon (L.) Pers. Alternaria infectoria
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Cizelge 4.5 (Devam) Ankara ili i¢in belirlenen yabanci otlar ve fungal hastalik

etmenleri
Konukc¢u yabanci ot Fungal etmen

7 Polygonum aviculare L. Erysiphe sp.

8 Portulaca oleraceae L. Albugo candida

9 Sorghum halepense (L.) Pers. Fusarium equiseti

10 Solanum nigrum L. Alternaria tenuissima
Fusarium equiseti

11 Seteria verticillata (L.) P.B. Puccinia sp.

12 Xanthium spinosium L. Alternaria alternata

13 Xanthium strumarium L. Puccinia xhantii

Sekil 4.12.
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&

a) Alternaria alternata, b) Fusarium equiseti, c) Alternaria tenuissima,
d) Fusarium chlamydosporum’un petride koloni gelisimi

Yabanci otlar ve tizerinde tespit edilen hastalik etmenleri sirasiyla Acroptilon repens

(Fusarium

eguiseti, Alternaria alternata),;
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chlamydosporum), Cynadon dactylon (Alternaria infectoria), Sorghum halepense
(Fusarium eguiseti), Convolvulus arvensis (Alternaria alternata, Erysiphe convolvuli),
Brassica sp. (Fusarium chlamydosporum), Solanum nigrum (Alternaria tenuissima,
Fusarium eguiseti), Amaranthus retroflexus (Fusarium eguiseti, Albugo bliti), Xanthium
strumarium (Puccinia xhantii), Portulaca oleraceae (Albugo candida), Seteria
verticillata (Puccinia sp.), Polygonum aviculare (Erysiphe sp.), Xanthium spinosium

(Alternaria alternata) olarak belirlenmistir (Sekil, 4.12).

Amasvya ili sogan stirvey alanlarinda belirlenen fungal etmenler

Amasya ili icin belirlenen yabanci otlar ve hastalik etmenleri Cizelge 4.6’de verilmistir.
Calismalar sonucunda, 5 yabanci ot tiiriinde 4 cinse ait 5 hastalik etmeni belirlenmistir.
Yabanci otlar iizerinde yaygin ve yogun olarak tespit edilen hastalik etmenleri sirasiyla
Polygonum convolvulus (Fusarium eguiseti), Xanthium strumarium (Puccinia xhantii),
Amaranthus retroflexus (Albugo bliti), Portulaca oleraceae (Albugo candida),

Convolvulus arvensis (Erysiphe convolvuli) olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.6. Amasya ili igin belirlenen yabanci otlar ve fungal hastalik etmenleri

Konuk¢u Yabanci ot Fungal etmen
1 Amaranthus retroflexus L. Albugo bliti
2 Convolvulus arvensis L. Erysiphe convolvuli
3 Polygonum convolvulus L Fusarium eguiseti
4 Portulaca oleraceae L. Albugo candida
5 Xanthium strumarium L. Puccinia xhantii

Corum ili sogan stirvey alanlarinda belirlenen fungal etmenler

Corum ili i¢in belirlenen yabanci otlar ve hastalik etmenleri Cizelge 4.7’ de verilmistir.
Calismalar sonucunda 12 yabanci ot tiirlinde, 7 cinse ait 7 tiir hastalik etmeni

belirlenmistir. Yabanci otlar ve iizerinde tespit edilen hastalik etmenleri sirasiyla
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Xanthium strumarium (Puccinia xhantii, Alternaria alternata), Xanthium spinosium
(Alternaria alternata), Amaranthus retroflexus (Albugo candida, Alternaria alternata),
Chenopodium albiim (Peronospora spp.), Amaranthus albus (Alternaria alternata),
Rumex sp. (Alternaria alternata), Tribulus terrestris (Erysiphe spp.), Polygonum
aviculare (Erysiphe spp), Phragmites australis (Rhizoctonia solani), Datura

strumarium (Fusarium spp.), Portulaca oleraceae (Albugo spp.) olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.7. Corum ili i¢in belirlenen yabanci otlar ve fungal hastalik etmenleri

Konukc¢u yabancai ot Fungal etmen
1 Amaranthus albus L. Alternaria alternata
2 Amaranthus retroflexus L. Albugo candida

Alternaria alternata

3 Chenopodium albiim L. Peronospora spp.

4 Convolvulus arvensis L. Erysiphe spp.

S5 Datura strumarium Fusarium spp.

6  Phragmites australis Rhizoctonia solani

7  Polygonum aviculare L. Erysiphe spp

8  Portulaca oleraceae L. Albugo spp.

9  Rumex sp. Alternaria alternata

10 Tribulus terrestris L Erysiphe spp.

11 Xanthium strumarium L. Puccinia xhantii
Alternaria alternata

12 Xanthium spinosium L. Alternaria alternata

Tokat ili sogan stirvey alanlarinda belirlenen fungal etmenler

Tokat ili i¢in belirlenen yabanci otlar ve hastalik etmenleri Cizelge 4.8’de verilmistir. 7
yabanci ot tiiriinde, 5 cinse ait 8 tiir belirlenmistir. Yabanci otlar ve iizerinde tespit
edilen hastalik etmenleri sirasiyla A4. retroflexus (Albugo bliti), Cirsium arvensis
(Alternaria tenuissima), C. arvensis (Clonostachys roseae, Erysiphe convolvuli),
Brassica sp. (Alternaria brassicae), X. strumarium (Puccinia xhantii), P. oleraceae

(Albugo candida), P. aviculare (Erysiphe spp) olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.8. Tokat ili i¢in belirlenen yabanci otlar ve fungal hastalik etmenleri

Konuk¢u Yabanci ot Fungal etmen
1 Amaranthus retroflexus L. Albugo bliti
2 Brassica sp. Alternaria brassicae
3 Cirsium arvensis (L.) Scop. Alternaria tenuissima
4 Convolvulus arvensis L. Clonostachys roseae

Erysiphe convolvuli

5 Polygonum aviculare L. Erysiphe spp.
6 Portulaca oleraceae L. Albugo candida
7 Xanthium strumarium L. Puccinia xhantii

Izolasyon sonucunda elde ettigimiz bulgular baska arastirmacilar tarafindan farkli
zamanlarda yapilan calisma sonuglar tarafindan desteklenmekte olup, A. retroflexus
bitkisinin yapraklarinda Alternaria alternata (Eken ve ark., 2002), C. album yabanci ot
tiri lizerinde Peronospora farinosa, C. arvensis lzerinde Erysiphe convolvuli’yi
(Karamanli, 2005), X. strumarium tizerinde P. xanthii pas tliriinii belirlemislerdir (Kitig

ve Karaca, 2011; Cimen ve Kizmaz, 2017; Asav ve ark., 2019).

Fungal etmenlerin iklim ve cevre sartlarina bagli olarak bolgesel bazda yogunluklari
degismektedir. Ankara, Amasya, Corum ve Tokat illeri i¢in sogan iiretim alanlarinda
sorun olan yabanci otlar {izerinde tespit edilen fungal etmenlerden Puccinia xhantii,
Erysiphe convolvuli, Albugo spp. ve Alternaria alternata tiirlerinin siirvey yapilan

alanlarda yaygin ve yogun oldugu gézlemlenmistir.

Siirvey yapilan illerde yabanci ot ve hastalik etmenleri yoniinden olusturulan cizelgeler
incelendiginde Alternaria alternata fungal etmeninin Acroptilon repens, Amaranthus
albus, Amaranthus retroflexus, Convolvulus arvensis, Xanthium strumarium, Xanthium
spinosium,; Fusarium eguiseti etmeninin Acroptilon repens, Amaranthus retroflexus,
Polygonum convolvulus ve Solanum nigrum gibi farkli yabanci ot tiirlerinin {izerinde
bulundugu, bu yabanci ot tiirlerinin birden fazla hastalik etmenine konukguluk

yaptiklar1 goriilmektedir. Erysiphe convolvuli ise sadece Convolvulus arvensis lizerinde
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saptanmistir. Bu durum bize bir kistm mikroorganizmalarin konukgu tercihi agisindan
farkli bitki tiirleri {izerinde yasadigini, bazilarinin da tek bir konukguya 6zellestigini
gostermektedir. Yabanci otlarin biyolojik miicadelesinde kullanilacak etmenin kiiltiir
bitkileri agisindan risk olusturmamasi agisindan sadece konukgusuna 6zgii olmasi ve
konukgusuna 0Ozellesmis etmenlerin sadece kullanildiklar1 yabanci ot ile miicadele

etmesi istenmektedir.

Calismamizda biyolojik miicadele ¢alismalarina temel veri saglamak amaciyla sadece
fungal etmenlerin tespitine yonelik ¢aligmalar yapilmistir. Calismamizdan farkli olarak
baska arastirmacilar tarafindan fungal mikroorganizmalarin biyolojik miicadelede
kullanilma potansiyellerinin oldugu yaptiklar1 patojenik testlerle ortaya konulmustur
(Julien ve ark., 1979; Ghorbani ve ark, 2000; Eken ve ark., 2002; Karamanli, 2005;
Kadioglu ve ark. 2008; Ozaslan, 2011; Asav, 2019, Abdesemed ve ark. 2019).

Yapilan patojenik testler sonucunda, P. xanthii'nin, X. strumarium’un yasam dongiisiinii
kisalttigini, bitki biiylime hizini ve tiretkenligini azaltarak, tohum tiretimini %59'a kadar
disiirdiigti  (Julien ve ark., 1979), baska bir c¢alismada Puccunia xanthii’nin
konukgusuna Ozellestigini ve kontrolli kosullarda yapilan biyolojik etkinlik
caligmalarinda X. strumarium {tzerinde inkubasyondan bir ay sonra %62,50 etkili
oldugunu tespit etmislerdir (Asav ve ark., 2019). Diger bir calismada, A. alternata’nin 4
yaprak seviyesindeki A. retroflexus bitkisini %100 6ldiirdiiglinii (Ghorbani ve ark.,
2000), 3-4 yaprakli donemdeyken A. alternatamin inokulasyondan 7-10 giin sonra
bitkilerin bazilarinda o6liimler meydana geldigi, Olmeyen bitkilerin goévdelerinde
nekrotik lekeler yapraklarinda da 6nemli derecede lezyonlar tespit edildigi saptanmigtir
(Eken ve ark., 2002). Yine Ortiz-Ribbing ve Williams (2006) yaptiklar1 caligmada
Phomopsis amarnthicola ve Microsphaeropsis amaranthi’ nin Amaranthus tiirlerine
kars1 bitki 6liim oranlarinin %74-%100 oldugunu rapor etmislerdir. E. convolvuli ile
yapilan biyolojik etkinlik ¢alismasi sonucunda ise C. arvensis iizerinde 25. giinde

%98,92 oraninda etkili oldugu bildirilmistir (Karamanli, 2005; Kadioglu ve ark.; 2008).

Ulkemizde yabanci otlara kars1 uygulanan miicadele yontemleri, genellikle mekanik ve

kimyasal miicadele seklinde yapilmaktadir. Is giiciiniin yetersiz ve pahali olmasi
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mekanik miicadeleyi zorlastirirken, siirekli herbisit uygulanmasi, insan ve hayvan
sagligini tehdit etmesi, dogal dengenin bozulmasina, biyolojik ¢esitliligin azalmasina ve
herbisit dayanikliligi sorununun ortaya ¢ikmasina neden oldugu i¢in kimyasal
miicadeleyi zorlastirmaktadir. Yaptigimiz ¢aligmada elde edilen sonuglar bu etmenlerin
yabanci otlarin biyolojik miicadelesinde kullanilabilecegini ortaya koymus olup,
biyolojik miicadele ¢aligmalarina temel olusturmasi bakimindan énemli bulunmaktadir.
Ancak yabanci otlarin biyolojik miicadelesinde funguslar kullanilirken, risklerinin
bilinmesi 6nemli olup, 6zellikle kiiltiir bitkilerine ge¢gmesi istenmeyen bir durumdur. Bu
nedenle konukcuya Ozellesme testlerinin daha fazla bitki tiirleri iizerinde yapilmasi
gereklidir. Ayrica etkili bulunan bu patojenlerin pratikte kullanilabilmesi ig¢in
formiilasyon ¢aligmalarina yonelik aragtirmalarin yapilmasi, elde edilen formiilasyonun

ruhsatlandirma ¢alismalarinin yapilmasi 6nem arz etmektedir.

4.3. Tohum Cimlenme Biyolojisi Caliymalarindan Elde Edilen Veriler

Yapilan silirvey calismast sonuglarina gore sogan alanlarinda rastlama sikligr ve
yogunluk acisindan en fazla bulunan Amaranthus retroflexus, Convolvulus arvensis ve
Xanthium strumarium tohumlarinin ¢imlenme biyolojileri ¢alisilmistir (Sekil 4.13). Bu
kapsamda bu yabanci ot tiirlerine ait tohumlarin dormansi kirma ¢alismalari, ¢cimlenme
sicakliklarmin (minimum, optimum ve maksimum) belirlenmesi ve ¢ikis derinligi

calismalar1 yapilmstir.

L

Sekil 4.13. a) Amaranthus retroflexus b) Convolvulus arvensis c) Xanthium
Strumarium meyvesi
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4.3.1. Dormansi ¢alismalari

Amaranthus retroflexus, Convolvulus arvensis tohumlart ve Xanthium strumarium
meyveli tohumlarinin dormansinin kirtlmasina yonelik 0 ve 4. aylik tohumlar tizerinde
farkli dormansi kirma yontemleri kullanilarak caligmalar yiirtitiilmiistiir. Bu amagla;
%95-98 siilfirik asitte bekletme (15 sn, 30 sn, 45 sn, 1, 1.5, 2, 3, 5, 10, 15 dk), u¢ kirma,
zimparalama, katlama yontemi (+ 4 °C sicaklikta 7, 15, 30, 50, 60 giin bekletme),
durgun suda bekletme (24, 48, 72 saat), sicak su banyosunda (40, 50, 60, 70, 80 °C’de
30 ve 60 dk bekletme) seklinde uygulamalar yapilmstir. Istatistikler Duncan testine

gore yapilmis ve her grup kendi i¢inde degerlendirilmistir.

Amaranthus retroflexus tohumlarimin dormansi kirma calismalar

Amaranthus retroflexus tohumuna ait dormansi kirma ¢alismalar ile ilgili elde edilen

bulgular Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9 Farkli dormansi kirma denemeleri sonrasinda 0. ve 4 aylik Amaranthus
retroflexus tohumlarinda dormansi kirma yontemleri ve ¢imlenme

yiizdeleri
Uygulanan Uygulama Cimlenme (%) Cimlenme (%)
yontem siireleri 0. ayhk 4. ayhk
15 sn 4981 22.48 c-f
30 sn 01 20.8 d-f
45 sn 4131 28.3 b-d
%95-%98 1 dk 4131 30.8 b-d
Siilfiirik asit 1.5 dk 20.75h 27.45 b-d
uiur ast 2 dk 18.28 h 14.95 e-h
(H2SOy4) 3 dk 31.6e-g 65.80 a
5dk 54.1bc 683 a
10 dk 39.13 de 37.05b
15 dk 45.78 cd 60.77 a
Zimparalama 31.6 e-g 32.48 be
Durgun suda 24 saat 331 24.13 c-e
48 saat 4131 4.95 h-j
bekletme 72 saat 7.45i 9.13 h-j
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Cizelge 4.9 (Devam) Farkli dormansi kirma denemeleri sonrasinda 0. ve 4 aylik
Amaranthus retroflexus tohumlarinda dormansi kirma yontemleri ve
¢imlenme ylizdeleri

Uygulanan Uygulama Cimlenme (%) Cimlenme (%)
yontem siireleri 0. Ayhk 4. Ayhk
Sicak su banyosu 40 °C 30 dk 55.75b 20.8 e-d
40 °C 60 dk 86.63 a 9.98 g-j
50 °C 30 dk 63.28b 13.3 f-i
50 °C 60 dk 54.13 be 9.13 h-j
60 °C 30 dk 01 20.8 d-f
60 °C 60 dk 01 1.65]
70 °C 30 dk 01 0j
70 °C 60 dk 01 0.83]
80 °C 30 dk 01 0j
80 °C 60 dk 01 0j
Katlama 7 glin 01 3.33 )
15 giin 22.45 gh 3374
30 giin 33.35ef 0j
50 giin 44.98 cd 0j
60 giin 26.6 f-h 0]
Kontrol - 1.681 19.95 d-g

Ayni harfi igeren ortalamalar Duncan testine gore istatistiksel olarak farkl: degildir. (P<0.05). Onem 0 aylik i:0,170588;h:0,085287,
g:0,058026, f: 0,164644, ¢: 0,120619, d: 0,155524, c: 0,058026, b: 0,057327, a:1

4aylik a: 0,131, b: 0,068428,, c: 0,062039, d: 0,050106, e: 0,09262, f: 0,09262, g: 0,052171, h: 0,062039, i: 0,065931,j: 0,082218

Stilfiirik asit uygulama yonteminde O ve 4. aylik tohumlar 15 sn, 30 sn, 45 sn, 1, 1.5, 2,
3,5, 10, 15 dk bekletilerek tohum dormansisi lizerindeki etkileri incelenmistir. 0. aylik
tohumlarda kontroldeki ¢imlenmeye gore (%1.68) 5 dakika bekletmede %54.1, 4 aylik
tohumlarda kontroldeki ¢cimlenmeye gore (19.95) en yiiksek ¢imlenme 3, 5 ve 15 dakika
bekletilerek sirasiyla %65.80, %68.3 ve %60.77 ¢imlenme orani elde edilmis olup
aralarinda istatistiki olarak fark bulunmamis olup, elde edilen bulgular Sekil 4.14’de

verilmistir.

103



Amaranthus retroflexus

15sn 30sn 45sn 1dk 1.5dk 2dk 3dk 5dk 10dk 15dk Kontrol
Uygulamalar
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Sekil 4.14. Siilfiirik asit uygulama yontemi

Zimparalama yonteminin 0 ve 4. aylik tohumlarda goriilen dormansi iizerindeki etkileri
incelenmigstir. 0. aylik tohumlarda kontroldeki ¢imlenme %1.68 iken zimpara yapilarak
tohum kabugunun asindirilmasi ile ¢gimlenme oran1 %31.6, 4 aylik tohumlarda kontrole
gore (%19.95) cimlenme %32.48 olmustur. Elde edilen bulgular Sekil 4.15°te
verilmistir. 4. retroflexus tohumlar1 ¢ok kiigiik olmasi nedeni ile u¢ kirma yontemi

uygulanmamustir.

Amaranthus retroflexus
35
30
25
20
15
10

Cimlenme orani %

(8]

0 |
Zimparalama Ug kirma Kontrol

Uygulamalar

mO0ayhk m4ayhk

Sekil 4.15. Zimparalama ve ug kirma yontemi
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Tohumlarin 24, 48 ve 72 saat siire ile suda bekletilerek dormansinin kirilmasina olan
etkisine bakilmistir. 0. aylik tohumlarda kontroldeki ¢imlenme %1.68 iken suda
bekletmede sirasiyla ¢cimlenme orani %3.3, %4.13 ve 7.45 olarak saptanmistir, kontrol
ile bu li¢ uygulama arasinda istatistiki olarak fark bulunmamaktadir. 4 aylik tohumlarda
ise kontrole gore (%19.95) sirastyla ¢imlenme yiizdesi %24.13, %4.95 ve %9.13 olarak
belirlenmis olup, 48 ve 72 saat suda bekletme yonteminde tohum ¢imlenme oranlari
arasinda istatistiki olarak fark goriilmemistir. Elde edilen bulgular Sekil 4.16’da

verilmistir.

Tohumlar nemli kurutma kagitlarina sarilarak +4 °%C’de 7, 15, 30, 50 ve 60 giin
bekletilmesi ile yapilan katlama yonteminin tohumlarin ¢imlenmesine olan etkisine
bakilmistir. 0. aylik tohumlarda kontroldeki ¢imlenme %1.68 iken 7 giin bekletilen
tohumlarda ¢imlenme goriilmemistir diger bekleme siirelerinde ise sirasiyla ¢imlenme
orant %22.45, %33.35, %44.98 ve %26.6 olarak saptanmustir. 4 aylik tohumlarda ise
kontrole gore (%19.95) iken 7 ve 15. giinlerde %3.33, diger bekleme siirelerinde ise

¢imlenme meydana gelmemistir. Elde edilen bulgular Sekil 4.16’da verilmistir.

Amaranthus retroflexus
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Sekil 4.16. Durgun suda bekletme ve +4 °C katlama yontemi
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Tohumlar farkli sicakliklarda (40, 50, 60, 70 ve 80 °C) ve iki farkli bekletme siiresinde
(30 ve 60 dk) sicak su banyosunda tutulmus ve ¢imlenme etkisine bakilmistir. 0. aylik
tohumlarda kontroldeki ¢gimlenmeye gore (%1.68), (40, 50 °C) ve (30 ve 60 dk) sicak su
banyosunda ¢imlenme meydana gelmistir. En yiiksek ¢imlenme %86.63 ile 40 °C 60 dk
bekletme 6nemli bulunmustur. 60-80 °C arasinda iki farkli bekleme siiresinde ¢imlenme
meydana gelmemistir. 4 aylik tohumlarda ise kontroldeki ¢imlenmeye gore (19.95), 70-
80 °C arasinda iki farkli bekleme siiresinde ¢imlenme meydana gelmemistir, Cimlenme

goriilen uygulamalar ise 6nemsiz bulunmustur. (Sekil 4.17)

Amaranthus retroflexus
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Sekil 4.17. Sicak su uygulamalari

Denemelerde elde edilen sonuglara gore, A. retroflexus’un 0 aylik tohumlari i¢in en iyi
sonuglarin kontrole (%1.68) gore, %86.625 ile sicak su banyosu (40 °C 60 dk), 4.aylik
tohumlar i¢in kontrole gore (19.95) sirasiyla %65.80, %68.3 ve %60.77 ile siilfiirik
asitte (3, 5, 15 dk) bekletme olarak belirlenmis olup aralarinda istatistiki olarak bir fark
bulunmamaktadir. Amaranthus retroflexus tohumuna ait dormansi kirma ¢alismalar1 ile

ilgili gorseller Sekil 4.18”de verilmistir

A. retroflexus tohumlarindaki dormansinin tohum kabugunun sert yapisindan ileri
geldigi ve ¢imlenmenin olmasi i¢in yiiksek sicakliklara ihtiya¢ duydugu kanisina
vartlmistir. Sicak su uygulamasinda ¢imlenmenin yiiksek olmasinin nedeni, sert olan
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tohum kabuklarinin yumusayarak yapisinin degigsmis olmasi ve gegirgenliginin artmast,
cimlenmeyi engelleyici maddelerin tohum kabugundan ayrilmis olabilecegi
diisiiniilmektedir. Bagka arastirmacilar tarafindan yapilan ¢alismalarda da A. retroflexus
tohumlarinda dormansinin ortadan kalkmasi i¢in hem 151k hem de yiiksek sicakliga (35

°C) ihtiyag duyuldugu bildirilmektedir (Kinay, 2013).

Ustiiner (2003), A. retroflexus tohumlarmda en iyi dormansinin degisken sicaklik
uygulamasinda (%99.6), diisiik sicaklikta bekletme (%98.6) ve durgun suda bekletme
uygulamalarindan (%92.6) elde edildigini rapor etmistir. Bagka bir ¢alismada ise tohum
kabugunun mekanik olarak asindirma islemi (zimparalama) ile ¢imlenmenin %99
seviyesine ulastig1 bildirilmistir (Solak, 2007). Denememizde uygulanan zimparalama
yonteminde ¢imlenme orani 0. yas tohumlar i¢in %31.6, 4 aylik tohumlar i¢in %32.48
olarak bulunmustur. Her iki arastirmacinin bulgular1 ile yaptigimiz ¢alismanin sonuglari
farklilik gostermektedir. Bu farklilik uygulanan dormansi yontemine, yoOntemin
uygulanma siiresine, tohumlarin yasina, toplandigi bolgeye, yiikseklige ve sicakliga

bagli oldugu diisiiniilmektedir.

c) d)

Sekil 4.18. (a), (b), (¢), (d) Tohum dormansi kirma c¢aligmalari
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Convolvulus arvensis tohumlarimin dormansi kirma calismalar

Convolvulus arvensis tohumlarina ait dormansi kirma c¢aligmalarina ile ilgili elde edilen

bulgular Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Farkli dormansi kirma denemeleri sonrasinda 0. ve 4 aylik C. arvensis
tohumlarinda dormansi kirma yontemleri ve ¢imlenme yiizdeleri

Uygulamalar Uygulama Cimlenme (%) Cimlenme (%)
siireleri 0. Ayhk 4. Ayhk
15 sn 12.45 e-i 10.78 h-1
30 sn 4.95 h-1 11.6 h-k
45 sn 4.98 h-1 15.8 f-h
%95-%98 1 dk 8.28 -1 15.78 f-h
. 1.5 dk 13.3 e-h 14.13 g-i
Sulfirreagsit 2 dk 10.8 -k 10,78 b
(H,SOy) 3 dk 11.6 e-i 15.78 f-h
5 dk 14.93 e-g 19.13 fg
10 dk 60.8 ¢ 63.3¢c
15 dk 75.78 b 81.6b
Zimparalama 4 dakika 37.45d 56.63 d
Uc kirma - 95.8 a 100 a
Durgun suda 24 saat 6.6 g-1 7.43 j-1
bekletme 48 saat 4.95 h-1 5.78 1.<—m
72 saat 5.78 h-1 6.6 j-1
Sicak su 40 °C 30 dk 5.8 h-1 5.78 k-m
40 °C 60 dk 4.13 -1 4.13 Im
banyosu 50 °C 30 dk 8.3 -1 7.43 -1
50 °C 60 dk 8.28 -1 7.43 j-1
60 °C 30 dk 9.95 f-k 19.13fg
60 °C 60 dk 15.78 ef 4.13 Im
70 °C 30 dk 4.151-1 4.95 Im
70 °C 60 dk 2.48 kl 0m
80 °C 30 dk 01 0Om
80 °C 60 dk 01 0m
Katlama 7 glin 7.48 f-1 4.15 Im
15 giin 8.25 -1 12.45 h-j
30 giin 19.13 ¢ 20.78 f
50 giin 9.15 f-k 30.78 ¢
60 giin 11.6 e-i 19.13 fg
Kontrol - 2.48 ki 8.251-1

*Ayni harfi iceren ortalamalar Duncan testine gore istatistiksel olarak farkhi degildir. (P=0.05) Onem, 0 aylik icin
a,b,c,d:1;e:0,068702, £:0,056234, 2:0,055464, h:0,058448, i:0,059972, k:0,059234, 1:0,059213;4 aylik i¢in a, b,c, d, e:1, £:0,129438,
2:0,075781, h:0,132076, i:0,069041, j:0,081013, k:0,084972, 1:0,052377,m:0,085141
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Siilfiirik asit uygulama yonteminde O ve 4. aylik tohumlar 15 sn, 30 sn, 45 sn, 1, 1.5, 2,
3,5, 10, 15 dk bekletilerek tohum ¢imlenmesi iizerindeki etkileri incelenmistir. 0. aylik
tohumlarda kontroldeki ¢imlenme %2.48; 15 dakika bekletmede %75.78, 4 aylik
tohumlarda kontroldeki ¢imlenme %8.25, en yliksek ¢imlenme 15 dakika bekletmede
%81.6 c¢imlenme oranit elde edilmistir. Kontrole gore her iki uygulama O6nemli

bulunmustur. Elde edilen bulgular Sekil 4.19°da verilmistir.

Convolvulus arvensis
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Sekil 4.19 Siilfiirik asit uygulamalari

Ug kirma yonteminin 0 ve 4. aylik tohumlarda goriilen dormansi tizerindeki etkileri
incelenmigtir. 0. aylik tohumlarda kontroldeki ¢imlenme %?2.48 iken makas ile u¢ kismi
kesilmis olan tohumlarda ¢imlenme orami %95.8, 4 aylik tohumlarda kontrole gore
(%8.25) ¢imlenme %100 olmustur. Zimparalamada ise 0 aylik tohumlarda ¢imlenme
%37.45, 4 aylik tohumlarda ise bu oran %56.63 olarak bulunmustur. Elde edilen
bulgular Sekil 4.20°de verilmistir.
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Convolvulus arvensis
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Sekil 4.20 Zimparalama ve u¢ kirma uygulamalari

Tohumlar nemli kurutma kagitlarina sarilarak +4 °C’de 7, 15, 30, 50 ve 60 giin
bekletilmesi ile yapilan katlama yonteminin tohumlarin ¢imlenmesine olan etkisine
bakilmistir. 0. aylik tohumlarda kontroldeki ¢imlenme %?2.48 iken 30 giin bekletilen
tohumlarda ¢imlenme %19.13 olarak saptanmistir. 4 aylik tohumlarda kontrole gore
(%8.25) ¢cimlenme 50 giin bekletilerek %30.78 ¢imlenme elde edilmistir. Durgun suda
bekletilen 0 aylik ve 4 aylik tohumlarda 24 saat suda bekletme sirasiyla %6.6 ve %7.43
olarak saptanmis ve her iki uygulamada onemsiz bulunmustur. Elde edilen bulgular

Sekil 4.21°de verilmistir.

Convolvulus arvensis
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Sekil 4.21. Durgun suda bekletme (24, 48,72 saat) ve katlama uygulamalari
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Tohumlar farkli sicakliklarda (40, 50, 60, 70 ve 80 °C) ve iki farkli bekletme siiresinde
(30 ve 60 dk) sicak su banyosunda tutulmus ve tohumlarin ¢imlenme etkisine
bakilmustir. 0. aylik ve 4 aylik tohumlarda kontroldeki ¢imlenmeye gére sirasiyla 60 °C
60 dk bekletmede %15.78 ve 60 °C 30 dk bekletmede %19.13 ¢imlenme orani
saptanmis olup istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Elde edilen bulgular Sekil

4.22’de verilmistir.
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Sekil 4.22. Sicak su uygulamalari 40, 50, 60, 70, 80 °C (30 ve 60 dk bekletme)

C. arvensis tohumlarina uygulanan tiim dormansi metodu sonuclarini genel olarak
degerlendirirsek kontrole gore C. arvenmsis’in 0 aylik tohumlart i¢in %95.8, 4 aylik
tohumlar icin ise %100 ¢imlenme orani ile en iyi sonucun u¢ kirma ydntemi oldugu
belirlenmistir. Bu uygulamalar1 takiben O aylik tohumlar i¢in %75.78, %60.8, %37.45
ve 4 aylik tohumlar i¢in %81.6, %63.3 ¢imlenme oranlar ile sirasiyla siilfiirik asitte
(H2SO4) 15 dk, 10 dk bekletme ve %356.63 oran ile zimparalama (4 dk) olarak

bulunmustur.

C. arvensis tohumlarma ait dormansi kirma caligmalarina ile ilgili gorseller Sekil

4.23°de verilmistir.
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Sekil 4.23. (a), (b), (¢c) Convolvulus arvensis tohumlarina ait dormansi ¢aligmalar1

Ayrica 0. aylik tohumlar i¢in 70 °C sicak suda 30 ve 60 dk bekletme uygulamasinda
¢imlenme goriiliirken, 4 aylik tohumlarda sadece 70 °C 30 dk da bekletmede ¢imlenme

gortilmiistiir. 80 °C ¢imlenme meydana gelmemistir.

Fiziksel dormansiye sahip tohumlarda; mekanik veya kimyasal asindirmak fiziksel
dormansinin kaldirilmasinda etkili olabilmektedir. Sert ve su gegirmez tohum kabuguna
sahip 0zelligi nedeni ile uzun siire canliligin1 koruyan C. arvensis’in (Brown ve Porter
1942), siilfiirik asit (H,SO4) ve zimparalamanin tohum kabugunun agindirarak
gecirgenliginin artmasma neden oldugu ve cimlenmenin ilk sarti olan O, ve suyun

girmesi saglanarak ¢imlenme oranin arttig1 diisiiniilmektedir.

Calismamizdaki sonuglar baska arastirmacilar tarafindan yapilan ¢alismalarla

karsilastirildiginda  etkili bulunan uygulamalarin ayni oldugu ancak c¢imlenme
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yiizdelerinde farkliliklar oldugu goriilmektedir. Xiong ve ark. (2018)’larinin yaptiklari
calismada mekanik kazimanin (zimpara kagidi ve bigak), siilfiirik asit uygulamalarinin
ve 70 °C sicak suda bekletmenin tohum dormansisini kirmada etkili oldugunu rapor
etmiglerdir. Yine yapilan baska bir calismada C. arvensis’e ait tohumlarin
cimlenmesinde test edilen kimyasallar arasinda yalnizca siilflirik asitin, tohumlarin
dormansisini kirmasinda yardimei oldugu bulunmus, tohum kabugunun mekanik olarak
zarar gormesine yol acan her tirli dis etkinin (kimyasal veya mekanik) tohum
dormansisini kirabilecegi bildirilmistir (Hunyadi, 1992). Yine Alinaghizadeh ve ark.
(2017), C. arvensis tohumlarinda %98 c¢imlenme yiizdesi ile zimpara kagidi ile
kazimanin en iyi uygulama oldugunu bulmuslardir. Baska bir calismada ise en iyi
dormansi kirma uygulamasinin 90 ve 120 dk H,SO4 uygulamalarinin oldugu
saptanmistir (Ozkil ve Uremis, 2019). Yapilan calismalara baktiimizda ¢imlenme
yiizdeleri farklida olsa tohum kabugunun asindirilmasi hem yaptigimiz calismalarda,
hem de arastirmacilar tarafindan yapilan ¢aligmalarla ortaya konulmustur. Bu durum
bize C. arvensis i¢in dormansinin bilylik oranda tohum kabugunun sertlifinden ve
gecirgenliginin az olmasindan ileri geldigini gostermektedir. Ayrica c¢imlenme
oranindaki farkliliklarin tohumun yasina, tohumlarin yetistigi bdlgeye, popiilasyon
farkliligima ve wuygulanan dormasi kirma yonteminin siiresine bagli oldugu

diistiniilmektedir.

113



Xanthium strumarium meyveli tohumlarinin dormansi kirma calismalari

Xanthium strumarium’a ait dormansi kirma caligmalar ile ilgili elde edilen bulgular

Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Farkli dormansi kirma denemeleri sonrasinda 0. ve 4 aylik X. strumarium
meyveli tohumlarin dormansi kirma yontemleri ve ¢imlenme yiizdeleri

Uygulamalar Uygulama Cimlenme oram1  Cimlenme oran
siireleri (%) 0 ayhk (%) 4. ayhk
15 sn Oc 0d
30 sn Oc 0d
%95-%98 45 sn Oc 0d
Siilfiirik asit 1 dk Oc 0d
(H2S0y) 1.5 dk Oc 0d
2 dk Oc 0d
3 dk Oc 0d
5 dk Oc 0d
10 dk Oc 0d
15 dk Oc 0d
Zimparalama 4 dk 0c 5775 ¢
Uc¢ kirma - 2.475b 5.8¢
Durgun suda 24 saat Oc 10.8 b
bekletme 48 saat Oc 11.625b
72 saat 495a 22425 a
Sicak su 40 °C 30 dk Oc 0d
banyosu 40 ZC 60 dk Oc 0d
50 °C 30 dk Oc 0d
50 °C 60 dk Oc 0d
60 °C 30 dk Oc 0d
60 °C 60 dk Oc 0d
70 °C 30 dk Oc 0d
70 °C 60 dk Oc 0d
80 °C 30 dk Oc 0d
80 °C 60 dk 0c 0d
Katlama 7 glin Oc 0d
15 giin Oc 0d
30 giin Oc 0d
50 giin Oc 0d
60 giin 0c 0d
Kontrol - Oc 0d

Ayni1 harfi igeren ortalamalar Duncan testine gore istatistiksel olarak farkli degildir. (P<0.05)
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X. strumarium’un 0. aylik meyve kabugu ile kurulan tohumlar i¢in %4.95 ¢cimlenme
orani ile durgun suda 72 saat bekletme ve %2.475 ¢imlenme orani ile u¢ kirma olarak
belirlenmis olup, diger hi¢gbir uygulamada ¢imlenme meydana gelmemistir. 4 aylik
meyveli tohumlar icin ise sirastyla %22.425, %11.625, %10.8 ¢imlenme orani ile
durgun suda 72, 48 ve 24 saat bekletme, ardindan u¢ kirma (%5.8) ve zimparalama
(%5.775) olarak bulunmustur, diger uygulamalarda ¢imlenme meydana gelmemistir. 4
aylik meyveli tohumlar i¢in durgun suda 24-48 saat bekletme arasinda; u¢ kirma ve
zimparalama arasinda istatistiki olarak fark bulunmamistir. Kontrole gére durgun suda
72 saat bekletme onemli bulunmustur. Elde edilen bulgular Sekil 4.24’de verilmistir.

X. strumarium’a ait dormansi kirma calismalarina ait gorseller Sekil 4. 25°de yer

almaktadir.
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Sekil 4.24. Zimparalama, u¢ kirma ve durgun suda bekletme

X. strumarium tohumlarini saran meyve kabugunun ¢imlenmeyi engelleyici maddeler
icermesinin yaninda meyve kabuklarmin tohum igine su ve oksijen girigini
engelledigini gostermektedir. Mekanik olarak asindirma isleminin meyve kabugu ile
kurulan tohumlarda dahi kontrole nazaran ¢imlenmeyi artirdigt bu calisma ile
belirlenmistir. Durgun suda bekletme ile ¢imlenmenin meydana gelmesi, meyve
kabugunda bulunan kimyasallarin suda bekletilerek ¢ozlinmiis oldugunu
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diistindiirmektedir.

Siilflirik asit, sicak su banyosu ve katlama uygulamalarinda herhangi bir ¢imlenme

goriilmemistir.

Genel olarak dormasi ¢alismalarinda bulunan sonuglara baktigimizda tohum yasinin
dormansi lizerinde dogrudan etkili bulundugu diisiiniilmektedir. Yapilan calismalarda 4
aylik tohumlarda ¢imlenme orani 0 aylik tohumlarin ¢imlenme oranlarina gére daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Buda bize geng tohumlarda dormansinin yagl tohumlara

gore daha kuvvetli oldugunu diistindiirmektedir.




Sekil 4.25. (a)-(h) Xanthium strumarium meyveli tohumlara ait dormansi ¢aligmalari

4.3.2. Cimlenme sicakhiklarinin belirlenmesine yonelik ¢calismalar

Denemelerde dormansisi kirilmamis Convolvulus arvensis ve Amaranthus retroflexus
yabanci ot tohumlari kullanilirken, Xanthium strumarium i¢in meyveli tohumlar
kullanmilmistir. Calismada elde edilen bulgulara ait grafik Sekil 4.26’da, gorseller ise
Sekil 4.27°de verilmistir.

A. retroflexus igin minimum ¢imlenme sicakligi 15 °C, optimum sicaklik 35 °C,
maksimum sicaklik ise 40 °C olarak belirlenmistir. 5 °C ve 10 °C sicaklikta ¢imlenme

meydan gelmemistir.

C. arvensis igin minimum sicaklik 10 °C, optimum sicaklik 35 °C, maksimum sicaklik

ise 40 °C olarak tespit edilmistir. 5 °C sicaklikta ¢imlenme meydan gelmemistir.

Meyvesi ile kurulan X. strumarium tohumlarinda belirtilen sicaklik derecelerinde

herhangi bir ¢cimlenme elde edilememistir (Cizelge 4.12).

117



Cizelge 4.12. a) A. retroflexus, b) C. arvensis istatistik analizleri ve X. strumarium
yabanci otlart i¢in Minimum, Optimum ve Maksimum Cimlenme

Sicakliklari
Ortalama ¢imlenme (%)
Sicakliklar (°C) Amaranthus Convolvulus Xanthium
retroflexus arvensis strumarium
5 0c 0b 0
10 0c 1.66 b 0
15 0.83 ¢ 6.66 ab 0
20 83¢ 10.83 ab 0
25 333 ¢ 11.66 ab 0
30 32.45b 6.66 ab 0
35 56.66 a 19.99 a 0
40 0.83 ¢ 0.83 b 0

Ayni harfi igeren ortalamalar Duncan testine gore istatistiksel olarak farkli degildir. (P<0.05)

Cimlenme sicakligi (°C)
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Sekil 4.26. Amaranthus retroflexus, Convolvulus arvensis ve Xanthium strumarium
tohumlarinin ¢gimlenme sicakliklarina ait grafik
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Sekil 4.27. Tohum ¢imlenme sicakliginin belirlenmesine yonelik ¢alismalar

Baska arastirmacilar tarafindan yapilan calismalarda C. arvensis’in tohumlar1 igin
belirlenen ¢imlenme sicakliklart minimum 5, maksimum 40 °C, optimum ¢imlenme
sicakligi 20-35 °C olarak belirlenmistir (Brown ve Porter, 1942). Tanveer ve ark. (2013)
ise C. arvensis tohumlarinin ¢imlenme sicakliklarinin, 15 ile 40 °C arasinda genis bir
sabit sicaklik araliginda gergeklestigini, optimum ¢imlenme sicakliginin ise 20 ile 25 °C
arasinda oldugunu saptamiglardir. Baska bir calismada ise minimum ¢imlenme sicakligi
10 °C, optimum sicakligi 20-30 °C ve maksimum ¢imlenme sicakligi ise 40 °C olarak
bulunmustur (Ozkil ve Uremis, 2019). Yaptigimiz ¢calismada C. arvensis i¢in minimum
sicaklik 10 °C bulunmus olup, (Ozkil ve Uremis, 2019) tarafindan yapilan ¢alisma ile
benzerlik gostermektedir. Maksimum sicaklik ise 40 °C olarak tespit edilmis olup, baska
arastirmacilar tarafindan yapilan calismalarla elde etti§imiz sonuclar desteklenmektedir

(Brown ve Porter 1942; Tanveer ve ark., 2013; Ozkil ve Uremis, 2019).

Ghorbani ve ark. (1999), A. retroflexus’un tohum ¢imlenmesi i¢in minimum sicaklik
derecesinin 5 °C, maksimum sicaklik derecesinin 35-40 °C oldugu; Solak (2007)
tarafindan yapilan ¢alismada minimum ¢imlenme sicakligi 7-10 °C, optimum ¢imlenme
sicakligt 30-40 °C ve maksimum ¢imlenme sicakligmm 43-45 °C oldugu rapor
edinmistir. Yine baska bir ¢alismada minimum ¢imlenme sicakligimimn 10 °C, optimum
¢imlenme sicakligmnin 30 °C ve maksimum ¢imlenme sicakliginin ise 40 °C olarak
belirlemislerdir. Yaptigimiz ¢alismada ise minimum ¢imlenme sicakligi 15 °C, optimum
sicaklik 20-35 °C, maksimum sicaklik 40 °C olarak belirlenmistir. A. retroflexus igin
elde ettigimiz sonuglar gerek yurt iginde gerekse yurt disinda yapilan diger

arastirmacilarin bulmus oldugu sonuglara yakin degerler bulunmustur. Cimlenme
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oranlarinda goriilen kiiclik farklilik yabanci otun yetistigi bolgeye, iklim kosullarina,
bulundugu popiilasyona ve tohumun yasina bagli olarak ortaya ¢iktig1 diistiniilmektedir.
Ayrica ¢imlenme sicaklik derecesinin genis aralikta olmasi ve yiiksek sicakliklarda
cimlenebilmesi yabanci otlarin yayilma alanlarinin daha fazla olacagi ve istilaci 6zellige
sahip olan bu yabanci ot tiirlerinin yiiksek sicakliktaki bolgelere daha kolay uyum

saglayacagi kanaatine varilmistir.

Calismamizda meyvesi ile kurulan X. strumarium tohumlarinda belirtilen sicaklik
derecelerinde herhangi bir ¢cimlenme elde edilememistir. Solak (2007) tarafindan farkli
sicakliklarda meyveli deve dikeni (Alhagi camelorum Fisch.) tohumlarinin optimum,
minimum ve maksimum ¢imlenme sicakligini saptamak amaciyla yapilan deneme
sonuclar1 ile bizim yaptigimiz meyvesi ile kurulan X. strumarium tohumlarinin
¢imlenme sicakliginin belirlenmesi c¢alismalarinda elde ettigimiz sonuclar benzerlik
gostermekte olup, 2, 5, 7, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 43 ve 45 %C’de kurulan meyveli

deve dikeni tohumlarinin higbir sicaklik derecesinde ¢imlenmedigi rapor edilmistir.

Calismamizda meyvesi ile kurulan X. strumarium tohumlarinda belirtilen sicaklik
derecelerinde herhangi bir ¢imlenme elde edilememis olmasi ise tohum igine meyve
kabugunun yeterli oranda su ve oksijeni girisini saglayamamis olmasina, meyve
kabugunda bulunan ¢imlenmeyi engelleyici bazi kimyasal maddelerden kaynakli

olabilecegi kanisina varilmistir.

4.3.3 Cikis derinliklerinin belirlenmesi

Amaranthus retroflexus, Convolvulus arvensis ve Xanthium strumarium igin ¢ikis
derinligi calismalar1 gerceklestirilmis olup, elde edilen sonuglar ise Cizelge 4.13 ve
Sekil 4.28°de verilmistir. Istatistik analizleri Duncan testine gdre yapilmistir.
Degerlendirmede c¢imlenme yilizdesi hesaplanmis olup, her siitun kendi iginde

degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.13 Tohum ¢ikis derinligi (cm)

Derinlik A. retroflexus  C. arvensis — X. strumarium
(cm) (%) (%) (%)
2 78.64 a 47.96 a 100 a
5 23.96 b 39.94 a 74.64 b
10 Oc 6.62 b 1198 ¢
15 Oc 3.98b 7.96 ¢
20 Oc 0b 4c
25 Oc 0b 4c

Her siitun kendi icinde degerlendirilmistir. Ayn1 harfi iceren ortalamalar Duncan testine gore istatistiksel
olarak farkli degildir. (P<0.05)
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Sekil 4.28. Amaranthus retroflexus, Convolvulus arvensis ve Xanthium strumarium
tohumlarinin ¢ikis derinligine ait grafik

Amaranthus retroflexus tohumlarina yonelik cikis derinligi calismalart

Amaranthus retroflexus tohumlari i¢in ¢ikis oranlar1 degerlendirildiginde en iyi ¢ikigin 2
ve 5 cm derinlikte oldugu saptanmistir. Bitki ¢ikis oranlar1 2 cm derinlikte %78.64, 5
cm derinlikte %23.96 olarak belirlenmistir. Toprak yiizeyinden derinlere dogru inildikce
10-15-20-25 cm derinliklerde bitki ¢ikist gézlenmemistir (Sekil 4.29). Bunun nedeni
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tohumun hacimlerinin kiiciik ve gida rezervinin diisiik olmasma bagli oldugu

diistiniilmektedir.

A. retroflexus’un ¢ikis derinligi ile ilgili Ghorbani ve ark. (1999)’larinin yaptiklari
calismada toprak yiizeyinde ve 4 cm derinlikte bulunan tohumlarin ¢ikis ylizdesinin, 0.5
ve 3 cm derinlikte bulunan tohumlara gére Onemli Olgliide daha diisiik oldugunu
bildirmislerdir. Khan ve ark. (2022) ise A. retroflexus i¢in tohum derinligini, tohumlar1
0 (toprak yiizeyi), 1, 2, 4, 6 ve 8 cm toprak derinligine yerlestirilerek belirlemisler, en
fazla fide ¢ikisinin (%87) 1 cm'ye gomiilii tohumlardan gézlendigini, 8 cm derinlikten
fide cikisi gozlemlenmedigini belirtmislerdir. Arastirmacilar toprak ylizeyinden
derinlere dogru inildik¢e tohum ¢ikislarinin azaldigim tespit etmislerdir (Hao ve ark.,
2017). Bunun aksine tohumlarin canliligin1i koruma siirelerinin topraga gomiilme
derinligi ile iliskili oldugu, ylizeye gomiilenlere oranla 5 ve 10 cm derinlige gémiilen
tohumlarin daha uzun siire canli kaldig: bildirilmistir (Omami, 1999). Calisilan derinlik
Olciileri farkli olmakla birlikte yaptigimiz calismada elde edilen bulgular ile

arastirmacilarin bulgular1 paralellik gostermektedir.

A. retroflexus

Cikis orani %
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Sekil 4.29. Amaranthus retroflexus ¢ikis derinligi
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Convolvulus arvensis tohumlarina yonelik cikis derinligi calismalar

Convolvulus arvensis tohumlari icin ¢ikis oranlar1 degerlendirildiginde bitki ¢ikislarinin
¢ikisin 2, 5, 10 ve 15 cm derinlikte oldugu saptanmistir. En iyi bitki ¢ikis oranlariin 2
cm derinlikte %47.96, 5 cm derinlikte %39.94 oldugu saptanmig olup, aralarinda
istatistiki olarak bir fark goriilmemektedir. Derinlik arttik¢a ¢ikis oranmi1 azalmig, 10 cm
derinlikte %6.62, 15 cm derinlikte %3.98 c¢ikis orani elde edilmistir. 20 ve 25 cm
derinliklerde ise ¢ikis goriillmemistir (Sekil 4.30).

C. arvensis tohumlarinin ¢ikis derinligi ile ilgili Tanveer ve ark. (2013)’nin 0, 2, 4, 6 ve
8 cm derinlikte yaptiklar1 calismada toprak ylizeyine yerlestirilen tohumlarin maksimum
cikis gosterdigi belirlenmistir. Sera kosullarinda 0.5 ile 6.5 cm arasinda 13 farkh
derinlikte yapilan ¢aligmada tarla sarmasiginin 6 cm'ye kadar ¢ikis gosterdigi, en iyi
¢ikisin ise 0.5-1.5 cm arasinda oldugu belirlenmistir (Asgharipour, 2011). Yine 0,5, 1,
2,4, 8 ve 16 cm derinliklerde yapilan bagka bir arastirmada ise 1 cm derinlikte optimum
¢ikisin oldugu ve buna karsilik gelen ¢ikis oraninin %40 olarak bulundugu bildirilmistir
(Kumari ve ark., 2010). Bagka bir ¢alismada ise C. arvensis yabanci otunun tohum ve
vejetatif olarak c¢ogalabilme yetenegine sahip oldugu, tohumlarin 2-8 cm arasindaki
derinlikte ¢imlenebildigi saptanmistir (Rusu ve ark. 2013). Arastirmacilarin buldugu
sonuclardan farkli olarak yaptigimiz calismada 10 ve 15 cm derinlikte bitki ¢ikisi
oldugu bulunmustur. Bu farkliligin tohumun yasma, toprak yapisina, tohumun

toplandig1 bolgeye ve tohumun 6zelligine bagli oldugu diistiniilmektedir.
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Convolvulus arvensis
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Sekil 4.30. Convolvulus arvensis ¢ikis derinligi

Xanthium strumarium tohumlarina yonelik cikis derinligi calismalart

Xanthium strumarium igin ¢ikis oranlar1 degerlendirildiginde bitki ¢ikiglarinin ¢ikisin 2,
5, 10, 15, 20 ve 25 cm derinlikte oldugu saptanmistir. En iyi bitki ¢ikis oranlarinin 2 cm
derinlikte %100, 5 cm derinlikte %74.64, 10 cm derinlikte %11.98, 15 cm derinlikte
%7.96, 20 cm derinlikte %4, 25 cm derinlikte %4 oraninda bitki ¢ikis1 goriilmiistiir
(Sekil 4.31). Diger yabanct ot tohumlarinda farkli olarak her derinlikte ¢imlenme
gorilmiis ancak derinlik miktar1 arttikca ¢ikis oranimin  azaldigi saptanmistir.
Denemelerin meyve ile kurulmasina ragmen artan derinlikte cikis oranlarinin A.

retroflexus ve C. arvensis’e gore bitki ¢ikis oraninin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Saeed ve ark. (2020), X. strumarium L. tohumlar1 i¢in yaptiklar derinlik (0, 0,5, 1, 2, 4,
6, 8, 10, 12 ve 15 cm) calismalarinda fide ¢ikisinin 3 cm'ye kadar arttig1 ve 3 cm daha
biiylik derinlige ekilen tohumlarin ¢ikisinda keskin bir diisiis kaydedildigi, tohumlarin
cogunun 8 cm’den fazla derinlikten ¢ikmadigi bildirilmistir. Arastiricilarin buldugu
sonuclar ile bu calismanin bulgular1 degerlendirildiginde biiyiik oranda benzerlik
gostermektedir. Toprak ylizeyine yakin derinlikte fide ¢ikis oranlarinin daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Yaptigimiz calismada elde ettigimiz sonuclar 6nceki yapilan 4.
retroflexus, C. arvensis ve X. strumarium calismalar ile karsilastirildiginda benzer
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sonuclar ortaya ¢ikmistir. Derine inildikg¢e ¢ikis oraninin diistiigi, en iyi ¢ikisin her {i¢
yabanci ot tiirleri i¢in 2 cm derinlikte oldugu belirlenmistir. Ancak yaptigimiz
calismada X. strumarium icin belirtilen sonuglardan farkli olarak 10,15, 20 ve 25 cm
derinliklerden sirasiyla %11.98, %7.96, %4 ve %4 oraninda ¢ikis oldugu goriilmiistiir.
Bu farkliligin sebebi tohumlarin meyve i¢inde korunmus olmasi, uzun stire canliliklarini
korumasi, meyvelerin biiyiikliigii ile tohum biiylikliigli arasinda pozitif bir bag olmasi,
buna bagl olarak ¢imlenme potansiyelinin artmis olacagi, besin rezervlerinin yiiksek
olmasina, toprak ozelligine bagh olacag diisiiniilmektedir. Ayrica ¢ikis derinliginin
artmis olmasi, tohumun muhafaza edilmesine, yabanci ot tohumlarinin toprak tohum
bankasinda daha uzun siire kalmasma ve c¢imlenme kabiliyetini daha uzun siire

koruyabildigi kanaatine varilmistir.

Artan gomiilme derinligi bir¢ok yabanci ot tiirliniin ¢ikisini olumsuz yonde etkiledigi
diisiiniildiginde, tohumlari maksimum ¢ikis derinligine gomecek toprak isleme
yapilmasinin yabanci ot miicadelesinde kullanilmasi Onerilmektedir. Yabanci ot
tohumlarinin ¢ikis derinliginin bilinmesi, toprak isleme derinliginin belirlenmesine
yardimct olurken, ¢imlenmenin meydana geldigi donemin belirlenmesi ise gerek
yabanci ot-kiiltlir bitkisi rekabeti, gerekse yabanci ot miicadelesi bakimindan, buna

bagli olarak herbisitin kullanim dénemine karar verilmesi agisindan 6nemlidir.

Xanthium strumarium
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Sekil 4.31. Xanthium strumarium ¢ikis derinligi
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4.4. Uygulamalarm Yabanci Otlar Uzerine Etkisinin Belirlenmesi

Sogan {retim alanlarinda rastlama ve yogunluk bakimindan 6nemli bulunan ve
calismamizin konusunu olusturan Convolvulus arvensis, Amaranthus retroflexus,
Xanthium strumarium ve diger yabanci ot tiirlerine kars1 kimyasal, kimyasal+mekanik
ve mekanik miicadelenin etkinliklerinin belirlenmesi amaciyla 2020 ve 2021 yillarinda
Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidirliigii deneme alaninda tarla
caligmalan yiiriitiilmiistiir. Caligmada, ekim oncesi 480 g/l Glyphosate isopropylamin
tuzu+gikis sonras1 240 g/l Oxyfluorfen, ¢ikis dncesi 450 g/l Pendimethalin+el gapasi, 3
el ¢apasi, c¢ikis dncesi 450 g/l Pendimethalin+¢ikis sonrast 240 g/l Oxyfluorfen, ¢ikis
sonras1 250 g/l Oxadiazon+45 g/1Tepraloxydim (2021 yilinda Bentazone+2 el ¢apasi),
37,5 g/l Mesotrione+5 g/l Nicosulfuron, uygulamalar1 yapilmistir. Uygulamalar yabanci
otlu ve yabanc1 otsuz kontrol parselleri ile karsilastirilmistir. Her uygulamanin yabanci
ot yogunluguna olan etkilerine, yas ve kuru agirligina, fitotoksititesine ve sogan bitki
boyuna, bitki ¢capina ve verimi iizerine olan etkisine bakilmistir. Elde edilen verilere
LSD testi (etkinlik, yas ve kuru agirlik) ve Duncan testi (bitki boyu, bitki ¢ap1 ve verim)
uygulanmistir. Elde edilen verilerin istatistik analiz sonuglarina gére Uygulama x Yil
interaksiyonu bulunmustur, denemelerin yapildig1 2020, 2021 yillarina ait sonuglar ve

her iki yilin ortalamalar1 Cizelge 4.14, Sekil 4.32°de verilmistir.

126



Cizelge 4.14. Herbisit ve capa uygulamalarm yabanci otlar {izerindeki % etki oranlar1 Y1l x Uygulama Interaksiyonlar1 ve ortalama

degerleri

% Etki Oram

% Etki Oram

% Etki Oram

% Etki Oram

% EtKki Oram

% Etki Oram

% EtKki Oram

% Etki Oram

Uygulama

lar AMARE CONAR XANST SINAR CHEAL POLAV LACSER FUMOF
2020 | 2021 |ORT.| 2020 | 2021 |ORT. [ 2020|2021 | ORT.|2020|2021|ORT.| 2020|2021 [ ORT.| 2020 | 2021 |ORT.[ 2020|2021 [ ORT.|2020| 2021 |ORT.

Glyphosate

+Oxyfluorfen 100.00 A | 100.00 A | 100.00 A [63.33 ABC | 100.00 A | 81.66 A |82.33 AB[87.33 AB |84.33 AB | 74.00B | 99.66 A | 86.83 A | 57.66 C | 80.66 B | 69.16 C | 44.3 CDE [49.66 CDE | 47.00B | 91.00B | 100.00 A |95.50 AB | -23.50 D | 87.33A | 31.91B

Pendimethalin| 100.00 A | 100.00 A |100.00A| 52.33BC | 9%.66A | 7450A | 66.00B [80.66 AB| 73.33B | 74.66B | 99.00A | 86.33 A [95.00 AB | 100.00 A [97.50 AB| 96.00AB | 99.33A [ 97.66A | 90.00B | 100.00A | 95.00 B |65.33 AB [ 100.00 A | 82.66 A

+Oxyfluorfen

Oxadiazon+ -11.00E 93.33AB 38.33C 85.00 AB 27.28 DEF 63.00D 97.16 E

Tepraloxydim

*Bentazone+2 100.00 A 100.00 A

el capasi *100.00 A *100.00 A | 44.50B *98.33A | 95.83A 99.66 A | 68.99B 95.00 AB (90.00 AB *66.33BC | 46.81B *100.00 A 81.50 D *96.66A | -0.25B

Mesotrione +

Nicosulfuron 100.00 A | 100.00 A [100.00A| 91.66 AB | 37.53CD |64.60 AB [ 100.00A | 66.16 B (83.08 AB| 40.66 C | 99.00A | 69.83B | 49.66 C | 100.00 A | 74.83C | 56.61CD | 17.92EF | 37.27B | 77.66 C | 100.00 A | 88.83 C | -93.33 E (28.00 BC 3266C

Pendimethalin

+el gapasi 95.00A | 89.66 A | 92.33 A |74.33 ABC |65.00 ABC | 69.66 AB | 78.66 AB | 92.00 AB [85.33 AB | 99.66 A | 99.66 A | 99.66 A [95.33 AB |95.66 AB|95.50 AB| 99.66 A | 100.00A | 99.83A | 98.33 A | 100.00 A [99.16 AB | 100.00 A | 100.00 A | 100.00 A

20-40-60 (3 el

capasi) 91.00A | 29.22B | 60.11B | 85.66 AB | 91.66 AB | 88.66 A | 100.00 A | 100.00 A | 100.00A |100.00 A|100.00 A|100.00 A| 81.33B |92.66 AB| 87.00B | 96.00AB | 98.66 A | 97.33A |96.33 AB| 100.00 A |98.16 AB | 100.00 A | 100.00 A | 100.00 A

Yabanci Otlu

Kontrol 0.00C 0.00C | 0.00C | 0.00DE 0.00DE | 0.00C [ 0.00C | 0.00C | 0.00C | 000D | 0.00D [ 0.00C | 0.00D | 0.00D | 0.00D 0.00 F 0.00F 0.00C | 0.00E 0.00E 0.00E |0.00CD | 0.00CD| 0.00B

Parseli

Yabanci Otsuz

Kontrol 98.33A | 98.33A [98.33A | 86.33AB | 94.33A | 90.33A |100.00 A | 100.00 A | 100.00 A | 100.00 A | 100.00 A | 100.00 A | 100.00 A | 100.00 A | 100.00 A | 100.00 A | 100.00 A |100.00 A| 100.00 A | 100.00 A | 100.00 A | 100.00 A | 100.00 A | 100.00 A

Parseli

*2021 yilinda aktif madde degisime gidilerek Oxadiazon+Tepraloxydim aktif maddesinin yerine Bentazone+2 el ¢apasi uygulamaya alinmustir.
** Ayn1 harf ile gosterilen uygulamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur. P<0.05
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Sekil 4.32. Uygulamalarin yabanci otlar {izerine etkileri a) 2020 ve b) 2021 Amaranthus
retroflexus, Convolvulus arvensis, Xanthium strumarium c)deneme alaninda
bulunan diger yabanci ot tiirlerine olan etkileri

Denemeye ait gorseller Sekil 4.33, 4.34, 4.35, 4.36, 4.37, 4.38, 4.39, 4.40, 4.41, 4.42,
’de verilmistir. Denemenin kuruldugu alanda bulunan yabanci otlar 2020 ve 2021
yillarinda parsellerde homojen bir sekilde dagilim gostermemistir. Ayrica 2020 yilinda
yogun olarak bulunan bazi yabanci ot tiirlerinin 2021 yilinda yogunluklarmin azaldig:

veya hi¢ gortilmedigi gozlemlenmistir.

Yillara gore farklilik gostermekle birlikte deneme alaninda bulunan yabanci ot tiirleri 4.
retroflexus (AMARE), A. blitoides (AMARBLI), Anagallis arvensis (ANARVE),
Avena fatua (AVEFA), Capsella bursa pastaris (CAPBU) Centaurea depressa
(CENDEP), Chenopodium album (CHEAL), Cirsium arvense (CIRAR), C. arvensis
(CONAR), C. galaticus (CONGAL), CUSCUT sp. (CUSCUT), Descurainia sophia
(DESSOP), Euphorbia sp. (EUPHOR), Fumaria officinalis (FUMOF), Malva neglecta
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(MALNEG), Lactuca serriola (LACSER), Lolium pernne (LOLPER), Polygonum
aviculare (POLAV), Seteria verticillata (SETVER), Sinapis arvensis (SINAR),
Sisymbrium officinale (SISYBOF), X. strumarium (XANTS) olarak tespit edilmistir.
Ayrica deneme alanimizda Haziran ayindan sonra yogun olarak hemen hemen her

parselde Cuscuta sp. rastlanmistir.

Cizelge 4.14’de incelendiginde ekim oncesi Glyphosate isopropylamin tuzutgikis
sonrasi Oxyfluorfen uygulamasi; 2020, 2021 yillarinda ve her iki yilin ortalamasinda
sirastyla 4. retroflexus (%100, %100 ve %]100), C. arvensis (%63.33, %100 ve
%81.66), X. strumarium (%82.33, %87.33 ve %84.33), S. arvensis (%74; %99.66 ve
%86.38), C. album (%57.66, %80.66 ve %69.16), P. aviculare (%44.3, %49.66 ve
%47.00), L. serriola (%91.00, %100 ve %95.50), F. officinalis i¢in (-%23.50, %87.33
ve %31.91) olarak etkili bulunmustur.

Cikis oncesi Pendimethalint+¢ikis sonrasi Oxyfluorfen uygulamasi; 4. retroflexus
(%100, %100 ve %100), C. arvensis (%52.33, %96.66 ve %74.50), X. strumarium
(%66. 00, %80.66 ve %73.33), S. arvensis (%74.66, %99.00 ve %86.33), C. albiim
(%95, %100 ve %97.50), P. aviculare (%96.00, %99.33 ve %97.66), L. serriola (%90,
%100 ve %95), F. officinalis igin (%65.33, %100 ve %82.66) olarak etkili bulunmustur.

2020 yilinda arazi denemesinde kullanilan Oxadiazon+Tepraloxydim aktif maddelerinin
GKGM tarafindan ruhsat sonlandirilmas: yapilmasi nedeni ile s6z konusu aktif
maddelerin degisimine gidilerek yerine Bentazone+2 el ¢apasi (ilaglamadan 20. ve 40.
giin sonra) uygulamaya alinmigtir. Daha fazla yabanci ot tiiriinii kontrol etmek amaciyla
karisim halinde ¢ikis sonrasi kullanilan Oxadiazon+Tepraloxydim ve 2021 yilinda bu
aktiflerin yerine Bentazone+?2 el ¢apa uygulamasi sirasiyla 4. retroflexus (%100, %100
), C. arvensis (-%11.00, %100), X. strumarium (%93.33, %98.33), S. arvensis (%38.33,
%99.66), C. album (%85, %95), P. aviculare (%27.28, %66.33), L. serriola (%63,
%100), F. officinalis i¢in (-%97.19, %96.66) olarak etkili bulunmustur. Her iki yilda

uygulamalar farkli oldugu i¢in ortalama degerleri verilmemistir.
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Mesotrione+Nicosulfuron; 4. retroflexus (%100, %100 ve %100), C. arvensis (%91.66,
%37.53 ve %64.60), X. strumarium (%100, %66.16 ve %83.08), S. arvensis (%40.66,
%099 ve %69.83), C. album (%49.66, %100 ve %74.83), P. aviculare (%,56.61 %17.92
ve %37.27), L. serriola (%77.66, %100 ve %88.83), F. officinalis igin (-%93.33, % 28
ve -%32.66) olarak etkili bulunmustur.

Pendimethalint+el capasi; 4. retroflexus (%95, %89.66 ve %92.33), C. arvensis
(%74.33, %65 ve %69.66), X. strumarium (%78.66, %92 ve %85.33) S. arvensis
(%99.66, %99.66 ve %99.66), C. album (%95.33, %95.66 ve %95.50), P. aviculare
(%99.66, %100 ve %99.83), L. serriola (%98.33, %100 ve %99.16), F. officinalis i¢in
(%100, %100 ve %100) olarak etkili bulunmustur.

3 el ¢apast (20-40-60); A. retroflexus (%91, %29.22 ve %60.11), C. arvensis (%85.66,
%91.66 ve %88.66), X. strumarium (%100, %100 ve %100), S. arvensis (%100, %100
ve %100), C. album (%81.33, %92.66 ve %87), P. aviculare (%96, %98.66 ve %97.33),
L. serriola (%96.33, %100 ve %98.16), F. officinalis i¢in (%100, %100 ve %100)

olarak etkili bulunmustur.

Yabanci otsuz kontrol parselinde: A. retroflexus (%98.33, %98.33 ve %98.33), C.
arvensis (%86.33, %94.33 ve %90.33), X. strumarium (%100, %100 ve %100), S.
arvensis (%100, %100 ve %100), C. album (%100, %100 ve %100), P. aviculare
(%100, %100 ve %100), L. serriola (%100, %100 ve %100), F. officinalis i¢in (%100,
%100 ve %100) olarak etkili bulunmustur.

Calismamizin konusunu olusturan A. retroflexus yabanci otu i¢in 2020 yilinda tiim
uygulamalar yabanci otlu kontrol parseline gore istatistiki olarak ayni grupta yer
alirken, 2021 yilinda ve her iki yilin ortalamasina gore 3 el ¢apast uygulamasi (%29.22
B) etki orani ile farkli grupta yer almistir. S6z konusu parsellerde ¢ikistan sonraki 20,
40 ve 60.glinde yapilan her g¢apalama doneminde yogun miktarda A. retroflexus
fidelerine rastlanmistir. Bunu nedeninin toprakta bulunan yabanci ot tohum rezervinin

yogunluguna ve iklim sartlarina bagli olarak sulama sikligimin artmasina, damla
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sulamanin toprak yiizeyinde bulunan tohumlarin ¢imlenmesini tesvik etmesine bagli

oldugu distiniilmektedir.

C. arvensis icin yapilan 2020 yili etki degerlendirmesinde ¢ikis sonrasi
Mesotrione+Nicosulfuron uygulamasi, haftalik yabanci ot alimmin yapildig1 yabanci
otsuz kontrol parseli ve kiiltiir bitkisinin ¢ikisindan sonraki 20-40-60. giinde yapilan 3 el
capasmin en yliksek etkiye sahip oldugu saptanmis ve kontrole gore istatistiki olarak
ayni olup 1.grupta yer almigslardir. Glyphosate isopropylamin tuzu+Oxyfluorfen ve
Pendimethalin+el ¢apast uygulamasinin arasindaki fark Onemsiz olup 2. grupta,
Pendimethalin+Oxyfluorfen ise 3. grupta yer almistir. Karisim halinde kullanilan
Oxadiazon+Tepraloxydim uygulamasinin ise etkisiz oldugu saptanmistir. 2021 yilinda
ise  Glyphosate isopropylamin tuzu+Oxyfluorfen, Bentazone+2 el ¢apasi,
Pendimethalin+Oxyfluorfen ve yabanci otsuz kontrol parseli en yiiksek etkiye sahip
olup 1. grupta yer alirken, 20-40-60. giinlerde yapilan 3 el c¢apasi 2.grupta,
Pendimethalin+ 1 el capasi 3.grupta, Mesotrione+Nicosulfuron uygulamasi ise 4. grupta
yer almistir. Elde edilen verilere gore 2021 yilinda en yiiksek etkiye sahip olan
uygulamalar 2020 yilina gore farklilik gostermistir. Bu farkliligin sebebi herbisitlerden
kaynakli olmayip, cevresel faktorlere, yabanci otun gelisme donemine ve ilaglama
zamaninda uygulama parselindeki yabanci otun varligina bagli oldugu kanaatine
vartlmistir. Yapilan goézlem sonuglarina ve her iki yilin ortalamasina gore C. arvensis
icin en etkili uygulamanin sirasiyla; haftalik yabanci ot aliminin yapildig: yabanci otsuz
kontrol parseli, 3 el c¢apast (cikistan sonraki 20-40-60.giin) ve Glyphosate
isopropylamin tuzu +¢ikis sonrast Oxyfluorfen uygulamasini ve Pendimethalintgikis
sonrast Oxyfluorfen wuygulamasi oldugu belirlenmistir. Ayrica Cizelge 4.14
incelendiginde Glyphosate isopropylamin tuzu+Oxyfluorfen uygulamas: her ne kadar
iyi sonug vermis olsa da, I¢ Anadolu bélgesi i¢in sogan ekim zamaninda heniiz yabanci
ot ¢ikist olmadigindan ekim Oncesi Glyphosate isopropylamin tuzu kullaniminin

uygulanabilir bir yontem olmadig1 diisliniilmektedir.

X. strumarium yabanci otu i¢in yapilan 2020 yili etki degerlendirmesinde haftalik
yabanci ot aliminin yapildig1 yabanci otsuz kontrol parseli, kiiltiir bitkisinin ¢ikigindan

sonraki 20-40-60. giinde yapilan 3 el ¢apas1 ve ¢ikis sonras1t Mesotrione+Nicosulfuron
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uygulamasin yiiksek etkiye sahip oldugu ve istatistiki olarak ayni grupta yer aldigi
saptanmustir. 2021 yili ¢alismalarindan elde edilen sonuglar 2020 yilina benzer olup en
yiiksek etki derecesi haftalik yabanci ot aliminin yapildig1 yabanci otsuz kontrol parseli,
kiiltiir bitkisinin ¢ikisindan sonraki 20-40-60. giinde yapilan 3 el ¢apast ve Bentazone
+2 el ¢apasi olmustur. Her iki yilin ortalamasinda ise yabanci otsuz kontrol parseli, 20-
40-60.glinde yapilan 3 el capas1 ve Bentazone+2 el ¢apasi istatistiki olarak ayni grupta

olup aralarinda 6nemli bir fark bulunmamaktadir.

Bagka arastirmacilar tarafindan yapilan ¢aligmalarin sonuglari ile elde ettigimiz bulgular
paralellik gostermekte olup, yabanci ot kontroliinde en yliksek etkinin yine yabanci
otsuz kontrol parselinden (Vishnu ve ark., 2015; Sahoo ve ark., 2017) ve kontrole gore
%70.40 ile en yiiksek etkinin, dikimden sonra 20 ve 40 giinde 2 kez elle yabanci ot
aliminda (Ganesh ve ark. 2022) oldugu bildirilmistir. Ancak capa ve elle yolma
yonteminin is¢i Ucretlerinin yiiksek oldugu yerlerde ekonomik olmadigi da rapor
edilmistir (Ozer ve ark., 1997). Baska bir calismada ise yabanci otlara kars1 herbisitlerin
etkileri ve sogan verim degerleri genel olarak incelendiginde en yliksek etkinin
Capa+Linuron ve Capa uygulamalarindan elde edildigi (Kaya ve Uremis, 219)
saptanmistir. Diger bir arastirmada ise Oxyflourfen veya pendimethalinin ¢ikis Oncesi
uygulamasinin + 45(dikimden sonraki giin sayis1) Oxyflourfen veya pendimethalin ¢ikis
sonrast uygulamasinin + 65 (dikimden sonraki giin sayisi) bir kez elle ot alim1 ve ayrica
cikis oncesi Oxyflourfen veya pendimethalin + dikimden sonraki 45 ve 65 giinlerde ki
kez elle ot alim1 uygulamasinin sogan tarlasindaki yabanci otlar1 kontrol etmek i¢in 1yi
performans sergiledigi sonucuna ulagilmistir (Khan ve ark. 2021).

Yapilan bagka bir calismada, ¢ikistan sonraki 20, 40 ve 60. giinlerde ii¢ el capasinin en
yiiksek yabanci ot kontrol etkinligi gosterdigi, ardindan Pendimethalin 1.0 kg/ha +
oxyfluorfen 0.250 kg/ha + ¢ikistan 20 giin sonra tek el yabanci ot temizleme isleminin
geldigi bildirilmektedir (Kalhapure ve ark. 2013).

Miicadele kapsaminda yapilan arastirma sonuclar ile ¢alismamizda elde ettigimiz
bulgular genel olarak degerlendirildiginde biitlin kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi sogan
da sorun olan yabanci otlarla miicadelenin de entegre miicadele ilkeleri dogrultusunda

yapilmasinin  basarili  bir yabanci ot kontrolii saglayabildigi  goriilmiistiir.
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g) M+N h) Yabanci otsuz kontrol parsli

Sekil 4.33. 2020 y1l1 deneme parsellerine ait 1. gézlemler
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g) M+N S h)<Yan1- otsuz kontrol parseli
Sekil 4.34. 2020 yili1 deneme parsellerine ait 2. gézlemler
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Rz’ b

1 prseli ) G+O

h) Yabanci otsuz kontrol pa?seli

Sekil 4.35. 2020 yili deneme parsellerine ait 3. gézlemler
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3 , B
¥ ]

h)_Yabanc otsuz kontrol arseli

Sekil 4.36. 2020 y1l1 deneme parsellerine ait hasat oncesi parsel gozlemleri
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d) .asa dncesi 4. gdzlm gnel 6riinﬁmii

Sekil 4.37. 2020 yil1 deneme parsellerine ait genel goriiniim
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) M+N h) banc1 otsuz kontrol parseli

Sekil 4.38. 2021 yil1 deneme parsellerine ait 1.gézlemler
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o

a) Yabanci otlu kontrol prseli o b) G+O | o ' P+ El gaal

El gpa51

M+N h Yabanci osz kontrol

Sekil 4.39. 2021 yili deneme parsellerine ait 2.gozlemler

140



g) M+N h) Yabanci otsuz kontrol

Sekil 4.40. 2021 yili deneme parsellerine ait 3.g6zlem
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h) Yabanci otsuz kontrol

Sekil 4.41. 2021 y1l1 deneme parsellerine ait hasat 6ncesi gozlem
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a) 1. gozlem genel goriiniim b) 2. gbzlem genel goriinim

¢) 3. gozlem genel goriiniim d) Hasat oncesi 4. gozlem genel goriiniim

Sekil 4.42. 2021 yil1 deneme parsellerine ait genel goriiniim

Uygulamalarin yabanci otlarin vas agirliklarina etkisinin belirlenmesi

2020 ve 2021 yilinda kurulan denemede yer alan uygulamalarin 28. giiniinde yapilan
hasat ve Slgiimlerde yabanci ot tiirlerinin, yas agirligi (g/m?) iizerine olan etkilerinin
belirlenmesine yonelik calismada elde edilen 1.y1l, 2.y1l degerleri ve ortalama degerleri
Cizelge 4.15 ’da verilmistir. Yabanci ot yas ve kuru agirliklarina varyans analizi

uygulanarak sonucglar LSD testine tabi tutulmustur.
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Cizelge 4.15. Uygulamalarin yabanci ot yas agirligina ait yil x uygulama ve ortalama
degerleri (gr/m?)

Uygulamalar ve Yas Agirliklart

Yabanci ot Yil G+O P+O O+T M+N P+el ¢apas1 [20-40-60 (3| YOKP YOZKP
Tiirleri *Bentazone el gapast)
+2 el ¢apasi

2020 164.66 D | 15433 DE | 373.33C | 369.33C 2.00F 0.00 F 62333B | 0.00F

SINAR 2021 5.00F 1433 EF | **8.66 F | 23.66 DEF 2.00F 0.00 F 229033 A | 0.00F

ORT 84.83 C 84.83 C 191.00B | 196.50 B 2.00C 0.00 C 1456.83 A | 0.00C

2020 |114.33CD| 7.33CD | 5533CD | 137.33C | 14.66CD | 71.00CD | 320.00B | 0.00D

CHEAL 2021 | 79.00CD | 0.00D [**24.00CD| 0.00D 18.33CD | 22.66 CD | 490.66 A | 0.00D

ORT 96.66 B 3.66 BC | 39.66 BC | 68.66 BC | 16.50BC | 46.83 BC | 40533 A | 0.00C

2020 | 757.66 B | 48.00 D 995.66 B | 877.00 B 2.00D 56.00D | 143633 A | 0.00D

2021 |161.33CD| 0.66D **148.66 | 640.00 B 0.00 D 466D |574.00BC | 0.00D

POLAV cD
ORT | 459.50B | 24.33C 572.16 B | 759.50 AB 1.00C 30.33C | 1005.16 A [ 0.00C
2020 37.00C 40.00 C 13133 B | 68.33 BC 6.66 C 17.66 C 36033 A | 0.00C
LACSER 2021 0.00 C 0.00 C **0.00 C 0.00C 0.00 C 0.00 C 2933C 0.00C
ORT | 18.50 BC | 20.00 BC 65.66 B 34.16 BC 333C 8.83 BC 19483 A | 0.00C
2020 14133 A | 92.00 AB | 136.66 A | 70.66 BC | 24.00CD | 1433CD | 111.66 AB | 0.00 D
DESSOP 2021 1266 CD | 0.00D **0.00 D 0.00 D 0.00 D 0.00 D 8.33CD 0.00 D
ORT 77.00 A | 46.00 AB | 6833 A (3533 ABC| 12.00BC | 7.16 BC 60.00 A 0.00C
2020 |180.66 BC|271.66 AB| 0.00C 11.33C 0.00C 0.00C 231.33 0.00C
AVEFA 2021 0.00C 7.00C **10.33 C 0.00C 23.66 C 0.00 C 42@?)E):A 0.00C
ORT 90.33B | 139.33B 5.16 B 5.66 B 11.83B 0.00 B 329.66 A | 0.00B
2020 | 26.33BC 1.66 C 120.33 BC | 134.33 AB 0.00C 0.00C 133C 0.00C
FUMOF 2021 12.00 BC 0.00C **5.060 C 252 A 0.00 C 0.00 C 87.66 BC | 0.00C
ORT 19.16 B 0.83B 63.00 B 193.16 A 0.00B 0.00 B 44.50 B 0.00 B
2020 6.00 B 0.00 B 19.00 B 8.00 B 0.00 B 0.00 B 59.66 A 0.00 B
CENDEP 2021 0.00 B 0.00 B **0.00 B 0.00 B 0.00 B 0.00 B 0.00 B 0.00 B
ORT 30B 0.00 B 9.5 AB 4.0B 0.00 B 0.00 B 29.83 A 0.00 B

2020 0.00 B 0.00 B 0.00 B 2.66 A 0.00 B 0.00 B 0.00 B 0.00 B

MALNEG 2021 0.00 B 0.00 B **0.00 B 0.00 B 0.00 B 0.00 B 0.00 B 0.00 B

ORT 0.00 A 0.00 A 0.00 A 133 A 0.00 A 0.00 A 0.00 A 0.00 A

2020 0.00 B 2.66 A 0.00 B 2.00 AB 0.00 B 0.00 B 0.00 B 0.00 B

CAPBU 2021 0.00 B 0.00 B **0.00 B 0.00 0.00 B 0.00 B 0.00 B 0.00 B

ORT 0.00 A 133 A 0.00 A 1.00 A 0.00 A 0.00 A 0.00 A 0.00 A

2020 0.00 B 0.00 B 0.00 B 0.00 B 0.00 B 0.00 B 0.00 B 0.00 B

CIRAR 2021 0.00 B 0.00 B **30.33B | 14733 A 0.00 B 4.00 B 0.00 B 0.00 B

ORT 0.00 A 0.00 A 15.16 A 73.66 A 0.00 A 2.00 A 0.00 A 0.00 A

* Satirlar bazinda ayni harf ile gdsterilen uygulamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur. P<0.05
*¥*2021 yilinda aktif madde degisime gidilerek Oxadiazont+Tepraloxydim aktif maddesinin yerine Bentazone+2 el capasi
uygulamaya almmistir.
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Cizelge 4.15. (Devam) Uygulamalarin yabanci ot yas agirligia ait yi1l x uygulama ve
ortalama degerleri (gr/m?)

Uygulamalar ve Yas Agirliklar

Yabanci ot Yil G+O P+O O+T M+N P+el gapas1 | 20-40-60 (3| YOKP YOZKP
Tiirleri *Bentazone el capast)
+2 el ¢apas1

2020 0.00 B 0.00 B 0.00B 0.00 B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B

SETVER 2021 0.00 B 0.00 B **0.00 B 0.00B 0.00B 3833 A 0.00B 0.00B
ORT 0.00 A 0.00 A 0.00 A 0.00 A 0.00 A 19.16 A 0.00 A 0.00 A

2020 0.00 B 0.00 B 0.00 B 0.00 B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B

LOLPER 2021 0.00 B 0.00 B **0.00 B 0.00 B 0.00 B 0.00 B 16.66 A 0.00B
ORT 0.00 A 0.00 A 0.00 A 0.00 A 0.00 A 0.00 A 833 A 0.00 A

2020 0.00 B 0.00 B 0.00 B 0.00 B 0.00 B 0.00 B 0.00 B 0.00B

AMARBLI 2021 0.00 B 0.00 B **0.00 B 0.00 B 0.00 B 13.00 A 0.00B 0.00B
ORT 0.00 B 0.00 B 0.00 B 0.00 B 0.00 B 6.50 A 0.00B 0.00B

2020 0.00 B 0.00 B 0.00 B 2.66 A 0.00 B 233 A 0.00B 0.00B

ANARVE 2021 0.00 B 0.00B **0.00 B 0.00 B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B
ORT 0.00 A 0.00 A 0.00 A 1.33A 0.00 A 1.16 A 0.00 A 0.00 A

2020 0.00 B 0.00B 0.00 B 1.33A 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B

CONGAL 2021 0.00 B 0.00B **0.00 B 0.00 B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B
ORT 0.00 A 0.00 A 0.00 A 0.66 A 0.00 A 0.00 A 0.00 A 0.00 A

2020 0.00 B 1.33 AB 0.00 B 0.00 B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B

EUPHOR 2021 0.00 B 0.00B **0.00 B 0.00 B 1.66 A 0.00B 0.00B 0.00B
ORT 0.00 A 0.66 A 0.00 A 0.00 A 0.83 A 0.00 A 0.00 A 0.00 A

2020 0.00 B 0.00B 0.00 B 0.00 B 0.00B 0.00B 1.33A 0.00B

CUSCUT 2021 0.00 B 0.00B **0.00 B 0.00 B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B
ORT 0.00 A 0.00 A 0.00 A 0.00 A 0.00 A 0.00 A 0.66 A 0.00 A

2020 0.00 B 0.00B 23.66 A 0.00 B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B

SISYBOF 2021 0.00 B 0.00 B **0.00 B 0.00 B 0.00 B 0.00 B 0.00 B 0.00B
ORT 0.00 A 0.00 A 11.83 A 0.00 A 0.00 A 0.00 A 0.00 A 0.00 A

* Satirlar bazinda ayni harf ile gosterilen uygulamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur. P<0.05
**2021 yilinda aktif madde degisime gidilerek Oxadiazon+Tepraloxydim aktif maddesinin yerine Bentazonet2 el gapasi
uygulamaya alinmigtir.

Oxadiazon+Tepraloxydim;
M+N: Mesotrione+Nicosulfuron; P+el gapasi: Pendimethalin+el ¢apasi; YOKP: Yabanci Otlu Kontrol Parseli; YOZKP: Yabanci

Otsuz Kontrol Parseli

G+o:

Glyphosate
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isopropylamin tuzu +Oxyfluorfen;

P+0O: PendimethalintOxyfluorfen; O+T:



Calismanin konusu olan Amaranthus retroflexus, Convolvulus arvensis ve Xanthium
strumarium yabanci ot tlirlerinin yas agirliklarina ait bilgiler ise Cizelge 4.16; grafik ise

Sekil 4.43°de ayrica verilmistir.

Cizelge 4.16. Amaranthus retroflexus, Convolvulus arvensis ve Xanthium strumarium
yabanct ot tiirlerinin yas agirligina ait yil x uygulama ve ortalama

degerleri
Amaranthus Convolvulus Xanthium
retroflexus arvensis Strumarium
Konu
Yas agirhk (g/m?) Yas agirhk (g/m%) Yas agirhk (g/m%)

2020 2021 ORT. 2020 2021 ORT. 2020 2021  ORT.

Glyphosate isopropylamin
tuzu +Oxyfluorfen

Pendimethalin+Oxyfluorfen 0.00 C 0.00 C 0.00 B 46.00 BCD 3.66 D 2483BC 24.66BC 833C 16.50B

0.00 C 0.00 C 0.00 B 22.66 CD 0.00 D 11.33 BC 1466 BC  4.00C 9.33B

OxadiazontTepraloxydim

*Bent 2 el 0.00 C 0.00B 95.33 AB 47.66 B 11.33 BC 6.50 B
entazonet2 el ¢apasi *%(0) 00 C #%().00 D **1.66 C

Mesotrione+Nicosulfuron 0.00 C 0.00 C 0.00B 640D 92.33 AB 4936 B 0.00 C 2666 BC 133B
Pendimethalin+el capasl 320C 8.33C 5.76 B 16.66 D 52.00 BCD 3433 BC 15.00 BC 7.33C 11.16 B
20-40-60 (3 el capasi) 566C 17233 A 89.00 A 12.00 D 12.66 D 12.33 BC 0.00 C 0.00 C 0.00B
Yabanci Otlu Kontrol Parseli 6;36 93.33 AB  78.00 A 77.33 ABC 117.66 A 97.50 A 83.66 A 5033 AB 67.00 A
Yabanci Otsuz Kontrol Parseli  1.00 C 1.00 C 1.00 B 10.33D 433D 7.33C 0.00 B

0.00 C 0.00 C

*Siitunlar bazinda ayni harf ile gosterilen uygulamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur. P<0.05
**2021 yilinda aktif madde degisime gidilerek Oxadiazon+Tepraloxydim aktif maddesinin yerine Bentazonet2 el gapasi
uygulamaya alinmistir.
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Uygulamalar
B Amaranthus retroflexus B Convolvulus arvensis Xanthium strumarium
c)

Sekil 4.43. Uygulamalarin a) 2020 yili, b) 2021 yili ve ¢) iki yilin ortalamasina ait
Amaranthus retroflexus, Convolvulus arvensis ve Xanthium strumarium
tiirlerinin yas agirligina etkisi

Cizelgeden goriildiigli gibi A. retroflexus icin en yiiksek ortalama yas agirhik kiiltiir
bitkisinin ¢ikisinda sonraki 20, 40, 60. giinde yapilan 3 el ¢apasi uygulamasindan (89.00
A gr/m®) ve yabanci otlu kontrol parselinden (78.00 A gr/m”) elde edilmis olup
istatistiki olarak aralarinda 6nemli diizeyde fark bulunmadigindan her ikisi de ayni
grupta yer almistir. En diisiik yas agirlik degeri ise haftalik yabanci ot aliminin yapildig:
yabanci otsuz kontrol parselinden (1.00 B gr/mz) ve Pendimethalin+el ¢apast (5.76 B
gr/m’) uygulamasindan elde edilmisti. Her iki uygulama arasinda fark
bulunmadigindan aynm1 grupta yer almistir. Glyphosate isopropylamin tuzu
+Oxyfluorfen, Pendimethalin+Oxyfluorfen, Oxadiazon+Tepraloxydim (*Bentazone+2
el capasi) ve Mesotrionet+Nicosulfuron uygulamalarmin yapildigi parsellerde A.

retroflexus yabanci otu tespit edilmemistir.

C. arvensis i¢in en yiiksek ortalama yas agirlik (97.50 A gr/m?) yabanct otlu kontrol
parselinden elde edilirken, en diisiik ortalama yas agirlik degeri ise (7.33 C gr/m?)

yabanci otsuz kontrol parselinden bulunmustur. Kimyasal uygulamalar arasinda ise en
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yilksek  yas  agirlik  Mesotrione+Nicosulfuron ~ (49.36 B gr/m?)  ve
Oxadiazon+Tepraloxydim (47.66 B gr/m?) uygulanan parselden elde edilmistir. Her iki
uygulama arasindaki fark ise onemsiz bulunmustur. En diisiik yas agirlik degeri ise
Glyphosate isopropylamin tuzu+Oxyfluorfen (11.33 BC gr/m?) parselinden elde edilmis
olup, Pendimethalin+Oxyfluorfen, Pendimethalin+el ¢apasi ve 3 el capasi uygulamasi
ile aralarinda fark bulunmadigindan ayni grupta yer almistir. X, strumarium igin en
yiiksek ortalama yas agirhk miktart (67.00 A gr/m?) yabanci otlu kontrol parselinden
elde edilirken, diger uygulamalar arasinda fark Onemsiz diizeyde olup ayni grup

icerisinde yer almislardir.

Uygulamalarin yabanci otlarin kuru agwrliklarina etkisinin belirlenmesi

2020 ve 2021 yilinda kurulan denemede yer alan uygulamalarin 28. giiniinde yapilan
hasat ve Slgtimlerde yabanci ot tiirlerinin, kuru agirhigi (g/m?) iizerine olan etkilerinin
belirlenmesine yonelik ¢alismada elde edilen 1.y1l, 2.y1l degerleri ve ortalama degerleri
Cizelge 4.17 ’de verilmistir. Calismanin konusu olan Amaranthus retroflexus,
Convolvulus arvensis ve Xanthium strumarium yabanci ot tlirlerinin kuru agirliklarina

ait bilgiler ise Cizelge 4.18°de; grafik ise Sekil 4.44°de ayrica verilmistir.
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Cizelge 4.17. Uygulamalarin yabanci ot kuru agirhifina ait yil x uygulama ve ortalama

> . b)
degerleri (gr/m”)
Uygulamalar ve Kuru Agirliklar
O+T 20-40-60
Yabanet ot il G+O P+O  |*Bentazone| M+N Prel 173 | yoke | yozkp
Tiirleri ¢apasi

+2 el ¢apas1 ¢apast)

2020 25.00D 22.66D 92.00C 109.33C 1.00D 0.00D | 207.00B [ 0.00D
SINAR 2021 1.66 D 533D *3.33D 5.66 D 1.00D 0.00D |603.33A( 0.00D
ORT 13.33C 14.00C 47.66B 57.50B 1.00C 0.00C |40516A  0.00C
2020 14.66 C 1.00C 10.33C 3000C 383C | 15.66C | 88.33B | 0.00C
CHEAL 2021 18.33C 0.00C *6.33C 0.00C 4.33c 486C | 130.66 A [ 0.00C
ORT 16.50 B 0.50B 8.33B 15.00 B 408B | 10.26B | 109.20A | 0.00B
2020 | 14266BCD | 10.33E 244.00B 236.33B 066E | 1666E | 550.66 A [ 0.00E
POLAV 2021 | 57.33CDE 0.33E **51.33 DE | 169.66 BCD [ 0.00 E 143E (180.33BC| 0.00E
ORT 100.00C 533D 147,66 BC | 203.00B 0.33D 9.05D | 365.50A [ 0.00D

2020 466 C 5.00C 28.66 B 10.33C 1.33C 333C | 7533A | 0.00C
LACSER 2021 0.00C 0.00C *0.00 C 0.00C 0.00C 0.00C 733C 0.00C
ORT 233C 250C 14.33B 5.16 BC 0.66 C 166C | 4133A | 0.00C
2020 34.00 AB 19.00BC | 37.33AB | 24.33BC 8.00C 500C | 58.33A | 0.00C
DESSOP 2021 466 C 0.00C *0.00 C 0.00C 0.00C 0.00C 3.00C 0.00C

ORT 19.33 AB 9.50 BC 18.66 AB 1216BC | 400BC | 2.50BC | 30.66 A | 0.00C
2020 2766 BC 35.00BC 0.00C 266C 0.00C 0.00C | 81.00B [ 0.00C

AVEFA 2021 0.00C 166 C **3.66 BC 0.00C 8.33BC | 0.00C | 16366A | 0.00C
ORT 13.83B 18.33B 1.83B 1.33B 4168 0.00B | 122.33A | 0.00B

2020 433B 0.33B 18.33B 2466 B 0.00B 0.00B 0.33B 0008

FUMOF 2021 4668 0.00B **2.33B 5166 A 0.00B 0.00B | 16.00B | 0.00B
ORT 458 0.16B 10.33B 38.16 A 0.00B 0.00B 8.16B 0.00B

2020 1.00B 0.00B 400B 1.66 B 0.00B 0.00B | 21.00A | 0.00B

CENDEP 2021 0.00B 0.00B **0.00 B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B
ORT 0.508B 0.00B 20B 0.83B 0.00B 0.00B 105A | 0.00B

2020 0.00B 0.00B 0.00B 0.33A 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B

MALNEG 2021 0.00B 0.00B **0.00 B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B
ORT 0.00A 0.00 A 0.00 A 0.16 A 0.00A 0.00A 0.00A | 0.00B

2020 0.00B 0.33AB 0.00B 1.00 A 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B

CAPBU 2021 0.00B 0.00B *0.00 B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B
ORT 0.00A 0.16 A 0.00B 0.50 A 0.00A 0.00A 0.00A | 0.00A

*¥*2021 yilinda aktif madde degisime gidilerek Oxadiazont+Tepraloxydim aktif maddesinin yerine Bentazone+2 el capasi
uygulamaya almmistir.
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Cizelge 4.17. (Devam) Uygulamalarin yabanci ot kuru agirliina ait y1l x uygulama ve
ortalama degerleri (gr/m?)

Uygulamalar ve Kuru Agirliklar
Yabanet ot il G+0 P+O *Begz;zone M+N Ptel 20(? (::_160 YOKP | YOZKP
Tiirleri +2 el gapast Gapast | o bast)

2020 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B
CiRAR 2021 0.00B 0.00B **0.66 AB 35.33A 0.00B 0.46B 0.00B 0.00B
ORT 0.00A 0.00A 483 A 17.66 A 0.00A 023A 0.00A 0.00 A
2020 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B
SETVER 2021 0.00B 0.00B **0.00 B 0.00B 0.00B 9.00A 0.00B 0.00B
ORT 0.00A 0.00A 0.00A 0.00A 0.00A 450 A 0.00A 0.00 A
2020 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00 B
LOLPER 2021 0.00B 0.00B **0.00 B 0.00B 0.00B 0.00B 9.66 A 0.00 B
ORT 0.00A 0.00 A 0.00 A 0.00A 0.00A 0.00A 483 A 0.00 A
2020 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00 B
AMARBLI 2021 0.00B 0.00B **0.00B 0.00B 0.00B 2.66 A 0.00B 0.00 B
ORT 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B 1.33A 0.00B 0.00 B
2020 0.00B 0.00B 0.00B 0.33 AB 0.00B 0.50 A 0.00B 0.00 B
ANARVE 2021 0.00B 0.00B **0.00 B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00 B
ORT 0.00B 0.00B 0.00B 0.16 AB 0.00B 0.25A 0.00B 0.00 B
2020 0.00B 0.00B 0.00B 0.16 A 0.00B 0.00B 0.00B 0.00 B
CONGAL 2021 0.00B 0.00B **0.00 B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B
ORT 0.00A 0.00A 0.00A 0.08 A 0.00A 0.00A 0.00A 0.00 A
2020 0.00B 0.33 AB 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B
EUPHOR 2021 0.00B 0.00B **0.00 B 0.00B 0.66 A 0.00B 0.00B 0.00B
ORT 0.00A 0.16 A 0.00A 0.00A 0.33A 0.00A 0.00A 0.00 A
2020 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B 0.33A 0.00B
CUSCUT 2021 0.00B 0.00B **0.00 B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B
ORT 0.00A 0.00A 0.00A 0.00A 0.00A 0.00A 0.16 A 0.00 A
2020 0.00B 0.00B 8.00A 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B
SISYBOF 2021 0.00B 0.00B **0.00 B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B 0.00B
ORT 0.00A 0.00A 4.00 A 0.00A 0.00A 0.00A 0.00A 0.00 A

* Satirlar bazinda ayni1 harf ile gosterilen uygulamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur. P<0.05

**2021 yilinda aktif madde degisime gidilerek Oxadiazon+Tepraloxydim aktif maddesinin yerine Bentazonet2 el capasi
uygulamaya almmistir.

G+o: Glyphosate isopropylamin tuzu +Oxyfluorfen; P+O: Pendimethalin+Oxyfluorfen; O+T: Oxadiazon+Tepraloxydim;

M+N: Mesotrione+Nicosulfuron; P+el ¢apasi: Pendimethalintel ¢apasi; YOKP: Yabanci Otlu Kontrol Parseli; YOZKP: Yabanci
Otsuz Kontrol Parseli
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Cizelge 4.18. Amaranthus retroflexus, Convolvulus arvensis ve Xanthium strumarium
yabanct ot tiirlerinin kuru agirligina ait yil x uygulama ve ortalama

degerleri
Amaranthus retroflexus Convolvulus arvensis Xanthium strumarium
Konu
Kuru agirhk (g/m?) Kuru agirhk (g/m?) Kuru agirhk (g/m?)
2020 2021 ORT. 2020 2021 ORT. 2020 2021 ORT.
Glyphosate isopropylamin 0.00 C 000C 0.00C 3.66D 0.00D 1.83D 233B 133B 1.83B

tuzu +Oxyfluorfen

000C 0.00C 0.00C 8.10BCD 1.75D 492BCD 433B 3.10B 3.71B
Pendimethalin+Oxyfluorfen

0.00C 20.00 AB 3.00B

Oxadiazon+Tepraloxydim . 0.00C s 10.00 BCD
**Bentazone+?2 el capasi 0.00€ 0.00D **0.66 B 1.83B

. . 0.00 C 0.00 C 0.00C 1.60D 2433 A 12.96 B 0.00B 833B 4.16B
Mesotrione+Nicosulfuron

Pendimethalintel capast 100C  333C  216C 583CD 18.66ABC 1225BC  453B 233B 343B

20-40-60 (3 el gapas1) 100C 3500A 18.00B 3.13D 273D  293CD  000B 000B 0.00B

Yabanet Otlu Kontrol Parseli 19.66 B 42.00 A 30.83A 31.00A 2533 A 28.16 A 22.66 A 1033B 16.50 A

Yabanci Otsuz Kontrol

Parscli 025C 025C 025C 550CD 215D 3.82BCD 0.00B 0.00B 0.00B

* Sutiinlar bazinda ayn1 harf ile gosterilen uygulamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur. P<0.05
**2021 yilinda aktif madde degisime gidilerek Oxadiazont+Tepraloxydim aktif maddesinin yerine Bentazonet2 el capasi
uygulamaya alinmistir.

2020 y1l1 kuru agirhik

35

B Amaranthus retroflexus B Convolvulus arvensis Xanthium strumarium
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2021 yili kuru agirlik
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Sekil 4.44. Uygulamalarin Amaranthus retroflexus, Convolvulus arvensis ve Xanthium
strumarium a)2020 yil1, b) 2021 yil1 ¢) her iki yilin ortalama kuru agirligina
etkisi

Cizelgeden de goriildiigli gibi 4. retroflexus ig¢in en yiiksek ortalama kuru agirhik

yabanci otlu kontrol parselinden (30.83 A gr/m?) ve 3 el capasi (18.00 B gr/m?)

uygulanan parselden elde edilmistir. En diisiik kuru agirlik ise yabanci otsuz kontrol
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parselinden (0.25 C gr/m®) ve Pendimethalin+el ¢apast (2.16 C gr/m”) uygulamasinin
yapildig1 parselden goriiliirken, aralarindaki fark 6nemsiz bulunmus ve her iki uygulama

ayni grupta yer almistir.

C. arvensis i¢in en yiiksek ortalama kuru agirlik yabanci otlu kontrol parselinden
(28.16 A gr/m%), kimyasal uygulanan parsellerden ise Mesotrione+Nicosulfuron (12.96
B gr/m?®) uygulamasmin yapildigi parselden, en diisik ortalama kuru agirlik ise
Glyphosate Isopropylamin Tuzu +Oxyfluorfen (1.83 D gr/m?) uygulanan parselden elde

edilmistir.

X. strumarium igin en yiiksek ortalama kuru agirlik yabanci otlu kontrol parselinden
(16.50 A gr/m®) elde edilmistir. En diisik ortalama kuru agirlik icin diger tim

uygulamalar arasindaki fark 6nemsiz bulunmus ve ayni grupta yer almislardir.

Ug yabanci ot i¢inde denemede yer alan tiim uygulamalarm, yabanci otlarm kuru

agirliklarini yabanci otlu kontrol parseline kiyasla azalttigi goriilmektedir.

Rathod ve ark. (2014) tarafindan Hindistan’da 2007-2009 yillarinda sogan alanlarinda
¢ikis Oncesi ve ¢ikis sonrasi herbisitlerin etkisini ve bunlarin kaliciligini incelemek igin
saha denemeleri yapmislardir. Denemede yer alan tiim uygulamalarin, yabanci ot
tiirlerinin yogunlugunu, yabanci otlarin kuru agirliklarini yabanci otlu kontrol parseline
kiyasla onemli 6l¢iide azalttigini, biiyiime ve verim ozellikleri artirdigi bildirilmistir.
Cikis oncesi 0,9 kg ha-1'de pendimetalin uygulamas1 + ¢ikis sonrast 90 g ha-1 60
DAT'ta oxadiagryl'in uygulamasi ve yabanci otsuz uygulamanin esit seviyede kaldigi
daha yiiksek bitki boyu, yaprak alani indeksi, so§an capi, yabanci ot yas ve kuru
agirhgin kaydedildigi saptanmistir. Yapilan bagka bir ¢alismada ise deneme alaninda
Cyperus rotundus, Chenopodium album, Cynodon dactylon, Amaranthus viridis,
Amaranthus spinosus, Physalis heterophylla, Echinochloa crusgalli vb. tlirlerinin
baskin oldugu, en yiliksek yabanci ot yogunlugu, yabanci ot kuru agirligi minimum
yabanci ot kontrol etkinliginin (%0) yabanci otlu kontrol parselinde bulundugu, yabanci
otsuz parselde ise en diisiik yabanci ot yogunlugu, yabanci ot kuru agirlig1 ve en yiiksek
yabanct ot miicadele etkinliginin (%100) bulundugu rapor edilmistir. Herbisit

uygulamalari arasinda en diisiik yabanci ot yogunlugu, en diisiik yabanci ot kuru agirlig
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ve maksimum yabanci ot kontrol verimliligi dikimden 45 gilin sonraki ot alimi ile
Oxadiazon@2.0 1/h’un kombinasyonundan elde edildigi bildirilmistir (Islam ve ark.,
2020). Calismamizda herbisit uygulanan parsellerden elde edilen bulgular ile bagka
arastirmacilar tarafindan yapilan ¢alisma sonuglari arasinda farkliliklar goriilmektedir.
Bu farkliliklar deneme alaninda bulunan yabanci ot tiirlerine, yogunluguna, kullanilan
herbisitlerin 6zelligine ve denemeye aliman uygulama yontemine gore degistigi
diisiiniilmektedir. Ayrica ¢alismamizda elde edilen bulgulara gore yillar arasinda da
farklilik goriilmektedir. Bu farkliliklar calismanin yapildigi yil i¢inde bulunan yabanci
ot yogunluguna, iklim faktorlerine ve yabaci otlarin gelisme donemlerinden

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Fitotoksisite

Denemede kullanilan herbisitlerin soganda olusturabilecegi fitotoksisite belirtileri Zirai
Miicadele Standart [lag Deneme Metotlarina (Ek-2 yabanci ot denemelerinde kullanilan
fitotoksisite rehberi) gore gorsel olarak yapilmistir (Anonim 2020). Bu degerlendirme;
elde edilen bulgular asagida verilmistir. Bu degerlendirmede; bitki boyu (Cizelge 4.19,
4.20), canlilig1, yaprak renginde ve seklinde degisim olup olmadig1 degerlendirilmistir.

Cizelge 4.19. Fitotoksisite kapsaminda degerlendirilen boy d6l¢timleri

2020 y1ili 2021 yili

7 giin 14 giin 21 giin 28 giin 7 giin 14 giin 21 giin 28 giin

Uygulamalar == 5 [ ort. | Ort. | Ot | Ort. | Ort. | Ort. | Ot [ Ort. | O [ Ort. | Or. | Ort. | Ort.

min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max

Yabanci otlu

.| 32| 75|47 (130|103 |21.0| 130|227 | 3.0 | 73 | 86 | 150 [103]| 163 | 11.0 | 20
kontrol parseli

Glyphosate | 3, 1 55 | 53| 133|110 | 226 | 180 | 273 |30 | 8 | 83| 136 | 83 | 133 | 100 | 180
+Oxyfluorfen
Pendimethalin | 1 76 15331 133 | 123 | 243 | 146 | 260 | 56 | 12 | 97 | 160 | 97 | 160 | 107 | 21.3
+ el capasi

3 El capas1 40 1102 |53 | 147 | 113|233 | 13.7 | 247 | 33 9 7.7 | 12.0 | 8.0 | 16.7 10 | 20.3

Pendimethalin | 5 1 53 | 451107 | 100|203 | 123 [ 210 | 36 | 106] 93 | 150 [ 100] 160 | 96 | 21.0
+Oxyfluorfen

Oxadiazon
+Tepraloxydim
*Bentazone+2 el

capast

371100 | 5.0 | 150 | 11.3 | 23.0 | 17.6 | 27.6 | *2.6 | *7.0 | *7.0 | *12.0 | *7.7 | *13.3 | *10.7 | *16.0

Mesotrione

. 30 75 |50 (140103 |203 (153|257 |27 |73 |67 | 107 | 50| 83 6.3 10.7
+Nicosulfuron

Yabanci otsuz

.| 46 [ 103 | 6.0 | 155|146 | 246 | 18.6 | 283 | 5.7 [ 11.7| 9 15 | 103 | 173 | 11.0 | 223
kontrol parseli

*2021 yilinda aktif madde degisime gidilerek Oxadiazon+Tepraloxydim aktif maddesinin yerine Bentazone+2 el ¢apasi uygulamaya
alinmustir.
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Cizelge 4.20. Fitotoksisite kapsaminda gorsel degerlendirmeler

Uygulamalar 2020 y1ihh 2021 yihi

Dozlan Canhihg1 Yaprak | Yaprak Canhihg1 | Yaprak | Yaprak

sekli rengi sekli rengi

Glyphosate isopropylamin tuzu | 300 ml/da +75 - - + - - -
+Oxyfluorfen ml/da
Pendimethalin 300 ml - - - - - -
+ el gapasi
3 El capas1 - - - - - - _
Pendimethalin 300 ml/da . ) * . . .
+Oxyfluorfen M

75 ml/da
Oxadiazon+Tepraloxydim 100 ml/da - - -

+100 ml/da
*Bentazone+2 el ¢apasi *200 ml/da - - -
Mesotrione 200 ml/da - + + - + +
+Nicosulfuron
Yabanci otlu kontrol parseli - - - - - - -
Yabanci otsuz kontrol parseli - - - - - - -

- : Zararlanma yok (% 0)

+: Zararlanma Olusumu (% 1-50)

++ : Yiiksek Oranda Zararlanma (% 51-75)

+++ : Oliim (76-100)

Denemede kullanilan Pendimethalin, Oxadiazon+Tepraloxydim ve Bentazone aktif
maddelerinin sogan tizerinde herhangi bir fitotoksisite etkisi gozlenmemistir.
Mesotrione+Nicosulfuron herbisitlerinin uygulandigi soganlarda ise kontrol parseline
gére yapraklar sararmis, sogan yumrulart kiiciik kalmistir. Yine aymi sekilde
Oxyfluorfen aktif maddesinin soganlarda fitotoksiteye neden oldugu gézlemlenmistir.
Kontrole gore sogan yapraklarinda sararmalar goriilmiis, fidelerde gelisme geriligi

saptanmistir. Ancak ilerleyen vejetasyon sliresince bu fitotoksisite ortadan

kaybolmustur. Soganda ortaya ¢ikan fitotoksisiteler Sekil 4.45°de goriilmektedir.
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©)

Sekil 4.45. Oxyfluorfen uygulamasmin olusturdugu fitotoksisite (a), yabanci otsuz
kontrol parseli (b), (c) Mesotrione+Nicosulfuron uygulamasinin kdklerde
olusturdugu fitotoksisite ve (d) yabanci otsuz kontrol parseli

Yapilan ¢aligmada elde edilen bulgular Ghosheh (2004), Giirbiiz (2007), (Yadav ve ark.,
2009) ve (Ramalingam ve ark., 2013)’in yaptiklar1 ¢aligma sonuglar ile benzerlik
gostermekte olup, oxyfluorfen etkili maddesinin yapraklarda hafif sararma, beyazlasma,
yaprak ucu yanmasi, yaprak kivrilmasi belirtileri gostererek fitotoksiteye neden oldugu

bildirilmistir.

Giirbiiz (2007), soganda kullanilan Oxyfluorfen aktif maddeli herbisitin tavsiye edilen
dozun altinda iki farkli zamanda 20 cc/da dozunda kullanmis olmasmna ragmen
soganlarda fitotoksiteye neden oldugunu saptamistir. ilerleyen haftalarda belirtilerin
kayboldugunu ve soganda Oliime neden olmadigimi bildirmistir. Bu raporlamaya
istinaden Oxyfluorfen'in sogana kars: fitotoksisitesinin, herbisitin uygulama dozuna ve

uygulama zamanina bagli olmadigini diisiindiirmektedir.
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Uvygulamalarin bitki boyuna etkisinin belirlenmesi

Deneme alanindan hasat sirasinda tesadiifen segilen 20 adet soganin ortalama boy

uzunluk degerleri alinmistir. Elde edilen sonuglar Duncan testine gore yapilmistir.

2020 yil1 i¢in en fazla bitki boy uzunlugu yabanci otsuz kontrol parseli (55.4 cm) ve 20,
40 ve 60 gin araliklarla yapilan 3 El c¢apast (52.9 cm), Pendimethalin
+Oxyfluorfen’den; en az bitki boy uzunlugu ise yabanci otlu kontrol parseli (28.5 cm)
ve Mesotrione+Nicosulfuron (33.1 cm) uygulamasindan elde edilmistir. 2021 yil1 i¢in
en fazla bitki boy wuzunlugu ise Bentazonet2 el c¢apast (52.33 cm),
Pendimethalin+Oxyfluorfen (49.9 cm) ve yabanci otsuz kontrol parseli (49.61 cm)
uygulamasindan; en az bitki boy uzunlugu ise her iki yilda Mesotrione+Nicosulfuron
uygulamasi (19.78 cm) ve yabanci otlu kontrol parselinden (28.68 cm) elde edilmistir

(Sekil 4.46).
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2021 yil1 bitki boyu
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Sekil 4.46. a) 2020 ve b) 2021 yillarina ait sogan bitki boyu

2 yilin ortalama degerlerine gore en fazla boy uzunlugu yabanci otsuz kontrol parseli
(52.53" ¢cm) ve 20, 40,60 giin araliklarla yapilan 3 el ¢apasi (50.48" ¢cm)’dan alinmis
olup, aralarinda istatistiki olarak fark bulunmamaktadir. En az boy uzunlugu
Mesotrione+Nicosulfuron uygulamasi (26.43° cm) ve yabanci otlu kontrol parselinden

(28.59° cm) elde edilmistir (Cizelge 4.21; Sekil 4.47).

Islam ve ark (2020) tarafindan yapilan baska bir calismada ise Oxadiazon ve
Pendimethalin aktiflerinin farkli dozlar ile elle yabanci ot aliminin kombinasyonunun
denemeye almiglardir. En uzun bitki boyunun (2016'da 52,27 cm ve 2017'de 52,36 cm),
bitki bagina daha yiiksek yaprak sayisinin (2016'da 6,87 ve 2017'de 7,47) ve yliksek
boyun ¢apiin (2016'da 0,94cm ve 2017'de 1,27cm) ekimden 45 giin sonra bir kez elle
yabanci ot temizleme ile Oxadiazon@ 2,0 1/ha kombinasyonundan saglandigi rapor
edilmistir. En kisa bitki (2016'da 45,00 cm ve 2017'de 46,63cm), bitki basina daha
diisiik yaprak sayis1 (2016'da 5,07 ve 2017'de 6,3) ve en diisiik boyun ¢ap1 (2016'da 0,68
cm ve 2017'de 0,97cm) yabanci otlu kontrol parselinden elde edildigi bildirilmistir.
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Cizelge 4.21 Sogan bitki boyu yiiksekligi 6l¢iimlerinin istatistik analizi

2020 yilh 2021 yilh 2020 ve 2021 y1lh
Uygulamalar Ort. Boy (cm) Ort. Boy (cm) Ort. Boy (cm)
Yabanci otlu kontrol parseli 28.5 28.68 2859 ¢
Glyphosate isopropylamin tuzu 422 449 43.55b
+Oxyfluorfen
Pendimethalin + 1 el gapasi 45.7 47.6 46.63 ab
3 El capasi 52.9 48.01 50.48 a
Pendimethalin +Oxyfluorfen 49.2 49.9 49.53 ab
Oxadiazon+Tepraloxydim 39.5 *%5) 33 45.90 ab
**Bentazone+?2 el gapasi
Mesotrione+Nicosulfuron 334 19.78 2643 ¢
55.4 49.61 52.53a

Yabanc1 otsuz kontrol parseli

* Ayni harf ile gosterilen uygulamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur Alpha =0,05.

**2021 yilinda aktif madde degisime gidilereck Oxadiazont+Tepraloxydim aktif maddesinin yerine Bentazonet2 el capasi
uygulamaya alinmistir.
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Sekil 4.47. Uygulamalarin sogan bitki boyuna etkisi
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Uvygulamalarin yumru c¢apina etkisinin belirlenmesi

Aragtirmada kullanilan uygulamalarin sogan yumru ¢apina olan etkileri Cizelge 4.22°de

verilmistir. Elde edilen veriler Duncan testine gore yapilmaistir.

Cizelge 4.22. Sogan c¢ap1 6l¢iim degerleri

2020 y1ilh 2021 yilh 2020 ve 2021 yili
Uygulamalar Ort. Yumru Cap1 Ort. Yumru Capi Ort. Yumru Capi
(cm) (cm) (cm)
Yabanci otlu kontrol parseli L1 0.86 0.94¢
Glyphosate isopropylamin 1.7 2.63 2.17d
tuzu +Oxyfluorfen
Pendimethalin + el ¢apasi 3.4 +.67 4.02 be
3 El capast 5.6 4.82 519a
Pendimethalin +Oxyfluorfen 4.1 3.3 4.82ab
Oxadiazon+Tepraloxydim 1.6 *%5 30 348 ¢
**Bentazone+2 el ¢apasi
Mesotrione+Nicosulfuron 1.1 0.33 0.72¢
6 5.56 5.78 a

Yabanci otsuz kontrol parseli

*Aynt harf ile gosterilen uygulamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur P< 0,03,

#2021 yilinda aktif madde degisime gidilerek Oxadiazon+Tepraloxydim aktif maddesinin yerine Bentazone+2 el gapasi
uygulamaya almmustrr.

Deneme alanindan hasat sirasinda tesadiifen segilen 20 adet soganin ortalama yumru
cap1 sonuglart alindiginda 2020 yilinda en fazla yumru ¢ap: biiyiikliigii sirasiyla yabanci
otsuz kontrol parseli (6 cm), 3 el capasi (5.6 cm), kimyasal uygulamalardan ise
Pendimethalin+Oxyfluorfen (4.1 cm) uygulamasindan elde edilirken; yumru ¢ap1 en az
olan ise yabanci otlu kontrol parseli (1.1 cm) ve Mesotrione+Nicosulfuron (1.1 cm)
uygulamasindan elde edilmistir. 2021 yil1 i¢in en fazla yumru ¢api1 biiyiikligii 5.56 cm
ille yabanci otsuz  kontrol parselinden, bunu takiben 5.5 cm ile
Pendimethalin+Oxyfluorfen uygulamasindan saglanirken; yumru ¢ap1 en az olan ise
0.35 cm ile Mesotrione+Nicosulfuron uygulamasindan ve 0.86 cm ile yabanci otlu

kontrol parselinden elde edilmistir (Sekil.4.48)
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Sekil 4.48. a) 2020 yil1 ve b) 2021 yilina ait yumru caplari

Her iki yilin ortalamalarina gore sogan yumru ¢apina en yiiksek etkinin yabanci otsuz
kontrol parselinden (5.78%) ve (20, 40 ve 60 giin araliklarla yapilan) 3 el ¢apasi

uygulamasindan (5.19%) elde edilmistir. Her iki uygulama arasinda istatistiki olarak fark
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bulunmamaktadir. Kimyasal miicadele uygulamalarindan bitki yumru c¢apina en yiiksek

etki Pendimethalin +Oxyfluorfen (4.82ab) parselinde bulunmustur.
En disiik etki ise Yabanci otlu kontrol parseli (0.94°) ve Mesotrione+Nicosulfuron
uygulamasinda (0.72) elde edilmis olup aralarinda istatistiki olarak bir fark

bulunmamaktadir. Elde edilen bulgulara ait grafik Sekil 4.49’de yer almaktadir.
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Uygulamalar

Sekil 4.49. Uygulamalarin bitki yumru ¢apina etkisi

Uvygulamalarin verime etkisinin belirlenmesi

Sogan rekabeti zayif bir bitki olmasi nedeni ile yabanci otlardan kaynaklanan verim
kayiplar1 yasanabilmektedir. 2020 ve 2021 yillarinda denemede kullanilan aktif
maddelerin, mekanik miicadelenin ve mekanik + kimyasal miicadelenin sogan verimine
olan etkilerinin arastirildigi ¢aligmada elde edilen ortalama verim degerleri Cizelge

4.23’de verilmistir. Verim degerlerinin ortalamalar1 %5 6nem diizeyinde Duncan testi

ile yapilmistir.
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Cizelge 4.23. Sogan verim degerleri

2020 y1il1 2021 yil
Dyeuamalar Verim (kg/10 m”) Verim (kg/10 m’)
Yabanct otlu kontrol parseli 0.37e 0.48 ¢
Glyphosate isopropylamin tuzu 3.2 de 6.94 ¢
+Oxyfluorfen
Pendimethalin + el ¢apasi 8.43 cd 21.6b
3 El capasi 36.66 b 2493 b
Pendimethalin +Oxyfluorfen 1333 ¢ 3090
Oxadiazon+Tepraloxydim 073 ¢ ¥%30 2 b
**Bentazone+2 el ¢apasi
Mesotrione+Nicosulfuron 0.27¢ 021c
46.66 a 4533 a

Yabanci otsuz kontrol parseli

*Ayni harfi igeren ortalamalar Duncan testine gore istatistiksel olarak farkli degildir. (P<0.05)

**2021 yilinda aktif madde degisime gidilerek Oxadiazon+Tepraloxydim aktif maddesinin yerine Bentazone+2 el capasi
uygulamaya almmustir.

Yaptigimiz kimyasal miicadele, mekanik miicadele, kimyasal miicadele+mekanik
miicadele kombinasyonu calismalari kapsaminda 2020 yili i¢in en yiliksek verim
sirasiyla (46.66" kg) yabanci otsuz kontrol parsellerinden elde edilmistir. Yabanci otsuz
kontrol parsellerini sirasiyla; soganlarin ¢ikisindan sonraki 20, 40 ve 60. giinlerde
yapilan 3 el capast (36.66" kg), kimyasal micadele kapsaminda ise
Pendimethalin+Oxyfluorfen (13.33° kg) uygulanan parseller takip etmistir.

Calismamizda 2020 yili i¢in en diisiik verim, ¢ikis sonrasi Mesotrione+Nicosulfuron
(0.27° kg) uygulamasindan, bunu takiben yabanci otlu kontrol parseli ve ¢ikis sonrasi
Oxadiazon+Tepraloxydim (0.73°kg) uygulamasinda bulunmustur. Elde edilen bulgulara
ait grafik Sekil 4.50°de verilmistir.
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2020 yil1 verim degerleri

46.66a

45 36.66b

Verim (kg/10 m2)
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Uygulamalar

Sekil 4.50 2020 y1l1 deneme alanindan elde edilen verim degerleri

2021 yilinda en yiiksek verim (45.33" kg) yabanci otsuz kontrol parsellerinden elde
edilmistir.  Yabanci otsuz kontrol parselini Pendimethalin+Oxyfluorfen (30.9b kg),
Bentazone+2 el capasi (30.2b), 3 El capasi (24.93b kg) ve Pendimethalint+el capasi

(21.6") takip etmekte olup aralarinda istatistiki olarak fark gériilmemistir.

2021 yilinda en diisiik verim ise Mesotrione+Nicosulfuron uygulamasi, yabanci otlu
kontrol parseli ve Glyphosate isopropylamin tuzu +Oxyfluorfen parselinden elde edilmis
olup, aralarinda istatistiki olarak fark goriilmemistir. Elde edilen veriler ait grafik Sekil

4.51°de verilmistir.
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2021 yili verim degerleri
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Uygulamalar

Sekil 4.51. 2021y1l1 deneme alanindan elde edilen verim degerleri

Her iki yil kurulan denemede ciddi oranda verim kayiplari oldugundan
Mesotrione+Nicosulfuron ile 2020 yilinda denemede yer alan
Oxadiazon+Tepraloxydim’in kullanilmasi dnerilmemektedir. Mesotrione+Nicosulfuron
uygulamasindan elde edilen verimin diisiik olmasimin nedeni herbisitin yiliksek oranda
fitotoksite gostermesi ve parselde bulunan farkli yabanci ot tiirlerine ve yogunluklarina
bagli oldugu diisiiniilmektedir. Oxadiazon genis yaprakli, Tepraloxydim ise dar yaprakli
yabanci otlarin kontroliinde kullanilan herbisitlerdir. Denemede karisim halinde
kullanilan bu aktiflerin uygulandig: parselde etkili oldugu dar yaprakli ve genis yaprakli

yabanci otlar bulunmadigindan beklenen etkide saglanamamastir.

Baska arastirmacilar tarafindan yapilan calismalardan elde edilen sonuglar ile
yaptigimiz ¢aligmada buldugumuz sonuglar paralellik gostermektedir. Giirbiiz (2007)
tarafindan yapilan bir calismada yabanci ot miicadelesinde kullanilan karakterlerin
sogan verimlerine olan etkilerine bakildiginda en iyi verimin yabanci otsuz kontrol
parsellerinden (16.2 ton/da) elde edildigini, yabanci otlarin siirekli olarak elle ¢ekilmesi

ile yapilan miicadelenin, yabanci otlu parsellere gore %76.3°liik verim artigina neden
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oldugu saptanmistir. Kimyasal uygulanan parsellerden ise en yiiksek verimin Oxadiazon
(11.9 kg/m” ) ve Oxyfluorfen (11.7 kg/m?) uygulamasindan elde edildigi bildirilmistir.
Yurtdisinda yapilan benzer g¢alismalarda en yliksek sogan veriminin yabanci otsuz
kontrol parsellerinden elde edildigi rapor edilmistir. (Ghosheh, 2004; Vishnu ve ark.,
2015; Khan ve ark. 2021). Karin ve ark (2014) tarafindan yapilan diger bir ¢alismada
ise, 750 ml/ha, 1000 ml/ha, 1250 ml/ha oranlarda Oxadiazon (Kite 25 EC) herbisitini,
bitki ¢ikisindan sonraki 15 ve 30 giinde 2 kez elle ot alimini ve kontrol uygulamasini
denemeye almiglardir. En yiiksek sogan veriminin sirasiyla 1250 ml/ha uygulamasinda
(9,06 t/da) ve 1000 ml/ha (7,59 ton/h) uygulamasinda elde edildigini, en diisiik sogan

veriminin ise kontrol uygulamasindan kaydedildigini bildirmislerdir.

Denemede kullanilan karakterlerin fitotoksisite kapsaminda bitki boyu, bitki cap1 ve
verim degerleri birlikte degerlendirildiginde en yiiksek degerler yabanci otsuz kontrol
parsellerinden  elde  edilmistir.  Kimyasal = miicadele  kapsaminda  ise
Pendimethalin+Oxyfluorfen uygulamasindan saglanmistir. Kumar (2014) tarafindan
yapilan caligmada en yiiksek bitki boyu (58.33), yaprak sayisinin (9.87) ve verimin
(242.33 kg/ha) ekim oncesi Oxyflurofen ve ¢ikistan sonraki 40-60 giinde elle yabanci ot
alimindan elde edildigi rapor edilmistir. Calismamizda yabanci otsuz kontrol
parsellerinden daha yiiksek verim alinmasinin, sogan yumru caplarinin ve boy
yiiksekliginin daha fazla olmasinin nedeni, bu parsellerde yabanci ot kontroliiniin daha
1yi olmasina, kiiltiir bitkisi ile yabanci ot arasindaki rekabetin daha az olmasina ve buna
bagli olarak sogan bitkisinin biiyiime faktorleri dedigimiz su, besin maddesi ve 1s1ktan

daha fazla faydalanmig oldugu kanaatine varilmstir.

Cizelge 4.21, Cizelge 4.22 ve Cizelge 4.23 incelendiginde el ¢apasmin yer aldig
uygulamalarin, yabanci otlu kontrol parseline gore sogan ¢api, sogan bitki yliksekligi ve
sogan verimi iizerine dnemli 6l¢iide etkili oldugu saptanmistir. Yabanct ot kontroliinde
geleneksel yontemler daha etkili olmakla birlikte, is giicli yetersizligi ve maliyetlerin
yiiksek olmasi nedeni ile kritik periyot doneminde yabanci ot miicadelesi biiyiik bir
sorun olusturmaktadir. Arazi slirveylerinde ciftgiler ile yapilan anket goriismelerinde
yabanci ot miicadelesinde herbisit ile birlikte en az bir kere el ¢apasi yaptiklarini

belirtmislerdir. Ancak el ¢apasi yaparken ozellikle tohumdan yetisen soganin gelisme
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donemine dikkat edilmesi gerekmektedir. Denememizde goriildiigii gibi tohumdan
yetisen sogan fidesi birbirine yakin ve sik olustugundan capalama veya elle ot alimi
esnasinda yabanci otlar ile birlikte soganda zarar gorebilmektedir. Bu nedenle yabanci
ot miicadelesinde kimyasal miicadele tercih edilebilir, ancak bunu yaparken verim
kaybina ve fitotoksiteye neden olmayan, yabanci otlarin tiiriinii ve yogunluklarini etkili

bir sekilde kontrol edebilen soganda ruhsatli herbisitlerin se¢imi 6énemlidir.

Verim denemelerinde elde edilen sonuglar degerlendirildiginde verimin beklenenden
diisiik olmasiin Covid 19 nedeni ile toprak analizlerinin yetigmemesi ve ekim Oncesi
giibreleme yapilamamasi, iklimin kurak gitmesi, sogan tohumlarinin elle ekilmis olmasi
nedeni ile uygun derinlige gdmiilmemis olmasi ve yabanci otlarin sogan bitkisine gore
daha erken ¢ikmasi ve kullanilan aktiflerin uygulama sayisinin bir kez olmasina bagl
oldugu disiiniilmektedir. Ayrica yabanci otlarin tiiriine gore herbisit uygulamalarindan
daha sonraki ge¢ donemde ¢ikan yabanci otlarin sogan gelisimini engelledigi kanaatine

varilmstir.

Uvygulamalarin Malivet Analizi

Yabanci ot ile miicadelede dekara net kar, sabit ve degisken giderlerin 2020 ve 2021
yilina ait hesaplamalar1 Cizelge 4.24 ve Cizelge 4.25°de verilmistir. 2020 yilinda
yapilan ¢alismalarda, sezon boyu yabanci otsuz kontrol parselinin, soganlarin ¢ikisindan
20, 40, 60. gilinlerde yapilan 3 el capasinin en yiiksek net kar elde edilen uygulamalar
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4. 24). En yiiksek verim elde edilen sezon boyu yabanci
otsuz kontrol parsel uygulamasinda net gelir 2020 yilinda 3255.7 TL, soganlarin
cikisindan 20, 40, 60. giinlerde yapilan 3 el ¢apasinda 2020 yilinda 2217.2 TL net kar

elde edilmistir.

2021 yilinda yapilan ¢alismada ise en yiliksek verim elde edilen sezon boyu yabanci
otsuz kontrol parsel uygulamasinda net kar 1896.5 TL, ¢ikis 6ncesi Pendimethalin+¢ikis
sonrast Oxyfluorfen uygulamasindan elde edilen net kar 865.32 TL, c¢ikis sonrasi
bentazone+2 el capast uygulamasindan elde edilen net kar 587.5 TL, soganlarin
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¢ikisindan 20, 40, 60. giinlerde yapilan 3 el ¢apasinda 173.13 TL net kar elde edildigi
belirlenmistir (Cizelge 4.25).

Maliyet hesaplamalarinda 2020 yili ve 2021 yili arasinda farkliliklar bulunmaktadir.
2020 yilinda ekim oncesi giibreleme Covid 19 pandemisi nedeni ile toprak analizleri
yetismemis, bu nedenle ekim Oncesi giibreleme ve iscilik giderleri olmadigindan

hesaplamaya katilmamustir.

Tiirkiye’de tretimin genellikle bir Onceki yilin fiyatlarina gore yapildig:
disiiniildiigiinde, yillar arasinda fiyat bakimindan 6nemli dalgalanmalar
goriilebilmektedir, buna bagl olarak iireticiler, sogan fiyatina gore bazi yillar yiiksek
karlar elde edebilirken bazi1 yillar {iriin iireticinin elinde kalarak zarar edebilmektedirler.
Calismamizda yer aldigir gibi, 2021 yilinda iiretimde meydana gelen dalgalanmalar
(ihtiya¢ fazlasi tiretim) sogan fiyatlariin diismesine neden olmus, soganin satis

fiyatinin ve dekara olan verim miktarinin net kar1 etkiledigi gortilmiistir.
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Cizelge 4.24. 2020 yil1 maliyet ¢izelgesi
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2020 yili maliyet analizi >~ ~ .28 &8 = ONe) O o Z
Toprak isleme Pulluk 15.18 1518 | 15.18 15.18 15.18 15.18 15.18 15.18
Iscilik (1 saat) 8.13 8.13 8.13 8.13 8.13 8.13 8.13 8.13
Ekim (elle) Iscilik(isi) 260 260 260 260 260 260 260 260
Ekim Oncesi Giibre * 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ekim Oncesi Giibre Elle** Iscilik 0 0 0 0 0 0 0 0
Ust Giibre Elle 79.36 79.36 79.36 79.36 79.36 79.36 79.36 79.36
Giibre isciligi fscilik 813 | 813| 813| 813| 813| 813| 813| 813
Ekim Oncesi flag flag Maliyeti 0 0 25.23 39.01 0 39.52 35.32 44.71
ilaglama lscilik 0 0| 813| 813 0| 813| 843| 813
Tohumluk Tohum maliyeti 720 720 720 720 720 720 720 720
Sulama 40 40 40 40 40 40 40 40
Capa (ot alma) Iscilik 195 0 0 65 195 0 0 0
Hasat (elle) Iscilik 390 12.5 325 97.5 325 162.5 16.25 8.5
Degigsken Masraflar TL 17158 | 11433 | 1196.7 | 13404 | 1650.8 | 13409 | 11905 | 11921
Arazi Kirast TL 250 250 250 250 250 250 250 250
Genel Idare Giderleri TL 51474 | 34.299 359 | 40213 | 49524 | 40.228 | 35.715 | 35.764
Sabit Giderler TL 301.47 284.3 2859 | 290.21 | 299.52 | 290.23 | 285.71 | 285.76
Uretim Masraflari TL 2017.3 | 14276 | 14826 | 1630.6 | 19503 | 16312 | 1476.2 | 14779
Verim kg/da 4708 422 323 845.9 3721 1370.7 76.8 31.9
Fiyat TL/kg 1.12 112 1.12 112 1.12 1.12 1.12 1.12
Sogan Geliri TL 5273 | 47.264 | 361.76 | 94741 | 41675 | 15352 | 86.016 | 35.728
Net Kar TL 3255.7 | -1380.3 | -1120.8 | -683.24 | 2217.2 | -95.989 | -1390.2 | -1442.2
Oransal Kar Y% 2.61 0.03 0.24 0.58 214 0.94 0.06 0.02

*

** Toprak analiz sonuglari covid-19 nedeni ile ekim zamanina yetismediginden yapilmamustir.
Iscilik: 65 TL, Mazot: 6.07 TL
Ust giibre: 62 kg/da, 1.28 TL

Ekim elle:4 is¢i
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Cizelge 4.25. 2021 yil1 maliyet ¢izelgesi
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2021 yili maliyet analizi >~ ~ .28 &8 = o¥e) O oz
Toprak isleme Pulluk 18.78 18.78 18.78 18.78 18.78 18.78 18.78 18.78
isilik(1 saat) 10 10 10 10 10 10 10 10
Ekim (elle) Iscilik 320 320 320 320 320 320 320 320
Ekim Oncesi Giibre 99.73 99.73 99.73 99.73 99.73 99.73 99.73 99.73
Ekim 6ncesi GUBRE Elle | Iscilik 10 10 10 10 10 10 10 10
Ust Giibre Elle 197.78 | 197.78 | 197.78 | 197.78 | 197.78 197.78 | 197.78 | 197.78
Giibre isciligi iscilik 10 10 10 10 10 10 10 10
Ekim Oncesi Ilag ilag Maliyeti 0 0 25.23 39.01 0 39.52 83.62 4471
flaglama Iscilik 0 0 10 10 0 10 10 10
Tohumluk Tohum maliyeti 920 920 920 920 920 920 920 920
Sulama 50 50 50 50 50 50 50 50
Capa (ot alma) Iscilik 240 0 0 80 240 0 160 0
Hasat (elle) Iscilik 400 10 40 120 90 186.6 186.6 10
Degigsken Masraflar TL 2276.3 | 16463 | 17115 | 1885.3 | 1966.3 18724 | 2076.5 1701
Arazi Kirast TL 300 300 300 300 300 300 300 300
Genel Idare Giderleri TL 68.289 | 49.389 | 51.345 | 56.559 | 58.989 | 56.172 | 62.295 51.03
Sabit Giderler TL 368.29 | 349.39 | 351.35 | 356.56 | 358.99 | 356.17 362.3 | 351.03
Uretim Masraflar TL 26446 | 19957 | 2062.9 | 22419 | 23253 | 22286 | 2438.8 2052
Verim kg/da 45411 48.2 696.1 2164 | 24984 | 30939 | 3026.3 211
Fiyat TL/kg 1 1 1 1 1 1 1 1
Sogan Geliri TL 45411 48.2 696.1 2164 | 24984 | 30939 | 3026.3 211
Net Kar TL 1896.5 | -1947.5 | -1366.8 | -77.854 | 173.13 | 865.32 587.5 | -2030.9
Oransal Kar % 1.72 0.02 0.34 0.97 1.07 1.39 1.24 0.01

Iscilik: 80 TL, Mazot:7.51

Ekim oncesi giibre:11,53kg/da, 8.65
Ust giibre: 62 kg/da, 3.19 TL

Ekim elle:4 is¢i
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5. SONUC VE ONERILER

Ulkemizde sogan iiretimi i¢ Anadolu ve Orta Karadeniz Bolgesinde agirlikli olarak
Ankara, Amasya, Corum ve Tokat illerinde yapilmakta olup, iiretim miktar1 yildan yila
degisim gostermektedir. Bu degisimi etkileyen bitki koruma sorunlar1 arasinda yabanci
otlar yer almaktadir. Doktora kapsaminda yliriitiilen bu ¢aligmada sogan ekim ve iiretim
bakimindan yogun olan Ankara, Amasya, Corum ve Tokat illerinde sogan iiretim
alanlarinda sorun olan yabanci ot tiirleri, rastlama sikliklar1 ve yogunluklari (bitki/m?)
arastirilmis, biyolojik miicadelede kullanilmasi amaciyla yabanci ot {izerinde bulunan
fungal etmenler belirlenmistir. Yabanci otlarin tohum ¢imlenme biyolojisine yonelik
arastirmalar ve yabanci ot miicadelesine yonelik c¢alismalar yapilmistir. Elde edilen

sonuclar asagida verilmistir.

Ankara’da 26 familya ve 62 cinse ait biri parazit olmak iizere 73 adet yabanci ot tiiri,

Amasya’da 25 familya ve 59 cinse ait biri parazit olmak iizere 70 adet yabanci ot tiirti,

Corum’da 24 familya ve 51 cinse ait biri parazit olmak {izere 61 adet yabanci ot tiirii,
Tokat’ta 26 familya ve 52 cinse ait biri parazit olmak iizere 61 adet yabanci ot tiirii

belirlenmistir.

Ankara’da Convolvulus arvensis (1.2 bitki/m2), Xanthium strumarium (0.50 bitki/m?),
Amaranthus retroflexus (0.40 bitki/m?), Cuscuta sp. (0.37 parazitli sogan/m?), A.
blitoides (0.36 bitki/m?) en yogun 5 tiir olarak bulunmustur. Rastlama sikligina gore ise
ilk bes sirada bulunan tiirler; C. arvensis (%90.90), X. strumarium (%65.45), A.
retroflexus (54.54), Chenopodium album (%52.72), A. albus (%47.27) olarak

belirlenmistir.

Amasya’da en yogun goriilen 5 yabanci ot tiirii sirastyla A. retroflexus (0.82 bitki/m?),
C. arvensis (0.78 bitki/m?), X. strumarium (0.69 bitki/m®), Cynadon dactylon (0.69
bitki/m?), Cyperus rotundus (0.67 bitki/m®), rastlama sikligina gére ise ilk bes sirada
bulunan tiirler; C. arvensis (%87.87), Euphorbia prostrata (%75.75), A. retroflexus
(%63.63), X. strumarium (%60.60), C. album (%51.51), olarak belirlenmistir.

172



Corum’da C. arvensis (0.80 bitki/m?), Anethum graveolen (0.56 bitki/m?), A. retroflexus
(0.41 bitki/m?), Chrozophora tinctoria (0.32 bitki/m?), X. spinosum (0.31 bitki/mz) en
yogun 5 tiir olarak bulunmustur. Rastlama sikligina gore ise ilk bes sirada bulunan
tirler; C. arvensis (86.95), A. retroflexus (%56.52), X. strumarium (%56.52), Cirsium
arvense (%52.17), C. album (%52.17) olarak belirlenmistir.

Tokat’ta en yogun goriilen 5 yabanci ot tiirii sirasiyla C. arvensis (1.59 bitki/m?), A.
retroflexus (1.53 bitki/m?), C. rotundus (1.27 bitki/m?), X. spinosum (0.92 bitki/m?), C.
album L. (0.61 bitki/m®) olarak bulunmustur. Rastlama sikhgmna gore C. arvensis
(%83.33), A. retroflexus (%66.66), C. album (%50), X. strumarium (%45.83) ve X.

spinosum (%41.66) olarak belirlenmistir.

Siirvey calismalari sonucunda yogunluk ve rastlama sikligi bakimindan en 6nemli
yabanci ot tiirleri olarak C. arvensis, A. retroflexus ve X. strumarium yabanci otlar

belirlenmistir.

Yabanct otlar iizerinde bulunan hastalik etmenlerinin izolasyonlar1 sonucunda
gelistirilen 18 adet izolattan 15 adet izolatin DNeasy plant kit (QIAGEN Inc. Valencia,
CA) protokoliine uygun olarak DNA ekstraksiyonu yapilmistir. Elde edilen 15 izolatin
PCR calismalar1 yapilmistir.

Sogan iiretim alanlarinda, Ankara ili i¢in 13 yabanci ot tiiriinde 5 cinse ait 10 tiirde,
Amasya ilinde 5 yabanci ot tiiriinde 4 cinse ait 5 tiirde, Corum ilinde 12 yabanci ot
tiiriinde 7 cinse ait 7 tiirde, Tokat ilinde 7 yabanci ot tiiriinde 5 cinse ait 8 tiir fungal

etmen belirlenmistir.

C. arvensis lizerinde Erysiphe convolvuli, Clonostachys roseae, Alternaria alternata; A.
retroflexus L. lizerinde Fusarium eguiseti, Albugo bliti, A. alternata; X. strumarium

tizerinde Puccinia xhantii, A. alternata tespit edilmistir.

Siirvey yapilan alanlarda yaygin ve yogun gézlemlenen fungal etmenlerin P. xhantii, E.

convolvuli, Albugo spp.ve A. alternata tiirleri oldugu belirlenmistir.
173



Tohumlar1 ¢imlenme biyolojileri kapsaminda rastlama siklig1 ve yogunluk bakimindan
onemli bulunan Amaranthus retroflexus, Convolvulus arvensis ve Xanthium strumarium
yabanci ot tohumlarina yonelik dormansi kirma g¢aligmalari, ¢imlenme sicakliklarinin

(minimum, optimum ve maksimum) ve derinlik ¢calismalar1 yapilmstir.

Dormansi kirma c¢alismalar1 kapsaminda, A. retroflexus’un 0 aylik tohumlar1 i¢in en iyi
sonug %86.625 ¢imlenme orani ile sicak su banyosu (40 °C 60 dk bekletme) yontemi,
4.aylik tohumlar i¢in ise sirasiyla %65.8, %68.3 ve %60.77 ¢imlenme orani ile siilfiirik
asitte (3, 5, 15 dk) bekletme olarak belirlenmistir. 0 aylik tohumlarin 60 °C ve

yukarisinda 4 aylik tohumlarin ise 70 °C ve yukarisinda ¢gimlenme goriilmemistir.

C. arvensis’in 0 aylik tohumlart i¢in %95.8, 4 aylik tohumlar i¢in ise %100 ¢imlenme

orani ile ug¢ kirma yontemi oldugu belirlenmistir.

X. strumarium’un 0. aylik meyveli tohumlar icin %4.95 ile durgun suda 72 saat
bekletme ve %2.475 ¢imlenme orani ile u¢ kirma olarak belirlenmistir. 4 aylik meyveli
tohumlar i¢in ise sirasiyla %22.425, %11.625, %10.8 ¢imlenme orani ile durgun suda
72, 48 ve 24 saat bekletme, ardindan u¢ kirma (%5.8) ve zimparalama (%5.775) olarak
bulunmustur. Silfiirik asit, sicak su banyosu ve katlama uygulamalarinda herhangi bir

cimlenme goriilmemistir.

Cimlenme sicakligi calismalar1 kapsaminda, 4. retroflexus i¢in minimum c¢imlenme
sicakhigr 15 °C, optimum 35 °C, maksimum sicaklik ise 40 °C, C. arvensis igin
minimum sicaklik 10 °C, optimum sicaklik 35 °C, maksimum sicaklik ise 40 °C olarak
tespit edilmistir. Meyvesi ile kurulan X. strumarium tohumlarinda belirtilen sicaklik

derecelerinde herhangi bir ¢imlenme elde edilememistir.

Cikis derinligi caligmalar1 kapsaminda, en ideal bitki ¢ikislarinin A. retroflexus i¢in 2
cm (%78.64), C. arvensis i¢in 2 cm (%47.96) ve 5 cm (%39.94), X. strumarium igin 2

cm (%100) cm derinlikte oldugu belirlenmistir.
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Kimyasal miicadele ¢alismalar1 kapsaminda 4. retroflexus yabanci otu igin; Glyphosate
isopropylamin tuzu+Oxyfluorfen, Pendimethalin+Oxyfluorfen, Mesotrione+Nicosulfuron ve
Oxadiazon+Tepraloxydim (*Bentazone+2 el capasi) uygulamalarmin %100 etki sagladig

saptanmigtir.

C. arvensis i¢in en etkili uygulamanin sirasiyla; haftalik yabanci ot aliminin yapildig:
yabanci1 otsuz kontrol parseli, 3 el ¢apasi (¢ikistan sonraki 20-40-60.giin) ve Glyphosate
isopropylamin tuzu +¢ikis sonrast Oxyfluorfen uygulamasini ve Pendimethalint+gikis

sonrast Oxyfluorfen uygulamasi oldugu belirlenmistir.

X. strumarium yabanci otu i¢in sirastyla %100 etki ile haftalik yabanci ot alimi ve kiiltiir
bitkisinin ¢ikistan sonraki 20-40-60. giinde yapilan 3 el ¢apast uygulamasinin en etkili

uygulama oldugu belirlenmistir.

Uygulamalarin ayrica yabanci otlarin yas ve kuru agirliklar iizerine olan etkisi, soganin
boyu ve ¢apina olan etkileri incelenmistir. En fazla bitki boyu uzunlugu yabanci otsuz
kontrol parselinden (52.53" cm) ve bitki ¢ikigindan sonraki 20, 40, 60. giinde yapilan 3
el gapasi (50.48" cm)’dan elde edilmistir.

Verim c¢aligmalarinda ise en iyi verimin 2020 ve 2021 yillarinda yabanci otsuz
parsellerinden elde edilmistir. Yabanci otsuz parsellerinden sonra en iyi sonucu veren
uygulamanin 2020 yilinda 3 El ¢apasi (20,40,60) ve Pendimethalin +Oxyfluorfen, 2021
yilinda ise Pendimethalin+Oxyfluorfen, Bentazone+2 el capasi, 3 El capasi ve

Pendimethalin + el ¢apasi olarak bulunmustur.

2020 ve 2021 yilinda yapilan ¢alismalarda, net gelirin sezon boyu yabanc1 otsuz kontrol

parsellerinden elde edildigi belirlenmistir.

Sonug olarak, tarimsal liretimde yabanci otlardan kaynakli verim ve kalite kayiplarinin
azaltilmasi, yabanci otlara karsi etkili ve dogru miicadele yapilabilmesi icin oncelikle
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bolgedeki yabanci otlarin dogru teshis edilmesi, yogunluklarinin ve rastlama
sikliklarinin belirlenmesi onem arz etmektedir. Siirvey caligmalari kapsaminda elde
edilen bulgularin boélgedeki sogan iireticilerine yabanci otlarla miicadelede herbisit
secimlerinde ve yabanct ot kontroline yon vermesi agisindan Onemli oldugu

distiniilmektedir.

Istilac1 tiir olarak bilinen A. retroflexus, C. arvensis ve X. strumarium yabanci ot
tohumlariin ¢imlenme sicakliklari (maksimim, minimum, optimum), topraktaki ¢ikis
derinligi ve dormansi durumlarimin bilinmesi bu yabanci otlarla miicadelenin
zamaninda, saglikli ve dogru bir sekilde yapilmasi agisindan oSnemlidir. Cikis
derinliklerinin bilinmesi, toprak isleme derinliginin belirlenmesine yardimci olurken,
¢imlenmenin meydana geldigi donemin belirlenmesi ise gerek yabanci ot-kiiltiir bitkisi
rekabeti, gerekse yabanci ot miicadelesi bakimindan, buna bagl olarak iireticiler igin

herbisitin kullanim dénemine karar verilmesi agisindan 6nemlidir.

Yabanct otlarla miicadelede iireticiler tarafindan Oncelikli olarak herbisitlerin
kullanilmast etkili, hizli ekonomik olarak diisiiniilse de insan ve ¢evre sagligina zarar
vermesi, toprakta, suda ve gida maddelerinde kalinti sorunu olusturmasi, yabanci
otlarda dayaniklilik meydana getirmesi nedeni ile mevcut aktif maddelerde hukuki
diizenlemeler yapilmasina neden olmaktadir. Bu diizenlemeler neticesinde ruhsatli olan
bir herbisit yasaklanmakta ya da kisith kullamim getirilmekte, piyasaya siiriilen yeni
aktif madde sayisinda diisme goriilmektedir. Giderek artan diinya niifusun yeterli,
saglikli ve dengeli beslenmesinin saglanabilmesi icin gerekli olan tarimsal gida
iretiminin saglanmasi amaciyla herbisitlerin de dahil oldugu pestisitlerin kullanilmasini
zorunlu oldugu goriilmektedir. Halihazirda kullanimda olan herbisitlerin kullanim
Omriiniin azaltilmamas1 ve tarimda siirdiiriilebilirliginin saglanmasi1 amaciyla yabanci ot
miicadelesinde herbisit ve {lirlin miinavebesi yapilmali, “Entegre Yabanci Ot Yonetimi”
anlayis1 uygulanmali, {reticilere egitim yoluyla bu sistemin benimsetilmesi

saglanmalidir.

Giliniimiizde tarimda siirdiiriilebilirlik i¢in herbisit kullanimina alternatif olabilecek

miicadele yoOntemlerinin arastirilmasi zorunlu hale gelmistir. Son yillarda yabanci
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otlarin biyolojik miicadelesinde bitki patojenlerinin kullanilmasi, bitkisel iiretimde
uygulanabilen pratik, giivenli, ¢evreye faydali yabanci ot yontemi olarak kabul
gormektedir. Gerek yaptigimiz calismada gerekse baska arastirmacilar tarafindan
yapilan ¢aligmalarda bitki patojenlerinin yabanci otlarin biyolojik miicadelesinde
kullanilabilecegi tespit edilmistir. Genel olarak yabanci otlarla miicadelede Entegre
miicadele prensipleri kapsaminda mekanik yontemler ve herbisit kullaniminin birlikte
kullanilabilecegi ve biyolojik miicadelenin Entegre miicadele sisteminin uygulanabilir
bileseni oldugu diisiiniilmektedir. Bu kapsamda biyolojik miicadele aragtirmalar1 daha
fazla desteklenmelidir. Yabanci otlarin biyolojik miicadelesinde kullanilabilecek
hastalik etmenlerinin tespit diizeyinde ve laboratuvar sartlarinda kalmamasi, tarla

sartlarinda uygulanma olanaklarinin arastirilmasina agirlik verilmelidir.

Calismamizda yabanci otlarla mekanik miicadele yapilmasi herbisit uygulamalarindan
daha iyi sonug verdigi ortaya konulmustur. Ozellikle elle ot alimi soganm biiyiime
dénemi boyunca yabanci ot popiilasyonunu ekonomik esik seviyesinin altinda tutmaya
yardimc1 oldugu gozlemlenmistir. Ancak elle yabanci ot miicadelesi yeteri kadar
isgliciiniin bulunmamas1 ve yiiksek is¢ilik maliyeti nedeni ile ekonomik olmamaktadir.
Siirvey c¢alismalarinda c¢iftgilerle yapilan goriismelerde yabanci ot miicadelesinde
capalamanin ekonomik olmamasi, daha fazla zaman ve isgiiciine ihtiya¢ duymasina
ragmen en az bir kez kullanildig1 goriilmiistiir. Yine ciftcilerle yapilan goriismelere ve
Tiitk’te yer alan ekim alani miktarlarina gore sogan iiretim alanlar1 azaldik¢a soganda
verim artiglart olmustur. Verim artislarinin nedeni soganda sorun olan zararh
organizmalarla yapilan miicadele yoOntemleri konusunda basarili sonuglarin elde
edilmesinin yaninda, iiretimde dogru cesit secimi, saglikli tohumun kullanilmasi,
yetistirme tekniklerinin iyilestirilmesi, tarim teknolojinin yogun kullanilmasina da baglh

oldugu distiniilmektedir.

Denemede kullanilan Oxyfluorfen ve Mesotrione+Nicosulfuron aktif maddesinin
soganlarda fitotoksisiteye neden oldugu gozlemlenmistir. Oxyfluorfen aktif maddesinin
olusturdugu fitotoksisite de ilerleyen donemde kaybolmustur. Cikis sonrasi uygulanan
ve misir da ruhsath aktif olan Mesotrione+Nicosulfuron (Monett) aktif maddesi ise

soganda ruhsatli olmayan bir herbisittir. S6z konusu aktifin olusturdugu fitotoksisite de
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verime yansimig olup ciddi oranda verim kayiplart meydan getirmistir. Bu nedenle
yabanci otlarla miicadele kapsaminda ruhsatli aktiflerin uygun zamanda, uygun dozda,
uygun ekoloji sartlarinda kullanilmas1 ve etiket bilgilerine uyulmasi Onem arz
etmektedir.

Son olarak arastirmada elde edilen verilerin ilerde yapilacak ¢alismalara yon vermesi

beklenmektedir.
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