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OZET

TURKIYE RAMSAR ALANLARINDA iKLIMSEL DEGIiSIMLERIN
UZAKTAN ALGILAMA TEKNIKLERI KULLANILARAK iZLENMESI

Ufuk CELIK
Yiiksek Lisans Tezi, Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Anabilim Dah
Damisman: Dog. Dr. Cagdas KUSCU SIMSEK
I1. Damisman: Dr. Gencay SERTER
Subat 2023; 93 sayfa

Diinya yiizeyinin yaklasik 6%’sin1 kaplamakta olan sulak alanlari, diinyadaki tiim
canlt tirlerinin 40%’m1 ve tim hayvan tiirlerinin 12%’sini barindirmaktadirlar.
Uluslararas1 6neme sahip sulak alanlarin cesitli kus tiirlerinin gé¢ yollar1 iizerinde
bulunmasi, nesli tiikkenmekte olan bir¢ok kus tiiriinlin dinlenmesine ve liremesine olanak
saglamaktadir. Dolayisiyla, biyolojik cesitliligin ve verimliligin yiliksek oldugu bu
alanlarin korunmasi ve bu alanlara ait kaynaklarin insanlar tarafindan akilci kullanimin
saglanmas1 amaglanarak uluslararast olan Ramsar Sozlesmesi imzaya agilmis ve
Tiirkiye’de bu sézlesmeye 14 alan ile birlikte destek vermistir.

Sulak alanlarin tagkin kontrolii, yeralti sularinin beslenmesi, besin depolama,
iklim degisikliginin kontrolii, su aritimi, gida kaynagi olma, turizm faaliyet alani saglama
gibi bircok islevi bulunmaktadir. Ancak, iklimlerin degisime ugramasi sonucu ortaya
cikan yiiksek sicaklik ve insan faaliyetlerinin artmasi gibi nedenlere bagli olarak sulak
alanlar ve dolayisiyla, uluslararasi 6neme sahip, koruma altinda bulunan Ramsar Alanlar
da tehlike altindadir. Ramsar Alanlari’nin korunmasi ve siirdiiriilebilirliklerinin
saglanmasi i¢in diizenli takip edilmesi gerekmektedir. Bu baglamda, sulak alanlarin
gecmisten giinlimiize genis zaman araliginda degisimlerinin takibini ve analizini olanakli
kilmas1 agisindan uzaktan algilama tekniklerinin kullanimi hizli, pratik ve giivenilir
araglar olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

Bu tez calismasinda, Ramsar Alanlarin s6zlesmeye dahil olduklar1 yillardan
itibaren 2020 yilina kadar uydu goriintiileri kullanilarak yer yiizii sicakliklarinin degisim
analizi ile incelenmesi amaglanmistir. Althavza 6lgeginde incelenen alanlarda, en fazla
degisimin Burdur Goli, Seyfe Golii, Manyas Golii, Meke Golii, Kuyucuk Goli ve
Sultansazlig1 sulak alanlarinda meydana geldigi goriilmiistiir. Caligma sonuglart arazi
kullanim degisimi ve arazi ortiisii degisimlerinin yiizey sicakliklarini ve dolayisiyla bolge
iklimini degistirdigini ortaya koymustur.

ANAHTAR KELIMELER: Cografi bilgi sitemleri, iklim degisikligi, Ramsar Alanlar,
Sulak alanlar, Uzaktan algilama, Yer ylizey sicakligi
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ABSTRACT

MONITORING OF CLIMATE CHANGES IN RAMSAR AREAS OF TURKEY
WITH REMOTE SENSING TECHNIQUES

Ufuk CELIK
MSc Thesis in Remote Sensing and Geographical Information Systems
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Cagdas KUSCU SIMSEK
Il. Supervisor: Dr. Gencay SERTER
February 2023; 93 pages

The wetlands, which cover approximately 6% of the Earth's surface, host 40% of
all living species and 12% of all animal species. Wetlands of international importance,
which are located on the migration routes of various bird species, provide opportunities
for many endangered bird species to rest and breed. Therefore, the Ramsar Convention
was signed with the aim of protecting these areas with high biological diversity and
productivity and ensuring the rational use of resources belonging to these areas, and
Turkey has supported this convention with 14 areas.

Wetlands have many functions such as flood control, groundwater recharge,
nutrient storage, climate change control, water purification, food source, and tourism
activity area. However, the high temperatures resulting from climate change and other
factors such as human cells also put wetlands and Ramsar areas, which have long,
international layers of protection, at risk. Regular monitoring and broad temporal tracking
and analyses using remote sensing techniques are fast, practical, and reliable in ensuring
the protection and sustainability of Ramsar areas, enabling effective steps to be taken
thereafter. The aim of this thesis is to analyze the changes in land surface temperatures of
Ramsar areas from the year they joined the convention until 2020 using satellite imagery.

It was observed in the areas examined at the Althavza scale that Burdur Lake,
Seyfe Lake, Manyas Lake, Meke Lake, and Sultansazligi, which were most affected by
climate change, experienced a decrease in water bodies and an increase in surface
temperatures of dried wetlands. However, it was also found that there were extreme
changes in surface temperature due to land use changes in the regions.

KEYWORDS: Climate change, Geographical information system, Land surface
temperature, Ramsar Areas, Remote sensing, Wetlands
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AKADEMIK BEYAN

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Tiirkiye Ramsar Alanlarida Iklimsel
Degisimlerin Uzaktan Algilama Teknikleri Kullanilarak izlenmesi” adli bu ¢alismanin,
akademik kurallar ve etik degerlere uygun olarak yazildigin belirtir, bu tez ¢alismasinda
bana ait olmayan tiim bilgilerin kaynagin1 gosterdigimi beyan ederim.

Ufuk CELIK
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

Ondalik say1 : 21,08

Bin  :1.000

ha : Hektar

km  : Kilometre

m : Metre

m?  : Metrekare

um  : Mikrometre

°C : Celsius, Derece

K . Kelvin

LA : Radyans bant N degeri, DN

Lmax : Radyans bant N maximum degeri, DN

Lmin. : Radyans bant N minimum degeri, DN

Qcalmax : Maksimum kalibre piksel degeri, DN

Qcalmin : Minimum kalibre piksel degeri, DN

ML  : Radiance multi bant degeri, DN

AL  : Eklemeli parlaklik degeri, DN

PA : TOA yansitma bandina doniistiirme degeri, DN

Esun) : Ortalama giines eksoatmosferik 1sinlama, Watts/m2 *um
Lmaxp: Yansitma maksimum degeri

d : Giinliik diinya gilines mesafesi

Qse  : Giines yiikseklik agis1

NDV Imin : Kabul edilen minimum bitki indeksi degeri, pm
NDV Imax : Kabul edilen maximum bitki indeksi degeri, pm
Pv : Bitki Ortiisii fraksiyonu, pm
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: Yiizey triinleri emilsiyonu, um

: Su emilsiyonu, pm

: Ciplak toprak emilsiyonu, um

: Bitki ortiisti emilsiyonu, pm

: Uydu gegis an1 diisiik parlaklik degeri, um
: Uydu gecis an1 yiiksek parlaklik degeri, pm
: Ortalama atmosferik deger, pm

: Kalibrasyon sabiti 1, Watts/m2 *ster*um

: Kalibrasyon sabiti 2, Watts/m?2 *ster*um

: Yiizey sicakligi, derece



Kisaltmalar

AU : Akdeniz Universitesi

T.C. : Tiirkiye Cumhuriyeti

CBS : Cografi Bilgi Sistemleri

DN : Digital Numbers

NDVI : Normalized difference vegetation index

NIR : Yakin Kizil Otesi

SWIR : Kisa Dalga Kizil Otesi

USGS : Amerika Birlesik Devletleri Jeoloji Arastirmalar1 Kurumu

KIA : Kentsel Is1 Adasi
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GIRIS U. CELIK

1. GIRIS

Insanlara ve diger canlilara sagladig yararlar ile sulak alanlar yasamin vazgegilmez
bir parcasidir. Sulak alan ekosistemleri, ¢oklu ekosistem hizmetleri nedeniyle dnemlidir
(Cao and Fox 2009; Jafari 2009, Keddy 2010). Tarihsel siire¢ incelendiginde de ilk insan
yerlesim alanlarinin deltalar, taskin ovalari, gol ve akarsu kiyilari gibi sulak alanlar olarak
tanimlanan yerlerde yogunlastig1 bilinmektedir (Asur 2017). Kiyilar ve sulak alanlar
diger dogal alanlar gibi hizla artan niifus, plansiz yapilasma ve kent biiylimeleri
sebepleriyle degisime ugramaktadir. Bunun sonucunda degisen iklim kosullari, degisen
arazi kullanim1 nedeniyle her yil binlerce hektar sulak alan yok olmaktadir. Bu baglamda,
sulak alanlarin yok olus sebeplerini anlamak, degisimlerini ve ¢evreye olan etkilerini
analiz etmek ve bu alanlarin siirdiiriilebilirligini saglamak énemlidir.

1.1. Sulak Alanlar

Sulak alanlar suya doymus toprak alanlaridir ve kiiglik golleri, tagkin yataklarini
ve batakliklar1 igermektedir (Kayranli ve ark. 2010). Ekosistemde yiiksek biyolojik
cesitlilige hizmet etmekle birlikte insanlik i¢cin ekonomik ve sosyal 6neme sahip sistemler
olan sulak alanlar (Batzer ve Sharitz, 2014), diinya tlizerindeki karasal alanlarin yaklagik
6-7%’sini kaplamakta; tagskin kontrolli, iklim diizenlemeleri, yasam alanlariin
saglanmasi, turizm ve ekonomik fayda gibi cesitli hizmetler saglamaktadir (Mao ve
digerleri 2018). Sulak alanlar, igme suyu saglama, yeralt1 sularinin besleme, sediman ve
besin depolama gibi faydalarindan dolay1 diinyanin en verimli ekosistemlerinden biridir
(T. Xu ve digerleri 2019). Ayrica, uluslararasi 6neme sahip sulak alanlarin g¢esitli kus
tiirlerinin go¢ yollar1 iizerinde bulunmasi, nesli tiikenmekte olan bir¢cok kus tiirliniin
dinlenmesine ve iiremesine olanak saglamaktadir. Ancak, artan diinya niifusu ile birlikte
tarimsal genisleme ve kentsel gelisme i¢in sulak alan kaynaklarina olan ihtiyag
artmaktadir. Bununla birlikte, sulak alanlar insan faaliyetleri tarafindan biiyiik 6lclide
tehdit edilmekte ve diinya capinda yaklasik 60%’lik bir kayba neden olmaktadir
(Davidson, 2014).

Iklim degisikligi ve insan faaliyetlerinin sulak alanlardaki degisimleri tetikledigi
bilinmektedir. Oysa, sucul ekosistemler 6zellikle sulak alanlar iklim degisikliginden
olumsuz yonde etkilenen hassas alanlardir. Yapilan bilimsel aragtirmalar iklim
diizenlemesi, biyolojik ¢esitliligin korunmasi gibi sulak alanlarin sundugu ekosistem
hizmetlerinin olumsuz yonde etkilendigini ortaya koymaktadir (Amler ve ark. 2015;
Coleman ve ark. 2008; Gong ve ark. 2010; Rebelo ve ark. 2009).

Tiirkiye’de dogal ve/veya insan kaynakli nedenlerle ekolojik ve hidrolojik olarak
olumsuz etkilere maruz kalan dogal gol ve sulak alanlarin sayis1 hizla artmaktadir. Sulak
alan ve gollerin nitelik ve niceliklerinin bozulmasi agirlikla iklim degisimine yani
klimatolojik faktorlere baghidir. Diger taraftan subtropikal bolgede sicakligin
ylkselmesine bagli olarak buharlagmanin artmasi, buna karsin yagisin az diismesi ile
gollerin ve hassas sulak alanlarin hidrolojik dengesi giderek bozulmaktadir (Topaldemir
ve Tas 2022).
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1.2. Ramsar Alanlar

1900’den beri diinyadaki sulak alanlarin 64%’iiniin yok oldugu bilinmektedir
(WWEF 2008). Sulak alanlar, sagladiklar1 ekonomik faydalar sebebiyle insan etkisinden
olumsuz bi¢imde etkilenmektedir ve bu alanlarin barindirdig: yiiksek ve kirilgan ekolojik
degerin korunmasi, diinya Ol¢eginde en onemli konulardan biridir. Kuraklik, asir1 su
kullanimi, erozyon, su rejimine yapilan miidahaleler gibi ¢esitli tehdit unsurlar
sonucunda kaybedilmeleri halinde geri kazanilmasi imkansiz alanlardir. Dolayisiyla,
biyolojik ¢esitliligin ve verimliligin yliksek oldugu bu alanlarin korunmasi ve bu alanlara
ait kaynaklarin insanlar tarafindan akilct kullanimin saglanmasi amacglanmalidir. Bir
sulak alanin sozlesme kapsaminda uluslararas1 oneme sahip sulak alan olarak
belirlenmesi, alanin korunmasi ve takibinin yapilmas: siirdiiriilebilir kullanim1 yolunda
atilabilecek ilk adimdir. Bu sebeple sulak alanlarin korunmasi amacini i¢eren uluslararasi
sO0zlesme olarak Ramsar Sozlesmesi 2 Subat 1971 tarihinde imzaya agilmis ve Tiirkiye’de
bu sézlesmeyi 30 Aralik 1993 tarihinde onaylayarak Ramsar S6zlesmesi ¢er¢evesinde yer
alan sulak alanlari koruyacagini ve siirdiiriilebilir kullanimini saglayacagini taahhiit
etmistir.

Bu baglamda, sulak alanin “Uluslararast Oneme Sahip Sulak Alan” olarak kabul
edilmesi i¢in esine az rastlanir sulak alan olmasi, 6nemli sayida tehlike altinda bitki ve
hayvan tiirlerine ev sahipligi yapiyor olmasi gibi birtakim kriterleri saglamasi
gerekmektedir (www.ramsar.org 19.10.2017).

1.3. Sulak Alanlar ile iklim Degisikligi Iliskisi

Iklim degisikligi ile sulak alanlar arasinda dogada karsilikli bir iliski soz
konusudur. Bir tarafta sulak alanlar iklimin diizenleyicisi ve sigortasi (Kesici 2019) iken;
diger tarafta iklim degisimi, sulak alanlar1 tehdit etmektedir. Yagisin fazla oldugu
zamanlarda fazla suyu depo ederek tagkini ve sellerin etkisini diizenleyen sulak alanlar;
yagisin olmadigi veya az oldugu zamanlarda da depolanan suyu salarak susuzluga ve
kurakliga ¢6ziim olmaktadirlar. Kesici (2019)’ye gore sulak alanlar, iklim degisikligine
sebep olan karbondioksit salinimini en aza indiren dogal kaynaklarimizdir. Ayrica,
olusturdugu buharlasma ile makro Olgekte 1s1 ve nemi dengeleyerek iklimi
diizenlemektedir. Karbonu saklamak ve depolamak i¢in uygun bir ortam sunan sulak
alanlar, diger yandan iklim degisikliginin etkilerine karsi oldukca hassas ekosistem
ozelligi gostermektedir.

Bunun karsisinda, diger taraftan iklim degisikliginin sonucu olarak meydana
gelecek yiiksek sicaklik, deniz seviyesinin yiikselmesi ve yagislardaki diizensizlik sulak
alanlarin sundugu ekosistem oOzelliklerini azaltmakla birlikte, ¢ollesme siirecini de
hizlandirmaktadir. Bu degisiklikler sulak alanda yasamimi siirdiiren su kuslarini ve
baliklar1 olumsuz yonde etkilenmekte, Dolayisiyla iklim degisikliginin de sulak alanlar
tizerinde bir tehdit oldugu bilinmektedir.


http://www.ramsar.org/
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1.4. Iklim Degisikligini izleme Yéntemleri
1.4.1. Uzaktan Algillama

Uzaktan algilama teknolojisi her gecen giin gelismekte ve ¢cevremizde olup biten
doga ve insan kaynakli olaylarin izlenmesinde siirekli ilerleme kaydederek énemli bir
bilim dali olmaya devam etmektedir. Uzaktan algilama tekniginin temel amaci, ugaklara
veya uydulara takilan pasif veya aktif alicilar ile yer ylizeyi verilerinin gézlemlenmesidir.
Uzaktan algilama, arazi ortiisii tespiti ve degisiminin izlenmesi ya da iiriin dagilimlarinin
izlenmesinde kullanilan en giivenli yollardan birisidir. Ayrica bunlarin yani sira nem,
sicaklik rejimi, toprak tipi, hava kirleticileri vb. 6nemli olaylarin izlenebilmesi i¢in de
onemli bir yere sahiptir (Sekertekin ve ark. 2015).

Uzaktan algilama ile diizenli olarak elde edilebilir olan termal veriler, iklimsel
simiilasyon calismalarinda kullanima olanak tanimaktadir. Tiim yiizeyler (sulak alan,
bina, kaldirim, yol, orman vb.) farkli bir yansitim 6zelligine sahiptir. Uzaktan algilama
ile beraber yiizeylerdeki 1s1 degisimleri, buharlagsma vd., yiizey atmosferik degisimler
izlenebilmektedir (Kusgu Simsek 2013). Ozellikle, yer yiizeyi sicakhigni (YYS)
degerlerinin ve degisimlerinin belirlenmesinde ve etkilerinin arastirilmasinda basarili bir
sekilde kullanilmaktadir. Kentsel 1s1 adasi, iklim, tarim, ormancilik, kiiresel 1sinma ve
daha bir¢ok calismada YYS verileri etkin kullanilan 6nemli veri kaynagidir. YYS
calismalari, uydu goriintiilerinin termal bantlar1 kullanilarak elde edilmektedir.

YYS degerinin dogru bir sekilde hesaplanabilmesi igin atmosferik etkilerin
degerlerine, sensor parametrelerine, yer yiizeyi yaymirligi gibi yardimer verilere ihtiyag
duyulmaktadir. Atmosferik sicaklik, nem, su buhari ve termal uydu goriintiisiinden elde
edilen parlaklik sicaklik degeri kullanilmaktadir. Fakat burada dikkat edilmesi gereken
en onemli nokta, elde edilen uydu goriintiilerindeki bulutluluk oraninin YYS degerini
etkilemesidir (Tirkyilmaz ve ark. 2020). Bu nedenle, goriintii se¢giminde bulutlulugun
yok denecek kadar az olmasina dikkat edilmelidir. Uydudan uzaktan algilama ile genis
alanlar goriintiileyebilen termal veri kaynaklar ise Landsat, Sentinel, ASTER, MODIS
ve NOAA gibi uydulardir. Yiiksek mekansal ¢oziiniirliikli bir termal algilayiciya sahip
olmasi ve Birlesik Devletleri Jeoloji Arastirmalar1 Kurumu’ndan (USGS) ticretsiz temin
edilebilmesi 6nemli avantaj saglamaktadir.

1.4.2. Yersel Yontemler

Sabit meteoroloji istasyonlari, iklimsel degisimlere duyarli ve bu degisimleri
6l¢en sensorler bulundurmaktadir. Bu sensorler sayesinde nem ve sicaklik, riizgar hizi ve
yonii, yagis verisi ve yiizey sicakligini igeren meteorolojik veriler elde edilebilmektedir.
Elde edilen bu veriler sayesinde iklimsel ¢aligmalar, degisim analizleri, kentsel 1s1 adalar1
arastirmalar1 yapmak miimkiindiir. Fakat bu istasyonlarin maliyetli olmasi, ¢ok sayida
veri teminini engellemekte, dolayli olarak da istasyon sayisi ¢aligma hassasiyetini
degistirmektedir. Istasyon yerlerinin tespitinde dnce uzaktan algilanmis goriintiiler ile
bolge termal Ozellikleri bakimindan incelendikten sonra iklimsel farkliliklarin ortaya
konulabilecegi noktalara istasyon kurulmaktadir. Bu sekilde daha az sayida istasyon ile
daha hassas bilgilere erigim saglanmis olmaktadir.
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1.4.3. Gelecege Yonelik Simiilasyonlarin Yapilmasi

Sayisal simiilasyon araglar1 kullanarak yapilan modelleme ¢alismalari,
siirdiiriilebilir arazi yonetim stratejilerinin olusturulmasinda ve iklim g¢aligmalarinda
oldukga etkilidir (Tsoka ve ark. 2018). Fakat, mikro iklim modellemesi, degiskenlerin
sayist ve kentsel sistemlerin dinamik yapisit sebebiyle olduk¢a mesakkatlidir. Buna
ragmen giinlimiizde farkli yontemler kullanarak modelleme yapan birgok arag
bulunmaktadir. Gegtigimiz 50 y1l i¢inde, onlarca modelleme programi gelistirilmistir ve
kullanilmaktadir. Iklim simiilasyon programlarmin ¢ogu, kullanicilara hava sicaklig,
ortalama radyasyon sicaklik, bagil nem, 6ngdriilen ortalama sicaklik ve riizgar hiz1 gibi
temel mikro iklim basarim gostergeleri saglamaktadir (Albdour ve Baranyai 2019).

Bilgisayar teknolojilerindeki hizli gelismeler ile birlikte, cografi bilgi sistemi ve
uzaktan algilama ile entegre simiilasyon hesaplar1 yapmak olduk¢a yaygin hale gelmistir.
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), verilerin toplanmasi, ¢oklu veri entegrasyonu, analiz ve
degerlendirme islemlerinin yapilmasi ve kullaniciya sunulmast gibi islevlerin
biitiinlestirildigi, konumsal bir veri tabani uygulamasidir. Planlamada 6nemli bir ara¢ olan
CBS, diinyada bir¢ok kurum ve kurulus tarafindan planlama ve dogru analiz yapabilmek
amaci ile kullanilmaktadir (Kus¢u Simsek 2013).

1.5. Calismanin Amaci ve Kapsami

Ramsar S6zlesmesi kapsaminda Tiirkiye’de bugiline kadar 14 Ramsar alani ilan
edilerek koruma altina alinmis; sSulak alan yonetim planlar1 ile Ramsar Alanlarin
korunmasina yonelik ¢aligsmalar yapilmistir. Bu ¢cergevede Ramsar Alanlarinin gegmisten
bugiine degisimlerinin izlenmesinin, bu alanlarin etkin, akilc1 ve siirdiiriilebilir sekilde
kullanim1 ve korunmasi i¢in onem tasidig1 aciktir. Bu calismada, uzaktan algilama
yontemiyle Ramsar alanlarinin her birinin arazi kullanimi, su kiitlesi ve iklimsel
degisiminin belirli zaman araliklarinda izlenmesi amac¢lanmustir.

Ramsar alanlarinin cografi ve ekolojik Onemi uluslararas1 diizeyde kabul
edilmektedir. Ulkemizde ve diinyada Ramsar statiisiine dahil edilen alanlar iizerine
yapilan ¢aligmalar/arastirmalar bulunmaktadir. Ancak, bir¢ok cografi farkliliklarin (gél,
laglin, delta, vs.) s6z konusu oldugu bu alanlarin hepsinin birlikte ele alinarak
degerlendirildigi kapsamli bir calismaya rastlanmamaistir. Biitiinciil ¢cergevede ele alinmis
olan bu ¢aligmanin en 6nemli farki, her bir Ramsar Alaninin ayr ayri analiz edilerek
degerlendirilmis olmasidir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Uluslararasi Sulak Alan Calismalari

Literatiirde sulak alanlar ile ilgili ¢ok sayida calisma bulunmaktadir, bunlardan
son yillarda uzaktan algilama teknikleri kullanilarak yapilan arastirmalar
orneklendirilirse;

Jie ve akr., 2021 yilinda yayinladiklar arastirmada Cin’in Mogol Platosundaki
2000-2018 yillar1 arasindaki sulak alanlar1 ve iklim degisikligini incelemislerdir.
Caligmada 2000 yilina ait ETM+ goriintiileri, 2010 yilina ait TM goriintiileri ve 2018
yilina ait Landsat 8 OLI uzaktan algilama goriintiilerinden faydalanilarak sulak alanlara
iligkin bilgiler ¢ikarilmistir. Sonucunda ise, gelismis uzaktan algilama teknolojisi ve
insan-makine etkilesimli yorumlama yontemini kullanarak 2000-2018 yillarinda galisma
alanindaki sulak alanlarin mekansal dagilim 6zellikleri ve ekolojik ortamin degisimleri
ortaya konulmus, bunlar tetikleyen faktorler 6zetlenmistir. Calisma sonucunda, Ortalama
sicakliklarda ise 1,7°C bir artis oldugu, buna karsin, bu zaman dilimi icerisinde sulak
alanlarda azalma oldugu tespit edilmistir.

Munishi ve Jewitt, 2019 yilinda yaptiklar1 ¢alismada Tanzanya’da bulunan
Kilombero Vadisi’ndeki sulak alanlari izlemistir. Arazi ortiisii degisiminin ve bitki Ortiisii
tespitinin amaglandig1 calismada Landsat serisi uydu goriintiileri kullanilmistir. 1975,
1990, 2002, 2009 ve 2010 yillarin1 kapsayan 14 adet Landsat goriintiileri kullanilmistir.
1975 yilinda vadi tabaninda ormanlik alanlar (42%) ve mevsimlik sulak alanlar (37%)
hakim olmustur. Ancak yillar igerisinde vadide 2008 yilinda vadi alaninin 36%’s1 yogun
tarima, 29%’u ise yerlesim, otlak tarafindan isgal edilmistir. Arastirma sonucunda, vadide
baslangicta bulunan bulak alanlarin en az 90%’min diger arazi kullanimlarina
dontstiiriildiigii ve 1975 var olan ormanlik alanlarin yaklasik 84%’iinlin baska arazi
ortiilerine degisim gosterdigi tespit edilmistir.

Singh ve ark., 2017 yilinda Hindistan’da bulunan Sultanpur Milli Parki’da
bulunan sulak alanin, arazi degisimini incelemislerdir. Calismada Landsat verileri
kullanilarak arazi Ortiisii siiflandirmas1 (K-ortalamalar1 denetimsiz siniflandirma)
uygulanmistir. Calisma sonucunda 1995 ile 2015 yillar arasinin incelendigi calismada su
kiitlesinde yaklasik 66%’lik 6nemli bir azalma meydana geldigi tespit edilmistir, ayrica
sulak alanin kiigiilmesiyle birlikte su kalitesinde de bozulmalar meydana geldigi tespit
edilmistir. Bolgede tarim alanlarinin ve yapilasmanin hakim oldugu, dolayisiyla
degisimin ekosistem i¢in bir tehdit olusturdugu goriilmiistiir.

Yomo ve ark., 2023 yilinda Togo’da Agoenyive Platosundaki, sulak alanlarin
cevresinde meydana gelen arazi kullanim ve arazi Ortiisii degisimlerini arastirmiglardir.
Bu caligmada, uzaktan algilama teknikleri ve Markov Zinciri Yontemini kullanarak arazi
kullanim ve arazi Ortiisii degisimleri incelenmis, 2030 ve 2050 yillarinda beklenen
degisimler modellenmistir. 1986-2020 yillar1 arasindaki degisimleri 1986-2001, 2001-
2011, ve 2011-2020 donemleri i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir. Sonucunda, mesklin alanlarda
38%’lik bir artis, karigik bitki ortiisiinde 22%’lik azalma, tarim alanlar1 ve c¢iplak
yiizeylerde 22%’lik azalma meydana geldigi tespit edilmistir. 1986-2020 arasinda,
yerlesim yerlerinde artis gozlenmis ve 2030 ve 2050’ye kadar sirasiyla 7,79% ve 19,79%
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oranlarinda kaybin devam edecegi, karisik bitki ortiisiinde 2030 ve 2050 yillarina kadar
1,13% ve 2,54% oranlarinda kayip ve sulak alanlarda ayni yillarda 0,13% ve 0,31%
oraninda kayip olacagi hesaplanmustir.

Shafi ve ark., tarafindan 2023 yilinda yapilan bir ¢aligmada, Pakistan’daki Ramsar
Alan incelenmistir. 1990 ve 2020 yillar1 arasinda zamansal degisimleri degerlendirmek
icin Google Earth Engine, yer gozlem verileri ve makine &grenimi tabanli orman
algoritmasindan yararlanilmistir. Sonug olarak, bataklik alanlarinin 1391,19 km?’den
8510 km?’ye geriledigi, sulak alanlarin da 7818,34 km?’den 8371,97 km?’ye yiikseldigi
goriilmiistiir. Sulak alanlardaki artis, Pakistan'daki iyi koruma ve bitkilendirme
uygulamalariyla iligkilendirilmistir. Bu sonuglar, sulak alan siirdiiriilebilirligi baglaminda
koruma uygulamalarini uygulamak i¢in 6nemli bilgiler saglamistir.

Ribeiro ve ark., tarafindan 2020 yilinda yapilan bir ¢alismada, Brezilya’daki 19
tane Ramsar alan1 incelenmistir. Landsat 5 ve Landsat 7 uydu goriintiilerinin kullanildigi
calismada tampon boélge uygulanarak ormancilik, tarim, c¢ift¢ilik, kentlesme arazi
kullanimlar1 arastirilmistir. Sonucunda ise Ramsar alani ¢evreleyen alanlar arasindaki

dogal peyzaj oran biiyiik dlciide (20%’den 99%’a) degistigi tespit edilmistir.
2.2. Tiirkiye’deki Sulak Alan Calismalar:

Bahadir tarafindan 2013 yilinda yapilan ¢aligmada, Aksehir goliindeki degisimler
incelenmistir. Bu ¢alisma i¢in goliin su seviye Ol¢limii, yagis, sicaklik ve diger iklim
elemanlarina ait degerler kullanilmistir. Bunlarin yani sira, Landsat uydu goriintiilerinden
faydalanilmistir. 1975, 1985, 1995, 2005, 2010 yillarina ait goriintiiler Erdas ve ENVI
programlarinda 6nigleme ve kontrollii siniflandirma iglemleri yapilmistir. Sonug olarak,
Aksehir Goli’nilin seviye degisimlerinde 1985 yilindan, 2005 yilina kadarki 20 yillik
donemde devam olan bir azalma tespit edilmistir. Sadece, 1975 - 1985 ve 2005 - 2010
yillar1 arasindaki donemlerde g6l seviyesinde bir 6nceki doneme gore seviye yiikselmesi
tespit edilmistir. GOl alan1 da seviye de§isimlerine baglh olarak bu donemler arasinda
genislemistir. Gol alaninin en genis oldugu dénem 1985 yili olup 367 km? ’ye
yiikselmistir. Gol alani, 1995 yilinda 262 km? ’ye, 2005 yilinda ise daralmaya devam
etmis ve 113 km?’ ye gerilemistir. Bununla birlikte 2010 yilinda kismi bir artis olan gol
alani ise 6 km? artarak 119 km?’ ye yiikselmistir.

Uysal ve ark. tarafindan 2017 yilinda yapilan ¢alismada Eber G6li’nilin uzaktan
algilama ile degisimlerinin belirlendigi c¢aliymada Landsat uydu goriintiilerinden
faydalanilmistir. Eber GOlii, tarimsal sulama ihtiyacina karsi baski altindadir. Yapilan
calisma kapsaminda Eber G6lii’niin yiizey alaninin 1984 yilindan itibaren diisiis trendinde
oldugu; 1984 yilinda yiizélgiimii 165,061 km? olan géliin yiizol¢iimii 1994, 2000, 2007
ve 2017 yillarinda sirasiyla 66,14 km?, 145,163 km?, 68,807 km? ve 101,389 km? oldugu
tespit edilmistir. Son yillarda bolge halkinin bilingsiz su kullaniminin artmasi, su
kuyularmin olduk¢a yogun kullanilmasi, goletlerin yapilmasi vb. faktorlerin yani sira
diizensiz yagis rejimin ve sicaklik degisimlerinin olmasi da Eber Goli’niin kiy1
degisiminin nedenlerini agiklamaktadir. Bu kapsamda Eber Golii’niin ilerleyen
donemlerde su tutma kapasitesinin ve kiy1 degisiminin izlenmesi oldukg¢a onemlidir.
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Bayrak tarafindan 2018 yilinda yapilan ¢alismada, Marmara Goli’niin alansal
degisimi incelenmistir. Bu ¢alismada Marmara Go6lii alaninin zamansal degisimi ve bu
degisimde etkili olan antropojenik siireglerin gol ekosistemi tizerindeki etkisi Uzaktan
Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri teknolojilerinden yararlanilarak analiz edilmistir.
Calismada alansal degisimin zamansal degisimini ortaya koyabilmek i¢in uydu
goriintiilerinden (Landsat MSS, Landsat TM, Landsat ETM, Landsat 4-5 TM, Sentinel 2)
yararlanilmistir. Alansal degisimin belirlenmesinde etkili olan antropojenik siirecler de
dikkate alinarak 1975-2018 yillar1 arasinda 43 yillik degisimin analizi yapilmistir. Golde
yapilan inceleme sonucunda 1975 yilindan 2018 yilina kadar olan zamanda g6l alaninda
yaklasik toplam 19,81 km?’lik bir alansal degisim oldugu tespit edilmistir.

Tas ve Akpmar’in 2021 yilinda yaptig1 ¢calismada, Burdur havzasindaki gollerde
yasanan seviye degisikligini CBS ve Uzaktan Algilama ile tespiti yapilmistir. Burdur
Goli ana havzasi ve alt havzalarinda bulunan alt1 golde (Burdur Golii, Acigol, Akgol,
Yarigh GoOlii, Karatag Golii, Salda Golii) son yillarda yasanan seviye degisiklikleri
belirlenmeye ¢aligilmistir. Bunun igin 1985-2021 yillar1 arasini kapsayan 36 yillik devre
incelenmis, ad1 gegen gollerdeki genel seviye degisimleri yaninda, subat ve temmuz
aylarina ait veriler yardimiyla mevsimsel degisimler de tespit edilmistir. Veriler NASA,
ESA, USGS, Sentinelhub, Libra gibi uluslararasi kuruluslardan temin edilen LANDSAT
uydu goriintiilerinden elde edilmistir. Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) teknolojileri kullanilarak gorsellestirilmis, sayisallagtirilmig ve analiz edilmistir.
Arastirma bulgularma gore, son 36 yillik devrede Salda Go6lii disindaki diger gollerin
sular1 biiyiik Olgtide g¢ekilmistir. Hatta Acigdl %80 oraninda kiiclilmiis, Akgol ise
tamamen kurumustur. Bu durum, havzada Salda digindaki diger géllerin yok olma
tehlikesiyle kars1 karsiya oldugunu gostermektedir.

Jouma ve Celik’in, 2016 yilinda yaptig1 ¢alismada Sultan Sazlig1 ve ¢evresindeki
arazi kullanim degisimini incelemislerdir. Caligma kapsaminda 1987 ve 2013 yillarina ait
Landsat 5 ve Landsat 8 uydu goriintiileri kullanilmistir. Calismanin sonucunda ise, 1987-
2013 yillar1 arasinda alan acisindan en biiyiik degisiklik tarim alanlarinda olmustur. Tarim
alam1 310 km2 (42%) civarinda artmistir. Bu artisin biiyliik bir kisminin step-cali
alanlariin tarima doniistiiriilmesinden kaynaklandig diisiniilmektir. Ciinkii 1987-2013
doneminde step-¢ali simifinin kapladigr alan 302 km2 azalmistir. Develi Ovasi’nda
goriilen diger onemli degisim yerlesim yerlerinin kapladigi alanda olmustur. Yerlesim
yerleri 1987°den 2013’e kadar yaklagik iki kat biiylimiistiir. Son olarak Sultan Sazlig
ekosisteminde bazi degisiklikler oldugu goriilmektedir. Sultan Sazlig1 sazliklar, goller ve
calilik alanlardan olusan karmasik bir yapidir. Develi Ovasi’nda su alanlar1 azalmis, kuru
g0l alanlar1 artmis, sazlik alanlarinda ise ¢ok biiyiik bir degisim yasanmamistir. Bu
degisim en 6nemli nedeni tarim alanlarindaki artisa baglh olarak tarimda su kullanimin
artmas1 ve bu nedenle Sultan Sazligi’na ulasan yiizey ve yer alti suyu miktarlarinin
azalmasidir.
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3.1. Calisma Alanlan

Bu tez c¢aligmasinda incelenmek iizere segilen alanlar Tiirkiye’deki Ramsar
alanlardir. Cizelgede alanlarin adlari, bulunduklar iller ve Ramsar S6zlesmesi dahilinde
koruma altina alindiklar1 yillar verilmistir (Cizelge 3.1). Ramsar alanlarinin bulunduklari
alt havzalar ¢alisma alaninin siri olarak belirlenmistir. Sekil 3.1’de ise Ramsar

Alanlarin tilkemizdeki konumlar1 gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Tiirkiye’deki Ramsar Alanlar

Tiirkiye'deki Ramsar Alanlar
Alanin Adi Il Tarih | Alan (ha)
1 Burdur Golii Burdur 1994 | 24.800
2 Seyfe Golii Kirsehir 1994 | 10.700
3 Manyas Golii Balikesir 1994 | 16.800
4 Uluabat Gélii Bursa 1998 | 19.900
5 Meke Golii Konya 2005 202
6 Kuyucuk Golii Kars 2009 416
7 Goksu Deltast Mersin 1994 | 15.000
8 Gediz Deltast [zmir 1998 | 14.900
9 Kizilirmak Deltasi Samsun 1998 21.700
10 Sultan Sazlig Kayseri 1994 | 17.200
11 Akyatan Lagiinii Adana 1998 14.700
12 Yumurtalik Lagiinii Adana 2005 19.853
13 Kizdren Obrugu Konya 2006 127
14 Nemrut Krateri Bitlis 2013 4589
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Sekil 3.1. Ramsar Alanlarin Tiirkiye Haritasindaki Konumlari®

L https://peyzax.com/ramsar-sozlesmesi-ve-turkiyede-bulunan-ramsar-alanlari/
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3.1.1. Burdur Goli

Burdur ile Isparta il sinirlar1 arasinda yer almaktadir. Tektonik kokenli kapali
havza golii olan Burdur Golii yagislar ve yeralti sulari ile beslenmektedir. T.C. Orman ve
Su lsleri Bakanhg (2013)’nin verilerine gére yiizolgiimii bakimindan Tiirkiye nin
yedinci biiyiik goli, tuzlu goller arasindan tigiincii biiyiik goliidiir. Derinligi ise ortalama
40 m civarindadir. Havza daha cok karasal ikliminin etkisi altindadir. Kislar soguk ve
yagisl, yazlar ise sicak ve kurak gegmektedir. Havzanin yillik yagis miktar1 Akdeniz
iklimine gore oldukea diisiik olup, ortalama sicaklik degerleri ise karasal iklime yakindir.
Gil ve ark. (2015)’nin yaptig1 ¢aligmaya gore; Havzadaki en 6nemli ekonomi sektorii
41% ile tarim ve hayvanciliktir, tarimin ise 54%°’1 sulu tarim olarak yapilmaktadir. Ataol
(2010)’a gore, yillik toplam yagis miktar1 ortalamasinda bir diisiis olmamasina karsin
gbliin 1987°den beri su seviyesinde bir azalma s6z konusudur. Yeralt1 sularinin tarimsal
sulama sebebi ile golii besleyemedigi 6ne siiriilmektedir. Akpinar ve Tas (2021) yaptiklart
calismada, son 38 yilda goliin yiizolglimiinlin yaklasik 40%’min c¢ekildigini tespit
etmislerdir. Bitki ortiisii agirlikli olarak mese ve karagamdan olusmaktadir. Ozellikle
go6liin kuzeyinde bulunan daglarda karagam ormani hakim bitki ortiistidiir.

Endemik tiirler bakiminda da zengin olan Burdur Golii gégmen kuslarin da ugrak
yeridir. Bu sebeple kuslar i¢in iireme ve go¢ doneminde son derece dnemli bir sulak
alandir. Golde tireyen kus tiirleri arasinda nesli tiikenmekte olan dikkuyruk kusu da
bulunmaktadir.

o, aind e 6
0 35 7 14 21 28 A
Km

Sekil 3.2. Burdur Goli
3.1.2. Seyfe Golii

Kirsehir il sinirlan igerisinde Seyfe havzasinda yer almaktadir. Seyfe havzasi
Kizilirmak havzasinin alt havzalarindan biri olup kapali havza 6zelligindedir. Yagislara
ve mevsimlere bagl olarak biiylik degisiklikler gostermektedir. Bunun baglica sebebi
goliin, bulundugu havza icerisinde en diisiik kota sahip olmasidir. Seyfe Goli’'ni
etkileyen hakim iklim tipi I¢ Anadolu step iklimidir. Seyfe Golii ¢evresinde yillik
ortalama sicaklik degeri 11.3 C’dir. Kis mevsimi oldukga soguk gecer fakat ilkbaharda
sicaklikta hizli bir artig goriiliir. Agustos ayma kadar artis gdsteren sicaklik degerleri
Eyliil’den itibaren azalmaya baslar (Yigitbasioglu 1993). T.C. Orman ve Su Isleri
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Bakanliginin yaptig1 calismalar neticesinde, havza icerisindeki sondaj ¢alismalart ve
bilingsiz yeralt1 su kaynaklar1 kullanimi1 sonucunda gdliin beslenememesi nedeniyle su
seviyesinde onemli diisiisler meydana geldigi tespit edilmistir. Son donemlerde yasanan
kuraklik ile su seviyesi giderek azalmaktadir.

Evirgen ve Giirpmnar (1987)’1n ¢alismalarina gore Seyfe Goli, yiiksek tuzluluk
orani gosterdiginden dolayi igerisinde balik tiirii canlilar yasamamaktadir. Sadece golii
besleyen kaynak sularinin agiz kisminda ufak tiirdeki baliklar yasayabilmektedir. Bunun
yani1 sira golde karides benzeri kabuklular, kurt ve solucan benzeri yumusakgalar canlilik
gostermektedir.

LA

=
AL

yf\
1
d ¥~ » |
Gosterim
5 > Koruma Sinirt

Sekil 3.3. Seyfe Goli
3.1.3. Manyas Golii

Balikesir il smirlart igerisinde, Bandirma ve Manyas ilge sinirlart icerisinde yer
almaktadir. Diger bir adiyla Kus Cenneti olarak da bilinmektedir. Kiiresel 1sinma
sebebiyle olusan kuraklik sonucunda goliin su kiitlesindeki azalis hem goldeki canli
poptilasyonunu hem de goOliin ¢evresindeki tarimsal faaliyetleri olumsuz yonde
etkilemektedir. Tklim bakimindan genellikle her mevsimde yagis olmakla beraber yaz
aylart sicak ve az yagisl, kis aylart soguk ve yagisli, bahar aylari ise 1lik ve yagishdir.

Uluslararas1 éneme sahip olan Manyas GoOli, biyolojik cesitlilik bakimindan
olduke¢a zengindir. Gogmen kuslarin gog yollari lizerinde dnemli bir ekosistemdir. Diinya
Dogay1 Koruma Vakfi (2008) tarafindan yapilan ¢alismalar sonucunda goliin yaklasik
160 km?’lik bir alana sahip oldugu ve ortalama derinligin 3 m civarinda oldugu sig bir
goldiir. Ayrica gol kuzey tarafindaki Sigirct Deresinden ve giliney tarafindaki Kocagay ve
Miiriivvetler Deresinden yeralt1 su kaynaklariyla beslenmektedir. Doga Dernegi’ne gore
nesli tiikenme tehlikesiyle kars1 karsiya olan Puncticulata adli su balig1 diinyada sadece
bu alanda yasamaktadir.

11
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Sekil 3.4. Manyas Golii
3.1.4. Uluabat Gélii

Susurluk havzasinda bulunan Uluabat Go6li Bursa il smirlar igerisinde yer
almaktadir. Goliin igerisinde alanlar1 0,25 ha ile 190 ha arasinda degisen sekiz biiyiik ada
bulunmaktadir. T.C. Orman ve Su Isleri Bakanlhig: (2020)nmin yaptigi calismaya gore
derinligi ortalama 3 m civarinda, s1g ve tatli su géliidiir. Yaz aylarinda ise bu derinlik 0,8
ila 1 m’ye kadar gerilemektedir. Iklim bakimmdan genellikle her mevsimde yagis
olmakla beraber yaz aylari sicak ve az yagisl, kis aylari soguk ve yagisl, bahar aylar1 ise
ik ve yagishdir.

Uluabat Golii, sahip oldugu biyolojik c¢esitliligin yan1 sira, ¢evrede yasayan
insanlar i¢in de sosyal ve ekonomik a¢idan 6dnemli bir sulak alandir. Kii¢lik karabatak,
tepeli pelikan, almabag patka, tepeli patka ve sakarmekenin de gdzlenebilecegi biiyiik
sayilarda su kusu bulunur. Golde iireyen diger 6nemli kuslar arasinda kii¢iik ak balikgil
ve ¢eltikgi sayilabilir (Bursa Il Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii).

Sekil 3.5. Uluabat Golii
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3.1.5. Meke Golua

Konya il siirlari igerisinde yer alan Meke Golii Volkanik patlama sonucu olugan
cukurun su ile dolmasiyla g6l haline gelmistir. Doga Hayatt Koruma Vakfi (2008)’nin
calismalarina gore ortalama derinligi 1,2 m civardadir. Yiizélgiimii ise 0,5 km?’dir.
Volkanik patlama sonucunda meydana geldiginden dolay1 suyun tadi aci niteliginde
sodyum siilfat ve magnezyum i¢cermektedir. Aday1 olusturan volkanik kiitlenin yapisi en
siddetli yagmurlar1 bile emecek kapasitededir. Meke’nin seklinin uzun yillardir
bozulmamasinin nedeni budur. Son yillarda su kaynaklar1 ve yeralti sularinin bilingsiz
kullanimindan dolay1 yaz aylarinda tamamen kurumaktadir. Konya ilinde karasal iklim
hiikiim stirmekte olup, yazlar sicak ve kurak, kislar soguk, sert ve yagisli gecer. Konya
326 mm. ile Tiirkiye’nin en az yagis alan bolimudiir.

Kiziroglu (1989)’a gore, gdgmen kuglarin da ugrak yeri olan Meke Golii, Konya
icin endemik olan Meke Kusu'na da yasam ortami sunar. Ayrica yesilbag ordek,
camurcun, angit, kizilbacak, uzunbacak, kizkusu, kuyruksallayan, kuyrukkakan ve delice
dogan gibi kus tiirleri de bu alanda yagamaktadir.

Sekil 3.6. Meke Goli
3.1.6. Kuyucuk Gaolii

Kars ilini Arpacay ilgende yer alan Kuyucuk golii ismini batisinda bulunan
Kuyucuk Koyii’nden almistir. Kuyucuk GoOli Sulak Alan Yonetim Plani Raporu
(2017)’na gore yiizolgiimii 245 ha olan gdliin ortalama derinligi 13 m’dir. iklim tiirii
bakimindan karasal iklim tiirii hakimdir. Dogal bitki Ortiistiniin bozkir oldugu ¢evrede,
tahillar ve yem bitkileri yetistirilir.

Coban (2010)’ a gore, yilin biiyiik bir boliimiinde ¢ekilen Kuyucuk Golii’nde
mayis ve haziran aylarinda su seviyesinin ylikseldigi gézlemlenmistir. Afrika — Avrasya
g6¢ yolu lizerinde bulunan goliin, Uzunbacak, angit, karaboyunlu batagan, dikkuyruk,
sigircik, boz kaz kuslar gibi kus tiirlerine ev sahipligi yapmaktadir.

13
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Sekil 3.7. Kuyucuk Golii
3.1.7. Goksu Deltasi

Mersin il sinirlart igerisinde bulundan, Akdeniz kiyilarinda, Toros dag kusagi
ontinde denize ¢ikint1 olusturan, Akdeniz’in en 6nemli deltasidir. Olgun (2012) a gore
cok sayida flora ve faunaya yasam alani sunan delta; aliivyal topraklardan olugan zengin
bir dogal hayatin gelismesine ve siirdiiriilmesine olanak saglar. Delta, 10.000 km?’lik
havzaya sahip Goksu Irmagi’nin Silifke — Tasucu arasinda denize agilmaktadir. Toplam
15.000 ha alana sahip olan deltanin, deniz seviyesinden yiiksekligi 0-5 m arasinda
degismektedir. Goksu Deltasi'nda tipik Akdeniz iklimi goriilmektedir. Silifke Istasyonu
verilerine gore; yillik ortalama sicaklik 19 °C, yillik ortalama yagis 611.6 mm'dir. Doga
Derneginin c¢alismalarina gore Kocagdz, Bataklik kirlangici, akga, cilibit, mahmuzlu
kizkusu, kiiglik sumru, izmir yalicapkini gibi kus ¢esitlerine bu alanda rastlamak
miimkiindiir. Bu kuslar deltaya uluslararas: 6nem kazandirmaktadir.

osterim
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Sekil 3.8. Goksu Deltas1
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3.1.8. Gediz Deltasi

Gediz Nehri’nin Ege Denizi’ne dokiildiigii yerde olusan Gediz Deltasi, izmir il
siirlart igerisinde yer almaktadir. Genis bir alan kaplayan delta, kuslar agisindan da
biiylik 6nem tagimaktadir. Basta tepeli pelikan ve flamingolar basta olmak {izere bir¢cok
kus tlirli bulunmaktadir. Biyogesitliligin fazla olmasinin yan1 sira igerisinde de bir¢ok
lagiin bulundurmaktadir.

T 5 ol ‘ 7 N
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Sekil 3.9. Gediz Deltas1
3.1.9. Kizihrmak Deltasi

Samsun ilinin Bafra, Engiz ve Alagam il¢e sinirlari arasinda yer alan Kizilirmak
deltas1, Tiirkiye’deki en biiyiik deltalardan birisidir. Samsun Il Cevre ve Durum Raporu
(2013)’na gore deltay1 olusturan kumullarin yiikseklikleri 7-8 metre arasinda degigsmekte
olup kiy1 seridi boyunca 200-300 metre uzanmaktadir.

Yarar ve Magnin (1997)’a gore kiigiik karabatak, kiiciik akbalikeil, celtikei,
dikkuyruk, kiiclik artt ve akkanatli sumru da dahil olmak iizere bir¢ok kus tiirline ev
sahipligi yapmaktadir. Ayrica delta, 10.000°den fazla kus tiiriiniin de gé¢ yolu tizerinde
bulunmaktadir.
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Sekil 3.10. Kizilirmak Deltas1
3.1.10. Sultan Sazh@

Kayseri ilinin Develi, Yahyali, incesu ve Yesilhisar ilce siirlar icerisinde yer
almaktadir. Ozesmi ve ark. *na (1993) gore, yiizdlgiimii 30-35 km? arasinda ve 1-1,5 m
derinlige sahip olan Yay Golii ve ¢evresinde bulunan sazlik- bataklik alanlarin tamami
“Sultansazlig1” olarak adlandirilmaktadir. En sicak aylar Temmuz- Agustos aylardir
(34.2- 35.5 °C en diisiik sicaklik ise, -18.3 °C olarak 6l¢iilmiistiir. Son 30 yil 6lgiimlerine
gore yillik ortalama yagis metrekareye 363 mm'dir. Sultansazligi, Kuzeydogusunda
Erciyes Dagi’nin, Glineyinde Toroslarin bir boliimiiniin ve Aladaglarin bulundugu kapali
havza 6zelligine sahip Develi Ovasi’nin igerisinde yer almaktadir.
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Sekil 3.11. Sultan Sazlig1
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3.1.11. Akyatan Lagiinii

Adana il sinirlari i¢erisinde yer alan lagiin, tilkemizdeki en biiylik lagiindiir. Tarim
ve Orman Bakanlig1’nin (2018) ¢aligmalarina gore yiizey alaninin 5.604 ha oldugu tespit
edilmistir. En yiiksek su seviyesinde ise ¢evresinde bulunan batakliklar, sazliklar ve
tagkin alanlartyla birlikte ac¢ik su yiizey alan1 9.000 ha’a ulagmaktadir. Sicak yaz aylarinda
sularin ¢ekilmesi ve buharlasma sonucunda lagiin alan1 kiigiiliir. Suyun c¢ekildigi
alanlarda genis ve kuru sazliklar ortaya ¢ikmaktadir. Lagiinde su seviyesinin yliksek
oldugu donemlerde kanal vasitasiyla Lagiinden denize dogru, Lagiinde su seviyesinin
diisiik oldugu donemlerde ise denizden lagline dogru su akisi olmaktadir. Bu nedenle
laglindeki derinlik mevsimlere gore degisiklik gostermektedir (Tarim ve Orman
Bakanlig1 2018).
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Sekil 3.12. Akyatan Lagiinii
3.1.12. Yumurtahlk Lagiinii

Adana il smirlari igerisinde yer alan Yumurtalik Lagiinii’niin, ¢ogunlugu
Yumurtalik il¢esinde, kiigiik bir bolimii ise Karatas ilge simirlart igerisinde
bulunmaktadir. Toplamda ise 16.430 ha alana sahiptir (Cevre ve Orman Bakanligi,
Yumurtalik Lagiinleri Yonetim Plan1 2007). Ceyhan Nehri’nin deniz ile birlestigi yerde
bulunan lagiin diizensiz kiy1 ¢izgisine sahiptir. Oldukca karmasik yapiya sahip olan lagiin;
sazliklardan, 1slak ¢ayirlardan, kumullardan, genis ¢orak diizliiklerden, tatli ve tuzlu su
batakliklarindan olugmaktadir.
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Sekil 3.13 Yumurtalik Lagiinii

3.1.13. Kizoren Obrugu

I¢ Anadolu’da, Konya ili Karatay ilge sinirlari igerisinde yer alan Obruk Kéyii'nde
yer alir. Tlirkiye’nin en biiyiik obrugudur. Ering (2001)’e gore obruk 228 metre ¢apinda,
171 metre derinligindedir. Fakat obrugun 145 metrelik boliimiinde su bulunmaktadir.
Yeralt1 sulartyla beslenen Kizéren Obrugu’nun herhangi bir gideri yoktur. Tarim
alanlarmin sulanmasi i¢in obruktan su ¢ekilmesi su seviyesinde azalmaya yol agmuistir.
Bu sebeple tarimsal sulama ve evsel kullanim i¢in su ¢gekimi durdurulmustur.
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Sekil 3.14. Kizéren Obrugu
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3.1.14. Nemrut Krateri

Bitlis il smirlart igerisinde, Tatvan, Ahlat ve Giliroymak ilceleri arasinda yer
almaktadir. Krater patlamalar sonucunda olusan Nemrut Krateri, Tiirkiye nin en biiyiik
krater golii, diinyada ise ikinci en biiytlik krater goliidiir. Van Golii havzasinda yer alan
Nemrut Krateri yaklasik 40 km?’lik yiizey alanima sahiptir. Derinligi ise ortalama 100
m’dir (Ramsar Sites Information Service 2018).

osterim

Sekil 3.15. Nemrut Krateri
3.2. Kullamilan Veriler

Bu c¢alismada, yeryiizii sicakliklari ve zamansal degisim analizleri igin
kullanilacak uydu goriintiileri Landsat uydularindan elde edilmistir. 1984 yilindan beri
aktif olarak diinya lizerinde goriintii alabilen Landsat uydulari, degisim analizi i¢in uygun
verileri saglamaktadir. Landsat uydu goriintiileri zamansal takibe uygun veriler saglarken
teknolojik gelismelerle siirekli kendini yenilemis ve yeni nesil goriintiiler iireterek
calismalarda kullanimini artirmistir (Chander vd. 2009). Yeni nesil Landsat uydulari;
daha geligmis sensorleri, gelismis veri toplama ve iletimi kabiliyeti, yiiksek otomasyonlu
isleme tesisinde hizli veri islenimi sebebiyle uzaktan algilamada 6nemli bir ilerlemeye
neden olmuslardir. TM verilerinin MSS goriintiilerine gore gelismis mekansal, spektral,
radyometrik ve geometrik veri performansi, kisa zamanda kullanilan birincil bilgi
kaynagi durumuna gelmesine neden olmustur (Kuscu Simsek 2013).

Bu tez ¢alismasinda uydu goriintiilerinin zamansal degisim inceleme sikligi
belirlenirken sulak alanin Ramsar statiisline dahil olduklar1 yillardan itibaren CORINE
arazi kullanim verileriyle ortiisecek sekilde olmasina dikkat edilmistir. Elde edilen uydu
goriintiilerine ait detayli bilgiler ¢izelgede (Cizelge 3.2) verilmistir.
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Cizelge 3.2. Uydu goriintiilerine ait detayl1 bilgiler

20

-IIE-grlrlgg GﬁriiLI?t?i(ljeslitngly;j{gri ve (P]:l(t)flﬁgo Lengsa}'t .. :.I.-Ipl ve
Kurum Tarihi w) Coziiniirligi (m)
Burdur Goli 10.06.1994 178/034 |LT5L1TP (60 x 60)
Burdur Goli 04.07.2000 178/034 |LT7 L1TP (60 x 60)
Burdur Goli 21.07.2006 178/034 |LT7 L1TP (60 x 60)
Burdur Goli 06.08.2012 178/034 |LT7 L1TP (60 x 60)
Burdur Goli  14.07.2018 178/034 |LT8 L1TP (100 x 100)
Burdur Goli 19.07.2020 178/034 |LT8 L1TP (100 x 100)
Seyfe Goli 30.07.1994 176/033 |LT5L1TP (60 x 60)
Seyfe Goli 22.07.2000 176/033 |LT7 L1TP (60 x 60)
Seyfe Goli 21.06.2006 176/033 |LT7 L1TP (60 x 60)
Seyfe Goli 23.07.2012 176/033 |LT7 L1TP (60 x 60)
Seyfe Goli 01.08.2018 176/033 |LT8 L1TP (100 x 100)
Seyfe Goli 06.08.2020 176/033 [LT8 L1TP (100 x 100)
Manyas Go6lii  06.08.1994 180/032 |LT5L1TP (60 x 60)
Manyas G6li 02.07.2000 180/032 |LT7 L1TP (60 x 60)
Manyas G6li  04.08.2006 180/032 |LT7 L1TP (60 x 60)
Manyas Golii  19.07.2012 180/032 |LT7 L1TP (60 x 60)
Manyas Golii  13.08.2018 180/032 |LT8 L1TP (100 x 100)
Manyas Go6lii 01.07.2020 180/032 |LT8 L1TP (100 x 100)
Ulubat Golii 06.08.1998 180/032 |LT5L1TP (60 x 60)
Ulubat Goli 02.07.2000 180/032 |LT7 L1TP (60 x 60)
Ulubat Golii 04.08.2006 180/032 |LT7 L1TP (60 x 60)
Ulubat Goli 19.07.2012 180/032 |LT7 L1TP (60 x 60)
Ulubat Goli 13.08.2018 180/032 |LT8 L1TP (100 x 100)
Ulubat Golii 01.07.2020 180/032 [LT8 L1TP (100 x 100)
Meke Golu  04.07.2005 176/034 |LT7 L1TP (60 x 60)
Meke Goli 21.06.2006 176/034 |LT7 L1TP (60 x 60)
Meke Goli 23.07.2012 176/034 |LT7 L1TP (60 x 60)
Meke Goli 17.08.2018 176/034 |LT8 L1TP (100 x 100)
Meke Goli 05.07.2020 176/034 |LT8 L1TP (100 x 100)
Kuyucuk Go6li 03.06.2009 |171/032 [LT7 L1TP (60 x 60)
Kuyucuk Go6li 05.08.2012 | 171/032 |LT7 L1TP (60 x 60)
_ | Kuyucuk Goli 29.07.2018 [171/032 |LT8 L1TP (100 x 100)
g Kuyucuk Goli 18.07.2020 |171/032 [LT8 L1TP (100 x 100)
u% Goksu Deltast  28.06.1994 176/035 |LT5L1TP (60 x 60)
£ | Goksu Deltast 07.08.2000 176/035 |LT7 L1TP (60 x 60)
§ | Goksu Deltast 04.08.2006 176/035 |LT5L1TP (60 x 60)
B | Goksu Deltast 19.07.2012 176/035 |LT7 L1TP (60 x 60)
S | Goksu Deltasi 16.07.2018 176/035 |[LT8 L1TP (100 x 100)
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Goksu Deltas1  07.09.2020 176/035 [LT8 L1TP (100 x 100)
Kizilirmak Deltast

27.09.1998 176/031 [LT5L1TP (60 x 60)
Kizilirmak Deltast

15.08.2000 176/031 [LT5L1TP (60 x 60)
Kizilirmak Deltast

31.07.2006 176/031 [LT5L1TP (60 x 60)
Kizilirmak Deltast

24.08.2012 176/031 [LT7 L1TP (60 x 60)
Kizilirmak Deltast

17.08.2018 176/031 [LT8 L1TP (100 x 100)
Kizilirmak Deltast

06.08.2020 176/031 [LT8 L1TP (100 x 100)
Gediz Deltas1 28.07.1998 181/033 |[LT5L1TP (60 x 60)
Gediz Deltas1 17.07.2000 181/033 [LT5L1TP (60 x 60)
Gediz Deltas1 18.07.2006 181/033 [LT5L1TP (60 x 60)
Gediz Deltast 26.07.2012 181/033 [LT7 L1TP (60 x 60)
Gediz Deltast 20.08.2018 181/033 [LT8 L1TP (100 x 100)
Gediz Deltas1 25.08.2020 181/033 [LT8 L1TP (100 x 100)
Sultan Sazligi 24.08.1994 175/034 [LT5L1TP (60 x 60)
Sultan Sazlhigi 24.08.2000 175/034 [LT5L1TP (60 x 60)
Sultan Sazligi 25.08.2006 175/034 [LT5L1TP (60 x 60)
Sultan Sazligr 30.06.2012 175/034 [LT7 L1TP (60 x 60)
Sultan Sazlhigi 10.08.2018 175/034 |LT8 L1TP (100 x 100)
Sultan Sazlhigi 31.08.2020 175/034 [LT8 L1TP (100 x 100)
Akyatan Lagiinii 02.07.1998 |175/035 [LT5L1TP (60 x 60)
Akyatan Lagiinii 07.07.2000 |175/035 [LT5L1TP (60 x 60)
Akyatan Lagiinii 08.07.2006 [175/035 |LT5L1TP (60 x 60)
Akyatan Lagiinii 30.06.2012 [175/035 |LT7 L1TP (60 x 60)
Akyatan Lagiinii 15.08.2018 [175/035 |LT8 L1TP (100 x 100)
Akyatan Lagiinii  10.08.2020 [175/035 |LT8 L1TP (100 x 100)
Yumurtalik Lagiinii

08.07.2006 175/035 [LT5L1TP (60 x 60)
Yumurtalik Lagiinii

30.06.2012 175/035 |[LT7 L1TP (60 x 60)
Yumurtalik Lagiinii

15.08.2018 175/035 [LT8 L1TP (100 x 100)
Yumurtalik Lagiinii

10.08.2020 175/035 [LT8 L1TP (100 x 100)
Kizoren Obrugu 21.06.2006 [176/034 |LT7 L1TP (60 x 60)
Kizoren Obrugu 23.07.2012 [176/034 |LT7 L1TP (60 x 60)
Kizoren Obrugu 17.08.2018 [176/034 |LT8 L1TP (100 x 100)
Kizoren Obrugu 05.07.2020 [176/034 |LT8 L1TP (100 x 100)
Nemrut Krateri 16.08.2013 |171/033 |LT8 L1TP (100 x 100)
Nemrut Krateri 30.08.2018 |171/033 |[LT8 L1TP (100 x 100)
Nemrut Krateri 18.07.2020 [171/033 |LT8 L1TP (100 x 100)
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Uydu gorintiileri ile birlikte degerlendirmek iizere Copernicus’tan da arazi
kullanimlarinin 1990 — 2000, 2000 — 2006, 2006 — 2012, 2012 — 2018 yillar1 arasindaki
degisim verileri elde edilmistir.

3.3. Yontem

Bu c¢alismanin temel amaci, uydu goriintiilerinden elde edilen ylizey
sicakliklarinin CBS ortaminda karsilagtirilmasi sonucunda agir1 1sinan ve asir1 soguyan
alanlarin tespit edilmesi ve yerel iklim degisikliginin incelenmesidir. Arazi kullaniminda
degisiklik olmayan tarim alanlar1 ¢alismanin disinda tutulmustur. Bunun sebebi ise iiriin
ekim sokiim donemlerinin ya da yildan yila degisebilen firiin tiirlerinin, ylizey
sicakliginda yasanan degisimlerin tespitinde yaniltici bilgiler olusturabilmesidir.

Hipotezin Ortaya
Konulmasi

2

Aragtirma ve
Literatiir Taramasi

4

Verilerin Temini
Raster Veri — T Vektor Veri

' !

Uydu Géruntiilerinin ;
Temin Edilmesi CORINE Arazi
Kullanim Degisimi

Verileri
1

Gortintiilerin
Islenmesi

!

Yiizey Sicaklign
Hesab1

]

Zamansal Degisim
Analizleri

Verilerin
—»  Karsilagtirilmasi

!

Sonuglarin
Yorumlanmasi

Sekil 3.16. Is Akis Semas1
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3.3.1. Uydu Goriintiileri ile Yiizey Sicakhg1 Hesabi

Uydu gorintiilerinden yiizey sicakliklarini elde etmek i¢in sensor kalibrasyon
parametreleri kullanilarak spektral parlaklik degerleri elde edilmektedir. Goriintii isleme
calismalarina baslamadan Once termal veriler Landsat 5, Landsat 7 ve Landsat 8
radyometrik kalibrasyon parametrelerine gore diizeltilmistir (formiil 3.1, 3.2, ve 3.3).
Ardindan NDVI (normalize edilmis fark bitki Ortiisii indeksi) ve eA (emissivite) degerleri
hesaplanmistir (formiil 3.4, 3.5, 3.6 ve 3.7). Emissivite degerleri bitki Ortiisii, ylizey
puriizliliigii vb. faktorlere bagl olarak degiskenlik gdstermektedir. Daha sonra tiim
goriintiiler i¢in yiizey sicakliklar1 ayr1 ayr1 hesaplanmistir (formiil 3.8, 3.9 ve 3.10).

Boylece zaman serisi uydu goriintiilerinden elde edilen yiizey sicaklig1 verileri,
raster ortamdan nokta (vektor) verisine doniistiirilmistiir. Her bir piksel bazinda
hesaplanan bu degerler, diger veriler ile iliskilendirilmek {izere tablo verisinde
tutulmustur.

Formiil 3.1. Radyans Doniisiimii

LTO5 ve LTO7 igin; LA = T ((Qcal max — Qcal min ) + L min))

"~ Qcal max - Qcal min
LTO8 i¢cin; LA = ML.Qcal + AL (3.1)
Qcal max = 255, Qcal min=0
Formiil 3.2. Reflektans Doniistimii

Esunj= mLmax-d- (3.2)

Lmaxp

_ T.LA.d?
" Esunh.cos (Qsz)

(Qsz =90° — Qse)
Formiil 3.4. NDVI Hesabi

(3.3)

NIR-RED
NIR+RED

NDVI=

(3.4)

Formiil 3.5. Orantil1 Bitki Ortiisii Degeri

NDVI-NDVImin )2
NDVImax— NDVImin

Pv = ( (3.5)

Formiil 3.6. ve 3.7 Emisyon Hesab1

el = evA.Pv+ esA(1— Pv) +C (3.6)
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Cizelge 3.3. Landsat uydu goriintiileri i¢in emissivite (£) degerleri

Landsat5-7  Landsat 8
Ew 0,989 0,991
& 0,914 0,966
Ev 0,978 0,973
er =
Ew
Es
EVA.Pv+ EsA(1—Pv)+C (3.7)
Ev
Formiil 3.8. ve 3.9 Yiizey Sicakliginin Kelvin Cinsinden Hesab1
L) — LhatmT 1- €A
LA(TS) = (F==) - (22 1ratmd) (3.8)
TS = —L2Constant Band N TM4-5/LT7=Band6, TM 8 =Band 10 (3.9)
in( LA(TS) +1)
Formiil 3.10 Yiizey Sicakliginin Kelvin’den Celsius’a Doniistimii
Ts=TS —273,5 (3.10)

Son olarak ytlizey sicakligi da hesaplanmis olup tiim uydu goriintiilerine
uygulanmis ve renklendirilmis yiizey sicakligi haritalar1 elde edilmistir.
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3.3.2. Zamansal Degisim Analizi

Bu tez caligmasinda sulak alanin Ramsar Alani olarak ilan edildigi tarihten
itibaren giiniimiize, sulak alan alt havzasinin yiizey sicakliklarindaki degisimler analiz
edilmistir. Bu analiz sonucunda yiizey sicakligi ortalamalarina gore ekstrem degisim
gosteren bolgeler tespit edilmis, bu degisimlerin arazi kullanim degisimi ile iligkileri
incelenmistir.

Calismadaki alanlar Ramsar Alan statiisiine dahil oldugundaki ilk goriinti
referans veri olarak secilmis, diger yillara ait goriintiiler karsilagtirma verisi olarak
kullanilmistir. Ornegin; 1994 yilinda Ramsar Alan olarak kabul edilen bir alan i¢in 1994
yilindaki goriintii referans veri; 2000, 2006, 2012, 2018 ve 2020 yillarindaki goriintiiler
de karsilastirma verisi olarak kullanilmistir. Referans goriintii ile diger yillara ait sicaklik
verileri, birbirleriyle karsilagtirilabilmesi ve diger hesaplarin da yapilabilmesi igin
birlestirilerek tek veri haline getirilmistir.

Kuscu Simsek ve Odiil (2019)’iin gelistirdikleri ydnteme gére bu analizin ilk
adiminda referans yilinin ve karsilastirma yilinin ayri ayri ortalamalart alinmistir.
Ortalama sicaklik degerleri ile ayni yila ait diger sicaklik degerleri karsilastirilmustir.
Referans yilinda ortalama sicaklik degerinin altinda kalip, karsilagtirma yilinda ortalama
sicaklik degerinin iistiinde olan alanlar 1simnan alan; referans yilinda ortalama sicaklik
degerinin istiinde olup karsilastirma yilinda ortalama sicaklik degerinin altinda olan
alanlar ise soguyan alan olarak belirlenmis ve diger verilerden ayr1 degerlendirilmek
tizere sec¢ilmigtir. Segilen veriler lizerinden, referans goriintiisii ve karsilastirma
goriintiisiine ait her bir sicaklik degerinin oranlamasi her bir veri igin ayr1 ayr1 yapilmistir.
Bu oranlama ortalamas1 yiiksek olan yilin, ortalamasi diisiik olan yila orani seklinde
yapilmistir. Bu oransal degerler i¢inden ekstrem degerler mahalonobis uzaklig: (Sekil
3.17.) yontemi ile belirlenerek, referans yilina goére isinan ve soguyan yerler tespit
edilmistir. Ardindan Hot Spot Analizi ile ekstrem degerler simiflandirilarak
gorsellestirilmis, 1sman ve soguyan yerlerin mahalonobis dagilim haritalar1 elde
edilmistir.

MAHALANOBIS DISTANCE

Ug degerler

\.\\
N

J(( >¥

De@ismn gok az
oldugu bolge

Sekil 3.17. Mahalanobis uzaklig1 (Kuscu Simsek ve Odiil 2019)

25



BULGULAR VE TARTISMA U. CELIK

4. BULGULAR VE TARTISMA
Ramsar alanlardaki termal degisim analizlerinin ardindan yillara goére termal
degisimlerin alansal orani ve tarim dis1 arazi kullanim degisiminin oldugu alanlarin

termal degisim oranlari ¢izelgede verilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Termal degisimlerin alansal orani

Tarim Tarim 671 S6zlesme
Dist Dis1 og ?m ye Dahil
Havza | Ekstrem | Ekstrem I Sog Arazi Arazi D;lhil Edilen
ALAN ADI | Alam | Isnma | Soguma | oinm@ | SOEUMA 1 wijan; | Kullant : Alanin
Orani Oran1 Edilen
(ha) (ha) (ha) m m Al Havzaya
o .. . .. an
Degisimi | Degisimi (ha) Orani
(ha) Orani
Burdur Golii
(1994-2020) |244.142| 4.070 | 2.030 | 1,66% | 0,83% | 16.407 | 6,72% | 24.800 | 10,16%
Seyfe Golii

(1994-2020) |178.498| 2.956 | 522 |1,65% | 0,29% | 3.721 | 2,08% | 10.700 | 5,99%

Manyas Goli
(1994-2020) |202.104| 874 1.237 10,43% | 0,61% | 8.070 | 3,99% | 16.800 | 8,31%

Uluabat Goli
(1998-2020) | 166.820| 1.270 | 1.401 |0,76% | 0,84% | 13.296 | 7,97% | 19.900 | 11,93%
Meke Goli
(2005-2020) | 241.553| 4.860 | 3.774 |2,01% | 1,56% | 2.169 | 0,90% 202 0,08%

Kuyucuk
Goli
(2009-2020) | 36.735 | 204 371 10,56% | 1,01% | 156 0,43% | 416 1,13%
Goksu

Deltasi
(1994-2020) | 43.172 | 1.998 | 1.656 |4,63% | 3,84% | 3.425 | 7,93% | 15.000 | 34,74%

Gediz Deltasi
(1998-2020) | 63.203 | 1.275 687 [2,02% | 1,09% | 7.713 |12,20% | 14.900 | 23,57%

Kizilirmak
Deltasi
(1998-2020) |109.687 | 1.710 | 1.037 |1,56% | 0,95% | 1.157 | 1,05% | 21.700 | 19,78%

Sultan Sazlig1
(1994-2020) |288.622| 2.453 | 2.838 |0,85% | 0,98% | 8.566 | 2,97% | 17.200 | 5,96%

Akyatan
Lagiinii
(1998-2020) | 146.538| 1.155 | 1.080 |0,79% | 0,74% | 3.634 | 2,48% | 14.700 | 10,03%
Yumurtalik
Lagiinii
(2006-2020) | 46.148 137 497 0,30% | 1,08% 294 0,64% | 19.853 | 43,02%
Kizoren
Obrugu
(2006-2020) | 37.073 | 1.346 | 3.702 |3,63% | 9,99% 48 0,13% 127 0,34%
Nemrut

Krateri
(2013-2020) |195.941| 1.636 798 [0,83% | 0,4% | 2.429 | 1,24% | 4.589 | 2,34%
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4.1. Burdur Golii

Burdur Goli alt havza sinirlar igerisinde 1994 ile 2020 yillar1 arasindaki arazi
kullanim degisimleri ve bolge icerisindeki iklimsel degisimler ¢izelgede (Cizelge 4.2)
gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Burdur Golii’ne ait 1994 — 2020 yillari arasindaki degisim tablosu

Onceki Simdiki Alan Ekstrem Ekstrem Sulak
Kullanim Kullanim (ha) Soguma Isinma Alan
Icin
Tehdit
Tarim Alanlar Su Topluluklart 203,48 Var - -
(243) (512)
Yapay Yiizeyler Su Topluluklar 22,85 Var - -
(133) (512)
Su Topluluklart ~ Orman ve Yari 322,66 - Var Evet
(512) Dogal Alanlar
(324)
Su Topluluklar1  Islak Alanlar 2644 - Var Evet
(512) (421)
Su Topluluklart  Tarim Alanlart 768,09 - Var Evet
(512) (231)

Burdur Golii ve ¢evresini incelendigi havza, 10 alt havzadan olusmaktadir. Go6l,
havzanin en derin yerinde olan Burdur Go6li ¢anaginda bulunmaktadir. Calismadan elde
edilen verilere gore, icerisinde goliin alt siniriin yaklasik 10 km giineyinde, yaklasik 200
ha alana sahip bir bdlgede arazi kullanimmin tarim alanlarindan su topluluklarina
degistigi gozlemlenmistir. Bu degisim sonucunda o bolgede sogumalar tespit edilmistir.
Yine ayn1 bolgede arazi kullaniminin yapay yiizeyler oldugu ve daha sonra su topluluguna
dontistiigii yaklasik 25 ha’lik alanda da soguma tespit edilmistir. Bu so§umanin sebebinin
ise o bolgeye insa edilen barajdan dolay1 oldugu diistiniilmektedir (Sekil 4.1).
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Goliin yakin c¢evresindeki degisimler incelendiginde, g6l siirmin hemen
dogusunda, arazi ortii sinifi su topluluklari olan alanlarin orman ve yar1 dogal alan sinifina
degisimi sonucunda yaklasik 320 ha alana sahip bir bolgede ekstrem 1sinma tespit
edilmistir. Ayrica, bu degisimden farkli olarak eski kullanimi1 goliin bir pargasi olan ve
daha sonra tarim alani olarak kullanilan yaklasik 770 ha’lik bolgede de ekstrem 1sinmalar
gbzlemlenmistir. Bu alandaki en biiylik degisim ve alansal olarak en biiyiik ekstrem
1sinmanin, goliin kuzeyindeki yaklagik 2650 ha alani kaplayan su toplulugu sinifinin
zaman igerisinde 1slak alanlar (tuz batakliklar1) sinifinda degisen bolgede yer aldigi tespit
edilmistir.

Hassas ve kirilgan ekosistem 6zelligi gdsteren Burdur Golii igin ekstrem 1sinmalar
ve ekstrem sogumalarin oldugu goriilmiistiir. GOl yiizél¢limiiniin 1994-2020 yillar
arasinda yaklasik 4000 ha azaldig: tespit edilmistir. Tag ve Akpinar (2021)’1n yaptig1
caligmalar neticesinde de goliin yiizol¢limiinlin 1985-2021 yillar1 arasinda yaklasik 8200
ha azaldig1r vurgulanmistir. Kaya ve ark. (2015); su seviyesindeki diigiisiin en énemli
nedenleri olarak, tarimsal sulama amacglh plansiz bir sekilde gdlii besleyen akarsular
lizerine baraj ve goletlerin insa edilmesini ve tarimsal sulama i¢in dogal dongiisiinden
cikarillan suyun biiyiik kismimin ilkel sulama yoOntemleriyle israf edilmesini
vurgulamiglardir. Yigitbasioglu ve Ugur’un (2010) ¢alismalarinda elde ettigi sonuglara
gore de goliin su miktarindaki azalmanin yillik ortalama yagis miktarindaki degisimlerle
aciklanamayacagi, ¢iinkii yagis miktarinin ortalamanin {izerine ¢iktig1 yillarda da su
seviyesinde diislis oldugunu belirtmistir.

Elde edilen tiim bulgular ve literatiir bilgileri bir arada degerlendirildiginde,
Burdur Go6lii havzasindaki arazi kullaniminin sulak alan ¢evresinde su kiitlesinden orman
ve yar1 dogal alanlara (¢alilik), 1slak alanlara (bataklik) ve tarim alanlarina (otlaklik)
degisimler sonucunda yiizey sicakliginda artisin meydana geldigi tespit edilmistir. Bunun
sonucunda ise sulak alanin ¢ekildigi goriilmiistiir. Diger yandan tarimsal sulama nedeni
ile goli besleyen dere ve akarsu yataklarina barajlarin yapilmasi da sulak alan tizerinde
bir tehdit oldugu goriilmiistiir.

Sekil 4.1. Burdur G6lii havzasinda sogumaya sebep olan baraj
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Sekil 4.2. Burdur Golii LST haritas1
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Burdur Goéla

1994 - 2000
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Sekil 4.3. Burdur Golii havza sinirt igerisindeki degisim
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Burdur Goéla
1994 - 2020

Gosterim
Soguma Isinma
(:3 Althavza Simin
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Sekil 4.4. Burdur Golii sulak alan ¢evresindeki degisim
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4.2. Seyfe Golii

Seyfe Golii alt havza sinirlar igerisinde 1994 ile 2020 yillar1 arasindaki arazi
kullanim degisimleri ve bolge icerisindeki iklimsel degisimler ¢izelgede (Cizelge 4.3)
gosterilmistir.

Cizelge 4.3. Seyfe Golii’ne ait 1994 — 2020 yillar1 arasindaki degisim tablosu

Onceki Simdiki Alan Ekstrem Ekstrem  Sulak
Kullanim Kullanim (ha) Soguma Isinma Alan i¢in
Tehdit
Su Topluluklart  Orman ve Yar1  2956,02 - Var Evet
(512) Dogal Alanlar
(332)
Tarim Alanlart  Yapay 76,28 Var - -
(231) Yiizeyler (112)
Orman ve Yari Su 18,41 Var - -
Dogal Alanlar Topluluklar
(333) (512)
Islak Yiizeyler Su 41,84 Var - -
(411) ve Tarim  Topluluklari
Alanlar1 (243) (512)

Kizilirmak Havzasi icerisinde yer alan Seyfe Golii, havzanin en diisiik kota sahip
bolgesinde bulunmaktadir. Calismadan elde edilen verilere gore, goliin yaklasik 20 km
giineyinde baraj yapimi sonrasinda (Sekil 4.5), 40 ha’lik alan 1slak yiizey ve tarim alanlari
iken su toplulugu olarak degisim gostermistir. Bu degisim ile birlikte bolgede ekstrem
soguma gozlemlenmistir. Yine ayn1 bolgede 20 ha’lik alan, orman ve yar1 dogal alan
olarak kullanilmakta iken su toplulugu 6zelligi géstermis ve yine o bolgede soguma etkisi
gozlemlenmistir. Bu degisimler ile birlikte 60 ha’lik kismi1 yine bu bdlgede olmak iizere,
goliin yaklagik 15 km giineyinde bulunan yaklasik 18 ha’lik bir alanin arazi kullanimi
tarim alanlarindan yapay yiizeylere degisim gostermistir. Bu degisim sonucunda da
ekstrem sogumalar gézlemlenmistir.

Seyfe Golii'ndeki en biiyiik degisim ise 1994 — 2020 yillar1 arasinda goliin
ylzol¢iimiiniin yaklasik olarak 2950 ha kii¢lilmiis olmasidir. Neticesinde bu bolgelerde
ylizey sicakliginin arttigi gozlemlenmistir. Yurteri ve Kurttas (2021), yaptig1 ¢calismadan
elde ettigi verilere gore Seyfe Golii’niin ylizolglimiiniin 1985 — 2020 yillar1 arasinda
93,78% azaldigin1 belirtmistir. Cesmeci (2010), bu bolgede 1995 yilindan itibaren
ortalama sicakliklarda bir artisin oldugunu vurgulamistir.
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Elde edilen tiim bulgular ve literatiir bilgileri bir arada degerlendirildiginde, Seyfe
Goli havzasindaki arazi kullaniminin sulak alan ¢evresindeki su kiitlesinin, orman ve yar1
dogal alanlara (¢iplak kayalik) olan degisimi sonucunda bolgenin ylizey sicakliginin
artt1g1, suyun c¢ekilmesinin devam etmesi halinde de yiizey sicakliginin daha da artacagi
diistiniilmektedir. Diger yandan, baraj yapimindan dolay1 yeralti kaynaklarmin gole
ulagmamasi sonucunda g6l yiizeyinin kiigiilmeye devam edecegi diisiiniilmektedir.

Aralik 2003 . eson T

Sekil 4.5. Seyfe Golii havzasinda sogumaya sebep olan baraj
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Sekil 4.6. Seyfe Golii LST haritast
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Sekil 4.7. Seyfe Golii havza sinirt igerisindeki degisim
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Sekil 4.8. Seyfe Golii sulak alan ¢evresindeki degisim
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4.3. Manyas Golii

Manyas Golii alt havza sinirlar igerisinde 1994 ile 2020 yillar1 arasindaki arazi
kullanim degisimleri ve bolge icerisindeki iklimsel degisimler ¢izelgede (Cizelge 4.4)
gosterilmistir.

Cizelge 4.4. Manyas Golii’ne ait 1994 — 2020 yillar1 arasindaki degisim tablosu

Onceki Simdiki Alan Ekstrem Ekstrem  Sulak
Kullanim Kullanim (ha) Soguma Isinma Alan i¢in
Tehdit

Su Topluluklar Tarim Alanlar1 605,52 - Var Evet
(512) (212)
Tarim Alanlar Su 630,53 Var - -
(243) Topluluklar

(512)

Manyas GOlii ve cevresinin incelendigi havza 7 alt havzadan olugmaktadir.
Calismadan elde edilen verilere gore, goliin yaklasik 20 km giineybatisinda bulunan tarim
alanlari, zaman igerisinde degisim gostererek su topluluklarina déniismiistiir. Bunun
sebebi ise Manyas Goliinii besleyen Kocagay deresi iizerine baraj yapilmasidir. Yaklasik
630 ha alanin arazi kullanimindaki bu degisim sonucunda ise o bolgede soguma meydana
geldigi gozlemlenmistir. GoOliin hemen giineybatisinda ise yaklasik 605 ha’lik alanda
arazi kullanimi su toplulugu iken tarim alanlarina degisim gostermistir. Bu degisim
sonucunda ise o bolgede ekstrem 1sinma tespit edilmistir. Goliin ylizolgiimiindeki bu
diisiislin sebebinin de tarimsal sulama amach plansiz bir sekilde golii besleyen akarsular
lizerine baraj ve goletlerin insa edilmis olmasi diisiiniilmektedir.

Elde edilen tiim bulgular ve literatiir bilgileri bir arada degerlendirildiginde,
Manyas Golii havzasindaki arazi kullanimimin sulak alan ¢evresinde goliin cekildigi
bolgelerde tarim alani1 olarak kullanilmasi sonucunda goliin {lizerindeki kiiclilme
baskisinin devam edecegi diisliniilmektedir.
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Sekil 4.9. Manyas Golii LST haritast
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Sekil 4.6. Manyas G6lii havza sinir1 igerisindeki degisim
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Sekil 4.11. Manyas Golii sulak alan ¢evresi degisim
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4.4, Uluabat Golii

Uluabat Go6lii alt havza sinirlart igerisinde 1998 ile 2020 yillar1 arasindaki arazi
kullanim degisimleri ve bolge icerisindeki iklimsel degisimler ¢izelgede (Cizelge 4.5)
gosterilmistir.

Cizelge 4.5. Uluabat Golii’ne ait 1998 — 2020 yillar1 arasindaki degisim tablosu

Onceki Simdiki Alan Ekstrem Ekstrem  Sulak
Kullanim Kullanim (ha) Soguma Isinma Alan i¢in
Tehdit
Orman ve Yari Orman ve Yar1 477,05 - Var -
Dogal Alanlar Dogal Alanlar
(311) (324)
Yapay Yiizeyler Su 45,19 Var - -
(121) Topluluklart
(512)
Su Topluluklart ~ Tarim Alanlann 31,49 = Var Evet
(512) (211)
Orman ve Yar1  Ormanve Yar1 132,11 Var = -
Dogal Alanlar Dogal Alanlar
(324) (311)
Orman ve Yari Orman ve Yar1 175,13 Var - -
Dogal Alanlar Dogal Alanlar
(311) (324)

Uluabat Golii ve g¢evresinin incelendigi havza 4 alt havzadan olugmaktadir.
Caligmadan elde edilen verilere gore, goliin glineydogu kisminda yaklagik 300 ha’lik
alanda arazi degisiminin orman ve yar1 dogal alanlar (¢alilik, genis yaprakli orman, igne
yaprakli orman, vb.) olmak {izere kendi alt sinifi igerisinde degisimlere ugramistir. Bu
degisimleri sonucunda ise bolgede sogumalarin oldugu goézlemlenmistir. Goliin
kuzeyinde ve kuzeybatisinda, ylizél¢limii olarak birbirine yakin ve toplamda 60 ha olan
iki farkli alanda benzer arazi kullanim degisimleri sonucunda ekstrem sogumalar tespit
edilmistir. Bu sogumalara sebep olan degisimin yapay yiizeylerden su topluluklaria
dogru oldugu gozlemlenmistir. Sekil 4.12.1°de goriildiigii gibi o bolgeye barajin yapildigi
tespit edilmistir.
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Sekil 4.12.1. Uluabat Golii’niin kuzeyindeki sogumanin gergeklestigi bolge

Ekosistem bakimindan zengin olan bu havza igerisinde toplam alani1 450 ha
civarinda olan ve gole yakinlik icermeyen birgok farkli bolgede ekstrem isinmalar
goriilmiistiir. Bu 1sinmalarin arazi kullanimlar ile iliskisi incelendiginde orman ve yar1
dogal alanlarin (calilik, igne yaprakli ormanlar, genis yaprakli ormanlar, vb.) birbiri
icerisinde degisimlerinin oldugu saptanmistir. Goliin yakin ¢evresi incelendiginde ise
sulak alan i¢gin tehdit olabilecek tek degisim ve buna bagli olarak ekstrem isinma
gozlemlenmistir. Yaklagik 30 ha alana sahip, 6nceki kullanimi su toplulugu olup daha
sonra tarim alani olarak kullanilan alanlardir. G6liin hemen giineyinde bulunmaktadir
(Sekil 4.12.2).

Elde edilen tiim bulgular ve literatiir bilgileri bir arada degerlendirildiginde,
Uluabat Golii havzasindaki arazi kullaniminin sulak alan g¢evresindeki tarimsal isgal
nedeni ile yiizey sicakliginda artisin meydana geldigi, bu isgalin devami sonrasinda ise
yiizey sicakligindaki artigin da yiikselecegi diistiniilmektedir.

Sekil 4.12.2. Uluabat Golii’niin giineyindeki 1sinmanin gergeklestigi bolge
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Sekil 4.13. Uluabat Goli LST haritasi
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Sekil 4.14. Uluabat Go6lii havza sinir1 igerisindeki degisim
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Sekil 4.15. Uluabat Golii sulak alan ¢evresi degisim
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4.5. Meke Golii

Meke Goli alt havza sinirlart igerisinde 2005 ile 2020 yillar1 arasindaki arazi
kullanim degisimleri ve bolge icerisindeki iklimsel degisimler ¢izelgede (Cizelge 4.6)
gosterilmistir.

Cizelge 4.6. Meke Golii’ne ait 2005 — 2020 yillar1 arasindaki degisim tablosu

Onceki Simdiki Alan Ekstrem Ekstrem  Sulak

Kullanim Kullanim (ha) Soguma Isinma Alan i¢in
Tehdit

Tarim Alanlann ~ Yapay 44,29 - Var -

(231) Yiizeyler (131)

Orman ve Yari Tarim Alanlann 650,11 Var - -
Dogal Alanlar (212)

(321)
Islak Alanlar Yapay 58,67 Var - -
(421) Yiizeyler (133)

Meke Golii Havzasi diger incelenen alanlar ile karsilastirildiginda korunan alanin
toplam havzaya oraninin en kiiciik oldugu alandir (0,08%). Kapali Konya havzasinda
bulunan Meke Golii’niin kuzeyinde, dogusunda ve giineydogusunda 1sinmalarin oldugu
ve yaklasik 45 ha’a karsilik gelen alanlarin arazi kullanimima bakildiginda tarim
alanlarindan yapay yiizeylere bir degisimin oldugu goézlemlenmistir. Goliin yakin
cevresine bakildiginda da yaklasik 18 ha’lik bir alanda ekstrem 1sinma gézlemlenmistir
fakat 1sinmanin oldugu bu boélgede herhangi bir arazi kullanim degisikligi tespit
edilmemistir. Ancak, bu i1sinmanin, sulak alanin hemen kiyisinda meydana gelmesi
nedeniyle de sulak alan iizerinde bir tehdit olusturdugu diistiniilmektedir. Akkaya ve
Okuyucu (2009), Meke Goli’niin kurumasinin nedenleri arasinda bilingsiz tarimsal
sulamanin yer aldigin1 belirtmektedirler. Bunun sonucu olarak son yillarda Tiirkiye’de
yasanan kuraklikla birlikte Konya Ovasi’nda yeralti suyunun asir1 derecede kullanilmasi
yeraltindaki suyun c¢ekilmesine yol agtigini, ayrica goliin yiizeyindeki suyun
buharlamasinin siirekli su kaybina neden oldugunu belirtmislerdir. Yanik (2010) ise,
Kurakligin yani sira krater bir yapiya sahip olan Meke Golii’nde az miktarda kalan suyun
buharlagmas1 neticesinde goliin biliyilk bir bdliimiinde kristallesme ve tuzlanma
olustugunu goézlemlemistir.

Meke Goliiniin yaklasik 15 km giineyinde ve yine yaklasik 15 km batisinda toplam
650 ha’a yakin biiytikliikteki alanda orman ve yar1 dogal alanlarin tarim alanlar1 olarak
kullanim1 sonucunda o bolgelerde bir ekstrem soguma tespit edilmistir. Bununla birlikte
goliin yaklagik 4 km kuzeydogusunda yaklasik 60 ha’lik bir alanda 1slak alanlarin yapay
ylizeylere doniligmesi sonucunda da soguma tespit edilmistir.
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Elde edilen tiim bulgular ve literatiir bilgileri bir arada degerlendirildiginde, Meke
GOl havzasindaki arazi kullanimlarinin, 6zellikle sulak alan ¢evresinde tarimsal sulama

icin sondaj kuyular1 ile su c¢ekiminin sulak alanin kiiciilmesine neden olacag:
distintiilmektedir.

Meke Golii
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Arazi Yiizey Sicakligi

- Sicak

Sekil 4.16. Meke Golii LST haritasi
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Sekil 4.17. Meke Golii havza siniri igerisindeki degisim
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Sekil 4.18. Meke Golii’niin kiigiik 6lgekteki degisimi
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Sekil 4.19. Meke Golii sulak alan ¢evresi degisim
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4.6. Kuyucuk Golii

Kuyucuk Golii alt havza siirlari igerisinde 2009 ile 2020 yillar1 arasindaki arazi
kullanim degisimleri ve bolge icerisindeki iklimsel degisimler ¢izelgede (Cizelge 4.7)
gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Kuyucuk Go6lii’ne ait 2009 — 2020 yillari arasindaki degisim tablosu

Onceki Simdiki Alan Ekstrem Ekstrem  Sulak

Kullanim Kullanim (ha) Soguma Isinma Alan i¢in
Tehdit

Su Topluluklart  Islak Alanlar 115,79 Var - -

(512) (411)

Su Topluluklart - 112 - Var Evet

(512)

Kuyucuk Goli’niin bulundugu havza da goliin yaklasik 10 km giineybatisinda 115
ha alana sahip bolgede arazi kullaniminin su toplulugu iken 1slak alanlar olmasi
sonucunda o bolgede bir sogumanin oldugu tespit edilmistir. Bu sogumanin sebebinin ise
o bolgede bulunan Misk Go6li’niin mevsimsel degisikliklerinden oldugu tahmin
edilmektedir. Goliin yiizolglimiinde de yaklagik 112 ha alanin ¢ekilmesinden dolay1 o
bolgede ekstrem 1sinma gozlemlenmistir fakat o bolge de arazi kullanim degisim verisi
goriilmemistir. Sakaoglu (2021), yaptig1 calismada 1990-2020 yillart arasinda Kuyucuk
Goli’niin yiizolgiimiinde 1,11 km?*’lik bir kaybin meydana geldigini vurgulamustir.

Elde edilen tiim bulgular ve literatiir bilgileri bir arada degerlendirildiginde,
Kuyucuk Golii havzasinda arazi ortiisiiniin sulak alan ¢evresinde su kiitlesinden batakliga
degistigi goriilmiistiir. Bunun sonucunda yiizey sicakliginin arttig1, bunun da sulak alan
tizerinde tehdit olusturdugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.20. Kuyucuk Golii LST haritasi
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Sekil 4.21. Kuyucuk G6lii havza sinir1 igerisindeki degisim
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Sekil 4.22. Kuyucuk Golii sulak alan gevresi degisim
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4.7. Goksu Deltas1

Goksu Deltasi alt havza siirlari igerisinde 1994 ile 2020 yillar1 arasindaki arazi
kullanim degisimleri ve bolge icerisindeki iklimsel degisimler ¢izelgede (Cizelge 4.8)
gosterilmistir.

Cizelge 4.8. Goksu Deltasi’na ait 1994 — 2020 yillar1 arasindaki degisim tablosu

Onceki Simdiki Alan Ekstrem Ekstrem  Sulak

Kullanim Kullanim (ha) Soguma Isinma Alan I¢in
Tehdit

Orman ve Yart  Ormanve Yart 359 - Var -

Dogal Alanlar Dogal Alanlar

(312) (324)

Islak Alanlar (ic  Tarim Alanlar1 352,63 Var - -
bataklik) (411)  (Sulu Tarim
Arazisi) (212)

Goksu Deltasinin ve cevresinin incelendigi havza 2 alt havzadan olugmaktadir.
Calismadan elde edilen verilere gore, Goksu Deltasi’nin Akdeniz’e yakin olan
kisimlarinda sogumalarin daha yogun oldugu gézlemlenmistir. Deltanin yaklasik 7 km
dogusunda 350 ha’lik bir alanda arazi kullaniminin kurumus bataklik iken daha sonra
tarim alani olarak kullanim degistirdigi gézlemlenmistir. Bu degisimin sonucunda da o
bolgede bir ekstrem soguma meydana gelmistir. Karabulut (2015)’un yaptig1 ¢alismaya
gore, sogumanin meydana geldigi bolgenin eski lagiin veya gecici g6l oldugu
goriilmiistiir.

Havzanin geri kalan bolgesinde arazi kullanim degisiminin de orman ve yar1 dogal
alanlarin kendi icerisinde degisimi (igne yaprakli ormandan ¢alilifa) sonucunda deltanin
kiyidan i¢ kisimlara dogru 1sinmalarmn oldugu gézlemlenmistir. Igne yaprakli ormanlarin
ortamda olusturdugu golge ile bolgede ortalama yiizey sicakligini diislirdiigii, ardindan
bolgenin c¢aliliga donilismesi sonucunda golge olugsmamasi sebebiyle ortalama ylizey
sicakliginin iizerine ¢iktig1 diisiiniilmektedir.

Elde edilen tiim bulgular ve literatiir bilgileri bir arada degerlendirildiginde,
Goksu Deltast havzasindaki arazi kullanimimin sulak alana yakin bir bolgede kurumus
batakliktan sulu tarim arazisine degisimin ardindan yiizey sicakliginin azaldigi
gozlemlenmistir. Yizey sicaklifindaki artisin, sulak alan {izerinde tarimsal sulama
baskis1 olusturacagi, ayrica ylizey sicakligindaki artis sonrasi bolgedeki su kuslarinin
tiremesi i¢in gerekli olan uygun kosullarin olumsuz etkilenecegi diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.23. Goksu Deltas1 LST haritasi
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Sekil 4.24. Goksu Deltas1 havza sinir1 igerisindeki degisim
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Sekil 4.25. Goksu Deltasi sulak alan ¢evresi degisim
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4.8. Gediz Deltasi

Gediz Deltasi alt havza sinirlari igerisinde 1998 ile 2020 yillar1 arasindaki arazi
kullanim degisimleri ve bolge icerisindeki iklimsel degisimler ¢izelgede (Cizelge 4.9)
gosterilmistir.

Cizelge 4.9. Gediz Deltasi’na ait 1998 — 2020 yillar1 arasindaki degisim tablosu

Onceki Simdiki Alan Ekstrem Ekstrem  Sulak

Kullanim Kullanim (ha) Soguma Isinma Alan i¢in
Tehdit

Orman ve Yari Islak Alanlar 438,06 Var - Evet

Dogal Alanlar (Tuzlu Sular)
(Seyrek Bitki (422)
Ortiisii) (333)

Tarim Alanlar1  Yapay 751,69 - Var Evet
(212) (242) Yiizeyler (121)

Gediz Deltas1 4 alt havzadan olugmaktadir ve delta igerisinde de bir¢ok lagiin
bulunmaktadir. Gediz Deltasi’nin kuzeyinde 438 ha alanin orman ve yar1 dogal alanlardan
1slak alanlara dogru arazi kullanim degisimi sonucunda ekstrem sogumalar meydana
geldigi gozlemlenmistir. Buna karsin deltanin kiyidan ige dogru yaklasik 7 km
uzakliginda bulunan yaklasik 750 ha alanin tarim alanlarindan yapay ylizeylere
doniismesi sonucunda ekstrem 1sinmalar meydana geldigi tespit edilmistir. Sehir geperine
yakin bulunan Gediz Deltasi’nin ciddi bir kentlesme baskisi altinda oldugu, dolayisiyla
bu etkilerin daha fazla artacagi da 6ngdriilmektedir.

Nitekim, Alevkayali ve Tagil (2018) da kentlesmenin deltadaki dogal yasam
tizerinde baski yarattigini, tuzla disinda Ramsar koruma alaninin sinirinda flamingolarin
beslendigi sazliklarin etkilendigini belirtmislerdir. Binalarin yani sira Atatiirk organize
sanayinin ve Izmir Dogal Yasam Parki'min da dogal hayat {izerinde baski yarattig,
dolayisiyla deltadaki ekosistemin devamliligini tehdit ettigi belirtilmistir. EIde  edilen
tim bulgular ve literatiir bilgileri bir arada degerlendirildiginde, Gediz Deltasi
havzasindaki arazi kullanimmin deltaya yakin olan bdlgelerde kentsel genisleme
neticesinde ylizey sicakliginin arttigi, bu artis sonrasinda ise delta lizerinde hem siirekli
bir kentsel baskinin olacagi hem de su kuslarinin olumsuz yodnde etkilenecegi
distiniilmektedir.

Elde edilen tiim bulgular ve literatiir bilgileri bir arada degerlendirildiginde, Gediz
Deltas1 havzasindaki arazi kullaniminin deltaya yakin olan bdlgelerde kentsel genisleme
neticesinde yiizey sicakliginin arttig1 tespit edilmistir. Ayrica, devam eden kentlesme ile
birlikte hem delta iizerinde siirekli bir baskinin olacagi hem de su kuslarinin bundan
olumsuz yonde etkilenecegi ongoriilmektedir.
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Sekil 4.26. Gediz Deltas1 LST haritasi
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Sekil 4.27. Gediz Deltas1 havza sinir1 igerisindeki degisim
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Sekil 4.28. Gediz Deltasi sulak alan ¢evresi degisim
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4.9. Kizihrmak Deltasi
Kizilirmak Deltas1 alt havza smirlari igerisinde 1998 ile 2020 yillar1 arasindaki
arazi kullanim degisimleri ve bolge icerisindeki iklimsel degisimler cizelgede (Cizelge

4.10) gosterilmistir.

Cizelge 4.10. Kizilirmak Deltasi’na ait 1998 — 2020 yillar1 arasindaki degisim tablosu

Onceki Simdiki Alan  Ekstrem Ekstrem  Sulak
Kullanim Kullanim (ha) Soguma Isinma Alan I¢in
Tehdit

Orman ve Yari Tarim Alanlar 4259  Var - -
Dogal Alanlar (Sulu Tarim
(Kum Tepeleri, Arazisi) (212)

Sahil) (331)
Islak Alanlar Su Topluluklar 38,06 Var - Evet
(421) (523)

Karadeniz bolgesinin en biiyiik deltalarindan olan Kizilirmak Deltasi’nin kiyidan
yaklagik 15 km i¢ kisminda Kizilirmak Nehri {izerinde 40 ha’lik bir alanin arazi
kullaniminin kum tepeleri veya sahil iken sulu tarim alanlari olarak degisimi sonucunda
ekstrem soguma gozlemlenmistir. Bununla birlikte delta igerisinde yaklagik 38 ha alana
sahip bir bolgenin de 1slak alanlardan su topluluguna arazi kullaniminin degismesiyle
ekstrem soguma tespit edilmistir.

Kizilirmak Deltasi’nda Ramsar Alani i¢inde yer alan Cernek Golii ve sulak alani
ekolojik ozellikleri ve dneminin yani sira yore halki i¢in sosyo-ekonomik agidan ¢ok
onemli bir alandir. Ancak, bu alan iilkemizin diger bolgelerindeki sulak alanlarin maruz
kaldig1 tehditlerle benzer sekilde karsi karsiyadir. Son yillarda artis gdsteren yogun
kirliligin, kontrolsiiz avciligin, tarim alanlarindan gelen drenaj sularinin, orman
tahribinin, SIT alan1 olmasina ragmen delta kiyisinda yapilasmanin artmasi gibi etkenler
sulak alan ekosisteminde bozulmalara yol agmaktadir (Can ve Tas 2012).

Bagc1 ve Bahadir (2019), 1987-2019 yillarn1 arasinda Kizilirmak deltasin
inceledigi calismada, arazi kullanimin1 sulak alan, orman, beseri yapilar, tarimsal araziler
ve fundalik olmak fiizere 5 simifta gruplandirmis ve 32 yillik zaman periyodunda
yilizolglimii bakimindan sulak alanlarin arttigini, ormanlarin azaldigini, beseri yapilarin
arttigini, tarimsal arazilerin arttigini ve fundaliklarin da arttigin1 ortaya koymustur. Bu
sebeple delta, bolgede yasayan insanlar tarafindan yogun bir arazi kullanimina maruz
kalmaktadir. Elde edilen tiim bulgular ve literatiir bilgileri bir arada degerlendirildiginde,
Kizilirmak Deltas1 havzasindaki arazi kullaniminin, insan etkilerine bagl yogun baski
altinda oldugu, dolayisiyla bu faktoriin etkisinin azaltilabilmesi i¢in halki bilinglendirme
caligmalarinin yapilmasi gerektigi goriilmiistiir.
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Sekil 4.29. Kizilirmak Deltas1 LST haritasi
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Sekil 4.30. Kizilirmak Deltas1 havza sinir1 igerisindeki degisim
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Sekil 4.31. Kizilirmak Deltas1 sulak alan gevresi degisim
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4.10. Sultan Sazh@

Sultan Sazlig1 alt havza smirlar igerisinde 1994 ile 2020 yillar1 arasindaki arazi
kullanim degisimleri ve bolge igerisindeki iklimsel degisimler ¢izelgede (Cizelge 4.11)
gosterilmistir.

Cizelge 4.11. Sultan Sazligina ait 1994 — 2020 yillar1 arasindaki degisim tablosu

Onceki Simdiki Alan Ekstrem Ekstrem  Sulak
Kullanim Kullanim (ha) Soguma Isinma Alan i¢in
Tehdit

Orman ve Yari Tarim Alanlan 53,74 Var - -
Dogal Alanlar (Sulu Tarim

(Seyrek Bitki Arazisi) (212)

Ortiisii) (333)

Su Topluluklar1  Islak Alanlar 81,29 - Var Evet
(Su Kiitlesi) (Bataklik)
(512) (411)

Sazligin ve gevresinin incelendigi havza 3 alt havzadan olusmaktadir. Caligmadan
elde edilen verilere gore, sazlik bolgesinin yaklasik 10 km batisinda 53 ha’lik bir alanin
arazi kullanimi seyrek bitki ortlisiinden sulu tarim alanlarina degisim meydana gelmistir.
Bu degisim sonucunda ise bdlgede bir ekstrem soguma gozlemlenmistir. Bunun yani sira
sazligin batisinda yaklasik 100 ha’lik alana sahip olan arazinin kullaniminda su
kiitlelerinden 1slak alanlara degisim sonucunda ekstrem 1sinma tespit edilmistir. Sazligin
sinirinda bulunan bu 1sinmanin sulak alanlar i¢in bir tehdit oldugu diisiiniilmektedir.

Nitekim, Sonmez ve Somuncu (2016), Sultansazligi ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada,
Landsat uydu goriintiilerinden elde edilen bulgulara gore su ile kapl yiizeylerinde, 1980-
2014 yillar1 arasinda 6nemli 6l¢iide daralma yasandig1 ve bunun yorede, arazi kullanimi
basta olmak iizere yaz aylarindaki yiiksek sicaklik artis1 ve buna bagli meydana gelen
buharlagma ile yakindan iligkili oldugunu vurgulamiglardir.

Benzer sekilde, Jouma ve Celik (2016)’e gore, Sultan Sazlig1 havzasinda 1987-
2013 yillart arasinda en biiyiik alansal degisimin tarim alanlarinda oldugunu ve 42%
civarinda bir artisin meydana geldigini tespit etmistir. Bununla birlikte c¢alisma
sonucunda; su alanlarinin azaldigini, kuru gol alanlarinin arttigini ve bu degisimin
sebebinin tarim alanlarindaki artisa bagl olarak tarimda su kullaniminin artmasi, Sultan
Sazlig1’na ulasan yiizey ve yeralti su miktarinin azalmasi olarak vurgulanmustir.

Elde edilen tiim bulgular ve literatiir bilgileri bir arada degerlendirildiginde,
Sultan Sazligr havzasindaki arazi kullaniminin sulak alan cevresinde su kiitlesinden
batakliga degisimi sonucunda yiizey sicakliginda artig goriilmiis, bu artigin da ayrica Yay
GOl su kiitlesi iizerinde tehdit olusturdugu diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.32. Sultan Sazlig1 LST haritast
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Sekil 4.33. Sultan Sazlig1 havza siir1 igerisindeki degisim
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Sekil 4.34. Sultan Sazlig1 sulak alan gevresi degisim

70




BULGULAR VE TARTISMA U. CELIK

4.11. Akyatan Lagiinii

Akyatan Lagiinii alt havza sinirlari igerisinde 1998 ile 2020 yillar1 arasindaki arazi
kullanim degisimleri ve bolge igerisindeki iklimsel degisimler ¢izelgede (Cizelge 4.12)

gosterilmistir.

Cizelge 4.12. Akyatan Lagiinii ’ne ait 1998 — 2020 yillar1 arasindaki degisim tablosu

Onceki Simdiki Alan  Ekstrem Ekstrem  Sulak
Kullanim Kullanim (ha) Soguma Isinma Alan i¢in
Tehdit

Tarim Alanlart ~ Yapay Yiizeyler 92,12 - Var -
(212) (112)
Tarim Alanlari Orman ve Yari 181,28 - Var -
(212) Dogal Alanlar

(311)
Orman ve Yari Orman ve Yari 98,74 - Var -
Dogal Alanlar Dogal Alanlar
(311) (324)
Orman ve Yari Orman ve Yari 167,02 Var - -
Dogal Alanlar Dogal Alanlar
(324) (312)

Lagiiniin ve c¢evresinin incelendigi havza, 8 alt havzadan olusmaktadir.
Calismadan elde edilen verilere gore, havzanin en batisinda, kiyiya yaklasik 10 km
uzakliktaki 180 ha alana sahip arazinin kullaniminda tarim alanlarindan orman ve yari
dogal alanlara bir degisim meydana gelmistir. Bununla birlikte havzanin kuzeydogusunda
yaklasik 90 ha olan alanin kullaniminin tarim alanlarindan yapay yiizeylere degistigi
gbzlemlenmistir. Havzanin bati kisminda ve kiyiya yakin bir bolgede arazi kullanimi
orman ve yari dogal alanlar olmak iizere kendi sinif1 igerisinde kullanimi1 degismis ve tiim
bu degisimler sonucunda bolgelerde ekstrem 1sinmalar meydana gelmistir. Orman ve yari
dogal alanlar sinifi igerisindeki bir bagka degisim de havzanin dogusunda meydana
gelmistir fakat bu degisim sonucunda da yaklasik 170 ha alanda ekstrem sofguma
gdzlemlenmistir. Sogumanin sebebinin ise o bdlgede agaclandirma yapildigindan dolay:
oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.35).

Sonmez ve Aytuk (2014), yaptig1 calismada Akyatan Lagiinii 'nii 1987-2010
yillar1 arasinda incelemis ve Adana sehrinin hizla gelistigi ve ¢cevredeki tarim alanlarinin
isgal edildigi, kiigiik Olcekli tarimsal isletmelerin, yerlesmelerin ve tarim alanlarinin,
Akyatan Lagiinii ve yakin c¢evresine dogru kaydigi sonucuna varmistir. Neticesinde
Lagiin ile kiy1 arasindaki tarima uygun olmayan alanlarda da niifus hizla artmistir.
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Elde edilen tiim bulgular ve literatiir bilgileri bir arada degerlendirildiginde,
Akyatan Lagiinii havzasindaki arazi kullaniminin, lagiine yakin olan bolgelerde kentsel
genisleme neticesinde yiizey sicakliginin arttigi, bu artis sonrasinda ise delta lizerinde
hem siirekli bir kentsel baskinin olacagi hem de su kuslarinin olumsuz yonde etkilenecegi
diisiiniilmektedir. Diger yandan, kiyida yapilan agaclandirma ¢aligmalarinin ise ortamin
ylizey sicakligini azalttig1 da gézlemlenmistir.

Sekil 4.35. Akyatan Lagiiniinde sogumaya sebep olan agaclandirma bdlgesi

72



BULGULAR VE TARTISMA U. CELIK

Akyatan Lagiinii

1998

Gosterim
Arazi Yiizey Sicakligi

- Sicak
&
B

MU L 1km

04795 19 285 38

Sekil 4.36. Akyatan Lagiinii LST haritas1
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Sekil 4.37. Akyatan Lagiinii havza sinir1 igerisindeki degisim
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Sekil 4.38. Akyatan Lagiinii sulak alan gevresi degisim
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4.12. Yumurtahk Lagiinii

Yumurtalik Lagiinii alt havza sinirlari i¢erisinde 2006 ile 2020 yillar1 arasindaki
arazi kullanim degisimleri ve bolge icerisindeki iklimsel degisimler cizelgede (Cizelge
4.13) gosterilmistir.

Cizelge 4.13. Yumurtalik Lagiinii *ne ait 2006 — 2020 yillar1 arasindaki degisim tablosu

Onceki Simdiki Alan Ekstrem Ekstrem  Sulak
Kullanim Kullanim (ha) Soguma Isinma Alan i¢in
Tehdit

Su Topluluklart  Orman ve Yar1 15,68 - Var Evet
(521) Dogal Alanlar

(331)
Islak Alanlar Orman ve Yari 61,66 Var - -
(411) Dogal Alanlar

(331)

Lagiiniin ve c¢evresinin incelendigi havza 5 alt havzadan olusmaktadir.
Calismadan elde edilen verilere gore, diizensiz kiy1 ¢izgisine sahip olan lagiin oldukca
karmagik bir yapiya sahiptir. Havzanin kuzeyinde yaklasik 60 ha alana sahip bdlgenin
arazi kullaniminda 1slak alanlardan orman ve yar1 dogal alanlara bir de§isim meydana
gelmistir. Bu degisim sonucu bolgede soguma tespit edilmistir. Kiyidan biraz daha i¢
bolgelerde ise yaklasik 15 ha’lik bir bolgede ise su topluluklarinin orman ve yar1 dogal
alanlara degisiminin sonucunda i1sinma gozlemlenmistir. Yumurtalik Lagiinlerinin esas
su kaynagi olan Ceyhan Nehri tizerinde 1970’li yillardan itibaren kurulan barajlar
nedeniyle lagiinleri besleyen su miktarinda azalmalar yasanmaya baglamistir. Son yillarda
da tarim alanlarina yapilan sulama israfi sebebiyle su miktarinin daha da azaldig:
gozlemlenmektedir.

Elde edilen tiim bulgular ve literatiir bilgileri bir arada degerlendirildiginde,
Yumurtalik Lagiinii havzasindaki arazi kullaniminin lagiine yakin olan bolgede kiy1
lagiinleri ve batakliklardan kum tepeleri veya sahil olarak kullaniminin ardindan yiizey
sicakliginda artis gozlenmistir. Bu artisin, bolgede sulak alan i¢in tehdit oldugu
diistiniilmektedir.
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Sekil 4.39. Yumurtalik Lagiinii LST haritas1
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Sekil 4.40. Yumurtalik Lagilinii havza sinir1 igerisindeki degisim
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Sekil 4.41. Yumurtalik Lagiinii sulak alan ¢evresi degisim
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4.13. Kizéren Obrugu

Kizéren Obrugu alt havza sinirlari igerisinde 2006 ile 2020 yillar1 arasindaki arazi
kullanim degisimleri ve bolge igerisindeki iklimsel degisimler ¢izelgede (Cizelge 4.14)
gosterilmistir.

Cizelge 4.14. Kizoren Obruguna ait 2006 — 2020 yillar1 arasindaki degisim tablosu

Onceki Simdiki Alan Ekstrem Ekstrem  Sulak
Kullanim Kullanim (ha) Sofuma Isinma Alan I¢in
Tehdit

Orman ve Yar1  Yapay Yiizeyler 19,93 Var - -
Dogal Alanlar (Maden Sahasi)

(Seyrek Bitki (131)

Ortiisii) (333)

Tarim Alanlar1  Yapay Yiizeyler 14,32 Var - -
(Dogal Bitki (Maden Sahast)
Ortiisii) (243) (131)

Calismadan elde edilen verilere gore, obrugun bulundugu havza igerisinde arazi
kullaniminin yaygin olarak orman ve yar1 dogal alanlardan ve tarim alanlarindan yapay
yluzeylere degisim gosterdigi  goézlemlenmistir. Bu  degisimlerin  havzanin
kuzeydogusunda, kuzeybatisinda ve giineybatisinda ayr1 ayr1 olmak iizere toplamda 35
ha alan iizerinde ekstrem soguma hissettirdigi tespit edilmistir.

Elde edilen tiim bulgular ve literatiir bilgileri bir arada degerlendirildiginde,
Kizoren Obrugu havzasindaki arazi kullanimina bagl olarak, Konya havzasinda giderek
artan tarim faaliyetleri ve son yillarda yasanan kurakligin etkisiyle bolgedeki su ihtiyaci
arttigi gorlilmektedir. Bu ihtiyacit karsilamak i¢in halk yer alti su kaynaklarina
yonelmistir. Obrugun karsilastigit en 6nemli sorun, yeralti su kaynaklarmin tarim
amaciyla asir1 kullanimi yoluyla azalmasidir. Bunun da sulak alanlar i¢in 6nemli bir tehdit
oldugu bilinmektedir.

80



BULGULAR VE TARTISMA U. CELIK

Kizoren Obrugu

Gosterim
Arazi Yiizey Sicaklig

Sicak
I N

Sekil 4.42. Kizoren Obrugu LST haritasi
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Sekil 4.43. Kizoren Obrugu havza sinir igerisindeki degisim
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Sekil 4.44. Kizoren Obrugu sulak alan ¢evresi degisim
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4.14. Nemrut Krateri

Nemrut Krateri alt havza sinirlari igerisinde 2013 ile 2020 yillar1 arasindaki arazi
kullanim degisimleri ve bolge igerisindeki iklimsel degisimler ¢izelgede (Cizelge 4.15)
gosterilmistir.

Cizelge 4.15. Nemrut Kraterine ait 2013 — 2020 yillar1 arasindaki degisim tablosu

Onceki Simdiki Alan Ekstrem Ekstrem  Sulak

Kullanim Kullanim (ha) Soguma Isinma Alan i¢in
Tehdit

Tarim Alanlar1  Yapay Yiizeyler 62,57 - Var -

(211) (131) (133)

Orman ve Yart Tarim Alanlar 11,83 Var - -

Dogal Alanlar  (Susuz Tarim
(Dogal Otlak  Arazisi) (211)
Alanlar) (321)

Van Go6li havzasinda bulunan Nemrut Goli'niin bulundugu havzada, havzanin
dogusunda Van Goéliiniin sinirinda ve havzanin kuzey kisimlarinda yaklasik 10 ha alanin
arazi kullaniminin orman ve yari dogal alanlardan tarim alanlarina degisimi tespit
edilmistir. Bu degisim ile birlikte bolgelerde soguma meydana gelmistir. Havzanin
batisinda ise genel olarak tarim alanlarinin yapay yiizeyler olarak kullanim degistirdigi
gozlemlenmistir. Ayri ayr1 yerlerde olmakla birlikte bu alanlarin toplam yiizolglimi
yaklasik 60 ha’dir.

Elde edilen tiim bulgular ve literatiir bilgileri bir arada degerlendirildiginde,
Nemrut Krateri havzasindaki arazi kullaniminin yogun olarak susuz tarim arazisinden
maden ocaklar1 veya insaat alanlarina degisimi gézlemlenmistir. Bu degisim sonucunda
ise bolgenin ylizey sicakliginda artis goriilmiistiir.
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Sekil 4.45. Nemrut Krateri LST haritasi
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Sekil 4.46. Nemrut Krateri havza sinir1 igerisindeki degisim
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Sekil 4.47. Nemrut Krateri sulak alan ¢evresi degisim
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5. SONUCLAR

Su kaynaklar1 tlizerindeki kiiresel iklim degisikligi baskis1 telafisi olmayan
degisimler meydana getirmektedir. Glinlimiizde sulak alanlara en biiyiik baski iklim
degisikligi, arazi kullanim degisikligi, bilingsiz kullanim olarak siralanmaktadir. iklim
degisikliginin etkilerinin goriildiigii ve bu etkilerin giin gegtikce artarak goriilmeye devam
edecegi; dolayisiyla, su kaynaklari, su seviyeleri, bitki ortiisii, insan saglig1 ve biyolojik
cesitlilik bu degisimden giderek daha fazla etkilenecektir.

Sulak alanlarin, buharlasma sonucu makro Ol¢ekte 1s1 ve nem diizenlemesi
saglayarak iklimi diizenledigi bilinmektedir. Karbonu saklamak ve depolamak i¢in uygun
bir ortam sunan sulak alanlar, diger yandan iklim degisikliginin etkilerine kars1 oldukca
hassas ekosistem 6zelligi gdstermektedir. iklim degisikligiyle birlikte sicaklik, deniz
seviyesindeki yiikselme ve yagistaki degisiklik sulak alanlarin sagladigi ekosistem
hizmetlerini azaltacaktir. Bu degisiklikler habitati sulak alan olan su kuslari, baliklar gibi
canlilar1 etkileyecek, collesme siirecini hizlandiracaktir. Ayrica iklim degisikliginin
kiiresel hidrolojik dongiiyli yogunlastirmasi ve bolgesel su kaynaklari {izerinde 6nemli
etkileri olmas1 beklenmektedir (Yildiz Karakog 2019). Dolayisiyla iklim degisikliginin
de sulak alanlar iizerinde bir tehdit oldugu bilinmektedir; bu tehditlerin arastirilmast,
Ramsar Alanlari’nin korunmas: ve siirdiiriilebilirliklerinin saglanmasi i¢in diizenli takip
edilmesi, genis zamansal takiplerinin ve analizlerin yapilmasi gerekmektedir.

Bu anlamda her bir Ramsar Alani ¢evresinde meydana gelen iklimsel degisim
alanlari, sulak alani etkileme potansiyeli, arazi kullanimi ile iligkileri ayr1 ayr ele
alimmistir. Elde edilen sonuglara gore; Cizelge 4.1.°de ve degisim haritalarinda da
goriildigi gibi Seyfe Golu (Sekil 4.7), Meke Goli (Sekil 4.17), Kuyucuk Golii (Sekil
4.21), Kizilirmak Deltas1 (Sekil 4.30), Yumurtalik Lagiinii (Sekil 4.40) ve Nemrut Krateri
(Sekil 4.46) havzalarinda tarim dis1 arazi kullanim degisiminin havzaya orani ile 1sinma
ve soguma alanlarinin havzaya orani birbiri ile yakindir. Dolayisiyla arazi ortiisii degisimi
ile termal degisimler arasinda biiylik benzerlik oldugunu sdylemek miimkiindiir.
Meydana gelen arazi kullanim veya arazi Ortiistindeki degisiminin havzay: etkiledigi,
bunun sonucunda ise ylizey sicakliklarinda degisimin meydana geldigi goriilmiistiir. Bu
degisimlerin de dogrudan veya dolayli olarak sulak alanlar tizerinde bir bask:
olusturdugunu sdylemek miimkiindiir.

Burdur Goli, Manyas Goli ve Uluabat Goli'nde sulak alanlarimin yakin
cevresinde ise, gbllerin kurumasina da bagl olarak meydana gelen tarim alanina degisim
tespit edilmistir. Bu c¢alisma sonucunda, bu degisimin o bolgedeki yiizey sicakliginin
artmasina neden oldugu tespit edilmistir. Ayrica, yine bu degisimin tarimsal sulama
thtiyacim1 artirdigi, dolayisiyla sulak alan {izerinde baskiy1r artiracagi ve gollerin
kii¢ctilmesini hizlandiracagi da goriilmektedir.

Diger yandan, Burdur Go6lii, Kuyucuk Golii ve Sultan Sazligi sulak alanlarmin
cevresinde su toplulugundan (su kiitlesi) 1slak alanlara (bataklik, tuz batakliklar1) degisim
tespit edilmistir. Bunun sonucu olarak, aslinda o bdlgelerin su kaybettigi, yani goliin
cekildiginin habercisi olarak algilanmasi1 gerekmektedir. Bu degisim de sulak alan i¢in
bliyiik bir tehdit barindirmaktadir.
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Sonug olarak, iklim degisikliginin en fazla etkisinde kalan Burdur Golii, Seyfe
Goli, Manyas Golii, Meke Golii, Kuyucuk Golii ve Sultan Sazligi su kiitlelerinde azalma
ve kuruyan sulak alanlarin yiizey sicakliklarinda artis meydana geldigi goriilmiistiir. Bu
artis sulak alan iizerinde biiyiik bir tehdit olusturmaktadir. Burdur Golii, Manyas Golii ve
Akyatan Lagiinii i¢in su seviyesindeki diisiisiin en 6nemli nedeni, golii besleyen dereler
ve akarsular lizerine baraj ve géletlerin insa edilmis olmasidir. Ayrica; Meke Golii, Sultan
Sazligi, Yumurtalik Lagiinii ve Kizoren obrugundaki su kiitlelerinin, tarimsal sulama i¢in
dogal dongilisiinden c¢ikarilarak israf edildigi saptanmistir. Gediz Deltasi ve Akyatan
Lagiinliniin ise sehir merkezi ¢eperinde ve denizin hemen kenarinda biiyiik bir bolgeyi
kapladigindan dolay1 ciddi bir kentlesme baskisi altinda oldugu goriilmiistiir. Althavza
Olceginde yapilan ¢aligmada, ¢alisma bolgesindeki arazi kullanim degisimi ile iklimsel
degisim (ekstrem 1sinma, ekstrem soguma) arasinda biiyiik bir iliskinin oldugu tespit
edilmistir.

Calismanin sonucunda elde edilen bu bilgiler 15181nda, uluslararast dneme sahip
sulak alanlarimizin gelecege birakilmasi ve siirdiiriilmesi adma, iklim degisikligi
caligmalarinin  yapilmasi, etkilerinin belirlenmesi, arazi kullannom durumunun
belirlenmesi ve yonetim modellerinin olusturulmasi agisindan ele alinmasi 6nerilir. Eko
turizm agisindan biiylik bir potansiyeli olan Ramsar Alanlari, rasyonel bir planlama ile
hem ekonomik hem de bu alanlarin korunmasi agisindan bilincin gelismesi saglanabilir.
Kus potansiyeli acisindan 6zellikle kus turizmi, doga giizellikleri ve yiiriiyiis turlar ile
alternatif gelir kaynagina doniistiiriilmelidir. Su kuslarinin aver tehdidi ile karsilasmamasi
icin avcilarin izlenmesi ve denetlenmesi gerekir. Tarimsal faaliyetlerde damlama sulama
sisteminin yayginlastirilmasi c¢alismalar1 hizlandirilmali, bu konuda c¢ift¢ilere gerekli
bilgilendirmeler yapilmalidir. Kent alanlarinin genislemesi, kontrollii ve planli sekilde
gerceklestirilmelidir. Bu konuda ilgili kurumlar tarafindan yeni bir kent alan1 olusturma
calismalar1 yapilabilir.

Sulak alanlarin ve yakin ¢evresinin incelendigi bu ¢alismada, arazi ortiisii tespiti
ve degisiminin izlenmesi gerceklestirilmis ve ¢evreye olan iklimsel etkileri arastirilmistir.
Burada vurgulanmasi gereken Onemli husulardan birisi de, degisimlerin tespitinde
uzaktan algilama tekniklerinden etkin bicimde faydalamlmas:1 gerekliligidir. Ozellikle
gecmisten gliniimilize degisimin takibini daha az maliyetle ve daha fazla detayda
incelememize olanak taniyan bu yontemlerin, sorunlarin hizli tespit edilmesine, analiz
edilebilmesine ve hizli ve etkin ¢6ziim yontemlerinin ortaya konulabilmesine tanidig:
imkan 6nemlidir.
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