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OZET

TURKIYE VE SINGAPUR ORTAOKUL MATEMATIK DERS KiTAPI.JA.RININ
KESIRLER KONUSUNA ILiSKIiN KARSILASTIRMALI ANALIZi

BAYKUS, Rabia
Yiiksek Lisans Tezi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dal1
Tez Danigmani: Dog. Dr. Burak KURT
Temmuz 2025, 91 sayfa

Bu ¢alisma, Tiirkiye ve Singapur matematik ders kitaplarinda yer alan Kesirler konusuna iligskin
boliimlerin yatay ve dikey analizini yapmay1 amaclamaktadir. Arastirmada dokiiman analizi
yontemi kullanilmis ve analizler, literatiire dayali olarak gelistirilen iki boyutlu bir inceleme
cergevesi dogrultusunda gergeklestirilmistir. Yatay analiz kapsaminda, her iki iilkenin ders
kitaplarinda kitaplarin genel bilgileri, konularin yapisal diizeni, basliklar ve siralanisi gibi
yapisal Ozellikleri karsilastirilmistir. Dikey analizde ise kesirler konusuna iliskin ¢6ziimli
ornekler, ¢6ziim adimlari, potansiyel biligsel istem diizeyi, istenen cevap tiirlii ve sorularin
dagilim1 agisindan incelenmistir. Aragtirmanin yatay analiz bulgular1 Tiirkiye ders kitabinda
kesirler konusunun bir {inite i¢inde ve sinirli sayida baslikla sunuldugunu, Singapur kitaplarinda
ise bu konunun farkli boliimlere ayrilarak daha kademeli ve detayli bir yapiyla ele alindigini
ortaya koymustur. Ayrica, Singapur’da kitaplarin donemlik yapida olmasi sebebiyle iceriklerin
birbirini takip eden boliimlerle ilerledigi, Tiirkiye’de ise her {initenin kendi i¢inde yeniden
basladig1 gozlemlenmistir. Dikey analiz bulgularina gore, Singapur kitaplarinda ¢éziimlii
orneklerin biiyiik bir kisminin giinliik yasamla iliskilendirildigi, gorsel ve grafiksel temsillere
daha fazla yer wverildigi ve bazi Orneklerde birden fazla ¢6ziim yolunun sunuldugu
belirlenmistir. Tiirkiye ders kitabinda ise ¢oziimlii orneklerin sinirlt sayida oldugu, giinliik
yasamla iliskilendirmenin ve ¢oklu ¢6ziim yolunun daha az kullanildig1 goriilmiistiir. Potansiyel
bilissel istem acisindan, her iki iilkenin kitaplarinda da genellikle diisiik diizeyli yer aldigy,
ancak Singapur kitaplarinda daha yiiksek diizeyde iliskilendirme gerektiren 6rneklere de yer
verildigi tespit edilmistir. Cevap tiirii agisindan, Tiirkiye kitabinda ¢ogunlukla yalnizca dogru
cevabin beklendigi, Singapur kitaplarinda ise acgiklama istenen veya siireci ortaya koyan
cozlimlere yer verildigi belirlenmistir. Bu bulgular, iki iilkenin ders kitaplarinin kesirler
konusunu ele alis bi¢imlerinin, yapilandirilma tarzlarmmin ve o6grenciye sundugu bilissel
taleplerin farklilik gosterdigini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Matematik ders kitaplar:, Coziimlii 6rnekler, Biligsel istem diizeyleri,

Kesirler
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ABSTRACT

A COMPARATIVE ANALYSIS OF THE FRACTIONS TOPIC IN MIDDLE SCHOOL
MATHEMATICS TEXTBOOKS OF TURKEY AND SINGAPOR

BAYKUS, Rabia
Master’s Thesis, Department of Mathematics and Science Education
Advisor: Assoc. Prof. Burak KURT
July 2025, 91 pages

This study aims to conduct a horizontal and vertical analysis of the sections related to
the topic of fractions in mathematics textbooks from Turkey and Singapore. The research was
carried out using the document analysis method, and the analyses were conducted based on a
two-dimensional analytical framework developed from the literature. In the horizontal analysis,
structural features such as the general characteristics of the textbooks, the structural
organization of topics, titles, and their sequence were compared. The vertical analysis focused
on worked examples related to fractions, solution steps, the level of potential cognitive demand,
expected response types, and the distribution of questions. The findings of the horizontal
analysis revealed that the fractions topic is presented within a single unit and with a limited
number of subheadings in the Turkish textbook, whereas in the Singaporean textbooks, it is
divided into separate parts and addressed in a more gradual and detailed manner. Furthermore,
due to the term-based structure of Singaporean textbooks, the content progresses through
sequential sections, while in Turkey, each unit appears to start anew. According to the vertical
analysis findings, most of the worked examples in the Singaporean textbooks are related to real-
life contexts, include more visual and graphical representations, and in some cases, offer
multiple solution strategies. In contrast, the Turkish textbook contains fewer worked examples,
and there is less emphasis on real-life connections and multiple solution paths. Regarding
potential cognitive demand, both countries’ textbooks generally feature lower-level examples,
but Singaporean textbooks also include examples that require higher levels of connection and
reasoning. In terms of response type, the Turkish textbook mostly expects only the correct
answer, while the Singaporean textbooks include solutions that require explanation or illustrate
the problem-solving process. These findings demonstrate that the two countries' textbooks
differ in their approaches to the topic of fractions, their structural design, and the cognitive
demands placed on students.

Keywords: Mathematic textbooks, Worked-out examples, Cognitive demand levels, fraction
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BOLUM I

GIRIS

Bu béliimde alanyazin ¢ergevesinde problem durumuna, arastirmanin amacina,
arastirma sorularma, arastirmanin Onemine, siirliliklarina, tanimlara ve sayiltilara yer

verilmigtir.

1.1. Problem Durumu

Matematiksel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi cagdas egitim
anlayisinin oncelikli hedefleri arasinda yer almaktadir. Bu becerilerin kazanilmasinda yalnizca
Ogretim programlar1 degil ayn1 zamanda bu programlari sinif i¢i uygulamalarina doniistiiren
ders kitaplar1 da kritik bir rol oynamaktadir. Bu baglamda, ders kitaplari, siif i¢i 6gretimin en
temel araglarindan biri olarak hem Ogretmenler hem de Ogrenciler acisindan 6nemli bir
konumda yer almaktadir (Lepik vd., 2015; Olkun ve Toluk, 2002). Matematik ders kitaplari
yalnizca konu aktarimi agisindan degil ayrica 6gretimsel siralama, pedagojik rehberlik ve
ogrenme firsatlarinin kalitesi agisindan da hem 6gretmenler hem de 6grenciler agisindan temel
kaynaklar arasinda sayilmaktadir (Schmidt vd., 1997; Valverde vd., 2002). Nitekim
ogretmenlerin ders kitab1 secimleri ve bu kitaplar: nasil kullandiklari, 6grencilerin 6grenme
firsatlarin1 dogrudan etkilemektedir (Ozgeldi, 2012; Ozmantar vd., 2017). Ogretmenler igin
ders kitaplar1 6gretim planlamada yol gdsterici bir ara¢ gorevi goriirlerken, o6grenciler i¢in
kavramsal gelisimi destekleyen aciklamalar, Ornekler ve alistirmalar saglayan Ogrenme
materyalleri olarak islev goriirler (Stein vd., 2007). Bu sebeple, ders kitaplarinin icerik ve yapi
acisindan nasil diizenlendigi, sunulan matematiksel deneyimlerin kalitesiyle dogrudan iliskili
oldugu soylenebilir.

Ders kitaplart yalnizca sinif i¢i uygulamalar olmayip ayn1 zamanda bir {ilkenin egitim
politikalarinin somut olarak sahaya yansiyan iirlinleri olarak degerlendirilmektedir (Oates,
2014). Dolayisiyla farkli iilkelerin ders kitaplarinin karsilastirmasi bu tlkelerin 6gretim
programlarinin neyi nasil dgrettigiyle ilgili ipuclart verir (Mayer vd., 1995) ve uluslararasi
diizeyde matematik 6gretiminin kalitesini degerlendirmede anlamli veriler saglar. Bunun yan1
sira, uluslararas1 sinavlardaki basar1 diizeyleri de iilkelerin egitim sistemleri hakkinda
cikarimlarda bulunmak igin énemli gostergelerdir. Ornegin, Singapur TIMSS smavlarinda

yillardir en tist siralarda yer alirken Tiirkiye son yillarda puanlarini artirsa da hala hedefledigi
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seviyeye gelmekte zorlanmaktadir (MEB, 2020; MEB, 2023). Bu sonuglar ders kitaplarinin
Ogrencilerin 0grenme siireglerini nasil etkiledigini arastirmayr daha da O©nemli hale
getirmektedir (Dede ve Arslan, 2019; Tornroos, 2005).

Literatiirde Tirkiye ve Singapur matematik ders kitaplarini karsilastiran ¢esitli
arastirmalar olmasina ragmen (Erbas vd., 2012; Ozer, 2012; Toprak, 2019), bu ¢alismalarin
cogu ya belirli sinif diizeylerine ya da tek bir boyuta odaklanmistir. Nitekim Dane vd., (2004),
yaptiklar1 calismada ders kitaplarinin incelenmesinde yalnizca bigimsel 6zelliklerin yeterli
olmayacagini; igerik, ogretim stratejileri, yontem ve teknikler agisindan da kapsamli bir
degerlendirme yapilmasinin gerekliligini vurgulanuslardir. Ozellikle ilkdgretim diizeyinde
mevcut miifredat dogrultusunda hazirlanan kitaplart ¢ok boyutlu olarak analiz eden
calismalarin sayis1 oldukga sinirlidir.

Tiirkiye’de yapilan baz1 kapsamli ¢alismalar bu boslugu kismen doldurmaya yoénelik
olup, drnegin Bacakoglu (2022) tarafindan gergeklestirilen arastirmada Tiirkiye ve Singapur
ilkokul matematik 6gretim programlariin 4. sinif ders kitaplari, dogal sayilarda dort islem alt
O0grenme alani ¢ercevesinde karsilagtirmali olarak incelenmistir. Benzer sekilde Toprak (2019)
calismasinda 5. smif matematik ders kitaplarin1 yatay ve dikey analiz agisindan incelemis;
yilizdeler, ti¢genler ve dortgenler konularini sunulan igerik ve Ogrencilerden beklenen
performanslar baglaminda ele almistir. Erbas, Alacact ve Bulut’un (2012) gerceklestirdigi
calismada ise ABD, Singapur ve Tiirkiye'ye ait 6. sinif kitaplarinin gorsel diizen, metin yapisi,
i¢ organizasyon ve miifredat yogunlugu gibi c¢esitli yonleri karsilastirilmistir. Ancak bu
caligmalarin konu smirliliklar1 ve diizey odakliliklari, ilkdgretim kitaplarinin giincel miifredat
cercevesinde ¢ok yonlii analizine yonelik aragtirma ihtiyacini siirdiirmektedir.

Bu boslugu doldurmay1 amaglayan bu ¢alisma, Tiirkiye ve Singapur ortaokul matematik
ders kitaplarinda kesirler konusunu hem yatay hem de dikey analiz kapsaminda incelemektedir.
Bu calismada, ortaokul matematik ders kitaplarinda ¢éziimlii 6rneklerin sunumu, ¢6ziim
adimlarinin yapisi, istenen cevabin tiirii, potansiyel biligsel talep diizeyleri ve sorularin dagilimi
gibi 6grenme firsatlarini etkileyen temel faktorler analiz edilmistir. Boylece iki iilkedeki
ogrenme kiiltiirleri ve matematik egitimine yonelik pedagojik yaklasimlar karsilastirmali olarak
degerlendirilmistir. Bu kapsamda yapilan analizlerin hem ders kitab1 gelistirme siireglerine
katki saglamasi hem de 6grencilerin 6grenme olanaklarinin ¢esitliligi acisindan yeni bir bakis

acis1 kazandirmasi beklenmektedir.



1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin temel amaci Tiirkiye ve Singapur’un ortaokul matematik ders
kitaplarinda ele alinan Kesirler konusunu karsilastirmali bir seklide incelemektir. Arastirmada
her iki tilkenin ders kitaplarinda bu konunun nasil yapilandirildigt; ¢6ziimlii 6rneklerin sunumu,
¢ozlim adimlarinin niteligi, istenen cevap tiirii, potansiyel biligsel istem ve sorularin dagilimi
acgisindan analiz edilmesi hedeflenmektedir.

Bu kapsamda ders kitaplar1 araciligiyla 6grencilere sunulan 6grenme firsatlarinin igerik
yapisi, Ogretimsel Ozellikleri ve biligsel talepleri agisindan incelenmesi amaglanmaktadir.
Caligsmada, uluslararasi basarty1 dogrudan ders kitaplariyla agiklamak yerine, her iki iilkenin
matematik 6gretiminde dnem verdigi yeterlilikleri, 6§renme kiiltiirlinli ve 6gretim yaklagimini
yansitan yonlerin ortaya konmasi hedefleniyor. Bu yoniiyle calismanin ders kitab1 gelistirme

stireclerine teorik ve pratik katkilar saglamasi beklenmektedir.

1.3. Arastirma Sorulari

Calismanin amaclar1 dogrultusunda su sorulara yanit aranmaktadir:

Tiirkiye ve Singapur ortaokul matematik ders kitaplari;

e Yapisal ozellikler, igerik diizeni, kullanilan basliklar ve bu basliklarin siralanisi
bakimindan ne tiir benzerlikler ve farkliliklar gdstermektedir?

e (Coziimli ornekleri 6grencilere sunma, ¢oziim adimlarmin niteligi, potansiyel
biligsel istem, istenen cevap tiiri ve sorularin dagilimi bakimindan ne tiir

benzerlikler ve farkliliklar géstermektedir?

1.4. Arastirmanin Onemi

Ulkelerin egitim politikalarin1 belirleyenler, 6gretmen ve arastirmacilarin dogrudan
katki sunabildigi araglar 6gretim programlar1 ve ders kitaplaridir (Bacakoglu, 2022). Ders
kitaplari, miifredatta yer alan hedefleri Ogretmenler ve Ogrenciler i¢in ulasilabilir ve
uygulanabilir kilan temel kaynaklardir. Standartlar ve hedefler soyut bir ¢er¢eve sunarken ders
kitaplar1 bu ¢ergeveyi sinif i¢i uygulamaya doniistiiren somut materyaller olarak islev goriir
ogrenim firsatlari, 6gretimsel Oncelikler ve pedagojik tercihler hakkinda 6nemli ipuglart sunar.

Matematik egitimi alan yazininda ders kitab1 analiz ¢aligmalarina olan ilgi giderek

artmaktadir. Bu calismalar genellikle ulusal ders kitaplarinin degerlendirilmesi veya iilkeler
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arast karsilagtirmalar seklinde yiiriitiilmektedir. Bununla birlikte bircok uluslararasi
karsilagtirmali ¢alisma ABD, Cin veya Japonya gibi iilkeler arasinda yapilmig ve analizler
cogunlukla problem ¢6zme, igerik sunumu veya 6grenme firsatlar1 gibi tek bir boyuta
odaklanmistir (Cai ve Jiang, 2016; Fan ve Zhu, 2007; Haggarty ve Pepin, 2002; Li, 2000).
Tiirkiye baglaminda yapilan karsilastirmali ¢aligmalarin bazilar1 Singapur veya ABD ile sinirh
olsa da bu calismalarin ¢ogu sorularin biligsel diizeyi, istenen cevap tiirii veya icerik yogunlugu
gibi smirl yonleri degerlendirmistir (Ecemis, 2017; Ozer ve Sezer, 2014; Regber, 2012).

Matematik ders kitaplari, 6grencilerin tiim sinif diizeylerinde matematiksel bilgi iiretme,
kesfetme ve problem ¢dzme becerilerinin gelisimine katkida bulunur (Fan, 2013). Ancak,
ilkokul matematik ders kitaplarinda saglanan 6grenme firsatlar1 hakkinda diger egitim
kademelerine kiyasla sinirl bilgi bulunmaktadir (Bieda vd., 2014).

Yapilan bu ¢aligma Tiirkiye ve Singapur ortaokul simif diizeylerinde matematik ders
kitaplarinin yapisal diizeni, ¢oziimlii 6rnekler, ¢oziim adimlari, potansiyel biligsel istem, istenen
cevap tlrli ve sorularin dagilimi gibi bircok yonden analizi kapsayacaktir. Tim bu
degerlendirmeler 15181inda matematik ders kitaplarinin ve bu kitaplarda yer alan problemlerin
biitiinciil bir yaklasimla karsilastirmali olarak incelenmesinin; 6zellikle matematik egitimi,
karsilagtirmali egitim ve program gelistirme alanlarinda ¢alisan arastirmacilarin yani sira, sinif

ve matematik 6gretmenleri i¢in de dnemli katkilar saglayacag: diisiiniilmektedir.

1.5. Sayiltilar (Varsayimlar)

Bu arastirmada;

e Arastirmada kullanilan dokiimanlarin (Matematik ders kitaplarinin) yeterli veri
kaynag1 olusturmasiyla kapsamli bir analiz yapilmasina olanak saglamaktadir.
Bagka bir deyisle, kullanilan veri toplama araclarinin elde edilmesi gereken bilgilere
ulagabilmek i¢in uygun ve yeterli oldugu,

e Singapur’a ait matematik ders kitaplarmin g¢evirilerinin dogru yapilmis oldugu

varsayilmistir.



1.6. Tanimlar

Bu arastirmada Tiirkiye ve Singapur ortaokul matematik ders kitaplar1 Kesirler konusu
kapsaminda yatay analiz ve dikey analiz ¢ergeveleri kullanarak karsilagtirilmaktadir. Bundan
dolay1 bu kisimda dncelikle kesir ve temsil kavramina yer verdikten sonra yatay analiz ve dikey
analiz kavramlarinin tanimlari, ardindan dikey analizin boyutlar1 olan ¢ézliimlii 6rnekler,
potansiyel bilissel istem ve ¢6ziim adimlar1 kavramlar1 tanimlarina yer verilmektedir. Ayrica
Milli Egitim Bakanlig1 ders kitab1 tanimina yer verilmektedir.

Kesir: Cokluklarin, belirli bir biitiiniin esit parcalara ayrilmasi yoluyla parca-biitiin
iligkisi ¢ercevesinde temsil edilmesidir (Dogan, 2023).

Temsil: Temsil, matematiksel nesne ve durumlar1 anlamak, agiklamak veya sunmak
amaciyla kullanilan ifade bi¢imlerini kapsar. Matematiksel okuryazarlik siirecinde temsil, bir
problemi tanimlamak, onunla etkilesime ge¢cmek ya da ¢oziimii aktarmak icin uygun
gosterimlerin se¢ilmesini, yorumlanmasini, doniistiiriilmesini ve kullanilmasii (OECD, 2019)
gerektirir. Bu gosterimler; grafik, tablo, diyagram, resim, denklem, formiil ya da somut
materyal gibi farkli bigimlerde olabilir.

Yatay Analiz: Kitabin fiziksel goriiniimii, igerikleri kitap boyunca nasil diizenlendigi
gibi genel Ozelliklerine odaklanan incelemedir (Schmidt vd., 1997; Stevenson ve Bartsch,
1992).

Dikey Analiz: Ders kitabin1 6grencilere bilgiyi yapilandirma imkani veren bir 6grenme
ortami olarak gorerek belirli bir matematiksel kavramin bir ders kitabinda nasil insa edildigini
inceler (Herbst, 1995; Li, 2000; Mesa, 2010).

Coziimlii Ornekler: Matematik ders kitaplarinda 6grencilerden ¢ozmeleri beklenen
sorulardan 6nce sunulan islem adimli sorulardir.

Potansiyel Biligsel Istem: Bir soruya iliskin olarak 6grenciden talep edilen zihinsel islem
diizeyini belirlemek i¢in kullanilan bir siniflandirmadir ve dort kategoride ele alinmaktadir:
ezberleme, iliskisiz islemler, iligkili islemler ve matematik yapma (Charalambous vd., 2010).

Co6ziim Adimlart: Ogrencilere sunulan ¢dziimlii 5rneklerde izlenen islemsel ve diisiinsel
basamaklardir.

Ders Kitabi: Herhangi bir 6gretim programi ¢ergcevesinde hazirlanmis, Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan onaylanarak egitim kurumlarinda okutulmasi uygun bulunan; basili veya
dijital ortamda sunulan, 6gretmen ve 6grencilerin kullanimina yonelik 6gretim materyalleridir

(MEB, 2021).



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE VE iLGILi ARASTIRMALAR

Bu béliimde ders kitaplarinin 6gretim stireglerinde oynadigi rolii ve 6zellikle matematik
ders kitaplarinin yapisin1 agiklayan kuramsal ve ampirik calismalara yer verilmistir. Ilk
asamada Tiirkiye ve Singapur'un egitim sistemleri ve bu iilkelerde uygulanan matematik
Ogretim programlari incelenmis ve iki tilkenin 6gretim programi-ders kitab iligkisi agisindan
yaklasimlar1 karsilagtirmali olarak degerlendirilmistir. Sonrasinda, Tiirkiye'de ve uluslararasi
alanda yapilan ders kitabi analizlerine iliskin literatiir incelenerek ders kitaplarinin
yapilandirilma bigimleri ve i¢erik sunumlarina iliskin degerlendirmelerde bulunulmustur. Bu
baglamda ¢6ziim adimlari, ¢éziimli orneklerin sunumu, potansiyel biligsel istem tiirleri,
beklenen cevap tiirleri gibi analiz boyutlar1 ve bu unsurlarin ders kitaplarindaki dagilimi
aciklanmis ve ilgili boyutlar Charalambous'un dikey analiz modeli gibi kuramsal yaklagimlar
¢ercevesinde temellendirilmistir.

Ardindan kesirler konusuna odaklanan ¢aligsmalara yer verilmekte ve bu matematiksel
igerigin ders kitaplarinda nasil temsil edildigi incelenmistir. Tiirkiye ve Singapur'un uluslararasi
smavlardaki (PISA ve TIMSS) performanslari, 6gretim programlari, ders kitaplar1 ve pedagojik
yaklagimlarla iligkileri baglaminda degerlendirilmistir. Son olarak, matematik ders kitaplarinin
uluslararasi diizeyde karsilagtirmali analizleri gézden gegirilmis ve bu ¢alismanin literatiirdeki

yeri ve katkis1 gerekcelendirilmistir

2.1. Tiirkiye Egitim Sistemi

Dini, kiiltiirel ve cografi faktorlerin etkisiyle sekillenen tarihsel siirecler, her bir egitim
sisteminin farkli insan profilleri iiretmesine yol agmistir (Ergiin, 1985). Kiiresellesmenin
etkilerinin giderek arttigi 21. yiizyilda egitim sistemlerinin yapi, siireg, hedef ve politik
diizeydeki benzerlik ve farkliliklar1 karsilastirmali egitim arastirmalarinin = 6nemini
artirmaktadir (Balci, 2007). Her egitim yasantis1 i¢inde yer aldig1 sosyal ve dogal baglam icinde
ele alinmalidir (Yildirrm ve Tiirkoglu, 2018). Ulkelerin egitim sistemlerini karsilastirmaktaki
amaglar arasinda kendi egitim sistemlerinde iyilestirmeler yapmak, bilimsel meraklari tatmin
etmek ve uluslararasi ilgilere karsilik vermek gibi unsurlar yer almaktadir (Giilcan vd., 2021).

Egitim, yalnizca bireyin biligsel gelisimini degil ayni zamanda toplumsal yapinin
dontistimiinti de hedefleyen ¢ok boyutlu bir siirectir. Egitimin amaci; zaman, mekan, egitici ve

Ogreneni kapsayan biitiinciil bir yap1 icerisinde belirli bir ideale ulasmaktir (Ergiin, 2015). Bu
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yoniiyle egitim bir iilkenin kalkinmasi ve modernlesme siirecinde belirleyici bir unsur olarak
degerlendirilmektedir (Tangiilii vd., 2014).

Tiirkiye’de egitim sisteminin yapisal ¢ercevesi 2012 yilinda yiiriirliige giren 6287 sayili
Kanun ile yeniden sekillendirilmistir. Bu diizenleme ile zorunlu egitim siiresi 12 yila ¢ikarilmis
ve sistem 4+4+4 modeli dogrultusunda kademelendirilmistir (T.C. Resmi Gazete, 2012). Bu
model kapsaminda ilkokul (4 yil), ortaokul (4 yil) ve lise (4 yil) olmak iizere {i¢ kademeli bir
yap1 benimsenmis; Ozellikle ilkokuldan ortaokula geciste herhangi bir smnav sarti
ongoriilmemistir (MEB, 2025b). Ortadgretime gecis ise istege bagl olarak Liseye Gegis Sinavi
(LGS) ile gerceklesmektedir. LGS, 8. sinif 6gretim programi esas alinarak hazirlanmakta ve
ayni giin i¢inde iki oturum halinde uygulanmaktadir. Birinci oturum s6zel alana yonelik olup
Tiirkce, T.C. Inkilap Tarihi ve Atatiirkgiiliik, Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi ile Yabanci Dil
derslerini; ikinci oturum ise sayisal alana yonelik olarak Matematik ve Fen Bilimleri derslerini

kapsamaktadir. Sinav toplamda 90 ¢oktan segmeli sorudan olusmaktadir (MEB, 2025a).

2.1.1. Tiirkiye’de Matematik Ogretim Program ve Matematik Ogretimi

2024 yilinda giincellenen Tiirkiye Yiizyili Egitim Modeli, bireyin biitiinsel gelisimini
esas alarak Tiirk Milli Egitim Sisteminin dijital cagin gerekliliklerine uyum saglamasini
hedefleyen ve bu dogrultuda Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi’nin da ilke ve
unsurlarini sekillendiren bir anlayisla gelistirilmistir (MEB, 2024a).

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programu, igerik tasariminda kavramsal becerilerle
birlikte bes temel alan becerisine dayanmaktadir; matematiksel muhakeme, veri ile ¢calisma ve
veriye dayali kara verme, matematiksel ara¢ ve teknoloji ile ¢calisma, matematiksel problem
¢ozme ve matematiksel temsil (MEB, 2024a).

Ders kitaplariin yapisi, igerigi ve sagladigi 6grenme olanaklarinin 6gretme ve 6grenme
stirecine etkisi gbz onlinde bulunduruldugunda, matematik ders kitaplarinin bu siirece daha
etkili katkilar saglayacak sekilde gelistirilmesini amaclayan arastirmalar biiyiik Onem

tasimaktadir (Toprak, 2019).

2.1.2. Tiirkiye’de Matematik Ders Kitabi ve Yaklasimlar

Ball ve Cohen’e (1996) gore ogretim programina rehberlik eden ¢ergeveler, hedefler,
degerlendirmelerden farkli olarak ders kitaplar: somut ve giincel materyallerdir. Bunun yaninda
Thompson ve arkadaslart (2012) matematik ders kitaplarinin 6grencilere sinif iginde

kullanabilecek gorevlerin se¢iminde 6grenme firsatlar1 sundugunu vurgulamistir.



Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli (TYMM) ¢ercevesinde degisen ihtiyaglar dogrultusunda
15 Ekim 2024 tarih ve 32693 sayili Resmi Gazete ‘de "Milli Egitim Bakanlig1 Ders Kitaplari
ve Egitim Araglar1 Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik™ yayimlanmaistir.

Tiirkiye'de ders kitaplar1 ve egitim araclar1 Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan
belirlenen nitelik kriterleri dogrultusunda ve Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yayimlanan
yonetmelikler esas alinarak hazirlanmakta olup bu siirecte kitaplarin kapak ve i¢ sayfalarinda
kitabin ad1, okul tiirti, sinif diizeyi, yazar bilgileri, yaymevinin iletisim bilgileri ile pedagojik
esaslara uygun gorsel ve yazili unsurlarin yer almasi zorunludur; ayrica kapak tasarimi, yazar
isimleri, yaymnevi amblemi ve igerik diizenlemeleri 6grencilerin yas diizeyine uygunluk ve

egitim kalitesi acisindan belirlenen cergevelere gore sekillendirilir. (MEB, 2021).

2.2. Singapur Egitim Sistemi

Singapur’da egitim sistemi, ulusal miifredatin gelistirilmesi ve uygulanmasindan
sorumlu Egitim Bakanligi (Ministry of Education [MOE]) ile 6gretmen yetistirme ve alan
arastirmalarin yiirliten Ulusal Egitim Enstitlisii’niin (National Institute of Education [NIE])
ortak sorumlulugundadir (Kaur vd., 2015). Merkeziyetci ve yapilandirilmis yapisiyla dikkat
ceken Singapur egitim sistemi, akademik basartya odakli yaklasimiyla 6ne ¢ikmaktadir.

Ogrenciler, yedi yasinda basladiklar1 ve on iki yasinda tamamladiklar alt: y1llik zorunlu
ilkdgretim siireciyle egitime dahil olmaktadir. Ilkdgretimin ilk dért yili, tiim dgrencilere ortak
bir miifredatin uygulandig1 temel egitim siirecini olusturmakta; sonraki iki yilda ise dgrenciler
bireysel 6grenme diizeyleri ve ihtiyaglarina gore farkli gruplara yonlendirilmektedir (MOE,
2021a; 2021b). Ortadgretime gegiste 6grenciler Primary School Leaving Examination (PSLE)
siavina girerek basar1 durumlarina gore express, academic ve technical olmak iizere tli¢ farkli
alana ayrilmakta; bdylece bireysel potansiyele uygun bir egitim rotasi izlenmesi
hedeflenmektedir (MOE, 2024b). Singapur’da ayrica Ortak Miifredat Faaliyetleri (CCA),
Ogrencilerin karakter gelisimi, sosyal-duygusal yetkinlikleri ve gelecekteki yasamlarina
hazirlanmalar1 amaciyla egitim sisteminin tamamlayici bir unsuru olarak yer almaktadir (MOE,
2022). Bu faaliyetler, kuliipler ve dernekler, fiziksel sporlar, tiniformali gruplar ile gorsel ve
sahne sanatlarindan olusmaktadir.

Singapur’da miifredat gelistirme siireci, yalnizca yerel ihtiyaclara degil, ayn1 zamanda
uluslararast egilimlere de duyarli bir bigimde yapilandirilmistir. 1977 yilindan itibaren

baslatilan reform siireci, iilkenin egitim sisteminin gii¢lii ve zayif yOnlerini analiz etmeyi ve



gelismis iilkelerin deneyimlerinden faydalanarak kapsamli bir doniisiim saglamayi

amaglamistir (Balci, 2018).

2.2.1. Singapur’da Matematik Ogretim Programi ve Matematik Egitimi

Singapur'da matematik egitimi, ilkokuldan ortadgretim sonuna kadar zorunlu olup,
miifredat Egitim Bakanlig1 tarafindan merkezi olarak planlanmakta, okullara uygulamada
esneklik taninmakta ve toplumun ihtiyaglarmi karsilayacak sekilde her alti yilda bir
giincellenmektedir (Kaur vd., 2015).

Stein ve Smith (1998) yiiksek diizey bilissel istemin siirdiiriilebilirligi ve azalmasina etki

eden faktorleri Tablo 2.1°deki gibi agiklamaktadir.

Tablo 2.1
Yiiksek Diizey Bilissel Istemin Siirdiiriilebilirligi ve Azalmasina Etki Eden Faktorler

Yiiksek Diizey Bilissel Istemin Azalmasina Yol
Acan Etkenler

Yiiksek Diizey Bilissel Istemin Siirdiiriilmesini
Saglayan Etkenler

1) Gorevin rutine binmesi (6grencilerin 6gretmenden
adim adim ¢oziim istemesi, 6gretmenin diisiinmeyi
devralmast)

2) Ogretmenin anlamdan dogruluga odak kaydirmasi.

3) Zamanin yetersiz veya asirt olmast.
4) Smif yonetiminde yasanan sorunlar

5) Gorevin 6grenci grubuna uygun olmamasi
(ilgisizlik, yetersiz on bilgi vb.).

6) Ogrencilerin yiiksek diizey iiriin ya da siireglerden
sorumlu tutulmamasi

1) Ogrenci diisiinme ve akil yiiriitmesinin
yapilandirilmasi (scaffolding).

2) Ogrencilerin kendi 6grenme siireclerini
izlemeleri.

3) Ogretmen ya da yetkin 6grencilerin yiiksek diizey
performanst modellemesi.

4) Anlam temelli 6gretmen sorulari, yorumlar ve
doniitlerle agiklama istegi

5) Gorevlerin 6nceki bilgiye dayanmasi.

6) Ogretmenin kavramsal baglantilar1 sik stk
vurgulamast

7) Kesfetmeye yeterli zaman taninmast

Stein ve Smith (1998) tarafindan gelistirilen bu tablo iist diizey bilissel talepler igeren
matematiksel gorevlerin smf ortaminda uygulamaya ge¢ildigi anda nasil degisime
ugrayabilecegini ortaya koymaktadir. Bu baglamda yalnizca gorevin baslangigta yiliksek
diizeyde bilissel istem gerektirmesi yeterli olmayip dgretmenlerin gorevi sinif ortaminda nasil
sundugu ve yonettigi de biligsel diizeyin korunmasinda kritik rol oynamaktadir.

Son ve Kim (2015) ¢alismalarinda 6gretmenlerin 6gretime olan inanglarinin {ist diizey
bilissel talepler iceren gorevleri kullanmalarini destekledigini belirtmis ancak gretmenlerin
genellikle 6grencilerin diisiinme bigimlerini dikkate almadan gorev sectikleri ve geleneksel ders
kitab1 yapisina bagh kalarak diistik seviyeli gérevleri doniistiiriirken zorlandiklar1 gériilmiistiir.
Bu durum 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalarinda ders kitaplarindaki iist diizey gorevlerin
Ogretmen miidahalesi ile daha basit bilissel taleplere indirgenebilecegini ortaya koymaktadir.

Ozellikle diisiik seviyeli gorevlerin daha yiiksek seviyelere doniistiiriilmesi 6gretmenlerin daha
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cok caba ve yaraticilik gostermesini gerektireceginden, 6gretmenlerin bu siirecte zorluklar
yasamas1 miimkiindiir.

Bu kapsamda gelistirilen Singapur Model Yontemi, Dr. Kho liderliginde matematik
egitimi uzmanlar1 tarafindan tasarlanmis ve 6grencilerin aritmetik kelime problemlerini gorsel
temsiller araciligiyla ¢ozmelerini destekleyen bir 6gretim yaklagimi olarak uygulanmaya
baslanmistir (Bautista ve Canadas, 2015; Kaur, 2015).

Model yontemi, Ogrencilerin parga-biitiin ve karsilastirma modelleri ile problem
yapisini gorsellestirerek bilinmeyen-bilinen iliskisini kavramalarina ve uygun ¢6ziim stratejileri
gelistirmelerine yardimci olmaktadir. Gorsel temsillerin kullanimi, yalnizca bir arag¢ degil, ayni
zamanda diislinme ve 6grenme bi¢imi olarak egitimin ayrilmaz bir parcast haline getirilmistir
(Petit vd., 2015). Singapur’un ilkdgretim sarmal miifredati, somuttan soyuta gegis ilkesine
uygun bi¢imde, somut materyallerden sembolik temsillere uzanan modellemeleri yil bazinda
cesitlendirerek Ogrencilerin kavramsal iligkileri derinlemesine anlamalarini hedeflemektedir
(Ng, 2022). Bu yontem, 6grencilerin diyagram olusturma, model uygulama ve gorsellestirme
gibi sezgisel stratejileri dogal bicimde kullanmalarini tesvik etmektedir (Cheong vd., 2002).

Bu baglamda o6zellikle bar modeli 6grencilerin dikddrtgen cubuklar araciligiyla
problemleri temsil etmelerini ve kavramlart daha iyi anlamlandirmalarin1 miimkiin kilmaktadir
(Osman vd., 2018). Bu teknik, matematiksel diisiinmenin temellerini olusturan goérsellestirme
ve kavramsallagtirma becerilerini destekleyerek, 6grencilerin ¢ok adimli ve zorluk seviyesi
artan problemlere ge¢isini kolaylastirmaktadir (Thirunavukkarasu ve Senthilnathan, 2014). Bar
modeli ile yapilan uygulamalar, toplama ve ¢ikarma gibi temel islemler arasindaki iligkileri
goriiniir kilmakta; 6grencilerin yiiksek diizeyde diistinme becerilerini sergilemelerine ve ¢6ziim
yollarini agiklayabilmelerine imkan sunmaktadir (Arslan vd., 2014; Hofer, 2015).

Sonug olarak, Singapur egitim sistemi yalnizca merkezi ve yapilandirilmis yapisiyla
degil, ayn1 zamanda matematik Ogretiminde kullandigi gorsel temsillere dayali 6gretim
stratejileriyle de dikkat cekmektedir. Ogrencilerin matematiksel problem ¢ézme siireglerinde
aktif, anlamli ve sezgisel katilimini Onceleyen bu yapi, ulusal miifredatin hedefledigi
matematiksel diisiinme, temsil etme ve akil vyliriitme becerilerini etkin bicimde

desteklemektedir (Ahmad vd., 2010; Hoven ve Garelick, 2007).
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2.2.2. Singapur Matematik Ders Kitabi ve Yaklasimlar

Singapur’da su anda Marshall Cavendish Education tarafindan gelistirilen 5. ve 6. Sinif

seviyesinde My Pals are Here serisini, 7. ve 8. Sinif diizeyinde Cambridge Maths kitaplarini

>

kullanmaktadir.
The Mathematical Tasks Framework
TASKS TASKS TASKS
as they appear as set up » as
in curricular/ by teachers implemented

instructional
materials

by students

Student

Learning

Sekil 2.1

Matematiksel Gérevier Cergevesi (Stein ve Smtih, 1998)

Stein ve Smith tarafindan gelistirilen Mathematical Tasks Framework (Matematiksel

Gorevler Cergevesi) matematiksel gorevlerin 6grencinin 6grenme siirecine nasil katki

sagladigini agiklamak amactyla dort asamadan olusur.

e 1. Asama (Gorevlerin 6gretim materyallerinde yer aldigi hali): Ders kitaplarinda

veya Ogretim materyallerindeki gorevlerin baslangic kismidir ve gorev burada

tanitilir.

e 2. Asama (Ogretmen tarafindan sunulan hali): Ogretmenin gérevi smifa sundugu ve

aktardigi kisimdir; yonlendirme, vurguladigi unsurlar ve agiklamalar gorevin

dogasini degistirebilir.

e 3. Asama (Ogrenci tarafindan uygulanan hali): Ogrencinin gdrevi anladigi,

yorumladig1 ve uyguladig: siirectir; gorevi ¢dzme sekli 6grenmeyi dogrudan etkiler.

e 4. Asama (Ogrenci 6grenmesi): Tiim asamalarm sonucu olarak ortaya g¢ikan,

ogrencinin matematiksel kavrayisinin derinlestigi ya da sinirlandig1 asamadir.

Bu modele gore, yiiksek biligsel talepleri olan gérevlerin siifta uygulanmasi ¢ok zordur

ve Ogretim siirecinde daha diigiik seviyeli gorevlere doniisme egilimindedir. Matematiksel

Gorevler Cergevesi, gorevlerin 6gretim siirecindeki agamalarini tanimlar ve gorevlerin bilissel

taleplerinin zaman i¢inde degisebilecegini ortaya koyar.
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2.3. Ders Kitaplarinin Analizinde Kullanilan Cergeveler

Bu boliimde ders kitaplarinin analizi i¢in kullanilan Charalambous ve arkadaslarinin
(2010) yatay ve dikey analiz ¢ergevesine yer verilmistir.

Charalambous ve arkadaslar1 (2010) tarafindan matematik ders kitaplarinin 6grencilere
sunduklar1 6grenme firsatlarini degerlendirebilmek i¢in gelistirilen analitik ¢ergeve, ders kitab1
incelemelerinde sik¢a kullanilan yatay ve dikey analiz yaklasimlarini sistematik bir yapida
birlestirmektedir. Charalambous ve arkadaslar1 (2010) bu ¢ergeveyi temel alarak Kibris ve
Tayvan'daki dordiincii sinif matematik ders kitaplari ile Irlanda'daki besinci siif matematik
ders kitaplarinin karsilagtirilmali analizini yapmislardir. Bu calismalarda, konularin yapis1 ve
smif seviyeleri dikkate alinmig ve Kkitaplarin 6grencilere sundugu o6grenme firsatlari
degerlendirilmistir.

Cercevenin ilk bolimii olan yatay analiz, ders kitaplarinin temel Ozelliklerine
odaklanmaktadir. Bu kapsamda sayfa sayisi, fiziksel boyut, islenen konularin sirasi ve
miifredatla iligkisi gibi yapisal unsurlar incelenmektedir. Charalambous ve arkadaglar1 (2010)
calismada yatay analiz ¢ercevesinin kitaplarin icerigini derinlemesine incelemek icin yeterli
olmadigini belirtmislerdir. Bu baglamda dikey analiz ¢ergevesi belli bir matematiksel i¢erigin
bir ders kitabinda nasil sunulduguna ve Ogretim siirecindeki yapilandirilmasina dair daha
detayli ve odakli bir bakis acis1 saglamaktadir. Dikey analiz, sunulan Orneklerin niteligi,
gorevlerin biligsel diizeyi, kavramsal derinlik, kullanilan temsiller ve 6grencilere yoneltilen
sorular gibi unsurlar1 dikkate alarak icerigin derinligi hakkinda bilgi saglar. Bu sayede
matematiksel icerigin 6gretimsel nitelikleri daha kapsamli bir sekilde analiz edilebilmektedir.

Bu iki yonlii analiz yapis1 yalnizea farkl tilkelerdeki ders kitaplar1 arasindaki ytizeysel
benzerlikleri degil ayn1 zamanda 6gretim yaklasimlar: arasindaki derin pedagojik farkliliklar
da goriniir kilmaktadir. Dolayisiyla hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde karsilagtirmali ders

kitab1 analizleri i¢in sistematik ve biitiinciil bir degerlendirme temeli saglar.

Tablo 2.2
Ders Kitabimin Yatay Analiz Cergevesi
Genel Bilgiler Yapisal Ozellikler
* Kitabin adi * Konularin her birine ayrilan ortalama sayfa sayisi
* Kitap kag cilt? * Konunun yapisal diizeni
* Kitap kag sayfa? * Boliim basliklar
* Hangi yilda, hangi yayinci tarafindan basiimis? * Bagliklarin siralanis

* Ders kitabina ek bagka materyaller var mi?
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Tablo 2.3
Ders Kitabinin Dikey Analiz Cergevesi

Konuya 6zgii yapi, yapilandirma (6. biitiin-parca,
oran, islemci, oran kavrami)
Tanimlar, kurallar, standartlar
Gosterimler ve temsiller (baglama uygun olmayan,
baglama uygun ama matematiksel degil, matematiksel
diisiinmeyi destekleyen)
Coziimlii 6rnekler
Diisiinme bigimlerinin modellenmesi
Esitlik yaklagimi
Matematik anlayisi
Ezberleme
Baglantili Islemler
Baglantisiz Islemler
Matematik yapma
Yalnizca cevap
Beklenen yanit tiirii Cevap ve agiklama
Yalnizca agiklama
Konular i¢i ve konular aras1 baglantilar
Baglantilar Smif i¢i 6gretim ile kitap arasindaki baglantilar
Okul dig1 durumlarla baglanti

Matematiksel icerik

Matematiksel Uygulamalar

Ogrencilere Aktarilanlar

Tutumlar

Potansiyel biligsel istemler

Ogrencilerden
Beklenenler

2.4. Ders Kitab1 Analizine Dair Literatiir Calismalari

Tiirkiye'de matematik ders kitaplar1 alaninda yapilan arastirmalar daha ¢ok sinif
diizeylerine, tematik iceriklere ya da 0gretim yontemlerine odaklanmaktadir. Dede ve Arslan
(2019) 2002-2018 yillar1 arasinda bu alanda yapilan tez ve makaleleri analiz etmis ve ders kitab1
aragtirmalarinda betimsel yontemlerin agirlikta oldugunu, meta-sentez gibi daha kapsamli
yaklasimlara ihtiya¢ duyuldugunu tespit etmistir.

Erbas ve arkadaslar1 (2012) tarafindan yapilan calismada, Tirkiye, Singapur ve
Amerika Birlesik Devletleri'nden 6. sinif matematik ders kitaplar1 gorsel tasarim, metin
yogunlugu, konu kapsami, icerik diizeni ve yapisal organizasyon agisindan karsilastirilmistir.
Bulgular, ders kitab1 tasarimlarinin 68rencilerin 6grenmesini etkileyebilecek cesitli yonlerini
ortaya koymustur. Singapur ders kitaplarinin daha az sayida konuyu kapsadigi, basit bir metin
dili benimsedigi ve gorsel acidan zengin materyaller sundugu goriilmiistiir. Buna karsin, ABD
ders kitaplar1 yiiksek metin yogunlugu ve daha genis bir konu yelpazesi ile karakterize
edilmektedir. Tiirk ders kitaplar1 ise birgok agidan bu iki iilke arasinda bir gecis 6zelligi
tagimakta hem gorsel kullanimi hem de icerik yogunlugu agisindan orta bir ¢izgi izlemektedir.
Calisma ayrica Singapur ders kitaplarinin yapisal organizasyonunun 6gretmenler ve 6grenciler

icin daha kullanic1 dostu bir yaklagim sundugu sonucuna varmaktadir.
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2.4.1. Tirkiye’de Yapilan Matematik Ders Kitab1 Analizleri

Semerci ve Semerci (2004), 6gretmen goriislerine gére matematik ders kitaplarinin
etkililigini degerlendirmislerdir. Calismada 6gretmenlerin kitaplar1 yeterli buldugu fakat
Ogrencilerin matematik basarilari i¢in kitaplarda daha fazla alistirma igermesi gerektigini ortaya
koymuslardir.

Ozgeldi ve Esen (2010)’in matematik ders kitaplarindaki gdrevlerin bilissel istem
seviyelerini inceledigi ¢alismada Tiirkiye 6, 7 ve 8. smif kitaplar incelenmistir. Aragtirma
sonucunda ilgili kitaplardaki ¢cogu gorevin iligkisiz iglemler kategorisinde oldugunu, 6. siniftan
7. simifa dogru yiiksek diizeydeki biligsel istem etkinliklerin arttigini fakat 8. sinifta en diisiik
oranin oldugunu belirtmislerdir.

Oztiirk ve Bagdat (2018) yaptig1 calismada 2005, 2009, 2013 ve 2018 yillarna ait
ortaokul matematik 6gretim programlarina gore hazirlanan 6, 7 ve 8. sinif matematik ders
kitaplarinin cebir 6grenme alaninda yer alan matematiksel gorev tiirleri ile bu gorevlerin biligsel
istem diizeyleri karsilastirmali olarak incelemistir. Biligsel istem diizeylerine gore
siiflandirdigi ¢alismada elde edilen bulgulara gore kitaplarda genellikle iliskisiz islemler ve
iligkili iglemler kategorisinde gorevlere yer verildigi goriilmiistiir.

Kandemir ve Yildiz (2019) 2006-2018 yillar1 arasinda yayimlanmis 11 tez ve 35
makaleden ortaokul matematik ders kitaplar1 analiz edilen kavramsal ¢ergeveleri incelemistir.
Calismanin bulgular1 arastirmacilarin  ¢ogunlukla kendilerinin gelistirdigi cerceveleri
kullandiklarin1 veya kategorik cerceveler kullandiklarini gostermistir. Bunun yani sira

arastirmalarin ¢ogu nitel yontemlere dayandigi goriilmuistiir.

2.4.2. Uluslararasi Diizeyde Matematik Ders Kitaplarinin Karsilastirmah Analizleri

Biitiiner (2019) Tiirkiye ve Singapur’a ait 6. sinif matematik ders kitaplarim kesirler
konusunda karsilagtirdigi calismada, Singapur kitabinda ¢ok adimli ve agiklama gerektiren
sorulara Tiirkiye kitabina goére daha cok yer verildigini belirtilmistir. Her iki kitabin da
kesirlerle bolme islemiyle ilgili yeterli problem sundugu goriilse de ger¢ek yasam baglaminda
kurgulanmis problem sayisinin her iki iilkede de sinirli oldugu dikkat ¢ekmistir. Problemlerin
ifade edilmeleri agisindan karsilastirildiginda Singapur kitabinda ¢oklu sunulmus problemlerin
daha yaygin oldugu, Tiirkiye kitabinda ise kavramsal bilgi diizeyinde problem yapilarina yer
verilmedigi belirlenmistir.

Kar ve arkadaglar1 (2018) Tiirkiye ve ABD’de 6. Sinif matematik ders kitaplarinda
kesirlerde ¢arpma islemini inceledigi calismanin sonuclarina gore iki iilkenin de kavramsal

anlama ic¢in farkli yaklagimlar benimsedigi ortaya koyulmustur. Tirkiye ders kitaplari
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kavramsal ve islemsel becerileri ayn1 anda gelistirmeyi amaglarken Amerika kitaplarinda
dogrudan agiklamalara yer verilmeyip sonucun 6grenciler tarafindan kesfedilmeye birakildigi
tespit edilmistir. Arastirmadan elde edilen diger sonuglara gére Amerika kitaplarinin Tiirkiye
kitaplarina kiyasla daha fazla problem igerdigi sonucuna ulasilmistir. Problem yapilari
kiyaslandiginda iki tilkede de yer alan problemlerin tek adimli oldugu ve sadece cevap
gerektirdigi, gilinliik hayat durumlariyla ve farkli temsil bigimleriyle iligkilendirilmedigi
sonucuna ulagilmistir.

Toprak ve Ozmantar (2019) Tiirkiye ve Singapur 5. smif matematik ders kitaplarini
¢Oziimli 6rnekler, muhakeme ispat 6zellikleri ve potansiyel bilissel istem 6zellikleri agisindan
karsilastirdiklar1 ¢alismalarina gore; ¢oziimli ornekler Tiirkiye kitabinda Singapur kitabina
gore daha az gorsel temsil ve grafiksel resim icerdigi belirlenmistir. Buna ragmen Tiirkiye kitab1
Singapur kitabina oranla daha ¢ok giinliik hayat 6rnegine yer vermistir. Biligsel istem diizeyine
bakildiginda her iki iilkede de ¢ogunlukla diisiik diizeyde yer alan hatirlatma diizeyinde yer
almasina ragmen Singapur kitabinda Tiirkiye kitabina gore daha fazla ytiksek diizey gerektiren
sorulara yer verilmistir.

Ozer (2012) yaptig1 arastirmada Tiirkiye, ABD ve Singapur 8. Sinif matematik ders ve
caligma kitaplarint Li’nin problem inceleme boyutlarina gore karsilastirarak sorularin ¢ok
adimlhilik, soyutluk diizeyi ve cevap tiirii incelenmistir. Calismanin bulgularina gore, tiim
ilkelerde ¢ok adimli ¢6zliim gerektiren sorular yiiksek oranda yer almakta olup bu oran
Singapur’da %96, ABD’de %90 ve Tiirkiye’de %85’tir. Soyutluk diizeyi agisindan sorularin
bliyiik boliimii piir matematik baglaminda sunulmustur; bu oran Singapur’da %76, ABD’de
%72 ve Tirkiye’de %61°dir. Sayisal cevap iceren sorular tiim kitaplarda baskin olup
Tiirkiye’de %66, ABD ve Singapur’da ise %83—85 civarindadir. Performans gerekliliklerine
bakildiginda, Tiirkiye kitabinda kavramsal anlama oranmi diger iki iilkeye gore daha yliksek
bulunmus (%21), ancak toplam soru sayisinin daha az oldugu (Tiirkiye: 144; ABD: 259;
Singapur: 246) dikkat ¢ekmistir. Bunun yam sira Tiirkiye kitabinda pilir matematik sorularina
diger iilklerden fazla oranla yer verildigi goriilmiistiir.

Son ve Senk’in (2010) ABD ve Giiney Kore miifredatlarinin kesirlerle carpma ve bolme
islemlerini nasil yapilandirdiklar1 karsilastirmali olarak inceledigi ¢alismada her iki iilkenin
ders kitaplarindaki tek adimli problem oraninin benzerlik gosterdigi ancak Kore'nin ders
kitabinda ¢ok adimli ¢ozlimleri gerektiren problemlerin daha fazla oldugu bulunmustur.
Problemlerin sunus sekilleri degerlendirildiginde ise genellikle matematiksel bir yapida
kurgulandiklar1 ve yaklasik %30'unun gorseller ya da s6zel anlatimlar ile desteklendigi tespit

edildi. Bunun yani1 sira, her iki iilkenin ders kitaplarinda en sik rastlanan biligsel beklentinin
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islemsel bilgi diizeyi oldugu, kavramsal bilgi diizeyine iliskin sorularin ise daha az goriildigii
ifade edilmistir.

Fujita ve Jones (2014) Japonya'da 8. smif diizeyinde kullanilan bir matematik ders
kitabin1 geometri konular1 agisindan inceleyerek igerigi bilme, rutin islemleri uygulama ve akil
yiiriitme ve ispat seklinde siniflandirmistir. Arastirmanin bulgularina gore, ders kitabindaki
etkinliklerin %62'si Ogrencilerin ispatlanabilir ¢ikarimlar tiretmelerini desteklemekte ve
¢oziilen orneklerin %65'1 dogrudan ispat siireglerine yogunlagsmaktadir. Ancak s6z konusu
orneklerde 0grencilere kars1 ornekler gibi cesitli alternatif ispat yollar1 gelistirmelerine firsat
verilmemesi dikkat ¢ekmektedir. Akil yiiriitme ve ispata iliskin kodlanan boélimlerin %70'
ogrencilerin ispat tlirii diislinme becerilerini kullanmasini gerektirirken, %24'ti 6grencileri
cikarim yapmaya ve bu ¢ikarimlarini ispatlamaya tesvik etmektedir. Arastirmada ayrica Japon
ders kitabinin genel yapisinda derslere problem ¢6zme durumlariyla baslama ve ispati en son
sathada sunma yaklagiminin esas oldugu ve bu yapinin muhakemenin gelisimini destekledigi
belirtilmektedir.

Stylianides (2009), Amerika Birlesik Devletleri'ndeki matematik egitimi reformuna
bagh olarak gelistirilen Connected Mathematics Project (CMP) ders kitaplarint dgrencilerin
akil yiiriitmelerini ve ispat yapmalarni destekleyen gorevler agisindan analiz etmistir. Bu
calismada 6, 7 ve 8. smif seviyelerinde cebir, geometri ve sayilar 6grenme alanlarinda toplam
12 inite incelenmistir. Bulgulara gore ders kitaplarindaki gérevlerin yaklasik %40 6grencilere
akil ytirlitme ya da ispat imkani1 saglarken, %50'den fazlasi bu tiir imkanlara yer vermemektedir.
Muhakeme ve ispat1 destekleyen gorevlerin %62'si gerekcelendirme, %12's1 ise dogrudan ispat
beklentisi icermektedir. Bunun yani sira en fazla ispat ve akil yliriitme gorevinin sayilar
tinitesinde yer almasi ve sinif seviyelerine gore degerlendirildiginde 7. sinif kitaplarinin diger

siiflara kiyasla daha az akil yliriitme ve ispat gerektiren gorev icerdigi goriilmiistiir.

2.5. Ders Kitaplarimin Analizinde Kullanilan Yapilar

Bu ¢alismada temel alinan ¢oziimlii 6rnekler, ¢6ziim adimlari, potansiyel biligsel istem
diizeyi, istenen cevap tirli ve sorularin dagilimi gibi kavramlar, &grencilerin 6grenme
stireclerine sunduklar1 katki nedeniyle kuramsal cercevede ele alinmistir. Bu kavramlarin,
ogrenme firsatlarin1 sekillendirme giicii, ilgili ders kitaplarinin analizinde neden temel

alindiklarini ortaya koymaktadir.
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2.5.1. Coziim Adimlarinin Yapilandirilmasi

Ogrencilerin sadece tek bir dogru cevabi olmayan, birden fazla ¢6ziim yolu bulunan agik
uclu problemlerle karsilasmasi temsil becerilerini ve stratejik anlamda esnekliklerini
gelistirirken; bu tiir problemler sinif ortamindaki farkli ¢6ziim yontemleriyle ele alindiginda
ogrencilerin hem ¢oziime hem de ortaya c¢ikan alternatif yollarin gecerliligine
odaklanabilmelerini saglayarak yaratici diistinme ortamini desteklemektedir (Silver, 2009).

Stigler ve arkadaslar1 (1986), Amerikan ve Sovyet ders kitaplarini karsilastirdiklari
analizde, Amerikan ders kitaplarindaki toplama ve ¢ikarma problemlerinin ¢ogunlukla iki
adimli, diisiik matematiksel ve biligsel yapida oldugunu, Sovyet ders kitaplarindaki
problemlerin ise ¢ok adimli, ¢esitlilik gosteren, karmasik ve st diizey diisiinmeyi gerektiren
problemler oldugunu ortaya koymuslardir.

Chi ve arkadaglar1 (1989) o6grencilerin ¢6ziim yolunu takip etmekle kalmayip
aciklamalariyla da desteklemelerinin 6grenmeyi derinlestirdigini  vurgulamistir.  Ayni
dogrultuda Shen ve Tsai (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada da Ogrencileri kendi
kendilerine agiklama yapmaya tesvik eden ¢6ziimlii 6rneklerin 6grencilerin akademik basarilari
tizerindeki olumlu etkileri gozlemlenmistir. Van Loon-Hillen arkadaslar1 (2012), 6grencilere
belirli amaglar dogrultusunda yapilandirilmis ¢6ziim adimlari sunmanin onlarin problem ¢6zme
konusundaki becerilerini gelistirdigini belirtmistir. Coziimlii 6rneklerin sunumuna yonelik
Ogretimsel tasarim ilkelerini tartisan Atkinson ve arkadaslar1 (2000), her bir ¢6ziim adiminin
gorsel olarak on plana ¢ikarilmasinin, ¢oziim siirecinin alt hedeflere ayrilmasinin ve bu
hedeflere ulagsmak i¢in gerekli adimlarin etiketlenerek sunulmasinin  6grenmeyi
kolaylastirdigina dikkat ¢ekmektedir. Bu bulgular, ¢6ziim adimlarinin yalnizca siire¢ olarak
degil, ayn1 zamanda anlama ve strateji gelistirmeye yonelik bir yap1 olarak ele alinmasinin

onemini vurgulamaktadir.

2.5.2. Coziimlii Orneklerin Sunumu

Sweller'a (1988) gore ozellikle 6grenme siirecinin basindaki bireyler i¢in ¢oziimlii
orneklerle 6gretim, sadece alistirma ¢ézmeye dayali yaklagimlardan daha etkilidir; bunun
nedeni ¢oziimlii Orneklerin &grencilerin  karsilastigr bilissel yiikii azaltarak kavramsal
o0grenmeyi kolaylastirmasidir.

Bills ve arkadaslarina (2006) gore, ¢ozliimlii 6rnekler; 6zellikle karmasik gorevlerde
farkli ¢oziim yollarim1 ortaya koyma, kavramsal anlayis1 gelistirme, agiklama yapma ve
ispatlarda iliskileri goriiniir kilma ag¢isindan matematigin dogasinin kavranmasina 6énemli katki

saglamaktadir.
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Bentley ve Yates (2017) calismasinda ¢oziimlii 6rneklerin orantisal akil yiiriitme

becerilerini gelistirdigini, d6grencilerin 6zglivenini artirdigini ve problem ¢dzme siireglerini

daha etkili ve verimli hale getirdigini ortaya koymustur.

Vincent ve Stacey (2008) matematik ders kitaplarinda 6grencilerin ¢6zmesi beklenen

sorulardan once ¢oziimlii benzer 6rneklerin verildigini ve 6grencilerin karsilasacaklari sorular

dogrultusunda bu 6rnekleri segerek yararlandiklarini belirtmislerdir.

Shen ve Tsai (2009) ¢oziimlii 6rneklerin etkili bir sekilde tasarlanabilmesi i¢in sekiz

temel 0gretim tasarimi ilkesi ortaya koymustur:

Hayal Etme ilkesi: Ogrenciler ¢oziilmiis ornekleri inceledikten sonra ¢dziim
adimlarin zihinsel olarak gorsellestirmeye tesvik edilmelidir.

Tamamlama Ilkesi: Ogrencilerden yar1 tamamlanmamis ¢dziimlii 5rnekler sunularak
eksik yerleri kendilerinin tamamlamasi istenir.

Siliklesme ilkesi: Ogrencilerin beceri seviyeleri arttik¢a ¢dziimlii orneklerdeki
rehberlik seviyeli bir sekilde azaltilmalidir.

Siire¢ Ilkesi: Ogrencilerin sadece dogru cevabi degil, ¢oziim siireci ve kullanilan
stratejiler de dikkate alinmalidir.

Sunum llkesi: Orneklerdeki metin ve gorseller biitiinsel bir sekilde sunuldugunda
daha etkili hale gelir.

Ortam llkesi: Bilgilerin hem goérsel hem de isitsel yollarla sunulmasi daha etkili
yapar.

Zamanlama llkesi: Coziimlii 6rneklerin dgrencilere sunulmas ile bu &rneklerin
uygulanmasina yonelik etkinlikler arasinda zaman agisindan uygun bir planlama
yapilmasi1 gerekmektedir.

Oz-Agiklama Ilkesi: Ogrencilerin ¢dziimlii 6rnekleri ¢dzerken adimlart kendi

kendilerine aciklama yapmaya yonlendirilmelidir.

Bu tasarim ilkeleri, egitmenlere ¢oziilmiis 6rneklerin nasil yapilandirilacagi konusunda

rehberlik saglarken diger yandan da 6grenciler arasindaki bireysel farkliliklar1 dikkate alarak

ogrenme slirecinin daha etkili hale gelinmesine katkida bulunmaktadir.

18



2.5.3. Potansiyel Bilissel istem

Matematiksel gorevler sinif i¢i 6grenme siireclerinde 6grencilerin st diizey diisiinme
becerilerini gelistirmekte kritik bir rol tistlenmektedir. Bu baglamda 6grencilerin matematiksel
kavramlarin, siireclerin ve iligkilerin dogasini daha derin ve anlamli bir sekilde kesfetmelerine
olanak tantyan 6grenme firsatlar1 sunmak 6nemlidir (Stein vd., 2000).

Yalnizca hatirlama gerektiren problemler biligsel istemin diisiik diizeyinde yer alirken
matematiksel baglantilar kurmayi1 gerektiren problemler yiiksek diizeyde biligsel istem
gerektirir (Orril, 2025). Buna paralel olarak Stein ve Lane (1996) yiiksek diizeyde biligsel beceri
gerektiren gorevlerin ve buna uygun olarak tasarlanan degerlendirmelerin Ogrencilerin
matematiksel diisiinme ve ¢ikarim becerilerini gelistirdigini ve daha ytiksek akademik basariya
ulagmalarina katkida bulundugunu vurgulamistir.

Yiiksek biligsel talep ele alinirken bu talebin diizeyini degerlendirmek de 6nemlidir.
Smith ve Stein (1998) matematiksel gorevlerin se¢imi ve uygulamasinda gorevin dgrenciler
icin uygun bir zorluk diizeyinde olup olmadiginin belirlenmesi ve Ogrencilerin 6n
Ogrenimlerinin dikkate alinmasi gibi faktorlerin g6z oOniinde bulundurulmasi gerektigini
belirtmektedir.

Potansiyel biligsel istem Stein ve Smith’in (1998) Gorev Analiz Rehberi ile
aciklanabilir. Bu c¢ercevede matematiksel gorevler dort diizeyde agiklanmaktadir. Diisiik
diizeyde yer alan ilk basamak olan “ezberleme gorevleri”, daha dnceden verilen bilgi, formiil
ve tanimlar gibi direkt uygulayacag1 gérevleri igerir. Ikinci basamak olan “baglantisiz islem
gorevleri” iglem yogunluklu fakat baglam i¢cermeyen problemlerden olusur. Yiiksek bilissel
talep gerektiren “baglantili islem gorevleri” prosediirler lizerinden matematiksel baglantilar
kullanmay1 gerektirir. En yiiksek basamak olan “matematik yapma gorevleri” matematiksel

stiregteki ilisikleri kesfedip anlamlandirmay1 gerektirir.
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Tablo 2.4

Smtih ve Stein (1998) ’in Gorev Analiz Rehberi

Daha 6nceden 6grenilen bilgi, kural, formiil ya da tanimlarin tekrar edilmesini ya da

O .§ ezberlemesini igerir.
§ iE _§ ;&? Bir prosediir kullanmadan ¢6ziiliir. Ciinkii ya prosediir yoktur ya da verilen siire prosediir
2 :g g E uygulamak i¢in uygun degildir.
SEC é’ Belirsizlik igermez, tam olarak neyin istenildigi agik ve nettir.
= Bilginin altinda yatan anlam ya da kavramlarla iligski kurmaz.
£ E 2 Algoritmiktir: Pro.sedl'?r. ya dogrudan belirtilmistir ya da daha dnceki deneyimler 6gretim
é - g E yoluyla tahmin edilebilir.
N i; 2 2 Basari i¢in sinirh biligsel diizey gerektirir, ne yapilacagi ve nasil yapilacagi nettir.
E E _E é Kullanilan iglemlerin ardindaki kavramlarla baglanti kurulmaz.
Eo © Eg E Dogru cevabi bulmaya odaklidir, matematiksel anlam kurmay1 hedeflemez.
R é 8 Aciklama gerekmez, yalnizca uygulanan iglemi tarif etmek yeterlidir.
5 = E Prosediirler iizerinden matematiksel kavramlara dair daha derin anlay1s gelistirmeyi amaglar.
g z E izlengcek yollar aug.lk ya da ortiik bigimde sunulur, bu yollar genel kavramlarla iligkilidir, dar
= § 2 algoritmalarla degil.
£ 3 S Gorevler birden fazla temsil edilir (6rnegin: gorsel diyagramlar, modeller, problemler). Farkli
E, § 2 temsiller arasinda baglanti kurmak anlam olugturmay1 destekler.
E” é 5 Bazi biligsel ¢aba gerektirir. Ogrenciler prosediirlerin ardindaki kavramsal yapilarla etkilesime

geemelidir, islemler ezbere yapilmaz.

Matematik Yapma (Doing
Mathematics Tasks)

Karmagik ve algoritmik olmayan diisiinmeyi gerektirir, nceden belirlenmis tek bir ¢6ziim
yolu yoktur.

Ogrencilerin matematiksel kavram, siirec ve iliskileri kesfetmesini ve anlamasini gerektirir.

Biligsel siireglerin izlenmesi ve diizenlenmesini gerektirir.

Gorevin ¢oziimil i¢in gerekli bilgi ve deneyime ulagsmay1 ve bunlari uygun bigimde kullanmay1
gerektirir.

Ogrenciler ¢oziim yollarini ve kisitlarini analiz etmeli, farkli yaklagimlar1 degerlendirmelidir.

Yiiksek bilissel ¢caba gerektirir ve ¢oziimiin belirsizligi 6grencide bir miktar kaygi yaratabilir.

2.5.4. istenen Cevap Tiirii

Matematik Ogretiminde Ogrencilerden istenen cevap tiirleri sadece dogru sonuca

ulagsmay1 degil ayn1 zamanda bu sonuca nasil ulasildigini a¢iklamay1 da igerebilmektedir. Alan

yazinda 6grenci yanitlar1 genel olarak ii¢ ana tipte siniflandirilmaktadir: sadece yanit, yanit ve

aciklama ve sadece aciklama (Boesen vd., 2014). Bu simniflandirma, dgrencilerin diisiinme

siireclerini ne diizeyde ortaya koyduklarina gore degismektedir.

Sadece cevap istenen sorular daha cok islemsel bilgi ve uygulamaya yonelikken

aciklama gerektiren sorular 6grencilerin kavramsal anlama ve gerekcelendirme yeteneklerini

gostermelerine olanak tanir (Mason, 2000). Bu baglamda, istenen cevap tiirli ile miifredatin

hedefledigi biligsel diizey arasinda yakin bir iliski vardir. Ozellikle iist diizey diisiinme

becerilerinin gelisimi, agiklama isteyen soru tipleriyle daha etkili bir bicimde desteklenebilir

(Findell vd., 2001).
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2.5.5. Sorularm Dagilim

Smith ve Stein (1998) matematik derslerinde kullanilan gérevlerin bilissel talep diizeyi
artttkca Ogrencilerin derinlemesine o6grenme firsatlarinin  arttigini  ancak Ogretmen
yonlendirmesiyle bu diizeyin azalabilecegini, bu durumun ders kitaplarindaki sorularin sinif igi
uygulamalarla degerlendirilmesi gerektigini belirtmistir.

Karakuzu'nun (2017) arastirmasinda Tiirkiye'deki ilkokul ve ortaokul matematik ders
kitaplarinda yer alan geometri etkinlikleri temsil, baglam ve bilissel talep diizeyi bakimindan
incelenmis; siif diizeyi arttik¢a gorevlerin biligsel dlizeyinin azaldig1 belirlenmistir.

Yiikselen ve Kepceoglu'nun (2021) ¢alismasinda Tiirkiye, Singapur ve Avustralya'daki
ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan yiizdeler konusuna iliskin ¢éziimlii 6rnekler,
alistirmalar ve degerlendirme sorular1 Smith ve Stein'in (1998) bilissel istem diizeylerine gore
analiz edilmis; sorularin genellikle diisik diizeyde oldugu ozellikle iliskisiz islemler

kategorisinde matematik yapma diizeyinde soru bulunmadig: belirlenmistir.

2.6. Matematik Ders Kitaplarinda Kesirler

Ogrencilerin bilgiyi farkli sekillerde ifade edebilmeleri ve bu temsiller arasinda gegis
yapabilmeleri, 6grenmenin derinligi acisindan kritik bir 6neme sahiptir (Kaput, 1987); bu
dogrultuda, kavramsal anlayiglarim1 gelistirebilmeleri icin problemlerin ¢oziimiinde ve
matematiksel kavramlarin temsilinde fiziksel ve gorsel modeller olusturmalar1 gerekmektedir
(Petit vd., 2015).

Nicolaou ve Pitta-Pantazi'ye (2014) gore ilkokuldan itibaren kesir 6gretimi; kesirleri
tanima, karsilastirma, aciklama, gorsel temsil etme ve problem ¢dzme becerilerini gelistirmeyi
amaglarken ortaokul diizeyinde sadelestirme, genisletme, ondalik gosterim ve yiizdelerle islem
yapma becerilerine odaklanmaktadir.

Erbas ve arkadaglar1 (2012) Tiirkiye, Singapur ve ABD matematik ders kitaplarinda
kesir konusunun islenis bicimi, kavramsal derinlik, ¢6ziimlii 6rneklerin kullanimi1 ve gorsel

temsiller acisindan 6nemli farkliliklar oldugunu belirtmislerdir.

2.6.1. Kesirler Konusu ve Kesir Temsilleri ile lgili Calismalar

Tung Pekkan (2015) tarafindan yiriitiilen bir ¢alismada, dordiincii ve besinci sinif
ogrencilerinin kesir kavramini konu alan ve farkli temsillere (daire, dikdortgen, say1 dogrusu)
dayanan problemlerdeki basar1 diizeyleri analiz edilmistir. Calismanin bulgulari, 6grencilerin

parca-biitiin iliskisine dayali daire ve dikdortgen temsillerinde benzer basar1 gosterdiklerini,
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ancak say1 dogrusu gibi daha soyut temsillere gectiklerinde performanslarinda énemli bir diisiis
oldugunu ortaya koymustur.

Siap ve Duru (2004) tarafindan besinci simif 6grencileri ile yapilan bir calismada,
ogrencilerin kesir islemlerinde geometrik gosterimleri kullanma yeterlilikleri incelenmistir.
Bulgular, 6grencilerin kesir kavramini yeterince anlamlandiramadiklarini, cebirsel iglem
gerektiren sorularda daha basarili olduklarin1 ve 6zellikle farkli paydali kesirlerin geometrik
modellemesinde zorlandiklarini ortaya koymustur.

Tabak ve arkadaglar1 (2010) 4. ve 5. simif 6grencilerinin kesir konusundaki modelleme
becerilerini aragtirdiklar1 calismalarinda, 6grencilerin kesir yazma yeterliliklerini say1 dogrusu,
alan ve kiime modelleri ile incelemislerdir. Calismanin bulgularina gore 6grenciler say1 dogrusu
modelinde diisiik basar1 gosterirken, alan ve kiime modellerinde yiiksek basar1 gostermislerdir.
Kare, dikdortgen, daire ve paralelkenar gibi sekillerle alan modellemesinde basarili olan
Ogrencilerin liggen ve dik yamuk gibi geometrik sekillerde zorlandiklar1 belirlenmistir. Bununla
birlikte kesir problemlerini modelleme yoluyla ¢6zme becerilerinin genel olarak diisiik diizeyde
oldugu sonucuna varilmastir.

Yanik ve Bagdat (2016) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, ortaokul 6grencilerinin basit
kesirleri alan ve say1 dogrusu temsilleri ile ifade etme becerileri degerlendirilmistir. Caligmanin
bulgular1, 6grencilerin ¢ogunlugunun kesirleri alan temsilleri ile dogru bir sekilde temsil
edebildiklerini, ancak say1 dogrusu temsilini kullanirken 6nemli zorluklar yasadiklarini ortaya
koymustur. Bu sonug, 6grenciler i¢in say1 dogrusu temsilini anlamanin alan temsiline gore daha

karmasik oldugunu gostermektedir.

2.7. Uluslararasi Sinavlar

PISA ve TIMSS, 6grenci performansini zamansal degisimler ve cinsiyet ile sosyo-
ekonomik arka plan gibi degiskenler baglaminda degerlendirmeyi hedefleyen uluslararasi
Olcme araclaridir (OECD, 2022). Bu yoniiyle her iki sinav da egitim sistemlerinin hem genel
basar1 diizeylerini hem de esitlik odakl1 yapisal 6zelliklerini analiz etme imkéan1 sunmaktadir.

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD), bireylerin sosyal ve ekonomik hayata
etkin katilimi i¢in ne derece temel bilgi ve becerilere sahip olduklarini degerlendirmek ve
ilkeler arasinda 6grenci performansina iliskin karsilastirilabilir veriler saglamak amaciyla 1997
yilinda Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi'mi  (PISA) baslatmis olup ilk
degerlendirmeyi 2000 yilinda yapmustir (OECD, 2023b). Ug yillik yapilan bu anket 2000
yilindan baglamak tizere 2003, 2006, 2009, 2012, 2015, 2018, 2022 (2021 yilinda yapilmasi
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planlanmis fakat covid-19 nedeniyle 2022 yilina ertelenmistir) yillar1 olmak tizere sekiz kez
uygulanmistir.

PISA, bireylerin 6grendiklerini farkli baglamlarda kullanabilme, bilgiye dayali ¢ikarim
yapabilme ve ¢esitli durumlarda etkili sekilde islev gdsterebilme becerilerini vurgulamaktadir
(OECD, 2019).

PISA ayrica basari seviyesine gore dgrenci oranini, cinsiyetlere gore dagilimi ve kiz
erkek Ogrenciler arasindaki puan farklarna iliskin degiskenleri de ortaya koymaktadir.
(Ozmusul ve Kaya, 2020).

PISA uygulamalar1 6grencilerin okuma becerileri, fen okuryazarligi ve matematik
okuryazarlig alanlarinda degerlendirilmesini amaglamaktadir (MEB, 2019). PISA sinavlarinda

her y1l matematik okuryazarligi, fen okuryazarlig1 ve okuma becerileri alanlarindan biri agirlikli

M

alan olarak sec¢ilmektedir.

‘] [
Okuma Okuma Okuma
Becerileri Becerileri Becerileri
Matematik Matematik Matematik
okuryazarligi okuryazarligi okuryazarligi
Fen Fen
okuryazarlig okuryazarligi
AN

* Sekil, orijinal kaynaga dayanilarak yazar tarafindan 2022 verisi eklenerek yeniden diizenlenmis, agirlikli alanlar
bold ve italik verilmistir.

Sekil 2.2
PISA Dongiilerinde Temel ve Agirlikly Alanlar (2000-2022) (Milli Egitim Bakanlig1, 2019)

Sekil 2.2°de yillara gore agirlikli alanlar verilmistir. 2003 ve 2012 yillarinda oldugu gibi
2022 yilinda yapilan sinavda da agirlikli alan matematik okuryazarlhigidir. Bu dongiisel yapinin,
iilkelerin egitim politikalarinda dénemsel odaklanma alanlar1 olusturdugu ve Ozellikle
matematik Ogretiminin giincelligini korudugu sdylenebilir. 15 yas diizeyinde yapilan bu
degerlendirmeler bireylerin matematigi giinliilk yasamda kullanmalarina, matematiksel akil
ylriitme ve problem ¢dzme becerileri ile gelecekte karsilastiklar1 durumlara iliskin iilkeler i¢in
cok 6nemli bir gosterge sunmaktadir (OECD, 2023a). OECD (2019)’e gore matematiksel
okuryazarlik tanimi bireyin farkli baglamlarda matematiksel ifadeleri kullanirken, formiile
ederken ve yorumlarken durumlari etkili bir sekilde analiz edebilme, akil yiiriitebilme ve

iletebilme yetenegidir. Bu tanim, yalnizca temel islem becerilerini degil, 6grencilerin analitik
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diistinme ve baglam temelli problem ¢dzme yeteneklerini de kapsayan biitiinciil bir yeterlilik

anlayisina isaret etmektedir

PISA 2022 gercevesi, matematiksel akil ylirtitmenin hem problem ¢6zme siirecinde hem

de genel matematiksel okuryazarlik kapsaminda temel bir bilesen oldugunu vurgulamaktadir

(OECD, 2023a). Bu dogrultuda PISA ii¢ silire¢ kategorisi tanimlamaktadir; durumlarin

matematiksel olarak formiile edilmesi, matematiksel kavramlara akil yiirtitmenin kullanilmasi

ve matematiksel sonuglarin uygulanmasi, yorumlanmasi ve degerlendirilmesidir (OECD,

2019).

Sekil 2.3

Interpret
& evaluate

Re

Matematiksel Okuryazarlik: Matematiksel Akl Yiiriitme ile Problem Cozme (Modelleme)
Dongiisii Arasindaki Iligki

PISA su yonleriyle benzersizdir (OECD, 2023b):

Ogrenci 6grenme ¢iktilarini dgrencilerin gegmis 6grenme deneyimleri, tutumlar ve
O0grenme ortamlari ile iliskilendirerek performans farkliliklarini ortaya ¢ikarmay:
amaclamaktadir.

Ogrencilerin, temel bilgi ve becerilerini kullanarak farkli durumlarda karsilastiklar:
problemleri analiz etme, akil yliriitme ve etkili iletisim kurma yetkinligini ifade eden
yenilik¢i 6grenci yeterliligi saglanmaktadir

Ogrencilerden dgrenme motivasyonlari, 6z inanglar1 ve 6z degerlendirmeleri ile
yasam boyu 6grenme becerilerinin gelisimini amaclamaktadir.

Ogrenme hedeflerine iilkelerin ilerlemelerini izlemeyi saglamaktadir.

PISA 2022 37 ‘si OECD iilkesi olmak flizere 44 ortak iilkeyi ve ekonomiyi

igermektedir.

International Association for the Evaluation of Educational Achievement (IEA)

tarafindan 1995°ten beri her dort yilda bir gergeklestirilen Uluslararas1 Matematik ve Fen

Calismasinda Egilimler (TIMSS) 64 iilkede dordiincii ve sekizinci smif diizeylerinde 6

kiyaslama sistemiyle gerceklestirilmektedir (von Davier vd., 2024a). Sekizinci degerlendirme

dongiisii olarak 28 yillik kiiresel egilimler TIMSS 2023’te incelenmistir (Fishbein vd., 2025).
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Bu rapor TIMSS uygulamalarinin dort yillik dongiistine karsilik gelen degerlendirme
gelistirilmesi, veri toplama prosediirleri ve analiz ile raporlama olmak iizere ii¢ ana asamadaki
siirecleri ve yontemsel uygulamalar1 detayli bir sekilde belgelemektedir (von Davier vd.,
2024b).

TIMSS raporlarinda matematik ve fen bilimleri alanlarindaki uygulamalara katilan
Ogrencilere, bu Ogrencilerin O0gretmenlerine, okul idarelerine ve velilerine anketler

uygulanmaktadir (MEB, 2024b).

2.7.1. Singapur’un Uluslararasi Sinavlardaki Yeri

Singapur

Puan puanlari =@ Ortalama performang=== En uygun trend OECD Ortalamasi (23 tlke)
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Sekil 2.4
Singapur 'un Matematik, Okuma ve Fen Performansindaki Egilimleri (2009-2022) (OECD,
2023c)

Sekil incelendiginde Singapur'un uzun yillardir PISA sinavlarinda okuma, matematik
ve fen bilimlerinde OECD ortalamasmin ¢ok {izerinde bir performans sergiledigi
goriilmektedir.

Matematik alaninda 2003 yilindan bu yana istikrarl bir sekilde yiiksek basar1 seviyesini
korudugu ve 2022 yilinda 575 puanla en yiiksek seviyeye ulastig1 dikkat cekmektedir.

Fen bilimlerinde ise 2006 yilindan bu yana istikrarl bir yiikselis kaydederek 2022
yilinda 561 puana ulasarak OECD ortalamasinin yaklasik 70 puan iizerine ¢ikmustir.

Okuma becerileri alaninda da benzer sekilde giiclii bir performans s6z konusudur ve

Singapur 2022'de 543 puanla yine OECD ortalamasinin iizerinde yer almaktadir. Bu veriler,
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Singapur'un sadece yiiksek diizeyde Ogrenci basarisina degil, ayn1 zamanda zaman iginde

istikrarli bir sekilde gelisen bir egitim sistemine sahip oldugunu yansitmaktadir.

560
540 O 547 O 543
520 O 525 O 526
[ )
500 503 ® 494
480 ® 478 ® 478
460
G4 Math G4 Science G8 Math G8 Science
OSingapore (20th percentile)  @International average
Sekil 2.5

TIMSS 2023 — 20. Yiizdelik Dilimdeki Ogrencilerin Performans Karsilastirmasi: Singapur ve
Uluslararasi Ortalama (Ministry of Education, Singapore, 2024a)

Sekil 2.5, TIMSS 2023°te 20. yiizdelik dilimdeki Singapurlu 6grencilerin puanlarim
uluslararasi ortalamalarla karsilagtirmali olarak sunmaktadir. Buna gore, Singapur'da bu
dilimde yer alan 6grenciler 4. sinif matematikte 547, fen bilimlerinde 543; 8. sinif matematikte
525 ve fen bilimlerinde 526 puan almistir. Ayni diizeylerdeki uluslararasi ortalamalar ise
strastyla 503, 494, 478 ve 478 puandir. Bu veriler, yalnizca yiliksek basari diizeyinde degil,
nispeten diisiik bagsar1 diizeylerinde yer alan Ogrenciler acisindan da Singapur’un kiiresel

ortalamanin belirgin bi¢cimde {izerinde bir performans sergiledigini gostermektedir.

2.7.2. Turkiye’nin Uluslararasi1 Simnavlardaki Yeri

Diinyada iilkelerin egitim sistemlerinin uluslararast diizeyde karsilastirmali olarak
degerlendirilmesi ve Tiirkiye'nin egitimdeki durumunun ihtiya¢ duyulan gelisim alanlarinin ve
alinmas1 gereken tedbirlerin belirlenmesi amaciyla uluslararast egitim gostergeleri
dogrultusunda ytiriitiilen degerlendirme ¢aligmalarina OECD iiyesi bir iilke olarak Tiirkiye de
katilmaktadir (MEB, 2019).

Tiirkiye PISA smavina ilk kez 2003 yilinda katilmistir (MEB, 2023). 2003 yilindan
itibaren yedi senenin matematik, okuma ve fen bilimleri puanlari ve OECD ortalamalari

verilmistir (OECD, 2023d).
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Turkiye
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Sekil 2.6
Tiirkiye 'nin matematik, okuma ve fen performansindaki egilimleri (2003-2022) (OECD,
2023d)

Sekil 2.6 incelendiginde Tiirkiye’nin PISA uygulamalarindaki okuma, matematik ve fen
bilimleri alanlarindaki puanlarinin dalga bir seyir gosterdigi fakat genel egilimin yiikseliste
oldugu goriilmektedir. Bu dalgalanma, miifredat degisiklikleri, 6gretim ydntemlerindeki
gecisler veya uygulama siireglerine dair yapisal sorunlarin etkisini yansitiyor olabilir.

Okuma becerisi alaninda 2003 yilinda 441 olan puan, 2018’ de 466’ya kadar ¢ikmis;
2022’de ise 456’ya gerilemistir.

Matematik okuryazarligi alaninda 2003 yilinda 423 olan puan yillar i¢inde artis
gostererek 2022 yilinda 453 puana ulasmustir.

Fen okuryazarlig1 alanindaki gelisim biraz daha farklidir; 2006 yilinda 424 olan puan
2011 ve 2019°da 463 ve 468 gibi zirveler gormiis, 2022 itibartyla 476’ya yiikselerek en yiiksek
seviyesine ulagsmstir.

Tiirkiye tiim alanlarda OECD ortalamasinin altinda olsa da son yillarda pozitif egilim
gostermektedir.

TIMSS 2023, 4. smif diizeyinde 59 iilke ve 6 bolgesel katilimcer ile 12 binden fazla
okulda ve yaklasik 360 bin 6grencide; 8. siif diizeyinde ise 44 {ilke ve 3 bolgesel katilimc ile
8 bin 700'den fazla okulda ve yaklasik 298 bin 6grencide gerceklestirilmistir (MEB, 2024b).

IEA bu sinavda katilimcilara 6grencilerin yasi ve benzeri dlciitleri dikkate alinarak farkli
sinif diizeylerinde girmelerine hak tanimistir. (MEB, 2020). TIMSS arastirmasi 4. ve 8. simif
diizeyindeki 6grencilere yapilmasina ragmen Tiirkiye matematik ve fen bilimleri dgretim
programina uygunlugu ve Ogrencilerin yas ortalamalar1 g6z Oniine alinarak 4. Simf
uygulamalarina 2019°dan bu yana 5. sinif 6grencileri katilmistir.
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TIMSS TIMSS TIMSS TIMSS TIMSS
2007 20Mm 2015 2018 2023

8. Sinif 4. Simif 4. Sinif 5. Sinif 5. Sinif
8. Sinif 8. Sinif 8. Sinif 8. Sinif

* Tiirkiye TIMSS 1995 ve 2003 uygulamasina katilmamustir.

Sekil 2.7
TIMSS Dongiileri ve Tiirkiye nin Katilim Durumu (Milli Egitim Bakanlig1, 2024b)
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BOLUM 111

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, analiz edilecek kitaplarin ve konularin belirlenmesi

ve verilen analizine yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada Singapur ve Tirkiye’de kullanilan ortaokul matematik ders kitaplar
karsilastirmali olarak analiz edilmis, Kesirler konusunun benzerlik ve farkliliklar1 ortaya
konmustur. Bunun i¢in basili veya dijital materyallerdeki verileri analiz etmek ve
anlamlandirmak amaciyla inceleyip yorumlayan, sistematik bir siire¢ olan (Bowen, 2009)
dokiiman analizi teknigi kullanilmistir.

Arastirmadaki dokiiman analizi i¢in Tiirkiye’yi ve Singapur’u temsil eden ortaokul

diizeyindeki matematik ders kitaplar1 incelenmistir.

3.2. Analiz Edilecek Kitaplarin ve Konularin Belirlenmesi

Singapur’da arastirmaya konu olan ders kitaplar1 2020°de 3. baskis1 yapilan My Pals are
Here 5A, 5B ve 6A, 6B kitaplar1, 2023°te ilk baskis1 yapilan Cambridge Lower Secondary
Mathematics 7. ve 8. Sinif kitaplaridir. Singapur’da ilkokul ve ortaokullarda kullanilan ders
kitaplari ticari yayinevi olan Marshall Cavendish Yaynevi tarafindan gelistirilmis olup My Pals
are Here kitaplar1 her sinif seviyesi i¢in ikiser cilt, Cambridge Lower Secondary Mathematics
kitaplar ise birer cilt olarak basilmistir. Bu arastirmada My Pals are Here ve Cambridge Lower
Secondary Mathematics kitaplarinin secilme nedeni Singapur’da okullarda matematik
derslerinde en fazla kullanilan kitaplar olmalaridir.

Tiirkiye 2024 yilinda 6grenci odakli bir yaklasimi benimseyerek elestirel diislinme,
problem ¢6zme becerileri, teknoloji kullanim1 ve kiiresel rekabetciligi 6n planda tutan bir egitim
modeli olan Tiirkiye Yiizy1li Maarif Modeli 'ne gecis yapmustir (Ulgay, 2024). Degisen ortaokul
miifredatinda, 5. smif diizeyine yonelik olarak Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan
yayimlanan kaynaklar kullanilmistir. 6. ve 7. sinif diizeylerinde 2024-2025 6gretim yilindan
itibaren 5 yil siire kullanilmak iizere 2024 yilinda basilan MEB yayinlar1 kullanilmistir. 8. sinif
diizeyinde ise 2023-2024 6gretim yilindan beri 5 yil siire ile kullanilmak iizere 2023 yilinda
basilan MEB yaynlar1 kullanilmistir.
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Bu arastirmada Tiirkiye i¢in ortaokul sinif seviyelerinde MEB Ortaokul Matematik Ders
Kitab1; Singapur i¢in 5. ve 6. siif seviyelerinde My Pals are Here, 7. ve 8. Smif seviyelerinde
Cambridge Lower Secondary Mathematics ders kitaplar1 analiz i¢in se¢ilmistir. Tiirkiye ile
Singapur’un ortaokul seviyelerinde ders kitaplar1 karsilastirilarak ortak konulardan biri olan

“Kesirler” konusu belirlenmistir.

Tablo 3.1
Analize Aday Singapur Kitaplar: Kesirler Konu Dagilimi
5. simf 6. simf 7. simf 8. simf
Kesirler ve bolme Bir kesrin tam sayiya  Bilesik kesirler ve tam  Kesirlerle islemler
Tam say1ili kesirleri toplama bolimii sayili kesirler
Tam say1ili kesirleri ¢ikarma Basit kesirlerle bolme  Tam sayili kesirleri
Bir tam say1 ile bir kesrin ¢arpimi Kesir problemleri toplama
Iki kesrin garpimi ¢Ozme Bilesik kesirleri
Bir tam sayili kesir ile bir tam carpma ve bolme

say1nin garpimi
Kesir problemleri ¢6zme

Tablo 3.2

Analize Aday Tiirkiye Kitaplar: Kesirler Konu Dagilimi
5. simf 6. simif 7. simif 8. simf
Kesirler Kesirleri karsilastirma, siralama ve say1 - -

dogrusunda gosterme

Kesirlerle toplama ve gikarma

Kesirlerle ¢arpma

Bir dogal sayi ile bir kesrin ¢arpimi

Iki kesrin carpimi

Kesirlerle bolme

Bir dogal say1y1 bir kesre veya bir kesri dogal
sayiya bolme

Iki kesrin boliimii

Kesirlerle yapilan islemlerin sonucunu tahmin
etme

Kesirlerle islem yapmay1 gerektiren
problemler

Bu dogrultuda Tiirkiye ve Singapur matematik ders kitaplar1 Kesirler konusunu
kapsamli bir sekilde karsilastirilmasina karar verilmistir. Bu konularin i¢inde oldugu sayfa

araliklar ve toplam sayfa sayist asagida verilmistir.

30



Tablo 3.3
Incelenen Sayfa Araliklar: ve Toplam Sayfa Sayist

Kesirler Tiirkiye Singapur
5. smif 12-55 53-101
44 sayfa 49 sayfa
6.s1imif 81-128 32-67
48 sayfa 36 sayfa
7. smif - 30-88
59 sayfa
8. siuf - 39-66
27 sayfa

3.3. Verilerin Analizi

Veriler yatay analiz ve dikey analiz olmak {izere iki kisimda analiz edilmistir. Bu analiz
cergevelerinin yatay analizi, Charalambous ve arkadaslariin (2010) calismasindan alinmas;
dikey analiz ¢ergevesi ise yine ayni c¢alismadan uyarlanarak belirli eklemelerle
zenginlestirilmistir.

Verilerin analizi siirecinde kodlama yaparken Charalambous ve arkadaslar1 (2010)
tarafindan gelistirilen dikey analiz gercevesi temel alinarak her bir soru belirlenen kategorilere
gore kodlanmistir. Kodlama siireci; ¢oziimlii 6rnekler, ¢oziim adimlari, bilissel istem diizeyi,
istenen cevap tiirli ve sorularin dagilimi gibi alt boyutlar1 igermektedir. Her alt boyut ayr1 sinif
diizeylerine ve iilkelere gore analiz edilmistir. Kodlama yapilirken gerektiginde gorseller ve
yonergeler destekleyici olarak kullanilmastir.

Yapilan yatay ve dikey analizle ilgili daha detayl bilgiler asagida sunulmustur.

3.3.1. Verilerin Yatay Analizi

Ders kitabinin yatay analizi genel bilgiler ve yapisal 6zellikler agisindan Charalambous
ve arkadaglariin (2010) gelistirdigi yatay analiz ¢ergevesine dayali olarak gerceklestirilmistir.

Charalambous ve arkadaslarinin (2010) yatay analiz ¢ercevesi verilmistir.

Tablo 3.4
Ders Kitabimin Yatay Analiz Cergevesi
Genel Bilgiler Yapisal Ozellikler
Kitabin ad1 Konularin her birine ayrilan ortalama sayfa sayisi
Kitap kag cilt? Konunun yapisal diizeni
Kitap kag sayfa? Boliim bagliklar
Hangi yilda, hangi yayineci tarafindan basilmis? Bagliklarin siralanisi

Ders kitabina ek baska materyaller var m1?

Yapisal 6zellikler boyutunda ise her sinif diizeyinde belirtilen konulara ayrilan ortalama

sayfa sayisi, konunun yapisal diizeni (etkinlik, konu anlatimi, ¢6ziimlii 6rnekler vb), konu
31



basliklar1 ve bagliklarin siralanist analiz edilmistir. Her sinif seviyesinde kitaplarin konulara
ayrilan ortalama sayfa sayisim hesaplarken Singapur ders kitaplarinda Onsdz, I¢indekiler
boliimii, bdliim kapaklari, cevap anahtari; Tiirkiye ders kitaplarinda istiklal Marsi, Atatiirk
resmi, Genglige Hitabe, I¢indekiler boliimii, boliim kapaklar iinite kapagi, cevap anahtari,

kaynakca ve sozliik kisimlari ¢ikarilarak hesaplama yapilmstir.

3.3.2. Verilerin Dikey Analizi

Arastirmanin dikey analizi, Charalambous ve arkadaslarinin (2010) gelistirdigi dikey
analiz gercevesi uyarlanarak yapilmistir. Dikey analiz iki iilkenin de ortaokul matematik ders

kitaplarinda bulunan ortak Kesirler konusunu esas alinarak yapilmistir.

Tablo 3.5
Ders Kitabinin Dikey Analiz Cergevesi

Giinliik yasamla iliskili

Coziimlii Ornekler Gorsel temsil kullanilmis

Grafiksel resim kullanilmig

Ogrencilere
Sunum

Tekli ¢oziim

Coziim Adimlar
Coklu ¢6ziim

Diisiik Diizey

Ezberleme

Mliskisiz Islemler
Yiiksek Diizey
iliskili Islemler

Potansiyel Bilissel Istem

Matematik Yapma

Sadece cevap

Cevap Tiirii Cevap ve agiklama

Ogrencilerden Beklenenler

Sadece aciklama

Aligtirma

Sorularin Dagilimi Degerlendirme

Coziimlii Ornek

*Bu analitik ¢erceve Charalambous ve arkadaslarinin (2010) ders kitabinin dikey analiz ¢ercevesi, biligsel istem
kismi1 i¢in Stein ve Smith’in (1998) Etkinlik Rehberi ¢aligmalarindan uyarlanan analiz ¢ergevesinin
birlestirilmesiyle olusturulmustur. C6ziim adimlart ve sorularin dagilimi kismi arastirmaci tarafindan eklenmistir.

Dikey analizde bulunan her bir boyut ve alt boyuta dair bilgiler asagida ayrintili olarak
verilmistir.

Ogrencilere Sunum: Ogrencilere sunum boyutunda ¢dziimlii 6rnek ve ¢dziim adimlari
olmak tizere iki alt boyuta yer verilmistir.

Coztimli ornekler alt boyutunda analiz ¢oklu ¢6ziim yollar1 sunulup sunulmadigina,

giinliik hayatla iligkili olup olmadigina, gorsel temsil kullanilarak ¢oziiliip ¢6ziilmedigine ve
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matematiksel kavrayisi desteklemeyen, yalnizca 6grencinin ilgisini cekmeye yonelik kullanilan
grafiksel resim igerip icermedigine gore yapilmistir. Singapur matematik ders kitaplarinda 5.
ve 6. sinif seviyelerinde kullanilan My Pals are Here kitaplarinda “Learn” ve “Recall”, 7. ve 8.
sinif seviyelerinde kullanilan Cambridge Maths kitaplarinda “Example” ve “Recall” bashgi
altinda, Tiirkiye matematik ders kitaplarinda 6. sinif seviyesinde “Ornek” ve “Problem” bashgi
altinda verilen ¢oziimlii O6rnekler analize dahil edilmistir. Tiirkiye 5. Sinif matematik ders
kitaplarinda ¢6ziimlii 6rneklere yer verilmemistir. Coziimli 6rneklere ait 6rnek bir kodlama
asagidaki sekilde verilmistir.

Melissa had 2% pizzas. She gave away 1% pizzas.
How many pizzas did Melissa have left?

2§ - ]l .
4 '8 Subtract the whole numbers
3 before subtracting the fractions.
=173
8”8 - &
_15 & 20y
. Y

ue

&’ -
O@w

Melissa had l% pizzas left.

Sekil 3.1
Singapur Kitaplarindaki Coziimlii Orneklere Ait Kodlama Ornegi (Kheong vd., 2020, s. 63)

My Pals Are Here adli ders kitabinda yer alan 6rnek incelendiginde, ¢6zlim siirecine
iligkin farkl: stratejilere yer verilmedigi, ancak 6rnegin giinliik yagam baglaminda sunuldugu,

gorsel temsillerin kullanildig: ve grafiksel 6gelere yer verildigi goriilmektedir.
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ORNEK
Arif Bey, bahgesinin 7 ‘ine kirmizi, bir kismina da sari glillerden dikti. Bahgesinin rl sina kirmi-

21 ve sari glllerden diken Arif Bey'in bahgenin kagta kagina sari gil diktigini bulalim.
¢hzim
5 2. - . " . s
T 2 isleminin sonucu Arif Bey'in, bahgesinin kagta kagina sari gdl diktigini gdsterir.

5 ve 2 kesirlerinin paydalarini 12'de esitleyelim.

e HEEEEEE
2 2-3 6
TTaeT HEEEEN

10 6 10-6 4

12 120 12 12

Arif Bey, bahgesinin %‘sine sari gul dikmigtir.

Sekil 3.2
Tiirkiye Kitaplarinda Coziimlii Orneklere Ait Kodlama Ornegi (Ozkan, 2024, s. 95)

Tiirkiye’de yer alan kitaplardan bir 6rnekte ¢oklu ¢dziim yollari sunulmamais, giinliik
hayatla iligki kurulmus, gorsel temsil kullanilmig fakat grafiksel resim kullanilmamustir.

Orneklerin Céziim Adimlar: Coziim adimlari alt boyutu kapsaminda 6rneklerin nasil
yapilandirildig1 incelenmistir. Bu baglamda, 6rneklerin tek adimli m1 yoksa ¢ok adimli mi1
sunuldugu kodlanmigtir. Tek adimli 6rneklerde, genellikle dogrudan sonuca ulasan kisa ve net
¢Oziim yollarma yer verilirken, cok adimli 6rneklerde ise problem ¢ézme siireci agamali olarak
detaylandirilmaktadir. C6ziim adimlarina iligkin her iki {ilkenin ders kitabina ait 6rnekler

verilmistir.

Tiirkive Singapur

dRNEK

ﬂ Dwvide, Express each answer os a froction in its simplest form

Asagida verilen islemlen yapalim

a) —-— | L
JQ 5 5

Sekil 3.3
Caziim Adimlarina [liskin Tiirkiye ve Singapur Ders Kitaplarindan Ornekler (Kheong vd.,
2020, s. 38; Ozkan, 2024, s. 97)

Bu dogrultuda Tiirkiye ve Singapur kitaplarinda incelenen iki 6rnege gore; Tiirkiye
orneginde iki kesrin farkini sordugundan dogrudan islem sorusu sorulmustur. Singapur
orneginde ise bir kesrin bir dogal sayiya boliimii oldugundan yine dogrudan isleme girmektedir.

Bu yiizden bu iki 6rnek tek adimli 6rnek olarak kodlanmistir.
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Tiirkiye Singapur

Sena, babasndan glnkik 26 TL. kardesi Mort ise 10 TL harglik alryor. Sema, guniik harghgran io W Fodat vaed 430 mibe I e jPore (I 9N Vo (reaw ve

2

1
s'n Mert ise ”srubrktrrmv

Buna gdre 30 gin sorva Senanin birktirddy para. Mertin birkirdl paradan kag TL fazia olur?

A) 150 B) 200 C)250 D) 300

Sekil 3.4
Coziim Adimlarina Iliskin Tiirkiye ve Singapur Ders Kitaplarindan Ornekler (Kheong vd.,
2020, s. 64; Ozkan, 2024, s. 128)

Buna karsilik Tiirkiye 6rneginde verilen “Sena’nin biriktirdigi para Mert’in biriktirdigi
para ka¢ TL fazla olur?” sorusunun cevabini bulmak i¢in 6nce Sena’nin parasi, daha sonra
Mert’in paras1 bulunup farki alinacagindan hem ¢ok basamakli ¢oziim gerektirdiginden hem de
baglam oldugundan ¢ok adimli olarak kodlanmistir. Singapur 6rnegini inceledigimizde “Bay
Fadzil her bir telefon kilifi icin ka¢g metre kumas kullanmistir?”’ sorusunda birden fazla ¢6ziim
adimi1 oldugundan ve baglam oldugunda ¢ok adimli olarak kodlanmustir.

Ogrenciden Beklenenler: Ogrencilerden beklenenler alt boyutunda 6grencilerden
¢ozmesi beklenen sorular potansiyel biligsel istem ve istenilen yanit tiirii ele alinmastir.

Potansiyel biligsel istem boyutunun kodlanmasi siirecinde, sorular dncelikle diisiik
diizey veya yiiksek diizey olarak siiflandirilmistir. Diisiik diizeyde yer alan sorular, genellikle
ezberleme veya baglantisiz iglemler olarak degerlendirilirken, yiiksek diizeydeki sorular iligkili
islemler veya matematiksel diisiinme kategorisine dahil edilmistir. Eger bir soru, yalnizca belirli
bir bilginin hatirlanmasii gerektiriyor ya da cok kisa silirede ¢oziilebiliyorsa ezberleme
kapsaminda ele alinmistir. Bununla birlikte, soru yalnizca islemsel bilgiye dayaniyor ve altinda
yatan kavramsal anlam sorgulanmadan ¢dziiliiyorsa iliskisiz islemler olarak degerlendirilmistir.
Ote yandan, kavramsal anlamay1 dne ¢ikaran sorular iligkili islemler kategorisine alinmistir.
Ayrica, 6grencinin daha once karsilasmadigi, ¢6ziim siirecini dogrudan tahmin edemedigi ve
st diizey bilissel diisiinmeyi gerektiren sorular, 6grencinin matematiksel kavramlari, iliskileri
ve siiregleri kesfetmesini saglayan yapisiyla matematiksel diisiinme kapsaminda kodlanmaistir.

Biligsel potansiyel istem boyutuna iliskin 6rnek kodlamalar asagida verilmistir.
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GRNEK

Akif Bey, bahgesini 10 es bolgeye ayird..

Bahgesinin —135 ‘una salatalik, -f—o’una domates, %’una marul ekti.

Akif Bey'in salatalik, domates ve marul ektigi alanlari belirten kesirleri kiigiikten blyiige dogru
siralayalim.

Sekil 3.5
Bilissel Potansiyel Istem Boyutunun Hatirlama Diizeyine Iliskin Tiirkiye Ders Kitabinda Yer
Alan Kodlama Ornekleri (Ozkan, 2024, s. 81)

Tiirkiye ders kitabinda yer alan 6rnekte, 6grencilere "salatalik, domates ve marul ekili
alanlar1 kii¢iikten biiyiige siralama" sorusu yoneltilmistir. Bu soru, 6grenciden yalnizca temel

bilgiyi hatirlamas1 ve dogrudan karsilastirma yapmasi beklendigi icin ezberleme diizeyinde

kodlanmustir.
Rr
@ Divide. Express each answer as a fraction in its simplest form.
1 8 = Z ok =
° g -4 = o 3" 8=
S.1_f 6.0
QO ;1= O j:9=
Sekil 3.6

Bilissel Potansiyel Istem Boyutunun [liskisiz Islemler Diizeyine Iliskin Singapur Ders
Kitabinda Yer Alan Kodlama Ornekleri (Kheong vd., 2020, s. 38)

Singapur ders kitabinda yer alan ilgili Ornekte, Ogrencilerden yalnizca islemi
uygulamalar1 beklenmis; ¢6ziim siirecinde herhangi bir gerekcelendirme ya da kavramsal
baglanti kurulmamistir. Bu nedenle, s6z konusu sorular yalnizca islemin mekanik olarak
uygulanmasina dayandig1 ve 6grenciden anlamli iliskilendirme beklenmedigi icin iliskisiz

islemler olarak kodlanmistir.
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Ribbon A is % m longer than Ribbon C. Ribbon C is % m longer than Ribbon B. The total
length of all the three ribbons is 1% m.
How long is Ribbon B? Express your answer as a fraction in its simplest form.

How long is Ribbon C? Express your answer as a fraction in its simplest form.

Use the four-step problem-solving method to help you. g

Then, work backwards to check if your answer is reasonable. & #
'S

Ribbon A |

Ribbon B

I
?

Sekil 3.7
Bilissel Potansiyel Istem Boyutunun [liskili Islemler Diizeyine Iliskin Singapur Ders
Kitabinda Yer Alan Kodlama Ornekleri (Kheong vd., 2020, s. 55)

Singapur ders kitabinda yer alan ilgili 6rnekte, 0grencilerden yalnizca islemleri
uygulamalari degil, ayn1 zamanda bu islemleri anlamli bir bi¢cimde iliskilendirmeleri ve neden-
sonu¢ iligkisi igerisinde degerlendirmeleri beklenmistir.  Seritlerin  uzunluklarini
belirleyebilmek i¢in 6grencilerin hem karsilastirma yapmalart hem de islemleri birbirine baglh

sekilde ger¢eklestirmeleri gerektiginden, bu soru iliskili islemler diizeyinde kodlanmustir.

’_-‘ .
@ ') Complete the equation with + or —.

2 1 =
5§ BE 25—6

Sekil 3.8
Bilissel Potansiyel Istem Boyutunun Matematik Yapma Diizeyine [liskin Singapur Ders
Kitabinda Yer Alan Kodlama Ornekleri (Kheong vd., s. 55)

Singapur ders kitabinda yer alan bu Ornekte, 6grencilerden yalnizca verilen iglemi
uygulamalar1 degil, ayn1 zamanda uygun islemi (toplama ya da c¢ikarma) kendilerinin
belirlemeleri beklenmistir. Ogrencilerin, farkli kesirli sayilar arasinda anlaml iliskiler kurarak
verilen sonuca ulagmalar1 ve hangi islemlerin bu sonuca gdtiirecegini stratejik bicimde
degerlendirmeleri gerekmektedir. Bu siiregte 6grenciler islem se¢iminde karar verici konumda
olup, islemler arasi gegisi anlamli bir baglamda kurmak zorundadir. Bu nedenle, ilgili soru
matematik yapma diizeyinde kodlanmaistir.

Istenilen yant tiirii ii¢ farkli kategoriye ayrilarak kodlanmistir. Eger soru, dgrenciden
yalnizca bir sézel veya sayisal yanit bekliyorsa “sadece cevap”, hem cevab1 hem de bu sonuca
nasil ulasildigini agiklamasini gerektiriyorsa “cevap ve agiklama”, herhangi bir sayisal ya da

sozel yanit istemeden yalnizca verilen cevabi gerekcelendirmesini veya agiklama yapmasini
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istiyorsa “sadece aciklama” olarak kodlanmustir. Istenilen yamit tiirii alt boyutuna iliskin

kodlama asagidaki tabloda verilmistir.

Tiirkiye Singapur
[ Omek_| @ Add. Express each onswer as o mixed number in ts simplest form,
28 13 =2 R
5 \a28/ 0 =4 ?E =
Yukandaki kutucukta verilen iglemin sonucunu bulahm. U

Sekil 3.9
Tiirkiye ve Singapur Kitaplarindaki Cevap Alt Boyutuna Iliskin Kodlama (Aygiin, 2024, s. 64;
Kheong ve d., 2020, s. 67)

Tiirkiye ve Singapur 6rneklerinde, 6grencilerden yalnizca sayisal bir yanit vermeleri
beklenmektedir. Sorular, &grencilerin verilen kesirleri kullanarak sadece islemi
gerceklestirmeleri ve dogrudan sonuca ulasmalari tizerine yapilandirilmistir. Agiklama ya da
gerekcelendirme gerektirmeyen bu tiir sorular, bu nedenle “sadece cevap” kategorisinde

kodlanmustir.

Tiirkiye Singapur

Hea Odratmen whtays plessiosks gl yanyor Eda, Sefterin-
Co Mra Ooetmenn Sniays yazdd iglemin sonucune dodru b 'rb Find the value of each of the following. Explain
Foide Duluyor, Ayre igemy coameye oatgan E0o, glamde uygun o ; :
yofere parartorier oyarak Eda e aym sonucu bulsyor by

Bura gdce Eon, ipemdel hang seiird parariezier koymus
clatilr? Agiiaryne B

Sekil 3.10
Tiirkiye ve Singapur Kitaplarindaki Cevap ve Aciklama Alt Boyutuna Iliskin Kodlama
(Aygiin, 2024, s. 87; Kheong vd., 2020, s. 42)

Verilen Tiirkiye 6rneginde yer alan “Hangi kisimlara parantez koymus olabilir?” sorusu,
ogrenciden sozel bir yanit beklemektedir. Ancak bu ifadeyi izleyen ‘“Agiklayimiz”
yonlendirmesi, 0grencinin yalnizca yanit vermesinin 6tesinde diisiinme siirecini ifade etmesini
de gerektirmektedir. Bu nedenle soru, “sadece cevap” kategorisine degil, “cevap ve aciklama”
kategorisine dahil edilmistir.

Singapur orneginde ise, iki kesrin birbirine bdliimii verilmis ve bu islemin sonucu
sorulmustur. Sorunun devaminda yer alan “Explain” ifadesi, 6grencinin yalnizca islem
sonucunu vermesini degil, ayni zamanda bu sonuca nasil ulastigin1 agiklamasim1 da

gerektirmektedir. Bu nedenle s6z konusu soru, “cevap ve agiklama” kategorisinde kodlanmustir.
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Tiirkive Singapur

Use i to find i of 9 and G 1o find i ® 9. What do you notice? Explain

Sekil 3.11
Tiirkiye ve Singapur Kitaplarindaki A¢iklama Alt Boyutuna Iliskin Kodlama (Aygiin, 2024, s.
63; Kheong vd., 2020, s. 72)

Verilen Singapur 6rneginde 6grenciden herhangi bir dogrudan islem sonucu degil, iki
matematiksel durum arasinda fark ettigi iligkiyi agiklamasi beklenmistir. Bu nedenle, ilgili
gorev cevap tiirli bakimindan ‘sadece agiklama’ olarak kodlanmaistir.

Sorularin Dagilimi: Sorularin dagilimi alt boyutunda her iki tlkenin de ders
kitaplarindaki sorular aligtirma, ¢6ziimlii 6rnek ve degerlendirme olarak kodlanmistir. Coziimli
ornekler Singapur matematik ders kitaplarinda 5. ve 6. sinif seviyelerinde kullanilan My Pals
are Here kitaplarinda “Learn”, 7. ve 8. smif seviyelerinde kullanilan Cambridge Maths
kitaplarinda “Example” bashgi altinda; Tiirkiye matematik ders kitaplarinda 5. Simif ders
kitabinda ¢oziimlii drneklere yer verilmezken 6., 7. ve 8. Sinif seviyelerinde “Ogren” baslig
altinda verilen ¢oziimlii 6rnekler analize dahil edilmistir.

Alistirma Singapur ders kitaplarinda 5. ve 6. smif seviyelerinde kullanilan My Pals are
Here kitaplarinda “Try”, 7. ve 8. smif seviyelerinde kullanilan Cambridge Maths kitaplarinda
her “Example” ¢oziimlii 6rneklerinin sonunda yine “Try” bashig altinda verilmistir. Tirkiye
matematik ders kitaplarinda “Alistirmalar” baslig altinda verilmistir.

Degerlendirme sorular1 Singapur matematik ders kitaplarinda 5. ve 6. sinif seviyelerinde
kullanilan My Pals are Here kitaplarinda “Review” bagligi altinda, 7. ve 8. sinif seviyelerinde
kullanilan Cambridge Maths kitaplarinda “Practice” baslig1 altinda verilmistir. Tiirkiye ders
kitaplarinda “Unite Degerlendirme” baslig altinda verilmistir.

Tiirkiye 5. Smuf diizeyinde kullanilsan matematik ders kitabi Maarif Modeli’ne
gecildiginden diger siif seviyelerindeki kitaplardan farkli olup sadece “Ornek” ve “Etkinlik”
baslig1 altinda olan ¢oziim icermeyen alistirma sorularindan ve tnite sonlarindaki
degerlendirme sorular1 olan “Olgme ve Degerlendirme” sorularindan olugsmaktadir. Bundan
dolay1 analizde 5. Sinif seviyesinde ¢6ziimlii 6rneklere yer verilmemistir. Sorularin dagilimi

boyutuna iliskin 6rnek kodlama asagidaki tabloda verilmistir.
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£och g receved 5 of the fruat tort.

Sekil 3.12

Tiirkiye ve Singapur Kitaplarindaki Céziimlii Ornekler Alt Boyutuna Iliskin Kodlama (Aygiin,

2024, s. 67; Kheong vd., 2020, s. 37)

Verilen Tiirkiye orneginde yer alan ¢6ziimlii soruda, ¢oziim siireci gorsel temsillerle

desteklenmis olmakla birlikte yalnizca tek bir ¢6ziim yolu sunulmustur. Buna karsilik, Singapur

ders kitabindaki “Learn” bagligi altinda yer alan ¢6ziimlii 6rneklerde ayni problem birden fazla

yontemle ¢oziilmekte ve dgrencinin farkl stratejilerle diisiinmesi tesvik edilmektedir. Her iki

ornek de yapi1 olarak ¢oziim siirecini agik¢a sundugu igin “¢coziimlii 6rnek”™ kategorisi altinda

kodlanmastir.
Tiirkiye Singapur
Wi bbbl vivie® i = Al _I_.l 4 =t 3 . __j_ = RF
e Buna gire & yerine hargi rssyonsl s v w'l"'{ 1v}| Q Divide. Express each onswer as o raction In its simplest farm
Fo - -
0 ; +4= 0 % +h=
1., b
G a L J 2 - 0 ._' - ';' -
Sekil 3.13

Tiirkiye ve Singapur Kitaplarindaki Alistirma Sorulart Alt Boyutuna Iliskin Kodlama (Aygiin,

2024, s. 74; Kheong vd., 2020, s. 99)

Tiirkiye ders kitaplarinda “Alistirma”

baslig1 altinda yer alan sorulara bakildiginda

Ogrenciye herhangi bir ipucu verilmeden dogrudan ¢6ziim yapmasi beklenmistir. Benzer

sekilde, Singapur ders kitaplarinda “Try” bagligi altinda sunulan sorular da &grenciye

yonlendirme yapilmadan bireysel ¢6ziim amaciyla verilmistir. Her iki 6rnekte de 6grenme

stirecinde dgrenciden aktif katilim beklenmesi ortak bir yap1 gdstermekte olup bu nedenle s6z

konusu sorular “alistirma sorular1” olarak kodlanmistir.
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Tiirkiye Singapur

Bir bélgedeki agaclann 1:; 'si gam, l’tl gurgendir. Gam agaclannin 1? 'si kadar da s6dut agaci vg |_ . Chapter 2 Review
dir. Kalanlar ise mese agacidir. Buna géire bolgedeki agaclann kacta kaci mege agacidir?

1\0 Use the models to find the answers.

L1
0O 1+;=

Sekil 3.14
Tiirkiye ve Singapur Kitaplarindaki Degerlendirme Alt Boyutuna Iliskin Kodlama (Aygiin,
2024, s. 99; Kheong vd., 2020, s. 62)

Tiirkiye ders kitaplarinda “Unite Degerlendirme”, Singapur ders kitaplarinda ise
“Review” baslig1 altinda yer alan {inite sonu sorularinda, 6grencilerin konular tekrar ederek
pekistirmesi amaglanmistir. Bu sorular, 6grenilen bilgilerin degerlendirilmesine yonelik oldugu

icin her iki tilkedeki 6rnekler “degerlendirme” sorular olarak kodlanmuistir.

3.4. Gegerlilik ve Giivenilirlik

Nitel arastirmalarda giivenirlik, bulgularin birbirini birebir tekrar etmesinden ziyade
benzer baglam ve kosullarda benzer sonuglara ulasma olasiligina dayanarak tanimlanir
(Yildirim ve Simsek, 2013). Bu baglamda giivenirlik, arastirma siirecinde sistematik, agik ve
izlenebilir bir sekilde yiiriitiilmesini gerektirir. Arastirmanin gilivenirligini saglamak amaciyla
bu calismada kullanilan kodlama tiirleri ve analiz siireci ayrintili olarak agiklanmistir. Bu
siirecte Ozellikle potansiyel biligsel talep, ¢oziimlii 6rnek tiirleri ve sorularin dagilimi gibi
boyutlarda kodlamanin tutarlilig1 giivenilirligin bir gdstergesi olarak degerlendirilmistir.

Nitel arastirmalarda gecerlik ise arastirmanin amacina uygun bigimde yiiriitiiliip
yuriitiilmedigini ve ulasilan sonuglarin arastirma sorulariyla ne 6l¢tide Ortiistiigiinti sorgulayan
bir uygunluk o6l¢iitii olarak tanimlanmaktadir (Leung, 2015). Bu ¢alismada gegerligi artirmak
amaciyla aragtirma siireci tiim yonleriyle seffaf bir bicimde raporlanmis, kullanilan veri toplama
ve analiz stratejileri acik¢a ortaya konulmustur. Ayrica, bulgulara ters diisen orneklerin de
raporlanmasina 6zen gosterilmis ve bu durumlar ¢calismanin kapsami i¢inde agiklanmustir.

Creswell’e (2010) gore gecerliligi giiclendirmek icin en Onemli stratejilerden biri
arastirmacinin kendi tutumunu, degerlerini ve siire¢ lizerinde etkisini agikca ifade etmesidir. Bu

acidan bir arastirmaci olarak akademik 6zge¢misim, 6gretmenlik deneyimim ve arastirma
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konusuna yonelik egilimlerim ¢alismaya yanstyabilecek potansiyel etkiler olarak
degerlendirilmis ve bunlar ¢alismanin sinirlhiliklar: arasinda sayilmaistir.

Sonug olarak bu calismada hem gecerlilik hem de giivenilirlik agisindan gerekli
Onlemler alinmis; analiz siireci agiklik, sistematiklik ve tarafsizlik ilkeleri dogrultusunda
yapilandirilmistir. Bodylece arastirma bulgularimin  dogrulugu ve yorumlanabilirliginin

artirllmasina ¢alisilmigtir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu boliimde arastirmaya konu olan ders kitaplarinin yatay ve dikey analizlerine ait

bulgulara yer verilmistir.

4.1. Ders Kitaplarimin Yatay Analiz Bulgular

Bu boéliim, Singapur ve Tiirkiye’deki ortaokul matematik ders kitaplarinin 5., 6., 7. Ve
8. Smuf diizeylerinde genel Ozellikleri ve yapisal bilesenleri agisindan gergeklestirilen

analizlerin bulgularini icermektedir.

Tablo 4.1
Ders Kitabimin Yatay Analiz Cergevesi
Genel Bilgiler Yapisal Ozellikler
Kitabin ad1 Konularin her birine ayrilan ortalama sayfa sayisi
Kitap kag cilt? Konunun yapisal diizeni
Kitap kag sayfa? Boliim bagliklart
Hangi yilda, hangi yayinci tarafindan basilmis? Bagliklarin siralanisi

Ders kitabina ek bagka materyaller var mi1?

4.1.1. Ders Kitaplar ve Ulkelere iliskin On Bilgiler

Tirkiye ve Singapur 5., 6., 7. Ve 8. Smif diizeylerine ait ders kitab1 bilgileri her sinif

seviyesi i¢in ayr1 tablolarda verilmistir.

Tablo 4.2
Incelenen 5. Sumif Matematik Ders Kitaplarina Iliskin Genel Bilgiler
Genel Bilgiler Tiirkiye Singapur
Kitabin ad1 Ortaokul Matematik Ders Kitabi My Pals Are Here SA
5 (Albayrak vd., 2024) My Pals Are Here 5B
(Kheong vd., 2020)
Cilt sayisi 2 cilt 2 cilt
Toplam sayfa sayis1 1. Kitap 189 sayfa 5A 176 sayfa
2. Kitap 171 sayfa 5B 160 sayfa
Toplam 360 sayfa Toplam 336 Sayfa
Yayin yili 2024 2020
Yayin evi MEB Marshall Cavendish Education
Ulagilabilir 6gretim materyalleri Ders kitab1 (2 adet) Ders kitab1 (2 adet)

Caligma kitab1 (2 adet)
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Tablo 4.3

Incelenen 6. Simif Matematik Ders Kitaplarina Iliskin Genel Bilgiler

Genel Bilgiler

Tiirkiye

Singapur

Kitabin adi

Ortaokul Matematik Ders Kitabi
6 (Ozkan, 2024)

My Pals Are Here 6A
My Pals Are Here 6B
(Kheong vd., 2020)

Cilt sayis1 1 cilt 2 cilt
Toplam sayfa sayisi 344 sayfa 6A 183 Sayfa
6B 96 Sayfa
Toplam 279 sayfa
Yayin yilt 2024 2020
Yayn evi MEB Marshall Cavendish Education
Ulagilabilir 6gretim materyalleri Ders kitab1 Ders kitab1 (2 adet)

Caligma kitab1 (2 adet)

Tablo 4.4
Incelenen 7. Sinif Matematik Ders Kitaplarina Illiskin Genel Bilgiler
Genel Bilgiler Tiirkiye Singapur
Kitabin ad1 Ortaokul Matematik Ders Kitabi Cambridge Lower Secondary

7 (Aygiin, 2024)

Mathematics (Lam, 2023)

Cilt sayis1

1 cilt

1 cilt

Toplam sayfa sayisi 320 sayfa 391 sayfa

Yayin yili 2024 2023

Yayin evi MEB Marshall Cavendish Education
Ulasilabilir 6gretim materyalleri Ders kitab1 Ders kitab1

Calisma kitab1
Ogretmen kilavuzu

Tablo 4.5
Incelenen 8. Sinif Matematik Ders Kitaplarina lligkin Genel Bilgiler
Genel Bilgiler Tiirkiye Singapur
Kitabin ad1 Ortaokul Matematik Ders Kitabi Cambridge Lower Secondary

8

Mathematics

(Akkaya ve Gezmis, 2024) (Lam, 2023)
Cilt sayis1 1 cilt 1 cilt
Toplam sayfa sayisi 324 sayfa 342 Sayfa
Yayin yil1 2024 2023
Yayn evi MEB Marshall Cavendish Education
Ulasilabilir 6gretim materyalleri Ders kitab1 Ders kitab1

(_;ahsma kitabi
Ogretmen kilavuzu

Ders kitaplarinin genel bilgiler tablosuna gore Singapur kitaplar1 5. Ve 6. Smif

seviyelerinde iki cilt halinde, 7. Ve 8. Siif seviyelerinde bir cilt halinde; Tiirkiye kitaplar1 ise

5. Smuf seviyesinde iki cilt, 6., 7. Ve 8. Smif seviyelerinde bir cilt halinde kullanildig:

goriilmektedir. Toplam sayfa sayilarina bakildiginda ¢ok biiylik bir fark olmadig

goriilmektedir. Bunlarin yaninda Tiirkiye’de kullanilan ders kitaplar1 disginda bir materyalin

olmadig, Singapur’daki kitaplarda ¢aligma kitaplarina ve 7. Ve 8. Sinif seviyelerinde 6gretmen

kilavuz kitabina da yer verildigi goriilmektedir.
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4.1.2. Konunun Yapisal Diizeni

Bu boliimde her iki tilkenin ortaokul ders kitaplarindaki anahtar yapilar sunulmaktadir.
Bu anahtar yapilar ders kitaplarinin tekrarl kullanilan, 6grenci gorevleri igeren kisimlardir. Bu
baglamda Tiirkiye kitaplarinda 5. Ve 6. Sinif kitaplarinin yapist birbirinden farkli oldugundan
ayr1 ayri incelenmistir. Tiirkiye ortaokul matematik 5. Siuf ders kitabi bir {initede bulunan

yapilar1 ve igerigini su sekilde tanitmaktadir:

Tablo 4.6
5. Suif Tiirkiye Matematik Ders Kitaplart Anahtar Yapilar ve I¢erigi
Unite Kapagi Boliim basliklarina yer verilir.
Anahtar Kavramlar Unitede yer alan kavramlar verilir.
Hazir Miy1z? Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeyleri dlgiiliir.
Baslayalim Kazanima ait etkinliklere baslanir.
Etkinlik Ogrencilerden ¢dzmeleri beklenen sorular yer alir.
Bilgi Kutusu Anahtar kavramlarin tanimlar1 verilir. Konuya iliskin agiklamalar
yapilir.
izleme Testi Acik uclu, anlasilmayan boliimleri tespit etmek icin Ogrencilere
yoneltilen sorulara yer verilir.
Performans Gorevi Ogrencilerin yaraticiligmi 6n plana ¢ikaran kazanimla ilgili arastirma,

. yaratma gorevleridir.
Ol¢me ve Degerlendirme Sorular1  Uniteyi genel olarak tarayan ¢oktan se¢meli ve agik uglu sorular vardir.

Tablo 4.6 incelendiginde, Tiirkiye 5. Smif ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan
temel yapilar arasinda “Hazir M1y1z?”, “Baslayalim” ve “Etkinlik™ boliimleri 6ne ¢ikmaktadir.
Bu boliimler, ogrencilerin konuya hazirlik diizeylerini belirleme, kazanimlarla iliskili
etkinliklere baslama ve siirece etkin katilim saglama islevi tasimaktadir. Ayrica, {linite i¢cinde
“Izleme Testi” ve “Performans Gorevi” gibi yapilarla 6grencilerin grenme diizeylerinin
degerlendirilmesine ve yaraticiliklarinin desteklenmesine yonelik boliimlere de yer verildigi
goriilmektedir.

Tiirkiye ortaokul matematik 6. Siif ders kitab1 bu yapidan farkli olarak icerikleri su
sekilde tanitmaktadir.
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Tablo 4.7 )
6. Swnif Tiirkiye Matematik Ders Kitaplar: Anahtar Yapilar ve Igerigi

Unite Kapag Boliim bagliklarina yer verilir.

Terimler Kavramlar Unitede yer alan kavramlar verilir.

Semboller Unitede yer alan matematiksel sembollere yer verilir.

Problem Ogrenilecek kazanimlarla ilgili giinliik hayat problemlerini iceren
boliimdiir.

Etkinlik Kazanimlari kesfedebilmek i¢in somut arag gereglerle yapilan
¢aligmalardir.

Ornek-Céoziim Ogrenilen kazanimlara ait 6rnek ve ¢oziimiine ait boliimdiir.

Soru Hazirlik sorularinin bulundugu boliimdiir.

Ogrendiklerimizi Hatirlayahm  Ogrenilecek kazanimlarin gegmiste 6grenilen kazanimlarla
iliskilendirildigi bolimdiir.

Alstirmalar Ogrenilen kazanimlara ait pekistirme ¢alismalarinin yer aldigi boliimdiir.
Boéliim Degerlendirme Sorular1  Boliim ile ilgili farkli sorularin yer aldigi boliimdiir.
Unite Degerlendirme Sorulari Unite ile ilgili farkl sorularin yer aldig1 boliimdiir.

Tablo 4.7 incelendiginde, Tiirkiye 6. Sinif matematik ders kitaplarinda “Unite Kapag1”,
“Terimler-Kavramlar” ve “Semboller” baslhiklarma yer verildigi gériilmektedir. Ogrenme
siirecine yonelik olarak “Problem”, “Etkinlik”, “Ornek-Coziim” ve “Soru” béliimleri
kullanilmaktadir. Ayrica, Ogrencilerin Onceki bilgilerle baglanti kurmalarmmi amaglayan
“Ogrendiklerimizi Hatirlayalim” ve konulari pekistirmeye yonelik “Alistirmalar” boliimleri
bulunmaktadir. Degerlendirme amaciyla ise “Boliim Degerlendirme Sorular1” ve “Unite
Degerlendirme Sorular1” yapilarina yer verilmektedir. Singapur kitab1 5. Ve 6. Sinif diizeyinde

kullanilan “My Pals are Here” kitaplarinda yer alan yapilar su sekildedir:

LET'S TXMORE!

2. UNITE

TAM SAYILAR,
KESIRLERLE
ISLEMLER

m Tariier - Kavrarriar

Sam sap, poehE e nayt, rogetf tam

say. mutiak doder

Sekil 4.1
Tiirkiye ve Singapur 6. Sinif Ders Kitaplarinda Unite Giris Diizenine Ait Ornekler (Kheong
vd. 2020, s. 39; Ozkan 2024, s. 106).
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Tablo 4.8

5. ve 6. Suif Singapur Matematik Ders Kitaplart Anahtar Yapilar ve Igerigi

Dene Ogrencilerin ¢dzecegi sorulara yer verilir.
Matematik Paylasimi  Ogrencilerin matematiksel diisiincelerini 6gretmenleriyle paylagmalari, kendi
matematik sorularini tiretmeleri ve diisiinme siireglerinin farkinda olmalari

hedeflenmistir.

Boliim Ozeti Her boliim sonunda kavramlarin pekistirilmesi i¢in 6zet sunulmustur.

Diisiin Rutin olmayan problemler sorulmustur.

Oyun Grupla oynayabilecek matematigi 6grenmeyi eglenceli hale getirecek oyunlara yer
verilmistir.

Interaktif Uygulama Kavramlari pekistirmek icin gelistirilen bilgisayar tabanli uygulamalarin linki

verilmistir.

Tablo 4.8’¢ gore, Singapur’da 5. Ve 6. Smif diizeyinde kullanilan My 47alsa re Here
matematik ders kitaplarinda “Dene”, “Matematik Paylasimi”, “Bélim Ozeti”, “Diisiin”,
“Oyun” ve “Interaktif Uygulama” yapilar1 yer almaktadir. “Dene” boliimiinde &grencilere
coziilecek sorular sunulurken, “Matematik Paylasimi” bolimiinde 6grencilerin  kendi
diistincelerini ifade etmelerine ve matematiksel sorular olusturmalarina yonelik etkinliklere yer
verilmektedir. Her bdliim sonunda “Béliim Ozeti” ile konular 6zetlenmekte; “Diisiin” baslig1
altinda rutin olmayan problem tiirleri sunulmaktadir. Ayrica, “Oyun” boliimiinde grup
etkinliklerine yer verilmekte ve “Interaktif Uygulama” béliimiiyle cevrim ici etkinlikler

desteklenmektedir. Tiirkiye ve Singapur kitaplarinda konunun yapisal diizenine ait 6rnekler

Sekil 4.2°de verilmistir.
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Tiirkiye ve Singapur 6. Sinif Ders Kitaplarinda Konunun Yapisal Diizenine Ait Ornekler

(Kheong vd., 2020, s. 39; Ozkan 2024, s. 106).
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Singapur 7. ve 8. Sinif kitaplar1 digerlerinden farkli olarak Cambridge Maths kitaplarini

kullanmaktadir.

Tablo 4.9

7. ve 8. Sumif Singapur Matematik Ders Kitaplari Anahtar Yapilar ve Icerigi

Boliim Acilisi

Tartisalim

Ogrenme Hedefleri

Hatirlayalim

Diisiinme ve Matematiksel Calisma
Etkinlikleri

Bilgi Olusturma Gorevi

Diisiin

Not et

Coziimlii Ornekler

Dene!

Performans Gorevi

Alstirma

Boliim Tekranr

Bir ¢izgi roman araciligiyla 6grencilerin ilgisini ¢ekerek
matematik 6grenmeye motive eder.

Acilista verilen durumla iliskili bir soruyu kesfetme firsati
sunar. Bu sayede matematigin gilinliik yasamdaki kullanimina
dair farkindalik kazandirir.

Her boliimde 6grenmeye odaklanman gereken konulari agiklar
ve sana yol gosterir.

Daha dnce 6grenilen matematiksel kavramlari tekrar ederek
bilgileri tazelemene yardimeci olur.

Matematiksel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini
gelistirmeye yonelik etkinlikler sunar.

Kesfetme ve yapilandirma yoluyla yeni kavramlar1 6grenmeni
saglar.

Bilgini farkli bir baglamda kullanmani veya gesitli yollarla
problem ¢ézmeni tesvik eden sorular igerir.

Konuya iligkin ipuglar1 ve piif noktalar1 verir; yaygin hatalara ve
kavram yanilgilarina dikkat ¢eker.

Kavramlar1 anlamani kolaylagtirir ve matematiksel islemleri
acik bir sekilde gosterir.

Coziimlii 6rneklerle benzer yapiya sahip sorulardir. Ogrendigin
kavramlari benzer durumlarda hemen uygulayarak giiven
kazanmani saglar.

Edinilen bilgileri ger¢cek yasam durumlarina uyarlamana ve
farkli yollarla ¢ozlim liretmene olanak tanir.

Kavram olusturma ve baglama dayali sorularla, kavramsal
anlayisin gelistirmeni ve bilgini farkli baglamlara uygulamani
saglar.

Boliimde dgrenilen kavramlari test etmeye yonelik sorular
icerir. Ayrica kendi 6grenmeni degerlendirmen i¢in bir kontrol
listesi bulunur.

Tablo 4.9’a gore, Singapur’da 7. ve 8. simf diizeyinde kullanilan Cambridge Maths

matematik ders kitaplarinda

“Bolim Acilis’”, “Tartisalim”, “Ogrenme Hedefleri”,

“Hatirlayalim”, “Diisiinme ve Matematiksel Caligma Etkinlikleri”, “Bilgi Olusturma Gorevi”,
“Diisiin”, “Not Et”, “Coziimlii Ornekler”, “Dene!”, “Performans Gorevi”, “Alistirma” ve
“Boliim Tekrar1” yapilarmma yer verilmektedir. “Boliim Acilist” boliimiinde ¢izgi roman
seklinde kurgulanmis bir icerikle 6grencilerin ilgisi ¢ekilmektedir. “Tartisalim” boliimiinde
giinliik yasamla iliskili sorular sunulmakta, “Ogrenme Hedefleri” bashg: altinda béliimiin
kazanimlar1 belirtilmektedir. “Hatirlayalim” ve “Not Et” boliimlerinde onceki bilgiler ve
onemli noktalar vurgulanmakta; “Diisiin” ve “Bilgi Olusturma Gorevi” boliimlerinde
ogrencilerden c¢esitli problem ¢6zme stratejileri gelistirmeleri beklenmektedir. “Coziimli

Ornekler” ve “Dene!” bdliimleri konunun uygulanmasina yonelik ornekler sunarken,
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“Performans Gorevi” ve “Alistirma” boliimleri pekistirmeye yoneliktir. “Bolim Tekrar1” ise

konularin sonunda dgrencilerin kendi 6grenmelerini degerlendirmelerine imkéan tanimaktadir.

4.1.3. Unite-Boliim Bashklar1 ve Siralanisi

Her iki iilkenin 5. smif ders kitab1 yapisi incelendiginde Tiirkiye ve Singapur
kitaplarinin boliim sayisi tema/dénem ayrimi ve boliim siralama bigimi agisindan farklilik
gosterdigi goriilmektedir. Tiirkiye'deki ders kitabi 1. Kitapta 3 tema (1-3), 2. Kitapta 4 temadan
(4-7) olusmaktadir. Tema numarasi kaldig1 yerden devam ettigi goriilmektedir.

Buna karsilik Singapur'da 5. sinif diizeyinde yil boyunca iki kitap (5A ve 5B)
kullanilmakta ve bu kitaplarda toplam 15 bolim bulunmaktadir. Tirkiye’de oldugu gibi
Singapur kitaplarinda da boliim numaralandirmas1 y1l boyunca kesintisiz sekilde ilerlemekte,
5A kitabinda 1-8. boliimler yer alirken 5B kitabinda numaralandirma 9’dan baslayarak 15.

boliime kadar devam etmektedir. Her iki iilkenin kitabina da ait basliklar asagidaki tabloda

verilmigtir.
Tablo 4.10
5. Smif Ders Kitaplarinda Bulunan Boliim Basliklart
Tiirkiye Singapur
1. Kitap 1. Kitap (5A)
Tema 1: Geometrik Sekiller Bolim 1: Tam Sayilar
Tema 2: Dogal Sayilar ve Islemler Boliim 2: Tam Sayilarla islemler
Tema 3: Geometrik Nicelikler Boliim 3: Kesirler ve Tam Sayili Kesirler
2. Kitap Boliim 4: Tam Sayilar, Kesirler ve Tam Sayili Kesirlerle Islemler
Tema 4: Sayilar ve Nicelikler Boliim 5: Kesir Problemleri
Tema 5: istatistiksel Arastirma Siireci Boliim 6: Uggenin Alani
Tema 6: Islemlerle Cebirsel Diisiinme Boliim 7: Oran
Tema 7: Veriden Olasiliga Boliim 8: Kiip ve Dikdortgen Prizmalarin Hacmi

2. Kitap (5B)

Boliim 9: Ondalik Gosterimler
Boliim 10: Yiizdeler

Boliim 11: Ortalama

Boliim 12. Oran

Boliim 13: Acilar

Béliim 14: Uggenler

Boliim 15: Dértgenler

Her iki iilkenin 6. sinif matematik ders kitab1 {inite/dénem ayrimi ve konu siralamasi
acisindan belirgin farkliliklar gostermektedir. Tiirkiye’deki ders kitab1 6 ana liniteden ve toplam
15 boliimden olugmakta olup her iinite kendi i¢inde yeniden numaralandiriimaktadir. Kitapta
Uniteler; sayilar, cebir, geometri, veri analizi ve O6lgme konularina gore tematik olarak

gruplanmistir. Bu yapida boliimler genellikle birden fazla alt konuyu ayni linite ig¢inde biitiinctil
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sekilde ele almaktadir. Ornegin, “Kesirlerle Islemler” ve “Tam Sayilar” aymi iinitede ardisik
boliimler olarak sunulmustur.

Singapur’da ise 6. sinif diizeyinde yine iki ayr1 kitap (6A ve 6B) kullanilmakta ve bu
kitaplar icerikleri tek tek numaralandirilmis toplam 10 bdliim icermektedir. Singapur
kitaplarinda boliim siralamasi yil boyunca kesintisiz bigcimde devam etmekte ve her bir
matematiksel konu, tek bir bolim bagligi altinda daha dogrudan sekilde ele alinmaktadir.
Ornegin, “Kesir”, “Yiizde” ve “Daire” gibi basliklar bagimsiz béliimler halinde sunulmustur.
Ayrica, “Kat1 ve Sivilarin Hacmi”, “Kati1 Cisimler ve A¢imimlar1” gibi 6zel konularin ayri
boliimler halinde yer almasi Singapur kitabinin daha ayrintilandirilmis ve konu temelli bir yap1

izledigini gostermektedir.

Tablo 4.11
6. Sinif Ders Kitaplarinda Bulunan Boliim Bagsliklar
Tiirkiye Singapur
1. Unite: 1. Kitap (6A)
Boliim 1: Dogal Sayilarla Islemler Boliim 1: Cebir
Boliim 2: Carpanlar ve Katlar Boliim 2: Kesir
Boliim 3: Kiimeler Boliim 3: Oran
2. Unite Boliim 4. Yiizde
Boliim 1: Tam Sayilar Boliim 5: Daire
Boliim 2: Kesirlerle Islemler Boliim 6: Geometrik Sekillerde Agilar
3. Unite 2. Kitap (6B)
Boliim 1: Ondalik Gosterimler Boliim 7: Hiz
Boliim 2: Oran Boliim 8: Kati ve Sivilarin Hacmi
4. Unite Boliim 9: Daire Grafikleri
Boliim 1: Cebirsel ifadeler Boliim 10: Kat1 Cisimler ve A¢inimlari

Boliim 2: Veri Isleme

Boliim 3: Veri Analizi

5. Unite

Boliim 1: Agilar

Boliim 2: Alan Olgme

6. Unite

Boliim 1: Cember

Boliim 2: Geometrik Cisimler
Béliim 3: Sivi Olgme

7. smif diizeyinde de Tiirkiye ve Singapur matematik ders kitaplarinin boliimleme
yapilari, konu dagilimi ve siralama anlayigi bakimindan belirgin farkliliklar sergilemektedir.
Tiirkiye ders kitabi, 6 ana iiniteden olugsmakta olup her iinite icerisinde bir veya birden fazla
boliim yer almakta ve bu boliimler numaralandirilmamaktadir. Kitapta sayilar, cebir, oran-
oranti, geometri, veri analizi gibi ana matematik alanlarina dagitilmis igerikler {inite bagliklar
altinda bir araya getirilmistir. Ornegin, "Oran ve Orant1" ile "Yiizdeler" ayni iinitede ardisik
boliimler olarak ele alinirken, geometri konulart "Dogrular ve Agilar”, "Cokgenler" ve "Cember

ve Daire" bagliklar1 altinda bir biitiinliik i¢inde sunulmaktadir.
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Buna karsilik Singapur’da 7. sinif diizeyinde bdliimleme iinite kavrami kullanilmadan
yalnizca konu bagliklart seklinde yapilandirilmis 10 bagimsiz boliimden olugsmaktadir. Bunun
yani sira “Haritalar, Olgekler ve Déniisiimler” ya da “2 ve 3 Boyutlu Sekillerin Olgiilmesi” gibi

uygulamaya doniik konulara da ayr1 boliimler ayrildig1 goriilmektedir

Tablo 4.12
7. Stnif Ders Kitaplarinda Bulunan Béliim Bagliklar
Tiirkiye Singapur
1. Unite
Tam Sayilarla Islemler Boliim 1: Sayilar
2. Unite Boliim 2: Kesirler, Ondalik Gosterimler ve Yiizdeler
Rasyonel Sayilar
Rasyonel Sayilarla Islemler Boliim 3: Oran ve Oranti
3. Unite Boliim 4: Cebir
Cebirsel Ifadeler Boliim 5: Esitsizlikler, Diziler, Fonksiyonlar ve
Esitlik ve Denklem Grafikler
4. Unite Boliim 6: Istatistik
Oran ve Orant1 Boliim 7: Olasilik
Yiizdeler Boliim 8: 2 ve 3 Boyutlu Sekiller
5. Unite Boliim 9: Haritalar, Olgekler ve Déniisiimler
Dogrular ve A¢ilar Boéliim 10: 2 ve 3 Boyutlu Sekillerin Olgiilmesi
Cokgenler
Cember ve Daire
6. Unite

Veri Analizi
Cisimlerin Farkli Yonlerden Goriiniimleri

8. smif diizeyinde de Tirkiye matematik ders kitab1 6 iiniteden olugsmakta ve boliimler
numaralandirilmamaktadir. Cebirsel ifadeler, dogrusal denklemler, esitsizlikler gibi cebir
konular: tek bir tinite altinda gruplanirken tiggenler, eslik-benzerlik, donilisiim geometrisi ve
geometrik cisimler gibi geometri konulari ise ilerleyen iinitelerde ardisik olarak sunulmaktadir.
Buna karsilik Singapur kitabi 10 boliimden olusmakta ve her bir konu bagimsiz modiiller

halinde yapilandirilmistir.
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Tablo 4.13

8. Sinif Ders Kitaplarinda Bulunan Boliim Basliklar

Tiirkiye

Singapur

1. Unite

Carpanlar ve Katlar

Boliim 1: Sayilar

Usli Ifadeler

Boliim 2: Kesirler, Ondalik Gosterimler ve

2. Unite

Yiizdeler

Karekokli Ifadeler

Boliim 3: Oran ve Oranti

Veri Isleme

Boliim 4: Cebir

3. Unite

Boliim 5: Esitsizlikler, Diziler, Fonksiyonlar

Olasilik

ve Grafikler

Cebirsel Ifadeler

Boliim 6: Olgme, Uzaklik ve Agilar

4. Unite

Boliim 7: 3 Boyutlu Sekiller

Dogrusal Denklemler

Boliim 8: Koordinatlar ve Doniisiim

Esitsizlikler

Bolim 9: Istatistik

5. Unite

Boliim 10: Olasilik

Uggenler

Eslik ve Benzerlik

6. Unite

Doniisiim Geometrisi

Geometrik Cisimler

Singapur 7. sinif kitabina ait boliim bagliklar1 ve siralanisi 6rnegi Sekil 4.3°te, Tiirkiye

7. Sinif kitabina ait boliim basliklar1 Sekil 4.4’°te verilmistir.
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Sekil 4.4
Tiirkiye 7. Sinmif Boliim Basliklar: ve Siralanisi

4.2. Ders Kitabinin Dikey Analiz Bulgular

Bu boliimde, Tiirkiye ve Singapur’daki ortaokul matematik ders kitaplarinda “Kesirler”
konusunun ele alinis bicimi incelenmistir. Tiirkiye ders kitaplarinda bu konu 5. ve 6. sinif
diizeylerinde islenirken, Singapur ders kitaplarinda 5., 6., 7. ve 8. sif diizeylerine yayildigi
goriilmektedir. Analiz siireci Charalambous ve arkadaslar1 (2010) tarafindan gelistirilen dikey
analiz cercevesi temel alinarak yiiriitilmiis; bu dogrultuda kitaplar ii¢ temel boyutta
degerlendirilmistir: 6grencilere sunum bigimi, 6grencilerden beklenenler ve sorularin dagilima.

Bu béliimde s6z konusu boyutlara iliskin elde edilen bulgulara yer verilmektedir.
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4.2.1. Ogrencilere Sunum

Bu boliimde 6grencilere sunum boyutunda Kesirler konusu ¢oziimlii 6rnekler ve ¢6ziim

adimlar alt boyutlarina iliskin bulgulara yer verilmektedir.

4.2.1.1. Coziimlii Ornekler

Bu béliimde, her iki iilkeye ait ders kitaplarinda yer alan ¢6zliimlii 6rneklere iliskin
bulgulara yer verilmistir. Coziimlii 6rnekler; giinliikk yasamla iliskilendirilme durumu, gorsel
temsillerin kullanimi1 ve grafiksel resimlerin varligi oOlgiitleri ¢ergevesinde incelenmis, elde

edilen veriler ilgili tabloda sunulmustur.

Tablo 4.14
Coziimlii Orneklerin Ozelliklerine Gore Frekans Dagilimi
Ulke Smif Toplam  Giinliik Giinliik Gorsel Gorsel Grafiksel Grafiksel
Coziimlii Yasamla Yasamla temsil temsil resim (n) resim
Ornek iliskilendirme lliskilendirme (n) (%) (%)
(n) (%)
Singapur 5 34 24 %71 27 %80 17 %50
Tiirkiye 5 - - - - - - -
Singapur 6 24 20 %83 23 %96 17 %71
Tiirkiye 6 58 24 %41 30 %52 15 %26
Singapur 7 23 2 %9 14 %61 1 %4
Tiirkiye 7 - - - - - - -
Singapur 8 15 1 %7 10 %67 1 %7
Tiirkiye 8 - - - - - - -

Singapur ders kitabinda Kesirlerle ilgili 5. Smif diizeyinde 34, 6. Sinif diizeyinde 24, 7.
Sinif diizeyinde 23 ve 8. Siif diizeyinde 15 ¢oziimlii soru incelenmistir. Tiirkiye ders kitabinda
ise 5. Smif diizeyindeki ders kitabinda ¢ozlimlii 6rneklere yerilmediginden ve 7. ve 8. Siif
diizeylerinde Kesirler konusu yer almadigindan sadece 6. Sinif diizeyinde 58 ¢6ziimlii 6rnek
incelenmistir.

Calismada incelenen ¢ozlimlii 6rneklerin sayisi1 ve ozellikleri agisindan Singapur ders
kitaplarinin 6zellikle 5. ve 6. sinif diizeylerinde olduk¢a yogun bir sekilde giinlik yasam
baglami, gorsel temsil ve grafiksel resim kullandig1 goriilmektedir. 5. sinif diizeyinde, ¢oziimlii
orneklerin %71°1 giinliik yasamla iligkilendirilmis, %80’1 gorsel temsillerle desteklenmis ve
%350’sinde grafiksel resimlere yer verilmistir. Bu oranlar, 6. sinif diizeyinde daha da artmus;
giinliik yasamla iligkilendirme %83, gorsel temsil %96 ve grafiksel resim kullanim1 %71 olarak
tespit edilmistir. Bu durum 6grencilerin somut durumlar {izerinden matematiksel kavramlari

daha iyi anlamalarina imkan taniyacak sekilde drneklerin yapilandirildigini gostermektedir.
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3 children shared % a cake equally. What fraction of the cake did each child receive?
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Each child received % of the cake.
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Each child received %of the cake.

Sekil 4.5
Singapur 6. Sinif Coziimlii Ornek Sunumu (Kheong vd., 2020)

Buna karsin Tiirkiye 6. sinif ders kitabinda yer alan 58 ¢6ziimlii 6rnekten yalnizca %41°1
giinliik yasamla iligkilendirilmis, %52°s1 gorsel temsil igermekte ve sadece %26’sinda grafiksel
resim kullanilmaktadir. Bu oranlar Singapur kitaplaria kiyasla oldukga diistiktiir ve Tiirkiye

kitabinda ¢oziimlii orneklerin daha ¢ok soyut ve dogrudan islem temelli yapilandirildigin

ortaya koymaktadir.
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Sekil 4.6

Tiirkiye ve Singapur 6. Sinif Coziimlii Ornek Sunumu (Kheong vd., 2020; Ozkan 2024, s. 106)

7. ve 8. sinif diizeyinde ise Singapur kitaplarinda ¢oziimlii 6rnek sayisinin azaldigi ve
giinliik yasam baglamlarinin giderek az kullanildig: dikkat cekmektedir. Ornegin 7. sinifta

giinliik yasamla iliskilendirme orani sadece %9’a, 8. sinifta ise %7’ye kadar diigmektedir.
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Benzer sekilde grafiksel resim kullanim1 da bu siniflarda oldukga sinirhidir (%4 ve %7). Ancak
gorsel temsillerin kullaniminin 7. ve 8. smuf diizeylerinde belirli dlgiide korundugu
goriilmektedir (%61 ve %67). Bu durum Singapur kitaplarinda iist sinif diizeylerinde soyutlama
diizeyinin arttigin1 fakat yine de gorsel destek kullanimina belli 6l¢iide devam edildigini
gostermektedir.

Tiirkiye agisindan ise 5, 7 ve 8. smif diizeylerinde ¢oziimli 6rnek bulunmadigi
belirtilmistir. Bu da Tiirkiye kitaplarinin bu sinif diizeylerinde 6grencilere dogrudan ¢oziimlii
ornek sunma konusunda smirli imkan sagladigini ve O&grencilerin ¢oziim siirecini

yapilandirilmis 6rnekler {izerinden izleme firsatinin az oldugunu gostermektedir.

4.2.1.2. Coziim Adimlar

Bu kisimda ¢oziimlii 6rnekler ¢6ziim adimlarinin cesitliligine yer verilmistir. Bu
kapsamda yalnizca tek bir ¢o6ziim yolunun sunuldugu ornekler “tekli ¢6ziim”, birden fazla
strateji veya yontemin yer aldigi ornekler ise “coklu ¢6ziim” olarak siniflandirilmistir. Elde

edilen veriler ilgili tabloda sunulmustur.

Tablo 4.15
Coziim Adimlarina Gore Coziimlii Orneklerin Dagilimi
Ulke Simif Toplam Tek Adimh Tek Cok Adimh Cok
Coziimlii Ornekler (n) Adimh Ornekler (n) Adimh
Ornek (n) Ornekler Ornekler
(%) (%)
Singapur 5 34 22 %65 12 %35
Tiirkiye 5 - - - - -
Singapur 6 24 18 %75 6 %25
Tiirkiye 6 58 47 %81 11 %19
Singapur 7 23 21 %91 2 %9
Tiirkiye 7 - - - - -
Singapur 8 15 11 %73 4 %27
Tiirkiye 8 - - - - -

Singapur ders kitabinda yer alan ¢oziimlii 6rneklerin sinif diizeylerine goére dagilim
incelendiginde, her sinif seviyesinde tek adimli ¢oziimlerin ¢ok adimli ¢ézlimlere kiyasla daha
fazla yer kapladig goriilmektedir. 5. sinif diizeyinde incelenen 34 ¢oziimlii 6rnegin 22°si (%65)
tek adimli, 12°s1 (%35) ¢ok adimli ¢ozliimlerden olugmaktadir. 6. sinif diizeyinde ise 24 sorunun
18’1 (%75) tek adimli, 6°s1 (%25) ¢ok adimli nitelik tasimaktadir. Benzer sekilde, 7. sinifta yer
alan 23 sorunun 21’1 (%91) tek adiml1, yalnizca 2’si (%9) ¢ok adimli ¢oziimler igermektedir. 8.

siif diizeyinde ise 15 sorunun 11’1 (%73) tek adimli, 4’1 (%27) ¢cok adiml1 yapidadir.
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%of a fruit tart was shared equally between 2 girls. What fraction of the fruit tart did each
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Each girl received % of the fruit tart.

Sekil 4.7
Singapur 6. Sinif Cok Adimli Ornek Sunumu (Kheong vd., 2020, s. 38)

AR,

i Benny has a pie. He cuts the pie into halves. How many halves are there in 1 whole?

O —~3 QD Dividing by % is the same
as multiplying by 2.

There are 2 halves in 1 whole.

LS
So,l-.—2—2.

Sekil 4.8
Singapur 6. Sinif Tek Adimli Ornek Sunumu (Kheong vd., s. 39)

Tiirkiye’de yalnizca 6. sinif ders kitabr incelendiginden, degerlendirilen 58 ¢6ziimlii
ornegin 47’si (%81) tek adimli, 11’1 (%19) ise ¢ok adimli ¢oziimlerden olugmaktadir.
Singapur’un 6. smif diizeyindeki ¢oziimlii 6rnekleriyle karsilastirildiginda, oranlar birbirine
yakin olsa da Singapur ders kitabinda ¢ok adimli sorulara Tiirkiye’ye kiyasla daha yiiksek

oranda yer verildigi goriilmektedir.

4.2.2. Ogrencilerden Beklenenler

Bu boliimde Kesirler konusunda Tiirkiye ve Singapur kitaplarinda 6grencilerden
beklenenler boyutunda potansiyel bilissel istem ve istenen cevap tiirli alt boyutlarina iliskin

bulgulara yer verilmektedir.

57



4.2.2.1. Potansiyel Biligsel Istem

Bu boliimde, her iki iilkenin 5., 6., 7. ve 8. diizeyindeki ders kitaplarinda Kesirler
konusunda yer alan, 6grencilerden ¢ézmeleri beklenen sorularin potansiyel biligsel taleplerine
iliskin bulgular sunulmaktadir. Sorularin bilissel talepleri, dort farkli diizeyde ele alinmistir.
Diisiik diizey sorular ezberleme ve iligkisiz islemler olarak siniflandirilirken yiiksek diizey

sorular iliskili islemler ve matematik yapma kapsaminda degerlendirilmistir.
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Tablo 4.16

Potansiyel Bilissel Istem Diizeyine Gore Sorularin Dagilimi

Ulke Simif Toplam Ezberleme Ezberleme Mliskisiz Iliskisiz Iliskili iliskili Matematik Matematik
Diizeyi soru (n) Diizeyinde (n)  Diizeyinde %  Islemler islemler %  fislemler islemler Yapma (n) Yapma %
(n) (n) %
Singapur 5 146 8 %5 93 %64 30 %21 15 %10
Tiirkiye 5 48 11 %23 15 %31 17 %35 5 %10
Singapur 6 81 0 %0 34 %42 42 %52 5 %6
Tiirkiye 6 130 2 %2 83 %64 45 %35 0 %0
Singapur 7 65 0 %0 53 %82 9 %14 3 %5
Tiirkiye 7 - - - - - - - - -
Singapur 8 45 0 %0 36 %80 5 %11 4 %9
Tiirkiye 8 - - - - - - - - -
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5. smif ders kitaplarinda Tiirkiye ders kitaplarinda Kesirler konusuna iliskin 48 sorunun
26’s1 diisiik diizey, 22’si yiiksek diizey boyutundadir. Diisiik diizey boyutundaki 27 sorunun
11°1 (%23) ezberleme, 15’1 (%31) iliskisiz islemler; yiiksek diizey boyutundaki 22 sorunun ise
17°s1 (%35) iliskili islemler, 5’1 (%10) matematik yapma olarak bulgular sunmaktadir. Diger
bir taraftan Singapur ders kitaplarinda Kesirler konusuna yonelik toplam 146 soru
bulunmaktadir. Bu sorularin 101°1 diisiik diizey, 45’1 ise yiiksek diizeyde siniflandirilmistir.
Diisiik diizey boyutundaki sorularin 93’1 (%64) iliskisiz islemler kategorisinde yer alirken,
yalnizca 8’1 (%5) ezberleme diizeyindedir. Yiiksek diizey boyutundaki 45 sorunun 30’u (%21)
iligkili iglemler boyutunda yer alirken 15’1 (%10) matematik yapma boyutundadir. Bu yoniiyle
5. Smif diizeyinde bakildiginda matematik yapma boyutunda bulgular ayni orani (%10)
gostermektedir. Bu durum her iki iilkenin 6gretim materyallerinin de 6grencilere list diizey
diistinme ve problem ¢6zme becerileri kazandirma noktasinda benzer bir egilim sergiledigini
gostermektedir.

Tiirkiye'deki 6. sinif ders kitaplarinda Kesriler konusuyla ilgili toplam130 soru
bulunmaktadir. Bu sorularin 85°1 diisiik diizey, 45°1 ise yiiksek diizey olarak siiflandirilmistir.
Diistik diizeydeki sorularin 83’1 (%64) iliskisiz islemler kategorisinde yer alirken sadece 2 (%2)
soru ezberleme diizeyindedir. Yiksek diizeyde siniflandirilan sorularin 45’1 (%35) iliskili
islemler kategorisinde yer alirken matematik yapma diizeyine ait soru bulunmamaktadir.
Singapur 6. sinif ders kitaplarinda toplam 81 soru analiz edilmistir. Sorularin 6nemli bir kismi1
diisiik diizeyde olup 34’1 (%42) iliskisiz islemler kategorisinde yer alirken ezberleme
boyutunda soru bulunmamaktadir. Yiiksek diizeyde degerlendirilen sorularin 42’si (%52)
iligkili islemler kapsaminda yer alirken, sadece 5 (%6) soru matematik yapma diizeyindedir.
Elde edilen bulgular, 6. Sinif seviyesinde Singapur ders kitaplarinin Tiirkiye'ye kiyasla daha
fazla oranda 6grencileri yliksek diizey diisiinme becerilerine yonlendiren sorular igerdigini
gostermektedir. Ozellikle matematik yapma diizeyinde Tiirkiye'de soru bulunmazken, Singapur
kitaplarinda bu diizeye ait sorulara yer verilmis olmasi, problem ¢dzme ve iist diizey diisiinme

becerilerinin gelistirilmesi agisindan énemli bir farklilik olarak degerlendirilebilir.
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ORNEK

J , 11 , 3 kesirlerini biytikten kiiglige dogru siralayalim.

12 24 8

ch2im

i, 1, 3 kesirlerinin paydalarindaki sayilar birbirinin dogal say katidir. Paydalari 24 olacak

12 24 8

sekilde - kesri 2 ile, % kesri 3 ile genisletilmelidir.

5 _5-2 10 Kesirler btiytikten kiictige dogru su sekilde siralanir: 1.8
12 12-2 24 24 24 24
I

3_33_9 11 _ 5 3

8 5-3 24 22 12 8

Sekil 4.9
Tiirkiye 6. Sumf Iliskisiz Islemler Alt Boyutu Ornek Sunumu (Ozkan 2024, s. 88)

ORNEK

Can, Ezgi ve Mert defterlerine egit bliytikllikte birer kare gizdi. Can karenin tamamini, Ezgi yarisini
ve Mert gceyregini maviye boyadi.

Can, Ezgi ve Mertiin karenin maviye boyadikiari kismini belirten kesirleri biytikten kiiglige dogru

siralayalim.
¢oz2im
Can’in boyadigi kare Ezgi'nin boyadig kare Mert'in boyadigi kare

1 tam Kare ortadan ikiye bo- Yarim parcalar orta-
lindugtinde her parga yari- dan ikiye béllinduglinde
mi belirtir. her parga geyregi belirtir.

Yarlm% kesri ile gos- Qeyrek% kesri ile

terilir. gosterilir.

Karelerin boyanan kisimlan incelendiginde en blytk olan 1 tam, en kiigtik olan ise %‘tﬂr.

Biyukten kiictige dogru siralama 1 > %> % seklindedir.

Sekil 4.10
Tiirkiye 6. Sumf Iliskili Islemler Alt Boyutu Ornek Sunumu (Ozkan 2024, s. 82)

Tiirkiye’deki 7. sinif diizeyindeki matematik ders kitaplarinda Kesirler konusuna iliskin

herhangi bir soruya yer verilmemistir. Buna karsilik, Singapur’un 7. sinif ders kitaplarinda

Kesirler konusuna iligkin toplam 65 soru analiz edilmistir. Diisiik diizeyde yer alan 53 sorudan

ezberleme diizeyinde herhangi bir soru bulunmazken, iliskisiz islemler kategorisinde 53 soru

(%82) yer almaktadir. Yiksek diizeyde yer alan 12 sorunun iliskili islemler diizeyindeki soru

sayist 9 (%14), matematik yapma diizeyinde ise yalmzca 3 (%5) soruya yer verilmistir. Bu
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bulgular, Singapur ders kitaplarinin bu diizeyde islem odakli ancak iist diizey diisiinme
gerektiren sorular agisindan sinirh kaldigini géstermektedir.

Tiirkiye’de, 7. smif diizeyinde oldugu gibi 8. sinif matematik ders kitaplarinda da
Kesirler konusuna iliskin herhangi bir soruya yer verilmemistir. Buna karsilik, Singapur’un 8.
smif ders kitaplarinda toplam 45 soru analiz edilmistir. Bu sorularin biiyiik ¢ogunlugu, 36 soru
(%80), diistik diizeyde yer almakta olup tamami iligkisiz islemler kategorisinde
siniflandirilmistir. Ezberleme diizeyinde herhangi bir soruya yer verilmemistir. Yiiksek
diizeyde degerlendirilen 9 sorudan 5’1 (%11) iliskili islemler, 4’1 (%9) ise matematik yapma
diizeyinde kodlanmistir. Bu bulgular, Singapur ders kitaplarinin 8. sinif diizeyinde biiyiik
oranda islem odakli sorulara yer verdigini ancak buna ek olarak sinirlt da olsa dgrencilerin st

diizey diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik etkinlikler sundugunu gostermektedir.

4.2.2.2. istenen Cevap Tiirii

Bu boliimde, incelenen ders kitaplarinda yer alan Kesirler konusuna iliskin sorularin,
ogrencilerden beklenen cevap tiirlerine ait bulgular sunulmaktadir. Cevap tiirleri; sadece cevap,

cevap ve aciklama, yalnizca agiklama olmak iizere ii¢ farkl kategori altinda incelenmistir.

Tablo 4.17

Istenen Cevap Tiiriine Gore Sorularin Dagilimi
Ulke Simf Toplam Sadece Sadece Cevap ve Cevap ve Sadece Sadece

Diizeyi soru(n) Cevap Cevap Aciklama Aciklama Aciklama Aciklama
() (%) (n) (%) () (%)

Singapur 5 146 139 %095 5 %3 2 %1
Tiirkiye 5 48 31 %64 13 %27 4 %38
Singapur 6 81 65 %80 15 %19 1 %1
Tiirkiye 6 130 127 %98 2 %1 1 %1
Singapur 7 65 58 %89 3 %5 4 %6
Tiirkiye 7 - - - - - - -
Singapur 8 45 41 %091 1 %2 3 %7
Tiirkiye 8 - - - - - - -

5. smuf ders kitaplarinda Tiirkiye ders kitaplarinda Kesirler konusuna iliskin 48 sorunun
31’1 (%64) yalnizca sayisal veya sézel yanit gerektiren sadece cevap tiirlinde kodlanmistir.
Cevabin yaninda 6grenciden agiklama istenen sorularin sayisi 13 (%19) iken, yalnizca aciklama
yapilmasi beklenen soru sayis1 4’tiir (%8). Singapur’da ise ayni sinif diizeyinde analiz edilen
146 sorunun 139°u (%95) sadece cevap, 5’1 (%3) cevap ve aciklama, 2’si (%1) sadece agiklama
kategorisinde yer almistir. Bu dagilim her iki iilkede de “sadece cevap” tiirli sorularin baskin

oldugunu ortaya koymaktadir.
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6. smif ders kitaplarinda Tiirkiye ders kitaplarinda Kesirler konusuna iligkin 130
sorunun 127’si (%98) sadece cevap, 2’si (%1) cevap ve aciklama, 1’1 (%1) sadece agiklama
istemektedir. Singapur ders kitaplarinda Kesirler konusuna iliskin bulunan 65 sorunun 58’1
(%89) sadece cevap, 3’1 (%5) cevap ve aciklama, 4’1 (%6) sadece agiklama istemektedir. Bu
bulgular her iki iilkenin 6gretim materyallerinde de sadece cevap kategorisinde sorularin baskin
oldugunu gostermektedir. Ancak Singapur kitaplarinda aciklama iceren sorulara Tiirkiye’ye
kiyasla daha fazla yer verildigi goriilmektedir.

Tiirkiye'deki ders kitaplarinda 7. ve 8. smif diizeylerinde Kesirler konusuna yer
verilmediginden, bu smiflara iliskin bulgular sunulamamustir. 7. Smif Singapur ders
kitaplarinda Kesirler konusuna iligkin 65 sorunun 58’1 (%89) sadece cevap, 3’ii (%5) cevap ve
aciklama, 4’1 (%6) sadece aciklama istemekte ve 8. Sinifta yer alan 45 sorunun 41°1 (%91)
sadece cevap, 1’1 (%2) cevap ve aciklama, 3’ii (%7) sadece aciklama istemektedir. Bu bulgular,
Singapur’da iist smif diizeylerine gecilmesine ragmen sorularin biiyliik ¢ogunlugunun hala
sadece cevap diizeyinde kaldigimi gostermektedir. Tiirkiye’de bu sinif diizeylerinde kesirlere
yer verilmemesi hem konunun kapsaminin sinirli kalmasina hem de 6grencilerin iist diizey
diisiinme becerilerini gelistirme firsatinin azalmasmma neden olmaktadir. Buna karsilik,
Singapur’da konunun iist sinif seviyelerinde de devam etmesi, 6grencilerden diisiinmelerini ve

gerekcelendirme yapmalarini bekleyen bir yaklagimin siirdiiriildiigiinti gostermektedir.

4.2.3. Sorularm Dagilimi

Bu boliimde, ders kitaplarinda yer alan sorular islevlerine gore alistirma, degerlendirme
ve ¢oziimlii 6rnek olmak iizere ii¢ kategori altinda incelenmistir. Ogrencilerin konuya iligkin
kazanimlar1 pekistirmesine yonelik yapilandirilmis uygulamalar alistirma sorulari, genellikle
linite veya boliim sonlarinda yer alarak 6grencilerin 6grenme diizeylerini 6lgmeyi amaclayan
sorular degerlendirme sorulari, ¢6ziim siirecinin adim adim sunuldugu ve 6grencilere model
teskil eden sorular ¢oziimlii 6rnekler olarak kodlanmistir. Buna iligkin veriler ilgili tabloda

verilmistir.
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Tablo 4.18

Sorularin Tiirlerine Gore Dagilimi

Ulke Simif Toplam Ezberleme Ezberleme iliskisiz iliskisiz iliskili iliskili Matematik Matematik
Diizeyi soru (n) Diizeyinde (n) Diizeyinde % Islemler (n) Islemler % Islemler (n) Islemler % Yapma (n) Yapma %
Singapur 5 146 8 5% 93 64% 30 21% 15 10%
Tiirkiye 5 48 11 23% 15 31% 17 35% 5 10%
Singapur 6 81 0 0% 34 42% 42 52% 5 6%
Tiirkiye 6 130 2 2% 83 64% 45 35% 0 0%
Singapur 7 65 0 0% 53 82% 9 14% 3 5%
Tiirkiye 7 - - - - - - - - -
Singapur 8 45 0 0% 36 80% 5 11% 4 9%
Tiirkiye 8 - - - - - - - -
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Tiirkiye’deki 5. simif matematik ders kitaplarinda Kesirler konusuna iligkin toplam 48
soru yer almakta olup bu sorularin tamami alistirma sorusu olarak siniflandirilmistir (%100).
Buna karsin, ayni sinif diizeyinde Singapur ders kitaplarinda yer alan toplam 188 sorunun 101°1
(%54) alistirma, 53’1 (%28) degerlendirme ve 34’1 (%]18) ¢oziimlii 6rnek niteligindedir. u
dagilim, Singapur ders kitaplarinin sadece temel alistirmalara degil, ayn1 zamanda 6grencilerin
ogrenmelerini degerlendirmeye yonelik sorular ile kavramsal anlayis1 destekleyici ¢oziimlii
orneklere de yer verdigini gostermektedir.

Tiirkiye’deki 6. simif matematik ders kitaplarinda Kesirler konusuna iligskin toplam 188
soru bulunmaktadir. Bu sorularin 94’ (%50) alistirma, 36’s1 (%19) degerlendirme ve 58’1
(%31) ¢oziimlii ornek olarak siniflandirilmistir. Singapur ders kitaplarinda ise ayni smif
diizeyinde toplam 105 soru yer almakta olup bu sorularin 51°1 (%49) alistirma, 30’u (%29)
degerlendirme ve 24’1 (%22) ¢oziimlii 6rnek kategorisindedir. Bu veriler, her iki iilkenin de bu
siif diizeyinde soru tiirleri agisindan gorece dengeli bir dagilim sundugunu gostermektedir.
Ancak Tiirkiye kitaplarinda ¢dziimli 6rneklerin oran1 daha yiiksekken, Singapur kitaplarinda
degerlendirme sorularinin oran1 Tiirkiye’ye goére daha fazladir. Bu durum, Tirkiye’de
ogrenmeyi destekleyici O6rnek ¢oziimlemelere daha fazla yer verilirken, Singapur’da ise
ogrencilerin kavramsal bilgilerini 6lgmeye yonelik sorulara 6ncelik verildigini gostermektedir.

Tiirkiye’deki 6. sinif matematik ders kitaplarinda Kesirler konusuna iligskin toplam 188
soru bulunmaktadir. Bu sorularin 94’ (%50) alistirma, 36’s1 (%19) degerlendirme ve 58’
(%31) ¢oziimlii ornek olarak siniflandirilmistir. Singapur ders kitaplarinda ise ayni smif
diizeyinde toplam 105 soru yer almakta olup bu sorularin 51’1 (%49) alistirma, 30°u (%29)
degerlendirme ve 24’1 (%22) ¢6ziimlii 6rnek kategorisindedir. Bu veriler, her iki {ilkenin de bu
siif diizeyinde soru tiirleri agisindan gorece dengeli bir dagilim sundugunu gostermektedir.
Ancak Tiirkiye kitaplarinda ¢oziimlii 6rneklerin orani daha yiiksekken, Singapur kitaplarinda
degerlendirme sorularmin orani Tiirkiye’ye gore daha fazladir. Bu durum, Tirkiye’de
ogrenmeyi destekleyici ornek c¢oziimlemelere daha fazla yer verilirken, Singapur’da ise
ogrencilerin kavramsal bilgilerini 6l¢cmeye yonelik sorulara oncelik verildigini gostermektedir.

Singapur 8. sinif matematik ders kitaplarinda Kesirler konusuna iliskin toplam 60 soru
yer almaktadir. Bu sorularin 15’1 (%25) alistirma, 15’1 (%25) degerlendirme ve 30’u (%50)
¢oziimlii ornek olarak smiflandirilmistir. Tiirkiye ders kitaplarinda ise 8. sinif diizeyinde

Kesirler konusuna iligskin herhangi bir soruya yer verilmemektedir.
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4.3. Ders Kitaplarinda Modelleme Yogunlugu

Singapur ders kitaplarinda ¢oziimlii 6rneklerde model kullanim oranlar1 sinif diizeyine
gore farklilik gostermektedir. 5. sinifta ¢oztimlii 6rneklerin %80’ inde ve 6. sinifta ise %96’sinda
modelleme kullanilmistir. Bu oranlar 6zellikle alt diizey siniflarda gorsel desteklerin yogun
bicimde tercih edildigini gostermektedir. Bu sinif diizeylerinde konu ¢esitliliginin fazla olmasi
ve problem ¢6zme ile verilen sorular ile modelleme orani artmistir. Kesirlerde dort islem ve
kesir problemleri konularina yer verilen bu sinif diizeylerinde model kullanimi yiiksektir.

Singapur ders kitaplarinda 7. smifta oran %61°e diiserken 8. smifta %67 ye
yiikselmigtir. Bu durum st siniflarda model kullaniminin azalsa da 6nemini korudugunu
gostermektedir. Bu oranin daha soyut islemler olan bilesik kesirler, kesirlerle islemler gibi
konular agrilik kazandik¢a diistligli goriilmektedir.

Tiirkiye ders kitaplarinda yalnizca 6. siif diizeyinde ¢oziimli 6rnekler bulundugundan
bu smifta modelleme orant %52 olarak belirlenmistir. Cok kapsamli konu cesitliligi
(karsilastirma, toplama-¢ikarma, carpma, bolme, problem c¢ozme, tahmin) oldugundan
modelleme yogunlugu yar1 diizeydedir. Dolayisiyla Singapur ders kitaplarinda modellerin
ozellikle 5. ve 6. siniflarda yogun bir sekilde kullanildigi, Tiirkiye’de ise bu oranin daha sinirl

kaldig1 sOylenebilir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonuc ve Tartisma

Bu arastirmada, Tiirkiye ve Singapur’da kullanilan ortaokul matematik ders kitaplari
Kesirler konusuna iligkin olarak yatay ve dikey analiz ¢ergevesinde incelenmistir. Elde edilen
bulgular, her iki iilkenin ders kitaplarinin 6grencilerin 6grenme firsatlarini farkli bigimlerde
yapilandirdigini ortaya koymustur.

Oncelikle ders kitaplarmin yapisal diizenlemesi incelendiginde, Singapur ders
kitaplarinda konularin daha sade, sistematik ve dikkat ¢ekici gorsel dgeler ile desteklendigi,
yazi yogunlugunun nispeten diisiik tutuldugu ve Orneklerin genellikle giinliikk hayatla
iligkilendirildigi goriilmistiir. Tiirkiye'deki ders kitaplarinda ise metin yogunlugunun daha fazla
oldugu, dikkat c¢ekici unsurlarin sinirli kullanildigir ve 6rneklerin genellikle soyut islemlere
dayandigi tespit edilmistir.

Calisma, ¢oziimlii O6rneklerin sunumunda iki iilkenin farkli yapilandigini ortaya
koymustur. Singapur ders kitaplarinda ¢éztimlii 6rneklere tiim sinif diizeylerinde (5-8) istikrarli
bir sekilde yer verildigi, ¢6ziim yontemlerinin daha sinirl ve genellikle tek bir stratejiye dayali
oldugu tespit edilmistir. Bu durum Singapur kitaplarinin 6grencilerin farkli temsillerle
diistinmelerini ve alternatif ¢6ziim yollarim1 kesfetmelerini daha fazla destekledigini
gostermektedir.

Sorularin dagilimi1 agisindan degerlendirildiginde, her iki tilkede de ders kitaplarinda en
fazla sorunun “'alistirma’ kategorisinde yer aldigi, ‘'¢coziimlii 6rnek’ ve ‘'degerlendirme’
kategorilerinin ise daha az yer kapladigi goriilmektedir. Bununla birlikte, Singapur ders
kitaplarinin siniflar arasinda daha dengeli bir dagilim sundugu, Tiirkiye ders kitaplarinda ise bu
yapilara ya c¢ok sinirl yer verildigi ya da bazi siif seviyelerinde hi¢ yer verilmedigi tespit
edilmistir.

Yapilan analizler sonucunda 6grencilerden beklenen cevap tiirleri ve bu sorularin
potansiyel biligsel istem diizeyleri agisindan her iki iilkenin kitaplar1 arasinda belirgin farklar
gozlemlenmistir. Singapur matematik ders kitaplarinda &grencilerden yalmizca sonuca
ulagmalar1 degil ayn1 zamanda ¢oziimlerini gerekgelendirmeleri, stratejilerini aciklamalar1 ve
farkli ¢6ziim yollarini1 degerlendirmeleri beklenen sorulara sikca yer verildigi goriilmiistiir. Bu
sorular 6grencilerin “iliskili islem” diizeyinde iliskiler kurmalarin1 veya “matematik yapma”

diizeyinde kavramsal diisiinme, genelleme yapma ve soyutlama becerilerini kullanmalarini
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gerektiren niteliktedir. Bu sayede 6grencilerin yalnizca islemsel degil ayn1 zamanda iist diizey
diistinmeleri ve matematiksel akil yiiriitme gelistirmelerine 6nem verilmektedir.

Buna karsilik Tiirkiye matematik ders kitaplarinda yer alan sorularin biiyiik kismi
dogrudan islem yapmay1 gerektiren, tek adimli ve kisa cevapl yapilarla sinirlidir. Bu tiir
sorular, ¢ogunlukla “hatirlama” diizeyinde temel bilgiye dayanan islemlerin uygulanmasini
icerir ya da “baglantisiz islem” diizeyinde, daha Once O6grenilen algoritmalarin dogrudan
kullanilmasima odaklanir. Agiklama gerektirmeyen bu yapidaki sorular 6grencilerin biligsel
olarak derinlemesine diisiinme becerilerinin gelisimini siirlamakta, farkli diisiinme yollar1
tiretmelerine veya ¢6ziim siireci lizerine refleksiyon yapmalarina olanak tanimamaktadir.

Bu baglamda Singapur kitaplarinin daha yiiksek bilissel talepleri destekleyen, aciklama
ve gerekegelendirme temelli sorularla 6grencilerin {ist diizey diistinme becerilerini gelistirmeye
yonelik bir yaklasimi benimsedigi; Tiirkiye kitaplarinin ise agirlikli olarak temel islem pratigi
saglayan ve sinirl biligsel derinlige sahip yapilarin 6ne ¢iktig1 sdylenebilir.

Calismanin alt amagclarina dair bulgular ilgili literatiir sonuglari dikkate alinarak
tartisilmistir. Alt amaclar dogrultusunda asagidaki arastirma sorularina cevap aranmastir.

e Tiirkiye ve Singapur ortaokul matematik ders kitaplari

e Kitaplarin yapisal Ozellikleri, konulara ayrilan ortalama sayfa sayisi, bolim

bagliklar1 ve bu basliklarin siralanisi,

e (Coziimlii 6rneklerin 6grencilere sunumu,

e (oOziim adimlar,

e Potansiyel bilissel istem ve istenen cevap tiirli agisindan 6grenciden beklenenler,

e Soru tilirlerinin dagilimi agisindan ne tiir benzerlikler ve farkliliklar bulunmaktadir?

Arastirmanin yatay analiz kismini olusturan birinci arastirma sorusunda yer alan;
kitaplarin yapisal 6zellikleri, konulara ayrilan ortalama sayfa sayisi, boliim basliklar1 ve bu
basliklarin siralanisindan elde edilen bulgular bu boéliimde tartigilmistir.

Tiirkiye ve Singapur ortaokul matematik ders kitaplarinin fiziksel yapilari
karsilastirildiginda, Singapur’da 5. ve 6. siniflarda kullanilan My Pals are Here kitaplarinin her
smif diizeyi i¢in iki cilt halinde hazirlandigi ve her cildin farkli akademik donemlerde
ogrencilere sunuldugu goriilmektedir. Bunun yaninda iki cilt 6grenci ¢alisma kitaplar1 da
bulunmaktadir. Ancak Singapur’da 7. ve 8. simif diizeyinde kullanilan Cambridge Maths
kitaplar bir cilt ders bir cilt 6grenci ¢aligma kitab1 seklinde d6grencilere sunulmaktadir. Benzer
sekilde, Toprak (2019), Singapur’da ders kitaplarina ek olarak sunulan c¢alisma kitaplarinin,
ogrencilere oOgrendiklerini pekistirmeye yardimci olabilecek farklt O6grenme firsatlar

sagladigini belirtmektedir.
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Tiirkiye’deki matematik ders kitaplar incelendiginde ortaokul diizeyindeki kitaplarin
genellikle tek cilt halinde sunuldugu goriilmektedir. Ancak, degisen Maarif Modeli
dogrultusunda hazirlanan yeni 5. siif matematik ders kitabinin Singapur’daki uygulamaya
benzer sekilde iki cilt olarak sunulmasi dikkat cekmektedir. Bu durum, Erbas ve arkadaslarinin
(2012) ogrenciler agisindan tagima kolayligi sagladigi yoniindeki bulgularint destekler
niteliktedir.

Singapur matematik ders kitaplarinda 6grenci ¢alisma kitaplarina ek olarak 6gretmenler
icin hazirlanan kilavuz kitaplara da yer verilmektedir. Bu kaynaklar 6gretmenlerin 6grenciler
icin daha etkili Ogrenme firsatlar1 olusturmasina yardimci olmaktadir. Buna karsilik
Tiirkiye’deki matematik ders kitaplarinda 6grencilere yonelik ek kaynaklarin bulunmamasi,
o0grenme firsatlar1 agisindan bir eksiklik olarak degerlendirilebilir. Literatiirde 6gretmenlerin
yalnizca ders kitaplariyla yetinmeyip ek materyallerden faydalandiklarina yonelik bulgular,
Tiirkiye ders kitaplarindaki bu eksikligi destekler niteliktedir (Ozgeldi, 2012; Ozmantar vd.,
2017). Bu durumu destekleyen diger bir goriise gore dgretmen kilavuz kitaplarinin 6gretim
programinin sinif i¢i uygulamasini destekleyen temel araglardan biri oldugunu ve bu
kilavuzlarin 6gretmenlerin pedagojik kararlarin1 yonlendirmede énemli bir rol iistlenmektedir
(Remilard, 2018).

Tiirkiye ve Singapur matematik ders kitaplarinin yapisal diizeni karsilastirildiginda, her
iki Ulkenin ders kitaplarinda farkli igerik sunumlarinin ve anlatim tercihlerinin oldugu
goriilmektedir. Tirkiye'deki 5. smif matematik ders kitab1 “Hazir m1y1z?”, “Baslayalim” ve
‘Etkinlik’ gibi sirali ana yapilara sahiptir ve bu yapilar “Bilgi Kutusu”, “izleme Testi”,
“Performans Gorevi” ve “Olgme ve Degerlendirme” gibi destekleyici yapilarla
tamamlanmaktadir. 6. simf kitabi bu yapidan farkli olarak “Problem”, “Etkinlik”, “Ornek-
Cozim”, “Alistirmalar” ve degerlendirme sorular1 gibi yapilarla daha ¢ok siirece dayali bir
sunum benimsemistir. IIk bakista, bu kadar yogun sayfa yapilar1 ve gesitli basliklar grenciler
icin dikkat dagitic1 veya metinsel olarak kalabalik bir izlenim yaratabilir. Bu da 6grencilerin
O0grenme siirecinde temel icerige odaklanmalarini zorlagtirabilir (Erbas vd., 2012).

Buna karsilik Singapur'da kullanilan My Pals are Here kitaplar1 daha basit bir yapisal
diizenlemeye sahiptir. “Ogrenmeden Once”, “Ogren” ve “Dene” temel yapilar olarak
siralanirken bunlara ek olarak “Matematik Paylasimi”, “Oyun”, “Interaktif Alistirma” ve
“Uygulamali Alistirma” gibi 6grenci etkilesimine destek olan yapilar da yer aliyor. Bu yapilarin
sinirl sayida ancak islevsel olmasi kitabin daha sade ve anlasilir bir formda ilerlemesini
saglamaktadir. Bu yoniiyle Singapur kitaplarinin metin yogunlugu agisindan daha ekonomik ve

hedef odakli bir yap1 sundugu soylenebilir. Ayrica boliim baslarinda ilgili bagliklara ve
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gorsellere yer verilmesi 6grencilerin dikkatini toplamasina ve boliim hedeflerini anlamasina
katkida bulunabilir.

Tiirkiye'deki ders kitaplarinda iinite kapaklarinda boliim basliklar1 yer alsa da
matematiksel baglam ¢ogunlukla sunulmamaktadir. Singapur kitaplarinda ise boliim baslarinda
¢izgi roman seklinde sunulan matematiksel igerikler konuya giris i¢in gorsel ve kavramsal
destek saglamaktadir. Tiirkiye'deki ders kitaplari bazen dogrudan matematikle ilgili olmayan
okuma parcalariyla dikkat cekmeyi amacglarken, Singapur'daki ders kitaplart matematiksel bir
soruyla baglamaktadir. Bu iki yaklasim arasinda 6nemli bir fark vardir: Tiirkiye'deki ders kitab1
Ogrencilerin sosyal ilgisini artirmaya c¢alisirken, Singapur'daki ders kitabi dogrudan
matematiksel diislinmeye tesvik etmeyi amaglamaktadir. Bu agidan Singapur kitaplarindaki
giris etkinliklerinin dgrencilerin kavramlara odaklanmasini kolaylagtiran daha anlamli ve
biitiinciil bir yaklasim sundugu sdylenebilir (Inoue, 2011; Sullivan, 2011).

Konu siralamasina bakildiginda, temel say1 konularinin (dogal sayilar, kesirler, ondalik
gosterim) her iki iilke kitaplarinda da benzer sekilde ilk boliimlerde yer aldigi goriilmektedir.
Bu durum, yeni bilginin 6nceki 6grenmelere dayali olarak yapilandirilmasi gerektigi yoniindeki
Ogretim yaklagiminin her iki iilkede de benimsendigini gostermektedir. Ancak konu akiginda
farkliliklar da dikkat ¢ekicidir. Tiirkiye kitabinda tiggen ve dortgen konularina temel geometrik
kavramlarin ardindan yer verilirken, Singapur kitabinda bu konular alan ve hacim gibi daha
soyut 6l¢gme konularindan sonra ele alinmigtir. Bu farklilik, igeriklerin hangi 6n 6grenmelere
dayandirildigt ve hangi pedagojik sirayla sunuldugu konusundaki yaklasimlarin {ilkeler
arasinda degistigini gostermektedir.

Bu aragtirmada karsilastirilan ders kitaplarinin ait olduklari tilkenin ortaokul matematik
ders kitaplariin Ogrencilere sunumu, Ogrencilerden beklenenler ve sorularin dagilimi
bulgularindan elde edilen sonuglar tartigilmistir.

Matematik ders kitaplarinda yer verilen ¢6ziimlii 6rnekler 6grencilerin hem kavramsal
anlamalarin1 derinlestirmede hem de problem ¢6zme becerilerini gelistirmede 6nemli bir rol
oynamaktadir. Ozellikle iyi yapilandirilmis ¢oziimlii drnekler, dgrencilerin belirli bir hedefi
gerceklestirmek i¢in izlenmesi gereken mantiksal adimlar1 anlamalarini kolaylastirmakta ve
O0grenme stlirecinde rehberlik saglamaktadir (Atkinson vd., 2000; Bills vd., 2006). Bu boliimde
¢Ozlimlii 6rnekler {i¢ ana kritere gore analiz edilmistir: giinliik yasamla iliskilendirme, gorsel
temsillerin kullanimi1 ve grafiksel ¢izimlerin varligi.

Giinliik hayatla iligskilendirme bakimindan Singapur ders kitaplarinda 6zellikle 5. ve 6.
simif diizeylerinde yiiksek oranlarda (%71 ve %83) baglam kullanildig1r goriilmektedir. Bu

durum matematiksel bilginin gergek yasam durumuyla iligkilendirilerek sunumunun
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Ogrencilerin  6grenme  siirecini  destekledigini gosteren caligmalar1  desteklemektedir
(Rahmawati vd., 2020). Tiirkiye matematik ders kitabinda sadece 6. sinif diizeyinde ¢oziimlii
orneklere yer verilmekte ve bu orneklerin %41'1 giinliik yasam baglaminda sunulmaktadir.
Tirkiye ders kitabinin bu tiir iliskilendirmelere yer vermesine ragmen oran olarak Singapur
ders kitaplarinin gerisinde kaldig1 goriilmektedir. Nitekim 6grencilerin kendi deneyimleriyle
baglant1 kurabildikleri matematiksel baglamlarin 6grenmeye katilmalarini artirdigr ve
matematiksel motivasyonu yiikselttigi bilinmektedir (Bingdlbali ve Ozdiner, 2022).

Ayni sekilde gorsel temsillerin kullanimi agisindan da benzer bir farklilik
gozlenmektedir. Singapur kitaplarinda ¢oziimli 6rneklerin biiyilk ¢ogunlugunda gorsel
temsillere yer verildigi, 5. sinifta %80, 6. sinifta ise %96 oraninda bu temsillere yer verildigi
goriilmektedir. Tirkiye'deki ders kitabinda ise bu oran %52'de kalmistir. Gorsel temsiller
Ogrencilerin soyut matematiksel kavramlar1 daha somut hale getirmelerine yardimct olur ve
zihinsel model gelistirmelerini destekler (Arcavi, 2003; Levin ve Mayer, 2012). Mayer ve
arkadaslar1 (1995) gorsel 6gelerin ¢oziim adimlartyla biitlinlestirilmis olarak sunulmasinin
kavramsal 6grenmeye katki sagladigina vurgu yapmaktadir. Bu kapsamda Singapur kitaplarinin
modellemeye dayali ¢oklu temsilleri bir araya getirerek 6grencilerin anlam yapilandirmasina
katki saglayan bir yaklagim benimsedigi sdylenebilir (GroBe ve Renkl, 2006).

Kitaplar arasinda grafik resimlerin kullanimi acisindan daha 6nemli bir fark vardir.
Singapur kitaplarinda grafik ¢izimler yalnizca gorsel siisleme amaciyla sunulmamakta, ayn
zamanda Ogrenci karakterleri ve konusma/diisiinme balonlar1 aracilifiyla problem ¢6zmeye
rehberlik etmektedir (Toprak, 2019). Bu resimler genellikle 6grencilerin dikkatini kritik
diisinme noktalarina ¢ekmekte ve ¢O0zim adimlarma iliskin sorularla Ogrenmeyi
desteklemektedir. Diger yandan, Tiirkiye'deki kitapta grafik ¢izimler ¢ogunlukla dekoratif
amaglarla kullanilmakta; problem ¢oziimiine dogrudan katki saglamaktan ¢ok, igerigi gorsel
olarak cesitlendirme islevi gormektedir. Grafik 6gelerin bu sekilde kullanimi 6grencinin
dikkatini dagitabilir ve ¢6zlim siirecine anlamli bir katki saglamayabilir (LeFevre ve Dixon,
1986).

Ayrica, ¢oziimlii 6rneklerin tamamlanma diizeyi ve sunum tarzi da 6grenme tlizerindeki
etkileri agisindan literatiirde tartisilmaktadir. Shen ve Tsai (2009) ile Paas ve Van Merriénboer
(1994) eksik ya da tamamlanmamis Orneklerin daha diisiik bilissel yik ile 6grenmeyi
destekleyebilecegini belirtmektedir. Buna karsin Singapur ders kitaplarinda tiim 6rnekler tam
olarak sunulmustur ve diger calismalar da (Sweller ve Cooper, 1985) bu yaklasimin 6grenme
stiresini kisaltarak 6grencilerin daha az hata yapmasini sagladigini belirtmektedir. Tiirkiye'deki

ders kitab1 sadece 6. smif diizeyinde ¢oziimlii 6rnekler icerdiginden bu konuda derinlemesine
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bir karsilastirma yapilmamis ancak tamamlanma diizeyine iliskin dogrudan bir bulgu elde
edilememistir.

Bu boliimde ¢6ziimlii 6rnekler ¢oziim yontemlerinin g¢esitliligi agisindan tek adimh ve
cok adimli olarak kategorize edilmis ve Tirkiye ve Singapur ders kitaplar1 buna gore
karsilastirilmistir. Bulgular her iki tilkenin ders kitaplarindaki ¢oziimlii 6rneklerin biiyiik oranda
tek adimli ¢oziim yaklasimiyla yapilandirildigini gostermektedir. Tirkiye 6. simuf ders
kitabindaki ¢oziimlii 6rneklerin %81'i tek adimli iken, yalnizca %19'u ¢ok adimli ¢oziimlere
yer vermektedir. Benzer sekilde Singapur ders kitaplarinda da 5., 6., 7. ve 8. sinif diizeylerinde
tek adiml1 ¢dziimlerin baskin oldugu gériilmektedir. Ozellikle 7. siifta ¢ok adimli drneklerin
orant %9'a diiserken 5. smifta %35, 6. sinifta %25 ve 8. smifta %27 diizeyinde kalmaktadir.
Ancak Singapur kitaplarinda ¢ok adimli ¢oziimlerin oraninin Tiirkiye'ye kiyasla daha ytiksek
oldugu goriilmektedir.

Bu bulgular Kesirler konusunda yer verilen ¢oziimlii 6rneklerin ¢cogunlukla dogrudan
islem odakli yaklagima ydnlendirdigini gostermektedir. Gro3e ve Renkl (2006)’e gore ¢oklu
¢Oziim adimlari igeren yapilar matematiksel diisiinmeyi ve strateji gelistirmeyi arttirmaktadir.
Bu baglamda c¢oklu adim veya alternatif strateji igeren ¢oziimlerin 6grencilerin iligkisel anlam
kurmasina yardimei olacagi sdylenebilir.

Coziimli orneklerin yapisal formuna iliskin literatiirde ¢oklu ¢6ziim yollarinin ve ¢ok
adimli yapilarin 6grencilerin matematiksel anlamalarini derinlestirmek i¢in 6nemli oldugu
vurgulanmaktadir. Leikin ve Lev (2009) ile Levav-Waynberg ve Leikin (2012) bu tiir
¢oziimlerin 6grencilerin yaratici diisiinmelerini destekledigini vurgulamaktadir.

Ancak elde edilen bulgulara gore, 6zellikle Singapur kitaplarinda bazi siniflarda ¢ok
adiml ¢ézlimlere Tiirkiye’ye kiyasla daha fazla yer verilmis olsa da her iki iilke i¢in de bu
oranlar olduk¢a sinirhidir. Tiirkiye kitaplarinda ¢ok adimli 6rneklerin azlig1 6grencilere farkli
¢ozlim stratejileri gelistirme konusunda sinirli firsat sundugunu gostermektedir. Singapur
kitaplar1 ise bazi siiflarda (6rnegin 5. ve 8. siniflarda) daha dengeli bir dagilim gosterse de 7.
sinifta neredeyse yalnizca tek adimli ¢oziimler igcermesi dikkat ¢ekicidir.

Bu calismada elde edilen bulgular hem Tiirkiye hem de Singapur matematik ders
kitaplarinda yer alan kesirlerle ilgili sorularin ¢ogunlukla diigiik diizeyde bilissel talepler
gerektirdigini géstermektedir. Smith ve Stein (1998)' in tanimladig1 ¢erceve dogrultusunda bu
sorularin ¢cogunlukla iliskisiz islemler diizeyinde siniflandirildigr ve 6grencilerin kavramsal
iligkiler kurmaya ya da problem ¢6zme siireglerine yonlendirilmedigi goriilmistiir. Singapur

ders kitaplarindaki ozellikle 7. ve 8. simf diizeyindeki diisiik diizeyli sorularin tamaminin

72



sadece iliskisiz islemler boyutunda yer almig olmasi, islem odakli bir yaklasimin devam ettigini
gostermektedir.

Her iki tilkede de 6zellikle 5. ve 6. sinif diizeylerinde hatirlama diizeyindeki sorularin
orani dikkat ¢cekmektedir. Tiirkiye'nin 5. sinif ders kitaplarinda bu oran %23 iken Singapur'da
aynt diizeyde yalnizca 9%5'tir. Bu oran Onceki yillarda farkli iilkelerin ders kitaplarini
karsilastiran bazi calismalarin bulgulariyla benzerlik gostermektedir (Barcelos-Amaral ve
Hollebrands, 2017; Mesa vd., 2012; Toprak, 2019). Ancak Regber (2012) ve Engin (2015) gibi
bazi ¢alismalarda 6zellikle ortaokul diizeyinde daha {ist diizey potansiyel bilissel taleplere yer
verildigi belirtilmistir. Bu farkliligin temel nedeni, bu ¢aligmalarda analiz biriminin genellikle
“birbirine baglh etkinlik seti” olmasi, mevcut calismada ise kodlamanin “bireysel soru”
diizeyinde yapilmasi olabilir.

Bulgular ayrica her iki iilkenin ders kitaplarinda matematik yapma diizeyindeki
sorularin oraninin sinirli oldugunu gostermistir. Tirkiye'deki ders kitaplarinda bu seviyeye
sadece 5. smifta %10 oraninda yer verilirken, diger seviyelerde bu tiir sorulara rastlanmamastir.
Singapur kitaplarinda ise en yiiksek oran 5. smifta %10 iken diger siif diizeylerinde bu oran
%S5 1ile %9 arasinda degismektedir. Benzer sekilde, literatiirde bu tiir sorulara sinirlt yer verildigi
icin 6grenme firsatlarinin kisitlandig:r vurgulanmaktadir (Hadar ve Ruby, 2019; Polikoff vd.,
2021; Van de Walle vd., 2010). Ozellikle kavramsal bilginin matematiksel anlama siirecindeki
rolii diistiniildiigiinde iist diizey biligsel talep gerektiren sorularin az olmasi 6nemli bir eksiklik
olarak degerlendirilmektedir.

Ust diizey bilissel taleplerin 6grencilerin kavramsal bilgi gelisimine, problem ¢dzme ve
matematiksel akil yiirlitme becerilerine katki sagladig1 (Silver, 2009) ve bu nedenle bu tiir
gorevlerin O0grenme siirecinde daha fazla yer almasi gerektigi literatiirde siklikla
vurgulanmaktadir. Ancak bu g¢alismanin bulgulart hem Tiirkiye hem de Singapur ders
kitaplarinda iliskili islemler ve matematik yapma diizeyindeki sorularin oraninin smirh
oldugunu ve agirligin daha cok islemsel alistirmalara verildigini gostermektedir. Bu durum
kitaplarin islemsel akiciligi hedeflemesiyle agiklanabilir (Toprak, 2019).

Bu boliimde, Tiirkiye ve Singapur matematik ders kitaplarinda yer alan kesirlerle ilgili
sorular, dgrencilerden beklenen cevap tiirleri agisindan karsilagtirilmistir. Bulgular her iki
iilkenin ders kitaplarinda da “yalmizca cevap” gerektiren sorularin baskin oldugunu
gostermektedir. Tiirkiye ders kitaplarinda bu oran 5. sinifta %64, 6. sinifta %98 iken Singapur
ders kitaplarinda aynm1 smiflarda sirasiyla %95 ve %80 oraninda sadece cevap gerektiren

sorulara yer verildigi goriilmektedir. Bu bulgu Toprak (2019), Cai (2003), Mesa ve arkadaslari
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(2012) ve Kar ve arkadaslar1 (2018) tarafindan matematik ders kitaplarinda ¢ogunlukla yalnizca
cevap gerektiren sorulara yer verildigi bulgusuyla paralellik gostermektedir.

Toprak (2019) yalnizca cevap gerektiren sorularin yaygin olarak yer almasini evrensel
bir sorun olarak tanimlamakta ve bu nitelikteki sorularin agiklama ya da gerekce gerektiren
nitelikli sorularla dengelenmesi gerektiginin altini ¢izmektedir. Ayn1 dogrultuda Kenedi ve
arkadaslar1 (2019) de ders kitaplarinda yer alan sorularin 6grencilerin matematiksel baglanti
kurma becerilerini desteklemesi gerektigini, agiklama gerektirmeyen sorularin bu beceriyi
yeterince gelistiremedigini belirtmektedir. Bu baglamda bakildiginda, Tiirkiye'deki ders
kitaplarinda 6zellikle 6. sinif diizeyinde neredeyse tiim sorularda “yalnizca cevap” tipi sorulara
yer verilmesi, 6grencilerin matematiksel diisiinme, gerek¢elendirme ve ifade etme becerileri
acisindan siirli 6grenme olanaklarina sahip oldugunu gostermektedir.

Singapur kitaplarinda agiklama gerektiren sorularin oraninin Tiirkiye'ye kiyasla yliksek
olmasi, bu tilkenin 6gretim yaklagiminin 6grenci gerekgelerine daha fazla yer verdigine isaret
etmektedir. Ornegin Singapur kitaplarinda 6. sinif diizeyinde ‘cevap ve aciklama’ gerektiren
sorularin oran1 %19'dur ve sadece agiklama gerektiren sorular da bulunmaktadir. Bu yapi,
Taspinar-Sezer ve Bulut (2022) tarafindan TIMSS cergevesinde yapilan analizle de
ortiismektedir. Bu ¢alismada ders kitaplarindaki sorularin bilissel alanlara gore yetersiz oldugu,
bu nedenle soru igeriklerinin yeniden yapilandirilmasinin firsat esitligi agcisindan 6nemli oldugu

vurgulanmaktadir.

5.2. Oneriler

Bu boliimde kitap gelistirmecilere (kitap yazarlari, yayinevleri, kitap inceleme ve
degerlendirme komisyonlar1) ve gelecekte kitap inceleme ve karsilastirma caligmalari
yiiriitecek aragtirmacilar i¢in 6nerilen sunulmaktadir.

Bu arastirmanin sonuglar1 dogrultusunda kitap gelistirmecilere yapilacak Oneriler

asagidaki gibidir;

o Singapur matematik ders kitaplarinda her smif diizeyinde yer almasma karsin
Tirkiye matematik ders kitaplarinda Kesirler konusunun yalnizca bazi simif
diizeylerinde ele alindig1 sonucuna gore konunun ortaokulun her sinif diizeyinde yer
almasi Onerilebilir,

o Tiirkiye ders kitaplarinda kitaplarin metin yogunlugu ve 6grenci ylikiinlin fazla
oldugu sonucuna gore kitaplarin Tiirkiye 5. sinif ve Singapur’da oldugu gibi iki cilt

halinde tasarlanmasi Onerilebilir,
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Coziimli orneklerin ¢ogunlukla tek ¢oziim yoluna dayandigi sonucuna gore
ogrencilerin farkli diisiinme yollar1 gelistirmelerini destekleyecek ¢oklu ¢oziim
stratejilerine yer verilmesi Onerilebilir,

Tirkiye matematik ders kitaplarinda soyut kavramlarin c¢ogunlukla islem
basamaklariyla sinirli kaldig1 sonucuna gore bu kavramlarin somutlastiriimasinda
gorsel temsillerin (grafik, sema, modelleme) sistematik olarak kullanilmasi
Onerilebilir,

Her iki tilkede de st diizey bilissel istem diizeyinde sorulara sinirhi yer verildigi
sonucuna gore Ogrencilerin matematigi anlamlandirmalarini saglayacak iliskili
islemler ve matematik yapma boyutunda daha fazla soruya yer verilmesi dnerilebilir,
Tiirkiye ders kitaplarinda 6grencilerden c¢ogunlukla kisa yanitlarin beklendigi
sonucuna gore gerek¢elendirme ve agiklama talep eden “cevap ve agiklama”
boyutundaki sorulara daha sik yer verilmesi onerilebilir,

Tiirkiye kitaplarinda boliim girislerinin matematiksel baglam olusturma agisindan
siirl kaldigi sonucuna gore giris sayfalarinda konusma balonlari, gorseller ve
boliim hedeflerinin bu baglami destekleyecek bicimde yapilandirilmasi 6nerilebilir,
Ders girislerinde 6grencilerin ¢ogunlukla islem odakli sorularla karsilastiklar
sonucuna gore, bu girislerin 6grencileri diisiinmeye ve ifade etmeye tesvik edecek
matematiksel sorularla baslatilmas1 onerilebilir,

Tiirkiye ders kitaplarinda metin yogunlugunun fazla ve dikkat ¢ekici unsurlarin
sinirli oldugu sonucuna gore sorulara eslik eden gorsellerin yalnizca estetik amagla
degil 6grencinin matematiksel anlayisini destekleyecek bicimde secilmesi ve uygun

sekilde yerlestirilmesi Onerilebilir.

Gelecekte arastirma yapilacak arastirmacilara yonelik oneriler asagidaki gibidir;

Caligmanin yalnizca ortaokul diizeyinde Kesirler konusuna odaklandigindan dolay1
farkli konu alanlarinin (oran-oranti, cebir, geometri vb.) incelendigi calismalar
yapilmasi Onerilebilir,

Ogrenme firsatlarinin kitaplarda nasil sunuldugunun yani sira smif icinde nasil
kullanildiginin da 6nemli oldugundan ders kitaplarmin smif i¢i uygulamalarla
iligkisini inceleyen arastirmalar yapilmasi onerilebilir,

Coztimli orneklerin ve ¢oklu temsillerin kitaplarda farkli diizeyde yer aldigindan
dolay1r bunlarin o6gretmenler tarafindan nasil kullanildiginin ve 6grencilerin

anlamalarina nasil katki sagladiginin arastirilmasi dnerilebilir,
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Sorularin potansiyel biligsel talep diizeylerinin kitaplarda farklilastigindan bu
diizeylerin siif ortaminda 6gretmenler tarafindan nasil yonlendirildigini ve korunup
korunmadigini inceleyen ¢aligmalar yapilmasi onerilebilir,

Ders kitaplarinda yer alan cevap tiirlerinin c¢ogunlukla kisa yanitla sinirh
kaldigindan 6gretmenlerin 6grencilerin gerekcelerine ne dlgiide 6nem verdiginin
arastirilmasi Onerilebilir,

Tirkiye kitaplarinda sinirli gorsel 6ge, yiiksek metin yogunlugu ve soyutluk
diizeyinin baskin oldugu sonucuna gore bu durumun 6gretim siirecine etkilerinin
ayrintilt bi¢imde arastirilmasi Onerilebilir,

Singapur kitaplarinin ¢oklu temsiller ve gercek yasam baglamlari agisindan giiclii
oldugu sonucuna gore bu 6zelliklerin Tiirkiye ders kitaplarina nasil uyarlanabilecegi

tizerine karsilagtirmal1 arastirmalar yapilmasi onerilebilir.
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