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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

TURKIYE VE SINGAPUR’DA YEDINCI SINIF DUZEYINDE KULLANILAN
MATEMATIK DERS KITAPLARINDAKI SORULARA ESLiK EDEN
GORSELLERIN INCELENMESI

Sena BIiLiCi

Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah

Tez Danmismani: Do¢. Dr. Mutlu PISKIN TUNC
Ocak 2025, 111 sayfa

Bu aragtirmada Tirkiye ve Singapur’da yedinci sinif diizeyinde kullanilan matematik ders
kitaplarinda sorulara eslik eden gorsellerin incelenmesi amaglanmistir. Calismada her iki
tilkede yaygin olarak kullanilan ders kitaplar1 se¢ilmis ve bu ders kitaplarindan sayilar ve
islemler ile cebir 6grenme alanlarinda bulunan gorsellerin eslik ettigi sorular dokiiman
incelemesi yoluyla sec¢ilmistir. Gorseller incelenirken Dewolf vd.’nin (2015) cercevesi
kullanilarak islevine ve dogasma gore simiflandirma yapilmistir. Bu siniflandirmaya gore
islevine gore gorseller gerekli, gereksiz ve ilgisiz olmak lizere {i¢ ayr1 gruba ayrilmistir.
Dogasia gore gorseller ise tek, genis capli ve yapisal gorsel olmak iizere {ic ayr1 gruba
ayrilmistir. Yapisal gorseller ise kendi i¢inde gruplama, tablo ve grafik olarak alt gruplara
ayrilmistir. Gorseller islevine gore incelendiginde her iki lilkede kullanilan ders kitabinda da
gerekli gorsel sayisinin gereksiz gorsel sayisindan daha fazla kullanildigr goriilmistiir. Ancak
Tiirkiye’de kullanilan ders kitabinda Singapur’da kullanilan ders kitabinda gore gereksiz
gorsellerin sayica daha fazla oldugu goriilmiistiir. Ilgisiz gorsel tiiriine her iki iilkede

kullanilan ders kitabinda da goriilmemistir. Gorseller dogasina incelendiginde Singapur’da
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OZET (devam ediyor)

kullanilan ders kitabinda yapisal gorsel tiiri daha fazla kullanilmistir. Kullanilan yapisal
gorsellerden ise tablo seklinde gorsellere daha fazla yer verildigi goriilmiistir. En az
kullanilan gorsel tiirli ise yapisal gorsel ¢esidi olan grafik gorselidir. Tiirkiye’de kullanilan
ders kitabinda yer alan gorsellerin biiylik bir boliimiinii tek gorsel, genis capli gorsel ve
yapisal gorsel siifinin bir ¢esidi olan tablo gorseli olusturmaktadir. En az sayida kullanilan
gorsel cesidi ise Singapur ders kitabindakine benzer olarak yapisal gorsel ¢esidi olan grafik
gorselidir. Gelecekte yapilacak arastirmalar i¢in ise farkli 6grenme alanlarinda ve farkli sinif

diizeylerinde yer alan sorulara eslik eden gorsellerin incelenmesi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematik ders kitabi, gorsel kullanimi, sayilar ve islemler, cebir.
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ABSTRACT

M. Sc. Thesis

AN ANALYSIS OF THE IMAGES ACCOMPANYING QUESTIONS IN SEVENTH
GRADE MATHEMATICS TEXTBOOKS USED IN TURKEY AND SINGAPORE

Sena BIiLiCi

Zonguldak Biilent Ecevit University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Mathematics and Science Education

Thesis Advisor: Do¢. Dr. Mutlu PISKiN TUNC
January 2025, 111 pages

This study aimed to examine the visuals accompanying questions in seventh-grade
mathematics textbooks used in Turkey and Singapore. In the study, textbooks widely used in
both countries were selected, and questions accompanied by visuals in the areas of learning
numbers and operations and algebra were selected through document review. While
examining the visuals, a classification was made according to their function and nature using
the framework of Dewolf et al. (2015). According to this classification, visuals were divided
into three separate groups as necessary, unnecessary and irrelevant according to their
function. Visuals were divided into three separate groups as single, large-scale and structural
visuals according to their nature. Structural visuals were divided into subgroups as grouping,
table and graph. When visuals were examined according to their function, it was seen that the
number of necessary visuals was used more than the number of unnecessary visuals in the
textbook used in both countries. However, it was seen that the number of unnecessary visuals
was higher in the textbook used in Turkey compared to the textbook used in Singapore. The
irrelevant visual type was not seen in the textbooks used in both countries. When the nature of

the visuals was examined, the structural visual type was used more in the textbook used in



ABSTRACT (continued)

Singapore. It was seen that most of the space was given to the table-shaped visuals among the
structural visuals used. The least used visual type was the graphic visual, which is a type of
structural visual. Most of the visuals in the textbook used in Turkey are single visuals, wide-
scale visuals, and a type of structural visual class, the table visual. The least used visual type
is the graphic visual, which is a type of structural visual, similar to the one in the Singapore
textbook. For future research, examining the visuals accompanying the questions in different

learning areas and grade levels is recommended.

Keywords: Math textbook, use of visuals, numbers and operations, algebra.
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BOLUM 1

GIRIS

Egitim programinda yer alan hedef, igerik, 6gretme-6grenme siireci ile 6lgme-degerlendirme
kategorilerine uygun olarak hazirlanmis ve 6grenme amacl kullanilan basili bir 6gretim
materyali olarak tanimlanan ders kitaplari, en 6nemli 6gretim aracidir (Demirel ve Kiroglu
2021). Ders kitaplari, 6gretim programi politikasinin amaci ile siniflarda gerceklesen 6gretim
arasinda aracilik eder ve 6gretmenlerin 6gretimle ilgili karar verme siirecleri iizerindeki etkisi
bir¢ok iilkede yapilan c¢alismalarca sabitlenmistir (Valverde vd. 2002). Ders kitaplari,
ogrenciler i¢in miifredattaki konular1 agiklayan, uygun alistirmalarla 6grenmeyi saglayan bir
kaynakken Ogretmenler i¢in hangi konuyu nasil anlatacaklari noktasinda rehberlik yapar
(Stein vd. 2007). Bununla birlikte ders kitaplari, 6gretmenlere konulara ne kadar siire
ayirmalari gerektigi ve konularin 6ncelik sirasiyla ilgili yol gdsterir (Porter vd. 1998). Ayrica
ders kitaplari, 6gretmenlerin neyi 6gretmesi gerektigiyle beraber nasil dgretmesi gerektigine
de yogunlasir (Fan ve Zhu 2000). Ilk ve ortadgretim diizeyinde birincil kaynak olarak
kullanilan matematik ders kitaplar;; Ogrencilerin derse c¢alismak ve odev yapmalk,
ogretmenlerin ise derse hazirlanmak ve Ogretim yapmak amaciyla kullandigi egitimin
vazgecilmez bir pargasidir (Kajander ve Lovric 2009). Mullis vd.’nin (2012) Uluslararast
diizeyde uygulanan Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (Trends in
International Mathematics and Science Study) [TIMSS] raporuna gore uluslararasi sinavlarda
ist siralarda yer alan Finlandiya’da 8. sinif ders kitab1 kullanim oram1 %88, Singapur’da ise
%59 dur. Tiirkiye’de ise bu oran %81°dir. Ogretim programinda yer alan ancak ders kitabinda
yer almayan bir konunun 6gretmenler tarafindan 6grencilere 6gretilmesi ihtimali ¢cok diigiiktiir
(Alayjmi 2012). Bu baglamda, 6gretim programlarindaki degisikliklerin etkisinin, egitime

yansimas1 agisindan ders kitaplar1 dnemli bir faktordiir (Ozer 2012).

Ders kitaplarinda bilgiler, yalmizca diiz yazi1 seklinde degil, bilgilerin anlasilmasin
kolaylastirmak ve gboze hos goriinmesini saglamak amaciyla gorseller aracilifiyla sunulur

(Kaptan ve Kaptan 2005). Ders kitaplarin gorsel agidan diizenlenmesi, ilgi ¢ekiciligi agisindan



onem tasimaktadir (Ulwsik 2008). Ayrica Duval’a (1993) gore soyut bir bilim olan
matematik somutlastirilarak daha iyi anlasilabilir. Buna ilave olarak matematik problemlerine
eslik eden gorsellerin, Ogrencilerin 6grenmeleri lizerine pozitif bir etkisinin oldugu

saptanmustir (Leidner vd. 2017).

Cagimiz matematik egitimi, algoritmik kurallarin ezberlenmesine dayali geleneksel
matematik O6gretimi yerine formiillerin arkasinda yatan anlam ve iligkileri 6grenme,
genellemelere varma yani matematik yapma seviyesine ulasmay1 amaglamaktadir (Olkun ve
Toluk Ugar 2018). Matematik yapma diizeyine ulasmak Ulusal Matematik Ogretmenleri
Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics) [NCTM] (2000) siire¢ standartlari
olan problem ¢6zme, akil yliriitme ve ispat, iletisim, iligkilendirme ve temsil becerilerinin
ogrencilere kazandirilmasiyla olur (Van de Walle vd. 2010). TIMSS ve Uluslararas1 Ogrenci
Degerlendirme Programi (Program for International Students Assessment) [PISA] sinavlari
matematik okuryazarlik seviyelerini 6lgmeyi amaglayan sinavlardir. TIMSS sinavi, tilkelerin
4. ve 8. smif diizeyindeki 6grencilerin matematik ve fen bilimleri basarisin1 6lgmek i¢in
yapilmaktadir. TIMSS 2015, 2019 ve 2023 smavlarinda Singapur’un birinci oldugu
goriilmektedir (MEB 2016; MEB 2020; MEB 2024). TIMSS 2015 sinavinda Tiirkiye 4. sinif
diizeyi matematik basarist 483 puanla 49 iilke arasinda 36. sirada yer almistir, 8. sinif diizeyi
matematik basaris1 458 puan ile 39 katilimci iilke arasinda 24. sirada yer almistir (MEB
2016). TIMSS 2019 smavinda Tirkiye 4. sinif diizeyi matematik basaris1 Tiirkiye 4. smif
diizeyi matematik basaris1 523 puanla 58 katilimci iilke arasinda 23. sirada yer almistir, 8.
siif diizeyi matematik basaris1 496 puan ile 39 katilimci tilke arasinda 20. sirada yer almistir.
Son yapilan TIMSS 2023 sinavinda ise MEB (2024) raporuna gore 4. sinif diizeyi matematik
basaris1 553 puan ile 58 katilimci iilke arasinda 8. swrada yer almistir, 8. smif diizeyi
matematik basaris1 509 puan ile 44 katilimer iilke arasinda 12. sirada yer almistir. Ekonomik
Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii’'niin [OECD] her 3 yilda bir, 15 yasindaki dgrencilere yaptig
uluslararasi bir sinav olan PISA simavinin 2022 raporuna gore Singapur, diger tiim tilkelerden
onemli Ol¢iide daha yiiksek puan alarak (575 puan) birinci olmustur, Tiirkiye 453 puanla 81
iilke arasinda 39. siradadir ve katilimci 81 iilkenin matematik ortalamasi 438°dir (MEB 2023).

2000’11 yillarin 6ncesinde, iilkelerin egitim sistemlerini degerlendirmek i¢in sadece
uluslararast kurumlarin sundugu okullasma oranlart ve egitime ayrilan materyallere dair
veriler diginda bir kiyaslama imkani1 bulunmazken, bu yillardan itibaren TIMSS ve PISA gibi

degerlendirmelere katilma firsatiyla egitim sistemleri iizerine daha derinlemesine analiz



yapmak miimkiin hale gelmistir (Yiicel vd. 2013). Karsilastirmal1 egitim, bir iilkenin digerinin
egitim sistemini kopyalamaktan 6te, iilkelerin deneyimlerini genis bir perspektifte analiz edip
bu bilgilerden faydalanarak sorunlara ¢6ziim bulma siirecidir ve amag egitimi iyilestirmektir
(Tiirkoglu 2020). Bu calismada TIMSS ve PISA smavlarindaki basarisiyla son yillarda 6n
plana ¢ikan Singapur ile nispeten alt siralarda yer alan {ilkemizin ders kitaplar1 incelenmistir.
Calismanin amaci; Tiirkiye ve Singapur’da okutulan yedinci simif ders kitabi sayilar ve
islemler ile cebir 6grenme alanlarina ait problemlere eslik eden gorsellerin Dewolf vd. nin

(2015) siiflandirmasina gore islevlerine ve dogalarina gore analiz edilmesidir.

1.1 ARASTIRMANIN PROBLEMIi

Bu aragtirmanin problem cilimlesi; “Tiirkiye ve Singapur matematik ders kitaplarinda

problemlere eslik eden gorsellerin kullanimi nasildir?” seklinde belirlenmistir.

Arastirmada asagida verilen alt problemlere cevap aranmustir:

Tiirkiye ve Singapur yedinci sinif matematik ders kitaplart;

1. Sayilar ve Islemler 6grenme alaninda yer alan problemlere eslik eden gorsellerin islevlerine
ve dogalarina gore dagilimi nasildir?
2. Cebir Ogrenme alaninda yer alan problemlere eslik eden gorsellerin islevlerine ve

dogalarina gore dagilimi nasildir?

1.2 ARASTIRMANIN GEREKCESI VE ONEMi

[Ikdgretim matematik dgretim programinin biiyiik bir kismini sayilar ve islemler dgrenme
alani olusturur. Sayilar ve islemler 6grenme alani igerisine sayilar, basamak kavrami, dort
islem, zihinden iglem yapma becerisi, kesirler, ondalik gosterimler, rasyonel sayilar, yiizdeler,
oran ve orant1 ve tiim bu konularin birbirleriyle ve gercek hayatla iligkisi dahil olmaktadir
(MEB 2018). Sayilar, diger matematik konularinin 6grenilmesinde 6nemli bir rol oynar
(Tuluk ve Akyiiz 2019). Matematik 6gretiminde dgrencilere basar1 kazandirmak ve {ist diizey
becerileri edindirmek i¢in matematigin temelini olusturan sayilara Oncelik verilmelidir

(Christou ve Vosniadou 2012).



Cebir, matematik 6gretiminde matematiksel diislinme, muhakeme ve problem c¢ozme
becerilerinin gelistirilmesinde 6nemli katkilar sagladigi icin odaklanilan alanlardan biridir
(Van de Walle vd. 2010). NCTM standartlarinda cebirin 6nemi kabul edilmis ve 6grencilerin
neden Ogrenmesi lizerine vurgu yapilmistir. Cebir ile ilgili kavramlar, okul matematik
programinin temel bir parcasidir ve farkli igerik alanlarinin biitiinlesmesine katki saglar.
Ornegin, cebirdeki sembolik ve yapisal vurgularin ¢ogu ogrencilerin sayilar hakkindaki
bilgisine dayanir (NCTM 2000). Cebir kavramlar1 temsiller araciligiyla incelenebilir ve
aktarilabilir, bu da 6grencilerin nicelikler arasindaki iliskileri yorumlamalarin1 ve sembollerle
anlamlandirmalarini saglar (Kieran 2004). Matematik 6gretiminde temsillerin kullanimi genel
olarak benimsenmistir, ¢linkii soyut matematiksel diislincelere, kavramlara ya da iligkilere

ancak temsiller ve bunlarin etkili bir sekilde kullanilmasiyla erisilebilir (Duval 2006).

Sayilar ve iglemler 6grenme alani ile cebir 6grenme alaninin matematik egitimindeki dnemi
gdz Oniinde bulundurularak bu arastirmada bu iki O6grenme alani secilmis ve ders
kitaplarindan bu 6grenme alanlarina uygun konulardaki sorulara eslik eden gorseller analiz

edilmistir.

Bir iilkenin egitim yapisin etkileyen 6nemli unsurlardan biri olan ders kitaplari, 6grencilerin
O0grenmesini ve dgretim siirecini 6nemli Olciide etkiler (Bastiirk vd. 2022). Ders kitaplarinin,
bir iilkenin egitim politikalarin1 6gretmen ve dgrenciler i¢in anlasilir temsillere ve islemlere
dontistiiren araclar oldugu ifade edilmektedir (Valverde vd. 2002). Matematik ders kitaplari,
matematik Ogretimi ve Ogrenimini yoOnlendiren temel kaynaklar olarak goriliirken, son
donemde kitaplarin karsilastirmali analizine odaklanan arastirmalar, 6grencilerin matematik
basarilarini nasil artirabilecegine dair ¢oziimler aramaktadir (Son ve Diletti 2017). Egitim
sistemine yonelik ¢oziimlerin ve ihtiyaglarin temel sebeplerinin belirlenmesinde ve ¢oziim
yollarinin iiretilmesinde en tesirli metotlardan biri karsilastirmali egitimdir (Bastiirk vd.
2022). Singapur’un son yillarda TIMSS ve PISA smavlarindaki basarisi gbz Oniine
alindigindan bu calismada Tiirkiye ile Singapur iilkelerine ait matematik ders kitaplar

karsilastirilmistir.

Ders kitaplar1 sadece okunmaktan ziyade teknik, gorsel ve estetik yonleri dikkate alinarak
hazirlanmalidir (Gokaydin 1996). Bilginin Ogrenilmesinde en etkili arag¢ olan kitaplarin
ogrenciler tarafindan ilgi ¢ekici olmasi sayfa tasarimlar ve gorseller ile miimkiindiir (Yorgun

2021). Ogrencilerin anlama ve kavramasim kolaylastirmada gorsellerin ve sayfa tasariminin



etkisi yadsinamaz (Yige 2010). NCTM’nin (2000) yayinladigi standartlarda matematigin
gorselliginin ve coklu temsiller, grafikler, diyagramlar ve ¢izimlerin Ogrenci pedagojisi
acisindan 6nemi vurgulanmistir. Bu baglamda bu arastirmada matematik ders kitaplarinda

problemlere eslik eden gorseller analiz edilmistir.

Literatiir incelendiginde karsilastirmali olarak bir¢ok sayida ¢alisma oldugu goriilmektedir.
Ata-Ozer (2018) ¢alismasinda Tiirkiye, Singapur ve ABD ders kitaplarmi icerik ve gorsellik
acisindan karsilastirmistir. Atasoy (2017), gercekei matematik egitiminin Ogretim ilkelerini
g6z Onilinde tutarak Tiirkiye ve Singapur sekizinci smif ders kitaplarini karsilastirmistir.
Baltac1 (2021) calismasinda Tiirkiye ve Singapur yedi ve sekizinci smif ders kitaplar
geometri ve 0lgme 0grenme alaninda yer alan sorulari PIS matematik yeterlik dlgegini baz
alarak karsilastirmistir. Erbas vd. (2012) calismalarinda Tiirkiye, Singapur ve Amerikan
altinc1 sinif ders kitaplarini yazi yogunlugu, gorsel ogeler, i¢ diizen, konu alani agirliklari,
konu sayisi, konu sunumu agisindan karsilagtirmiglardir. Keskin (2018) caligmasinda TIMSS
sayilar alt 6grenme alanmna ait konulara uygun Tiirkiye ve Singapur ders kitaplarindaki
sorularin TIMSS biligssel diizeylere gore karsilagtirmistir. Memis (2022) calismasinda
Tiirkiye, Singapur ve Kanada’dan segilen ders kitaplar1 igeriginin orantisal diistinme
gelisimiyle uyumuna yénelik arastirma yapmustir. Ozer (2012), Tiirkiye, Singapur ve ABD
sekizinci siif ders kitaplarinda yer alan sorulari, Li’nin problem inceleme boyutlara gore
analiz edip karsilastirmistir. Toprak (2019) ise Tiirkiye ve Singapur besinci smif ders

kitaplarinin yatay analizini ve dikey analizini yaparak karsilagtirmistir.

Matematiksel gorsellerin analiziyle ilgili de ¢ok sayida ¢alisma ile karsilasilmistir. Baghirh
(2020) ¢alismasinda ilkokul birinci sinif matematik ders kitabinda yer alan gorselleri Elia ve
Philippou’nun (2004) matematik problemlerine uyarladigi Carney ve Levin’e (2002) ait
resimlerin islevlerine yonelik siniflandirmasini kullanarak gorselleri bigim ve igerik agisindan
analiz etmistir. Bastiirk vd. (2022) calismalarinda ii¢ Tirk matematik ders kitabindaki, {i¢
Fransiz matematik ders kitabindaki gorselleri Carney ve Levin’in (2022) taksonomisini
kullanarak analiz etmiglerdir. Delice vd. (2009) ¢alismalarinda matematik ders kitaplarinda
yer alan gorsellerin matematik 6gretmeni adaylarinin beklentilerini karsilama diizeylerini
arastirmiglardir. Geng ve Akinci (2022) calismalarinda sekizinci simif matematik ders
kitabinda yer alan cebir 6grenme alanma ait metin dis1 gorsellerin kullanim amacinin
Ogretmen adaylar1 goziinde nasil algilandig: tizerine bir aragtirma yapmislardir. Uluisik (2008)

caligmasinda besinci smif matematik ders kitaplarim1 gorsel tasarim ilkeleri agisindan



degerlendirip simif 6gretmenlerinin goriislerini almistir. Yorgun (2021) ise calismasinda
ilkokul matematik ders kitaplarinda yer alan gorselleri Dewolf vd.’nin (2015)

siniflandirmasina gore analiz etmis ve 6gretmenlerin goriislerini almistir.

Singapur egitim sisteminde okul Oncesi, temel egitim, genel ve teknik ortadgretim ile
yiiksekdgretim olmak tizere dort kademe vardir. Okul Oncesi egitim 3-6 yas grubundaki
cocuklar1 kapsar. Temel egitim ise birinci siniftan altinct simifa kadar olan donemi
kapsamaktadir. Ogrenciler altinci yilin sonunda temel egitim bitirme smavina girerek bir {ist
kademe olan ortaggretime gegerler. (MOE 2020). Yedinci sinif Singapur egitim sisteminde
Tiirkiye’de oldugu gibi ikinci kademede bulunmaktadir. Bu uyum sebebiyle bu ¢aligmada

yedinci siif diizeyi secilmistir.

Tim bunlar géz Online alindiginda goriilmektedir ki literatiirde Tirkiye ve Singapur
matematik ders kitaplarinda bulunan problemlere eslik eden gorsellerin analiziyle ilgili bir
calismaya rastlanmamistir. Bu calismanin kapsaminda iki iilkeye ait yedinci smif ders
kitaplarindan sayilar ve islemler ile cebir 6grenme alanlar1 secilmis. Bu 6grenme alanlarina
uygun ortak olan konular belirlenmis ve bu konulardaki problemlerle birlikte verilen gorseller
Dewolf vd. (2015), Elia ve Philippou (2004) ile Berends ve van Lieshout’un (2009)
olusturdugu siniflandirmay1 géz oniinde bulunduran ve iki boyuta dayanan yani gorsellerin
niteligi (amaglar1) ile gorsellerin dogasindan (neyi tasvir ettikleri) olusan yeni bir
siniflandirma yapmislardir. Dewolf vd.’nin (2015) olusturmus oldugu siniflandirma hem
gorsellerin iki boyutuna odaklanmasi hem de diger siniflandirmalara nazaran daha kapsaml

ve giincel bir siiflandirma olmasindan dolay1 bu ¢alismada kullanilmistir.

1.3 ARASTIRMANIN KAPSAMI

Belirtilen amag¢ kapsaminda, Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanligi, Talim ve Terbiye Kurulunun
09.05.2022 giin ve 36 sayili karar1 ile ders kitab1 olarak kabul edilen ve 2023-2024 egitim
ogretim yilinda okutulan yedinci sinif ders kitab1 secilmistir. Singapur’da ise Ministry of
Education [MOE] tarafindan okutulmasi onaylanan ve 12-13 yas grubu egitim seviyesine
uygun, Singapur’da oldukc¢a yaygin olarak kullanilan Shinglee Publishers tarafindan
yayimlanan 8. Baski Think! New Syllabus 1A ve 1B kitaplar secilmistir.



1.4 TANIMLAR

Ders Kitabi: Bir egitim ve 6gretim programina gore hazirlanmig, basili ya da dijital

platformlarda yer alan kitap ve model 6rnekleridir (T.C. Resmi Gazete 2021).

Alstirma: Daha Once edinilmis bir beceri ya da teknigi giliclendirmek amaciyla

gergeklestirilen pratik iceren durumlardir (Krulik ve Rudnick 1988).

Problem: Mevcut bilginin kullanilmasi ve analiz edilmesiyle sonuca ulasmay1 gerektiren

durumlardir (Krulik ve Rudnick 1988).






BOLUM 2

KAVRAMSAL CERCEVE VE LITERATUR TARAMASI

2.1 TURKIYE VE SINGAPUR MATEMATIK OGRETIMi

Bu boéliimde Tiirkiye ve Singapur’un mevcut egitim sistemleri, 6gretim programlart ile ilgili

bilgilere yer verilecektir.

2.1.1 Tiirkiye’de Matematik Ogretimi

Tiirkiye’de egitim sistemi 2012 yilinda yapilan degisiklikle beraber zorunlu ve kesintili
sekilde 12 yildir. Mecburi ilkogretim ¢agr 6-13 yas grubundaki ¢ocuklar1 kapsamaktadir.
[Ikdgretim kurumlari; ilkokul ve ortaokul olarak birbirinden bagimsizdir ve dort yil siireli
ilkokul ile dért yil siireli ortaokul olmak iizere sekiz yillik bir egitimi kapsar. ilkdgretimin

devaminda ise dort yillik zorunlu ortadgretim kademesi gelmektedir (MEB 2012).

Ulkemizde 2024 yilinda yayinlanan maarif modeli matematik 6gretim programi 2024-2025
egitim ogretim yili itibariyle besinci siniflarda uygulanmaya baglanmistir (MEB 2024). Diger
kademelerde 2018 yilina ait 6gretim programi uygulanmaya devam etmektedir. 2018 yilinda
uygulamaya konulan ilkogretim matematik Ogretim programi ilkokul ve ortaokul
diizeylerinden olugmaktadir. Matematik Ogretim programinin matematiksel okuryazarlik
becerilerini gelistirebilme, matematiksel kavramlar1 giinliik hayatta kullanabilme, problem
¢ozme, akil ylirlitme, tahmin, zihinden islem yapma, farkli temsil tiirlerini kullanma
becerilerini  gelistirebilme, 06grencilerin  dikkatli, sabirli ve sorumluluk sahibi olma
Ozelliklerini gelistirebilme, matematik ve sanat iligskisini fark edebilme gibi genel amaglar
vardir. Ogretim programi; ortaokul matematik dersi 6grenme alanlar1 ve programin yapisi
baglaminda incelendiginde ise programin sayilar ve islemler, cebir, geometri ve dlgme, veri
isleme ve olasilik olmak iizere bes 6grenme alanindan olugmaktadir. Olasilik 6grenme alan

yalnizca sekizinci smiflarda bulunmaktadir. Yedinci smif diizeyinde olasilik disinda diger



o0grenme alanlar1 mevcuttur. Bu ¢alismada yedinci simif diizeyi ders kitaplarindaki sayilar ve
islemler ile cebir 6grenme alanlarinin incelenmesi sebebiyle 2018 6gretim programinda yer
alan sayilar ve islemler ile cebir 6§renme alanlarina ait igerikler sinif diizeylerine gore asagida

Sekil 2.1°de verilmistir (MEB 2018).

Dogal Sayar

Dagal Sayaria slemier

Kesirler

Kesirlerle Islernfer

Ondalk Gosterim

L T B R I
»

Yiizdeier

Garpaniar ve Katlar X X
SAYILAR VE Kimeler x

IgLEﬂLER Tam Sayar X

Tam Sayilarla Islermler x

Rasyone! Sayiar x

Rasyone! Sayiaria lslemler X

Oran X

Oran ve Oranti X

Usli ifadeler X

Karekikit ffadeler x

Cebirsel ifadeler X X

Egzitlik ve Denlkiem b
2 CEBIR Dogrusal Denklemier X

Cebirsel [fadeler ve Ozdeslikler x

Egitsizlikler x

Sekil 2.1 Tiirkiye Matematik Ogretim Programu.

Sekil 2.1°de de goriildiigii lizere sayilar ve islemler 6grenme alani kapsamina tam sayilarla
islemler, rasyonel sayilar, rasyonel sayilarla islemler, oran ve oranti, yiizdeler konulari
girmektedir. Cebir 6grenme alani kapsamina ise cebirsel ifadeler ile esitlik ve denklem

konular1 girmektedir.

2.1.2 Singapur’da Matematik Ogretimi

Singapur Egitim Bakanligi olan MOE’den alinan veriler dogrultusunda Singapur’da egitim
sisteminde egitim seviyeleri okul oncesi, temel egitim, ikincil ve ikincil sonrasi olmak iizere
dort diizeyden olusur. Temel egitim birinci siniftan altinci sinifa kadar alt1 yillik bir siiregtir.
Tim Singapur vatandaglar1 alt1 y1l boyunca temel egitim almak zorundadir. Temel egitimin
sonunda yapilan smava gore Ogrenciler yedinci siniftan itibaren diizeylerine uygun olarak
ikincil 6gretime gegerler (MOE 2024). Ikincil dgretim dgrencilerin gii¢lii yanlarm ve ilgi

alanlarin kesfettikleri, zorunlu matematik egitiminin son asamasidir ve hedefleri sunlardir:
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e Tiim 06grencilerin giinliik yasamdan gilinlilk yasamda etkili bir sekilde islev gérmelerini
saglayacak bir matematik ustalig1 seviyesine ulagsmalarini saglamak
e flgi ve yetenege sahip olanlar i¢in bir sonraki egitim asamasinda matematik ile ilgili

derslerini takip edebilmeleri i¢in daha fazla matematik 6grenmek (MOE 2020).

2020 yilinda uygulamaya gecen matematik 6gretim programinin temel vurgular su sekildedir:

e Ogrencilerde matematik Ogretimini gelistirmekle beraber akil vyiiriitme, iletisim ve
modelleme gibi matematiksel siirecleri gelistirmeye devam etme

e Matematigin dogas1 ve disiplininin merkezinde yer alan biiyiik fikirler hakkinda daha fazla
farkindalik gelistirme ve Ogrencilerde matematik hakkinda daha derin ve saglam bir
anlayis gelistirme

¢ Kendi kendine 6grenme ve yansimayi tesvik ederek dgrencilerin metabilisini gelistirme

Temel egitimin sonunda bitirme sinavi sonunda yapilan smava gore Ogrenciler normal
(teknik), normal (akademik) ve ekspres olarak olmak iizere ili¢ programa ayrilir. Eskpres
hizlandirilmis bir egitim sunarken, akademik normal, teorik; akademik teknik ise uygulamaya
dayali bir egitim sunmaktadir. 2024 yilinda yapilan degisiklikle ikincil diizeyin birinci
kademesinden baslayarak normal teknik, normal akademik ve ekspres programlar kaldirilmis
ve sirasiyla bu programlarla eslenen Gonderi Gruplan 1,2 ve 3 (G1, G2 ve G3) olmak {lizere
lic seviyeye ayrilmaktadir. Ogencilerin farkli ihtiyag, ilgi ve yeteneklerine hitap eden G3
matematik, G2 matematik, G1 matematik, G3 ek matematik ve G2 ek matematik olmak tizere
bes farkl miifredat vardir. G3, G2 ve G1 matematik miifredatlar1 6grencilere temel matematik
bilgi ve becerilerini saglarken matematikle ilgilenen G6grenciler igin ek olarak matematik
sunulabilir. Digerlerine gore daha yogun olan seviye G3 seviyesidir (MOE 2024). Bu
arastirmada kullanilan ders kitab1 G3 seviyesine aittir. Bu sebeple G3 seviyesi i¢in olusturulan
O0gretim programi incelenmistir. Cizelge 2.1°de miifredatta ele alinan kavram ve beceriler
gosterilmistir. Siireglerin, metabilisin ve tutumlarin gelisimi, igerikle iliskili &grenme

deneyimlerine gomiiliidiir.
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Cizelge 2.1 Singapur G3 seviyesi miifredat organizasyonu.

Consept and Skills
(Kavram ve Beceriler)
Number and Algebra Geometry and Measurement Statistics and Probability
(Say1 ve Cebir) (Geometri ve Olgme) (Istatistik ve Olasilik)

Learning Experiences (Ogrenme Deneyimleri)

Processes, Metacognition and Attitudes (Siirecler, Bilisler ve Tutumlar)

Yedinci sinif diizeyi G3 seviyesi 6gretim programinda yer alan 6grenme alanlar1 sayilar ve
cebir, geometri ve 0lgme, istatistik ve olasilik seklindedir. Bu calismada sayilar ve cebir ele

alinmasi sebebiyle sayilara ait konulara asagidaki Sekil 2.2°de yer verilmistir.

Secondary One

NUMBER AND ALGEBRA

N1. Numbers and their operations

1.1 primes and prime factorisation

1.2 finding highest commaon factor (HCF) and lowest common multiple (LCM), squares, cubes, square
roots and cube roots by prime factorisation

13 negative numbers, Integers, rational numbers, real numbers and their four operations

14, caleulations with calculatar

15. representation and ordering of numbers on the number line

1.6 useof<, > <, =

LT approximation and estimation {including rounding off numbers to a required number of decimal

places ar significant figures, and estimating the results of computation)

N2. Ratio and proportion

21, ratios involving rational numbers

2.2, writing a ratio in its simplest farm

23 problems involving ratio

N3. Percentage

3.1, expressing one gquantity as a percentage of another

3.2, comparing two guantities by percentage

33 percentages greater than 100%

34, Increasing/decreasing a quantity by a given percentage (including concept of percentage point)
3.5 reverse percentages

3.6 problems involving percentages

N4. Rate and Speed

4.1. concepts of average rate, speed, constant speed and average speed
4.2, conversion of units (e.g. km/h to m/'s)
4.3, problems involving rate and speed

Sekil 2.2 Singapur Matematik Ogretim Programi Sayilar Boliimii (MOE 2020).

Bu ¢alismada sayilar ve cebir ele alinmasi sebebiyle cebire ait konulara asagidaki Sekil 2.3’te

yer verilmistir.
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N5. Algebraic expressions and formulae

5.1. using letters to represent numbers
5.2. interpreting notations:
s« aghasaxb
o Zasa+borax~
b b
o g’asaxa a’asaxaxaa’basaxaxh, ...
e 3yasy+y+yor 3Ixy
o 3I(x+y)as3x(x+y)
. %as(3+y}+5 or%x(3+y)

5.3. evaluation of algebraic expressions and formulae
5.4, translation of simple real-world situations into algebraic expressions
E.5. recognising and representing patterns/relaticnships by finding an algebraic expression for the nth
term
5.6. addition and subtraction of linear expressions
5.7. simplification of linear expressions such as
—2(3x = 5) + 4x;
2x 3(x—5)
ENRE
5.8. use brackets and extract common factors

Sekil 2.3 Singapur Matematik Ogretim Programi Cebir Béliimii (MOE 2020).

Asagidaki Cizelge 2.2°de Sekil 2.2 ve Sekil 2.3’te verilen 6gretim programi sayilar ve cebir

boliimiiniin ¢evirisi verilmigtir.
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Cizelge 2.2 Singapur matematik 6gretim programi sayilar ve cebir boliimii ¢evirisi.

ikincil Ogretim 1
SAYILAR VE CEBIiR

N1. Sayilar ve diger islemler
1.1 asal sayilar ve ¢arpanlarina ayirma
1.2 asal ¢arpanlara ayirma ile en biiylik ortak bolen ve en kii¢iik ortak kat,
karelerini, kiiplerini, karekokleri ve kiipkokleri bulma
1.3 negatif sayilar, tam sayilar, rasyonel sayilar, reel sayilar ve onlarin dort
islemleri
1.4 hesap makinesi ile hesaplamalar
1.5 say1 dogrusu lizerinde sayilarin gosterilmesi ve siralanmasi
1.6 <, >, <, > sembollerini kullanabilme
1.7 yaklagim ve tahmin (sayilar1 gerekli ondalik basamaga veya onemli
rakamlara yuvarlamak ve hesaplama sonuglarini tahmin etmek)
N2. Oran ve oranti
2.1 rasyonel sayilar iceren oranlar
2.2 orani en basit bicimiyle yazmak
2.3 oran igeren problemler
N3. Yiizdeler
3.1 bir miktar1 digerinin yiizdesi olarak ifade etmek
3.2 iki niceligi yiizde olarak karsilagtirmak
3.3 %100°den biiytik ytlizdeler
3.4 bir miktar1 belirli bir ylizde oraninda artirma veya azaltma
3.5 ters yiizdeler
3.6 yiizdeler iceren problemler
N4. Oran ve hiz
4.1 ortalama oran, hiz, sabit hiz ve ortalama hiz kavramlar
4.2 birimlerin doniistiiriilmesi (6rn. km/h'den m/s'ye)
4.3 oran ve hiz iceren problemler
NS. Cebirsel ifadeler ve formiiller
5.1 sayilar1 temsil etmek i¢in harfleri kullanma
5.2 notasyonlarin yorumlanmasi
5.3 cebirsel ifadelerin ve formiillerin degerlendirilmesi
5.4 basit gercek diinya durumlarinin cebirsel ifadelere ¢evrilmesi
5.5 n'inci terim i¢in cebirsel bir ifade bularak desenleri/iligkileri tanima ve
temsil etme
5.6 dogrusal ifadelerin toplanmasi ve ¢ikarilmasi
5.7 dogrusal ifadelerin basitlestirilmesi
5.8 parantezleri kullan ve ortak faktorleri ¢ikar

Cizelge 2.2’de Singapur yedinci smif diizeyi Ogretim programinda verilen konulara
bakildiginda 1.1 ve 1.2’nin Tiirkiye yedinci smif diizeyi Ogretim programinda yer

almamaktadir. Diger konular Tiirkiye’de verilen konularla uyusmaktadir.
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2.2 MATEMATIK OGRETIMINDE GORSEL KULLANIMI

Tirk Dil Kurumu’na gore gorsel, “Gorme duyusuyla ilgili olan, gérmeye dayanan” olarak
tanimlanmaktadir (TDK 2023). Gorsellestirme ise bir insanin disaridan aldigi veriler, yani
algiladig1 nesneler veya olaylarla iligskilendirdigi nesnelerin veya siireglerin zihindeki ingasi
olarak tanimlanan gorsellestirme eylemi; bireyin zihninde tanimladig1 nesneleri veya siiregleri
kagit, kara tahta veya bilgisayar ekrani gibi dig ortamlarda somut hale getirmesidir (Zazkis vd.
1996). Krutestskii (1976) gorsellestirmeyi, soyut olan kavram ve igeriklerin sekil, diyagram,
tablo, grafik vb. araciligiyla somut hale getirilmesi islemi olarak tanimlamistir. Gorsel algi,
bir nesnenin biiyiikliigii, formu ve rengiyle ilgili bilgileri ifade ederken; gorsellestirme ise
zihinsel olarak iki veya {i¢ boyutlu nesneleri ¢cevirme ve degistirme becerisini kapsar (Kurt
2002). Arcavi’ye (2003) gore gorsellestirme, bilgilerin tanimlanmasi ve iliskilendirilmesi
icin, zihinsel goriintiilerin, desenlerin ve diyagramlarin kagida ya da teknolojik araglara
aktarilmasi ve analiz edilmesidir. Van de Walle vd.’ye (2010) gore ise etraftaki sekilleri bilip
ayirt etme, iki ve ii¢ boyutlu nesneler arasindaki baglantilarin gelistirilmesi ve objelerin farkl

bakis agilariyla ¢izilebilmesi yetenegidir.

Matematiksel gorsellestirme, matematiksel kavramlarin anlamlandirilmast ve ortaya
cikarilmas1 amaciyla kagit, kalem ve teknolojik araglar yardimiyla zihindeki tasarimlarin
olusturulma siirecidir (Zimmermann ve Cunningham 1991). Gorsel sekiller, semalar
vasitastyla problemi kavramak, ortaya koymak ya da ¢6zmek icin kagit, kalemle ya da
bilgisayar kullanarak zihindeki sekil bigimlendirilir (Uysal Kog ve Baser 2012). Matematiksel
gorsellestirmenin, genel anlamiyla ‘zihinsel goriintii olusturmak’ olan gorsellestirmeden farka,
olusturulan semanin problemin ¢éziimiine hizmet edecek nitelikte olmasidir (Zimmermann ve
Cunningham 1991). Matematiksel kavramlarin nasil diizenlendigini ve birbiriyle iligkili
oldugunu anlamak, gorsellestirmenin yardimiyla kolaylasir (Farmaki ve Pschos 2007). Nasil
ki bir deseni gorsellestirmeyi istemek tabiidir, matematigin de Oriintii bilimi olmasindan
dolay1 bu oriintiiyii gorsellestirmeyi istemek ve matematigi anlamlandirmada bir araci olarak

kullanmak gorsellestirmenin aslidir (Zimmermann ve Cunningham 1991).

Gorsellestirmenin 6grenmeye olan destedi, kullanilan gorsel tek basina da olsa metinle
beraber de olsa yok sayilamaz (Isler 2003). Gérsellestirme sadece metni agiklama isleviyle
siirli olmayip, aynt zamanda akil yiiriitme, problem ¢6zme ve ispatin temel bir unsur olarak

kabul edilmektedir (Arcavi 2003). NCTM siire¢ standartlarindan olan temsil etme ilkesi,
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resim, tablo, sema, grafik, diyagram gibi unsurlar1 kullanabilme ve aralarinda doniisiim
yapabilme becerisini ifade eder. Temsil yetenegi, 6grenme siireciyle direkt iligkili olmasi
sebebiyle matematiksel akil yiiriitme ve iletisim kurabilme yeteneklerinin gelismesinde 6nem
arz eder (Hershkowitz vd. 2001). Teknolojik gelismelerden kaynakli yenilenme ile bilim,
mihendislik ve matematikte goriilmeyeni gorme imkani saglamasindan kaynakli
gorsellestirmeye olan ilgide artis vardir (Zimmermann ve Cunningham 1991). Zazkis’e

(1996) gorse gorsellestirme ve analiz (VA) modeli Sekil 2.4°te verilmistir.

Zazkis (1996)’e Gore Gorsellestirme ve Analiz Modeli

Sekil 2.4 Gorsellestirme ve Analiz Modeli.

Model bir gorsellestirme eylemi olan V1 ile baglar. Bu, bir resme veya ¢izime bakip zihinsel
siire¢ veya nesneler olusturmaktir. Bir sonraki adim V1’de olusturulan nesnelerin analizidir.
Daha sonraki gorsellestirme adimi olan V2’de 6grenci resme yeniden bakar ancak artik
ilkinden farkli olarak A1’de olusturdugu analizine gore yeniden yorumlar. Her adimda birey,
orijinal duruma iliskin bireyin daha zengin kavrayisa sahip olur. Nihayetinde gorsellestirme
ve analiz eylemleri giderek birbirine yaklasir. Gitgide analiz ve gorsellestirme eylemlerinin

birbirine yaklagmastyla bilgi i¢sellestirilir.

Ders kitabinin sadece bilgileri bir araya getirme 6zelligi olmayip, bu bilgilerin 6grenmeyi ve
hatirlamay1 kolaylastirici niteliginin olmasi gerektigi icin gorsellerin 6nemi biiytktiir
(Baghirli1 2020). Son zamanlarda iilkemizdeki ders kitaplarinda resim kullaniminda bir artis
mevcuttur (Demirel ve Kiroglu 2021). Milli Egitim Bakanligi’nin ders kitaplar1 ve egitim
araclar1 yonetmeligine gore de 6grenmeye destek olacak vasifta ve O6grencilerin gelisim
ozellikleri g6z Oniinde bulundurularak ders kitaplarinin gorsel ve igerik tasarimi uzmanlar

tarafindan yapilir. Ders kitaplari, bilgiyi gorsel unsurlarla ulastirmak, bilgileri desteklemek,
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dikkati ¢ekerek ilgiyi yonlendirmek, konular1 6zetlemek ve olgular veya kavramlar arasindaki
iliskileri gdstermek gibi iglevlere sahip olmakla birlikte karmagik konular1 daha anlagilir kilip,
zihinde canlandirmayr da kolaylastirir (Dursun ve Esgi 2008). Gorsel imajlarda c¢ocuklar,
gorsel kalite ve estetik degeri fark ettiklerinde algilar1 daha kolaylasir. Basarili gorseller
ogrencilerin 0grenmesini hizlandirirken, yetkin olmayan gorseller tam tersine ogrencileri
kitaptan sogutur (Kaptan ve Kaptan 2005). Bunun i¢in ders kitaplarindaki gorsellerde
tizerinde durulmasi gereken kistaslar: yas grubuna uygunluk, kompozisyon, renk secimi,
gorselin metinle iligkisi, gorsel ve tipografi iliskisi, gorsel yordam, gorsel dizin, sosyokiiltiirel

ortam, diger gorsel elemanlar (Kaptan ve Kaptan 2005).

Egitim ortamlarinda gosterilen s6zel problemler genel anlamiyla problem durumlarinin sézlii
aciklamalari olarak tanimlanir. Problem durumunda hazir verilen veya problem durumundan
tiiretilen sayisal bilgilere matematiksel igslemlerin uygulanmasiyla elde edilir (Verschaffel vd.
2000). Gorsellerin dogas1 s6z konusu oldugunda Hegarty ve Kozhevnikov’un (1999) resimsel
ve sematik temsiller diye gruplandirdigi siniflandirmasi vardir. Bu temsil cesitlerinden ilkini
problem durumundaki verilerin somutlastirilmasi, ikincisini ise problem durumundaki énemli
iligkilere odaklanilmasi seklinde tanimlamislardir. Gorsellerin islevi s6z konusu oldugunda ise
Elia ve Philippou’nun (2004) dekoratif, temsili, organizasyonel, bilgilendirici siniflandirmasi

kullanilir (Verschaffel vd. 2020).

Matematik ders kitaplarinda daha c¢ok dekoratif gorseller mevcutken bu gorsel tipinin
etkililigine iliskin deneysel ¢alismalar pek yoktur. Temsili ve organizasyonel resimlerle ilgili
yapilmis calismalarin bulgularinin bazilarinda ¢6zliim siirecini yavaslatmast ve faydasiz
olduklar1 goriiliirken, baz1 bulgularda ise problemin ¢oziimiinde olumlu etkisinin oldugu
goriilmiistiir. Ogrencinin gorseli fark etmesi ve etkililigini kabul etmesi dneme sahiptir
(Verschaffel vd. 2020). Dewolf vd.’nin (2012) ¢alismalarinda goriildiigii {izere yeterli ilgiyi
goremeyen gorselin ¢ok az faydasi olacak ya da hi¢c olmayacaktir. Bilgilendirici gorsellerle
ilgili ise az sayida yapilan arastirmanin sonucunda problem c¢o6ziimiinde daha iyi bir
performansa yol agmadigi saptanmistir (Berends ve van Lieshout 2009). Ciinkii bu yazarlar
biligsel ylik teorisine gore iki ayri kaynaktan gelen bilgilerin entegrasyonunu gerektiren
¢oziimlerin 6grenenlerin sinirli hafizasina biligsel ylik bindirmesinden kaynakli performansi

azalttigin1 savunmusgtur.
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2.3 GORSEL KULLANIMINA YONELIK OLUSTURULMUS SINIFLANDIRMALAR

Gorsellestirme ile teorik temellere bakildiginda Bruner’in tiglii  gosterim  modeli
baslicalarindandir. Bruner’e (1961) gore 6grenme eylemsel, imgesel ve sembolik olmak iizere
lic asamada gergeklesir. Eylemsel (enactive) donemde Ogrenciler, motor becerilerini
gostermekle beraber maddelerle etkilesimin yasandigi ve bdylelikle zihinsel imgelerin
gelistigi bir donemdir. imgesel dénem (imaginative) zihinsel imgelerin agiklandigi, somut
olmayan nesnelerle alakali diisinmenin meydana geldigi donemdir. Sembolik donem
(sembolic) ise dil, mantik, matematik, miizik gibi dallarin sembollerini kullanabildigi, soyut
fikir ve kavramlarin anlasildigi donemdir. Yani resimler, matematiksel fikirlerin iletilmesinde

kullanilan ve teorik ile pratik arasinda olan araglardir (Elia ve Philippou 2004).

Levin (1981) metinlere eslik eden gorselleri; dekoratif, satis artirma, motivasyon, tekrarlama,
temsil, diizenleme, yorumlama, donilisiim olmak iizere sekiz iglevi oldugunu onerdi. Levie ve
Lentz (1982), metindeki bilgilerle resimdeki bilgiler arasindaki iliskiyi gosteren ve resimli
metin bilgileri olarak isimlendirilen yani metne eslik eden resimleri, Levin’in yaptigi

kategorilendirmeyi yeniden diizenleyerek dorde diistirmiislerdir.

e Dikkat cekme: Resimler metne ilgiyi cekmek i¢in kullanilir.

e Duygusal: Resimler okuyucunun metinden aldigr lezzeti artirabilir ve duygulari
etkileyebilir.

e Biligsel: Resimler o6grenmeyi kolaylastirabilir, ekstra bilgi saglayabilir, bilgilerin
saklanmasina yardimci olabilir.

e Telafi edici: K6tii okuyuculara resimler yardimcr olarak eksiklerini giderebilir.

Duchastel ve Waller (1979) gorselleri yedi islevine gore siniflandirmistir. Bunlar:

e Tammmlayict: Bir nesnenin nasil goriindiigiinii agiklamak igin kullanilan islevdir. Ozellikle
aciklama yaparken tek basina kelimelerin yeterli olmadigi durumlarda gorseller kullanilir.

e Agciklayict: Basit agiklamalarin 6tesinde okuyucuda bir etki yaratma islevidir.

e Yapilandirici: S6zli bir agiklamayi takip etmek tamamen imkansiz olmasa da oldukca zor
olabilir. Bu durumda bir nesnenin ¢esitli bilesen pargalarinin nasil birbirine uydugunu

gostermek i¢in kullanilan islevdir.
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e Islevsel: Bir sunumdaki karmasiklig1 ortadan kaldirmak amaciyla dgrencinin bir siirecin
gelisimini gorsel olarak takip etmesini saglayan islevdir.

e Mantiksal-matematiksel: Matematiksel grafiklerin, tablolarin, diyagramlar1 goriintiileme
islevidir.

e Algoritmik: Bir eylem plani icin ¢esitli olasiliklarin biitiinsel bir resmini saglayan islevdir.

e Veri goriintilleme: Hizli bir sekilde gorsel karsilastirmayr ve verilere kolay erisim

noktasinda olanak saglayan islevdir.

Carney ve Levin (2002) gorsellerin siniflandirilmasini dort baslik altinda toplamistir.

Temsili: Metnin bir boliimiinii veya tamamini tasvir eder.

Organizasyonel: Metnin igeriginin diizenini aktarir.

Yorumlayicr: Yorum ve diisiince isleviyle metni agiklayici gorevi vardir.

Animsatict: Metin igerisinde yer alan bilgiyi okuyucuya hatirlatir.

Kim (2012) matematik ders kitaplarindaki metin dis1 dgelerin daha iyi anlasilabilmesi i¢in
teorik temellerle beraber 6gretmen ve miifredati olusturan kisileri de dahil ederek kendi
siniflandirmasini olusturmustur. Bunlar: dogruluk, baglantisallik, baglamsallik ve ozliiliik.
Dogruluk, metin dis1 elemanlarin matematiksel netligini ve kesinligini ifade eder.
Baglantisallik, metin dis1 Ogelerin metinde yer alan matematiksel bilgiyle ne kadar iliski
olduguna bakar. Baglamsallik, NCTM (2000) standartlarinda da yer alan matematigi daha iyi
kavramanin yollarindan birinin kavramlarin uygulanabilir alanlarda verilmesi ifadesinden
dolay1r matematiksel kavramlarin gercek¢i durumlarda verilmesi gerektigiyle ilgilidir. Son
olarak ozliiliik ise metinsel olmayan 6gelerin matematiksel kavrami verirken dikkat dagitici

ve gereksiz olmamasina dnem verilmesi gerektigiyle ilgilidir.

Elia ve Philippou (2004) ile Berends ve van Lieshout (2009) spesifik olarak matematik
problemlerindeki gorsellerin fonksiyonlar: {izerine odaklandilar (Dewolf vd. 2015). Elia ve
Philippou (2004) calismasinda matematiksel problem ¢oziimiine eslik eden gorsellerin

islevlerini dort grupta kategorize etmistir. Bunlar:

e Dekoratif gorseller: Problemin ¢dziimiine iliskin gercek bir bilgi vermez.

e Temsili gorseller: Problemin tiimiinii ya da bir boliimiinii temsil eder.
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e Diizenleyici gorseller: Coziim prosediiriinii destekleyen yonergeler saglar.
e Bilgilendirici gorseller: Problemin ¢oziimii i¢in gereken bilgileri saglar. Yani problem,

gorsele dayanir.

Berends ve van Lieshout (2009) ise matematik problemlerine eslik eden gorseller ig¢in dort

siniflandirma kullanmistir.

e Yalin gorseller: Bir problemin soyut sembolik temsili saglanir.

o Kullanigsiz gorseller: Bir kelime problemine herhangi bir bilgi katmayan gorsellerdir.

e Faydali gorseller: Problemde sunulan sayisal bilgileri iceren gorsellerdir. Burada
gorseldeki bilgiler metinde mevcuttur.

e Gerekli gorseller: Tamamlanmamis bir problemdeki eksik sayisal bilgileri igeren

gorsellerdir. Bu gorsel tipinde eksik olan bilgilerin gorselden ¢ikarilmasi gerekir.

Berends ve van Lieshout’un (2009) yaptiklar1 siniflandirmada yalin gorseller hari¢ diger ii¢
gorsel tipinde sozlii problemin ¢ézlimiinde gorsellerin sahip olabilecegi islevleri birbirinden
ayirmistir. Ayn1 zamanda dort farkli resim tiiriiniin problem ¢6ziimiindeki performans ve
dogrulugu nasil etkiledigini de incelemislerdir. Yalin resimlerin eslik ettigi problemler en

hizli ¢oziiliirken gerekli gorsellerin sunuldugu problemler en yavas ¢oziilmiistiir.

Elia ve Philippou’nun (2004) kategorilendirmesinde gorseller betimlemelere (yani verilen
problemde gorsellerin problem igeriginin ne kadarina odaklandigina) daha fazla dikkat
cekerken, Berends ve van Lieshout’un (2009) siniflandirmasinda gorselin problem ¢ézmedeki
fonksiyonuna odaklanildigini diistinen Dewolf vd. (2015) bu kategorileri goz Oniinde
bulunduran ve iki boyuta dayanan yani resimlerin niteligi (amaglari) ile resimlerin dogasindan
(neyi tasvir ettikleri) olusan yeni bir siniflandirma yapmislardir. Olusturulan bu siniflandirma

Cizelge 2.3’te verilmistir.
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Cizelge 2.3 Dewolf vd. (2015) tarafindan olusturulan siniflandirma.

Kategoriler Agiklamalari
Problem durumuyla ve
baglamiyla higbir ilgisi

. 1 kl

flgisiz Gorsel olmamakla beraber

sorunun ¢oziimiiyle ilgili
de bir bilgi
icermemektedir.

Gereksiz Gorsel

Problem durumunun
icerigi ile iligkisi mevcut
fakat sorunun ¢oziim
asamasinda
kullanilmayan gorsel
cesididir.

ISLEVLERINE GORE GORSELLER

Gerekli Gorsel

Hem problem baglamiyla
ilgili hem de problem
metninde verilmeyip
¢Ozlim i¢in lazim olan
bilgileri igeren gorsel
cesididir.

Tek Gorsel

Bir olay1 ifade etmemekle
birlikte tek bir nesneden
olusur.

Genis Capli Gorsel

Metinde anlatilan olay1
betimleyen ve birden
fazla 6geden olusan
gorsel cesididir.

-

DOGASINA GORE GORSELLER

Yapisal Gorsel

Gruplama: Ogeler gruplar
halinde ortaya konulur.

Grafik: Cizgi, slitun, daire
grafigi seklinde
diyagramlarla ifade edilen
gorsel cesididir.

Tablo: verilerin organize
bir sekilde sunulmasini
saglayan gorsel ¢esididir.

Gorseller isleviyle ilgili olarak ilgisiz, gerekli,

gereksiz olmak tiizere 3 grupta

siniflandirilmistir. Problem durumunun baglamiyla hicbir baglantis1 olmayan gorseller ilgisiz
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grubundadir. Eger durumla baglantili ancak gorselde verilen bilgiler sorunun ¢6ziimii igin
gerekli degilse gereksiz gorseldir. Son olarak eger gorsel problem durumuyla alakali ve
¢Ooziim i¢in de gereken bilgilere sahipse gerekli gorsel grubuna girer. Dogasina gore
gorsellerde tek, genis ve yapisal olmak iizere 3 smiflandirma vardir. Ayrica yapisal gorseller
kendi i¢inde gruplama, grafik ve tablo olmak iizere 3’e ayrilmistir. Eger problem metninden
yalnizca bir nesne betimlenmigse tek gorsel, bir olayr anlatan ve bir¢ok nesneden olusan
gorseller genis capli gorsellerdir. Son grup olan yapisal gorsel ise problem ciimlesine ait
matematiksel fikrin anlatildig1 gorseldir. Yapisal gorsel kendi arasinda da gruplama, grafik ve
tablo olmak tlizere 3 siifa ayrilir. Gruplama, nesnelerin matematiksel yapiy1 daha anlagilir
hale getirmeye yaramasi i¢in gruplar halinde ifade edilmesidir. Gorsel verileri organize eden
tablo bicimindeyse tablo olarak kategorize edilir. Cizgi, daire, siitunlarla matematiksel
problemi temsil eden diyagramlar ise grafik sinifina girmistir. Yani bir gorsel islevine gore
gereksiz ve dogasina gore tek gorsel ya da islevine gore gerekli ve dogasina gore yine tek
gorsel olabilir. Ayrica gorseller dogasina gore gruplandirilirken islevine gore sadece gerekli

ve gereksiz olanlar dahil edilerek yapilmistir.

2.4 GORSELLER iLE iLGILi YAPILAN CALISMALAR

2.4.1 Matematik Ders Kitaplarinda Kullanilan Gérselleri Inceleyen Calismalar

Baghirl1 (2020) ¢calismasinda ilkokul matematik ders kitaplarinda bulunan gorselleri bi¢cim ve
icerik acisindan incelemistir. Dokiiman analizi yontemiyle Carney ve Levin’in (2002)
gorsellerin igleviyle ilgili kategorilendirmesini matematik Ogretimine uyarlayan Elia ve
Philippou’nun (2004) siniflandirmas1 kullanilarak ders kitabindan 5 dekoratif, 5 temsili, 5
organizasyonel, 5 bilgilendirici ve 5 doniisiimsel olmak {izere sectigi toplam 25 gorsel
incelenmisken, Uluisik (2008) ise ¢alismasinda 5. simnif matematik ders kitaplarin1 gorsel
tasarim ilkeleri agisindan degerlendirmis ve gorsel tasarim ilkelerine uygunluguyla ilgili sinif
dgretmenlerinin goriisiine basvurmustur. Ogretmenlerin iki ankete vermis olduklar1 cevaplar
neticesinde matematik ders kitaplarinin gorsel tasarim ilkelerine uygunlugu belirlenmistir.
Uluisik (2008) 6gretmen goriislerine basvururken Geng ve Akinct (2022) ise ilkdgretim
matematik Ogretmen adaylariyla calismistir ve cebir konusuyla ilgili metin dis1 dgelerin
islevlerine iliskin yorumlarini alarak sekizinci sinif matematik ders kitabi kullanilmistir ve
metinsel olmayan elemanlarin kullanim amagclarinin algilama bicimi arastirilmstir. Tlkdgretim

matematik 6gretmenligi programinda okuyan 31 iiniversite 6grencisine uygulanan anketle
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veriler toplanmis ve bu veriler icerik analizi yontemiyle ‘gekicilik, diizenleme, somutlastirma,
bilgilendirme, akil yiiriitme, ozliilik, temellik, dekoratiflik, baglamsallik ve baglantisallik’
seklinde kategorilendirilmistir. Calismada metinsel olmayan Ogelerin daha c¢ok c¢ekicilik,
diizenleme ve somutlastirma islevlerine sahip oldugu vurgulanmistir. Materyali daha ¢ekici
hale getirmesine katkida bulunmasindan &tiirii ¢ekicilik islevine de dikkat c¢ekilmistir.
Gorsellerin problem ¢ézme siirecini diizenledigi ve muhakeme siirecini kolaylastirdigi da

calismanin bulgular1 arasindadir.

Delice vd.’nin (2009) de 6gretmen aday1 goziiyle matematik ders kitaplarinda gorsel dgelerin
kullanim1 ¢aligmasinda ders kitaplarinda kullanilan gorsellerin matematik 6gretmenlerinin
beklentilerini ne seviyede karsiladigi calismast mevcuttur. Gorsel ogelerin matematik
konularmma uyumunu o&lgen ve dort sorudan olusan bir olcek ile miilakat yontemi
kullanilmistir. Calismanin sonucunda ders kitaplarinda kullanilan gorsel ogelerin 6gretmen
adaylariin beklentilerinin ¢ok altinda kaldig1 seklindedir. Ders kitap igeriklerinin yeniden
tetkik edilip en iyi diizeyde gorsel dgelerle desteklenerek d6gretmen ve dgrencilere sunulmasi

onerilmektedir.

Ata Ozer ve Yaman (2018) calismasinda buna ek olarak iilkeler aras1 karsilastirma yapmis ve
Tiirkiye 8. sinif matematik konularina gore Tiirkiye, Singapur ve ABD matematik ders
kitaplarmin icerik ve gorsellik acisindan karsilastirilmas: amaglanmistir. Oncelikli olarak
matematik Ogretim programlarindaki uyum incelenmistir ve ABD ile Tiirkiye arasinda
uyumun daha fazla oldugu goriilmiistiir. Sayfa sayilarina bakildiginda sayilar 6grenme alanina
en fazla ABD yer verirken geometri ve 6lgme dgrenme alanina ise en fazla Tiirkiye’de yer
verilmigstir. Cebir ve istatistik olasilik 6grenme alanlarina Singapur diger iki iilkeden daha
fazla yer verdigi sonucuna ulasilmistir. Ug iilkenin de i¢ tasarimlari incelenip
karsilastirilmistir. Tirkiye ve ABD sayilar 6grenme alaninda konular1 agiklayip ardindan
¢oziimlii 6rnek yaklasiminmi kullanirken Singapur ise kesfetme ve aktif katilimla kavranan
konuyu pekistirmek icin ¢oziimlii 6rnekler vermistir. Cebir 6grenme alaninda yine Singapur
diger iki iilkeye kiyasla kesfetme yaklasimini daha fazla kullanmistir. Ug iilkenin her biri
geometri ve Olgme Ogrenme alaninda ¢oziimlii orneklere fazlaca alan ayirmistir. Ders
kitaplarindaki gdsterim sayilar1 kiyaslandiginda Tiirkiye’nin en fazla gosterime yer veren tilke
oldugu goriilmiistiir. Ancak bu gosterimler iligkili ve iliskisiz olarak kategorilendirildiginde
Tiirkiye nin iliskisiz gorsele de fazla yer vermesi sebebiyle anlam karmasasina yol acabilecegi

seklinde sonuglanmustir. Iligkili gorsel kullanim oranlarina da bakildiginda Singapur
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matematik ders kitaplarinin daha sade oldugu, diger iki iilkede ise daha fazla yer verildigi

sonucuna ulasilmistir.

Karakaya (2011) da gorsellerin 6gretim iizerindeki etkisi iizerine odaklanarak ilkogretim
matematik ders kitaplariyla degil de dokuzuncu sinif matematik ders kitaplarindaki fonksiyon
kavramiyla ilgili gorsel objelerin incelemistir. Caligmasinda, gorsel objelerin matematik
Ogretimi aldig1 rollere gostermek amaciyla ii¢ tane Tiirk ve bir tane Fransiz dokuzuncu smif
ders kitab1 icerik analizi yontemiyle incelenmistir. Dekoratif, temsili, organizasyonel ve
bilgilendirici kategorizasyonu kullanilmigtir. Yapilan inceleme sonucu gorsellerin biiyiik bir
boliimiiniin dekoratif rolde oldugu goriilmiistiir. Bastiirk vd. (2022) de Karakaya’'nin (2011)
calismasina benzer olarak Tiirkiye ve Fransa ders kitaplarini incelemistir. Bu ¢alismada
Tiirkiye’den ii¢ ve Fransa’dan ii¢ olmak iizere toplam alt1 adet 6. sinif matematik ders kitab1
kesirler konusunda yer alan resimler karsilastirmali olarak incelenmis ve 6grenmedeki rolii
ortaya konulmustur. Iincelenen resimler Carney ve Levin’in (2002) taksonomisine gore analiz
edilmis ve her iki tlilkenin ders kitab1 icin de resimlerin genellikle metni agiklayic1 veya

problemin ¢éziimiiyle ilgili bilgi vermeyen dekoratif islevde bulundugu tespit edilmistir.

Artut ve Ildir1 (2013) besinci smif matematik ders ve c¢alisma kitaplarinda yer alan
problemleri dil ve anlatim, gorsel unsurlar, icerik, 2005 matematik Ogretim programina
uygunluk ve problem tiirleri bakimindan incelemistir. Ders ve calisma kitaplarindaki
problemlerin biiyiik bir kisminda sekil, resim, tablo ya da grafik gibi gorsel unsurlardan
birinin ya da birka¢imin kullanildigi, kullanilan gorsellerin de nitelik olarak biiyiik oranda

problemi agiklayici ve tamamlayict yapida oldugu goriilmiistiir.

Dewolf vd.’nin (2015) calismasinda ii¢ farkli ilkdgretim sinifi icin Belgika’da yaygin olarak
kullanilan dort farkli matematik ders kitabinda problemlere eslik eden gorselleri arastirmistir.
Bu gorselleri olusumlarinin yaninda islevi ve dogasina gore de incelemislerdir. Arastirmada
ders kitaplarindaki problemlerinin geneline resimlerin eslik ettigi, ders kitaplar1 arasinda
anlamli bir fark oldugu ve smif ile ders kitab1 arasinda iliski oldugu goriilmiistiir. ikinci olarak
gorsellerin yaris1 problemleri ¢6zmek icin gerekliydi fakat siniflar ve ders kitaplar1 arasinda
farkliliklar vardi. Uciincii olarak ise resimlerin yaris1 problemde anlatilan tek bir 6geyi ya da
problem durumunun tamamini temsil ederken diger yaris1 matematiksel yapiyr temsil
ediyordu. Yorgun (2021) ise ¢aligmasinda Dewolf vd.’nin (2015) olusturdugu siniflandirmay1

kullanarak ilkokul matematik ders kitaplarindaki problemlere eslik eden gorsellerin
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incelenmesi ve oOgretmenlerin gorsel kullanimina yonelik goriislerini aragtirmistir. Bu
calismada Milli Egitim Bakanligi’nca ilkokul 1, 2, 3 ve 4. sinif diizeylerinde okutulmasi
uygun goriilen ders kitaplarinin her birinden bir tane olmak iizere toplam dort tane ders kitabi
arastiritlmistir ve gorsellerin kullanim durumuyla ilgili alti sinif 6gretmeni ile de goriisme
yapilmistir. Yapilan ¢alismanin bulgularinda ise problemlerle beraber verilen gorsellerin
kullantmimin sinif seviyesi yiikseldik¢e azaldigi yer almaktadir. Ayrica gorsellerin iglevine
gore ‘gerekli gorsel’, dogasina gore ise ‘tek gorsel’ grubunda daha fazla oranda yer aldigi
gorilmektedir. ‘Yapisal gorseller’ ise ¢ok diisilk oranda yer almaktadir ve alistirma tipi
sorularda gorsellere daha ¢ok yer verilmektedir. Yapilan 6gretmen goriigmeleri sonucuna gore
de Ogretmenlerin kendilerinin gorsel kullanimini 6nemsediklerini, &grencileri de gorsel
kullanmaya yonlendirdiklerini ayrica ders kitaplarinda gorsellerin daha fazla yer almasi

gerektigini belirtmisledir.

Vicente vd. (2022) Singapur ve Ispanya ders kitaplarindaki aritmetik kelime problemlerinin
¢Ozlimiinii analiz eden ¢alismasinin amaglarindan biri aritmetik kelime problemlerine sematik
cizimlerin eslik edip etmedigidir. Elia ve Philippou’dan (2004) uyarladiklar1 dekoratif,
bilgilendirici ve orgiitsel seklinde {i¢ siniflandirma kullanmislardir. Yapilan analiz sonucunda
Singapur ders kitabinda Ispanya ders kitabina gore daha az gorsel bulundugu gdzlenmistir.
Singapur ders kitabinda sorunun matematiksel yapisim1 desteklemeyi ve agiklamayi
amaglayan orgiitsel resimler, dnemli 6lciide daha yiiksek bir oranken Ispanya ders kitabinda
dekoratif gorseller biiylik bir oranla yer almaktadir. Ayrica dekoratif amagli olmayan yani
problem metninde bulunmayan verileri sunan veya problemin matematiksel yapisini tasvir
eden bilgilendirme amagli resimlerin oran1 Singapur ders kitabinda Ispanya ders kitabina gére

oldukga fazladir.

2.4.2 Problemlere Eslik Eden Gorselleri inceleyen Calismalar

Hegarty ve Kozhevnikov 1999 yilinda gorsel imgeler, uzamsal yetenek ve matematiksel
problem ¢6zme arasindaki iliskiye anlam kazandirmak icin irlanda Dublin’de 6. simf diizeyi
33 erkek cocuguyla deneysel calisma yapmislardir. Yazarlar iki tip gorsel-uzamsal temsil
tanimladilar: problemdeki mekansal iliskileri kodlayan sematik temsiller ve problemdeki
nesnelerin gorsel goriiniisiinii kodlayan resimsel temsiller. Sematik mekénsal temsiller
problem ¢ozmedeki basari ile olumlu iliskiliyken resimsel temsillerin kullanimi ile problem

¢O0zme basarisi arasinda olumsuz bir iliski vardir.
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Elia ve Philippou 2004 yilinda yaptiklar1 ¢aligmasinda problemlere eslik eden dekoratif,
temsili, diizenleyici ve bilgilendirici dort farkli gorsel tiirliniin problem ¢o6ziimiine etkisi
arastirmigtir. Kibris’ta yliksek basarili 6. sinif diizeyi 8 6grenciyle ¢alisilmistir. Goriismeler
sonucunda dekoratif olan gorsel disindaki resim tiirlerinin problem ¢dziimiine ve iletisim
stirecine olumlu etkisi oldugu goriilmiistiir. Ayrica bulgularda matematiksel problem
¢coziimiindeki basarida resimlerin kullanilmasiyla beraber resmin islevine ve Ogrencilerin

zihinsel yeteneklerinin etkisi oldugu goriilmiistiir.

Berends ve van Lieshout (2009) calismasinda dort farkli gorsel tiiriinlin ¢ocuklarin aritmetik
kelime problemleri iizerindeki performansina etkisini incelemeyi amaclamigtir. Bu gorsel
tipleri: yalin, kullanigsiz, yararli, gerekli. Problemlerin se¢imi Hollanda’da yogun olarak
kullanilan matematik miifredati ve matematik testlerinin igeriklerinin incelenmesiyle
yapilmistir. Calismanin sonucunda yalin gorsellerin en hizli sekilde ¢oziildiigi, gerekli,
yararsiz ve yararli gorsellerin oldugu problemlerde performans hizi diisiik oldugu ve her ne
kadar basaril1 6grenciler, zayif olanlardan daha hizli ¢6zse de dort resim tiiriindeki etkinin her
iki grup icin de benzer oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayrica gorsellerin siireci yavaglatabildigini

ancak 6grenme siirecini mutlaka etkilemedigi goriilmiistiir.

Dewolf vd.’nin (2014) ¢alismasinda 402 Tiirk ve 233 Belgikali 6grenci dort gruba ayrilmis ve
ilk gruba problemle beraber temsili gorsel ile uyarici verilmis, ikinci gruba gorsel verilmeden
uyarict verilmis, liclincii gruba uyaricit verilmeden gorsel verilmis, dordiincii gruba ise her
ikisi de verilmeden ogrencilerin standart olan ve olmayan problemleri ¢6ziim yontemleri
arastirllmistir. Her iki iilke icinde farkli sekillerde verilen problemlerin ¢ozlimiiyle ilgili
gruplar arasi bir farklilhik gézlenmemistir. Bunun da sebebinin gorsellerin bulundugu yer ile
ilgili olabilecegi, dgrencilerin zihninde resimlerin gereksiz oldugu yargisindan kaynakligi

olabilecegi diisiintilmiistiir.

Hoogland vd. (2018) tarafindan yapilan g¢alismada, meta-analitik teknikler kullanilarak
problem ¢ozmedeki multimedya etkisinin genel boyutu ve olas1 sinir kosullar1 belirlenmeye
calistlmistir. Sonuglar, yanit dogrulugu {izerinde kiigiik ila orta biiyliklikte Onemli bir
multimedya etkisi, 6grencilerin yanit kesinligi lizerinde ise orta ila biiylik biiytlikliikte 6nemli
bir multimedya etkisi oldugunu gostermistir. Ancak, yanit siiresi {izerinde anlamli bir
multimedya etkisi bulunmamistir. Dekoratif resimlerin etkilerine iliskin sonugclar, giivenilir

bir yorum yapabilmek i¢in yeterli veriyi saglamamistir. Temsili ve orglitsel resimlerin yanit
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dogrulugu iizerinde 6nemli ve olumlu bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte,
calismalardaki bilgilendirici veya birden fazla resim kullanimi, bireylerin yanit dogrulugu
tizerinde onemli bir toplam etki yaratmamistir. Bu bulgular, problem ¢6zmedeki multimedya
etkisinin g¢esitlilik gosterdigini ve birden fazla sinir kosuluyla smirli oldugunu ortaya
koymaktadir. Problem ¢ézmedeki multimedya etkilerini daha detayli incelemek i¢in daha

fazla birincil ¢aligmaya ihtiya¢ duyulmaktadir.

Lindner (2020) tarafindan gergeklestirilen c¢alismada, matematik ve fen testlerindeki
resimlerin dgrenciler iizerindeki etkileri incelenmistir. Aragtirmada 404 6grenci yer almig ve
testlere eklenen temsilci resimlerin ile dekoratif resimlerin &grencilerin basarilarini,
motivasyonlarin1 ve konuya yonelik algilarin1 nasil etkiledigi arastirilmistir. Elde edilen
sonuclar, temsili resimlerin hem matematik hem de fen testlerinde 6grencilerin basarilarini
artirdigini, sorular1 daha kolay gordiklerini ve test ¢Ozme isteklerini yiikselttigini
gostermistir. Ayrica, temsili resimler matematik testlerinin ¢6ziilme siiresini uzatirken, fen
testlerinde herhangi bir siire degisikligi gézlemlenmemistir. Ote yandan, dekoratif resimlerin
Ogrencilerin test ¢ozme performansi, sorulari kolay gdérme ve test ¢6zme motivasyonu
tizerinde belirgin bir etkisi olmadigi saptanmistir. Fakat, dekoratif resimler matematik
testlerini daha hizli ¢ozmelerine neden olmustur. Ayrica, dekoratif resimlerin test ¢ozme

istegini artirdigina dair dnceki diigiinceler bu calismayla gegerliligini yitirmistir.

Hu vd.’nin (2021) 23 dergi makalesi, iki tez, bir aragtirma raporunu inceledikleri meta analiz
yontemi ile gorsellerin problem c¢ozmede etkisi {lizerine ¢alisma yapmistir. Calismanin
bulgularinda gorsellerin cevaplarin bulgular1 lizerinde kiiglik ile orta etki biylikligi
ogrencilerin yamt kesinligi iizerine orta ile biiyiik etki biiyiikliigii goriilmiistiir. Ogrencilerin
yanit siiresi tizerinde gorsellerin herhangi bir etkisi goriilmemistir. Dekoratif gorsellerin
etkilerine iliskin sonuglar giivenilir bir yorum i¢in yeterli bulunmamistir. Temsili ve orgiitsel
resimlerin yanit dogrulugu ilizerinde 6nemli ve olumlu etkisi varken bilgilendirici resimlerin

yanit dogrulugu lizerinde 6nemli bir etkisi yoktur.

Ehrhart vd. (2024) ¢alismasinda 308 6grenci ¢cevrim i¢i deney ile 3x2 karma tasarim igeren {i¢
gorsellestirme kosulu (temsili resimler, dekoratif resimler, yalnizca metin) ve iki tiir
dinamiklik (statik ve dinamik) acisindan kelime problemlerini diizenlemistir. Arastirmacilarin
bekledigi gibi statik ve dinamik temsili resimler, yalnizca metne kiyasla 6grencilerin dogru

yanit verme durumlarini, metabilissel degerlendirmelerini ve memnuniyetini artirmistir.
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Ancak dinamik temsili resimler, statik temsili resimlere gore daha distiin performans
gostermemistir. Statik dinamik resimler yalnizca metinlere kiyasla yanit dogrulugunu,
metabiligsel dilizeyi ve memnuniyeti artirmamistir. Bununla birlikte dinamik dekoratif
resimler de yalnizca metne kiyasla memnuniyeti artiramamistir. Ayrica deney boyunca
dinamik dekoratif resimlerin gore siiresi boyunca yalnizca metin seklinde verilen problemlerle
uyumlu oldugu gozlenmistir. Bu da Ogrencilerin zamanla dinamik dekoratif gorselleri

gormezden gelmis olabileceginden kaynakli olabilir sonucuna ulagilmistir.
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BOLUM 3

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, ders kitaplart ve konularin se¢imi, veri toplama siireci,
verilerin analizi, arastirmanin gegerlilik ve giivenirligiyle ilgili bilgiler ayrintili bir sekilde

verilmistir.

3.1 ARASTIRMANIN MODELI

Arastirmada Tiirkiye ve Singapur’da kullanilan yedinci smif diizeyi matematik ders
kitaplarindaki sayilar ve islemler ile cebir 6grenme alanlarinda yer alan alistirma ve problem
sorularina eslik eden gorseller incelenmistir. Aragtirma, nitel bir arastirma yontemi olan
dokiiman analizi kullanilarak yiritiilmiistiir. Nitel arastirma, algilar1 ve olaylart dogal
baglaminda biitlinsel ve gercege uygun bir sekilde incelemeyi hedefleyen, gozlem, miilakat ve
dokiiman incelemesi gibi yoOntemlerle veri toplanan siirectir. Dokiiman incelemesi,
arastirilmas1 amaglanan konu ya da konularmn ilgili bilgiyr barindiran yazili kaynaklarin
analizini igerir (Yildirnm ve Simsek 2021). Basili ve dijital kaynaklarin incelenmesi ve
degerlendirilmesi siirecinde yapilan bir dizi islem olarak da tanimlanir (Bowen 2009).
Dokiiman analizi yalnizca yazili kaynaklar1 degil, grafik, harita, sema, fotograf gibi

kaynaklar1 da kapsamaktadir (Merriam 2009).

3.2 ARASTIRMA VERILERININ TOPLANMASI

Bu caligmada veri kaynagi olarak hem Tiirkiye’de hem de Singapur’da yedinci simf ikinci
egitim kademesinde yer almasi sebebiyle 7. smf diizeyi matematik ders kitaplar
kullanilmistir. Caligmada Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanligi, Talim ve Terbiye Kurulunun
09.05.2022 giin ve 36 sayili karar1 ile ders kitab1 olarak kabul edilen, 2023-2024 egitim
Ogretim yilinda okutulan ve yaygin olarak kullanilan ayni zamanda Ogretmen olan

arastirmacinin  da kullandig1r ders kitabr secilmistir. Egitim dilinin Ingilizce oldugu
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Singapur’da da Tiirkiye’de oldugu gibi egitim sistemi merkezidir ve ders kitaplar1 6zel
yayinevleri tarafindan hazirlanmaktadir. Ancak Egitim Bakanliginin onayina baglh olarak
okullarda okutulmaktadir. Bu nedenle Singapur Egitim Bakanligi tarafindan okutulmasi
onaylanan ve Singapur’da oldukca yaygin olarak kullanilan Shinglee Publishers tarafindan
yayimlanan, son basim olan 8. Baski Think! New Syllabus Mathematics 1A ve 1B kitaplari
secilmistir. Secilen bu kitap yedinci sinif diizeyi ekspres programi olan yeni ismiyle G3 grubu
i¢cin basilmis ders kitabidir. Arastirmaya iliskin kullanilan ders kitaplar1 ve yayinlar1 Cizelge

3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1 Kullanilan Ders Kitaplar1 ve Yayevleri.

Ulke Kitaplar Secilen Kitaplar Yayinevi

Tiirkiye Ortaokul Matematik 7. Simf MEB Devlet
Ders Kitab1 (Kiilkoyliioglu vd.,  Kitaplari
2024)

Singapur Think! New Syllabus Shinglee

Mathematics 1(8. Baski) (Yeo Publishers
vd., 2020)

Textbook

~

=
Textbook |

Tiirkiye matematik 6gretim programinin biiylik bir boliimiinii ders kitaplarinda sayilar ve
islemler ders kitabinin biiyiik bir boliimiinii kaplamaktadir. Bu sebeple bu arastirmada secilen

O0grenme alanlarindan biri sayilar ve islemlerdir. Cebir 6grenme alaninin ise soyut matematige
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geciste onemi goz Oniinde bulunduruldugundan bu aragtirmada segilen diger 6grenme alani
ise cebir 0grenme alanidir. Kullanilan ders kitaplarindan belirlenen 6grenme alanlarinda yer
alan ¢6zlimlii ve ¢6ziimsiiz alistirma ve problem sorularina eslik eden gorseller incelenmistir.
Sorularin sézel metninin disinda yer alan her tiirli sekil, resim, tablo, grafik gorsel

kategorisine alinmistir.

Asagidaki Cizelge 3.2°de Tiirkiye’de kullanilan ders kitabinda yer iinite ve konularin dagilimi

verilmistir.

Cizelge 3.2 Tiirkiye Matematik Ders Kitab1 Unite ve Konu Dagilimlari.

Uniteler Unitelerin Sayfa Sayilar Konular
1. Unite (Sayilar ve Islemler) 26 e Tam Sayilarla Islemler
2. Unite (Saylar ve Islemler) 50 e Rasyonel Sayilar
* Rasyonel Sayilarla
Islemler
3. Unite (Cebir) 18 * Cebirsel Ifadelerle
Islemler
e Sayi Oriintiileri
o Esitlik ve Denklem
4. Unite (Sayilar ve Islemler) 26 e Oran ve Orant1
e Yiizdeler
5. Unite (Geometri ve Olgme) 73 e Dogrular ve Agilar
e (Cokgenler
e (ember ve Daire
6. Unite (Veri Isleme ve Yapi 44 e Veri Analizi
Goriiniimleri) e Cisimlerin Farkli
Yonlerden Goriinlimleri

Cizelge 3.2°de Tirkiye’de kullanilan yedinci sinif matematik ders kitabinda yer alan tiim
tinite ve konular verilmistir. Bu arastirmada sayilar ve islemler ile cebir 6grenme alanlari
secilmesi sebebiyle 1. Unite, 2. Unite, 3. Unite ve 4. Unitede yer alan problemlere eslik eden
gorseller incelenmistir. Toplam 237 sayfalik ders kitabinin 120 sayfasi arastirmaya dahil
edilmistir. Asagidaki ¢izelgede Singapur’da kullanilan ders kitabinda yer iinite ve konularin

dagilimi verilmistir.
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Cizelge 3.3 Singapur Ders Kitab1 Unite ve Konu Dagilimlar.

Uniteler Unitelerin Sayfa Sayilar Konular
1. Unite 28 e Asal Sayilar
e En Biiyiik Ortak Bolen
ve En Kiiciik Ortak Kat
2. Unite 38 e Tam Sayilar
e Rasyonel Sayilar
e Gergek Sayilar
3. Unite 18 e Yaklasim ve Tahmin
4. Unite 32 e Temel Cebir
e Cebirsel Islemler
5. Unite 17 e Dogrusal Esitlik
6. Unite 37 e Dogrusal Fonksiyon ve
Grafikler
7. Unite 27 e Say1 Oriintiileri
8. Unite 33 e Yiizdeler
9. Unite 39 e Oran ve Oranti
10. Unite 20 e Temel Geometri
11. Unite 46 e (Cokgenler
e Geometrik Yapilar
12. Unite 24 e Diizlemin Cevresi ve
Alani
13. Unite 29 e Silindir ve Prizmalarin
Hacmi ve Yiizey Alani
14. Unite 43 o Istatistiksel Veri Isleme

Cizelge 3.3’te Singapur’da kullanilan yedinci simif matematik ders kitabinda yer alan tiim
{inite ve konular verilmistir. Ik yedi iinite 1A kitabinda yer alirken, sonraki yedi {inite ise 1B
kitabinda yer almistir. Bu arastirmada sayilar ve islemler ile cebir 6§renme alanlar1 secgilmesi
sebebiyle 2. Unite, 3. Unite, 3. Unite, 4. Unite, 5. Unite, 7. Unite, 8. Unite ve 9. Unitede yer
alan problemlere eslik eden gorseller incelenmistir. iki kitap dahil toplam 461 sayfalik ders

kitabinin 204 sayfasi arastirmaya dahil edilmistir.

3.3 VERILERIN ANALIiZi

Dokiiman incelemesi ile toplanan veriler betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir.
Betimsel analiz, daha onceden belirlenen temalar dogrultusunda bulgularin 6zetlenmesidir
(Altunisik vd. 2023). Elde edilen veriler planli bir sekilde diizenlenir ve diizenlenmis veriler
aciklanir, yorumlanir, sebep sonug iligkisi sorgulanir, ¢esitli sonuglara ulagilir (Yildirim ve

Simgek 2021). Verilerin analizi yapilirken alistirma ve problem olarak elde edilen verilerin
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hepsi igin soru kelimesi kullanmilmistir. Incelenen konulardaki gorsellerin eslik ettigi sorular o
konunun kendi i¢inde degerlendirilmis ve her konu i¢in birden baslanarak kodlanmistir.
Ornegin “S1” ilgili konudaki birinci soruyu temsil etmektedir. Iki kitapta incelenen konularda
sorulara eslik eden gorseller islevine ve dogasina gore degerlendirilmis ve tablolarla
sunulmustur. Uygun 0&rneklerle de analizlerden elde edilen verilerin desteklenmesi
saglanmistir. iki iilkeden sorulara eslik eden gorselin hangisinde daha fazla kullamldig: tespit
edilmistir. Ayrica 6grenme alanlarinin sonlarinda dogasina ve islevine gore analiz edilen
gorsellerin iki iilke icin karsilastirmali tablosu da yer almaktadir. Her boliimde kendi iginde
kodlanan sorular Dewolf vd.’nin (2015) problemlere eslik eden gorselleri siniflandirdigi
kavramsal ¢ercevesi kullanilarak analiz edilmistir. Bu g¢erceveye gore gorseller islevine ve
dogasina gére olmak iizere iki ayr1 boyutta incelenmistir. Islevine gore gorseller; “gerekli”,
“gereksiz” ve “ilgisiz” olmak iizere ii¢ ayr1 sinifa yerlestirilmistir. [lgisiz gorsel, soru metninin
baglamiyla bagimsiz olmakla beraber sorunun ¢o6ziimii i¢in de herhangi bir katkist
bulunmayan gorsellerdir. Gereksiz gorsel, soru metninin baglamiyla iliskili ancak sorunun
¢oziimil i¢in herhangi bir katkis1 bulunmayan gorsellerdir. Gerekli gorsel, sorunun sozel

boliimiinde yer almayan ancak soru baglamiyla ilgili ve ¢oziim i¢in gerekli olan gorsellerdir.

Dogasina gore ise gorseller “tek gorsel”, “genis capli gorsel” ve “yapisal gorsel” olmak iizere
tic ayn sinifa yerlestirilmistir. Yapisal gorseller ise kendi i¢inde gruplama, tablo ve grafik
olmak iizere ii¢ gruba ayrilmistir. Tek gorsel, soruya eslik eden gorsel tek bir objeden olusan
gorsellerdir. Genis capli gorsel, metindeki baglama uygun ve birden fazla 6geden olusan
gorsellerdir. Yapisal gorsel, probleme eslik eden gorseller planlanmis, basitlestirilmis ve
diizenlenmis sekilde sunulan gorsellerdir. Eger problemdeki nesneler gruplanmis sekilde
verilmigse gruplama gorseli kategorisindedir. Tablolar halinde diizenlenerek verilmisse tablo
gorseli kategorisindedir. Daire, siitun, ¢izgi grafigi seklinde sunulmugsa grafik gorseli
kategorisindedir. Gorsellerin siniflandirilmast ve bu siniflara uygun 6rnekler Cizelge 3.4 ve

Cizelge 3.5’te sunulmustur.
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Cizelge 3.4 Islevine Gore Gorsel Tiirlerine Uygun Ornekler.

llgisiz Gorsel Incelenen ders kitaplarinda bu kategoriye uygun gorsel bulunamamistir.

Gereksiz Gorsel

84 m

Sadik amcamin  dikdérigen  seklindeki
bahgesinin kenar uzuanluklar: 56 metre ve 84
metredir. Bahcesinin fic tarahina dort sira tel

Gereksiz Gorsel

A 900-g tin of chocolate drink powder costs
$12.50 and a 1.45-kg tin of the same brand of
chocolate drink powder costs $17.90. Which tin
gives the better value for money?

900ghor$1250  L45kgforsI70

|

900 gramlik bir kutu cikolatali icecek tozu
12,50 dolara ve ayni marka c¢ikolatalt i¢ecek
tozuna ait 1,45 kilogramlik bir kutu 17,90
dolara mal oluyor. Hangi kutu paranin

. s 3 - IS0 g e .
cekecektir Telin metre fiyat Tiirk liras: karslh glnl daha iyi verir?
olduguna gore Sadik ameca tel igin en az kag (Singapur Ders Kitabi
Tark liras: 6demesi gerekir?

(MEB 7. Smuf Ders Kitabi, 5.90)

Gerekli Gorsel Gerekli Gorsel

Two schools jointly organised a walkathon to raise money for charity.
L Adm 2 Adim 3. Adhm

Yulkaridaki ériintiiniin 15, adimini olusturmak
icin kag tane Giggen kullanilir?
(MEB 7. Sinif Ders Kitabz, s. 105)

> 400, does it mean that School A had a high
compared to School B?

Iki okul ortaklasa hayir isleri igin para

toplamak amaciyla yiiriiylis maratonu
diizenledi. Bernard “A okulundan 1600
Ogrenciden 600’1 katildi.” Kumar “B

okulundan 1000 6grenciden 400’1 katildi.”
600>400 olduguna gore A okulundan katilan
ogrencilerin B okuluna kiyasla daha yiiksek
bir orana sahip oldugu anlamina mi gelir?

(Singapur Ders Kitabi)
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Cizelge 3.5 Dogasina Gore Gorsel Tiirlerine Uygun Ornekler.

Tek Gorsel

90 kg 60 kg
Yukarida kiitleleri verilen mercimegin %60
ve cevizin %40" satildigina gore toplam kag
kg mercimek ve ceviz satilmigtir?

(MEB 7. Sinif Ders Kitabu, s. 143)

Tek Gorsel

Sekil  bir termometrenin  bir  kismini
gostermektedir. Okumalar °C cinsindendir. A
ve B noktalar1 gosterilen sicaklik farkini bulun.
(Singapur 1A Ders Kitabi, s.44)

Genis Capli Gorsel

Pastacihik yapan Ibrahim, ailesi igin kek
yapmak istemektedir. On dilimlik kek
yapabilmesi i¢in 180 gram un, 60 gram siit
ve 4 adet yumurta gerekmektedir. Buna gore
ibrahim 270 gram un, 180 gram siit ve 16
adet yumurtayla en fazla ka¢ dilimlik kek
yapabilir?

(MEB, 7. Sinif Ders Kitabu, s. 145)

Genis Capli Gorsel

Resim Singapur’daki bir Gimis Bolge’deki
hiz smirinin 40 oldugunu gostermektedir. Ali
bu yol boyunca stirdiigiinde, 30 m/s ilerliyordu.
O hizda stirmeye devam etmeli mi?

(Singapur 1B Ders Kitabi, 5.65)

Yapisal Gorsel

a) Gruplama
A AAA Ak
L Adm 2 Adim 3. Adim

Yukaridaki Griintiniin 15. adimini olusturmak
icin kac tane Gicgen kullanilir?

(MEB 7. Sinif Ders Kitabu, s. 105)

Yapisal Gorsel
a) Gruplama

@ ‘
Bir oriintliniin ilk dort adimi gosterildigi
gibidir. Dizinin sonraki figliriinii ¢iziniz.
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Cizelge 3.5 (devam ediyor)

b) Grafik
Adiyaman ile Adana arasi 329 kmiir. Adryaman'dan Adana'ya dofiru yola gikan bir arabanin her
saat sonunda Adanaya kalan yolunun uzunlugu asafidaki grafikie gosterilmigtir.

Graftk: Her Saat Sonunda Adanava Kafan Yolun Uzuniugu
Kalan Yol (km)

-Zaman (Saat)

Arabanin 1. saatte aldifn yol 2. saatte aldifn yolun uzunlugundan 3 km fazladir.
Buna gére arabanin 2. saatte aldig yolun uzunlufu ile 3. saatte aldid yolun uzunlugu arasindaki
fark kag kilometredir?

(MEB, 7. Sinif Ders Kitabu, s.115)

c¢) Tablo
Bir bisikletlinin zamana gore aldig vyol
asafgidaki tabloda verilmistir.

Tablo: Zaman - Yol Hiskisi
Zaman (sa) 3 5 6 | 10
Gidilen Yol (km) | 60 | 100 | 120 | 200
Buna gore orant: sabiti kag olabilir?

(MEB 7. Sinif Ders Kitabu, s. 136)

b) Grafik

B Introduct ry

Sekil 2016 yilinda 25 . ‘ya Cve zeri
Singapurlularin egitim diizeylerini
gostermektedir.

c¢) Tablo

(Singapur 1A Ders Kitabu, s. 87)

Bir diikkan sahibinin toptancidan aldig: tirtinler
ve 1Uriin bagina diisen maliyeti tabloda
verilmistir. Tanesi 19 dolardan 32 etek, tanesi
9 dolardan 18 kemer, tanesi 22 dolardan 40
beyaz gomlek, tanesi 18 dolardan 60 siyah
bluz, tanesi 11 dolardan 53 gri tayt. Diikkan
sahibi 0demesi gereken toplam para miktarini
nasil tahmin etmistir?
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Dewolf vd.’nin (2015) yaptig1 siniflandirmaya gore islevine ve dogasina gore analiz edilen
gorseller arasinda bir gorselin birden fazla soru igin kullanildigi goriilmiistiir ve bu durumda
olan gorseller her bir soru i¢in ayr1 ayri islevine ve dogasina gore analiz edilmistir. Clinkii
birden fazla soru i¢in verilen gorselin bazi sorular i¢in gerekliyken bazilar i¢in gereksiz
gorsel sinifina girdigi durumlar oldugu goriilmiistiir. Ayni gorselin birden fazla soru igin

kullanildigr 6rnek Sekil 3.1°de verilmistir.

Misirli bir firncinin satmak icin her giin 100 ekmek yaptigini diigiinelim. Bir ekmegin 1 Antik
Misir parasina, 1 Antik Misir parasinin da 100 Antik Misir kurusuna esit oldugunu varsayahm. Bir
sabah finnaidan ekmek almaya gelen Misirh biri, cebinde 75 Antik Misir kurusunun oldugunu ve
cebindeki para kadar ekmek almak istedigini soyler. Finna eline iki ekmek alir ve ekmeklerden birini
iki eg, digerini dort es parcaya boler.
= “ ,_:, % - s . - .-.-..-- . — Sl

Tam Ekmek Yarim Ekmek Tam Ekmek Ceyrek Ekmek

» Finnanin yapmis oldugu islemi matematiksel olarak gosteriniz.

» 1 Antik Misir parasi ve 50 Antik Misir kurusu olan biri, ekmek almaya gelseydi firinci ekmegi nasil
vermeliydi? Yukandaki gorsellerden faydalanarak ifade ediniz.

» Gorselinizin matematiksel olarak ifadesini yazimz.

» Finnanm yaptifn bu iki sati§ sonrasinda kalan ekmek miktarinin matematiksel ifadesini yaziniz.

Sekil 3.1( MEB 7. Smif Ders Kitabi, s. 59).

Ornek soruda verilen gérselin altinda ii¢ farkli soru verilmistir. Bu gérsel ii¢ soru icin de
islevine ve dogasina gore ayri ayr1 analiz edilip degerlendirilmistir. Firincinin yapmis oldugu
eylem sorunun sézel boliimiinde verildigi i¢in verilen gorsel birinci soru igin islevine gore
gereksiz gorseldir, ikinci soru i¢in ise soruda ozellikle gorselden faydalanilmasi gerektigi i¢in
gerekli gorseldir. Uciincii soru ise ikinciye verilen cevap gdz oniinde bulundurularak
cevaplanacagi icin verilen gorsel gereksiz gorseldir. Gorsel, sorunun sézel bdliimiini

betimlemesinden dolay1 her ii¢ soru i¢in de dogasina gore genis capli gorsel sinifindadir.

Ders kitaplarindaki gorseller incelendiginde bazi sorularda birden fazla goérselin kullanildigt
durumlarin oldugu goriilmiistiir. Bu durumlarda gorselleri islevine gore kodlamak i¢in Dewolf
vd.’nin (2015) kullandig1 6ncelik siralamasi esas alimmistir. Dewolf vd.’nin (2015) oncelik
siralamasina gore eger bir soruda birden fazla gorsel varsa gerekli gorselin gereksiz gorsele,

gereksiz gorselin ise ilgisiz gorsele onceligi vardir. Ornegin bir soruda hem gerekli hem
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gereksiz gorsel kullanilmigsa gerekli gorselin onceligi oldugu icin gerekli diye kodlanmustir.

Bununla ilgili 6rnek Sekil 3.2°de verilmistir.

Karalar uzerinde gesitli sebeplerle canaklagmis alanlarda
biriken su kitlelerine gol denir. Ulkemizde bulunan gollerin 7
toplam yiiz 6l¢iimii yaklagik 10 000 km* kadardir. Van Géla 3713 '—\ .
km* lik yuz élciimiyle iilkemizdeki en bityiik gol olma ozelligine
sahiptir.

Goller; kaynak sulan, akarsular ve yajslarla beslenir. Gal
sulan sartlara gore acy, tath, sodah ve tuzlu olabilmektedir. 13
Tarkiyedeki gollerden sulama, icme suyu elde etme, enerji
aretimi, ulagim, tuz ve soda tretimi, su trunleri, turizm gibi «(°
birgok alanda yararlanilmaktadr. g

Asagndaki tabloda verilen géllerin yiiz dl¢iimuniin Tarkiyedeki gollerin yiiz 6lctimiine orani rasyonel
sayiyla gosterilmistir.

Tablo: Vertlen Gollerin Yz Olgiimindn Tirkiyedeki Gollerin Yiz Od¢timine Orans

Goller 1znik Egirdir Tuz Hazar Van Beysehir Burdur
3 1 13 2 37 3 1
Oranlar — — —= — — o —
100 20 100 25 100 50 50

» Gollerin kapladiklan alanlanin ondabik gosterimini bulunuz ve tabloyu doldurunuz.

Tablo: Verifen Gollerin Yiz Ol¢dmuandn Tirkdyedeki Gallerin Yz Olgdmine Orant

Goller Iznik Egirdir Tuz Hazar Van Beysehir Burdur

Oranlar | ... e O | B

Sekil 3.2 (MEB 7. Sinif Ders Kitabu, s. 47).

Sekil 3.2°de verilen 6rnek soruda bir soru i¢in birden fazla gorselin verildigi goriilmektedir.
Bu durumda gorseller islevine gore degerlendirildiginde goriilmektedir ki sekilde verilen Van
Golu gereksiz gorseldir, tablo ise gerekli gorseldir. Gerekli gorselin gereksiz gorsele onceligi

olmasindan dolay1 bu sorudaki gorsel islevine gore gerekli gorsel diye kodlanmustir.

Ders kitaplar1 incelenirken bazi sorularda Once tablo, grafik vb. olusturup devamindaki
sorularin ise olusturulan bu tablo ve grafige gore cevaplandirilmasinin istendigi goriilmistiir.
Bu tarzdaki sorular1 analiz ederken 6grencinin olusturmasi gereken tablo ya da grafigi dogru
bir sekilde olusturdugu varsayillmis ve bu gorselle baglantili olan sorular ayr1 ayri analiz

edilmistir. Bununla ilgili 6rnek Sekil 3.3’te verilmistir.
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Yardimlagma, insanlann gesitli konularda birbirlerine yardim etmesi ve ortak olarak islerin iistesinden
gelmesidir. Insanoglu, gecmisten giniimiize toplum icinde islerin daha kolay yiiriitiilmesini saglamak
amaciyla is birlii yapmustir. Bu da yardimlasma duygusunun gelisimine katkida bulunmustar.

Birlik ve beraberlik duygusuyla hareket etmek toplumun ayakta kalabilmesini saglar. Iyi veya kot
ginde insanlann deger verdigi kisilerin yaninda olmas: aralarmdaki bafn giiglendirir. Yardimlagma;
toplumsal dayanigma ve bariga, toplumda huzur ortaminin saglanmasina, zengin — fakir arasinda giicla
bir bag kurulmasina, toplumda giivenin artmasina katks saglar.

Toplumumuzda yardimlagmanin en giizel Grnekleri imece veya takas (degisim) usulii yardimlagmadir.
Imece, birgok kiginin bir araya gelip sirayla birbirlerinin iglerini gormesidir. Takas, mal ahp kargihfinda
bagka bir mal vererek 6desme veya degis tokustur. Kéylerde ciftciler, elde ettikleri farkh riinleri
birbirleriyle takas ederek ihtiyaclanm giderebilirler. Imece ve takas; insanlar arasindaki samimiyeti,
dayamismay, paylasmayn, birlik ve beraberligi artirdifin gibi parays da hitkiimsiiz kilar. Asagidaki tabloda
Yenikonak kéyuindeki ciftcilerin hasatlarinin takas miktarlar verilmistir.

Tablo: Yentkonak Koyindeki Qificilerin Hasatlrnm Takas Miktarfars

Bugday (cuval) Ceviz (kg) Zeytin(kg) Nohut(kg)
1 4 15 5
2 30
4
28

Bu tabloya gore:

¥ 3 cuval bugday olan bir ¢iftci bunun karsilig: olarak ne kadar zeytin veya nohut alabilir?
» 35 kg nohutu olan bir giftci bunun karsihiis olarak kag cuval bugday alabilir?
> 44 kg cevizi olan bir ¢iftci bunun karsilif olarak kag kg zeytin alabilir?

» 75 kg zeytini olan bir ciftci ne ile takas yapacafina karar verememektedir. Bu ciftgimize énerileriniz
nelerdir? =

Sekil 3.3 (MEB 7. Sinif Ders Kitabi, s. 125).

Sekil 3.3’te verilen 6rnek soruda Ogrencilerden oranti kullanarak doldurmalar1 ve buradaki
orant1 sabitine gore tablonun altinda verilen sorularin cevaplandirilmasi istenmistir. Bu soruda
Ogrencilerin tabloyu dogru bir sekilde olusturduklari varsayilmistir. Bu varsayima gore
tabloyu dogru bir sekilde doldurup oOgrencilerin iirlinlerin arasindaki orantiyr goérmeleri
beklenmistir. Belirlenen orantiya gore tablonun altindaki sorular cevaplandirilacaktir. Bu
sebeple gorsel her bir soru i¢in iglevine gore gerekli gorseldir. Dogasina gore ise yapisal

gorsel kategorisinin tablo tiiriindendir.

3.4 ARASTIRMANIN GECERLIK VE GUVENIRLIGi

Creswell (2010) nitel arastirmalar igin gecerlik tamimi ortaya koyarak arastirmacinin
bulgularinin dogru olmasi seklinde agiklamistir. Bu konuyla ilgili olarak ise i¢ gecerlik ve dis
gecerlik kavramlari ortaya konulmustur. i¢ gecerlik, veri toplama siireci ve analizinin tutarl
olmasidir, dis gegerlik ise arastirma sonuglarinin genellenebilme 6zelligiyle ilgilidir.
Giivenirlik, arastirma bulgu ve siirecinin tekrarlanabilmesidir. Giivenirlikle ilgili ise i¢
giivenirlik ve dis giivenirlik olarak iki kavram ortaya konulmustur. I¢ giivenirlik, aym
zamanda birden fazla arastirmacinin ayni sekilde 6lgmesidir, dis giivenirlik ise 6l¢iilen olayin

farkli zamanlarda da ayni sonucu vermesidir (Yildirim ve Simsek 2021). Nitel aragtirmalar
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icin Erlandson vd.’nin (1993) sundugu gecerlik ve giivenirlik kavramlari inandiricilik,

aktarilabilirlik, tutarlik, teyit edilebilirlik seklindedir.

Inandiricilik, toplanan verilerin dogrulugu anlaminda kullamilir (Giiler vd. 2015).
Arastirmanin inandiriciliginin artirilmasi i¢in veri analizi i¢in kullanilan gorsellerin analiz
edilip kodlanmas1 siireci tekrar tekrar yapilarak veri toplanan kaynaklarla uzun siireli
etkilesim saglanmistir. Toplanan ve analiz edilen veriler alanda uzman kisiler tarafindan

incelenmis ve geri doniitlerde bulunmusglardir.

Aktarilabilirlik, nitel arastirmada genelleme yerine tercih edilir. Bunun sebebi arastirma
bulgularinin  dogrudan benzer ortamlara genellenemeyece8i, ancak bu ortamlara
uygulanabilirligi hakkinda gegici degerlendirmelere varilabilmesidir (Yildirnm ve Simsek
2021). Bu arastirmanin aktarilabilirligini saglamak adina ayrintili betimlemelere yer
verilmigtir. Aragtirma grubu ve veri toplama evreleri ayrintili bir sekilde agiklanmistir.

Arastirmada elde edilen bulgular ise dogrudan 6rneklerle ve alintilarla desteklenmistir.

Tutarlik, nicel arastirmada kullanilan giivenirlik kavraminin nitel arastirmalarda
kullanilamamasi sebebiyle nitel arastirmalarin odaklandigi bir kavramdir. Burada olay ve
olgularin degigkenligini kabul eden ve bu degiskenligi arastirmaya tutarli bir sekilde
yansitabilen bir yaklagim vardir (Yildirim ve Simsek 2021). Bu aragtirmanin tutarlili§inin
saglanmas1 amaciyla arastirmada kullanilan kitaplarin secilmesinde, analiz siirecinde ve
yorumlanmasinda uzman kisilerden destek alinmistir. Veri toplama siirecinde kullanilan

araglara ve bulgulara ayrintili bir sekilde yer verilmistir.

Teyit edilebilirlik, ulagilan sonuglarla toplanan verilerin siirekli olarak teyit edilmesi ve
okuyucuya mantikli agiklama sunabilmektir (Yildirim ve Simgek 2021). Bu arastirmada teyit
edilebilirligin ~ gergeklestirilebilmesi  i¢in  Dewolf vd.’nin  (2015)  gorsellestirme

siiflandirmasina gore analiz edilen gorsellerden alintilar yaparak bulgular desteklenmistir.

Calismada veriler iki kodlayici tarafindan kodlanmustir. Tkinci kodlayic1 matematik egitiminde
uzman ve iyi diizeyde Ingilizce bilgisine sahip bir dgretim iiyesidir. Miles ve Huberman’nin
(1994) Giivenirlik = Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Gorlis Ayriligi) formiilii kullanilmastir.
Singapur’da kullanilan ders kitabinda toplam 111 adet soruya eslik eden gorsel incelenmis ve

11 tanesinde goriis ayriligi, 100 tanesinde goriis birligi bulunmaktadir. Tiirkiye’de kullanilan
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ders kitabinda 107 adet soruya eslik eden gorsel incelenmis ve 8 tanesinde goriis ayriligi, 99
tanesinde goriis birligi bulunmaktadir. Singapur ders kitab1 i¢in giivenirlik %90 bulunmustur.
Tiirkiye ders kitab: icin giivenirlik %92 bulunmustur. Ornegin Sekil 3.4’te yer alan soruda

goris ayriligina diistilmiistir.

Sekil 1'de yiiksekligi 12 cm olan bir bardak verilmistir. $ekil 2'de ise i¢ ice gegirilen e iki bardaktan
olusan yapimn yiiksekligi 14 cm olarak ol¢iilmiigtiir.
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Bu bardaklar $ekil 3'teki gibi i¢ ice gecirildiginde olugan yapinin yiiksekligi 94 cm olduguna gore
bu yapida kag bardak kullanilmgtir?

Sekil 3.4 Goriis ayriligina neden olan bir sorunun ¢6ziim Srnegi.

Probleme eslik eden gorsel analiz edildiginde arastirmacilardan biri kullanilan gorselin
sorunun ¢éziimiini kolaylastiric etkisinden ve betimlemesinden dolay1 islevine gore gerekli
gorsel oldugunu diisiinmiistiir. Ancak diger aragtirmaci ise soru metninde bardaklarin nasil i¢
ice gectiginin anlatilmas1 ve gorsel kullanilmadan da sorunun ¢oziimiiniin yapilmasinin
miimkiin oldugunu diisiinerek gereksiz gorsel olarak kodlamistir. Arastirmacilar bir araya

gelerek gorselin islevine gore gerekli gorsel oldugu kanaatine varmislardir.
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BOLUM 4

BULGULAR

Bu béliim Sayilar ve Islemler 6grenme alanindan elde edilen bulgular ve Cebir dgrenme

alanindan elde edilen bulgular olmak iizere iki baglikta sunulmustur.

4.1 SAYILAR VE iSLEMLER OGRENME ALANINDAN ELDE EDILEN
BULGULAR

Tiirkiye Milli Egitim Bakanlig1 matematik 6gretim programi yedinci sinif diizeyindeki Sayilar
ve Islemler 6grenme alanina ait konularin Singapur yedinci siif matematik ders kitabindaki
dort tiniteyle uyustugu goriilmektedir. Bu sebeple Singapur ders kitabindan Tam Sayilar ve
Rasyonel Sayilar, Tahmin ve Yaklasim, Yiizdeler, Oran ve Orant1 konular1 se¢ilmis ve
sirastyla incelenmistir. Tiirkiye yedinci sinif matematik ders kitabindan ise Sayilar ve islemler
6grenme alanina ait Tam Sayilarla Islemler, Rasyonel Sayilar ve Rasyonel Sayilarla Islemler,

Oran ve Orant1 ve Yiizdeler konular1 incelenmistir.

4.1.1 Singapur Matematik Ders Kitabindan Elde Edilen Bulgular

Sayilar ve Islemler 6grenme alanina ait alistirma ve problemlerden olusan toplam dort
konudan 68 soruya eslik eden gorsel analiz edilmistir. Cizelge 4.1 Tam Sayilar ve Rasyonel
Sayilar konusunda bulunan alistirma ve problem sorularina eslik eden gorsellerin islevine ve

dogasina gore dagilimini géstermektedir.

43



Cizelge 4.1 Sayilar ve islemler Ogrenme Alan1 Tam Sayilar ve Rasyonel Sayilar Konusuna
Ait Gorsellerin Dagilima.

Tam Sayilar Dogasina Gore Gorseller TOPLAM
ve
Rasyonel Yapisal
Sayilar Tek Genis Gruplama Tablo  Grafik
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Cizelge 4.1°de goriildiigii iizere Singapur matematik ders kitabindan Sayilar ve Islemler
O0grenme alanina ait Tam Sayilar ve Rasyonel Sayilar konusunda dort soruya eslik eden gorsel

gerekli ve tek gorsel kategorisindedir. Ornegin Sekil 4.1°de S6 verilmistir.

The figure shows part ofa thermometer. The readings
arein °C. Find the difference between the temperatures

indicated by the points A and B.

Sekil 4.1 Gerekli ve Tek Gorsel (Singapur 7. Sinif 1A Ders Kitab, s. 44).

S6 su sekildedir: “Sekil bir termometrenin bir kismini gostermektedir. Okumalar °C
cinsindendir. A ve B noktalar1 gosterilen sicaklik farkini bulun.” Sekil 4.1°de verilen 6rnek
sorunun sozel kisminda ¢oziim igin gerekli bilgiler bulunmamaktadir. Yani bu sorunun

¢ozlimil i¢in mutlaka gorselde verilen bilgilerin kullanilmasi1 gerekmektedir. Gorsel olmadan
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soru ¢oziilemeyecegi icin bu gorsel islevine gore gerekli gorsel kategorisine girmektedir. Tek

bir nesneden olustugu icin de dogasina gore tek gorsel kategorisine dahil edilir.

Cizelge 4.1°de goriildiigii iizere Singapur matematik ders kitabindan Sayilar ve Islemler
O0grenme alanina ait Tam Sayilar ve Rasyonel Sayilar boliimiindeki iki soruya eslik eden

gorsel gereksiz ve genis ¢apli gorsel kategorisindedir. Ornegin Sekil 4.2°de S1 verilmistir.

Introduct ry
Problem

Sekil 4.2 Gereksiz ve Genis Capli1 Gorsel (Singapur 7. Sif 1A Ders Kitabi, s. 32).

S1 su sekildedir “Boliim agilisinda, Everest Dagi’nin Diinya’nin en yiiksek dagi oldugunu ve
yiiksekliginin deniz seviyesinden 8848 m yiiksek oldugunu 6grendik. Ancak en yiliksek dag
degil. Hawaii Ada’sinda volkanik bir dag olan Mauna Kea Dag1 deniz seviyesinden 4207 m
yiikseklige sahiptir ve Everest Dagi’ndan daha kisa goriilmektedir. Ancak bir dagin yiiksekligi
tabanindan Olciiliir. Mauna Kea Dagi’nin bir kismi su altindadir ve bu nedenle okyanus
tabanindan toplam yliksekligi deniz seviyesinin iizerinde goriinenden fazladir. Okyanus tabani
diiz olmadigindan yiiksekliginin yalnizca -5793 m’nin {izerinde oldugunu tahmin edebiliriz.
(1) Mauna Kea Dagi’nin minimum yiiksekligini bulunuz. (ii) Hangisi daha uzun? Everest Dag1
m1 yoksa Mauna Kea mi?” Sekil 4.2°de verilen tanitict problemdeki gorsel, soruyu
betimlemek i¢in kullanilmistir ancak ¢6ziim i¢in gerekli tiim bilgiler sorunun sézel kisminda
verilmistir. Yani verilen problem gorsel kullanmadan da c¢oziilebilir. Bu baglamda
problemdeki olay1 betimlemesi ama ¢oziim i¢in gerekli olmamasi sebebiyle islevine gore
gereksiz gorsel kategorisine girmektedir. Dogasina gore analiz edildiginde ise dag ve deniz
kullanilarak problemdeki olaym betimlenmesi sebebiyle genis ¢apli gorsel kategorisine dahil

edilmistir.
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Cizelge 4.1’de goriildiigii lizere Tam Sayilar ve Rasyonel Sayilar konusunda sadece alt1
soruya eslik eden gorsel belirlenmistir. incelenen bu gorsellerden dért tanesinin gerekli ve tek
gorsel oldugu, iki tanesinin ise gereksiz ve genis gorsel oldugu goriilmektedir. Bu konuda
islevine gore gerekli, dogasina gore ise tek gorsele agirlik verildigi goriilmektedir. Analiz

edilen gorsellerden higbirinde ilgisiz gorsel kategorisine uygun gorsele rastlanmamagtir.

Asagida verilen Cizelge 4.2 Yaklasim ve Tahmin konusunda bulunan alistirma ve problem

sorularina eslik eden gorsellerin islevine ve dogasina gore dagilimini gostermektedir.

Cizelge 4.2 Sayilar ve Islemler Ogrenme Alam Yaklasim ve Tahmin Konusuna Ait
Gorsellerin Dagilimu.

Dogasina Gore Gorseller TOPLAM
Yaklasim ve
Tahmin Yapisal

Tek Genis Gruplama Tablo Grafik
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Cizelge 4.2°de goriildiigii iizere Singapur matematik ders kitabindan Sayilar ve Islemler
O0grenme alanina ait Yaklasim ve Tahmin boliimiindeki yedi soruya eslik eden gorsel gerekli

ve tek gorsel kategorisindedir. Ornegin Sekil 4.3’te S7 verilmistir.
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Sekil 4.3 Gerekli ve Tek Gorsel (Singapur 7. Sinif 1A Ders Kitabu, s. 84).

S7 su sekidedir: “Hesap makinesi kullanmadan hangi secenegin paranin karsiligini daha iyi
verdigine karar verin. Se¢enek A, 300 ml zeytinyaginin fiyat: 8,80 dolar; segenek B, 300 ml +
50 ml zeytinyaginin fiyat1 10,40 dolar.” Sekil 4.3’te verilen 6rnek soruyu ¢ozebilmek i¢in
gerekli olan veriler gorselde bulunmaktadir. Bu baglamda sekilde verilen gorsel iglevine gore
gerekli gorsel kategorisine girmektedir. Gorselin yalnizca zeytinyagi sisesinden olusmasi

sebebiyle ise tek gorsel kategorisine girmektedir.

Cizelge 4.2°de goriildiigii iizere Singapur matematik ders kitabindan Sayilar ve Islemler
O0grenme alanina ait Yaklasim ve Tahmin konusunda dort soruya eslik eden gorsel gerekli ve

genis capli gorsel kategorisindedir. Ornegin Sekil 4.4’te S1 verilmistir.

Sekil 4.4 Gerekli ve Genis Capli Gorsel (Singapur 7. Siif 1A Ders Kitab, s. 76).

S1 su sekildedir: “Li Ting ve Kumar iki farkli 6l¢iim silindiri kullanarak bir bardaktaki su
hacmini dlger. Okumalar Figiir 3.1°de gosterilmistir. Li Ting “Silindir 1’deki suyun hacmi 13

cm?’ten biraz fazla fakat 13, 1 cm3, 13,2 cm3 veya 13,3 cm?® olup olmadigin sdyleyemeyiz.
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O yiizden sadece Silindir 1’deki suyun hacminin 13 c¢cm® oldugunu sdyleyebiliriz.” Kumar
“Silindir 2’deki su hacminin 13,1 cm? oldugunu sdyleyebiliriz.” Li Ting’in 13 cm® okumasi
iki anlamli basamaga sahipken, Kumar’m 13,1 cm® okumasi {i¢ anlamli basamaga sahiptir.
Hangisinin okumasi daha dogrudur? Neden?” Sekil 4.4’te verilen 6rnek sorunun ¢oziimi i¢in
gorselde verilenlerin kullanilmas1 gerekmektedir. Bu sebeple islevine gore gerekli gorsel
kategorisine girmektedir. Iki ¢ocuk arasinda karsilikli diyalog olmas1 sebebiyle dogasina gére

ise genis ¢apli gorsel kategorisine girmektedir.

Cizelge 4.2°de goriildiigii iizere Singapur matematik ders kitabindan Sayilar ve Islemler
O6grenme alanina ait Yaklasim ve Tahmin konusunda ii¢ soruya eslik eden gorsel gerekli ve

yapisal (tablo) gorsel kategorisindedir. Ornegin Sekil 4.5’te S10 verilmistir.

A shopkeeper makes the following order from a
wholesaler:
: Item

Skirts
. Belts 1 8T
. White shu‘ts e 49 22
Black blouses 61 18 >
{ Grey leggings 52 11 g Jes
Show how you estimate the total amount of money

that the shopkeeper has to pay, giving your answ 2
correct to the nearest hundred dollars. :

Sekil 4.5 Gerekli ve Yapisal (tablo) Gorsel (Singapur 7. Sinif 1A Ders Kitabu, s. 87).

S10 su sekildedir: “Bir diikkan sahibinin toptancidan aldig: iiriinler ve iirlin basina diisen
maliyeti tabloda verilmistir. Tanesi 19 dolardan 32 etek, tanesi 9 dolardan 18 kemer, tanesi 22
dolardan 40 beyaz gémlek, tanesi 18 dolardan 60 siyah bluz, tanesi 11 dolardan 53 gri tayt.
Diikkan sahibi 6demesi gereken toplam para miktarini nasil tahmin etmistir?” Sekil 4.5’teki
verilen ornek soruda problemin ¢oziimii i¢in mutlaka gorseldeki tabloda verilen bilgilerin
kullanilmas1 gerektigi i¢in islevine gore gerekli gorsel kategorisine girmekte olan bu gorsel,

dogasina gore ise yapisal kategorisinin tablo ¢esidine dahil edilmektedir.

Cizelge 4.2°de goriildiigii iizere gorsellerin eslik ettigi 13 adet soru incelenmistir ve bu
incelemede gorsellerde islevine gore gereksiz ve ilgisiz gorsele rastlanmamustir. incelenen
gorsellerin tamamut islevine gore gerekli gorsel kategorisinde girmektedir. Gorseller dogasina

gore analiz edildiginde ise yedi tane tek gorsel, dort tane genis gorsel, iki tane ise yapisal
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kategorisinden tablo tiiriinde gorsel oldugu goriilmistiir. Yogunluklu olarak tek gorsele yer

verilmigtir.

Asagida verilen Cizelge 4.3’te Yiizdeler konusunda bulunan alistirma ve problem sorularina

eslik eden gorsellerin islevine ve dogasina gore dagilimi gosterilmistir.

Cizelge 4.3 Sayilar ve Islemler Ogrenme Alan1 Yiizdeler Konusuna Ait Gorsellerin Dagilimu.

Dogasina Gore Gorseller TOPLAM
Yiizdeler ' Yapisal
Tek Genis Gruplama Tablo Grafik
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Cizelge 4.3’te goriildiigii iizere Singapur matematik ders kitabindan Sayilar ve Islemler
ogrenme alanina ait Yiizdeler konusunda ii¢ soruya eslik eden gorsel gerekli ve yapisal

(grafik) gorsel kategorisindedir. Ornegin Sekil 4.6’da S1, S2, S3 verilmistir.
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Introduct ry
Problem

Sekil 4.6 Gerekli ve Yapisal (Grafik) Gorsel (Singapur 7. Sinif 1B Ders Kitabu, s. 2).

S1, S2 ve S3 su sekildedir: “Figiir 8.1 2016 yilina ait 25 yas ve iizeri Singapur halkinin egitim
diizeylerini gosteren bir grafikten olusmaktadir. 1. 55 yas ve ilizerindeki sakinlerin ikincil
seviye alt1 egitim diizeyine sahip olup olmadigin1 sdyleyebilir misiniz? Evetse, nasil oldugunu
aciklaymn. Hayirsa nedenini agiklaym. 2. 40-54 yas grubundaki sakinlerin, 25-39 yas
grubundakilere kiyasla ikincil seviye alt1 egitim diizeyine sahip olup olmadigini sdyleyebilir
misiniz? Evetse, nasil oldugunu aciklayin. Hayirsa nedenini agiklayimn. 3. 25-39 yas, 40-54 yas
ve 55 yas lizeri sakinlerin sirasiyla %5,3, %20,4 ve %355,5’inin ikincil seviye alt1 egitim
diizeyine sahip olmasi durumunda, Figiir 8.1’in ilk satirindaki toplam yiizde neden yalnizca
%29,3?” Sekil 4.6’da verilen 6rnek soruda grafigin altinda grafige gére yorumlanmasi istenen
3 soru mevcuttur. Bu baglamda verilen grafik, altindaki 3 soruya gore islevi ve dogasi
bakimindan ayr1 ayr1 degerlendirilerek analiz edilmistir ve bu 3 soru i¢in de ¢dziim i¢in
gerekli bilgileri i¢in otiirii islevine gore gerekli gorsel kategorisindedir. Yani bu sorular gorsel
olmadan ¢oziilemez. Dogasina gore analiz edildiginde yapisal kategorisinden grafik tiiriine

dahil edilmektedir.
Cizelge 4.3’te goriildiigii iizere Singapur matematik ders kitabindan Sayilar ve Islemler

O0grenme alanina ait Yiizdeler konusunda ii¢ soruya eslik eden gorsel gerekli ve tek gorsel

kategorisindedir. Ornegin Sekil 4.7°de S4, S5, S6 verilmistir.
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Sekil 4.7 Gerekli ve Tek Gorsel (Singapur 7. Sinif 1B Ders Kitabu, s. 3).

S4, S5 ve S6 su sekildedir: “Asagida greyfurtla ilgili reklami okuyun. Bati Hint Adalar
kokenli olan greyfurt, pomelo ve tath portakalin bir melezidir. Florida, diinyanin greyfurt
ithtiyacinin %75’ine kadarin iiretir. Meyveleri, Kaliforniya’da tretilenlere gore daha tatli ve
daha az lifli olma egilimindedir. Sadece bir greyfurt, giinliikk 6nerilen C vitamini alimimizin
%160’1m1 saglar. (i) Sif arkadaglarinizla reklamdaki ¢esitli yiizdelerin nasil yorumlanacagini
tartisin. (i) Diinya’daki greyfurt talebinin %75’ine kadar olan kismi, Florida’nin greyfurt
talebinin %75’ini Urettigi anlamima m1 gelir? (ii1) Bir yiizde %100’den biiyiik olabilir mi?
Reklamda gecen “bir greyfurt, giinlik onerilen C vitamini alimimmizin %160’mn1 saglar”
ifadesini dikkate alin. Bu ne anlama geliyor?” Sekil 4.7’de verilen reklam afisi gorseli, altinda
verilen 3 soru i¢in islevine ve dogasina gore ayr1 ayr1 analiz edilmistir. Sorularin tamami i¢in

de islevine gore gerekli, dogasina gore ise tek gorsel kategorisine girmektedir.

Cizelge 4.3’te goriildiigii iizere Singapur matematik ders kitabindan Sayilar ve Islemler
o0grenme alanina ait Yiizdeler konusunda sekiz soruya eslik eden gorsel gerekli ve yapisal

(tablo) gorsel kategorisindedir. Ornegin Sekil 4.8°de S7 ve S8 verilmistir.

Sekil 4.8 Gerekli ve Yapisal (Tablo) Gorsel (Singapur 7. Sinif 1B Ders Kitabu, s. 6).
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S7 ve S8 su sekildedir:

Oyuncu Takim Sut isabet orani1 (her sut i¢in)
Giovani dos Santos Meksika %100.0

Arjen Robben Hollanda %88.9

James Rodriguez Kolombiya %87.5

Ahmed Musa Nijerya %83.4

Neymar Brezilya %81.9

(a) Neymar tarafindan denenen toplam sut sayisinin x oldugunu varsayalim. Neymar ka¢ gol
att1? Cevabinizi x cinsinden ondalik bir say1 olarak verin. (b) Giovani dos Santos’un sut isabet
orant %100.0 olup Neymar’inkinde yiiksektir. 2014 FIFA Diinya Kupasi’nda Giovani dos
Santos’un Neymar’dan daha fazla gol attig1 sonucuna ulasabilir miyiz? Cevabinizi agiklayin.”
Sekil 4.8’de verilen O0rnek soruda gorselin hemen altinda verilen sorularin ¢oziimii igin
mutlaka gorseldeki verilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu baglamda bu gorsel islevine gore
gerekli gorsel kategorisindedir. Gorsel tablo seklinde verildigi i¢in de dogasina gore yapisal

kategorisinden tablo tipinde bir gorseldir.

Cizelge 4.3’te goriildiigii lizere Singapur matematik ders kitabindan Sayilar ve Islemler
O0grenme alanma ait Yiizdeler konusunda bir soruya eslik eden gorsel gerekli ve genis caplt

gorsel kategorisindedir. Ornegin Sekil 4.9°da S11 verilmistir.

Two schools jointly organised a walkathon to raise money for charity.

7!(

Bernard Kumar

AN - N

Since 600 > 400, does it mean that School A had a higher proportion (or p icipated in
the walkathon compared to School B?

Sekil 4.9 Gerekli ve Genis Capli Gorsel (Singapur 7. Sinif 1B Ders Kitabi, s. 11)

S11 su sekildedir: “Iki okul ortaklasa hayir isleri icin para toplamak amaciyla yiiriiyiis
maratonu diizenledi. Bernard “A okulundan 1600 6grenciden 600°u katildi.” Kumar “B
okulundan 1000 6grenciden 400’1 katildi.” 600>400 olduguna gore A okulundan katilan
Ogrencilerin B okuluna kiyasla daha yiiksek bir orana sahip oldugu anlamina mi1 gelir?” Sekil

4.9°da verilen soruda istenilen karsilastirma i¢in gerekli bilgiler goérselde bulunmaktadir. Yani
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sorulan soru, gorsel kullanilmadan ¢oziilemez. Bu sebeple sekilde verilen gorsel islevine gore
gerekli gorseldir. Iki cocuk arasinda karsilikli bir diyalog bulundugu igin bu gorsel dogasina

gore genis ¢apl gorsel kategorisindedir.

Cizelge 4.3 te gorildiigii lizere Yiizdeler konusunda gorsellerin eslik ettigi 15 adet soru analiz
edilmistir. Bu analize gore islevine gore ilgisiz gorsel hi¢ bulunmamaktadir, dogasina gore ise
genis ¢apl gorselle hi¢ karsilasilmamustir. Islevine gore gorsellerin tamami gerekli gorsel
kategorisindedir. Burada goriilmektedir ki gerekli gorsel sayisi ¢ok daha fazladir. Dogasina
gore ise tek gorselden 2 tane, yapisal kategorisinde tablodan 6 tane, grafik tilirlinden ise 3 tane

kullanilmistir. Yogun olarak tablo tiiriinde gorsel kullanildig1 goriilmektedir.

Asagida verilen Cizelge 4.4’te Oran ve Oranti konusunda bulunan alistirma ve problem

sorularina eslik eden gorsellerin islevine ve dogasina gore dagilimi gosterilmistir.

Cizelge 4.4 Sayilar ve Islemler Ogrenme Alan1 Oran ve Oranti Konusuna Ait Gorsellerin

Dagilima.
Dogasina Gore Gorseller TOPLAM
Oran
ve
Orant Tek Geni Yopal
3 Gruplama Tablo Grafik
S1, S3, S4
S5, S6, S7 S22, 827 - S8, S12, S13 - 31
. S9, S10 S14, S15 S16,
= S28, S33 S17 S18, S19
5 5 S20, S21 S23,
@ O S24 S25, S26
S S29, S30 S31,
© S32
o]
5
o N
() 7
R= 4 S2, S11 - - - - 2
> 0]
2 3
2 @)
N
z : : : : : 0
=
Z
3 9 2 0 22 0 33
&
@)
H
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Cizelge 4.4te goriildiigii {izere Singapur matematik ders kitabindan Sayilar ve Islemler
O0grenme alanina ait Oran ve Orant1 konusunda yedi soruya eslik eden gorsel gerekli ve tek

gorsel kategorisindedir. Ornegin Sekil 4.10°da S5 verilmistir.

Fig. 9.3(a) shows the drawing of the Vitruvian Man. Measure the lengths of ABand BC and

AC AB ¢
AB d BC correct to 2 significant figures. What do you notice?

(a) Vitruvian Man

Fig. 9.3

Sekil 4.10 Gerekli ve Tek Gorsel (Singapur 7. Siif 1B Ders Kitabi, s.44).

S5 su sekildedir: “Figiir 9.3 (a), Vituvius Adami’nin ¢izimini gostermektedir. AB ve BC
uzunluklarini 6l¢tin ve AC/AB ile AB/BC oranlarini iki anlamli basamaga gore bulun. Ne fark
ediyorsunuz?” Sekil 4.10’da verilen 6rnek soruda dogru pargalarinin oraninin bulunmasi igin
dogru pargalarinin konumlar1 ve uzunluklariyla ilgili bilgiye ancak gorsel {lizerinden
ulagilabilir. Yani verilen soru gorsel olmadan ¢oziilemez. Bu baglamda bu gorsel islevine gore
gerekli gorseldir. Gorsel, tek bir sekilden olustugu icin dogasina gore ise tek gorsel

kategorisindedir.
Cizelge 4.4’te goriildiigii iizere Singapur matematik ders kitabindan Sayilar ve Islemler

O0grenme alanina ait Oran ve Oranti konusunda iki soruya eslik eden gorsel gereksiz ve tek

gorsel kategorisindedir. Ornegin Sekil 4.11°de S11 verilmistir.

A 900-g tin of chocolate drink powder costs :
$12.50 and a 1.45-kg tin of the same brand of

chocolate drink powder costs $17.90. Which tin

gives the better value for money?

900 g for $12.50 1.45 kg for $17.90

Sekil 4.11 Gereksiz ve Tek Gorsel (Singapur 7. Sinif 1B Ders Kitabi, s. 51).

S11 su sekildedir: “900 gramlik bir kutu ¢ikolatali igecek tozu 12,50 dolara ve ayni marka
cikolatali icecek tozuna ait 1,45 kilogramlik bir kutu 17,90 dolara mal oluyor. Hangi kutu

paranin karsiligini daha iyi verir?” Sekil 4.11°de verilen 6rnek sorunun ¢ozimil igin
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kullanilacak bilgilerin tamami sorunun sdézel kisminda yer almaktadir. Yani bu soruyu
¢ozmek icin gorseldeki bilgilere gerek yoktur. Bu sebeple kullanilan gorsel gereksiz gorseldir.
Verilen gorsel dogasina gore analiz edildiginde ise tek bir nesne kullanilmasindan otiirii tek

gorsel kategorisine dahil edilir.

Cizelge 4.4’te goriildiigii {izere Singapur matematik ders kitabindan Sayilar ve Islemler
O0grenme alanina ait Oran ve Orant1 konusunda iki soruya eslik eden gorsel gerekli ve genis

capl gorsel kategorisindedir. Ornegin Sekil 4.12°de S27 verilmistir.

Sekil 4.12 Gerekli ve Genig Capli Gorsel (Singapur 7. Sinif 1B Ders Kitabi, s.65).

S27 su sekildedir: “Resim Singapur’daki bir Glimiis Bolge’deki hiz sinirinin 40 oldugunu
gostermektedir. Ali bu yol boyunca siirdiigiinde, 30 m/s ilerliyordu. O hizda siirmeye devam
etmeli mi?” Sekil 4.12°de verilen 6rnek sorunun ¢oziimii i¢in verilen gorseldeki bilginin
mutlaka kullanilmasi gerekmektedir. Bu sebeple bu gorsel islevine gore gerekli gorsel
siifindadir. Gorsel, bir olayr betimleyip birden fazla nesneden olustugu i¢in dogasina gore

genis capli gorsel kategorisindedir.

Cizelge 4.4’te goriilldiigii iizere Singapur matematik ders kitabindan Sayilar ve Islemler
O0grenme alanina ait Oran ve Orant1 konusunda 22 soruya eslik eden gorsel gerekli ve yapisal

(tablo) gorsel kategorisindedir. Ornegin Sekil 4.13’te S29 ve S30 verilmistir.

Sekil 4.13 Gerekli ve Yapisal (Tablo) Gorsel (Singapur 7. Sinif 1B Ders Kitabi, s. 72).
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S29 ve S30 su sekildedir: “Tablo Siti’nin 2019°daki siiriisii hakkinda topladigi bilgileri

gostermektedir.
2019’da kat edilen toplam mesafe 18543 km
Benzin icin 6denen ortalama fiyat Litre basina 2,32 dolar

Arabasinin ortalama benzin tiketimi 100 km’de 6,9 litre

(a) Siti’nin 2019°da benzin i¢in 6dedigi toplam tutar1 hesaplaymn. (b) 2019°da kat edilen
toplam mesafenin 2018’de kat edilen toplam mesafeye orant 10:9. 2018°de siirdiigii toplam
mesafeyi hesaplaym.” Sekil 4.13’te verilen O6rnek soruda gorsele bagli olarak iki soru
sorulmustur. Bu iki sorunun her ikisi i¢in verilen gorsel analiz edildiginde goriilmektedir ki
sorular tablodaki bilgiler olmadan ¢oziilememektedir. Yani verilen gorsel islevine gore
gerekli gorseldir. Dogasina gore analiz edildiginde ise yapisal gorsel kategorisinden tablo

turiine dahil edilir.

Cizelge 4.4’te gorildiigi lizere Oran ve Orant1 konusunda gorsellerin eslik ettigi 33 adet soru
analiz edilmistir. Analiz edilen bu gorsellerde islevine gore ilgisiz gorsel hig
bulunmamaktadir, dogasina gore ise yapisal kategorisinden gruplama ve grafik tiirtinde
gorsellere hi¢ rastlanmamustir. Islevine gore gorsellerin 31 tanesi gerekliyken 2 tanesi
gereksiz gorsel sinifina girmistir. Burada goriilmektedir ki gerekli gorsel sayisinin gereksiz
gorsel sayisina gore blyiik bir {stiinliigli vardir. Gorsellerin dogasina gore sayisina
bakildiginda ise tek gorsel sayisinin 9, genis ¢apli gorsel sayisinin 2, yapisal gorsel sayisinin

ise 22 oldugu goriilmektedir. Yapisal kategorisindeki gorsellerin tamama tablo tiiriindedir.

Asagidaki Cizelge 4.5°te Singapur matematik ders kitab1 Sayilar ve Islemler 6grenme alanina

ait tiim gorsellerin sayisin1 gosteren dagilimi verilmistir.
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Cizelge 4.5 Sayilar ve Islemler Ogrenme Alanma Ait Gorsellerin Sayis.

Dogasia Gore Gorseller

Sayilar ve TOPLAM
Islemler ' Yapisal
Tek Genis  “Gruplama  Tablo Grafik
f % f % f % f % f % f %
= 21 3089 7 1029 0 O 33 4853 3 441 64 94,12
2 S
el
(D N
® 2 2 294 2294 0 O 0 O O O 4 588
s 3
5
=z N 0 0 0o O o0 O 0 0 0 0 0 ©
ED
23 3383 9 1323 0 0 33 4853 3 441 68 100

TOPLAM

Singapur 7. simif matematik ders kitab1 sayilar ve islemler 6grenme alanina ait incelenen dort

konuda toplam gorsellerin eslik ettigi 68 adet soru analiz edilmistir. Bu analize gore 68 adet

soruya eslik eden gorselin islevine gore 64’1 gerekli gorselken dort adedi gereksiz gorsel

olarak saptanmistir. Burada goriilmektedir ki analiz edilen gorsellerin %94,12°si gerekli,

%?5,88’1 gereksiz gorseldir.

Gorseller dogasina gore analiz edildiginde 23 adet soruya eslik eden gorselin tek gorsel,

dokuz adet soruya eslik eden gorsel genis ¢apli gorsel, 36 adet soruya eslik eden gorselin ise

yapisal gorsel oldugu saptanmistir. Yapisal gorsellerden ise {i¢ tanesi grafik tiiriindeyken 33

tanesi tablo tliriindedir. Gruplama tiirtine giren gorsel kullanilmamistir. Burada goriilmektedir

ki analiz edilen gorsellerin %33,83°1 tek gorsel, %13,23’1 genis caph gorsel,%48,53°1 tablo

seklinde, %4,41°si ise grafik tiirlinde gorseldir.
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4.1.2 Tiirkiye Matematik Ders Kitabindan Elde Edilen Bulgular

Sayilar ve Islemler 6grenme alanina ait alistirma ve problemlerden olusan toplam ii¢ konudan
76 soruya eslik eden gorsel analiz edilmistir. Cizelge 4.6’da Tam Sayilar ve Islemler
konusunda bulunan alistirma ve problem sorularina eslik eden gorsellerin islevine ve dogasina

gore dagilimi verilmistir.

Cizelge 4.6 Sayilar ve Islemler Ogrenme Alan1 Tam Sayilar ve Islemler Konusuna Ait
Gorsellerin Dagilima.

Dogasina Gore Gorseller TOPLAM
Tam Sayilar
ve Islemler : Yapisal
Tek Genls  “Gruplama  Tablo  Grafik
= - S13 - S12,S14 - 3
=~
= =
R3] 8
B O
S
&) S1,S2,8S3
2 = S9 S4, S5, S6 ; ; _ 11
: ~
&) ) S7, S8, S10
2 3 S11
3
3 | | S
=
=
5 1 11 0 2 0 14
S
=

Cizelge 4.6°da goriildiigii iizere Tiirkiye matematik ders kitabindan Sayilar ve Islemler
ogrenme alanina ait Tam Sayilar ve Islemler konusunda 10 soruya eslik eden gorsel gereksiz

ve genis capli gorsel kategorisindedir. Ornegin Sekil 4.14’te S5, S6, S7 ve S8 verilmistir.
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Geng girigimciler Zeliha ve Inc Hamm siit iiretmek icin besihane kurmak isterler. Geng girigimeciler
besihanede yetigtirecekleri inek cinsi igin bir aragtirma yaparlar. Bulunduklani cografi kogullara en uygun
inek cinsinin siyah alaca cing inek olduguna karar verirler. Aragtirmalanina gore siyah alaca cinsi inekler
bilinen en yavgin inek cinsidir. Siyah alacalarin siit verimi Glkelere gore farklilik gostermekle birlikte,
ilkemizde bir siyah alacadan yilda ortalama 7300 litre sint elde edilebilmektedir

Zeliha ve Inci Hanmm, yirmi inek alarak besihanelerini kurarlar 1Ik st iiretimini gergeklegtirdikten
sonra siitil litre fiyats 10 Turk lirssandan pazarlamugdarder

% Zeliha ve Inci Hamm'in igetmelerinin yallik siit retimi kag litredir?

¥ Zeliba ve Inci Hamm'm yillik kazancs kag Tiek lirassdir?

P Zelilsa ve Inci Hammiin igetmelerinin géinlik siit dretimi kag lirredir?

3 Zeliha ve Inci Hamm'in gunlik kazanc: kag Tirk lirasidur?

Sekil 4.14 Gereksiz ve Genis Capli Gorsel (Tirkiye 7. Sinif Ders Kitabu, s. 21).

Sekil 4.14’te verilen 6rnek soruda besihane kurmak isteyen iki kadinin aldig1 ineklerle ilgili
bilgiler ve siitlin litre fiyat1 bilgisi verilmistir. Bu bilgilere dayanarak altinda dort adet soru
sorulmustur. Sekildeki gorsel 4 soru icin de ayr1 ayr islevine ve dogasina gore analiz
edilmistir. Verilen gorselin sorularin ¢6zliimii i¢in herhangi bir katkisi yoktur. Gorselde
sorular1 ¢o6zmeye yardimci olacak herhangi bir bilgi bulunmadigi i¢in 4 soru i¢in de islevine
gore gereksiz gorseldir. Ayni sekilde gorsel, 4 soru i¢in dogasina gore analiz edildiginde bir

olayin betimlenmesi sebebiyle genis capli gorsel kategorisine girmektedir.
Cizelge 4.6’da goriildiigii iizere Tiirkiye matematik ders kitabindan Sayilar ve Islemler

ogrenme alanina ait Tam Sayilar ve Islemler konusunda 10 soruya eslik eden gorsel gereksiz

ve genis ¢apl gorsel kategorisinden S11, Sekil 4.15°te verilmistir.

59



Deniz seviyesinden 30 metre yiikseklikte
ugan bir marti denizin 1 metre derinligindeki
bahg fark edip bulundugu konumdan dikey
olarak dahs yapmus, avini yakaladiktan sonra
da 16 metre yiikselmigtir. Buna gére martinin
toplamda aldig yol ka¢ metredir?

Sekil 4.15 Gereksiz ve Genis Capli Gorsel (Tiirkiye Matematik Ders Kitabi, s. 37).

Sekil 4.15°te verilen 6rnek soruda balik avlayan bir martinin hareketiyle ilgili bilgiler verilmis
ve toplamda aldig1 yol sorulmustur. Sekildeki gorsel islevine gore analiz edildiginde verilen
gorsel, sorunun ¢oziimiinii saglayacak hicbir bilgiyi barindirmamaktadir. Bu sebeple bu gorsel
islevine gore gereksiz gorseldir. Dogasina gore analiz edildiginde ise gorsel problem metnini

betimlemesinden kaynakli genis ¢apli gorsel kategorisine girmektedir.

Cizelge 4.6’da goriildiigii iizere Tiirkiye matematik ders kitabindan Sayilar ve Islemler
ogrenme alanina ait Tam Sayilar ve Islemler konusunda iki soruya eslik eden gorsel gerekli ve

yapisal (tablo) gorsel kategorisindedir. Ornegin Sekil 4.16°da S12 verilmistir.

Kerem Bey'in kullandifn 4 GB kotali internet
tarifesinde fatnrasina 420 Tork liras: sabit
ticret, 37 Tirk lirasi iletisim wvergisi, 65
Tirk lirasn KDV, 18 Tirk lirasi modem
iicreti yansitilmaktadir. Fakat Kerem Bey'in
iletigim sirketine verdigi taahhiit sayesinde
aybk Ffaturasma 200 Tirk lirasi indirim
uygulanmaktadir. Ayhk internet kotasim
agmast durumonda  ise Kerem Bey'in
faturasina yansitilacak tarife asim creti
agagdaki tabloda verilmistir.

Tabler EE Kullarim Tarifess

Ek Kullanum Miktan (GE) Fiyat (&)
2 GBa kadar 50
2-4 GB aras: a0
4 GB ve iizeri 120

Bu bilgilere gire subat aymda 9 GB internet
kullanan Kerem Bey'in subat ay1 faturas: kag
Tiirk liras: olur?

Sekil 4.16 Gerekli ve Yapisal (Tablo) Gorsel (Tiirkiye Ders Kitabi, s. 37).
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Sekil 4.16’da verilen 6rnek soruda Kerem Bey’in kullandig1 internet tarifesiyle ilgili bilgiler
verilmistir ve buna gore belli bir kullanim sonunda ka¢ TL fatura 6demesi gerektigi
sorulmustur. Sekilde verilen soru ve gorsel incelendiginde gorilmektedir ki gorseldeki
bilgiler kullanilmadan soru c¢oziilemez. Yani sorunun ¢oziimii i¢in mutlaka gorseldeki
verilerin kullanilmas1 gerekmektedir. Bu sebeple bu gorsel islevine gore gerekli gorsel
kategorisindedir. Verilen gorsel dogasina goére analiz edildiginde ise yapisal gorsel

kategorisinin tablo tiiriine dahil edilmektedir.

Cizelge 4.6’da goriildiigii iizere Tiirkiye matematik ders kitabindan Sayilar ve Islemler
dgrenme alanina ait Tam Sayilar ve Islemler konusunda bir soruya eslik eden gorsel gerekli

ve genis gapli gorsel kategorisindedir. Ornegin Sekil 4.17°de S13 verilmistir.

Asagnda butona basildiginda gosterilen oklar yoniinde donen iki carktan olugan bir diizenek
verilmistir.

Bu dizenekteki 5 e pargadan olusan cark bir tam turunu 15 saniyede, & es parcadan olusan
cark bir tam turunu 18 saniyede tamamlamaktadir. Aymi anda dénmeye baglayan bu carklar her
defasinda belirli bir siire sonunda aym anda durmaktadir. Carklar durdugunda tegen bicimindeki
ibrenin uclanmn gosterdigi bolmelerde yazih olan tam sayilann toplamimin sonucn ekranda
gorunmektedir. Carklar yukandaki konumlarindayken butona basiliyor ve 12 saniye sonra aym
anda durduklarinda ekranda yeni bir say1 goriiniiyor. Buna gire ekranda gériinen tam say1 kagtir?

Sekil 4.17 Gerekli ve Genis Capli Gorsel (Tiirkiye Ders Kitabi, s.39).

Sekil 4.17°de verilen 6rnek soruda biri bes bolmeli, digeri ise alt1 bolmeli olan iki ¢ark ve bu
carklarin bir tam turu tamamlama siireleri verilmistir. 12 saniyenin sonunda ibrenin gosterdigi
sayilarin  toplami sorulmaktadir. Sorudaki gorsel islevine gore analiz edildiginde
goriilmektedir ki sorunun sozel kismi, bu soruyu ¢ozebilmek igin yetersizdir, gorsel
kullanilmadan sorunun ¢6ziilmesi miimkiin degildir. Bu sebeple gorsel islevine gore gerekli
gorseldir. Dogasina gore analiz edildiginde ise sorunun sézel kisminin betimlemesi seklinde

olmasindan dolay1 bu gorsel genis capl gorsel kategorisine girmektedir.
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Cizelge 4.6’da goriildiigii lizere Tam Sayilar ve Islemler konusuna ait 15 adet gorsellerin eslik
ettigi problem ve alistirma sorusu analiz edilmistir. Analiz edilen bu gorsellerde islevine gore
ilgisiz gorsel hi¢ bulunmamaktadir. Islevine gore gorsellerin ii¢ tanesi gerekli gorsel
kategorisindeyken 11 tanesi gereksiz gorsel kategorisindedir. Bu alt 6grenme alaninda
gereksiz gorsel, gerekli gorsele gore daha fazla kullanilmistir. Dogasina gore ise tek gorselden
iki tane, genis capli gorselden 10 tane, yapisal kategorisinde tablodan iki tane kullanilmistir.
Yapisal gorsel sinifinda gruplama ve grafik tiirlinde gorsele hi¢ rastlanmamistir. Burada
gorilmektedir ki genis capli gorsel sayisinin diger gorsel tiirlerine gore sayica Ustiinligl

vardir.

Asagida verilen Cizelge 4.7°de Rasyonel Sayilar ve Islemler konusunda bulunan alistirma ve

problem sorularina eslik eden gorsellerin islevine ve dogasina gére dagilimi gosterilmistir.

Cizelge 4.7 Sayilar ve Islemler Ogrenme Alan1 Rasyonel Sayilar ve Rasyonel Sayilarla
Islemler Konusuna Ait Gérsellerin Dagilimi.

Dogasina Gore Gorseller TOPLAM
Rasyonel
Sayilar ve . Yapisal
Islemler Tek Genis Gruplama Tablo Grafik
— S10,S16  S6, S7, S8 - S1, S2, S24 - 12
B $ 819,821 S25
3 S s
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> = S5,520  S12,S13 - S3, S4 - 13
S S 23 S14, 815
0 3 S17,S18
.E)
Py S :% _ _ ) ; ) 0
20
8 12 0 5 0 25

TOPLAM

Cizelge 4.7°de goriildiigii iizere Tiirkiye matematik ders kitabindan Sayilar ve Islemler
ogrenme alanma ait Rasyonel Sayilar ve Rasyonel Sayilarla islemler konusunda bes soruya

eslik eden gorsel gerekli ve tek gorsel kategorisindedir. Ornegin Sekil 4.18°de S16 verilmistir.
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Yiiksel Bey, dort cocuguna mirasin esit sekilde paylastirmak ister. Her ¢ocu@a esit sekilde miras
kalabilmesi icin son kalan tarlamin agsamdaki sekilde paylasilmasi gerekmektedir. Buna gire Yiksel
Bey, oglu Umit'e tarlanin kacta kagimi vermigtir?

Sekil 4.18 Gerekli ve Tek Gorsel (Tiirkiye Ders Kitabi, s. 80).

Sekil 4.18’de verilen 6rnek soruda bir babanin ¢ocukla arasinda tarlasini paylastirdigi
verilmistir ve buna gore verilmeyen payin tiim tarlanin kagta kaci1 oldugu sorulmustur. Sekilde
verilen gorsel islevine gore analiz edildiginde goriilmektedir ki sorunun sozel kismindaki
veriler soruyu ¢ozmek i¢in yetersizdir ve mutlaka gorseldeki bilgiler kullanilmalidir. Bu
sebeple gorsel gerekli gorsel kategorisindedir. Dogasina gore analiz edildiginde ise verilen

gorsel tek bir sekilden olustugu i¢in ve soruyu betimlemedigi icin tek gorseldir.

Cizelge 4.7°de goriildiigii iizere Tiirkiye matematik ders kitabindan Sayilar ve Islemler
ogrenme alanmna ait Rasyonel Sayilar ve Rasyonel Sayilarla Islemler konusunda de dort
soruya eslik eden gorsel gerekli ve genis ¢aph gorsel kategorisindedir. Ornegin Sekil 4.19°da

S25 verilmistir.

Asagidaki sekilde bir magazanin her birinin genisligi 1 m, yiiksekligi 2 m olan dort es bolmeden
olusan kapinin gorseli verilmistir.

Im Im 1m Im

Bu kapinin sensorler yardimiyla ortadaki iki bolmesi her iki tarafa da esit miktarda aqilmakta ve
agilan bolmelerin bir kismu diger bolmelerin arkasinda kalmaktadir.

Kap: tam agildiginda bolmeler arasinda kalan bolgenin genisligi | _% m olmaktadir.

Buna gére kapr tam aqldiginda ortadaki bolmelerden birinin diger bélmenin arkasinda kalan
kisminin gevre uzunlugu ka¢ metre olur?

Sekil 4.19 Gerekli ve Genis Capli Gorsel (Tiirkiye Ders Kitaba, s. 93).
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Sekil 4.19°da verilen 6rnek soruda sensorlii, bolmeli bir kapi, bu kapinin boyutlari ve kapinin
bolmelerinin agilmasiyla ilgili bilgi verilmistir. Kap1 agildiktan sonra iist iiste gelen
bolmelerin kesigen kisimlarinin gevresi sorulmustur. Sekilde verilen gorsel islevine gore
analiz edildiginde goriilmektedir ki sorunun sozel kismindaki bilgiler soruyu ¢ézmek icin
yetersizdir, sorunun ¢0ziimii i¢in mutlaka gorseldeki bilgilerin kullanilmas1 gerekmektedir.
Bu baglamda verilen gorsel islevine gore gerekli gorseldir. Dogasina gore incelendiginde ise

sorunun sézel bolimii betimlendiginden dolay1 genis ¢apli gorsel sinifina girmektedir.

Cizelge 4.7°de goriildiigii iizere Tiirkiye matematik ders kitabindan Sayilar ve Islemler
ogrenme alanina ait Rasyonel Sayilar ve Rasyonel Sayilarla Islemler konusunda ii¢ soruya
eslik eden gorsel gerekli ve yapisal gorsel kategorisinden tablo tiiriindedir. Ornegin Sekil

4.20°de S24 verilmistir.

Buket tabletine bir dosya indirmek istediginde cihazi tamamen dolu oldugu icin uyar almastir.
Istedigi dosyay: indirebilmek icin tabletinde yiikli olan asagdaki dosyalardan herhangi ikisini
sildiginde istedigi dosyayr yikleyemedigini fakat herhangi tcuni sildiginde ise istedigi dosyay:
yilkleyebildigini hesaplamistir.

Daosya Tablette Kapladign Alan [Gigabyte (GB)]
Oyunlar 1.7
Miizikler 1.9
Fotograflar 1,5
Videolar 29

Dosyanin boyutu bir dogal say1 olduguna gore indirmek istedigi dosya kag GBdir?

Sekil 4.20 Gerekli ve Yapisal (Tablo) Gorsel (Tiirkiye Ders Kitabi, s. 93).

Sekil 4.20°de verilen 6rnek soruda bir dosya indirmek isteyen Buket’in tabletinin depolama
alaniin dolu oldugu verilmistir ve bu dosyay1 indirebilmesi icin tabloda verilen dosyalardan
hangi tclinii silmesi gerektigi sorulmustur. Sekilde verilen gorsel islevine gore analiz
edildiginde goriilmektedir ki sorunun sézel kisminda verilen bilgiler sorunun ¢6ziimii igin
yetersizdir ve gorseldeki bilgilerin kullanilmas1 gerekmektedir. Bu sebeple gorsel islevine
gore gerekli gorseldir. Dogasina gore analiz edildiginde ise verilen gorsel yapisal gorsel

sinifinin tablo turiindedir.

Cizelge 4.7°de goriildiigii iizere Tiirkiye matematik ders kitabindan Sayilar ve Islemler

ogrenme alanina ait Rasyonel Sayilar ve Rasyonel Sayilarla Islemler konusunda ii¢ soruya
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eslik eden gorsel gereksiz ve tek gorsel kategorisindendir. Ornegin Sekil 4.21°de S24

verilmigtir.

B4 m

Sadik amcanm  dikdortgen seklindeki
bahcesinin kenar uzunluklar 56 metre ve 84
metredir. Bahcesinin g tarafina dért sira tel

¢ekecektir. Telin metre fivah E Thirk liras:

olduguna gore Sadik amca tel icin en az kag

Tiirk liras: 6demesi gerekir?

Sekil 4.21 Gereksiz ve Tek Gorsel (Tiirkiye Ders Kitabi, s. 90).

Sekil 4.21°de verilen O6rnek soruda kenar uzunluklari verilmis dikdortgen seklinde bir
bahcenin etrafina dort sira tel ¢ekilecegi ve telin metre fiyat: bilgileri verilmistir. Bu bilgilere
gore ddenmesi gereken ticret sorulmustur. Sekildeki gorsel islevine gore analiz edildiginde
goriilmektedir ki gorselin sorunun ¢éziimii i¢in herhangi bir katkis1 yoktur. Yani verilen soru,
gorsel kullanilmadan da ¢6ziilebilmektedir. Bu sebeple sekildeki gorsel islevine gore gereksiz
gorseldir. Dogasina gore analiz edildiginde ise gorsel tek bir nesneden olustugu icin tek gorsel

kategorisine girmektedir.

Cizelge 4.7°de goriildiigii iizere Tiirkiye matematik ders kitabindan Sayilar ve Islemler
ogrenme alanina ait Rasyonel Sayilar ve Rasyonel Sayilarla Islemler konusunda sekiz soruya
eslik eden gorsel gereksiz ve genis capl gorsel kategorisindendir. Ornegin Sekil 4.22°de S17

ve S18 verilmistir.
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VAN DEPREMI
23 Ekim 2011 Pazar gini saat 13.40 sralaninda Van merkeze bagh, Tabanh koyik merkez issa
olmak dzere 7,2 bityikligiinde deprem meydana gelmigtir. Van merkez ve Ercig'te konutlann %76', is

yerlerinin %79y ve ahurlarin %8251 hasar gormiigtir.

Depremin otuz dokuzuncu giininde temeli aulan 15 323 konutun ingaati 10 ay gibi kisa bir sirede
tamamlanmig ve konutlar hak sahiplerine teslim edilmistir. Yapalan bazs konutlarda salonlann zemini

1 1
dikdorigen seklinde olup kenar uzanluklary 3: m ve 53- metredic. Salonlann zemini 25 cm x 25 emr'lik

kare seklindeki ey fayanslarla dogenmigtic.

P Bir konutun salonu icin en az kag¢ fayans kullandmagtie?

P Bir konutun salonu icin tanesi 18,40 Tark liras: olan fayanslardan en az kag liralik fayans kullandmugtar?

Sekil 4.22 Gereksiz ve Genis Capli Gorsel (Tiirkiye Ders Kitaby, s. 85).

Sekil 4.22°de verilen 6rnek soruda Van depreminde inga edilen konutlarin salon zeminleriyle
ilgili bilgi verilmigtir. S17°de Olglisii verilen fayanslardan ka¢ tane yerlestirilebilecegi
sorulmustur. S18°de ise yerlestirilen fayanslarin ka¢ TL tutacagi sorulmustur. Verilen gorsel
her iki soru i¢in de islevine gore analiz edildiginde goriilmektedir ki gorsel, sorularin ¢oziimii
icin gerekli bilgiyi barindirmamakta ve soru gorsel kullanilmadan da ¢oziilebilmektedir. Bu
sebeple verilen gorsel her iki soru i¢in de islevine gore gereksiz gorseldir. Dogasina gore
analiz edildiginde ise soru metninde anlatilan olay1 betimlemesi sebebiyle genis capl gorsel

kategorisine girmektedir.

Cizelge 4.7°de goriildiigii iizere Tiirkiye matematik ders kitabindan Sayilar ve Islemler

ogrenme alanimna ait Rasyonel Sayilar ve Rasyonel Sayilarla Islemler konusunda iki soruya
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eslik eden gorsel gereksiz ve yapisal gorsel kategorisinin tablo tiiriindendir. Ornegin Sekil

4.23’te S3 ve S4 verilmistir.

TURKIYE'NIN GOLLERI]

Karalar (erinde gesitli sebeplerle qanaklagnug alanlarda
biriken su kiitlederine gol denir. Ulkemizde bulupan gollerin =
toplam yiz Sktimi yaklagik 10 000 km* kadardir. Van Golid 3713 -‘\l
ke lik yikz dlciimityle Glkemizdeki en bityiik gol olma ézelligine
sahiptir.

Galler; kaynak sulan, akarsular ve yajndarla beslenir. Gl
sulars sartlara gore acy, tath, sodals ve tuzlu olabilmektedir. 1«
Tarkiyedeki gollerden sulama, icme suyu elde etme, enerji
Gretimi, ulagim, tuz ve soda firetimi, su driinleri, turizm gibi
bir¢ok alanda yararlamimaktadsr,

Asagidaki tabloda verilen gollerin yiiz dlgimindn Tarkiyedeki gollerin yiiz Sl¢limiine oram rasyonel
sayryla gosterilmigtis.

Tablor Verilen Géllerin Yir Qdgtmuntn Tarkiyedeki Gollerin Yaz Ok dmtne Oram

Gaoller lenik Egirdir Tuz Hazar Van Beysehir Burdur
3 1 13 » 37 3 1
Omnlal -— —— e — T ~———- — e
100 20 100 25 100 50 50

» Gallerin kapladiklar: alanlarin ondahk gosterimini bulunuz ve tabloyu doldurunuz.

Tablo: Verilen Gollersn Yiz Ofciiminiin Tarkiyedeki Gallerin Ytz Odcamitne Oram

Gaoller lenik Egirdir Tuz Hazar Van Beysehir Burdur

Oranlar

1
¥ Danyamn yaklagk =it karalarks kapls olduguna gore ne kadarinm suyla kaph oldugunun ondahk
fosterimini yazinue,

¥ Ditnyadaki sulanin yaklagk %1 icilebilir olduguna gore icilebilir su orantm ondalik olarak
fosteriniz,

Sekil 4.23 Gereksiz ve Yapisal (Tablo) (Tiirkiye Ders Kitabu, s. 47).

Sekil 4.23°te verilen 6rnek soruda goller hakkinda genel bilgi ve Tiirkiye’deki gollerin yiiz
Olctimleri hakkinda da oranlar verilmistir. Sekildeki soruda iki farkli gorsel vardir. Dewolf
vd.’nin (2015) oncelik siralamasina gore gerekli gorselin gereksiz gorsel lizerine Onceligi
vardir. Bu sebeple S2 i¢in gorseller analiz ediginde dogasina gore tablo seklinde olan gorsel
gerekli gorseldir. Ancak S3 ve S4 i¢in gorselin sorularin ¢oziimii i¢in herhangi bir katkisi
yoktur. Bu sebeple sekildeki gorsel gereksiz gorseldir. Dogasina gore analiz edildiginde ise

yapisal gorsel sinifinin tablo tiiriine 6rnektir.

Cizelge 4.7°de goriildiigii iizere Rasyonel Sayilar ve Islemler konusuna ait 25 adet gérsellerin

eslik ettigi problem ve alistirma sorusu analiz edilmistir. Analiz edilen bu gorsellerde islevine
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gore ilgisiz gorsel hi¢ bulunmamaktadir. Islevine gore gorsellerin 12 tanesi gerekli gorsel
kategorisindeyken 13 tanesi gereksiz gorsel kategorisindedir. Bu alt 6grenme alaninda
gereksiz gorsel ve gerekli gorsel sayis1 hemen hemen aynidir. Dogasina gore ise tek gorselden
yedi adet, genis capli gorselden 13 adet, yapisal kategorisinde tablodan bes tane
kullanilmistir.  Yapisal gorsel smifinda gruplama ve grafik tilirlinde gorsele hig
rastlanmamistir. Burada goriilmektedir ki genis ¢apli gorsel sayisinin diger gorsel tiirlerine

gore sayica Ustiinliigl vardir.

Asagida verilen Cizelge 4.8’de dordiincii konunun konusu olan Oran ve Oranti konusunda
bulunan alistirma ve problem sorularina eslik eden gorsellerin islevine ve dogasina gore

dagilimi gosterilmistir.

Cizelge 4.8 Sayilar ve Islemler Ogrenme Alan1 Oran ve Oranti Konusuna Ait Gorsellerin
Dagilim.

Dogasina Gore Gorseller TOPLAM
Oran

ve Yapisal

Orant1 Tek Genis Gruplama Tablo Grafik

S2, 83, 54
S1 - S8 S5, S9, S10 - 21
S11, S12
S13,S14
S15, S16
S17, S18
S19, S20
S21, S23
S28

Gerekli

S6, S7 S22, S24 - - 10
S26,S31  S25, S27
529, S30

Islevine Gore Gorseller

Gereksiz

[lgisiz

TOPLAM
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Cizelge 4.8’de goriildiigii iizere Tiirkiye matematik ders kitabindan Sayilar ve Islemler
O0grenme alanina ait Oran ve Orant1 konusunda bir soruya eslik eden gorsel gerekli ve tek

gorseldir. Ornegin Sekil 4.24°te S1 verilmistir.

Yan tarafta verilen sekle gpore
a} Mavi karelerin sgyisimm turuncn karelerin sayisma,
b Pembe karelerin sayisimin gri karelerin sayisina,
c) Gri karelerin sayisimin turuncu karelerin sayina,
¢ Mavi karelerin sayisman gri karelerin sayisma,
] Mavi ve pembe karelerin toplam sayisimin tiim Karélerin sayisina
oram kactir?

Sekil 4.24 Gerekli ve Tek Gorsel (Tiirkiye Ders Kitabi, s. 120).

Sekil 4.24°te verilen 6rnek soruda farkli renkte es karelerden olusan bir gorsel verilmistir. Bu
gorsele gore farkli renkteki karelerin sayilarmin oranlari sorulmustur. Soruda verilen gorsel
islevine gore analiz edildiginde goriilmektedir ki sdzel kisimdaki bilgiler soruyu ¢6zmek i¢in
yeterli degildir, gorsel kullanilmadan soru ¢oziilemez. Bu sebeple verilen gorsel islevine gore
gerekli gorseldir. Dogasina gore analiz edildiginde ise tek bir nesneden olustugu igin tek

gorsel kategorisine girmektedir.

Cizelge 4.8°de goriildiigii iizere Tiirkiye matematik ders kitabindan Sayilar ve Islemler
ogrenme alanina ait Oran ve Orant1 konusunda bir soruya eslik eden gorsel gerekli ve yapisal

gorsel kategorisinin gruplama tiiriindendir. Ornegin Sekil 4.25°te S8 verilmistir.

Asagida verilen elma fiyatlarina gore birim fiyat: en ucuz olan ¢lma ¢esidi hangisidir?

FKilot 43 5 Kilo 64 4Kilo$5
G S . . "
=, e %8R

| —— - e

e e oo e s =2

Sekil 4.25 Gerekli ve Yapisal (Gruplama) Gorsel (Tiirkiye Ders Kitabu, s. 124).

Sekil 4.25’te verilen Ornek soruda farkli kilolarda ve farkli {icretlerde elma c¢esitleri
verilmistir. Hangisinin birim fiyatinin en ucuz oldugu sorulmaktadir. Soruda verilen gorsel
islevine gore analiz edildiginde goriilmektedir ki sorunun ¢oézliimii i¢in mutlaka gorseldeki

verilerin kullanilmas1 gerekmektedir. Bu sebeple gorsel islevine gore gerekli gorseldir.
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Dogasina gore analiz edildiginde ise elmalarin cesitlerine gore gruplanmasindan dolay1
yapisal gorsel sinifinin gruplama tiiriine girmektedir.

Cizelge 4.8’de goriildiigii iizere Tiirkiye matematik ders kitabndan Sayilar ve Islemler
o0grenme alanina ait Oran ve Orant1 konusunda 19 soruya eslik eden gorsel gerekli ve yapisal

gorsel kategorisinin tablo tiiriindendir. Ornegin Sekil 4.26’da S20 verilmistir.

Asagidaki tabloda bir oteldeki misteri sayisiyla otelde bir gunde tuketilen ekmek sayisi verilmigtir.
Buna gore verilen degerleri yorumlayalim.

Tahlo: Migsteri Sayisi ve Glinlik Tiiketilen Ekmek Miktar:

Misteri Say1isi Tiketilen Ekmek Sayis:
10 20
20 40
30 60
40 80
50 100

Sekil 4.26 Gerekli ve Yapisal (Tablo) Gorsel (Tiirkiye Ders Kitabi, s. 130).

Sekil 4.26’da verilen 6rnek soruda bir otelde bir giinde miisterilerin tiikettigi ekmek sayilar
verilmistir ve buna gore verilen degerlerin yorumlanmasi istenmistir. Soruda verilen gorseller
islevine gore analiz edildiginde goriilmektedir ki gorsellerden biri gerekli, digeri ise gereksiz
gorseldir. Dewolf vd.’nin (2015) oncelik siralamasina gore gerekli gorselin gereksiz gorsele
onceligi vardir. Burada da ancak tablo seklinde olan gorseldeki bilgileri kullanarak soru
coziilebilir. Bu sebeple tablo seklinde olan gorsel gerekli gorseldir. Dogasina gore analiz

edildiginde ise yapisal gorsel kategorisinin tablo tlirtindendir.

Cizelge 4.8’de goriildiigii iizere Tiirkiye matematik ders kitabindan Sayilar ve Islemler
o0grenme alanina ait Oran ve Orant1 konusunda dort soruya eslik eden gorsel gereksiz ve tek

gorsel kategorisindedir. Ornegin Sekil 4.27°de S7 verilmistir.

Yeni dogan ikiz bebeblerin kitleleri oram — "tiir. Bu bebeklerin kittleleri toplam & A7 -

5600 gr olduguna gore zavif olan bebegin katlesinin kag gr oldugunn bulalmm. Ty i

Sekil 4.27 Gereksiz ve Tek Gorsel (Tiirkiye Ders Kitabi, s. 123).
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Sekil 4.27°de verilen 6rnek soruda yeni dogmus ikiz bebeklerin kiitlelerinin orani ve toplam
kiitleleri verilmistir, zayif olan bebegin kiitlesi sorulustur. Soruda verilen gorsel islevine gore
analiz edildiginde goriilmektedir ki soruyu ¢6zmek i¢in sozel boliimde verilen bilgiler
yeterlidir ve sorunun ¢éziimii i¢in gorseli kullanmaya gerek yoktur. Bu sebeple gorsel islevine
gore gereksiz gorseldir. Dogasina gore analiz edildiginde ise gorsel sadece bebek resminden

olustugu i¢in tek gorsel kategorisine girmektedir.

Cizelge 4.8°de goriildiigii iizere Tiirkiye matematik ders kitabindan Sayilar ve Islemler
O6grenme alanina ait Oran ve Orant1 konusunda alt1 soruya eslik eden gorsel gereksiz ve genis

capli gorsel kategorisindedir. Ornegin Sekil 4.28°de S24 verilmistir.

Bir okul yemekhanesinde 60 ogrenciye 15 gun yetecek kadar erzak
bulunmaktadir. Bu okuldan 10 6grenci aynlacagina gore yemekhanede
bulunan erzagin kalan 6grencilere kag gun yetecegini bulahm.

Sekil 4.28 Gereksiz ve Genis Capli Gorsel (Tiirkiye Ders Kitabi, s. 133).

Sekil 4.28’de verilen 6rnek soruda 60 dgrenciye 15 giin yetecek erzak miktarr verilmis ve
kalan 6grencilere kag giin erzak yetecegi sorulmustur. Soruda verilen gorsel islevine gore
analiz edildiginde goriilmektedir ki sorunun sézel kismi soruyu ¢ézmek i¢in yeterli bilgiye
sahiptir ve gorsel, sorunun ¢ézlimii i¢in herhangi bir bilgi igermemektedir. Bu sebeple gorsel
islevine gore gereksiz gorseldir. Dogasina gore analiz edildiginde ise verilen gorsel, soruyu

betimlemesi sebebiyle genis capli gorsel kategorisine girmektedir.

Cizelge 4.8’de goriildiigii lizere Oran ve Orant1 konusuna ait 28 adet gorsellerin eslik ettigi
problem ve alistirma sorusu analiz edilmistir. Analiz edilen bu gorsellerde islevine gore ilgisiz
gorsel hi¢ bulunmamaktadir. Islevine gore gorsellerin 21 tanesi gerekli gorsel
kategorisindeyken 7 tanesi gereksiz gorsel kategorisindedir. Bu alt 6grenme alaninda gerekli
gorsel sayisinin gereksiz gorsel sayisina sayica istiinliigii oldugu goriilmektedir. Dogasina
gore ise tek gorselden dort adet, genis ¢apli gorselden dort adet, yapisal kategorisinde
gruplamadan bir adet, tablodan ise 19 tane kullanilmistir. Yapisal gorsel smifinda grafik
tiriinde gorsele hi¢ rastlanmamistir. Burada goriilmektedir ki yapisal gorsel sayisinin diger

gorsel tiirlerine gore sayica listlinliigii vardir.
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Asagida verilen Cizelge 4.9°da dordiinci konunun konusu olan “Yiizdeler” konusunda
bulunan alistirma ve problem sorularina eslik eden gorsellerin islevine ve dogasina gore

dagilimi gosterilmistir.

Cizelge 4.9 Sayilar ve Islemler Ogrenme Alan1 Yiizdeler Konusuna Ait Gérsellerin Dagilimu.

Dogasina Gore Gorseller TOPLAM
Yiizdeler
Yapisal
Tek Genig Gruplama Tablo Grafik
3 $3,S10 . . S5, S6 . 4
S [0
2 &)
E
:‘S
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Cizelge 4.9°da goriildiigii iizere Tiirkiye matematik ders kitabindan Sayilar ve Islemler
ogrenme alanina ait Yiizdeler alt 6grenme alaninda iki soruya eslik eden gorsel gerekli ve tek

gorsel kategorisindedir. Ornegin Sekil 4.29°da S3 verilmistir.

90 kg 60 kg
Yukanda kitleleri verilen mercimegin 26071
ve cevizin %401 satildigina gore toplam kag
kg mercimek ve ceviz satilmastar?

Sekil 4.29 Gerekli ve Tek Gorsel (Tiirkiye Ders Kitabi, s. 143).
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Sekil 4.29°da verilen 6rnek soruda mercimek ve cevizin kiitleleri ile ne kadar satildiklari
verilmistir. Buna gore toplam kag¢ kg satildig1 sorulmustur. Soruda verilen gorsel islevine gore
analiz edildiginde goriilmektedir ki sorunun sdzel kismi soruyu ¢d6zmek i¢in yeterli bilgiye
sahip degildir, gorseldeki verilerin kullanilmas1 gerekmektedir. Bu sebeple gorsel islevine
gore gerekli gorseldir. Dogasina gore analiz ediginde ise gorsel yalnizca mercimek ve ceviz

cuvallarindan olustugu i¢in tek gorsel kategorisine girmektedir.

Cizelge 4.9°da goriildiigii iizere Tiirkiye matematik ders kitabindan Sayilar ve Islemler
O0grenme alanina ait Yiizdeler konusunda iki soruya eslik eden gorsel gerekli ve yapisal gorsel

kategorisinin tablo tiiriindendir. Ornegin Sekil 4.30°da S5 verilmistir.

Asapda bir otelin aylara ve yas gruplarina gore fivat tarifesi verilmistir.

Tablo: Aydara GGore Kigi Bag: Ganlik Fivat Tablo: Yasa Gare Indirim Miktan

Aylar Temmuzr Agustos Yas Grubu -6 6-12
Kigi Bas1 o
Ginlik 600 500 N (1cretsiz 940
Fi Milktan

iyat (%)

Buna gore Hakan Bev temmuz ayinda kendisi, esi, 4 ve 9 vaslanindaki ¢ocuklan igin 5 giinlik
rezervasyon yaptirmistir. Hakan Bey rezervasyonu agustos ayinda yaptirsayd: kac Tiirk lirasi daha
az dderdi?

Sekil 4.30 Gerekli ve Yapisal (Tablo) Gorsel (Tiirkiye Ders Kitabu, s. 146).

Sekil 4.30°da verilen 6rnek soruda bir otelin aylara ve gore kisi basi gilinliik fiyatlar1 ve yas
gruplarina gore indirim miktarlar1 verilmistir. Cocuklar1 ve esiyle temmuz ayinda gidecek
olan birinin agustos ayinda gitseydi ne kadar daha fazla ddeyecegi sorulmustur. Sorudaki
gorsel islevine gore analiz edildiginde gorilmektedir ki sorunun sozel kismi soruyu
¢ozebilmek i¢in yeterli bilgiye sahip degildir, gorseldeki verilerin kullanilmasi gerekmektedir.
Bu sebeple gorsel islevine gore gerekli gorseldir. Dogasina gore analiz edildiginde ise verilen

gorsel, yapisal gorsel kategorisinin tablo tiirtindendir.
Cizelge 4.9°da goriildiigii iizere Tiirkiye matematik ders kitabindan Sayilar ve Islemler

O0grenme alanina ait Yiizdeler konusunda ii¢ soruya eslik eden gorsel gereksiz ve tek gorseldir.

Ornegin Sekil 4.31°de S4 verilmistir.
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Bir tabletin bataryasi 4800 birimlik bir enerji
depolayabilmektedir. Bu tabletin bataryas:
doluyken enerjisinin 240 birimlik kismi
titkkenirse tabletin ekraninda batarya doluluk
oram yiizde kag olarak goriintr?

Sekil 4.31 Gereksiz ve Tek Gorsel (Tiirkiye Ders Kitabu, s. 145).

Sekil 4.31°de verilen 6rnek soruda bir tabletin bataryasinin ne kadar enerji depolayabildigi
verilmistir ve belli bir kismi1 kullanildiktan sonra bataryanin doluluk yiizdesinin ne olacagi
sorulmustur. Soruda verilen gorsel islevine gore analiz edildiginde goriilmektedir ki sorunun
sozel bolimiindeki bilgiler soruyu ¢ézmek i¢in yeterli bilgiye sahiptir, kullanilan gorselde
sorunun ¢ozlimiiyle ilgili higbir bilgi bulunmamaktadir. Bu sebeple gorsel islevine gore
gereksiz gorseldir. Dogasina goére analiz edildiginde ise gorsel sadece bilye resminden

olustugu i¢in tek gorsel kategorisine girmektedir.

Cizelge 4.9°da goriildiigli lizere Yiizdeler konusuna ait yedi adet gorsellerin eslik ettigi
problem ve aligtirma sorusu analiz edilmistir. Analiz edilen bu gorsellerde islevine gore ilgisiz
gbrsel hi¢c bulunmamaktadir. Islevine gore gorsellerin dort tanesi gerekli gorsel
kategorisindeyken ii¢ tanesi gereksiz gorsel kategorisindedir. Dogasina gore ise tek gorselden
bes adet, yapisal kategorisinde tablodan ise iki tane kullanilmistir. Genis c¢apli gorsel ile

yapisal gorsel sinifinda gruplama ve grafik tiirlinde gorsele hi¢ rastlanmamistir.

Asagidaki Cizelge 4.10°da Tiirkiye matematik ders kitabi Sayilar ve Islemler grenme alanina

ait tim gorsellerin iglevine ve dogasina gore sayisini gosteren dagilim verilmistir.
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Cizelge 4.10 Sayilar ve Islemler Ogrenme Alanina Ait Gorsellerin Sayisi.

Dogasia Gore Gorseller TOPLAM
Sayilar ve
Islemler ' Yapisal
Tek Genls  “Gryplama  Tablo Grafik
f % f % F % f % % f %
-~ 8 1038 5 649 1 130 26 3377 0 0 40 5194
2 O
:(g
o = 11 1558 24 2988 0 O 2 260 0 0 37 48,06
8 3
%
Z NN 0 0 0 o0 00 00 0 0 0 0
ED
19 2596 29 3637 1 130 28 3637 0 0 77 100

TOPLAM

Tiirkiye 7. smif matematik ders kitab1 sayilar ve islemler 6grenme alanina ait incelenen fi¢

konuda toplam gorsellerin eslik ettigi 77 adet soru analiz edilmistir. Bu analize gore 77 adet

soruya eslik eden gorselin islevine gore 40’1 gerekli gorselken 37 adedi gereksiz gorsel olarak

saptanmistir. Burada goriilmektedir ki analiz edilen gorsellerin %51,94°1 gerekli, %48,06’s1

gereksiz gorseldir.

Gorseller dogasina gore analiz edildiginde 19 adet soruya eslik eden gorselin tek gorsel, 29

adet soruya eslik eden gorsel genis ¢apl gorsel, 29 adet soruya eslik eden gorselin ise yapisal

gorsel oldugu saptanmistir. Yapisal gorsellerden ise bir tanesi gruplama tiirtindeyken 28 tanesi

tablo tiirtindedir. Grafik tiiriine giren gorsel kullanilmamistir. Burada goriilmektedir ki analiz

edilen gorsellerin %25,96’s1 tek gorsel, %36,37si genis ¢capl gorsel,%36,37si tablo seklinde,

%1,30’u ise gruplama tiirlinde gorseldir.
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4.1.3 Singapur ve Tiirkiye Ders Kitaplar1 Sayilar ve islemler Ogrenme Alanmna Ait

Gorsellerin Sayisinin Karsilastirilmasi

Singapur ve Tiirkiye yedinci simif matematik ders kitaplarinda sayilar ve islemler 6grenme
alaninda yer alan sorulara eslik eden gorseller Dewolf vd.’nin (2015) siniflandirmasina gore
analiz edilmistir. Analiz islemi sonunda her bir kitap i¢in gorsellerin islevine ve dogasina gore
sayisit elde edilen bulgular arasindadir. Asagida verilen Cizelge 4.11°de iki {ilkenin ders
kitaplarinda yer alan gorsellerin islevine ve dogasina gore sayilari karsilastirmali olarak

gosterilmistir.

Cizelge 4.11 Sayilar ve Islemler Ogrenme Alan1 Singapur ve Tiirkiye Ders Kitaplarindaki
Gorsellerin Sayisinin Karsilagtirilmasi.

Dogasina Gore Gorseller

Savyilar
Y . Yapisal TOPLAM
ve Tek Genis -
islemler Gruplama Tablo Grafik
f % f % f % f % f % f %
5
5§ 21 3089 7 1323 0 0 33 4853 3 441 64 9412
o
b &
% 8 1038 5 649 1 13 26 3377 0 0 40 5194
5
g
5 g 2 29 2 29 0 O 0O O O O 4 588
T N &
s <
O 8 o
o o =
S T 12 1558 23 2988 0 0 2 260 0O O 37 4806
n
=) ® 090 o0 O O o0 0O o0 0 o0 0 o0 o0
N &
B g
Py — 2\.
~
Z 0o o 0O O O O o0 0O 0O 0O 0 o0
2 23 338 9 1323 0 0 33 4853 3 441 68 100
o n
[a W)
@) 5
= >
£ 20 2596 28 3637 1 13 28 3637 1 0 77 100

76




Sayilar ve Islemler 6grenme alanina ait Singapur ders kitabindan toplam gorsellerin eslik
ettigi toplam 68 adet alistirma ve problem sorusu, Tiirkiye ders kitabindan ise gorsellerin eslik
ettigi toplam 77 adet alistirma ve problem sorusu analiz edilmistir. Yapilan analiz sonucu
islevlerine gore Singapur ders kitabinda 64 soruya eslik eden gorsel gerekliyken, Tiirkiye ders
kitabinda 40 soruya eslik eden gorsel gereklidir. Burada goriilmektedir ki Singapur ders
kitabinda gorsellerin eslik ettigi sorularin %94,12°si gerekli gorseldir, Tiirkiye ders kitabinda
ise %51,94°1 gerekli gorseldir. Singapur ders kitabinda 4 adet gereksiz gdrsel mevcutken
Tirkiye ders kitabinda ise 37 adet gereksiz gorsel saptanmistir. Burada goriilmektedir ki
Singapur ders kitabinda sorulara eslik eden gorsellerin %5,88’1 gereksiz gorseldir, Tiirkiye
ders kitabinda ise bu oran %48,06°dir. Ilgisiz gorsele her iki iilkenin kitabinda da

rastlanmamuistir.

Gorseller dogasina gore analiz edildiginde ise Singapur ders kitabinda 23 soruya eslik eden
gorsel tek gorselken, Tiirkiye ders kitabinda 20 soruya eslik eden gorsel tek gorseldir. Burada
goriilmektedir ki Singapur ders kitabinda gorsellerin eslik ettigi sorularin ,%33,83’i tek
gorseldir, Tiirkiye ders kitabinda ise bu oran %25,96°dir. Singapur ders kitabinda 9 soruya
eslik eden gorsel genis ¢apli gorselken, Tirkiye ders kitabinda 28 soruya eslik eden gorsel
genis ¢apli gorseldir. Burada goriilmektedir ki Singapur ders kitabinda sorulara eslik eden
gorsellerin %13,23°1 genis ¢apli gorseldir, Tiirkiye ders kitabinda ise %36,37’si genis capli
gorseldir. Singapur ders kitabinda 36 yapisal gorselden ii¢ tanesi yani %4,41°1 grafik, 33
tanesi yani %48,53’ii tablo seklindedir. Tirkiye de ise 29 yapisal gorselden bir tanesi yani
%1,30’u gruplama, 28 tanesi yani %36,37si ise tablo seklindedir.

4.2 CEBIR OGRENME ALANINDAN ELDE EDIiLEN BULGULAR

Tiirkiye Milli Egitim Bakanligi matematik 6gretim programi yedinci sinif diizeyindeki Cebir
O0grenme alanina ait konularin Singapur yedinci sinif matematik ders kitabindaki {i¢ iiniteyle
uyustugu goriilmektedir. Bu sebeple Singapur ders kitabindan Temel Cebir ve Cebirsel
Islemler, Dogrusal Esitlikler ve Oriintiiler konular1 segilmis ve sirasiyla incelenmistir. Tiirkiye
yedinci siif matematik ders kitabindan ise Cebirsel Ifadeler, Oriintiiler, Esitlik ve Denklem

konular1 incelenmistir.
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4.2.1 Singapur Matematik Ders Kitabindan Elde Edilen Bulgular

Cebir 6grenme alanina ait alistirma ve problemlerden olusan ii¢c konudan toplam 43 soruya
eslik eden gorsel analiz edilmistir. Besinci konu “Dogrusal Esitlikler” konusundan olusmakta
olup Dogrusal Esitlikler konusuna ait gorsellerin tamamu esitlik ve denklem kavramlarini ve
denklem ¢6ziimiinli somutlastirmaya yonelik modellerin kullanildig1 gorsellerdir. Dogrusal
Esitlikler konusuna ait alistirma ve problem sorular1 incelendiginde sorularin higbirine eslik
eden gorsele rastlanamamistir. Bu yiizden besinci konu olan Dogrusal Esitlikler konusunun

analiz tablosu yapilamamastir.

Asagida verilen Cizelge 4.12°de Temel Cebir ve Cebirsel Islemler konusunda bulunan
alistirma ve problem sorularma eslik eden gorsellerin islevine ve dogasina gore dagilimi

gosterilmistir.

Cizelge 4.12 Cebir Ogrenme Alam1 Temel Cebir ve Cebirsel Islemler Konusuna Ait
Gorsellerin Dagilima.

Temel Cebir ve Dogasina Gore Gorseller TOPLAM
Cebirsel
Islemler ‘ Yapisal
Tek Genig Gruplama Tablo Grafik
= - - - S1, 52,83 - 4
ks 3 S4
E S
5
© S
2 <
S 5 ] ] ] ] ] 0
9 @)
=
2
S T : : S
=
0 0 0 4 0 4

TOPLAM
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Cizelge 4.12°de goriildiigii lizere Singapur matematik ders kitabindan Cebir 6grenme alanina
ait Temel Cebir ve Cebirsel Islemler konusuna ait dort soruya eslik eden gorsel gerekli ve

yapisal gorsel kategorisinin tablo tiiriindendir. Ornegin Sekil 4.32°te S1 verilmistir.

Sekil 4.32 Gerekli ve Yapisal (Tablo) Gorsel (Singapur 7. Smif 1A Ders Kitabi, s. 95).

Sekil 4.32’te verilen Ornek soruda birinci tablonun Ornekte verildigi gibi doldurulmasi
istenmistir. Alttaki bolimde ise yukaridaki tablodaki formiillere hiicrelere girildikten sonra
asagidaki tabloda sonuglarin elde edilmesi istenmistir. Burada tabloda verilen bilgilere gore
kalan bosluklarin doldurulmas: istendigi igin gorsel, islevine gore gerekli gorseldir ve
yapisina gore ise yapisal kategorisinin tablo tiirline dahil edilmistir.

Cizelge 4.12°de goriildiigii lizere Singapur matematik ders kitabindan Cebir 6grenme alanina
ait Temel Cebir ve Cebirsel Islemler konusuna ait dort soruya eslik eden gorsel gerekli ve

yapisal gorsel kategorisinin tablo tiiriindendir. Ornegin Sekil 4.33’te S2, S3 ve S4 verilmistir.

Sekil 4.33 Gerekli ve Yapisal (Tablo) Gorsel (Singapur 7. Sinif 1A Ders Kitabi, 5.96).
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Compare the values in Columns B to F and answer the following questions. For each g
answer.

() Is2n=2+n? (i) Is2+n=n+n? (iii) Is2n=n+n?
(iv) Is2n=nxn? V) Ism=nxn? (vi) Isn*=2n?

In cell G1, type 2% in cell G2, key in the formula 2*A2A2.

In cell H1, type (2n)% in cell H2, key in the formula (2*A2)A2.

Copy the formulae in G2 and H2 all the way down until G6 to H6 (see Step 3).
Copy and complete Table 4.4 for Columns G and H.

(i) Compare the values in Columns G and H. Is 2* = (2)*? Explain your answer. »l |
(ii) 2n* means 2 x n x n. What does (2n)* mean? i S |

Sekil 4.34 Yukarida verilen (Sekil 4.32 ve Sekil 4.33) tablolara gore degerlendirilmesi istenen
sorular.

S2, S3 ve S4 su sekildedir: “B siitunundaki ve F siitunundaki degerleri karsilastirin ve

asagidaki sorular1 cevaplandirin. Her bir soru i¢in cevabinizi agiklayin.

(i) 2n =2 + n? midir? (i) 2 + n =n+ n? midir? (iii) 2n = n + n? midir?
(iv) 2n =n x n midir? (v) n? = n x n? midir? (vi) n°n? = 2n? midir?
G1 hiicresine 2n? yazin; G2 hiicresine su formiilii girin: 2 x A22

H1 hiicresine (2n)? yazin; H2 hiicresine su formiilii girin: (2 x A2)?2

Formiilleri G2 ve H2 hiicrelerinden itibaren G6 ve H6 hiicrelerine kadar kopyalaymn (Adim
3’e bakin). G ve H siitunlari i¢in 4.4 Tablosunu kopyalayin ve tamamlayin. Sorular: (i) G ve
H siitunlarindaki degerleri karsilastirm. 2n? = (2n)?> mi? Cevabmzi agiklaym.
(i) 2n?%, 2 x n x n anlamma m1 gelir? (2n)? ne anlama gelir? Sekil 4.35te verilen 6rnek 3
sorunun yukarisindaki gorsellerde verilenlere gore ¢oziilmesi istenmistir. Yani sekil 4.33
islevine gore gerekli gorsel kategorisindedir.” Sekil 4.34 dogasina gore analiz edildiginde ise

yapisal kategorisinin tablo tiirlinde gorsel sinifina girmektedir.

Unite 4’iin tamamu incelendiginde goriilmektedir ki kullanilan gorseller yogun olarak konu
anlatiminin desteklenmesinde yani cebirsel ifadelerin toplanmasi, ¢ikarilmasi ve bir dogal
saylyla c¢arpilmasi konusunu somutlastirmak amaciyla kullanilmistir. Yalnizca dort adet

alistirma ve problem sorusunda gorsel kullanim1 olmustur.

Cizelge 4.12°de goriildiigii iizere Temel Cebir ve Cebirsel Islemler konusuna ait dort adet
gorsellerin eslik ettigi problem ve alistirma sorusu analiz edilmistir. Analiz edilen bu
gorsellerde islevine gore ilgisiz gorsel hi¢ bulunmamaktadir. Islevine gore gorsellerin tamami

gerekli gorsel kategorisindeyken gereksiz gorsel hi¢ bulunmamaktadir. Dogasina gore ise tek
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ve genis capli gorselden hi¢ bulunmamaktadir. incelenen gérsellerin tamami yapisal gorsel

kategorisinden tablo tiiriine aittir. Gruplama ve grafik tiirii gorsele hi¢ rastlanmamustir.

Asagida verilen Cizelge 4.13’te Oriintiiler konusunda bulunan alistirma ve problem sorularina

eslik eden gorsellerin islevine ve dogasina gore analizi gosterilmistir.

Cizelge 4.13 Cebir Ogrenme Alami Oriintiiler Konusuna Ait Gérsellerin Dagilimi.

Dogasia Gore Gorseller TOPLAM
Oriintiiler
Yapisal
Tek Genis Gruplama Tablo Grafik
S4, S5, S6 S1,S2,S3 S9, S11, S12
S7,S10 S8, S16, S18 S13,S14 - 39
S22, S31 S15,S17, S19
S34 S20
. S21,S23
k> S24, S25
5 B S26, S27, S28
5 © 529
5 S30, S32
© $33, 835
fg S36, S37, S38
° S39
g
5 N
o § _ _ _ _ 0
L
@)
3 - - S
20
<2C 5 9 25 0 39
=
[
o
=

Cizelge 4.13’te goriildiigii lizere Singapur matematik ders kitabindan Cebir 6grenme alani

Oriintiiler konusuna ait bes soruya eslik eden gorsel gerekli ve tek gorseldir. Ornegin Sekil

4.35°da S6 verilmistir.
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Sekil 4.35 Gerekli ve Tek Gorsel (Singapur 7. Siif 1A Ders Kitabi, s.193).

Sekil 4.35°da verilen 6rnek soruda Fibonacci dizisinden olusan yukaridaki soruda ciceklerin
yapraklarmin bu dizideki sayilardan olustugu bilgisi verilmis ve bu bilginin devaminda
verilen alttaki soruda bir ayg¢iceginin yaprak sayist 34 olduguna gore Fibonacci dizisine
dayanarak gorselde verilen ¢icegin yaprak sayisinin tahmin edilmesi istenmistir. Sekilde
verilen gorseldeki ¢igege bakilmadan soruyla ilgili tahmin yapilamayacagi igin gorsel islevine
gore gerekli gorseldir. Verilen gorsel tek bir ¢icek nesnesinden olugmasi sebebiyle dogasina

gore ise tek gorsel kategorisine girmektedir.

Cizelge 4.13’te goriildiigii lizere Singapur matematik ders kitabindan Cebir 6grenme alani
Oriintiiler konusuna ait bes soruya eslik eden gorsel gerekli ve tek gorseldir. Ornegin Sekil

4.36’de S2 verilmistir.

Sekil 4.36 Gerekli ve Yapisal (Gruplama) Gorsel (Singapur 7. Smif 1A Ders Kitabi, s. 190).
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S2 su sekildedir: “Dizinin ilk dort sekli asagida gosterilmistir. (i) Dizinin sonraki iki seklini
cizin. (i1) Asagidaki tabloyu kopyalaym ve tamamlayin. (iii) 2020. sekildeki nokta sayisini
bulun. (iv) Bu dizide 80000 noktal1 bir sekil olacak m1? Cevabinizi agiklayin.” Sekil 4.36°de
verilen Ornek soru bir Orlintli sorusudur ve sonraki figiirlerin ¢izilmesi ve tablonun
doldurulmasi istenmistir. Figiirlerin ¢izilebilmesi ve tablonun doldurulabilmesi i¢in sekilde
verilen Oriintli gorselinin kullanilmasi zorunludur. Yani sorunun istenilenleri gorsel olmadan
yapilamaz. Bu yiizden oriintii seklinde olan gorsel islevine gore gerekli gorseldir. Gorseldeki
Ogeler gruplar halinde sunulmasi sebebiyle bu gorsel dogasina gore yapisal gorsel

kategorisinin gruplama sinifina girmektedir.

Cizelge 4.13’te goriildiigii lizere Singapur matematik ders kitabindan Cebir 6grenme alani
Oriintiiler konusuna ait 25 soruya eslik eden gorsel gerekli ve yapisal (tablo) gorseldir.

Omegin Sekil 4.37°de S29 verilmistir.

The members in a family of chemical compounds

are made up of carbon atoms and hydrogen atoms.
The number of carbon atoms and hydrogen atoms
of the first four members in the family are given in

the table below.
1 3 H
22 = :
e ; 8
= - 10
i -a,carbon ¥
the.

Sekil 4.37 Gerekli ve Yapisal (Tablo) Gorsel (Singapur 7. Sinif 1A Ders Kitabu, s. 199).

S29 su sekildedir: “Tabloda verilen ilk dort {iye i¢in karbon ve hidrojen atom sayisi gosterilen
bir kimyasal bilesik ailesindeki {iyeler, karbon atomlar1 ve hidrojen atomlarindan

olusmaktadir.
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Uye numarasi Karbon atom sayist Hidrojen atom sayis1

1 3 4
2 4 6
3 5 8
4 6 10

(1) tabloyu kopyalayin ve tamamlayin

(i1) ailenin h’ninci tliyesi 25 karbon atomuna sahipse, h degerini bulun. Bu iiyede bulunan
hidrojen atomu sayisint hesaplaym.” Sekil 4.38’de verilen 6rnek sorudaki gorsel, 6grencilerin
tabloyu dogru bir sekilde doldurdugu kabul edilerek analiz edilmistir. Sorulan sorunun
¢Oziimii i¢cin gorseldeki verilerin kullanilmasi gerekmektedir. Bu baglamda sekilde verilen
gorsel islevi acgisindan gerekli gorseldir. Dogasina gore analiz edilen gorsel, yapisal

kategorisinden tablo tiiriinde gorsel kategorisine girmektedir.

Cizelge 4.13’te goriildiigii {izere Oriintiiler konusunda toplam 39 adet problem ve alistirmaya
esik eden gorsel analiz edilmistir. Analiz edilen bu gorsellerde islevine gore ilgisiz gorsel ve
gereksiz gorsel hi¢ bulunmamaktadir. Gorsellerin tamami gerekli gorseldir. Gorseller
dogasina gore analiz edildiginde ise genis ¢apli gorsel ve yapisal kategorisinden grafik
tiiriinde gorsele hi¢ yer verilmemistir. Tek gorsel sayisinin bes, yapisal gorsel sayisinin ise 34
oldugu goriilmektedir. Yapisal kategorisindeki gorsellerin dokuz tanesi gruplama tiirtinde, 25

tanesi ise tablo tiirtinde gorsellerdir.
Asagida verilen Cizelge 4.14’te Singapur matematik ders kitabi cebir 6grenme alaninda

bulunan alistirma ve problem sorularina eslik eden, islevine ve dogasina gore analiz edilmis

gorsellerin sayis1 gosterilmektedir.
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Cizelge 4.14 Cebir Ogrenme Alanma Ait Gérsellerin Sayis.

Dogasina Gore Gorseller TOPLAM
Cebir
Yapisal
Tek Genls  “Gruplama  Tablo  Grafik

f % f % f % F % 1 % f %o

5 11,61 O 0 9 2094 29 6745 0 0 43 100

Gerekli

Gereksiz

Islevine Gore Gorseller

Mlgisiz

5 11,61 O 0 9 2094 29 6745 0 O 43 100

TOPLAM

Singapur yedinci smif matematik ders kitabi cebir 6grenme alanina ait incelenen dort
boliimde toplam gorsellerin eslik ettigi 43 adet soru analiz edilmistir. Bu analize gore 43 adet
soruya eslik eden gorselin islevine gore tamamu gerekli gorselken gereksiz gorsel hig
saptanmamustir. Burada goriilmektedir ki analiz edilen gorsellerin

Gorseller dogasina gore analiz edildiginde bes adet soruya eslik eden gorselin tek gorsel, 38
adet soruya eslik eden gorselin ise yapisal gorsel oldugu saptanmistir. Genis capli gorsel
sinifina giren gorsel bulunmamaktadir. Yapisal gorsellerden ise dokuz tanesi gruplama
seklinde, 29 tanesi tablo seklinde gorseldir. Grafik tiirline giren goérsel kullanilmamustir.
Burada goriilmektedir ki analiz edilen gorsellerin %11,61°1 tek gorsel, %20,94’i gruplama

seklinde, %67,45°1 tablo seklinde gorseldir.
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4.2.2 Tiirkiye Matematik Ders Kitabindan Elde Edilen Bulgular

Cebir 6grenme alanina ait alistirma ve problemlerden olusan ii¢ {initeden toplam 28 soruya
eslik eden gorsel analiz edilmistir. Gorsellerin analizinin konulara gore dagilimi asagidaki

tablolarda verilmistir.

Asagida verilen Cizelge 4.14’te iigiincii iinitenin konusu olan Cebirsel ifadelerle Toplama,
Cikarma ve Carpma konusuna ait alistirma ve problem sorularina eslik eden gorsellerin

islevine ve dogasina gore dagilimi gosterilmistir.

Cizelge 4.15 Cebir Ogrenme Alan1 Cebirsel ifadelerle Toplama, Cikarma ve Carpma
Konusuna Ait Gorsellerin Dagilimu.

Cebirsel
Ifadelerle Dogasina Gore Gorseller TOPLAM
Toplama,
Cikarma Ve . Yapisal
Carpma Tek Genis Gruplama Tablo Grafik
o - S3, S5 - S4 - 3
. =
O =
E S
5
© S
;% % S1, S2 2
&) 5 ’ i i i i
9 @)
=
2
e :% } ) ) _ ) O
=
>
<
> 2 2 0 1 0 5
o
=

Cizelge 4.15’te goriildigi tizere Tiirkiye matematik ders kitabindan Cebir 6grenme alan
Cebirsel Ifadelerle Toplama, Cikarma ve Carpma konusuna ait iki soruya eslik eden gorsel

gereksiz ve tek gorseldir. Ornegin Sekil 4.38’da S1 ve S2 verilmistir.
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Hamsi; 7 - 15 em boyunda, vilcudu yandan basik, sirts yesilimtrak mavi, karnt gimig-beyaz renkli bir
balik titrtiditr. Ust cenesi alt ¢enesinden uzundur. Sirtinda tek yiizge¢ bulunan, catal kuyrukiu ve kemikli
bir balik olan hamsinin Gmril 3 - 4 yilde. Hamsi; Karadeniz ve Marmara Denizi'nde en sik gorillen, ok
sevilen ve en ¢ok tiketilen baliklardandsr. Hamsi, zengin-fakir her Tirk sofrassmin vazgegilmez bahk
tiridiir. Karadeniz mutfagimn temsilcisi olan hamsinin pilavs, tatlss, corbass ve daha bircok yemegi
yapilmaktadir.

Dursun Bey, is donigis akgam yemegi icin 3 kg hamsi ve 2 kg limon alacaktr fakat yakin arkadaglannmn
yemege gelecegini haber alan Buket Hamim, egi Dursun Bey'i arayarak ondan alacads balik ve limona
ilave olarak 2 kg hamsi ve 1 kg limon daha almasing istemigtiv. Buna gore

» Dursun Bey'in alacag: bahk ve limon miktan igin harcayacas paray: cebirsel olarak ifade edebilir

misiniz?

-

» Buket Hamum daba sonra egini tekrar arayarak ilave siparisini 3 kg hamsi ve 2 kg limon olarak
degistirmistiz. Buna gore Dursun Bey'in alacag toplam balik ve limon miktanm ¢arpma islemini
kullanarak kisa yoldan nasi ifade edebilirsiniz?

h A
Sekil 4.38 Gereksiz ve Tek Gorsel (Tiirkiye Ders Kitabi, s. 97).

Sekil 4.38°da verilen 6rnek soruda belirli bir kiloda balik ve limon alacak olan Dursun Bey’in
ekstra balik ve limon aldiktan sonra 6deyecegi tutarin cebirsel ifadesi sorulmustur. Soruda
verilen gorsel islevine gore analiz edildiginde goriilmektedir ki soru metnindeki bilgiler
¢ozlim i¢in yeterlidir, gérselde sorunun ¢ézlimiiyle ilgili herhangi bir bilgi bulunmamaktadir.
Bu sebeple gorsel islevine gore gereksiz gorseldir. Dogasina gore analiz edildiginde ise gorsel

sadece balik resminden olustugu i¢in tek gorsel kategorisindedir.

Cizelge 4.15’te de goriildiigii iizere Cebirsel Ifadelerle Toplama, Cikarma ve Carpma
konusuyla ilgili sorulan sorulara eslik eden yalnizca bes gorsel kullanilmistir. Islevine gére ii¢
soruya eslik eden gorsel gerekliyken, iki soruya eslik eden gorsel gereksizdir. Dogasina gore
ise iki adet tek gorsel, iki adet genis capli gorsel, bir adet ise yapisal gorsel kategorisinden

tablo tiiriinde gorsel vardir.
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Asagida verilen Cizelge 4.16°da iigiincii iinitenin bir konusu olan Oriintiiler konusuna ait
alistirma ve problem sorularina eslik eden gorsellerin islevine ve dogasina gore dagilimi

gosterilmistir.

Cizelge 4.16 Cebir Ogrenme Alam Say1 Oriintiileri Konusuna Ait Gérsellerin Dagilimu.

Dogasina Gore Gorseller TOPLAM
Say1
Oriintiileri ' Yapisal
Tek Genls  ~Gruplama Tablo  Grafik
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Cizelge 4.16’da goriildiigii lizere Tiirkiye matematik ders kitabindan Cebir 6grenme alani
Say1 Oriintiileri konusuna ait bes soruya eslik eden gorsel gerekli ve tek gorseldir. Ornegin

Sekil 4.39°da S3 ve S4 verilmistir.

» Yandaki sekilde en kucik parcalardan kag tane vardir?

» Bu kesit ve kesitteki kiicuik parcalardan yararlanarak bir oranta
olusturunuz.

Sekil 4.39 Gerekli ve Tek Gorsel (Tiirkiye Ders Kitabi, s.101).

Sekil 4.39°da verilen 6rnek soruda bir desen parcasi verilmis ve buna gore ka¢ parcadan

olustugu ve desendeki Oriintiiniin ne oldugu sorulmustur. Soruda verilen gorsel iglevine gore
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analiz edildiginde goriilmektedir ki sorular1 ¢ozebilmek i¢in mutlaka gorselin kullanilmasi
gerekmektedir. Bu sebeple gorsel islevine gore gerekli gorseldir. Dogasina gore analiz
edildiginde ise resim tek bir desen kesitinden olustugu icin tek gorsel kategorisine

girmektedir.

Cizelge 4.16’da goriildiigii lizere Tiirkiye matematik ders kitabindan Cebir 6grenme alani
Say1 Oriintiileri konusuna ait dort soruya eslik eden gorsel gerekli ve yapisal kategorisinin

gruplama tiiriindendir. Ornegin Sekil 4.40°da S8 verilmistir.

A AAA Aﬂﬂ

I Adim 2, Adim 3. Adim
Yukaridaki ériintiiniin 15. adimini olusturmak

icin kac tane Gicgen kullanilir?

Sekil 4.40 Gerekli ve Yapisal (Gruplama) Gorsel (Tiirkiye Ders Kitabu, s.105).

Sekil 4.40°da verilen 6rnek soruda ilk tic adimi gosterilmis bir oriintii verilmis ve 15. adimi
sorulmaktadir. Soruda verilen gorsel islevine gore analiz edildiginde goriilmektedir ki
sorunun ¢Oziimil i¢in gorseldeki bilgilerin kullanilmasi gerekmektedir. Bu sebeple gorsel
islevine gore gerekli gorseldir. Dogasina gore analiz edildiginde ise resimdeki liggenler grup

grup verildigi i¢in yapisal gorsel kategorisinin gruplama tiirlindendir.

Cizelge 4.16°da goriildiigii iizere Sayr Oriintiileri konusunda toplam 10 adet problem ve
alistirmaya esik eden gorsel analiz edilmistir. Analiz edilen bu gorsellerde islevine gore ilgisiz
gorsel ve gereksiz gorsel hi¢ bulunmamaktadir. Gorsellerin tamami gerekli gorseldir.
Dogasimma gore ise tek gorsel ve yapisal kategorisinde gruplama tiiriinden gorseller
bulunmaktadir. Genis capli gorsel ve yapisal kategorisinden tablo ve grafik tiirlinde gorsele
hi¢ yer verilmemistir. Tek gorsel sayist ile gruplama gorsel sayisi birbirine esittir ve her

ikisinden de bes gorsel incelenmistir.
Asagida verilen Cizelge 4.17°de ii¢lincii linitenin konusu olan Esitlik ve Denklem konusuna

ait alistirma ve problem sorularina eslik eden gorsellerin islevine ve dogasina gore dagilimi

gosterilmistir.
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Cizelge 4.17 Cebir Ogrenme Alani Esitlik ve Denklem Konusuna Ait Gorsellerin Dagilimi.

Esitlik Dogasina Gore Gorseller TOPLAM
ve
Denklem . Yapisal
Tek Genls  ~Gruplama Tablo  Grafik
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Cizelge 4.17°de goriildiigii lizere Tiirkiye matematik ders kitabindan Cebir 6grenme alani
Esitlik ve Denklem alt 6grenme alanina ait bes soruya eslik eden gorsel gerekli ve genis caph

gorseldir. Ornegin Sekil 4.41°de S4 verilmistir.

o i

Denge durumundaki terazinin kefelerinde sekizer tane esit kiitledeki armut bulunmaktadir. Buna gére:

a. Terazinin her iki tarafina ficer tane esit kiitlede armut konulursa denge durumunun degisip
degismeyecegini bulalim,
b. Terazinin her iki tarafindan ikiger tane esit kiitlede armut alinirsa denge durumunun degisip
degismeyecegini bulalim.

Sekil 4.41 Gerekli ve Genis Capli Gorsel (Tiirkiye Ders Kitabi, s. 107).

Sekil 4.41°de verilen 6rnek soruda denge durumunda bulunan esit kollu bir terazi verilmistir.
Buna gore kefelere esit miktarda armut eklenmesi ya da ¢ikarilmasi durumunda denge
durumunun degisip degismeyecegi sorulmustur. Soruda verilen gorsel islevinde gore analiz
ediginde gortilmektedir ki gorselde verilen bilgiler kullanilmadan soru ¢6ziilemez. Bu sebeple
gorsel islevine gore gerekli gorseldir. Dogasina gore analiz edildiginde ise gorselin soruyu

betimlemesi sebebiyle genis ¢apli gorsel kategorisine girmektedir.
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Cizelge 4.17°de goriildiigii tizere Tiirkiye matematik ders kitabindan Cebir 6grenme alani
Esitlik ve Denklem konusuna ait ii¢ soruya eslik eden gorsel gerekli ve yapisal gorsel

kategorisinin tablo tiiriindendir. Ornegin Sekil 4.42°de S14 verilmistir.

Neslihan 3 giinliigiine araba kiralayacaktir. Agafidaki tabloda gerekli bilgiler verilmistir.

Tabio: Arac Kirafama Ucretleri ve Yakst Malivetieri

o 100 Kmide
Yakat Ttrd Gt : Harcayacag Yakit | Yakat Litre Fiyat: (%)
Ucreti () (L)
Dizel 240 8 9
Benzin 180 9 10

eslihi angi araci secerse secsin toplam masrafi ayni olacafina gore L nca kag km y
Neslihan hangi araci se¢erse se¢sin topla asrafi aymi olacag dre 3 giin boyunca ka¢ km yol
gitmeyi planlamaktadir?

Sekil 4.42 Gerekli ve Yapisal (Tablo) Gorsel (Tiirkiye Ders Kitabi, s. 115).

Sekil 4.42°de verilen 6rnek soruda araba kiralamak isteyen birinin kiralayabilecegi arabalarin
yakitlartyla ilgili bilgi verilmistir ve 3 giin boyunca ka¢ km yol gitmeyi planladig:
sorulmustur. Soruda verilen gorsel islevine gore analiz edildiginde goriilmektedir ki sorunun
¢oziimil i¢in gerekli bilgiler gorselde bulunmaktadir. Bu sebeple gorsel islevine gore gerekli
gorseldir. Dogasina gore analiz edildiginde ise gorsel, yapisal gorsel kategorisinin tablo

tirindendir.

Cizelge 4.17°de goriildiigii lizere Tiirkiye matematik ders kitabindan Cebir 6grenme alani
Esitlik ve Denklem konusuna ait bir soruya eslik eden gorsel gerekli ve yapisal gorsel

kategorisinin grafik tiiriindendir. Ornegin Sekil 4.43’de S13 verilmistir.

Adiyaman ile Adana aras1 329 kmdir. Adiyvamandan Adana'ya dogru yola ¢ikan bir arabanun her
saat sonunda Adana'ya kalan yolunun uzunlugu asagidaki grafikte gosterilmigtir.

Crrafik: Her Saat Sonunda Adanava Kalan Yolun Uzunfugu

Kalan Yol (km)

IRTT] IR i T

Zaman (Saat)

Arabanin 1. saatte aldiffn vol 2. saatte aldify yolun uzunlugundan 3 km fazladar.
Buna gore arabamn 2. saatte aldign yolun uzunlugu ile 3. saatte aldif yolun uzunlugu arasindaki
fark kac kilometredir?

Sekil 4.43 Gerekli ve Yapisal (Grafik) Gorsel (Tiirkiye Ders Kitabi, s. 115).
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Sekil 4.43°de verilen 6rnek soruda Adiyaman’dan Adana’ya dogru yola ¢ikan birinin zamana
bagli olarak kalan yol uzunluklart ve 1. saatte aldig1 yolun 2. saatte aldig1 yoldan 3 km fazla
oldugu bilgileri verilmistir. Buna gore 2. saatte aldig1 yol ile 3. saatte aldig1 yolun
uzunlugunun farki sorulmustur. Soruda verilen gorsel islevine gore analiz edildiginde
goriilmektedir ki sorunun metin boliimiinde verilen bilgiler soruyu ¢ézmek icin yetersizdir,
gorseldeki bilgilerin kullanilmasi gerekmektedir. Bu sebeple gorsel islevine gore gerekli
gorseldir. Dogasina gore analiz edildiginde ise gorsel yapisal gorsel kategorisinin grafik

tirtindendir.

Cizelge 4.17°de goriildiigii tizere Tirkiye matematik ders kitabindan Cebir 6grenme alani
Esitlik ve Denklem konusuna ait iki soruya eslik eden gorsel gereksiz ve genis capli gorsel

kategorisindendir. Ornegin Sekil 4.44°de S1 ve S2 verilmistir.

Okul pikniginde 6grenciler arasinda halat ¢ekme yarisi duzenlendigini distiinelim.

A takimindaki oyuncularin kistleleri 50, 41,43, 51, 38, 42 kg: B takimindaki oyunculanin katleleri 56,
46, 37, 50, 36 ve 40 kilogramdur. Her iki takim da esit sartlarda yarigmaya bagladigina gore

» A takaminin 50 kg kutlesindeki oyuncusu 1. sette sakatlanmigtir. Oyunun devam edebilmesi i¢in B
takiminda nasil bir degisiklik yapilmas: gerekmektedir?

» 1. seti kaybeden A takiminin kaptam oyunda yoruldugunu disundiaga 42 ve 51 kg kitlesindeki
oyunculart ¢ikarmug, onlann yerine 40 ve 53 kg kitlesindeki oyunculan takima almigtir. Kaptanin
yaptis bu hamle oyun kurallanina uygun bir hamle midir? Neden?

! ‘_- *." —

N il 4
Sekil 4.44 Gereksiz ve Genis Capli Gorsel (Tiirkiye Ders Kitabi, s. 106).

Sekil 4.44’de verilen 6rnek soruda agirliklarr verilmis oyunculardan iki grup olusturulacak
halat cekme yarismasi yapildig1 ve devaminda oyunun gidisatiyla ilgili oyunda degisiklikler
yapildig1 bilgisi verilmistir. Buna gore nasil degisiklikler yapilmasi gerektigi sorulmustur.

Soruda verilen gorsel analiz edildiginde goriilmektedir ki sorunun ¢dziimii i¢in gerekli tiim
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bilgiler soru metninde verilmistir, gorselde soruyla ilgili higbir veri bulunmamaktadir. Bu
sebeple gorsel islevine gore gereksiz gorseldir. Dogasina gore analiz edildiginde ise gorselin

soru metnini betimlemesinden dolay1 genis ¢apli gorsel kategorisindedir.

Cizelge 4.17°de goriildiigii lizere Tirkiye matematik ders kitabindan Cebir 6grenme alani
Esitlik ve Denklem konusuna ait iki soruya eslik eden gorsel gerekli ve yapisal gorsel

kategorisinin gruplama tiiriindendir. Ornegin Sekil 4.45°de S12 verilmistir.

Sekil 1'de yuksekligi 12 cm olan bir bardak verilmigtir. $ekil 2de ise i¢ ice gegirilen ey iki bardaktan
olusan yapinn yiiksekligi 14 cm olarak olgtulmustir.

S
94 cm
' T ,l_ — T 3' —
' 12cm ' 14cm j
-y ' \ . Y
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

Bu bardaklar $ekil 3'teki gibi i ige gegirildiginde olusan yapimin yuksekligi 94 cm olduguna gore
bu yapida kag¢ bardak kullamlmigtir?

Sekil 4.45 Gereksiz ve Yapisal (Gruplama) Gorsel (Tiirkiye Ders Kitabi, s. 114).

Sekil 4.45°de verilen O0rnek soruda bir bardagin uzunlugu ve i¢ ice gecirildikten sonraki
uzunluklar1 verilmistir. 94 cm uzunluga ulasmasi icin ka¢ bardak kullanilacagi sorulmustur.
Soruda verine gorsel islevine goére analiz edildiginde goriilmektedir ki gorselde verilen
bilgilerin tamami1 soru metninde yer almaktadir. Bu sebeple gorsel islevine gore gereksiz
gorseldir. Dogasina gore analiz edildiginde ise bardaklarin kendi aralarinda gruplandirilmasi

sebebiyle yapisal gorsel kategorisinin gruplama tiiriindendir.

Cizelge 4.17°de goriildiigii iizere Esitlik ve Denklem konusuna ait toplam 14 adet problem ve
alistirmaya esik eden gorsel analiz edilmistir. Analiz edilen bu gorsellerde islevine gore ilgisiz
gorsel hi¢ bulunmamaktadir. 10 adet soruya eslik eden gorsel gerekli gorselken, dort soruya
eslik eden gorsel gereksiz gorseldir. Dogasina gore ise bir adet gorsel tek gorsel, yedi adet
gorsel genis capli gorsel, alti adet gorsel yapisal gorsel kategorisindedir. Yapisal gorsel

kategorisinden iki adet gruplama, ii¢ adet tablo, bir adet grafik tiiriindendir.
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Asagida verilen Cizelge 4.18’de Tiirkiye matematik ders kitabi cebir 6grenme alanima ait
alistirma ve problem sorularina eslik eden gorsellerin islevine ve dogasina gore analiz edilmis

gorsellerin sayis1 verilmistir.

Cizelge 4.18 Cebir Ogrenme Alanima Ait Gérsellerin Sayisi.

Dogasia Gore Gorseller TOPLAM
Cebir
Yapisal
Tek Genls  “Gryplama  Tablo Grafik

f % f % f % F % f % f %

5 2413 7 2413 6 20,70 4 13,779 1 345 23 79,31

Gerekli

3 345 2 69 1 345 0 0 0 0 6 20,69

Gereksiz

Islevine Gore Gorseller

Mlgisiz

8 2758 9 31,03 7 2415 4 13,779 1 345 29 100

TOPLAM

Tiirkiye 7. smif matematik ders kitab1 cebir 6grenme alanina ait incelenen bir konunun
kapsaminda olan ii¢ konuda toplam gorsellerin eslik ettigi 29 adet soru analiz edilmistir. Bu
analize gore 29 adet soruya eslik eden gorselin islevine gore 23’1 gerekli gorselken alt1 adedi
gereksiz gorsel olarak saptanmistir. Burada goriilmektedir ki analiz edilen gorsellerin

%79,31°1 gerekli, %20,69’u gereksiz gorseldir.

Gorseller dogasina gore analiz edildiginde sekiz adet soruya eslik eden gorselin tek gorsel,
dokuz adet soruya eslik eden gorsel genis capl gorsel, 12 adet soruya eslik eden gorselin ise
yapisal gorsel oldugu saptanmistir. Yapisal gorsellerden ise yedi adet gruplama seklinde, dort
tanesi tablo seklinde, bir tanesi ise grafik seklinde gorseldir. Burada goriilmektedir ki analiz
edilen gorsellerin %27,58’1 tek gorsel, %31,03’1 genis ¢apli, %24,15’1 gruplama seklinde,
%13,79’u tablo seklinde, %3,45°1 ise grafik seklinde gorseldir.
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4.2.3 Singapur ve Tiirkiye Ders Kitaplar1 Cebir Ogrenme Alanmna Ait Gorsellerin

Sayisinin Karsilastirilmasi

Singapur ve Tiirkiye yedinci sinif matematik ders kitaplarinda cebir 6grenme alaninda yer
alan sorulara eslik eden gorseller Dewolf vd.’nin (2015) siniflandirmasina gore analiz
edilmistir. Analiz islemi sonunda her bir kitap i¢in gorsellerin islevine ve dogasina gore sayisi
elde edilen bulgular arasindadir. Asagida verilen Cizelge 4.19°da iki iilkenin ders kitaplarinda

yer alan gorsellerin islevine ve dogasina gore sayilar1 karsilagtirmali olarak gosterilmistir.

Cizelge 4.19 Cebir Ogrenme Alam Singapur ve Tiirkiye Ders Kitaplarindaki Gorsellerin
Sayisinin Karsilagtirilmasi.

Dogasina Gore Gorseller
Yapisal

Gruplama Tablo Grafik

Cebir Tek Genis TOPLAM

f % f % f % F % f % f %

5
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Cebir 6grenme alanina ait Singapur ders kitabindan toplam gorsellerin eslik ettigi toplam 43
adet alistirma ve problem sorusu, Tiirkiye ders kitabindan ise gorsellerin eslik ettigi toplam 29
adet alistirma ve problem sorusu analiz edilmistir. Yapilan analiz sonucu islevlerine gore
Singapur ders kitabinda tiim sorulara eslik eden gorsel gerekliyken, Tirkiye ders kitabinda 23
soruya eslik eden gorsel gereklidir. Burada goriilmektedir ki Singapur ders kitabinda
gorsellerin eslik ettigi sorularin %100°1 gerekli gorseldir, Tiirkiye ders kitabinda ise %79,31°1
gerekli gorseldir. Singapur ders kitabinda hi¢ gereksiz gorsel bulunmazken, Tiirkiye ders
kitabinda ise alt1 adet gereksiz gorsel saptanmistir. Burada goriilmektedir ki Tirkiye ders
kitabinda gereksiz gorsel oram1 %20,69°dur. Ilgisiz gorsele her iki iilkenin kitabinda da

rastlanmamuistir.

Gorseller dogasina gore analiz edildiginde ise Singapur ders kitabinda bes soruya eslik eden
gorsel tek gorselken, Tiirkiye ders kitabinda sekiz soruya eslik eden gorsel tek gorseldir.
Burada goriilmektedir ki Singapur ders kitabinda gorsellerin eslik ettigi sorularin %11,61°1 tek
gorseldir, Tiirkiye ders kitabinda ise bu oran %27,58 dir. Singapur ders kitabinda genis capl
gorsele rastlanmamisken, Tiirkiye ders kitabinda dokuz soruya eslik eden gorsel genis caplh
gorseldir. Burada goriilmektedir ki Tiirkiye ders kitabindaki gorsellerin %31,03’i genis ¢apl
gorseldir. Singapur ders kitabinda 38 yapisal gorselden dokuz tanesi yani %20,94’i gruplama,
29 tanesi yani %67,45°1 tablo seklindedir. Grafik seklinde gorsel bulunmamaktadir. Tiirkiye
de ise 12 yapisal gorselden yedi tanesi yani %24,15°1 gruplama, dort tanesi yani %13,79’u
tablo, bir tanesi yani %3,45°1 grafik seklindedir.
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BOLUM 5

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu arastirma Tiirkiye ve Singapur iilkelerine ait yedinci sinif matematik ders kitaplarinda
bulunan problemlere eslik eden gorsellerin analizini yapmak amaciyla gergeklestirilmistir.
Arastirmada problemlere eslik eden gorsellerin analizinde, Dewolf vd. nin (2015) olusturdugu
taksonomi kullanilmistir. Bu taksonomiye gore problemlere eslik eden gorseller islevlerine ve
dogalarina goére analiz edilmistir. Bu bdliimde ise yapilan analizin sonucunda ulasilan

bulgulara yonelik tartisma, sonug ve Onerilere yer verilmistir.

5.1 TARTISMA VE SONUC

Arastirmanin tartisma ve sonu¢ boliimii iki baslik altinda ele alinmistir. Bunlardan ilki
“Islevlerine Gore Incelenen Gorsellerin Analizinden Elde Edilen Sonuclar”, ikincisi ise

“Dogasina Gore Incelenen Gorsellerin Analiziyle Ilgili Sonuglar” seklindedir.

5.1.1 islevlerine Gore incelenen Gorsellerin Analizinden Elde Edilen Sonuclar

Islevine gore gorseller, problemde verilen gdrselin problemin ¢dziimii {izerindeki etkisiyle
iliskilidir. Sorunun baglamiyla higbir ilgisi bulunmayan gorseller ilgisiz gorseldir. Sorunun
baglamiyla iliskili ancak ¢6ziim i¢in gerekli herhangi bir bilgi icermiyorsa gereksiz gorseldir.
Sorunun ¢o6ziimil i¢in gerekli bilgiyi igeriyorsa gerekli gorseldir. Bu ¢erceveye gore analiz
edilen Singapur yedinci sinif matematik ders kitabinda sayilar ve islemler 6grenme alanina ait
incelenen 68 adet probleme eslik eden gorselin islevine gore biiyiik bir cogunlugu (%94,12)
gerekli gorsel iken ¢ok az bir kismi (%5,88) gereksiz gorsel olarak bulunmustur. “Yaklasim
ve Tahmin” konusu ile “Yiizdeler” konusunda hi¢ gereksiz gorsele yer verilmemistir. En fazla
probleme eslik eden gorsel “Oran ve Orant1” konusunda bulunmaktadir. Incelenen gorsellerin
cok biiyiik bir oram1 (%94) gerekli gorseldir. Bunun sebebi verilen gorsellerin bliyiik bir

cogunlugunun tablo seklinde olmasi sebebiyle sorunun ¢6ziimii i¢in gerekli olan bilgiyi
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icermesinden kaynakli olabilir. Cebir grenme alanina ait incelenen 43 adet probleme eslik
eden gorselin iglevine gore tamami (%100) gerekli gorsel iken gereksiz gorsel hig
bulunmamaktadir. En fazla probleme eslik eden gérsel “Oriintiiler” konusunda kullanilmistir.
Bu gorsellerin ise tamami gerekli gorseldir. Bunun sebebi ise gorsellerin biiylik bir
¢ogunlugunun Oriintliniin genel terimini bulmak i¢in yardimci olacak gruplama ve tablo
seklinde gorsellerin verilmesi olabilir. “Esitlik ve Denklem” konusundaki problemlerin
higbirinde gorsel kullanilmamistir. Bu konuda verilen gorsellerin tamami esitlik ve denklemin
ne oldugunun kavranmasi {izerine ya da ¢oziimlii 6rneklerde ¢oziimii somutlagtirmak iizere

verilmis gorsellerdir. Her iki 6grenme alaninda da ilgisiz gorsel hi¢ bulunmamaktadir.

Tiirkiye yedinci sinif ders kitabinda sayilar ve islemler 6grenme alanina ait incelenen 77 adet
probleme eslik eden gorselin islevine gore yaklasik yarist (%51,94) gerekli gorsel iken diger
yarist (%48,06) gereksiz gorseldir. Sorulara eslik eden gorseller i¢inde gereksiz gorsel en
fazla (%78,5) “Tam Sayilar ve Islemler” konusundadir. En fazla probleme eslik eden ve
oransal olarak sorular i¢inde en az gereksiz gorsel kullanimi (%32,25) “Oran ve Oranti
konusundadir. Bunun sebebi ise soruda istenilen orantinin kurulabilmesi i¢in gorsellerin tablo
seklinde verilip sorunun ¢ozliimii i¢in tablodan yardim alinmasidir. Kullanilan gereksiz
gorseller ise genellikle soru metnini betimleyici sekilde verilen resimlerdir. Cebir 6grenme
alanina ait incelenen 29 adet probleme eslik eden gorselin islevine gore biiyiik bir cogunlugu
(%79,31) gerekli gorsel iken az bir kismi (%20,69) gereksiz gorsel sinifindadir. Her iki
ogrenme alanma ait ilgisiz gorsel hi¢ bulunmamaktadir. “Cebirsel Ifadelerle Islemler” ve

“Oriintiiler” konusuna ait hi¢ gereksiz gorsel bulunmamaktadir.

Iki 6grenme alami igin analiz edilen gorsellerin tamami karsilastirilacak olursa Singapur ders
kitabinda problemlere eslik eden gorsellerin ¢ok biiytik bir kismi1 (%96,39) gerekli gorsel iken
Tiurkiye ders kitabinda %59,43 oraninda gerekli gorsel bulunmaktadir. Singapur ders
kitabinda problemlere eslik eden gorsellerin ¢ok az bir kismi (%3,61) gereksiz gorsel iken
Tiirkiye ders kitabinda gereksiz gorsel ¢ok daha fazladir (%40,57). Burada goriilmektedir ki
Tiirkiye ders kitabinda gereksiz gorsel sayis1 Singapur ders kitabindakine gore ¢ok daha fazla
yer almaktadir. Her iki iilkeye ait kitapta problemlere eslik eden gorsellerde ilgisiz gorsel
sinifina giren gorsel bulunmamaktadir. Ancak problemle beraber verilmeyip sayfay siisleme,
ogrenci dikkatini ¢ekme, estetik deger katma gibi dekor amagli verilmis gorseller

bulunmaktadir.
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Calismanin konusuyla ilgili olarak literatliirde yapilan caligmalar incelendiginde Yorgun
(2021) da galismasinda Tiirkiye ilkokul matematik ders kitaplarindaki problemlere eslik eden
gorselleri analiz etmis ve islevine gore her sinif diizeyi i¢in gerekli gorsel sayisinin daha fazla
yer aldig1 goriilmiistiir. Ancak bu tez ¢alismasi ile gorseller oransal olarak karsilastirildiginda
Yorgun’un (2021) calismasinda gerekli gorsel oranit ¢ok daha fazladir. Yogun’un (2021)
ilkokul kademesine ait tiim kitaplar1 analiz etmesinden kaynakli olabilir. Artut ve Ildir1 (2013)
ise caligmasinda besinci sinif ders kitaplarinda problemlerin yaninda verilen gorsel unsurlarin
cok biiyiikk bir ¢ogunlugunun (%81,40) problemleri aciklayici ve tamamlayict gorevi
oldugunu gostermistir. Ata Ozer (2018) ABD, Singapur ve Tiirkiye ders kitaplarmi
karsilastirdigt calismasinda, mevcut calismaya paralel bir sonug¢ bularak Singapur ve
Tiirkiye’de iliskili gorsel sayisinin iligkisiz gorsel sayisindan daha fazla oldugunu
gostermigtir. liskisiz gorsel sayis1 ise Tiirkiye ders kitabinda (%20), Singapur ders
kitabindakine (%3) gore fazla sayidadir. Bu tezin bulgulariyla uyumlu oldugu goriilmektedir.
Vicente vd. de 2022 yilinda Singapur ve Ispanya ders kitaplarindaki kelime problemlerini
analiz ettikleri arastirmalarinda kelime problemlerine eslik eden resimleri incelemislerdir. Bu
tez ¢aligmasinin bulgulartyla uyumlu olarak Singapur ders kitabindaki gorsellerin ¢ok biiyiik
bir oraninin (%82) problem metninde bulunmayan verileri sunma veya problemin
matematiksel yapisini tasvir etme amaclarinin bulundugu sonucuna ulagmiglardir. Dewolf
vd.’nin (2015) Belgika’da okutulan ikinci, dordiincii ve altinci siniftan segilen dorder ders
kitabinda yer alan problemlere eslik eden gorseller islevlerine gore analiz edildiginde ise
goriilmektedir ki resimlerin yaklasik yaris1 (%53,60) islevine gore gerekliyken, diger yarisi
(%44) gereksiz gorseldir. Gerekli gorsel sayisinin gereksiz gorsel sayisindan fazla olmasi
itibar1 ile Tiirkiye ve Singapur ders kitaplart ile benzerlik gosterse de Tiirkiye ders kitab ile

daha uyumlu bir sonug ¢ikmustir.

Bastiirk vd. (2022) Tirkiye ve Fransa altinci sinif matematik ders kitaplarinda verilen
gorsellerin 6grenmedeki rolii lizerine ¢alisma yapmislardir ve bu ¢alismanin bulgularina gore
her iki iilkenin ders kitabinda da gorsellerin ¢ogunlukla problemin ¢oziimiiyle ilgili bilgi
icermeyecek sekilde verildigini, genellikle metnin i¢inde gegen kelimelerin gorsellestirilmesi
seklinde oldugudur. Bunun sebebi calismada sadece kesirler konusuna odaklanmalarindan
kaynakli olabilir. Benzer sekilde Karakaya (2011) tez calismasinda Tiirkiye ve Fransa
dokuzuncu smnif ders kitaplarindaki fonksiyon kavramina ait gorselleri analiz etmis ve
Tiirkiye ders kitabinda gorseller daha ¢ok dekor amacgli verilirken diger gorseller ise

genellikle bilgilendiricidir. Bu tez ¢calismasindaki Tiirkiye ders kitabinda sorunun ¢6ziimii i¢in
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her ne kadar gerekli gorsel sayis1 sayica fazla olsa da gereksiz gorsel sayisi yadsinamayacak

diizeyde olmasiyla benzerlik gostermektedir.

5.1.2 Dogasina Gére Incelenen Gorsellerin Analizinden Elde Edilen Sonuclar

Dogasina gore gorseller problemde verilen gorsel sekilsel olarak siiflandirilir. Probleme
eslik eden gorsel sadece tek bir nesneden olusuyorsa tek gorsel sinifindadir. Verilen gorsel
birden fazla nesneden olusup soru baglamini betimliyorsa genis capli gorseldir. Planlama,
diizenleme ve sadelestirme halinde verilen gorseller yapisal gorsellerdir ve gruplama, tablo,
grafik seklinde ii¢ alt gruba ayrilir. Bu cergeveye gore analiz edilen Singapur yedinci sinif
matematik ders kitabinda sayilar ve islemler 6grenme alanina ait incelenen 68 adet probleme
eslik eden gorselin dogasina gore neredeyse yarist (%48,53) tablo tiirlinde gorsel iken bunu
%33,83 oranla tek gorsel takip etmektedir. Tablo tiirlinde gorselin fazla olmasinin sebebi oran
orant1 ve yiizdeler konusunda gerekli iligkinin goriilebilmesi i¢in sorularin genellikle tablo
seklinde verilmesi ya da bir tablonun altinda birden fazla soru sorulmasidir. En az (%2,70)
kullanilan gorsel tiirli ise grafik seklinde olan gorsellerdir. Grafik sekli daha ¢ok veri
analizinde kullanildig1 i¢in sayilar ve islemler 6grenme alaninda fazla bulunmamaktadir.
Cebir 0grenme alanina ait incelenen 43 adet probleme eslik eden gorselin dogasina gore
biiyiik bir orani (%67,45) tablo tiiriinde iken bunu gruplama tiirtinde gorsel takip etmektedir
(%20,94). “Temel Cebir ve Cebirsel Islemler” konusuna ait verilen gorsellerin tamamu tablo
seklindedir. “Oriintiiler” konusuna ait verilen gorsellerin biiyiik bir ¢ogunlugu (%64,10) tablo
iken bunu takip eden (%23,70) gruplama gorselidir. Cebir 68renme alaninda tablo ve
gruplama tiiriinde gorsele agirlik verilmesinin sebebi ise oOriintiiler konusunda sekillerin
gerekli Orilintliniin goriilmesi i¢in grup seklinde verilmesi ya da tablo seklinde verilen

Oriintiiniin genel kuralinin bulunmasidir.

Tiirkiye yedinci sinif ders kitabinda sayilar ve islemler 6grenme alanina ait incelenen 77 adet
probleme eslik eden gorselin dogasina gore en fazla ve esit sayida (%36,37) bulunan tablo ve
genis ¢caph gorseldir. Genis capli gdrsellerin ¢ok biiyiik bir béliimii “Tam Sayilarla Islemler”
ve “Rasyonel Sayilarla islemler” konularina aittir. Genis ¢apli gorsellere agirlik verilmesinin
sebebi beceri temelli sorularin bulunmasindan kaynakli soru metninin betimlenmesinden
olabilir. Tablo tiiriinde gorsellerin fazla bulunmasiin sebebi ise Singapur ders kitabinda da
oldugu gibi oran ve orant1 konusundaki sorularin agirlikli olarak tablo seklinde verilmesidir.

Grafik seklinde hi¢ gorsel bulunmamaktadir. Cebir 6grenme alanina ait incelenen 29 adet
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probleme eslik eden gorselin dogasina gore dagilimi daha dengelidir. Singapur ders kitabinda
da oldugu gibi cebir 6grenme alaninda gruplama tiiriinde gorselin sayica fazla bulunmasinin

sebebi orilintiiler konusunda verilen sekillerin gruplandirilmasidir.

Iki 6grenme alami igin analiz edilen gorsellerin tamami karsilastirilacak olursa Singapur ders
kitabinda toplam 111 adet probleme eslik eden gorselin yaklasik yarist (%55,85) tablo
seklinde gorseldir, sonra ise tek gorsel (%25,23) gelmektedir. En sayida bulunan ise (%2,70)
grafik seklinde gorseldir. Tirkiye ders kitabinda toplam 106 adet probleme eslik eden
gorselin cogunlugu genis capli gorsel (%34,90), sonrasinda ise tek gorsel ve tablo seklinde
gorsel arasinda dagilmistir. En az sayida bulunan (%0,94) ise Singapur ders kitabinda da

oldugu gibi grafik seklinde gorseldir.

Caligmanin konusuyla ilgili olarak literatiirde yapilan calismalar incelendiginde Yorgun
(2021) g¢alismasinda ilkokul kademesindeki dort smif diizeyine ait problemlere eslik eden
gorselleri dogasina gore incelediginde tiim smif diizeyleri i¢in tek gorselin daha fazla
kullanildig1 bulgusuna ulasmistir. Bu tez ¢calismasinda ise Tiirkiye’de en ¢ok kullanilan gorsel
tipi genis ¢apli, tablo ve tek gorsel olmustur. Tek gorsel kullaniminin fazla olmas1 Yorgun’un
(2021) caligmasiyla ortiismektedir. Tablo gorseli bulgulart arasindaki farkliligin sebebi ise
ilkokul diizeyinde 6grenciler i¢in 6zellikle tablo seklinde olan gorsellerin resimlere gore daha
soyut kalmasidir. Artur ve Ildirn (2013) besinci smf ders kitaplar1 iizerine yaptid
calismasinda problemlerin sunumunda en ¢ok kullanilan gorsel dgelerin sekil, resim ve tablo
oldugu, en az kullanilan gorselin ise grafik tiirlinde gorsel oldugu bulgusu bu arastirmanin
bulgulariyla ortiismektedir. Dewolf vd.’nin (2015) yaptig1 calismada bu tez ¢aligmasiyla
uyumlu olarak gorsellerin daha cok tablo, tek ve genis ¢apli iizerine yogunlastidi, en az ise
grafik gorselinin problemlere eslik ettigi goriilmektedir. Tiim bunlarin aksine Karakaya
(2011) calismasinda grafik gorselinin en fazla kullanildigini gostermistir. Ancak bunun sebebi
dokuzuncu smif fonksiyon kavramimi analiz etmesinden kaynakli grafiklerin c¢ok fazla

kullanilmasidir.
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5.2 ONERILER

Bu arastirmada Tiirkiye ve Singapur yedinci simif matematik ders kitaplarindaki sayilar ve
islemler ile cebir 6grenme alanlarinda yer alan problemlere eslik eden gorsellerin analiz
edilmis ve bu boliimde elde edilen bulgulara yonelik Onerilere yer verilmistir. Bu oneriler su
sekildedir:

e Singapur’da bakanlik tarafindan kullanilmasi 6nerilen farkli yayinlara ait kullanilan ders
kitaplariyla Tirkiye’de farkli okullarda kullanilan ders kitaplar1 karsilastirmali
arastirilabilir.

e TIMSS ve PISA sinavlarinda basarili olan baska iilkelere ait ders kitaplar1 karsilastirmali
arastirilabilir.

e Singapur ve Tirkiye ile birlikte tgiincii bir lilkeye ait ders kitabindaki gorseller
aragtirtlarak gorsellerin  siniflandirmasinin  egitim basarisina etkisinin olup olmadigi
arastirilabilir.

e Bu arastirmada sayilar ve islemler ile cebir 6grenme alanlar1 analiz edilmistir. Literatiire
katki saglanmasi bakimindan diger 6grenme alanlarinda yer alan problemlere eslik eden
gorsellerin incelenip analiz edilmesi arastirmacilara onerilebilir.

e Diger sinif diizeyleri i¢in de her iki iilkeye ait ders kitaplarindaki problemlere eslik eden

gorsellerin analiz edilmesi Onerilebilir.
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OZGECMIS

[Ikogretim ve ortadgretimi Karabiik’te
tamamladiktan sonra 2016 yilinda Bolu Abant izzet Baysal Universitesi [lkogretim
Matematik Ogretmenligi boliimiinden mezun olmustur. 2017 yilindan itibaren Milli Egitim

Bakanlig1 biinyesinde {lkdgretim Matematik Ogretmeni olarak gorevine devam etmektedir.
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