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OZET

Bashk: Tirkiye’de Siirdiirtilebilir Kalkinmanin Sosyal, Cevresel ve Ekonomik
Belirleyicilerinin Tespiti

Yazar: Tufan GULEZ

Damisman: Dog¢. Dr. Miicahit AYDIN

Kabul Tarihi: 23/10/2025 Sayfa Sayisi: viii (6n kisim) + 56 (ana kisim)

Siirdiiriilebilir kalkinma, ekonomik, ¢evresel ve sosyal boyutlarin birlesiminden olusan bir kalkinma
modelidir. Boyutlarin her biri model i¢in énem arz etmektedir. Bu tezde Tiirkiye igin siirdiiriilebilir
kalkinma hedefinde boyutlarin 6ne ¢ikan degiskenleri ile siirdiiriilebilir kalkinma arasindaki iligki
incelenmektedir. Calisma, 1990-2021 donemini kapsayan ekolojik ayak izi, kiiresellesme ve niifus
yogunlugu degiskenlerinin siirdiirilebilir kalkinma tizerindeki etkisini aragtirmaktadir. Calismada,
degiskenlerin duraganligini, degiskenler arasindaki nedensel etkilesimi ve uzun vadeli dinamikleri
arastirmak i¢in Fourier tabanli birim kok, nedensellik ve es-biitiinlesme testleri kullanilmaktadir. Analiz
sonuglarina gore, sadece niifus yogunlugundan siirdiiriilebilir kalkinmaya dogru nedensel iliski tespit
edilmistir. Kiiresellesme ve niifus yogunlugu siirdiiriilebilir kalkinmayi olumlu yonde etkilemektedir
ancak ekolojik ayak izi olumsuz yonde etkilemektedir. Bu durumda, Tiirkiye’nin politika yapicilari
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagmak i¢in ekolojik ayak izini azaltmaya daha fazla 6nem verirken,
kiiresellesmeyi tesvik etme ve niifus yogunlugunu etkin bir sekilde yonetme ¢abalarimi siirdiirmeleri
onemlidir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir kalkinma, Kiiresellesme, Ekolojik Ayak izi, Niifus Yogunlugu,

Tirkiye
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ABSTRACT
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Sustainable development is a development model that combines economic, environmental, and social
dimensions. Each dimension is important for the model. This thesis examines the relationship between
the prominent variables of the dimensions and sustainable development in Turkey's sustainable
development goals. The study investigates the impact of ecological footprint, globalization, and
population density variables on sustainable development for the period 1990-2021. Fourier-based unit
root, causality, and cointegration tests are used to examine the stationarity of the variables, the causal
interaction between the variables, and long-term dynamics. According to the analysis results, only
population density was found to have a causal relationship with sustainable development. Globalization
and population density positively affect sustainable development, but the ecological footprint negatively
affects it. In this case, it is important for Turkey's policymakers to continue their efforts to promote
globalization and effectively manage population density while placing greater emphasis on reducing the
ecological footprint in order to achieve sustainable development goals.

Keywords: Sustainable development, Globalization, Ecological footprint, Population density,

Tiirkiye
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GIRIiS
Calismanin Konusu

Bu arastirmada, 1990-2021 yillarin1 kapsayan zaman serisi verileri araciligiyla
Tiirkiye’de ekolojik ayak izi, kiiresellesme ve niifus yogunlugunun siirdiiriilebilir
kalkinma Tizerindeki belirleyici rollerini ekonometrik yontemlerle ortaya koymak

amagclanmaktadir.
Calismanmin Amaci

Arastirmada, siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomik, cevresel ve sosyal boyutlarinin
Tiirkiye icin belirleyicilerini 1990-2021 yillarin1 iceren donemde tespit etmek
amaglanmaktadir. Caligma, siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢ok boyutlu dogasini dikkate
alarak, ekolojik ayak izi, kiiresellesme ve niifus yogunlugu gibi degiskenlerin kalkinma
siirecindeki etkilerini  biitlinctil bir yaklasimla degerlendirmektedir. Tespitler
dogrultusunda siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada politika yapicilar icin yol
gosterici nitelikte 6neriler sunulmakta; ayn1 zamanda akademik literatiire metodolojik ve

kavramsal katki saglanmasi amaglanmaktadir.
Calismanin Onemi

Stirdiiriilebilir kalkinma iizerine giinlimiizde bircok ¢alisma yapilmaktadir. Ancak
caligmalar genelde siirdiiriilebilir kalkinmanin agiklanmasi, tarihsel gelisimi ve belirli
degiskenlerden ne sekilde etkilendigini ortaya koymak olarak yer almaktadir. Bu
calismada yer alan ekolojik ayak izi, kiiresellesme ve niifus yogunlugu degiskenleri i¢in
ayr1 ayri kiiresel ¢apta bazi calismalar yer alsa da Tiirkiye 6zelinde boyle calismalara
sinirl1 sayida rastlanilmaktadir. Calismanin diger calismalardan farki, s6z konusu
degiskenleri Tiirkiye baglaminda ilk kez bir arada degerlendirerek, Fourier tabanl
ekonometrik yontemler araciligiyla yapisal kirilmalar1 ve dogrusal olmayan dinamikleri
dikkate alan 6zgiin bir analiz sunmasidir. Bu yoniiyle arastirma hem metodolojik hem de

bolgesel diizeyde literatiire yenilik¢i bir katki saglamaktadir.



Calismanin Yontemi

Arastirmada, degiskenlerin birim kok analizleri i¢in Fourier ADF birim kok testi
kullanilmaktadir. Sonraki agama olarak degiskenlerin siirdiiriilebilir kalkinmanin nedeni
olup olmadigmi o6grenmek i¢in  Fourier Toda-Yamamoto nedensellik testi
kullanilmaktadir. Son asama olarak ise esbiitiinlesme iliskisi ve uzun dénem katsay1
bilgisi i¢in Fourier A-ARDL esbiitiinlesme testi kullanilmaktadir. Kullanilan testlerin
yapisal kirilmalar1 dikkate almalart ekonometrik olarak ©nem arz etmektedir.
Ekonometrik literatiirde bu testler uygulanabilirligi ve alternatif testlere gore daha iyi

sonuclar vermesi agisindan yogun sekilde kullanilmaktadir.



1. BOLUM: SURDURULEBILIR KALKINMA

Siirdiiriilebilirlik, ekonomik biiylime basta olmak iizere ¢evresel ve sosyal bakimdan
iilkenin refah diizeyinin gelismesine katki saglayip, insan ile ¢evre arasindaki dengeyi
koruyarak gelecek nesillere tasimay1 hedeflemektedir. Siirdiiriilebilirlik kavrami, 1972
yilinda ‘The Ecologist’ dergisi tarafindan yayimlanan ‘A Blueprint for Survival’ adli
kitapta ortaya c¢ikmistir (Basiago, 1995). Siirdiiriilebilirlik kavraminin ortaya
cikmasindaki temel sebeplerin basinda c¢evresel faktorler gelmektedir. Strdiiriilebilirlik
kavrami, genel tabiriyle belirsiz bir siire zarfinda bir durumun veya slirecin
sirdiriilebilme durumunu ifade etmektedir (Yavuz, 2010). Bu kavram kisa siirede
olgunlagarak yasamimizin ayrilmaz bir parcasi haline gelmektedir. Sirdiiriilebilirlik,
yasamin devami i¢in kullanilan alanlarin artmasini, yenilenebilir olmalarini ve yenileme
kapsamlarin1t muhafaza etmelerinin zeminini hazirlamaktadir. Siirdiiriilebilirlik, tiretim ve
cesitliligin devamliligi saglanirken insanligin yasaminin daimi kilinabilmesi olarak
tanimlanabilmektedir. Bu kavram, sadece kalkinma bilimiyle sinirli bir yaklasim degildir;
insan tercihlerinin toplumsal ve g¢evresel devamliligi saglayip saglayamayacagini
inceleyen evrensel bir yontem olarak ortaya ¢ikmaktadir (Basiago, 1995). Bu yoniiyle
kavramin biitiinleyici 6zelligi 6ne ¢ikmaktadir. Siirdiiriilebilirlik ilkeleri, yenilenebilir
kaynaklarin liretim siireci tiikketim siirecinden yavas olmamalidir ve atik iiretimi kaynak
iretiminden fazla olmamalidir olarak aciklanabilmektedir (Daly, 1990).
Siirdiiriilebilirligin akla getirdigi ilk sey her ne kadar ¢evre korunmasi olsa da temel olarak
lic bilesenden ortaya ¢ikmaktadir; ekonomik biiylime, ¢cevre koruma ve sosyal gelisim.
Bu ¢ kavram dengeli bir bicimde yiiriitiliirse ancak o zaman strdiiriilebilirlik
saglanabilmektedir. Siirdiiriilebilirlik hakkinda bilgi sahibi olmak ve politikalar belirleyip
yol haritas1 ¢izmek i¢in yirminci yiizyilin baslarindan beri, uzmanlar tarafindan birgok
stirdiiriilebilirlik oSlciisii gelistirilmis ve kullanilmistir. Bunlar geleneksel ekonomik
islevsellik kriterlerinden, siirdiiriilebilir kalkinmay1 yakalamayi hedefleyen kriterlere
kadar uzanmaktadir (Bali Swain & Yang-Wallentin, 2020). Siirdiiriilebilirlik, sosyal
bilimler ve fen bilimleri gibi bir¢cok alanda kullanilmasinin yani sira iilkelerin politika
belirlerken ki karar alma stireclerinde kilavuz gdrevi goren yeni bir felsefenin ortak akli
olarak goriilmektedir (Basiago, 1995). Siirdiiriilebilirlik genis kapsamli bir olgu

oldugundan bir¢ok alanda farkli sekilde kullanilan tanimlar1t mevcuttur. Salas-Zapata &



Ortiz-Mufnioz (2019) calismalarinda bu duruma dikkat c¢ekerek siirdiiriilebilirligi
aciklayan dort tanimi su sekilde ortaya koymuslardir:
e Insan faaliyetlerine kilavuzluk eden bir dizi sosyal-ekolojik dl¢iit olarak,
e Belirli bir referans mekanizmasinin sosyal ve ekolojik gayelerinin yakinsamasi
yoluyla ortaya ¢ikan bir insanlik vizyonu olarak,
e Belirli sosyal-ekolojik sistemlerde meydana gelen bir nesne, sey veya olgu olarak,
e Bir eylem, siire¢ veya beseri unsurun aragtirilmasina sosyal ve ekolojik gostergelerin
dahil edilmesini zorunlu kilan bir yaklasim olarak siirdiiriilebilirlik.
Siirdiiriilebilir kalkinma, yasam igerisinde bireylerin yasam sekillerini gelistirirken ayni1
zamanda gelecege yatirim yapilmasinin saglandigi bir kalkinma modelidir. Giiniimiiz
neslinin ihtiyaclarinin karsilanmasi sirasinda bir denge kurulmali ve bu denge
cercevesinde adil davranilmalidir. Bu baglamda kalkinmanin hayata gegirilmesi
isteniyorsa denge bir temel tas gorevi iistlenmektedir. Dengenin sabit olmayip zamanla
degisen kosullara gore siirekli yeniden gozden gecirilmesi gerekmektedir (Bali Swain &
Yang-Wallentin, 2020). Denge kurulduktan sonra ise diger asama olan yatirim asamasi
icin calismalar yapilmalidir ve kaynaklarin kullaninmmin ona gore tasarlanmasi
gerekmektedir. Holden, Linnerud & Bee (2025) calismalarinda siirdiiriilebilir
kalkinmanin gergeklesebilmesinin, yeterince insanin kalkinmaya inanmasi ve bu ugurda
yapilan c¢aligmalara tesvik edilmesinin yani sira kalkinmanin giivenilir ve net anlatimlara
thtiyag duydugu savunulmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma insan etkinliklerinin
ilerlemesini saglamak i¢in yliksek bir onem tagimaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma 1992
yilinda gergeklestirilen diinya zirvesinde yirmi birinci yiizyilin en degerli politikas: olarak
belirlenmistir (Basiago, 1995). Kalkinmanin en degerli politika olarak belirlenmesi
kiiresel olcekte ifade ettigi anlam1 daha onemli kilmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinmay1
destekleyen asir1 yiiksek devlet politikalarindan dolayr mevcut jenerasyon tlizerinde bir
yiik olugma ihtimali bulunmaktadir (Spaiser, Ranganathan, Swain & Sumpter, 2017). Bu
thtimal degerlendirildiginde ise tekrardan denge konusunun ne kadar onemli oldugu
ortaya ¢ikmaktadir. Stirdiiriilebilir kalkinma kavramui, ilk olarak temel insan ihtiyaglarini
karsilamada dogal kaynaklarin dengeli kullaniminin 6nemini vurgulamak ve ekolojik
acidan sorumlu ekonomik kalkinmay1 tesvik etmek i¢in kullanilan bir politika kavrami
olarak kullanilirken glinlimiizde ise kavram, kapsami ¢evresel sorunlart agan hem politika

olusturma hem de uluslararasi is birligi dolaylarinda yaygin olarak kullanilmaktadir



(Tennberg, 2018). Bu kullanimlar goéz 6niinde bulunduruldugunda kavramin ne derece
kapsayict bir anlayisa sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami
ekolojik krizin artmasi sonucunda farkindalik i¢in ortaya c¢ikan bir olgu olarak
aciklanabilmektedir (Du Pisani, 2006). Siirdiiriilebilir kalkinma, insanin yasam kalitesini,
giivenligini ve adaptasyon kabiliyetini en iyi seviyeye ¢ikarmak i¢in ¢evrenin sundugu
imkanlar1 en yiiksek diizeye ¢ikarmay1 ve bu ilerlemeyi ¢evreye zarar vermeden siirekli
olarak siirdiirmeyi amaclamaktadir. Redclift (2005)’e gore siirdiiriilebilir kalkinma, insan
toplumlarinin kalkinma yoniindeki talepleri ile dogal sistemlerin tasima kapasitesi
arasindaki yapisal gerilimleri ortiik hale getiren igsel bir celiski barindirmaktadir.
Buradan yola ¢ikarak siirdiiriilebilir kalkinma ozelliklerinden denge kurmanin ve
kaynaklara karsi olan duyarliligin ekstra olarak 6ne c¢iktig1 sOylenebilmektedir.
Hopwood, Mellor & O'Brien (2005) calismalarinda, siirdiiriilebilir kalkinmanin, ¢evresel
problemlere dair artan kaygilar1 sosyal ve ekonomik sorunlarla iligkilendirerek biitiinciil
¢Oziimler liretme ¢abasi oldugunu ifade etmektedirler.

Bu kavram hemen hemen herkes tarafindan desteklenmis olsa da ilk kullanildig1 giinden
bu yana bir¢ok farkli tanim gercevesinde farkli yazarlar ve kiiltiirler tarafindan ele alinmig
ve aciklanmustir. Siirdiirtilebilir kalkinma tanimina literatiirdeki tanimlar ve tartismalar
tizerine agiklik getirmek isteyen Parris & Kates (2003) ¢alismalarinda, iki ana baslikl bir
perspektif ile siniflandirmaktadir. Sekil 1 ve Sekil 2 bu perspektifleri gostermektedir.

Sirdiirilecek olan nedir?

h 4 h 4 h 4
Doga Yagam Destedi Topluluk
Yerylzl Ekosistem hizmetleri Kltdrler
Biyocesitlilik Kaynaklar Gruplar
Ekosistemler Cevre Yerler

Sekil 1: Siirdiiriilebilir Kalkinma I¢in Birinci Perspektif
Kaynak: Parris & Kates, 2003



Geligtirilecek olan nedir?

l

insan Ekonomi Toplum
Cocuklann yasamasi Zenginlik Kurumlar
Yasam beklenfisi Uretken sektdrler Sosyal sermaye
Editim Tiiketim Devietler
Esitlik Balgeler
Esit firsat

Sekil 2: Siirdiiriilebilir Kalkinma I¢in Ikinci Perspektif
Kaynak: Parris & Kates, 2003

Parris & Kates (2003) calismalarinda bu siniflandirmay1 yaparak siirdiiriilebilir
kalkinmayr gerceklestirmek i¢in gerekli olanin ne oldugunu ortaya koymak
istemektedirler.

Du Pisani (2006) ¢alismasinda, siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin farkli fikirlerin bir
araya gelip tek bir yon secilerek ortaya c¢iktigi savunulmaktadir. Siirdiiriilebilir

kalkinmay1 ortaya cikaran fikirler Sekil-3’te gosterilmektedir.

BUYUME FIKRI

SURDURULEBILIRLI
FIKRI

SURDURULEBILIR
KALKINMA

Sekil 3: Siirdiiriilebilir Kalkinmay1 Doguran Fikirler
Kaynak: Du Pisani, 2006

Stirdiiriilebilir kalkinmaya yaklasmanin birden fazla yolu bulunmaktadir (Holden,
Linnerud & Boe, 2025). Siirdiirtilebilir kalkinmay1 bir taraftan analitik bir arayis, diger
taraftan normatif veya etik bir ¢cerceve olarak ayrilmasi gerektigi seklinde agiklamaktadir
(Sachs, 2015). Analitik arayis tarafindan bakildiginda siirdiiriilebilir kalkinma, kiiresel
ekonominin, toplumun ve c¢evrenin karmasik hareketlerini anlamlandirmaya g¢alisirken
normatif bir ¢erceve olarak, diinyanin hedeflemesi gereken bir dizi amag¢ onermektedir

(Holden, Linnerud & Bge, 2025). Baska yaklasim tiirii ise siirdiiriilebilir kalkinmaya



giden ideal ve gercek yollar arasinda karar vermektir (Holden, 2017). ideal yol
stirdiriilebilir kalkinmanin gerceklesmesini amaclarken, gergek yol siirdiiriilebilir
kalkinmay1 gelistirmeyi amaglamaktadir (Holden, Linnerud & Bae, 2025).

Stirdiiriilebilir kalkinma, ekonomik, ¢evresel ve sosyal olarak {i¢ ayr1 boyutta ele alinan
biliyimenin tim bilesenlerini kapsayan bir kalkinma modelidir (Aydin, Degirmenci,
Bozatli, Radulescu & Balsalobre-Lorente, 2025). Ekonomik olarak biiylimeyi ve
verimliligi, Cevresel olarak doganin korunmasimi ve dogal kaynaklarin dikkatli
kullanimini, sosyal olarak da toplumsal biling, diizen ve ahlakin bir biitiin olarak
iyilestirilmesini ifade etmektedir. Model ekonomik, cevresel ve sosyal dengeleri

gozeterek kalkinmay1 saglamaktadir.

Adaletli

Ekonomik Sosyal

SURDURULEBILIR

Yasanabilir Katlanilabilir

Gevresel

Sekil 4: Siirdiirtilebilir Kalkinma Boyutlarinin Kesisimi

Kaynak: Howarth, 2012

Siirdiiriilebilirlik, birbirine ge¢mis kiimeler ile tanimlanmaktadir. Sekil 4 Howarth (2012)
calismasindan esinlenerek olusturulmustur. Tanimlanan sekilde siirdiiriilebilirlik
saglanamadig1 durumlarda; sadece ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirlik saglandiginda
adaletli (quitable) durumu, sadece ekonomik ve cevresel siirdiiriilebilirlik saglandiginda
yasanabilir (viable) durumu, sadece gevresel ve sosyal siirdiiriilebilirlik saglandiginda ise
katlanilabilir (bearable) durumu ortaya ¢ikmaktadir.

Boyutlar i¢ ice gegmis bir sistemde yer almaktadir ve bir boyuttaki herhangi bir degisim
bir bagka boyutu dolayli veya dogrudan etkileme giiciinii elinde bulundurmaktadir. Bu



durum modeli ele alirken ne kadar dikkatli olunmasi1 gerektigini ortaya koymaktadir.
Toplumlar bu modeli esas alarak kalkinmak i¢in su anki neslin ihtiyaglarini en iyi sekilde
karsilarken gelecege yatirinm yapmay1 géz onilinde bulundurmaktadir. Bu anlamdan yola
cikarak tasarruf ve yatirimin siirdiiriilebilir kalkinmanin temel unsuru oldugu gozler
ontline serilmektedir (Durmaz & Arica, 2024). Neredeyse tim gelismekte olan iilkeler
stirdiiriilebilir kalkinma modeli ile kalkinmay1 hedeflemektedir (Degirmenci, 2020).
Ayrica bu kalkinma modeli ile kalkinmay1 hedefleyen ve proje iireten iilkelere diinya
bankasi1 fon saglamaktadir. Dogal kaynaklara ayrica 6nem veren siirdiiriilebilir kalkinma
sosyal esitlik, ¢cevresel koruma ve ekonomik biiyiimeyi bir biitiin olarak ele alarak dogal
kaynaklarin dengeli ve adil kullanilmasin1 amaglamaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin
modern destek¢ileri doganin insanligin  iyiligi i¢in korunmasi gerektigini
savunmaktadirlar (Du Pisani, 2006). Siirdiirtilebilir kalkinma modelinde ekonomik olarak
biiylirken ¢evresel ve sosyal sorunlara yol agmasinin engellenmesi esas alinmaktadir.
Yirmi birinci ylizyilda ¢evrenin yasanilabilirligini ve sahsi ilerlemeyi de degerli kilan,
sinirl kaynaklarin aktif bir bicimde kullanimina destek veren uzun vadeli tek kalkinma
modeli siirdiiriilebilir kalkinma modelidir (Cinel, 2021). Siirdiiriilebilir kalkinma
giiniimiiz ekonomik sistemleri igerisinde desteklenmesi gereken kalkinma modeli olarak
koruma, denge ve yatirim c¢ergevesinde ilerleyerek iilkelere katki saglamasi beklenen
model olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bagka bir deyisle ¢evreyi koruyarak, kaynaklarimizi
dengeli kullanarak ve gelecege yatirim yaparak siirdiiriilebilir kalkinmanin daha olas1 hale
gelebilecegi diisiiniilmektedir. Dasgupta (2013) calismasinda, hali hazirda bulunan sosyo-
ekonomik kalkinmanin g¢evreye karsi oldugu degerlendirildiginde, giincel kalkinma
modelleri ve odak noktalarinin gelistirilmesiyle birlikte diinya capinda siirdiiriilebilir
kalkinma ilerlemelerinin takibine destek olacak kriterlerin gelistirilmesi gerektigi
belirtilmektedir. 1987°de yayinlanan ve tanimi ilk kez yapilan Bruntland raporundan
sonra siirdiirtilebilir kalkinmanin ivme kazandig1 gozlemlenmektedir (Hariram, Mekha,
Suganthan & Sudhakar, 2023). Rapordaki tanim giliniimiizde ayn1 sekilde
kullanilmaktadir. Rapor yayimlandiktan sonra ekonomik biiylimenin, dogal kaynaklarin
tilkenmesi ve cevresel servislerin bozguna ugramasiyla birlikte meydana geldigi goz
oniinde bulunduruldugunda siirdiiriilebilir olmadig1 diistincesi defalarca sorgulanmistir

(Spaiser, Ranganathan, Swain & Sumpter, 2017). Ayrica rapor tanimdan ziyade kiiresel



capta olan niifus artis1, enerji, gida giivenligi, ekosistemler, sanayilesme ve kentlesme gibi

sorunlara ¢6ziim Onerileri sunmaktadir.
1.1. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Boyutlarimin Gostergeleri

Siirdiiriilebilir kalkinmay1 daha anlasilabilir hale getirmek i¢in boyutlari olusturan bir ¢ok
gosterge yer almaktadir. Gostergeler, kalkinma siireglerinin planlanmasi, uygulanmasi,
teftis edilmesi ve desteklenmesinde belirleyici role sahip oldugundan kiiresel Slgekte
kapsamli bir bilimsel tartisma ve uygulama alanin1 kapsayan temel bir referans niteligi
tagimaktadir (Degirmenci, 2020). Gostergeler olusturduklart boyutlar i¢in tamamlayici
gorevi istlenmektedir. Gorevin aksamasi durumunda gostergeler islevsel olmayacaktir
(Briassoulis, 2001). Gostergeler genellikle, politika olusum siireciyle olan baglantilari,
analitik tutarlilik ve dlgiilebilirlik diizeylerine gore siniflandirilabilmektedir (Degirmenci,
2020). Cevresel strdiiriilebilirlik i¢in gostergeler, c¢evresel alicilarin ve Onemli
kaynaklarin durumunu ifade etmektedir (Briassoulis, 2001). Tablo 1°de siirdiiriilebilir
kalkinmanin ¢evresel boyutunun gostergeleri yer almaktadir.

Tablo 1: Cevresel Boyut Gostergeleri

Atmosferdeki klor yiikii Korunan alanlarin yiizdesi
Hayvan popiilasyonu Topraktaki agir metaller

Tarim arazisi kaybi Radyasyona maruz kalma
Toprak kalitesi Su kalitesi

Metal rezervleri Temel kirletici konsantrasyonlari
Topraktaki azot, potasyum, fosfor dengeleri Tasima kapasitesi tahminleri
Nesli tiikenmekte olan tiirler Habitat pargalanmast

Bitkisel biyogesitlilik Kirsal, kentsel ve orman arazileri
Ozon, partikiil madde, azot dioksit Asitlik artist

konsantrasyonlari

Ekosisteme 6zgii gostergeler Fosil yakitlarin tiikenmesi

Kaynak: Degirmenci (2020) ve Briassoulis (2001)

Siirdiiriilebilir kalkinmanin sosyal boyutu i¢inde yer alan gostergeler genellikle ulusal
kapsamda Onerilmektedir (Briassoulis, 2001). Tablo 2’de siirdiiriilebilir kalkinmanin

sosyal boyutunun gostergeleri yer almaktadir.



Tablo 2: Sosyal Boyut Gostergeleri

Niifus, yogunluk, biiyiime orani
Kentsel ve kirsal niifus dagilimi
Y oksulluk

Telefon sayisi

Okuryazarlik

Kaynak: Degirmenci (2020) ve Briassoulis (2001)

Yasam beklentisi, bebek 6liim orani
Oy kullanabilir niifus

Yetersiz beslenen ¢ocuk yiizdesi
Elektriksiz hane halklari

Secimlere katilim

Stirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomik boyutu i¢inde yer alan gostergeler kaynak tiiketim

ylizdesi ve kirlilik denetim masraflarini da igerisine almaktadir (Briassoulis, 2001). Tablo

3’te siirdiirtilebilir kalkinmanin ekonomik boyutunun gostergeleri yer almaktadir.

Tablo 3: Ekonomik Boyut Gostergeleri

Havayolu ulagimi

Kirlilik azaltma harcamasi
Binek arag sayist

Tarimsal tiretim yogunlugu
Aragclarin fosil yakit kullanimi
Kerestecilik ve Odun iiretimi
Gida tiretimi

Ormansizlasma yiizdesi
Enerji yogunlugu

Enerji tiketimi

Kaynak: Degirmenci (2020) ve Briassoulis (2001)

Ekonomik faaliyetlerin bilytimesi
(sektorel)

Konut enerji kullanimi

Yenilenebilir enerji yiizdesi

Karayolu tagimaciliginda enerji kullanimi
Kentlesme orani ve ulasim kullanimi1
Diizenli seyahatler, bos zaman

Erozyon sebepli toprak kayb1 yiizdesi
Tasimacilik bedelleri

Yk trafigi

Su tiretim harcamalari

Yukarida yer alan tablolar Briassoulis (2001) ve Degirmenci (2020) ¢alismalarindan

yararlanilarak olusturulmustur. Boyutlarin gostergeleri genellikle kalkinmanin tek

boyutunu kapsamaktadir ancak nadiren iki boyutla birlesen gostergelerde bulunmaktadir

(Briassoulis, 2001).
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1.2. Tiirkiye’de Siirdiiriilebilir Kalkinma

SURDURULEBILIR KALKINMA
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Grafik 1: Siirdiiriilebilir Kalkinma Grafigi
Kaynak: Sustainable Development Index, 2024

Grafik 1°’de Tiirkiye’de siirdiiriilebilir kalkinmanin yillar igerisindeki degisimi
gosterilmektedir. Grafige bakildiginda stirdiiriilebilir kalkinma 1990-2003 yillar1 arasinda
artis egilimi ve pozitif trend goriilmektedir. 2004-2016 doneminde seri yatay hareketle
birlikte dalgali seyir izlemektedir. Bunun sebebi kiiresel krizler, yerel ekonomik
durgunluk ve siyasi olaylarla acilanabilmektedir. Son olarak da 2017-2021 yillar1 arasinda
azalis egilimi sergilemektedir. Artan enflasyon, kiiresel krizler ve ekonomik istikrarsizlik
gibi etkenlerin etkili oldugu soOylenebilmektedir. Bu durumlar g6z Oniinde
bulunduruldugunda ilk donemlerdeki artis giizel bir izlenime sahipken son yillardaki
azaligin sebebi tespit edilip iizerine ¢aligmalar yapilmasi 6nem arz etmektedir.

Tiirkiye stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda tanimina ve uygulanigina uygun
olarak yol belirlemis ii¢ boyutun birlikte ilerledigi bilgisini dikkate alarak kalkinma
hedeflerini koymustur. Bu hedefler dogrultusunda dogal kaynaklarin tiiketimine dikkat
edilmesi, sosyal diizeni bozan durumlarin géz 6niinde bulundurulmasi ve ¢evreye zarar
verilmesi gibi problemleri ¢6zme yolunda calismalar yapilmaktadir. Calismalara ek
olarak kalkinmay1 desteklemek i¢in projeler liretilmektedir. Bu projelere drnek olarak

kiiresel harekete doniisen ‘Sifir Atik Projesi’ verilebilmektedir. Tiirkiye Avrupa Birligine
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aday bir iilke oldugundan sistemin stirdiiriilebilir kalkinma planlarin1 benimsemek ve
farkli alanlarla bagdastirmak durumundadir (Bolayir & Eroglu, 2024). Tiirkiye, Birlesmis
Milletler’in 2015 yilinda kabul ettigi Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 (SKA)
dogrultusunda c¢aligmalarin1 siirdiirmektedir. Birlesmis Milletler 2030 yilina kadar
SKA’nin gergeklesmesi icin destegini siirdiirmektedir. SKA 17 ana baglik altinda ele
alimmaktadir. Sekil 5’te SKA’nin 17 ana baslig1 gosterilmektedir.

YOKSULLUGA SAGLIK VE NITELiKLI TOPLUMSAL

OPLUMSAL TEMIZ U VE
SON SON KALITEL] YASAM EGITIM CINSIVET ESITLIG

SANITASYON

INSANA YAKISIR
1§ VE EKONOMIK

KURUMLAR

SUDAKI
YASAM
L e e
[ } -.-.- @

Sekil 5: Birlesmis Milletlerin Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari

SANAYi, YENILIKGILIK 10 ESITSIZLIKLERIN
VEALTYAPI AZALTILMASI

BARIS, ADALET AMAGLAR ICiN
VEGUCLU ORTAKLIKLAR

B f 1

O

Kaynak: https://turkiye.un.org/tr (Erisim Tarihi, 14.10.2024)

Birlesmis Milletler tarafindan 2015 yilinda kabul edilen Siirdiiriilebilir Kalkinma
Amaglari, kiiresel kalkinma giindeminin temel c¢ercevesini olusturmaktadir. Bu yapi,
yoksulluk ve agligin ortadan kaldirilmasi, saglik hizmetlerinin ve egitimin niteliginin
artirtlmasi, toplumsal cinsiyet esitliginin saglanmasi, kapsayici ve siirdiiriilebilir
ekonomik biiylimenin tesvik edilmesi, kentlerin yasanabilirliginin ve c¢evresel
stirdiiriilebilirliginin gli¢lendirilmesi, iklim degisikligiyle etkin miicadele edilmesi ile
dogal kaynaklarin korunmasi gibi ¢ok boyutlu kalkinma alanlarin1 kapsamaktadir
(Haliscelik & Soytas, 2019). Bu dogrultuda 17 ana hedef altinda tanimlanan 169 alt hedef
ve 251 gosterge araciligiyla siirdiiriilebilir kalkinma performansi izlenmekte ve iilkeler
aras1 karsilagtirmali degerlendirmeler yapilabilmektedir. Ayrica 13 gosterge iki veya li¢
farkli amag altinda tekrar ettiginden 234 essiz gosterge yer almaktadir. Yer alan
gostergeler sayesinde iilkelerin SKA’lar1 ne dogrultuda gerceklestirdikleri veriler 1s181inda
g0z Oniine serilmektedir. Tablo 4’te SKA’larin alt hedef ve gosterge sayilari hakkinda

bilgi verilmektedir.

12


https://turkiye.un.org/tr

Tablo 4: SKA’larin Alt Hedef ve Gosterge Sayilari

Hedef Gosterge Hedef Gosterge
Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi
9.Sanayi, Yenilikgilik
1.Yoksulluga Son 7 13 8 12
ve Altyapi
10.Esitsizliklerin
2.Agliga Son 8 15 10 14
Azaltilmasi
11.Sirdirilebilir
3.Saglik ve Kaliteli )
13 28 Sehirler ve 10 16
Yasam
Topluluklar
12.Sorumlu Uretim
4 Nitelikli Egitim 10 12 11 13
ve Tiiketim
5.Toplumsal Cinsiyet .
9 14 13.1klim Eylemi 5 8
Esitligi
6.Temiz Su ve
8 11 14.Sudaki Yasam 10 10
Sanitasyon
7.Erisilebilir ve Temiz
. 5 6 15.Karasal Yagsam 12 14
Enerji
8.Insana Yakusir Is ve 16.Baris, Adalet ve
12 17 12 24
Ekonomik Biiytime Giiclii Kurumlar
17.Amaglar i¢in
e 19 24
Ortakliklar

Kaynak: Haliscelik & Soytas, 2019
Tabloda goriildiigli gibi 169 alt hedef ve 251 gosterge ile 17 SKA Birlesmis Milletler

tarafindan iilkeler i¢in incelenecektir.
Tirkiye kalkinma yolunda hedef belirleme olarak bes yillik olmak sartiyla kalkinma
planlar1 yaymlamaktadir. Bu planlardan yedinci bes yillik kalkinma planinda ilk kez
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stirdiiriilebilir kalkinmadan bahsedilmistir. Ayrica sekizinci bes yillik kalkinma planinda
stirdiiriilebilir kalkinma bilesenlerinin gelistirilmesi maddelerinden bahsedilmistir (Ay,
2017). Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2007 yilindan beri siirdiiriilebilir kalkinma
bilesenlerine ait ¢alismalarin1 Avrupa Birligi Istatistik Ofisince (Eurostat) belirlenen
listeyi temel alarak yapmaktadir (Bolaywr & Eroglu, 2024). Ek olarak Tiirkiye,
stirdiiriilebilir kalkinma dogrultusunda calisildigina dair degerlendirmeyi kiiresel ¢apta
yapilan Johannesburg Zirvesi’nde sundugu rapor ile kanitlamaktadir (Ozmehmet, 2008).
Tirkiye siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda on birinci bes yillik kalkinma
planinda kurulacagini vadettigi SKA’larin hayata gecmesinin ulusal diizeyde takibini ve
diizenlemelerini yapmak i¢in 2022 yilinda Ulusal Siirdiiriilebilir Kalkinma Koordinasyon
Kurulunu kurmustur. Birlesmis Milletler 2000 yilindan itibaren her yil 193 {ilkeyi iceren
SKA endeks raporu yayinlamaktadir (Durgun & Avsar, 2025). Ayrica Tirkiye 2025
Siirdiiriilebilir Kalkinma Raporuna gore 167 iilke arasinda 70,6 puanla 73. Sirada yer
almaktadir. Ek olarak Tiirkiye’nin 2003 yilindaki 65,75 olan endeks puani ¢ok yiiksek
artiglar olmamasina ragmen 2025 yilina kadar artarak devam etmis olup 70,6 degerine
ulagmistir. Ayn1 rapora gore Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin durumu

Sekil 6’da gosterilmistir.
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Sekil 6: Tiirkiye nin Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerinin Durumu

Kaynak: Sustainable Development Report, 2025
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Sekil 6’da gosterilen durumlardan basarili veya olmak {izere %44.,4, sinirli ilerleme
%27,8 ve kotiilesme %27,8 degerleri olarak raporda yer almaktadir. Ek olarak rapora
gore; 17 SKA’dan 6’s1 orta derecede iyilesme durumunda, 7°si durgun durumunda, 3’0
basarili durumunda ve sadece 1’1 azalan durumunda yer almaktadir. Ek olarak rapor
Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir kalkinma amaglarini ne oranda tamamladigi performans

bilgisini de vermektedir.

Sekil 7: Tiirkiye’nin Siirdiirtilebilir Kalkinma Amaglarina Gore Ortalama Performansi
Kaynak: Sustainable Development Report, 2025

Sekil 7’ye gore Tiirkiye SKA yolunda besinci ve onuncu amag harici tiim amaglarin
gerceklesme performans orani %50 oranindan fazladir. Sekil 6 ve sekil 7°deki durumlar
g6z onilinde bulunduruldugunda, Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasma
potansiyeli tasidigim1 gostermektedir. Ek olarak Tiirkiye, siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerini gerceklestirme seviyesi yiiksek olan kiimede yer almaktadir (Kovshun,

Doroshenko, Zhydyk, Nalyvaiko, Vashai & Skakovska, 2023).
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1.3. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Boyutlar1

Siirdiiriilebilir kalkinma ekonomik, ¢evresel ve sosyal olarak 3 boyutta ele alinmaktadir.

Boyutlarin agiklamasi su sekildedir:
1.3.1. Ekonomik Boyut

Iktisadi olarak biiyiimeyi ve gelismeyi ifade eden bir boyuttur. Ekonomik olarak
stirdiiriilebilirligin saglanmasi adina mal ve hizmet {iretimi yapilirken dengesizliklerden
kagcinmak gerekmektedir. Ekonomik olarak biiyiirken ¢evresel ve sosyal boyutlara zarar
verilmeden biiylimenin saglanmasi1 gerekmektedir. Aksi halde siirdiiriilebilir kalkinma
saglanamamaktadir. Tiirkiye Ozelinde ¢evresel siirdiiriilebilirlik, ekonomik biiyiime
tarafindan desteklenmektedir (Aydin, 2023). Ayrica ekonomik olarak biiyiimenin,
stirdiiriilebilir kalkinma ile esdeger olmadigi sdylenmektedir (Ay, 2017). Ekonomik
olarak biiyiirken sosyal ve ¢evresel hayata olumsuz etkileri oldugunda siirdiiriilebilir
kalkinma saglanmamis olmaktadir. Ekonomik kalkinmanin ekonomik biiylimeye ek
olarak degisimi de ifade ettigini anlamak gerekmektedir (Khan & Khan, 2012).

Siirdiiriilebilirlige ulasmanin yolu ekonomiyi dogru ve dengeli sekilde ele almaktan
geemektedir. Belirlenen ekonomik plan ve politikalar siirdiiriilebilir kalkinma yoniinde
oldugunda hedeflerin gergeklesme diizeyi artmaktadir. Siirdiriilebilirlik, ekonomik
olarak kusaklar arasindaki adaletin saglanmasi anlamina gelmektedir (Degirmenci, 2020).
Ekonominin devamlilig1 i¢in insan cabalarinin yaninda dogal kaynaklarin dengeli ve
diizenli kullanim1 gerekmektedir. Denge kurulamazsa gelecege yonelik sorunlar ortaya
cikabilmektedir. Bu gosterge siirdiiriilebilir kalkinma boyutlarinin neden birbiri ile

baglantili oldugunu ortaya koymaktadir.
1.3.2. Sosyal Boyut

Toplumsal olarak yasamin adaletli, diizenli, yasanilabilir ve esit bir ortamini saglamaya
calisan bir boyuttur. Sosyal siirdiirtilebilirlik, toplumun bir biitiin olarak ayni hedefler
dogrultusunda c¢abasin1 muhafaza etmesi gerektigi olarak aciklanabilmektedir (Gedik,
2020). Toplumdaki her bir birey toplumsal aktivite olarak nitelendirilen aksiyonlarda yer
alma hakkina sahip olmalidir. Sosyal siirdiiriilebilirlik, toplumlardaki hayati iyi hale
getirebilecek bir durumdur ve toplumlar icerisinde bu durumu basarabilecek bir evre

olarak goriilmektedir (McKenzie, 2004). Toplumsal ahlak, diizen ve biling saglanabildigi
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stirece siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine bir adim daha yaklasilabilmektedir. Son
donemlerde sosyal siirdiiriilebilirlik ¢alismalarinin, birgok alanda ivme kazanmis
durumda oldugu goriilmektedir (de Fine Licht & Folland, 2025). Bu durum siirdiiriilebilir
kalkinmay1 gerceklestirme acisindan sosyal siirdiiriilebilirligin  olumlu etkilerini
kullanmak bir avantaj olarak degerlendirilmektedir. Yapilan bir ¢alismada, projede veya
politikada yasanabilir bir hayat olusturdugunda, sosyal esitsizligi ve ayrigmalari
azalttiginda sosyal siirdiiriilebilirlige uygun oldugu soylenebilmektedir (Chan & Lee,
2008).

Sosyal siirdiiriilebilirligin iki ana boyutu bulunmaktadir, bunlar toplumun kendi kendini
stirdiirebilmesi ve kaynaklara esit ulasim olarak tanimlanmaktadir (Dempsey, Bramley,
Power & Brown, 2011). Sosyal siirdiiriilebilirligin, gelisim, koprii ve bakim
stirdiiriilebilirligi olarak {i¢ bileseni bulunmaktadir. Gelisim siirdiiriilebilirligi, boyutun
temel ihtiyaglarinin giderilmesi, kusaklar arasi ve kusak ici esitlik ile ilgilenmektedir.
Kopri stirdiirtilebilirligi, biyofiziksel ¢evre emellerine erismek i¢in davranis degisikligine
odaklanmaktadir. Bakim siirdiiriilebilirligi, sosyal onaylama ve sosyal acgidan
stirdiiriilebilir olan1 ifade etmektedir (Vallance, Perkins & Dixon, 2011).

Toplumsal olarak bireylerin katki saglayan vatandaslar olmasi sosyal siirdiiriilebilirlik
tizerinden siirdiiriilebilir kalkinma i¢in 6nem arz etmektedir. Bireylerin kendilerini sosyal
acidan gelistirmeleri gelecek i¢in yatirim niteligi tasimaktadir. Kiiltiirel agidan toplumun
muhafaza edilmesi, diislince ve fikirlere saygi gosterilmesi, toplumdaki insana deger
verilmesi sosyal stirdiiriilebilirligin gerekliliklerini kapsamaktadir (Tomislav, 2018). Bu
boyut kapsaminda kalkinmanin saglanabilmesi adina toplumun hayat kalitesinin artmasi

gerekmektedir.
1.3.3. Cevresel Boyut

Dogal kaynaklarin kullanimai, kaliteli, yasanabilir ve diizgiin bir ¢cevre olusumu, g¢evreye
verilen zararin minimum seviyeye indirilmesi gibi konulara odaklanan boyuttur.
Toplumun cevresel farkindalik diizeyinin artmasiyla birlikte siirdiiriilebilirlik hizla gelisip
giindelik yasantimiza dahil olmaktadir. Toplumun farkindalik seviyesinin artmasi,
stirdiiriilebilirligin kalic1 bir degisim olmasi1 yoniinden de etkili olmaktadir. Stirdiiriilebilir
cevre yenilenebilir kaynaklarin asir1 kullanimindan kagimarak ve yenilenemeyen

kaynaklarin dengeli sekilde kullanim ile saglanabilmektedir (Kaman & Bozkurt, 2025).
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Kendi kaynaklarini idare edebilen ve bunu ¢evreye zarar vermeden yapan boyutu ifade
etmektedir. Cevrenin muhafaza edilmesi ve dogal kaynaklarin gelecek kusaklar i¢in
stirdiiriilebilirlige uygun sekilde kullanilmasi {izerine odaklanmayi benimseyen bir
yaklasimdir. Cevresel siirdiirtilebilirlik, dogay1 korumanin yani sira bireyin, toplumun ve
ekonomik diizenin karsilikli etkilesimi ile c¢evreyi gelecek nesiller icin koruma ve
muhafaza etme siirecidir. Siirdiiriilebilirlik kavraminin temelinde c¢evreye olan
duyarliligin oldugunu unutmamak gerekmektedir. Bu kavramin ortaya ¢ikis1 artan ¢evre
tahribatinin giderilme istegi ile baglantilidir.

Siirdiirtilebilir ¢evre bilincinin arttig1 bireylerin bulundugu {tilkeler gelismis ekonomilere
sahip tilkeler olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Obiora, Zeng, Li, Asiedu-Ayeh, Nneji &
Bamisile, 2022). Bagka bir deyisle birey ¢evreyi, ¢cevre iilkeyi etkilemektedir. Bunun yani
sira gelismekte olan iilkelerin bircogu, siirdiiriilebilir ¢evreyi olusturacak politikalari,
ekonomik siirdiiriilebilirlige karst duyduklar1 endiselerden dolay1 ihmal etmektedir (Dam
& Sarkodie, 2023). Siirdirilebilir kalkinmanin ¢evresel boyutu, ¢evre bilincinin
gelistirilmesi, kaynaklarin dengeli kullanim1 ve ¢evrenin korunmasi gibi konular {izerine
yogunlasan bir boyut olarak ele alinmaktadir. SKA’larin gelecek nesiller ile iliskisinin
saglanmasini en verimli hale getiren yaklasim ¢evresel boyut olarak goriilmektedir (Tiras,
2012). Cevresel siirdiiriilebilirlik, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirligin hayata gegme
konusunda anahtar rol oynamaktadir.

Kaynaklarin tilkenmesi gelecege aktarilamamasi riski siirdiiriilebilir kalkinma teorisine
uymadigindan boyut, yenilenemez enerji kullaniminin yerine yenilenebilir enerji
kullanimim tavsiye etmektedir. Bunun yaninda siirdiiriilebilir kalkinmanin c¢evresel
stirdiiriilebilirlikle var olabilecegi goriisii ortaya ¢ikmaktadir. Cevre, hayatin devamliligi
icin onem ve gereklilik arz etmektedir. Cevre kalitesinin artmasinin bir sonucu toplumsal

refah olarak goriilmektedir.
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2. BOLUM: DEGISKENLERIN ACIKLANMASI

Bu calismada, siirdiiriilebilir kalkinmanin temel boyutlar1 dikkate alinarak, her bir boyut
kapsaminda siirdiiriilebilir kalkinma tizerinde etkili oldugu varsayilan birer degisken
analiz edilmistir. Degiskenlerin se¢iminde ilgili literatiir ve kavramsal gerceve goz

oniinde bulundurulmustur. Ele alinan degiskenler asagida agiklanmaktadir.
2.1. Ekolojik Ayak izi

Ekolojik ayak izi degiskeni, modelimizde ¢evresel boyut gostergesi olarak yer almaktadir.
Diinyada doga ile iligkisi olan her birey, toplum, sehir veya iilkenin ¢evre tizerinde bir
etkisi bulunmaktadir. Olusan bu etkiyi agiklamasi baglaminda ekolojik ayak izi, ¢cevresel
deformasyonun bir gostergesidir (Erat, Savas & Savas, 2023). Yirminci yiizyilin
sonlarinda hakkinda bahsedilmeye baslanilan ve giiniimiize kadar genis bir kapsam
kazanan ekolojik ayak izi, sahip olunan dogay1 ve doganin ne kadarmin kullanildigini
ifade eden bir ¢evresel siirdiiriilebilirlik gostergesidir. Bagka bir deyisle ekolojik ayak izi,
diinyanin yeni kaynaklar olusturma ve atiklar1 hazmetme potansiyeline gore tiiketim ve
atik diizeylerinin kiiresel dlgekte ve iilkeler baglaminda hesaplanmasidir (Parris & Kates,
2003). Ayrica ekolojik ayak izi, diger cevresel siirdiiriilebilirlik gostergelerine gore
cevreye iliskin daha genis bir bakis agis1 saglayabilmektedir. Ekolojik ayak izi, gelecek
kusaklara muhafaza edilmis bir ¢evreyi vadetmektedir. Dogada kullanilabilecek ekolojik
alanlarinin verimliligi biyolojik kapasite ile ifade edilmektedir. Biyolojik kapasite, orman,
yerlesim, balik¢ilik, ekin ve otlak alanlarindan olugmaktadir. Bir toplumun ekolojik ayak
izinin, toplumun bulundugu c¢evredeki biyolojik kapasiteyi asmast durumu biyolojik
kapasite ac1g1 kavrami ile agiklanmaktadir. Ek olarak biyolojik kapasite ekolojik ayak
izini asarsa bu durum biyolojik kapasite rezervi olarak adlandirilmaktadir. Ekolojik ayak
izi, insanlarin tiiketirken dogada biraktigi etkiyi dlgmektedir. Olgiim, kiiresel hektar
cinsinden yapilmaktadir ve degisiklik gosterebilen tiiketim ve liretim siireclerini kapsayan
bilesenlere dayanmaktadir. Bu baglamda bes temel bilesen bulunmaktadir. Bu bilesenler

Sekil 8’de gosterilmektedir.
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Ekolojik Ayak izi

/
Ballkgilk ..‘ﬂT)

Sekil 8: Ekolojik Ayak Izi Bilesenleri
Kaynak: Yazar tarafindan olugturulmustur.

Karbon ayak izi, fosil yakitlarin yanmasi durumunda ortaya c¢ikan karbon dioksit
emisyonlarini temsil etmektedir. Ayrica kiiresel ayak izi agina gore, kiiresel ekolojik ayak
izinin ¢ogunlugu karbon salinimdan meydana gelmektedir. Ekolojik ayak izi
gostergelerinden ekin ve Otlak arazi, gida ve hayvancilik i¢in gerekli olan araziyi
kapsamaktadir. Balik¢ilik alani, deniz alanlarindaki iiretim ve tiiketim sonucunda ortaya
¢ikan ekolojik durumu ifade eden alan1 kapsamaktadir. Yerlesim alani, beseri unsurlarin
bulundugu alani ifade etmektedir. Orman, orman kaynakli {iriinlerin tiretimi i¢in gerekli
olan alani ifade etmektedir. Ekolojik ayak izi, ¢evresel bilincin anlagilmasi konusunda
yardimc1 olabilecek bir islev gorevi gormektedir. Cevre sorunlarini gosterebilmek i¢in,
ilk kez Rees (1992) ¢alismasinda bahsedilen ekolojik ayak izi kavrami onu olusturan
bilesenlerden dolay1 ¢ok yonlii bir gosterge olarak kabul edilmektedir. Cevresel niteligi
analiz etmek icin ekolojik ayak izi devamli olarak kullanilmaktadir. Strdiiriilebilirlik
kriterini somut rakamlarla ifade etmek ve bireylerin ekolojik cercevede yasayip
yasamadigini test etmek i¢in, ilk yapilmasi gereken dogal kaynak kullanimlarinin ulusal
ve kiiresel capta goz onlinde bulundurulmas: gerektiginden ekolojik ayak izi bu gorevi
iistelenerek analiz olarak kolay ama biitiinleyici bir yontem sunmaktadir (Wackernagel,
Onisto, Bello, Linares, Falfan, Garcia & Guerrero, 1999). Yenilenebilir enerji tiiketimi
ve gevresel teknolojilerin gelisiminin ekolojik ayak izi lizerinde azaltic1 ve diizenleyici

bir etkisi bulunmaktadir (Koseoglu, Yucel & Ulucak, 2022).
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Tiirkiye, kiiresel hektar cinsinden kisi basina ekolojik ayak izine gore 223 iilke arasinda
3.3 deger ile 84. sirada yer almaktadir (Global Footprint Network, 2024). Ayrica Tiirkiye,
biyolojik kapasite agig1 bulunan bir lilke konumunda bulunmaktadir. Durumu 6zetlemek
adima Grafik 2’de Tirkiye'nin biyolojik kapasitesi ve ekolojik ayak izi durumu

karsilastirilarak gosterilmektedir.
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Grafik 2: Tiirkiye nin Kisi Basina Biyolojik Kapasitesi ve Ekolojik Ayak izi
Kaynak: Global Footprint Network, 2024
Grafik 2’ye bakildiginda Tiirkiye’nin 1990 yilindan itibaren biyolojik kapasite agigi

bulunmaktadir. Tiirkiye i¢in ekolojik ayak izinin azaltilip biyolojik kapasitesinin artmasi
durumu siirdiiriilebilirlige yaklagim agisindan 6nem arz etmektedir. Bagka bir deyisle tilke
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini ger¢eklestirmek istiyorsa biyolojik kapasite rezervine

sahip olmasi1 gerekmektedir.
2.2. Kiiresellesme

Kiiresellesme degiskeni, modelimizde ekonomik boyut gdstergesi olarak yer almaktadir.
Kiiresellesme kavrami diinya genelinde insan yasamini sosyal, ekonomik ve politik
boyutlar1 tlizerinden etkileyerek, uluslarin ekonomik acgidan birbirine baglanmasini
saglamaktadir (Shahbaz, Shahzad, Mahalik & Hammoudeh, 2018). Ayrica kiiresellesme,
mal ve hizmetlerin, goriislerin, geleneklerin ve diinya diislincelerinin paylagimindan

ortaya cikan uluslararasi biitlinlesme seriiveni olarak tanimlanabilmektedir (Tasam,
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2006). Bir bagka tanima gore kiiresellesme, toplum ve siyasi etkenlerin bir araya gelmesi
ve miidahalesinin kontroliinden uzak global bir pazarin inga edilmesidir (Nikitin & Elliott,
2000). Ekonomik ag¢idan kiiresellesme, ticaret ve sermayenin uluslararasi engellere
takilmadan serbest dolasimini saglayan ekonomik bir diizendir. Bu baglilik finansal ve
ticari agikligin artmasina katki saglamakta ve beraberinde ekonomik biiyliime ve
kalkinmay1 desteklemektedir. Ekonomik kiiresellesme, isleyislerini farkli tilkelerde de
siirdiiren ve ulusal bir temele dayanmayan sirketlerin diinya piyasasinda faaliyet
gostermesi olarak tanimlanabilmektedir (Gaburro & O'Boyle, 2003). Ekonomik
kiiresellesmenin esas gayesi, diinyada meydana gelen ekonomik bunalimlara karsi
kapsamli ve siirdiiriilebilir politikalar gelistirerek bu bunalimlarin etkilerini 6nlemek ve
bertaraf etmektir (Aytekin, 2013).

Gilintimiizde kiiresellesme, tilkeler arasindaki rekabet hizini arttirmaktadir. Ayrica
kiiresellesme Tilkeler arasi biitlinliigii saglamaktadir (Danish, Saud, Baloch & Lodhi,
2018). Kiiresellesme, cevreyi muhafaza etmek icin ekonomik kalkinma ile birlikte
hareket etmektedir. Buradan yola ¢ikarak kiiresellesmenin sagladigi rekabet artisinin
cevreyl korumaya yonelik olmasi O6rnek gosterilebilmektedir (Shahbaz, Solarin &
Ozturk, 2016). Kiiresellesme, ticaretin serbestlesmesiyle paralel olarak gelismis ve bu
dogrultuda iilkelerin {iretim kaynaklarin1 daha etkin bir sekilde kullanmalarina olanak
saglamaktadir. Diinya ekonomisinin biitiinlestigi kiiresellesme siireci, finansal akisin
artmastyla beraber yatirimlarin artmasini da desteklemektedir ve beraberinde ekonomik
acidan biiylimeye destek saglamaktadir (Shahbaz, Shahzad, Mahalik & Hammoudeh,
2018). Kiiresellesmenin pozitif etkileri oldugu gibi negatif etkileri de olabilmektedir.
Kiiresellesme, gelismekte olan {ilkelerde gelir dagilimdaki esitsizligi ve yoksullugu
arttirma egilimindedir (Navarro, 2020). Kaynak tiiketimi ve atik iiretimi konusunda artiga
sebep olmaktadir (Lemos & Agrawal, 2006). Ayrica ¢evresel bozulmalar ve sanayilerin
deforme olmasi gibi sorunlar da ortaya cikabilmektedir (Rodrik, 2015). Sanayilesme
yolunda ilerleyen ekonomi ve hizmet anlayisini ylikselten bir ekonomik ilerleme ile
sorunlar giderilebilmektedir. Kiiresellesmenin, endiistriyel iiretim, ulasim ve kismen
ormansizlagsma gibi insan etkilerinin meydana geldigi ii¢ faaliyetin dolayl1 veya dogrudan
artmasi ile iligkisi bulunmaktadir (Huwart & Verdier, 2013). Kiiresellesme, diinya capinda
karsilikli etkilesimin yogunlasmasi olarak goriilmektedir. Kiiresellesmenin ekonomik

etkilerine gereken Onem verilirken sosyal ve cevresel etkilerine ayni Onemin
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gosterilmedigi agiklanmaktadir (Shahbaz, Mallick, Mahalik & Loganathan, 2015). Bu
durum kiiresellesmenin biitiinleyici 6zelliginin goéz ardi edildigi anlayisin1 ortaya
cikarmaktadir. Sosyal acgidan kiiresellesme, kiiltiirel etkilesimin olumlu etkilerinin yan1
sira toplumsal esitsizligi getirmektedir. Cevresel agidan kiiresellesme ise ¢evre dostu
tiretime ve tiiketime olan destegi arttirirken dogal kaynaklarin tilkenmesi ve ekolojik
dengenin bozulmasi gibi olumsuzluklara yol agmaktadir. Kiiresellesme, ekonomik, sosyal

ve politik entegrasyon olmak {izere 3 ana boyuttan olugsmaktadir (Dreher, 2006).
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Sekil 9: Kiiresellesmenin Ug Ana Boyutu
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Kaynak: Dreher, 2006

Kiiresellesme, farkli boyutlara sahip olmasinin yani sira Sekil 9°da gosterilen ii¢ ana
boyut etrafinda toplumlar iizerindeki etkilerini anlamak igin degerlendirilmektedir. Ug
ana boyut su sekilde tanimlanabilmektedir:

e Ekonomik Kiiresellesme, diinya capinda ekonomilerin mal, hizmet, sermaye ve is giicli
paylasimlarinin artan entegrasyonunu ifade etmektedir (Alkharafi & Alsabah, 2025).
Bununla birlikte ekonomik akislarin serbestlestigi  bir ekonomik diizeni
gostermektedir.

e Sosyal Kiiresellesme, ilkeler arasinda bilgi, gelenek, kiiltiir, deger ve yasam
tarzlariin bagdasmasini ifade etmektedir (Appadurai, 1996). Dil, medya ve ulasim
gibi toplumlarin iletisimini saglayacak kiiltiirel 6geler sosyal kiiresellesme i¢in dnem
arz etmektedir.

e Politik Kiiresellesme, siyasi egemenlik ve karar alma mekanizmasinin ulusal sinirlar
ast1g1, uluslararasi ve uluslariistii kuruluslar1 kapsayan durumu ifade etmektedir (Cao,

Zheng, & Zhang, 2019). Kiiresel egemenlik, bolgesel etkilesim ve uluslararasi
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protokoller politik kiiresellesmenin ana 6zellikleri arasinda yer almaktadir (Mansbach
& Ferguson, 2021).
Tiirkiye nin 2024 yil1 KOF kiiresellesme endeksine gore; genel kiiresellesme siralamasi
70.51 puanla 54. sirada iken, ekonomik kiiresellesme siralamasinda 55.33 puanla 121.
sirada yer almaktadir. Tiim diinya iilkeleri gibi Tiirkiye’de kiiresellesmeden olumlu veya
olumsuz sekilde etkilenebilmektedir. Bundan dolay:1 kiiresellesme konusunda strateji
gelistirip olumsuz yonilinden kaginmak siirdiiriilebilir kalkinma yolunda fayda

saglayacaktir.

Grafik 3: Tiirkiye’nin Ekonomik Kiiresellesme endeksi Grafigi

Kaynak: KOF Enstitii, 2024

Grafik 3’te Tiirkiye’nin ekonomik kiiresellesme endeksinin yillar igerisindeki degisimi
gosterilmektedir. Grafige gore kiiresellesmenin Tiirkiye’de zaman zaman dalgalanmalara
sahip oldugu goriinse de 1990 yilindan itibaren artis egiliminde ve pozitif trende sahip
oldugu gorilmektedir. 2015 yili sonrasi gozlemlenen duraganlagma, potansiyel bir
yapisal kirilma ihtimalini gliclendirmektedir. 1990-2014 donemleri arasinda iilkedeki
temel demografik biiylime, kentlesme, politikalarin genislemesi, dogrudan yabanci
yatirimlarin arttigt zaman dilimini ifade ettiginden bu araliktaki artis desteklenmis
olabilir. 2015 sonras1 donemde ise bolgesel catismalar ve kiiresel ekonomik
dalgalanmalar gibi olaylarin meydana geldigi bir donem olarak ele alindiginda serinin

zirveye ulasip ardindan dengeye oturmasinda etken olma giicli tasimaktadir. Bu durumlar
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g6z Oniinde bulunduruldugunda Tirkiye’nin mevcut durumu dogru c¢aligmalarla

yoneterek kiiresellesmenin olumlu tarafindan faydalanmasi gerektigini gdstermektedir.
2.3. Niifus Yogunlugu

Niifus Yogunlugu degiskeni, modelimizde sosyal boyut gostergesi olarak yer almaktadir.
Niifus, bir toplumda, bolgede veya iilkede yasayan insanlarin sayisini ifade etmektedir.
Niifus planlanmasi, dogru kalkinma i¢in her toplumda 6nemli bir konu olarak yer
almaktadir. Bolgelerdeki niifus sabit kalmayip degisiklik gosterebileceginden belirli
araliklarla niifus l¢iimii yapan kurumlar bulunmaktadir. Tiirkiye’de bu faaliyeti TUIK
gerceklestirmektedir. Niifus yogunlugu ise niifus sayiminin yapildigi bolgedeki toplam
niifusun toplam yiiz 6l¢iimiine orani ile hesaplanmaktadir. Niifus yogunlugunu ifade eden
rakamlar aritmetik rakamlardir ve niifus yogunlugu, kilometre kare -cinsinden
Olciilmektedir (Tanoglu, 2014). Model 1 niifus yogunlugunun matematiksel olarak
hesaplanmasini gostermektedir.

Toplam Niifus

m? (D)

Niifus Yogunlugu = TR
Toplam Yiiz Olgimu

Bu baglamda Tiirkiye’nin 2021 niifus yogunlugu degeri 112°dir agiklamasi; Tiirkiye’de
kilometre kare basina 112 kisi diisiiyor anlamina gelmektedir (Tanoglu, 2014).

Niifus yogunlugunun ¢ift¢inin iiretkenligini analiz etmek i¢in kullanilan tarimsal
yogunluk ve ekin arazisinden kag¢ kisinin faydalandigini analiz etmek i¢in kullanilan
fizyolojik yogunluk gibi tiirleri bulunmaktadir (Wolter, 2025). Model 2 ve 3’te sirasiyla
fizyolojik ve tarimsal yogunlugun matematiksel olarak hesaplanmasi gdsterilmektedir.

Fizvoloiik Yosunluk — Toplam niifus @
1Zy0lojtk Yoguniuk = Ekin arazisi

Tarimda c¢alisan niifus

Tarimsal Yogunluk = 3)

Tarim yapilabilir alan
Niifus yogunlugu, ekonomik gelismisligi pozitif veya negatif olarak etkileyebilmektedir.
Bu baglamda niifus yogunlugunun ekonomiye katkida bulunmasini saglamak i¢in destek
olan faktorler bulunmaktadir ve bu faktorlerin basinda teknoloji gelmektedir (Hakeem,
2017). Niifus yogunlugunun artmasi ile teknoloji gelisiminin ilerlemesinin arasinda giiglii
bir iliski oldugu sdylenebilmektedir. Niifus yogunlugu, sosyal, biyolojik, ekolojik ve
saglik gibi ¢esitli alanlarda kullanilabilmektedir (Wolter, 2025). Kavramin bir¢ok alanda

kullanilabilirligi ekonomik ydnden genis bir yelpazede ele alinmasini saglamaktadir.
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Niifus yogunlugunun ekonomiyi dogrudan etkiledigi séylenemez (Tanoglu, 2014). Bunun
yani sira ¢esitli alanlardaki kullanimi ve teknoloji ile arasindaki iliskisinden dolay1
ekonomi {izerindeki etkisi degersizlestirilmemelidir. Niifus yogunlugu, basit
aciklanabilen bir kavram olsa da olduk¢a karmasik bir kavramdir (McArdle, 2013).
Tanimi olduk¢a basit olan bu kavram etkileri, tiirleri ve kapsama alani bakimindan
karmagik olarak nitelendirilebilmektedir. Niifus yogunlugunun sosyal baglantilarda
onemli oldugu ortaya koyulmaktadir (Stick, Schimmele, Karpinski & Arsenault, 2024).
Niifus artig1 bireyleri birbirine yaklastiracagindan sosyal aktivitelere olan egilimi ve
sosyal aktivite ¢esitliligini arttiracaktir. Diigiik niifus yogunlugu, kiiresel yasam kalitesini
bagimsiz olarak etkileyen 6nemli bir istatistiksel gdsterge olarak one ¢ikmaktadir. Ayrica
yiiksek niifus yogunlugu, negatif yasam iligkileri ile baglantilidir (Cramer, Torgersen &
Kringlen, 2004). Kavramin olusturdugu sosyal cesitlilik beraberinde bireyler arasinda
negatif iletisim dogurabilmektedir. Niifus yogunlugu, insanlar arasindaki iletisimin
giiclenmesine katki saglamaktadir, pazar piyasasinin hacmini arttirmaktadir, bilginin
ortaya c¢ikmasini ve dagilmasina imkan saglamaktadir ve yenilik¢ilige zemin
hazirlamaktadir (Klasen & Nestmann, 2006). Niifus yogunlugunun bir {ilkede, bolgede
veya sehirde fazla olmasi ekonomik girdi agisindan 6nem arz edebilmektedir (Hakeem,
2017). Niifus artis1 ve niifus yogunlugu birbirinde farklidir. Niifusun hizla artmasi yas
dagilimi olarak endiselere sebep olabilirken yiiksek niifus yogunlugu, daha ¢ok isgiicii
bakimindan katki saglayabilmektedir (Owusu, 2012).

Niifus yogunlugu hakkinda literatiirde bulunan calismalarda, niifus yogunlugunun
ekonomi tizerindeki etkisinin dogrudan, dolayli, negatif veya pozitif gibi fikir ayriliklar:
bulunmaktadir. Bu sonuglar dogrultusunda niifus yogunlugunun dogru plan, program ve
caligmalar ile yol alarak ilerlemesi, doguracak sonuglarin pozitif yonde olabilmesi ve

stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine katkida bulunmasi agisindan 6nem arz etmektedir.
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Grafik 4: Tiirkiye’nin Niifus Yogunlugu Grafigi
Kaynak: Diinya Bankasi, 2024
Grafik 4 Tiirkiye’ nin niifus yogunlugunun yillar igerisindeki degisimini gostermektedir.
Grafige bakildiginda Tiirkiye’de niifus yogunlugu 1990 yilindan itibaren artis trendine
sahip oldugu goriilmektedir. 1990-2010 donemindeki artis, niifus artis1 ve kentlesmenin
hiz kazanmasi ile agiklanabilmektedir. Ozellikle 2015 sonrasi donemde Suriyeli

miiltecilerin kitlesel gociiniin gerceklesmesi ile belirgin bir artig gozlemlenmektedir.
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3. BOLUM: LITERATUR INCELEMESI

Literatiirde stirdiiriilebilir kalkinma iizerine yapilan arastirmalar son zamanlarda ivme
kazanmis durumdadir. Ug temel boyut iizerinden ele alinan siirdiiriilebilir kalkinma genis
bir kapsama alanina sahip oldugundan, incelenmesi gereken konu olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Bu baglamda kavramin boyutlarina bagli degiskenler ile iliskisi incelenmektedir.
Literatiirde siirdiiriilebilir kalkinmay1 agiklayan ve genis bilgi veren c¢aligmalar oldugu
gibi farkli degiskenler ile arasindaki iliskiyi inceleyen calismalar da bulunmaktadir.
Calismalarda iilke, veri ve kullanilan yonteme bagli olarak siirdiiriilebilir kalkinma

tizerinde negatif veya pozitif etkileri oldugu goriilmektedir.
3.1. Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Cevresel Boyut incelemesi

Aydin, Degirmenci, Bozatli, Radulescu & Balsalobre-Lorente (2025) 1990-2019
donemini kapsayan veri seti ile Cin’de komuta ve kontrol temelli ¢evre diizenlemeleri,
diisiik karbon enerji ve yesil ekonomik biiyiimenin siirdiiriilebilir kalkinma tizerindeki
etkisini Fourier tabanli A-ARDL egbiitiinlesme analizi ile arastiran ¢alisma, ilgili
degiskenlerin siirdiiriilebilir kalkinma iizerinde pozitif bir etkisi oldugu sonucuna
ulasilmistir. Alwakid, Aparicio & Urbano (2021) calismalarinda, Suudi Arabistan i¢in
2012-2017 déneminde sabit etkiler modeli ile yesil girisimciligin siirdiiriilebilir kalkinma
tizerindeki etkisini arastirmiglardir. Degiskenin siirdiiriilebilir kalkinmanin tim
bilesenleri lizerinde olumlu bir katkis1 oldugu sonucuna ulagilmistir. Seydiogullar: (2013)
yenilenebilir enerji ve siirdiirtilebilir kalkinma arasindaki iligkiyi inceleyen ¢alisma, her
iki kavram hakkinda bilgi vererek iliskiyi ortaya koymaya calismaktadir. Sonug olarak
kavramlarin birbirlerini destekledigi, biitiinledigi ve tesvik ettigi savini ortaya
koymaktadir. Al (2019) yesil ekonominin, siirdiiriilebilir kalkinmanin ana stratejisi olarak
goriindiigii savini 6ne stlirerek bir endeks olusturulan ¢alismada, Tirkiye i¢in 2002-2015
yillar1 arasinda yirmi iki degiskene ait sayisal veriler kullanilarak bir yesil ekonomi
endeksi olusturulmustur. S6z konusu endeks sonucuna gore, ilgili donemde Tiirkiye’ nin
yesil ekonomi performansinda istikrarli bir artig egilimi gosterdigini ortaya koymaktadir.
Toprak (2006) cevrenin stirdiiriilebilir kalkinma {izerindeki rolii incelenen calismada,
Tiirkiye’nin ¢evre ve siirdiiriilebilir kalkinma alanindaki giiglii ve zayif yonleri analiz
edilmistir. Son olarak da elde edilen bulgular dogrultusunda incelemeye dair genel bir

degerlendirme yapilmis ve Oneriler sunulmustur. Sara¢ & Alptekin (2017) 2009-2013
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doneminde Tiirkiye illerinin siirdiiriilebilir kalkinma degerlendirilmesi, boyutlar
cergevesinde Entropi teknigi ile olusturulan elli bir unsurdan meydana gelen Olgiit
degerleriyle gri iliskisel analiz yontemi kullanilarak il siralamasi yapilmistir. Sonug
olarak, Tirkiye’nin siirdiiriilebilir kalkinma agisindan en iist sirada bulunan illeri;
Istanbul, Ankara, Antalya ve Kocaeli oldugu bulgusuna ulasilmistir. Suluk & Oztiirk
(2021) stirdiiriilebilir kalkinma hakkinda kapsamli bilgi vererek kavramin ¢evre tahribati
olmadan gerceklesebilecegi savunulmaktadir. Bu gerekceyle ¢alisma, 1991-2014 yillar
arasinda G7 iilkelerinin ¢evre kirliligi (CO2), ekonomik biiylime, ticaret, dogrudan
yabanci yatirimlar ve niifus artis hiz1 degiskenleri ile aralarindaki iligki panel var analizi
ve Granger nedensellik testi ile incelenmektedir. Analizler sonucunda, ekonomik biiylime
ve ticaret, cevre kirliligini arttirirken niifus ve dogrudan yabanci yatirimlar azaltmaktadir.
Ekonomik biiyiime, dogrudan yabanci yatirimlar ve niifus ile ¢evre kirliligi arasinda ise
¢ift yonli nedensel iliski oldugu sonucuna ulagilmistir. Bas & Giliney (2023)
calismalarinda, beseri sermaye ve siirdiiriilebilir kalkinma arasindaki baglanti otuz dort
OECD iilkesi i¢in 1990-2020 donemini kapsayan veri seti kullanarak Engle-Granger
nedensellik testi, Pedroni es biitiinlesme testi ve PMG uzun dénem tahminci testi ile
arastirilmaktadir. Testler 15181nda, degiskenler arasinda nedensel iliski ve es biitiinlesme
iliskisi tespit edilmistir. Ek olarak beseri sermayenin uzun dénemde siirdiiriilebilir
kalkinma tizerinde etkisi olumlu ve anlamli oldugu sonucuna ulasilmistir. Akyol &
Tekman (2021) 1995-2019 yillar1 igerisinde yolsuzluk ve gelir esitsizligi ile siirdiirtilebilir
kalkinma arasindaki iliskiyi kirk sekiz iilke bazinda Driscoll-Kraay panel regresyon
tahmin testi kullanilarak incelenmektedir. Calisma sonucunda, ilgili parametreler
arasindaki iligkinin yoniiniin negatif oldugu bulgusuna ulasilmistir. Yilanci, Gorus &
Aydin (2019) caligmalarinda, ekolojik ayak izi ve alt1 alt parametresinin birim kok analizi,
yirmi bes OECD iilkesi i¢in 1961-2013 yillar1 arasinda Bahman-Oskooee vd. (2014)
calismasinda literatiire kazandirilan panel duraganlik testi kullanilarak yapilmaktadir.
Ampirik sonuglar, ekolojik ayak izi ve yapilagsmis arazi ayak izine gore iilkelerin yedisi,
karbon ayak izine gore iilkelerin on {i¢ili, tarim arazi ayak izine gore iilkelerin besi,
balik¢ilik alan1 ayak izine gore iilkelerin on ikisi, ormanlik arazi ayak izine gore iilkelerin
dordii ve otlak arazi ayak izine gore iilkelerin on dordiinde serilerin birim kokli oldugu
sonucuna ulasilmaktadir. Solarin & Bello (2018) ekolojik ayak izinin duraganlik

analizini, igerisinde Tiirkiye’nin de bulundugu yiiz yirmi sekiz iilkede incelemektedir.

29



Oncelikle, Harvey dogrusallik testi uygulanarak iilkelerin dogrusal olup olmama
durumuna gore Kruse (2011) ve Narayan ve Popp (2010) birim kok testleri kullanilmistir.
Testler baglaminda, doksan alt1 {ilkenin birim koklii oldugu bulgusuna ulasilmaktadir.
Tirkiye i¢in ise durum tam tersi olarak serinin duragan oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
Ozkan, Degirmenci, Destek & Aydin (2024) Tiirkiye’de enerji kirilganligi, finansal
gelisim ve siyasi kiiresellesmenin ¢evresel siirdiiriilebilirlik iizerindeki etkisini ekolojik
ayak izi gibi kirlilik parametreleri ile kanitlamak isteyen c¢alisma, 2000-2019 dénemin
kapsayan verilerle yeni dalgacik kantil regresyonu (WQR) ve caligsma tarafindan literatiire
kazandirilan dalgacik kantil Granger nedensellik (WQGC) testini kullanarak iligki analiz
edilmektedir. Analizler sonucunda, degiskenlerin tiimiiniin ekolojik ayak izini arttirdigi
ve aralarinda nedensel iliski oldugu sonucuna varilmaktadir. Ozcan, Ulucak & Dogan
(2019) ekolojik ayak izinin farkli gelir seviyesine sahip iilkeler i¢in 1961-2013
yillarindaki veriyle panel KSS birim kok yontemini kullanarak birim kok analizi yapan
calismada, ekolojik ayak izinin biitiin yiiksek gelirli, diisiik gelirli ve iist-orta gelirli
iilkeler i¢in yaklasik yarisinin duragan 6zellik sergilerken alt-orta gelirli tilkeler i¢in birim
kokli oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Ek olarak ¢alismada tist-orta gelir seviyesinde yer
alan Tirkiye'nin ekolojik ayak izi verisinin ortalamaya donme egiliminde olmadigi
bulgusu elde edilmektedir. Kovshun, Doroshenko, Zhydyk, Nalyvaiko, Vashai &
Skakovska (2023) ekolojik ayak izi ile siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini gerceklestirme
seviyesi arasindaki baglantiyr yiiz iilke icin kiimeleme analizi kullanilarak analiz
edilmektedir. Analiz sonucunda dort kiime olusmaktadir ve Tiirkiye ikinci kiimede yer
almaktadir. Birinci kiimede yer alan iilkelerin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini
gerceklestirme ve ekolojik ayak izi seviyesi diisiik, ikinci kiimede yer alan iilkelerin
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini gergeklestirme seviyesi yliksek ve ekolojik ayak izi
ortalama seviyede, li¢iincii kiimede yer alan iilkelerin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini
gerceklestirme seviyesi ortalama ve ekolojik ayak izi seviyesi diisiik ve son olarak
dordiincii kiimede yer alan iilkelerin stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini gerceklestirme

ve ekolojik ayak izi seviyesi yiiksek oldugu sonuclar1 ortaya ¢ikmaktadir.
3.2. Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Ekonomik Boyut Incelemesi

Sart (2022) kiiresellesme ve yliksek 6greniminin siirdiiriilebilir kalkinma tizerindeki etkisi

2000-2019 yillar arasinda Avrupa Birligine yeni katilan on bir iilke i¢in Dumitrescu ve
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Hurlin nedensellik ile Westerlund ve Edgerton esbiitiinlesme metotlar1 ile analiz
edilmektedir. Sonuglar, kiiresellesme ve siirdiiriilebilir kalkinma arasinda nedensellik
iliskisi oldugu ve esbiitiinlesme iliskisi oldugu seklindedir. Gasimli, Haq, Munir, Khalid,
Gamage, Khan & Ishtiaq (2022) kiiresellesmenin alt gostergeleri ile stirdiiriilebilir
kalkinma arasindaki iliski Bagimsiz Devletler Toplulugundaki (CIS) dokuz iilke i¢in
2000-2019 doneminde panel nedensellik ve panel esbiitiinlesme testleri ile analiz
edilmektedir. Bulgular, ekonomik ve politik kiiresellesmenin siirdiiriilebilir kalkinma
lizerinde istatistiksel olarak anlamli ve olumlu bir etkiye sahip oldugunu, ekonomik
kiiresellesmeden siirdiiriilebilir kalkinmaya dogru tek yonlii nedensellik, politik ve sosyal
kiiresellesme ile siirdiiriilebilir kalkinma arasinda c¢ift yonli nedensel iliskiye
rastlandigini gostermektedir. Makasi & Govender (2015) kiiresellesme ile siirdiirtilebilir
kalkinmanin baglantisina dair kavramsal bir c¢erceve olusturulan ¢alismada,
kiiresellesmenin stirdiiriilebilir kalkinma iizerindeki etkisine kalict bir ¢dziim tiretildigi
savi ortaya konmaktadir. Ek olarak kiiresellesmenin zorluklarin1i ve firsatlarini
tartismaktadir, stirdiiriilebilir kalkinmanin temel 6nemini vurgulamaktadir. Calismanin
amac1 kiiresellesme ile kalkinmay: siirdiirmenin ¢ergevesini gelistirmektir. Ojeyinka &
Osinubi (2022) kiiresellesme ve siirdiiriilebilir kalkinmanin baglantisin1 finansal
kalkinmanin diizenleyici roliiyle yirmi iki Afrika tilkesinde 2000-2018 doneminde sabit
etkiler ve  SYGMM modelleri ile analiz edilmektedir. Siyasi kiiresellesmenin
stirdiiriilebilir kalkinma iizerinde etkisi pozitif iken ekonomik ve sosyal kiiresellesmenin
negatif etkiledigi ve genel kiiresellesmenin etkisinin negatif ancak istatistiksel olarak
anlamsiz oldugu bulgularina ulasilmaktadir. Berigel & Eroglu (2025) c¢alismalarinda,
ekonomik karmasiklik ve siirdiiriilebilir kalkinma iligkisini 2001-2021 déneminde N11
tilkeleri i¢in Dumitrescu- Hurlin panel nedensellik testi yontemi ile analiz etmislerdir.
Sonu¢ olarak, ilgili degiskenler arasinda c¢ift yonlii nedensellik oldugu bulgusuna
ulasilmigtir. Kanberoglu & Kara (2016) finansal sektoriin siirdiiriilebilir kalkinma
tizerindeki etkisini 1980-2012 doneminde Tiirkiye i¢in ¢ok degiskenli regresyon analizi
ile test etmislerdir. Calisma sonucunda, degiskenin siirdiiriilebilir kalkinma {izerinde hem
olumlu hem de olumsuz etkisi oldugu tespit edilmistir. Giiney (2015) calismasinda,
yoOnetisim ve siirdiiriilebilir kalkinma iligkisini 1996-2012 doneminde OECD iilkeleri i¢in
GEKK yontemi ile analiz etmektedir. Degiskenin siirdiiriilebilir kalkinma tizerinde pozitif

yonlil bir etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Akyol & Giil (2021) 1994-2017 dénemi
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kapsayan veri seti ile yirmi dort llke icin ekonomik karmasiklik ve turizm ile
strdiiriilebilir kalkinma arasindaki iliskiyi Pedroni, Kao ve Fisher-Johansen
esbiitiinlesme testleriyle analiz edilmektedir. Sonug olarak, uzun dénemde turist sayisinin
ve ekonomik karmasikligin siirdiiriilebilir kalkinmayr pozitif yonde etkiledigi
bulunmustur. Khan & Khan (2012) calismalarinda, siirdiiriilebilir kalkinmanin ana
degerlerini ve boyutlarini, kriterlerini, tarihini ve zorluklarini incelemektedirler. Ek olarak
ekonomik kalkinma ve biiyiimenin farkliliklar1 agiklanmaktadir. Calismalarinin
sonucunda tiiketim, tiretim ve dagitimin siirdiiriilebilir kalkinmanin ii¢ temel zorlugu ve
belirleyicisi oldugu bulgusuna ulagilmaktadir. Ali, Hussain, Zhang, Nurunnabi & Li
(2018) stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin, BRICS iilkelerindeki sirketlerin ne diizeyde
vizyon edindigini ve uygulandigini icerik analizi yontemini kullanarak test etmislerdir.
Test sonucunda, sirketlerin kritik hedefleri gerceklestirme konusunda eksik kaldig
sonucuna ulagmiglardir. Eren & Ciitcii (2018) Tiirkiye’de kiiresellesme gostergeleri ile
ekonomik biiylime arasindaki baglantiy1 analiz etmeyi amaglayan calisma, 1970-2016
yillarini kapsayan veri seti ile Gregory-Hansen es biitiinlesme, Granger ve Hacker-Hatemi
nedensellik metotlarini kullanarak analizi gergeklestirmektedir. Analizler sonucunda, ii¢
farkli model kurulan es biitiinlesme testinde, trendde kirilma olan modelde parametreler
arasinda uzun donemli baglanti varken, sabit ve rejim degisimindeki kirilma olan
modellerde es biitlinlesme iligkisi yoktur sonucuna ulagilmaktadir. Ek olarak nedensellik
sonuclarina gore; sosyal kiiresellesmeden ekonomik biiytimeye ve ekonomik biiyiimeden
politik kiiresellesmeye dogru baglanti oldugu bulgusu ortaya ¢ikmaktadir. Diindar &
Kiigtikkaya (2019) Tiirkiye’de 1990-2017 yillarin1 kapsayan donemde kiiresellesme ve
alt gostergeleri ile iktisadi kalkinma arasindaki baglantiyt VAR analizi ile test
edilmektedir. Analiz sonucu, ekonomik kiiresellesmenin iktisadi kalkinma lizerinde diger

gostergelere kiyasla daha anlamli oldugu yoniindedir.
3.3. Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Sosyal Boyut incelemesi

Khan & Cui (2022) sar1 nehir havzasindaki siirdiiriilebilir kalkinma verimliligini
etkileyen faktorleri tespit etmek isteyen g¢alisma, 1997-2017 doneminde gelistirilmis
STIRPAT ve OLS regresyonu kullanarak analiz etmektedir. Sonuclar, biitiin havza
seviyelerinde niifus yogunlugunun kirsal siirdiiriilebilir kalkinma verimliligi {izerinde

biiylik etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Khatun & Sumiya (2019) ¢alismalarinda,
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Banglades’te niifus yogunlugu siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini gerceklestirmek igin
o6nemli mi? sorusundan yola ¢ikarak niifus yogunlugunun olusturdugu durumlar ele
almaktadir. iilkenin hedefler dogrultusunda ilerleme kaydettigi ancak yiiksek niifus
yogunlugu olmamasi durumunda ilerlemenin daha hizli olacagina yer verilmektedir. Ek
olarak calismada, konu hakkindaki ¢aligsmalarin yetersiz oldugundan dolay1 daha detayli
caligmalar yapilmasi Onerilmektedir. Hakeem (2017) niifus yogunlugunun kalkinma
tizerindeki etkisini analiz etmek isteyen calisma, niifus yogunlugunun kalkinmay1
gelistirebilmesine yardimci etkenler oldugu ve etkenlerin basinda teknolojinin geldigi
bilgisi verilmektedir. Hariram, Mekha, Suganthan, & Sudhakar (2023) ¢aligmalarinda,
stirdiiriilebilir kalkinmanin nitelik olarak kapsamli bir sekilde gerceklesemedigi
diisiiniilmiistlir. Bundan dolay1 farkli bir yaklagimin hayata gecirilmesini arzu etmislerdir.
Bu baglamda siirdiiriilebilirligin hayata ge¢gmesini kolaylagtirmak i¢in alt1 temel ilke olan
hayat kalitesi, kiiltiir, diinya barisi, sosyal esitlik, refah ve adaleti kapsayan, daha sonra
yapilacak calismalara Onciiliik edilecegi diiglintildiigli yeni bir model ortaya
koymaktadirlar. Erkut & Yenilmez (2023) 1990-2020 déneminde G7 iilkeleri i¢in panel
veri analizi ve Westerlund egbiitiinlesme yontemlerini kullanarak sosyal politika ile
stirdiiriilebilir kalkinma iligkisini analiz etmislerdir. Calisma sonucunda, degiskenler
arasinda ¢ift yonli nedensellik oldugu bulgusuna ulasilmistir.

Tablo 5: Literatiir Ozeti

YAZAR DONEM | ORNEKLEM YONTEM SONUC
Aydin,
Degirmenci, KTCD 1 SK
Bozatli, 1990- ) Fourier tabanli A-
Radulescu & 2019 Gin ARDL egsbiitiinlesme testi DKE 1 5K
Balsalobre- YEB 1 SK
Lorente (2025)
Alwakid, .
Aparicio & 22%1127_ Arsalllalililan Sabit etkiler modeli YG 1 SK
Urbano (2021) S
Engle-Granger nedensellik
Bas & Giiney 1990- 34 OECD testi, Pedroni es BS 1 SK
(2023) 2020 iilkesi biitiinlesme testi ve PMG
uzun donem tahminci testi
Akyol & 1995- . Driscoll-Kraay panel YLS | SK
48 Ulke . .
Tekman (2021) 2019 regresyon tahmin testi GE | SK
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Ozkan, Dalgacik kantil EK — CS
Degirmenci, 2000- . regresyonu (WQR) ve
Destek & Aydin 2019 Tarkiye dalgacik kantil Granger FG=CS
(2024) nedensellik (WQGC) testi | SKRS —CS
Dumitrescu ve Hurlin KRS <> SK
. . o
Sart (2022) 2000- 11 AB Ulkesi nedensellik testi, j
2019 Westerlund ve Edgerton YO — SK
esbiitiinlesme testi
EKRS —
. SK
Gasimli, Haq, 9 Bagimsiz
Munir, Khalid, 2000- Devletler Panel nedensellik testi ve SKRS <
Gamage, Khan 2019 Toplulugu panel esbiitiinlesme testi SK
& Ishtiaq (2022) Ulkesi
PKRS <
SK
PKRS 1 SK
N 2000- 22 Afrika Sabit etkiler modeli ve
Osinubi (2022) 1 543 Ulkesi SYGMM modeli EKRS | 8K
SKRS | SK
Berigel & 2001- - .| Dumitrescu- Hurlin panel
Eroglu (2025) 2001 | N Ulkeleri nedensellik testi EK < SK
Kanberoglu & 1980- A cok degiskenli regresyon
Kara (2016) 2012 Turkiye analizi FS1T1 8K
. 1996- OECD i .
Gliney (2015) 2012 Ulkeleri GEKK yontemi YTS 1 SK
Akyol & Giil 1994- ) Pedroni, Kao ve Fisher- TS 1 SK
2021) 2017 24 Ulke Johansen esbiitiinlesme
testleri EK 1 SK
Panel veri analizi ve
Erkut & 1990- - : s
Yenilmez (2023) 2020 G7 Ulkeleri Westerlund esbutunlesme SP < SK
test1
Panel Dinamik En TS | SK
Isik (2018) 22%(1%' ”U?Zm-pa Kiiciik Kareler (PDOLS)
est analizi TG 1 SK
Bat1 Afrika
Balogun, Devletleri
Adelowokan, 1986- Vel Dumitrescu-Hurlin panel TA—SK
Ajayi & Oged 2020 Ekonomik densellik testi i
jayi gede Toplulugu nedensellik testi iSY - SK
(2024) . ;
iilkeleri
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Tweneboah-
Koduah, Arah &
Botchway
(2023)

1990-
2015

24 Sahra Alt1
Afrika ulkesi

Pedroni esbiitiinlesme
testi, Westerlund
esbiitiinlesme testi ve
panel ARDL/PMG
tahmincisi

YET 1 SK
KRS 1 SK

Kaynak: Yazar tarafindan olugturulmustur.

35




4. BOLUM: VERI, EKONOMETRIK MODEL VE METODOLOJI
4.1. Veri

Calismada, ekolojik ayak izi, kiiresellesme ve niifus yogunlugu degiskenlerinin
siirdiiriilebilir kalkinma tizerindeki etkileri analiz edilmektedir. Calismada kullanilan
stirdiiriilebilir kalkinma degiskeni i¢in Sustainable Development Index (2024), ekolojik
ayak izi degiskeni i¢in Global Footprint Network (2024), kiiresellesme degiskeni i¢in
KOF Institute (2024) ve niifus yogunlugu degiskeni icin World Bank (2024) veri
kaynaklarindan veriler elde edilmistir. Analiz 1990-2021 yillar1 arasindaki veri seti ile
yapilmistir. Analiz i¢in kullanilan yontemlerin gereksinimleri ve veri uygunlugunun
saglanabilmesi igin veri setinin son yili olarak 2021 yili se¢ilmistir. Degiskenler igin
eksiksiz bir veri seti bu yila kadar saglanmaktadir. Analizler, Eviews 12 ve Gauss 16
paket programlar1 yardimiyla gergeklestirilmektedir. Tablo 6’da degiskenlerin tanimlayici
istatistikleri gosterilmektedir.

Tablo 6: Tanimlayici Istatistikler

Istatistikler SK NY KRS EAI
Ortalama 0.701 91.686 64913 2.973
Medyan 0.704 90.55 65.386 3.009
Maksimum 0.75 112.637 71.31 3.476
Minimum 0.644 72.785 52.101 2.354
Standart Sapma 0.029 11.884 5.454 0.355
Carpiklik -0.302 0.246 -0.655 -0.294
Basiklik 2.019 1.992 2.467 1.738
Jarque-Bera 1.769 1.675 2.671 2.583
Olasilik 0412 0.432 0.262 0.274

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Sonuglara gore, ortalama degerler siirdiiriilebilir kalkinma ic¢in 0.701, niifus yogunlugu
icin 91.686, kiiresellesme i¢in 64.913 ve ekolojik ayak izi ig¢in 2.973‘diir. En yliksek
standart sapma 11.884 ile niifus yogunlugu degiskenine aitken, en diisiik deger 0.029 ile
strdiiriilebilir kalkinma degiskenine aittir. Ek olarak degiskenlerin normal dagilima
uygunlugu Jarque-Bera (JB) normallik testi ile hesaplanmis ve degiskenlerin normal

dagildig1 sonucuna varilmistir.
4.2. Ekonometrik Model
Analiz i¢in kullanilan modelde siirdiiriilebilir kalkinma bagimli degisken olarak yer

alirken, niifus yogunlugu, kiiresellesme ve ekolojik ayak izi bagimsiz degisken olarak yer
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almaktadir. Degiskenlerdeki olas1 degisen varyans problemlerinin ortadan kaldirilmasi
amaciyla modeldeki tiim degiskenlerin logaritmik formlar1 kullanilmaktadir. Calismanin

ekonometrik modeli asagida gosterilmektedir.

InSK, = B, + B InNY, + B, In KRS, + B, In EAI, + ¢, (4)
b b, b

Model 4’te yer alan p 0 sabit katsayiy1, /', parametreleri sirasiyla niifus

yogunlugu, kiiresellesme ve ekolojik ayak izi degiskenlerinin katsayilarini, hata terimini

ise & parametresi goOstermektedir. Model 4’e¢ iligskin teorik beklentilere gore,
kiiresellesme ve niifus yogunlugu degiskenlerinin stirdiiriilebilir kalkinma {izerinde
negatif veya pozitif bir etkisi olmasi beklenirken ekolojik ayak izi degiskeninin

stirdiiriilebilir kalkinma {izerinde negatif bir etkisi gdzlenebilir.
4.3. Ekonometrik Metodoloji

Bu c¢aligmanin ekonometrik analizi bes adimli olarak kurgulanmistir. Buna gore ilk
adiminda bagimsiz degiskenlerin arasinda coklu dogrusal baglantt sorunu olup
olmadiginin analizi VSF yardimiyla yapilmaktadir. Sonraki adimda degiskenlerin
biitiinlesme derecelerinin tespiti birim kok testleri yardimiyla arastirilmaktadir. Ugiincii
adimda agiklayici1 degiskenlerden aciklanan degiskene dogru olas1 nedensellik
iligkilerinin tespiti i¢in nedensellik analizi yapilmistir. Dordiincii adimda ¢alismanin
modeline iliskin uzun dénemli iliskinin tespiti esbiitiinlesme testi yardimiyla yapilmistir.
Son adimda ise tespit edilen uzun dénemli iligkiye iliskin uzun donem katsay1 tahminleri
saglam sonuglar elde edilmesi amaciyla iki farkli uzun dénem tahmincisi kullanilarak
yapilmustir. Calismada, zaman serilerindeki karmasik yapisal degisimleri daha dogru ve
esnek bicimde modelleyerek akademik analizlerin kalitesini artirmast ve yapisal
kirilmalarin onsel varsayimlara gerek kalmadan modellenmesi, trend ve mevsimsellik
gibi deterministik bilesenlerin giiclii temsil edilmesi gibi etkenlerin olmasindan dolay1
yapisal kirilmalar dikkate alan Fourier tabanli birim kok, nedensellik ve es biitlinlesme
testleri kullanilmistir. Ampirik analiz siirecinde izlenecek adimlar Sekil 10°da

gosterilmektedir.
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Birim Kok Testi
Fourier ADF

Esgbatiinlegme Testi
Fourier A-ARDL

Sekil 10: Ekonometrik Analiz Semasi

Kaynak: Yazar tarafindan olugturulmustur.

Fourier ADF

Ekonometrik literatiirde geleneksek testler icerisinde yer alan ve literatiire Dickey &
Fuller (1979) calismas1 tarafindan kazandirilan ADF testi Dickey Fuller testindeki
otokorelasyon sorununu gidermek igin literatiire kazandirilmistir. Testin temel eksikligi
yapisal kirilmalar1 dikkate almamasidir. ADF testinin temel modeli asagida

gosterilmektedir.

p
Ayt = 5yt—1 + ZﬂiAyt—i T &, %)

i=l1
Enders ve Lee (2012) klasik ADF birim kok testi igerisine siniis ve kosiniis fonksiyonlari
bulunan deterministik terim ekleyerek FADF birim kok testini literatiire
kazandirmiglardir. Siniis ve kosiniis fonksiyonlari siirekli fonksiyon olduklarindan zaman
boyunca kesinti olmadan devam edebilmektedirler. Bu baglamda herhangi bir serideki
yapisal bir kirilmay1 yakalayamama ihtimali azalmaktadir. Deterministik terim Model

6’da gosterilmektedir.

. (2rhkt 27kt
a(t)=a,+y,sin — +, COS - (6)

FADF yumusak yapisal kirilmalar1 dikkate alan birim kok testi olarak kullanilmaktadir.

Testin isleyisi ve degiskenler i¢cin modeller asagida gosterilmektedir.

AInSK, =a, + pInSK, | +a,t + B;sin (@j + B, cos(ziktj +e, (7)
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ANY, =@ + pNY_, + @t + B, sin(

27;”) + 3, cos [—27;ktJ +e, (8)

AInKRS, =6, + pIn KRS, , +0t+ﬁ3s1n(2 j@ [2’;’“}@ )

AlnEAIl =@, + pIn EAL | + @yt + 3, sin (2%”] + 3, cos (@j +e (10)

Modellerde yer alan  parametresi 3.14 degerini alan sabit bir say1y1, e; hata terimini, k
parametresi Fourier fonksiyonunun frekans sayisini, t trendi ve T 6rneklem biiyiikligiini
ifade etmektedir. Modellerde duraganlik p katsayisi izerinden analiz edilmektedir. FADF
testine iligkin hipotezler asagidaki sekildedir:

Hy: p=1 (Birim kokliidiir)
H;: p<I (Duragandir)

Enders ve Lee (2012) testin isleyisini iki asamali olarak agiklamaktadir. ilk asamada,
modeller 1 < k < 5 araliginda tahmin edilir. Tahmin edilen modellerde minimum kalinti
kareler toplamina (KKT) sahip olan model uygun model olarak secilir, secilen uygun
modele siniis kosiniis fonksiyonlarinin anlamliligini sinamak i¢in F testi ile uygulanir. F
testi sonucunda katsayilarin anlamli (S5 # B, # 0) ¢cikmast halinde FADF birim kok testi
sonucuna giivenebilirken, anlamsiz (f3 = S, = 0) ¢ikmasi halinde FADF birim kok testi

yerine analiz i¢in ADF birim kok testi kullanilmaktadir.
Fourier Toda-Yamamoto Nedensellik Testi

Toda & Yamamoto (1995) farkli integrasyon derecesine sahip degiskenler arasindaki
nedensellik iliskisini, Vector Autoregressive (VAR) modeline dayanarak VAR modelinin
gecikme uzunlugunu p den ‘p+dmax’ olarak belirlemis ve bdylece serilerin duragan olma
varsayimini genisletmislerdir. Bu genisletme sonucunda Granger’in serilerin duragan
olma kosulunu esneterek yeni bir test olan Toda-Yamamoto (TY) nedensellik testini

literatiire kazandirmiglardir. Bu testin modeli ve hipotezleri asagida gosterilmektedir.

d max d max
a0+zax +Zﬂytl+25xtz+z¢yzz+e (11)
Jj=p+l J=p+l

Hy: a; =0 (Nedensellik iliskisi yoktur)

Hj: a; # 0 (Nedensellik iligkisi vardir)
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Bu test yapisal kirilmalar1 dikkate almamaktadir. Nedensellik testlerinde yapisal
kirilmalarin dikkate alinmamasi sonuglarin sapmali olmasina neden olabilmektedir.

Nazlioglu, Gormus & Soytas (2016) TY nedensellik testini Fourier terimlerinin yer aldigi
deterministik  terim  yardimiyla yapisal kirilmalar1 dikkate alacak sekilde
genisletmiglerdir. Fourier Toda-Yamamoto Nedensellik testi i¢in kullanilan deterministik
terim Model 6 ile aynidir. Deterministik terimi VAR model igerisine yerlestirilerek

analizin yapilacagt modeli olusturmuslardir. Bu teste iliskin model asagida

kt) (27[1{1‘
+ ¥, cos

Model 12°de yer alan p terimi var modelinin gecikme uzunlugunu gosterirken, dmax

gosterilmektedir.

. (27
yz:a0+7/151n +181yt71+"'+ p+dmaxytf(p+dmax)+gt (12)

terimi incelenen serilerin en yiiksek duraganlik mertebelerini gostermektedir. nedensellik

iliskisi f, parametresi iizerinden analiz edilmektedir ve hipotez asagida gdsterilmektedir.

Hy: p1=0 (Nedensellik iligkisi yoktur)
H;: pi#0 (Nedensellik iliskisi vardir)

Fourier Augmented ARDL Esbiitiinlesme Testi

Pesaran, Shin & Smith (2001) ¢alismasinda literatiire kazandirilan ARDL sinir testi
yontemi zaman serileri calismalarinda sik olarak kullanilmaktadir. Ancak modelde
bulunan bagiml degiskenin biitiinlesme derecesi I(1) olmasi, bagimsiz degiskenlerin
biitiinlesme derecelerinin 1(2) olmamasi ve karasizlik bolgesi olmasi gibi varsayimlari
bulunmaktadir. Karar kurali alt ve st smir degerlerine dayanmakta ve F testi
kullanilmaktadir. Elde edilen test istatistigi alt sinirin altinda kalir ise esbiitiinlesme
olmadigy, iist sinir1 asar ise esbiitiinlesme iligkisinin oldugu ve sinir degerleri arasinda
kalan test istatistikleri oldugu durumda karar verilemez oldugu ve testin

sonuglandirilamayacagi sonucuna varilmaktadir. ARDL modeli ve hipotezleri asagida

gosterilmektedir.
Ay, = o+ Zﬂlyt—i + Zﬁzxt—i + 0yt Bx e, (13)
i=1 i=1

Hy: p3=p+=0 (Esbiitiinlesme iliskisi yoktur)
H;: fps# p+=0 (Esbiitiinlesme iliskisi vardir)
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Sam, McNown & Goh (2019) problemleri gidermek i¢in klasik ARDL modeli olan Model
13’e yeni test istatistikleri ekleyerek genisletilmis ARDL (A-ARDL) yaklasimin
onermektedir. Test istatistikleri genel (F —ist.), t-test (t —bagl.) ve gecikmeli agiklayici
degiskenleri dikkate alan (F —bags.)seklindedir. Eklenen test istatistikleri sayesinde
bagimli degiskenin biitiinlesme derecesinin I(1) olmas1 eksikligi ortadan kalkmaktadir.

Ug test istatistigi icin hipotezler asagida gosterilmektedir.
F—ist.|H0:,Bl=,Bz=ﬂ3=,B4=0, (t—ba§l.)|H0:ﬂ1=O ve

(F—bags.)|H,: f,=p,=p,=0

A-ARDL yaklasiminin eksikligi ise yapisal kirilmalar1 dikkate almamasidir. Syed,
Apergis & Goh, (2023) ise bu eksikligi gidermek i¢cin A-ARDL yaklasimin1 Fourier
terimleri ile genisleterek literatiire FA-ARDL yontemini kazandirmistir. FA-ARDL

yonteminde kullanilan model asagida gosterilmektedir.

Ay, =00 + T017 0idyei + X bildxemi + T0 Aidze; + (13)

-1 . 21kt
Z?:l 0;4ve_; + B1YVe—1 + BaXe—q + P3Zi—q + PaVi—q + P SiN (T) +

2wkt

pB; cos (T) + e,
Model 13’te bulunan k parametresi Fourier fonksiyonunun frekans sayisini

gostermektedir. Es biitiinlesme iliskisinin olabilmesi i¢in ii¢ test istatistiginin de anlamli

olmasi1 gerekmektedir.
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5. BOLUM: AMPIiRiK BULGULAR

Bu boliimde calismanin odak noktasini olusturan aragtirma modeline iliskin ampirik
bulgular sunulmaktadir. Bu arastirmalardan ilki VSF arastirmasi olacaktir. Calismada ele
alinan modelde ¢oklu dogrusal baglanti sorunu, bagimsiz degiskenler arasinda dogrusal
bir iligki bulunmasi durumunu ifade etmektedir. Bu durum modelin giivenirliligi ve
yorumlanabilirligini ciddi bir sekilde etkileyebilecegi i¢in 6nem arz etmektedir. Ayrica
bagimsiz  degiskenlerin  etkilerinin  dogru  bir  sekilde  yorumlanmasini
gliclestirebilmektedir. VSF testi, her bir bagimsiz degiskenin diger bagimsiz
degiskenlerle ne kadar iligkili oldugunu 6lgen ekonometrik bir analizdir. Tablo 7 VSF testi
sonuclarint géstermektedir.

Tablo 7: Varyans Sisirme Faktorii Sonuglar

Degiskenler VSF

InNY 8.435
InKRS 7.975
InEAL 4.768

Kaynak: Yazar tarafindan olugturulmustur.

Tablo 6°daki sonuglara gore, VSF degerleri 10°dan diisiik degerde olduklarindan kurulan
modelde ¢oklu dogrusallik sorununa rastlanmamistir Gujarati (2009). Sonraki asamada
degiskenlerin biitiinlesme derecelerini belirlemek i¢in uygulanan FADF birim kok testi
sonuclar1 Tablo 8’de sunulmaktadir.

Tablo 8: Birim Kok Test Sonuglari

Fourier-ADF Kirilmah ADF
Degiskenler 1(0) p/k I(1) p/k F-test 1(0) I(1)
InSK -0.697 1/2 -4.347  1/2 0.486 —2.389 —6.291%
InNY —4.123 1/1 -2.714  1/1 0.560 -5.964* ——
InKRS -2.364  0/5 -6.313  0/5 3.105 -3.376 —7.206*
InEAI -3.217 172 —6.488* 1/5 8.004*  ——— S

Not: p: uygun gecikme uzunlugunu, k: frekansi ifade etmektedir. F tablo degerleri %1, %5 ve %10
anlamlilik diizeylerine gore sirasiyla; 12.21, 9.14 ve 7.78’dir. FADF testinde, k:2 i¢in tablo degerleri %1,
%S5 ve %10 anlamlilik diizeylerinde sirasiyla; -4.69, -4.05 ve -3.71°dir. k:5 i¢in degerler sirasiyla; -4.20,
-3.56 ve -3.22’dir. * %1, ** %5 anlamlilik diizeylerinde temel hipotezin reddedildigini gostermektedir.
Kaynak: Yazar tarafindan olugturulmustur.

Tablo 8 sonuglarma gore, InEAI degiskenine ait F istatistik degeri %10 anlamlilik
diizeyinde dipnotta sunulan F tablo degerinden daha biiyiik oldugundan Fourier terimleri
anlamli bulunmustur ve FADF testi kullanilmaktadir. Ancak diger tiim degiskenler i¢in F
test istatistigi dipnotta sunulan F tablo degerlerinden daha kiigiik oldugu icin FADF test

sonuglarma glivenilememektedir. Bundan sebeple bu degiskenler i¢cin ADF test
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sonuglarina gore karar verilmesi gerekmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma, ekolojik ayak
izi ve kiiresellesme degiskenleri, birinci farklarinda duragan iken niifus yogunlugu
degiskeni, diizeyde duragan elde edilmistir. Biitiinlesme dereceleri hakkinda gerekli
bilgiler elde edildikten sonra degiskenlerin siirdiiriilebilir kalkinma ile arasindaki
nedensellik iliskisi FTY nedensellik testi ile arastirilmistir. Tablo 9’da nedensellik testi
sonugclar1 gosterilmektedir.

Tablo 9: Nedensellik Testi Sonuclar1

Fourier Toda-Yamamoto

Hipotezler Wald ist. Olasihk k p
InNY #InSK 15.617* 0.007 1 3
InKRS#InSK 0.097 0.758 1 1
InEAi#InSK 0.000 0.992 1 1

Not: * %1 anlamlilik diizeyini géstermektedir. k: uygun frekans sayisi, p: uygun gecikme uzunlugu ifade
etmektedir. # sembolil nedensellik iligkisi yoktur anlamina gelmektedir.
Kaynak: Yazar tarafindan olugturulmustur.

Tablo 9’daki sonuglara gore, InNNY’den InSK’ya dogru nedensellik iligkisi yoktur hipotezi
%1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugundan niifus yogunlugu ile
stirdiiriilebilir kalkinma arasinda, niifus yogunlugundan stirdiiriilebilir kalkinmaya dogru
nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Kiiresellesme ve ekolojik ayak izi ile siirdiiriilebilir
kalkinma arasinda nedensellik iligskisi bulunmamaktadir. Caligmanin arastirma odagini
olusturan Modele iliskin esbiitiinlesme testi sonuglar1 Tablo 10°da sunulmaktadir.

Tablo 10: Fourier A-ARDL Esbiitiinlesme Analizi Sonuglari

Yapisal Testler
Testler Test Ist. Testler Degerler
F-stat. 11.880* Otokorelasyon 5.208 (0.017)
t-bagl. -6.293%* Degisen Varyans 13.06 (0.220)
F-bags. 14.200%* JB Normallik 2.113 (0.347)

Uzun Donem

Katsayilart Degerler Olasilik
InEAI -0.174* 0.000
InKRS -0.014 0.860
InNY 3.657* 0.000

Not: * %1 anlamlilik diizeyinde temel hipotezinin reddedildigini gdstermektedir.
Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Tablo 10’da gosterilen es biitiinlesme analizi sonuglarina gore, ti¢ test istatistiginin de %1
anlamlilik diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir. Bu baglamda kullanilan model i¢in
uzun donemli bir iliski oldugu ortaya ¢ikmaktadir. ARDL modeline iliskin yapisal test
sonuglara gore ise modelin yapisal bir problem icermedigi tespit edilmistir. Bu testler
Breush-Godfrey otokorelasyon, Breush-Pagan-Godfrey degisen varyans ve Jarque-Bera
normallik testleridir. Tablo 10 ayn1 zamanda modele iliskin uzun dénem katsayilarini da
icermektedir. Buna gore ekolojik ayak izi siirdiiriilebilir kalkinmay1 olumsuz etkilerken,
niifus yogunlugu ise olumlu etkilemektedir. Kiiresellesmenin etkisi ise istatistiksel olarak
anlamsiz elde edilmistir. Sekil 11’ Cusum ve Cusum of Squares testleri sonuglari
gosterilmektedir.

12
16

1.2

04

-12 0.4
09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

—— CusumMm 5% Significance —— CUSUM of Squares 5% Significance

Sekil 11: Cusum ve Cusum of Squares testi sonucu
Kaynak: Yazar tarafindan olugturulmustur.

Cusum ve Cusum of Squares sonuclar1 artiklar ve varyanslar arasinda kirilma olup
olmadig: sorularina cevap vermektedir. Giiven araliginda kalmayan bir kirilma olmadig:
stirece model i¢in; duragan, kararli ve parametre tahminlerinin gegerli oldugu sonucuna
vartlmaktadir. Bu sonuglar dogrultusunda modelde, sonraki asama olan uzun dénem
katsayilar1 tahmin etmek ic¢in sorun olmadigi sonucuna ulagilmaktadir. Tablo 11 uzun
donem sonuglariin dayanikliligimin tespiti i¢in kullanilan CCR uzun doénem tahmincisi
tarafindan elde edilen katsayilar1 gostermektedir.

Tablo 11: CCR Tahmincisi i¢in Uzun Donem Katsayilar

Degiskenler Degerler Olasilik
InEAI -0.1384* 0.008
InKRS -0.116 0.160
InNY 3.683* 0.000

Not: * %1 anlamlilik diizeyinde temel hipotezinin reddedildigini gostermektedir.
Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 11°deki sonuglara gore, kiiresellesme disindaki katsayilar siirdiiriilebilir kalkinmay1

istatistiksel olarak uzun donemde anlamli etkilemektedir. Degiskenlerin siirdiiriilebilir
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kalkinma iizerindeki etkisi su sekilde aciklanmaktadir: niifus yogunlugundaki %1°lik bir
degisim siirdiiriilebilir kalkinma iizerinde yaklasik %3.7 bir artisa ve ekolojik ayak
izindeki %1°lik bir degisim siirdiiriilebilir kalkinma iizerinde %0.13 kadar bir azalisa
sebep olmaktadir. Bu sonuglar ARDL testi sonuglar1 ile ortiismektedir. Bu sebeple bu
sonuclar dayanikli sonuclardir. Degiskenlerin siirdiiriilebilir kalkinma iizerindeki

etkilerinin 6zeti Sekil 12°de gosterilmektedir.

Kiresellegme —}W—}‘ Siirdirilebilir Kalkinma L—Wi— Niifus Yogunlugu

\\ |
|

—
T

Ekolojik Ayak izi

Sekil 12: Degiskenlerin siirdiiriilebilir kalkinma tizerindeki etkilerinin 6zeti

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Bulgular 15181nda ¢evresel bozulmanin siirdiiriilebilir kalkinma tizerindeki olumsuz etkisi
kanitlanmis olmaktadir. Siirdiriilebilir kalkinma hedeflerine daha hizli ulagsmak i¢in
cevresel politikalarin gozden gecirilmesi gerekmektedir. Cevresel performansi iyi
seviyede bulunan iilkelerin siirdiiriilebilir kalkinma hedefine ulagma ihtimali daha yiiksek
olarak goriilmektedir (Pimonenko, Liulov & Chygryn, 2018). Bunun yani sira niifus
yogunlugu Tirkiye i¢in siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagsma amacina destek
sagladigindan yapilan ¢aligmalarin ve politikalarin ayn1 diizeyde devam etmesinin fayda

saglamasi1 beklenmektedir.
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SONUC

Siirdiirtilebilir kalkinma, insan ve doga arasinda denge saglayip, sagladigi bu dengeyi
koruyarak, dogal kaynaklar1 tiikketmeden, gelecek nesilleri imkanlardan
yoksunlagtirmadan hem i¢inde bulunulan donemin hem de gelecek nesillerin yasaminin
ve devamliliginin planlanmasi seklinde agiklanabilmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma
kavrami hemen hemen herkes tarafindan desteklenmis olsa da ilk kullanildig: giinden bu
yana bir¢ok farkli tamim gergevesinde farkli yazarlar ve kiiltiirler tarafindan ele alinmis
ve aciklanmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma temel olarak ii¢ bilesenden ortaya ¢ikmaktadir;
ekonomik biiyiime, ¢cevresel koruma ve sosyal gelisim. Bu ii¢ kavram dengeli bir bicimde
ylritiiliirse ancak o zaman siirdiiriilebilir kalkinma saglanmaktadir.

Stirdiiriilebilir  kalkinma modelinin tesvik edilen model olarak 06ne c¢iktigi
sOylenebilmektedir. Model kalkinirken boyutlar arasi esitligin  saglanmasini
savunmaktadir. Bundan dolay1 yapilan ¢ogu ¢aligma modelin uygunlugu, avantajlari,
eksiklikleri veya yerine getirilip getirilmemesi ile alakali olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Model her iilke i¢in 6nemli oldugu gibi Tiirkiye icin de 6nem arz etmektedir. Bu baglamda
calismada Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda etkisi olabilecek
degiskenleri tespit edip tlizerindeki etki arastirilmaktadir.

Calismada, 1990-2021 donemini kapsayan ekolojik ayak 1izi, kiiresellesme ve niifus
yogunlugu degiskenlerinin siirdiiriilebilir kalkinma iizerindeki etkisini Tiirkiye i¢in
Fourier tabanli yontemler ile ortaya koymak amaglanmistir. Degiskenlerin verileri,
stirdiriilebilir kalkinma icin Siirdiiriilebilir Kalkinma Endeksi, ekolojik ayak izi i¢in
Kiiresel Ayak izi Ag1, kiiresellesme i¢in KOF Enstitii, niifus yogunlugu i¢in Diinya
Bankasindan elde edilmistir. Veri setleri olusturulduktan sonra degiskenlerin ilk olarak
birim kok analizi Fourier ADF birim kok yontemi kullanilarak analiz edilmistir.
Degiskenlerden sadece ekolojik ayak izi i¢in Fourier terimleri anlamli bulundugundan
FADF metodu kullanilmistir ancak diger degiskenler icin ADF metodu kullanilmastir.
Birim kok analizi sonucunda, niifus yogunlugu degiskeninin seviyede duragan I(0)
oldugu fakat diger degiskenlerin seviyede duragan olmayip birinci farklari alinarak
duragan seviyeye geldikleri yani birinci seviyede duragan I(1) olduklar1 sonuglarina
ulasgilmistir. Birim kok analizi sonucunda model i¢in herhangi bir sorun olmadigi
anlagildiktan sonra analize nedensellik testi ile devam edilmistir. Nedensellik testi igin

Fouirer Toda-Yamomoto metodu kullanilmistir. Nedensellik testi sonucunda,
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kiiresellesme ve ekolojik ayak izi degiskenlerinin siirdiiriilebilir kalkinmanin nedeni
olmadig1 ama niifus yogunlugu degiskeninin siirdiiriilebilir kalkinmanin nedeni oldugu
bulgusuna ulasilmistir. Nedensellik testinden sonra degiskenlerin siirdiiriilebilir kalkinma
tizerindeki uzun donemli etkisini tespit etmek icin Fourier A-ARDL metodu
kullanilmistir. Analiz sonucunda kiiresellesme degiskeninin siirdiirtilebilir kalkinma
tizerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamsizken, niifus yogunlugu degiskeninin
stirdiiriilebilir kalkinma tizerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamli ve pozitif, ekolojik
ayak izinin siirdiiriilebilir kalkinma tlizerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamli ancak
negatif oldugu bulgusuna ulagilmistir. Niifus yogunlugu degiskenindeki %!1’lik bir
degisimin siirdiirtilebilir kalkinma tizerindeki etkisi %3.7’lik bir artisa, ekolojik ayak izi
degiskenindeki %1°lik bir degisimin siirdiiriilebilir kalkinma tizerindeki etkisi %0.13’1liik
bir azalisa neden olmaktadir. Calismadaki sonuclar, kiiresellesme ve siirdiiriilebilir
kalkinma arasindaki nedensellik iliskisi yoniinden degerlendirildiginde (Sart, 2022),
ekolojik ayak izinin birim kok analizi yontinden degerlendirildiginde ise (Solarin & Bello,
2018) galismasi ile gelismektedir.

Analiz sonuglarina bakildiginda, Tiirkiye i¢in degiskenlerin kiiresellesme degiskeni hari¢
istatistiksel olarak anlamli oldugu sonucuna varilmigtir. Niifus yogunlugu degiskeninin
stirdiiriilebilir kalkinmay1 pozitif acidan destek vermesi lilkenin bu parametre hakkinda
yaptig1 politika veya planlarin hedefe ulastigi sonucuna varilmaktadir. Ancak ekolojik
ayak izi degiskenin siirdiiriilebilir kalkinma {izerindeki etkisinin negatif yonlii olmasi
parametre ic¢in yapilan caligmalarin gozden gegirilmesini ve yapilacak politika veya

planlarin g6z 6niinde bulundurularak yapilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
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