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Tez Damgmani: Dr. Ogr. Uyesi Ibrahim BUZKAN
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Komiirlesme siirecinde gaz fazindaki hidrokarbonlarin bir kismi, zamana bagli olarak
ortamdan uzaklagirken, bir kismi da komiir damar1 biinyesinde depolanmaktadir. Komiir
damar1 biinyesindeki ¢atlak, eklem takimi ve makro-mikro gozeneklerde depolanan gaz
miktari, mevcut basing ile kdmiirlesme derecesine bagli olarak ihmal edilemeyecek oranda
fazla olmaktadir. Yeralti komiir isletmelerinde kazi sirasinda, damar biinyesinde bulunan
gazlar, olusan basing farkindan dolayr ¢alisma ortamima dogru yonelmektedir. Caligma
ortamindaki havalandirma kosullar1 ile komiir damarindan desorbe olan gaz, is giivenligi
acisinda 6nemli riskler olusturmaktadir. Bu ¢alismada, Tiirkiye Taskomiirii Kurumu Genel
Miidiirligi(TTK) Kozlu Miiessesesi yeralti hazirlik lagimlarindaki komiir damarlarinin
(-630m kat1) sahip oldugu gaz igerigi analizi ile olast degaj zonlarmi belirlenmesi

amaglanmaktadir.



OZET (devam ediyor)

Giiniimiizde TTK islemelerinde iiretimin derin kotlarda olmasi ve komiir kazisinda tiretimde
mekanizasyonun artmasi ile komiir liretim panolarinda olusan basing farkindan dolayi ¢alisma
ortamina yonelen metan gazinin desorbsiyonu artmaktadir.bu durumda is risklerini ve

onlemlerini de artirmaktadir.

Kurum biinyesindeki ilgili kanun, yonetmelik ve tiiziikler ¢cergevesinde, iiretim panolarindaki
gaz igeriginin belirlenmesi i¢in 25m boyunda ilerleme sondajlari,siirekli olarak her ilerleme
asamasinda yapilmaktadir. Calismada tiiretime hazirlanacak olan galerilerde, damar gaz
igeriklerinin belirlenmesi igin amacina uygun numune alim sondajlari yapilarak numuneler
almmis ve ilgili analizleri yapilmistir. Numune almada sondaj tijleri i¢indeki bosluktan
vakum(¢ekme) yapabilecek ejektore sahip bir sondaj ekipmani eklenmistir. Bu ekipmanin en
biiytik islevi, istenilen derinlikten numune alinabilmesi ve kaybolan gaz zamanini oldukga az
diisiik seviyeye indirgenmesidir. Numuneler ilgili standartlara gére analize hazirlanmis ve

deneyleri yapilmstir.

Deney sonuglari, hazirlik kotu komiir damarlarinda ani gaz piskiirmesi(degaj) risk
olasiliginin bulundugunu gostermektedir. Kémiir damarlarinda ilerleme/numune alimi igin
yaplan sondaj sirasinda ani gaz piiskiirmeleri, tij sikigmalari, numune alim asamasinda tij
bosluklarindan gelen metanin yiiksek seviyelerde bulunmasi ve gaz igerikleri belirlenmesi ile
de On etilit asamasinda yardimci degaj riski oldugunu gostermektedir. Sonu¢ olarak, bu
calisma gaz iceren komiir damarlarina ve ortamlarina sahip yeraltt maden isletme sektdriinde,

15 saglig1 ve giivenlik standartlarinin artirilmasina yardimcei olacaktir.
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Bilim Kodu: 606.02.00
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In the maturation process, some of the hydrocarbons in the gas phase move away from the
environment depending on time, while some are stored in the coal bearing sirata. The amount
of gas stored in the carki, cleat sets and macro-micro pores in the coal seam is negligible due
to the degree of maturation with the current pressure. During excavation in underground coal
mining, the gases contained in the coal seam are directed towards the working environment
due to the pressure difference. The ventilation conditions in the working environment and the
gas desorbed from the coal seam pose significant risks in terms of Occupational Safety. Here,
it is aimed to determine the possible degage zones by analysing the gas content of coal seams

(-630m) in the preparation galleries of the Kozlu district of Turkish Hard Coal Enterprise



ABSTRACT (Continued)

(TTK).Currently, the depth reduction of production in TTK processing and the increase of
mechanization in production, methane gas desorption in coal production boards, which is
directed to the working environment due to the pressure difference, also increases safety risks

and measures.

In accordance with the relevant laws, regulations and regulations within the institution, 25m
progress drilling is carried out at each progress stage to determine the gas content on the
production boards. In the galleries to be prepared for production, drilling was carried out,
samile were taken and analysed to determine the seam gas content. A drilling machine with an
ejector that can vacuum through the space inside the drilling bores was used for sampling.
The biggest advantage of this equipment is that it can be sampled from the desired depth and
significantly reduces the lost gas time. The results of the experiment show the possibility of a
change in the coal seams of the preparatory levels. Sudden eruptions during drilling in coal
seams, bore jams, high levels of methane from bore cavities during sampling and
determination of gas content also help in the preliminary study phase. As a result, this study
helps improve occupational health and safety standards in the mining sector with gas

containing environments.

Key Words: Kozlu, Coal, Gas, Analysis, Desorb

Science Code: 606.02.00
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tesekkiirii bir borg bilirim.
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Jeoloji Miihendisligi Bolimii) yoneltmis oldugu elestiri ve katkilarindan dolayi tesekkiirlerimi

sunarim.
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yardimlarini esirgemeyen mesai arkadaslarimdan Nejdet ARDIC’a ve Aydin YILMAZ’a

tesekkiirii bir borg bilirim.
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Saymn Hocam Dr.Ogr.Uyesi Giirkan BACAK’a ve tiim boliim calisanlarina tesekkiirlerimi

sunarim.
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 ARASTIRMANIN AMACI VE ONEMIi

Komiir olusum havzalarinda, havza boyutlarinin biiyiikliigiine ve jeolojik zamanlara gore
birden ¢ok fazla sayida komiir olusabilmektedir. Olusum sirasinda her komiir kendi
karakteristik yapistyla kendi biinyesinde belli bir potansiyel de gaz depolamaktadir. Bilhassa
yiizeye yakin komiir damarlarinin tiikenmesi nedeniyle tiretimin daha derin kotlara inmesi ve
tiretimde mekanizasyonun artmasi metan gazi ile ilgili kaza risklerini de artirmistir (Ediz ve
Durucan, 1998). TTK biinyesinde arin dogrultusunda rahatlama sondajlari(25m) her ilerleme
asamasinda yapilmaktadir. Ancak bu sondajlara ragmen grizu olaymma bir ¢oziim
tiretilememektedir. Grizu olay1 bir faciaya doniismekte ve birgok vatandasimiz maden sehidi
olmaktadir. Hazirlik lagimlarinda gaz sondajlarinin yapilmasinin 6nemi bu katlara heniiz
tretim yapilmamas: ve iiretimdeki iscilerin henliz buraya kaydirilmamasi dolayisiyla
secilmistir. Bu asamada TTK Genel Midiirliigii Kozlu Miiessesesi Hazirlik Lagimlarinda gaz
igeriklerinin belirlenmesi ve olas1 degaj zonlarinin belirlenmesi olduk¢a 6nem kazanmaktadir.

Genel hazirlik lagimlarinin da arastirma kapsamina alinmasi da ayrica 6nem kazanmaktadir.

1.2 ARASTIRMANIN YONTEMI

Arastirma Once yapilacak olan bir literatiir ile deneysel calismalar1 icermektedir. Deneysel
calismalarda, TTK Kozlu Miiessesesinde komiir damarlarindan ornekleme yapilacak ve
ornekler yorumlanacaktir. Bu sekilde komiir damarlarinin gaz igerikleri belirlenecek ve asiri

gaz geliri olan bolgeler iizerinde dikkatli bir ¢alisma yiiriitiilmesi istenecektir.






BOLUM 2

TARIHCESI

2.1 DUNYADA GRIZU FACIALARI VE TARIHCESI

Fransa, Cin ve Japonya ilk sirada olmak iizere diinyanin bir¢ok iilkesindeki maden
sahalarinda meydana gelen kazalarda, binlerce kisi hayatindan oldu. Gegmiste meydana gelen
en fazla 6liimlii maden kazasinda 6 bin 811 maden is¢isi hayatini kaybetti. Tarihteki en fazla
6limli maden kazasi, 1942 senesinde Cin’de vuku bulmustur. Cin’deki kazada 1.549 kisi
maden sehidi olmustur. Maden facialar1 genellikle gaz baskilamasi, metan patlamasi,
karbonmonoksit zehirlenmesi, komiir tozu patlamasindan meydana geldi. Yeryiiziinde en

fazla can kayb1 yasanan maden ocag1 kazalarin1 sdyle animsayabiliriz:

Benzihu maden sahasi; Cin’in Liaoning bolgesinde Benzi yakininda Honkeiko komiir

sahasinda 26 Nisan 1942'de, yeryiiziindeki en fazla can kayibi yasanan maden faciasi
meydana geldi. Madende gaz ve komiir tozu karisiminin neden oldugu patlamada 1.549 kisi
yasamini yitirdi. Grizu olayinda maden kuyusunun girisi posa yigmlariyla doldu. Kaza sebebi
olarak, vantiip(havalandirma) diizeneginin kapanmasiyla karbonmonoksit dumanin maden

ocagini dolmastyla bir ¢ok can kaybi1 yasanmistir (URL-1 2022).

Courrieres maden sahasi; Fransa’da 10 Mart 1906'da maden faciasinda, 1099 kisi yasamini

yitirdi.Bu facianin sebebi olarak yeralitindaki kuyulardan ¢ikan bir yanginin sonucunda

meydana gelmis bir patlama olayidir (URL-1 2022).

Mitsubisi Hojyo maden sahasi; Olay, 15 Aralik 1914'te Japonya’nin Kyusu adasinda

Mitsubisi Hojyo komiir ocaginda biranda ortaya ¢ikti. Bu olayda 687 kisi hayati son buldu.
Laobaidong maden sahasi; Cin’in Sanzi bolgesinde Datong civarinda yeralan Laobaidong
komiir ocaginda 9 Mayis 1960 yilinda grizu olayimin meydana gelmesiyle 684 kisi yasamini
yitirdi.Cin de meydan gelen ikinci biyiik faciadir (URL-1 2022).



Mitsui Miike maden sahasi; Olay, 9 Kasim 1963'te Japonya’da vuku buldu. 458 madenci

hayatin1 yitirdi, 833 kisinin ise yaralandigi kazaya, komiir tozu patlamasi sebeb oldu.

Karbonmonoksit zehirlenmesi sonucu ¢ogu maden sehidi olmustur (URL-1 2022).

Senghenydd maden sahasi; ingiltere ‘nin Senghenydd K&miir madeni faciasi, Galler

bolgesinde 14 Ekim 1913 yilinda ortaya ¢ikti. Komiir tozu patlamasinin sebeb olmasiyla 439
kisi 6lmiistiir (URL-1 2022).

Wankie maden sahasi; 6 Haziran 1972'de Rodezya'da, yeni, ismiyle Zimbabve'nin Wankie

komiir ocaginda ard arda birgok patlama meydana geldi. 8 madenci kurtarildi ancak 431
madenciye ulagilamadi. Gaz sizmasi neden ile kurtarma ¢alismalarina sonlandirilmistir (URL-

12022).

Dhori maden sahasi; Hindistan'in Jharkhand bolgesinde Dhanbad civarindaki Dhori komiir

sahasinda 28 Mayis 1965'te meydana gelen grizu faciasi ve ardindan ¢ikan yangin sonucunda
375 madenci yasaminmi yitirdi. Grizu faciasi madencilerden birinin lambasindan meydana
geldgi disiiniilmektedir (URL-1 2022).

Chasnala maden sahasi; Baskabir kazada, 27 Aralik 1975'de yine Dhanbad civarindaki

Chasnala maden sahasinda meydana geldi. Metan gazinin alev almasi sonucunda yasanan
patlamayla madenin iist kism1 ¢oktii ve maden ocagini su basti. Grizu faciasidan canli kalmay1
basaran madenciler ¢okme ve su akintisi sonucu gogiik altinda canlarini verdiler. Bu olda 372

madenci yasamini yitirdi. Bir ¢ok madencinin bedeni yeraltindan g¢ikarilamamistir (URL-1
2022).

Oaks maden sahasi; 1866 yilinda Ingiltere'de, Giiney Yorkshire'daki Oaks kdmiir ocaginda

madencilerin hatasindan ¢ikan kivilcim ortaya ¢iktigi diistiniilen iki farkli grizu ve komiir tozu

patlamas1 meydana geldi. Bu maden faciasindan 361 kisi yasamini yitirmistir.

Monongah maden sahasi; ABD'nin Monongah komiir madenlerine ait iki farkli bolgede ayri

6 Aralik 1907'de grizu ve kémiir tozu patlamasi yasandi. Cogunlugunu italyan gd¢cmenlerin
olusturdugu 361 madenci yasamini yitirdi. Elektrik aksamindan veya lambalardan ¢iktigi
siiphelenilen patlama sonucunda havalandirma sistemi ¢oktii. Havanin olmamasi nedeniyle

tahlisiye ekipleri kurtarma faaliyetlerini gerg¢eklestirememistir (URL-3 2022).



2.2 TURKIYE'DEKi MADEN KAZALARI

Tirkiye'de, 1941 yilindan bu yana maden ocagi kazalarinda binlerce kisi yasamim yitirdi.
1992 yilinda Zonguldak'in Kozlu il¢esindeki grizu faciast oldu. Buradaki grizu patlamasinda
263 is¢i hayatin1 kaybetmisti. 13 Mayis 2014'te Tiirkiye'nin Manisa ilinin Soma ilgesindeki
komiir madeninde ¢ikan yangin nedeniyle 301 madencinin 6liimiiyle sonuglanan madencilik
kazas1 meydana gelmistir. Tiirkiye Cumbhuriyeti tarihinin en ¢ok madencinin hayatini
kaybettigi kaza ile sonuglanan is ve madencilik kazas1 olarak tarihe gecti. Tiirkiye Istatistik
Kurumunca gecen mart ayinda yayinlanan ve is kazalarinin sektorel dagilimimin yer aldigi
rapora gore, Tirkiye'de is kazalarinin en ¢ok yasandigi sektor, "maden ve tas ocakeiligt”
olarak belirlendi. Gegen yilis kazalarinin yiizde 10,4'linlin madencilik ve tas ocagi
mesleklerinde meydan geldigi ortaya konuldu. Tiirkiye'de simdiye kadar yasanan bazi maden

ocagi kazalari soyle:

e Armutguk'ta grizu patlamasinda 7 Mart 1983 tarihinde 103 maden sehidi verildi.

e Kozlu'da grizu patlamasinda 10 Nisan 1983 tarihinde 10 kisinin 6liimiiyle sonuglandi.

e Kozlu'da gogiik olayinda 31 Ocak 1987 tarihinde 8 6liimli vaka tespit edildi.

e Bartin'in Amasra ilgesinde grizu patlamasi 31 Ocak 1990 tarihinde 5 oliimlii olay
gerceklesmistir.

e Amasya Yeni Celtik'te grizu patlamas1 7 Subat 1990 tarihinde 68 can kaybi1 meydana
gelmigtir.

e Kozlu'da grizu patlamast 3 Mart 1992 tarihinde 263 gibi facia niteliginde bir olay
meydana gelmistir.

e Yozgat'n Sorgun il¢esinde grizu patlamasi 26 Mart 1995 tarthinde 37 oliimli vaka
meydana gelmistir.

e Karaman'm Ermenek il¢esinde grizu patlamasi 22 Kasim 203 tarihinde 10 6lim
gerceklesmistir.

e Kastamonu'nun Kiire ilgesinde maden yangiminda 8 Eyliil 2004 tarihinde 19 6lim
gerceklesmistir.

e Balikesir'in Dursunbey il¢esinde grizu patlamasi sonucunda 2 Haziran 2006 tarihinde
17 6liim ile sonuglanmustir.

e Bursa'nin Mustafakemalpasa ilgesinde grizu patlamasi sonucunda 10 Aralik 2009

tarthinde 19 6liim vakas1 goriilmiistiir..


https://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCrkiye
https://tr.wikipedia.org/wiki/Manisa
https://tr.wikipedia.org/wiki/Soma,_Manisa
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0%C5%9F_kazas%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Madencilik

Zonguldak'ta grizu patlamasi sirasinda 17 Mayis 2010 tarihinde 30 kisi sehit olmustur.
Kozlu'da grizu patlamasi sonrasinda 8 Ocak 2013 tarinde 8 oliimlii vaka tespit
edilmistir.

Tiirkiye tarihinde ki en biiyiikk kazasi yakin zamana hafizalarimizdan silinmedi 13

Mayis 2014 tarihinde Soma faciasi sonrasinda 301 maden sehidi verildi.



BOLUM 3

CALISMA ALANININ GENEL JEOLOJI

3.1 FIZIKSEL TOPOGRAFIK ANALIZ

Zonguldak Taskomiir maden sahasi, Bati Karadeniz kiyisinda Inebolu-Eregli ara
lokasyonunda, tahmini 170 km. dogu-bati istikametinde yayilim arazilenmistir. Havzada,
Tiirkiye Taskomiiri Kurumunun (TTK), Kozlu, Uziilmez, Karadon isletme bolge
Midirliikleri varligint siirdirmektedir. Maden sahasi ile yol baglant1 arasinda sikintis1 yoktur.
Il ve yerlesim merkezleri genel olarak asfalt ile kaplanmistir. Maden sahasi demiryolu
acisindab yolcu ve yiik tasimaciligi yoniinden biiyiikk avantaj saglamakta, ayn1 zamanda
Zonguldak-Karabiik-Ankara arasi seyahat imkanini saglamaktadir. Zonguldak civari akarsu
yoniinden de zengindir. Havzada Kkiltasi, silttasi, volkanik ve metamorfik olusum birimleri
suyu hapsettikleri igin yilizeyde sel riskini arttirmaktadir. Bolgede bulunan akarsu agi
dendritik olup Karadenize akmaktadir. Civardaki hacimli akarsular, bati-dogu yoniinde;
Aydmlar Cayi, Devrek Cayi, Filyos Cayi, Bartinsuyu, Ulus ¢ayi, Yenice lrmagi ve Gok
Irmak’tir. Lokasyonlarda yiikseltilerin yayilimi Kuzeydogu-Giineybati yénelimindedir. Ikincil
yiikseltiler ana yiikseltilere dik meydana gelmistir. En 6nemli yiikseltiler; Karazan Tepe 1119
m, Acisu Tepe 1108 m, Kiziltepe 1486 m, Panayir Tepe 1554 m), Bacakliyayli Tepe 1637 m,
Bogadag Tepe 1125 m, Sarigicek Tepe 1726 m, Asarkaya Tepe 1428 m, Caldag 1673 m,
Sivri Tepe 1548 m, Kirag Tepe 1449 meredir. Bolgede yagis yoniinden fazla ve karadeniz
iklimi kendi gostermektedir. Iliman ve fazla yagisli sonbahar ve ilkbahar, asir1 yagis, yiiksek
seviyede nem ve soguk kis aylarindan sonra, yaz aylar1 kisa ve 1lik siirmektedir. Bitki florasi
kaya cinsine, iklime, kayalarin suyu hapsetme karakteristigine gore yayilim gostermistir.

Zonguldak bolgesi yariya yakini ormanlar ile kaplanmistir.



3.2 BOLGENIN GENEL STRATIGRAFISi

Zonguldak Taskomiir bolgesi Alp orojenik kusaginin Alpin kanadinin Tiirkiye kismindaki
devami niteliginde Pontidlerin batisinda bulunmaktadir. Buna baglh olarak jeolojik agidan
kompleks bir yap1 gostermektedir. Zonguldak bolgesi komiirlerinin lokasyonu ve sahalarin
yayilimi bolgede Hersiniyen orojenik olusumdan kaynaklanmis Paleozoyik yasli ve Alpin
orojenik olusumuyla da suan ki gériiniimiine ulasmis Mesozoyik ve Senozoyik yaslh birimler
yer almaktadir. Bolgenin kaya birimleri; genelde temel birimler, kdmiirlii birimler ve ortii
birimleri olarak ii¢ kisma kabaca siralanmaktadir. Temel Birimler Paleozoyik’in en alt kesimi,
kuvarsit ve mikrokonglomeralardan meydana gelen Hamzafakili formasyonu ile adlandirilir.
Hamzafakili formasyonu ile gecisli gozlenen, metakumtasi, metasilttasi, metakiltasindan
siralanmasindan meydana gelen Goktepe Formasyonu iistte dogru tedrici olarak dolomit ve
dolomitik kiregtagindan meydana gelen Yilanli formasyonuna yapisal gegis saglamaktadir.
Komiirlii birimler bolgenin kdmiirli Karbonifer birimleri; Pontit yarimadasinin sahil
turbaliklarinda, genelde delta kiitlesi ardinda lokasyonunu alan menderesli akarsu tipinin
genelinde goriildiigii ortam sartlarinda, otokton ve paralik karakterde meydana gelmistir.
Alacaagz1 formasyonu Istif, kumtasi, kiltasi, silttasi, seyl ve komiir ardalanmasindan olusur.
Rengi yesil, haki ve sar1 renklerde goriilmektedir. Birimin biinysesinde fazla miktarda bitki
emarelerinin olmasi deniz-delta gegis ortaminin mevcudiyetini gostermektedir. Alacaagi
formasyonu Amasra lokasyonunda 370 m, Zonguldak lokasyonunda 250-350 m kalinlik
gostermesine karsin, Armutcuk lokasyonunda 1000 m'nin iizerindedir. Alacaagzi
formasyonun tabaniyla olan iliskisi tiim alttaki Yilanli formasyonu ile dereceli gecis
gostermektedir. Yilanli formasyonu deltanin 6n tarafindaki ¢okelimleri ifade eder. Amasra-
Tarlaagz1 ve Zonguldak cevresinde karbonatli olusumlar, deltanin deniz yiikselmesinin
sonucunda yapisal olusumunu meydana ¢gikarmaktadir. Armutcuk ve Alacaagzi bolgelerinde
formasyonun alt yerleri delta onii ¢okellerinin bulunmasina karsin st kisimlari organik
maddelerin zengin, fazla miktarda komiir damarlari i¢eren ve komiir seviyelerinin kalinliklari
10 cm ile 1 m arasinda degisen, yanal uzanimlari devam etmeyen karaktere sahip, delta
diizliigii cokelleri olarak gozlemlenmektedir. Gozlemlenen sedimanter olusumlar; capraz
laminalanma ve katmanlanma, paralel laminalanma ve katmanlanma, merceksel
katmanlanma, dalga ripple ¢apraz laminalanma, teknesel istiflenme, kaval yapisi, yiik kalibi,
siderit konkresyonlar1, organizma hayat izleri, bitki-kok izleri, gecikme ¢okelleri, vs. dir.
Tabaka igerisindeki komiirli seviyelerde yapilan palinolojik analizlere sonuglarina gore yasi
Namuriyen’dir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1 Bolgenin genellestirilmis dikme kesit (MTA 1994).




3.3 YAPISAL JEOLOJIK OLUSUMLAR

Normal Faylar; Fay inceleme alaninda en uzun devamli bindirme, D-B veya G-B yoniinde
devam eden faylardir. Bu faylarin nedeni K-G veya KB-GD yonlii basing veya ¢ekme
sebebiye ortaya ¢ikmigtir. Maden sahasinda en énemli bindirme Aydos fay1 olarak literatiire
girmis olan Inebolu civarina kadar uzanip uzantisi ¢izip incelendiginde burdan daha ileriye
gecen bindirme olarak takip edilir. Kurucasile’nin 3.5 km kadar giliney simirindan
gecmektedir. Inceleme alaninda yeralan normal faylarin bircogunun yapist degismis, bir kismi
da genis Mesozoyik ve Tersiyer istifi altinda kalmistir. Normal faylarin ¢ogunlugu Alt
Kretase basinda Zonguldak formasyonu c¢okelmesi siirecinde ortaya ¢ikmistir. Bu asamada
tansiyonel kuvvetlerin etkisiyle Paleozoyik ve Ust Jura-Alt Kretase karbonatlarinin kirilarak
horst-graben fay yapilarini olusturdugu gézlenmstir. Bunun sonucu olarak topogrfyada bir
cok irili ufakli havzalar meydana gelmistir. Bu havzalarin en 6nemlisi Ulus havzasi Caycuma-
Bartin havzasindaki ¢okelimini Tersiyer'de tamamlamistir. Karabiik havzasi da ¢okelimini
Tersiyerde tamamlamistir. Dogrultu atimli faylar basing ve ¢ekme Kuvvetleri neticesinde
ortaya c¢ikan normal ve ters faylarin yaninda olduk¢a ufak oOlgekli atimlar1 olan fazlaca
onemsenmeyen atimlar ortaya ¢ikarmigir. Dogrultu atimh faylar Meydankdy-Art, Kandilli-
Zonguldak, Ormanli, Karakavuz, Manzut civarinda kayda alinmayacak 6lgekte yer almaktadir
(Sekil 3.2).

KARADENIZ

Zonguldak ve ¢evresinin
jeolojt haritas:

=]
- PR
“d

Sekil 3.2 Zonguldak ¢evresi ve calisma sahasinin jeolojik haritast (MTA 1994).
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BOLUM 4

MATERYAL VE CALISMA YONTEMIi

4.1 KOMURUN OLUSUM SURECLERI

Bitkisel kokenli organik maddeler ve inorganik bilesenlerden meydana gelen cokelim
kayaglara komiir olarak tanimlanir. Bitki ve ormanlardaki agacglarin kok, dal ve yapraklarinin
tist tiste y1g1s1p ¢okelmesi ve lizerinden milyonlarca zaman dilimi igerisinde, gecirdigi fiziksel
ve kimyasal faktorlerle olusum ve degisim siireglerinden olusur. Tabi bu olusum kosullarinin
yaninda yeterli basing ve sicaklik ortami kosullarinin komiir olusumunda etkisi biiyiiktiir.
Basing ve ¢okelme fiziksel siirecler, 1s1, doniisiim ve bozulma gibi siirecler kimyasal siirecler

sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Komiir olusum evrelerini soyle siralayabiliriz:

e Birinci evre bitki florasinin birikimi ve ¢okelmesi,
e ikinci evre biyokimyasal ve jeokimyasal degisimler,
e Ugiincii evrede ise 1si1l etki ile kimyasal déniisiim sonucunda komiiriin petrografisi

olusum siirecini tamamlar (URL-2 2022).

Komiiriin olgunlasma sirasindaki olusum derecesine rank adi verilir. Komiirlerin rank
degerlerini soyle siralayabiliriz; turbaliklar, linyit yataklari, alt bitimlii komiirler, taskomiird,
antrasit ve grafit olarak isimlendirilir. Komiirlerin bu olusum degerlerindeki derecesine bagh
olarak bazi parametreler degisim gosterir. Bunlar sirasi ile sertlik, yas, kalite ve 1s1l deger vs.
gibi parametrelerde artis gostermektedir. Komiirler organik bilesen maserallerin yaninda
biinyelerinde kil, silt, kum boyu ve degisik tiirden, oranlarda inorganik (mineral) madde de
bulundururlar. Komiirlerin igerisinde bulunan bu inorganik maddelerin varligi, kdmiiriin
kalitesini direkt olarak negatif yonde etkilerler. Bir komiiriin kalitesi, kullan1ldig1 alana gore
olgiilmektedir. Ornegin, kok komiirii eldesi icin keklesen, sisen, gdzenekli hale gelebilen,
belirli bir dayanimi1 olan ve okside olmamis kaliteli komiirler kullanilmaktadir. Yakat

hammaddesi olarak ise koklasabilir kdmiirlerden ziyade, alt 1s1l degeri yiiksek olan, diisiik
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kiil, kiiklirt ve nem oranina sahip komiirler kullanilmaktadir. Kémiirler mikroskopta
goriilebilecek boyutta maseral ve mineraller gruplarindan olusmaktadir. Maserallar organik
maddeler olup; vitrinit, liptinit, inertit 6zelliklerindeki gruplardan olusur. Komiirler organik
bilesen olarak C, H, N, S ve O elementlerinden olusurlar. Maserallerde icerik olarak en fazla
karbon (C), hidrojen (H), oksijen (O), kiikiirt (S) ve azot (N) elementlerini ihtiva eder.
Mineral olan inorganik maddeler ise kil mineralleri ile kuvars, pirit, markazit, kalsit, dolomit
vb. maddelerdir (URL-1 2022).

4.2 KOMURLERIN FiZiKSEL VE KIMYASAL OZELLIiKLERIi

4.2.1 Komiiriin Fiziksel Ozellikleri

Yogunluk igerisindeki mineral madde ve nem miktarina bakarak artis gosterir. Bu oran ise 1,1
-2,2 arasi degisim gosterir.  Turbalarda bu oran 1,0 gr/cm? olarak saptanmistir. Gdzenekli
yapilar ise rank degerine gore degisim gostermektedir (%3- %25 arasinda). Komiir oda
sicakliginda su buhari, etil alkol ve benzen buharlarini i¢cine hapsedebilir. Linyit kdmiirleri
kimyasal yap1 bakimimdan gaz ve buhar adsorpsiyonuna elverisli komiirlerdir. Madenden
¢ikarilan linyit komirii hacminin 1,5 kati hava ve karbondioksit adsorbe ¢ekebilmektedir.
Yansima degerleri, havza komiirlerinin gergek rank degerini vermektedir. Komiir
olusumlarinin fliloresans 6zellikleri, yansima ozellikleri ile zit degerler ortaya koymaktadir.
Yansima degerleri az olan turba ve komiirlerde fliioresans oOzellikler tam aksine yiiksek

degerlerdedir.

4.2.2 Komiiriin Kimyasal Ozellikleri

Komiirlesme derecesi yiiksek olan tagkomiirleri 1sil isleme maruz kaldiklarinda oncesinde
yumusarlar. Sonrasinda ise siserek biinyesindeki gazlari savarlar ve daha sonra yeniden
taglasirlar. Isil islem sonucunda ortaya ¢ikan hafif ve gézenekli maddeye ‘kok kdmiir’ denir.
Komiirlerin nem igerigi, farkliliklari, komiirlesme degerleri artikga hidrofil o6zellikteki
fonksiyonel gruplarin azalarak yok denecek oranlara diismesiyle ortaya c¢ikmaktadir.
Komiirler, biinye nemi, kaba nem ve molekiil suyu olarak tanimlanan farkli nem seviyeleri
ihtiva etmektedir. Komiirlerin 1s1l isleme tabi tutulmadan oOnceki agirhigr ile 1sil islem

firinlarinda 1sittiktan sonraki agirlig1 arasindaki farka bakarak hesabi yapilir.
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Komiir oksijen olmayan ortamda 1sil isleme tabi tutuldugunda kimyasal olarak degisime
ugrar. Karbondioksit ile su buhar1 gibi yanmayan gazlar1 ve katran buharlarini da ihtiva eden
ucucu madde ¢ikis1 olur. Isil isleme tabi tutulan bu gaz ve sivi maddelere, kdmiiriin ugucu
maddesi ve bunun toplam komiir agirligina olan oranina da, komiir ugucu madde oranmi
denilmektedir. Kiil Icerigi, Sabit Karbon igerigi, Karbon ve Hidrojen igerigi, Kiikiirt Icerigi,
Azot igerigi, Oksijen Igerigi gibi birgok kimyasal deney laboratuvar ortaminda belli

standartlar diizeyinde ortaya konmaktadir.

4.3 GAZ VE KOMUR PUSKURMELERINi ETKILEYEN FAKTORLER

Komiir damarlarinda meydana gelen gaz ve komiir pliskiirmeleri, bir¢cok faktor tarafindan
etkilenmektedir. Bu faktorler maden ocaklarina gore degisiklik gosterebilseler de yaygin ve

cogunlukla kabul gormiis olanlar asagidaki faktorlerdir (Lama ve Saghafi 2002).

o Gaz igerigi
e Damar 6zellikleri (derinlik, kalinlik, dayanim vb.)
e Jeolojik yap1

e Gerilme kosullar

4.3.1 Gaz Icerigi

Hidrojeolojik etkenler, olusum derinligi, komiirin metamorfik degisimi ve jeolojik
etkenlerden etkilenen komiir, bu gibi sebeblere bagli olarak gaz, komiir parcaciklariyla
birlikte piiskiirmektedir. (Scott 2002). Metan igerigi fazla olan damarlarin gaz komiir
piiskiirmelerine daha elverisli oldugu séylenebilir. Yapilan galigmalar ve diinya genelinde
yasanmis gaz/komiir piiskiirme ornekleri, gaz icerigi 8 m3/t'dan daha fazla damarlarin

gaz/komir piliskiirmelerine egilimli oldugunu gostermistir (Lama ve Saghafi 2002).
4.3.2 Gaz Basinci
Damar igerisindeki yada yan kayaglarda yer alan gazin sahip oldugu enerji veya basing, gaz

komiir piiskiirmesinin olusumu yoniinden biiylik 6nem arz etmektedir. Ciinkii gaz komiir

piskiirmelerini ana sebebi olarak gosterilen etken, gazin sahip oldugu basingtir (Wold vd.
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2008). Zhou vd. (2017), gaz basincindaki artisin tabaka gozenekliliginin artmasina yol
acacagini, boylelikle gozenekliligi artan tabakada adsorblanmis durumda bulunan gazin
kolaylikla serbest hale gecebilecegini ifade etmislerdir. Arastirmacilar, serbest halde yogun
olarak bulunan gazinda piskiirme i¢in uygun Kkosullar yaratabilecegini g¢alismalarinda
belirtmiglerdir. Yin vd. (2016) gergeklestirdikleri ¢alismalarinda, gaz basinci igin bir esik
deger oldugunu (0.5 - 1.0 MPa arasi) tespit etmislerdir. Arastirmacilar, gaz piiskiirme
ihtimalinin artmasini gaz basincinin bu esik degerden yiiksek olmasina bagli olabilecegini
belirtmislerdir. Benzer sekilde Nie vd. (2014)de gaz basinci artisinin  gaz/kOmiir

piiskiirmelerine pozitif yonde etki ettigini ifade etmislerdir.

4.3.3 Damarin Derinligi ve Kalinhg

Kalin komiir damarlar1 gaz depolanmasina yatkin olmasindan dolayr ince komiir
damarlarindan daha fazla gaz komiir piiskiirmelerine rastlanmaktadir. Kalinlig1 bir metrenin
altinda olan veya dik veya dike yakin meyilli damarlarda da olma olasilig1 diisiik ve

rastlanilmamustir.

Mostraya yakin yerlerde kendinden olusmus kirik ve catlaklardan sizan gazlar maden ocgini
rahatlatirken derin kotlara inildiginde kirik ve c¢atlaklarin azalmasi gaz sikismasini
beraberinde getirmektedir. Ancak maden isgilerini ¢aligmasi sirasinda bu gaz odalarina
ulasilip grizu faciasina yol acacaktir. Madencilik faaliyetleri birlikte olusan kirik/catlaklar
araciligi ile sizma girisimi artacak ve sartlarin elvermesi durumunda gaz/komiir piiskiirmesi

olusabilecektir (Ustiinkol ve Giiyagiiler 1977).

4.3.4 Komiir Damarinin Dayanimi

Komiir damarinin dayanimi gaz/komiir piiskiirmelerinde oldukga etkin rol oynar. Kémiiriin
dayanimi, baglica maseral bilesimine bagl oldugundan komiir katmanlari arasindaki
dayanim da farklilik gosterebilir.  Bundan dolayi, komiir dayaniminin gaz/kdmiir
puskiirmelerine etkisinin belirlenmesi, her bir katmanin 6zelliklerinin tayin edilmesi ile
miimkiin olabilmektedir. Dayanimi yiiksek komiirlerde kirik, ¢atlak ve gozeneklilik azdir.
Dayanimi diisiik komiirlerin gozenekliligi yiiksektir ve bu gdzeneklerin yerinde veya

madencilik kaynakli gerilmeler altinda acilip kapanmasi gaz birikimini ve basincini dogrudan
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etkiler. Boylelikle, gaz/komiir piiskiirmesine yol acabilecek gerekli basincin olusmasi

saglanir (Lama ve Bodziony 1998, Zhou vd. 2017).

4.3.5 Jeolojik Yapi

Komiir damari veya yan kayacin jeolojik kosullart arasinda iki kosul ya da durum, gaz/komiir
puiskiirmesi agisindan 6nem arz etmektedir. Bunlardan ilki direk komiir damarinin olusum ve
seklini etkileyen faktorler, digeri ise komiir damar1 veya ¢evreleyen kayaci karakterize eden
tektonik hareketler (Lama ve Bodziony 1998). 11k grupta kémiir damarmin olusum derinligi,
egim acist ve damar kalinligi gibi parametreler yer alirken ikinci grupta faylar,

kiriklar/catlaklar, kivrimlar ve kayma zonlar1 gibi parametrelere yer almaktadir.

Formasyondaki faylar, dyklar, kesme zonlar1 veya kivrimlar gibi jeolojik yapilar,
gaz/komiir piskiirmelerinin yerinin belirlenmesi agisindan 6nem arz etmektedirler.

Fay tiirlerinde ise normal faylar, gaz piiskirme olasiliklarini arttirircken  olusum
mekanizmalar1 da gaz akisin1 veya gaz bulundurma potansiyellerini etkiler. Benzer sekilde,
senklinal kivrim igeren damar yada yan kayaclar gaz piiskiirmelerine antiklinal kivrimlara

nazaran daha egilimlidirler (Li ve Saghafi 2014).

4.3.6 Gerilme Kosullari

Damar ya da yan kayactaki gerilmeler, gaz/komiir piiskiirmelerini tetikleyen veya baslatan
faktorlerdir. Yerinde ve madencilik kaynakli gerilmeler olmak {iizere iki farkli durumda
etkileri s6z konusu olabilmektedir. Yerinde gerilmeler, tabakalarin jeolojik yapist veya
olusum derinligi ile iliskili iken madencilik kaynakli gerilmeler ise iiretim derinligi, damar
kalinlig1, damar egimi ya da tlretim ylizeyi genisligi gibi madencilik kosullarina bagh olarak
gelisen gerilmeler ile iligkilidir (Zhou vd. 2017). Gerilme kosullar1, gaz/komiir piiskiirmeleri
acisindan onemli bir yer tutmalarina karsin gaz/komiir piiskiirmelerine etkilerinin dogrudan
Ol¢iimleri veya belirlenmesi oldukca zordur. Ancak, dolayl yollarla etkilerinin belirlenmesine
calisthir (Lama ve Saghafi 2002). Ornegin; Cin'de meydana gelen gaz/komiir piiskiirme
istatistikleri, tektonik gerilmelerin gaz akisi1 ve/veya gazin belli bir yerlerde birikiminde etkili
oldugunu gostermistir (Lama ve Bodziony 1998). Madencilik kaynakli gerilmeler ise mevcut
gozeneklerin agilmasin1 ya da kapanmasimi sagladigindan kdmiir damarinin porozitesini ve

gecirgenligini dolayl olarak etkilemektedir (Meng vd. 2011).
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4.4 KOZLU BOLGESINDE YAPILAN SONDAJLAR

Kozlu lokasyonunda yapilan derin sondajlar ile komiir birimlerinin belirlenmesi ve yas
tayinlerinin palinolojik analizler ile belirlenmesi ve yer altindaki konumlarinin derinlige gore

aydinlatilmasi ¢alismasi (Sekil 4.1).

Sekil 4.1 Bolgede yapilan sondaj ¢alismalari.

4.5 KOMUR IZLERININ ARASTIRILMASI

4.5.1 Katlar Arasi Korelasyon(111056355)

-425, -485, -560 katlarinda calisilan komiir damarlariin -630 katindaki tahmini izlerinin
aragtirtlmasi ve gerekli fiziksel ve kimyasal deneyler ile ortaya ¢ikarilmasi ¢aligmalarindan

sonra hazirlik kat1 stamp1 tahmini ¢ikarildi. Bundan sonra bilinen damardan hazirlik kat1 gaz

icerik tespitleri yapildi (Sekil 4.2).
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-425 KATI

-485 KATI

-560 KATI

-630KATI

e e -

Sekil 4.2 111056355 Lagim damar kesitleri.

4.5.2 Katlar Arasi Korelasyon(111056359)

-485, -560 katlarinda calisilan komiir damarlarinin -630 katindaki tahmini izlerinin
arastirilmasi ve gerekli fiziksel ve kimyasal deneyler ile ortaya ¢ikarilmasi ¢aligmalarindan
sonra hazirlik kati stamp1 tahmini ¢ikarildi. Bundan sonra bilinen damardan hazirlik kat1 gaz

icerik tespitleri yapildi (Sekil 4.3).

o -435 KATI

-560 KATI

630 KAT]

Sekil 4.3 111056359 Lagim damar Kesitleri.
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4.5.3 Katlar Arasi Korelasyon (111056362)

-485 kat1 ile -560 katlarinda tahmini komiir izlerinin arastirilmasi ve gerekli fiziksel ve
kimyasal deneyler ile kOmiir adlarinin belirlenmesi c¢alismasi ve gaz igeriklerinin

belirlenmistir (Sekil 4.4).

KT

Sekil 4.4 111056362 Lagim damar kesitleri.
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BOLUM 5

DENEY TANITIMI VE SONUCLARI

5.1 DENEYIN TANITILMASI

Komiiriin gaz igerigini belirlemek i¢in gelistirilmis bircok dogrudan yontem vardir. Bu
yontemlerin ¢ogunda komiiriin gaz igerigi li¢ ana bilesene ayrilmaktadir. Bunlari su sekilde
kayip gaz, desorbe olan gaz ve artik gaz siralayabiliriz. Bu bilesenlerin her biri dogrudan
Olciilerek veya tahmin edilerek komiiriin toplam gaz igerigi tespit edilmektedir (Diamond ve
Levine, 1981, Diamond and Sahten, 1998). Bu deneyler goriiniirde an1 prensipler dayansa da
farkli yontemlerle yapilirlar. Bu deneylerin temelinde gaz kaybi olasiligini en aza indirerek

ornekler alma ve bu 6rneklerden gaz igeriginin belirlenmesi olusturmaktadir.

Komiir damarlarinin gaz igeriginin dogrudan yontemle oOlgiimii konusunda Bertard ve
arkadaglariin (1970) Fransiz Komiir Arastirma Merkezinde yaptiklar1 deneyler bu konuda
gelistirilen en temel yaklasim olarak kabul edilmektedir (Cakir, 1994). S6z konusu
calismada Bertard ve arkadaslar1 (1970), desorpsiyon silirecinin erken asamalarinda salinan
gaz (kayip gaz) miktarinin zamanin karekokiiyle orantili oldugunu ortaya koymustur. Sondaj
ekipmani ile numune alim sirasinda sizdirmaz kaba koyma sirasinda kaybolan gaz miktari
(Q1l), orneklerin kontrolli metan emisyon deneylerinden elde edilen sonuglarin
degerlendirilmesi ile belirlenmektedir. Bulunan bu deger numunenin laboratuvara tasginmasi
sirasinda kap i¢ine yayilan (Q2) ve laboratuvarda sizdirmaz degirmende 6giitlilerek belirlenen

artik gaz (Q3) miktarina eklenerek komiiriin toplam gaz igerigi bulunmaktadir.
5.2 SONDAJ iISLEMLERI VE NUMUNE ALINMASI
Komiir damarlarinin gaz igeriklerini belirlemek devaml disiplinli ¢aligmalar gerektirmekte ve

birgok jeolojik degiskenlere baglidir. Komiir damarlari ayn1 panoda bile degisim gosterir.

Komiir damarn igerisinde bir genisleme, sikisma ve bir¢ok jeolojik parametrelerce degisim
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gosterir. Ayn1 damarin dogusuyla batis1 arasinda bile farklilik gozlenmektedir. Buna bagl
olarak ayni komiir damarinin dogusu ile batis1 arasinda bile komiir gaz icerigi degismektedir.
Mostraya yakin kirik ve catlaklardan, panoda yapilan maden faaliyetlerinden veya uzun
zaman Once agilmis olmasindan kaynakli olarak damar gaz igeriklerini etkilemektedir. Tabii
olarak faya bolgelerinde yakinlikta kisa alan icinde etkileyen faktorlerdir. Bu sebeplerle
numune aliminda miimkiin oldugunca hazirlik galerilerindeki kesesiye rekup lagimlar
lizerinde ve taban yollarinin armlarindan alinmasma calisilmistir. Yapilan sondajlarin

plandaki goriiniisleri (Sekil 5.1).

-

Galeri cidarindan dogrultu boyunca numune alma islemi

‘ s

-

Dogrultu i¢cinde veya meyile kars: aliman numune islemi

Sekil 5.1 Yeraltindan numune alma isleminde uygulanan sondajlarin plan goriiniisleri.

Numune almada sondaj tijleri i¢indeki bosluktan vakum(cekme) yapabilecek ejektdre sahip
bir sondaj ekipmani eklenmistir. Bu ekipmanin en biiyiik faydasi, istenilen derinlikten
numune alinabilmesi ve kaybolan gaz zamanini olduk¢a az seviyeye indirmesidir. Sondaj

diizenegi ana hatlartyla (Sekil 5.2).
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Basingli hava girisi
R
R, ¢
Ejektor

R| ' Rz- Valﬂeri

Sondaj basghig1

_F_._._'__

Ici bosg tijler Delici ug

Kirint:
numunelerinin
toplandig
numune kabi

Sekil 5.2 Numune alma isleminde kullanilan sondaj diizenegi.

Bu ekipmanda kilit rolii oynayan parca ejektordiir. Ejektordeki vanalar(valfler) sayesinde
sondaj donanimina gelen basingli hava hem delik i¢ini temizlemek ve sogutmak i¢in hem de
tersine cgevrilerek vakum yapmak igin kullanilmaktadir. Vanalar ters cevrilerek vakum

yapmaya baglandiginda ejektor kutusunun icinde bulunan hazneye komiir numuneleri

gelmektedir. Calisma prensibi sekilde gosterilmistir (Sekil 5.3).

Sekil 5.3 Vakum ile numune almayi saglayan ejektor kutusu.
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emme pozisyonu disa atim pozisyonu

"*v.\

\
sample bottle

i N

630 m sieve

3
10 g gauge

>
2 mm-sitve

Sekil 5.4 Sondaj makinasinin ¢aligma esnasinda kdmiiriin emme ve disa atim pozisyonlari.

5.3 ORNEKLERIN ALINMASI

Ejektorlii sondaj makinesiyle gerekli ekipmanlar temin edilerek Onceden tespit edilmis
tercihen islem gdrmemis numune alim noktasina gidilir. Oncelikle ortamda barometre basinct,
sicaklik, metan (CH4) derigimi ve kaya sicakligi 6l¢giilerek Numune Alim Formuna kaydedilir.

Numune alim iglemi tamamlanincaya kadar araliksiz metan 6l¢timi yapilir.
Komiirden numune alim islemi komiir aynasindan makul bir mesafede belirlenir. Gaz

iceriginin beklendigi bolgeye en az 2 numune alim noktasi isaretlenmelidir. Uygun mesafe

komiiriin 6zelliklerine bagli oldugundan tecriibeye dayali olarak tanimlanmahidir. Genellikle

22



asil gaz icerigi tespit edilecek gen¢ kdmiir aynalarindan ideal olarak 2 ila 6 metre derinlikten,

yaslt komiir aynalarindan 14 ila 26 metre derinlikten olacaktir.

Komiirden numune alma isi, komiiriin damarinda yatay olarak yapilan delik delme isleminde
tijin en derin noktasindan bir ejektor vasitasiyla emilmesi prensibiyle gerceklestirilir. Ejektor,
basingli hava borusu ile komiir delme makinesinin dolasim basligi arasina kurulacaktir.
Delme islemi sirasinda delik basingli hava ile temizlenecektir. Numune almak i¢in ise basingl
hava, ejektoriin icinden emilecektir.

Komiir numunelerinde kayag¢ kirintilart igermemelidir. Deligin numune alma pozisyonu bu
durum g6z onilinde bulundurularak se¢ilmelidir (Laboratuvarimizda karot numune ile damar

gaz igerigi testleri yapilamamaktadir).

Numune alimi ve alinan numunelerin numune kabi(kanister) igerisine doldurulup kabin
agzinin kapatilmasi en fazla 2 dakika icerisinde gergeklestirilmelidir. Numuneler kuru olmali
ve numunelerde goriilebilir kaya¢ pargalart1 olmamalidir. Numunelerin nemli olmast

durumunda, numune sisesine silika jeli vb. kurutucu madde eklenmelidir.

Kirmntilar, 2 mm lik ve 630 mikronluk elekte elendikten sonra 630 mikronluk elek iistiinde
kalan kirintilar 10 gram Olgege doldurulur. 10 gram Olgek numune sisesine (kanister)
bosaltilir. Numune sisesi derhal kapatilir. Numune sisesinin kapatildigi saat (T2) Numune

alma formuna kaydedilir.

Numune alindiktan sonra 24 saat i¢cinde Laboratuvarimiza teslim edilmesi gerekmektedir. Bu
prosediir, ilerde gerceklestirilecek numune alimlarinda tekrar edilir. Laboratuvarimiza teslim

edilen numunelerin gaz igerigi, ugucu madde miktari, nem igerigi ve kiil miktar1 belirlenir.
Sondaj deliginden kirmti halinde gelen komiir oOrnekleri sizdirmaz kaplara konularak

yontemin uygulanma ilkesine gore islemlerden gecirilmislerdir. Calismada kullanilan

sizdirmaz kaplar Sekil 5.5’de gosterilmektedir.
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Sekil 5.5 Ornek kab1 (kanister) parcalari- Ornek kabinin kapatma elemanlari.

Tim numune siseleri, numune alim isleminin hemen Oncesinde, tekrar tekrar sikma

yontemiyle havalandirma saglayan havayla temas: kesilir.

Havanin metan derisimi havanin sicakligi ve barometre basinci numune formuna kaydedilir.
Numune bir numune sisesine doldurulur ve numune sisesi derhal kapatilir. Numune alim
pozisyonu ve numune sisesinin kapatildigi saat, delik derinligi numune formuna kaydedilir.

Komiiriin ilk agiga ¢ikarildig: saat kaydedilir.

Yayilan Gaz miktarinin dlciilmesi; Alinan numuneler 1000cm? hacmindeki sizdirmaz numune

kaplar ile laboratuara tagsinmis ve kap i¢inde yayilan gazin hacminin 6lgiilmesi islemine
gecilmigtir. Numune kabinda gergeklesen yayilim %100’k bir metan 6lgerden Sekil 21°de

gecilerek ornek kabin icindeki metan yilizdesi belirlenmistir.
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Sekil 5.6 Yayilan gaz miktarinin dlgiilmesi.

Artik Gaz Miktarinin_Olgiilmesi; Numune kabindan cikarilan kémiir tartilarak agirlig

belirlenmis ve 6giitme islemine almmustir. Ogiitme islemi Sekil 22°de gosterilen halkali
degirmen ile gerceklestirilmistir. Ogiitme islemlerinden sonra degirmende gergeklesen
yayilim dereceli su 6l¢egine aktarilmis ve o Ornege ait gaz yayiliminin hacmi 6l¢iilmistiir.

Ayrica bu asamada laboratuvardaki atmosfer basinci ve ortam sicakligl da belirlenmistir.

Sekil 5.7 Artik gaz 6l¢iimiinde kullanilan degirmen.
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5.4 DAMAR GAZ iCERiIGINE GORE SINIFLANDIRMA

Gaz igerigi tespiti yapilmasi asamasinda topografik derinlik gaz icerigi ve olas1 degaj riskini

belirlemede ve deneyin hazirlanmasi asamasinda yapilan ¢alismalar (Cizelge 5.1).

Cizelge 5.1 Degaj risk varliginin parametreleri ( TTK 2019).

Topografik Derinlik (h) Gaz Igerigi (q) Degaj Riski

q<4 Yok

h =200 m.
q =4 Var
q==6 Yok

200 m. <h =500 m.

q=6 Var
q<8§ Yok

h = 500 m.
q=8 Var

g: Bir ton igerisindeki gaz icerigi olgiisii(m3 /t)

h: Derinlik 6lgiistinii ifade eder (m)

Komiir gaz igerigini bulmak i¢in gelistirilmis en direk yontemlerden biri damarlardan yatay
sondajlarla 24 metre kadar sondajlar yapmak ve her 2 metrede bir kirintili numune
alinmalidir. Bu asama da elek ati numuneler 2 milimetre ve 630 mikron elegin {izerindeki
numune alinmalidir. Numune aliminda kuru olmali bir de en kisa zaman araliginda gaz
sizdirmaz kanistere 20 g civari goz karari kanisterin dorte biri oranin da géz karar1 doldurulur.
Fazla alinmas1 halinde gaz salinimin etkiler bundan dolay1 6l¢ii miktarina dikkat edilmelidir.
Numune alim asamasinda ortam kosullari, numune alim islemleri aninda numune alim
formlarina kaydedilmeli en kisa siirede laboratuvara analiz edilmesi i¢in gonderilmelidir

(Sekil 5.8).
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Sekil 5.8 Gaz miktarini belirlemek i¢in elde edilen sabit dogru grafigi.

5.5 KOMUR DAMARLARINA YAPILAN GAZ BELIiRLEME SONDAJLARI

Yeraltindan alinan numunelerin adi, yeri, zamani, basinci, u¢ucu madde miktari, sondaj

derinligi ve gaz igerikleri belirlenmistir.

5.5.1 111063403 Cay 3 Bat1 Damarina Yapilan Sondaj Verileri

Gaz icerikleri sondaj islemi sirasinda hazirlik lagiminda patlatma yapilacagindan sondaj

sonlandirildi (Cizelge 5.2).

Cizelge 5.2 630/403 Cay 3 Bat1 damar1 gosterilmistir.

Maden: | Kozlu Koordinatlar X123
Damar | Cay 3 bat Gaz icerigi tayini Y123
Numune ahm
yeri| 630/403 Z| 630 [mas.l]
Ucucu
Tarih | 18.03.2014 madde: | 27,3 %% waf

1013.0 hPa; 273.0
K

Kosullar:
Numune Sondﬁj Sondaj dgli@i Tanecik Tivenan Kl icerigi Kilsiz qs gz qa Toplam_gaz (Qusarky | Desorbe
sisesi no, deligi derinligi boyutu komir kiitle fraksiyonu | fraksiyonu| fraksiyonu icerigi edilebilir
kiitlesi gaz
icenigi
[m] [mm] [a] [%] [a] [m?/1] [m3] [m2A] [ [mt] ]|
2 1 3] =2 mm 16,3 8.1 14,9 0,3 3.3 58 95 2,2 7,3
30 1 8] =2mm 165 19.0 13.1 03 33 47 83 22 6.1
25 1 10 =2 mm 12,4 7.3 11,4 1,0 7.9 2,3 11,2 2,2 9,0
9 1 12| =2 mm 203 10.9 175 0.4 46 4.1 9.1 22 6.9
4 1 14 =2 mm 16,7 16,6 13,7 0,4 4,8 4,5 9.7 2,2 7,5
29 1 16 =2 mm 1.5 104 102 0.4 5.0 3.9 93 22 71
24 1 18 =2 mm 13,7 8.6 12,4 0,4 54 3.2 9,0 22 6,8
27 1 20)] =2 mm 11.9 10,6 105 0.4 42 32 78 22 5,6
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5.5.2 111063403 Cay 3 Bati Damarina Yapilan Sondaj Verileri

Gaz igerikleri sondaj islemi

sonlandirildi (Cizelge 5.3).

sirasinda hazirlik lagiminda patlatma yapilacagindan sondaj

Cizelge 5.3 630/403 Cay 3 Bat1 damar1 tekrar numune alimi gosterilmistir.

Koordinatla
Maden: | Kozlu r X123
Cay 3-
Damar | Bati Gaz igerig"i taggini Y| 123
Numune ahm
yeri| 630/403 Z| 630 [mas.l]
17.03.210 Ucucu
Tarih| 4 madde: | 31,0 % waf
1013.0 hPa;
Kosullar: 273.0K
Numune | Sondaj| Sondaj deligi Tanecik Tovenan | Kil icerigi Kiilsiz q1 qQz [s 5} Toplam gaz | (Qiserdu | Desorbe
sigesino. | deligi derinligi boyutu komiir kitle fraksiyonu | fraksiyonu | fraksiyonu icerigi edilebilir
kiitlesi gaz
icenigi
[m] [mim] [g] [%6] [g] [m?rt]) [m?*] [m*] ] [m*f] [m ]
6 1 4| =2mm 16,0 34,6 10,0 0,5 36 3.4 7.5 2,0 55
1 1 6| >=2mm 16.5 38.0 9.7 0.7 5.1 5.3 11.1 2.0 9.1
3 1 ] =2 mm 16,3 362 9.9 0.7 6.1 45 11.3 2.0 9.3

5.5.3 111036403 Acilik Dogu Damarina Yapilan Sondaj Verileri

Gaz belirleme sondaj1 sirasinda Tavan tagina girdi.10.ve 12.mt. Numune kahverengi oldugu

gozlendi sondaj sonlandirildi (Cizelge 5.4).

Cizelge 5.4 630/403 Acilik Dogu lagimi gosterilmistir.

Maden: | Kozlu Koordinatlar X123
Acllik
Damar| Dogu Gaz igerigi tayini ¥i123
Numune alim
yeri | 630/403 Z| 630 [masl]
Ucucu
Tarih | 24.03.2014 madde: | 20,9 % wal
1013.0 hPa; 273.0
Kosullar: K
Mumune | Sondaj | Sondaj deligi Tanecik Tivenan | Kil icerigi Kilsiz qs [} Qs Toplam gaz | (Qusdu | Desorbe
sigesi no. dealigi derinligi boyutu komar kiitle fraksiyonu | fraksiyonu| fraksiyonu icerigi edilebilir
kiitlesi gaz
icenigi
[m] [mm] [a] [%] [a] [m?/t] [m/] [mA] [m*] [m] [mt] |
3] 1 4 =2 mm 14.4 10,2 128 0,9 6.8 2.8 10,5 2.6 7.9
26 1 6 =2 mm 135 9.2 122 0,6 52 4.7 105 26 7.9
12 1 8 =2 mm 13.2 11,3 116 0,8 6,9 5,5 13,2 2.6 10,6
7 1 10 =2 mm 19.9 10.3 17.6 0,2 23 22 47 26 21
15 1 12 =2 mm 233 9.0 21,0 0,2 19 2.0 41 2.6 1,5
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5.5.4 111063405 Cay 3 Bat1 Damarina Yapilan Sondaj Verileri

Gaz belirleme sondaji1 sirasinda 15.metrede ara kesme veya tavan tasina girdigi i¢in sondaj

sonlandirildi (Cizelge 5.5).

Cizelge 5.5 630/405 Cay 3 Bati damar1 sondaj verileri gosterilmistir.

Maden: | Kozlu Koordinatlar X123
Damar | Cay 3 Bat R o - Y123
Numune ahm Gaz icerigi ta!ll‘ll
yeri| 630/405 Z| 630 [masl]
Ugucu
Tarih | 12.03.2014 madde: | 28,4 % wal

1013.0 hPa; 273.0
K

Kogullar:
Mumune | Sondaj | Sondaj deligi Tanecik Tivenan | Kl iceridi Kilsiz [T qz s Toplam gaz | (Quau | Desorbe
sigesi no. deligi derinligi boyutu kamir kiitle fraksiyonu | fraksiyonu| fraksiyonu icerigi edilebilir
kiitlesi gaz
icenidi
[m] [mm] [a] [%] [a] [m?] [m/] [m?/i] [m*it] [m*/] m*
11 1 4 =2 mm 20,2 236 15,0 0,1 0.5 0,8 1,4 22 0,0
27 1 i =2 mm 142 222 10.7 0,0 0.4 0,0 0.4 22 0,0
29 1 8 =2 mm 173 293 11,8 0,1 09 23 3.3 22 1,1
14 1 10 =2 mm 16.2 95 145 0.1 08 a1 51 22 29
12 1 12 =2 mm 144 10.7 127 0.1 11 28 40 22 1,8
10 1 14 =2 mm 147 8,7 13,6 0,1 1.4 31 4.6 22 24
5 1 15 =2 mm 48 66,2 1.4 0.2 18 19 39 22 1,7

5.5.5111036405 Cay 5 Bat1 Damarina Yapilan Sondaj Verileri

Gaz igerikleri sondajlari sirasinda tavan tagina girdigi igin sondaj sonlandirildi (Cizelge 5.6).

Cizelge 5.6 630/405 Cay 5 Bat1 sondaj verileri gosterilmistir.

Maden: | Kozlu Koordinatlar x| 123
Damar | Gay5 bat Gaz icerigi tayini ¥i123
Mumune alim
veri | 30/405 Z| 630 [ma.sl]
Ucgucu
Tarih | 5.03.2014 madde: | 27,2 % waf
1013.0 hPa; 273.0
Kogullar: K
Mumune Sondaj Sondaj deligi Tanecik Tovenan Kl iceridi Kilsiz a4 qz qa Toplam gaz (Qiau | Desorbe
gigesi no. deligi derinlidgi boyutu komir kutle fraksiyonu | fraksiyonu | fraksiyonu icerigi edilebilir
kitlesi gaz
icerngi
[m] [mim] [g] [%] [a] [m>/1] [m>/t] [m>] [m*/t] [m*it] [m*/%)
4 1 5] =2 mm 23.0 722 4.9 0,0 0,8 4.1 49 23 2,6
30 1 9 =2 mm 142 121 11.4 0,0 1,2 3.6 4.8 23 2,5
3 1 12 =2 mm 14.9 153 12.4 0.1 2.5 1.7 4.3 23 2,0
15 1 13 =2 mm 14.4 104 128 0.1 3,0 28 59 23 3.6
1 1 15 =2 mm 12.6 10.7 1.1 0,0 2.1 4.0 6,1 23 3,8
[ 1 18 =2 mm 13.4 11.3 1.8 0,0 21 45 5,6 23 4.3
5 1 20 =2 mm 13.8 82 12.6 0.1 3.1 3.6 6.8 23 4,5
23 1 21 =2 mm 14.4 6.3 135 0,0 25 35 6,0 23 3,7
24 1 24 =2 mm 13.2 71 122 0.0 26 3.7 6,3 23 4,0
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5.5.6 111036405 ACILIK DOGU DAMARINA YAPILAN SONDAJ VERILERI

Gaz icerikleri sondajlar1 sirasinda tavan tasina girdigi i¢in sondaj sonlandirilmistir (Cizelge

5.7).

Cizelge 5.7 630/405 Acilik Dogu tabani sondaj verileri gosterilmistir.

Maden: | Kozlu Koordinatlar X123
Acilik dogu
Damar | taban . - - Y| 123
Numune ahm Gaz igerigi ta!ll‘ll
yeri| 630/405 Z| 630 [masl]
Ucucu
Tarih | 12.02.2014 madde: | 29,5 % waf

1013.0 hPa; 273.0
K

Kosullar:
Numune | Sondaj | Sondaj deligi Tanecik boyutu | Tivenan | Kil igeridi Killsiiz Qs qz qa Toplam gaz | (Q)u | Desorbe
sigesi nn deligi derinligi kamir kiitle fraksiyonu| fraksiyonu| fraksiyonu iceridi edilebilir
kirtlesi gaz
icerigi
[m] [mm] [a] [%] [a] [m*A] [m] [mA] [m¥] [m¥] | [mf
8 1 4 =2 mm 15,0 174 122 0.1 0,8 14 23 21 0,2
9 1 6 =2 mm 97 8.0 838 0.1 0.8 1.2 21 21 0,0
10 1 8 =2 mm 115 6.5 107 0.1 1.1 19 3 21 1,0
12 1 10 =2 mm 11.7 10.1 104 0.0 26 27 53 21 3,2
13 1 12 =2 mm 122 52 115 0,2 19 39 6,0 21 39
14 1 14 =2 mm 6.3 124 5.4 03 21 48 72 21 51
15 1 16 =2 mm 13.9 34,6 87 0.6 35 4.6 87 21 6,6

5.5.7 111036405 Aciik Bati Damarina Yapilan Sondaj Verileri

Gaz igerikleri sondajlar1 sirasinda tavan tasina girdigi i¢in sondaj sonlandirildi (Cizelge 5.8).

Cizelge 5.8 630/405 Acilik rekup lagimi sondaj verileri gosterilmistir.

Maden: | Kozlu Koordinatlar X[123
Damar | Acilik . - Y123
Numune alim | 630/405 rekup _Gaz igerigi tayini
yeri | lagimi Z|-630 [masl]
Ucucu
Tarih [ 18.02.2014 madde: | 26,5 % waf

1013.0 hPa; 273.0
K

Kogullar:

MNumune | Sondaj | Sondaj deligi Tanecik boyutu Tavenan | Kilicerigi | Kilsiz kiitle Qs qz qQa Toplam gaz | (Quse)u | Desorbe
sigesi deligi derinligi kdmiir fraksiyonu| fraksiyonu| fraksiyonu icerigi edilebilir
no. kitlesi gaz

icerigi

[m] [mim] [a] [%] [a] [m*] [m?] [m?] [m*H] [mA] [m*]
3 1 4 =2 mm 13,0 12,8 1,2 0,1 0.8 il 40 23 1,7
2 1 i} =2 mm 124 6,6 1.5 02 12 0.8 22 23 0,0
8 1 8 =2 mm 99 61,8 33 0,1 0.8 21 3,0 23 0,7
5] 1 10 =2 mm 131 6.3 12,2 0.2 14 35 51 23 2.8
1 1 12 =2 mm 13,6 153 11,4 0.4 29 35 §,8 23 4,5
13 1 15 =2 mm 72 88 6.5 0.6 4.0 42 8.8 23 6,5
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5.5.8 111036405 Sulu Bat1 Damarina Yapilan Sondaj Verileri

Asin1 gaz geliri sebebiyle tijler iletilemedi. Ulasilan son noktada gazin tijleri delik disina

firlattig1 gortldi. Sondaj bu noktada sonlandirildi. (Cizelge 5.9).

Cizelge 5.9 630/405 Bat1 Sulu rekup lagimi sondaj verileri gosterilmistir.

Koordinatl
Maden: | Kozlu ar X123
Bati sulu
Damar | damar Gaz igerigi tayini Y|[123
Numune alim | 630/405 Rekup
yeri | lagimi Z|-630 [m a.sl]
Ugucu
Tarih | 10.02.2014 madde: | 27,6 % waf
1013.0 hPa;
Kosullar: 2730K
Numune | Sendaj| Sondajdeligi | Tanecik boyutu Tuvenan Kl icerigi Kiilstz qi qz qz Toplam | {git=)u | Desorbe
sigesino. | deligi derinligi koémir kitlesi kiitle fraksiyonu | fraksiyonu | fraksiyonu gaz edilebilir
icerigi gaz
icerigi
[m] [mml [a] [%] [al [mei] [mei] [mei] [m*/t] [m?/t] [mt] |
1 1 4 =2 mm 294 18.8 235 0.1 07 23 3.1 22 0.9
2 1 6 =2 mm 185 42 176 03 1,0 29 42 22 2,0
3 1 8 =2 mm 32,7 3.2 315 0.1 12 35 48 22 2,6
4 1 10 >2 mm 284 5.1 269 02 21 38 6.1 22 39
5 1 12 =2 mm 33.0 58 309 0.2 27 3.9 6,8 22 4.6
6 1 14 =2 mm 52,3 10,5 46,3 0.7 7.0 41 11.8 22 9.6

5.5.9111036405 Cay 5 Dogu Damarina Yapilan Sondaj Verileri

Gaz belirleme sondajlar1 sirasinda tijler gazdan dolayr sikisti ve sondaj ekipmanlar1 zorla

cikartildi (Cizelge 5.10).

Cizelge 5.10 630/405 Cay 5 Dogu sondaj verileri gosterilmistir.

Piaden: | Korlu oo dinaliad =[123
5
i &Eu ] " - o123
- e Gaz igernigi tayini
vl | G005 Z| 530 ILEEAN|
Uucy
Tarih| 36.02.2044 madda: | 26,4 5% wal
T013.0 P&, 2T3.0
Hingullar L4
HNumune | Sondsj | Somdsy selifi Taneck | Tovenan | Fibl g | Kilsiz kit [ [ o) Toplam gaz | (Guel | Desobs
graeg el derinkd Beyustus o iraksiyonu | Eaksivonu| faksiyonu igerifi achleid
(=] kLithgsi gas
e
[rm] L] [l 1% Igl JmA) Jm*A mA] 1w [ 1) [ma]
1 1 & =2 mam 12,3 82 11,2 .1 0.9 2.4 3.4 23 1.1
13 1 L] =3 mem 123 155 103 21 1.3 12 2.5 2.3 =
E] 1 ] =2 mam 17,5 £1,8 9.8 o2 1.8 4.3 63 23 4.0
11 1 10| *F mem 135 112 1.8 oz 15 3T =K | 2.3 21
] i 12 =2 11,3 10,0 10,0 o2 21 28 51 23 28
4 1 14| =% mm 1315 .1 126 0.3 20 43 65 2.3 4.7
& 1 18 = fi 132 6.9 122 o2 23 4.1 &8 23 4.5
] 1 18 =& mam 135 12.3 11.7 o3 31 4.3 [ 23 4
5 | 20 =¥ mwm 55 18.3 .5 o5 4.1 32 T8 23 5.5
i [=] i 2 =2 men 185 543 TE 1] EN-] 8.3 134 23 1.1
27 1 24 =Z prem T B3 23 10 7T 8.8 176 23 15,3
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5.5.10 111036409 Haci Petro Damarina Yapilan Sondaj Verileri

Gaz tespiti sirasinda tavan tagina girdigi i¢in sondaj sonlandirildi (Cizelge 5.11).

Cizelge 5.11 630/409 Hac1 Petro damari sondaj verileri gosterilmistir.

Maden: | Koru Koondinatiar X123
Tarih| 16.01.2014 Gaz igerifi tayini w123
Diamar| Haci Petrg Z | 630 imasli]
Nurrang aim
yefi] 30011063409 Ugucy madde: | 26,5 ¥ Il
Eozullar: 1013.00hFa; ZT30K
Mufmiursd | Tanédok | Towehan ko Ful sirg KulEaiz th [ & Toplam [T Dioithe Uygulanan
sisesing, | boyuty kutlasi kutle | frakssyoru | fraisrvone | fraisyonu | gaz ipendi edilebiir | ©ho, e
gaz iceniji miklar
gl'lsfg Il %] I[+] i) [en*] [n*] J ') [m*A] Jmi1) {ber]
1 0.4 4.7 10,0 4.2 .1 0.7 0.9 1.7 2.4 00 a
(LR &
F 0.4n &1 0.0 45 04 33 28 53 24 39
063
3 040 49 10,0 4.3 05 4.8 1,5 &6 24 4.2 s
063 16
4 0.4 4.3 10,0 38 09 7,2 15 11,6 24 9.2
03 0
5 040 LX) 10,0 4.2 ng B 3z 122 24 ]
0&3- 400
& 0.4anp 4.8 100 4.3 1.1 2.4 31 136 2.4 1.2

5.5.11 111036409 Sulu Dogu Damarina Yapilan Sondaj Verileri

Gaz tespiti sirasinda yapilan 2 adet sondaj da 60cm olan komiirde tasa denk gelmistir. Sondaj

sonlandirilmistir (Cizelge 5.12).

Cizelge 5.12 630/409 Sulu Dogu sondaj verileri gosterilmistir.

Maden | TTK KOZLU X|123
: Koordinatlar 12
— Dﬁ SULU @OGH) Gaz igerigi tayini T
une ver: | 6301409 Z|-630 masl]
. T N
Tarih | 5.01.2015 mggg: 209 % waf
10130
Kogullar:  hPa: 2030K
2030K
Numune | Sondsj | Sondaj deligi | Tanecik Tﬁ"‘ﬂ;"f Kiil Kiilsiz ) : Q@ T°pa1:m (quu, | Deserbe edilebilis
sigesine. | deliE derinlizi boyut - igerigi Kitle fraksivonu | frakeivonu | fraksiyonu £ . Qibarl gaz igerigl
Liitlest igerigi
[tu] [mm] (] [ [l [m’i] '] | [ | [m34] | [m') [m'1]
A28 1 4 =2mm | 132 7.1 9.4 02 21 18 41 2,7 14
Al 1 6 >imm | 163 420 9.0 0.1 11 13 25 27 0,0
A30 1 f] imm | 167 490 79 0.5 49 2.0 74 2.7 47
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5.5.12 111036409 Kiirt Serif Damarina Yapilan Sondaj Verileri

3 Sondaj islemi yapilmis olup,1 ve 2iptal edildi.3.sondajda ise 8.metrede tasa girilmistir
(Cizelge 5.13).

Cizelge 5.13 630/409 Kiirt Serif Bat1 sondaj verileri gosterilmistir.

Maden: | KOZLU TiM Koordinatlar X123
Kirt
Damar | gerif{Bati) Gaz igerigi tayini Y| 123
Numune alim
veri| 409 Z| -630 [masl]
Ucucu
Tarih | 12.03.2015 madde: | 56,7 % waf
1013.0 hP3g;
Kogullar: 273.0K
Numune | Sondaj | Sondaj deligi Tanecik Tuvenan | Kl igerigi Kilsiz qs qQz [+ Toplam (Qisar)u | Desorbe
sigesino. | deligi derinligi boyutu kamir kitle fraksiyonu | fraksiyonu | fraksiyenu | gaz icerigi edilebilir
kutlesi gaz
iceridi
[m] [mm] [a] [%8] [a] [m*/] [m®] [m] [m*H] [m%E] | [m?i]
Al12 1 2 =2 mm 12,8 19,0 10,1 0,1 13 29 43 1.6 2,7
AlS 1 4 =2 mm 13,1 20,2 10,3 0,2 19 0,7 2,8 1.6 1,2
A27 1 5 =2 mm 121 232 9.0 0.1 1.2 1.8 31 1.6 1,5
A23 1 5] =2 mm 12,9 334 8.2 02 1.7 2.4 43 1.6 2,7
A25 1 7 =2 mm 13,6 18,0 11.0 0.1 14 25 40 1.6 24

5.5.13 111036409 Cay 5 Dogu Damarina Yapilan Sondaj Verileri

Gaz belirleme sondajlar sirasinda sondaj 12. Metrede tasa girmistir (Cizelge 5.14).

Cizelge 5.14 630/409 Cay 5 Dogu sondaj verileri gosterilmistir.

KOZLU
Maden: | TIM Koordinatlar X[ 123
Gay [—— .
Damar | 5{dogu) Gaz igerigi tayini v| 123
Mumune alim
yeri| 409 Z| 630 [ma.s.l]
Ucucu

Tarih | 26.03.2015 madde: | 43,0 % wal

1013.0 hPa; 273.0
Kosullar: K

Mumune Sondaj Sondaj deligi Tanecik Tivenan Kl icerigi Killsuz 0 [+ qQa Toplam gaz | (Quaru | Desorbe
gigesi no. deligi derinligi boyutu kdmir kiitle fraksiyonu | fraksiyonu| fraksiyonu icerigi edilebilir

kiltlesi gaz

icendi
[m] [mim] [a] [%] [a] [m?] [m3] [meA] [ [mA] m*]_|

Alb 1 3 =2 mm 143 19,0 11,3 0.1 12 13 26 1,9 0,7

A10 1 5| =2mm 15.0 202 1.7 0.1 14 1.3 28 1.9 09

Al2 1 7 =2 mm 13,9 232 10,4 0.1 20 20 41 1,9 2,2

A26 1 9 =2mm 175 334 1.2 0.1 26 14 41 1.9 2,2

Al4 1 11] =2 mm 133 18,0 10,7 0.2 38 34 74 1.9 55
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5.6 HAZIRLIK KATINDA YAPILAN DiGER SONDAJLAR

Kozlu hazirlik katinda yapilan diger gaz belirleme sondajlar tarih, yer, damar ad1 ve sondaj

derinlikleri verilmistir (Cizelge 5.15).

Cizelge 5.15 Kozlu hazirlik katinda yapilan genel gaz sondajlari.

KTIM | Ihsaniye-Incirharman | 26.02.2014 -630/111063405 Rekup Lagim Gays 24
KTIM | Ihsaniye-Incirharman | 03.03.2014 -630/111063405 Rekup Lagim Gays 12
KTIM | Ihsaniye-Incirharman | 05.03.2014 -630/111063405 Rekup Lagim Gay5 24
KTIM | Ihsaniye-Incirharmam | 10.03.2014 -630/111063405 Rekup Lagum Gay 3 18
KTIM | thsaniye-Incirharmans | 12.03.2014 -630/111063405 Rekup Lagim Gay3 15
KTIM | Ihsaniye-Incirharmam | 17.03.2014 -630/111063403 Rekup Lagim Gay 3 8
KTIM | fhsaniye-Incirharmam | 18.03.2014 -630/111063403 Rekup Lagim Gay3 20
KTIM | thsaniye-Incirharman | 24.03.2014 -630/111063405 Rekup Lagim Acilik 12
KTIM | thsaniye-Incirharmam | 27.03.2014 -630/111063405 Rekup Lagim Acilik 12
KTIM | Ihsaniye-Incirharman | 01.10.2014 -630/111063403 Rekup Lagimu {i‘::k“;”::ﬁ) 8
KTIM | thsaniye-Incirharmani | 14.10.2014 -630/111063403 Rekup Lagimu {;‘::k“;’z‘:ﬁ) 4
KTIM | thsaniye-Incirharman | 23.10.2014 -630/111063403 Rekup Lagimu {i‘::km} 9
KTIM | thsanive-Incirharman | 30.10.2014 -630/111063403 Rekup Lagum H““}‘;‘:ﬁ%’:;‘.:l’:m’) E
KTIM | thsaniye-Incirharman | 19.11.2014 -630/111063403 Rekup Lagimu Sulu 6
KTIM | thsaniye-Incirharmani | 24.11.2014 -630/111063403 Rekup Lagimu Sulu 23
KTIM | thsaniye-Incirharmam | 08.12.2014 -630/111063403 Rekup Lagum mgg“m‘ i 4
KTIM | thsaniye-Incirharman | 22.12.2014 -630/111063403 Rekup Lagimu Sulu 10
KTIM | fhsaniye-Incirharman | 29.12.2014 -630/111063403 Rekup Lagim Sulu 12
KTIM | thsaniye-Incirharmani | 05.01.2015 -630/111063403 Rekup Lagimu Sulu 8
KTIM | thsaniye-Incirharmani | 12.01.2015 -630/111063409 Rekup Lagim Pig(Belli Degil) 5
KTIM | thsaniye-Incirharman | 28.01.2015 -630/111063409 Rekup Lagim Pig/Pirig(Belli Degil) 7
KTIM | thsaniye-Incirharmani | 04.02.2015 -630/111063409 Rekup Lagimu Gay 3 (Belli Degil) 6
KTIM | thsaniye-Incirharman | 12.03.2015 -630/111063409 Rekup Lagim K“‘: $w@f(G6kfm) 7
KTIM | thsaniye-Incirharman | 16.03 2015 -630/111063409 Rekup Lagim Gay 3 8
KTIM | Ihsaniye-Incirharman | 19.03.2015 -630/111063409 Rekup Lagum Gay 5 8
KTIM | thsaniye-Incirharman | 26.03 2015 -630/111063409 Rekup Lagim Gay 5 1
KTIM | Ihsaniye-Incirharman: | 01.04.2015 -630/111063409 Rekup Lagum Gay 5 5
KTIM | thsaniye-Incitharman | 25.05.2015 -630/111063409 Rekup Laginu (Belli Degil) 16
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5.7 OLASI GRiZU ALANIN BELIiRLENMESI

Gaz icerigini belirlemek icin yapilan sondaj ve deneyler 1s18inda -630 katindan alinan
numuneler laboratuvar ortaminda analiz edilerek belirli sonuglar elde edilmistir. Oncelikle
damar isimleri tespiti ¢aligmalar1 daha sonra da deneyler ile -630 kati1 rekup lagimlarinda
sondajlar yapilmistir. Bunlar 15181nda yiliksek miktarda gaz icerigi zonlarinin 405 rekup lagimi
bolgesi sonucu elde edilmistir. Yani komiir damarlart meyilli olduklarindan -425, -485, -560,
-630 katina kadar meyilli gelmektedir. Bundan dolayr degaj risk bdlgesi asagi kotlara
gidildikce kaydirilmali ve buna parelel onlemlerde arttirilmalidir. Alt kotlarda basing ve

sicakligin artmasi sonucunda daha biiyiik grizu facilarina sebeb olabilir ( Sekil 5.8).

409 rekup lagimi

* 405 re twp lagimi

403 rekup lagmi

Sekil 5.9 Kozlu Miiessesesi Grizu bolgesinin gosterilmesi.
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BOLUM 6

DAMAR REZERYV VERILERI

Bu ¢alismada, Kozlu bolgesinde yapilan sondaj verileri ile iist kotlardan alinan bilgiler

1s181inda ortaya ¢ikartilmig rezerv miktarlari ve bunlarin tablolar arastirilmigtir.

6.1 KOZLU T.i.M. SORUMLULUK ALANINDAKI REZERVLER

Bir maden yataginda tiretilmesi miimkiin olan rezervin ton olarak miktaridir (Cizelge 6.1).

Cizelge 6.1 Kozlu T.I.M Isletilebilir Rezerv Tablosu (ton).

DAMAR ADI -300/-400 -400/-500 -500/-600 TOPLAM
YiGiT 567 170 243 980
KESMELI 1.069 1.376 903 3348
BUYUK 1.285 1.030 1.207 3522
TASBACA 814 584 641 2039
ACENTA 936 931 1.008 2875
KURUL 344 1.270 1.244 2858
HACIMEMIS 970 1.058 1.192 3220
SULU 122 1.030 1.773 2925
ACILIK - 2.356 2.977 5333
CAY - 917 3.904 4821
CIVELEK - 200 230 430
BUYUK KILIC 155 793 744 1692
TOPLAM 6262 11715 16066 34043
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Sekil 6.1 Rezervlerin katlara gore rezervlerinin ¢izilmesi (ton).

6.2 KOZLU T.i.M GORUNUR REZERVLER

Damar i¢i hazirliklart heniliz baglanmamig fakat ana kat lagimlariyla askiya alinmis olan

rezervlerdir (Cizelge 6.2).

Cizelge 6.2 Kozlu T.I.M Goriiniir Rezerv Tablosu (ton).

DAMAR ADI -300/-400 -400/-500 -500/-600 -600/-700
YiGiT - - - 137
KESMELI - - - 432
BUYUK - - - 430
TASBACA - - - 729
ACENTA - - - 999
KURUL - - - 687
HACIMEMIS - - - 875
SULU - - - 1.203
ACILIK - - - 2.311
CAY - - - 4.494
CIiVELEK - - - 246
BUYUK KILIC - - - 803
DOMUZCU 1.048 1.072 1.212 1.621
MESSOGLU 380 497 649 607
DIiBEK 499 255 509 362
OZKAN 360 474 629 755
PiRiC 243 498 561 724
AKALIN - 493 130 868
GOKCAN 201 478 495 474
OMERAGA 50 100 223 240
SULMAN 84 97 117 126
TOPLAM 2865 3.964 4,525 19123
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Damar i¢i hazirliklart heniiz baglanmamig fakat ana kat lagimlariyla askiya alinmis olan

rezervlerdir (Grafik 6.2).
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Sekil 6.2Gortiniir rezervlerin damar adlarina gére gosterilmesi (ton).

6.3 KOZLU T.i.M MUMKUN REZERV

Varlig1 jeolojik verilerle ve sondajlarla kesinlesmis olan ve %50°’den daha fazla yanilma pay1

kabul edilen rezervlerdir (Cizelge 6.3).

Cizelge 6.3 Kozlu T.I.M Miimkiin Rezerv Tablosu (ton).

DAMAR ADI -900/-1000 -1000/-1100 -1100/-1200 TOPLAM
YIiGIT 347 366 358 1071
DOMUZCU 537 486 560 1583
TASBACA 597 454 564 1615
ACENTA 754 658 539 1951
MESSOGLU 274 316 185 775
KARAGOZ 397 571 431 1399
DIiBEK 186 307 434 927
KURUL 483 263 585 1331
HACIMEMIS 773 630 516 1919
SULU 857 1.623 587 3067
OZKAN 470 336 408 1214
ACILIK 2.238 3.156 1.123 6.517
PIRIC 500 468 428 1.396
CAY 4.994 6.148 2.824 13.966
AKALIN 749 937 722 2.408
GOKCAN 667 701 541 1.909
TOPLAM 14823 17.420 10.805 43.048
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Varlig1 jeolojik verilerle ve sondajlarla kesinlesmis olan ve %50’den daha fazla yanilma pay1

kabul edilen rezervlerdir (Sekil 6.3).
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Sekil 6.3 Miimkiin rezervlerin damar adlarina gore gosterilmesi (ton).

6.4 KOZLU T..M MUHTEMEL REZERVLER

Gorlinilir rezerveye oranla hakkinda daha az bilgiye sahip olunan; iki farkli veriyle tespit
edilen ve %30 kadar yanilma payr kabul edilebilen, hazirlik isleri kismen yerine

getirilmig(sondaj ve rekup galerisiyle kesilmis olan) rezervlerdir (Cizelge 6.4).
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Cizelge 6.4 Kozlu T.1.M Muhtemel Rezerv Tablosu (ton).

DAMAR ADI -700/-800 -800/-900 TOPLAM
YIiGiT 348 363 711
KESMELI 592 609 1201
BUYUK 395 556 951
DOMUZCU 438 674 1112
TASBACA 638 642 1280
ACENTA 296 473 769
MESSOGLU 406 464 870
KARAGOZ 667 520 1187
DIiBEK 537 462 999
KURUL 816 900 1716
HACIMEMIS 1.185 546 1.731
SULU 1.505 1.317 2.822
OZKAN 654 697 1.351
ACILIK 3.367 3.459 6.826
PIRIC 660 772 1432
CAY 5.376 4.554 9.930
AKALIN 868 528 1396
GOKCAN 532 577 1109
OMERAGA 257 277 534
CIVELEK 253 286 539
SULMAN 138 148 286
BUYUK KILIC 864 923 1.787
TOPLAM 20792 19747 40539

Gorliniir rezerveye oranla hakkinda daha az bilgiye sahip olunan; iki farkli veriyle tespit
edilen ve %30 kadar yanilma payr kabul edilebilen, hazirlik isleri kismen yerine

getirilmis(sondaj ve rekup galerisiyle kesilmis olan) rezervlerdir (Sekil 6.4).
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Sekil 6.4 Muhtemel rezervlerin damar adlarina gore gosterilmesi (ton).
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BOLUM 7
SONUCLAR
Tiirkiye TaskOmiirii Kurumu Kozlu Miiessesesi -630 kati hazirlik calismalarinda kesilen
komiir damarlarmin ilgili standartlara gore yapilan sondaj ve numunelerin gaz analizlerinde

asagidaki bulgulara ulagilmistir.

Cay damarinda yapilan ¢alismalarda; -630/403 Cay 3 Bati Damarinda 7,5m3/ton-11,3mq/ton
arasinda, -630/405 Cay 5 Dogu Damar1 2,5m3/ton-17,6m?/ton arasinda, -630/409 Cay 5 Dogu

Damarinda 2,6m>/ton-7,4m?/ton arasinda gaz icerigi degismektedir.

Acilik damarinda yapilan calismalarda; -630/405 Acilik Dogu Lagiminda 2,1m%/ton-

8,7m3/ton arasinda, -630/405 Acilik Bat1 Rekup Lagiminda 2,2m?/ton-8,8m3/ton arasinda gaz
icerigi degismektedir. -630/405 Sulu Damar1 Bat1 Rekup Lagiminda 3,1m3/ton-11,8m3/ton
arasinda, -630/409 Sulu Damar1 Dogu Rekup Lagiminda 2,56m3/ton-7,4m%/ton arasinda gaz
icerigi degigsmektedir.

Haci Petro damarinda vapilan calismalarda; -630/409 Haci Petro Damarinda 1,7mé/ton-

13,6m?%/ton arasinda gaz icerigi degismektedir.

Kiirt Serif damarinda yapilan calismalarda; -630/409 Kiirt Serif Bati Damarinda Sulu Damari

Bat1 Rekup Lagiminda 2,8m?3/ton-4,3m%/ton arasinda gaz icerigi degismektedir.

Buna gore; inceleme alanindaki Cay, Sulu, Acilik, Haci Petro komiir damarlart ilgili
yonetmelige gore degaj riski altindadir. Kiirt Serif komiir damarindaki gaz igerigi diisiik
olarak belirlenmistir. Ancak bunun nedeni kapsamli olarak arastirlmalidir. Rahatlama
sondajlar1 asamasinda 405 rekup lagimi, sondaj sayisi standartlarin {istiinde bir say1 ile

arttirtlmali ve galeri lizerindeki gaz basinci azaltilmalidir. Hazirlik kat1 rekup lagimlarinda
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bir¢cok komiir kesildiginden degaj risk faktorii artmaktadir. Bu asamada degaj zonu bolgesi

civarinda tedbirler arttirilmalidir.

44



KAYNAKLAR

Aydin Y ve Nejdet A (2015) Kozlu Taskomiirii Miiessesesi, Plan Biirosu, MABIS Programi

Bertard C, Bruyet B and Gunther J (1970) Determination of Desorbable Gas
Concentration of Coal (Direct Method), Int. J. Rock. Mech. Min., 7 (1): 43.

Cakar A (1994) TTK Karadon Isletmesi -303/-360 Biiyiikk Damarmim Gaz Igeriginin ve Gaz
Yayma Karakteristiklerinin Belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Karaelmas Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisti, Maden Miihendisligi Anabilim Dali, Zonguldak, 98 s.

Diamond W P and Levine J R (1981) Direct method determination of the gas content of
coal: procedures and results, US Bureau of Mines, 36.

Diamond WP and Schatzel S J (1998) Measuring the gas content of coal: A review, Int. J.
Coal. Geol., 35, 311-331.

Eckart D and Gimm W (1966) Plotzliche Ausbriiche von Gestein und Gas im Bergbau.
Freiberger

Ediz I G ve Durucan $ (1998) Komiir ocaklarinda metan gazi olusumu ve birikimi. Komiir
ozellikleri, teknolojisi ve ¢evre iligkileri. Ozgiin Ofset, Istanbul, 223-242,

ICCET (2018) Tiirkiye 21. Uluslararas1 Kémiir Kongresi “ICCET 2018 Bildiriler Kitabu,
11-13 Nisan 2018, Zonguldak, Tiirkiye

Lama L D and Bodziony J (1998) Management of Outburst in Underground Coal Mines,
International Journal of Coal Geology, 35: 83-115.

Lama R and Saghafi A (2002) Overview of Gas Outbursts and Unusual Emissions,
2002 Coal Operators’ Conference, University of Wollongong, Australia.

Li G and Saghafi A (2014) Comparing Potentials for Gas Outburst in a Chinese Anthracite
and an Australian Bituminous Coal Mine, International Journal of Mining Science
and Technology, 24: 391-396.

Meng L, Jiang Y, Zhu J, Li A and Wang W (2011) Experimental Study of Different Gases
on Permeability of Tectonic Coal. Procedia Engineering, 1176-1183.

MTA (1994) Bati Karadeniz Havzasi Hakkinda Ozet Bilgi, Maden Tetkik ve Arama Genel
Midiirliigii, Zonguldak, 9-14.

Nie W, Peng S J, Xu J, Liu L R, Wang G and Geng J B (2014) Experimental Analyses of
the Major Parameters Affecting the Intensity of Outbursts of Coal and Gas, The
Scientific World Journal, 9 p.

45



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Scott A R (2002) Hydrogeologic Factors Affecting Gas Content Distribution in Coal Beds,
International Journal of Coal Geology, 50: 363-387.

TTK (2019) Ani Gaz ve Komiir Piiskiirmesi (Degaj) Olaylarina Karsi Alinacak Emniyet
Tedbirleri Yonergesi, Is Sagligi, Giivenligi ve Egitim Dairesi Bagkanligi, Zonguldak,
Tiirkiye.

URL-1 (2022) <https://www.aa.com.tr/tr/turkiye/tarihin-en-buyuk-maden-kazalari/159755>,
Ziyaret tarihi: 29.06.2021.

URL-2 (2022) https://www.tki.gov.tr/enerji-ve-komur>, Ziyaret tarihi: 29.06.2021.
URL-3 (2022) <https://tr.wikipedia.org/wiki/Soma_Faciasi>, Ziyaret tarihi: 29.06.2021.

Ustiinkol S ve Giiyagiiler T (1977) Ocak Havasmin Etiidii, Gaz ve Kémiir Tozu Patlamalari,
Ani Metan Piiskiirmeleri, Tiirkiye Madencilik Bilimsel ve Teknik Kongresi, Ankara.

Wold M B, Connell L D and Choi S K (2008) The Role of Spatial Variability in Coal
Seam Parameters on Gas Outburst Behaviour During Coal Mining, International
Journal of Coal Geology, 75: 1-14.

Yin G, Jiang C, Wang J G, Xu J, Zhang D and Huang D (2016) A New Experimental
Apparatus for Coal and Gas Outburst Simulation, Rock Mechanics and Rock
Engineering, 49: 2005-2013.

Zhou Q, Herrera J and Hidalgo A (2017) Development of a Quantitative Assessment
Approach for the Coal and Gas Outbursts in Coal Mines Using Rock Engineering
Systems, International Journal of Mining, Reclamation and Environment, May,
pp.123-129.

46



OZGECMIS

Enver CALIS Ilk orta ve lise egitimini Istanbul da okudum. Daha sonra Nigde Universitesi
Jeoloji Miihendisligini bitirdim. Zonguldak Kozlu ilgesinde 3 yil Tiirkiye Tas Komiiri
Isletmesinde gorev yaptim. Bu donemde de yiiksek lisans egitimi kapsaminda Biilent Ecevit
Universitesinde basladim ve hali hazirda yiiksek lisans egitimim devam ediyorum. Suan da

Trabzon da yasamaktayim.Evli ve 2 ¢cocuk babasiyim.

47



