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Tirkiye’de tescil ettirilmis 10 adi fig ¢esidi arasindaki morfolojik, tarimsal ve
molekiiler farkliliklar1 saptamak amaciyla siirdiiriilen bu arastirma, 2005-2006 yillari
arasinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii’'nde yiiriitiilmiistiir.
Cesitler arasindaki morfolojik ve tarmmsal farkliliklar tarla kosullarinda kurulan iig
tekrarlamali tarla denemelerinde, molekiiler farklilik ise 12 adet ISSR primer1 kullanilarak
saptanmistir.

Arastirma sonuglari, incelenen c¢esitlerin bitki boyu, sap uzunlugu, en uzun saptaki
yaprak sayisi, yapraktaki yaprakeik sayisi, % 50 giceklenme siiresi, bitki basina dolu meyve
sayisi, meyve uzunlugu, bin dane agirligi ve bitki basma tohum verimi agisindan 6nemli
farkliliklar gosterdigini, sap kalinligi, bitki basma ana dal sayisi, bitki bagina yas ot ve kuru
ot verimi, bitki basina bos meyve sayisi, meyve genisligi ve bakla basma tohum sayisi
acisindan ise ¢esitlerin istatistiksel olarak birbirinden farksiz oldugunu gdstermistir. Jaccard
benzerlik katsayist 10 fig ¢esidinde 0.36 ile 0.62 arasinda degismis olup, ortalama 0.52
olarak bulunmustur. Jaccard benzerlik katsayisina gére Cumhuriyet-99 ile Emir ve Niliifer
ile Urem-79 fig cesitleri 0.62 ile birbirlerine genetik olarak en yakin gesitler olarak
saptanirken, Kubilay-82 ile Karaelgi fig c¢esitleri 0.36 benzerlik katsayisi ile birbirlerine
genetik olarak en uzak c¢esitler olduklar1 belirlenmistir. ISSR analizleri sonucu olusturulan
soyagacina gore 10 fig ¢esidine ait 56 bitki A ve B olmak ilizere iki ana gruba ayrilmustir.
Soyagacindaki A kiimesi kendi i¢inde Al ve AIl olmak {izere ikiye ayrilmis olup, Al grubu
icinde Alinoglu-2001, Selguk-99, Bakir-2001, Cumhuriyet-99 ve Emir fig cesitleri yer
alirken, Al grubu icinde Niliifer, Kubilay-82 ve Urem-79 ¢esitlerine ait bitkiler yer almustir.
Soyagacindaki B kiimesinde ise Farukbey-2001 ve Karaelgi fig gesitlerine ait bitkiler yer
almistir. Emir ¢esidine ait bitkilerin herhangi bir grup olusturmadigi, hem Al hemde AIl
grubu icersinde yer aldig1 saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Vicia sativa, Morfoloji, tarimsal Ozellik, ISSR Markorleri
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The purpose of this study was conducted at the Field Crops Department of Agricultural
Faculty of Cukurova University during the years of 2005 and 2006 was to determine
morphological, and molecular diversity among ten common vetch cultivars registered in Turkey.
Morphological diversity was studied in the field experiment arranged in randomized complete
block design with three replications at the research area of Field Crops Department. Molecular
diversity was studied by using 12 of ISSR primers.

The results of the study showed that the cultivars studied were statistically significant
different in plant height, stem length, number of leaves on lengthiest stem of plant, number of
leaflets per leaf, days to 50 % flowering, number of pods per plant, pod length, 1000 seed weight
and seed yield per plant. According to the Jaccard’s similarity index, similarity between
cultivars ranged from a minimum of 0.365 to a maximum of 0.62, the average being 0.52.
From these coefficient values, it was concluded that cultivar Cumhuriyet -99 with cultivar
Emir and cultivar Niliifer with cultivar Urem-79 were close related cultivars. Cultivar
Kubilay-82 and Karael¢i were distant related cultivars. In the dendrogram obtained from the
similarity index data plants of ten cultivars formed two main groups, as A and B. There
were two sub-groups In the group A. All plants of the cultivars Selguk-99, Bakir-2001,
Cumhuriyet-99 , some plants of cultivars Alinoglu-2001 and Emir fell in to sub-group of Al
while all plants of Niliifer, Urem-79 and Kubilay-82 and some plants of Emir fell into sub-
group of AIl. The group B was occupied by the plants of Farukbey-2001 and Karael¢i, and
one plant of Alinoglu-2001.

KeyWords: Vicia sativa, Morphological characters, Agricultural Characters, ISSR Markers
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1. GIRIS Mehmet Ali UNVERDI

1.GiRiS

Tim diinya uluslarinda oldugu gibi iilkemizde de en 6nemli temel hedef,
insanlarimizin yeterli beslenmesi i¢in gereken miktar ve kalitedeki gida maddelerinin
saglanmasidir.  Insanoglunun  beslenmesi  hayvansal ve bitkisel gidalara
dayanmaktadir. Kompleks bir varlik olan insanin saglikli bir sekilde yasamini
stirdiirebilmesi i¢in hem bitkisel ve hem de hayvansal gida maddelerine gereksinim
vardrr. Ulkemizde yeterli bitkisel gida maddeleri iiretimi agisindan halen énemli bir
sorun bulunmamasma karsilik, insanlarimiz saglikli beslenebilmeleri i¢cin gerekli
miktarda hayvansal gida maddeleri tiiketememektedir. Ulkemiz insanlarmmn yeterli
hayvansal gida maddesi tiiketememesinin nedeni, iilkemiz hayvanciliinin karsi
karsiya bulundugu sorunlardan kaynaklanmaktadir.  Ulkemiz hayvanciliginm en
onemli sorunlarindan  birisini, hayvanlarimizin  yeterince  beslenememesi
olusturmaktadir. Ulkemiz hayvancili§i, dogal cayir meralara dayal ekstansif bir
hayvanciliktir. Ancak dogal cayir-meralarimiz, uzun yillardan beri amenajman
kurallar1  uygulanmaksizin  otlatilmalar1  veya bi¢ilmeleri sonucu verim
potansiyellerini biiyiik 6l¢iide kaybetmislerdir. Meralarimizin bir ¢ogunda bitki ile
kaplh alan oram1 %10-15 civarindadir (Tiikel ve Hatipoglu, 1997). Diger taraftan,
hayvanciligin bir diger 6nemli kaba yem kaynagi1 olan yem bitkileri tarimi tilkemizde
yeterince gelismemistir. Ulkemizde halen iizerinde islemeli tarim yapilan alanlarmn
yalnizca % 3.5’inde yem bitkisi yetistirilmektedir (TUIK, 2006). Buna karsilik,
hayvancilig1 gelismis iilkelerde bu oran en az % 25°dir.

Ulkemiz hayvanciliginin beslenme sorununun ¢dziilebilmesi igin, dogal ¢ayir-
meralarimizin uygun 1slah yontemleri ile 1slah edilerek yeniden kaliteli ve bol yem
iiretir duruma getirilmeleri yaninda, yem bitkileri tarimimin da gelistirilmesi gerekir.
Yem bitkileri tariminin gelistirilebilmesi i¢in, ilkemizin farkli ekolojik bolgelerinde
kaliteli ve yiiksek ot verimi verebilecek yem bitkisi tiir ve ¢esitlerinin saptanmasi ve
bunlarin yeterli miktarda tohumlarmin iiretilmesi gerekmektedir. Daha 6nce yapilan
arastirmalarda, degisik ekolojik bolgelerimizde yetistirilebilecek yem bitkisi tiirleri
saptanmis durumdadir. Ancak, s6z konusu tiirlerin mevcut ekolojik kosullarda en

yiiksek ve en kaliteli verimi verebilecek cesitlerinin gelistirilmesi ve bu ¢esitlerin
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yeterli miktarda tohumlarmnin tiretilmesi gerekmektedir. Bir cok yem bitkisi tiirliniin
ana vatani olan iilkemizde, yem bitkileri i1slahmna gereken Onem verilmemistir.
Bugiine kadar {iniversiteler ve kamu arastirma kuruluslar1 tarafindan yiirtitiilen bitki
1slah1 ¢alismalarinda, yem bitkileri 1slaht konusu ¢ok az yer bulmustur. Bu duruma
neden olarak, her seyden once bu konuda talep olmamasi gosterilebilirse de,
iilkemizdeki yem bitkisi gen kaynaklarinin yeterince degerlendirilmemis olmasi, yem
bitkileri 1slah caligmalarinin diger kiiltiir bitkilerinin 1slahina gore daha zor olmasi,
ilkemizde yakin zamana kadar islah¢i haklar1 ile 1ilgili yasal diizenlemelerin
bulunmamas1 gibi nedenler de iilkemizde yem bitkileri 1slahi ¢calismalarina gereken
onemin verilmemesi ile ilgili nedenler arasinda sayilabilir. Bununla birlikte,
iilkemizde 2004 yil1 verilerine gore 253.000 ha’lik alandaki tarimi ile (FAO, 2005)
en fazla yetistirilen yem bitkilerinden birisi olan adi fig (Vicia sativa L.) bitkisi
iizerinde diger yembitkileri tiirlerine gore daha fazla islah caligmasi ylriitiilmiis ve
bir ¢ok adi fig ¢esidi 1slah edilmistir (Ag¢ikgdz, 2001). Gelistirilen bu ¢esitler
morfolojik acidan detayli olarak tanimlanmiglardir. Fakat, morfolojik 6zelliklerin
genotiplerin karakterizasyonunda yetersiz kalmalar1 ve bunlarin cevre etkisi
(iklim, toprak yapis1 ve kiiltiirel uygulamalar) altinda kalmasi nedeniyle gesitlerin
tam olarak genetik karakterizasyonu ortaya ¢ikarilamamistir.

Morfolojik ve biyokimyasal isaretleyicilerinin yerine son yillarda cesitlerin
karakterizasyonunda, DNA isaretleyicileri kullanilmaya baslanmistir. Bitkilerde
genetik iliskileri ortaya ¢ikarmak ic¢in kullanilan ilk DNA isaretleyicisi RFLP dir
(Tanksley ve ark., 1989). Ancak bu yontemin maliyetinin ¢ok yiiksek ve yavas
olmasi, PCR'a dayali molekiiler isaretleyicilerin gelismesine neden olmustur.
Bunlardan bazilari, RAPD (Random Amplified Polimorphic DNAs), AFLP
(Amplified Fragment Length Polimorphisms), SSR (Simple Sequense Repeats) ve
ISSR (Intersimple Sequense Repeats)’dir. Bu tekniklerden RAPD (Random
Amplified Polimorphic DNAs), AFLP (Amplified Fragment Length
Polimorphisms), SSR (Simple Sequense Repeats) ve ISSR (Intersimple Sequense
Repeats) DNA isaretleyicileri, kiiltlir bitkilerinde genetik cesitliligin saptanmasinda
yogun olarak kullanilmaktadir. Yapilan arastirmalar sonucunda polimorfizm

bakimmdan SSR ve AFLP isaretleyicileri, maliyet bakimmndan RAPD ve ISSR
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teknikleri, tekrarlanabilirlik bakimindan RFLP, SSR, ISSR ve AFLP
isaretleyicilerinin avantajli olduklar1 belirlenmistir. Bunlarin 6tesinde calisilacak
laboratuvar olanaklar1 g6z Oniinde bulunduruldugunda, RAPD, SSR ve ISSR
yontemlerinin radyoaktif madde kullanimimin olmadig1 ve arastirma kosullarin sinirl
oldugu laboratuarlarda rahatlikla kullanilabilecek yontemler oldugu bildirilmistir
(Belaj ve ark., 2003; Mignouna ve ark., 2003; Rana ve Bhat, 2004; Kwon ve ark.,
2004).

ISSR DNA isaretleyicisi, son yillarda yogun olarak kiiltiir bitkilerinin
karakterizasyonunda kullanilmistir (Zietkiewicz ve ark. 1994; Liu ve Wendel 2001;
Hollingsworth ve ark. 1998; Gyulai ve ark. 2000; Gupta ve ark. 1994, 2000; Godwin
ve ark. 1997; Gillings ve Holley., 1997; Gilbert ve ark. 1999; Ge ve Sun., 1999; Fang
ve ark. 1997, 1998, Esselman ve ark., 1999; .de Oliveira ve ark., 1996; Davis ve ark.,
1999; Chen ve ark., 1998; Charters ve ark.,1996ve 2000; Cavan ve ark., 2000; Blair
ve ark., 1999; Basik ve ark., 1997; Barcaccia ve ark., 2000; Arcade ve ark., 2000;
Albani ve Wilkinson., 1998; Akagi ve ark., 1996; Ajibade ve ark., 2000).

Tiirkiye’de tescil ettirilen adi fig ¢esitlerinin bugiine kadar morfolojik
ozellikleri detayli olarak incelenmis ve rapor edilmistir. Fakat, tescilli adi fig
cesitlerinin DNA diizeyinde genetik c¢esitliligin saptanmasi {iizerine  ayrmtil
arastirmalar yapilmadigindan, cesitler arasi genetik benzerlikler veya farkliliklar
ortaya konulamamustir. Ulkemizde yetistirilen adi fig ¢esitlerinin DNA diizeyinde
tanimlamasmin yapilmasi, iilkemiz adi fig tohumculugu, islah1 ve cesit tescili
acisindan bliyiik 6nem tasimaktadir.

Bu calisma; Tirkiye’de tescil ettirilmis bazi adi fig c¢esitlerinin morfolojik
ozelliklerini ve ISSR DNA molekiiler isaretleyicisi ile molekiiler 6zelliklerini
inceleyerek, bu c¢esitler arasindaki genetik benzerlik ve uzakliklar1 saptamak,
cesitlerin  genetik tabanini ortaya koymak, incelenen adi fig cesitleri icin DNA

parmak izini tespit etmek ve gesit kiitiik defteri olusturmak amaciyla siirdiiriilmiistiir.
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2. ONCEKI CALISMALAR
2.1. Morfolojik ve Tarimsal Ozelliklerle ilgili Cahsmalar

Genckan (1983), tirmanici1 6zellige sahip olan adi fig bitkisinin 30-60 cm,
bazen 140 cm boylandigini, yapraklarin 4-8 cift yaprak¢iktan olustugunu, 4-8 cm
uzunlugunda ve 8-9 mm genisligindeki baklalarin 4-12 tohum igerdigini, bin dane
agirhigmin 25-120 g arasinda degistigini, tohumlarda c¢imlenme giiciiniin % 90
oldugunu bildirmistir.

Anlarsal (1987), 10 fig genotipi ile li¢ yil siirdiirdiigii tarla denemelerinde
incelenen genotipler arasinda incelenen oOzellikler agisindan 6nemli farkhiliklar
oldugunu, ii¢ yillik ortalamalara gore ; bitki boyunun 19.9-31.3 cm, sap uzunlugunun
26.8-52.3 cm, sap kalinligmimn 2.05-2.68 mm, ana dal sayismin 5.9-10.1 dal/bitki, en
uzun sapta yaprak sayisinmm 10.8-15.9 adet, yaprakta yaprak¢ik adedinin 11-14.8
adet, bitki bagina yas ot agirhiginin 38.6-83.7 g, bitki basma kuru ot agirliginmn 6.6-
15.1 g, % 50 cigeklenme siiresinin 109.1-135 giin, bitki basma dolu meyve sayismin
46.9-101.3 adet, bos meyve sayisinin 5.5-16.5 adet, meyve uzunlugunun 37.6-52
mm, meyve genisliginin 5.59-6.96 cm, meyve basina tohum sayisinin 3.95-5.99 adet,
bitki basma tohum veriminin 3.68-18.34 g arasinda degistigini saptamistir.
Arastirmada, yas ot verimi ile kuru ot verimi, bitki boyu, sap uzunlugu, sap kalinligi,
ana dal sayisi, yaprak sayisi ve yaprake¢ik sayisi arasinda; kuru ot verimi ile bitki
boyu, sap uzunlugu, sap kalinligi, ana dal sayisi, yaprak sayisi ve yaprakeik sayisi
arasinda; bitki boyu ile sap uzunlugu, sap kalinligi, ana dal sayisi, yaprak sayisi ve
yaprakgik sayisi arasinda; sap uzunlugu ile sap kalinligi, ana dal sayisi, yaprak sayisi
ve yaprak¢ik sayist arasinda; ana dal sayist ile yaprak sayis1 ve yaprakeik sayisi
arasinda ve yaprak sayisi ile yaprak¢ik sayisi arasinda genellikle onemli ve olumlu
iliski oldugu saptanmistir. Ayrica, bitki basma tohum verimi ile bitki bagina meyve
sayisi, meyve basina tohum sayisi, meyve uzunlugu ve meyve genisligi arasinda;
meyve uzunlugu ile meyve genisligi arasinda 6nemli ve olumlu iliski oldugu
saptanmustir.

Tekeli ve ark. (1994), Tekirdag kosullarinda Karaelci ve Urem-79 adi fig

cesitlerini de iceren 4 adi fig ¢esidi ile siirdirdiikleri arastrmada farkli ekim
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zamanlarinda verim ,verim kompenentlerini incelemisler ve incelenen Ozellikler
acisindan ¢esit ve hatalar arasinda istatistiksel olarak dnemli farkliliklar oldugunu
saptamuslardir. Karaelgi ve Urem cesitleri igin sirastyla ortalama bitki boyu 57 ve
45.3 cm, yan dal sayis12.36 ve 2.16 adet, bitki bagina meyve sayis1 6.32 ve 5.59 adet,
meyvede tohum sayist 4.54 ve 4.41 adet, meyve eni 5.75 ve 5.41 mm, meyve boyu
39 ve 37.2 mm, 1000 dane agirlig1 51.48 ve 46.35 g olarak saptanmistir. Ayrica,
meyvede tohum sayis1 ile 1000 dane agirligi, bitki boyu, yan dal sayisi, bitkide
meyve sayisl, meyve eni ve meyve boyu arasinda olumlu ve 6nemli iliski oldugu
saptanmustir.

Silbir ve ark. (1994), Sanlurfa kosullarinda ICARDA orijinli 16 fig hatti ile
iki yi1l siirdiirdiikleri arastirmada, hatlarin incelenen o6zellikler agsindan onemli
farklhiliklar gosterdigini,  hatlarda ortalama ana dal sayisinin 2.41-5 adet, bakla
sayisinin 51-86 adet, baklada tane sayisinin 3.2-5.15 adet , bitki basmna tohum
veriminin 34.1-80.7 g arasinda degistigini saptamislardir. Ayrica, bitki bagina tohum
verimi ile bakla sayisi , ve baklada dane sayis1 arasinda olumlu ve 6nemli iliski
oldugu saptanmastir.

Arslan ve Anlarsal (1996), Sanlurfa kosullarinda Karaelgi, Urem-79 ve
Kubilay-82 adi fig ¢esitlerini de iceren 5 fig cesidi ile farkl bitki sikliklarinda iki yil
siirdiirdiikleri arastirmalarda, hat ve ¢esitlerinin incelenen 6zellikler agisindan 6nemli
farkliliklar gosterdigini, iki y1llik ortalamalara gore Karaelgi, Urem-79 ve Kubilay-82
cesitleri i¢in sirasiyla c¢igeklenme siiresinin 163.1, 166 ve 156.3 giin, bitki basina
bakla sayisinin 10.7, 10.8 ve 11.9 adet, bin tane agirligini 46.1, 44.1 ve 44.1 g olarak
saptandigini bildirmilslerdir.

Bucak ve Anlarsal (1996), 3 adi fig hatti ve Kubilay 82 adi fig cesidi ile
Cukurova kosullarinda siirdiirdiikleri arastirmada, incelenen hatlarda sap
uzunlugunun 39.6-52.7 cm, yaprak sayisinin 12.5-13.5 adet, yaprak basina yaprak¢ik
saysisinin 12.5-14.5 adet, ana dal sayisinin 1.9-2.4 adet, yan dal sayismm 2.2-3.5
adet, bitki basmma yas ot agrwrhgmnm 14.2-33.2 g, meyve boyunun 43.8-46.7 mm,
meyve eninin 6.4-7.1 mm, meyve basina tohum sayisinin 3.8-6.3 adet, bitki basma

tohum veriminin ise 5.2-10.5 g arasinda degistigini, Kubilay-82 c¢esidi i¢in soz
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konusu degerlerin sirasiyla; 46.5 cm, 11.9 adet, 13.8 adet, 1.6 adet, 1.4 adet, 12.4 g,
42.9 mm, 6.4 mm, 5.8 adet ve 8.1 g olarak saptandigini bildirmislerdir.

Gokkus ve ark. (1996), Erzurum kosullarinda Karaelgi ve Kubilay-82 adi fig
cesitleri ve 11 adi fig hatt1 ile siirdiirdiikleri aragtirmada, Karaelgi ve Kubilay-82
cesitleri i¢in sirasiyla bitki boyunu 65.5 ve 53.6 cm , ana dal sayisin1 1.67 ve 1.9
adet, bin tane agirligini 73.2 ve 82.7 g olarak saptamislardir.

Keskin ve ark. (1996), Van kira¢ kosullarinda 18 adi fig cesit ve hatt1 ile
stirdiirdiikleri arastirmada, incelenen fig genotiplerinde ii¢ yillik ortalama olarak bitki
boyunun 29.5-40.7 cm arasinda degistigini saptamiglardir.

Sabanca (1996), Tiirkiye’deki farkli lokasyonlardan toplanan 47 adi fig
populasyonunda siirdiirdiigii arastirmada, incelenen populasyonlarda bitki boyunun
30-60 cm, ana sap uzunlugunun 40-102 cm, sap sayisinin 4-25 adet, ana sapta yaprak
sayisinin 8-23 adet, yaprakta yaprakcik sayismin 11-17 adet, bitki basina bakla
sayisinin 8-84 adet, bakla boyunun 3-7.1 cm, bakla eninin 0.4-0.9 cm, baklada tohum
sayisinin 5-10 adet, bin tane agirliginin 25.4-87.2 g, bitki basina tohum veriminin 3-
52 g, bitki basina saman veriminin 6-58 g arasinda degistigini saptamustir. Ayrica,
bitki boyu ile sap uzunlugu, sap sayisi, ana sapta yaprak sayisi arasinda; ana sap
uzunlugu ile ana sapta yaprak sayisi ve bin dane agirlig1 arasinda; sap sayisi ile ana
sapta yaprak sayisi, bitki basina bakla sayis1 ve bitki basina tohum verimi arasinda;
ana sapta yaprak sayisi ile ana sap uzunlugu, sap sayisi ve bakla eni arasinda; bitki
basina bakla sayisi ile sap sayisi, bin tane agirhigi ve bitki basma tohum verimi
arasinda; bakla boyu ile bakla eni ve bin tane agirlig1 arasinda; bakla eni ile bin tane
agirlig1 ve bitki basina tohum verimi arasinda olumlu ve 6nemli iligki saptanmistir.

Yilmaz ve ark. (1996), Amik ovasi kosullarinda Karaelgi, Urem-79 ve
Kubilay- 82 adi fig cesitleri ile siirdiirdiikleri arastirmada, incelenen ¢esitlerde
strasiyla % 50 ¢igeklenme siiresinin 134.7, 127 ve 124 giin; bitki boyunun 49.1, 51.5
ve 48.9 cm; sap uzunlugunun 131.7, 1224 ve 121.5 cm olarak saptandigmi
bildirmislerdir.

Sattel ve ark. (1998), adi figin yalniz ekildiginde 60 cm boylanan, destek
bitkisiyle birlikte ekildiginde daha fazla boylanabilen, saplar1 ince ve alttan dallanan,

yapraklar1 4-10 yaprakgik ¢iftinden olusan, yaprak ucu bir siiliik ile son bulan, kazik
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kokleri topragin 90-150 cm derinlerine isleyebilen, Oregon kosullarinda Nisan-Mayis
aylarinda ¢iceklenen, Haziran ortasi ile Haziran sonunda tohum olgunlastiran, bin
dane agirlig1 65 g olan bir bitki oldugunu, bitkinin soguk havalarda biiylimesinin
yavasladigini, ilkbaharda ise hizla biiylidiigiinii ve Nisan-Mayis aylarinda en hizli
biiylimesini gosterdigini, 5.6- 13.5 kg/da azot fikse edebildigini ve 500-600 kg/da
kuru madde verimi verdigini bildirmektedirler.

Tamko¢ ve Aver (1997), Konya kosullarinda ICARDA orijinli 15 fig hatti ve 1
yerel fig populasyonu ile iki yil siirdiirdiikleri tarla denemelerinde, incelen hatlar ve
populasyonda ciceklenme siiresinin 45 -69.7 giin, bitki boyunun 20.3-53.8 cm
arasinda degistigini, ¢cigeklenme siiresi ile bitki boyu arasinda 6nemli ve olumlu iliski
oldugunu saptamiglardir.

Anlarsal ve ark. (1999), Cukurova kosullarinda ICARDA orijinli 15 adi fig
hattt ve Urem-79 fig cesidi ile siirdiirdiikleri arastirmada, ¢iceklenme siiresinin
hatlarda 113-134.5 giin, Urem-79 ¢esidinde 119.5 giin, sap uzunlugunun hatlarda
75.8-105.9 cm, Urem-79 gesidinde 89.2 cm, 1000 tane agirhgmin hatlarda 52- 74.8
g, Urem 79 ¢esidinde 52.7 g olarak saptandigim bildirmislerdir.

Acikgoz (2001), adi figin ¢cok degisken bir morfolojik yapiya sahip oldugunu,
cesitler ve formlar arasinda bu agidan 6nemli farkliliklar bulundugunu, genellikle ana
sapm kirac kosullarda 40-50 cm, sulanan alanlarda 40-100 cm, bazen 2 m’ye kadar
boylandigini, yapraklarin 3-7 ¢ift yaprakc¢iktan olustugunu, meyvelerin 3-6 cm
uzunlugunda oldugunu ve 2-10 adet tohum icerdiklerini, bin tohum agirligmin 40-
120 g arsinda degistigini bildirmektedir.

Basbag ve ark. (2001), Diyarbakir kosullarinda ii¢ fig genotipi ile yiiriittiikleri
arastirmada, iki yillik ortalamalara gore fig bitki boyunun 39.4-48.1 cm arasinda
degistigini saptamiglardir.

Tekeli ve Ates (2002 a), Tekirdag kosullarinda 20 adi fig hatt1 ve Karaelgi adi
fig cesidi ile iki yil siirdiirdiikleri arastirmada, incelenen hatlarda sap uzunlugunun
56.06-89.49 cm, yan dal sayisinin 3.69-9.42 adet, yaprak sayisinin 8.63-13.98 adet,
yaprakcik sayisinin 11.67-14 adet arasinda degistigini, s6z konusu degerlerin
Karaelgi ¢esidi i¢in 70.58 cm, 3.42 adet, 9.72 adet ve 13.83 adet olarak saptandigini
bildirmislerdir.
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Tekeli ve Ates (2002 b), Tekirdag kosullarinda 20 adi fig hatt1 ve Karael¢i adi
fig cesidi ile iki yil stirdiirdiikleri arastirmada, incelenen hatlarda ana sapta meyve
sayisinin 2.96-6.98 adet, meyve eninin 4.07-5.42 mm , meyve boyunun 5.06-7.30
cm, meyvede tohum sayismin 5.13-7.55 adet, 1000 dane agirlhiginin 49.16-62.23 g
arasinda degistigini, s6z konusu degerlerin Karael¢i ¢esidinde 3.05 adet, 4.16 mm,
4.71 cm, 4.31 adet ve 65.12 g olarak saptandigini bildirmislerdir.

Akca-Pelen ve ark. (2003), adi fig cesitleri ile siirdiirdiikleri arastirmada bin
dane agirligmi Cumhuriyet 99 ¢esidi icin 63.7 g, Selcuk 99 c¢esidi icin 56.4 g,
Alinoglu 2001 cesidi i¢in 55.7 g, Bakir 2001 ¢esidi i¢cin 54.6 g, Farukbey 2001
cesidi icin 56.9 g olarak saptamuglardir.

Basbag ve Peker (2003),Urem-79 fig cesidi ile siirdiirdiikleri arastirmada,
bitki sikligina bagh olarak bitki boyunun 39.7-43.6 cm, bitkide bakla sayismin 5.45-
5.53 adet , bakla basma tane sayisinin 4.52-4.62 adet, bin dane agirhiginin 43.5-
44.35 g arasinda degistigini saptamislardir.

Baytekin ve ark. (2003), Canakkale’de iki farkli lokasyonda iki yil siire ile
yerel bir fig hatt1 ile siirdiirdiikleri arastirmada, ¢i¢eklenme baslangicindan itibaren
yapilan hasatlarda hasat zamani geciktikce bitki boyunun azaldigini ve hasat
zamanina bagli olarak bitki boyunun 32.3-40.8 cm arasinda degistigini, sap
uzunlugunun ise hasat zaman geciktikce artis gosterdigini ve hasat zamanma bagli
olarak 46.9 — 68.6 cm arasinda degistigini saptamiglardir.

Karadag ve Biiyiikbur¢ (2003), Tokat kosullarinda bazi fi§ ¢esitleri ile
siirdiirdiikleri iki yillik tarla denemelerinde, ortalama bin dane agirhigini Urem 79
cesidi i¢in 61.1 gr, Kubilay 82 c¢esidi i¢in 66.1 g ve Karaelgi ¢esidi i¢in 63.2 g olarak
saptamislardir.

Van de Wouw ve ark. (2003), Suriye’de Akdeniz ve Merkezi Asya orijinli
250 adedi V. sativa spp sativa olmak iizere farkh fig alt tiirlerinden toplam 454
populasyon ile siirdiirdiikleri arastirmada, sativa alt tiiriine ait populasyonlarda
ciceklenme siiresinin 116.5-183 giin, sap kalinliginin 1.8-3.8 mm, bitki boyunun
15.7-64.2 cm, bitki basmma kuru ot veriminin 15.7-64.2 g, bitki basmna tohum
veriminin 0.3-20.5 g, bitki basina bakla sayisinin 4.2-79.9 adet, bakla basina tohum
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sayisinin 4.7-7.8 adet ve 1000 tohum agirliginin 19.3-98.9 g arasinda degistigini
saptamislardir.

Tamkog¢ ve Aver (2004), Konya’da iki farkli lokasyonda 10 adi fig hatt1 ve
Karaelgi ve Urem-79 Adi fig cesitleri ile siirdiirdiikleri arastirmada, iki lokasyon
ortalamasi1 olarak hatlarda 41-54.3 cm arasinda degisen bitki boyunun Karaelgi
cesidinde 52.6, Urem-79 ¢esidinde 44 cm olarak, hatlarda 38-51.2 g arasinda
degisen 1000 tohum agirhiginm Karaelgi ¢esidinde 42.6 g, Urem-79 cesidinde 41.5 g
olarak saptandigini bildirmislerdir.

Albayrak ve ark. (2005 a), Orta Karadeniz Bolgesi kosullarinda ¢ farkli
lokasyonda 10 adi fig hatt1 ve Kubilay-82 ve Emir adi fig cesitleri ile stirdiirdiikleri
arastirmada, Kubilay-82ve Emir cesitlerinde sirasiyla bitki basina ortalama bakla
sayisini 7.89 ve 8 adet, baklada dane sayisini 5.44 ve 5.89, bin dane agirligini 58.1 g
ve 55.2 g olarak saptamiglardir.

Albayrak ve ark. (2005 b), Samsun kosullarinda 15 adi fig hatt1 ve Kubilay-
82 fig cesidi ile siirdiirdiikleri arastirmada, iki yillik degerlerin ortalamasi olarak sap
uzunlugunu hatlarda 95.2-100.8 cm, Kubilay-82 c¢esidinde 100.4 cm, % 50
ciceklenme siiresini hatlarda 164.2-171.7 giin, Kubilay-82 ¢esidinde 166.7 giin, 1000
tane agirligini hatlarda 41.7-70.2 g, Kubilay-82 c¢esidinde 55.7 g, bitki bagina bakla
sayisin1 hatlarda 5.3-8.7 adet, Kubilay-82 ¢esidinde 5.7 adet, bakla basina tane
sayisini hatlarda 4.8-8 adet, Kubilay-82 cesidinde 6.3 adet olarak saptamislardir.

Cakmakel ve ark. (2006), Antalya kosullarinda 150 adi fig hatt1 ile 3 yil
sirdiirdiikleri arastirmada, tohum verimi ve verim komponentlerinin kalitimini
incelemigler ve hatlarmm tohum verimi ve verim komponentleri agisindan 6nemli
farkliliklar gosterdigini, incelenen hatlarda bitki boyunun 15-117 cm, yaprak basina
yaprak¢ik sayismin 8-18 adet, ¢iceklenme siiresinin 113-162 giin, baklali bogum
sayisinin 2-13 adet, bogumda bakla sayisinin 1-2 adet , bitki bagina bakla sayisinin 2-
82 adet, bakla basmna tohum sayisinin 3-9 adet, 1000 tane agirligmin 24.2-89.5 g

arasinda degistigini saptamigslardir.

2.2. Molekiiler Analizlerle Ilgili Calismalar
Metais ve ark. (2000), 24 fasulye c¢esidinde polimorfizm ve genetik iligkileri

saptamak amaciyla RFLP, DAMD-PCR, ISSR ve RAPD markorlerini
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karsilagtirmislardir ve. DAMD-PCR tekniginin cogaltilan lokus sayisinin azligi
nedeniyle fasulye ¢esitleri arasindaki genetik varyasyonun belirlenmesinde yetersiz
kaldigni, test edilen 5 ISSR primerinden yalnmizca birinin ¢oklu band profili
olusturdugu ve bunun da farkli fasulye cesitlerini ayirt etmede yetersiz kaldigini,
kullanilan 7 RAPD primerinin test edilen fasulye genotiplerini ayirt etmek icin
yeterli RAPD profili olusturdugunu, ayni cografik bolge orijinli cesitlerin ayn1 grup
icersinde yer aldigini saptamiglardir.

Chowdhury ve ark. (2002), 19 nohut ¢esit ve hattinda genetik iliskileri
saptamak amaciyla 22 RAPD ve 22 ISSR markoérii kullanmiglar  ve 6 genotipi
genotipe 0zel markorler ile tanimlamiglardir. ISSR primerleri RAPD primerlerine
gore daha az markér olusturmustur. Buna karsilik ISSR primerleri RAPD
primerlerine gore daha yiiksek polimorfizm olusturmustur. Incelenen nohut
cesitlerinde homojenligin yiiksek oldugu, benzer genetik tabana sahip genotiplerin
daha yakin genetik iliskiye sahip oldugu, benzer tohum tipindeki genotiplerin benzer
grup icersinde yer aldig1 saptanmistir.

Potokina ve ark. (2002), Rusya’da Vavilov Enstitiisiinde bulunan ve Sovyetler
Birligi’nin farkli boélgelerinden toplanmig olan 673 adi fig populasyonu ve
Almanya’daki Bitki genetik Enstitiisiinde bulunan diinya koleksiyonundan secilen
450 adi fig populasyonu ile siirdiirdiikleri arasgtrmada 111 AFLP primer
kombinasyonundan segilen 6 primer ile 70 farkli polimorfik band elde etmislerdir.
S6z konusu polimorfik bandlarin ortaya ¢ikis frekansi populasyonlara bagli olarak
farklilik gostermistir.

Reddy ve ark. (2002), ISSR (Inter Simple Sequence Repeat) tekniginin, ¢ok
lokuslu markoérleri olusturmak amaciyla PCR’da primer olarak mikrosatellit
sekanslarmi kullanan bir teknik oldugunu, teknigin basit ve hizli bir metod oldugunu,
ISSR markérlerinin olduk¢a polimorfik oldugunu ve teknigin genetik c¢esitlilik,
filogenetik, gen isaretleme, gen haritalamasi ve evolusyon biyolojisi ¢aligmalarinda
kullanilish bir teknik oldugunu bildirmektedirler.

Galvan ve ark. (2003), Arjantin orijinli 10 ve Fransa orijinli li¢ fasulye
genotipinde genetik cesitliligi ve genotipler arasi iligkileri saptamak amaciyla 23

ISSR primeri kullanmiglar ve bu primerlerin 9 adedinin polimorfik oldugunu, bu

10
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polimorfik primerlerin 75 adet polimorfik band olusturdugunu, olusan bandlarin
biiytikligliniin 300-2400 bp arasinda degistigini, 33 adet polimorfik bandin
tanimlanabilir oldugunu, triniikleotid motif primerleri ile olusturulan ISSR
markorlerinin % 53’lniin polimorfik olmasina karsilik, diniikleotid primerleri ile
olusturulan ISSR markérlerinin % 38’inin polimorfik oldugunu, ISSR markdorlerinin
incelenen genotipleri Peru ve Arjantin gen havuzu orjinli ve Orta Amerika gen
havuzu orijinli olmak iizere iki gruba ayirdigini, Fransa orijinli genotiplerin Peru ve
Arjantin gen havuzu orijinli grup ile % 72 genetik benzerlik gosterdigini, Fransa
orijinli genotiplerin Arjantin orijinli genotiplere gére daha az genetik varyasyon
gosterdigini saptamiglardir.

Dangi ve ark. (2004), farkl orijinli 17 Trigonella foenum-graecum ve 9 T.
coerulea populasyonunda ISSR ve RAPD markorlerini kullanarak yaptiklari
calismada, her iki tiirlin farkli cografik bdlgelerden toplanan farkli populasyonlarinin
farkli gruplar1 olusturdugunu, Pakistan ve Afganistan orijinli 7. foenum-graecum
populasyonlarin ayni grup icinde yer aldigini, Hindistan ve Nepal orijinlilerin ise
diger bir grupta yer aldigmi, Tiirkiye orijinli populasyonlarin farkli gruplara
dagildigimi saptamiglardir.

Aydinoglu ve ark. (2005), Antalya kosullarinda 10 fig hatt1 ile siirdiirdiikleri
arastirmalarda tohum verimi ve verim komponetlerini incelemisler ve cesitler
arasindaki genetik farklilik ve benzerlikleri ortaya koymak i¢cin minisatellit
markorlerini  kullanmiglardir.  Arastirmada, hatlarin  tohum verimi ve verim
komponentleri agsindan 6nemli farkliliklar gdsterdigi, incelenen hatlarda 1000 tane
agirhiginim 34-80 g, bogumda meyve sayisimin 1-2 adet, bitkide meyve sayismin 3-73
adet, meyveli bogum sayisinin 2-10 adet, meyvede tohum sayisinin 3-8 adet,
ciceklenme siiresinin 125-159 giin, bitki boyunun 20-104 cm, yaprake¢ik sayisinin 8-
16 adet arasinda degistigi, tohum verimi ile bitkide meyve sayisi, meyveli bogum
sayisi, meyvede tohum sayisi, ¢iceklenme siiresi , bitki boyu ve yaprak¢ik sayisi
arasinda olumlu ve onemli iligki, tohum verimi ile 1000 tane agirli§1 ve bogumda
meyve sayist arasinda ise olumlu ve onemsiz iliski oldugu saptanmistir. 12 adet

minisatellit primeri kullanilarak yapilan genetik iliski incelemesinde ¢esitlerin tohum
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verimleri ve 1000 tane agirliklar1 ile genetik yakinlari arasinda 6nemli bir iliski
oldugu saptanmastir.

Talhinhas ve ark. (2005), 61 yabani lipen (Lupinus angustifolius)
populasyonu ve 27 liipen cesit ve hatt1 ile siirdiirdiikleri arastirmada, incelenen
materyalin morfolojik 0Ozellikler agisindan Onemli bir varyasyon gosterdigini,
molekiiler analizler icin 3 ISSR primeri kullanilarak 25 band elde edildigini,
incelenen 35 populasyon arasindaki benzerlik katsayisinin 0.5185 ile 0.9767 arasinda
degistigini, markorlerden yararlanilarak yapilan gruplamada modern cesitlerin yabani
populasyon igersinde bir alt grup olarak ortaya ¢iktigini, bu durumun ise modern

cesitlerin dar bir genetik tabana dayandigini gosterdigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve METOD

3.1. Materyal

3.1.1. incelenen Fig Cesitleri

Arastirmada incelenen adi fig cesitleri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirmada Incelenen Fig Cesitleri

Fig Cesidi Tescil Ettiren Kurulug

Karaelgi Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Emir Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Niltifer Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Almoglu-001 Tarla  Bitkileri Merkez  Arastirma
Enstitiisii-Ankara

Bakir-2001 Tarla Bitkileri Merkez  Arastirma
Enstitiisii-Ankara

Farukbey -2001 Tarla  Bitkileri Merkez  Arastirma
Enstitiisii-Ankara

Urem-79 Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii

Kubilay-82 Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii

Cumbhuriyet-99 Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii

Selguk-99 Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii

Arastirmada incelenen g¢esitlerden Karaelgi ¢esidi, ¢imlenme orani ve ot
verimi yiiksek, erkenci, sert tohumluk gdstermeyen ve tohumlarint dokmeyen bir

cesit olup, Cukurova bolgesinde yetistirilen bir ¢esittir (Anlarsal, 1987) .
3.1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Arastirma ile ilgili tarla denemeleri, Kasim 2005-Haziran 2006 ddneminde
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’niin Cukurova

Universitesi Kampiisii icersinde bulunan taban kosullardaki deneme alaninda

yiiriitilmiistiir.
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3.1.2.1. Toprak Ozellikleri

Denemenin kuruldugu topraklar Seyhan nehri yan derelerinin getirdigi, ¢ok
geng aliiviyal depositlerden olusmus entisolerdir (Ozbek ve ark., 1974). Toprakta
yalnizca A ve C horizonlar1 bulunmaktadir. Deneme yerinin toprak tekstiirii
cogunlukla tmhdir. Organik madde igerigi alt katmanlara dogru azalmakta ve %
0.73-1.91 arasinda degismektedir. pH 7.5-7.8 arasinda degigsmektedir. Toprak
profilinde kire¢ miktar1 yiiksektir.

3.1.2.2. iklim Ozellikleri

Tarla Denemelerinin yiiriitiildiigli deneme alanmin i¢inde bulundugu Adana ili
yazlar1 sicak ve kurak, kiglar1 1lik ve yagish gecen tipik bir Akdeniz ikliminin etkisi
altindadir. Denemenin ytiriitiildiigli Kasim 2005-Haziran 2006 donemi ve bu donem

ile ilgili uzun yillar ortalamasi bazi iklim degerleri Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Adana Ili Kasim 2005-Haziran 2006 Dénemi ve Bu Déneme Ait Uzun
Yillar Ortalamasi Iklim Degerleri

Ay Ortalama Sicaklik Toplam Yagig(m) Nisbi Nem (%)

O

Uzun Uzun Uzun

Yillar | 2005 | 2006 | Yilar | 2005 | 2006 | Yilar | 2005 | 2006
Kasim 13.9 13.9 | ---—--- 67.2 |64.6 |------ 63 66.6 | ------
Aralik 10.7 12.1 | --—--- 118.1 | 64.1 | ------ 66 69.7 | ------
Ocak 94 | ----- 8.8 99.7 | ------ 36.3 | 673 | ------ 62.9
Subat 99 | ----- 10.5 | 829 | ----—-- 131.6 | 64.7 | ------ 72.9
Mart 13.2 | -——--- 141 |50.2 | --—-- 46.2 652 | ------ 76.4
Nisan 173 | --—--- 18.5 |56.8 | ------ 9.3 68.3 | ------ 71.2
Mayis 223 | -——-- 224 | 46.8 | ------ 19.8 ]66.5 |------ 69.0
Haziran | 25.9 260 | 149 | --—-- 4.5 67.1 | ------ 73.2
Ortalama | 15.3 158 | | e | - 66 70.2
Toplam | 536.6 376.4 |

Kaynak: Adana Bolge Meteoroloji Miidiirligii

Cizelgede izlendigi gibi, tarla denemesinin yiiriitiildiigi Kasim 2005-Haziran

2006 donemi sicaklik ortalamasi uzun yillar ortalamasma benzer gergeklesmistir.
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Buna karsilik, Kasim-2005-Haziran 2006 donemi yagis toplami ayni donemdeki
uzun yillar ortalamasmin ¢ok altinda gergeklesmis ve normale gore kurak bir donem
olmustur.  Ogzellikle Nisan, Mayis ve Haziran aylar1 normale gdre ¢ok kurak
seyretmistir. Aynt donemdeki oransal nem ortalamasi uzun yillar ortalamasinin
iizerinde ger¢eklesmistir. Bu duruma neden olarak, Nisan, Mayis ve Haziran
aylarindaki kuraklik nedeniyle bdlgede yazlik bitkilerde yapilan yogun sulama

gosterilebilir.

3.2. Metod

3.2.1 Tarla Denemesi ile ilgili Metod

Arastirma ile ilgili tarla denemesi, 2004-2005 yetistirme sezonunda bugday
yetistirilen ve Kasim 2005’de derin siiriim yapildiktan sonra kiiltivatdr cekilen
arazide tesadiif bloklar1 deneme deseninde li¢ tekrarlamali olarak kurulmustur.
Denemede parsel boyutlari 3.5 m x 3 m= 10.5 m” olarak belirlenmistir. 14 Kasim
2005 tarihinde el markorii yardimiyla 50 cm ara ile acilan siralara incelenen adi fig
¢esitlerinin her birisinin tohumlar1 20 cm sira lizeri mesafesi olacak sekilde 3 m
uzunlugundaki siralara 7 sira halinde ekilmistir. Deneme parsellerinde yetisme
sezonu boyunca ¢apa ile yabanci ot miicadelesi yapilmistir.

S6z konusu deneme parsellerinde, asagida agiklanan vejetatif 6zellikler % 50
ciceklenme doneminde; generatif Ozellikler ise hasat olgunlugu déneminde kenar
tesirler ¢ikartildiktan sonra her cesitten rasgele secilen 10 bitkide Anlarsal (1987)
tarafindan uygulanan yontemlere gore incelenmistir.

Bitki boyu (cm): Her parselde bitkinin dogal durumunu bozmadan, toprak
yiizeyi ile bitkinin en u¢ noktasi arasindaki ylikseklik her parselin 10 farkli
noktasinda Ol¢iilmiis ve bu degerlerin ortalamasi s6z konusu parsel i¢in ortalama
bitki boyu olarak hesaplanmistir.

Sap uzunlugu (cm): Her parselden rasgele secilen 10 adet bitkinin en uzun

dalinda, kok bogazindan en ugtaki bogumuna kadar olan mesafe “’cm’’ olarak
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Olciilmiis ve bu degerlerin ortalamasi s6z konusu parsel i¢in ortalama sap uzunlugu
olarak hesaplanmistir.

Sap Kalinlig1 (mm): Her parselde sap uzunlugu 6l¢timii yapilan 10 bitkide ana
sapi kok bogazindan baslamak kosuluyla 3. ve 4. bogum arasi kalmliklar1 0.01mm
hassas kompasla Ol¢lilmiis ve bu iki degerin ortalamasi alinmistir. 10 bitkide
saptanan ortalama sap kalinligi degerlerinin ortalamasi s6z konusu parsel i¢in
ortalama sap kalinlig1 olarak hesaplanmastir.

Ana dal sayis1 (adet\bitki): Her parselde sap uzunlugu 6l¢iimii yapilan 10
bitkide bitkinin birinci derecedeki dallar1 sayilmig, 10 bitkide saptanan sap
sayllarmin ortalamasi s6z konusu parsel i¢in ortalama ana dal sayis1 olarak
hesaplanmigstir.

Yaprak sayis1 (adet/dal): Her parselde sap uzunlugu 6l¢iimii yapilan 10 bitkide,
bitkilerin birinci derecedeki en uzun dali iizerindeki yapraklar sayilmis ve bu
degerlerin ortalamasi s6z konusu parsel i¢in ortalama yaprak sayist olarak
hesaplanmigstir.

Yaprakeik sayisi (adet/yaprak): Her parselde sap uzunlugu 6l¢iimii yapilan 10
bitkide, bitkilerin birinci derecedeki en uzun dalinin ortadaki dort yapraginin
yaprakgiklar1 sayilarak ortalamasi alinmistir. 10 bitkide saptanan ortalama yaprakgik
sayis1 degerlerinin ortalamasi s6z konusu parsel i¢in ortalama yaprakeik sayisi olarak
hesaplanmigstir.

Yas ot agirhigr (g): Her parselde sap uzunlugu olgtimii yapilan 10 bitki kok
bogazindan kesilerek, bitkilerin toprak {istii aksamlar1 0.1 g hassasiyetli terazide
tartilmig ve saptanan degerlerin ortalamasi s6z konusu parsel i¢cin bitki basma
ortalama yas ot agirlig1 olarak hesaplanmistir.

Kuru ot agirhigi (g): Yas ot agiwhigmin belirlenmesi amaciyla hasat edilen
bitkiler kurutma dolabinda 70 °C’de agirliklar sabitleninceye kadar tutularak ve daha
sonra 0.01 grama kadar hassas terazide tartilarak kuru ot agirliklar1 belirlenmistir. 10
bitkide belirlenen kuru ot agirligi degerlerinin ortalamasi s6z konusu parsel i¢in bitki
basina ortalama kuru ot agirligi olarak hesaplanmaistir.

% 50 ciceklenme siiresi (giin): Her parselde, bitkilerin % 50’sinin 1-4 ¢igcek

olusturduklar tarih ile ekim tarihi arasindaki giin sayis1 olarak hesaplanmistir.
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Dolu meyve sayist (adet/bitki): Bitkiler hasat olgunluguna eristiginde, her
parselde tesadiifi olarak se¢ilen 10 bitkide en az bir tohum igeren normal gelismis
meyveler sayllmis ve 10 bitkide saptanan dolu meyve sayis1 degerlerinin ortalamasi
s0z konusu parsel i¢in bitki bagina ortalama meyve sayis1 olarak hesaplanmaistir.

Bos meyve sayist (adet/bitki): Dolu meyve sayimi yapilan bitkilerde tohum
icermeyen meyve sayilari belirlenmis ve bu degerlerin ortalamasi s6z konusu parsel
icin bitki bagina ortalama bos meyve sayis1 olarak hesaplanmastir.

Meyve uzunlugu (mm): Meyve sayimi yapilan 10 bitkide dolu meyveler
icinden tesadiifi olarak segilen 10 meyvenin uzunlugu kompasla 0.01
“mm’’duyarlikta 6l¢iilmiis ve 10 bitkide saptanan meyve uzunluklarmin ortalamasi
s0z konusu parsel i¢in ortalama meyve uzunlugu olarak hesaplanmaistir.

Meyve genisligi(mm): Meyve sayimi yapilan 10 bitkide dolu meyveler icinden
tesadiifi olarak secilen 10 meyvenin genisligi kompasla 0.01 “mm’’duyarlikta
Olciilmiis ve 10 bitkide saptanan meyve genisligi degerlerinin ortalamasi s6z konusu
parsel i¢in ortalama meyve genisligi olarak hesaplanmistir.

Meyvede tohum sayisi(adet/meyve): Meyve sayimi yapilan 10 bitkide, her
bitkinin meyveleri igindeki tohumlar sayilmig ve saptanan tohum sayis1 bitkideki
dolu meyve sayisina boliinerek her bitki icin meyve basina ortalama tohum sayisi ve
10 bitki i¢in saptanan bu degerlerin ortalamasi da s6z konusu parsel i¢in meyve
basina ortalama tohum sayis1 olarak hesaplanmistir.

Tohum verimi(g/bitki): Meyve sayimmi yapilan 10 bitkide, her bitkinin
meyveleri i¢indeki tohumlar 0.01 g hassasiyetli terazide tartilarak bitki bagina tohum
verimi ve 10 bitkide saptanan bitki bagina tohum verimi degerlerinin ortalamasi da
s0z konusu parsel i¢in bitki bagina ortalama tohum verimi olarak hesaplanmastir.

Bin dane agirhigi (gr): Her cesidin her parselinden elde edilen tohumlar
tesadiifi olarak alman 4 adet 100’er tohumluk ornekler ayr1 ayr1 0.01 hassasiyetli
terazide tartilmis ve saptanan 4 degerin ortalamasi 10 ile ¢arpilarak s6z konusu parsel

icin bin dane agirlig1 olarak hesaplanmistir.

17



3. MATERYAL VE METOD Mehmet Ali UNVERDI

3.2.2. Molekiiler Analizler ile ilgili Metodlar

3.2.2.1.DNA izolasyonu

Tarla denemelerindeki bitkilerin 4-5 yaprakli doneminde her tekerriirde her bir
cesidin 2 bitkisinden geng yapraklari hasat edilmistir ve bu geng¢ yapraklardan DNA
izolasyonu Saghai Maroof ve ark. (1984)’n bildirdigi asagida agiklanan yonteme
gore gerceklestirilmistir.

Siv1 azot yardimiyla havanda 6giitillen yaprak ornekleri 1.5 ml’lik eppendorf
tiiplere alinmis ve tiiplere 0.700 ml CTAB tampon ¢ozeltisi eklenmistir. Daha sonra
tiipler 65 °C’ de 1 saat su banyosunda bekletilmistir. Tiipler su banyosundayken her
5-10 dk’da bir nazikg¢e ¢alkalanmistir. Su banyosundan ¢ikarilan 6rneklerin sog§umasi
icin oda sicakliginda 10 dk beklenmistir. Soguyan 6rneklere 0.400 ml kloroform:
isoamil alkol karigimi eklenmis (24: 1) ve tek faz olmas1 saglanmistir. 15 dakika
stire ile ornekler 2-3 dk’da bir kibarca calkalanmistir. Daha sonra 6rnek tiipleri 10 dk
siire ile 14 000 rpm’de santrifiij edilmistir. Ust faz almms ve 1.5 ml’lik yeni
eppendorf tiipe aktarilmistir. Tiiplere 250 pl isopropanol eklenmis ve yavasca tek faz
hale getirilerek DNA’nin ¢okelmesi saglanmistir. Daha fazla DNA ¢okelmesi icin
tiipler — 20 °C’ de ertesi sabaha kadar bekletilmistir. -20 °C” den ¢ikarilan tiiplerdeki
buz ¢oziildiikten sonra 3 dk 8000 rpm’de santrifiij edilmis ve DNA’nin dibe ¢okmesi
saglanmistir. DNA dipte kalacak sekilde tiip icindeki tiim sivi dokiilmiistiir. Dibe
¢oken DNA iizerine igerisinde 10 mM Ammonium Asetat bulunan % 76’lik etil
alkolden 200 ul eklenerek calkalayicida yikanmasi saglanmistir. Yikanan DNA 3 dk
5000 rpm’de santrifiij yapilarak dibe ¢oktiiriilmiis ve yikama soliisyonu bosaltilarak,
tiiplin dibindeki DNA gece boyunca kurumaya birakilmistir. Kurutulan DNA, 50 pl
ddH,0 eklenerek ¢ozdiiriilmiis ve - 20 °C’ de saklanmustir.

3.2.2.2. DNA Konsantrasyonunun Belirlenmesi

Molekiiler marker teknikleri ile ¢alisirken kullanilan DNA konsantrasyonlari

olduk¢a 6nemlidir. Bunun i¢in DNA miktarlarinin 1yi ayarlanmasi gerekmektedir.
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DNA konsantrasyonlarmin belirlenmesi asagida aciklanan protokdle gore
yapilmistir:

Izole edilmis olan DNA &rneginden alinan 2 pl DNA 1.5 ml’lik eppendorf
tiiptine konulmus ve tiipe 4 pl Blue dye ve 14 pl ddH,0 eklenmistir. Karigim
vortekste iyice karistirilmis, daha sonra kisa siire santrifiij yapilmistir. Bu stok
icerisinden 10 pl ¢ekilerek %0.8 ’lik agaroz jele yiiklenmistir.

Hazirlanan ornekler %0.8 agaroz jel iizerinde elektroforezde 90 voltta 1 saat
45 dk kosturma islemi yapilmistir. UV transilluminator yardimiyla gézlemlenen

DNA yogunluklart A DNA (25-50-100-200)’lar ile karsilastirilarak belirlenmis

(Sekil 3.1) ve her 6rnek i¢in elde edilen DN A miktarlar1 saptanmustir.

Sekil 3.1.Altmis Adi Fig Bitkisinde DNA Miktarlari (ng)

Daha sonra DNA oOrnekleri PCR analizlerinde kullanilmak tizere DNA
konsantrasyonlar1 5 ng/ pul olacak sekilde hazirlanmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Atmis Adi Fig Bitkisine Ait Sng/ul’ye Ayarlanmis DNA Miktarlari

19



3. MATERYAL VE METOD Mehmet Ali UNVERDI

3.2.2.3. ISSR Analizi
Bu calismadi Cizelge 3.3’de gosterilen ve British Colombia Universitesinden
temin edilen ISSR primerleri ile Zietkiewicz ve ark. (1994)’nin belirttigi ISSR

protokolii kullanilmigtir.

Cizelge 3.3. Arastirmada Kullanilan ISSR Primerleri ve Baz Dizilimleri

Primer | Baz Dizilimi (5° —3°) Baz Sayisi
UBCS807 | AGA GAG AGA GAG AGA GT 17
UBC808 | AGA GAG AGA GAG AGA GC 17
UBCS809 | AGA GAG AGA GAG AGA GG 17
UBCS810 | GAG AGA GAG AGA GAG AT 17
UBCS811 | GAG AGA GAG AGA GAG AC 17
UBC812 | GAG AGA GAG AGA GAG AA 17
UBCS813 | CTCTCT CTCTCT CTCTT 17
UBC814 | CTC TCT CTC TCT CTC TA 17
UBCS815 | CTCTCT CTC TCT CTC TG 17
UBCS816 | CAC ACA CAC ACA CAC AT 17
UBCS817 | CAC ACA CAC ACA CAC AA 17
UBCS818 | CAC ACA CAC ACA CAC AG 17
UBCS819 | GTG TGT GTG TGT GTG TA 17
UBC820 | GTG TGT GTG TGT GTG TC 17
UBC821 | GTG TGT GTG TGT GTG TT 17
UBC822 | TCT CTC TCT CTC TCT CA 17
UBCS823 | TCT CTC TCT CTC TCT CC 17
UBC824 | TCT CTC TCT CTC TCT CG 17
UBCS825 | ACA CAC ACA CAC ACACT 17
UBCS826 | ACA CAC ACA CAC ACA CC 17
UBC827 | ACA CAC ACA CAC ACA CG 17
UBCS828 | TGT GTG TGT GTG TGT GA 17
UBC829 | TGT GTG TGT GTG TGT GC 17
UBCS830 | TGT GTG TGT GTG TGT GG 17
UBC834 | AGA GAG AGA GAG AGA GYT 18
UBCS835 | AGA GAG AGA GAG AGA GYC 18
UBC836 | AGA GAG AGA GAG AGA GYA 18
UBC840 | GAG AGA GAG AGA GAG AYT 18
UBC841 | GAG AGA GAG AGA GAG AYC 18
UBC842 | GAG AGA GAG AGA GAG AYG 18
UBC843 | CTC TCT CTC TCT CTC TRA 18
UBC844 | CTC TCT CTC TCT CTC TRC 18
UBC845 | CTC TCT CTC TCT CTC TRG 18
UBC846 | CAC ACA CAC ACA CAC ART 18

20




3. MATERYAL VE METOD

Mehmet Ali UNVERDI

Cizelge 3.3’lin Devami

Primer | Baz Dizilimi (5° —3°) Baz Sayisi
UBC847 | CAC ACA CAC ACA CAC ARC 18
UBC848 | CAC ACA CAC ACA CAC ARG 18
UBC849 | GTG TGT GTG TGT GTG TYA 18
UBCS851 | GTG TGT GTG TGT GTG TYG 18
UBCS852 | TCT CTC TCT CTC TCT CRA 18
UBC853 | TCT CTC TCT CTC TCT CRT 18
UBC854 | TCT CTC TCT CTC TCT CRG 18
UBCS855 | ACA CAC ACA CAC ACA CYT 18
UBC856 | ACA CAC ACA CAC ACA CYA 18
UBCS857 | ACA CAC ACA CAC ACA CYG 18
UBCS858 | TGT GTG TGT GTG TGT GRT 18
UBCS859 | TGT GTG TGT GTG TGT GRC 18
UBC860 | TGT GTG TGT GTG TGT GRA 18
UBC861 | ACC ACC ACC ACC ACC ACC 18
UBC865 | CCG CCG CCG CCG CCG CCG 18
UBC868 | GAA GAA GAA GAA GAA GAA 18
UBC869 | GTT GTT GTT GTT GTT GTT 18
UBC870 | TGC TGC TGC TGC TGC TGC 18
UBC873 | GAC AGA CAG ACAGACA 16
UBC875 | CTA GCT AGCTAGCTAG 16
UBC876 | GAT AGA TAG ACA GACA 16
UBC877 | TGC ATG CAT GCA TGC A 16
UBC878 | GGA TGG ATG GAT GGA T 16
UBC879 | CTT CACTTC ACT TCA 15
UBC897 | CCG ACT CGA GNN NNN NAT GTG G 22

ISSR analizi asagida agiklanan protokole gore yapilmistir: 25 pul amplifikasyon
reaksiyon ¢ozeltisi; 75 mM Tris-HCI, pH=8.8, 20 mM (NH4),SO, , 2 mM MgCl2,
0.1% Tween 20, 100 uM dATP, 100 uM dTTP, 100 uM dGTP, 100 uM dCTP, 0.2

puM primer, 1.0 unite Taq DNA polymerase ve 10 ng DNA icermektedir. Sicaklik ve

dongii kosullar1 olarak; 94 °C ’de 2 dk 6n denatiirasyon isleminden sonra 35 dongii

boyunca ornekler denatiirasyon i¢in 94 °C ’de 45 sn,

primerin DNA’ya

yapisabilmesi igin 40-60 °C * de (primere gore degismek iizere) 1 dk, ve uzama

safhasi i¢in 72 °C ’de 2 dk tutulmustur. Ayrica , ornekler son uzama sathasi i¢in 72

°C ’de 7 dk bekletilmislerdir. Her reaksiyon en az iki defa tekrarlanmis, boylece

sonuclarin elde edilebilirligi test edilmistir.
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ISSR primerlarmm DNA ‘ya yapigsma sicaklig1 olarak Katkas ve ark. (2006)
tarafindan bildirilen degerler kullanilmistir. 6 fig cesidinde 59 primer taranarak adi
fig cesitleri icin en polimorfik ISSR primerleri belirlenmistir. En polimorfik ve
agaroz jelde en 1yi skorlanabilen 12 adet ISSR primeri 10 fig ¢esidine ait 60 bitkide
genetik cesitliligi saptamak icin kullanilmistir.

3.2.2.4. Elektroforez

Elde edilen PCR iiriinleri %1.8 ’lik agaroz jelde 4.5 V/cm olacak sekilde
elektroforezde 2-3 saat 0.5 X TBE tampon ¢ozeltisinde kosulmus, jel 15 dk Ethidium
Bromid ¢ozeltisi ile boyandiktan sonra 15 dk saf su ile yikanmig, UV
transilluminator yardimi ile resimlerin goriintiilenmesi saglanmis ve elde edilen
resimler jel goriintiileme aleti kullanilarak bilgisayara kayit edilmis ve yapilan

inceleme ¢alismalarida kullanilmistir.

3.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma 1ile 1lgili tarla denemesinden elde edilen verilere, tesadiif bloklar:
deneme desenine uygun olarak MSTATC istatistik paket programi yardimi ile
varyans analizi uygulanmistir. Varyans analizi sonuglarina gore istatistiksel olarak
onemli ¢ikan her bir 0Ozellige ait ortalamalar Duncan testi (P<0.05) ile
karsilagtirilmistir.  Ayrica, incelenen c¢esitlerde saptanan vejetatif Ozellikler ve
generatif Ozellikler arasindaki ikili iligkilerin ortaya konmasi igin korelasyon
katsayilar1 hesaplanmustir.

ISSR analizi sonucunda jelde goriintiilenen bantlar polimorfik olup
olmamasina gore 1 (var) veya 0 (yok) olarak smiflandirilip, matris olusturularak
genetik benzerlik Jaccard (1908) ‘e gore hesaplanmistir. Kiimeleme analizi ve diger
analizler NTSYS-pc paket programi kullanilarak yapilmis, daha sonra bunlarin

agaclar1 ¢izilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Vejetatif Ozellikler

4.1.1. Bitki Boyu

Incelenen Adi fig cesitlerinde saptanan bitki boyu degerlerine uygulanan

varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Faklh Fig Cesitlerinde Saptanan Bitki Boyu Degerleri (cm) lle Ilgili
Varyans Analizi Sonuglar1

Varyasyon Kaynagi | Serbestlik derecesi Kareler Ortalamas1 | F-Degeri
Tekerriir 2 107.585 8.2072%*
Cesit 9 85.917 6.6261**
Hata 18 12.966

CV (%) 9.30

*#%) P< (.01 Hata Sinirlari Icersinde Onemli

Cizelgede izlendigi gibi, incelenen cesitler bitki boyu acisindan istatistiksel
olarak énemli derecede farklilik gdstermistir. Incelenen fig cesitlerinde saptanan

bitki boyu ortalamalar1 ¢izelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4..2. Fakli Fig Cesitlerinde Saptanan Bitki Boyu Ortalamalar1 (cm)

Cesit Bitki Boyu Ortalamasi (cm)
Farukbey -2001 34.8b'
Bakir -2001 40.6 b
Almoglu -2001 37.70
Selguk- 99 39.3b
Cumhuriyet -99 529a
Emir 352b
Niltifer 344b
Kubilay- 82 38.1b
Urem- 79 37.2b
Karaelgi 37.1b
Ortalama 38.7

D Ayni siitun icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gére P<0.05 hata
sinirlar1 igersinde istatistiksel birbirinden farksizdir.
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Cizelgede izlendigi gibi, incelenen ¢esitlerde ortalama bitki boyu 34.4 cm ile
52.9 cm arasinda degismistir. Saptanan bitki boyu ortalamalar1 Gengkan (1983)’nin
adi fig icin bildirdigi bitki boyu degerleri arasinda yer almaktadir. Cumhuriyet- 99
cesidi 52.9 cm’lik bitki boyu ortalamasi ile incelenen diger ¢esitlere gore istatistiksel
olarak Onemli derecede daha yiiksek bitki boyu ortalamasi gdstermistir. Niliifer
cesidi ise 34.4. cm’lik bitki boyu ortalamasi ile en diistik bitki boyu ortalamasi
gosteren ¢esit olmustur. Ancak, Duncan testi sonuglarina gére, Cumhuriyet-99 ¢esidi
disindaki ¢esitler arasinda bitki boyu agisindan istatistiksel olarak onemli bir farklilik
olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Arastirmada, Kubilay-82 ¢esidi i¢in saptanan bitki boyu
ortalamasi1 (38.1 cm), Bucak ve Anlarsal (1996) ve Gokkus ve ark. (1996) tarafindan
ayni ¢esit icin saptanan bitki boyu degerlerinden, Karaelgi ¢esidi i¢in saptanan bitki
boyu ortalamasi (37.1 cm), Tekeli ve ark. (1994), Gokkus ve ark. (1996) ve Tamkog
ve Aver (2004)’nin  ayni cesitte saptadiklar1 bitki boyu degerlerinden ve Urem-79
cesidi i¢in saptanan bitki boyu ortalamasi degeri (37.2 cm) ise Tekeli ve ark. (1994),
Basbag ve Peker (2003) ve Tamkog¢ ve Avci (2004)’iin ayni ¢esit icin saptadiklari
bitki boyu degerlerinden daha diisiiktiir. Bu duruma neden olarak, c¢esitlerin
incelendigi kosullar arasindaki ekolojik farkliliklar gdsterilebilecegi gibi, bazi

arastirmalarda fig sap uzunlugunun bitki boyu olarak verilmesi gosterilebilir.

4.1.2. Sap Uzunlugu (cm)

Incelenen fig cesitlerinde saptanan sap uzunlugu degerlerine uygulanan varyans

analizi sonuglar1 ¢izelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Fakli Fig Cesitlerinde Saptanan Sap Uzunlugu Degerleri (cm) Ile Ilgili
Varyans Analizi Sonuglar1

Varyasyon Kaynagi | Serbestlik derecesi Kareler Ortalamas1 | F-Degeri
Tekerriir 2 1741.917 24.7905%*
Cesit 9 351.831 5.0072%**
Hata 18 70.266

CV (%) 10.14

**) P<0.01 Hata Smurlar1 igersinde Onemli
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Cizelgede izlendigi gibi, incelenen c¢esitlerin sap uzunlugu agisindan
istatistiksel olarak ©nemli derecede farkli oldugu ortaya cikmustir. Incelenen

cesitlerde saptanan sap uzunlugu ortalamalar1 Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Fakli Fig Cesitlerinde Saptanan Sap Uzunlugu Ortalamalar1 (cm)

Cesit Sap Uzunlugu Ortalamasi (cm)
Farukbey -2001 82.4 ab'
Bakir -2001 83.5 ab
Almoglu -2001 85.2 ab
Selguk- 99 86.2 ab
Cumhuriyet -99 83.4 ab
Emir 74.2 ab
Niliifer 57.5c¢
Kubilay- 82 94.8 a
Urem- 79 96.1 a
Karaelgi 83.4b
Ortalama 82.7

D Ayni siitun icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gére P<0.05 hata
sinirlar1 igersinde istatistiksel birbirinden farksizdir.

Incelenen ¢esitlerde sap uzunlugu ortalamasi 57.7 cm ile 96.1 cm arasinda
degismistir. Saptanan sap uzunlugu degerleri Ac¢ikgdz (2001) tarafindan adi fig i¢in
verilen sap uzunlugu degerleri ararsinda bulunmaktadir. Urem-79 ¢esidi 96.1 cm’lik
sap uzunlugu ortalamasi ile en yiiksek sap uzunlugu ortalamasi gosteren cesit
olmustur. Ancak, Duncan testi sonucglarina gére bu ¢esidin sap uzunlugu acisindan
Niliifer ve Karaelgi ¢esitleri disindaki ¢esitlerden sap uzunlugu agisindan istatistiksel
olarak farksiz oldugu ortaya ¢ikmustir. Niliifer c¢esidi, 57.7 cm’lik sap uzunlugu
ortalamasi ile incelenen diger cesitlere gore istatistiksel olarak 6nemli derecede daha
diisiik sap uzunlugu gosteren cesit olmustur. Karaelgi ¢esidi ise, Niliifer ¢esidinden
istatistiksel olarak énemli derecede daha yiiksek, Urem-79 ve Kubilay-82 cesidinden
istatistiksel olarak 6nemli derecede daha diisiik, diger cesitlerden ise istatistiksel
olarak farkli olmayan sap uzunlugu ortalamasi gostermistir. Karaelgi ¢esidi icin
saptanan sap uzunlugu ortalamasi ( 83.4 cm), Tekeli ve Ates (2002a)’in ayn1 ¢esit
icin saptadig1 degerden, Urem-79 ¢esidi icin saptanan sap uzunlugu ortalamasi (96.1
cm) Anlarsal ve ark. (1999)’nin saptadigi degerden daha yiiksektir. Kubilay-82 ¢esidi

icin saptanan sap uzunlugu ortalamasi (94.8 cm) ise Albayrak ve ark. (2005)nin

25



4.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Mehmet Ali UNVERDI

saptadig1 degerden daha diistiktiir. Aymi c¢esit icin farkli arastirmalarda farkli sap
uzunlugu degerlerinin saptanmasinin, arastirmalarin yiiriitiildigli deneme alanlar1

arasindaki ekolojik farkliliklardan kaynaklanabilecegi sdylenebilir.

4.1.3. Sap Kalnhg1 (mm)

Incelenen cesitlerde saptanan sap kalmligi degerlerine uygulanan varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4. 5. Farkli Fig Cesitlerinde Saptanan Sap Kalinligi (mm) Degerlerine Ait
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamas1 | F Degeri
Tekerriir 2 0.144 2.1447
Cesit 9 0.066 0.9802
Hata 18 0.067

CV (%) 9.81

Cizelgede izlendigi gibi, varyans analizi sonuclar1 incelenen g¢esitleri sap
kalinlhig1 agisindan istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik gostermedigini ortaya
koymustur. Incelenen gesitlerde saptanan sap kalinlig1 ortalamalar1 Cizelge 4.6°da

verilmistir.

Cizelge 4.6. Fakli Fig Cesitlerinde Saptanan Sap Kalinlig1 Ortalamalar1 (cm)

Cesit Sap Kalmlig1 Ortalamas1 (mm)
Farukbey -2001 2.63
Bakir -2001 2.83
Almoglu -2001 2.43
Selguk- 99 2.67
Cumhuriyet -99 2.73
Emir 2.77
Niltifer 2.43
Kubilay- 82 2.77
Urem- 79 2.70
Karaelgi 2.47
Ortalama 2.60

Cizelgede izlendigi gibi, sap kalinlig1 ortalamasi ¢esitlere bagl olarak 2.43

mm ile 2.83 mm arasinda degismistir. Saptanan sap uzunlugu ortalamalar1 Van de
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Wouw ve ark. (2003)’nin Akdeniz ve Merkezi Asya orijinli adi fig populasyonlar1

icin saptadiklar1 sap kalmnlig1 degerleri arasinda bulunmaktadir. Cesitler arasinda en

yiiksek sap kalinligir ortalamasini (2.83 cm) Bakir-2001 c¢esidi,

kalinlig1 ortalamasini (2.43 mm) ise Niliifer ¢cesidi gostermistir.

4.1.4. Ana Dal Sayis1 (adet/bitki)

en diisik sap

Incelenen gesitlerde saptanan ana dal sayis1 degerlerine uygulanan varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4. 7. Farkli Fig Cesitlerinde Saptanan Ana Dal Sayis1 Degerlerine Ait
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamas1 | F Degeri
Tekerriir 2 0.769 0.0234*
Cesit 9 0.312 0.1197

Hata 18 0.165

C.V. (%) 11.47

*) P< 0.05 Hata Sinirlar1 Icersinde Onemli

Cizelgede izlendigi gibi, incelenen c¢esitler ana dal sayist agisindan istatistiksel
olarak dnemli bir farklilik gdstermemistir. Incelenen cesitlerde saptanan ana dal

sayis1 ortalamalar1 Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Fakli Fig Cesitlerinde Saptanan Ana Dal Sayis1 Ortalamalari (adet)

Cesit Ana Dal Sayis1 Ortalamasi (adet)
Farukbey -2001 3.53
Bakir -2001 3.93
Almoglu -2001 3.50
Selguk- 99 3.90
Cumhuriyet -99 3.57
Emir 3.70
Niliifer 3.27
Kubilay- 82 2.93
Urem- 79 3.23
Karaelgi 3.83
Ortalama 3.54

Cesitlerde ana dal sayis1 ortalamasi 2.93 ile 3.93 adet arasinda degismistir.

Saptanan ana dal sayis1 ortalamalar1 Anlarsal (1987)’mn bu arastirmanin yiiriitiildigi
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kosullarda 10 fig cesit ve hatt1 ile siirdiirdiigli denemelerde saptadigi ana dal sayisi
degerlerinin ¢ok altindadir. Bu duruma neden olarak, denemelerin yiiriitiildiigi
yillardaki iklim farkliligr gosterilebilir.  Silbir ve ark. (1994)’nin Sanlwrfa
kosullarinda ICARDA orijinli hatlarla siirdiirdiigli denemede saptadiklar1 ana dal
sayist degerleri bu arastrmada saptanan ana dal sayist degerleri ile uyum
icerisindedir. Incelenen cesitler arasinda Bakir-2001 3.93 adet’lik ana dal sayisi
ortalamasi ile en yliksek ana dal sayis1 ortalamasi1 gdsteren ¢esit olmustur. En diisiik
ana dal sayisi ortalamasi (2.93 adet) ise Kubilay-82 c¢esidinde saptanmigtir.
Arastirmada Karaelgi c¢esidi i¢cin saptanan ana dal sayis1 ortalamasi (3.83 adet),
Gokkus ve ark. (1996)’nin Erzurum kosullarinda ayni ¢esit i¢in saptadiklar1 ana dal
sayis1 ortalamasindan daha yiiksektir. Bucak ve Anlarsal (1996) ve Gokkus ve ark.
(1996)’nin  Kubilay-82 c¢esidi i¢in saptadiklar1 ana dal sayisi1 ortalamasi bu

arastirmada ayni ¢esit i¢in saptanan ana dal sayis1 ortalamasindan daha diistiktiir.

4.1.5. Yaprak Sayisi1 (adet)

Incelenen ¢esitlerde saptanan en uzun saptaki yaprak sayis1 degerlerine

uygulanan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4. 9. Farkli Fig Cesitlerinde Saptanan Yaprak Sayis1 Degerlerine Ait Varyans
Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamas1 | F Degeri
Tekerriir 2 1.666 1.3559
Cesit 9 5.436 4.4230%*
Hata 18 1.229

C.V. (%) 5.70

**) P<0.01 Hata Smurlar1 igersinde Onemli

Varyans analizi sonuglari, incelen c¢esitlerin en uzun saptaki yaprak sayisi
acisindan istatistiksel olarak Onemli derecede  farklilik gosterdigini ortaya
koymustur. Incelenen gesitlerde saptanan yaprak sayisi ortalamalar1 Cizelge 4.10°de

verilmistir.
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Cizelge 4.10. Fakli Fig Cesitlerinde Saptanan Yaprak Sayis1 Ortalamalar1 (adet)

Cesit Yaprak Sayis1 Ortalamasi (adet)
Farukbey -2001 18.77 b-d’
Bakir -2001 19.30 b-d
Almoglu -2001 18.43 b-d
Selguk- 99 20.17 a-c
Cumbhuriyet -99 20.23 ab
Emir 19.57 b-d
Niliifer 17.47d
Kubilay- 82 20.40 ab
Urem- 79 22.07 a
Karaelgi 18.07 cd
Ortalama 19.40

D Ayni siitun icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gére P<0.05 hata
sinirlart igersinde istatistiksel birbirinden farksizdir.

Incelenen cesitlerde yaprak sayisi ortalamasi 17.47 ile 22.07 adet arasinda
degismistir. Saptanan bu degerler Sabanci (1996) tarafindan 47 adi fig
populasyonunda saptanan yaprak sayis1 degerleri arasinda bulunmaktadir. Incelenen
cesitler arasinda en yiiksek yaprak sayisi ortalamast Urem-79 cesidinde, en diisiik
yaprak sayis1 ortalamasi ise Niliifer ¢esidinde saptanmistir. En uzun sap uzunluguna
sahip olan Urem-79 ¢esidinin en yiiksek yaprak sayis1 ve en diisiik sap uzunluguna
sahip olan Niliifer ¢esidinin en diislik yaprak sayis1 gostermesi beklenen bir sonugtur
(Cizelge 4.4 ve Cizelge 4.10). Yapilan Duncan testi sonuclari, Urem-79 cesidinin
Kubilay-82, Cumhuriyet-99 ve Selguk-99 cesitleri disindaki diger cesitlere gore
istatistiksel olarak daha yiiksek yaprak sayisi ortalamasi  gostermistir. Diger
cesitlerin yaprak sayisi acisindan istatistiksel olarak birbirinden farkli olmadigi
ortaya cikmistir.  Arastirmada Kubilay-82 c¢esidi i¢in saptanan yaprak sayisi
ortalamas1 (20.4 adet) Bucak ve Anlarsal (1996)’m ayni cesidi i¢cin saptadiklari
degerden, Karael¢i ¢esidi icin saptanan yaprak sayisi ortalamasi (18.07) ise Tekeli
ve Ates (2003 a)’in ayni1 ¢esit icin saptadiklar1 degerden daha yiiksektir.

4.1.6. Yaprakeik Sayisi (adet /yaprak)

Incelenen adi fi§ cesitlerinde saptanan yaprak basma yaprakcik sayisi

degerlerine uygulanan varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.11°de verilmistir.
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Cizelge 4. 11. Farkli Fig Cesitlerinde Saptanan Yaprake¢ik Sayisi Degerlerine Ait
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamas1 | F Degeri
Tekerriir 2 2.617 10.8607**
Cesit 9 1.409 5.8472%**
Hata 18 0.241

C.V. (%) 3.26

*%) P< (.01 Hata Sinirlari Igersinde Onemli

Cizelgede izlendigi gibi, incelenen ¢esitlerin yaprak basina yaprakgik sayisi

agsindan istatistiksel olarak

onemli derecede farkli oldugu ortaya cikmustir.

Incelenen adi fig cesitlerinde saptanan yaprak basina yaprakcik sayisi ortalamalari

Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Fakl Fig Cesitlerinde Saptanan Yaprakc¢ik Sayist Ortalamalari (adet)

Cesit Yaprak¢ik Sayis1 Ortalamasi (adet)
Farukbey -2001 14.17 ¢'
Bakir -2001 15.19 a-d
Almoglu -2001 14.27 de
Selguk- 99 14.62 ce
Cumhuriyet -99 15.25 a-c
Emir 14.27 ¢
Niliifer 15.77ab
Kubilay- 82 16.08 a
Urem- 79 15.06 b-e
Karaelgi 15.70 ab
Ortalama 15.04

D Ayni siitun icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gére P<0.05 hata
sinirlar1 igersinde istatistiksel birbirinden farksizdir.

Yaprak basina yaprakeik sayisi ortalamasi cesitlere bagl olarak 14.17 ile 16.08

adet arasinda degismistir. Saptanan yaprakgik sayist ortalamalar1 Gengkan (1983)’1n

adi fig tlri icin bildirdigi yaprake¢ik sayisi siirlart igersinde bulunmaktadir.

Incelenen cesitler arasmda en yiiksek yaprakeik sayisi ortalamasi Kubilay-82

cesidinde, en diisilk yaprake¢ik sayisi ortalamasi ise Farukbey-2001 cesidinde

saptanmistir. Kubilay-82 cesidi Bakir-2001, Cumhuriyet-99, Niliifer ve Karaelgi

cesitleri disindaki cesitlere gore istatistiksel olarak 6nemli derecede daha yiiksek

yaprakcik sayisi ortalamasi gdstermistir. Sayilan cesitler disindaki diger ¢esitlerin

yaprakcik sayisi agisindan istatistiksel olarak birbirinden farksiz oldugu ortaya
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cikmistir. Arastirmada Kubilay-82 cesidi i¢in saptanan yaprake¢ik sayisi ortalamasi
(16.08 adet) Bucak ve Anlarsal (1996)’m aymi ¢esit i¢in saptadigi degerden ve
Karaelgi ¢esidi i¢in saptanan yaprakeik sayisi ortalamasi (15.7 adet) Tekeli ve Ates
(2003 a)’in ayni1 gesit icin saptadig1 degerden daha yiiksektir. Bu durum, denemeleri
yiiriitiildiigii ekolojik kosullarin farkliligindan kaynaklanmis olabilir.

4.1.7.Yas Ot Agirhg (g)

Incelenen adi fig cesitlerinde saptanan yas ot agirhgi degerlerine uygulanan

varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.13°de verilmistir.

Cizelge 4.13. Farkli Fig Cesitlerinde Saptanan Yas Ot Agirligi Degerlerine Ait
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 2721.387 6.7680**
Cesit 9 257.083 0.6394
Hata 18 402.097

C.V. (%) 21.51

*%) P< (.01 Hata Sinirlari Icersinde Onemli

Cizelgede izlendigi gibi, incelenen cesitlerin  bitki bagina yas ot agirhigi
acisindan istatistiksel olarak Onemli bir farklilik gostermedigi ortaya c¢ikmustir.
Incelenen cesitlerde bitki basma yas ot agirligi 83 g ile 100.1 g arasinda degismistir
(Cizelge 4.14). Arastirmada Karaelgi ¢esidi i¢in saptanan bitki basina yas ot agirligi
ortalamasi1 (98.7 g) Anlarsal (1987)’1n ayn1 kosullarda yiiriittiigii denemede Karaelgi
cesidi i¢in saptadig1 degerden ve Kubilay-82 i¢in saptanan bitki basma yas ot agirligi
ortalamas1 (97.03 g), Anlarsal (1987) ve Bucak ve Anlarsal (1996)’1n ayni1 kosullarda
yirtittiikleri denemelerde saptadiklari bitki basma yas ot agirligi degerlerinden daha
yiiksek. Ayni c¢esit icin saptanan farkli yas ot agirligi degerlerine neden olarak,

denemelerin yiiriitiildiigii yillar ararsindaki iklim farkliliklar1 gésterilebilir.
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Cizelge 4.14. Fakl Fig Cesitlerinde Saptanan Yas Ot Agirlig1 Ortalamalari (g)

Cesit Yas Ot Agirligi Ortalamasi (gr)
Farukbey -2001 91.87
Bakir -2001 90.00
Almoglu -2001 92.70
Selguk- 99 100.10
Cumbhuriyet -99 100.70
Emir 77.43
Niliifer 83.00
Kubilay- 82 97.03
Urem- 79 109.80
Karaelgi 98.70
Ortalama 93.23

4.1.8. Kuru Ot Agirhg (g)

Farkli 10 fig cesidinde saptanan bitki basina kuru ot agirhigi degerlerine

uygulanan varyans analizi sonuglari ¢izelge 4.15°de verilmistir.

Cizelge 4. 15. Farkh Fig Cesitlerinde Saptanan Kuru Ot Agirhigi Degerlerine Ait
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamas1 | F Degeri
Tekerriir 2 535.312 33.4497**
Cesit 9 14.208 0.8878
Hata 18 16.003

C.V. (%) 12.55

*#%) P< (.01 Hata Sinirlari Icersinde Onemli

Cizelge’de izlendigi gibi, incelenen adi fig cesitlerinin bitki basma kuru ot
agirhig1 acisindan istatistiksel olarak Oonemli bir farklilik gostermedigi ortaya
¢ikmistir. Incelenen gesitlerde bitki basma kuru ot agirhgi 28.9 ile 35 g arasinda
degismistir. Saptanan bitki basina kuru ot agirligi degerleri Van de Wouw ve ark
(2003)’nin  Akdeniz ve Merkezi Asya orijinli 250 adet adi fig populasyonunda
saptadiklar1 bitki basmma kuru ot agwhgt  degerleri arasinda bulunmaktadir.
Arastrmada Kubilay-82 ve Karaelgi ¢esitleri i¢in saptanan bitki basina kuru ot
agirhig1 ortalamasi degerleri ( 31.83 ve 28.97 g), Anlarsal (1987)’m ayni deneme

alaninda s6z konusu g¢esitler i¢cin saptadigi degerlerin oldukga iizerindedir. Bu
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duruma neden olarak, denemelerin yiiriitiildiigli yillar arasindaki iklim farkliliklar

gosterilebilir.

Cizelge 4.16. Fakli Fig Cesitlerinde Saptanan Kuru Ot Agirligi Ortalamalar1 (g)

Cesit Kuru Ot Agirlig1 Ortalamasi (gr)
Farukbey -2001 32.37
Bakir -2001 33.90
Alinoglu -2001 32.27
Selguk- 99 30.37
Cumhuriyet -99 35.00
Emir 28.90
Niliifer 30.57
Kubilay- 82 31.83
Urem- 79 34.53
Karaelgi 28.97
Ortalama 31.87

4.2. Generatif Ozellikler

4.2.1. % 50 Ciceklenme Siiresi

Farkli adi fig cesitlerinde saptanan % 50 ¢iceklenme siiresi degerlerine

uygulanan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17. Farkli Fig Cesitlerinde Saptanan %50 Ciceklenme Siiresi (giin)
Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamas1 | F Degeri
Tekerriir 2 1.633 07218
Cesit 9 6.652 2.9394%*
Hata 18 2.263

C.V. (%) 1.22

*) P< 0.05 Hata Sinirlar1 Icersinde Onemli

Cizelgede incelendigi gibi, incelenen ¢esitlerin ¢iceklenme siiresi agisindan

istatistiksel olarak 6nemli derecede farklilik gosterdigi ortaya ¢ikmistir. Cesitlerin %

50 cigeklenme siiresi ortalamasi 121.33 giin ile 126 giin arasinda degismistir.

Cumhuriyet-99 ¢esidi 121.33 giin ile en erken % 50 ¢igeklenme gosteren ¢esit, Emir

cesidi ise 126 giin ile en ge¢ % 50 ciceklenme gosteren ¢esit olmustur (Cizelge 4.18).
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Cizelge 4.18. Fakli Fig Cesitlerinde Saptanan %50 Ciceklenme Siiresi Ortalamalari

(giin)
Cesit %350 Ciceklenme Siiresi Ortalamalari (giin)
Farukbey -2001 124.67 ab’
Bakir -2001 122.00 bc
Almoglu -2001 122.33 be
Selguk- 99 123.00 bc
Cumbhuriyet -99 121.33 ¢
Emir 126.00 a
Niliifer 124.67 ab
Kubilay- 82 122.33 be
Urem- 79 122.33 be
Karaelgi 124.00 a-c
Ortalama 123.27

D Ayni siitun icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gére P<0.05 hata
sinirlar1 igersinde istatistiksel birbirinden farksizdir.

Farukbey-2001, Niliifer ve Karaelgi c¢esitlerinin % 50 c¢iceklenme siiresi
acisindan Emir ¢esidinden istatistiksel olarak farkli olmadigi ortaya ¢ikmistir. Emir,
Farukbey-2001 ve Niliifer ¢esitleri disindaki cesitler de % 50 ¢igeklenme siiresi
acisindan Cumbhuriyet-99 cesidinden istatistiksel olarak farksiz olduklar1 ortaya
cikmistir.  Arastirmada Karael¢i ¢esidi i¢cin saptanan % 50 ciceklenme siiresi
ortalamasi, Anlarsal (1987) 1 ayn1 ekolojik kosullarda s6z konusu ¢esit i¢in degerin
bira iizerindedir. Kubilay-82 i¢in saptanan deger ise Anlarsal (1987)’mn saptadigi
degerin iizerindedir. Arslan ve Anlarsal (1996)’1in Sanlurfa kosullarinda Karaelgi
ve Urem-79 cesitleri icin saptadiklar1 % 50 cigeklenme siiresi degerleri ise bu
arastirmada ayni gesitler i¢in saptanan degerlerin ¢ok iizerindedir. Ayni gesitlerin
farklh ekolojilerde veya ayni ekolojide farkli yillarda farkli % 50 ciceklenme siiresi
gostermesi beklenen bir sonugtur. Ciinkii, bitkide generatif gelisme ekolojik kosullar

ve Ozellikle iklim ile ¢ok yakindan iligkilidir.

4.2.2. Dolu Meyve Sayisi (adet/bitki)

Incelenen fig cesitlerinde saptanan bitki basina dolu bakla sayis1 degerlerine

uygulanan varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.19°da verilmistir. Varyans analizi
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sonuglari, incelenen ¢esitlerin bitki basina dolu meyve sayist agisindan istatistiksel

olarak dnemli derecede farkli oldugunu gostermistir.

Cizelge 4. 19. Farkli Fig Cesitlerinde Saptanan Dolu Meyve Sayis1 Degerlerine Ait
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamast | F Degeri
Tekerriir 2 128.122 0.3107
Cesit 9 270.277 2.6332%*
Hata 18 102.641

C.V. (%) 26.28

*) P< 0.05 Hata Sinirlar1 Icersinde Onemli

Incelenen gesitlerde bitki basma dolu bakla sayis1 ortalamasi 24.4 ile 54.03
adet arasinda degismistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Fakli Fig Cesitlerinde Saptanan Dolu Meyve Sayist Ortalamalari

(adet/bitki)
Cesit Dolu Meyve Sayis1 Ortalamasi (adet/bitki)
Farukbey -2001 28.63 c
Bakir -2001 43.97 a-c
Almoglu -2001 51.73 ab
Selguk- 99 40.60 a-c
Cumhuriyet -99 54.03 a
Emir 32.90 bc
Niltifer 24.40 ¢
Kubilay- 82 32.90 be
Urem- 79 38.87 a-c
Karaelgi 37.43 a-c
Ortalama 38.55

) Ayni siitun icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gére P<0.05 hata
sinirlar1 igersinde istatistiksel birbirinden farksizdir.

Cumhuriyet-99 cesidi bitki basina ortalama 54.03 adet dolu bakla sayis1 ile en
yiiksek dolu bakla sayis1 ortalamasi gosteren ¢esit olmus, Niliifer ¢esidi ise 24.4 adet
’lik bitki basma dolu bakla sayis1 ortalamasi ile en diisiik bitki basina dolu bakla
sayis1 ortalamasi gosteren ¢esit olmustur. Cumhuriyet-99 c¢esidi Farukbey-2001,
Emir, Niliifer ve Kubilay-82 cesitlerine gore istatistiksel olarak dnemli derecede daha
yiiksek bitki bagina dolu bakla sayisi ortalamasi gostermistir. Anlarsal (1987)’mn bu
arastirmanin yuriitiildigli alanda yiiriittigli arastrmada Karaelgi ve Kubilay-82

cesitleri i¢in saptadigi bitki basina dolu bakla sayisi ortalamalar1 bu arastirmada
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saptanan degerlerden daha yiiksektir. Arastrmalarin yiiriitiildigi yillardaki iklim
farkliligi aymi cesitlerde farkli yillarda farkli bitki basina dolu meyve sayisi

saptanmasinin nedeni olarak goriilebilir.

4.2.3. Bos Meyve Sayisi (adet/bitki)

Incelenen adi fi§ cesitlerinde saptanan bitki basma bos meyve sayisi

degerlerine uygulanan varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4. 21. Farkh Fig Cesitlerinde Saptanan Bos Meyve Sayis1t Degerlerine Ait
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 4.600 3.7951%*
Cesit 9 1.529 1.2614

Hata 18 1.212

C.V. (%) 42.08

*) P< 0.05 Hata Sinirlar1 Icersinde Onemli

Cizelgede izlendigi gibi, incelenen cesitlerin bitki basina bos meyve sayisi
acisindan istatistiksel olarak oOnemli farklilhik go6stermedigi ortaya ¢ikmustir.
Cesitlerde bitki basina bos bakla sayis1 ortalamasi 1.8 ile 4 adet arasinda degismistir
(Cizelge 4.22). Bitki basina en yiiksek bos meyve sayisi ortalamasit Karaelgi
cesidinde, en diisiik ortalama ise Bakir-2001 ve Kubilay-82 cesitlerinde saptanmustir.

Cizelge 4.22. Fakli Fig Cesitlerinde Saptanan Bog Meyve Sayis1 Ortalamalar1 (adet)

Cesit Bos Bakla Sayis1 Ortalamasi (adet)
Farukbey -2001 2.50
Bakir -2001 1.80
Almoglu -2001 3.27
Selguk- 99 2.40
Cumhuriyet -99 1.90
Emir 3.13
Niliifer 2.50
Kubilay- 82 1.80
Urem- 79 2.87
Karaelgi 4.00
Ortalama 2.62
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Arastirmada, Kubilay-82 ve Karaelgi ¢esitleri i¢in saptanan bitki basma bos
meyve sayist ortalamalar1 Anlarsal (1987)’m aymi gesitler i¢in saptadigi degerlerin

altindadir.

4.2.4. Meyve Uzunlugu (mm)

Incelenen adi fi§ cesitlerinde saptanan meyve uzunlugu degerlerine

uygulanan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.23°de verilmistir.

Cizelge 4. 23. Farkhi Fig Cesitlerinde Saptanan Meyve Uzunlugu Degerlerine Ait
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 29.361 2.1069
Cesit 9 83.719 6.0075**
Hata 18 13.936

C.V. (%) 8.46

**) P<0.01 Hata Smurlart igersinde Onemli

Cizelgede izlendigi gibi, incelenen cesitlerin meyve uzunlugu agisindan
istatistiksel olarak onemli derecede farklilik gosterdigi ortaya ¢ikmistir. Meyve
uzunlugu ortalamasi1 ¢esitlere bagli olarak 34.3 mm ile 52.77 mm arasinda
degismistir (Cizelge 4.24). Saptanan meyve uzunlugu degerleri Gegkan (1983) ve
Acikgoz (2001)’tin adi fig icin bildirdigi meyve uzunlugu degerleri arasinda
bulunmaktadir.

Cizelge 4.24. Fakli Fig Cesitlerinde Saptanan Meyve Uzunlugu Ortalamalar1 (mm)

Cesit Meyve Boyu Ortalamasi (mm)
Farukbey -2001 40.50 cd
Bakir -2001 43.07 ¢
Almoglu -2001 4243 c
Selguk- 99 45.87 bc
Cumbhuriyet -99 52.77 a
Emir 4443 ¢
Niltifer 3430d
Kubilay- 82 4437 ¢
Urem- 79 51.50 ab
Karaelgi 41.83 ¢
Ortalama 44.11

) Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P<0.05 hata
sinirlar1 igersinde istatistiksel birbirinden farksizdir.

37



4.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Mehmet Ali UNVERDI

Cumhuriyet-99 c¢esidi , Urem-79 cesidi disindaki diger cesitlere gore
istatistiksel olarak Onemli derecede daha yiikksek meyve uzunlugu ortalamasi
gostermistir. Kubilay-82 cesidi ise, incelenen diger cesitlere gore istatistiksel olarak
onemli derecede daha diisiik meyve uzunlugu ortalamasi gostermistir. Bakir-2001,
Alinoglu 2001, Selcuk-99 , Emir, Kubilay-82 ve Karael¢i ¢esitleri meyve uzunlugu
acsindan istatistiksel olarak ayni grup igersinde yer almislardir. Anlarsal (1987)’1n
Karaelgi ve Kubilay-82 cesitleri i¢in saptadigi meyve uzunlugu degerleri bu
arastirmada ayni cesitler i¢in saptanan degerlerden daha yiiksektir. Tekeli ve ark.
(1994)’nin Karaelci ve Urem-79 cesitleri i¢in saptadiklar1 meyve uzunlugu degerleri
ise bu arastirmada saptanan degerlerden daha diisiiktiir. Bucak ve Anlarsal (1996)’1n
Kubilay-82 ¢esidi i¢cin saptadiklart meyve uzunlugu degeri bu arastirmada saptanan

degere oldukc¢a yakindir.

4.2.5. Meyve Genisligi (mm)

Incelenen adi fig ¢esitlerinde saptanan meyve eni degerlerine uygulanan

varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.25°de verilmistir.

Cizelge 4.25. Farkli Fig Cesitlerinde Saptanan Meyve Eni Degerlerine Ait Varyans
Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 1.222 18.6142%*
Cesit 9 0.137 2.0897
Hata 18 0.066

C.V. (%) 3.95

**) P<0.01 Hata Smurlar1 igersinde Onemli

Cizelgede izlendigi gibi, incelenen c¢esitlerin meyve eni agisindan istatistiksel
olarak 6nemli derecede farklilik gostermedigi ortaya ¢ikmistir. Meyve eni ¢esitlere
bagl olarak 6.0 mm ile 6.87 mm arasinda degismistir (Cizelge 4.26). Incelenen
cesitlerde saptanan meyve eni degerleri Gengkan (1983)’1n adi fig tiirii i¢in bildirdigi
meyve eni degerlerinin altindadir. Selguk-99 cesidinin en genis meyvelere sahip
cesit, Nillifer ¢esidinin ise en dar meyvelere sahip cesit oldugu ortaya ¢ikmistir.

Ancak, yapilan Duncan testi sonuglar1 cesitler arasinda meyve eni ortalamasi
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Cizelge 4.26. Fakli Fig Cesitlerinde Saptanan Meyve Eni Ortalamalar1 (mm)

Cesit Meyve Eni Ortalamasi (mm)
Farukbey -2001 6.53
Bakir -2001 6.43
Almoglu -2001 6.50
Selguk- 99 6.87
Cumhuriyet -99 6.57
Emir 6.40
Niltifer 6.00
Kubilay- 82 6.53
Urem- 79 6.57
Karaelgi 6.43
Ortalama 6.48

acisindan istatistiksel olarak onemli bir farklilik olmadigini gdstermistir. Anlarsal
(1987)’m Karaelgi ve Kubilay-82 cesitleri i¢in saptadigi meyve eni degerleri bu
arastirmada ayni gesitler i¢in saptanan degerlere yakindir. Tekeli ve ark. (1994) nin
Karaelgi ve Urem-79 ¢esitleri i¢in saptadiklar1 meyve eni degerleri ise bu arastirmada

saptanan degerlerden daha diisiiktiir.

4.2.6. Meyvede Tohum Sayisi (adet/meyve)

Incelenen adi fig cesitlerinde saptanan meyve basina tohum sayis1 degerlerine

uygulanan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.27°de verilmistir.

Cizelge 4. 27. Farkli Fig Cesitlerinde Saptanan Bakla Basina Tane Sayis1 Degerlerine
Ait Varyans Analiz Sonuglar1

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamas1 | F Degeri
Tekerriir 2 2.547 5.3026*
Cesit 9 0.494 1.0278
Hata 18 0.480

C.V. (%) 21.86

*) P<0.05 Hata Simirlar1 Igersinde Onemli

Cizelgede izlendigi gibi, incelenen cesitler meyve basina tohum sayisi
acisindan istatistiksel olarak onemli bir farklihik gostermemistir. Cesitlerde meyve

basina tohum sayis1 ortalamasi 2.73 ile 3.7 arasinda degismistir (Cizelge 4.28).
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Cizelge 4.28. Fakli Fig Cesitlerinde Saptanan Bakla Bagina Tane Sayis1 Ortalamalari

(adet)
Cesit Bakla Bagina Tane Sayis1 Ortalamasi (adet)
Farukbey -2001 2.83
Bakir -2001 3.70
Almoglu -2001 2.97
Selguk- 99 3.50
Cumhuriyet -99 3.00
Emir 2.87
Niliifer 2.97
Kubilay- 82 3.20
Urem- 79 3.93
Karaelgi 2.73
Ortamla 3.17

Cesitlerde saptanan meyve basina tohum sayisi ortalamalar1 Gengkan (1983)’1n adi
fig tiirti i¢cin bildirdigi meyve basina tohum sayisi degerlerinin altinda olmasina
karsilik, Ag¢ikgdz (2001)’tin bildirdigi degerler arasinda bulunmaktadir. Van de
Wouw ve ark.(2003)’nin Akdeniz ve Merkezi Asya orijinli fig populasyonlarinda
saptadiklar1 meyve basina tohum sayist degerleri de bu arastirmada saptanan
degerlerden daha yiiksektir.

Incelenen cesitler arasinda Bakir-2001 ¢esidi meyve basma ortalama 3.7 adet
tohum ile en yiiksek meyve basma tohum sayis1 gosteren cesit, Karaelci ¢esidi ise
meyve basma ortalama 2.73 adet tohum ile en diisiik meyve basina tohum sayisi
gosteren ¢esit olmustur. Ancak, yapilan Duncan testi sonuglar1 g¢esitler arasinda
meyve basma tohum sayisi agisindan istatistiksel olarak Onemli bir farklilik
olmadigmi ortaya koymustur. Arastirmada Karaelgi ve Kubilay-82 cesitleri igin
saptanan meyve basina tohum sayisi ortalamalar1 Anlarsal (1987)’n ayni gesitler i¢in
saptadig1 degerlerden, Karaelgi ve Urem-79 cesitleri icin saptanan degerler Tekeli ve
ark. (1994)’'nin saptadig1 degerlerden, Kubilay-82 icin saptanan deger Bucak ve
Anlarsal (1996)’1n saptadiklar1 degerden daha diisiiktiir.

4.2.7. Bin Dane Agirhg (gr)

Incelenen adi fig ¢esitlerinde saptanan bin dane agirlig1 degerlerine uygulanan

varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.29°da verilmistir.

40



4.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Mehmet Ali UNVERDI

Cizelge 4. 29 Farkli Fig Cesitlerinde Saptanan Bin Dane Agirlig1 Degerlerine Ait
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamas1 | F Degeri
Tekerriir 2 51.341 2.5435
Cesit 9 56.391 2.7937*
Hata 18 20.185

C.V. (%) 7.87

*) P<0.05 Hata Simirlar1 Igersinde Onemli

Cizelgede izlendigi gibi, incelenen ¢esitlerin bin dane agirligi agisindan
istatistiksel olarak 6nemli derecede farkli oldugu ortaya ¢ikmistir. Bin dane agirligi

cesitlere bagli olarak 60.22 g ile 48.44 g arasinda degismistir (Cizelge 4.30).

Cizelge 4.30. Fakli Fig Cesitlerinde Saptanan Bin Dane Agirlig1 Ortalamalari (g)

Cesit Bin Dane Agirligi Ortalamasi (g)
Farukbey -2001 61.59a
Bakir -2001 60.22 a
Almoglu -2001 5851 a
Selguk- 99 59.51a
Cumhuriyet -99 59.11 a
Emir 57.93 ab
Niltifer 48.44 c
Kubilay- 82 50.09 be
Urem- 79 56.93 ab
Karaelgi 58.75 a
Ortalama 57.11

™ Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gére P<0.05 hata
sinirlar1 igersinde istatistiksel birbirinden farksizdir.

Cesitlerde saptanan bin dane agirhigi degerleri Gengkan (1983) ve Acikgoz
(2001)’tin adi fig tird i¢in bildirdikleri bin dane agirligi degerleri arasinda yer
almaktadir. En yiiksek bin dane agirligi ortalamasi Farukbey-2001 ¢esidinde, en
diisiik bin dane agirlig1 ortalamasi ise Niliifer ¢esidinde saptanmistir. En kisa ve en
dar meyvelere sahip olan Niliifer ¢cesidinin (Cizelge 4.24 ve 4.26) en diisiik bin dane
agirhigi gostermesi beklenen bir sonuctur. Farukbey-2001 ¢esidinin ise, kisa
meyvelere sahip olmasina karsilik, istatistiksel olarak 6nemli olmasa da diger bir gok
ceside gore daha genis meyvelere sahip olmasi (Cizelge 4.24 ve 4.26) nedeniyle
yiiksek bin dane agirligina sahip oldugu sdylenebilir. En yliksek bin dane agirligi
gosteren Farukbey-2001 ¢esidinin Niliifer ve Kubilay-82 cesitlerine gore istatistiksel
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olarak 6nemli derecede daha yiiksek bin dane agirligina sahip oldugu, diger cesitlerle
ise bu agidan istatistiksel olarak 6nemli derecede farkli olmadig1 ortaya ¢ikmustir.
Arastrmada Karaelgi cesidi i¢in saptanan bin dane agirligi ortalamasi Anlarsal
(1987), Tekeli ve ark. (1994), Arslan ve Anlarsal (1996) ve Tamko¢ ve Avci
(2004)’nin aym1 ¢esit i¢in saptadiklar1 degerlerden daha yiiksek, Gokkus ve ark.
(1996), Tekeli ve Ates (2002 b) ve Karadag ve Biiyiikbur¢ (2003)’un saptadiklar1
degerlerden daha diisiiktiir. Arastirmada Kubilay-82 ¢esidi i¢in saptanan bin dane
agirhigir degeri Anlarsal (1987), Gokkus ve ark. (1996) ve Albayrak ve ark. (2005
b)’nin ayn1 ¢esit i¢in saptadiklar1 bin dane agirligi degerlerinden diisiik, Arslan ve
Anlarsal (1996)’1n saptadig1 degerden daha yiiksektir. Cumhuriyet 99, Selguk 99,
Almoglu 2001 , Bakir 2001 ve Farukbey 2001 ¢esitleri i¢in saptanan bin dane agirligi
degerleri ise Akcga-Pelen ve ark. (2003)’nin  ayni g¢esitler i¢in saptadiklari
degerlerden genelde daha yiiksektir.

4.2.8. Tohum Verimi (g/bitki)

Incelenen adi fig cesitlerinde saptanan bitki basma tohum verimi degerlerine

uygulanan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4. 31°de verilmistir.

Cizelge 4. 31. Farkli Fig Cesitlerinde Saptanan Tohum Verimi Degerlerine Ait
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamas1 | F Degeri
Tekerriir 2 8.470 0.8514
Cesit 9 33.012 3.3184*
Hata 18 9.948

C.V. (%) 32.27

P< 0.05 Hata Smirlar1 Icerisinde Onemli

Cizelgede izlendigi gibi incelenen ¢esitler bitki basma tohum verimi agisindan
istatistiksel olarak 6nemli derecede farklilik gdstermistir. Incelenen cesitlerde bitki
basma tohum verimi 4.7 g ile 14.94 g arasinda degismistir (Cizelge 32). Saptanan
bitki basmma tohum verimi degerleri Van de Wouw ve ark. (2003)’nin Akdeniz ve
Merkezi Asya orijjinli adi fi§ populasyonlarinda saptadiklari bitki basmma tohum

verimi degerleri arasinda bulunmaktadir.
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Cizelge 4.32. Fakl Fig Cesitlerinde Saptanan Tohum Verimi Ortalamalar1 (g)

Cesit Tohum Verimi Ortalamasi (g)
Faruk Bey -2001 6.67 bc
Bakir -2001 11.69 ab
Almoglu -2001 12.51 ab
Selguk- 99 12.15 ab
Cumbhuriyet -99 14.94 a
Emir 8.55 bc
Niltifer 4.07 c
Kubilay- 82 7.98 be
Urem- 79 11.66 ab
Karaelgi 7.52 be
Ortalama 9.78

) Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P<0.05 hata
sinirlar1 igersinde istatistiksel birbirinden farksizdir.

Incelenen cesitler arasinda en yiiksek bitki basina tohum verimi Cumhuriyet-99
cesidinde saptanmig ve bu cesit Farukbey-2001, Emir, Niliifer, Kubilay-82 ve
Karaelgi ¢esitlerine gore istatistiksel olarak 6nemli derecede daha yliksek bitki basma
tohum verimi vermistir. En diisiik bitki basina tohum verimi ise Niliifer ¢esidinde
saptanmis ve bu cesidin Farukbey-2001, Emir, Kubilay-82 ve Karael¢i ¢esitlerinden
istatistiksel olarak farkli olmayan bitki basma tohum verimi verdigi ortaya ¢ikmistir.
Arastrmada Karael¢i ¢esidi i¢cin saptanan bitki basma tohum verimi Anlarsal
(1987)’m ayn1 cesit i¢in saptadigr tohum verimi degerine yakindir. Arastirmada
Kubilay-82 c¢esidi i¢in saptanan bitki basina tohum verimi degeri ise Anlarsal
(1987)’1n saptadig1 degerden diisiik, Bucak ve Anlarsal (1996)’ 1 saptadigi degere
yakindir.

4.3. incelenen Ozellikler Arasi iliskiler

4.3.1 Vejetatif Ozellikler Aras: Iliskiler

Incelenen vejetatif 6zellikler igin saptanan korelasyon katsayilar1 Cizelge

4.33°de verilmistir.
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Cizelge 4.33. Adi Figde Bazi Vejetatif Ozellikler Arasindaki  Korelasyon

Katsayilar1
Ozellik 2 3 4 5 6 7 8
1.Yas Ot 0.731*%* | 0.315 0.748** | -0.341 | -0.096 0.341 0.389%*
Verimi/Bitki
2.Kuru Ot 0.435%* | 0.638** | -0.249 | -0.449** | 0.304 0.381%*
Verimi/Bitki
3. Bitki Boyu 0.433** | -0.041 | -0.115 0.347* | 0.322
4.Sap -0.107 | -0.274 0.547** | 0.385%*
Uzunlugu
5.Sap Kalinligi 0.263 0.420* | -0.288
6.Ana Dal -0.202 | -0.382*
Sayisi/Bitki
7.Yaprak -0.014
Sayisi/sap
8.Yaprakcik
Sayisi/Yaprak

*) P<0.05 Hata Smirlar1 igersinde Onemli
*%) P< (.01 Hata Sinirlar1 Igersinde Onemli

Cizelgede izlendigi gibi, yas ot verimi ile kuru ot verimi, bitki boyu ve yaprak
basma yaprak¢ik sayis1 arasinda istatistiksel olarak ¢cok dnemli olumlu iliski oldugu
ortaya ¢ikmistir. Bu sonug, Anlarsal (1987)’1n 10 adi fig ¢esidinde saptadig1 bulgular
ile uyum igersindedir. Yas ot veriminin sap kalinlig1 ve bitki basina ana dal sayisi ile
olumsuz, en uzun saptaki yaprak sayisi ile ise olumlu iligki i¢erinde oldugu, ancak bu
iligkilerin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 saptanmistir. Bu sonuglar ise Anlarsal
(1987)’m bulgular1 ile uyusmamaktadir. Ciinkii, Anlarsal (1987) yas ot veriminin sap
kalinligi, bitki basina ana dal sayis1 ve en uzun saptaki yaprak sayisi ile olumlu ve
onemli iligki icersinde oldugunu saptamustir.

Bitki basina kuru ot veriminin bitki boyu, sap uzunlugu, ve yaprak basina
yaprak¢ik sayisi ile istatistiksel olarak onemli olumlu iliski i¢inde oldugu ortaya
cikmistir. Bu bulgular Anlarsal (1987)’m bulgular: ile uyum igersindedir. Kuru ot
veriminin bitki basma ana dal sayisi ile istatistiksel olarak 6nemli olumsuz iliski
icerinde oldugu saptanmistir. Ayrica, kuru ot veriminin sap kalinligi ile olumsuz, en
uzun saptaki yaprak sayisi ile olumlu iliski icersinde oldugu , ancak bu iliskilerin
istatistiksel olarak dnemli olmadigi ortaya ¢ikmustir.

Bitki boyunun sap uzunlugu ve en uzun saptaki yaprak sayisi ile istatistiksel

olarak 6nemli olumlu iliski icersinde oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu sonug, Anlarsal
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(1987) bulgular1 ile uyum icersindedir. Ayrica, bitki boyunun sap kalinligi ve bitki
basina ana dal sayisi ile olumsuz, yaprak basina yaprakcik sayisi ile olumlu iliski
icinde bulundugu, ancak bu iligkilerin istatistiksel olarak Onemli olmadig1 ortaya
cikmustir.

Sap kalinlig1 ile en uzun saptaki yaprak sayis1 ve yapraktaki yaprakcik sayisi
arasinda 6nemli olumsuz iliski oldugu saptanmistir. Anlarsal (1987) inceledigi
cesitlerin bazilarinda sap kalinlig1 ile yaprak sayisi ve yapraktaki yaprakcik sayisi
arasinda olumsuz iliski oldugunu saptamustir.  Ayrica, sap kalinlig1 ile bitki basina
ana dal sayis1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli olmayan olumlu iliski oldugu
ortaya ¢ikmustir.

Bitki basina ana dal sayis1 ile en uzun daldaki yaprak sayisi arasinda
istatistiksel olarak Onemsiz olumsuz iligki, bitki basina ana dal sayisi ile yaprak
basina yaprakeik sayisi arasinda ise istatistiksel olarak énemli olumsuz iliski oldugu
ortaya ¢ikmistir. Anlarsal (1987) da inceledigi bazi ¢esitlerde bitki basina ana dal
sayisi ile en uzun saptaki yaprak sayisi ve yaprak basina yaprak¢ik sayisi arasinda
benzer iliskiler oldugunu saptamistir.

En uzun saptaki yaprak sayisi ile yapraktaki yaprakc¢ik sayisi arasinda

istatistiksel olarak dnemli olmayan olumsuz iligski oldugu ortaya ¢ikmustir.

4.3.2 Generatif Ozellikler Aras: iliskiler

Incelenen generatif ozellikler i¢in saptanan korelasyon katsayilar1 Cizelge
4.34°de verilmistir. Cizelgede izlendigi gibi, bitki basina tohum verimi ile bitki
basina dolu bakla sayisi, bakla basima dane sayisi, bakla uzunlugu, bakla genisligi ve
bin dane agirligi arasinda istatistiksel olarak o©Onemli olumlu iliski oldugu
saptanmistir. Tohum verimi belirleyen tohum verimi komponentleri olan 6zellikler
ile tohum verimi arasinda olumlu iligkilerin olmasi beklenen bir sonugtur. Nitekim,
Anlarsal (1987), Silbir ve ark. (1994) ve Sabanci (1996) benzer sonuglari
bulmuslardir. Tohum verimi ile % 50 ¢igeklenme siiresi arasinda istatistiksel olarak
onemli olumsuz iligki oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu sonug, bitkinin ge¢ ¢igeklenmesi

sonucu ciceklenme-tohum olgunlastirma siiresinin kisalmasi ve sonugta 6zellikle
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tohumlarin yeterince dolgun olmamasi nedeniyle tohum veriminin diismesine yol

acacagindan beklenen bir sonugtur.

Cizelge 4.34. Adi Figde Bazi Generatif Ozellikler Arasindaki — Korelasyon

Katsayilari
Ozellik 2 3 4 5 6 7 8
1. Tohum 0.824** | -0.057 | 0.358* | 0.578** | 0.445** | 0.402%* -0.377*
Verimi/Bitki
2. Dolu 0.185 | -0.061 | 0.286 0.053 0.212 -0.402*
Bakla/Bitki
3.Bos -0.364* | -0.099 -0.457** | -0.240 0.063
Bakla/Bitki
4.Tane/Bakla 0.471** | 0.561** | 0.225 -0.084
5.Bakla 0.455** | 0.273 -0.350*
Uzunlugu
6. Bakla 0.484** | 0.113
Genisligi
7. Bin dane 0.005
agirhig
8. % 50
Cigeklenme
Siiresi

*) P<0.05 Hata Smirlar1 Igersinde Onemli
*%) P< (.01 Hata Sinirlar1 Igersinde Onemli

Bitki basina dolu bakla sayis1 ile % 50 ¢igeklenme siiresi arasinda istatistiksel
olarak 6nemli olumsuz iliski oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu durum, ge¢ cigceklenen
cesitlerde ¢igeklenme- dane olgunlasma siiresinin kisalmasi nedeniyle bazi baklalarin
bos kaldigin1 ortaya koymaktadir. Bitki bagina dolu bakla sayisi1 ile bitki basina bosg
bakla sayisi, bakla uzunlugu, bakla genisligi, ve bin dane agirhigi arasinda
istatistiksel olarak onemsiz olumlu iliski, bakla bagina dane sayis1 ile ise istatistiksel
olarak dnemsiz olumsuz iliski oldugu saptanmustir.

Bitki bagina bos bakla sayisi ile bakla basina dane sayis1 ve bakla genisligi
arasinda istatistiksel olarak onemli olumsuz iligki oldugu ortaya ¢ikmistir. Bitkide
bos bakla sayisi1 arttikca, bitkideki toplam dane sayis1 azaldigi i¢in bakla basina daha
az tohum diismesi ve bos baklalarin genisliginin daha az olmasi beklenen bir
sonuctur. Ayrica, bitki basma bos bakla sayisi ile bakla uzunlugu ve bin dane

agirhig1 arasinda istatistiksel olarak 6nemsiz olumsuz iliski, bos bakla sayis1 ile % 50
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ciceklenme siiresi arasinda istatistiksel olarak Onemsiz olumlu iliski oldugu
saptanmustir.

Bakla basina dane sayisi ile bakla uzunlugu ve bakla genisligi arasinda
istatistiksel olarak onemli olumlu iligki oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu sonug, Anlarsal
(1987) ve Tekeli ve ark. (1994)’nin bulgular1 ile uyum igersindedir. Baklada tohum
sayist arttikca baklanm uzunlugunun ve genisliginin artmasi beklenen bir sonugtur.
Bakla basina dane sayisinin bin dane agirligi ile olumlu % 50 cigeklenme siiresi ile
ise olumsuz iliski igersinde bulundugu ancak bu iligkilerin istatistiksel olarak 6nemli
olmadig1 saptanmistir.

Bakla uzunlugunun bakla genisligi ile olumlu, % 50 ¢iceklenme siiresi ile ise
olumsuz iligki icerinde bulundugu ve bu iliskilerin istatistiksel olarak 6nemli oldugu
saptanmistir. Bakla uzunlugu ile bin dane agirlig1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli
olmayan olumlu iligki oldugu ortaya ¢ikmustir.

Bakla genisligi ile bin dane agirlig1 arasinda istatistiksel olarak dnemli olumlu
iliski oldugu ortaya ¢ikmustir. Igersinde iri tohumlar bulunan baklanin daha genis
olmas1 beklenen bir sonuctur. Bakla genisligi ile % 50 ¢iceklenme siiresi arasinda
istatistiksel olarak dnemli olmayan olumlu iliski oldugu ortaya ¢ikmistir.

Bin dane agirhig1 ile % 50 ¢igeklenme siiresi arasinda istatistiksel olarak 6nemli

olmayan olumlu iligki oldugu saptanmaistir.

4.4. ISSR Analizi

ISSR DNA molekiiler markor teknigi kiltlir bitkilerinde hem genetik
karakterizasyon hemde genetik haritalama ¢aligmalarinda yogun olarak
kullanilmaktadir. Bu arastrmada ISSR molekiiler markor teknigi kullamilarak
Tiirkiye’de ticari olarak yetistirilen 10 fi§ ¢esidinin genetik karakterizasyonu
yapilmustir. Ilk 6nce en polimorfik ISSR primerlarini belirlemek i¢in birbirlerinden
morfolojik olarak farkli oldugu bilinen 6 fig cesidi se¢ilmis ve bunlarda ISSR DNA
analizleri yapilmistir. Alt1 fig ¢cesidinde 59 ISSR primer1 6n taramada denenmis olup
43 ISSR primer1 PCR {iriinii vermis ancak 16 ISSR primer1 (UBC835, UBC841,
UBC842, UBC844, UBC845, UBC849, UBCS852, UBC853, UBC854, UBCS859,
UBC869, UBC875, UBC876, UBC877, UBC879 ve UBC897) her hangi bir PCR
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tiriini vermemistir. PCR {irlinii veren 43 adet ISSR primerindan, 42 ISSR primer1

polimorfik bant tiretmis, ancak UBC818 ISSR primer1 polimorfik bant iiretmemistir.

Yapilan 6n taramaya ait bir ¢alisma Sekil 4.1°de verilmistir.

Sekil 4.1. UBC816, UBC817, UBC819, UBC821 ve UBC822 Nolu ISSR Primerlari
ile 6 Fig Cesidinden Elde Edilen Sonuglar.

PCR firtinii veren 43 ISSR primer1 toplam 192 bant tiretmis olup 127’sinin

polimorfik oldugu saptanmistir (Cizelge 4.35).

Cizelge 4.35. 6 Fig Cesidinde 59 ISSR Primerinin Kullanilmas: Sonucu Elde Edilen
Toplam Band Sayisi, Polimorfik Band Sayis1 ve Polimorfizm Oranlar1

ISSR Toplam Bant Polimorfik Bant Sayis1 | Polimorfizm Orani (%)
Primer Sayisi

UBCS807 2 2 100
UBC808 3 1 33
UBCS809 4 2 50
UBCS810 6 5 83
UBCS811 6 5 83
UBCS812 5 5 100
UBCS813 3 2 66
UBCS814 3 2 66
UBCS815 3 3 100
UBCS816 5 4 80
UBCS817 7 7 100
UBCS818 2 0 0

UBCS819 2 1 50
UBCS820 4 2 50
UBCS821 4 3 75
UBCS822 4 3 75
UBC823 6 4 66
UBCS824 4 1 25
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Cizelge 4.35’in Devami

ISSR Toplam Bant Polimorfik Bant Sayis1 Polimorfizim Orani

Primer Sayisi (%)
UBCS825 5 4 80
UBC826 5 2 40
UBCS827 4 2 50
UBC828 5 4 80
UBC829 3 2 66
UBC830 5 3 60
UBC834 4 2 50
UBC835 - - -
UBC836 7 5 71
UBC840 4 2 50
UBC841 - - -
UBC842 - - -
UBC843 8 6 75
UBC844 - - -
UBC845 - - -
UBCB846 7 5 71
UBC847 5 3 60
UBC848 4 2 50
UBC849 - - -
UBC851 3 1 33
UBC852 - -
UBC853 - - -
UBC854 - - -
UBC855 10 8 80
UBC856 7 5 71
UBC857 3 2 66
UBC858 3 2 66
UBC859 - - -
UBC860 5 3 60
UBC861 3 1 33
UBC865 2 1 50
UBC868 6 5 83
UBC869 - - -
UBCS873 5 1 20
UBC875 - - -
UBC876 - - -
UBC877 - - -
UBC878 3 2 66
UBC879 - - -
UBC880 3 2 66
UBC897 - - -
Toplam 192 127 66
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Toplam bant sayis1 bakimmdan ISSR primerlar1 karsilastirildiginda en yiiksek
bant sayist (10) UBC855 ISSR primerindan elde edilmistir. UBC807, UBC818 ve
UBCS819 ISSR primerlarindan en diisiik bant sayis1 (2) elde edilmistir. ISSR
primerlar1 polimorfizm oranini1 bakimindan incelendiginde, polimorfizm orant % 0
ile % 100 arasinda degismis , en diisiik % 0 ile UBC818 ISSR primerindan, en
yiiksek ise %100 ile UBC807, UBC812, UBC815 ve UBC817 ISSR primerlarindan
elde edilmistir. Alt1 fig cesidinde 6n taramaya alinan 59 ISSR primer1, toplam bant
sayisi, polimorfik bant sayisi, polimorfizm orani ve agaroz jeldeki skorlanma
derecesine gore degerlendirilmis ve 59 ISSR primer1 icerisinden 12 ISSR primer1
(UBC811, UBC817, UBC818, UBC820, UBC823, UBC826, UBC827, UBCS834,
UBC840, UBCS855, UBC857, UBC880) 10 fig ¢esidinde genetik karakterizasyonu
incelemek ve c¢esitler igersinde olabilecek farkliliklari tanimlamak i¢in se¢ilmistir.

Arastrmada 10 fig c¢esidinin her birisinden 6 bitki olmak iizere toplam 60
bitkide DNA izolasyonu gerceklestirilmistir. Ancak, Kubilay-82 ¢esidinin bir
bitkisinden, Karael¢i ¢esidinin 2 bitkisinden ve Bakir-2001 ¢esidinin 1 bitkisinden
izole edilen DNA’larim PCR ¢ogaltimi i¢in yeterli kalitede olmadig1 anlasilmis ve bu
nedenle 10 cesitten toplam 56 bitkide 12 ISSR primer1 kullanilarak DNA analizi
yapilmistir. Kullanilan primerlarin adi, kullanilan primerin niikleotid dizilimi, toplam
bant sayisi, polimorfik bant sayisi ve polimorfizm oran1 Cizelge 4.36’de verilmistir.

Kullanilan 12 ISSR primer1 toplam olarak 75 bant iiretmis olup bunun 69 adedi
polimorfik bulunmustur (Sekil 4.2 ve Sekil 4.3) . Ortalama polimorfizm orani1 % 92
olarak hesaplanmistir. Ortalama ISSR primer1 basina 6.25 adet bant elde edilmis olup
polimorfik bant sayisi primer basina 5.75 adet olarak hesaplanmistir. En fazla bant
11 adet ile UBCS880 ISSR primerindan, en diisiik bant ise 2 adet ile UBC827
ISSR primerinden elde edilmistir. En diisiik polimorfizm oran1 % 80 ile UBC820
ISSR primerindan elde edilirken, en yiiksek polimorfizm oran1 % 100 ile UBC817,
UBC826, UBC827, UBCS834, UBC855 ve UBC880 ISSR primerlarindan elde
edilmistir. Galvan ve ark (2003) fasulyede yapmis olduklari arastirmalarinda 23
ISSR primer1 kullanmiglar ve bunlardan 9 adedinin polimorfik bulundugunu ve 9
ISSR primermin toplam 75 adet polimorfik bant olusturdugunu bildirmislerdir.
Patzak (2001) 10 serbet¢iotunda (Humulus lupulus L. ) yapmis oldugu genetik
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Cizelge 4.36 10 fig c¢esidinin 56 Bitkisinde Kullanilan ISSR Primerlariin Ada,
Niikleotid Dizilimi, Toplam Bant Sayisi, Polimorfik Bant Sayisi ve
Polimorfizm Orani

Toplam  Polimorfik  Polimorfizm

Primer Niikleotid Dizilimi (5°—37) Bant Bant sayis1 orani

Adi Sayisi
UBC811  GAG AGA GAG AGA GAG AC 6 5 83
UBC817 CAC ACA CAC ACA CAC AA 7 7 100
UBC818 CAC ACA CAC ACA CAC AG 6 5 83
UBC820 GTG TGT GTG TGT GTG TC 5 4 80
UBC823 TCT CTC TCT CTC TCT CC 7 6 86
UBC826 ACA CAC ACA CAC ACA CC 4 4 100
UBC827 ACA CAC ACA CAC ACA CG 2 2 100
UBC834 AGA GAG AGA GAG AGA GYT 8 8 100
UBC840 GAG AGA GAG AGA GAG AYT 6 5 83
UBC855 ACA CAC ACA CAC ACACYT 7 7 100
UBC857 ACA CAC ACA CAC ACACYT 6 5 83
UBC880 GGA GAG GAG AGG AGA 11 11 100
Toplam 75 69 92.0
Ortalama 6.25 5.75
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Sekil 4.2. UBC820 Nolu ISSR Primerlar1 ile Baz1 Fig Cesitlerinden Elde Edilen

Sonuglardan Bir Goriintii.
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Sekil 4.3. UBCS818 Nolu ISSR Primerlar1 ile Baz1 Fig Cesitlerinden Elde Edilen
Sonuglardan Bir Goriintii.
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cesitliligi belirleme c¢alismasinda RAPD ve ISSR DNA molekiiler markor
tekniklerini kullanmis, 14 ISSR primerindan toplam 93 adet bant elde etmis ve bu
bandin 66 ’sinin polimorfik oldugunu bildirmistir. Arastirmada elde edilen bulgular,
s0z konusu arastiricilarin bulgular1 ile uyum igersindedir. Bu sonuglar, herhangi bir
bitki tiirlinde genetik ¢esitliligin saptanmasinda az ve polimorfik primer kullanilarak
ISSR yonteminin kullanilabilecegini gostermektedir.

10 fig cesitinden 56 bitkide ISSR verileri kullanilarak Jaccard (1908)’e gore
hesaplanan Jaccard benzerlik katsayilar1 56 fig bitkisi icin Ek-1"de, 10 fig ¢esidi i¢in

ise Cizelge 4.37°de verilmistir.

Cizelge 4.37. 10 Fig Cesidi Arasinda ISSR Verilerine Gore Hesaplanan Jaccard
Genetik Benzerlik Katsayilar1

(@)
5 >
& m ~
s |2 |8 |2 ¥ S
S
S G 2 |5 5 ol< | ? &
oz @) - T =3 = s
ESITLER <Mc é = % '§ = 3 o 2
s = |2 |B |8 |2 |5 |3 |8 |3
FARUKBEY2001 | 0.51 |0.53 | 048 |0.43 |042 |0.53 |0.51 |0.51 |0.53
BAKIR 2001 0.58 [ 0.56 [0.53 |0.50 [0.52 |0.52 |0.53 |0.48
ALINOGLU 2001 0.54 | 0.51 [0.54 |0.55 [0.51 |0.53 |0.50
SELCUK 99 0.57 [ 0.50 [0.45 | 049 |0.46 | 0.44
CUMHURIYET 99 0.62 |0.53 |0.48 |0.49 |0.49
EMIR 0.58 | 0.52 |0.55 | 0.49
NILUFER 0.59 |0.62 | 0.56
KUBILAY 82 0.58 |0.36
URE 0.47
M 79

Jaccard benzerlik katsayist 10 fi§ cesidinde 0.36 ile 0.62 arasinda degismis
olup, ortalama 0.52 olarak bulunmustur (Cizelge 4.37). Jaccard benzerlik katsayisina
gore Cumhuriyet-99 ile Emir ve Niliifer ile Urem-79 fig cesitleri 0.62 Jaccard

benzerlik katsayismna gore birbirlerine genetik olarak en yakin c¢esit olarak
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saptanirken, Kubilay-82 ile Karaelgi fig cesitleri 0.36 Jaccard benzerlik katsayisina
gore birbirlerine genetik olarak en uzak ¢esit olduklar1 belirlenmistir.
ISSR wverileri kullanilarak Jaccard genetik benzerlik degerlerine gore yapilan

soyagact Sekil 4.4’de verilmistir.
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Sekil.4.4. 10 Fig Cesidine Ait 56 Bitkide ISSR Verileri Kullanilarak Elde Edilen
Soyagaci
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Elde edilen soyagacina gore 10 fig cesidine ait 56 bitki A ve B olmak {izere iki
ana gruba ayrilmistir. Soyagacindaki A kiimesi kendi iginde Al ve AIl olmak {izere
ikiye ayrilmig olup, Al grubu icinde Almnoglu-2001, Selcuk-99, Bakir-2001,
Cumhuriyet-99 ve Emir fig cesitleri yer alirken, AIl grubu i¢ginde Niliifer, Kubilay-
82 ve Urem-79 ¢esitlerine ait bitkiler yer almistir (Sekil 4.4).

Soyagacindaki B kiimesinde ise Farukbey-2001 ve Karaelgi fig cesitlerine ait
bitkiler yer almustir. Ozellikle soyagacinin dikkatli incelenmesi sonucunda Emir
cesidine ait bitkilerin herhangi bir grup olusturmadigi, hem AI hemde AIIl grubu
icersinde yer aldigi saptanmistir.  Ayni sekilde Bakir-2001 ve Almoglu-2001 fig
cesitlerine ait bitkilerin de Al grubu igerisinde farkli yerlerde bulundugu tespit
edilmistir. Bu bulgular, Karaelci, Farukbey-2001, Kubilay-82 Urem-79, Niliifer,
Cumhuriyet-99 ve Selguk-99 cesitlerinin biiylik dlgiide c¢esit 6zelligi tasidigi, buna
karsin Emir, Bakir-2001 ve Alnoglu-2001 ¢esitlerinde cesit karisikligi oldugunu
gostermektedir. Cesit karigikliginin nedeni olarak hasat sirasinda ortaya ¢ikan
mekanik karigmalardan ileri gelmis olabilecegi diisiiniilebilir.

Son yillarda DNA teknolojisindeki gelismeler farkli DNA molekiiler markor
tekniklerinin gelistirilmesine neden olmustur. Ozellikle bu gelisen farkli DNA
molekiiler markor teknikleri kiiltiir bitkilerinde genetik ¢esitliligin saptanmasinda ve
cesitlere 6zgli parmak izi analizlerinde yogun olarak kullanilmaktadir. Parmak izi
analizleri ile genetik cesitliligi belirleme ¢alismalarinda RAPD, AFLP, SSR, RFLP,
SCAR ve ISSR DNA molekiiler markor teknikleri yogun olarak kullanilmaktadir.
Yapilan calismalar sonucunda RAPD ve ISSR tekniklerinin polimorfizm
bakimindan, RFLP, SSR, AFLP ve ISSR DNA molekiiler markor tekniklerinin ise
tekrarlanabilirlik bakimindan avantajli oldugu bildirilmistir (Powell ve ark., 1996;
Tanyolag, 2003).

Farkli DNA molekiiler markor teknikleri kullanilarak farkl kiiltiir bitkilerinde
yapilan ¢alismalarda farkli sonuglar almabilmektedir. Ornegin, Metais ve ark (2000)
24 fasulye cesidinde genetik ¢esitliligi belirlemek i¢cin RFLP, DAMD-PCR, ISSR ve
RAPD DNA markorlerini kullanmiglar ve RAPD molekiiler markor tekniginin diger
tekniklere gore daha  polimorfik sonuglar verdigini bildirerek, RAPD DNA

markoriiniin fasulyede rahatlikla kullanilabilece§ini bildirmislerdir. Buna karsilik
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4.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Mehmet Ali UNVERDI

Chowdhury ve ark.(2002) 19 nohut ¢esit ve hattinda genetik iliskileri incelemek icin
ISSR ve RAPD DNA molekiiler markorlerini kullanarak yapmis olduklar:
arastrmalarinda 0Ozellikle ISSR primerlarmin  RAPD primerlarina gore daha
polimorfik oldugunu saptamuslardir. Ozellikle Reddy ve ark. (2002) ISSR molekiiler
markor tekniginin mikrosatellit bolgelerini hedef alan bir teknik oldugunu ve bundan
dolay1 da ISSR markérlerinin daha polimorfik ve giivenilir oldugunu bildirerek bu
DNA molekiiler markoriin genetik ¢esitlilik, filogenetik, gen isaretleme gibi bir gok

arastirmada uygulanabilecegini bildirmistir
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5. SONUC VE ONERILER Mehmet Ali UNVERDI

5. SONUC VE ONERILER

Ulkemizde tescil edilmis 10 adet fig cesidi (Karaelgi,Emir, Niliifer, Almoglu-
2001, Bakir-2001,Farukbey -2001,Urem-79, Kubilay-82, Cumhuriyet 99 ve Selguk-
99) arasindaki morfolojik, tarimsal ve molekiiler farkliliklarin saptanmasi amaciyla
sirdiirilen bu arastirmada, cesitler ararsindaki morfolojik ve tarmmsal farkliliklar
tarla kosullarinda siirdiiriilen {i¢ tekrarlamali tarla denemelerinde, molekiiler
farkliliklar ise her ¢esidin 6 bitkisinden izole edilen DNA’larin 12 adet ISSR primeri
kullanilarak analiz edilmesi ile saptanmaistir.

Arastirma sonuglar1 incelenen gesitler arasinda, bitki boyu, sap uzunlugu, en
uzun saptaki yaprak sayisi, yapraktaki yaprakcik sayisi, % 50 cigeklenme siiresi,
bitki basina dolu meyve sayisi, meyve uzunlugu, bin dane agirhigi ve bitki basma
tohum verimi acisindan onemli farkliliklar bulundugunu, sap kalinligi, bitki basma
ana dal sayisi, bitki basina yas ot ve kuru ot verimi, bitki basina bos meyve sayisi,
meyve genisligi ve bakla bagina tohum sayist acgisindan ise gesitlerin istatistiksel
olarak birbirinden farksiz oldugunu gostermistir. Cumhuriyet-99 ¢esidinin incelenen
diger cesitlere gore istatistiksel olarak 6nemli derecede daha yiiksek bitki boyu
gosterdigi; Niliifer ¢esidinin diger cesitlere gore istatistiksel olarak dnemli derecede
daha diisiik sap uzunlugu gosterdigi; Kiibilay-82 ve Urem-79 ¢esitlerinin Niliifer
disinda Karaelgi ¢esidine gore de istatistiksel olarak daha yiiksek sap uzunluguna
sahip oldugu, Niliifer ¢esidinin Selguk-99, Cumhuriyet-99, Kiibilay-82 ve Urem-79
cesitlerine gére en uzun sapta istatistiksel olarak 6nemli derecede daha az yaprak
sayisina sahip oldugu; Kiibilay-82 c¢esidinin Bakir-2001, Cumhuriyet-99, Niliifer ve
Karaelgi disindaki cesitlere gore istatistiksel olarak daha fazla yaprak basma
yaprakcik sayisi1 gosterdigi saptanmustir. Incelenen cesitler arasinda en erkenci
cesidin Cumhuriyet-99 ve en gecei ¢esidin ise Emir oldugu, erkenci Cumhuriyet-99
cesidinin incelenen cesitler ararsinda en yiiksek bitki basina dolu meyve sayisi, en
yiliksek meyve uzunlugu ve en yiiksek bitki basina tohum verimi gosterdigi, Niliifer
cesidinin ise en disiik bitki basma meyve sayisi, en kisa meyve uzunlugu ve en

diisiik bitki basina tohum verim gosterdigi ortaya ¢ikmistir.
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5. SONUC VE ONERILER Mehmet Ali UNVERDI

Yapilan korelasyon analizleri ot ve tohum veriminin verim geleri ile genellikle
istatistiksel olarak dnemli olumlu iligki i¢cersinde oldugu saptanmaistir.

Jaccard benzerlik katsayisit 10 fi§ cesidinde 0.36 ile 0.62 arasinda degismis
olup, ortalama 0.52 olarak bulunmustur. Jaccard benzerlik katsayisina gore
Cumhuriyet-99 ile Emir ve Niliifer ile Urem-79 fig cesitleri 0.62 jaccard benzerlik
katsayisina gore birbirlerine genetik olarak en yakin ¢esit olarak saptanirken,
Kubilay-82 ile Karaelgi fig cesitleri 0.36 Jaccard benzerlik katsayisina gore
birbirlerine genetik olarak en uzak ¢esit olduklar1 belirlenmistir.

ISSR analizleri sonucu olusturulan soyagacina gore 10 fig ¢esidine ait 56 bitki
A ve B olmak tizere iki ana gruba ayrilmistir. Soyagacindaki A kiimesi kendi i¢inde
Al ve All olmak iizere ikiye ayrilmis olup, Al grubu i¢cinde Alinoglu-2001, Selguk-
99, Bakir-2001, Cumhuriyet-99 ve Emir fig cesitleri yer alirken, AIl grubu icinde
Niliifer, Kubilay-82 ve Urem-79 ¢esitlerine ait bitkiler yer almistir. Soyagacindaki
B kiimesinde ise Farukbey-2001 ve Karaelg¢i fig ¢esitlerine ait bitkiler yer almastir.
Emir ¢esidine ait bitkilerin herhangi bir grup olusturmadigi, hem Al hemde Al
grubu igersinde yer aldig1 saptanmistir.  Ayni sekilde Bakir-2001 ve Alinoglu-2001
fig cesitlerine ait bitkilerin de Al grubu igerisinde farkli yerlerde bulundugu tespit
edilmistir. Bu bulgular, Karaelci, Farukbey-2001, Kiibilay-82 Urem-79, Niliifer,
Cumhuriyet-99 ve Selguk-99 cesitlerinin biiylik dl¢iide c¢esit 6zelligi tasidigi, buna
karsin Emir, Bakir-2001 ve Alinoglu-2001 ¢esitlerinde cesit karisikligi oldugunu
gostermektedir. Cesit karisikliinin nedeni, hasat sirasinda ortaya ¢ikan mekanik

karismalardan ileri gelmis olabilecegi diisiiniilebilir.

57



KAYNAKLAR

ACIKGOZ, E. 2001. Yem Bitkileri. Uludag Univ. Gii¢lendirme Vakfi No: 182.

AJIBADE, S. R., WEEDEN, N. F. and CHITE, S. M., 2000. Inter simple sequence
repeat analysis of genetic relationships in the genus Vigna. Euphytica 111: 47-
55.

AKAGI, H., YOKOZEKI, Y., INAGAKI, A., NAKAMURA, A. and FUJIMURA,
T., 1996. A codominant DNA marker closely linked to the rice nuclear restorer
gene, Rf-1, identified with inter-SSR fingerprinting. Genome 39: 1205-1209.

AKCA-PELEN, M., YILMAZ, K. Ve SEZER, N., 2003. Tescilli Bugdaygil ve
Baklagil Yem Bitkileri Cesitlerinin Verim ve Adaptasyon Yoniinden
Irdelenmesi ile Tohumculuktaki Yeri. Tiirkiye 5. Tarla Bitkileri Kongresi, 13-
17 Ekim 2003, Diyarbakir, Cilt 11, S: 84-91.

ALBANI, M. C. and WILKINSON, M. J., 1998. Inter simple sequence repeat
polymerase chain reaction for the detection of somaclonal variation. Plant
Breed. 117: 573-575.

ALBAYRAK, S., TONGEL, M.O. ve GULER, M., 2005 a. Orta Karadeniz Bolgesi
Sartlarinda Yetistirilen Fig (Vica sativa L.) Hatlarmmn Verim Ozellikleri ve
Kalitim Derecelerinin Belirlenmesi. Tiirkiye VI. Tarla Bitkileri Kongresi, 5-9
Eylil 2005, Antalya,, Cilt II, S: 901-905.

ALBAYRAK, S., GULER, M. Ve TONGEL, O., 2005 b. Yaygm Fig (Vicia Sativa
L) Hatlarmin Tohum Verimi Ve Verim Ogeleri Arasindaki Iliskiler. OMU Zir.
Fak. Dergisi, 20(1):56-63.

ANLARSAL, A.E., 1987. Cukurova Kousullarinda Baz1 Adi Fig (Vicia sativa L.)
Cesitlerinde Bitkisel ve Tarimsal Ozellikler ve Bunlar Aras: Iliskiler Uzerinde
Arastirmalar. Doktora Tezi, C.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri
Anabilim Dali, 136 s.

ANLARSAL, A.E., YUCEL, C. ve OZVEREN, D., 1999. Baz1 Fig (Vicia sativa L.)
hatlarinin Cukurova Kosullarina Adaptasyonu Uzerinde Arastirmalar. Tiirkiye

3. Tarla Bitkileri Kongresi, 15-20 Kasim 1999, Adana, Cilt III, S: 86-91.

58



ARCADE, A., ANSELIN, F., FATVRE RAMPANT, P., LESAGE, M. C., PAQUES,
L. E. and PRAT, D., 2000. Application of AFLP, RAPD and ISSR markers to
genetic mapping of European and Japanese Larch. Theor. Appl. Genet. 100:
299 - 307.

ARSLAN, A. Ve ANLARSAL, A.E., 1996. Giineydogu Anadolu Bdlgesi
Kosullarinda Farkli Tohumluk Miktarlarinin Baz1 Adi Fig (Vicia sativa L.)
Cesitlerinde Tohum Verimi ve Baz1 Ozelliklere Etkisi Uzerinde Bir Arastirma.
Tirkiye 3. Caywr-Mera ve Yembitkileri Kongresi, 17-19 Haziran 1996,
Erzurum, S: 632-639. .

AYDINOGLU, B., KARACA, M., CAKMAKCI, S., INCE, A.G. ve ELMASULU,
S.Y. 2005. DNA Minisatellit Markirlarindan Yaralanilarak Figde (Vica sativa
L.) Tane Veriminin Onceden Belirlenmesi Olanaklar1. Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 18(2):169-174.

BARCACCIA, G., ALBERTINI, E., ROSELLINI, D., TAVOLETTI, S. and
VERONESI, F., 2000. Inheritance and mapping of 2n-egg production in
diploid alfalfa. Genome 43: 528-537.

BASIK, M., STOLER, D. L., KONTZOGLOU, K. C., RODRIQUEZBIGAS, M. A.,
PETRELLI, N. J. and ANDERSON, G. R., 1997. Genomic instability in
sporadic colorectal cancer quantitated by inter-simple sequence repeat PCR
analysis. Gen. Chrom. & Can. 18: 19-29.

BASBAG, M., SARUHAN, V. ve GUL, 1., 2001. Diyarbakir Kosullarinda Baz1 Tek
Yillik BAklagil Yembitkilerinin Adaptasyonu Uzerinde Bir Arastirma.
Tirkiye 4. Tarla Bitkileri Kongresi, 17-21 Eyliil 2001, Tekirdag, Cilt III, S:
169-173.

BASBAG, M. ve PEKER, C., 2003. Diyarbakir Kosullarinda Farkli Sira Arasi
Mesafeleri ve Tohumluk Miktarlarinin Adi Fig (Vica sativa L.)’de Tohum
Verimi ve Bazi Verim Kriterlerine Etkisi Uzerine Bir Arastirma . Tiirkiye 5.
Tarla Bitkileri Kongresi, 13-17 Ekim 2003, Diyarbakir, Cilt 11, S: 438-443..

BAYTEKIN, H., HAKYEMEZ, H., OZER, i. ve GOKKUS, A., 2003. Canakkale’de
Taban ve Kira¢ Kosullarda Kislik Ara Uriin Olarak Yetistirilen Figde Hasat

59



Zamanmin Ot Verimi ve Baz1 Tarimsal Ozelliklere Etkisi. Tiirkiye 5. Tarla
Bitkileri Kongresi, 13-17 Ekim 2003, Diyarbakir, Cilt I1, S: 70-73.

BELAJ, A., SATOVIC, Z., CDPRIANI, G., BALDONI, L., TESTOLEV, R.,
RALLO, L. and TRUJTLLO 1., 2003. Comparative study of the discriming
capacity of RAPD, AFLP and SSR markers and of their effectiveness in
establishing genetic relationships in olive. Theor. Appl. Genet. 107(4): 736-
744.

BLAIR, M. W., PANAUD, O. and MCCOUCH, S. R., 1999. Inter-simple sequence
repeat (ISSR) amplification for analysis of microsatellite motif frequency and
fingerprinting in rice (Oryza sativa L.). Theor. Appl. Genet. 98: 780-792.

BUCAK, B. Ve ANLARSAL, A.E., 1996. Cukurova Florasindan Toplanan Iki Fig
Tirt (Vica sativa L. ve Vicia villosa Roth) Populasyonundan Se¢ilen Hatlarda
Morfolojik ve Sitolojik Arastirmalar. Tiirkiye 3. Cayir-Mera ve Yembitkileri
Kongresi, 17-19 Haziran 1996, Erzurum, S: 239-244.

CAVAN, G., POTIER, V. and. MOSS, S. R., 2000. Genetic diversity of weeds
growing in continuous wheat. Weed Res. 40: 301-310.

CHARTERS, Y. M., ROBERTSON, A. M., WILKINSON, J. and RAMSAY, G.,
1996. PCR analysis of oilseed rape cultivars (Brassica napus L. ssp. oleifera)

using 5'-anchored simple sequence repeat (SSR) primers. Theor. Appl. Genet.
92: 442-447.

CHARTERS, Y. M. and WILKINSON, M. J., 2000. The use of self-pollinated
progenies as 'in-groups' for the genetic characterization of cocoa germplasm.
Theor. Appl. Genet. 100: 160-166.

CHEN, Y., HAUSNER, G., KENASCHUK, E., PROCUNIER, D., DRIBNENKI, P.
and PENNER G.. 1998. Identification of microspore-derived plants in anther
culture of flax (Linum usitatissimum L.) using molecular markers. Plant Cell
Rep. 18: 44-48.

CHOWDHURY, M.A., VANDENBERG, B. And WARKENTIN, T., 2002. Cultivar
identification and genetic relationship among selected breeding lines and

cultivars in chickpea (Cicer arietinum L.). Euphytica 127: 317-325..

60



CAKMAKCI, S., AYDINOGLU, B., KARACA, M. and BILGEN, M., 2006.
Heritability of yield components in common vetch (vicia sativa L.). Acta
Horticulturae Scandinavica Section B-Soil and Plant. 56:54-59.

DANGI, R:S., LAGU, M.D., CHOUDHARY,L:B., RANJEKAR, P.K. and GUPTA,
V.S. 2004. Assessment of genetic diversity in Trigonella foenum-graecum and
Trigonella caerulea using ISSR and RAPD markers . BMC Plant Biology 4:13

DAVIS, J. L., CHILDERS, D. L. and KUHN, D. N., 1999. Clonal variation in a
Florida Bay Thalassia testudinum meadow: molecular genetic assessment of
population structure. Mar. Ecol. Prog. Ser. 186: 127-136.

DE OLIVEIRA, A. C., RICHTER, T. and BENNETZEN, J. L., 1996. Regional and
racial specificities in sorghum germplasm assessed with DNA markers.
Genome 39: 579-587.

ESSELMAN, E. J., JIANQIANGT, L. D., CRAWFORD, J., WINDUS, J. L. and
WOLFE, A. D., 1999. Clonal diversity in the rare Calamagrostis proteri spp.
insperata (Poaceae): comparative results for allozymes and RAPD and ISSR
markers. Mol. Ecol.

FANG, D. Q., ROOSE, M. L., KRUEGER, R. R. and FEDERICI, C. T., 1997.
Fingerprinting trifoliate orange germ plasm accessions with isozymes, RFLPs
and inter-simple sequence repeat markers. Theo. Appl. Genet. 95: 211-219.

FANG, D. Q., KRUEGER, R. R. and ROOSE, M. L., 1998. Phylogenetic
relationships among selected citrus germplasm accessions revealed by inter-
simple sequence repeat (ISSR) markers. J. Am. Soc. Hort. Sci. 123: 612-617.

FAOQO, 2005. FAOSTAT data. www.fao.org. Last updated February 2005.

GALVAN, M.Z., BORNET, B., BALATTI, P.A. and BRANCHARD, M., 2003.
Inter simple sequence repeat (ISSR) markers as a tool for the assessment
of both genetic diversity and gene pool origin in common bean (Phaseolus
vulgaris L.). Euphytica 132: 297-301.

GE, X. J. and SUN, M., 1999. Reproductive biology and genetic diversity of a
cryptoviviparous mangrove Aegiceras corniculatum (Myrtinaceae) using
allozyme and inter-simple sequence repeat (ISSR) analysis. Mol. Ecol. 8:

2061-20609.

61


http://www.fao.org

GENCKAN, M.S., 1983. Yem Bitkileri Tarim1 E.U. Zir. Fak. Yay. No: 467. E.U.
Matbaasi, Bornova-izmir.

GILBERT, J. E., LEWIS, R. V., WILKINSON, M. J. and CALIGARI, P. D. S,,
1999. Developing an appropriate strategy to assess genetic variability in plant
germplasm collections. Theo. Appl. Genet. 98: 1125-1131.

GILLINGS, M. and HOLLEY, M., 1997. Amplification of anonymous DNA
fragments using pairs of long primers generates reproducible DNA fingerprints
that are sensitive to genetic variation. Electrop. 18: 1512-1518.

GODWIN, L. D., AITKEN, E. A. B. and . SMITH, L. W., 1997. Application of inter-
simple sequence repeat (ISSR) markers to plant genetics. Electrop. 18: 1524-
1528.

GOKKUS, A., BAKOGLU, A. ve KOC, A., 1996. Baz1 Adi Fig (Vicia sativa L.) Hat
ve Cesitlerinin Erzurum Sulu Sartlarina Adaptasyonu Uzerine Bir Arastirma.
Tirkiye 3. Caywr-Mera ve Yembitkileri Kongresi, 17-19 Haziran 1996,
Erzurum, S: 674-678..

GUPTA, M., CHYI, Y.-S., ROMERO-SEVERSON, J. and OWEN, J. L. 1994.
Amplification of DNA markers from evolutionarily diverse genomes using
single primers of simple-sequence repeats. Theor. Appl. Genet. 89: 998-1006.

GYULAI, G., GEMESNE, J. A., SAGI, . Z., VENCZEL, G., PINTER, P.,
KROSTOF, Z., TORJEK, O., HESZKY, L., BOTTKA, S., KISS, J. and
ZATYKO, L., 2000. Doubled haploid development and PCR-analysis of F-1
hybrid derived DH-R-2 paprika (Capsicum annuum L.) lines. J. Plant Physiol.
156: 168-174.

HOLLINGSWORTH, P. M., TEBBITT, M., WATSON, K. J. and GORNALL, R. J.,
1998. Conservation Genetics Of An Arctic Species, Saxifgra Rivularis L., In
Britain. Bot. J. Linnean Soc. 128:1-14.

JACCARD, P., 1908. Nouvelle recherches sur la distribution florale. Bull Soc Vaud

Sci Nat 44:223-27

KAFKAS, S., OZKAN, H., AK, B.E., ACAR, I, ATLI, H.S.,KOYUNCU, S.,

2006. Detecting DNA polymorphism and genetic diversity in a wide pistachio

62



germplasm: Comparison of AFLP, ISSR, and RAPD markers. Journal Of The
American Society For Horticultural Science 131 (4): 522-529.

KARADAG, Y., ve BUYUKBURC, U., 2003. Tokat-Kozova Kosullarinda
Farkli Tohumluk Miktarlarinin Baz1 Adi Fig (Vica sativa L.) Cesitlerinde
Ot Ve Tohum Verimine Etkisi. Tirkiye 5. Tarla Bitkileri Kongresi, 13-17
Ekim 2003, Diyarbakir, Cilt II, S: 468-473.

KESKIN, B., YILMAZ, I., DEVECI, M., AKDENIiZ, H., ANDIC, N,
TERZIOGLU, O. ve ANDIC, C., 1996. Van Kirag¢ Sartlarinda yetistiirlen
Bazi1 Adi Fig (Vicia sativa L.) Cesitlerinin Verim ve Adaptasyonu
Uzerine Bir Arastirma. Tiirkiye 3. Cayir-Mera ve Yembitkileri Kongresi, 17-
19 Haziran 1996, Erzurum, S: 280-286..

KWON, Y. S., RYU, T. H.,, KIM, C. H., SONG, I. H.,, AND KIM, K. M.,
2004. A comparative study of the RAPD and SSR markers in
establishing a genetic relationship of the various types of Cucurbita.
Korean J. of Gen. 26 (2): 115-122.

LIU, B. and WENDEL, J. F., 2001. Inter-simple sequence repeat (ISSR)
polymorphisms as a genetic marker system in cotton. Molec. Ecol. Not. 1 (3):
205-208.

METAIS, 1., AUBRY, C., HAMON, B., JALOUZOT, R. and PELTIER, D., 2000.
Description and analysis of genetic diversity between commercial bean lines
(Phaseolus vulgaris L. ). Theor Appl Genet 101:1207-1214.

MIGNOUNA, H.D, ABANG, M.M and FAGBEMI S.A., 2003. A comparative
assessment of molecular marker assays (AFLP, RAPD and SSR) for white yam
(Dioscorea rotundata Poir.) germplasm characterisation. Ann. Appl. Biol.
142:269-276.

OZBEK, H., DINC, U. ve KAPUR, S., 1974. Cukurova Universitesi Yerlesim Sahas1
Topraklarinin Detayli Etiid ve Haritas1. C.U. Zir. Fak. Yay. No: 73. Bilimnsel
Arastirma ve Incelmelere : 8, Ankara Universitesi Basimevi, 149 s.

PATZAK, J., 2001. Comparison of RAPD, STS, ISSR and AFLP molecular methods

used for assessment of genetic diversity in Hop (Humulus lupulus L.).

Euphytica, 121 (1):9-18.

63



POTOKINA, E., BLATTNER, F.R., ALEXANDRA, T. and BACHMANN, K. 2002.
AFLP diversity in the common vetch (Vicia sativa L.) on the world scale.
Theor. Apll. Genet. 105: 58-67.

POWELL, W., MORGANTE, M., ANDRE, C., HANAFEY, M., VOGEL, J.,
TINGEY, S., RAFALSKI, A., 1996. The comparison of RFLP, RAPD, AFLP
and SSR markers for gerplasm analysis. Molecular Breeding, 2:225-238.

RANA, M. K. and BHAT, K. V., 2004. A comparison of AFLP and RAPD markers
for genetic diversity and cultivar identification in cotton. J. Plant Biochem.
Biotec.13 (1): 342-351.

REEDY, M.P., SARLA, N. AND SIDDIQ, E.A. 2002. Inter Simple Sequence Repeat
(ISSR) Polymorphism and its Application in Plant Breeding. Euphytica 128:9-
17.

SABANCI, C.0., 1996. Degisik Yorelerden Toplan Figlerin (Vicia sativa L.) Bazi
Karakterler Yoniinden Degerlendirilmesi Uzerine Bir Arastirma. Tiirkiye 3.
Cayir-Mera ve Yembitkileri Kongresi, 17-19 Haziran 1996, Erzurum, S: 253-
259.

SAGHAI MAROOF, M. A., SOLIMAN, K.M., JORGENSEN, R.A. and ALLARD,
R.W., 1984. Ribosomal DNA spacer-length polymorphisms in barley:
Mendelian inheritance, chromosomal location, and population dynamics. Proc.
Natl Acad. Sci. U S A 81, 8014—8018.

SATTEL, R., DICK, J., LUNA, R., McGRATH, D. and E. PEACHEYATTEL, E.
1998.CommonVetch. ttp://extension.oregonstate.edu/catalog/html/em/em8695.

SILBIR, Y., POLAT, T., SAGLAMTIMUR, T. ve TANSI, V., 1994. Harran Ovas1
Sartlarinda Fig (Vicia sativa L.) Cesitlerinde Tohum Verimi ve karakterler
Arasi Iliskileri Saptanmasi Uzerinde Bir Arastirma. Tiirkiye I. Tarla Bitkileri
Kongresi, 25-29 Nisan 1994, izmir, Cilt III, S: 6-10.

TALHINHAS, P., LEITAO, J. and NEVES-MARTINS, J., 2005. Collection of
Lupinus angustifolius L. germplasm and characterisation of morphological and

molecular diversity. Genetic Resources and Crop Evolution 100: 1-16.

64



TAMKOC, A. ve AVCI, M.A., 1997. Yabanci1 Kokenli Fig Hatlarin (Vicia sativa
L.) Adaptasyonu ve Bazi Tarmmsal Ozellikler Arasi iliskiler. Tiirkiye II. Tarla
Bitkileri Kongresi, 22-25 Eyliil 1997, Samsun, S: 421-425.

TAMKOC, A. ve AVCI, M.A., 2004. Dogal Vejetasyondan Segilen Adi Fig (Vicia
sativa L.) Hatlar1 Arasindaki Baz1 Farkliliklarn Belirlenmesi. S.U. Ziraat
Fakiiltesi Dergisi 18(34): 114-117

TANKSLEY S.D., YOUNG N.D., PATERSON A.H., BONIERBALE M.W. 1989.
RFLP mapping in plant breeding: new tools for old sciences. Biotechnology
7:257-264.

TANYOLAC, B., 2003. Inter-simple sequence repeat (ISSR) and RAPD variation
among wild barley (Hordeum. vulgare subsp. spontaneum) populations from
west Turkey. Genetic Resources and Crop Evolution 50: 611-614.

TEKELI, A.S., ORAK, A. ve TUNA, M., 1994. Ekim Zamanlarmin Adi Figin (Vicia
sativa L.) Verim ve Verim Komponentlerine Etkisi. Tiirkiye I. Tarla Bitkileri
Kongresi, 25-29 Nisan 1994, {zmir, Cilt III, S: 11-16.

TEKELI, A.S. ve ATES, E., 2002 a. Adi Fig ( Vicia sativa L. ) Ve Iran Uggiilii (
Trifolium resupinatum L. ) Hatlarinda Baz1 Verim Ogelerinin Varyasyonu Ve
Kalitimi. 1. Ot Verimi. Trakya Universitesi Bilimsel Arastirmalar Dergisi B
Serisi, Cilt 3(1):,69-76.

TEKELI, A.S. ve ATES, E., 2002 b. Adi Fig ( Vicia sativa L. ) Ve iran Ucgiilii (
Trifolium resupinatum L. ) Hatlarinda Baz1 Verim Ogelerinin Varyasyonu Ve
Kalitimi. II. Tohum Verimi. Trakya Universitesi Bilimsel Arastirmalar Dergisi
B Serisi, Cilt 3(1):,77-84.

TUIK, 2006. . Tarim Istatistikleri. http:// www.tuik.gov.tr
TUKEL , T. ve HATIPOGLU, R., 1997. Cayir-Mera Amenajmani. C.U. Zir. Fak.

Genel Yayin NO: 191, Ders Kitaplar1 Yayin No: A-59.
VAN DE WOUW, M., MAXTED; N., and FORD-LYOD, B.V. 2003. Agro-

morphological characterisation of common vetch and its close relatives.
Euphytica 130:281-292.

YILMAZ, S., GUNEL, E. Ve SAGLAMTIMUR, T., 1996. Amik Ovasi Ekolojik
Kosullarinda Yetistirilebilecek Uygun Fig (Vica spp) Tiirlerinin Saptanmasi

65


http://www.tuik.gov.tr

Uzerinde Bir Arastirma. Tiirkiye 3. Cayir-Mera ve Yembitkileri Kongresi, 17-
19 Haziran 1996, Erzurum, S: 627-631.

ZIETKIEWICZ, E., RAFALSKI, A. and LABUDA, D., 1994. Genome
fingerprinting by simple sequence repeat (SSR)-anchored polymerase chain

reaction amplification. Genomics 20: 176-183.

66



OZGECMIS

03.01.1980 tarihinde Mardin’in Nusaybin Ilgesinde dogdum. Ik ve Orta
Ogretimimi Mersin’de tamamladim. Lisans 6grenimimi 2002 yilinda Diyarbakir
Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde tamamladim. Yiiksek
lisans dgrenimime 2004 yilinda Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla

Bitkileri Ana Bilim Dalinda basladim.

67



