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OZET

Bu tez c¢alismasinda, Tiirkiye’de yayilis gosteren Marrubium L. cinsine ait U¢ taksonunun (M.
amasiensis Akgiil ve Ketenoglu, M. astracanicum Jacg. subsp. astracanicum ve M. parviflorum Fisch
ve C.A.Mey. subsp. parviflorum morfolojik, anatomik, ekolojik ve tiiy 6zellikleri belirlenmis ve
karsilastirilmigtir. M. amasiensis endemik olup Tiirkiye’de sadece Amasya ¢evresinde yayilis
gostermektedir. M. astracanicum subsp. astracanicum ve M. parviflorum subsp. parviflorum ise
Tirkiye’de genis yayilis alanlarina sahiptir. Morfolojik incelemelerde, kok, gévde, petiyol ve yaprak
gibi vejetatif organlarm, ¢icek, meyve ve tohum gibi generatif organlarm ayrintili 6zellikleri
verilmistir. Anatomik incelemelerde, kok, govde, petiyol ve yapraklarin enine kesitleri ve yapraklarin
alt ve Ust yiizeylerinden ylizeysel kesitler alinmistir. Anatomik sonuglar incelendiginde, ii¢ taksonun
sekonder kok yapisina ve dortgen sekilli bir govde yapisina sahip oldugu goriilmiistiir. G6évdenin
koselerinde belirgin lamellar kollenkima tabakasma rastlannustir. Incelenen taksonlardan M.
amasiensis ve M. parviflorum subsp. parviflorum 'un mezofil yap1 bakimindan ekvifasiyal yapraklara
sahip olduklar1 belirlenmistir. Fakat M. astracanicum subsp. astracanicum yapraklarindaki mezofilin
bifasiyal yapida oldugu tespit edilmistir. Taksonlarin vejetatif organlari {izerinde yogun yildizsi
(stellat) ortii tiiyleri, sap ve bas hiicre sayilar1 farkli kapitat salg tiiyleri ve nadir olarak da peltat salgi,
dentritik, bir ve iki hiicreli basit ortii tiiyleri goriilmistiir. Kokteki periderma tabaka sayisi, govdenin
koselerindeki kollenkima tabaka sayisi, korteks tabakasindaki kollenkima, parankima ve sklerenkima
tabaka sayisi, yapraklarda ve govde de kristallerin olusu, stoma komsu hiicrelerinin margin yapisi,
mezofil yapisi, vejetatif organlar {izerindeki yildizs1 ortii tiiylerin yogunlugu, kapitat ve peltat salgi
tilylerinin varligi, tipi ve yogun olup olamamasi, dendritik ortii tliylerinin olmasi ve yogunlugu
taksonlarin ayirt edilmesinde 6nemli anatomik karakterler olarak belirlenmistir. Toprak o6rnekleri
taksonlarin ¢igeklenme periyotlarmda alinmus, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri tespit edilmistir. M.
amasiensis ve M. parviflorum subsp. parviflorum 'un kumlu, hafif tuzlu, hafif alkali ve orta derecede
alkali, orta derecede kirecli, zengin organik madde, fosfor, potasyum ve azot igeren topraklarda yayilis
gosterdigi bulunmustur. M. astracanicum subsp. astracanicum’un ise hafif asidik ve hafif bazik, orta
derecede tuzlu ve ¢ok tuzlu, orta derecede Kiregli, zengin ve ¢cok zengin organik madde igeren, azot
bakimindan orta ve azot¢a zengin, potasyum ve fosfor bakimindan zengin topraklari tercih ettigi
belirlenmistir.
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ABSTRACT

In this thesis, the morphological, anatomical, ecological and tichomes features of three taxa (M.
amasiensis Akgul and Ketenoglu, M. astracanicum Jacg. subsp. astracanicum and M. parviflorum
Fisch and Mey. subsp. parviflorum) of the genus Marrubium L. distributed in Turkey were determined
and compared. M. amasiensis is endemic and only distributes around Amasya in Turkey. M.
astracanicum subsp. astracanicum and M. parviflorum subsp. parviflorum have wide distribution
areas in Turkey. In morphological examinations, detailed features of vegetative organs such as root,
stem, petiole and leaf, and generative organs such as flower, fruit and seed are given. In anatomical
examinations, cross sections of root, stem, petiole and leaves and surface sections were taken from the
lower and upper surfaces of the leaves. When the anatomical results were examined, it was seen that
three taxa had a secondary root structure and a quadrangular stem structure. A prominent lamellar
collenchyma layer was encountered at the corners of the stem. M. amasiensis and M. parviflorum
subsp. parviflorum have been determined to have equifacial leaves in terms of mesophyll structure.
However, it was observed that the mesophyll in the leaves of M. astracanicum subsp. astracanicum
had a bifacial structure. On the vegetative organs of the taxa, dense stellate cover trichomes, capitate
glandular trichomes with different stalk and head cell numbers and rarely peltate glandular, dendritic,
unicellular and bicellular simple cover trichomes were observed. The number of periderma layers in
the root, the number of collenchyma layers in the corners of the stem, the number of collenchyma,
parenchyma and sclerenchyma layers in the cortex layer, the formation of crystals in the leaves and
stem, the margin structure of the cells adjacent to the stoma, the mesophyll structure, density of
stellate cover trichomes on vegetative organs, presence, type and density of capitate and peltate
glandular trichomes, presence and density of dendritic cover trichomes were determined as important
anatomical characters in distinguishing of taxa. Soil samples were taken during flowering periods of
taxa, and their physical and chemical properties were determined. It has been determined that M.
amasiensis and M. parviflorum subsp. parviflorum grows in sandy, slightly salty, slightly alkaline and
moderately alkaline, moderately calcareous, rich organic matter, phosphorus, potassium and nitrogen-
containing soils. It was found that M. astracanicum subsp. astracanicum prefers soils that are slightly
acidic and slightly basic, moderately saline and very salty, moderately calcareous, rich and rich in
organic matter, moderate in nitrogen and rich in nitrogen, and rich in potassium and phosphorus.
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1.GIRIS

Lamiaceae familyas1 diinyada, Akdeniz ikliminin gorildiigii bolgelerde, 6zellikle Giineybati
Asya, Kap bolgesi, Madagaskar, Avusturalya’nin tropikal bdlgeleri, Cin, Kuzey Amerika ve
Giiney Amerika’da yayilis gostermektedir (Hedge, 1992). Diinya’da yaklasik olarak 250 cins
ve 7000 tur icermektedir. Tirkiye’de ise 48 cins, 782 taksonu bulunmaktadir. Tirkiye’de
bulunan 28 cins ve 240 tiir endemiktir. Endemizm oran1 % 44,63 olarak belirlenmistir.
Familya tiir sayis1 bakimindan 4. Sirada yer almaktadir (Glner ve Ekin, 2014; Kusaksiz,
2019). Lamiaceae familyas1 lilkemizde en fazla Akdeniz Fitocografik Bolgesi’nde daha sonra
da iran-Turan ve Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgelerinde yayilis gdstermektedir (Celep ve
Dirmenci, 2017).

Lamiaceae, ballibabagiller veya nanegiller olarak bilinmektedir. Familya ¢ok genis bir alanda
yayilis gostermektedir. Bu familyanin tiirleri, aromatik bilesikler ve u¢ucu yaglar bakimindan
¢ok zengin oldugundan ¢ok ¢esitli amaglar igin tercih edilmektedir. Bazi turleri kolay
yetistirildigi i¢in ekimi yapilmaktadir. Dekoratif amagla kullanilanlar ve yenilebilir yapraklar1

oldugu i¢in yetistirilebilen cinsleride bulunmaktadir (Kilickaya, 2017).

Lamiaceae familyas:1 1789 yilinda De Jussieu “Labiatac” olarak belirlemis, daha sonra
Lindley “Lamiaceae” olarak degistirmistir (Honer ve Greuter, 1988). Flora orientalis adli

eserde Boisser tarafindan 66 cins ve yaklasik olarak 1100 tiirii tanimlanmistir (Henge, 1988).

Dinya genelinde Marrubium L. (Lamiaceae) taksonlarinin 40 civarinda oldugu bilinmektedir.
Yayilis alanlar1 Avrupa, Asya ve Kuzey Afrika olarak gosterilmektedir (Yadrir, 2018).
Marrubium cinsinin 16 tanesi Anadolu’da olmak tizere 21 tiir ve 27 taksonu bulunmaktadir
(Glner, Aslan, Ekim, Vural ve Babag, 2012; Akgiil ve Selvi, 2014; Firat, 2016; Akgiil,
Ketenoglu ve Dogan, 2017). Endemizm orani fazla (% 64) olmas1 nedeni ile gen merkezinin

Anadolu oldugu diistiniilmektedir (Akbulut ve Baykan, 2023).

Ulkemizde Marrubium tiirleri ¢alba, sapla, bozot, it sinegi, kara derme, kukas otu ve mayasil
otu gibi isimlerle bilinmektedir (Baytop, 1994; Zeybek ve Zeybek, 1994; Guner, 2012).
Bugline kadar Marrubium tiirleri lizerinde bazi kimyasal ¢aligmalar yapilmis olup esensiyal

yaglar, diterponoidler, flavonoidler, lignan viridoidler tespit edilmistir. Cinse ait tiirler



genellikle, oksiiriik dindirici, sindirimi kolaylastirici, bogaz agrisini kesmede ve tonik olarak
kullanilmaktadir (Selvi ve digerleri, 2022). Bu etkinin marrubiin ve ugucu yaglardan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Seskuiterpen maddeler, marrubiin ve premarrubiin, tiikriik ve
mide suyu akisini arttirarak istah1 agmaktadir. Ayrica alkolsiiz igeceklerde, dondurulmus siitlii
tathilarda, jelatinlerde, pudinglerde ve sakizlarda kullanilmaktadir (De Vos, 2010). Mentolli
yapraklara sahip olan tirler ise ¢ay ve baharat olarak tercih edilmektedir (Estilai ve Hatemi,
1990). M. vulgare siis bitkisi olarak diinyada pek ¢ok iilkede yetistirilmektedir (Biiytikkartal,
COlgecen ve Akgul, 2016). Bazi tiirler ise aricilikta buyik 6neme sahiptir (Meijer, 2000;
Hoffman, 1998).

1.1. Cinsin Tarihgesi

Lamiaceae familyasi i¢erisinde bulunan Marrubium tiirlerini eski ¢aglarda Misirlilar oksiiriige
ve ¢esitli zehirlere kars1 kullanmislardir. Antik Yunanda ise genelde kopek i1sirmalarina karsi
kullanildiklar1 bilinmektedir. Eski donemlerde Hintliler solunum yolu hastaliklar1 icin
familyanin farkl tiirlerini tercih etmislerdir. Hippokrates’in bir¢ok hastaligin tedavisine fayda

saglayan tiirleri kullandig1 bilinmektedir (Adave, 2021).

Marrubium cinsi ile ilgili bilinen ilk énemli bilimsel arastirma yapan Linnaeus’tur. Fakat
Linnaeus’tan once cins tibbi 6nemi nedeni ile basta Avrupa iilkeleri olmak tizere Amerika
kitasina kadar genis bolgelerde arastirilmistir (Akgiil, 2004). Carl Linnaeus “Species
Plantarum” adli 1753 yilinda yayinladigi kitapta o donemde bilinen tiim bitki tiirlerini
cinslerine gore siniflandirmistir. Eserde Marrubium cinsine ait dort tiir oldugunu séylemistir.
Linnaeus bahsettigi tiirlerden iki tanesi Tiirkiye’de (M. vulgare, M. peregrium), diger iki tiiriin
ise Avrupa’da (M. supinum, M. alysson) yayilis gosterdigini rapor etmistir (Tutin ve digerleri,
1964).

1860 yilinda ise Tchihatcheffi’nin “Asie Mineure” isimli ¢galismasinda Marrubium cinsine ait
15 tiiriin oldugundan bahsetmektedir. Tchihatcheffi, tiirlerin yarisindan fazlasinin Tiirkiye’de
bulundugunu rapor etmistir. 1879 yilinda Boissier en kapsamli c¢aligmayr yapmis ve
Lamiaceae i¢in 32 cins ismi belirtmistir. Bu tiirlerin birgogunu kendisi tanimlamistir.
Boissier’in tanimladigi tiirlerin biyiik bir kismmi Tirkiye’den bilinen endemik tlrler
olusturmaktadir. Diger tiirler ise Misir, Iran, Liibnan, Avrupa ve Kafkaslar olmak iizere genis

bir alanda yayilis gostermektedir (Akgul, 2004).



1874 yilinda Bentham Lamiaceae familyas: ile ilgili kapsamli bir ¢alisma yapmis ve
Marrubium tarlerini ilk kez seksiyonlara aywrmistir. Seksiyona ayirirken korolla dudaklari,
kaliks dis sayisi, korolla tiipiindeki bogaz tiiyleri gibi 6zellikleri kullanmigtir. Briquet 1895

yilinda Bentham ve Boisser’in yaptig1 calismalar1 diizenleyerek cinsi li¢ seksiyona ayirmistir.

Bu tez caligmasinda, Marrubium cinsinin taksonlarindan olan M. amasiensis Akgil ve
Ketenoglu, M. astracanicum Jacg. subsp. astracanicum ve M. parviflorum Fisch. ve
C.A.Mey. subsp. parviflorum‘un morfolojik, anatomik, ekolojik ve tiiy 6zellikleri ayrmntili

olarak incelenmistir.

Giiniimiizde anatomik arastirmalardan elde edilen veriler taksonlarin smiflandirmasinda
onemli bir yer tutmaktadir. Tibbi ve ekonomik bakimdan dnemli olan Lamiaceae familyasinin
bir Gyesi olan Marrubium cinsinin gen merkezi Turkiye’dir (Akbulut ve Baykan, 2023). Bu
cinsin tiirleri arasinda bazi taksonomik problemlerinin olmasi ve teshislerdeki karisiklik
durumlarinin azaltilmas1 amaciyla Amasya g¢evresinde yayilig gésteren bu ii¢ takson arastirma

materyali olarak secilmistir.



2. GENEL BIiLGILER

Tiirkiye, iran-Turan, Avrupa-Sibirya ve Akdeniz Fitocografik bdlgelerinin kesistigi noktada
yer almaktadir. Bundan dolay1 Tirkiye bitki gesitliligi agisindan 0nemli bir yere sahiptir.
Bunun yaninda farkli iklim tiplerinin goriilmesi, yiikseltinin farkli olmasi, ii¢ tarafinin
denizlerle gevrili olmasi ve 1liman kusakta yer almasi Tiirkiye’deki bitki cesitliligini arttiran

faktorlerdir.

Tiirkiye’de 12000’ den fazla bitki taksonu bulunmaktadir. Bunlardan 4000 kadar1 endemik
olup bu say1 her gecen yil yeni endemik bitkiler kesfedilmesiyle artmaktadir. Tirkiye’de
sayinin bu kadar fazla olmasi cografi etkenler ve bitkinin yetisme ortamindan
kaynaklanmaktadir. Ozellikle birbirine yakin bdlgelerde ortaya cikan iklim farklar1 bolge
icerisinde cesitli bitki tiirlerinin barmmasin elverigli hale getirmistir. Yarimada konumunda
bulunan iilkemiz kuzeyde ve gilineyde bulunan daglik alanlar ve 6zellikle batidan doguya
gidildik¢e yiikseltinin artmasi, 6zellikle 2000 metreyi asan daglar ve c¢evresinde cesitlilik

artarken endemizm orani da 6nemli 6l¢iide degismektedir (Torlak, Vural ve Aytac, 2010).

T1ibbi ve aromatik bitkiler basta ¢esni ve baharat olmak iizere bir¢ok alanda kullanilmaktadir.
Bitkilerde bulunan ugucu yaglar ve ekstreleri koku ve tat Ozelliklerinden dolay1 degisik
endiistri alanlarinda 6nemli rol oynamaktadir. Ozellikle Lamiaceae familyasma baktigimizda
zaman genelinde bol ugucu yag ve ekstrelerin oldugu goriilmektedir. Bundan dolayi
familyanin iyeleri pek c¢ok kullanim alanma sahiptir. Lamiaceae familyasinda bulunan
sekonder bilesikler mikroorganizmalarin yok edilmesinde ve istah agici olarak kullanilmasi
onemli kullanim alanlarmm basinda gelmektedir (Motti, Bonanomi, Emrick ve Lanzotti,
2019).

Bitkilerin tedavi amacli kullanilmasi antik c¢aglardan giiniimiize kadar siirekli artis
gostermektedir. Mezopotamya ve Grek uygarliklari incelendiginde drog olarak kullanilan
bitki miktarinin Mezopotamya uygarliklarinda 250, Grek uygarliklarinda 600 civarinda
oldugu gorilmektedir (Saber, 1982). Fars uygarligma baktigimiz da bu rakamlarin ¢ok daha
tizerinde olan 4000 civarinda drog amagl kullanilan bitkiye rastlanmaktadir (Levey, 1973).
Drog olarak kullanilan bitki sayis1 giiniimiize yaklastikca arttig1 6zellikle 19.yy’da bu saymin
13000 kadar oldugu diisiiniilmektedir (Baytop, 1999).



Tiirkiye’de bulunan Lamiaceae familyas: liyeleri ugucu yaglar bakimindan zengin, orta ve
fakir olmak iizere 3 gruba ayrilmaktadir. Zengin ugucu yaga sahip olan cinsler Lavandula sp.,
Dorystaechas sp., Coridothymus sp., Thymbra sp., ve Origanum sp.’dir. Orta derecede ugucu
yaga sahip olanlar Salvia sp., Ocimum sp., Acinos sp., Rosmarinus sp., Colamintha sp.,
Mentha sp., Micromeria sp., Thymus sp., Satureja sp. ve Ziziphara sp.’dir. Fakir ugucu yaga
sahip olanlar ise Marrubium sp., Lamium sp., Melissa sp., Nepeta sp., Molucella sp., Bollata
sp., Clinopodium sp., Teucrium sp., Sideritis sp., Stochys sp., Scutellaria sp. ve Phlomis sp.
cinsleridir (Baser, 1992).

2.1. Lamiaceae Familyasinin Genel Ozellikleri

Lamiaceae, Ballibabagiller familyas1 olarak bilinmektedir. Lamiaceae ekonomik degeri
yiiksek agaclar, calilar ve otlar iceren genis bir familyadir. Diinya geneline baktigimizda 250
cins ve 7000 tdr ile 6nemli bir yere sahiptir (Karaman ve digerleri, 2009). Basta Akdeniz
Havzasi olmak iizere Asya, Giiney Amerika ve Avustralya gibi genis alanlarda yogun olarak
bulunmaktadir (Guner ve EKim, 2014). Yetistigi alanlar genel olarak 1liman bdlge
konumundaki alanlardir. Ozellikle familya icerisinde bulunan Phlomis, Micromeria ve

Marrubium cinsleri genel olarak Akdeniz ve gevresinde yayilis gostermektedir (Hedge, 1992).

Lamiaceae familyasi ¢ok yillik ve tek yillik tiirleri icermektedir. Bu bitkiler otsu ya da cali
formundaki bitkilerdir. Lamiaceae familyas1 ¢ogunlukla bol salgi iireten ve giizel kokulu bitki
tiirlerine sahiptir. Govdeleri dort koseli olup, nadiren dort kdseli olmayanlarida mevcuttur.
Stipulsuz yapraklara sahiptir. Pek ¢ok tiirde yapraklar karsilikli olarak ¢ikmaktadir. Cigekler
braktelerin ve iist yapraklarin koltuklarinda bulunmaktadir. Cigekler, yalanci ¢evrel halkalar
olusturacak sekilde daralmistir. Vertisillasterler (halkasal) salkim ve basak seklindedir.
Cicekler erseliktir veya sadece disi organdan olusan tiirleri de vardir. Baz1 ¢i¢eklerde erkek
organlar korelmis, verimsiz bir yapidadir. Braktelerin biiyiik bir kismi yapraklardan ¢ok daha
kiiclik, genellikle yapraklara benzer yapidadir. Brakteollere genellikle rastlanmaktadir.
Sepaller bes pargali olup, pargalardan {i¢ tanesi {iistte iki tanesi altta bulunmaktadir. Bazi
tirlerde birisi Uste birisi altta ya da biri Gste dort tanesi alt kisimdadir. Nadirende olsa

aktinomorf yapida olanlarda mevcuttur.

Petaller iki dudakli olup farkli simetrik yapilara sahiptir. Petallerin ikisi Ustte Ucu altta

bulunur. Bunun yaninda bir iistte dort altta olan tiirlerede rastlanmaktadir. Stamenler tag



yapraklara bitisik olup iki halka {izerinde bulunur. Altta bulunan stamenler iisttekilerden daha
uzun bir yapiya sahiptir. Ovaryum iki karpellidir. Meyve dort findikcik tipinde kuru nadiren

etli, miisilajli olup 1slandiklarinda siserler.

Lamiaceae familyasinin dikkat ¢eken en Onemli Ozelliklerin basinda meyve Ozellikleri
gelmektedir. Meyvenin morfolojik yapisi karakteristik bir dneme sahiptir. Findikciklarin
sekli, rengi, boyu, ylizey cukurlari, ugtaki tiiylenmeleri, miisilaj tiretimi ve 1slaklik gibi
karakterleri smiflandirma i¢in biiylik 6nem arz etmektedir. Tek yillik Lamiaceae tiirlerinde
cok yillik olanlara gore tohum yiizeyleri piiriizsiiz ve parlaktir. Tohum yilizeyi lizerinde

bulunan susler taksonlarin ayrimi i¢in kullanilmaktadir (Hedge, 1992).

2.2. Marrubium L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Lamiaceae familyasina ait olan Marrubium cinsinin gok yillik ve tek yillik olmak tizere bir¢ok
tiirli vardir. Cinsin genel 6zelliklerine baktigimizda gévdeler ¢ok dalli bir yapiya sahip olup
govde uzunluklar1 14 ile 70 cm arasindadir. GOvde genellikle dik ya da egik olup ug
kisimlardan yiikselici bir yapiya sahiptir. Govde dort koseli ve sik tiiylerle kaphdir. Yapraklar
cogunlukla gévde lizerinde sapsiz ya da kiiglik sapli yelpazemsi, oval bir sekle sahip olup
govde Uzerinde capraz bir sekilde siralanmistir. Yapraklar genel olarak lanseolat yapidadir.
Bitkinin Ust kisimlarindaki yapraklar genellikle yuvarlak veya keskin uglu, bazi tiirlerde ise
kalp seklindedir. Yaprak kenarlar1 serrat ve krenat disli olup gdvde benzeri tiiylii bir yapiya
sahiptir.

Cicekler ise vertisillaster (halkasal) sekilde olup bir ya da birden ¢ok ¢igek bulunmaktadir.
Cicekler yarim kiire ya da kiiremsi sekillere sahiptir. Cigekler genel olarak tepe noktasinda
toplanmustir. Genel olarak ¢igekler karsilikli olarak dizilmis basak seklindedir. Vertisillasterin
alt kismindan ¢ikan yapraklar (brake) diger yapraklara benzemektedir. Fakat diger yapraklara
oranla ¢ok daha kiiclik yapidadir. Brakteoller ipliksi yapiya sahiptir. Sepaller tabana dogru
daralmis ters koniye benzemektedir. Genel olarak 10 damarl olup, 5-10-30 dis sayilarina
sahiptir. Digler birbirinden farkli ya da esit uzunlukta olabilir. Disler geriye dogru kivrik veya
diiz yapiya sahiptirler. Petaller mor, beyaz ya da beyaza yakin tonlarda renklere sahiptir.
Petallerin dis kism1 yildizs: tiiylerle kapl ve yildizs: tiiylerin yaninda yogun olmasa da salgi
tiiyleri bulunmaktadir. Petaller iki dudakli bir yapiya sahiptir. Ustte bulunan kisim daha dik

olup iki parcadan olusmaktadir. Alt kisim ise iic parcadan olusup ortada bulunan parca



digerlerine gore biraz daha biiyiik, yuvarlak yada ice dogru donmiis bir yapidadir. I¢

kisimlarda c¢ok az tiiylii ya da tiiysiizdiir. Erkek organlar genelde dort tane olup alt kisimda

bulunanlar daha uzun ve birbirlerine paralel bir sekilde uzamistir. Disi organin stigmasi iki

parcali olup, findikg¢iklar dort, cogunlukla dikddrtgen ya da oval sekillidir. Disi organ ii¢

koseli, koseler yuvarlak ya da kesin bir goriiniime sahiptir. Bazi ¢igek durumlarinda disi

organin i¢ kisim sigilli bir yapidadir. (Akgul, 2004). Ulkemizde Marrubium cinsine ait olan

27 takson bulunmaktadir (Akgiil ve Ketenoglu, 2009; Giiner ve digerleri, 2012; Akgiil ve
Selvi, 2014; Firat, 2016; Akgiil, Ketenoglu ve Dogan, 2017) (Cizelge, 2.1).

Cizelge 2.1. Tiirkiye’deki Marrubium taksonlarinin endemizm durumu, Turkge isimleri ve
tehlike kategorileri (Akgiil ve Ketenoglu, 2009; Guner ve digerleri, 2012; Akgil ve Selvi,
2014; Firat, 2016; Akgiil, Ketenoglu ve Dogan, 2017)

SIR | Taksonlar Endemizm Tiirkce Isimleri | Tehlike

A Durumu Kategorisi

1 M. vulgare L. Endemik degil Karaderme -

2 M. anisodan K. Koch. Endemik degil Yay otu -

3 M. cuneatum Banks ve Sol. Endemik degil Elkurtaran -

4 M. depauperotum Boiss. ve Balansa Endemik yoksulderme DD

5 M. amaseansis Akgul ve Ketenoglu Endemik CR

6 M. persicum C.A.Mey. Endemik degil Tuzcabogum -

7 M. catariifolium Desr. Endemik degil Boz yayotu -

8 M. cephalanthum Boiss.ve Noe. Endemik Basli bozot LC
subsp. montanum

9 M. cephalanthum subsp. akdaghicum | Endemik -
Akgiil ve Ketenoglu

10 M. lutescens Boiss. ve Heldr. subsp. Endemik Sariderme LC
lutescens

11 M. lutescens. subsp. micranthum Endemik Akderme -
(Boiss. ve Heldr.) P.H. Davis

EN: Tehlikede; VVU: Zarar gorebilir; LR (Ic): En az endise verici; LR(nt): Tehdit

olanlar; CR: Cok tehlikede; DD: Yetersiz veri

altinda




Cizelge 2.1. (devam)

12 M. cordatum Nabelek Endemik degil Yayla dermesi -

13 M. astracanicum subsp. macrodon Endemik Koca yayotu LC
(Bormm.) P.H.Davis

14 M. astracanicum subsp. astracanicum | Endemik degil Mor yayotu -
Jacq.

15 M. parviflorum Fisch. ve C.A.Mey. Endemik degil Bozotu -

subsp. parviflorum

16 M. parviflorum subsp. oligodon Endemik Kdlli bozotu -
(Boiss.) Seybold

17 M. sivasense Aytacg, Akgul ve Ekici Endemik Kokasotu -

18 M. bourgaei Boiss, subsp. bourgaei Endemik Bozkasik NT

19 M. bourgaei Boiss, subsp. caricum Endemik Akkagik CR
P.H. Davis

20 M. peregrinum L. Endemik degil Yabaniderme

21 M. vanense Hub.-Mor. Endemik Van dermesi EN

22 M. rotundifolium Boiss. Endemik Kalartopu

23 M. globosum Montbret ve Aucher ex | Endemik Bozcabogum LC
Benth subsp. globosum

24 M. trachyticum Boiss. Endemik Itsinegi NT

25 M. vulcanicum Hub.-Mor. Endemik Agr1 dermesi VU

26 M. heterodon (Benth) Boiss. ve Endemik Koseli bozotu LC
Balansa

27 M. yildirimlii Akgul ve B. Selvi Endemik -

M. amasiensis otsu ve ¢ok yillik bir bitki olup en belirgin 6zellikleri gévdesinin dallanmamig
ve yesil olmasi, govdenin yukarisinda yogun yildizims: tiiylerin bulunmasi, govde
yapraklarmin yumurtamsi-yuvarlak olmasi, brakteollerin kaliks tiipiine esit uzunlukta olmasi,
kaliks dislerinin 10 tane olup esit veya farkli uzunluklarda ve korolla sarims: beyaz renkli,
polen siislemesi retikulat, tohumlar oblong sekilli olmas1 gibi morfolojik 6zellikleri ile diger
Marrubium taksonlarindan ayrilmaktadir (Akgiil, Ketenoglu ve Dogan, 2017). M. amasiensis

karigik ormanlarda ve tash yokuslarda yayilis gostermektedir.



M. parviflorm subsp. parviflorm ¢ok yillik, yogun yiinsii tiiylii vertisillasterde gicek sayisi az,
kaliks disleri 5-12 tane, silindirik yapida, aralarindaki sinuslar esit uzunlukta disler esit veya
farkli boyda, uclar1 hafif dikensi veya dikensiz, hafif kivrik veya dik yapida olmasi gibi
morfolojik ozellikleri bulunmaktadir. M. parviflorum govde rengine, gdvdenin tlylulik
durumuna, kaliks dis sayisina, uzunluguna, dislerin yapisina, dislerin ug¢larmin dikensi olup
olmamasma gore 5 alttiire ayrilmistir. M. parviflorum subsp. parviflorum da govde agik yesil
ve grimsi yesil renkli, yogun lanat tiylli, kaliks disleri disa dogru cikintili, diglerin 1/3
dikensi, 10 tane, silindirik yapidadir (Akgiil, 2004).

M. astracanicum subsp. astracanicum iilkemizde genis yayilish bir taksondur. Taksonun
belirgin o6zellikleri; gévdenin stolonlu olmasi, gévde ve yapraklarin yogun yildizs: tiyli
olmasi, govde, yaprak, kaliks ve korolladaki tiiylerinin faklhililig1 ile yapraklarin bariz eliptik,
krenat serrat disli olmasi, kaliks disleri ters koni sekilli, dik ve kisa yapili olmasi, korolla mor
veya lavanta renkli olmasi ve findik¢ik capmin fakli olmasidir. Bu alttiir bu 6zellikleri ile

diger Marrubium iiyelerinden farkli 6zellikler gostermektedir (Akgul, 2004).

2.2.1. Turlerin simiflandirilmasi

M. amasiensis, M. astracanicum subsp. astracanicum, M. parviflorum subsp. parviflorum’un

smiflandirilmasi Giiner ve digerleri (2012) ve Akgiil ve digerleri (2017) gore yapilmastir.

Marrubium amasiensis’in smiflandirilmasi

Alem : Planteae
Bolim : Magnoliophyta
Alt bolim : Magnollidae
Smf : Magnoliopsida
Takim : Lamiales
Familya  : Lamiaceae
Cins : Marrubium L.

Tar : M. amasiensis



Marrubium astracanicum subsp. astracanicum’un simiflandirilmasi

Alem : Planteae

Bolim : Magnoliophyta

Alt bolim : Magnollidae

Smf : Magnoliopsida

Takim : Lamiales

Familya  : Lamiaceae

Cins : Marrubium L.

Tar :M. astracanicum

Alttar : M. astracanicum subsp. astracanicum

Marrubium parviflorum subsp. parviflorum’un siniflandirilmasi

Alem : Planteae
Bolim : Magnoliophyta
Alt b6lim : Magnollidae
Smif : Magnoliopsida
Takim : Lamiales
Familya  : Lamiaceae
Cins : Marrubium L.
Tar :M. parviflorum

Alttir : M. parviflorum subsp. parviflorum

10
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3. MATERYAL VE METOT

Incelenen ii¢ taksona ait olan toprak ve bitki érnekleri tiirlerin dogal olarak yayilis gosterdigi
alanlardan ¢icek acma donemlerinde (Nisan-Eyliil) 2020 yilinda almmustir. Incelenen
taksonlarm taksonomik tanimlamasi Cullen (1972), Giiner ve digerleri (2012), Akgil ve
digerleri (2017)’ne gore yapilmistir. Toplanan bitki Orneklerinin bir kismi anatomik
incelemeler i¢in %70’lik alkol ¢6zeltisine konulmus, bir kismida herbaryum 6rnegi haline
getirilerek saklanmistir. Morfolojik ve anatomik incelemeler 151k ve stero mikroplarla
yapilmistir. Morfolojik incelemelerde, generatif ve vejetatif organlarn boy ve en
Ol¢timlerinde milimetrik cetvel kullamilmustir. Bitki 6rneklerinin kok, govde ve yapraklarmin
enine kesitleri ve yapraklarin yilizeysel kesitleri jilet yardimi ile almmustir (Sekil, 3.1). Alman
enine ve yuzeysel kesitlere sartiir reatifi uygulanmistir (Celebioglu ve Baytop, 1949).
Fotograflar Leica ICC HD mikroskobunda 4X, 10X ve 40X objektifler ile ¢ekilmistir (Sekil,
3.2). Anatomik incelemelerde tirlerin govde, kdk ve yaprak dlgtiimleri milimetrik okdiler ile
yapilmigtir. Tiiylerin smiflandirmasi Navarro & El Qualidi (2000) ve Osman (2012)’a gore
yapilmistir.

Bitki tiirlerinin dogal olarak yayilis gosterdigi alanlardan topraklar Ornekleri 0-20 cm
derinlikten almmis ve polictilen torbalarda laboratuvara getirilmistir. Toprak 0Ornekleri
2mm’lik elekten gegirilerek kimyasal ve fiziksel analizler i¢in hazirlanmistir. Toprak
orneklerinin fiziksel ve kimyasal analizleri Amasya Universitesi Merkez Arastirma Uygulama
Laboratuvari, Uygulama ve Arastirma Merkezinde yapilmistir. Toprak 6rneklerinde kalsiyum
karbonat, azot, fosfor, bunye, toplam tuz, pH, potasyum ve organik madde analizleri standart
metodlara gore yapilmistir (Kagar, 1996). Toprak analizlerinden elde edilen sonuglar

cizelgeler halinde ortalama ve standart sapma degerleriyle birlikte verilmistir (Cizelge 4.1,

4.2,4.3).



Sekil 3.1. Bitki 6rneklerinden kesitlerin alinmasi

Sekil 3.2. Arastirma mikroskobunda enine ve yiizeysel kesitlerin goruntilerin alinmasi
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3.1 Marrubium amasiensis Orneklerinin Toplandig Lokasyonlar

A5 Amasya: Direkli Koyii, Sakarat Dag1 Kuzey yamaglar1 Karanlikonii mevkii, 1100-1400
m., 09.07.2020, karisik ve Quercus orman yamaglarindaki agikliklar, K.V. Kocak ve N.
Kandemir

A5 Amasya: Direkli Koyii i¢i yol kenarlari, 1225m., 05.07.2020, K.V. Kogak ve N. Kandemir
A5 Amasya: Direkli Koy, gericegini ¢evresi, kalkerli kaya yamaglari, 1200m., 05.07.2020,
K.V. Kogak ve N. Kandemir

A5 Amasya; Direkli Koyl ve Sulugdl arasindaki acik alanlar, 1400 m., 05.07.2020, K.V.
Kocak ve N. Kandemir

3.2. Marrubium astracanicum subsp. astracanicum Orneklerinin Toplandig1 Lokasyonlar

A5 Amasya: Akdag Seyfe Kdyii listii, Duacik mevkii, orman agikliklari, 1400 m., 14.07.2020,
K.V. Kogak ve N. Kandemir

A5 Amasya: TV kulesi yan1 Ormandzi Koyii iistii, agik alanlar ve yol kenarlari, 1500 m., 14.
07. 2020, K. V. Kocak ve N. Kandemir

A5 Corum: Kargi Kose Dagi, Abdullah Yaylasi-Seki Koyii arasi agik alanlar, 1500-1600 m.,
11.07.2020, K.V. Kocak ve N. Kandemir

A5 Amasya: Imirler KSyii imirler Yaylasi arasi, orman agikliklar1, 1500 m., 14.07.2020, K.V.
Kocak ve N. Kandemir

A6 Samsun: Ladik Cakmakbelen Yaylasi, agik alanlar, 1400 m., 11.07.2020, K.V. Kocak ve

N. Kandemir

3.3. Marrubium parviflorum subsp. parviflorum Orneklerinin Toplandig1 Lokasyonlar

A5 Amasya: TV kulesi yan1 Ormandzii Koyt ustii, agik alanlar ve yol kenarlari, 1500 m.,
14.07.2020, K.V. Kocak ve N. Kandemir

A5 Amasya: Orman6zi Koy, yol kenarlarindaki tash yamaglar, 1250 m, 14.07.2020, K.V.
Kocak ve N. Kandemir

A5 Amasya: Direkli Koyl i¢i yol kenarlari, 1225m. 05. 07. 2020, K.V. Kocak ve N.
Kandemir

A5 Amasya: Direkli Koyl tstii, agik alanlar, 1300 m. 05.07.2020, K.V. Kogak ve N.

Kandemir
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A5 Amasya: Aydinca Seyhsadi Koyii agik alanlar, 1100 m. 09.07.2020, K.V. Kogak ve N.
Kandemir
A5 Amasya: Sultancayir1 Giimiis Kasabasi arasi, yol kenarlari, 1000 m, 14.07.2020, V. Kocak

ve N. Kandemir
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4. BULGULAR

Marrubium amasiensis, Marrubium astracanicum subsp. astracanicum ve Marrubium
parviflorum subsp. parviflorum taksonlarinin morfolojik, anatomik, ekolojik ve tly

ozellikleri ayr1 ayr1 incelenmig ve biitlin bulgular not edilmistir.

4.1. Morfolojik Ozellikler

Inceledigimiz M. amasiensis, M. astracanicum subsp. astracanicum ve M. parviflorum subsp.
parviflorum taksonlarmm kok, govde, yaprak ve ¢igcek yapilari ayrintili olarak bagliklar

halinde belirtilmistir.

4.1.1. Marrubium amasiensis’in morfolojik dzellikleri

Cok yillik bir bitki olup odunsu koklere sahiptir. Kokler kahverenkli. Govde boyu 30-40 olup
govdenin taban kismi yogun yiinsii yildizsi tiiyler ile kaphdir. Govde egik yiikseltici,
cogunlukla dalsiz olup nadiren dallanmaktadir. Govde tabaninda ¢igeksiz kisa uzantilar
bulunmaktadir. Cigceksiz uzantilar 3 cm boyunda. Yapraklar ovat sekilli, uclar1 yuvarlak veya
kesik, tabanlar1 kalpsi ve kenarlar1 krenat. Ust yiizeyde yogun yildizs1 tiiyler pubescens, alt
yiiyeyinde yildizsi tiiyler yiinsiidiir. Yapraklar alt kisimda agik yesil, iist kisimda ise koyu
yesil ve tiiyler beyaz renkli. Govde yapraklar1 10-20 x 15-20 mm. Petiyol 1,5-2 x 5-6 mm.
Govde yapraklart 10-20 x 15-20 mm olup yuvarlak ya da yumurta seklinde. Yapraklarin alt
yiizeyinde bulunan yildizs1 tiiylerin merkezde bulunan dal uzamis diger dallar daha kisa
kalmistir. Govde yapraklarinin petiyoli 1,5-2 x 15-20 mm. Petiyoliin orta damarlar1 oldukg¢a
belirgindir. Cigek yapraklarinin tepede bulunanlar1 ovat sekilli olup yumurtamsi sekilli ve 3-4
mm ¢apinda, en altta bulunanlar1 ise yuvarlak veya yumurtams: sekilli ve asagi doniik. Bu
yapraklar 20 x 25 mm ¢apinda. Petiyol 5-7 x 2 mm. Alttaki ¢icek yapraklar1 yogun yildizsi
tilylerle kapli olup yildizs: tiiyler pilos sekilli. Yaprak saplart 4-6 x 1-1,5 mm. Yaprak
kenarlar1 krenat digli ve tabanlar1 kama veya kalpsi. Vertisillasterler govdenin iist kisimlarinda
daha fazla olup genelde 5-6 adettir. Sekilleri yarim kiirelere benzeyip 10-20 x 20-25 mm
(Sekil 4.1). Vertisillasterlerde bulunan g¢icek sayisi yaklasik 15-45 adettir (Sekil 4.2).
Brakteoller 3-4 mm ve seyrek yildizsi tiiylerle kaplidir. Kaliks tiipii sari—yesil renkli, 2-5 mm
olup damarlarda belirgin yildizs1 tiiyler bulunur ve dislerin 1/3 kat1 kadar. Kaliks disleri 10
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adet, uzunluklar1 farkli ya da esit olup 3-5 mm boyunda, uglar1 hafif dikensi ve bariz yildizs1
tiiylii. Korolla beyaza yakin sar1 tonlarda renklere sahiptir. Dig kisminda yogun yildizsi tiiyler
vardrr. Icte ise seyrek basit ortii tiiyleri bulunmaktadir. Igte bulunan tiiyler kivrik durumdadir.
Korolla tiipiiniin bogaz1 1-1,5 mm ¢apinda. Ust dudak alttakilerden daha belirgin ve 1-3 mm
capmda. Alt dudakta loplar esit uzunlukta. Ancak orta lop diger loplara gére daha genis olup
1,5 x 1,5-2 mm. Uglarda belirgin kii¢iik disli. Filamenler fakli uzunlukta olup uzun olanlarin
boyu kisa olanlarin boylarinda iki kat daha fazladir. Uzun filamentler 1,4 mm ve kisa
filamentler 1 mm boyunda. Anter filamente sirt kismindan bagli. Stilus ipliksi yapida ve 4,5
mm boyunda. Ovaryum tiiysiiz, findik¢iklar koyu kahverenkli, dort tane, oblong ovoid sekilli,
1,5-1,6 x 2,5 mm. Uglar1 ve taban trunkat sekilli. Findike¢ikta sigilli sekilli tiiberkiiller yogun
ve belirgin. Tar, Akgll ve digerleri (2017) tarafindan CR kategorisine yerlestirilmistir. M.
amasiensis karisik ve Quercus (mese) ormanlarinda ve tashi yokuslarda yayilis
gostermektedir. Ciceklenme zamani Nisan ve Eyliil aylaridir.

Sekil 4.1. Marrubium amasiensis’in arazideki gorinimi
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Sekil 4.2. Marrubium amasiensis’in genel goriiniimii (Herbaryum o6rnegi), a: govde, b:
yaprak, c: vertisillaster

4.1.2. Marrubium astracanicum subsp. astracanicum’un morfolojik 6zellikleri

Tir, ¢ok yillik olup odunsu bir kok yapisina sahiptir. Kokler agik kahverenklidir. Govde
yukar1 dogru yiikselen dalli bir yapidadir. Dallar 25-45 cm arasinda degismektedir. Gévde
taban kisminda kavisli bir goriiniimdedir. Tabanda olduk¢a yogun tiiyler bulunmaktadir.
Tlyler fark edilir bigimde uzamistir. Tabanda bulunan siirgiinler ¢iceksiz bir bicimde 3-6 cm
kadar uzamaktadir. Bu siirgiinlerde yogun bir sekilde yaprak bulunmaktadir. Yapraklar
govdeye yakimn bir boliimii ovat olup u¢ kisma dogru yuvarlak bir sekilde. Bu yapraklar 1,3-
3,5 X 1,1-2 mm kadardir. Yapraklar genelde iistte koyu yesil, altta acik yesil renge sahiptir.
Yapraklar yogun yildizs: tiiyler ile kapl. Tiyler yaprak iist yiizeyinde daha diiz, alt kisimda
kivrilmig bir goriiniime sahiptir. Govde de bulunan yapraklar genel olarak 5-6 cift olup,
yapraklarin gévdeye yakin boliimleri yelpaze seklinde, u¢ kisma dogru yuvarlaklagsmaktadir.
Yapraklar 15-35 x 15-25 mm (Sekil 4.3). Yapraklar dalin ug¢ kisimlarinda yuvarlak tabanda
daha ¢ok kuneat ve bobreksi sekillerde. Yaprak kenar kisimlari krenat digli. Yaprak st
kisimlart yogun yildizsi tiiylerle kapli. Yildizsi tiiylerin yaninda azda olsa salgi tiiyleri
bulunmaktadir. Yaprak sapinda orta damar kalinlagmis bir yapida. Yaprak sap1 1-1,5 x 10-25
mm’dir. Cigek yapraklar1 govde yapraklarina benzer sekilde ve ayni1 yonde ovat sekilli olup 4
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x 5 mm. Yapraklar tabanda kuneat yapili olup kenar kisimlar1 serrat ve krenat tiptedir. En altta
bulunan ¢igek yapraklari, ¢icek halkalarinin iki kat1 kadardir. Yapraklar ovat u¢ kisma dogru
yuvarlak bir sekle sahiptir. Yapraklarin alt ve iist kisimlar1 yogun yildizsi tiiylere kapli olup
15-20 x 15-20 mm. Yapraklarm iist yiizeyindeki tlyler duz, alt ylizeyindeki tlyler ise kivrik
yapidadir. Cigegi olusturan vertisillasterler arasinda belirgin bir sekilde fark edilen araliklar
bulunmaktadir. Vertisillasterler 3-4 tanedir. Bunlarin boyutlar1 10-15 X 5-10 mm arasinda
degismektedir (Sekil 4.4). Vertisillasterde bulunan c¢icek sayisi genelde 15 ile 25 arasinda
degismektedir. Brakteoller ipliksi bir yapiya sahiptir. Bakteoller kaliks tiipiinden kisa yada
esit. Kaliks tiipii mor renkli, dal kismma dogru daralan silindirik bir yapidadir. Salgi tiiyleri
seyrek, yildizsi tiyler yogun. Kaliks disleri bes tane, ¢ogunlukla esit uzunlukta ve dikensi

yapida. Korolla mor renkli olup dis kismi yogun yildiz tiiyleri ve nadiren salgi tiiyleri ile

ortalu.

Sekil 4.3. Marrubium astracanicum subsp. astracanicum ‘un arazideki gorintm
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Sekil 4.4. Marrubium astracanicum subsp. astracanicum’un genel goérunimi (Herbaryum
ornegi), a: govde, b: yaprak, c: vertisillaster

4.1.3. Marrubium parviflorum subsp. parviflorum’un morfolojik 6zellikleri

Cok kalin kok yapisma sahip olup ¢ok wyillik bir bitkidir. Kokleri agik kahverengi
tonlarindadir. Govde kokten itibaren cok sayida dala ayrilmistir. Govde dik bir yapiya sahip
olup 15-30 cm. Govde de gok yogun tiiyler vardir. Govdeden ¢ikan siirgiinler genelde gigekli
ve 2-6 cm (Sekil 4.5). Govde yapraklar1 pamuksu tiiylerle kapl olup genellikle lanseolat
yapida. 2-7 X 15 mm ve 3-5 cifttir. 6-7x14-18 mm kadar olabilmektedir. Taban kisminda
genelde kuneat tipte ve kenarlar1 krenat ve serrat yapida. Yapraklarda yogun bir sekilde
yildizs1 Ortii tiiyleri bulunmaktadir. Tiiyler sari, yesil karigimi bir renge sahiptir. Petiyoller 5-
10 mm olup yogun tiiyli. Cicek yapraklart1 4x12 mm boyunda olup lanseolat yapida.
Vertisillasterler 3-6 tane olup genelde 6-10x8-15 mm (Sekil 4.5) Vertisillasterler aralikli olup
araliklar aras1 yaklagik 5 mm. Brakteoller ipliksi yapiya sahiptir. Kaliks tiipii sarimsi1 yesil ve
gri tonlarda olup, silindirik bir gérunimdedir. Kaliks digleri 6-13 arasindadir. Disler esit ya da
farkli uzunluktadir. Korolla silindirik bir gériniime sahip olup sar1 ve beyaza yakin tonlarda
renklere sahiptir. Korolla 3-4 mm arasindadir. Stamenler bobreksi yapida olup kahverengi
renginde. Filamentler 1 mm boyunda. Stilus 2,5 mm, ovaryum tiiysiiz. Findik¢iklar eliptik

gorinumde olup ti¢ koseli ve kahverenklidir.
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Sekil 4.5. Marrubium parviflorum subsp. parviflorum 'un arazideki gérinimi

Sekil 4.6. Marrubium parviflorum subsp. parviflorum’un genel gérinimi (Herbaryum
ornegi), a: govde, b: yaprak, c: vertisillaster

4.2. Toprak Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

M. amasiensis, M. astracanicum subsp. astracanicum ve M. parviflorum subsp. parviflorum
taksonlarini, topladigimiz lokasyonlardan aldigimiz toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal
analizleri Amasya Universitesi Merkez Arastrma Uygulama Laboratuvari, Uygulama ve

Arastirma Merkezinde yapilmis olup, ¢izelgeler halinde asagida verilmistir.
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4.2.1. Marrubium amasiensis’in toprak érneklerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

M. amasiensis’in toprak oOrnekleri 4 farkli lokaliteden alinmistir (Amasya). Toprak
orneklerinin pH, tuzluluk ve CaCOs degerleri sirasiyla 7,54-7,94, % 0,36-0,65 ve % 12,60-
15,50 arasinda degismektedir. Tiir, kumlu ve kumlu-tuzlu tekstiir yapisina sahip olan
topraklarda yayilis gostermektedir. Toprak orneklerinin organik madde ve azot degerleri %
3,75-4,20 ve % 0,18-0,98 olarak tespit edilmistir. Toprak orneklerinin fosfor ve potasyum
degerlerinin ise 32,80-42,22 mg/kg ve 102,4-195,3 mg/kg oldugu gorilmiistiir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Marrubium amasiensis’in toprak analiz sonuglari

Lokaliteler | Tekstur | (%) (%) pH (%) (%) N K (mg/kg) P (mg/kg)
Tuzluluk | CaCOs Organik
madde
Sakarat Kumlu 0,36 14,80 7,80 4,20 0,76 120,7 38,12
Dagi ve tuzlu
Direkli Kumlu 0,56 15,50 7,54 3,93 0,18 1024 42,22
Koyu ve tuzlu
Direkli Kumlu 0,45 13,80 7,35 3,75 0,37 195,3 34,25
Koyu ve tuzlu
gericegini
cevresi
Direkli kumlu 0,65 12,60 7,90 4,01 0,98 1825 32,80
Koyu
Sulugol
arasi
Ort+Sd. _ 0,50+0,13 | 14,17+1,26 | 7,64+0,25 | 3,97+0,18 | 0,57+0,36 | 150,2+45,57 | 36,8+4,22

Ort: ortalama, Sd: Standart sapma

4.2.2. Marrubium astracanicum subsp. astracanicum’un toprak érneklerinin fiziksel ve

kimyasal dzellikleri

M. astracanicum subsp. astracanicum’un toprak Ornekleri 5 farkli lokaliteden alinmigtir
(Amasya, Corum ve Samsun). Toprak orneklerinin pH ve CaCO3z degerleri 6,50-7,88 ve %
0,78-4,59 arasindadir. Topragm tuzluluk degerleri ise % 0,39-0,78 arasinda oldugu

bulunmustur. Topragm tekstiir yapismm kumlu ve kumlu-tuzlu oldugu tespit edilmistir.
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Organik madde ve azot degerleri % 2,85-5,62 ve % 0,09-0,60 olarak tespit edilmistir. Toprak

orneklerinin potasyum ve fosfor degerlerinin ise 134,4-205,23 mg/kg ve 21,20-52,14 mg/kg

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Marrubium astracanicum subsp. astracanicum’un toprak analiz sonuglari

Lokaliteler Tekstlr | (%) (%0) pH (%) (%) N K (mg/kg) P (mg/kg)
Tuzluluk | CaCOs Organik
madde
Seyfe Koyl usti | Kumlu 0,39 0,78 6,80 5,62 0,09 134,4 52,14
ve tuzlu
Ormandzi Kumlu 0,46 1,50 6,50 4,95 0,45 172,8 40,62
Koy Ustl ve tuzlu
Abdullah Kumlu 0,48 4,59 7,88 2,85 0,60 154,9 21,20
Yaylasi-Seki ve tuzlu
Kéyu
Ladik kumlu 0,60 4,30 6,97 3,83 0,19 205,23 30,12
Cakmakbelen
Yaylast
Imirler ~ K&yii | Kumlu- | 0,78 3,90 7,53 3,32 0,35 187,9 21,75
Imirler Yaylas1 | tuzlu
OrtxSd. 0,54+0,15 | 3,01%1,74 | 7,14+ 0,56 | 4,11+1,15 | 0,33£0,20 | 171+27,64 33,1x13,21

4.2.3. Marrubium parviflorum subsp. parviflorum’un toprak érneklerinin fiziksel ve

kimyasal 6zellikleri

M. parviflorum subsp. parviflorum’un toprak ornekleri 6 farkli lokaliteden alinmustir

(Amasya). Toprak drneklerinin CaCOgz, pH ve tuzluluk degerleri sirasiyla % 1,50-15-50, 6,50-

8,06 ve % 0,46-0,69 olarak gozlenmistir. Topragin tekstiir yapist kumlu ve kumlu-tuzludur.

Toprak orneklerinin azot ve organik madde degerleri % 0,15-0,66 ve % 3,30-4,95 olarak

tespit edilmistir. Toprak Orneklerinde fosfor ve potasyum degerleri 32,65-48,59 mg/kg ve
102,4-213,8 mg/kg olarak bulunmustur (Cizelge 4.3).




Cizelge 4.3. Marrubium parviflorum subsp. parviflorum’un toprak analiz sonuglar1
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Lokaliteler | Tekstir | (%) (%) pH (%) (%) N K P (mg/kg)

Tuzluluk | CaCOs Organik (mg/kQ)

madde

Ormandzii Kumlu 0,69 14,35 6,70 4,25 0,66 187,9 32,65
Ky ve tuzlu
Ormandzii Kumlu 0,46 1,50 6,50 4,95 0,45 172,8 40,62
Koy Gst ve tuzlu
Direkli Kumlu 0,56 15,50 7,54 3,93 0,18 102,4 42,22
Kayu ve tuzlu
Direkli Kumlu- | 0,58 13,80 7,95 3,30 0,34 156,6 36,82
Kay Gsti tuzlu
Aydinca kumlu
Seyhsadi
Koyl 0,64 12,73 7,37 3,46 0,15 132,67 41,80
Sultangayirt | Kumlu- | 0,48 3,12 8,06 3,58 0,21 213,8 48,59
Gilimiis tuzlu
Kasabasi
Ort+Sd. 0,57+0,09 | 10,2#6,17 | 7,35%0,64 | 3,91+0,61 | 0,33%0,2 | 161+39,7 | 40,4+5,39

4.3. Anatomik Ozellikler

Inceledigimiz M. amasiensis, M. astracanicum subsp astracanicum ve M. parviflorum subsp.

parviflorum taksonlarmin kok, gévde, yaprak ve tly yapilart mikroskop ile ayrmtili olarak

incelenmis, biitlin 6l¢lim degerleri ve sekilleri asagida basliklar halinde verilmistir.

4.3.1. Marrubium amasiensis‘in kdk anatomik 6zellikleri

En dista 6-7 sirali periderma tabakasi bulunur (Sekil 4.7. A). Korteks peridermanin altinda 9-

11 sirali ve parankimatiktir (Sekil 4.7. B). Floemde yer yer sklerenkima hiicre kiimeleri yer

alir. Floem elemanlar1 barizdir. Kambiyum 2-4 sirali (Sekil 4.7. C). Sekonder ksilem genis yer

kaplar. Sekonder ksilem daha ¢ok sklerenkimadan meydana gelmistir. Trakeler buyiktir

(Sekil 4.7. D).

bulunur.

Primer 6z kollar1 2-3 swrahdir. Oz bolgesinde primer ksilem elemanlar:
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Sekil 4.7. Marrubium amasiensis’in kok enine kesiti. A. Kokiin genel yapisi. B. kokiin
korteks bolgesi. C. Kokin floem, kambiyum ve korteks bolgesi. D. Kokin sekonder ksilem ve
sekonder floem bolgesi. pd: periderma, k: korteks, f: floem, ka: kambiyum, sk: sklerenkima,
sks: sekonder ksilem, prk: primer ksilem, t: trake

4.3.2. Marrubium amasiensis’in govde anatomik 6zellikleri

Govde dort koselidir (Sekil 4.8 A) Epiderma kiiciik, tek sirali ve dortgen sekillidir. Kutikula
kalin ve yogun mikropapillali. Koselerde lamellar kollenkima 8-10 sirali (Sekil 4.8 B).
Govdenin diger bolgesinde kollenkima 3 sirali. Parankima 3-4 sirali, oval ve uzunca sekilli.
Sklerenkima 3 siralidir. (Sekil 4.8 C). Floem dar bolge halinde olup elemanlar: bariz olarak
goriilmiistiir. Kambiyum 4-5 sirali. Genis bir bolge halinde ksilem bulunur. Ksilemin trakeleri
zincir sekillidir ve oldukga bilyiiktiir (Sekil 4.8 D). Oz bolgesi biiyiik, altigen ve yuvarlak
sekilli hiicrelerden meydana gelmistir (Sekil 4.8 E). Bazi 6z parankimasinda prizmatik
kristallere rastlanmistir. Govde de yogun yildizs1 (stellat) ortii tiiyler goriilmiistiir (Sekil 4.11

E). Yildizs1 ortii tiiylerin bazilar1 az dalli, orta dal iki hiicreli, uzun ve kivrik, diger dallar
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yaklagik olarak esit boyda, tek hiicreli ince ve kivriktir. Govde de marrubioid tiiylerde yer alir.
Bu tiiyler 3 hiicreli, ince uzun ve kivrik yapidadir. Tek hiicreli bas ve sapl kapitat salgi tiiyleri

ve peltat salgi tiiyleri gozlenmistir. Kapitat salgi tiiyleri kisa saplidir. Gévde de dendroid 6rt

tilylerine rastlanmamustir.

Sekil 4.8. Marrubium amasiensis’in govde enine kesiti. A. Govdenin genel yapisi. B.
govdenin korteks bdlgesi C. gévdenin korteks floem ve ksilem bélgesi D. Govdenin floem ve
ksilem bolgesi. E. Gdvdenin 6z bdlgesi. ku: kutikula, e: epiderma ko:kollenkima, ka:
kambiyum, p:parankima, ks:sekonder ksilem, 6b: 6z bdlgesi, f. floem, kr:kristal, st: kapitat
salg1 tily
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4.3.3. Marrubium amasiensis’in petiyol anatomik ozellikleri

Kutikula kalin ve yogun mikropapillalidir. Epiderma dikddrtgen sekilli ve biiyiik. Ksilem
tarafinda lamellar kollenkima 2-3 sirali (Sekil 4.9 A). Parankima 1-2 sirali, biiyiik ve altigen
sekilli. Iletim demetlerinin etrafinda bir sirali biiyilk ve yass1 sekilli endoderma bulunur.
Floem ve ksilem elemanlar1 bariz olarak goriilmektedir (Sekil 4.9 B). Ksilemin trakeleri
kiigiik ve zincir seklindedir. Petiyolde 4 tane iletim demeti vardir. 2 iletim demeti ortada ve
oldukca buyuktir. Floem tarafindaki kollenkima 3 sirali, parankima altigen ve yuvarlak sekilli
olup 5-6 siralidir (Sekil 4.9 C). Diger iki iletim demeti ise kenarlarda ve kiigiiktiir. Petiyolde
yogun olarak yildizs1 ortii tiiyleri vardir. Ayrica kapitat salgi tiiylere de rastlanmistir. Bu

tilyler bir bas ve bir sap hiicresine sahiptir (Sekil 4.11 F). Bu kapitat salgi tiiyleri kisa saplidir.

Sekil 4.9. Marrubium amasiensis’in petiyol enine kesiti. A. Petiyol’in genel yapisi. B.
Petiyol’iin iletim demeti. C. Petiyol’deki kapitat salg1 tuyd. e: epiderma, ku: kutikula, ko:
kollenkima, p: parankima, fifloem, ks: ksilem, oOt: Ortii tily, yt: yidizs: Ortd tdy. en:
endoderma, st: kapitat salgi tity
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4.3.4. Marrubium amasiensis’in yaprak anatomik 6zellikleri

En dista kalin kutikula tabakas1 bulunur. Kutikulada mikropapillalar gézlenmistir. Ust ve alt
epidermis hiicreleri dikdortgen sekilli ve papillalidir. Alt epidermis hiicreleri iist epiderma
hiicrelerinden daha kiigtiktiir. Her iki epidermada papillalar gozlenmistir. Mezofil ekvifasiyal
(izolateral) tiptedir (Sekil 4.10 A). Ust epiderma altindaki palizat parankimasi 1-2 hicreli
(genellikle 1 hiicreli), uzun, silindirik sekilli ve bol kloroplatli. Alt epidermadaki palizat
parankimasi ise 1-2 swrali, silindirik ve daha kisa boyludur. Siinger parankimasi 2-3 siral
(genellikle 2 sirali) ve oval sekillidir. Stomalar anomositik ve nadiren anizositik tipte olup her
iki epidermada da goOrilmiistiir. Yaprak amfistomatik yapidadir. Stomalarin etrafindaki
hiicreler 3-4 tane ve kenarlari ¢gok kivrimlidir (undulate). Mezofilin ortasinda iletim demetleri
yer alir. Yapragin hem alt hem de iist ylizeyinde yogun olarak yildizs1 ortii tiiyleri goriilmiistiir
(Sekil 4.11 C). Yapragin alt ve {ist yiizeyinde yogun kapitat salg: tiiyleri bulunur. Kapitat salg1
tiiyleri 1 hiicreli bas ve bir hiicreli uzun sapli, 1 hiicreli bas ve bir hiicreli kisa sapli, bir hiicreli
sapli ve 2 hiicreli bashdir. Bir bas ve bir sap hiicreli kapitat salgi tiiylerine yogun olarak
rastlanmigtir. Kisa saplt tek hiicreli ve 2 bas hiicresine sahip kapitat salgi tiiyleri daha
seyrektir. 2 hiicreli sapli ve biiyiik tek hicreli basli kapitat salgi tiiyleride nadir olarak
gozlenmigtir (Sekil 4.11 B-D-G-H). Cok uzun saph tek hiicreli ve 2 hiicreli basa sahip olan
kapitat salg1 tiiyleride seyrek olarak goriilmiistiir. Ayrica yapraklarda seyrek olarak peltat
salgi tiiylerine de rastlanmustir (Sekil 4.11 G-K). Dendroid tiiyler orta yogunluktadir (Sekil
4.11 A-H). Yapragm ana damarindan alinan enine kesitlerde, ksilem {lizerinde 3-4 sirali, floem
Uzerinde ise 4-5 sirali kollenkima tabakasi tespit edilmistir (Sekil 4.10 B). Ana damarda

biiytik iletim demeti vardir.
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Sekil 4.10. Marrubium amasiensis’in yaprak enine kesiti. A. Yapragin genel yapisi. B.
yapragmm ana damari. ku: kutikula, Ge: Ust epiderma, pp: palizat parankimasi, sp: stinger
parankimasi, mp: mikropapilla, ae: alt epiderma, d: dendroid tly, st: kapitat salg: tiiyl, p:
parankima, ks: ksilem, f: floem
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Sekil 4.11. Marrubium amasiensis’in vejetatif organlar1 tizerindeki tly tipleri, A. yaprakta
dendroid tiyler, B. yaprakta dendroid ve kapitat salgi tiiyleri, C. yaprakta yildizsi ortii tiiyleri,
D. yaprakta kapitat salg1 tiiyleri, E. govde de yildizs1 ortil tiiyleri, F. petiyolde kapitat salgi
tlyleri, G. yaprakta kapitat ve peltat salgi tiiyleri, H. dendroid ve kapitat salg: tiiyleri, K. peltat
salg1 tiiyleri, ku: kutikula, Uie: Uist epiderma, pp: palizat parankima, sp: siinger parankimas,
mp: mikropapilla, ae: alt epiderma, d: dendroid tiiy, st: kapitat salg: tiiyll, p: parankima, ks:
ksilem, f: floem, e: epiderma, yt: yildizsi tiiy, pt: peltat salg tiiyd, id: iletim demetleri
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Sekil 4.11. (devami)

4.3.5. Marrubium astracanicum subsp. astracanicum ’un kok anatomik ozellikleri

En dista 5-7 sirali periderma tabakasi gozlenmistir (Sekil 4.12 A). Epiderma bir sirali, kare
sekilli ve yer yer parcalanmistir. Korteks 8-9 sirali uzunca veya oval sekilli parankima
hiicrelerinden meydana gelmistir (Sekil 4.12 A-B). Floem ve ksilem elemanlar1 bariz olarak
gorilmektedir (Sekil 4.12 C). Floem elemanlarinin iizerinde yer yer kiigiik gruplar halinde
sklerenkima hiicre kiimelerine rastlanmistir. Kambiyum 3-4 sirali ve bariz olarak goriiliir.
Hiicreler biiyiik ve yass1 sekillidir. Ksilem daha ¢ok sklerenkima ve trakeidlerden meydana

gelmistir (Sekil 4.12 D). Trakeler oldukca seyrek ve buyiktir. Kokte ¢ok genis bir 6z bolgesi
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bulunur. Oz bdlgesindeki parankima hiicreleri biiyiik ve altigen sekillidir. Primer 6z kollar1 1

siralt hiicrelerden meydana gelmistir.

Sekil 4.12. Marrubium astracanicum subsp. astracanicum’un kok enine kesiti. A. Kokin
genel yapisi. B. Kokin korteks bélgesi. C. Kokiin sekonder ksilem ve floem bdlgesi. D.
Kokin sekonder ksilem ve 6z bolgesi. pd: periderma, k: korteks, f: floem, ka: kambiyum, sk:
sklerenkima, sks: sekonder ksilem, prk: primer ksilem, t: trake

4.3.6. Marrubium astracanicum subsp. astracanicum ’un govde anatomik ozellikleri

Epiderma tek sirali, dikdortgen ve dortgen sekilli ve yogun papillalidir (Sekil 4.13 A-B).
Kutikula kalin ve yogun mikropapillalidir. Késelerde 13-15 sirali lamellar kollenkima bulunur
(Sekil 4.13 C). Parankima 4-5 sirali olup parankima tabakasi altinda 2-3sirali genellikle 3
siralt sklerenkima goézlenmistir (Sekil 4.13 D). Kdseler disindaki gévde kisimlarinda
kollenkima 3-4 siralidir (Sekil 4.13 D). Floem ve ksilem elemanlar1 barizdir. Kambiyum 4-5
sirali genellikle 4 sirali, yassi ve biiylik hiicrelidir (Sekil 4.13 E). Ksilemde trakeler buyik,
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seyrek ve zincir sekilli. Ksilemde yogun sklerenkima hiicreleri bulunur. Oz bdlgesi genis ve
biiyiik, yuvarlak sekilli parankima hiicrelerinden meydana gelmistir (Sekil 4.13 F). Oz
parankima hiicrelerinde yogun rafit, tek kristaller ve kristal graniilleri tespit edilmistir. GOvde
iizerinde yogun bir hiicreli kisa sapli ve bir ve iki hiicreli basa sahip olan kapitat salg1 tiiyleri
goriilmiistiir (Sekil 4.16 H-K). iki hiicreli sapli ve bir hiicreli basli mantar tipindeki kapitat
salg1 tiiyleri seyrek olarak goriilmiistiir. Iki hiicreli basli ve sapli kapitat salg1 ve peltat salg1
tilylerine de seyrek olarak rastlanmistir. Govde tizerinde yogun yildizs: ortil tiiyleri vardir. Bu
tiiylerin orta dallar1 iki hiicreli, yan dallar1 tek hiicreli, kisa, baz1 yildizsi tiiylerin dallar1 esit

uzunlukta ve dik yapilidir. Ayrica govde de basit ortii tiiyleride tespit edilmistir (Sekil 4.16 L).



Sekil 4.13. Marrubium astracanicum subsp. astracanicum’un goévde enine kesiti. A-B
Govdenin genel yapisi. C. govdenin korteks bolgesindeki kollenkima ve parankima D.
Govdedeki kollenkima, parankima, floem ve ksilem. E. Gdvdedeki floem ve ksilem. F.
Godvdenin 0z bolgesi. ku: kutikula, e: epiderma ko: kollenkima, ka: kambiyum, p:parankima,
f: floem, ks: ksilem, sks:sekonder ksilem, 6b: 6z bolgesi, kg:kristal graniilleri, st: kapitat salgi
tiiyli, yt: yi1ldizs1 ortii tiiy, id: iletim demeti, t: trake
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4.3.7. Marrubium astracanicum subsp. astracanicum’un petiyol anatomik ozellikleri

Enine kesitlerde epiderma tabakasi bir sirali, biiylik ve dortgen sekilli hiicrelerden meydana
gelmigtir. Epiderma tabakasinin iizerindeki kutikula kalindir. Epidermadaki papillalar ve
kutikuladaki mikropapillalar seyrektir. Ksilem tarafindaki epiderma tabakasinin altinda 3
siralt lamellar kollenkima yer alir. Parankima 2 sirali, biiyiik, oval sekilli hiicrelerden
olusmustur (Sekil 4.14 C). Parankima hicrelerinde kristal graniillerine rastlanmustir.
Kollenkima ve parankima hiicrelerinde yogun kloroplastlar goriilmiistiir. Petiyoliin
merkezinde 2 tane iletim demeti gdzlenmistir (Sekil 4.14 A-B). iletim demetlerinin etrafinda
yer alan endoderma tabakasi yassi, biiyiik ve tek sirali hiicrelerden meydana gelmistir. Floem
ve ksilem elemanlar1 bariz olarak goriilmektedir. Ksilem genis bir bolge halinde olup trakeler
zincir seklindedir (Sekil 4.14 D). Floem tarafindaki lamellar kollenkima 2-3sirali genellikle 2
sirali, parankima 4-5 sirali olup genellike 4 siralidir. Bas ve sap kismu bir hiicreli kapitat salgi
tiiyleri yogun olarak bulunur. Sap kismi bir hiicreli ve uzun, bas kismi tek hiicreli olan kapitat
salgi tiyleri seyrek olarak goriilmiistiir. Petiyolde hem yildiz tiiyler hemde peltat salgi tiiyleri

cok yogundur (Sekil 4.16). Ayrica bir hiicreli uzun basit ortii tiiylerinede rastlanmastir.

o
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Sekil 4.14. Marrubium astracanicum subsp. astracanicum’un petiyol enine kesiti. A-B.
Petiyoliin genel yapisi. C. Petiyoldeki kollenkima ve iletim demeti. D. Petiyol’iin iletim
demeti. e:epiderma, ku: kutikula, ko:kollenkima, p: parankima, f:floem, ks: ksilem, yt: yildizs1
Ortl tuy. en: endoderma, st: kapitat salgi tily, t: trake, sk: sklerenkima, ka:kambiyum
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Sekil 4.14. (devami)

4.3.8. Marrubium astracanicum subsp. astracanicum’un yaprak anatomik ézellikleri

En dista kalin kutikula tabakas1 bulunur. Ust ve alt epiderma dikdértgen sekilli, tek sirali ve
biiyiik hiicrelidir. Mezofil bifasiyal yapidadir (Sekil 4.15 A). Palizat parankimasi 1-2 sirali
(genellikle tek sirali) ve oldukc¢a uzun hiicrelerden olusur. Siinger parankimasi 3-4 siralidir.
Stomalar hem iist hemde alt epidermada yer alir. Fakat alt epidermada daha fazla stomaya
rastlanmigtir. Stomalarin etrafindaki komsu hiicreleri 4 tane olup kenarlar1 kivrimlidir. Ancak
M. amasiensis’in kadar ¢ok kivrimli degildir. Bas ve sap bir hiicreli, bas iki hiicreli ve sap bir
hiicreli kapitat salgi tiiyleri goriilmiistir. Bas ve kisa sap bir hiicreli kapitat salgi tlyleri
yogundur. Bir ve iki hiicreli basit ortii tiiyleri, bas iki hiicreli ve uzun sap bir hiicreli kapitat
salg1 tlyleri seyrek olarak bulunur (Sekil 4.16 A-B-F). Cok yogun olarak yildiz sekilli ortii
tityler gozlenmistir (Sekil 4.16 C-G). Peltat salgi tiiyleri yogun olarak goriilmiistiir (Sekil 4.16
B). Yapraklarda yogun kristal graniilleri bulunmustur (Sekil 4.15 B). Bir hiicreli basit ort
tiiyleri vardir. Bir sap, uzun hiicreli, bir boyun hiicreli ve 2 bas hiicreli seyrek kapitat salgi
tilylerine de rastlanmustir. Canak sekilli kapitat salgi tlyleri de vardir. Yogun ¢ok dalli
dendroid tiyler tespit edilmistir (Sekil 4.16 D). Ana damardan alinan kesitlerde merkezde
biiylik bir iletim demeti yer alir. Floem ve ksilem iizerinde 5-6 sirali lamellar kollenkima

gorilmiistiir.
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Sekil 4.15. Marrubium astracanicum subsp. astracanicum un yaprak enine ve ylzeysel kesiti.
A. Yapragm genel yapisi. B. yapraktaki kristal granulleri. ku: kutikula, Ge: st epiderma, pp:
palizat parankimasi, sp: siinger parankimasi, bt: basit Ortii tily, ae: alt epiderma, kg: kristal
granilleri, e:epiderma.
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Sekil 4.16. Marrubium astracanicum subsp. astracanicum’un vejetatif organlar1 Gzerinde tiy
tipleri, A. yaprakta kapitat salg tiiyleri, B. yaprakta kapitat ve peltat salgi tiiyleri, basit ortii
tityleri, C. yaprakta yildizsi ortii tiyleri, D. yaprakta dendroid tlyleri, E. Petiyolde peltat
tityleri, F. yaprakta kapitat salgi tiiyleri, G. yaprakta kapitat salgi ve yildizs: tiyler, H-K.
Govde de kapitat salgi tiiyleri, L. Govde de basit ortii tiiyll, ku: kutikula, Ge: st epiderma,
mp: mikropapilla, ae: alt epiderma, d: dendroid tiiy, st: kapitat salgi tiiyll, p: parankima, ks:
ksilem, f: floem, e: epiderma, yt: yildizs1 ortii tily, pt: peltat salgi tiiy, ko: kollenkima, Ot:
basit ortl tly, s: stoma
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Sekil 4.16. (devami)
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Sekil 4.16. (devami)

4.3.9. Marrubium parviflorum subsp. parviflorum’un kok anatomik 6zellikleri

Kokiin en disinda 5-7 sirali periderma tabakasi bulunur (Sekil 4.17 A). Periderma tabakasi
altindaki korteks biiyiik ve yumurtamsi parankima hiicrelerinden olusmustur (Sekil 4.17 B).
Floem elemanlar1 bariz olup dar bolge halindedir. Floemde yer yer sklerenkima hiicre
kiimelerine rastlanmistir. Kambiyum 3 sirali yassi hiicrelerden meydana gelmistir. Sekonder
ksilem genis bir bolge halindedir (Sekil 4.17 C). Sekonder ksilemde yogun sklerenkima ve

trakelere rastlanmustir. Oz bolgesinde dar bolge halinde primer ksilem bulunur.
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Sekil 4.17. Marrubium parviflorum subsp. parviflorum’un kék enine kesiti. A. Kokuin genel
yapist. B. kokiin korteks bolgesi. C. Kokiin sekonder ksilem ve floem bdlgesi. pd: periderma,
k: korteks, f: floem, ka: kambiyum, sk: sklerenkima, sks: sekonder ksilem, prk: primer ksilem,
t: trake

4.3.10. Marrubium parviflorum subsp. parviflorum’un gévde anatomik dzellikleri

Govde dort koseli bir yapiya sahiptir (Sekil 4.18 A). Epiderma tek sirali, dortgen sekilli ve
kiigiik hiicrelerden olusur. Epidermada papillalar ve kutikula da mikropapillalar bulunur.
Koselerde 8-11 sirali lamellar kollenkima yer alir (Sekil 4.18 B). Parankima 3-4 sirali
genellikle 3 swralidir. Parankima altinda 3-4 sirali genellikle 4 sirali sklerenkima tabakasimna
rastlanmigtir. Kdseler diginda epiderma tabakasinin altinda 3-4 sirali genellikle 4 sirali

parankima hiicrelerinde yogun olarak kloroplastlar bulunur. Kloroplast tasiyan parankima
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tabakasinin altinda 4 sirali, altigen veya yumurta sekilli ve kloroplast tagimayan biyuk
parankima hicreleri yer alir. Bu parankima hiicrelerinde kristal graniilleri goriilmistiir. Floem
elemanlar1 bariz olarak gozlenmektedir. Kambiyum 1-3 sirali, yass1 ve kiigiik hiicrelidir.
Ksilem elemanlar1 bariz olup ve genis bir alan kaplamaktadir. Trakeler biiyilk ve zincir
seklindedir. Ksilemde yogun olarak sklerenkima hiicreleri yer alir (Sekil 4.18 C). Oz bélgesi
biiyiik, yuvarlak ve altigen sekilli parankima hiicrelerinden meydana gelmistir (Sekil 4.18 D).
Ksilem yakinlarindaki parankima hiicreleri yuvarlak sekilli ve kiigiiktiir. Govde Uzerinde
yogun olarak yildiz sekilli ortii tiiylere rastlanmistir (Sekil 4.21 D). Govde de ¢ok dalli
dendroid, basit ve marrubioid Ortii tiiyleri de tespit edilmistir. Basit tuyler iki hucreli, uzun ve
kivriktir. Bag ve sap hiicresi tek olan kapitat salgi tiiyleri ortii tiiylerinin arasinda seyrek
olarak gozlenmistir (Sekil 4.21 A-B). Bu tip kapitat salgi tiiyleri kisa ve uzun saphdir. Kisa

sapl tek hiicreli ve bas iki hiicreli olan salgi tiiyleri de saptanmustir. Bu tip kapitat salgi tiiyleri

seyrektir.

Sekil 4.18. Marrubium parviflorum subsp. parviflorum *un gévde enine kesiti. A Gdvdenin
genel yapisi. B. Govdenin korteks bolgesindeki kollenkima, sklerenkima ve parankima C.
Govdedeki floem ve ksilem. D. Goévdenin 6z bolgesi. ku: kutikula, e: epiderma Kko:
kollenkima, ka: kambiyum, p:parankima, 6b: 6z bélgesi, sk: sklerenkima, f: floem, ks: ksilem



Sekil 4.18. (devami)

4.3.11. Marrubium parviflorum subsp. parviflorum’un petiyol anatomik 6zellikleri

Epiderma tek sirali, dortgen sekilli ve seyrek papillalidir. Kutikula kalin ve ¢ok yogun
mikropapillalidir. Ksilem tarafinda epidermanin altinda 3-4 sirali genellikle 3 sirali lamellar
kollenkima ve 4-5 sirali parankima tabakas1 gériilmiistiir (Sekil 4.19 A). Parankima altigen ve
yuvarlak sekilli hiicrelerden olusur. Bu biiyilk parankima hiicrelerinde kloroplast
bulunmamaktadir. Floem tarafinda epidermanin altinda 4 sirali lamellar kollenkima ve 4 sirali
oval sekilli, biiyiik hiicreli parankima tabakasimna rastlanmistir (Sekil 4.19 B). Ortada iki blyuk
iletim demeti yer alir. Petiyoliin kenarlarinda ise birer adet daha kiigiik iletim demeti
goriilmiistiir. Kenarlardaki iletim demetlerinin etrafindaki parankima hiicreleri kiicliktiir. Bu
parankima hicrelerinin 3-4 sirali olanlarda yogun kloroplastlar gozlenirken 1-2 sirali
parankima hucrelerinde ise Kloroplastlar gozlenmemistir. Biiyiikk iletim demetlerinin
etrafindaki parankima biiyiiktiir. Bu hiicrelerde seyrek olarak kristal graniilleri yer alir. Ksilem
ve floem elemanlar1 bariz olarak gorilmektedir (Sekil 4.19 C). iletim demetlerinin etrafinda
endoderma tek sirali ve biiyiik hiicrelerden meydana gelmistir. Petiyoliin uglar1 asagiya dogru
kivrik olmayip yukariya dogru hafif kivriktir. Basit Ortl tiyleri cok uzun ve bir hucrelidir.
Kapitat salgi tiiylerinde bas iki, sap bir hiicreden olusur. Kapitat salgi tiiylerinin bazilar1 bas
ve sap tek hiicreden meydana gelmistir (Sekil 4.21 C). Bu tip kapitat salg tiiyleri oldukca

yogundur. Yildiz sekilli ortii tiiylerine de cok yogun olarak rastlanmustir.



43

Sekil 4.19. Marrubium parviflorum subsp. parviflorum’un petiyol enine kesiti. A. Petiyoliin
genel yapist. B. Petiyoldeki kollenkima ve iletim demeti. C. Petiyoliin iletim demeti. e:
epiderma, ku: kutikula, ko: kollenkima, p: parankima, f: floem, ks: ksilem, st: kapitat salg:
thyd, en: endoderma, t: trake

4.3.12. Marrubium parviflorum subsp. parviflorum’un yaprak anatomik ézellikleri

Kutikula ¢ok kalindir. Ust ve alt epiderma tek siral, dikdortgen sekilli hiicrelerden meydana
gelmistir. Ust epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerinden daha buytktir. Mezofil
ekvifasiyal yapidadir (Sekil 4.20 A). Ust epiderma altinda 1 sirali, cok uzun boylu palizat
parankimasi, alt epiderma tarafinda ise 1-2 swrali genellikle 1 sirali kisa boylu palizat
parankimas1 bulunur. Siinger parankimasi 2-3 swali ve genellikle 2 swralidir. Stomalar
anomositik tipte olup her iki epidermada da belirlenmistir. Stoma komsu hiicreleri 4-5,
genellikle 5 tane olup ¢eperleri ¢ok kivrimhdir. Yapraklarmn alt ve {ist yiizeyinde bas 1 hiicreli
ve sap 1 hiicreli ve kisa sapl kapitat salg tiiyleri gézlenmistir (Sekil 4.21 H). Bu tiyler alt ve

iist yiizeyde yogun olarak bulunmaktadir. 1 hiicreli bas ve uzun 1 hiicreli sap yapisina sahip
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kapitat salgi tiiyleri seyrek olarak bulunur. Ayrica 2 hiicreli bas ve bir hiicreli sap tipindeki
kapitat salgi tiiylerine seyrek olarak rastlanmistir. Diger taraftan peltat salgi tiiyleri ve 2
hiicreli uzun basit ortii tiiyleri yapraklarda yogundur (Sekil 4.21 E). Ust ve alt yiizeyde cok
yogun yildiz sekilli Ortii tiiylere rastlanmistir (Sekil 4.21 E-F). Yapraklarin alt ve st
yuzeylerinde seyrek olarak dendroid tiiyler ve marrubioid tipi tiiyler vardir (Sekil 4.21 G).

Ana damarda floem ve ksilem kisminda 3-4 sirali lamellar kollenkima tabakasi1 yer alir (Sekil

4.20 B). Iletim demeti tek ve oldukgca biiyuktir.

Sekil 4.20. Marrubium parviflorum subsp. parviflorum’un yaprak enine kesiti. A. Yapragin
genel yapisi. B. yapraktaki ana damar. ku: kutikula, Ue: Ust epiderma, pp: palizat
parankimasi, sp: siinger parankimasi, yt: yildizsi 6rti tly, ae: alt epiderma, id: iletim demeti,
pa: papilla, p: parankima,
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Sekil 4.21. Marrubium parviflorum subsp. parviflorum’un vejetatif organlar1 tizerinde tiy
tipleri, A. Govdede kapitat salgi tiiyleri, B. Govdede kapitat salgi tiiyleri, C. Petiyolde kapitat
salg1 tiiyleri D. Govdede yildizs1 ortii tiiyler, E. Yaprakta peltat salg1 ve yildizsi ortii tiiyleri, F.
yaprakta yildizs1 Ortii tiiyleri, G. yaprakta dendroid tiiyleri, H. yaprakta kapitat salg: tiiylert,
ku: kutikula, mp: mikropapilla, d: dendroid tiiy, st: kapitat salgi tiiyii, p: parankima, e:
epiderma, yt: yi1ldizs: ortii tiiy, pt: peltat salgi tiiyii, ko: kollenkima, s: stoma, pa: papilla.



Sekil 4.21. (devami)
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5. TARTISMA

Bu tez calismasinda Tirkiye de yayilis gosteren ii¢ Marrubium taksonun morfolojik,
anatomik, ekolojik ve vejetatif ve generatif organlar iizerinde bulunan tiiy tipleri ayrintili
olarak arastirilmistir. Taksonlarin ayirt edilmesinde 6nemli olabilecek morfolojik, anatomik,

ekolojik ve tiiy 0zellikleri verilmistir.

Inceleme tiirlerimizden olan M. amasiensis bazi morfolojik 6zellikleri ile M. parviflorum
subsp. parviflorum taksonuna benzer oldugu goriilmiistiir. Ancak habitat 6zellikleri, govdenin
dik olmasi, tiiyliililk durumu, gévde boyu, govdesinin dallanmamis ve yesil olmasi, gdvdenin
yukarisinda yogun yildizimsi tiiylerin bulunmasi, gévde yapraklarinin yuvarlak veya
yumurtamsi ve tabanlarinin kuneat, kenarlarinin krenat ve uglarmmin yuvarlak ve akut, yaprak
boy ve en uzunluklarmin farkli 6lgiilerde olmasi, vertisillasterdeki ¢igek sayisi, brakteollerin
kaliks tiipiine esit uzunlukta olmasi, kaliks dislerinin 10 tane olup esit veya farkli
uzunluklarda ve korollanin sarimsi beyaz renkli, polen siislemesinin retikulat, tohumlarin
oblong sekilli olmasi gibi morfolojik 6zellikleri ile M. parviflorum subsp. parviflorum
taksonundan ayrilmaktadir (Cizelde 5.1). Kaliks dislerinin sayisi, uclarmin dikenimsi ve
silindirik yapida olmasi ile M. parviflorum subsp. parviflorum’a yakin bir tirdir (Cizelge
5.1). Yukarida bahsedilen M. amasiensis ve M. parviflorum subsp. parviflorum taksonlari
arasindaki benzer ve farkli 6zellikler Akgiil (2004) ve Akgiil ve digerleri (2017) tarafindan da
rapor edilmistir. Tiirlin yayilis gosterdigi sahalarda yol g¢alismalar1 ve asir1 otlatma gibi
faaliyetlerin yapildig1 arazi caligmalar1 sirasinda tespit edilmistir. Bu durum lokal yayiligh ve
endemik olan tiirin popiilasyonlarini tehlikeye sokmaktadir. Bu yiizden M. amasiensis Akgul
(2004), Akgiil ve digerleri (2017) tarafindan CR (cok tehlikede) kategorisine yerlestirilmistir.

M. parviflorum iilkemizde genis yayilisa sahip olan bir tiirdiir. Bundan dolay1 iilkemizde
varyasyon gosteren ii¢ yayilis alan1 (doguda Agr1 ve Van arasi, batida Kiitahya’dan Gediz’e
kadar uzanmakta, glneyde ise Konya, Karaman ve Nigde’ye kadar sokulmaktadir)
bulunmaktadir. Bu yayilis alanlarinda tiiriin kaliks dislerinin sayisinda, boylarinda, gévde
renginde ve tily durumunda varyasyonlar goriilmistiir (Akgil, 2004). Ancak bu ozellikler
kalict olmayip gegicidir. Tiriin yetistigi alanlara gore tiiyliilik durumu degisiklik
gostermektedir. Bu tiir ¢ok yillik, govde az veya c¢ok dalli, govde yogun yiinsi tiyli,

vertisillasterde ¢igek sayisi az, kaliks disleri 5-12 tane, silindir yapida, aralarindaki sinuslar



48

esit uzunlukta, disler esit veya farkli boyda, uclar1 hafif dikensi veya dikensiz, hafif kivrik
veya dik yapida olmasi gibi morfolojik 6zellikleri ile yakin oldugu tiirlerden ayrilmaktadir. M.
parviflorum gévde rengine, gévdenin tiylillik durumuna, kaliks dis sayisina, uzunluguna,
diglerin yapisma, dislerin uclarinin dikensi olup olmamasina gore 5 alttiire ayrilmistir. M.
parviflorum subsp. parviflorum da govde agik yesil ve grimsi yesil renkli, yogun lanat tiiyli,
kaliks digleri disa dogru ¢ikintili, dislerin 1/3 dikensi, 10 tane, silindirik yapidadir (Cizelge
5.1).

M. astracanicum subsp. astracanicum da iilkemizde genis yayilish bir taksondur. Taksonun
belirgin Ozellikleri; gévdenin stolonlu olmasi, govde ve yapraklarm yogun yildizs: tiiyli
olmasi, govde, yaprak, kaliks ve korolladaki tiiylerinin faklililig1 ile yapraklarin bariz eliptik,
krenat serrat disli olmasi, kaliks digleri ters koni sekilli, dik ve kisa yapili olmasi, korolla mor
veya lavanta renkli olmasi ve findik¢ik capmin fakli olmasidir. Bu alttiir bu 6zellikleri ile

diger Marrubium iyelerinden farklilik gostermektedir.

Yal¢in ve Akgiil (2012) ti¢ Marrubium taksonunun (Marrubium depauperatum Boiss. et Ball.,
Marrubium parviflorum Fish. et Mey. ssp. oligodon (Boiss.) Seybold ve Marrubium
anatolicum Akgul ve Dadandi) morfolojik ve antimikrobiyal 6zelliklerini belirlemistir.
Taksonlarn kok, gévde, yaprak, ¢icek ve meyve karakterleri ayrintili olarak incelenmis ve
cok yillik kok yapisina, dort kdseli govdeye, kamamsi yapraklara, kaliks ve korollas1 tiipsii
cigeklere sahip oldugu tespit edilmistir. Inceleme taksonlarimizda da yukarida bahsedilen

ayirtedici morfolojik 6zelliklere rastlanmistir.

Iran’daki bes Marrubium taksonunun morfolojik 6zellikleri, kemotaksonomisi ve flavonoid
bilesikleri saptanmustir (Kharazian ve Hashemi, 2017). Marrubium cuneatum Banks ve Sol.,
Marrubium vulgare L. ve Marrubium anisodon C. Koch.’un yiiksek morfolojik ¢esitlilige
sahip oldugu goriilmiistiir. Yaprak seklinin, brakteol boyunun, kaliks dislerinin sayis1 ve sekli
gibi karakterlerin incelenen Marrubium taksonlarinin ayirt edilmesinde 6nemli oldugu ortaya
cikartlmistir (Kharazian ve Hashemi, 2017). Benzer ayirtedici morfolojik karakterlere

inceleme tiirlerimizde de goriilmiistiir.
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Karakterler

M. amasiensis

M. parviflorum
subsp. parviflorum

M.astracanicum
subsp. astracanicum

GOvde boyu 15-40 cm 20-70 cm 25-7 50 (-70) cm

Dallanma Dallanmis yada Dallanmis yada Ust kisimda
dallanmamig dallanmamis dallanmis

GOvde rengi Sarimsi yesil Acik  yesil  veya | Yesil renkli

grimsi yesil renkli

Govde de taylulik | Yogun ve belirgin Yogun lanat tiiylii Ustten asag1 yildizsi
Yildizsi pubesent pubesent tlylu nadir
tiyli alt kisimda lanat tayli
lanat tiyli

Govde yapraklann | Yuvarlak ya  da | Daralmis lanseolat ve | Eliptik ovat sekilli,
yumurtamst seklinde | eliptik, tabanda | 15-35 x 15-25 mm
alt kisimda kuneat kuneat
10-20 x 15-20 mm 5-6 X 15-18 mm

Vertisillasterler 3-4 tane olup | Dairemsi yapida, | 3-4 tane olup yarim

kiiremsi yapida

cicekler cok veya az

daire sekilli

sayida
Kaliks disleri Disa dogru cikintili, | Disa dogru ¢ikmtily, | 1-2,5 mm,  yesil
ucta hafif dikensi, 9- | dislerin 1/3 dikensi, | renkli, kisa ve esit
11 tane 10 tane uzunlukta ve 5 tane
Korolla Sarimsi beyaz Beyaz ya da sarimsi | mor yada lavantamsi

beyaz

renkli

Yetistigi alanlar

Karisik  ormanlarda

ve tasl agik yokuslar

Kurak, step ve otlu

yamagclar

Igne yaprakli orman

acgikliklari

Taksonlarin kok, govde, petiyol ve yaprak anatomik ozelliklerinin karsilastirilmasindan elde

edilen sonuglar asagida verilmistir.

Incelenen taksonlarin kk enine kesitleri incelendiginde, periderma M. amasiensis de 6-7, M.

parviflorum subsp. parviflorum ve M. astracanicum subsp. astracanicum da 5-7 swralidir

(Cizelge 5.2). Ug taksonda da korteks parankimatik ve floem (izerinde sklerenkima hiicre

kiimelerine rastlanmistir. Kambiyumun tabaka sayis1t M. amasiensis de 2-4, M. parviflorum
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subsp. parviflorum da 3 ve M. astracanicum subsp. astracanicum da ise 3-4’diir.U¢ taksonda
ksilem bariz ve genis bolgede olup floem ise dar bolgede ve bariz olarak gozlenmektedir.
Kokteki 6z bolgesi M. amasiensis ve M. parviflorum subsp. parviflorum da primer ksilem
elemanlar1 ile doludur. M. astracanicum subsp. astracanicum da ise 6z bolgesinde altigen
sekilli parankima hiicreleri bulunmaktadir. Benzer anatomik 0&zelliklere Marrubium
cephalanthum Boiss. ve Noe subsp. montanum Akgil ve Ketenoglu (Ak¢in ve Camili,
2018a), Marrubium bourgaei Boiss. and Marrubium heterodon (Bentham) Boiss. Et Ball.
(Biiyiikkartal ve digerleri, 2016) ve Marrubium trachyticum Boiss. (Akgin ve Camili,
2018b)’un koklerinde de gorilmiistiir. Bu tez caligmasmin taksonlarmin kok anatomik

Ozellikleri yukarida bahsedilen ¢aligmalarin verileri ile uyumludur.

Govde enine kesitlerinin sonuglarma bakildiginda, ii¢ taksonda da gdvdenin dort koseli bir
yapiya sahip oldugu belirlenmistir. Kutikula tabakas1 M. amasiensis ve M. parviflorum subsp.
parviflorum da kalin ve yogun mikropapillalidir. M. astracanicum subsp. astracanicum da ise
kutikula kalin ve mikropapillalidir. Epiderma tabakasi her ii¢ taksonda da kiiciik ve dortgen
sekilli epidermis hiicrelerinden olusmustur. Kollenkima tabakasi gévdenin koselerinde M.
amasiensis de 8-10, M. parviflorum subsp. parviflorum da 8-11 ve M. astracanicum subsp.
astracanicum da 13-15 swralidir. Govdenin diger boliimlerinde ise kollenkima tabakasi M.
amasiensis de 2, M. parviflorum subsp. parviflorum da 2-3 ve M. astracanicum subsp.
astracanicum da 3-4 swralidir. Korteksteki parankima tabaka sayis1 M. amasiensis ve M.
parviflorum subsp. parviflorum da 3-4 swrali (genellikle 3) ve M. astracanicum subsp.
astracanicum da 4-5 swralidir (Cizelge 5.2). Bu parankima hiicreleri M. amasiensis ve M.
astracanicum subsp. astracanicum da kloroplastsiz olup M. parviflorum subsp. parviflorum
da kloroplasthidir. Sklerenkima tabakast M. amasiensis de 2, M. astracanicum subsp.
astracanicum da 2-3 (genellikle 3) ve M. parviflorum subsp. parviflorum 3-4 (genellikle 4)
sirali hiicrelerden meydana gelmistir. Her {i¢ taksonda 6z bdlgesi altigen ve yuvarlak sekilli
parankima hiicrelerinden olusmustur. Oz bdlgesinde M. amasiensis ve M. parviflorum subsp.
parviflorum ve M. astracanicum subsp. astracanicum da kristaller gézlenmistir. Ug taksonun
govdesinde kapitat salgi tliyleri bir hiicreli sap ve bas, bir hiicreli sap ve iki hiicreli basa
sahiptir. Bu tiiyler govde de seyrek olarak tespit edilmistir. Peltat salgi ve marrubioid tiiylere
M. amasiensis ve M. parviflorum subsp. parviflorum da seyrek olarak goriilmiistiir. M.
astracanicum’un govdesinde peltat salgi ve marrubioid tiiyler gozlenmemistir. Dendroid

tiylere M. amasiensis ve M. astracanicum subsp. astracanicum’un govdesinde
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rastlanmamistir. M. parviflorum subsp. parviflorum da ise dendroid tiiyler ¢ok dalli ve

seyrektir.

Uysal (2002) Stachys cretica L. ssp. smyrnaea Rech Fil.’nin morfolojik ve anatomik
ozelliklerini incelemis ve govdenin koselerinde kalin ¢eperli kollenkimatik hiicrelerin
bulunmasinin Lamiaceae familyas1 {iyeleri arasinda ayirt edici bir 6zellik oldugunu
bildirmistir. Benzer govde anatomik 6zelliklerine (gévdenin dort koseli olmasi, korteks de
kollenkima, parankima ve sklerenkima tabakalari) Bati Azerbeycan da yayilis gosteren
Lamiaceae familyasinin bazi Uyelerinde (Hatamneia, Khayami, Mahmudzadeh, Sarghein,
Heidarih, 2008), M. cephalanthum subsp. montanum (Akgin ve Camili, 2018), M. bourgaei
and M. heterodon (Biiyiikkartal ve digerleri, 2016), M. trachyticum (Akgin ve Camili, 2018)
ve Iranda yayilis gdsteren bazi Marrubium taksonlarinda (Talebi, Sheidai, Ariyanejad,
Matsyura, 2019a), Marrubium friwaldskyanum Boiss. and Marrubium peregrinum L.
(Gyuzeleva, Stoyanov, Bivolarska, Mladenov, Mladenova, Petkov, Todorov, 2022)
govdelerinde rastlanmistir. Ancak bahsi gecen bu dokularin tabaka sayilar1 incelenen
Marrubium taksonlarinda farklilik gostermektedir. Bu 6zelligin 6nemli oldugu Biiyiikkartal
ve digerleri (2016), Akg¢in ve Camili (2018a; 2018b) tarafindan bildirilmistir. Ayrica
Kandemir (2011), Kandemir, Celik, Shah, Razzaq (2020) Heliotropium L. taksonlari,
Kandemir, Celik, Ullah (2022) Fritillaria taksonlar1 ile yaptiklar1 ¢alismalarda korteks de
farkli sayisida kollenkima, parankima ve sklerenkima tabakasinin bulunmasinin tiirlerin
ayrilmasinda 6nemli anatomik karakterler olarak kullanilabilecegini rapor etmislerdir.
Inceleme tiirlerimizde korteksteki kollenkima, parankima ve sklerenkima tabaka sayilari
farklilik gostermektedir. Bunun i¢in {i¢ taksonun ayirilmasinda gévde korteksindeki bu

Ozellikden yararlanabilecegimizi syleyebiliriz.

Taksonlarin petiyol enine kesitleri karsilastirildiginda, M. amasiensis de epiderma hicreleri
dikdortgen sekilli ve papillasiz, M. parviflorum subsp. parviflorum ve M. astracanicum subsp.
astracanicum da epiderma hiicreleri dortgen sekilli ve seyrek papillalidir. Kutikula M.
amasiensis de kalin ve yogun mikropapillali, M. parviflorum subsp. parviflorum da kalin ve
cok yogun mikropapillali ve M. astracanicum subsp. astracanicum da kalin olup seyrek
mikropapillalara sahiptir. M. amasiensis de kollenkima 3, M. parviflorum subsp. parviflorum
da 4 ve M. astracanicum subsp. astracanicum da ise 2-3 (genellikle 2) siralidir. Parankima

tabaka sayist M. amasiensis de 5-6, M. parviflorum subsp. parviflorum da 4 ve M.
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astracanicum subsp. astracanicum da 4-5 (4) swradan meydana gelmistir (Cizelge 5,3).
Incelenen ii¢ taksonda da endoderma 1 swali ve biiyiik hiicrelidir. Petiyoliin merkezindeki
iletim demet sayisi her ii¢ taksonda 2 tanedir. Petiyoliin u¢ kisimlart M. astracanicum subsp.
astracanicum da hafif asagiya dogru biikiikkken, M. amasiensis ve M. parviflorum subsp.
parviflorum da hafif yukariya dogrudur. Yildizs: tiiyler her ii¢ taksonda ¢ok yogun olarak
goriilmiistiir. Kapitat salgi tiiyleri M. amasiensis ve M. parviflorum subsp. parviflorum da
yogun, tek hiicreli kisa sapli ve tek hiicreli basa sahip iken, M. astracanicum subsp.

astracanicum da ¢ok yogun tek hiicreli kisa sapli ve tek hiicreli baslidir.

Metcalfe ve Chalk (1979) ve Kandemir (2003) pek cok familyada 6zellikle Lamiaceae
familyasinda petiyol yapismin taksonomik bakimdan 6nemli oldugunu vurgulamistir. Bu
calisgmadaki ¢ Marrubium taksonunu petiyoldeki kollenkima ve parankima tabaka
sayisindaki farkhliklara, kutikula {iizerinde mikropaplllarm bulunup bulunmamasina,
mikropapillalarin seyrek ve yogun olmasma ve petiyoliin u¢ kisimlarinin yapisina gore

ayirabilecegimizi sdyleyebiliriz.

Taksonlarin yaprak enine kesitlerinin sonuglar1 incelendiginde, M. amasiensis ve M.
parviflorum subsp. parviflorum da kalin ve mikropapillali olup M. astracanicum subsp.
astracanicum da ise kalin mikropapillasizdir. incelenen taksonlardan M. astracanicum subsp.
astracanicum ve M. amasiensis de iist ve alt epidermis hiicreleri dikdortgen sekillidir. Oysa
M. parviflorum subsp. parviflorum da st ve alt epidermis hiicreleri dortgen sekillidir. M.
parviflorum subsp. parviflorum ve M. amasiensis de alt ve (st epidermada papillar
bulunurken, M. astracanicum subsp. astracanicum da papillalara rastlanmamistir. Mezofil M.
parviflorum subsp. parviflorum ve M. amasiensis de ekvifasiyel (izolateral) yapida olup, M.
astracanicum subsp. astracanicum da bifasiyal yapida oldugu bulunmustur. M. amasiensis de
palizat parankimasi iist ve alt epiderma tarafinda 1-2 (genellikle 1) sirali ve uzun boylu olup,
M. astracanicum subsp. astracanicum ve M. parviflorum subsp. parviflorum da 1 siralidir
(Cizelge 5.3). M. astracanicum subsp. astracanicum da palizat parankima hiicreleri diger iki
taksonun palizat parankima hicrelerine gore ¢ok daha uzundur. M. parviflorum subsp.
parviflorum da alt epiderma iizerinde palizat parankimasi 1-2 sirali ve kisa boyludur. Siinger
parankimasi M. astracanicum subsp. astracanicum da 3-4 sirali olup, diger iki takson da ise 2-

3 (2) sirali oldugu goriilmiistiir.
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Yapraklarin yiizeysel kesitlerinde, M. amasiensis de anomositik ve nadiren anizositik tipte
stomalar gozlenmistir. Incelenen diger iki taksonda stomalar anomositik tiptedir. Stomalarin
komsu hiicre sayis1t M. amasiensis de 3-4 (genellikle 4), M. parviflorum subsp. parviflorum da
4-5 ve M. astracanicum da 4 oldugu tespit edilmistir. Stoma komsu hiicrelerinin kenarlar1 M.
amasiemsis ve M. parviflorum subsp. parviflorum da ¢ok kivrimlidir (undulate). Ancak M.
astracanicum subsp. astracanicum da stoma komsu hiicrelerinin kenarlar1 az kivrima sahiptir.
Ana damardan alman enine kesitlerde kollenkima, M. amasiensis de 4-5, M. parviflorum
subsp. parviflorum da 3-4 ve M. astracanicum subsp. astracanicum da ise 5-6 siralidir. Ug
taksonun yapraklarinda yogun c¢ok dalli yildizs1 ve dendroid ortii tiiyleri goriilmiistiir. Peltat
salg1 tiiyleri M. astracanicum subsp. astracanicum da yogun iken, diger iki taksonda bu
tiiylere nadir olarak rastlanmistir. Kapitat salgi tiiylerinin bir hiicreli bas ve sap kismina sahip
olan cesidini her ii¢ taksonun yapraklarinda yogun olarak gdzlenmistir. iki hiicreli bas ve bir
hiicreli kisa sahip olan kapitat salgi tiiyleri taksonlarin yapraklarinda nadir olarak tespit
edilmistir. Ayrica iki hiicreli bas ve bir hiicreli uzun sap kismina sahip olan kapitat tiiyleri M.
astracanicum subsp. astracanicum da biraz daha yogun bulunurken, diger iki taksonda daha
seyrek olarak bulunmaktadir. M. astracanicum’un yapraklarmda bir hiicreli basit Ortii
tiylerinin varligina rastlanmistir. M. amasiensis ve M. parviflorum subsp. parviflorum’un
yapraklarida iki hiicreli bas, kisa ve bir hiicre boyunlu ve bir hiicreli uzun saplh kapitat tiiyler
go6zlenirken, M. astracanicum subsp. astracanicum yapraklarinda bu tip tlyler

gdzlenmemistir.

Yapraklarin enine kesitlerinin verilerine bakildiginda, benzer anatomik sonuglara diger
Marrubium taksonlarininda da belirlenmistir (Biiyiikkartal ve digerleri, 2016; Tuylu, 2015;
Tuylu, Blylkkartal, Akgul ve Kalyoncu, 2017; Akcin ve Camili, 2018a; 2018b; Talebi ve
digerleri, 2019 a; 2019 b; Gyuzeleva ve digerleri, 2022). Bu tez ¢alismasinda yaprak enine
kesitlerinden elde ettigimiz sonuglar yukarida bahsedilen ¢alismalarin sonuglari ile paralellik

gostermektedir.

Taksonlarin yapraklarmin alt ve iist ylizeylerinde yogun Ortii tiylerinin (6zellikle yildizsi
tlyler) bulunmasindan dolay: saglikli yiizeysel kesitler alinamamistir. Bundan dolay: tiirlerin
stomalarina ait net fotograflar elde edilememistir. Benzer duruma Marrubium cinsinin diger

taksonlarinda da rastlanmistir (Tuylu, 2015).
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Rudall ve Mathew (1990), Kandemir (2011) ve Kandemir, Ullah, Shah, Zaman (2019)
kutikula tizerinde mikropapillalarin ve epidermadaki papillalarin varligimnin taksonomik
bakimdan ayirtedici karakterler oldugunu ileriye siirmiislerdir. Ug taksonunun yaprak enine
kesitlerinde kutikula tabakasinda mikropapillalarin ve epidermada papillalarin bulunup
bulunmamasma ve yogun olup olmamasma gore ayirt edebiliriz. Kandemir (2015) ve
Kandemir ve Celik (2017) yapraklarda kristal graniillerinin olup olmamasi bitkileri
taksonomisinde ©Onemli karakterler olarak kullanilabilecegini rapor etmistir. Kristal
graniillerin varhgmna veya yokluguna gore inceleme tiirlerini birbirinden ayirt etmemiz

mumkin goranmektedir.

Bitkilerdeki vejetatif organlarin anatomik karakterleri, Lamiaceae familyasindaki taksonlarin
karakterizasyonu icin 6nemlidir (Metcalfe ve Chalk, 1950; Kahraman, Celep ve Dogan,
2009). Salg tiiyler ve dagilimi (Werker, 2006), stoma dagilimi1 ve diger anatomik 6zellikler
onemli taksonomik bilgiler saglamaktadir (Din¢ ve Oztlirk, 2008; Celep, Kahraman, Atalay
ve Dogan, 2011; Venkateshappa ve Sreenath, 2013). Ayrica bu 6zellikler bir¢ok taksonda

filogenetik iliskilerin aydmlatilmasinda da 6nemli rol oynamaktadir.

Bu tez ¢alismasindaki ti¢ Marrubium taksonunun vejetatif ve generatif organlarinda ortii ve
salg1 tiiylerine rastlanmistir. Ortii tiiyleri yildizs1, dendroid, basit ve marrubioid orti tiyleri
olmak tizere 4 cesittir. Yildizs1 ve dendroid ortii tiiyleri cok dallanma gosteren tiiylerdir. Bu
tip Ortl tiiylerinin dallanma sekilleri, dal sayilar1 ve uzunliklar: tiirler arasinda ve hatta ayni
tiiriin organlar1 arasinda farkhilik gostermektedir. Ug tiiriin gdvde, yaprak, petiyol ve
kaliksinde yogun yildizs1 ortii tiiyleri gdzlenmistir. Ozellikle bu tip tiiyler yapraklarda gok
yogun olarak bulunmaktadir. Basit ve marrubioid Ortii tiiyleri dallanma gdstermeyen
tiiylerdir. Bu tiiyler bir ve ¢ok hiicreden olusabilir. Bu ¢alismada bir ve iki hiicreli basit ortii
tiylerine ve bir hiicreli oldukga uzun marrubioid ortd tlylerinin varligi tespit edilmistir. Basit
ve marrubioid ortu tayleri turlerin yaprak, petiyol ve kaliksinde goriilmiistiir. Bu tip ortii
tilyleri diger Marrubium tiirlerinde de saptanmustir (Akgiil, 2004; Akgiil ve Selvi, 2014;
Dmitruk ve Haratym 2014; Biiyiikkartal ve digerleri, 2016; Ahvazi ve digerleri, 2016; Tuylu
ve digerleri, 2017; Cali, 2017; Akgiil ve digerleri, 2017; Akcin ve Camili, 2018a; 2018b;
Gyuzeleva ve digerleri, 2022; Akbulut ve Baykan, 2023).

Inceleme tiirlerinin vejetatif ve generatif organlarinda kapitat ve peltat salgi tiiylerinin varligi

tespit edilmistir. Kapitat salgi tliylerinde sap ve bas bir hiicreli, sap kisa, bir hiicreli, bas iki
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hiicreli, uzun sap bir hiicreli, bas bir ve iki hiicrelidir. Govde, petiyol ve yapraklarda yogun
olarak sap ve bas bir hiicreden meydana gelen kapitat salgi tiiyleri bulunmustur. Diger tip
kapitat salg tiiylerine daha fazla yapraklarin alt ve {ist ylizeylerinde nadir olarak rastlanmistir.
Peltat salgi tiiyleri yaprak ve petiyolde yogun olarak goriilmiistiir. Kapitat ve peltat salgi
tlylerine de baz1 Marrubium taksonlarinda rapor edilmistir (Akgil, 2004; Akgiil ve Selvi,
2014; Biyiikkartal ve digerleri, 2016, Tuylu ve digerleri, 2017; Cali, 2017; Akgiil ve
digerleri, 2017; Akgin ve Camili, 2018a; 2018b; Gyuzeleva ve digerleri, 2022; Akbulut ve
Baykan, 2023). Inceleme tiirlerinde goriilen ortii ve salgi tiiylerinin tipleri, dallanma
durumlari, organlarda bulunma durumlari, seyreklik ve yogunluk gibi &zellikleri bu g
taksonun ayirtedilmesinde 6nemli taksonomik karakterler olarak kullanilabilecegi

kanaatindeyiz.

Yildizs1 ve diger dalli ortii tiiyleri, Lamiaceae familyasinin Marrubium, Ballota L. ve Stachys
L. gibi bir¢ok cinsinde olduk¢a yaygindir (Jamzad, 1999; Upson ve Andrew, 2004). Ayrica,
Marrubium cinsinin bazi tiirlerinin hem vejetatif hem de generatif organlarinda yogun yildizsi
ortii tiiylerine ve salgi tiiylerine sahip oldugu rapor edilmistir (Ahvazi ve digerleri, 2016). Bu
tiyler Lamiaceae familyasinin tiirlerinde ¢ok Onemli taksonomik karakterler olarak
bilinmektedir ve familyanm diger taksonlarin vejetatif ve generatif organlarinda yaygimn olarak
bulunmaktadir (Navarro ve El Qualidi 2000; Kandemir, 2011; Osman, 2012; Serpooshan ve
digerleri, 2014; Seyedi ve Salmaki 2015; Haratym ve Werszko-Chmielewska, 2017). Salg1
thyleri bu familyanin biitiin {iyelerinin toprakiistii organlarinda yaygm olmasina ragmen, Ortii

tiiyleri ise toprakiistli organlarda salg tiiylerinden daha yaygin olarak goriilmiistiir (Cantino

1990).

Bazi Marrubium taksonlarnin morfolojik ve mikromorfolojik 6zellikleri karsilastirmali
olarak arastirilmistir (Akbulut ve Baykan, 2023). Taksonlarda farkl salgi (kapitat, peltat) ve
ortii tiiylerine (basit, yildizsi, dendroid ve marrubioid), kollenkima tabakasina, stomalara ve
iletim demeti belirlenmistir. Incelenen taksonlarda yildizs: tiiyler yogun olarak gozlenmistir.
Bizim inceleme taksonlarimizda da farkl tiplerde kapitat ve peltat salgi, yildizsi, basit,
marrubioid ve dendroid ortii tiiyleri tespit edilmistir. Bizim bulgularimizla Akbulut ve Baykan

(2023)’nin bulgular1 benzerdir.

Lamiaceae'de tiiy tiplerinin sistematik Onemi bir¢ok arastirmaci tarafindan bildirilmistir

(Navorro ve El-Qualidi, 2000; Kandemir, 2003; Salmaki, Zarre, Jamzad, Brauchler, 2009;
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Kandemir, 2011; Seyedi ve Salmaki, 2015; Ahvazi ve digerleri, 2016; Cali, 2017; Gyuzeleva
ve digerleri, 2022; Akbulut ve Baykan, 2023). Lamiaceae Uyelerinin yaprak ve giceklerinde
salgi tiiyleri yaygindir ve bu tiiylerin yapisinin taksonomik énemi Lamiaceae familyasinda iyi

bilinmektedir (Ascensao ve digerleri, 1999; Kaya, Goger ve Baser 2007; Kahraman, Celep ve

Dogan, 2010).

Cizelge 5.2. Incelenen taksonlarm kok ve gévde anatomik karakterlerinin analizleri

Taksonlar ve dzellikler | M. amasiensis M. parviflorum | M. astracanicum subsp.
subsp. parviflorum | astracanicum

Periderma tabaka sayist | 6-7 5-7 5-7

Korteks parankimatik + + +

Floem uzerindeki | + + +

sklerenkima

Floem elemanlar1 bariz ve dar | bariz ve dar bolgede | bariz ve dar bolgede
bolgede

Kambiyum tabaka sayis1 | 2-4 3 3-4

Ksilem elemanlar: bariz | bariz ve genis | bariz ve genis | bariz ve genis bolgede

ve ¢ok sayida bolgede bolgede

Kok 6z bolgesi primer ksilem | primer ksilem | altigen parankima
elemanlar1 elemanlar1

Govde epidermis | dortgen sekilli ve | dortgen sekilli ve | dortgen  ve  dikdortgen

hicresi kicik kiiclik sekilli ve blyuk

Yildiz tiiyler cok yogun cok yogun cok yogun

Koselerdeki kollenkima | 8-10 sirali 8-11swralt 13-15 siralt

Govdenin diger | 2 siralt 3-4 siralt

bolgesindeki kollenkima

Parankima tabaka sayis1 | 3-4 (3) sirali ve | 3-4 3) sirali, | 4-5 swrali ve kloroplastsiz
kloroplastsiz kloroplasth

Sklerenkima tabaka | 2 siral 3-4 (4) siralt 2-3 (3) sirah

sayisi
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Cizelge 5.2. (devam)

Iletim demetleri acik kolleteral acik kolleteral acik kolleteral

Oz bolgesi biiyliik, altigen ve | blyik, altigen ve | bilyiik ve yuvarlak sekilli
yuvarlak sekilli yuvarlak sekilli

Oz  parankimasinda | + + _

kristal

Kapitat salg tiiyleri seyrek tek hicreli | seyrek tek hicreli | seyrek tek hiicreli sap ve

sap ve bas hiicreli, | sap ve bas hiicreli, | bas hiicreli, seyrek bir sap

o seyrek bir sap ve iki | ve iki hiicreli bas
cok nadir bir sap ve

iki hiicreli bas ncrell'bas
Peltat salg tiiyleri seyrek cok seyrek _
Dendroid tlyler _ ¢ok dall1 ve seyrek _
marrubioid tipi tdy seyrek seyrek _

Cizelge 5.3. incelenen taksonlarm petiyol ve yaprak anatomik karakterlerinin analizleri

Taksonlar ve 6zellik | M. amasiensis M. parviflorum | M. astracanicum subsp.
subsp. astracanicum
parviflorum
Petiyol epidermis | dikdorgen sekilli | dortgen sekilli | dortgen sekilli ve seyrek papillali
hicresi ve papillasiz ve seyrek
papillall
Kutikula Kalin ve yogun | kalin ve ¢ok | kalin ve seyrek mikropapillal
mikropapillali yogun
mikropapillali
Kollenkima  tabaka | 3 sirali 4 siralt 2-3 (2) sirah

sayisi (floem kismi)

Parankima tabaka | 5-6 sirali 4 siralt 4-5 (4) sirali
sayisi (floem kismi)

Endoderma  tabaka | 1 sirali ve biiyiik | 1 sirali ve biiyiik | 1 sirali ve biiyiik hiicreli
sayisi hicreli hiicreli
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Merkezde iletim | 2 2 2
demeti
Ksilem elemanlar1 bariz ve genis | bariz ve genis | bariz ve genis bolgede
bolgede bolgede
Petiyolin uc | hafif asagiya | hafif  asagiya | yukartya dogru hafif kivrik
kisimlarinin yapisi dogru kivrik dogru kivrik
Floem elemanlari bariz ve genis | bariz ve genis | bariz ve genis bolgede
bolgede bolgede
Petiyoldeki  yildizs1 | ¢ok yogun cok yogun cok yogun
thyler
Petiyol kapitat salgi | yogun tek hiicreli | yogun tek | ¢ok yogun tek hiicreli kisa sapl ve
thyleri kisa sapli ve tek | hiicreli kisa | tek hiicreli bash
hiicreli bagh saph  ve tek
hiicreli bash
Yapraklarda kutikula | kalin ve | kalin ve | kalin
mikropapillali mikropapillali
Ust epidermis hiicresi | dikdortgen sekilli | dortgen  sekilli | dikddrtgen sekilli
ve papillali ve papillali
Alt epidermis hucresi | dikdortgen sekilli | dortgen  sekilli | dikdortgen sekilli
ve papillali ve papillali
Mezofil yapisi ekvifasiyal ekvifasiyal bifasiyal
Ust epiderma | 1-2 (1) swrali ve | 1 swrali ve ¢ok | 1-2 sirali ve ¢ok daha uzun
altindaki palizat | oldukga uzun uzun
parankimasi
Alt epiderma | 1-2 sirali ve kisa | 1-2 swrali ve | -
Uzerindeki  palizat kisa
parankimasi
Stinger parankimasi | 2-3 (2) sirali 2-3 (2) swrali 3-4 sirali
Stoma durumu higromorf higromorf higromorf
Stoma komsu | ¢cok kivrikli cok krvrikli hafif kivrikli

hiicrelerinin kenar1
yapisl
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Cizelge 5.3. (devami)

Stoma komsu hiicre | 3-4 4-5 (5) 4
sayisi
Stoma tipi anomositik  ve | anomositik anomositik
anizositik
Yapraktaki yildizs1 | ¢ok yogun cok yogun cok yogun
tayler
Yapraktaki kapitat | yogun tek | yogun tek | yogun tek hiicreli kisa sapli ve
salg tiiyleri hiicreli kisa sapli | hiicreli kisa | tek hiicreli bagl, seyrek bir
ve tek hicreli | sapli ve tek | hiicreli uzun sapli ve iki hiicreli
basl, hiicreli ~ basli, | bash
. | seyrek bir
sg'yrek_ ir hucreli  uzun
hucreli uzgh saph ve iki
saph  ve ki hiicreli bash
hiicreli bagh
Yapraktaki  peltat | seyrek seyrek yogun
salgi tiiyleri
Yapraktaki yogun ve ¢ok | yogun ve ¢ok | yogun ve ¢ok dalli
dendroid tuyler dall1 dall
Ana damardaki | 4-5 sirali 3-4 siralt 5-6

kollenkima

Tiirlerin yayilis ve yetisme alanlarma baktigimizda, M. amasiensis ve M. astracanicum subsp.
astracanicum’un daha ¢ok orman agikliklarinda yayilis gosterirken, M. parviflorum subsp.

parviflorum step ve otlu yamaglarda yetistigi goriilmektedir.

Yapilan fiziksel ve kimyasal toprak analiz sonuglar1 incelendiginde, M. amasiensis’in hafif
bazik ve orta derecede bazik, orta derecede tuzlu, orta derecede kirecli, organik madde
bakimindan zengin ve ¢ok zengin, azot, fosfor ve potasyum bakimindan da zengin olan
topraklarda yayilis gosterdigi belirlenmistir. Topragin tekstlir yapist kumlu ve kumlu-

tuzludur.

Analiz sonuglarma bakildiginda, M. astracanicum subsp. astracanicum hafif asidik ve hafif
bazik, orta derecede tuzlu ve ¢ok tuzlu, orta derecede kirecli, zengin ve ¢ok zengin organik

madde igeren, azot bakimmdan orta ve azot¢a zengin, potasyum ve fosfor bakimindan zengin
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topraklara sahip alanlarda bulunduklar1 tespit edilmistir. Tekstiir bakimindan toprak kumlu ve

kumlu-tuzlu olarak saptanmistir.

Topragin kimyasal ve fiziksel analiz sonuglarma gére, M. parviflorum subsp. parviflorum
alttiirQi ise orta derecedeki kirecli, hafif asidik ve orta derecede bazik, orta derecede tuzlu ve
cok tuzlu, zengin ve ¢ok zengin organik maddeye sahip olan topraklarda yayilis gosterdigi
goriilmiistiir. Topraklar azot bakimindan azotlu ve azotca zengin, fosfor ve potasyum
bakimindan zengin oldugu bulunmustur. Bu taksonun yayilis gosterdigi topraklarin kumlu ve
kumlu-tuzlu tekstiir yapisina sahip oldugu goriilmiistiir. Benzer toprak analiz sonuglarma Iris
L. (Kandemir, Celik, Yayla, 2012), Scilla L. (Kandemir, Celik, Yayla, 2018), Symphytum L.
(Yakupoglu ve digerleri, 2020) taksonlarinda da belirlenmistir.

Ege bolgesinden toplanan Marrubium taksonlarinin ugucu yaglari arastilmistir (Akbulut ve

digerleri, 2020). Degisik yapida ugucu yaglar tespit edilmistir.

Biiytikkartal ve digerleri (2012), M. depauperatum'un goévde ve yaprak anatomisini
arastirmistir. Yapraklarin bifasiyal yapida, stomalarin bulunusuna gére amfistomatik yapida
oldugunu, yapraklarin alt ve {ist yiizeylerinde Ortii, salgi tiiylerinin bulundugunu, gévdelerin

ise koseli ve 2-3 sirali lamellar kollenkima tabakasina sahip oldugunu bildirmislerdir.

Baska bir ¢alisma Biiyiikkartal ve digerleri (2016) tarafindan yapilmstir. Tiirkiye' de endemik
olan M. bourgaei ssp. bourgaei ve M. heterodon taksonlarinin kok, gévde ve yapraklarmin
anatomik yapilar1 karsilastirilmistir. Calismanin sonuglar1 incelendiginde, her iki taksonun
mezofil tabakasinin kalinliginda, tiiy tiplerinde, epidermis ve stoma hiicrelerinin sayilarinin

farkliliklar goriilmiistiir.

Dmitruk ve Haratym (2014), M. vulgare L.'nin gdvde, yaprak, kaliks ve korolladaki tiyleri
incelemislerdir. Tiirlin vejetatif ve generatif organlarinda yogun olarak salg1 ve ortii tilylerine

rastlanmistir. Salg tiiylerin peltat ve kapitat tipte oldugunu saptanmustur.

Diger bir calisma Tuylu ve digerleri (2017) tarafindan yapilmigtir. Bu aragtrmada M.
lutescens Boiss. ve M. cephalanthum Boiss. ve Noe subsp. akdaghicum’un govde ve yaprak
anatomik o6zellikleri karsilastirilmistir. Her iki tiiriin gvdesinin dort koseli, kalin kutikulals,

koselerde 2-3 swrali lamellar kollenkimali oldugu bulunmustur. Yapraklardaki mezofil
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yapisinin M. lutescens'te bifasiyal, M. cephalanthum subsp. akdaghicum da ise unifasiyal
oldugu belirlenmistir. Govdelerde ve yapraklarin alt ve {ist yiizeyinde Ortli ve salgi tiiyleri

gozlenmistir.

Akg¢in ve Camili (2018) tarafindan M. trachyticum’un kok, govde ve yaprak anatomisi
arastirilmigtir. Anatomik bulgulara gore tiir, sekonder kok yapisina sahiptir. Govdede belirgin
bir kollenkima tabakasi goriilmiistiir. Yapraklar da mezofil bifasiyaldir. Bu tiirlin yapragin
hem alt hem de iist ylizeyinde anomositik tip stomalar saptanmistir. Ayrica M. trachyticum’un

vejetatif organlarinda ortii ve salgi tiiyleri gorilmiistiir.

Watson ve Dalwitz (1978), Lamiaceae familyasinin bir¢ok tiiriiniin gdvdesinin, her bir
kosesinde 1yi1 gelismis kollenkima tabakasmin oldugunu belirtmistir. Bu karakter daha 6nce
bazi Marrubium tirlerinde de bildirilmistir (Biiyiikkartal ve digerleri, 2016, Tiyli ve
digerleri, 2017; Akgin ve Camili, 2018). Inceleme tiirlerimizin gdvdelerinde iyi gelismis cok

sirali kollenkima tabakasina rastlanmustir.

Ya’ni ve digerleri, (2018) tarafindan Yemen ¢evresinde yayilis gosteren tibbi 6zellige sahip
Lamiaceae familyasinin 16 taksonun gévde, petiyol ve yapraklarinin morfolojik ve anatomik
Ozellikleri arastirilmistir. Arastirmanin  sonuglar1 degerlendirildiginde, stoma tipleri ve
dagilimi, stamen sayisi, gévde ve petiyol damar sistemi, tay tipleri, nutlet 6zellikleri, palizat
ve siinger tabakalarin sayis1 ve kristal tipleri gibi bazi1 karakterlerin tiirlerin tanimlanmasinda

ve smirlandirilmasinda 6nemli taksonomik karakterler oldugu rapor edilmistir.

Ahvazi, Jamzad, Balali ve Saeidi (2016) Iran da yayilis gosteren 11 Marrubium taksonunun
yaprak ve kaliks yuzeyindeki tuylerin mikromorfolojisini incelemistir. Calismanin sonuglarma
gore, taksonlarin yaprak ve kaliks ylizeylerinde yogun olarak yildizsi tiiylerin varlhigi
saptanmistir. Ayrica yapraklarin iist ve alt yiizeylerinde kapitat ve peltat salgi tiiyleri de

gbzlenmistir.

M. vulgare L. Iran da geleneksel tipta mide, ritim bozuklugu, astim, sarilik, akciger
hastaliklar1 ve karaciger rahatsizliklarinin tedavisinde yaygin olarak kullanilir. Cigeklenme
erken ilkbaharda olur ve nektar toplayan arilar tarafindan ziyaret edilmektedir. Tur, civa ile
kirlenmis topraklarm fitoremediasyonu i¢in iyi bir aday olmaktadir (Ahvazi, Balali, Jamzad

ve Saeidi, 2018). Ayrica Stulzer, Tagliari, Zampirolo, Cechinel-Filho ve Schlemper (2006) da
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M. vulgare’nin, mide, tip 2 diyabet ve solunum rahatsizliklarinda kullanildigmi ileriye

stirmiistir.

Akgiil ve Ketenoglu (2009) yaptiklari bir arastirmada, Tirkiye florasi i¢in M. cephalanthum
subsp. akdaghicum (Lamiaceae) adinda yeni bir alttiir tanimlamiglardir. Aytag, Akgll ve
Ekici, (2012) Tirkiye' de Orta Anadolu' da yayilis gosteren endemik M. sivasense Aytac,
Akgul ve Ekici tirinl yeni tiir olarak vermislerdir. M. eriocephalum endemik taksonu da
Frrat (2016) tarafindan yeni tiir olarak tanimlanmustir. M yildirimlii Akgil ve Selvi tarafindan
yeni tir olarak bilim diinyasina kazandirilmistir. M. cephalanthum Boiss. ve Noe subsp.
montanum (Lamiaceae) taksonu da Akgiil ve Ketenoglu (2014) tarafindan yeni takson olarak

tanimlanmastir.

Metcalfe ve Chalk (1950) sklerenkima dokusunun sistematik degerinin oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica gévde korteksinde kollenkima ve sklerenkima gibi destek dokularin
oldugunu, endoderma tabakasmin varliginin ve nisasta depo etmesinin, iletim demetlerinin
arasinda 0z 1smlarmin genis ve dar olmasmin taksonomik bakimdan onemli karakterler

oldugunu bildirmislerdir.

Kandemir (2003) endemik Salvia hypargeia Fich. ve Mey.'"nin morfolojik, anatomik,
kromozom ve tlly Ozelliklerini ayrintili olarak incelemistir. Tiiriin kok, govde, yaprak ve
petiyollinin anatomik 6zellikleri ayrintili olarak verilmistir. Vejetatif ve generatif organlar

iizerinde yogun Ortii ve salgi tiiylerine rastlanmistir.

Naudi ve Shah (1981), Lamiaceae familyasinin 34 tiiriiniin stoma 6zelliklerini arastirmiglar ve
Diasitik, anomositik, haplositik, tetrasitik, parasitik ve trisitik tipte stomalarn varligini
gozlemlemislerdir. Cogu tiirlin yapraklarinin her iki yiizeyinde diasitik stoma tipinin en
yaygin oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica taksonlarin yapraklarinda salgi ve ortii tiiylerine

rastlamiglardir.

Hatamneia ve digerleri (2008) Iran ve Bati Azerbaycan' daki Lamiaceae familyasinm 8
cinsinin (Ballota L., Dracocephalum L., Lycopus L., Marrubium, Nepeta L., Ocimum L.,
Scutellaria L. ve Ziziphora L.) yaprak, govde ve petiyollerinin anatomik yapisint ayrintili

olarak arastirmiglardir. Alt ve iist epidermadaki stoma sayisinin, kollenkima, parankima
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dokularmin, iletim demetlerinin, lamina kalinliginin, yaprak yapisinin cinslerin ayrilmasinda

onemli 6zellikler oldugunu vurgulamislardir.

Bagherpour ve digerleri (2010) Salvia vermifolia Hedge ve Hub.-Mor.’nin anatomik ve
mikromorfolojik 6zellikleri ile ilgili bir caligma yapmuglardir. Govde de 4-8 sirali kollenkima
tabakasina rastlanmigtir. Yapraklarda mezofilin bifasiyal yapida oldugu ve petiyolde ii¢ biiyiik
ve alt1 kiiclik iletim demetine sahip oldugunu rapor etmislerdir. Ayrica tiiriin organlari

iizerinde kapitat ve peltat salgi, ortii tiiylerini gézlemlemislerdir.

Layka, Kara ve Sultan (2011), Lamium amplexicaule L. (Lamiaceae)’nin organlarinda salgi

ve Ortii tiiylerine, govde koselerinde kollenkima dokusunun varligina rastlanmastir.

Bercu (2013), Lamiaceae familyasindan olan Solenostemon scutellarioides (L.) Codd ve
Plectranthus ciliatus E. Meyer ex. Benth.'un yaprak anatomik zelliklerini incelemislerdir. Bu
tirlerin yaprak anatomik Ozelliklerinin ¢ok benzer olmasina ragmen, petiyoldeki iletim
demetleri sayisinin, salgi ve ortii tiiy tiplerinin ve yogunluklarmin, petiyol seklinin, palizat ve

stinger parankimasi hiicre sayisinin farkli oldugu bulunmustur.

Mousavi, Jafari, Najafi (2014), Iran da yayilis gdsteren 10 Salvia L. tiiriiniin yapraklarinin
anatomik ve mikromorfolojik 6zelliklerini arastirmislardir. Tiirlerin yaprak orta damarmdaki
floem tizerindeki sklerenkima ve kollenkima tabaka sayisinda ve yaprak ylizeyindeki tiiy

tiplerinde farkliliklar tespit edilmistir.

Cin de Fritillaria L. cinsinin 17 taksonunun yaprak epidermis dzellikleri incelenmistir (Wang,
Deng, Zheng ve Xing-Jin, 2009). Farkl tiirlerin yaprak epiderma ozelliklerininde farkliliklar
goriilmiis ve bu ozelliklerin tiirlerin ayirtedilmesinde kullanilabilecegini rapor etmislerdir.
Ozellikle stoma ve komsu hiicre 6zelliklerinin taksonlarin ayiredilmesinde &nemli oldugu

vurgulanmustir.

Tiirkiye’nin Akdeniz Bolgesinde yayilis gosteren endemik 9 Fritillaria taksonunun gévde ve
yaprak mikro-anatomik Ozellikleri karsilagtirilmis ve taksonomik bakimdan degerli olan
Ozellikleri belirlenmistir (Kandemir ve digerleri, 2022). Taksonlar benzer ve farkli mikro-

anatomik 6zelliklerine gore akrabalik dereceleri tespit edilmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada, M. amasiensis, M. parviflorum subsp parviflorum ve M. astracanicum subsp.
astracanicum’un morfolojik, anatomik, ekolojik ve tiiy Ozellikleri detayli olarak
aragtirtlmistir. Bu ii¢ taksonun benzerlik ve farklilik gosteren morfolojik, anatomik, ekolojik
ve tlly Ozellikleri karsilastirilarak verilmistir. Elde edilen fakli ve benzer morfolojik ve
anatomik sonuclar tablolar halinde gosterilmistir (Cizelge 5.2 ve 5.3). Marrubium
taksonlarmin morfolojik olarak birbirlerine benzedikleri fakat genel goriiniisleri ve yetisme
ortamlar1 gibi dzellikleri ile taksonlar birbirinden ayrilmaktadirlar. Ozellikle korolla renkleri,
kaliks diglerinin sayisi, dislerin geri kivrik yada dik goriiniiste olmasi kaliks tiipli, ¢icek
durumlar1 ve goévde yapilar1 ve dallanma sekli gibi morfolojik o©zellikler taksonlarin

birbirinden ayrilmasinda énemli bir yere sahip oldugu tespit edilmistir.

Inceledigimiz tiirlerden M. amasiensis ve M. parviflorum subsp. parviflourm’un birbirlerine
cok benzedikleri, bu iki tiirii birbirinden ayiran en onemli 6zelligin ¢icek durumu oldugu
gbzlenmistir. Bu iki takson ile M. astracanicum subsp. astracanicum arasinda da bariz
farklarin oldugu goriilmektedir. Ozellikle M. amasiensis ve M. parviflorum subsp.
parviflorum’un korolla renkleri birbirine benzer beyaz veya sari tonlarda iken, M.
astracanicum subsp. astracanicum’un korolla rengi mor renklidir. Bunun yaninda govdelerin
dallanma sekillerinde de farklarm oldugu saptanmistir. M. amasiensis ve M. parviflorum
subsp. parviflorum da gévde genellikle dallanmazken, M. astracanicum subsp. astracanicum
da govde genellikle iist kisimda dallanmus bir sekilde bulunmaktadir. Ayrica tlyler ve
vertisillasterler tiirlerin ayirtedilmesinde 6nemli bir yer tutmaktadir. T0ylerin tipleri, seyreklik
ve yogunluklari, vertisillasterlerin gévde de bulunma durumlari, sekilleri dnemli dlgiitlerdir.
Vertisillasterlerin kire veya daire seklinde olmasi, uzun ya da kisa sap {izerinde bulunmasi,

icerdigi ¢igeklerin sayisi taksonlar1 birbirinden ayiran 6nemli morfolojik 6zelliklerdendir.

Bu arastirmada, iilkemiz i¢in endemik olan M. amasiensis ve genis yayilisli M. astracanicum
subsp. astracanicum ve M. parviflorum subsp. parviflorum taksonlarmin morfolojik,
anatomik, ekolojik ve tily Ozellikleri belirlenmistir. Taksonlarm diger Marrubium

uyelerindeki benzer kok, govde ve yaprak anatomik yapisina sahip oldugu tespit edilmistir.
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Kokteki periderma tabaka sayisi, primer 6z kollariin sayisi, 6z bolgesinde primer ksilemin
bulunup bulunmamasi, govdedeki kollenkima, parankima ve sklerenkima tabaka sayisi,
govdenin koselerindeki kollenkima tabaka sayisi, kristallerin olmasi ve tipleri, yapraklarda
stoma tipi, stoma komsu hiicrelerinin margin yapisi, mezofil yapisi, petiyoldeki kollenkima ve
sklerenkima tabaka sayisi, yildizsi, dendroid, marrubioid ortii tiiylerinin yogunlugu, kapitat ve
peltat salgi tiiylerinin varhgi, yogunlugu gibi Ozellikler taksonlarin ayrilmasinda
kullanilabilecek onemli anatomik karekterler olarak belirlenmistir. Ayrica taksonlarin, kumlu
ve kumlu-tuzlu, hafif tuzlu ve ¢ok tuzlu, hafif asidik ve alkali, asir1 kirecli ve orta derecede
kirecli, zengin organik madde, fosfor, potasyum ve azotlu ve azot¢a zengin olan topraklari

tercih ettikleri saptanmustir.
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