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OZET

TURKIYE’DE YAYILIS GOSTEREN BAZI TRAGOPOGON L.
(ASTERACEAE) TAKSONLARININ ANATOMIK OZELLIKLERI

Bu c¢alismada, Tirkiye’de yayilis gosteren 15 Tragopogon L. (Asteraceae)
taksonu kok, govde ve yaprak anatomik 6zellikleri yoniinden ilk kez detayli olarak
incelenmistir. Calisma materyalini TUBITAK (110T954) tarafindan desteklenen ve
Tirkiye Tragopogon taksonlarinin bitkisel 6zelliklerinin incelendigi bir proje
kapsaminda, iilkemizin dogal habitatlarindan toplanan ve %70’lik alkol igerisinde
fikse edilmis bitki Ornekleri olusturmaktadir. Anatomik calismalarda stok
materyallerin kok, govde ve yapraklarindan dondurucu mikrotom ile enine kesitler,
yapraklarindan ise elle ylizeysel kesitler alinarak daimi ve gegici preparatlar
hazirlanmig, tiim oOlgim ve degerlendirmeler bu preparatlar iizerinden
gerceklestirilmistir. Calisilan taksonlardan elde edilen anatomik veriler niimerik
olarak degerlendirilmis ve belirlenen anatomik karakterler yoniinden taksonlar
arasindaki varyasyon ortaya konulmustur. Ayrica, daha dnce kok, gévde ve yaprak
anatomik ozellikleri incelenen tilkemizdeki 10 Tragopogon taksonuna ait anatomik
veriler de sayisal analizlere dahil edilerek iilkemize ait Tragopogon taksonlari
niimerik taksonomik yodnden biitiinciil olarak degerlendirilmistir. Incelenen 54
anatomik karaktere dayali olarak yapilan sayisal analizlerde, kokte sekonder korteks
genisligi, govdede floem ve ksilem genisligi ile yaprak mezofil yapis1 ve orta damar
sekli gibi anatomik karakterlerin {ilkemiz Tragopogon taksonlarmin tiir i¢i ve tiirler
arasi diizeydeki ayriminda 6nemli katkilar sagladigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Niimerik, Tragopogon, Yemlik.

VI



Recep Tayyip Erdogan University Institute of Graduate Studies

Department : Biology

Thesis Type : Master Thesis

Supervisor : Prof. Dr. Serdar MAKBUL
Author : Giilay KAYA

Year : 2022

Pages 197

ABSTRACT

ANATOMICAL FEATURES OF SOME TRAGOPOGON L. (ASTERACEAE)
TAXA DISTRIBUTED IN TURKIYE

In this study, 15 Tragopogon L. (Asteraceae) taxa distributed in Tiirkiye were
examined in detail for the first time in terms of root, stem, and leaf anatomical
features. The study material consists of plant samples collected from the natural
habitats of our country and fixed in 70% alcohol within the scope of a project
supported by TUBITAK (110T954) examining the herbal characteristics of Turkish
Tragopogon taxa. In anatomical studies, permanent and temporary preparations were
prepared by taking transverse sections from the stock materials' roots, stems, and
leaves with a freezing microtome and superficial sections from the leaves by hand.
All measurements and evaluations were carried out on these preparations. The
anatomical data obtained from the studied taxa were evaluated numerically and the
variation among taxa was revealed in terms of the determined anatomical characters.
In addition, the anatomical data of 10 Tragopogon taxa in our country, whose root,
stem, and leaf anatomical features were examined before, were included in the
numerical analysis, and the Tragopogon taxa of our country were evaluated
holistically in terms of numerical taxonomy. In numerical analyses based on the 54
anatomical characters examined, it was determined that anatomical characteristics
such as the width of the secondary cortex in the root, the width of the phloem and
xylem in the stem, and the leaf mesophyll structure and mid-vein shape made
significant contributions to the differentiation of Tragopogon taxa in our country at
the intraspecies and interspecies level.

Keywords: Anatomy, Numeric, Tragopogon, Salsify.
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GIRIS

Yeryiiziinde yasayan milyonlarca hayvan tiirii de dahil bir¢ok canli yagamlari
icin bitkilere bagimlidir. Birincil ireticiler olan bitkiler, ekosistemlerin temel
bilesenidir. Bitkilerin yasami, var olan bu ekosistemlerin saglikli sekilde
stirdiiriilebilmeleri igin gereklidir. Tarimsal triinler 6zellikle ¢igekli bitkiler ana besin
kaynagimizdir. Bitkinin govde, yaprak, ¢icek, meyve ve tohumlarinin gida iiriini
olarak kullaniminin yani sira yiizyillar boyunca siiregelen baharat, parfiim, kozmetik,
siis bitkileri, yap1 materyalleri ve tekstil iirlinleri gibi farkli alanlarda da kullanimi
mevcuttur. Ayrica, bitkilerin farmasotik endiistride ve son donemlerde fonksiyonel
gida olarak kullanimi1 popiiler hale gelmistir. Bitkilerin yararlarin1 kesfeden
insanoglu gerek beslenme gerekse diger ihtiyaglarini karsilayabilmek igin bitkileri
siniflandirmustir.

Bitki sistematigi, taksonlarin tanimlanmasi ve siniflandirilmasi igin bilimsel
temeli ortaya koyar ve bunlarin birbirinden farkli, yakin iliskili veya benzer taksonlar
oldugunu belirler. Siniflandirmada kullanilan yontemler de bilim ve teknolojik
verilere bagli olarak degiskenlik gostermektedir. Bitkiler {izerinde yapilan ilk
siniflandirmalarda daha c¢ok morfolojik o6zellikler dikkate alinirken son yillarda
ekolojik, anatomik, sitolojik, molekiiler ve filogenetik verilerin de kullanilmaya
baglanmasi ile daha dogru bitki teshislerinin yapilmasmna imkan saglanmustir.
Anatomik veriler, taksonlarin evrimsel gelisimi ile ilgili bilgi verirken tiir
seviyesinde de ayrimlar saglayabilmektedir.

Tiirkiye diinyanin en 6nemli biyogesitlilik merkezlerinden birisidir. Bu 6l¢iide
zengin bitki Ortiisiine sahip olmasinda tilkemizin iklimsel ¢esitliligi, topografik,
jeolojik ve jeomorfolojik yapisi, farkli sucul ekosistemlerin varligi, Anadolu
Diyagonali ve ii¢ farkli fitocografik bolgenin kesisim noktasinda yer almasi ¢ok
onemli katkilar saglamaktadir. Tiirkiye Florast ve giincel taksonomik ¢aligmalar da
dikkate alinarak tlilkemizde yayilis gosteren bitkilerin en giincel listesi Giiner ve
Aslan (2012) tarafindan rapor edilmistir. Ulkemizde bulunan 11707 tiir ve tiir alt1
takson ve kiiltliir formlarinin %31,35’inin (3750) endemik oldugu bilinmektedir
(Aytag vd., 2020).

Anatomik veriler, taksonomik agidan problemli bitki gruplarinda sistematik

acidan onemli veriler ortaya koymaktadir (Lersten ve Curtis, 2001; Makbul vd.,



2011). Asteraceae familyasinda taksonlarin ayriminda anatomik verilerin 6nemli
katkilar sagladigi bilinmektedir (Metcalfe ve Chalk, 1950; Dogan, 2007; Kadereit,
2007; Qureshi vd., 2008a; Makbul vd., 2011). Tragopogon cinsi, Asteraceae
familyasina ait ve iilkemizde yayilig gosteren taksonomik olarak problemli cinslerden
biridir (Matthews, 1975; Giiltepe, 2014). Cinse ait taksonlarin ayrilmasinda sadece
morfolojik verilerin yeterli olmadigi, diger biyosistematik Ozelliklerin de
belirlenmesinin cinsin taksonomisine Onemli katkilar sagladigr belirtilmistir
(Mavrodiev vd., 2004; Giiltepe 2014; Giltepe vd., 2018ab). Tirkiye
Tragopogon’lar1 iizerine ilk kapsamli taksonomik ¢alisma, cinsi revize eden
Matthews (1975) tarafindan yapilmis ve bu ¢alismada 22 takson incelenmistir. Son
donemlerde tlilkemizde yayilis gosteren Tragopogon cinsi mensuplarinin morfolojik,
mikromorfolojik, sitolojik, palinolojik ve molekiiler o6zellikleri detayli olarak
calisilmig ve cinsin taksonomisine onemli katkilar saglanmistir (Giiltepe, 2014).
llerleyen doénemlerde Tragopogon cinsine yonelik iilkemizden yeni kayit ve yeni
tirler bilim diinyasina kazandirilarak cinsin iilkemizdeki giincel takson sayisi 26
olarak belirlenmistir (Hartvig ve Strid, 1987; Sida vd., 2000; Coskuncgelebi ve
Giiltepe, 2012; Dogan vd., 2014; Giiltepe vd., 2015a; Giiltepe vd., 2016;
Coskuncelebi vd., 2020; Giiltepe vd., 2021). Tirkiye Tragopogon taksonlari
tizerindeki ilk anatomik ¢alisma mevcut tez kapsaminda kullanilan bitkileri toplayan
arastirma ekibi tarafindan 10 takson iizerinde gergeklestirilmistir. S6z konusu
aragtirmada taksonlar kok, govde ve yaprak anatomisi yoniinden karsilagtirmali
olarak incelenmis ve cinsin taksonomisine 6nemli katkilar saglanmistir (Gtiltepe vd.,
2018a). Daha sonra Gengkaya (2021) tarafindan iilkemizde yayilis gosteren
Tragopogon taksonlarinin aken anatomik 6zellikleri detayl bir sekilde calisilmis ve
cinsin taksonomisine degerli katkilar yapilmistir. Ancak {ilkemiz Tragopogon
taksonlarimin  kok, govde, yaprak anatomik Ozellikleri biitiinclil olarak
calistimamistir. Bu ¢alisma ile lilkemizde yayilis gosteren Tragopogon cinsine ait 15
taksonun vejetatif organlarinin anatomik ozelliklerinin ayrintili ve karsilagtirmali
olarak belirlenmesi ve daha Once anatomik Ozellikleri belirlenen 10 taksona ait
anatomik verilerin de (Giltepe vd., 2018b) birlikte kullanilmasi ile cinsin
sistematigine katkilar saglanmasi amaclanmistir. Calisma kapsaminda elde edilen

anatomik veriler, numerik olarak degerlendirilerek taksonlarin ayriminda énem arz



eden anatomik karakterler de tespit edilecektir. Boylece elde edilen anatomik veriler
ile cinsin biyosistematik Ozellikleri yoniinden 6nemli bir bosluk doldurulacak ve

taksonlarin sistematik agidan degerlendirilmesine katki saglanacaktir.



1. GENEL BIiLGILER

1.1. Tragopogon L. Cinsinin Sistematigi

Asteraceae, 1900’den fazla cins ve 32.581 tiir ile diinyada en genis yayilisa
sahip Kapali Tohumlu Bitkiler (Angiosperm)’in en biiyiik ve en genis yayilish
familyasidir (Willis, 2017). Asteraceae familyasi, Tiirkiye Florasi’'nda toplam 1209
tir olarak kaydedilmistir (Giiner ve Aslan, 2012). Asteraceac familyas: mensuplari,
cesitli yiiksekliklerde ve farkli ¢evre kosullarinda yetisebildigi icin kozmopolit bir
dagilim gostermektedir. Bu grup bitkiler Antarktika hari¢ daha ¢ok kirsal kesimlerde
yayilis gostermektedir (Kadereit, 2007).

Diinyada yaklagsik 150 tiir ile temsil edilen bir cins olan Tragopogon (Bremer,
1994; Soltis vd., 2004; Mavrodiev vd., 2005, Qureshi vd., 2008a,b), Asteraceae
familyasinin Cichorieae Lam. & DC. tribusu icerisinde yer almaktadir (Bremer 1994;
Mavrodiev vd. 2004; Mavrodiev vd. 2008a,b; Suarez vd. 2011).

Tragopogon ismi, Yunanca kokenli, ke¢i anlamina sahip “tragos” ve sakal
anlamma sahip “pogon” kelimelerinin birlesmesinden meydana gelmektedir
(Linnaeus, 1797). Linnaeus, “Species Plantarum” adli eserinde cins adi olarak
kullandig1 Tragopogon altinda 12 tiir yaymlamistir (Linnaeus, 1797). Tragopogon
cinsinin giinlimiize kadar farkli arastirmacilar tarafindan gesitli taksonomik olgiitler
kullanilarak siniflandirilmast yapilmistir (Linnaeus, 1797; De Candolle, 1838;
Boisseir, 1875; Nikitin, 1930; Regel, 1937,1955; Artemchzyk, 1937,1948;
Kuthatheladze, 1957; Borisova, 1964; Rechinger, 1977; Klokov, 1981; Giiltepe,
2014). Bu cinsin iiyeleri yogun olarak Irlanda ve Ingiltere’den, Cin ve Hindistan’a
kadar biitlin Avrasya boyunca yayilis gostermektedir. Buna karsilik Afrika kitasinda
da birkag tiirle temsil edilmektedir (Mavrodiev vd., 2005). Tragopogon cinsi,
Tiirkiye’de 13 tanesi endemik olmak iizere 26 takson ile temsil edilmektedir (Dogan
vd., 2014; Giiltepe vd., 2015b; Giltepe vd., 2016; Coskungelebi vd., 2020;
Gengkaya, 2021; Giiltepe vd., 2021).

Son giincel caligmalar dikkate alindiginda cinsin sistematigi Tablo 1’de

verilmistir.



Tablo 1: Cinsin Sistematigi (Cronquist, 1968; APG 111, 2009).

Regnum Plantae
Phylum Magnoliophyta
Clasis Magnoliopsida
Ordo Asterales
Family Asteraceae
Subfamily Liguliflorae
Tribus Lactuceae
Subtribus Scorzonerinae
Genus Tragopogon

1.2. Tragopogon Cinsinin Genel Ozellikleri

Tragopogon cinsini olusturan tiirler; bir, iki veya ¢ok yillik otsu bitkilerdir.
Govdeleri basit ya da dallanmis olup silindirik kazik koke sahiptir. Basit yapraklari,
linear, lanseolat, linear-lanseolat ya da ovat seklindedir. Involukral brakteler
(fillariler) tek sirali, esit uzunlukta ve lanseolattir. Ligulat ¢icekler sar1 veya mordur.
Aken tipi meyveler genellikle uzamis, belirgin bir gagaya sahiptir. Aken sirt ¢izgileri
pullu veya piiriizlii olup ¢ogunlukla 5-10 arasi sirt ¢izgisine sahiptir. Pappus tek
sirali, kalici ve ¢ogunlukla plumoz, belirgin bir annulus ile akenden ayrilmaktadir.
Yaprak damarlar paralel seklinde, yaprak sap1 az ya da ¢ok siskinlesmistir. Meyve
Ozellikleri ve ligula rengi morfolojik olarak Tragopogon cinsini Asteraceae
familyasinin diger iiyelerinden ayiran 6zelligidir. Cinsin morfolojik olarak ayirt
edebilmeyi saglayan diger ozellikleri ise pappus boyu, fillari say1 ve uzunlugudur.
Ciceklenme donemi Nisan-Agustos, meyve donemi Mayis-Eylil aylaridir
(Matthews, 1975; Blanca ve De La Guardia, 1997; Kilian vd., 2009; Giiltepe, 2014).

Tragopogon cinsine ait bitkiler 70 m’den 2590 m’ye kadar yayilis
gosterebilen genis ekolojik toleransa sahiptir (Giiltepe vd., 2014). Cins fiyeleri,
yagisin diizenli oldugu, kis aylarimin soguk gectigi, kurak ve bozkir alanlarda yayilis
gostermektedir (Carni, 1997; Fekete vd., 2002; Safronova, 2008; Bell vd., 2012).
Cins iyelerinin ekolojik toleransinin yiiksek olmasi ve fakli habitat tiplerinde
yasayabilmesi cins gesitliligi lizerinde oldukga etkili olmustur (Bell vd., 2012).

Tragopogon taksonlari iilkemizde Iran-Turan fitocografik bolgesinde yogun



olarak yayilis gosterirken Akdeniz ve Avrupa-Sibirya bolgelerinde de yayilisa
sahiptir. Tasli-toprakli yamaglar, orman alt1 alanlar, tarla ve alpin gayirlar ile yol

kenarlari cins tiyelerinin yetisebildigi alanlar1 olusturmaktadir (Giiltepe, 2014).

1.3. Tragopogon Cinsinin Etnobotanik Ozellikleri ve Kullanimi

Ulkemizde cinse ait bazi taksonlar halk arasinda farkli amaclarla
kullanilabilmektedir. ~Tragopogon cinsi, halk arasinda “Yemlik” olarak
taninmaktadir. Ayrica, cinsin bazi taksonlar1 farkli yorelerde “Salsifin, Helevan,
Isping, Sipling, Agu, Carik, Porim, Teke Sakali” gibi isimlerle de bilinmektedir
(Akan vd., 2008; Deniz vd., 2010; Giiner ve Aslan, 2012; Senkardes vd. 2019; Ulcay
vd., 2020; Yiizbasioglu vd., 2020). Bu cinse ait bazi taksonlarin geng siirgiinleri, taze
olarak ya da kavrularak iilkemizin farkli yorelerinde sebze olarak tiiketilmektedir
(Baytop, 1994; Cansaran vd., 2007; Akan vd., 2008; Deniz vd., 2010; Ozdemir ve
Alpinar, 2010). T. porrifolius subsp. longirostris (Sch. Bip.) Greuter ise farkli
yorelerde hayvan yemi olarak kullanilmaktadir (Yapici vd., 2009).

Bati Avrupa iilkelerinde Tragopogon cinsine ait bazi taksonlarn kiiltiirii
yapilmakta olup kok, gévde ve yapraklar taze olarak yenmekte ve salatalarda
kullanilmaktadir (Richardson, 1976; Cansaran vd., 2007; Akan vd., 2008; Pieroni ve
Giusti, 2009; Savran vd., 2009; Al Qur-an, 2010; Deniz vd., 2010; Farzaei vd., 2014;
Senkardes vd. 2019; Ulcay vd., 2020; Yiizbasioglu vd., 2020).

Bu cinsin tiirlerinin ¢ogu Kafkas ve Orta Asya iilkelerinde gida olarak
tiketilmekte ve koklerinde fazla miktarda iniilin icerdiklerinden (Kierstan, 1978)
kahve yerine kullanilmaktadir (Borisova, 1964). Bunun yani sira, tibbi 6zellikleri ile
ilgili yapilan ¢aligmalarda T. dubius Scop. halk arasinda sindirim sistemi
bozukluklarmin tedavisinde kullanilmaktadir (Demirci ve Ozhatay, 2012). Ayrica, T.
dubius taksonunun ¢iceklerinden elde edilen Ozsuyu, Pakistan’da 6zellikle
cocuklarda kulak enfeksiyonlar1 ve hastaliklarinin tedavisinde (Khan vd., 2011), T.
pratensis subsp. orientalis (L.) Celak. taksonu ise Hindistan’da kabizlik ve gesitli
karm agrilarinin tedavisinin yani sira istah ve sindirim diizenleyici ilag olarak da
kullanilmaktadir (Singh, 2012; Rotaru vd, 2018). T. porrifolius kurt dokiici,
antimikrobiyal, antikoagiilant ve istah acic1 dzelliklerinden dolay1 Giiney Bati Iran’da

halk arasinda yaygin olarak kullanilmaktadir (Chalechale vd., 2013). T. graminifolius



DC. cilt onarimi, kanamalar, hepatik ve gastrointestinal bozukluklar gibi durumlarda

Iran’da halk tarafindan ilac olarak kullanilmaktadir (Farzaei vd., 2014).

1.4.  Tragopogon Cinsi Uzerinde Yapilan Diger Calismalar

Linnaeus (1797), “Species Plantarum” adli eserinde Tragopogon cinsine ait
12 tlir tanimlamistir.

De Candolle (1838) cinsi, kapitulumun altinda siskin pedunkula sahip olup
olmamalarina gore iki grup altinda toplamistir.

Boisseir (1875) cicek renklerini dikkate alarak bu cinsi “Flaviflora” ve
“Rubriflora” seklinde iki biiyiik grup icerisine yerlestirmistir.

Birgok arastirict (Nikitin, 1930; Artemchzyk, 1937; Regel, 1937,1955)
Tragopogon cinsi ile ilgili herhangi bir siniflandirma sistemi dnermeden ¢ok sayida
yeni tiir tanimlamiglardir.

Artemchzyk (1948), Ukrayna’da yayilis gosteren biitlin Tragopogon
taksonlarm1 evrimsel ag¢idan degerlendirmis ve Dasyrhynchiformes, Majores,
Orientalis adinda ti¢ grup olarak ayirmistir. Ayrica Artemchzyk (1948), Tragopogon
cinsinin gen merkezinin Dogu Akdeniz oldugu ve Avrupa’da yayilis gosteren tiirlerin
atasinin, T. majus Jacg. (= T. dubius), T. orientalis L. ve T. dasyrhynchus Artemcz.
tiirlerinin oldugunu belirtmistir.

Kuthatheladze (1957), Tragopogon cinsinin 32 tiiriinii Brevirostres Kuth.,
Collini Kuth., Angustissimi Kuth., Majores (Artemcz.) Kuth. ve Profundisulcati
Kuth. olarak 5 seksiyon altinda incelemistir. Ayrica Kuthatheladze (1957),
Tragopogon cinsinin bir Akdeniz cinsi oldugu ve Profundisulcati seksiyonunun en
geng Brevirostres seksiyonunun ise en eski seksiyon oldugunu belirtmistir. Ayrica,
sar1 ligula rengi ve kisa gagali akenlerin cinsin atasal karakterleri oldugunu ileri
surmustir.

Borisova (1964), eski Sovyetler Birligi karasal alanlarinda yayilis gésteren ve
79 tiirlin analizine dayanan yeni bir smiflandirma sisteminde cinsi 17 seksiyon
altinda incelenmistir.

Rechinger (1977), Iran Floras’'nda Tragopogon cinsinin yaziminda
Borisova’nin onerdigi seksiyon ayrimini kullanmis ve Akdeniz Floristik Cografik

Bolgesi igerisinde cinsin tiir gesitliliginin doguya dogru gidildik¢e arttigini rapor



etmistir.

Klokov (1981), Bessera, Brevirostres ve Nikitinia seksiyonlart ile
Tragopogon seksiyonun bazi tiirlerini daha biiyiik bir seksiyon altinda toplamis
ancak sistematik kurallara uygun olarak adlandirma yapmamistir. Bunun yani sira,
bu seksiyonun bireylerinin kisa gagaya sahip atasal taksonlardan tiirevlendigini ileri
stirmiistiir.

Tzvelev (1985), Rusya’nin Avrupa bolgesinde yayilis gosteren 23 tiirii
inceledigi caligmasinda molekiiler verilere uygun olarak Hebecarpus, Nikitinia ve
Bessera (Borisova, 1964) seksiyonlarini kabul etmis fakat Tragopogon, Brevirostres,
Majores ve Collini Kuth. seksiyonlarini uygun bulmamustir.

Blanca ve De La Guardia (1997), T. dubius ve T. pratensis L. taksonlarini
iceren 7 Tragopogon taksonunun akenleri iizerinde yaptigZt SEM ve stereo
mikroskobik incelemelerde taksonlar1 birbirinden ayirabilecek olan akenin
biyikligi ve sekli, kaburgalarin sayisi, dikenler ve kaburgalar arasi siisler gibi
karakterleri tespit etmistir.

Diaz De La Guardia ve Blanca. (2004) yaptiklari calismada polen
boyutlarinin Tragopogon’un poliploid olan tiirlerinde diploid olan tiirlerine gére daha
biiyiik oldugunu rapor etmistir.

Matthews (1975), Tirkiye’de yayilis gosteren Tragopogon taksonlari
tizerinde gergeklestirdigi kapsamli ¢aligmalarda cinsin iilkemizde 22 taksona sahip
oldugunu belirtmistir. Ulkemiz taksonlar1 iizerinde gergeklestirilen son sistematik
calismalarda, yeni tiirlerin ilavesi ve sinonim taksonlarin belirlenmesi ile iilkemizde
26 Tragopogon taksonunun yayilis gosterdigi belirtilmistir (Hartvig ve Strid, 1987,
Sida vd., 2000; Coskungelebi ve Giiltepe, 2012; Dogan vd., 2014; Giiltepe vd.,
2015a; Giiltepe vd., 2016; Coskungelebi vd., 2020; Giiltepe vd., 2021).

Giiltepe (2014), iilkemizde yayilis gosteren 21 Tragopogon taksonunun [UCN
tehlike kategorilerini tespit etmistir. Bu c¢alismasinda, onceki g¢alismalarda LR
kategorisinde degerlendirilen T. albinervis Freyn&Sint. ve T. aureus Boiss.’u (Ekim
vd., 2000); sirastyla EN, CR olarak ve EN kategorisinde degerlendirilen T. fibrosus
Freyn&Sint.’un da CR kategorisinde olmasi gerektigini tespit ederek tehlike
kategorilerini  giincellemistir. Yine Giltepe (2014) tarafindan Tragopogon

taksonlarmi ayirmada belirleyici ve sinirlayict karakterler tespit edilerek yeni bir



teshis anahtar1 hazirlanmistir.

Giiltepe (2014), Tiirkiye Florasi’nda yer almayan T. dshimilensis K. Koch.
taksonunu {ilkemiz florasina dahil etmis ve Tiirkiye Florasi’nda siipheli taksonlar
arasinda bulunan T. graminifolius’un tilkemizdeki yayilis alanimi giincellemis ve
kesinlestirmistir. Ulkemizde yayilis gosteren T. porrifolius taksonuna ait iki varyete
alttlir seviyesinde degerlendirilmistir. Coskungelebi vd. (2020) ise T. porrifolius L.
subsp. abbreviatus olarak degerlendirilen alttiiriin sahip oldugu morfolojik ve
molekiiler 6zellikler dikkate alinarak T. abbreviatus (Boiss.) Coskung. & M.Giiltepe
olarak tiir seviyesinde degerlendirmistir.

Giiltepe (2014), iilkemizde yayilis gosteren endemik bitkilerden biri olan T.
pichleri Boiss. tiiriiniin T. dubius tiirliniin sinonimi olarak ele alinmasi gerektigini
rapor etmistir. Ancak Giiltepe vd. (2021) sinonim olarak degerlendirilen T. pichleri
tirtiniin morfolojik ve filogenetik ozelliklerini dikkate alarak T. dubius’tan farkli
oldugu ve ayr1 bir tiir olarak kalmasi gerektigini belirtmistir.

Tirkiye’de yayilis gosteren Tragopogon taksonlarinin aken makro-mikro
morfolojik 6zellikleri ile birlikte pedunkul ¢ap1, meyveli kapitulumun boyu, meyveli
durumda fillari boyu, meyveli kapituluma ait fillari eni, gaga boyu, fillari durumu,
ligula rengi, pedunkulun siskinlik durumu, aken ¢api, aken boyu, bitki boyu bitki
durumu gibi karakterlerin taksonlarin ayriminda O6nemli oldugu rapor edilmistir
(Giiltepe, 2014; Giiltepe vd., 2015; Giiltepe vd., 2016; Coskuncelebi vd., 2020;
Giiltepe vd., 2021).

Sukhorukov ve Nilova (2015), 67 Tragopogon taksonu akenini morfolojik ve
anatomik Ozellikleri agisindan karsilagtirmali olarak degerlendirdigi calismada cinsi
taksonomik olmayan 8 grup altinda degerlendirmistir.

Gengkaya (2021), iilkemiz Tragopogon taksonlarinin aken anatomik
ozelliklerinden perikarp ¢apinin taksonlarin ayriminda 6nemli oldugunu tespit
etmistir.

Tragopogon cinsi tyeleri ile ilgili yapilmis olan bazi palinolojik ¢aligsmalar da
mevcuttur. Blackmore (1982) Scorzonerinae alt tribusunda yer alan cinsleri lakiin
sayisl ve ornamentasyonuna gore Epilasia tip, Scorzonera humilis tip, Scorzonera
hispanica tip, Scorzonera laciniata tip, Scorzonera lanata tip, Tourneuxia tip ve

Tragopogon olmak iizere yedi polen tipi belirlemis ve Tragopogon tip polenlerde 3



ekvatoral, 6 interapertural ve 6 abpolar lakiin oldugunu rapor etmistir.

Nazarova (1997), Scorzonerinae alt tribusunda yer alan cinslerin ayriminda
ekzin yapisi, apertiir 6zellik ve sayisinin cinslerin ayriminda kullanilabilecek énemli
karakterler oldugunu belirtmistir.

Qureshi vd. (2008b) polen capi, ekzin kalinlig1 ve yilizey siislemesi gibi
karakterlerin Tragopogon ve Scorzonera L. taksonlarini ayirmada etkili olmadigini
rapor etmistir. Ayrica, bu cins tiyelerinin morfolojik 6zellikleri ile beraber palinolojik
verilerin de degerlendirilmesi ile sistametik agidan ayrilabilecegini belirtmistir.

Giltepe (2014), Tragopogon taksonlarinin ayriminda polar eksen, ekvatoral
eksen, kolpus uzunlugu, kolpus genisligi ve uzunlugu, polar eksen/ekvatoral eksen ve
kolpus uzunlugu/kolpus genisligi karakterlerinin taksonlarin ayriminda etkili
oldugunu rapor etmistir.

Giiltepe vd. (2018a), Tiirkiye’de yayilis gosteren 25 Tragopogon taksonunun
polen morfolojisini inceledigi ¢alismada polen tanelerinin suboblate ve oblate-
sferoidal sekilli, 3-zonokolpororat ve on bes lakiin sahip oldugunu rapor etmistir.
Ayni caligmada, incelenen taksonlari ayirmada ekvatoral eksen ve por genisligi
karakterlerinin etkili oldugu belirtilmistir.

Cinsin iiyeleri iizerinde yapilan baz1 sitolojik ¢alismalar da mevcuttur. Ilk
caprazlama calismalar1 Linne ve Smith (1760) tarafindan gergeklestirilmis ve daha
sonrasinda Foche (1907), Lotsy (1927) ve Winge (1938) yapmis olduklar
caprazlama ¢alismalarinda bir veya birka¢ Tragopogon taksonunu kullanmustir.

Ownbey ve McCollum (1953), Tragopogon cinsinin temel kromozom
sayisinin 6 oldugunu ve asimetrik karyotipe sahip oldugunu belirtmistir. Aym
calismada, T. dubius (T. major) x T. orientalis, T. dubius x T. pratensis, T. crocifolius
x T. dubius, T. orientalis x T. pratensis ve T. porrifolius x T. pratensis tiirlerinin bir
arada bliyliyebildigi ve dogal hibritler olusturabildigi belirtilmistir.

Wilson (1983), 27 Tragopogon tiiriiniin kromozom sayisini tespit ettigi
caligmasinda, bu tiirlerin biiyiik cogunlugunun diploid olmasina ragmen tetraploid
tiirlerin de oldugunu rapor etmistir.

Nazarova (1984), Tragopogon cinsinin Avrupa’ da yayilis gosteren 10 tiiriin
poliploid veya poliploid sitotipler (T. castellanus Levier (2n=24), T. bupthalmoides
(DC.) Boiss. (2n=24, 36), T. cupani Guss. ex DC. (2n=12, 24), T. gracilis D. Don
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(2n=24), T. graminifolius (2n=12, 24,36), T. pusillus Bieb (2n=12, 24), T. reticulatus
Boiss. et Huet. (2n=12, 24, 36, 56-58), T. latifolius Boiss. (2n=12, 24), T. tuberosus
C. Koch (2n=24)) i¢erdigini belirtmistir. Ayrica Nazarova (1997), bu poliploidlerden
bazilariin sonradan hibridlesmeye katilarak yeni kompleks sitotipler olusturdugunu
rapor etmistir.

Tiirkiye’de yayilis gosteren Tragopogon taksonlarinin 13’tniin diploid
(2n=12), 5’inin tetraploid olduklar1 belirtilmistir (Giiltepe vd. 2015b).

Molekiiler teknikler kullanilarak Tragopogon cinsi iizerinde birtakim
calismalar gergeklestirilmistir. Mavrodiev vd. (2004) Scorzonerinae alttribusunda yer
alan Scorzonera ve Geropogon L. cinsi ve ¢ogunlugu Rusya’da yayilis gosteren
Tragopogon cinsinin bazi iiyeleri ile I¢sel Kopyalama Bolgesi (ITS) dizileri
kullanilarak yaptig1 filogenetik analizde Avrupa Florasi’nda Tragopogon altinda ele
alinan monotipik Geropogon cinsinin Tragopogon’dan kolaylikla ayrildigin1 ve
ayrica Tragopogon cinsinin monofiletik bir cins oldugunu ortaya koymustur.

Mavrodiev vd. (2007) yapmis olduklar1 molekiiler calismalarda (ITS, ETS,
Kloroplast DNA (cpDNA)) diinya genelinde yayilis gosteren T. porrifolius
taksonunun polifiletik bir tiir oldugunu belirtmistir.

Giiltepe (2014), yapmis oldugu molekiiler ¢alismada ITS’in matK genine
oranla morfoloji ile daha iyi uyum gosterdigi sonucuna varmustir.

Literatiir ¢caligmalar1 kapsaminda, cins iizerinde fizyolojik alanda ¢ok fazla
calismanin bulunmadigr goriilmiistir. Jorritsma-Wienk vd. (2007) tarafindan yol
kenar1 ve ¢ayirlik alanlarda yayilis gosteren T. pratensis subsp. orientalis (L.) Celak.
taksonuna ait alt1 popiilasyonun yol kenarinda biiyliyen bireylerinde tohum
cimlenmesinin daha yiiksek oldugu, uzun boylu ¢ayirlarda yetisen bireylerde ise fide
biiylimesinin kisa boylu cayirlarda ve yol kenarlarinda yasayan bireylerden daha
diisiik oldugu tespit edilmistir.

Cinse ait baz1 taksonlar lizerinde fitokimyasal ve antimikrobiyal ¢aligmalar da
mevcuttur. T. porrifolius subsp. eriospermus (Ten.) Greuter ve T. pratensis subsp.
orientalis taksonlar1 iizerinde fitokimyasal analizler yapilmistir. Bu taksonlarin
dihidroizokumarin benzofenon ve dihidrostilben kimyasallarina sahip olduklari
belirlenmistir (Zidorn vd., 2005, 2006). Coruh vd. (2007) tarafindan gergeklestirilen

bir ¢aligmada ise T. aureus’un yiiksek antioksidan ve antimikrobiyal aktiviteye sahip
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oldugu tespit edilmistir. T. porrifolius taksonunun toprak istii kisimlarinin fenolik
iceriginin incelendigi bir ¢aligmada, cins igin yeni bir bilesik olan C-flavonglycoside
isoschaftoside rapor edilmistir (Sareedenchai vd., 2009). Riu-Aumatell vd. (2011)
tarafindan yapilan ¢alismada T. porrifolius taksonunun igeriginde; sesquiterpenler,
esterler, asitler, alkoller ve hidrokarbonlar tespit edilmistir. T. pratensis subsp.
orientalis’in fenolik iceriginin antimikrobiyal ve antiprolatif (anti-timdr) o6zellik
tasidigr belirlenmistir (Kucekova vd., 2011). Cinsin sahip oldugu farkli tip ve
miktarlardaki fenolik icerikten dolay1 kanser gibi cesitli hastaliklarin tedavisinde
kullanilabilecegi ve ayrica besin kaynagi olarak da tiiketilebilecegi belirtilmistir
(Kucekova vd., 2013; Rotaru vd, 2018).

Literatiir aragtirmalarinda son yillarda, cinse ait taksonlar iizerinde saglik
alaninda ¢ok sayida galismalar yapildigi ve cinsin sagliga yararh etkilerinin (anti-
bakteriyel, anti- oksidan, anti-diyabetik, anti-romatizmal, anti-inflamatuar, tansiyon
distiriicii, idrar sokiicii vb.) analiz edildigi goriilmektedir (Alqudah ve Tarawneh,
2021; Zeidali vd., 2021).

Tragopogon cinsi tiyeleri ile ilgili yapilmis olan bazi anatomik c¢alismalar da
mevcuttur. Metchalfe vd. (1950), Asteraceae iiyelerinin genel ve ekolojiye bagl
anatomik farkliliklarin1 ortaya koydugu calismada, Tragopogon taksonlarinda trikom
bulunmadigini belirtmistir. Ayni calismada, Asteraceae familyasinin genel anatomik
ozellikleri olan sekonder floemde salgi borular: ile salgi kanallar1 ihtiva etmesinin
cins agisindan 6nem arz eden anatomik karakterler oldugu belirtilmistir.

Akgin (2007), T. latifolius taksonunun yapragini anatomik olarak incelemis
ve ekvifasiyal yaprak tipine sahip oldugunu tespit etmistir. Ayrica T. latifolius
taksonunun hem anizositik hem de anomositik stoma tipine sahip oldugunu
belirtmistir.

Quereshi vd. (2008a), T.dubius ve T. gracilis taksonlarinin yaprak
anatomilerini karsilastirmis ve bu taksonlarin yaprak anatomilerinin benzer oldugunu
belirtmistir. Ayn1 ¢aligmada incelenen tiirlerin yapraklarinda kristallerin bulundugu
rapor edilmistir.

Fritz ve Saukel (2011), tibbi énemi olan Cichoriecae Chevalier (Lactuceae)
tribusu igerisinde yer alan farkli cinslere mensup 18 tiiriin toprak alti organlarini

anatomik yonden incelenen ¢alismada T. dubius ve T. pratensis taksonlari arasinda
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anatomik agidan bir fark olmadigi belirtilmistir.

Futorna vd. (2017), Ukrayna’da yayilisa sahip olan T. borystenicus
Artemczuk, T. orientalis ve T. ucrainicus Artemczuk tirlerinin yaprak, goévde
anatomilerinin, mezofil genislikleri ile siinger ve palizat parankimasi sira sayilarinin
taksonlar arasinda degistigini ve bitki gdvdelerindeki kollenkima sira sayilarinin da
bu ti¢ takson arasinda farklilik gosterdigini rapor etmistir.

Giiltepe vd. (2018b) tarafindan iilkemiz Kuzey Dogu Anadolu Boélgesi’nde
yayilis gosteren 10 Tragopogon taksonunun anatomik olarak incelendigi ¢alismada;
kok floemin genisligi, kok capt ve merkezi silindirin genisligi, gévde ksilem ve
iletim demeti genisligi, yaprak alt yiizeyindeki stoma hiicrelerinin eni gibi
ozelliklerin incelenen Tragopogon taksonlarinin ayriminda etkili karakterler oldugu

belirtilmistir.
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2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Materyal

Calismada kullanilan bitki materyalleri TUBITAK tarafindan desteklenen
110T954 numarali proje kapsaminda saha ¢aligmalari ile 2009-2020 yillarina ait
vejetasyon donemlerinde toplanmistir. Herbaryum kurallarina gore hazirlanan ve
numaralandirilan bu 6rnekler, Karadeniz Teknik Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii
Herbaryumu (KTUB)’nda saklanmistir. Arazi ¢alismalar1 esnasinda toplanan kok,
govde, yaprak ve ¢igek kisimlarini igeren tam bitki materyalleri FAA (Formaldehit 5
ml + glasiyal asetik asit 5 ml + %70'lik etil alkol 90 ml) i¢inde 24 saat bekletildikten
sonra %70'lik alkole alinarak anatomik ¢aligmalarda kullanilmak {izere stok materyal
haline getirilmistir. Calismada kullanilan bitkilere ait toplama bilgileri ise Tablo 2’de
verilmigtir.

Tablo 2. Calismada Kullanilan Tragopogon Taksonlari ve Toplama Bilgileri (C&G:
Coskungelebi & Giiltepe)

Takson Toplayict Lokalite
No

1 Tragopogon abbreviatus (Boiss.) C&G 188 Tekirdag/Sofukdy-Sarkdy arasi, yol kenart,
Coskung. & M.Giiltepe (KTUB) 222 m.

2 Tragopogon anatolicus A.Duran, C&G 620 Hakkari/Hakkari-Semdinli arast, yol kenari,
B.Dogan & Coskung. (KTUB) 1576 m.

3 Tragopogon artvinensis Makbul, C&G 155 Artvin/Yusufeli, Yaylalar-Korahmet arasi,
M.Giiltepe & Coskung. (KTUB) yol kenari, 2122 m.

4 Tragopogon coelesyriacus Boiss. C&G 162 Mugla/Mugla Sitki Kocaman Universitesi
(Tragopogon porrifolius subsp. (KTUB) Kampiisii, orman alti, 664 m.
longirostris (Sch.Bip.) Greuter)

5 Tragopogon latifolius var. C&G 62 Konya/Beysehir, tarla ve yol kenari, 1549 m.
angustifolius Boiss. (KTUB)

6 Tragopogon latifolius var. latifolius ~ C&G 64 Konya/Aksaray, yol kenari, 1003 m.
Boiss (KTUB)

7 Tragopogon oligolepis Hartvig & C&G 133 Mugla/Sandras Dagi, taslik yamaglar, 1373
Strid (KTUB) m.

8 Tragopogon olympicus Boiss. C&G 474 Isparta/Dedegdl Dagi, taglik yamaglar, 1828

(KTUB) m.
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Tablo 2 (Devami): Calismada Kullanilan Tragopogon Taksonlar1 ve Toplama
Bilgileri (C&G: Coskungelebi & Giltepe).

9 Tragopogon porrifolius subsp. C&G 178 Bursa/Mudanya, Mudanya’nin Giineydogu
eriospermus (Ten.) Greuter (KTUB) tepeleri, ¢ayirlik alanlar, 237 m.
10 Tragopogon pratensis L. subsp. C&G 42 Erzincan/Erzincan-Refahiye arasi, yol kenari,
orientalis (L.) Celak. (KTUB) 1412 m.
11 Tragopogon pterocarpus DC. C&G 274 Kahramanmaras/Goksun-Ericek arasi, taglik

(KTUB)  yamaglar, 1952 m.

12 Tragopogon pterodes Panc. C&G 125 Nigde/Camardi, Madenli mahalesi, yol
(KTUB)  kenar1, 1508 m.

13 Tragopogon subacaulis O. Schwarz ~ C&G 169 Manisa/Spil Dagy, alpin alanlar, 1239 m.

(KTUB)

14 Tragopogon turcicus Coskung., C&G 386 Kiitahya/Murat Dagi, alpin alanlar, 1492 m.
M.Giiltepe & Makbul (KTUB)

15 Tragopogon vanensis C&G 621 Van/Van-Baskale arasti, yol kenari, 2027 m.
M.Giiltepe,Coskung.& Makbul (KTUB)

2.2. Yontem
Kesitlerin Alinmasi

Anatomik ¢alismalar i¢in stok materyal haline getirilen bitki drneklerinin kok
ve govdelerinin ikinci ve tiglincii nodyumlari arasindan yaklasik 5 mm uzunlugunda,
yapraktan ise orta damar ve laminay1 kapsayacak sekilde 5x5 mm boyutlarinda
pargalardan “Thermo Scientific Shandom Cryotome” marka dondurucu mikrotom
kullanilarak enine kesitler alinmigtir. Alinan bitki kisimlari mikrotom i¢in uygun olan
kasetlere yaklasik 90 derece olacak sekilde dik olarak yerlestirilmis ve iizerine
“kriomatriks” adi verilen siv1 ilave edilerek yaklasik 20 dakika siireyle mikrotomun
-20 °C ortaminda sogutulmus haznesinde donmaya birakilmistir. “Gémme” adi
verilen bu islem sirasinda bitki parcalarimin tamaminin kriomatriks igerisinde
kalmasina dikkat edilmistir. Dondurulmus bloklar mikrotoma yerlestirilerek kokler
ve govdeler i¢in 25-30 um, yapraklar i¢in 20-25 um kalinliginda olacak sekilde ¢cok
sayida enine kesit alinmistir. Alinan enine kesitlerin seffaf hale gelmesi ve doku
renklerinden arinabilmesi igin Kesitler %10’luk ¢amasir suyunda yaklasik 20 dakika
kadar bekletilmistir. Temizlenen ve seffaflastirilmis kesitler saf su ile iyice
yikandiktan sonra boyama islemine hazir hale getirilmistir. Yaprak yiizeysel kesitleri

ise yapraklardan dogrudan el ile alinmistir. Keskin bir jilet yardimi ile alinan
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yilizeysel kesitler renklerinden arindirilmak iizere %10’luk c¢amasir suyunda 20
dakika kadar bekletilmistir. Seffaflastirilmis kesitler saf su ile iyice yikandiktan sonra
incelenmeye hazir hale getirilmistir.

Kesitlerin Boyanmasi ve Daimi Preparatlarin Hazirlanmast

Anatomik incelemelerde  dondurucu  mikrotomla alman  kesitlerin
boyanmasinda iyi sonu¢ verdigi icin ticari olarak hazir halde satilan “hematoksilen”
kullanilmistir. Dondurucu mikrotom ile alinan ve saf su ile iyice yikanan kok, govde
ve yaprak enine kesitleri hematoksilen boyast icerisinde yaklagik 30 dk siire ile
boyanmaya birakilmistir. Daha sonra kesitler, dokulara isleyen fazla boyanin
uzaklastirilmasi i¢in 5 dakika ara ile 3 kez saf su serilerinden gegirilmistir. Son
olarak lam iizerine damlatilan 1-2 damla “Aqua Witrexia” ile kapatilarak daimi
preparat haline getirilmistir (Makbul vd., 2011).

Yaprak yiizeysel kesitleri boyama islemine tabi tutulmadan %10’luk ¢amasir
suyunda yaklagik 20 dakika bekletilip saf su ile yikandiktan sonra olusturulan gegici
preparatlar tizerinden incelenmistir.

Kesitlerin incelenmesi

Hazirlanan daimi preparatlarin “Olympus BX51” marka 151k mikroskobu ile
farkli bliytitmelerde (x4, x10, x20 ve x40) fotograflar1 ¢ekilmistir. Besi nitel olmak
tizere toplam 54 anatomik karakterin ortalama ve standart sapma degerleri “BAB
Bs200ProP Gériintii Isleme ve Analiz Yazilimi” kullanilarak olgiilmiistiir (Ek 1).
Anatomik Olclimler, incelenen anatomik karaktere bagli olarak en az 15 tekerriirlii
olacak sekilde yapilmistir. Bu veriler kullanilarak incelenen Tragopogon
taksonlarmin kapsamli anatomik betimleri olusturulmustur. Olgiimlerde kullanilan
anatomik karakterler Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Anatomik Karakterler (* ile isaretli karakterler niimerik analizlerde
kullanilmisgtir.)

No Karakter Adi Birimi
Kok X1 Periderma kalinlig1 pm
X,*  Sekonder korteks genisligi pm
Xs* Floem genisligi pm
Xs* Ksilem genisligi pm
Xs* Merkezi silindir ¢cap1 pm
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Tablo 3 (Devami). Anatomik Karakterler

Govde

Yaprak

Xe*
X7
Xs
Xo*
X0
Xu*
X12*
Xi3
X1a*
X1s*
Xi6
Xz
X1g*
Xig
Xa0
Xar™*
X22*
Xa3
Xas™
Xas™*
Xa6
Xar*

Kok Cap

Periderma kalinligi/Kok ¢ap1

Merkezi silindir ¢ap1/Kok ¢ap1

Iletim demetleri karsisindaki kollenkima sira sayisi
Iletim demeti karsisindaki kollenkima genisligi
Floem genisligi

Ksilem genisligi

Floem genisligi /Ksilem genisligi

[letim demeti genisligi

Korteks parankimasi genisligi

Korteks parankimasi genisligi/Govde gapi
Floemde salg1 hiicreleri

Govde cap1

Epidermis cap1

Lateks kanali ¢ap1

Mezofil genigligi

Orta damardaki kollenkima genisligi

Orta damardaki floem genigligi

Orta damardaki ksilem genisligi

Orta damardaki iletim demeti genisligi

Floemde salgi hiicreleri

Mezofil doku
Alt epidermis palizat parankimasi hiicre sira sayist

Alt epidermis palizat parankimasi genisligi

Ust epidermis palizat parankimas1 genisligi

Ust epidermis palizat parankimast hiicre sira sayisi
Siinger parankimasi genisligi

Siinger parankimasi hiicre sira sayisi

* Siinger parankimasi genisligi/Mezofil genisligi

Alt yiizeydeki stoma say1si
Alt ylizeydeki stoma hiicrelerinin eni

Alt yiizeydeki stoma hiicrelerinin boyu

* Alt ylizeydeki stoma hiicrelerinin en/oy oran

Alt ylizeydeki epidermis hiicre sayisi

Alt ylizeydeki epidermis hiicrelerinin eni

pm
oran

oran

adet

pm

pm

pm

oran

pm

pm

oran

yok:0, var:1
pm

pm

pm

pm

pm

pm

pm

pm

yok:0, var:1
bifasiyal:0, ekvifasiyal:1
adet

pm

pm

adet

pm

adet

oran

adet

pm

pm

oran

adet

pm
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Tablo 3 (Devami). Anatomik Karakterler

Xs1  Alt yilizeydeki epidermis hiicrelerinin boyu pm
Xao*  Alt yiizeydeki epidermis hiicrelerinin en/boy orani oran
Xua* Ust yiizeydeki stoma sayisi adet

X5 Ust yiizeydeki stoma hiicrelerinin eni pm

Xss  Ust yiizeydeki stoma hiicrelerinin boyu pm
X47* Ust yiizeydeki stoma hiicrelerinin en/boy orani oran
Xsg* Ust yiizeydeki epidermis hiicre sayis1 adet

Xase  Ust yiizeydeki epidermis hiicrelerinin eni pm

Xso  Ust yiizeydeki epidermis hiicrelerinin boyu pum
Xs:* Ust yiizeydeki epidermis hiicrelerinin en/boy orani oran

Xs  Ust yiizey icin stoma indeksi deger
Xs3  Yaprak orta damarinda bosluk yok:0, var:1
Xss  Yaprak orta damar sekli iicgen:0,

yari-dairesel  veya V
seklinde:1

Stoma indeksi hesaplamalari, Meidner ve Mansfield (1968)’ya gore
yapilmistir. Calisilan her takson i¢in en az 15 yiizeysel kesit hazirlanmis ve her

milimetre karede bulunan stomalar sayilarak stoma indeksleri hesaplanmigtir.

2.3. Sayisal Analizler

Calisma kapsaminda elde edilen numerik veriler daha
once Giiltepe vd. (2018b) tarafindan gerceklestirilen iilkemizde yayilis gdsteren 10
farkli Tragopogon taksonuna ait numerik veriler ile birlestirilerek (EK 1) sayisal
analizlere tabi tutulmustur. Anatomik veriler, Temel Bilesenler Analizi (PCA) ve
Tartil1 Olmayan Ciftlestirilmis Grup Metodu Aritmetik Ortalamasi (UPGMA) sayisal
analizleri ile degerlendirilmistir. Numerik analizlerde, SYNTAX 5.0 bilgisayar
programi kullanilmistir. Eigen analizi ile PCA’da kullanilmak iizere kovaryans
degerleri belirlenmistir (Podani, 2001). UPGMA analizi ile anatomik verilerden

yararlanilarak taksonomik uzakliklar hesaplanmis ve dendrogramlar ¢izilmistir.
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2.4. Bulgular
2.4.1. Anatomik Bulgular

Calisma kapsaminda tilkemizde yayilis gésteren 15 Tragopogon taksonunun
kok, govde ve yaprak anatomileri detayli olarak ilk kez incelenmistir. Isik
mikroskobu ile tespit edilen anatomik bulgular taksonlarin harf siralari dikkate
almarak verilmistir. incelenen taksonlara ait anatomik fotograflar Sekil 1-15’te,
belirlenen karakterlere ait her bir takson igin tespit edilen ve Olgiilen anatomik

karakterler ise Ek 1°de verilmistir.

2.4.1.1. Tragopogon abbreviatus (Boiss.) Coskun¢. & M. Giiltepe (Sekil 1)

Bitkinin koklerinden aliman enine kesitler en distan sirasiyla peridermis,
sekonder korteks, ksilem ve 6z bolgesi olmak iizere dort boliimde incelenmistir. En
dis boliimde ¢ok tabakali, sik dizilisli ve kalinligi ortalama 165,84 um (£33,76) olan
bir periderma tabakasi yer almaktadir. Peridermadan sonra genisligi ortalama 551,40
um (+43,70) olan sekonder korteks; ince geperli parankima hiicreleri, floem ve salgi
hiicrelerinden olusmaktadir. Floem ile ksilem arasinda vaskiiler kambiyum yer
almaktadir. Floem genisligi ortalama 322,27 pm (£43,32) iken ksilem ortalama
612,87 pm (£111,51) genisligindedir. Ksilem dokusunda, trake ve trakeitler belirgin
sekilde goriilmektedir. Kok merkezinde ise parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z
bolgesi bulunmaktadir (Sekil 1a).

Govdeden alinan enine kesitlerde en dista tek sira halinde dikddrtgenimsi
hiicrelerden olusan epidermis tabakasi yer almaktadir. Epidermisten sonra heterojen
ceper kalinlagmalarina sahip 4-5 hiicre siral1 ve ortalama 64,34 um (+6,15) genislige
sahip kollenkima dokusu bulunmaktadir. Kollenkimadan sonra genisligi ortalama
131,75 pm (£35,61) olan ince ceperli ve sizogen bosluklara sahip korteks
parankimas1 hiicreleri mevcuttur. Govde boyunca tek sira halinde yer alan kollateral
iletim demetleri birbirlerine intervaskiiler sklerankima dokusu ile bagldir. iletim
demetlerinde floem ve ksilem bolgeleri belirgindir. Ortalama 53,33 um (£9,67)
genisligindeki floem dokusu ince ¢eperli parankimatik hiicrelerden olusmaktadir.
Floemin korteks sinirinda ve ozellikle iletim demetlerinin karsilarina denk gelen
kisimlarda bireysel salgi hiicreleri bulunmaktadir. Floem ile ksilem arasinda belirgin

bir kambiyum tabakas1 yer almaktadir. iletim demetlerinde ksilem dokusu ortalama
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227,28 um (£23,32) genisligindedir. Ksilemde trakeler 1sinsal siralar halinde
siralanmiglardir. Trake ve trakeitler belirgin sekilde ayirt edilebilmektedir. Ksilem
dokusunun hemen altinda ortalama 95,58 um (£22,19) ¢apinda lateks kanallar1 yer
almaktadir. Govde merkezinde ince ¢eperli parankimatik hiicrelerden olusan ve
aralarinda sizogen bosluklar yaygin olan parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z
bolgesi yer almaktadir (Sekil 1b).

Yapraklardan alinan enine kesitlerde orta damar ve mezofil doku seklinde iki
boliim goriilmektedir. Orta damar bolgesi merkezinde parankimatik hiicreler
tarafindan ¢evrelenmis genis bir bosluk yer almaktadir. Uggen gériiniimlii orta damar
bolgesinin kodsesinde bir adet kollateral tip iletim demeti yer almaktadir. iletim
demeti tek sira halinde ve ince g¢eperli parankimatik demet kimi hiicreleri ile
kusatilmistir. Iletim demetlerinde floem ve ksilem bélgeleri oldukca belirgindir.
Floem ile alt epidermis arasinda c¢ok sirali kollenkima dokusu yer almaktadir.
Kollenkima dokusundan her iki yonlii olarak mezofil sinirindaki iletim demetlerine
dogru ve alt epidermis boyunca 1-2 sirali palizat parankimasi1 bulunmaktadir. Orta
damarda ve palizat parankimasi hiicreleri arasinda yer yer kiigiik iletim demetleri yer
almaktadir (Sekil 1c-d). Yaprak mezofili ekvifasiyal tipte olup iki palizat dokusu
arasinda slinger parankimasi yer almaktadir. Uzamis ve dikdortgenimsi hiicrelerden
olusan palizat parankimasi alt ve iist epidermise bakan yiizeyde 1-2 sirali olup alt
epidermise bakan yiizeyde ortalama 46,04 um (£6,42); iist epidermise bakan ylizeyde
ise ortalama 46,03 um (+8,87) genisligindedir. Ince ceperli ve genis hiicreler arasi
bosluklara sahip siinger parankimasi 2-3 sirali ve ortalama 55,39 um (+ 5,47)
genisliginde bir alan kaplamaktadir (Sekil 1€). Yapraktan alinan yiizeysel kesitlerde
yapragm amfistomatik, stomalarm ise anomositik tipte oldugu goriilmiistiir. Ust
ylizey i¢in stoma indeksi 18,71 (£3,72) iken alt yiizey igin 24,50 (£3,52) olarak
hesaplanmustir (Sekil 1f-g).

2.4.1.2. Tragopogon anatolicus A. Duran, B. Dogan&Coskung. (Sekil 2)

Bitkinin koklerinden alinan enine kesitlerde peridermis, sekonder korteks ve
ksilem olmak {izere {i¢ bolim ayirt edilmektedir. En dis bolimde ¢ok tabakali ve
kalinlig1 ortalama 297,11 um (£26,36) olan bir periderma tabakasi yer almaktadir.

Peridermadan sonra ince ¢eperli parankima hiicreleri, floem ve salgi hiicrelerinden
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olusan sekonder korteksin genisligi ortalama 762,99 pum (+76,89)’dir. Floem ile
ksilem arasinda sinirlar1 belli olmayan vaskiiler kambiyum yer almaktadir. Floem
genisligi ortalama 498,69 um (£66,56) genisliginde iken ksilem genisligi 1341,97
um (£113,62)’dir. Ksilem 6z bolgesine kadar kesintisiz devam etmektedir. Kok
merkezinde ksilem elemanlarindan olusan bir 6z bolgesi bulunmaktadir (Sekil 2a).

Govdeden alinan enine kesitlerde en dista epidermis olmak {iizere korteks,
iletim doku ve 6z bolgesi incelenmistir. Epidermis hiicreleri tek sirali olup bombeli
hiicrelerden olusmustur. Epidermisten sonra heterojen c¢eper kalinlasmalarina sahip
ve ortalama 148,34 um (£13,02) genislige sahip kollenkima dokusu yer almaktadir.
Kollenkima hiicrelerinin sira sayisi iletim demetlerinin karsisina denk gelen yerlerde
7-8 hiicre sirasina sahiptir. Kollenkimadan sonra genisligi ortalama 405,42 pm
(£55,70) olan ince ¢eperli ve sizogen bosluklara sahip korteks parankimasi hiicreleri
mevcuttur. iletim demetlerinde floem ve ksilem bélgeleri belirgindir. Ortalama
113,12 um (£13,97) genisligindeki floem dokusu ince c¢eperli parankimatik
hiicrelerden olusmaktadir. Floem parankimasi hiicreleri salgi ile doludur. Floem ile
ksilem arasinda belirgin bir kambiyum tabakasi yer almaktadir. Tletim demetlerinde
ksilem dokusu ortalama 450,98 um (+36,43) genisligindedir. Ksilemde trakeler
1sinsal siralar halinde siralanmigtir. Ksilemin hemen altinda bulunan lateks kanallari
ortalama 99,01 um (£11,73) ¢apindadir. Ayrica, lateks kanallar1 6z bolgesinde de
mevcuttur. Govde merkezini parankimatik hiicrelerden olusan 06z bolgesi
olusturmaktadir (Sekil 2b).

Yapraklardan alinan enine kesitler epidermis, orta damar bolgesi ve mezofil
doku seklinde ii¢ boliimde incelenmistir. Yapragin her iki ylizeyinde de en dista tek
sirali  dikdortgenimsi-oval hiicrelerden olusan epidermis bulunmaktadir. Ucgen
goriiniimlii orta damar bolgesinin kosesinde bir adet kollateral tip iletim demeti yer
almaktadir. Tletim demeti, tek sirali ve ince ceperli demet kini hiicreleri ile
kusatilmistir. Iletim demetlerinde floem ve ksilem bélgeleri oldukga belirgindir.
Floem ile alt epidermis arasinda ¢ok sirali ortalama 176,42 um (£14,05) genisliginde
kollenkima dokusu yer almaktadir (Sekil 2c-d). Yaprak mezofili ekvifasiyal tiptedir.
Iki palizat dokusu arasinda siinger parankimasinin yer aldig1 mezofil dokuda yer yer
kiiciik iletim demetleri yer almaktadir. Uzamis ve dikdortgenimsi hiicrelerden olusan

palizat parankimasi alt ve iist epidermise bakan yiizeyde 2 sirali olup alt epidermiste
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ortalama 81,45 um (+6,84) genisliginde {ist ylizeyde ise ortalama 88,90 um (£11,79)
genisligindedir. Ince ¢eperli ve ovalimsi hiicrelerden olusan siinger parankimas1 2-3
sirali ve ortalama 71,56 um (+11,31) genisliginde bir alan kaplamaktadir (Sekil 2e).
Yapraktan almman yiizeysel kesitlerde yapragin amfistomatik, stomalarin ise
anomositik tipte oldugu goriilmiistiir. Ust yiizey igin stoma indeksi 15,45 (£2,34)
iken alt yiizey i¢in 15,30 (£2,02) olarak hesaplanmistir (Sekil 2f-g).

2.4.1.3. Tragopogon artvinensis Makbul, M. Giiltepe & Coskung. (Sekil 3)

Bitki koklerinden alinan enine kesitler distan ige dogru peridermis, sekonder
korteks, ksilem olmak tizere li¢ boliimden olugmaktadir. En dis boliimde ¢ok tabakali
ve kalinlig1 ortalama 199,88 pm (£21,88) olan bir periderma tabakasi yer almaktadir.
Peridermadan sonra genisligi ortalama 1110,33 pm (+100,65) olan sekonder korteks
ince ¢eperli parankimatik hiicreler, floem ve salgi hiicrelerinden olugmaktadir. Floem
ile ksilem arasinda sinirlar1 belli olmayan bir vaskiiler kambiyum mevcuttur. Floem
genigligi ortalama 878,24 um (+99,63) iken ksilem genisligi ortalama 801,97 um
(£68,05) genisligindedir. Ksilem 6z bolgesine kadar kesintisiz devam etmektedir.
Kok merkezinde ksilem elemanlarindan olusan bir 6z bolgesi bulunmaktadir (Sekil
3a).

Govdeden alinan enine kesitlerde en dista tek sira halinde dikdortgenimsi
hiicrelerden olusan epidermis tabakasi yer almaktadir. Epidermisten sonra heterojen
ceper kalinlagmalarina sahip 4-5 hiicre sirali ve ortalama 64,54 pm (+10,11)
genislige sahip kollenkima dokusu bulunmaktadir. Kollenkima hiicrelerinin sira
sayisi iletim demetlerinin karsisina denk gelen koselerde artmaktadir. Kollenkimadan
sonra genigligi ortalama 182,12 um (£13,79) olan ince ¢eperli ve sizogen bosluklara
sahip korteks parankimasi hiicreleri mevcuttur. Govde boyunca tek sira halinde yer
alan kollateral iletim demetleri birbirlerine intervaskiiler sklerankima dokusu ile
baghdir. Iletim demetlerinde floem ve ksilem bdlgeleri belirgindir. Ortalama 69,45
um (£8,09) genisligindeki floem dokusu ince c¢eperli parankimatik hiicrelerden
olusmaktadir. Bitki 6rneklerinden alinan kesitlerde floem parankimasi hiicreleri tek
tek ya da sira halinde salgi icermektedir. Floem ile ksilem arasinda 1-2 sirali
kambiyum tabakasi yer almaktadir. Iletim demetlerinde ksilem dokusu ortalama

167,30 pm (£28,61) genisligindedir. Ksilemde trakeler 1sinsal siralar halinde
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siralanmiglardir. Ksilem dokusu birbirine intervaskiiler sklerankima ile baglanmistir.
Ksilemin hemen altinda merkeze gore esit uzaklikta lateks kanallar1 yer almaktadir.
Govde merkezinde ince ceperli parankimatik hiicrelerden olusan ve aralarinda
sizogen bosluklar yaygin olan parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z bolgesi yer
almaktadir (Sekil 3b).

Yapraklardan alinan enine kesitlerde orta damar ve mezofil doku seklinde iki
boliim goriilmektedir. “V” goriinlimlii orta damar bolgesinin kdsesinde bir adet
kollateral tip iletim demeti yer almaktadir. Iletim demeti, tek sira halinde ve ince
ceperli parankimatik demet kini hiicreleri ile kusatilmistir. {letim demetlerinde floem
ve ksilem bolgeleri oldukca belirgindir. Floem ile alt epidermis arasinda ¢ok siral
ortalama 71,28 um (£7,06) genisliginde kollenkima dokusu yer almaktadir (Sekil 3c-
d). Mezofil doku boyunca siralar halinde iletim demetleri mevcuttur. Yaprak mezofili
ekvifasiyal tipte olup iki palizat dokusu arasinda siinger parankimasi yer almaktadir.
Uzamis ve dikdortgenimsi hiicrelerden olusan palizat parankimasi alt ve {ist
epidermise bakan yiizeyde 1-2 sirali olup alt epidermiste ortalama 52,30 um (£9,11)
iken {ist epidermiste ortalama 50,78 um (+£9,43) genisligindedir. ince geperli ve genis
hiicreler arasi bosluklara sahip siinger parankimasi 3-4 sirali olup ortalama 74,63 um
(£13,33) genisliginde bir alan kaplamaktadir (Sekil 3e). Yapraktan alinan yiizeysel
kesitlerde yapragin amfistomatik, stomalarin ise anomositik tipte oldugu
goriilmektedir. Ust yiizey icin stoma indeksi 15,19 (£2,09) iken alt yiizey i¢in 16,68
(£2,04) olarak hesaplanmistir (Sekil 3f-g).
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Sekil 1. T. abbreviatus (C&G 188): Kok enine kesit (a), Govde enine kesit (b),
Yaprak enine kesit (c), Yaprak orta damar bolgesi (d), Yaprak mezofil doku (e),
Yaprak alt ylizeyi ylizeysel kesit (f), Yaprak iist ylizeyi ylizeysel kesit (g); alt
epidermis-ae, bosluk-b, floem-f, iletim demeti-id, kollenkima-Kkl, ksilem-ks, lateks
kanali-Ik, mezofil doku-m, palizat parankimasi-pp, parankima-p, salgi hiicresi-sh,
sekonder kortkeks-sk, stinger parankimasi-sp, list epidermis-iie.
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Sekil 2. T. anatolicus (C&G 620): Kok enine kesit (a), Govde enine kesit (b), Yaprak
enine kesit (¢), Yaprak orta damar bolgesi (d), Yaprak mezofil doku (e), Yaprak alt
ylizeyi ylizeysel kesit (f), Yaprak {ist yiizeyi yiizeysel kesit (g); alt epidermis-ae,
floem-f, iletim demeti-id, kollenkima-kl, ksilem-ks, lateks kanali-lk, mezofil doku-m,
palizat parankimasi-pp, parankima-p, salgi hiicresi-sh, sekonder kortkeks-sk, siinger
parankimasi-sp, iist epidermis-iie.
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Sekil 3. T. artvinensis (C&G 155): Kok enine kesit (a), Govde enine kesit (b),
Yaprak enine kesit (c), Yaprak orta damar bolgesi (d), Yaprak mezofil doku (e),
Yaprak alt ylizeyi ylizeysel kesit (f), Yaprak iist ylizeyi ylizeysel kesit (g); alt
epidermis-ae, floem-f, iletim demeti-id, kollenkima-kl, ksilem-ks, lateks kanali-Ik,
mezofil doku-m, palizat parankimasi- pp, parankima-p, salgi hiicresi-sh, sekonder
kortkeks-sk, stinger parankimasi-sp, {ist epidermis-iie.
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2.4.1.4. Tragopogon coelesyriacus Boiss. (Sekil 4)

Bitki koklerinden alinan enine kesitler distan ice dogru sirasiyla peridermis,
sekonder korteks ve ksilem olmak iizere ii¢ kisimda incelenmistir. En dis boliimde
cok tabakali ve kalinlig1 ortalama 185,26 pm (+19,72) olan periderma tabakasi yer
almaktadir. Peridermadan sonra genisligi ortalama 446,43 um (£42,99) olan
sekonder korteks tabakasi; ince ¢eperli parankimatik hiicreler, floem ve salgi
hiicrelerinden meydana gelmektedir. Floem ile ksilem arasinda sinirlar1 belli olmayan
bir vaskiiler kambiyum mevcuttur. Floem genisligi ortalama 397,63 um (£39,53)
iken ksilem genisligi ortalama 1025,81 pum (£63,59) genisligindedir. Ksilem
kesintiye ugrasa da 6z bolgesine kadar devam etmektedir. Kok merkezinde ksilem
elemanlarindan olusan bir 6z bolgesi bulunmaktadir (Sekil 4a).

Govdeden alinan enine kesitlerde, en dista tek sira halinde yer alan sik
dizilisli, ince ¢eperli ve dikdortgenimsi epidermis hiicreleri mevcuttur. Epidermis
altinda heterojen ¢eper kalinlasmalarina sahip 5-6 hiicre sirali ve ortalama 75,99 pm
(£9,13) genislige sahip kollenkima hiicreleri yer almaktadir. Kollenkima hiicrelerinin
sira sayisi iletim demetlerinin karsisina denk gelen kdselerde daha da artmaktadir.
Kollenkimanin hemen altinda ince ¢eperli korteks parankimasi hiicreleri mevcuttur.
Korteks parankimasi hiicreleri sizogen bosluklu hiicrelerden olusup genisligi
ortalama 165,24 pm (+44,92)’dir. Parankima hiicreleri arasinda yer yer bireysel ya
da tek sira halinde kiimelenmis salgi hiicreleri yer almaktadir. Kesintisiz devam eden
kollateral iletim demetleri birbirine intervaskiiler sklerankima dokusu ile baglhdir.
Iletim demetlerinde floem ve ksilem bélgeleri belirgindir. Floem dokusu ortalama
86,29 um (+16,60) genisliginde iken ksilem dokusu ortalama 235,95 pum (+36,49)
genigligindedir. Ksilemde trakeler isinsal siralar halinde siralanmiglardir. Ksilem
kollarinin hemen altinda ortalama 83,88 pum (£13,40) ¢apina sahip lateks kanallari
mevcuttur. Govde merkezinde ince ¢eperli, sizogen bosluklara sahip parankimatik
hiicrelerden olusan bir 6z bolgesi mevcuttur. Merkezi olusturan parankimatik
hiicreler, ksilemin altindan baslayan dairesel goriiniime sahip ortalama 83,88 pm
(+13,40) capinda lateks kanallari ile kesintiye ugramaktadir (Sekil 4b).

Yapraklardan alinan enine kesitlerde yapragin tam ortasinda bir orta damar

bolgesi bulunmaktadir. “V” goriiniime sahip olan orta damarin kdsesinde kollateral
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tipte bir iletim demeti yer almaktadir. fletim demeti, tek sira halinde ve ince ceperli,
parankimatik demet kimi hiicreleri ile kusatilmistir. Iletim demetlerinde floem ve
ksilem bolgeleri olduk¢a belirgindir. Floem ile alt epidermis arasinda c¢ok sirali,
ortalama 100,05 um (£6,65) genisliginde kollenkima dokusu yer almaktadir. Ksilem
dokusu, ortalama 139,03 pum (£5,36); floem dokusu, 68,86 um (+4,56)
genisligindedir (Sekil 4c-d). Mezofil doku boyunca siralar halinde iletim demetleri
mevcuttur. Yaprak mezofili bifasiyal tipte olup palizat ve siinger parankimasi
hiicrelerinden olusmaktadir. Uzamis ve dikdortgenimsi hiicrelerden olusan palizat
parankimasi alt epidermise bakan yiizeyde 1-2 hiicre sirali ve 82,82 um (+5,69)
genisligindedir. Ince ¢eperli hiicrelerden olusan siinger parankimasi hiicreleri 3-4
sirali ve ortalama 128,01 pum (£7,33) genisliginde bir alan kaplamaktadir. Ayrica
palizat ve siinger parankimasi hiicreleri arasinda farklilagmis dairesel sekilde bulunan
salgi hiicreleri yer almaktadir (Sekil 4e). Yapraktan alinan yiizeysel kesitlerde
stomalar laminanin her iki yiizeyinde de mevcut ve amfistomatik tiptedir. Stomalar
diizensiz komsu hiicrelerine sahiptir ve anomositik tiptedir. Ust yiizey i¢in stoma

indeksi 18,91 (+2,02) iken alt yiizey i¢in 16,37 (£2,21) degerindedir (Sekil 4 f-g).

2.4.1.5. Tragopogon latifolius var. angustifolius Boiss. (Sekil 5)

Bitkinin koklerinden alinan enine kesitler peridermis, sekonder korteks,
ksilem ve 6z bolgesi olmak iizere dort boliimde incelenmistir. En dis boliimde ¢ok
tabakali, sik dizilisli ve dikdortgenimsi hiicrelerden olusan ve kalinligi ortalama
77,96 um (£7,92) olan bir periderma tabakasi yer almaktadir. Peridermadan sonra
ortalama 898,24 um (+116,33) genisliginde olan sekonder korteks; ince geperli
parankima hiicreler, floem ve salgi hiicrelerinden olusmaktadir. Floem ile ksilem
arasinda sinirlar1 ¢ok net olmayan bir vaskiiler kambiyum yer almaktadir. Floem
genigligi ortalama 432,93 pum (+102,03) iken ksilem genisligi ortalama 714,01 um
(£85,73)’dir. Kok merkezinde parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z bolgesi
bulunmaktadir (Sekil 5a).

Govdeden alinan enine kesitlerde en dista tek sira halinde dikdortgenimsi
hiicrelerden olusan epidermis tabakasi yer almaktadir. Epidermisten sonra 8-9 sirali
heterojen c¢eper kalinlagsmalarina sahip hiicrelerden olusan ve ortalama 127,44 um

(£7,81) genislige sahip kollenkima dokusu bulunmaktadir. Kollenkimadan sonra
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iletim demetlerine kadar olan bolge ortalama 245,46 um (£11,46) genislige sahip
korteks parankimasidir. Dairesel sekle sahip korteks parankimasi hiicreleri altinda
iletim demetleri yer almaktadir. Agik kollateral iletim demetlerinde, floem ve ksilem
bolgeleri belirgindir. Ince ¢eperli parankimatik hiicrelerden olusan floem dokusunun
genigligi ksilem dokusuna gore azdir. Floem dokusu ortalama 94,34 pm (+6,18)
genisliginde yer kaplamaktadir. Bitki materyalinin govdesinden alinan enine
kesitlerde floem parankimasinda yer yer salgi hiicreleri yer almaktadir. Floem ile
ksilem arasinda tek sirali kambiyum mevcuttur. Radyal dizilise sahip trakelerden
olusan ksilem dokusu ortalama 280,51 um (£16,04) genisligindedir. iletim
demetlerinin hemen altinda gévde merkezine gore birbirinden esit uzaklikta ortalama
93,94 um (£16,81) capinda lateks kanallar1 mevcuttur. Ayrica 6z bolgesinde de
lateks kanallari mevcuttur. Oz bolgesi, sizogen bosluklara sahip parankimatik
hiicrelerden ve lateks kanallarindan olusmaktadir (Sekil 5b).

Yapraklardan alinan enine kesitler epidermis, orta damar ve mezofil doku
seklinde olmak tizere ii¢ bolimde incelenmistir. T. latifolius var. latifolius
yapragindan alinan kesitlerin her iki yiizeyinde en dista tek sirali ve dikdortgenimsi
sekilli epidermis hiicreleri yer almaktadir. Ayrica, alt epidermis yiizeyinde basit
yapili salgi tiyleri mevcuttur. Yari-dairesel goriiniimlii orta damar bolgesinin
kosesinde bir adet kollateral tip iletim demeti yer almaktadir. Iletim demeti, tek sirali
parankimatik demet kim hiicreleri ile gevrelenmektedir. iletim demeti, floem ve
ksilem dokularindan olusmaktadir. Floem ile alt epidermis arasinda ¢ok sirali,
heterojen ceper kalinlagsmalarina sahip ortalama 73,95 pm (+8,24) genisliginde
kollenkima dokusu yer almaktadir. Orta damarda ve palizat parankimas1 hiicreleri
arasinda yer yer kii¢iik iletim demetleri yer almaktadir (Sekil 5c-d). Yaprak mezofili
bifasiyal tipte olup palizat dokularin arasinda siinger parankimasi yer almaktadir.
Uzamis ve dikdortgenimsi hiicrelerden olusan palizat parankimasi alt epidermise
bakan yiizeyde 1-2 sirali olup ortalama 99,12 um (£6,31) genisliktedir. Ince ¢eperli
ve genis hiicreler arasi bosluklara sahip siinger parankimasi 5-6 sirali ve ortalama
256,39 um (+14,21) genisliginde bir alan kaplamaktadir (Sekil 5e). Yapraktan alinan
ylzeysel kesitlerde yapragin amfistomatik, stomalarin ise anomositik tipte oldugu
goriilmiistiir. Ust yiizey icin stoma indeksi 17,86 (£3,68) iken alt yiizey icin 16,59
(£2,83) olarak hesaplanmistir (Sekil 5f-g).
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2.4.1.6. Tragopogon latifolius var. latifolius Boiss. (Sekil 6)

Bitkinin koklerinden almman enine kesitler distan ice dogru sirasiyla
peridermis, sekonder korteks, ksilem ve 6z bolgesi olmak {lizere dort kisimda
incelenmistir. En dis boliimde ¢ok tabakali ve kalinligi ortalama 167,98 um (+17,31)
olan bir periderma tabakasi yer almaktadir. Peridermadan sonra genisligi ortalama
825,24 um (£55,93) olan sekonder korteks; ince ¢eperli parankimatik hiicreler, floem
ve salgi hiicrelerinden olugmaktadir. Floem ile ksilem arasinda sinirlari belli olmayan
vaskiiler kambiyum yer almaktadir. Floem genisligi ortalama 394,44 pm (+37,16)
iken ksilem genisligi ortalama 746,88 um (£64,77)’dir. Kok merkezinde
parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z bdlgesi ve bosluk bulunmaktadir (Sekil 6a).

Govdeden alinan enine kesitlerde en dista tek sira halinde dikddrtgenimsi
hiicrelerden olusan epidermis tabakasi yer almaktadir. Epidermisten sonra heterojen
ceper kalinlagmalarina sahip 6-7 hiicre sirali ve yaklagik 95,47 um (+9,25) genislige
sahip kollenkima dokusu bulunmaktadir. Kollenkima hiicrelerinin sira sayisi iletim
demetlerinin karsisina denk gelen koselerde 4-5 siraya kadar artmaktadir.
Kollenkimadan sonra genisligi yaklasik 239,35 um (£27,87) olan ince ceperli ve
sizogen bosluklara sahip korteks parankimasi hiicreleri mevcuttur. Govde boyunca
tek sira halinde yer alan kollateral iletim demetleri birbirlerine intervaskiiler
sklerankima dokusu ile baghdir. Iletim demetlerinde floem ve ksilem bolgeleri
belirgindir. Ortalama 112,14 um (+12,35) genisligindeki floem dokusu ince geperli
parankimatik hiicrelerden olusmaktadir. Floemin korteks sinirinda ve 6zellikle iletim
demetlerinin  karsilarina denk gelen kisimlarda bireysel salgi hiicreleri
bulunmaktadir. Floem ile ksilem arasinda belirgin bir kambiyum tabakasi yer
almaktadir. iletim demetlerinde ksilem dokusu ortalama 285,07 pm (£20,49)
genisligindedir. Ksilemde trakeler 1sinsal siralar halinde siralanmustir. Primer ksilem
ile 6z bolgesi sinirinda gruplar halinde lateks kanallar1 yer almaktadir. Govde
merkezinde ince c¢eperli parankimatik hiicrelerden olusan ve aralarinda sizogen
bosluklar yaygin olan parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z bolgesi yer almaktadir
(Sekil 6b).

Yapraklardan alinan enine kesitlerde orta damar ve mezofil doku seklinde iki

boliim goriilmektedir. Orta damar bolgesi merkezinde parankimatik hiicreler
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tarafindan gevrelenmis genis bir bosluk yer almaktadir. Yari-dairesel goriiniimlii orta
damar bdlgesinin bir kosesinde bir adet kollateral tip iletim demeti yer almaktadir.
Iletim demeti, tek sira halinde ve ince ¢eperli parankimatik demet kin1 hiicreleri ile
kusatilmistir. Iletim demetlerinde floem ve ksilem bélgeleri olduk¢a belirgindir.
Floem ile alt epidermis arasinda c¢ok sirali kollenkima dokusu yer almaktadir.
Kollenkima dokusundan her iki yonlii olarak mezofil sinirindaki iletim demetlerine
dogru ve alt epidermis boyunca 1-2 sirali palizat parankimasi bulunmaktadir. Yaprak
mezofili ekvifasiyal tipte olup iki palizat dokusu arasinda slinger parankimasi yer
almaktadir. Uzamig ve dikdortgenimsi hiicrelerden olusan palizat parankimasi alt ve
iist epidermise bakan yiizeyde 1-2 sirali olup alt epidermis ortalama 74,97 um, st
epidermis ortalama 86,46 um (£9,49) genisligindedir. ince ¢eperli ve genis hiicreler
arast bosluklara sahip siinger parankimasi 4-5 sirali ve ortalama 112,53 pm (+18,01)
genigliginde bir alan kaplamaktadir (Sekil 6e). Yapraktan alinan yiizeysel kesitlerde
yapragin amfistomatik, stomalarin ise anomositik tipte oldugu goriilmiistiir. Ust
yiizey i¢in stoma indeksi 14,56 (£2,05) iken alt yiizey icin 18,04 (+2,28) olarak
hesaplanmustir. Bu tiire ait detayli anatomik 6l¢timler Ek 1°de verilmistir (Sekil 6f-g).
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Sekil 4. T. coelesyriacus Boiss. (C&G 162): Kok enine kesit (a), Govde enine kesit
(b), Yaprak enine kesit (c), Yaprak orta damar bolgesi (d), Yaprak mezofil doku (e),
Yaprak alt ylizeyi ylizeysel kesit (f), Yaprak iist yilizeyi yiizeysel kesit (g); alt
epidermis-ae, floem-f, iletim demeti-id, kollenkima-kl, ksilem-ks, lateks kanali-Ik,
mezofil doku-m, palizat parankimasi- pp, parankima-pp, salgi hiicresi-sh, sekonder
kortkeks-sk, stinger parankimasi-sp, {ist epidermis-ie.
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Sekil 5. T. latifolius var. angusfolius (C&G 62): Kok enine kesit (a), Govde enine
kesit (b), Yaprak enine kesit (c), Yaprak orta damar bolgesi (d), Yaprak mezofil doku
(e), Yaprak alt yiizeyi ylizeysel kesit (f), Yaprak {ist ylizeyi yilizeysel kesit (g); alt
epidermis-ae, floem-f, iletim demeti-id, kollenkima-kl, ksilem-ks, lateks kanali-Ik,
mezofil doku-m, palizat parankimasi-pp, parankima-p, salgi hiicresi-sh, sekonder
kortkeks-sk, stinger parankimasi-sp, {ist epidermis-ie.
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Sekil 6. T. latifolius var. latifolius (C&G 64): Kok enine kesit (a), Govde enine kesit
(b), Yaprak enine kesit (¢), Yaprak orta damar bolgesi (d), Yaprak mezofil doku (e),
Yaprak alt ylizeyi ylizeysel kesit (f), Yaprak iist yilizeyi yiizeysel kesit (g); alt
epidermis-ae, floem-f, iletim demeti-id, kollenkima-kl, ksilem-ks, lateks kanali-Ik,
mezofil doku-m, palizat parankimasi-pp, parankima-p, salgi hiicresi-sh, sekonder
kortkeks-sk, stinger parankimasi-sp, {ist epidermis-ie.
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2.4.1.7. Tragopogon oligolepis Hartvig & Strid (Sekil 7)

Bitkinin koklerinden alinan enine kesitler distan ige dogru peridermis,
sekonder korteks ve ksilem olmak lizere ti¢ kisimda incelenmistir. En dis boliimde
cok tabakali, sik dizilisli ve kalinlig1 ortalama 166,41 um (+22,44) genisliginde olan
periderma tabakasi yer almaktadir. Peridermadan sonra genisligi ortalama 1004,37
um (£79,38) olan sekonder korteks; ince geperli parankima hiicreleri, floem ve salgi
hiicrelerinden olugmaktadir. Floem ile ksilem arasinda yer alan vaskiiler kambiyum
belirgin degildir. Floem ortalama 736,23 um (£73,70) genisliginde iken ksilem
ortalama 699,95 um (£65,38) genisligindedir. Ksilem 6z bolgesine kadar kesintisiz
devam etmektedir. Kok merkezinde ksilem kollarinin bittigi yerde 6z boslugu
mevcuttur (Sekil 7a).

Govdeden alinan enine kesitlerde en dista dikdortgenimsi hiicrelerden olusan
tek sirali epidermis mevcuttur. Epidermis altinda heterojen ceper kalinlasmalarina
sahip 5-6 hiicre sirali ve ortalama 51,77 pm (£4,98) genislige sahip kollenkima
hiicreleri mevcuttur. Kollenkima hiicrelerinden sonra aralarinda sizogen bosluklar
olan ince ¢eperli parankima hiicreleri mevcuttur. Korteks parankimasi genisligi
ortalama 164,88 pum (+10,73)’dir. Kiimeler halinde yer alan kollateral iletim
demetleri birbirlerine intervaskiiler sklerankima dokusu ile baghdir. Kortekse dogru
cikint1 yapan ve ince ¢eperli hiicrelerden olusan floemde tek sirali, kiimelenmis ya da
bireysel salgi hiicreleri bulunmaktadir. Floem ile ksilem arasinda belirgin bir
kambiyum tabakasi yer almaktadir. Floem dokusu ortalama 84,56 um (+8,56)
genisliginde iken ksilem dokusu ortalama 169,18 pm (£10,46) genisligindedir.
Ksilemde trakeler 1sinsal siralar halinde siralanmislardir. Ksilem kollarinin hemen
altinda ortalama 72,48 um (£11,45) ¢apina sahip lateks kanallar1 mevcuttur. Dairesel
goriinlime sahip olan bu kanallar ksilemin hemen altinda gévde merkezinden esit
uzakliktadir. Govde merkezinde ince ¢eperli parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z
bolgesi mevcuttur. Govde de lateks kanallarindan sonra aralarinda sizogen bosluklar
olan parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z bolgesi yer almaktadir (Sekil 7b).

Yapraklardan alinan enine kesitler, orta damar bolgesi ve mezofil doku olarak
iki boliimde incelenmistir. “V” gdriiniimlii orta damar bdlgesinin kdsesinde bir adet
kollateral tip iletim demeti yer almaktadir. Iletim demeti, tek sira halinde ve ince

ceperli parankimatik demet kimi hiicreleri ile kusatilmistir. iletim demeti ile alt
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epidermis arasinda ortalama 83,46 um (+6,84) genisliginde kollenkima hiicreleri yer
almaktadir. Iletim demetlerinde ksilem ve floem dokusu ve elemanlar: belirgindir.
Ksilem dokusu ortalama 149,58 pum (+10,02) genisliginde iken floem dokusu
ortalama 82,43 um (£6,79) genisligindedir. Yapraklardan alinan enine kesitlerde
floem parankimasinda bireysel salgi hiicreleri mevcuttur (Sekil 7c-d). Palizat ve
stinger parankimasi hiicrelerinden olusan mezofil dokuda, yer yer diizgiin siralar
halinde orta damardakinden daha kiiclik olan iletim demetleri yer almaktadir.
Yaprak mezofili bifasiyal tipte olup palizat ve siinger parankimasi hiicrelerinden
olugsmaktadir. Uzamis ve dikdortgenimsi hiicrelerden olusan palizat parankimasi 2-3
sirali ve ortalama 66,75 um (£5,13) genisligindedir. Ince ¢eperli hiicrelerden olusan
slinger parankimasi ortalama 138,17 um (+7,27) genisliginde bir alan kaplamaktadir.
Ayrica, palizat ve siinger parankimasi hiicreleri arasinda farklilasmis dairesel sekilde
bulunan salgi hiicreleri yer almaktadir (Sekil 7e). Yapraktan alinan yiizeysel
kesitlerde stomalar laminanin her iki yiizeyinde de mevcut ve amfistomatik tiptedir.
Stomalar diizensiz komsu hiicrelerine sahip ve anomositik tiptedir. Ust yiizey igin
stoma indeksi 15,81 (+4,26) iken alt yiizey i¢in 22,45 (£1,65) degerindedir (Sekil 7f-
9).

2.4.1.8. Tragopogon olympicus Boiss. (Sekil 8)

Bitkinin koklerinden alinan enine kesitler peridermis, sekonder korteks ve
ksilem olmak tizere 3 kisimda incelenmistir. En dis boliimde ¢ok tabakali, sik
diziligli ve kalinhigi ortalama 112,73 pum (£7,56) genisliginde olan periderma
tabakasi yer almaktadir. Peridermadan sonra genigligi ortalama 634,71 pm (£50,34)
olan sekonder korteks; ince ¢eperli parankima hiicreleri, floem ve salgi hiicrelerinden
olusmaktadir. Floem ile ksilem arasinda yer alan vaskiiler kambiyum belirgin
degildir. Floem ortalama 358,01 um (+54,15) genisliginde iken ksilem ortalama
657,08 um (£56,19) genisligindedir. Ksilem 6z bdlgesine kadar kesintisiz devam
etmektedir. Kok merkezinde ksilem kollarinin bittigi yerde 6z boslugu mevcuttur
(Sekil 8a).

Govdeden alinan enine kesitlerde en dista tek sira halinde yer alan
dikdortgenimsi sekilli hiicrelerden olusan epidermis yer almaktadir. Epidermis

hiicrelerinin dis yiizeyleri basit tiiyler ile kaplidir. Epidermis altinda heterojen ¢eper
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kalinlagmalarina sahip 6-7 hiicre sirali ve ortalama 65,18 um (£5,48) genislige sahip
kollenkima hiicreleri mevcuttur.  Kollenkima hiicrelerinin sira sayist iletim
demetlerinin karsisina denk gelen koselerde artmaktadir. Kollenkimanin hemen
altinda ince geperli korteks parankimasi hiicreleri mevcuttur. Ince ceperli ve sizogen
bosluga sahip korteks parankimasi ortalama 166,73 pum (+11,23) genisligindedir.
Korteks parankimasinda tek sirali, kiime halinde ya da bireysel salgi hiicreleri
bulunmaktadir. Iletim doku, kollateral tipte olup floem ve ksilem dokusundan
olusmaktadir. iletim demetleri parankima hiicreleri ile kesintiye ugramaktadir.
Kortekse dogru c¢ikinti yapan ve ince c¢eperli hiicrelerden olusan floem dokusu
ortalama 55,99 pum (£8,96) genisligindedir. Ksilemde trakeler 1sinsal siralar
halindedir. Ksilem dokusu ortalama 182,20 um (+10,27) genisligindedir. Ksilem
kollarinin hemen altinda ortalama 70,39 pum (£12,33) sahip lateks kanallar
mevcuttur. Dairesel goriinlime sahip olan bu kanallar gévdenin timii
degerlendirildiginde ksilemin hemen altinda gdvde merkezinden esit uzakliktadir.
Govde merkezinde ince g¢eperli parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z bolgesi
mevcuttur (Sekil 8b).

Yapraklardan alinan enine kesitler epidermis, orta damar bolgesi ve mezofil
doku olarak iki kisimda incelenmistir. Yapraktan alinan enine kesitlerin iki
ylzeyinde tek sirali, dikdortgenimsi-oval sekilli epidermis hiicreleri mevcuttur.
Incelenen kesitlerde epidermisten tiirevlenen basit tiiyler goriilmiistiir. “V”
goriiniimlii orta damar bolgesinin kosesinde bir adet kollateral tip iletim demeti yer
almaktadir. Iletim demeti, tek sira halinde ve ince geperli parankimatik demet kin
hiicreleri ile kusatilmistir. fletim demeti ile alt epidermis arasinda ortalama 82,85 um
(£7,91) genisliginde kollenkima hiicreleri yer almaktadir. Floem dokusu ortalama
48,43 um (£5,64) genisliginde iken ksilem dokusu 75,08 pm (£13,66)
genisligindedir. Ayrica, olgun bitki Orneklerinden alinan enine kesitlerde floem
parankimasinda bireysel salgi hiicreleri mevcuttur (Sekil 8c-d). Mezofil doku
boyunca yer yer diizgiin siralar halinde orta damardakinden daha kii¢lik olan iletim
demetleri yer almaktadir. Yaprak mezofili ekvifasiyal tipte olup iki palizat dokusu
arasinda slinger parankimasi yer almaktadir. Uzamis ve dikdortgenimsi hiicrelerden
olusan palizat parankimasi alt ve iist epidermise bakan ylizeyde 2 sirali olup alt

epidermiste ortalama 60,81 um (£4,53); iist epidermiste ortalama 61,94 pm (+5,23)
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genisligindedir. Ince geperli hiicrelerden olusan siinger parankimasi ortalama 45,45
um (£7,63) genisliginde bir alan kaplamaktadir (Sekil 8e). Yapraktan alinan yiizeysel
kesitlerde stomalar laminanin her iki yiizeyinde de mevcut ve amfistomatik tiptedir.
Stomalar diizensiz komsu hiicrelerine sahip ve anomositik tiptedir. Ust yiizey i¢in
stoma indeksi 11,78 (£2,77) iken alt ylizey i¢in 14,08 (+1,75) degerindedir (Sekil 8f-
9)-

2.4.1.9. Tragopogon porrifolius subsp. eriospermus (Ten.) Greuter (Sekil 9)

Bitki kokiinden alinan enine kesitler distan ice dogru sirastyla peridermis,
sekonder korteks ve ksilem olmak iizere 3 bolimde incelenmistir. En dis boliimde
¢ok tabakali ve kalinlig1 ortalama 170,57 pm (+17,94) olan periderma tabakasi yer
almaktadir. Peridermadan sonra genisligi ortalama 563,78 pum (+54,86) olan
sekonder korteks tabakasi; ince c¢eperli parankimatik hiicreler, floem ve salgi
hiicrelerinden meydana gelmektedir. Floem ile ksilem arasinda sinirlar1 belli olmayan
bir vaskiiler kambiyum mevcuttur. Floem genisligi ortalama 321,98 um (+51,34)
iken ksilem ortalama 827,67 um (+£58,84) genisligindedir. Ksilem kesintiye ugrasa da
0z bolgesine kadar devam etmektedir. Kok merkezinde ksilem elemanlarindan olusan
bir 6z bolgesi bulunmaktadir (Sekil 9a).

Govdeden alinan enine kesitlerde, en dista tek sirali epidermis hiicreleri
mevcuttur. Epidermisin altinda heterojen ¢eper kalinlagsmasina sahip 5-6 sirali ve
ortalama 57,88 um (£7,76) genislige sahip kollenkima hiicreleri mevcuttur. Ince
ceperli ve sizogen bosluga sahip korteks parankimasi genisligi ortalama 112,67 um
(£7,70) genisligindedir. Kiimeler halinde yer alan kollateral iletim demetleri
birbirlerine intervaskiiler sklerankima dokusu ile bagldir. Iletim demetlerinde floem
ve ksilem bolgeleri belirgindir. Bitki materyallerinden alinan enine kesitlerde floem
parankimasinda tek tek, sira halinde ve/veya kiimelenmis olarak salgi hiicreleri yer
almaktadir. Floem dokusu ortalama 63,42 pm (£9,59) genisliginde iken ksilem
dokusu ortalama 216,64 um (£25,89) genisligindedir. Ksilemde trakeler isinsal
siralar halinde siralanmistir. Ksilem kollarinin hemen altinda ortalama 85,45 um
(£15,84) capina sahip lateks kanallar1 mevcuttur. Govde merkezinde ince ¢eperli ve
sizogen bosluklara sahip olan parankimatik hiicreler ve lateks kanallar1 ile

¢evrelenmis bosluk mevcuttur (Sekil 9b).
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Yapraklardan alinan enine kesitlerde orta damar bolgesi ve mezofil doku
bulunmaktadir. Yari-dairesel goriinimlii orta damar bolgesinin kosesinde bir adet
kollateral tip iletim demeti yer almaktadir. Iletim demeti ile alt epidermis arasinda
ortalama 85,12 um (£7,04) genisliginde kollenkima hiicreleri yer almaktadir. Iletim
demeti, tek sira halinde ve ince c¢eperli parankimatik demet kini hiicreleri ile
kusatilmistir Ksilem dokusu ortalama 165,59 um (£9,69) genisliginde iken floem
dokusu ortalama 61,91 um (£5,72) genisligindedir. Bitki 6rneklerinden alinan enine
kesitlerde floem parankimasinda tek tek ya da sirali salgi hiicreleri gézlenmistir
(Sekil 9c-d). Mezofil doku boyunca yer yer diizgiin siralar halinde orta
damardakinden daha kiiclik olan iletim demetleri yer almaktadir. Yaprak mezofili
bifasiyal tipte olup palizat ve siinger parankimasi hiicrelerinden olusmaktadir.
Uzamis ve dikdortgenimsi hiicrelerden olusan alt palizat parankimasi 1-2 sirali ve
ortalama 60,76 um (£5,65) genisligindedir. Ayrica, orta damar ve mezofil dokuda
palizat parankimasi hiicreleri arasinda yer yer havalandirma parankimasi ve kii¢lik
iletim demetleri yer almaktadir. Ince ¢eperli hiicrelerden olusan siinger parankimasi
2-3 siral1 ve ortalama 127,37 pm (£10,36) genisliginde bir alan kaplamaktadir (Sekil
9e). Yapraktan alinan yiizeysel kesitlerde stomalar laminanin her iki yiizeyinde de
mevcut ve amfistomatik tiptedir. Stomalar diizensiz komsu hiicrelerine sahip ve
anomositik tiptedir. Ust yiizey i¢in stoma indeksi 11,43 (£2,36) iken alt yiizey i¢in
12,65 (£3,17) degerindedir (Sekil 9f-g).
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Sekil 7. T. oligolepis (C&G 133): Kok enine kesit (a), Govde enine kesit (b), Yaprak
enine kesit (¢), Yaprak orta damar bolgesi (d), Yaprak mezofil doku (e), Yaprak alt
ylizeyi yiizeysel kesit (f), Yaprak iist yiizeyi ylizeysel kesit (g); alt epidermis-ae,
floem-f, iletim demeti-id, kollenkima-Kkl, ksilem-ks, lateks kanali-1k, mezofil doku-m,
palizat parankimasi-pp, parankima-p, salgi hiicresi-sh, sekonder kortkeks-sk, siinger
parankimasi-sp, list epidermis-iie.
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Sekil 8. T. olympicus (C&G 474): Kok enine kesit (a), Govde enine kesit (b), Yaprak
enine Kesit (c), Yaprak orta damar bolgesi (d), Yaprak mezofil doku (e), Yaprak alt
ylizeyi ylizeysel kesit (f), Yaprak {ist yiizeyi yiizeysel kesit (g); alt epidermis-ae,
floem-f, iletim demeti-id, kollenkima-kl, ksilem-ks, lateks kanali-lk, mezofil doku-m,
palizat parankimasi-pp, parankima-p, salgi hiicresi-sh, sekonder kortkeks-sk, siinger
parankimasi-sp, iist epidermis-iie.
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Sekil 9. T. porrifolius subsp. eriospermus (C&G 178): Kok enine kesit (a), Govde
enine kesit (b), Yaprak enine kesit (c), Yaprak orta damar bolgesi (d), Yaprak
mezofil doku (e), Yaprak alt ylizeyi ylizeysel kesit (f), Yaprak {ist ylizeyi ylizeysel
kesit (9); alt epidermis-ae, bosluk-b, floem-f, havalandirma parankimasi-hp, iletim
demeti-id, kollenkima-kl, ksilem-ks, lateks kanali-Ik, mezofil doku-m, palizat
parankimasi-pp, parankima-p, salgi hiicresi-sh, sekonder kortkeks-sk, stinger
parankimasi-sp, list epidermis-iie.
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2.4.1.10. Tragopogon pratensis L. subsp. orientalis (L.) Celak. (Sekil 10)

Bitkinin koklerinden alinan enine kesitler digtan ige dogru sirasiyla
peridermis, sekonder korteks, ksilem olmak tizere {i¢ boliimden olusmaktadir. En dig
boliimde ¢ok tabakali ve kalinligi ortalama 152,56 um (£20,28) olan periderma
tabakas1 yer almaktadir. Peridermadan sonra genisligi ortalama 364,67 um (£26,84)
olan sekonder korteks; ince ¢eperli parankimatik hiicreler, floem ve salgi
hiicrelerinden olugmaktadir. Floem ile ksilem arasinda sinirlart belli olmayan bir
vaskiiler kambiyum mevcuttur. Floem genisligi ortalama 277,87 um (£23,03) iken
ksilem ortalama 779,77 um (£59,04) genisligine sahiptir. Ksilem 6z bolgesine kadar
kesintisiz devam etmektedir. Kk merkezinde ksilem elemanlarindan olusan bir 6z
bolgesi bulunmaktadir (Sekil 10a).

Govdeden alinan enine kesitlerde en dista tek sirali epidermis tabakasi yer
almaktadir. Epidermis altinda heterojen ¢eper kalinlasmalarina sahip 5-6 hiicre siral
ve ortalama genisligi 62,78 pum (4+4,78) olan kollenkima hiicreleri mevcuttur.
Kollenkimanin hemen altinda ortalama 105,77 pum (£5,87) genisliginde korteks
parankimas1 mevcuttur. Korteks parankimasi ince ¢eperli ve sizogen bosluklara sahip
parankima hiicrelerinden olugmaktadir. Parankima hiicreleri arasinda yer yer bireysel
ya da tek sira halinde kiimelenmis salgi hiicreleri yer almaktadir. Kollateral iletim
demetleri birbirine intervaskiiler sklerankima dokusu ile baghdir. Iletim demetlerinde
ince ¢eperli hiicrelerden olusan floem ortalama 55,02 pm (£10,36) genisligindedir.
Radyal dizilise sahip trake hiicrelerinden olusan ksilem dokusu ortalama 171,93 um
(£17,40) genisliginde bir yer kaplamaktadir. Ksilem dokusunun hemen altinda
ortalama 73,98 um (+10,46) ¢apinda lateks kanallart mevcuttur. Dairesel goériiniime
sahip olan bu kanallar ksilemin hemen altinda gévde merkezinden esit uzakliktadir.
Govdede lateks kanallarindan sonra ince ceperli, sizogen bosluklara sahip
parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z bolgesi yer almaktadir. Merkezde bosluk
mevcuttur (Sekil 10b).

Yapraklardan alinan enine kesitlerde orta damar bolgesi ve mezofil doku
bulunmaktadir. Yari-dairesel goriiniimlii orta damar bolgesinin kosesinde bir adet
kollateral tip iletim demeti yer almaktadir. Iletim demeti, ince geperli parankimatik
demet kini hiicreleri ile kusatilmistir. Iletim demeti ile alt epidermis arasinda 4-5

sirali, ortalama 123,13 pum (£15,69) genisliginde kollenkima hiicreleri yer
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almaktadir. Bitki materyallerinden alinan kesitlerde floem dokusunda yer yer bireysel
ya da gruplar halinde salgi hiicreleri mevcuttur. Ksilem dokusu ortalama 179,39 um
(+6,93) genisliginde iken floem dokusu 81,46 um (£8,25) genisligindedir (Sekil 10c-
d). Mezofil dokuda yer yer diizgiin siralar halinde orta damardakinden daha kii¢iik
olan iletim demetleri ve havalandirma parankimasi yer almaktadir. Mezofili bifasiyal
tipte olup palizat ve silinger parankimasi hiicrelerinden olusmaktadir. Uzamis ve
dikdortgenimsi hiicrelerden olusan alt palizat parankimasi 2-3 sirali ve ortalama
68,67 um (£8,71) genisligindedir. Ince ¢eperli hiicrelerden olusan siinger
parankimasi ortalama 153,63 um (£13,05) genisliginde bir alan kaplamaktadir (Sekil
10e). Yapraktan alinan yiizeysel kesitlerde stomalar laminanin her iki ylizeyinde de
mevcut ve amfistomatik tiptedir. Stomalar diizensiz komsu hiicrelerine sahip ve
anomositik tiptedir. Ust yiizey i¢in stoma indeksi 11,10 (£1,70) iken alt yiizey igin
14,78 um (+1,99) degerindedir (Sekil 10 f-g).

2.4.1.11. Tragopogon pterocarpus DC. (Sekil 11)

Bitki koklerinden alinan enine kesitler distan ice dogru sirastyla peridermis,
sekonder korteks ve ksilem olmak {izere ii¢ kisimda incelenmistir. En dis boliimde
cok tabakali ve kalinlig1 ortalama 115,22 pm (+12,75) olan bir periderma tabakasi
yer almaktadir. Peridermadan sonra genisligi ortalama 596,24 pm (+62,58) olan
sekonder korteks tabakasi; ince ceperli parankimatik hiicreler, floem ve salgi
hiicrelerinden meydana gelmektedir. Floem ile ksilem arasinda sinirlar1 belli olmayan
bir vaskiiler kambiyum mevcuttur. Floem genisligi ortalama 358,39 um (+42,16 um)
iken ksilem genisligi ortalama 744,36 pum (+130,27) genisligindedir. Ksilem
kesintiye ugrasa da 6z bolgesine kadar devam etmektedir. Kok merkezinde ksilem
elemanlarindan olusan bir 6z bolgesi bulunmaktadir (Sekil 11a).

Bitki govdesinden alinan enine kesitler epidermis, korteks, iletim doku ve 6z
bolgesi olmak tizere dort kisimda incelenmistir. En dista tek sira halinde
dikdortgenimsi hiicrelerden olugan epidermis tabakasi yer almaktadir. Epidermisten
sonra heterojen ¢eper kalinlagmasina sahip 4-5 hiicre sirali ve ortalama 64,34 pm
(£6,15) genisliginde kollenkima dokusu bulunmaktadir. Kollenkimadan sonra
genisligi ortalama 81,50 um (£10,14) olan ince ¢eperli, yuvarlak sekilli hiicrelerden

olusan korteks parankimasi mevcuttur. Ayrica, bitki govdelerinden alinan enine
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kesitlerde korteks parankimasi hiicrelerinde yer yer tek tek ve/veya kiimelenmis
olarak bulunan salg: hiicreleri yer almaktadir. Govde boyunca yer alan kollateral
iletim demetleri birbirlerine intervaskiiler sklerankima dokusu ile baghdir. Iletim
doku, belirgin olarak goriilemeyen vaskiiler kambiyum, floem ve ksilem
hiicrelerinden olugsmaktadir. Ortalama 62,36 pm (£7,10) genisligindeki floem dokusu
ince ¢eperli parankimatik hiicreler ve salgi hiicrelerinden meydana gelmistir. Radyal
diziligli trake hiicrelerine sahip ksilem dokusu ortalama 219,22 um (+7,64)
genisligindedir. iletim dokunun hemen altinda ortalama 108,52 pm (+16,09) ¢capinda
lateks kanallar1 yer almaktadir. Govde merkezinde ince c¢eperli parankimatik
hiicrelerden olusan ve aralarinda sizogen bosluklar olan parankimatik hiicreler ve
lateks kanallari ile ¢evrelenmis bosluk mevcuttur (Sekil 11 b).

Yapraklardan alinan enine kesitlerde epidermis, orta damar bolgesi ve
mezofil doku seklinde {i¢ bolim goriilmektedir. Yapragin her iki yiizeyinde de tek
siral;, bombeli epidermis hiicreleri yer almaktadir. Uggen gériiniimlii orta damar
bolgesinde parankimatik hiicreler ile ¢evrelenmis genis bir bosluk ve bir adet biiyiik
kollateral tip iletim demeti yer almaktadir. Iletim demetlerinde floem ve ksilem
bolgeleri oldukca belirgindir. Floem ile alt epidermis arasinda ¢ok sirali, heterojen
ceper kalinlasmasina sahip ve ortalama 123,20 um (+13,33) genisliginde kollenkima
dokusu yer almaktadir. Orta damarda ve palizat parankimasi hiicreleri arasinda yer
yer kii¢iik iletim demetleri yer almaktadir (Sekil 11c-d). Yaprak mezofili bifasiyal
tipte olup palizat ve siinger dokusundan olusmaktadir. Uzamis ve dikdortgenimsi
hiicrelerden olusan alt palizat parankimasi 1-2 sirali olup ortalama 39,10 um (+3,47)
genisligindedir. 4-5 hiicre sirali ve ortalama 103,69 (+4,65) genisliginde olan siinger
parankimasi hiicreleri ovalimsi sekildedir (Sekil 11e). Yapraktan alinan yiizeysel
kesitlerde yapragin amfistomatik, stomalarin ise anomositik tipte oldugu
goriilmiistiir. Ust yiizey icin stoma indeksi 18,97 (£3,27) iken alt yiizey icin 19,83
um (£2,27) olarak hesaplanmistir (Sekil 11 f-g).

2.4.1.12. Tragopogon pterodes Pané. (Sekil 12)

Bitkinin koklerinden alinan enine kesitler distan ige dogru sirasiyla
peridermis, sekonder korteks, ksilem olmak iizere {i¢ boliimden olugmaktadir. En dig

boliimde ¢ok tabakali ve kalinligi ortalama 107,18 um (£18,70) olan periderma
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tabakas1 yer almaktadir. Peridermadan sonra genisligi ortalama 482,20 um (£78,67)
olan sekonder korteks; ince ¢eperli parankimatik hiicreler, floem ve salgi
hiicrelerinden olusmaktadir. Floem ile ksilem arasinda sinirlart belli olmayan bir
vaskiiler kambiyum mevcuttur. Floem genisligi ortalama 349,03 pm (+£80,71) iken
ksilem ortalama 1347,08 um (+£100,55) genisligindedir. Ksilem 6z bolgesine kadar
kesintisiz devam etmektedir. Kok merkezinde ksilem elemanlarindan olusan bir 6z
bolgesi bulunmaktadir (Sekil 12a).

Govdeden alinan enine kesitlerde en dista sik diziligli, dikdortgenimsi sekilli
ve tek sirali epidermis hiicreleri mevcuttur. Epidermis altinda heterojen c¢eper
kalinlagsmalarina sahip 6-7 hiicre siralt ve ortalama 103,57 um (+13,83) genislige
sahip kollenkima hiicreleri mevcuttur. Kollenkimanin hemen altinda ortalama
genisligi 230,43 pm (+13,86) olan korteks tabakasi mevcuttur. Korteks parankimasi
hiicreleri sizogen bosluklu ve ince c¢eperlidir. Parankima hiicreleri arasinda yer yer
bireysel ya da tek sira halinde kiimelenmis salgi hiicreleri yer almaktadir.
Intervaskiiler sklerankima dokusu ile birbirine bagli olan kollateral iletim
demetlerinde floem dokusu ortalama 99,98 um (£16,01) genisliginde iken ksilem
dokusu ortalama 379,23 pum (£40,92) genisligindedir. Ksilemde trakeler 1sinsal
siralar halinde siralanmistir. Ksilem kollarinin hemen altinda ve ortalama 113,05 pum
(+18,84) capina sahip lateks kanallari mevcuttur. Gévde merkezinde ince ¢eperli,
sizogen bosluklara sahip parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z bolgesi mevcuttur.
Govde merkezi, parankimatik hiicreler ve dairesel goriiniime sahip lateks kanallar1 ile
kesintiye ugramaktadir (Sekil 12b).

Yapraklardan alinan enine kesitler orta damar bolgesi ve mezofil doku
seklinde iki bolimde incelenmistir. Yari-dairsel goriiniimlii orta damar bolgesinde
bir adet biiyiik kollateral tip iletim demeti yer almaktadir. Iletim demeti ile alt
epidermis arasinda 6-7 sirali ve ortalama 185,32 pm (£12,70) um genisliginde
kollenkima hiicreleri yer almaktadir. Bitki orneklerinden alinan kesitlerde alt
epidermis boyunca devam eden palizat parankimasi hiicreleri arasinda farklilagsmis
dairesel goriiniimlii salg1 hiicreleri gozlenmistir. Ksilem dokusu ortalama 216,53 pm
(£10,18) genisliginde iken floem dokusu ortalama 108,99 pm (+11,36)
genisligindedir (Sekil 12¢-d). Mezofil doku boyunca yer yer diizgiin siralar halinde

orta damardakinden daha kii¢lik olan iletim demetleri ve havalandirma parankimasi
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yer almaktadir. Yaprak mezofili bifasiyal tipte olup palizat ve siinger parankimasi
hiicrelerinden olusmaktadir. Uzamis ve dikdortgenimsi hiicrelerden olusan alt palizat
parankimasi 2-3 siral1 ve ortalama 161,71 um (£19,17) genisligindedir. Ince ¢eperli
hiicrelerden olusan siinger parankimasi hiicreleri 5-7 sirali olup ortalama 200,02 um
(£31,91) genisliginde bir alan kaplamaktadir (Sekil 12e). Yapraktan alinan yiizeysel
kesitlerde stomalar laminanin her iki yiizeyinde de mevcut ve amfistomatik tiptedir.
Stomalar diizensiz komsu hiicrelerine sahiptir ve anomositik tiptedir. Ust yiizey i¢in
stoma indeksi 20,32 (+2,51) um iken alt ylizey i¢in 18,14 (+2,62) degerindedir (Sekil
12f-g).

2.4.1.13. Tragopogon subacaulis O. Schwarz (Sekil 13)

Bitki koklerinden alinan enine kesitler distan ice dogru sirastyla peridermis,
sekonder korteks ve ksilem olmak flizere li¢ kisimda incelenmistir. En dis boliimde
cok tabakali ve kalinlig1 ortalama 91,87 um (£9,11) olan bir periderma tabakasi yer
almaktadir. Peridermadan sonra genisligi ortalama 370,70 pum (+41,65) olan
sekonder korteks tabakasi; ince ceperli parankimatik hiicreler, floem ve salgi
hiicrelerinden meydana gelmektedir. Floem ile ksilem arasinda sinirlar1 belli olmayan
bir vaskiiler kambiyum mevcuttur. Floem genisligi ortalama 237,17 um (£37,99)
iken ksilem genisligi ortalama 753,30 um (+43,64) genisligindedir. Ksilem kesintiye
ugrasa da 0Oz bolgesine kadar devam etmektedir. Kok merkezinde ksilem
elemanlarindan olusan bir 6z bolgesi bulunmaktadir (Sekil 13a).

Govdeden alinan enine kesitlerde epidermis, korteks, iletim doku ve 06z
bolgesi olmak iizere 4 bolge ayirt edilmektedir. En dista tek sira halinde
dikdortgenimsi hiicrelerden olugan epidermis tabakasi yer almaktadir. Epidermisten
sonra heterojen c¢eper kalinlasmalarina sahip oval-dikdortgenimsi sekilli, 4-5 hiicre
sirali ve ortalama 48,72 pm (+3,41) genislige sahip kollenkima dokusu
bulunmaktadir. Kollenkimadan sonra genigligi ortalama 105,98 pm (£15,22) olan
ince geperli, oval sekilli ve sizogen bosluklara sahip korteks parankimasi hiicreleri
mevcuttur. Korteks dokusunun hemen altinda birbirlerine intervaskiiler sklerankima
dokusu bagli olan iletim demetleri goriilmektedir. Iletim demetlerinde floem ve
ksilem bolgeleri belirgindir. Ortalama 43,16 um (£5,44) genisligindeki floem dokusu

ince ¢eperli parankimatik hiicrelerden olugmaktadir. T. subacaulis gévdesinden
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alinan kesitlerde floem parankimasi hiicrelerinde salgi hiicreleri gézlenmistir. Floem
ile ksilem arasinda belirgin olarak goriilemeyen vaskiiler kambiyum tabakasi yer
almaktadir. Isinsal sirali trake hiicrelerine sahip ksilem dokusu ortalama 124,00 um
(£17,42) genisligindedir. iletim dokunun hemen altinda gdvde merkezine esit
uzaklikta olan lateks kanallar1 yer almaktadir. Oz bdlgesi, ince ceperli parankimatik
hiicrelerden olusmaktadir. Merkezde bosluk mevcuttur (Sekil 13b).

Yapraklardan alinan enine kesitler epidermis, orta damar, iletim ve mezofil
doku seklinde 4 boliimde incelenmistir. Yapragin her iki ylizeyinde de en dis kisimda
tek sirali ve bombeli hiicrelerden olusan epidermis yer almaktadir. Ayrica,
epidermisten tlirevlenen basit yapili tiiyler yaprak yiizeyinde mevcuttur. Yari-dairesel
gbriinlimlii orta damar bolgesinde bir adet biiyiik kollateral tip iletim demeti yer
almaktadir. Iletim demeti, tek sira halinde ve ince ceperli parankimatik demet kini
hiicreleri ile kusatilmistir. iletim demetlerinde floem ve ksilem bélgeleri oldukga
belirgindir. Floem ile alt epidermis arasinda ¢ok sirali ve ortalama 37,60 um (+3,18)
genisliginde kollenkima dokusu yer almaktadir. Ayrica, floem parankimasi
hiicrelerinde salgi mevcuttur (Sekil 13c-d). Yaprak mezofili ekvifasiyal tipte olup iki
palizat dokusu arasinda siinger parankimasi yer almaktadir. Uzamis ve
dikdortgenimsi hiicrelerden olusan palizat parankimasi alt ve iist epidermise bakan
yiizeyde 1-2 sirali olup alt epidermis ylizeyinde ortalama 56,71 pum (48,85); iist
epidermis yiizeyinde ortalama 59,46 um (+£13,61) genisligindedir. ince ¢eperli ve
ovalimsi hiicrelerden olusan siinger parankimasi 3-4 sirali ve ortalama 73,76 pm
(£12,39) genisliginde bir alan kaplamaktadir (Sekil 13e). Yapraktan alinan yiizeysel
kesitlerde yapragin amfistomatik, stomalarin ise anomositik tipte oldugu
goriilmiistiir. Ust yiizey i¢in stoma indeksi 10,91 pm (£2,15) iken alt yiizey icin
18,58 (+2,37) olarak hesaplanmustir (Sekil 13 f-g).
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Sekil 10. T. pratensis subsp. orientalis (C&G 42): Kok enine kesit (a), Govde enine
kesit (b), Yaprak enine kesit (c), Yaprak orta damar bolgesi (d), Yaprak mezofil doku
(e), Yaprak alt yiizeyi yiizeysel kesit (f), Yaprak iist yiizeyi yiizeysel kesit (g); alt
epidermis-ae, bosluk-b, floem-f, havalandirma parankimasi-hp, iletim demeti-id,
kollenkima-kl, ksilem-ks, lateks kanali-lk, mezofil doku-m, palizat parankimasi-pp,
parankima-p, salgi hiicresi-sh, sekonder kortkeks-sk, siinger parankimasi-sp, iist
epidermis-iie.
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Sekil 11. T. pterocarpus C&G (274): Kok enine kesit (a), Govde enine kesit (b),
Yaprak enine kesit (c), Yaprak orta damar bolgesi (d), Yaprak mezofil doku (e),
Yaprak alt ylizeyi ylizeysel kesit (f), Yaprak iist ylizeyi yiizeysel kesit (g); alt
epidermis-ae, bosluk-b, floem-f, iletim demeti-id, kollenkima-kl, ksilem-ks, lateks
kanali-Ik, mezofil doku-m, palizat parankimasi-pp, parankima-p, salgi hiicresi-sh,
sekonder kortkeks-sk, siinger parankimasi-sp, iist epidermis-iie.
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Sekil 12. T. pterodes (C&G 125): Kok enine kesit (a), Govde enine kesit (b), Yaprak
enine kesit (¢), Yaprak orta damar bolgesi (d), Yaprak mezofil doku (e), Yaprak alt
ylizeyi yiizeysel kesit (f), Yaprak iist yiizeyi ylizeysel kesit (g); alt epidermis-ae,
bosluk-b, floem-f, havalandirma parankimasi-hp, iletim demeti-id, kollenkima-KkiI,
ksilem-ks, lateks kanali-1k, mezofil doku-m, palizat parankimasi-pp, parankima-p,
salgi hiicresi-sh, sekonder kortkeks-sk, siinger parankimasi-sp, {ist epidermis-iie.
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Sekil 13. T. subacaulis (C&G 169): Kok enine kesit (a), Govde enine kesit (b),
Yaprak enine kesit (c), Yaprak orta damar bolgesi (d), Yaprak mezofil doku (e),
Yaprak alt ylizeyi ylizeysel kesit (f), Yaprak iist ylizeyi ylizeysel kesit (g); alt
epidermis-ae, bosluk-b, floem-f, iletim demeti-id, kollenkima-kl, ksilem-ks, lateks
kanali-Ik, mezofil doku-m, palizat parankimasi-pp, parankima-p, salgi hiicresi-sh,
sekonder kortkeks-sk, siinger parankimasi-sp, iist epidermis-iie.
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2.4.1.14. Tragopogon turcicus Coskung., M. Giiltepe & Makbul (Sekil 14)

Bitkinin koklerinden alinan enine kesitler digtan ige dogru sirasiyla
peridermis, sekonder korteks, ksilem olmak tizere {i¢ boliimden olusmaktadir. En dig
boliimde ¢ok tabakali ve kalinligi ortalama 92,19 pm (£14,70) olan periderma
tabakas1 yer almaktadir. Peridermadan sonra genisligi ortalama 592,10 um (£36,71)
olan sekonder korteks; ince ¢eperli parankimatik hiicreler, floem ve salgi
hiicrelerinden olugmaktadir. Floem ile ksilem arasinda sinirlart belli olmayan bir
vaskiiler kambiyum mevcuttur. Floem genisligi ortalama 380,36 um (+£31,86) iken
ksilem ortalama 453,40 um (£54,67) genisligindedir. Ksilem 6z bolgesine kadar
kesintisiz devam etmektedir. Kk merkezinde ksilem elemanlarindan olusan bir 6z
bolgesi bulunmaktadir (Sekil 14a).

GoOvdeden alinan enine kesitlerde epidermis, korteks, iletim doku ve 06z
bolgesi olmak iizere dort kisimda incelenmistir. En dista tek sira halinde
dikdortgenimsi hiicrelerden olusan epidermis tabakasi yer almaktadir. Epidermisten
sonra heterojen ¢eper kalinlagsmalarina sahip 1-2 hiicre sirali ve ortalama 64,34 um
(£6,15) genislige sahip kollenkima dokusu bulunmaktadir. Kollenkimadan sonra
genisligi ortalama 43,20 pm (£5,63) olan ince ceperli, oval sekilli hiicreleri olan
korteks parankimasi mevcuttur. Iletim doku kollateral tip iletim demetlerinden
olusup birbirine intervaskiiler sklerankima dokusu ile baghdir. Iletim doku
elemanlar1 floem, vaskiiler kambiyum ve ksilemdir. Vaskiiler kambiyumun disinda
bulunan floem ortalama 89,31 pm (£11,10) genisligindedir. Floem ve ksilem
arasinda 2-3 hiicre sirali vaskiiler kambiyum yer almaktadir. Vaskiiler kambiyumun
i¢ tarafinda bulunan radyal sirali trake hiicrelerine sahip ksilem ortalama 254,73 pm
(£19,82) genisligindedir. Iletim dokunun altinda lateks kanallar1 mevcuttur. Gévde
merkezinde ince c¢eperli parankimatik hiicrelerden olusan ve aralarinda sizogen
bosluklar yaygin olan parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z bdlgesi yer almaktadir.
Ayrica, lateks kanallar1 6z bolgesinde de mevcuttur (Sekil 14b).

Yapraklardan alinan enine kesitler epidermis, orta damar bolgesi ve mezofil
doku olmak iizere ii¢ boliimde incelenmistir. Enine kesitlerin her iki yiizeyinde de en
dis kisimda tek sirali ve dikdortgenimsi sekilli epidermis hiicreleri mevcuttur. “V”
goriiniimlii orta damar bolgesinde bir adet bliyiik kollateral tip iletim demeti yer

almaktadir. Iletim demeti, tek sira halinde ve ince geperli, parankimatik demet kini
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hiicreleri ile ¢evrelenmistir. iletim demetlerinde floem ve ksilem bélgeleri oldukga
belirgindir. Floem ile alt epidermis arasinda c¢ok sirali kollenkima dokusu yer
almaktadir. Orta damarda ve palizat parankimasi hiicreleri arasinda yer yer kiiciik
iletim demetleri yer almaktadir (Sekil 14 c-d). Yaprak mezofili bifasiyal tipte olup
palizat ve silinger parankimasi yer almaktadir. Oval sekilli hiicrelerden olusan alt
palizat dokusu 1-2 sirali olup ortalama 58,01 um (£5,70) genisligindedir. Hiicreler
arast boslugu az olan siinger parankimasi 5-6 sirali olup ortalama 157,80 pum
(£16,06) genisliginde bir alan kaplamaktadir (Sekil 14e). Yapraktan alinan yiizeysel
kesitlerde yapragin amfistomatik, stomalarin ise anomositik tipte oldugu
goriilmiistiir. Ust yiizey igin stoma indeksi 23,21 (£3,40) iken alt yiizey icin 18,61
(£2,77) olarak hesaplanmistir (Sekil 14 f-g).

2.4.1.15. Tragopogon vanensis M. Giiltepe, Coskun¢. & Makbul (Sekil 15)

Bitkinin koklerinden alinan enine kesitler digtan ige dogru sirasiyla
peridermis, sekonder korteks, ksilem olmak iizere ii¢ boliimden olugsmaktadir. En dis
bolimde ¢ok tabakali ve kalinligi ortalama 353,24 pum (£25,97) olan periderma
tabakasi yer almaktadir. Peridermadan sonra genisligi ortalama 1613,03 um (£89,25)
olan sekonder korteks; ince g¢eperli parankimatik hiicreler, floem ve salgi
hiicrelerinden olusmaktadir. Floem ile ksilem arasinda sinirlar1 belli olmayan bir
vaskiiler kambiyum mevcuttur. Floem genisligi ortalama 1125,09 pm (+90,53) iken
ksilem ortalama 2219,84 um (+160,89) genisligindedir. Ksilem 6z bolgesine kadar
kesintisiz devam etmektedir. K6k merkezinde ksilem elemanlarindan olusan bir 6z
bolgesi bulunmaktadir (Sekil 15a).

Govdeden alinan enine kesitler epidermis, korteks, iletim doku ve 6z bdlgesi
olarak dort kisimda incelenmistir. Epidermis, en dis kisimda tek sirali hiicrelerden
olusmaktadir. Epidermisten sonra heterojen ¢eper kalinlagsmalarina sahip 6-7 hiicre
sirali ve ortalama 139,75 pum (£18,30) genisliginde kollenkima dokusu
bulunmaktadir. Kollenkimadan sonra genisligi ortalama 539,28 pum (+42,32) olan
korteks parankimasi yer almaktadir. Iletim doku floem, vaskiiler kambiyum ve
ksilemden olusmaktadir. Iletim demetlerinde floem ve ksilem bélgeleri belirgindir.
Floem dokusu ortalama 226,48 pum (£22,06) genisliginde iken ksilem dokusu
ortalama 430,10 um (£28,93) genisligindedir. Ksilemde trakeler 1sinsal siralar
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halinde siralanmiglardir. Ksilemin hemen altinda bulunan ortalama 87,96 pm
(£11,32) capinda lateks kanallari mevcuttur. Govde merkezinde ince ¢eperli
parankimatik hiicrelerden olusan 6z bdlgesi yer almaktadir. Ayrica, lateks kanallari
0z bolgesinde de mevcuttur (Sekil 15b).

Yapraklardan alinan enine kesitler epidermis, orta damar bolgesi ve mezofil
doku seklinde {i¢ boliimde incelenmistir. “V” goriinlimlii orta damar bolgesinde bir
adet biiyiik kollateral tip iletim demeti yer almaktadir. iletim demeti, tek sira halinde
ve ince ¢eperli parankimatik demet kini hiicreleri ile kusatilmistir. Floem ile alt
epidermis arasinda ortalama 222,98 um (£29,25) genisliginde kollenkima dokusu yer
almaktadir (Sekil 15c-d). Yaprak mezofili ekvifasiyal tipte olup iki palizat dokusu
arasinda siinger parankimasi yer almaktadir. Uzamis ve dikdortgenimsi hiicrelerden
olusan palizat parankimasi alt ve iist epidermise bakan yiizeyde 2-3 sirali olup alt
epidermiste ortalama 61,50 um (£9,61) genisliginde; iist epidermiste ortalama 63,96
pum (£12,32) genisligindedir. Ince ceperli ve genis hiicreler aras1 bosluklara sahip
siinger parankimasi 2-3 sirali ve ortalama 89,45 um (£17,45) genisliginde bir alan
kaplamaktadir. Ayrica, mezofil doku igerisinde yer yer kiiciik iletim demetleri
mevcuttur (Sekil 15e). Yapraktan alinan yiizeysel kesitlerde yapragin amfistomatik,
stomalarin ise anomositik tipte oldugu goriilmiistiir. Ust yiizey i¢in stoma indeksi

16,86 (+1,87) iken alt yiizey i¢in 18,66 (+1,51) um olarak hesaplanmistir (Sekil 15 f-
9).
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Sekil 14. T. turcicus (C&G 386): Kok enine kesit (a), Govde enine kesit (b), Yaprak
enine kesit (¢), Yaprak orta damar bolgesi (d), Yaprak mezofil doku (e), Yaprak alt
ylizeyi ylizeysel kesit (f), Yaprak {ist yiizeyi yiizeysel kesit (g); alt epidermis-ae,
floem-f, iletim demeti-id, kollenkima-kl, ksilem-ks, lateks kanali-lk, mezofil doku-m,
palizat parankimasi-pp, parankima-p, salgi hiicresi-sh, sekonder kortkeks-sk, siinger
parankimasi-sp, iist epidermis-iie.
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Sekil 15. T. vanensis (C&G 621): Kok enine kesit (a), Govde enine kesit (b), Yaprak
enine kesit (¢), Yaprak orta damar bolgesi (d), Yaprak mezofil doku (e), Yaprak alt
ylizeyi ylizeysel kesit (f), Yaprak {ist yiizeyi yiizeysel kesit (g); alt epidermis-ae,
floem-f, iletim demeti-id, kollenkima-kl, ksilem-ks, lateks kanali-lk, mezofil doku-m,
palizat parankimasi-pp, parankima-p, salgi hiicresi-sh, sekonder kortkeks-sk, siinger
parankimasi-sp, iist epidermis-iie.
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2.4.2. Numerik Bulgular

Incelenen anatomik karakterlere gdre Tragopogon taksonlari arasindaki
varyasyonu degerlendirebilmek ve taksonlarm ayriminda 6nemli olan anatomik
karakterleri tespit edebilmek i¢in Giiltepe vd. (2018b) tarafindan 6nceden incelenmis
10 taksona ait veriler de kullanilarak kiimeleme (UPGMA) ve dizilim (PCA)
analizleri yapilmistir. Ham veri matriksi kullanilarak yapilan UPGMA analizi sonucu
olusturulan ve taksonlarin birbirleri ile olan iligkilerini gosteren dendrogram Sekil

16°da verilmistir.
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Sekil 16. Tiirkiye’de yayilis gdsteren Tragopogon taksonlarinin anatomik benzerlik
iligkilerini gosteren dendrogram (res:0,767)

Dendrogram incelendiginde (Sekil 16) 25 taksonun %387,71 benzemezlik
diizeyi ile “A” (1 takson) ve “B” (24 takson) olmak iizere iki ana gruba ayrildigi
goriilmektedir. “A” grubunda sadece T. vanensis yer alirken geriye kalan 24 takson
“B” grubunda kiimelenmistir. Dendrogram incelendiginde “B” ana grubunun kendi
icerisinde %81,97 benzemezlik diizeyi ile iki alt kola (B.1, B.2) ayrildig
goriilmektedir. Bunlardan ilki olan “B.1” kolunda T. albinervis bulunurken geriye
kalan 23 takson “B.2” kolunda kiimelenmistir. “B2” kolu ise kendi i¢erisinde %69,68
benzemezlik diizeyi ile iki alt kola (B.2.1 ve B.2.2) ayrilmistir. Bunlardan “B.2.1” alt
kolu, T. buphthalmoides var. buphthalmoides, T. buphthalmoides var. latifolius ve T.

pterodes taksonlarini igerirken geriye kalan taksonlar “B.2.2” alt kolunda
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gruplanmistir. “B.2.2” alt kolu kendi icerinde %60,66 benzemezlik diizeyi ile ikiye
(B.2.2.1, B.2.2.2) ayrilmigtir. “B.2.2.1” alt kolunda T. graminifolius, T. anatolicus, T.
reticulatus ve T. latifolius var. latifolius taksonlar1 yer alirken geriye kalan 16 takson
“B.2.2.2” alt kolunda kiimelenmistir.

Bu c¢aligmada incelenen 15 Tragopogon ile birlikte daha once Giiltepe vd.
(2018b) tarafindan kok, govde ve yaprak anatomik ozellikleri ¢alisilan iilkemizdeki
diger 10 Tragopogon taksonuna ait veriler sayisal analizlere dahil edilerek iilkemizde
yayilis gosteren Tragopogon taksonlar1 niimerik taksonomik yonden biitiinciil olarak
degerlendirilmistir. Bu baglamda toplam 25 Tragopogon taksonu Tablo 3’te verilen
54 anatomik karakter yoniinden On analize tabi tutulmus ve bunlardan “*” ile
isaretlenen 27 karakterin taksonlar1 ayirmada daha fazla etkili oldugu belirlenmistir.
Taksonomik 6neme sahip anatomik karakterleri tespit etmek amaciyla bu anatomik
veriler Temel Bilesenler Analizi (PCA) ile degerlendirilmistir.

Yapilan analiz sonucu elde edilen yeni bilesenler ile bu bilesenlerden ilk 5
tanesi lizerinde katkisi en yiiksek olan anatomik karakterlerin Eigen degerleri
belirlenmistir. Bu verilere gore 1. bilesen % 31,53, 2. bilesen % 14,12 3. bilesen %
10,98, 4. bilesen % 9,08 ve 5. bilesen % 6,64°dir. Dolayisiyla ilk bes bilesen
taksonlar arasindaki varyasyonun % 72,36’linli agiklamaktadir (Tablo 4). Geri kalan

49 bilesen ise toplam varyasyonun % 27,64’liikk boliimiinii agiklamaktadir.

Tablo 4. Anatomik verilere gore PCA ile belirlenen yeni bilesenlerin % Eigen
Degerleri

Bilesenler (PC) Eigen (%) Toplam Eigen (%)

PC1 8,51 31,53
PC 2 3,81 45,65
PC3 2,96 56,64
PC 4 2,45 65,72
PC5 1,79 72,36

PCA ile ayn1 zamanda incelenen Tragopogon taksonlarinin ayriminda 6nemli
olan anatomik karakterler de tespit edilmistir. Buna gore, govde floem genisligi
(X11), govde ksilem genisligi (X12), govde iletim demeti genisligi (X14), mezofil
genisligi (X21), orta damardaki kollenkima genisligi (X22), orta damardaki ksilem

genisligi (X24), orta damardaki iletim demeti genisligi (X27), siinger parankimasi
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genisligi/mezofil genisligi (X34), alt yiizeydeki stoma hiicrelerinin en/boy orani (Xazsg),
ist yiizeydeki stoma sayist (Xa4), Uist ylizeydeki stoma hiicrelerinin en/boy orani
(X47), tst yiizeydeki epidermis hiicre sayis1 (Xag) ve yaprak orta damar sekli (Xss)
gibi karakterlerin taksonlarin ayriminda etkili oldugu tespit edilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. PCA ile belirlenen ilk bes temel bilesen (PC 1- PC5) Eigen degerleri

Karakterler PC1 PC 2 PC 3 PC 4 PC5
Xe 0,075 -0,169 0,249 -0,23 -0,23
Xs 0,218 -0,238 -0,251 0,045 -0,117
X4 0,276 -0,129 -0,113  -0,041 -0,092
Xs 0,276 -0,18 -0,182  -0,004 -0,074
X 0,262 -0,247 -0,12 -0,041 -0,175
Xo 0,091 -0,001 0,208 -0,253 0,044
Xu 0,298 -0,156 -0,067 0,037 -0,009
Xiz 0,295 0,077 0,153 -0,041 -0,048
Xus 0,322 0,001 0,093 -0,014 -0,044
Xis 0,289 -0,175 0,109 -0,078 -0,076
Kis 0,291 0,057 -0,019 0,209 0,02
Xt 0,153 0,312 0,059 -0,163 0,299
Xz 0,166 0,087 0,407 0,055 0,04
Ko 0,211 0,235 0,171 0,297 0,048
Xas 0,265 0,14 0,153 0,217 0,098
Xar 0,014 -0,405 0,18 -0,016 0,116
Kas 0,201 0,199 -0,13 -0,091 0,029
Xao 0,165 0,231 0,036 -0,215 0,359
Xas 0,054 0,254 -0,299 0,104 -0,275
Xas 0,082 -0,04 -0,28 0,263 0,162
Kz 0,078 -0,019 -0,247 0,028 0,308
Kas 0,02 -0,081 0,271 -0,195 -0,014
Kar 0,096 0,033 -0,162 -0,128 0,415
Kas -0,048 -0,322 0,039 -0,204 0,341
Kst -0,016 -0,24 -0,207 -0,085 0,296
Xss -0,079 -0,167 0,136 0,49 0,163
Kss 0,036 0,201 -0,241  -0,426 -0,176

Bu caligmada ayrica ilk iki bilesen (PC 1 ve PC 2) iizerindeki incelenen
taksonlarin ve anatomik degiskenlerin konumlar1 Sekil 17°de verilmistir. Sekil 17
incelendiginde T. vanensis ve T. albinervis’in diger biitin taksonlardan farkli
durdugu, T. pterodes ve T. buphthalmoides varyetelerinin bir arada yer aldiklari, T.
olympicus ve T. artvinensis tiirlerinin birbirlerine yakin durduklar1 gorilmektedir.
Yine T. reticulatus, T. anatolicus ve T. graminifolius tiirlerinin yakin

konumlandiklar1 Sekil 17° de goriilmektedir. T. vanensis tiiriiniin incelenen diger
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taksonlardan farklilik gostermesinde X3, X4, Xs, Xs, X112 ve X5 anatomik
karakterlerinin etkili oldugu sdylenebilir. Bunun yani sira, T. albinervis tiiri,
incelenen Xz, Xaa, Xag Ve Xs1 anatomik karakterleri bakimindan diger taksonlardan
ayr1 konumlanmustir (Sekil 17). T. buphthalmoides varyetelerinin Xi2, X1s, X22 ve
Xo2s anatomik karakterleri yoniinden benzerlik gosterdigi ve birlikte gruplandiklar

goriilmektedir (Sekil 17).
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Sekil 17. PCA ile belirlenen ilk iki bilesen (PC 1 ve PC 2) iizerinde incelenen
taksonlarin ve degiskenlerin dagilimi

61



3. TARTISMA ve SONUCLAR
3.1. Tartisma

Tiirkiye Tragopogon taksonlari iizerinde giiniimiize kadar bazi anatomik
calismalar (Akgin, 2007; Quereshi vd., 2008a; Fritz ve Saukel, 2011; Futorna vd.,
2017; Giiltepe vd., 2018b) gerceklestirilmistir. Ancak bu tez ¢alismasi kapsaminda
incelenen 15 takson {lizerinde daha Once ayrintili bir anatomik c¢alismaya
rastlanmamistir. Mevcut calisma ile s6z konusu 15 Tragopogon taksonunun kok,
govde ve yaprak anatomileri ilk kez detayli olarak ortaya konulmustur. Ayrica, elde
edilen anatomik veriler numerik analizlere tabii tutularak degerlendirilmis ve
degerlendirmeler sonucunda incelenen taksonlar arasinda degisim gosteren kok,
govde ve yaprak anatomilerine ait en onemli karakterler belirlenmis ve buna gore
taksonlar arasi benzerlik iliskileri ortaya konulmustur.

Yapilan PCA analizi sonucu elde edilen yeni bilesenler ile bu bilesenlerden
ilk bes tanesi lizerinde katkisi en yiiksek olan anatomik karakterlerin Eigen degerleri
belirlenmistir (Tablo 5). Bu verilere gore ilk bes bilesen toplam varyasyonun
%72,36’s1mm1 agiklamaktadir. Bu sonuglarin anlamli olabilmesi icin elde edilen ilk
birka¢ bilesenin toplam varyasyonun en az %90’lik boliimiinii agiklamasi
gerekmektedir. Elde edilen ilk {i¢ bilesenin toplam varyasyonu belirlemedeki katki
degerinin yliksek olmasi belirlenen anatomik karakterlerin taksonlarin ayrimindaki
etkisinin yiiksek oldugunu ifade etmektedir (Sneath ve Sokal, 1973; Podani, 1994).
Bu baglamda, numerik analizlerde mevcut c¢alismada kullanilan anatomik
karakterlerin taksonlar1 ayirmada kismen katki sagladig1 goriilmektedir.

Tez caligmas1 kapsaminda incelenen anatomik verilere gore ¢izilen
dendrogramda (Sekil 16) kofenetik korelasyon katsayisinin 0,767 olarak
hesaplanmigtir. Literatlir ¢alismalarinda, bu degerin 1’e yakin olmasinin incelenen
karakterlerin taksonlar arasindaki iliskiyi aciklamada etkili oldugu belirtilmektedir
(Sneath ve Sokal, 1973; Podani, 2001). Mevcut numerik analizlerden elde edilen
kofenetik korelasyon katsayisinin 0,767 olmasi incelenen anatomik karakterlerin
iilkemizdeki Tragopogon taksonlarinin ayriminda kismen etkili oldugunu
gostermektedir.

Asteraceae ailesinde kok, govde ve yaprak anatomisinin tribus seviyesinden

cins ve tiire kadar degisen seviyelerde taksonomik &neme sahip veriler sundugu
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birgok calismada rapor edilmistir (Metcalfe ve Chalk, 1950, 1979; Naik vd., 1981,
Palmer vd., 1981; Adedeji vd., 2004). Bitki kok yapisi, anatomik agidan en az
varyasyon gosteren vejetatif organlardan biridir (Yentiir, 2003). Ancak incelenen tiim
Tragopogon taksonlarinda kok anatomisinin énemli bazi farklara sahip oldugu tespit
edilmistir. incelenen taksonlarin cogunda radyal siralar halinde dizilmis trake siralari
0z bolgesine kadar kesintisiz devam ederken bazi taksonlarda bu trake siralari
sonrasinda parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z bdlgesi mevcuttur. Bu 6z
bolgesine sahip olan T. latifolius var. angustifolius ve T. latifolius var. latifolius
taksonlar1 incelenen diger taksonlardan bariz sekilde ayrilmaktadir. Benzer sekilde T.
oligolepis parankimatik bir 6z ile kok merkezinde bosluga sahip olmasi ile diger
taksonlardan kolaylikla ayrilmaktadir. Giiltepe vd. (2018b) tarafindan iilkemizde
yayilis gosteren 10 Tragopogon taksonunun kok, gévde ve yaprak anatomilerinin
incelendigi bir c¢alismada kok capt ve kok ksilem genisligi gibi anatomik
karakterlerin  Tragopogon taksonlarinda degiskenlik gosterdigi ve taksonomik
bakimdan yararli karakterler oldugu ortaya konulmustur. Benzer sekilde Makbul
(2006) Tragopogon cinsi ile yakin iligkili olan Scorzonera taksonlarinin ayriminda
sekonder korteks genisligi ile ksilem genisligi gibi karakterlerin taksonlarin
ayriminda kullanilan 6nemli birer karakter oldugunu tespit etmistir. Mevcut tez
calismas1 kapsaminda elde edilen bulgular Makbul vd. (2016) ve Giiltepe vd.
(2018b)’nin tespitleri ile paralellik gdstermektedir. Incelenen 15 Tragopogon taksonu
arasinda kok anatomik karakterlerinin (X2, X3, Xa, Xs, Xe) farklilik gosterdigi tespit
edilmistir (Ek1). Ancak bu karakterlerin yapilan niimerik analizlerde taksonlarin
ayriminda yeterli etkiye sahip olmadigi gorilmiistiir.

Tragopogon cinsine ait taksonlarinin govdeleri anatomik olarak disaridan
iceriye dogru sirastyla epidermis, kollenkima, korteks, floem, ksilem ve 06z
bolgelerinden olusmaktadir. incelenen Tragopogon taksonlarinda epidermis dokusu
tek sira hiicreden olusmaktadir. Kollenkima dokusu birgok bitkide epidermisin
altinda halkasal olarak birka¢ tabaka halinde ya da koselerde gruplar olusturarak
kiimecikler halinde bulunabilmektedir (Coskuncelebi vd., 2015). Ozérgiicii vd.
(1991) kollenkima dokusunun ozelliklerinin yakin taksonlar arasinda farklilik
gosterebilecegini ifade etmislerdir. Bu ¢alismada incelenen taksonlarda epidermisin
hemen altinda kalinligr 43,204+5,63 um (T. turcicus) ile 148,34+13,02 pum (T.
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anatolicus) arasinda degisen bir kollenkima tabakasi bulunmaktadir. Ancak sayisal
analizlerde bu karakterin taksonlarin tiir diizeyinde ayrimima yeterli katki
saglamadig1 tespit edilmistir (Tablo 5). incelenen tiim taksonlarda ksilem ve floem
0z bolgesini bir halka halinde kusatmaktadir. Bununla beraber gévde floem ve
ksilemin genislikleri ile gévde iletim demeti genisligi taksonlar arasinda farklilik
gostermektedir. Giiltepe vd. (2018b) tarafindan, govdede ksilem ve floem genisligi
ile iletim demeti genisligi gibi anatomik karakterlerin Tragopogon taksonlarinin
ayriminda taksonomik ag¢idan faydali karakterler oldugu rapor edilmistir. Bu
calismadan elde edilen veriler Giiltepe vd. (2018b)’in tespitleri ile uyumludur.
Niimerik analizler govdeye ait floem genisligi (X11), ksilem genisligi (X12) ve iletim
demeti genisligi (X14) gibi karakterlerin incelenen taksonlarin tir diizeyinde
ayiriminda 6nemli bir etkiye sahip oldugunu gostermistir (Tablo 5).

Yaprak anatomisinin sistematik acidan taksonlarin ayrimina c¢ok Onemli
katkilar sagladig1 birgok arastiric tarafindan ortaya konmustur (Metcalfe ve Chalk,
1950; Lersten ve Curtis, 2001). Giiltepe vd. (2018b) 10 Tragopogon taksonunun kok,
govde ve yaprak oOzelliklerini inceledikleri anatomik c¢alismada 6zellikle mezofil
yapisinin ve stoma 6zeliklerinin taksonomik olarak 6nemli oldugunu belirlemislerdir.

Ulkemiz Tragopogon taksonlarinin yaprak anatomileri bir biitiin olarak
incelendiginde mezofil doku 6zellikleri ve alt/iist yiizeyler i¢in stoma 6zelliklerinin
incelenen taksonlar1 ayirmada etkili oldugu goriilmektedir (Tablo 5).

Mezofil dokusu, incelenen taksonlar arasinda Onemli degisimler
gostermektedir. Akgin (2007), T. latifolius taksonunun yapragini anatomik olarak
incelemis ve ekvifasiyal yaprak tipine sahip oldugunu tespit etmistir. Giiltepe vd.
(2018Db) tarafindan 10 Tragopogon taksonunun anatomisinin incelendigi ¢aligmada T.
albinervis, T. fibrosus, T. graminifolius ve T. reticulatus taksonlarinin ekvifasiyal,
diger 6 Tragopogon taksonunun (T. aureus, T. buphthalmoides var. buphthalmoides,
T. buphthalmoides var. latifolius, T. coloratus, T. dshimilensis ve T. dubius) ise
bifasiyal mezofil dokuya sahip oldugu rapor edilmistir. Bu ¢aligmada incelenen
Tragopogon taksonlarindan 8’inin bifasiyal tip (T. oligolepis, T. pterodes, T.
latifolius var. angustifolius, T. pratensis subsp. orientalis, T. coelesyriacus, T.
porrifolius var. eriospermus, T. pterocarpus, T. turcicus); 7 tanesinin ekvifasiyal tip

(T. artvinensis, T. latifolius var. latifolius, T. subacaulis, T. abbreviatus, T.
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olympicus, T. anatolicus, T. vanensis) mezofil dokuya sahip oldugu tespit edilmistir
(Ek 1). Ekvifasial tip mezofil daha ¢ok kserofitik karakterli bitkiler i¢in karakteristik
bir 6zelliktir (Yentiir, 2003). T. artvinensis, T. latifolius var. latifolius, T. subacaulis,
T. abbreviatus, T. olympicus, T. anatolicus ile T. vanensis tiirleri kayalik yamaglar ve
yol kenarlarinda yayilis gosteren bitkilerdir. Bu tiirler ekvifasiyal mezofil tipine sahip
olmasi ile incelenen diger taksonlardan bariz sekilde ayrilmaktadir. Ayrica, ayni tiir
mensubu olan T. latifolius var. latifolius ile T. latifolius var. angustifolius’un bir¢ok
ozelligi ile oldugu gibi mezofil doku tipine goére de kolaylikla ayrildig:
goriilmektedir. Dolayisiyla numerik analizlerle de degerlendirilen mezofil doku
yapisinin (X27) incelenen taksonlarin ayriminda etkili bir karakter oldugu ortaya
konulmustur (Tablo 5).

Incelenen Tragopogon taksonlarinda yaprak orta damarinda da 6nemli farklar
tespit edilmistir. Yaprak orta damar seklinin farkli cinslerde ve cins alt1 kategorilerde
kullanilan taksonomik oneme sahip anatomik karakterlerden oldugu bilinmektedir
(Makbul vd., 2011, 2016; Mertayak, 2016; Kocabas vd., 2016; Giiven, 2017).
Makbul vd. (2016a), orta damar seklinin yakin gruplarin ayriminda etkili veriler
saglayabilecegini ifade etmislerdir. Giiltepe vd. (2018b) iilkemiz baz1 Tragopogon
taksonlarinda orta damar seklini “V” ya da yari-dairesel olarak tanimlamiglardir.
Ancak bu ¢alismada Tragopogon taksonlarinin orta damar seklinin (Xs4) tiggen, “V”
ve yari-dairesel olmak iizere ii¢ farkl tipte oldugu tespit edilmistir. Bu taksonlardan
T. abbreviatus, T. anatolicus, T. pterocarpus’un tiggen; T. artvinensis, T.
coelesyriacus, T. oligolepis, T. olympicus, T. turcicus ve T. vanensis’in “V”; T.
latifolius var. angustifolius, T. latifolius var. latifolius, T. porrifolius subsp.
eriospermus, T. pratensis orientalis, T. pterodes ve T. subacaulis’in ise yari-dairesel
bir orta damar sekline sahip oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde, Giiltepe vd.
(2018b) tarafindan {iilkemizde yayilis gosteren 10 Tragopogon taksonu iizerinde
gerceklestirilen anatomik ¢alismada T. albinervis ve T. fibrosus taksonlarinin orta
damarlarinin belirgin “V” seklinde olmasi ile incelenen diger 8 taksondan ayrildigi
rapor edilmistir. Incelenen taksonlardan onceki calismalarda T. porrifolius taksonu
altinda degerlendirilen T. abbreviatus (T. porrifolius subsp. abbreviatus), T.
coelesyriacus (T. porrifolius subsp. longirostris) ile T. porrifolius subsp. eriospermus

tiirlerinin iicli de yaprak orta damar sekline gore bariz sekilde ayrilmaktadir. Ayrica
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numerik analizler ile de degerlendirilen bu karakterin (Xss4) incelenen taksonlarin
ayriminda yiiksek etkiye sahip oldugu ortaya konulmustur.

Orta damarda yer alan kollenkimanin genisligi farkli bitki gruplarinda
degiskenlik gostermektedir (Makbul, 2006; Onat, 2011; Ak¢in ve Akgin, 2009;
Giiltepe vd., 2018b). Orta damar bolgesindeki kollenkima dokusunun genisligi bu
calismada incelenen Tragopogon taksonlari arasinda degismektedir. Yaprak alt
epidermisi boyunca devam eden en genis kollenkima dokusunun T. vanensis’te
(222,98 um), en dar kollenkima dokusunun ise T. subacaulis (37,6 pm)’te oldugu
belirlenmistir. Orta damardaki kollenkima genisligi (X22) karakterinin sayisal
analizlerde de taksonlarin ayriminda etkili oldugu goriilmiistiir (Tablo 5).

Palizat parankimasi sira sayist ve genisligi gibi anatomik karakterlerin
Tragopogon taksonlarinda degiskenlik gdsterdigi belirlenmistir (Giiltepe vd., 2018b).
Benzer olarak Scorzonera cinsine ait taksonlarin ayriminda alt palizat parankimasi
sira sayisi ve genigliginin taksonomik agidan etkin anatomik bir karakter oldugu
belirtilmistir (Makbul vd., 2016). Incelenen tiim Tragopogon taksonlarinda palizat
parankimasi sira sayisi ve genisligi taksonlar arasinda oldukg¢a degisken oldugu tespit
edilmistir. Bilindigi tlizere mezofil doku ozellikleri bitkinin yasadigi habitat ile
yakindan iliskilidir. Ornegin ¢ok sirali palizat dokusunun daha ¢ok kurakgil bitkiler
i¢cin karakteristik oldugu rapor edilmistir (Yentiir, 2003; Coskungelebi vd., 2015).
Incelenen taksonlardan genellikle taslik yamaglarda yayilis gosteren T. pterodes 3-4
sira sayilt en genis palizat parankimasina (161,70 pum) sahip olmasi ile diger
taksonlardan kolayca ayrilmaktadir. Bu calismamizdan elde etti§imiz bulgular
Giiltepe vd. (2018b) ve Makbul vd. (2016) ile paralellik gostermektedir.

Asteraceae familyasinin yaprak floeminde salgi hiicrelerinin mevcudiyeti
karakteristik bir o6zelliktir (Metcalfe ve Chalk, 1950). Benzer sekilde Giiltepe vd.
(2018b) tarafindan incelenen Tragopogon taksonlarinin yaprak floeminde salgi
hiicrelerinin mevcudiyetinin taksonlarin ayriminda faydali bir karakter oldugu rapor
edilmistir. Ancak, mevcut calismada incelenen tiim Tragopogon taksonlarinda
yaprak floeminde yer yer sirali olarak ya da bireysel halde salgi hiicreleri tespit
edilen Ozelligin cins i¢inde kararli bir karakter oldugu ve taksonomik ayrimda
kullanilamayacag1 goériilmiistiir. Bunun yani1 sira, Quereshi vd. (2008a), T.dubius ve

T. gracilis tiirlerin yapraklarinda kristallerin bulundugu rapor edilmistir. Ancak
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mevcut ¢alismamizda incelenen Tragopogon cinsi iyelerinin yapraklarinda kristal
goriilmemistir.

Asteraceae familyasina ait farkli cinsler iizerinde yapilan anatomik
caligmalarda yaprak yiizey oOzelliklerinin 6nemli taksonomik katkilar sagladigi
bilinmektedir (Metcalfe ve Chalk, 1950; Akgin, 2007; Kocabas vd., 2016; Makbul
vd., 2016; Giiltepe vd., 2018b). Akgin (2007), T. latifolius taksonunun hem anizositik
hem de anomositik stoma tipine sahip oldugunu belirtmistir. Giiltepe vd. (2018b),
inceledikleri 10 Tragopogon taksonunun anomositik tip oldugunu rapor etmislerdir.
Mevcut caligmamizda ise incelenen tiim taksonlarin yapraklarinin amfistomatik,
stomalarin da anomositik tip olduklari belirlenmistir. Bu sonuglar, Giiltepe vd.
(2018b) tarafindan belirlenen bulgularla uyum gostermektedir. Bu durum stoma
tipinin ve bulundugu yilizeyin cins i¢inde oldukca kararli bir 6zellik oldugunu
gostermektedir. Ancak yaprak iist ylizeyindeki epidermis ve stoma hiicresi
bakimindan benzer bir kararlilik tespit edilememistir. Bunun nedeni stoma
karakterlerinin c¢evresel faktorlere ve bitkinin yasadigi habitata bagli olarak
degiskenlik gosterebilmesidir (Ozorgiicii vd. 1991). Yapilan incelemelerde, iist
yiizeyde en fazla stoma hiicresi (Xa4) birim alanda 197,7 stoma ile T. olympicus’ta
bulunmaktadir. En az stoma hiicresi ise birim alanda 66,6 stoma ile T. latifolius var.
latifolius’da tespit edilmistir. T. latifolius var. latifolius iilkemizde Tragopogon
taksonlar1 arasinda yapragi en genis olan ve kurak alanlarda yayilis gdsteren bir
taksondur. Birim alanda en az sayida stoma hiicresi bulundurmasi bu taksonun
yasadig1 ekolojik kosullara uyum gostermesi bakimindan da 6nemlidir. Benzer
sekilde st yilizeydeki epidermis hiicre sayis1 (Xag) birim alanda en fazla 1473,3 um
T. olympicus, en az epidermis hiicresinin ise 416,6 um ile T. buphthalmoides var.
buphthalmoides taksonu oldugu belirlenmistir. Bununla beraber yapilan niimerik
analizler, alt ve ist yiizeydeki stoma hiicrelerinin en/boy orami (Xsg, Xa7) ile st
yilizeydeki stoma sayist (Xa4) ile tst yilizeydeki epidermis hiicre sayis1 (Xag) gibi
karakterlerin taksonlarin ayriminda kullanilabilecegini gostermistir.

Mevcut g¢alisma ile 15 Tragopogon taksonunun kok, govde ve yaprak
anatomileri ilk kez detayli olarak ortaya konulmustur. Ayrica, daha dnce Giiltepe vd.
(2018b) tarafindan anatomik 6zellikleri incelenen 10 farkli Tragopogon taksonuna ait

anatomik veriler de mevcut sayisal analizlere eklenerek iilkemize ait 25 Tragopogon
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taksonu biitiincil bir yaklasim ile niimerik taksonomik yonden ilk kez
degerlendirilmis ve cinsin taksonomisine &nemli katkilar saglanmistir. Incelenen
anatomik karakterlere gore olusturulan UPGMA analizi sonucunda Tiirkiye’de
yayilis gosteren 25 Tragopogon taksonunun “A” ve “B” seklinde iki ana kola
ayrildigr gorilmistiir (Sekil 16). Ayrica T. vanensis tiiriiniin diger biitiin tiirlerden
farkli oldugu taksonlarin dagilimini gosteren Sekil 17°de de goriilmektedir. Elde
edilen dendrogram incelendiginde “A” kolunda miistakil bir takson olarak yer alan T.
vanensis tiirii, kok sekonder korteks genisligi (X2), kok floemi (X3), ksilem(Xs)
genigligi ve merkezi silindir (Xs) ve kok cap1 (Xe), govde floem genisligi (X11),
govde korteks parankimasi (Xi5) ve govde iletim demeti genisligi (Xis) gibi
anatomik karakterlerin en yiiksek degere sahip olmasi yoniiyle incelenen diger
taksonlardan bariz bir sekilde ayrilmaktadir (Ek1). Ayrica, iilkemizden son
zamanlarda yeni tiir olarak bilim diinyasina kazandirilan T. vanensis tiiriiniin
morfolojik olarak yakin oldugu T. reticulatus taksonundan iist govde yapraklarinin
lanseolat ve iist govdesinin kisa dallanmis olmasi yoniiyle ayrildigi rapor edilmistir
(Gtiltepe vd., 2016). Benzer sekilde, T. vanensis tiiriniin yukarida bahsi gecen
anatomik karakterler agisindan da T. reticulatus taksonundan oldukga farklilik
gosterdigi belirlenmistir.

UPGMA analizine gore “B” kolunun “B.1” ve “B.2” alt kollarina ayrildig:
goriilmektedir. “B.1” kolu sadece T. albinervis tiirlinii igermektedir (Sekil 16).
Ayrica Sekil 17°de de goriildiigii tizere T. albinervis incelenen diger taksonlardan
farklilik gostermektedir. T. albinervis’in ayriminda en etkili anatomik karakterin orta
damar yapisi ile ilgili oldugu soylenebilir. T. albinervis ile birlikte B.2.2.2 alt
kolunda yer alan ii¢ takson (T. buphthalmoides var. buphthalmoides, T.
buphthalmoides var. latifolius, T. pterodes) orta damarin hem tiggen seklinde olmasi
hem de bosluk icermesi yoniiyle incelenen diger 21 taksondan farklilik
gostermektedir. Bununla birlikte T. albinervis tiirii en genis kok yapisina (X2, X3, Xa,
Xs, Xe) sahip olmasiyla bu ii¢ taksondan belirgin bir sekilde ayrilmaktadir (Ek 1).

“B.2” alt kolunun ise “B.2.1” ve “B.2.2” alt kollarina ayrildig1 goriilmektedir
(Sekil 16). “B.2.1” alt kolunda sar1 ligulali T. buphthalmoides var. buphthalmoides
ve T. buphthalmoides var. latifolius ile mor ligulali T. pterodes taksonlar1 yer

almaktadir. Ancak morfolojik olarak oldukga farkli olan T. pterodes tiirii, yaprak
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anatomisi yoniinden bu iki taksonla yakin 6zellikler sergilemektedir. Her {i¢ taksonun
da benzer bifasiyal mezofil yapisi (X27) ve yari-dairesel orta damar sekline (Xsa)
sahip oldugu ve numerik analizlerde 6nemli goriilen bu karakterlerden dolay1 bu
taksonlarin ayni kol altinda kiimelendigi gorilmiistiir. Ayrica, morfolojik olarak
benzer olan T. buphthalmoides var. buphthalmoides ile T. buphthalmoides var.
latifolius ayni alt kolda yer almaktadir. Dolayisiyla morfolojik olarak yakin benzerlik
gosteren bu taksonlarin incelenen anatomik karakterler yoniinden de benzer
ozellikler sergiledigi goriilmiistiir.

“B.2.2” alt kolunun “B.2.2.1” ile “B.2.2.2” alt kollarina ayrildig1
goriilmektedir (Sekil 16). “B.2.2.1” alt kolunda T. graminifolius, T. anatolicus, T.
reticulatus ve T. latifolius var. latifolius taksonlar1 yer almaktadir. Ulkemizden son
zamanlarda yeni tiir olarak bilim diinyasina kazandirilan T. anatolicus tiiriniin
morfolojik olarak T. buphthalmoides taksonuyla yakin oldugu ancak T. anatolicus
tiiriiniin govde list kisimlarinda belirgin dallanmis kisa pedunkullara sahip olmasi ile
T. buphthalmoides’dan ayrildigi bildirilmistir (Dogan vd. 2014). Mevcut numerik
analizler sonucu Onemli bulunan mezofil yapist ve orta damar sekli karakterleri
yoniinden bu iki takson mensuplarinin anatomik olarak ayrildigi belirlenmistir. T.
anatolicus ekvifasiyal mezofil ve tliggen orta damara sahipken T. buphthalmoides
taksonlar1 bifasiyal mezofil ve yari-dairesel orta damar ile karakterize edilmektedir.
Bunun yani sira, morfolojik olarak benzer olan T. latifolius var. latifolius ve T.
latifolius var. angustifolius farkli alt kollarda yer almaktadir. Bu iki taksondan T.
latifolius var. latifolius tiirii ekvifasiyal mezofil dokuya sahip olmasi ve
havalandirma parankimasi bulundurmasiyla T. latifolius var. angustifolius’tan
farklilik gostermektedir. Bu baglamda mevcut ¢alisma ile bu anatomik karakterlerin
tiir alt1 seviyesindeki bu taksonlarin ayrimina katki sagladigi belirlenmistir.

“B.2.2.2” alt kolunda 16 taksonun yer aldig1 goriilmektedir. Mevcut
calismamizda kok, govde ve yapraga ait anatomik karakterler bakimindan sari
ligulali T. olympicus’un B.2.2.2 alt kolunda mor ligulali T. subacaulis ve sar1 ligulali
T. artvinensis ile bir alt grup olusturdugu goriilmektedir. Ancak, T. subacaulis yari-
dairesel orta damar sekline sahip olmasi ile “V” seklinde orta damara sahip olan T.
subacaulis ile T.olympicus’tan bariz sekilde ayrilmaktadir. Farkli morfolojilere sahip

bu ii¢ taksonun birlikte kiimelenmesinde niimerik analizlerde etkili olan mezofil
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yapisi ve genisligi, alt epidermis palizat parankimasi genisligi gibi karakterlerin etkin
rol oynadig1 goriilmektedir. Yine, lilkemizden son zamanlarda yeni tiir olarak bilim
diinyasina kazandirilan T. artvinensis tiirtiniin morfolojik olarak yakin oldugu T.
albinervis taksonundan gévdenin {ist kisminda genis mizrak seklinde yapraklar ve
oldukga belirgin bes kanatli akene sahip olmasi yoOniiyle ayrildigi belirtilmistir
(Gultepe vd., 2016). Benzer sekilde, bu c¢alismada kok, govde ve yapraga ait
anatomik karakterler bakimindan bu iki taksonun ayrildig1 ortaya konulmustur.

Yakin bir zamana kadar iilkemizde ti¢ alttiir ile temsil edilen T. porrifolius’a
(T. porrifolius subsp. abbreviatus, T. porrifolius subsp. eriospermus, T. porrifolius
subsp. longirostris) ait taksonlar kok, govde ve yaprak anatomik verilerine gore
B.2.2.2 kolunda (Sekil 16) yer almis olmalarina ragmen her birinin farkli alt kollarda
yer aldiklar1 goriilmektedir. T. porrifolius subsp. abbreviatus taksonu Coskungelebi
vd. (2020) tarafindan molekiiler ve morfolojik verilere dayali olarak yakin zamanda
mistakil bir takson olarak tanimlanmistir. Yine Gengkaya (2021), yaptigl tez
calismasinda T. porrifolius taksonlarinin karpolojik 6zellikleri bakimindan farklilik
gosterdigini belirtmistir. Mukherjee ve Sarkar (1995) tarafindan da yapilan meyve
anatomisi calismasinda akenden alinan enine kesitlerde taksonlarin dairesel bir
goriiniimiine sahip olduklar1 belirlenmistir. Anatomik verilerine gore cizilen
dendrogram (Sekil 16) incelendiginde, T. abbreviatus tiiriiniin diger iki taksondan
kok korteks genisligi ve ¢api, gdvde iletim demeti karsisindaki kollenkima sira sayis1
ve iletim demeti genisligi ile mezofil doku ozellikleri bakimindan farkli bir yerde
baglandig1 goriilmektedir. Bu durum s6z konusu taksonun miistakil bir tiir olarak ele
alinmas1 goriisiinii  desteklemektedir. Benzer sekilde Coskungelebi vd. (2017)
yaptiklart ¢aligmada iilkemizde yayilis gosteren T. coelesyriacus (=T. porrifolius
subsp. longirostris) taksonunun miistakil bir takson olarak ele alinmasi gerektigini
ileri siirmiiglerdir. Sekil 16 incelendiginde T. coelesyriacus ile T. porrifolius subsp.
eriospermus tiirlerinin ayni alt kolda yer aldiklar1 goriillmektedir. Bu baglamda,
karpolojik 6zellikleri bakimindan farklilik gdsteren bu iki taksonun ayriminda kok,
govde ve yaprak anatomik 6zelliklerinin yiiksek etkiye sahip olmadigi sdylenebilir.

Bu caligmada incelenen Tragopogon taksonlarinin genel anatomik 6zellikleri
ortaya ¢ikartilmistir. Morfolojik olarak da birbirlerine oldukca benzerlik gdsteren bu

cins mensuplariin genel anatomik 6zellikleri bakimindan benzerlikler gosterdikleri
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belirlenmis ancak incelenen bazi anatomik karakterlerin taksonlarin ayrilmasinda
katkilar sundugu ortaya konmustur. Bu c¢alismada elde edilen wveriler farkli
biyosistematik verilerle birlikte kullanilmasi cinsin taksonomik problemlerinin

¢Oziimlenmesini saglayacaktir.

3.2. Sonuclar

Bu ¢alisma ile Tirkiye’de yayilis gésteren Tragopogon cinsine ait 15 takson
anatomik yonden ayrintili olarak incelenmistir. Bu taksonlarin kok, gévde ve yaprak
anatomileri ilk defa bu c¢aligma ile karsilagtirmali olarak ortaya konmustur. Her
taksonun genel kok, govde ve yaprak anatomilerini igeren fotograflar ve betimler
olusturulmustur. Kok, gévde ve yaprak anatomilerine ait ayrintilar daimi ve gegici
preparatlardan c¢ekilen orijinal fotograflar ile desteklenmistir. Ayni1 zamanda her bir
tiiriin yaprak alt ve list ylizeysel kesitleri incelenerek stoma indeksleri ilk kez ortaya
cikarilmistir. Ayrica, belirlenen anatomik veriler daha dnce iilkemizden ¢alisilan 10
farkli Tragopogon taksonunun verileri ile birlestirilerek sayisal analizlere tabi
tutularak tilkemiz Tragopogon cinsi niimerik taksonomik yonden biitiinciil olarak
degerlendirilmistir. Sayisal analizlere gore taksonlarin ayiriminda en etkili olan
karakterlerin kokte korteks genisligi, govdede floem genisligi ve yaprakta ise mezofil
doku (ekvifasiyal veya bifasiyal) ile yaprak orta damar sekli (liggen, yari-dairesel
veya ‘‘V”’ g0Oriinimli) oldugu belirlenmistir. Daha Once alttiir diizeyinde
degerlendirilen T. porrifolius ‘a (T. porrifolius subsp. abbreviatus, T. porrifolius
subsp. eriospermus, T. porrifolius subsp. longirostris) ait ti¢ taksondan son
donemlerde morfolojik ve molekiiler verilere gore tiir olarak ele alinmasi gerektigi
belirtilen T. porrifolius subsp. abbreviatus anatomik yonden degerlendirilmis ve
literatiir verileri ile paralellik gostererek bu taksonun diger iki taksondan farklilik
gosterdigi tespit edilmistir. Dolayisiyla mevcut c¢alismamiz T. abbreviatus
taksonunun miistakil bir tiir olarak ele alinmasi gerektigi goriisiinii destekler
niteliktedir. Yine, karpolojik ozellikleri bakimindan farklilik gdsteren T.
coelesyriacus ile T. porrifolius subsp. eriospermus tiirlerinin ayni alt kolda yer
almalar1 bu iki taksonun ayriminda kok, govde ve yaprak anatomik ozelliklerinin
belirleyici olmadigini gostermektedir.

Bu ¢alisma ile tilkemizde yayilis gosteren 25 Tragopogon taksonunun kok,
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govde ve yaprak anatomileri ilk defa karsilastirmali olarak ortaya konmus ve
niimerik analizlerle de degerlendirilerek hem taksonlarin birbirlerine yakinliklart hem
de anatomik karakterlerin bu ayrimdaki etkinlikleri belirlenmistir. Anatomik
karakterlerin bazi yakin taksonlar arasinda da onemli degisiklikler gosterdigi ve

cinsin lilkemiz temsilcilerinin ayrimina kismen katki sagladigi belirlenmistir.

3.3. Oneriler

Tez kapsaminda, Tiirkiye’de yayilis gosteren 15 Tragopogon taksonuna ait
kok, govde ve yaprak anatomik ozellikleri ilk kez sistematik agidan detayli olarak
yonden ayrintili olarak incelenmistir. Bu ¢alisma ile cinsin sistematik problemlerinin
¢Oziimiine katki saglamasi amaclanmistir. Tiirkiye’de yayilis gosteren endemik bir
bitki olan Tragopogon pichleri tiiriniin ve Tirkiye disinda yayilis gosteren
Tragopogon taksonlarinin da anatomik 6zellikleri ¢aligilarak yapilacak olan kapsamli
bir c¢alisma ile cinsin taksonomik problemlerine katki saglanabilecegi
distiniilmektedir.

Kloroplast genomu tizerinde bulunan rpl32 intron baz profilleri belirlenerek
taksonlar arasindaki filogenetik iliskiler daha net bir sekilde tespit edilebilir. Ayni
zamanda bu taksonlarin alloenzim analizleri yapilarak sistematik problemlerinin
¢Oziimiine yeni bir bakis acis1 getirilebilir.

Tragopogon cinsine ait bazi taksonlar sahip olduklar1 bitkisel 6zellikleri ile
halk tibbinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Cins mensuplar1 iizerinde
gergeklestirilecek olan kimyasal ¢aligsmalar taksonlarin etnobotaniksel 6zelliklerinin
daha 1yi anlagilmasina ve halk arasindaki kullaniminin yayginlasmasina yol agabilir.

Kromozom sayis1 bilinmeyen tiirlerin kromozom sayilarinin belirlenmesi ile
Tiirkiye’de yayilis gosteren Tragopogon taksonlarinin karyolojik ozellikleri tespit
edilebilir. Ayn1 zamanda kromozom sayimi yapilan taksonlarin tiirler aras1 sistematik
iliskileri ¢oziimlemede etkin olan karyotip analizleri yapilarak kromozom haritalar
tespit edilebilir.

Gosterisli ve biiyiik ¢igceklere sahip olan bazi taksonlarin siis bitkisi olarak
kullanim orani arastirtlarak ekonomik degeri artirilabilir. Boylece peyzaj alaninda

kullanimi arttirilarak iilke ekonomisine katkisi saglanabilir.
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EKLER

Ek-1. Niimerik analizlerde kullanilan anatomik karakterlerin ortalama ve standart sapma degerleri

Bu tez kapsamlnda X1 Xo* X3* Xg* Xg* Xe* X7 Xg Xg* X10
T. abbreviatus 165,84+33,76  551,4+43,70 322,27+43,32 612,87+111,51  950,69+93,60 1489,65+64,45 0,11 0,63 45 64,3446,15
T. anatolicus 297,11£26,36  762,99+76,89  498,69+66,56 1341,97+113,62 1795,55+£191,40 2421,20+111,56 0,12 0,74 7,5 148,34+13,02
T. artvinensis 199,88+21,88  1110,33+100,65 878,24+99,63 801,97+68,05 1584,48+141,69 2092,02+116,53 0,09 0,75 4,5 64,54+10,11
T. coelesyriacus 185,26+19,72  446,43+42,99 397,63+39,53 1025,81+63,59  1347,24+84,96  1769,51£99,35 0,1 0,76 55 75,99+9,13
T. latifolius var. angustifolius 77,96+7,92 898,24+116,33  432,93+102,03  714,01+85,73 1158,94+147,07 2179,82+118,99 0,03 0,53 85 127,44+781
T. latifolius var. latifolius 167,98+17,31  825,24+55,93 394,44+37,16 746,88+64,77 1154,67+84,09 1764,46+100,93 0,09 0,65 6,5 9547+9,25
T. oligolepis 166,41+£22,44  1004,37+£79,38  736,23+73,70 699,95+65,38 1490,57+127,77 1875,55+100,12 0,08 0,79 55 51,77+4,98
T. olympicus 112,73+£17,56  634,71+50,34  358,01+54,15 657,08+56,19 1025,55+79,16  1468,56+78,65 0,07 0,7 55 65,18+548
T. porrifolius subsp. eriospermus 170,57+£17,94  563,78+54,86 321,98+51,34 827,67+58,84 1237,81+158,23 2033,39+121,71 0,08 0,61 55 57,88+7,76
T. pratensis subsp. orientalis 152,56+20,282 364,67+26,84 277,87+£23,03 779,77+57,04 1082,78+70,45  1292,15+76,68 0,11 0,83 55 62,78+4,78
T. pterocarpus 115,22+£12,75  596,24+62,58 358,39+42,16 744,36x£130,27  1032,56+78,99  1359,54+137,67 0,08 0,76 4,5 81,50+10,14
T. pterodes 107,18+18,70  482,2+78,67 349,03+80,71 1347,08+100,55 1648,64+100,93 1827,05+201,70 0,05 0,91 55 103,57+13,83
T. subacaulis 91,87+9,11 370,7+41,65 237,17+37,99 753,30+43,64 1025,88+67,48  1732,64+99,44 0,05 0,59 4,5 48,72+3,41
T. turcicus 92,19+14,70 592,1+36,71 380,36+31,86 453,40+54,67 818,50+38,77 1286,85+61,87 0,07 0,63 15 43,20+5,63
T. vanensis 353,24+25,97 1613,03+£89,25 1125,09+90,53  2219,84+160,89 3344,94+212,88 4196,13+197,50 0,08 0,79 6,5 139,75+18,30
Giiltepe vd. (2018b)

kapsaminda

T. albinervis 266,72 £69,81 131,73 £19,24 1156,74+£118,19 1519,64+74,82  2530,00+403,55 2982,45+322,07 0,08 0,89 3,5 48,16+8,47
T. aureus 269,21+£34,28  102,80+19,26 413,14+50,66 861,63+113,14  1274,78+126,06 1640,76+133,60 0,16 0,77 4,5 60,97+20,45
T.buphthalmoides var. buphthalmoides 131,82+18,06  179,60+64,34 980,42+47,80 1299,92+164,73 2380,35+189,63 2403,95+289,44 0,86 0,83 4,5 88,66+8,36
T. buphthalmoides var. latifolius 124,75+8,73 167,46+19,53 945,46+111,57 1314,29+174,56 2359,76+217,26 2504,14+107,29 0,05 0,84 4,5 83,99+8,24
T. coloratus 104,21+24,01 139,20+43,35 407,95+65,05 1016,73+401,50 547,15+49,12 1808,95+104,86 0,06 0,30 3 61,16+7,56
T. dshimilensis 57,35+8,90 516,92+57,58 433,43+54,03 713,01+70,21 1146,44+89,04 1726,07£93,51 0,03 0,66 6,5 95,74+3,43
T. dubius 933642743  157,19+32,10  453,76+64,23  1440,74+102,81 1894,50+111,87 2142,61+136,29 0,04 0,88 55 68,76+5,08
T. fibrosus 103,45+£62,20  295,47+71,35 336,25+30,95 459,28+44 .22 795,53+73,56 1660,20+75,73 0,06 0,48 6,5 79,58+10,73
T. graminifolius 12582 +541 306,06 +40,83 1197,31+202,0 1703,19+117,39 2900,50+275,36 3332,39+258,19 0,04 0,87 55 79,57+10,12
T. reticulatusn 304,79+8,43  222,41+4020  723,95+44,72  1056,72423,69  1780,67+57,24  2328,52+54,18 0,13 0,76 4,4 87,89+12.60
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Ek-1 (Devami). Niimerik analizlerde kullanilan anatomik karakterlerin istatistik degerleri

Bu tez kapsamlnda Xu* Xio* X3 Xus* Xis* X1s X7 Xig* X19 X0 Xor*

T. abbreviatus 53,3349,67  227,28+23,32 0,23 279,11£26,95 131,75+35,61 0,10 1  1208,63+74,06 17,92+1,84 95,58+22,19 227,30+15,07
T. anatolicus 113,12+£13,97 450,98+36,43 0,25 555,95+32,22 405,42+55,70 0,18 1 2161,37+64,08 18,41+1,00 99,01+11,73 245,98+11,41
T. artvinensis 69,45+8,09 167,30+28,61 0,43 244,51+15,53 182,12+13,79 0,16 1 1073,77+4132 14,07+1,54 78,72+7,57 174,79+14,01
T. coelesyriacus 86,29+16,61 235,95+36,49 0,37 321,20+51,01 165,24+44,92 0,15 1 1086,45+68,99 19,48+1,38 83,88+13,40 208,30+17,29
T. latifolius var. angustifolius 94.34+6,18  280,51£16,04 0,33 368,53+17,20 24546+11,46 0,20 1 1214,00£20,91 19,78+1,25 93,94+16,81 352,83+12,06
T. latifolius var. latifolius 112,14+12,35 285,07+20,49 0,39 385,48+26,81 239,35+27,87 0,14 1 1659,80+76,67 24,68+2,75 137,17£19,97 394,68+18,41
T. oligolepis 84,56+8,56 169,18+10,46 0,50 268,41+7,85 164,88+10,73 0,20 1 801,69+55,19 16,24+1,37 72,48+11,45 249,92+18,70
T. olympicus 55,99+8,96 182,20+10,27 0,3 251,50+17,59 166,73+£11,23 0,22 1  740,82+40,32 13,86+1,29 70,39+12,33 166,75+10,01
T.porrifolius 63,42+9,59 216,64+25,89 0,29 282,57+£35,59 112,67+7,70 0,05 1 1971,08+69,05 14,78+1,20 85,45+15,84 191,93+15,25
subsp.eriospermus

T. pratensis subsp. orientalis 55,02+£10,36  171,93+£17,40 0,32 246,82+10,58 105,77+5,87 0,10 1  1006,75£50,41 11,09+0,66 73,98+10,46 392,35+20,40
T. pterocarpus 62,36+7,10 219,22+7,64 0,28 311,70+£19,81 154,30+10,31 0,07 1 1970,44+130,49 18,82+1,80 108,52+16,09 142,39+6,62
T. pterodes 99,98+16,01 379,23+40,92 0,26 475,73+£42,29 230,43+13,86 0,10 1  2285,08+154,40 23,13+1,88 113,05+18,84 513,02+30,38
T. subacaulis 43,16+5,44 124,00+17,42 0,35 163,02+£28,10 105,98+15,22 0,12 1  888,87+98,64 16,03+£1,22 74,60+16,16 195,33+10,61
T. turcicus 89,31+11,10 254,73+19,82 0,35 325,80+26,09 243,13+17,62 0,18 1 1316,49+69,35 17,12+1,59 91,55+16,21 215,97+6,59
T. vanensis 226,48+22,06 430,10+£28,93 0,52 668,16+£39,70 539,28+42,32 0,20 1 2617,45£56,99 20,11£1,42 87,96+11,32 211,55+12,25
Giiltepe vd. (2018b)

kapsaminda

T. albinervis 157,56+27,44 155,03£17,53 1,02 311,38+40,19 230,00+43,78 0,12 1  1939,46+131,32 16,04+£2,14 97,86+19,95 182,32+6,06
T. aureus 69,71£9,07  161,67+18,11 0,43 227,63+27,60 125,09+14,80 0,10 1  1250,39+344,09 20,20+3,43 89,80+16,84 196,47+25,42
T. buphthalmoides var. 137,78+15,93 376,53+53,78 0,37 511,89+64,38 265,70+41,75 0,10 1 2541,19+113,90 25,86+3,35 103,10+£28,52 342,79+21,70
buphthalmoides

T. buphthalmoides ~ var.  132,19+15,98 373,26+51,17 0,38 504,86+62,47 261,26+38,10 0,08 1 2456,19+106,45 24,23+3,21 101,03+26,42 324,23+20,18
latifolius

T. coloratus 80,63+10,67 271,57+41,07 0,3 351,11+44,80 151,06£14,96 0,09 1 1672,34+62,96 19,27+3,87 91,99+2025 228,43+35,68
T. dshimilensis 122,77+18,19 363,69+39,78 0,34 480,48+41,98 23597+42,19 0,12 1 1908,95+48,08 20,08+2,97 138,50+13,73 207,13+22,56
T. dubius 71,88+10,18  253,30+20,76 0,28 323,92+19,60 126,06+1435 0,06 1  1587,20+51,68 22,07+2,46 77,93+14,54 271,45+£28,15
T. fibrosus 76,99+11,02 218,81+18,97 0,35 294,05+24,63 151,53+19.88 0,11 1  141928+3029 17,23+3,10 60,77+13,61 171,92+24,74
T. graminifolius 100,73+12,50 332,15+32,44 0,31 431,25+£22,65 260,13+2548 0,16 1  1622,62+67,83 22,53+£227 95,12+11,62 257,26+26,80
T. reticulatus 123,40+16,12 339,57+25,85 0,36 461,14+35,05 250,92+18,69 0,13 1  1931,74+59,57 26,07+2,42 115,83+£22,25 282,72+18,67
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Ek-1 (Devami). Niimerik analizlerde kullanilan anatomik karakterlerin istatistik degerleri

Bu tez kapsammda Xoo* X3 Kog™ Ko™ Ko Xor* XKog* Kog* X3o Xa1 X3

T. abbreviatus 174,12+11,84 72,954+9,14 201,43+17,80 264,83+18,60 1 1 15 46,012+6,42  46,03+8,87 1—2 55,394+5,47
T. anatolicus 176,42+14,05 107,86+6,70  182,81+9,67 311,89+12,18 1 1 2 81,45+6,84 88,90+11,79 2 71,56+11,31
T. artvinensis 71,28+7,06 65,99+6,93 110,82+8,61 173,36+10,23 1 1 15 52,30+9,11 50,7849,43 1—2 74,63+13,33
T. coelesyriacus 100,05+6,65  68,86+4,56 139,03+£5,36  217,06£9,65 1 0 15 82,824+5,69 - - 128,01+7,33
T. latifolius var. angustifolius 73,98+8,24 87,77+6,44 142,75+11,32 233,28+8,07 1 0 15  99,1246,31 - - 256,39+14,21
T. latifolius var. latifolius 203,18+7,10  166,98+12,92 216,51+11,88 383,16+21,63 1 1 15 74,97+5,86 86,46+949 1—2 112,53+18,01
T. oligolepis 83,46+6,84 82,43+6,79 149,58+10,02 247,35+12,69 1 0 2,5 66,75+5,13 - - 138,17+£7,27
T. olympics 82,85+7,91 48,43+5,64 75,08+13,66 138,36+9,50 1 1 2 60,81+4,53 61,94+523 2 45,45+7,63
T. porrifolius subsp. eriospermus 85,12+7,04 61,91+5,72 165,59£9,69  227,60+8,41 1 0 15  60,76£5,65 - - 127,37+10,36
T. pratensis subsp. orientalis 123,13+15,69 81,46+8,05 179,3946,93  262,5549,03 1 0 2,5 68,61+8,71 - 153,63+13,05
T. pterocarpus 123,20+13,33 74,83+6,14 192,70+6,58  269,73+£8,60 1 0 15 39,10+3,47 - - 103,69+4,46
T. pterodes 185,32+12,70 108,99+11,36 216,53+10,18 324,21+1222 1 0 35 161,71£19,17 - 200,02+31,91
T. subacaulis 37,60+3,18 61,40+2,24 96,62+5,49 156,15+6,29 1 1 15 56,71+8,85 59,46+13,61 1—2 73,76+12,39
T. turcicus 132,10+£5,92  79,78+5,98 194,26+24,82 277,44+13,58 1 0 15 58,01+5,70 - - 157,80+£16,06
T. vanensis 222,98+29,25 143,30+£17,81 192,13+16,63 355,57+3526 1 1 2,5 61,50+9,61 63,96+£12,32 2—3 89,45+17,45
Giiltepe vd. (2018b) kapsaminda

T. albinervis 37,24+6,53 116,51+13,24 130,67+9,07 245,53£9,11 1 1 2 66,05+5,05 71,66£7,66 2—3 43,27+6,16
T. aureus 71,22+6,68 58,05+,08 103,59+8,12 161,01£7,84 1 0 2 48,78+8,31 - - 156,78+21,74
T,buphthalmoides var_buphthalmoides 111,69+12,42 132,55+6,77 252,44+898  385,51+11,18 1 0 3 86,01+£20,16 - - 288,31+32,92
T. buphthalmoides var. latifolius 106,88+11,25 127,81+6,38  24581+8,13  373,00+10,92 1 0 3 86,09+18,26 - - 274,77+29.76
T. coloratus 100,56+6,28  74,01+6,52 131,4944,68 207,51+15,46 1 0 2,5 45,31+7,41 - - 104,31+24,81
T. dshimilensis 61,66+7,86 72,12+8,29 173,68+6,75 242,05+14,39 1 0 2,5 472144721 - - 104,34+34,84
T. dubius 180,71+12,78 75,21+7,00 180,48+8,33  260,44+11,34 1 0 3 85,31+25,83 - - 127,30+34,95
T. fibrosus 148,62+4,73  73,35+10,51 191,71+10,51 268,924946 1 1 15 55,79+15,61 4593+13,34 2 72,51+£22,06
T. graminifolius 75,34+£11,20  70,48+6,08 150,76£7,72  222,12+4,44 1 1 2,5 60,35+10,74  73,21+£10,57 2,5 173,99+30,66
T. reticulatus 134,65+8,00 109,68+7,73 173,48+8,75 280,41£5,94 1 1 2 80,33+17,30  99,73+18,83 2 142,43+42,58
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Ek-1 (Devami). Niimerik analizlerde kullanilan anatomik karakterlerin istatistik degerleri

Bu tez kapsammda Xaz Xz™* Xss Xss Xa7 Xazg* Xag Xao X1 Kap* X3

T. abbreviatus 25 0,24 156,66+£22,53 23,81+1,50 37,03£3,26 0,64 484,44+52,12 31,96+£5,93 93,35+11,20 0,34 24,50+3,52
T. anatolicus 25 0,29 151,11£23,11 22,17+1,29 30,04+1,63 0,73 837,77+84,85 24,60+4,38 60,40+11,52 0,42 15,30+2,02
T. artvinensis 35 042 185,55+27,36 19,66+1,89  28,17+1,90 0,69 923,33+34,96 24,47+4,07 53,67+6,78 0,46 16,68+2,04
T. coelesyriacus 35 0,61 166,66+£22,71 21,18+1,47 26,91+3,24 0,79 853,33+75,38 23,5243,47 64,90+11,43 0,37 16,37+2,21
T. latifolius var. angustifolius 55 0,72 91,11+19,78  29,11+£2,68  43,89+3,04 0,66 455,55+37,05 35,44+6,37 71,63+£20,67 0,55 16,59+2,83
T. latifolius var. latifolius 45 0,28 122,22+16,26 33,05+1,89 39,35+222 0,84 555,55+38,14 34,94+4,54 68,92+6,43 0,51 18,04+2,28
T. oligolepis 55 0,55 205,55+17,44 19,46+0,97  26,80+1,27 0,72 710+£39,74 27,38+3,36  60,89+12,02 0,46 22,45+1,65
T. olympicus 1,5 0,27 284,44+36,44 22,73+£1,04 272442,00 0,83 1738,88+116,78 17,24+2,50 41,56+6,40 0,42 14,08+1,75
T. porrifolius subsp. eriospermus 25 0,66 105,55+30,64 23,76+1,44 2991+248 0,79 722,22+52,57 25,90+3,50 66,19+12,54 0,4 12,65+3,17
T. pratensis subsp. orientalis 45 0,39 187,77+£30,51 22,70+1,37  31,7743,28 0,72  1080+51,63 27,3443,55 47,95+4,98 0,57 14,78+1,99
T. pterocarpus 45 0,72 161,11£17,44 27,496+2,10 29,37+1,71 0,93 653,33+52,40 32,60+6,11 62,3449,83 0,53 19,83+2,27
T. pterodes 45 0,39 162,22+26,32 22,43+1,72 32,47+2,70 0,69 730+30,34 32,86+6,96 62,01+8,47 054 18,14+2,62
T. subacaulis 3,5 0,37 242,22+40,27 23,79+1,29 30,45+£1,97 0,78 1060+98,56 26,43+3,67 50,48+3,56 0,52 18,58+2,37
T. turcicus 55 0,73 143,33+27,31 22,66+1,94  31,26+1,91 0,72 624,44+64,20 34,16+4,67 73,89+11,53 0,47 18,61+£2,77
T. vanensis 25 0,42 2222242241 24,86+1,22 31,70£1,49 0,78 968,88+63,26 27,30+4,09 55,56+7,78 0,50 18,66+1,51
Giiltepe vd. (2018b) kapsaminda

T. albinervis 25 0,24 216,67 19,93+0,85 23,14+1,80 0,86 1283,33 20,11+£2,17 33,93+7,48 0,59 14,44

T. aureus 55 0,76 150,00 23,01+1,14  26,35+1,85 0,87 566,67 31,73+2,94 58,07+3,59 0,55 20,93

T. buphthalmoides var.buphthalmoides 6 0,84 183,33 31,95£1,09  34,2742,42 0,93 700,00 33,1844,79 67,70+12,86 0,49 20,75

T. buphthalmoides var. latifolius 25 0,83 8333 30,48+1,02 34,01£2,28 0,93 416,67 33,05+4,65 67,15£11,90 0,49 16,67

T. coloratus 55 0,46 100,00 21,98+1,07  35,52+2,58 0,62 733,33 23,10+3,75 74,63£14,94 0,31 12,00

T. dshimilensis 45 050 133,33 26,99+1,49 36,90+1,77 0,73 500,00 37,35+3,33 76,58+7,74 0,49 21,05

T. dubius 5 0,60 183,33 24,08+1,40 34,05+1,63 0,71 633,33 25,63+£3,26 62,08+12,72 0,41 22,45

T. fibrosus 25 042 66,67 24,61+0,97 33,76£1,69 0,73 866,67 25,70+£3,27 59,61+1528 0,43 7,14

T. graminifolius 55 0,68 133,33 24244225  3221+2,15 0,75 716,67 30,22+3,76  62,45£6,58 0,48 15,69

T. reticulatus 5 0,50 166,67 30,58+3,73 37,58+4,55 0,81 533,33 31,78+4,60 67,56+8,61 0,47 2381
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Ek-1 (Devami). Niimerik analizlerde kullanilan anatomik karakterlerin istatistik degerleri

Bu tez kapsaminda Xaa* Xas X Xar* Xag* Xag Xso Xer*  Xsz Xsz* Xsg*
T. abbreviatus 141,11£31,41  25,1742,58 37,47+3,35 0,67 610,00+38,72  33,89+5,48  113,360+29,23 0,31 18,71+3,72 1 0
T. anatolicus 182,22427,07 20,94+0,81 27,32+1,89 0,77 998,.88+64,69 22,3642,75  57,70+5,81 039 15452234 0 0
T. artvinensis 146,66+23,73  21,94+1,25 29,10+3,44 0,76 817,77+60,24  28,60+3,02  60,92+7,14 0,47  15,19+2,09 0 1
T. coelesyriacus 180,00+26,12 20,61+1,53 23,08+1,51 0,89 771,11+67,39  23,41£3,54  61,22+8,64 0,38 18,91+2,02 0 1
T. latifolius var. angustifolius 110,00420,70 33,3942,53 39,1942,03 0,85 510,00£59,02 33,7246,29 73,134825 046 1786+3.68 0 1
T. latifolius var. latifolius 113,33419,10 27,0741,27 36,6542,47 0,74 66333+47,22 2829+3,12  66,23+7,83 043 14,562,05 0 1
T. oligolepis 125,55444,.92  19,49+1,12 29404331 0,67 651,11+71,12  24,93+2,52  69,04+11,50 037 15812426 0 1
T. olympicus 197,77452,27 24234098 26,5542,12 091 1473338446 18454176 4503748 041 11,78+277 0 1
T. porrifolius subsp. eriospermus 83,33+27,45  23,50+1,80 30,39+2,17 0,77 632,22493,95  27,94+3,52  73,85+15,75 0,39 11,4342,36 0 1
T. pratensis subsp. orientalis 103,33+£22,00 23,3242,01 29,92+1,69 0,78 820+41,88 26,88+4,04  63,75+8,96 0,42 11,10£1,70 0 1
T. pterocarpus 140,00+£28,03 22,26+1,20 28,41+1,68 0,78 596,66+66,42  23,56+2,63  79,69+8,30 0,29 18,97+3,27 1 0
T. pterodes 161,11£19,58 25,49+2,76 29,45+1,86 0,86 632,22432,40  36,95+16,75 119,94+31,37 0,29 20,32+2,51 0 1
T. subacaulis 87,77£16,01  20,88+1,59 33,08+1,46 0,63 720,00+65,52  24,93+3,34  74,73£7,91 0,33 10,91+2,15 0 1
T. turcicus 187,77+£32,40 24,89+1,70 31,74+1,83 0,78 620,00+49,28  32,06+4,04  73,93+9,71 0,44 23,2143,40 0 1
T. vanensis 143,33+£19,72  25,19+1,25 32,64+1,52 0,77 707,77+75,55  28,53+4,27  78,05+11,98 0,37 16,86+1,87 0 1
Giiltepe vd. (2018b) kapsaminda

T. albinervis 66,67 21,47+1,70 25,71+1,92 0,84 1050,00 26,88+4,31  45,00+7,14 0,60 5,97 1 0
T. aureus 100,00 23,80+1,64 29,9842,09 0,79 516,67 32,85+5,17  78,46+8,88 0,42 16,22 0 1
T. buphthalmoides var. buphthalmoides 150,00 30,64+1,56 36,36+3,17 0,84 700,00 27,95+4,11  81,35+11,49 0,34 17,65 0 1
T. buphthalmoides var. latifolius 66,67 204941,53 3565312 083 416,67 26,88£4,01 80311012 0,34 13,79 o 1
T. coloratus 83,33 22,80+1,74 28,98+3,29 0,79 666,67 24,1242,46  84,50+9,67 029 1111 0 1
T dshimilensis 133,33 2044+1,97 37714471 0,78 533,33 41444492  87,11+1222 048 20,00 o 1
T. dubius 100,00 25,77+1,44 33,82+2,69 0,76 550,00 23,32+4,88  58,10+8,01 0,40 15,38 0 1
T. fibrosus 150,00 26,12+1,94 34,38+2,57 0,76 733,33 23,82+£3,46  60,92+9,06 0,39 16,98 1 0
T. graminifolius 183,33 23524233 31,96+2,44 074 766,67 24614391 683441035 0,36 19,30 0o 1
T. reticulatus 100,00 31,5842,61 32,52+2,56 0,97 866,67 36,58+6,74  78,72+12,19 0,46 10,34 0 1
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