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OZET

TURKIYE’DE YAYILIS GOSTEREN SCABIOSA COLUMBARIA L.
TAKSONLARININ MORFOLOJIK, ANATOMIK VE PALINOLOJIK
OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

Hiiseyin GIRISKEN
Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Anabilim Dal
Damsman: Prof. Dr. Ahmet AKSOY
Haziran 2020; 70 sayfa

Bu tez ¢alismasinin amaci Tiirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren Scabiosa L.
cinsine ait S. columbaria taksonlarinin morfolojik, anatomik ve palinolojik &zelliklerini
inceleyerek bu ozelliklerin taksonomideki 6nemini belirlemektir. S. columbaria
taksonlar1 3 alttiir ve 4 varyeteden olusmaktadir. Caligmanin ana materyali olan S.
columbaria taksonlar1 2018-2019 yillar1 arasinda yapmis oldugumuz arazi ¢alismalari
sirasinda toplanmistir. Anatomik c¢aligsmalar icin arazide %70’lik alkol igerisine alinan
taksonlara ait kok, gévde ve yapraklardan parafin metodu ile mikrotom yardimiyla enine
kesitler alinip boyanarak daimi preparat haline getirilerek incelenmistir. Taksonlarin
polen 6zellikleri Woodhouse yontemi ile polen preparatlari hazirlanarak 151k ve elektron
mikroskobu ile belirlenmistir. Taksonlarin stoma 6zellikleri saydamlagtirma yontemi ile
belirlenmistir.

S. columbaria taksonlarinin kok enine kesitleri incelendiginde en dis kisimda
peridermis tabakasi devaminda 8-20 sirali korteks tabakasi, 15-40 sirali floem tabakasi
ve merkez kismi trakeal elemanlardan olusan bir kok yapisina sahip oldugu goriilmiistiir.
Kok kesitlerinde endodermis tabakasi net olarak ayirt edilememistir. S. columbaria subsp.
columbaria var. columbaria ve S. columbaria subsp. columbaria var. intermedia kok
kesitlerinde druz kristallerine rastlanmistir. Gévde kesitlerinde en dis kisimda gift sirali
epidermis tabakasi i¢ kisma dogru 2-5 sirali korteks tabakasi, iletim demetleri ve
parankimatik hiicrelerle dolu bir 6z bolgesinin oldugu goriilmiistiir. Yaprak kesitleri
incelendiginde alt ve iist ylizeyde tek sirali bir epidermis tabakasi, orta kisimda belirli
araliklarla siralanmis iletim demetleri ve parankimatik hiicrelerden meydana gelmis bir
mezofil tabakasi goriilmektedir. Alinan kesitlerde yaprak yapisinin monofasiyal oldugu
belirlenmistir. S. columbaria subsp. columbaria var. columbaria, S. columbaria subsp.
ochroleuca var. webbiana ve S. columbaria subsp. paphlagonica’nin yapraklarinin
mezofil tabakasinda druz kristallerine rastlanmustir. S. columbaria taksonlarinin stoma
tipi anizositik olarak bulunmustur. Taksonlar arasinda en biiyiik stomalara sahip olan S.
columbaria subsp. paphlagonica’dir.

Taksonlarin polenleri radyal simetrili, isoporal ve trikolpattir. Polen sekilleri tiirler
icin S. columbaria subsp. columbaria var. columbaria prolat, S. columbaria subsp.
columbaria var. intermedia subprolat, S. columbaria subsp. ochroleuca var. ochroleuca
subprolat, S. columbaria subsp. ochroleuca var. webbiana prolat ve S. columbaria subsp.



paphlagonica prolat olarak bulunmustur. Taksonlarin tiimiinde polen yiizey
ornemantasyonu ekinat olarak tespit edilmistir.

Yapmis oldugumuz ¢alismada S. columbaria taksonlari ile ilgili elde ettigimiz
veriler Tiirkiye Florasi’nda yer alan verilerle paralellik gostermektedir. Tiirkiye
Florasi’nda yer almayan bazi karakterlerin (pedinkul boyu, korona, taban, gévde ve tist
yaprak uzunluklari) metrik 6l¢limleri ¢alismamizda verilmistir. Anatomik ve palinolojik
calismalar sonucunda taksonlarin benzer anatomi ve polen yapilarina sahip oldugu
bulunmustur. Bu ylizden anatomi ve polen karakterlerinin tiirlerin ayirt edilmesine katki
saglayamayacag1 ongorilmiistiir.

ANAHTAR KELIMELER: Anatomi, Morfoloji, Palinoloji, Scabiosa columbaria
grubu

JURI: Prof. Dr. Ahmet AKSOY
Dog. Dr. Candan AYKURT
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF MORPHOLOGICAL, ANATOMICAL AND
PALYNOLOGICAL CHARACTERS OF SCABIOSA COLUMBARIA TAXA IN
TURKEY

Hiiseyin GIRISKEN
MSc Thesis in Biology
Supervisor: Prof. Dr. Ahmet AKSOY
June 2020; 70 pages

The purpose of this study was to determine the morphological, anatomical and
palynological features as well as their taxonomical importance of the S. columbaria taxa,
in the genus Scabiosa L. which is naturally distributed in Turkey. S. columbaria taxa were
consisted of 3 subspecies and 4 varieties. The plant material of this study was collected
during field work in 2018 and 2019 and stored in 70 % alcohol. Roots, leaves and stem
segments of each plant material were embedded in paraffin, laterally cut with a
microtome, dyed and finally prepared as permanent slides. The Woodhouse method was
used to investigate pollen features of the investigated plants under light and electron
microscope. Stoma characteristics of taxa were determined based on transparent leaf
samples (after using a clearing method).

Examinations of root sections of the S. columbaria taxa showed that the
peridermis layer as the outermost part was followed by 8-20 rows of cortex layer, 15-40
rows of phloem layer and tracheal elements at the central part. The endodermis layer was
not clearly distinguished in the root sections. Further, druse crystals were found in the
root sections of S. columbaria subsp. columbaria var. columbaria and S. columbaria
subsp. columbaria var. intermedia.

At the outermost part of the stem sections, a double-row epidermis layer was
observed with the inner region being filled with 2-5-rows of cortex layers, vascular
bundles and parenchymatic cells. The examination of leaf sections showed that, a single
row epidermis layer was present on the lower and upper surface, vascular bundles were
lined at regular intervals in the middle part and that a mesophyll layer of parenchymatic
cells was present. Based on leaves section, it was determined that the leaf structure was
monofacial. Druse crystals were found in the mesophyll layer of leaves of S. columbaria
subsp. columbaria var. columbaria, S. columbaria subsp. ochroleuca var. webbiana and
S. columbaria subsp. paphlagonica. The stoma type of S. columbaria taxa was found to
be anisocytic. S. columbaria subsp. paphlagonica had the largest stomata among the
investigated taxa.

Pollens of the studied taxa were radial symmetrical, isoporal and tricolpate. The
pollen shape of the species S. columbaria subsp. columbaria var. columbaria prolate, S.
columbaria subsp. columbaria var. intermedia subprolate, S. columbaria subsp.
ochroleuca var. ochroleuca subprolate, S. columbaria subsp. ochroleuca var. webbiana



prolate and S. columbaria subsp. paphlagonica was found to be prolate. The pollen
surface ornamentation was found to be echinate in all taxa.

The data obtained in this work on S. columbaria taxa was similar to the existing
Turkey Flora data. Some characters which are not available in the Turkey Flora such as
peduncle length, corona, bottom, stem and upper leaf length were given as metric
measurements in this study. As a result of anatomical and palynological studies, taxa have
been found to have similar anatomy and pollen structures. We therefore conclude, that
these species cannot be distinguished based on anatomy and pollen characteristics.

KEYWORDS: Anatomy, Morphology, Palynology, Scabiosa columbaria group
COMMITTEE: Prof. Dr. Ahmet AKSOY
Assoc. Prof. Dr. Candan AYKURT

Asst. Prof. Dr. Bayram ATASAGUN



ONSOZ

Ulkemiz biyocgesitlilik agisindan degerlendirildiginde diinya {izerinde oldukca
onemli bir yere sahiptir. Bu biyogesitliligin belirlenmesi ve gelecek nesillere dogru bir
sekilde aktarilmasi biiyilkk 6nem arz etmektedir. Bu nedenle sahip oldugumuz bitki
tiirlerinin dogru bir sekilde isimlendirilmesi ve siniflandirilmasi gerekmektedir. Bu tez
caligmasinda iilkemizde dogal yayilis gosteren ve Tiirkiye Florasi’nda ayrim
karakterlerinin yetersiz olmast sebebiyle teshisinde zorluk yasanan S. columbaria
taksonlarinin iizerine morfolojik, anatomik ve palinolojik incelemeler yapilmistir.

Tez ¢aligmamin tiim siireglerinde bilgi ve tecriibelerini esirgemeyen her zaman ve
her konuda beni destekleyen saygi deger danisman hocam Prof. Dr. Ahmet AKSOY’a en
icten tesekkiirlerimi sunarim. Polen incelemelerinde bana yardimci olan Dr. Ogr. Uyesi
Bayram ATASAGUNAa (Selguk Universitesi, Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu),
anatomik ¢alismalar sirasinda fikirlerinden yararlandigim Dr. Aylin GUNEY (Akdeniz
Universitesi, Fen Fakiiltesi) ve Dr. Canan DULGEROGLU’na, laboratuvar ve tez
calismalarim sirasinda daima yardimei olan doktora dgrencisi Jale CELIK’e (Akdeniz
Universitesi, Fen Fakiiltesi) tesekkiirlerimi sunarim. Lisans ve Yiiksek Lisans egitimim
sirasinda bilgileriyle egitim hayatima katki saglayan Biyoloji Boliimii hocalarima
tesekkiirlerimi sunarim. Tezimin bitmesini sabirla bekleyen, calismalarim sirasinda
daima yanimda olan ve yardimlarimi esirgemeyen yiiksek lisans Ogrencisi Biirke
CIRCIRLI’ya ve béliimiimiin bana kazandirdig1 arkadaslarim Aykut DOGAN, Dogukan
KARACA ve Sadik Burak POLAT’a tesekkiirlerimi sunarim. Tez yazimim sirasinda
bana yardimci olan Dr. Bekir KABASAKAL ve Volkan OLCAa tesekkiirlerimi sunarim.
FYL-2019-4794 nolu projemize maddi desteklerinden dolayr Akdeniz Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi’ne siikranlarimi sunarim. Ayrica
calisma materyali olan Scabiosa orneklerinin toplandigin TUBITAK 117Z826 nolu
projeye maddi destek saglayan Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu’na
tesekkiirlerimi sunarim.

Egitim hayatim boyunca hi¢gbir zaman beni yalniz birakmayan ve her konuda
desteklerini esirgemeyen canim aileme sonsuz tesekkiirii bir borg bilirim.
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GIRIS H. GIRISKEN

1. GIRIS

Tiirkiye sahip oldugu biyogesitlilik bakimindan cevresindeki bircok iilkeden
farkli olan ozellikleriyle dikkat ¢ekmektedir. Tiirkiye’nin sahip oldugu bu floristik
zenginligin sebepleri; kisa mesafelerde degiskenlik gosteren iklim kosullari, jeolojik ve
jeomorfolojik cesitlilikler, topografik Ozelliklerinin farkliliklar gdstermesi, su
kaynaklarinin bol olmasi, yiikselti farkliliklarinin bulunmasi ve {i¢ fitocografik bolgenin
kesistigi bolgede yer almasi olarak sayilabilir (Ozhatay vd. 2009).

Ulkemizde dogal yayilis gosteren bitki sayist Avrupa kitasinin tamaminda
yayilis gdstermekte olan bitki tiirlerinin sayisina yakindir. Ulkemizde dogal olarak yayilis
gosteren 12345 bitki taksonu bulunmakla birlikte bunlarin 4150’ endemik taksonlar olup
endemizm oran1 %33 tiir (Giiner vd. 2012; Ozhatay vd. 2013; 2015; 2017; 2019). Son
zamanlarda oOzellikle Tirk botanikg¢iler tarafindan siirdiiriilen ¢alismalar sonucunda
bulunan yeni tiir ve tiir alt1 taksonlarin yaymlanmasiyla tilkemizdeki bitki taksonlarinin
sayis1 giin gectik¢e artmaktadir (Giiner vd. 2012; Ozhatay vd. 2013; 2015; 2017; 2019).

Tiirkiye’deki biyogesitlilik zenginligi ortaya g¢ikarmaya yonelik arastirmalar
yaklasik 300 y1l 6ncesine dayanmaktadir. Ulkemiz bitkileri ilk kez 1700°lii y1llarda Josep
Pitton de Tourneford tarafindan sistemli bir aragtirma ile toplanarak incelenmistir (Burtt
2001, 2002). Tirkiye Florasina ilk defa birden fazla iilkenin florasini inceleyen, 5 cilt ve
1 ek ciltten olusan Pierre Edmond Boissier tarafindan yazilan Dogu Ulkeleri Florasi
(Flora Orientalis) adl1 eserde yer verilmistir (Boissier 1867-1884; Buser 1888).

Ulkemizin bitki cesitliliginin ve zenginliginin ortaya cikarilmas1 amacryla
yapilmis en kapsamli c¢aligma 1965-1988 yillar1 arasinda Peter Hadland Davis
onciiliigiinde tamamlanmigtir (Davis 1965-1988). P. H. Davis bu yillar arasinda birgok
arazi ¢aligmasi yapmis ve ¢ok sayida bitki 6rnegi toplayarak editorliiglinii kendisinin
yaptig1 9 esas ve bir ek ciltten olusan Tiirkiye ve Dogu Ege Adalarinin Florasi (Flora of
Turkey and the East Aegean Island) adl1 eseri yayimlamistir. Bu esere ek olarak genellikle
Tiirk botanikgilerin yaptiklar1 ¢aligmalarla 2000 yilinda ikinci ek cilt yaymlanmigtir
(Gtiner vd. 2000).

Tiirkiye’nin bitki ¢esitliligi bir¢ok sebepten dolay1 tam olarak belirlenememistir.
Ulkemizin bitki ortiisiinii belirlemeye yonelik calismalar devam etmekle birlikte
kesfedilen taksonlar Tiirkiye florasina ek listeler halinde yaymlanmaktadir (Ozhatay vd.
1994; 1999; 2006; 2009; 2011; 2013; 2015; 2017; 2019). Ulkemiz genelinde hem lokal
Olcekte hem de tamamini kapsayacak sekilde flora caligmalari devam etmektedir.
Tirkiye’de gerceklestirilen revizyon calismalari, tanimlanan yeni taksonlar ve mevcut
kayitlar degerlendirildiginde floranin gereksinimlere cevap vermedigi gézlenmis ve bu
sebepten dolay1 Tiirkiye florasinin revize edilmesine ihtiya¢ duyulmustur. Bu kapsamda
Tiirkiye florasi revize edilmeye baslanmistir ve ”Resimli Tiirkiye Floras1” basglig altinda
tilkemizde yeni flora yazim ¢alismalar1 devam etmektedir.

Scabiosa L. diinyada yaklasik 100 tiir iceren, Akdeniz havzasi basta olmak iizere
Asya, Avrupa ve Afrika’da yayilis gosteren, lilkemizde 36 taksonla temsil edilen bir
cinstir (Bobrov, 1957; Carlson vd. 2012; Goktiirk 2012). Bu cins dnceleri Dipsacaceae
familyasina dahil edilirken son yillarda yapilan morfolojik ve molekiiler filogeni analiz
calismalar1 sonucu Caprifoliaceae familyasi i¢inde siniflandirilmaktadir (APG 2009).
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Scabiosa cinsi igerisinde yer alan S. columbaria L. subsp. paphlagonica
(Bornm.) Matthews, S. columbaria L. subsp. columbaria var. columbaria, S. columbaria
L. subsp. columbaria var. intermedia (Post) Matthews, S. columbaria L. subsp.
ochroleuca (L.) Celak var. ochroleuca (L.) Celak, S. columbaria L. subsp. ochroleuca
(L.) Celak var. webbiana (Don) Matthews taksonlar1 Tiirkiye florasinda bitkinin tiylii
olup olmamasi, ¢igek rengi ve taban yapraklariin tiiy tipleri ile birbirlerinden ayrilmistir
(Matthews 1972). Taksonlarin teshisi sirasinda toplanan 6rneklerin kurumasi sonucunda
cicek renklerinde degisimler, tiiy tiplerinde kirigsmalar ve kirtlmalar meydana geldiginden
zorluklar yasanmaktadir. Bu nedenle morfolojik incelemelere ek olarak anatomik yapilari
ve polen tiplerinin taksonlarin ayriminda yardimci olacag diisiiniilmektedir.

Farkli tiirler {lizerine yapilan anatomi caligmalari incelendiginde anatomik
farkliliklarin tiirlerin ayriminda yardimci olabilecegi goriilmiistiir. Tiirkiye florasinda
Poeae soyhattina (tribus) ait Festuca L. cinsinin bazal yapraklarmin orta laminar
kesitlerindeki kin yapisinin tam veya pargali olmasina gore tiirlerin ayrimi yapilmistir
(Davis vd. 1985). Dere (2014) tarafindan yapilan bir ¢alismada bazi Tanecetum L.
(Asteraceae) taksonlarinin anatomik yapilar1 arastirilmistir. T. macrophyllum ve T.
parthenium kok ve govde kesitleri karsilastirildiginda farkliliklar belirlenmistir. Misir vd.
(2017) yapmis oldugu bir ¢alismada Bupleurum heldreichii Boiss. & Bal. ve B.
lophocarpum Boiss. & Bal. tiirleri tizerine yapilan anatomik arastirmada kok, gévde ve
yaprak yapilarinda farkliliklar gortilmiistiir. Atasagun vd. (2016) yapmis oldugu bir
caligmada Silene brevicalyx Hartvig & Strid ve S. ozyurtii Aksoy & Hamzaoglu
taksonlarinin anatomik yapilarini incelenmis ve tiirlerin anatomik yapilarinda
farkliliklarin oldugunu bildirmistir. Beyazoglu vd. (2008) yapmis oldugu bir ¢alismada
Caprifoliaceac familyasina ait yabani Viburnum tiirleri {izerine yapilan anatomi
caligmasinda V. lantana L., V. orientale Pall ve V. opulus L.’nin asimilasyon
parankimasinin yapisi, yapraktaki epidermal hiicrelerin seklinin taksonlar1 ayirt etmede
kullanilabilecek 6nemli anatomik 6zellikler oldugu bildirilmistir.

Scabiosa ve Lomelosia gibi birbirine yakin iki cins polen sekilleri ile birbirinden
ayrilmistir (Khalik 2010). Scabiosa taksonlart {izerine yapilmis diger ¢aligmalarda ise
cins igerisindeki tiirlerin polen tiplerinde farkliliklar gézlenmistir (Mostafa ve Sedigheh
2016; Mostafa vd. 2017; Aksoy vd. 2018; Celik vd. 2018). Bu g¢alismalar sonucunda
tiirlerin ayriminda polen sekillerinden yararlanildig: bildirilmistir.

Scabiosa cinsinin bazi tiirleri tizerine yapilmis anatomik ¢alismalar da
bulunmaktadir (Akyol vd. 2016; Aksoy vd. 2018; Celik vd. 2018; Erarslan ve Yesil 2018).
Bu caligmalarda tiirlerin anatomik kesitlerin de farkliliklar oldugu bildirilmistir. Bu
farkliliklarin tiirlerin ayriminda yardime1 olabilecegi goriilmiistiir.

Stomalar tizerine farkli tiirlerde yapilan caligmalar incelendiginde: Durmaz
(2014) tarafindan yapilan bir calismada asma yapraklarinda stoma yogunluguna
bakilmistir. Giineste ve golgede kalan kiiltiir ve anag¢ asmalardaki stoma yogunluklari
belirlenmis ve farklilik gosterdigi belirtilmistir. Atik (2019)’in yapmis oldugu ¢alismada
Yalova incisi iizlim ¢esidinde farkli ta¢ yontemi uygulamalar ile stoma yogunlugunu
belirlemistir. Calisma sonrasinda farkli uygulamalar arasinda stoma en ve boylari
arasmnda farkliliklarm goriildiigii rapor edilmistir. Unsal (2019) tarafindan yapilan bir
calismada Van’in Bahgesaray ilgesinde yetisen 16 ceviz tiirliniin stoma yogunluklari
incelenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda stoma sayist bakimindan farkliliklar
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gozlemlenmis ve stoma yogunlugu ile stoma biiylikligli arasinda zit bir iliski oldugu
belirtilmistir. Yapilan ¢alismalarda stoma yogunluklarinin tiirler arasinda farkliliklar
gosterdigi  gozlemlenmistir. Yapmis oldugumuz bu ¢alismada S. columbaria
taksonlarmin stoma Ozellikleri arasindaki farklilik olup olmadigimni belirlenerek
taksonlarin ayriminda kullanilabilirligi aragtiritlmistir.

Yukarida bahsedilen c¢aligmalar incelendiginde anatomik ve palinolojik
Ozelliklerin  taksonlarin  ayriminda morfolojik karakterlere yardimci olacag:
goriilmektedir. Yapilan literatiir arastirmalar1 sonucunda S. columbaria taksonlar1 iizerine
yapilmis anatomik ve palinolojik bir bilgiye rastlanmamugtir.

Yapmis oldugumuz bu g¢alismada S. columbaria taksonlarinin morfolojik
betimleri giincellenmis, anatomik ve palinolojik 6zellikleri belirlenmistir. Bu bilgiler
is1ginda S. columbaria taksonlarinin morfolojik, anatomik ve palinolojik karakterlerinin
benzerlik ve farkliliklariin ortaya konulmasi amaglanmaistir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Scabiosa L. (Dipsacaceae) ¢ogunlukla Akdeniz havzasinda olmak {izere Asya,
Avrupa ve Giliney Afrika bolgelerinde yetisen yaklasik 100 tiirii bulunan bir cinstir
(Carlson vd. 2012). Bu cins tlilkemizde 36 tiir ile temsil edilmektedir (Goktiirk 2012).
Scabiosa cinsi taksonomik agidan kendi igerisinde karmasikliklar igerir. Bu cins Tiirkiye
Florasinda sek. Sclerostemma Mertens & Koch., sek. Cyrtostemma Mertens & Koch. sek.
Trochocephalus Mertens & Koch. olmak iizere 3 seksiyona ayrilmistir. Scabiosa cinsinin
Sclerostemma seksiyonu igerisinde bulunan Scabiosa columbaria L. gigek rengi ve tiiy
yapilart temel alinarak 3 alt tiir ve 4 varyete olarak degerlendirilmistir. Bunlar; S.
columbaria L. subsp. paphlagonica (Bornm.) Matthews, S. columbaria L. subsp.
columbaria var. columbaria, S. columbaria L. subsp. columbaria var. intermedia (Post)
Matthews, S. columbaria L. subsp. ochroleuca (L.) Celak var. ochroleuca (L.) Celak, S.
columbaria L. subsp. ochroleuca (L.) Celak var. webbiana (Don) Matthews’dir
(Matthews 1972).

S. columbaria L. taksonlar iilkemiz genelinde uyuzotu, sari uyuzotu ve kose
uyuzotu olarak adlandirilmaktadir. Bu taksonlar i¢inde S. columbaria L. subsp.
paphlagonica taksonu tilkemiz i¢in endemik bir tiirdiir (Goktiirk 2012).

Ulkemizde ve diinyada Scabiosa cinsleri iizerine yapilan galigmalar incelenecek
olursa: Panayir ve Baykal 1997 yilinda S. rotata Bieb. taksonu iizerine yapmis olduklari
morfolojik ve anatomik incelemeler sonucunda yaprak kiitikulasinda noktacikli tiiyler ve
kokte druz kristallerine rastladiklarini belirtmislerdir. 2016 yilinda S. hispidula Boiss.
bitkisi ile yapilan diger bir anatomik ¢alismada bitkinin gévde enine kesitinde tiire 6zgii
salgi tiiyleri ve hidadotlara rastlandigi bildirilmistir (Akyol vd. 2016). Akne, bronsit,
soguk alginlig1 ve oksiiriik tedavisinde kullanilan S. atropurpurea L. bitkisini taksonomik
olarak tanitmak amaciyla kok, govde ve yaprak anatomileri ayr1 ayr1 fotograflanarak
Olgtimleri yapilmistir. Kokiin enine kesiti, tek hiicreli basit salgisiz trikomlar ve nadiren
onceden baglanmis kanca sekilli salgisiz trikomlar igeren tek katmanli bir epidermis
varligindan sz edilmis, korteksin ¢cok katmanli parankimal hiicrelerden ve tek katmanl
bir endodermis tabakasindan olustugu belirtilmistir. Yaprak anatomisinde salgisiz
trikomlar ve druz kristallerine rastlandigi belirtilmistir (Erarslan ve Yesil 2018). Celik vd.
(2018) endemik S. pseudograminifolia Hub.-Mor taksonu iizerine yapmis oldugu
anatomik incelemede kok, govde ve yaprak anatomilerinde druz kristallerine rastlamis ve
druz kristali yogunlugunun mezofil tabakasinda olduguna dikkat ¢ekmistir. Taksona ait
govde kesintinde 8-10 sirali klorenkimatik hiicreler dikkat ¢ekici olmustur ve taksona ait
stoma tipi anizositik olarak belirlenmistir. Aksoy vd. (2018) yapmis oldugu anatomi
calismasinda endemik S. hololeuca Bornm. gévde anatomisinde 8-10 sirali klorenkimatik
hiicre dikkat ¢cekerken; govde, yaprak ve kok kisimlarinda druz kristalleri bulunmustur.

Khalik (2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada Misir’da bulunan Dipsacaceae
familyasina ait Cephalaria syriaca (L.) Roem. & Schult., Lomelosia olivieri (Coult.) J.
Sojak, L. palestina (L.) Rafin., L. prolifera Greute & Burdet, Pterocephalus plumosus
(L.) Coult., P. sanctus Decne., S. arenaria Forssk., S. aucheri Boiss., S. tenuis Spruner
tiirlerinin polen morfolojileri incelenmistir. Calisma sonucunda polen sekilleri C. syriaca,
P. plumosus, P. sanctus, S. arenaria, S. aucheri ve S. tenuis’te trikolpat, L. olivieri, L.
palestina, L. prolifera’da triporate olarak bulunmustur. P (kutup ekseni) / E (ekvatoral
eksen) degerleri C. syriaca, P. sanctus, L. prolifera’da 1, P. plumosus, L. olivieri, S.
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tenuis’te 1.10, L. palestina 1.12, S. arenaria 1.13 ve S. aucheri’de 1.14 olarak
hesaplanmistir. Ekzin ornemantasyonlari C. syriaca, P. plumosus, P. sanctus, S. arenaria,
S. aucheri, S. tenuis ve L. prolifera’da spinulose iken L. olivieri, L. palestina’da gemmat
olarak bulunmustur. Calisma sonucunda tiirlerin polen sekilleri ile ayrildig1 gorilmiistiir.
En belirgin ayrim Scabioseae soyhattindaki (tribe) iki yakin cins olan Scabiosa ve
Lomelosia iizerine oldugu belirtilmistir. iran’da Mostafa vd. (2017) tarafindan yapilan bir
calismada S. caucasica M. Bieb., S. amoena Jacg., S. koelzii Rech. F., S. rotata Bieb.
taksonlarmin palinolojik 6zellikleri incelenmistir. Yapilan ¢alisma sonucun da ise polen
sekilleri S. caucasica’da oblat, S.amoena ve S. koelzii’de prolat, S. rotata preoblat olarak
bulunmustur. P/E degerleri yukardaki siraya gore 0.55, 1.49, 1.39 ve 0.38 olarak
hesaplanmistir. Ekzin ornemantasyonlar1 S. rotata’da gemmat-spinuloid diger 3 taksonda
spinulate-spinuloid olarak bulunmustur. Sonug olarak kullanilan palinolojik karakterlerin
taksonlar ayirt etmede kullanish oldugu goriilmiistiir. iran’da yapilan diger bir calismada
Mostafa ve Sedigheh (2016) S. columbaria, S. micrantha Desf., S. persica Boiss., S.
calocephala Boiss., S. olivieri Coult., S. flavida Boiss. & Hausskn. taksonlarinin polen
morfolojisini incelemislerdir. Polen sekilleri S. columbaria’da prolat, S. micrantha, S.
persica ve S. calocephala’da preoblat, S. olivieri ve S. flavida’da suboblat olarak
belirlenmistir. P/E degerleri sirasiyla 1.38, 0.41, 0.27, 0.25, 0.77 ve 0.76 olarak
hesaplanmistir. Polen ornemantasyonlart S. columbaria, S. micrantha, S. olivieri ve S.
flavida’da spinulat-spinuloid iken S. persica, S. calocephala’da gemmat-spinuloid olarak
bulunmustur. Celik vd. (2018) yapmis oldugu g¢alismada S. pseudograminifolia’nin
palinolojik 6zelliklerini arastirmiglar; P 88.88 um, E 68.89 um, P/E degeri 1.29, polen
sekli subprolate, apertiir triporat, por sekli prolat-sferodial, ornamentasyonunu ekinat-
mikroekinat olarak belirlemislerdir. Aksoy vd. (2018) tarafindan yapilan ¢aligmada S.
hololeuca’nin palinolojik 6zellikleri aragtirilmis; P 87.69 um, E 70.35 um, P/E degeri
1.25, polen sekli subprolat, apertiir triporat, por sekli prolat-sferodial, ornamentasyonu
ise ekinat-mikroekinat olarak bulunmustur.

Calisma konusu olan S. columbaria taksonlar iizerine yapilmis diger literatiir
caligmalarinda genetik varyasyon kaybinin 6nemi, dogal ve deney popiilasyonlarindaki
bitki yogunluklarinin déllenme oranlari ile tohum kiimeleri arasindaki iligki, allolizim
cesitliligi ve nicel genetik varyasyonu arastirilmistir (Van Treuren vd. 1990; 1994;
Waldmann ve Andersson 1998). Scabiosa tiirleri iizerine yapilmis karyoloji
caligmalarinda S. columbaria taksonlarinin kromozom yapilar1 da ¢alisilmistir
(Anonymous 1). Bu c¢alismalarin tiimiinde S. columbaria taksonlar1 ayr1 ayri
degerlendirilmistir.

Literatiir ¢alismalar1 incelendiginde Scabiosa taksonlar iizerine birgok ¢aligma
yapildigr goriilmektedir. Bu caligmalarda S. columbaria taksonlari hep birlikte ele
alinmamis ya da taksonlar birer tiir gibi degerlendirilmistir. S. columbaria taksonlari
lizerine yapilan caligmalar incelendiginde ayrintili morfoloji, anatomi ve palinoloji
calismasina rastlanmamistir. Yapmis oldugumuz bu c¢alisma, ililkemizde yetisen S.
columbaria taksonlarinin morfoloji, anatomi ve palinolojileri ile ilgili yapilmis ilk ve en
detayli calismadir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Bu ¢alismanin ana materyalini olusturan S. columbaria taksonlar1 2018-2019
yillar1 arasinda “Tirkiye Scabiosa L. (Dipsacaceae) Cinsinin Revizyonu” baslikli
TUBITAK 1172826 nolu proje kapsaminda toplanmistir (Cizelge 3.1). Arazi ¢alismalari
sirasinda tiirlerin dogal goriiniimleri fotograflanmis, kok, govde, yaprak, ¢icek ve tohum
kisimlart bulunan Ornekler toplanmig ve herbaryum materyali haline getirilmistir.
Calismamizda kullanilacak 6rnekler birden fazla lokaliteden toplanmistir. Ancak yapmis
oldugumuz incelemeler sonucu farkli lokasyonlardan alinan 6rnekler arasinda farklilik
goriilmedigi i¢in caligmamizda Cizelge 3.1°de verilen 6rnek numaralar1 ¢alisilmstir.

Anatomi calismalari i¢in kok, govde ve yaprak kisimlarindan alinan 6rnekler
icerisinde %70’lik alkol bulunan 50 ml falcon tiiplerde saklanmistir. Polen ¢aligmalarinda
kullanilacak materyaller ise herbaryum materyali haline getirilmis 6rneklerden temin
edilmistir.

Cizelge 3.1. S. columbaria taksonlarina ait lokasyon, habitat, tarih ve toplayici bilgileri

Tiir Lokasyon Habitat Toplama Tarihi | Toplayicit No
S Ccﬂg{ﬂg&gﬁ, L_ Vsal:bSP Ardahan; Yalniz¢am, _ Yol kenar1 18.08.2019 Aksoy 3105,
columbail] Yalnizgam kayak merkezi cayirhik Celik &
zirveye ¢ikarken 1.km, Girisken
2035 m.
S. columbaria L. subsp. B -
dolumbaria vat. Adana; Aladag, Aladag’dan Kizilgam 26.07.2018 Aksoy 2961,
intermedia (Post) Kapuzbagina gidis Akmetal | orman agikligi Celik &
Matthews tesisleri karsisi, 635 m. Girisken
S. columbaria subsp. . . -
ochroleuca var. Ball.k§31r; Edremit, Kazdagl Yol kenar1 12.07.2018 Aksoy 2877,
ochroleuca (L.) Célak Milli Parki; Kartalgimeni orman agikligi Celik &
mevkiine giden yol {izeri, Girisken
1257 m.
> gg:ﬂmgg::: \S,l;?fp' Balikesir; Edremit, Kazdagi | Yol kenan 12.07.2018 Aksoy 2880,
webbiana (Don) Milli Parki; Kartalgimeni taslt cayirlt Celik &
VA Matthews mevkii yakinlari, 1676 m. alanlar Girigken
S. columbaria subsp. e
paphlagonica (Bornm) Cankir; Ilgaz"Daglnl\./.hl{l Yol kenarli 17.08.2018 Aksoy.2981,
VA Matthews Parki oteller bolgesi iistii, orman agiklig1 Celik &
1950 m. Girigken
3.2. Metot

3.2.1. Morfolojik ¢alismalar

Arazi ¢alismalarinda toplanan 6rneklerin teshisi “Flora of Turkey and the East
Aegean Islands” adli eser kullanilarak yapilmistir. Orneklerin teshisleri, morfolojik
karakterlerin goriintiilenmesi ve Ol¢timleri sirasinda Leica DM750 marka “Kamerali
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Stereozoom Mikroskop” kullanilmistir. Morfolojik ¢alismalar sirasinda kullanilan
karakterler Sekil 1.1°de verilmistir.

Toplanan  Orneklerin ~ morfolojik  betimlemesi  Tiirkiye  Florasi’ndan
yararlanilarak yapilmistir. Taksonlarin morfolojik olarak dogru terimlendirilmesi i¢in
oncelikle “Resimli Tiirkiye Floras1” adli eserden yararlanilmistir (Giiner vd. 2014). Ayni1

zamanda “Ingilizce-Tiirkce Botanik Kilavuzu” adli eserden de yararlamlmistir (Baytop
1998).
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Sekil 1.1. S. columbaria taksonlarina ait morfolojik karakterler
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3.2.2. Anatomik ¢calismalar

Arazi ¢alismalari sirasinda toplanan ve %70’lik alkol igerisinde muhafaza edilen
kok, govde ve yaprak orneklerine parafin metodu uygulanmis (Johansen 1940) ve
mikrotom yardimiyla 10-15 pm kalinliginda enine kesitler alinmistir. Almis oldugumuz
kesitler safranin/fast green boyasi (ikili boyama yontemi) ile boyanmistir (Vardar 1987).

3.2.2.1. Safranin ve Fast Green boyalarinmin hazirlanisi

100 ml saf su igerisinde 1 g safranin ¢oziilmistiir. Hazirlanan ¢6zeltiden 1 ml
almip %50’lik etil alkol ilave edilerek ¢ozelti 100 ml’ye tamamlanmistir. Fast-green
boyasi ise 0.2 gr tartilarak %95°lik 100 ml etil alkol igerisinde ¢oziilerek hazirlanmistir.
Alinmis olan kesitler Cizelge 3.2.’deki asamalardan gecirilerek incelenmistir.

Cizelge 3.2. Boyama serileri ve goriintiileme basamaklari

1-) 24 saat safranin boyasi igerisinde bekletilmistir.
2-) Safranin boyasindan ¢ikarilan kesitler sirasiyla 3’er dakika bekletilecek sekilde,
saf su, %50, %70, %90 ve %95’lik etil alkol serilerinden gegirilmistir.

3-) Saf'su ve etil alkol serilerinden gegirilen kesitler fast-green boyasi ile 15-20 saniye
boyanmustir.

4-) Fast-green boyasindan alinan Kesitler sirasiyla 5’er dakika bekletilecek sekilde
%95 ve %96’lik (absolii alkol) etil alkol, absolii alkol-ksilol (1:1) ve ksilol
serilerinden geg¢irilmistir.

5-) Boyama serilerinden sonra kesitler Roti®-Histokitt ile sabit preparat haline
getirilmistir.

6-) Kesitler sabit preparat haline getirildikten sonra Leica DM750 marka 151k
mikroskobunda dokular1 incelenmis ve fotograflar ¢ekilmistir.

3.2.3. Palinolojik ¢alismalar

Bitki 6rnekleri tiirlerin yayilis alanlarindan ¢igeklenme doneminde toplanmustir.
Herbaryum materyali haline getirilen Orneklerin cigeklerinin anterlerinden alinan
polenlerinden “Woodehouse Yontemi (1935)” ile polen preparatlar1 hazirlanmistir.

Leica DM750 marka 11k mikroskobu vasitasiyla her bir preparatta ortalama 30
polenin; polar ¢ap1 (P), ekvatoryal cap1 (E), kolpus sayisi, kolpus uzunlugu (Clg), por
sayis1, por ¢api, polenin kutuptan goriiniisiiniin dis sinir1 (L=AMB c¢ap1), kolpus ve por
uclarinin birbirine olan uzakligi (t), ekzin ve intin kalinliklar1 61¢iilmiistiir. Bu 6l¢iimlerin
aritmetik ortalamalar1 (M) ve standart sapmalari (SE) hesaplanmustir.

Ayrica polenlerin ekzin yapisin1 ve ornemantasyonunu daha detayli incelemek
amaciyla SEM goriintiileri alinmistir. Bunun i¢in polen 6rnekleri ¢ift taratli yapiskan bant
yardimiyla uygun sekilde aliiminyum staplar iizerine yerlestirilerek altin-palladyum
karisimi ile kaplanmis ve GeminiSEM 500 marka Taramali Elektron Mikroskobu (SEM)
ile mikrofotograflar ¢ekilmistir (Atasagun 2018).
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Bitki tiirlerinin polen morfolojisi ve ornemantasyon analizleri, ilgili
literatiirlerden faydalanilarak yapilmistir (Ertdman 1969; Faegri ve Iversen 1989; Punt
vd. 2007; Hesse vd. 2009).

3.2.3.1. Woodhouse yontemi;

- Stereomikroskop altinda anterlerinden ayrilan polenler temiz bir lam {izerine
alinir.

- Ugzerine yaglan eritmek igin 2-3 damla %96°lik alkol damlatilir.
- Preparat 1s1tic1 lizerinde alkol ucana kadar bekletilir.

- Hazirlanmis olan gliserin-jelatin karisimindan bir miktar alinip polenlerin iizerine
konur ve erimesi saglanir.

- Polenlerin homojen dagilmasini saglamak amaciyla temiz bir igne ile karigtirilir.
- Ugzerine lamel kapatilir.

- Polenlerin lamel yilizeyine yaklagmasini saglamak amaciyla preparat ters
cevrilerek kurumaya birakilmistir.

3.2.3.2. Gliserin-Jelatin hazirlanisi;

1 kisim jelatin 6 kisim saf su bir erlen igerisinde karistirilir. Bu karisim 1 saat
beklemeye birakilir ve bu siiregte periyodik olarak karistirilir. Daha sonra bu karigim
70°C’lik su banyosunda jelatin tamamen eriyinceye kadar bekletilir. Uzerine 7 kisim
gliserin ilave edilerek karistirilir. Karigimin kontamine olmasini énlemek amaciyla 1 g
fenol eklenir. Az miktarda bazik fuksin ya da %1’lik safranin boyasindan ilave edilir.
Karigim homojen bir goriiniim alincaya kadar karistirilir. Homojenlik saglandiktan sonra
petri kaplarina dokiiliip sogutulur ve uzun bir miiddet kullanilabilecek 6zellik
kazandirilir.

3.2.4. Stoma sayim

Anatomi caligsmalar1 i¢in %70’lik alkol icerisine alinan yaprak orneklerinin iist
yiizeylerinden yaprak damarinin sag ve sol kisimlarindan, farkli yapraklar kullanilarak 20
adet kesit alinmig ve saydamlasmasi i¢in %2.5’luk camasir suyu bulunan falconlara
konulmustur. Alinan kesitler 12-15 saat oda sicakliginda (22-24°C) tutulmus ve tamamen
seffaflastiktan sonra preparat hazirlanarak Leica DM750 marka 151tk mikroskobunda
40x0.65°lik biiyiitmede 0.057mm?lik bir alan incelenerek stoma ve epidermis hiicre
sayimlar1 yapilmis, stomalarin en ve boylari 6l¢iilerek fotograflari ¢ekilmistir. Stoma ve
epidermis hiicre sayilar1 belirlendikten sonra Meidner ve Mansfield (1969)’in verdikleri
formiil yardimiyla stoma indeksi hesaplanmistir.

S = Birim alandaki stoma sayisi 100
~ Birim alandaki stoma sayis1 + Birim alandaki epidermis hiicre sayisi X
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4. BULGULAR
4.1. Morfolojik Bulgular
4.1.2. Scabiosa columbaria subsp. columbaria var. columbaria

58-74 cm kadar boylanan, tabandan ve govdeden dallanmis ¢ok yillik otsular.
Govde geriye doniik beyaz tliylii veya orta kisimda tiiysiiz. Taban yapraklar derin teleksi,
5.3-10.0 cm uzunlugunda kenari testere disli yiizeyi sik kisa beyaz tiiylerle kapli,
genellikle sapli. Alt ve tist govde yapraklar lirat-derin teleksi, 2.3-8.4 cm uzunlugunda,
sapsiz. Pediinkiil 12.0-51.5 ¢cm uzunlugunda, sik geriye déniik beyaz tiiylii. involukral
birakteler 9-10 adet, seritsi, ¢igeklerden kisa, geriye doniik kisa beyaz tiiylii. Birakteler
seritsi, zarimsi, ciliz tiyli. Cigekli kapitula 1.2-2.5 cm ¢apinda; cigekler 5 pargali, tam
kenarli, ciliz tiiylii, pembe, kuru halde menekse renginde. Meyveli kapitula kiiresel, 1.0-
2.1 cm ¢apinda. Involusel kupa seklinde, 8 yarikli (rib), havli tiiylii. Korona yuvarlak,1.0-
1.5 cm uzunlugunda, zarimsi, 20-25 damarli, damarlar koronaya esit uzunlukta. Kaliks 5
setal1, 4.0-7.0 mm uzunlugunda, koyu kahve-siyah renkte (Sekil 4.1; Sekil 4.2)

Sekil 4.1. S. columbaria subsp. columbaria var. columbaria genel goriinimii (Aksoy
3105)
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Sekil 4.2. S. columbaria subsp. columbaria var. columbaria a) gévde; b) pediinkiil; c)
taban yapragi; d) govde yapragi; €) iist yaprak tiiy tipleri ve f) ¢icek ve meyve kapitula

4.1.2. Scabiosa columbaria subsp. columbaria var. intermedia

17.0-97.5 cm kadar boylanan, tabandan ve govdeden dallanmis ¢ok yillik otsular.
Govde st kisimlarda geriye doniik havli tabanda kegemsi tiiylii. Taban yapraklar eliptik,
derin teleksi, 2.0-18.0 cm uzunlugunda, kenar1 kiit disli, disli yiizeyi kegemsi tiiylerle
kapli, genellikle sapli. Alt ve iist govde yapraklar lirat-derin teleksi, 1.0-13.3 cm
uzunlugunda, sapsiz. Pediinkiil 10.0-67.0 cm uzunlugunda sik geriye doniik beyaz tiiylii.
Involukral birakteler 7-12 adet, mizraks1, ciceklerden kisa veya esit, geriye doniik kisa
beyaz tliylii. Birakteler seritsi, zarimsi, ciliz tiiylii. Cigekli kapitula 1.1-3.5 cm ¢apinda;
cigekler 5 pargali, tam kenarli, ciliz tiiyld, pembe, kuru halde soluk pembe ve mavimsi

12
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renkte. Meyveli kapitula 1.1-3.1 cm capinda, kiiresel. involusel kupa seklinde, 8 yarikli
(rib), ciliz tiiylii. Korona yuvarlak, 0.9-2.0 cm uzunlugunda, zarimsi, saydamdan mora
degisen renkte, 19-26 damarli, damarlar koronaya esit uzunlukta. Kaliks 5 setal1, 5.4-11.7
mm uzunlugunda, koyu kahve-siyah renkte (Sekil 4.3; Sekil 4.4).

Sekil 4.3. S. columbaria subsp. columbaria var. intermedia genel goriiniim (Aksoy 2961)
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Sekil 4.4. S. columbaria subsp. columbaria var. intermedia a) govde; b) pediinkiil; c)
taban yapragi; d) govde yapragi; €) list yaprak tily tipleri ve f) ¢icek ve meyve kapitula

4.1.3. Scabiosa columbaria subsp. ochroleuca var. ochroleuca

21.0-106.5 cm kadar boylanan, tabandan ve gévdeden dallanmis ¢ok yillik otsular.
Govde geriye doniik havli tiiylii veya orta kisimda tiiysiiz. Taban yapraklar eliptik, derin
teleksi, 3.0-14.0 cm uzunlugunda, kiit-serrat disli, yiizeyi havl tiiylerle kapli, genellikle
sapli. Alt ve iist govde yapraklar lirat-derin teleksi, 0.7-10.0 cm uzunlugunda sapsiz.
Pediinkiil 4.5-62.0 cm uzunlugunda sik geriye doniik beyaz tiiylii. involukral birakteler
7-10 adet, mizraksi, ¢i¢eklerden kisa, geriye doniik kisa beyaz tiiylii. Birakteler seritsi,
zarimsi, ciliz tilyli. Cigekli kapitula 1.0-3.0 cm ¢apinda; ¢igekler 5 pargali, tam kenarli,
ciliz tiyld, krem, kuru halde parlak sar1 renkte. Meyveli kapitula 1.0-2.1 cm ¢apinda,
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kiiresel. involusel kupa seklinde, 8 yarikli (rib), ciliz tiiylii. Korona yuvarlak,1.0-2.0 cm
uzunlugunda, zarimsi, 17-21 damarli, damarlar koronaya esit uzunlukta. Kaliks 5 setali,
2.0-7.3 mm uzunlugunda, koyu kahve-siyah renkte (Sekil 4.5; Sekil 4.6).

Sekil 4.5. S. columbaria subsp. ochroleuca var. ochroleuca genel goriiniim (Aksoy 2896)
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Sekil 4.6. S. columbaria subsp. ochroleuca var. ochroleuca a) govde; b) pediinkiil; c)
taban yapragi; d) govde yapragi; €) iist yaprak tiiy tipleri ve f) ¢icek ve meyve kapitula

4.1.4. Scabiosa columbaria subsp. ochroleuca var. webbiana

8.0-80.0 cm kadar boylanan, tabandan ve govdeden dallanmis ¢ok yillik otsular.
Govde geriye donik kisa tiyli. Taban yapraklar eliptik, kasiksi, 1.4-14.0 cm
uzunlugunda kenar1 disli, yiizeyi yogun kecemsi tiiylerle kapli, genellikle sapli. Alt ve tist
govde yapraklar lirat-derin teleksi, 2.0-10.0 cm uzunlugunda sapsiz. Pediinkiil 2.0-51.0
cm uzunlugunda sik geriye doniik beyaz tiiylii. Involukral birakteler 8-12 adet, mizrakst,
ciceklerden kisa, kegemsi ug kisimda havli titylii. Birakteler dikdortgenimsi, zarimst, ciliz
tiyli. Cicekli kapitula 1.3-2.8 cm gapinda; gigekler 5 pargali, tam kenarli, ciliz tiiyli,
krem, kuru halde parlak sar1 renkte. Meyveli kapitula 1.0-2.5 cm ¢apinda, kiiresel.
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Involusel kupa seklinde, 8 yarikli (rib), ciliz tiiylii. Korona yuvarlak, 1.0-1.9 cm
uzunlugunda, zarimsi, 17-24 damarli, damarlar koronaya esit uzunlukta. Kaliks 5 setali,
3.5-9.0 mm uzunlugunda, koyu kahve-siyah renkte (Sekil 4.7; Sekil 4.8).

‘Q ES

¢l

Sekil 4.7. S. columbaria subsp. ochroleuca var. webbiana genel goriiniim (Aksoy 2911)
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Sekil 4.8. S. columbaria subsp. ochroleuca var. webbiana a) govde; b) pediinkiil; c) taban
yapragi; d) govde yapragi; e) iist yaprak tiiy tipleri ve f) ¢igek ve meyve kapitula

4.1.5. Scabiosa columbaria subsp. paphlagonica

22.0-76.0 cm kadar boylanan, tabandan ve gévdeden dallanmis ¢ok yillik otsular.
Govde tliysiiz, pedinkulun tist kisimlar1 geriye doniik kisa tiiylii. Taban yapraklar eliptik,
derin teleksi, 4.0-16.0 cm uzunlugunda, testere disli, ylizeyi seyrek beyaz tiiylerle kapli,
genellikle sapli. Alt ve iist govde yapraklar lirat-derin teleksi, 1.5-11.0 cm uzunlugunda
sapsiz. Pediinkiil 7.0-38.5 cm uzunlugunda sik geriye déniik beyaz tiiyli. involukral
birakteler 9-10 adet, mizraksi, ¢igeklere esit veya uzun, geriye doniik kisa beyaz tiiyli.
Birakteler yumurtamsi, zarimsi, ciliz tiiyli. Cigekli kapitula 1.5-2.5 cm ¢apinda; ¢igekler
5 pargali, tam kenarli, ciliz tiiylii, krem, kuru halde soluk sar1 renkte. Meyveli kapitula
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1.5-2.5 cm capinda, kiiresel. Involusel kupa seklinde, 8 yarikli (rib), ciliz tiiylii. Korona
yuvarlak, 1.5-2.9 cm uzunlugunda, zarimsi, 18-21 damarli, damarlar koronaya esit
uzunlukta. Kaliks 5 setal1, 5.1-11.8 mm uzunlugunda, koyu kahve-siyah renkte (Sekil 4.9;
Sekil 4.10).

Sekil 4.9. S. columbaria subsp. paphlagonica genel goriiniim (Aksoy 2980 )
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Sekil 4.10. S. columbaria subsp. paphlagonica a) govde; b) pediinkiil; c) taban yaprag;
d) govde yapragi; €) iist yaprak tiiy tipleri ve f) ¢cicek ve meyve kapitula
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4.2. Anatomik Bulgular
4.2.1. Scabiosa columbaria subsp. columbaria var. columbaria

Kok: Kokten alinan enine kesitlerde en dis kisimda peridermis bulunmaktadir. Korteks
tabakasi, enleri boylarindan biiyiik 10-20 sirali dikdortgenimsi hiicrelerden meydana
gelmistir. Bu hiicrelerin boylar1 17.10-73.20 x 10.29-36.69 um olarak ol¢iilmiistir.
Endodermis tabakasi net olarak ayirt edilememektedir. Floem tabakasi 20-40 sirali,
cogunlukla dikdortgenimsi nadiren kare seklinde hiicrelerden meydana gelmistir. Hiicre
boylar1 8.31-21.36 X 7.61-17.39 um olarak 6l¢iilmiistiir. Kok merkezi ksilem elemanlarini
barindirmaktadir. Ksilem dokusunda bulunan trake caplar1 11.9-36.38 pm olarak
Olciilmiistiir. Kesitlerin korteks ve floem tabakalarinda druz kristallerine rastlanmistir
(Sekil 4.11a).

Govde: Govdeden alinan enine kesitlerde en dista ¢ift sirali, cogunlukla dikdortgenimsi
nadiren kare seklinde hiicrelerden olusan epidermis tabakasi bulunmaktadir. Epidermis
hiicrelerinin boylart 11.91-27.50 x 13.37-19.39 um olarak 6l¢iilmiistiir. Bu tabakanin alt
kisminda klorenkimatik yapidaki hiicrelerin varlig1 belirgin bir sekilde gézlenmektedir.
Korteks tabakasi (endodermis tabakasi dahil), 3-5 sirali yuvarlaga yakin hiicrelerden
meydana gelmistir. Korteks hiicrelerinin boylar1 18.12-35.52 x 12.28-29.54 um olarak
Olciilmiistlir. Parankimatik hiicrelerden olusan demet kini hiicreleri gévdede diizenli bir
tabakalasma gosteren Kollateral iletim demetini sarmaktadir. Iletim demetinde bulunan
ksilem dokusana ait trake ¢aplar1 7.00-14.48 um olarak 6l¢iilmiistiir. Kesitin merkezine
dogru gidildik¢e ¢aplari biiyiiyen parankimatik hiicrelerden meydana gelen 6z bolgesi
bulunmaktadir. Oz bolgesinde bulunan hiicrelerin ¢aplar1 15.54-58.44 um olarak
Ol¢tilmistiir. Govdede basit ortii tiiyleri bulunmaktadir (Sekil 4.11b).

Yaprak: Yapraktan alinan enine kesitler incelendiginde yapraklarin unifasiyal yapida
oldugu gozlenmistir. Alinan kesitlerde yapragin alt ve st yilizeylerinde tek sirali
dikdortgen ve oval sekilli hiicrelerden meydana gelen epidermis tabakasi bulunmaktadir.
Epidermis hiicrelerinin boylar alt ylizeyde 13.63-38.56 x 21.99-40.67 um ve iist yiizeyde
21.87-56.18 x 11.00-45.27 um olarak ol¢iilmiistiir. Alt ve iist epidermisin iizerinde 1.7-
3.8 um kalinlikta degisen kiitikula tabakasi bulunmaktadir. Mezofil dokusu farkli
boyutlardaki parankimatik hiicrelerden olugmaktadir. Hiicrelerin boyu 10.75-20.99 x
28.68-48.35 pm degerleri arasinda degismektedir. Mezofil tabakasinda belirli araliklarda
siralanmis olan iletim demetlerinin etrafinda demet kin1 hiicreleri bulunmaktadir. Ksilem
elemanlarina ait trakelerin ¢aplar1 2.62-6.66 pm olarak dl¢iilmiistiir. Yaprak kesitlerinde
mezofil tabakasinda druz kristallerine rastlanmistir (Sekil 4.11c).

4.2.2. Scabiosa columbaria subsp. columbaria var. intermedia

Kok: Kokten alinan enine kesitlerde en dis kisimda peridermis bulunmaktadir. Korteks
tabakasi, enleri boylarindan biiyiik 8-12 sirali dikdortgenimsi hiicrelerden meydana
gelmistir. Bu hiicrelerin boylar1 11.11-68.21 X 6.26-25.82 pum olarak oOl¢lilmiistiir.
Endodermis tabakasi net olarak ayirt edilememektedir. Floem tabakasi 20-30 sirals,
cogunlukla dikdortgenimsi nadiren kare seklinde hiicrelerden meydana gelmistir, hiicre
boylar1 7.15-39.80 x 5.09-16.86 pm olarak ol¢ililmiistiir. Kok merkezi ksilem elemanlarini
barindirmaktadir. Ksilem dokusunda bulunan trake c¢aplart 7.23-39.04 pum olarak
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Olciilmiistiir. Kok kesitlerinin korteks tabakasinda druz kristallerine rastlanmistir (Sekil
4.11d).

Govde: Govdeden alinan enine kesitlerde en dista ¢ift sirali, cogunlukla dikdortgenimsi
nadiren kare seklinde hiicrelerden olusan epidermis tabakasi bulunmaktadir. Epidermis
hiicrelerinin boylar1 8.33-21.19 x 7.61-17.35 um olarak Sl¢iilmiistiir. Bu tabakanin alt
kisminda klorenkimatik yapidaki hiicrelerin varligi belirgin bir sekilde gozlenmektedir.
Korteks tabakasi (endodermis tabakasi dahil), 3-5 sirali yuvarlaga yakin hiicrelerden
meydana gelmistir. Korteks hiicrelerinin boylar1 7.80-30.25 x 8.10-17.79 um olarak
Olciilmiistiir. Parankimatik hiicrelerden olusan demet kin1 hiicreleri gévdede diizenli bir
tabakalasma gosteren kollateral iletim demetini sarmaktadir. Iletim demetinde bulunan
ksilem dokusuna ait trake ¢aplar1 9.66-21.61 um olarak ol¢iilmiistiir. Kesitin merkezine
dogru gidildikce caplar1 biiyliyen parankimatik hiicrelerden meydana gelen 6z bolgesi
bulunmaktadir. Oz bélgesinde bulunan hiicrelerin ¢aplari 15.65-64.63 pm olarak
Ol¢tilmiistiir (Sekil 4.11e).

Yaprak: Yapraktan alinan enine kesitler incelendiginde yapraklarin unifasiyal yapida
oldugu gozlenmistir. Almman kesitlerde yapragin alt ve st ylizeylerinde tek sirali
dikdortgen ve oval sekilli hiicrelerden meydana gelen epidermis tabakasi bulunmaktadir.
Epidermis hiicrelerinin boylar1 alt yiizeyde 12.44-84.87 x 15.61-45.11 um ve iist yiizeyde
7.39-77.92 x 7.35-62.10 um olarak Sl¢iilmiistiir. Alt ve iist epidermisin tizerinde 1.3-4.9
pum kalinlikta degisen kiitikula tabakasi bulunmaktadir. Mezofil dokusu farkli
boyutlardaki parankimatik hiicrelerden olusmaktadir. Hiicrelerin boyu 14.73-27.97 X
19.36-64.60 um degerleri arasinda degismektedir. Mezofil tabakasinda belirli araliklarda
siralanmis olan iletim demetlerinin etrafinda demet kini hiicreleri bulunmaktadir. Ksilem
elemanlarina ait trakelerin ¢aplart 3.63-9.50 pm olarak 6l¢iilmiistir. Yaprak kesitlerinde
mezofil tabakasinda druz kristallerine rastlanmistir. Yaprak kesitlerinde basit ortii tiiyleri
bulunmaktadir (Sekil 4.11f).
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Sekil 4.11. S. columbaria subsp. columbaria var. columbaria a) kok; b) gévde; c) yaprak
enine kesiti ve S. columbaria subsp. columbaria var. intermedia d) kok; e) govde; f)
yaprak enine kesiti (pe:peridermis, ko:korteks, fl:floem, ks:ksilem, 06z:6z bolgesi,
ep:epidermis, iie:iist epidermis, me:mezofil, ae:alt epidermis, ty:tiiy)

4.2.3. Scabiosa columbaria subsp. ochroleuca var. ochroleuca

Kok: Kokten alinan enine kesitlerde en dis kisimda peridermis bulunmaktadir. Korteks
tabakasi, enleri boylarindan biiyilk 8-12 sirali dikdortgenimsi hiicrelerden meydana
gelmistir. Bu hiicrelerin boylart 9.99-51.35 x 7.30-22.60 pm olarak oOl¢iilmiistiir.
Endodermis tabakasi net olarak ayirt edilememektedir. Floem tabakasi 20-40 sirali,
cogunlukla dikdortgenimsi nadiren kare seklinde hiicrelerden meydana gelmistir. Hiicre
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boylar1 7.87-33.20 x 6.35-16.70 pm olarak ol¢lilmiistiir. Kok merkezi ksilem elemanlarini
barindirmaktadir. Ksilem dokusunda bulunan trake caplari 9.30-44.77 pum olarak
Ol¢tilmiistiir (Sekil 4.12a).

Govde: Govdeden alinan enine kesitlerde en dista ¢ift sirali, cogunlukla dikdortgenimsi
nadiren kare seklinde hiicrelerden olusan epidermis tabakast bulunmaktadir. Epidermis
hiicrelerinin boylar1 5.60-19.00 x 7.60-14.97 um olarak ol¢iilmiistiir. Bu tabakanin alt
kisminda klorenkimatik yapidaki hiicrelerin varligi belirgin bir sekilde gézlenmektedir.
Korteks tabakasi (endodermis tabakasi dahil), 3-5 sirali yuvarlaga yakin hiicrelerden
meydana gelmistir. Korteks hiicrelerinin boylart 9.29-24.17 X 6.35-20.79 um olarak
Olclilmiistiir. Parankimatik hiicrelerden olusan demet kin1 hiicreleri gévdede diizenli bir
tabakalagsma gosteren kollateral iletim demetini sarmaktadir. Iletim demetinde bulunan
ksilem dokusuna ait trake ¢aplar1 8.90-18.40 um olarak ol¢iilmiistiir. Kesitin merkezine
dogru gidildik¢e ¢aplar1 biiyiiyen parankimatik hiicrelerden meydana gelen 6z bolgesi
bulunmaktadir. Oz bolgesinde bulunan hiicrelerin ¢aplart 18.48-50.40 pm olarak
Ol¢tilmiistiir (Sekil 4.12b).

Yaprak: Yapraktan alinan enine kesitler incelendiginde yapraklarin unifasiyal yapida
oldugu gozlenmistir. Alinan kesitlerde yapragin alt ve ist yiizeylerinde tek sirali
dikdortgen ve oval sekilli hiicrelerden meydana gelen epidermis tabakasi bulunmaktadir.
Epidermis hiicrelerinin boylar alt ylizeyde 11.72-64.46 X 16.62-52.78 um ve iist yiizeyde
23.82-63.98 x 24.73- 54.81 um olarak Sl¢iilmiistiir. Alt ve {ist epidermisin iizerinde 1.3-
4.1 um kalinlikta degisen kiitikula tabakasi bulunmaktadir. Mezofil dokusu farkli
boyutlardaki parankimatik hiicrelerden olusmaktadir. Hiicrelerin boyu 11.21-22.99 x
18.09-62.64 um degerleri arasinda degismektedir. Mezofil tabakasinda belirli araliklarda
siralanmis olan iletim demetlerinin etrafinda demet kin1 hiicreleri bulunmaktadir. Ksilem
elemanlarina ait trakelerin ¢aplar1 3.60-8.15 pm olarak 6l¢iilmiistiir. Mezofil tabakasinda
druz kristaline rastlanmustir (Sekil 4.12c).

4.2.4. Scabiosa columbaria subsp. ochroleuca var. webbiana

Kok: Kokten alinan enine kesitlerde en dis kisimda peridermis bulunmaktadir. Korteks
tabakasi, enleri boylarindan biiylik 8-12 sirali dikdortgenimsi hiicrelerden meydana
gelmigstir. Bu hiicrelerin boylar1 14.44-43.99 x 7.71-28.39 um olarak oOlgiilmiistiir.
Endodermis tabakasi iletim dokusunu distan saran, iki sirali, enleri boylarindan biiyiik
hiicrelerden olugmaktadir. Endodermis hiicrelerinin boylar1 8.42-60.86 x 8.55-28.78 um
olarak dl¢iilmiistiir. Floem tabakasi 20-40 sirali, cogunlukla dikdortgenimsi nadiren kare
seklinde hiicrelerden meydana gelmistir. Hiicre boylar1 6.21-30.38 x 5.07-15.30 um
olarak Olclilmiistiir. KO0k merkezi ksilem elemanlarmi barindirmaktadir. Ksilem
dokusunda bulunan trake ¢aplar1 6.18-43.97 um olarak 6l¢iilmiistiir (Sekil 4.12d).

Govde: Govdeden alinan enine kesitlerde en dista ¢ift sirali, cogunlukla dikdortgenimsi
nadiren kare seklinde hiicrelerden olusan epidermis tabakasi bulunmaktadir. Epidermis
hiicrelerinin boylar1 8.95-23.86 x 7.17-15.83 um olarak ol¢iilmiistiir. Bu tabakanin alt
kisminda klorenkimatik yapidaki hiicrelerin varligi belirgin bir sekilde gézlenmektedir.
Korteks tabakasi (endodermis tabakasi dahil), 3-5 sirali yuvarlaga yakin hiicrelerden
meydana gelmistir. Korteks hiicrelerinin boylar1 13.48-29.40 x 10.38-22.76 um olarak
Olciilmiistlir. Parankimatik hiicrelerden olusan 2-4 sirali demet kini hiicreleri gévdede
diizenli bir tabakalasma gdsteren kollateral iletim demetini sarmaktadir. Iletim demetinde
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bulunan ksilem dokusuna ait trake ¢aplari 6.01-18.27 pum olarak Glglilmiistiir. Kesitin
merkezine dogru gidildikg¢e caplari bliyiiyen parankimatik hiicrelerden meydana gelen 6z
bolgesi bulunmaktadir. Oz bélgesinde bulunan hiicrelerin ¢aplar1 20.01-66.10 pm olarak
Ol¢tilmiistiir. Govdede ortii tiiyleri bulunmaktadir (Sekil 4.12¢).

Yaprak: Yapraktan alinan enine kesitler incelendiginde yapraklarin unifasiyal yapida
oldugu gozlenmistir. Alinan kesitlerde yapragin alt ve iist yiizeylerinde tek sirali
dikdortgen ve oval sekilli hiicrelerden meydana gelen epidermis tabakasi bulunmaktadir.
Epidermis hiicrelerinin boylar alt yilizeyde 9.28-32.54 x 12.00-25.37 um ve iist ylizeyde
12.42-35.73 x 16.52-33.83 pm olarak dl¢tilmistiir. Alt ve iist epidermisin lizerinde 1.2-
4.3 um kalinlikta degisen kiitikula tabakasi bulunmaktadir. Mezofil dokusu farkli
boyutlardaki parankimatik hiicrelerden olusmaktadir. Hiicrelerin boyu 8.99-19.36 x
13.97-30.94 um degerleri arasinda degismektedir. Mezofil tabakasinda belirli araliklarda
siralanmis olan iletim demetlerinin etrafinda demet kini hiicreleri bulunmaktadir. Ksilem
elemanlarina ait trakelerin ¢aplar1 3.63-6.66 um olarak Olciilmiistiir. Alinan kesitlerde
yaprakta basit Ortii tiiylerinin bulundugu goriilmektedir. Yaprak mezofil tabakasinda druz
kristaline rastlanmistir (Sekil 4.12f).
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Sekil 4.12. S. columbaria subsp. ochroleuca var. ochroleuca a) kok; b) govde; ¢) yaprak
enine kesiti ve S. columbaria subsp. ochroleuca var. webbiana d) kok; e) govde; f) yaprak
enine kesiti (pe:peridermis, ko:korteks, fl:floem, ks:ksilem, 6z:6z bolgesi, ep:epidermis,
ie:iist epidermis, me:mezofil, ae:alt epidermis, dz:druz kristali, ty:tiiy)

4.2.5. Scabiosa columbaria subsp. paphlagonica

Kok: Kokten alinan enine kesitlerde en dis kisimda peridermis bulunmaktadir. Korteks
tabakasi, enleri boylarindan biiyiik 10-15 sirali dikdortgenimsi hiicrelerden meydana
gelmigtir. Bu hiicrelerin boylar1 9.63-35.40 x 6.41-15.73 pum olarak Olgiilmiistiir.
Endodermis tabakasi net olarak ayirt edilememektedir. Floem tabakasi 15-20 sirali,
cogunlukla dikdortgenimsi nadiren kare seklinde hiicrelerden meydana gelmistir. Hiicre
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boylar1 6.64-39.62 x 4.64-21.65 pm olarak ol¢lilmiistiir. Kok merkezi ksilem elemanlarini
barindirmaktadir. Ksilem dokusunda bulunan trake c¢aplart 13.13-49.87 pum olarak
Ol¢tilmiistiir (Sekil 4.13a).

Govde: Govdeden alinan enine kesitlerde en dista ¢ift sirali, cogunlukla dikdértgenimsi
nadiren kare seklinde hiicrelerden olusan epidermis tabakast bulunmaktadir. Epidermis
hiicrelerinin boylar1 9.4-22.35 x 8.87-20.25 um olarak ol¢iilmiistiir. Bu tabakanin alt
kisminda klorenkimatik yapidaki hiicrelerin varlig1 belirgin bir sekilde gézlenmektedir.
Korteks tabakasi (endodermis tabakasi dahil), 5-9 sirali yuvarlaga yakin hiicrelerden
meydana gelmistir. Korteks hiicrelerinin boylar1 4.43-25.82 x 7.74-23.96 um olarak
Olclilmiistiir. Parankimatik hiicrelerden olusan bir kin gévdede diizenli bir tabakalagma
gosteren Kollateral iletim demetini sarmaktadir. iletim demetinde bulunan ksilem
dokusuna ait trake gaplar1 5.61-16.18 um olarak olgtilmiistiir. Kesitin merkezine dogru
gidildikge caplari biyliyen parankimatik hiicrelerden meydana gelen 6z bolgesi
bulunmaktadir. Oz bélgesinde bulunan hiicrelerin ¢aplart 12.96-50.22 pm olarak
Ol¢tilmiistiir (Sekil 4.13b). Sekil 4.13c’de pedinkul kismindaki o6rtii tiiyti goziikmektedir.

Yaprak: Yapraktan alinan enine kesitler incelendiginde yapraklarin unifasiyal yapida
oldugu gozlenmistir. Alinan kesitlerde yapragin alt ve ist yiizeylerinde tek sirali
dikdortgen ve oval sekilli hiicrelerden meydana gelen epidermis tabakasi bulunmaktadir.
Epidermis hiicrelerinin boylar alt ylizeyde 16.72-49.47 x 20.03-42.86 um ve iist yiizeyde
12.55-87.29 x 27.11-46.67 um olarak ol¢iilmiistiir. Alt ve iist epidermisin lizerinde 1.5-
5.0 um kalinlikta degisen kiitikula tabakasi bulunmaktadir. Mezofil dokusu farkl
boyutlardaki parankimatik hiicrelerden olugmaktadir. Hiicrelerin boyu 14.40-27.38 x
29.25-63.21 pm degerleri arasinda degismektedir. Mezofil tabakasinda belirli araliklarda
siralanmis olan iletim demetlerinin etrafinda demet kin1 hiicreleri bulunmaktadir. Ksilem
elemanlarina ait trakelerin ¢aplar1 3.68-7.79 pm olarak 6l¢iilmiistiir. Mezofil tabakasinda
druz kristallerine rastlanmistir (Sekil 4.13d).
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Sekil 4.13. S. columbaria subsp. paphlagonica a) kok; b) gévde; ¢) pedinkul; d) yaprak
enine kesiti (pe:peridermis, ko:korteks, fl:floem, ks:ksilem, 6z:6z bolgesi, ep:epidermis,
ie:ilist epidermis, me:mezofil, ac:alt epidermis, ty:tiiy)
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4.3. Palinolojik Bulgular
4.3.1. Scabiosa columbaria subsp. columbaria var. columbaria

Polenler radyal simetrik, isopolar, trikolpattir. Polen sekli prolat, polar eksen
66.97+3.98 um, ekvatoral eksen 50.14+3.14 um. Polar goriiniis (Amb) dairesel-yar1
ticgenimsi (circular-semi triangular), ornemantasyon ekinat.  Kolpus ince uzun
29.33+1.99 um. Ekzin 5.15+0.63 um, intin 2.46+0.25 pm kalinliktadir (Sekil 4.14a, b,
Sekil 4.15a, b, Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. S. columbaria subsp. columbaria var. columbaria’ya ait palinolojik
ozellikler

M c Min.-Max.
P (um) 66.97 3.98 61.5-76.18
E (um) 50.14 3.14 44.28-58.23
P/E 1.34 0.09 1.17-1.48
L=AMB (um) 64.89 2.17 61.4-68.83
Kolpus Uzunlugu 29.33 1.99 25.3-33.14
t (um) 50.24 2.6 47.82-61.85
Ekzin (um) 5.15 0.63 4.31-6.68
intin (um) 2.46 0.25 2.01-2.88
Polen Sekli Prolat
Apertiir Trikolpat
Ornamentasyon Ekinat
Olcii Sinifi (size) Biiyiik

4.3.2. Scabiosa columbaria subsp. columbaria var. intermedia

Polen taneleri radyal simetrik, isopolar, trikolpattir. Polen sekli subprolat, polar
eksen 71.59+3.87 um, ekvatoral eksen 55.15+£3.33 pum. Polar goriinlis (Amb) dairesel
(circular), ornemantasyon ekinat. Kolpus ince uzun 30.06+3.11 pm. Ekzin 5.15+0.52 pm,
intin 2.36+0.28 um kalinliktadir (Sekil 4.14c, d, Sekil 4.15c¢, d, Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. S. columbaria subsp. columbaria var. intermedia 'ya ait palinolojik 6zellikler

M c Min.-Max.
P (um) 71.59 3.87 63.73-76.32
E (um) 55.15 3.33 50.15-60.45
P/E 1.3 0.06 1.23-1.41
L (um) 68.61 3.93 58-75.47
Kolpus uzunluk 30.6 3.11 26.2-35.39
t (um) 54.1 3.69 44.32-61.15
ekzin (um) 5.15 0.52 4.46-6.43
intin (pm) 2.36 0.28 1.91-2.95
Polen Sekli Subprolat
Apertiir Trikolpat
Ornamentasyon Ekinat
Olcii Sinifi (size) Biiyiik
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4.3.3. Scabiosa columbaria subsp. ochroleuca var. ochroleuca

Polenler radyal simetrik, isopolar, trikolpattir. Polen sekli subprolat, polar eksen
64.06+3.94 um, ekvatoral eksen 50.37+£3.98 um. Polar goriiniis (Amb) dairesel (circular),
ornemantasyon ekinat. Kolpus ince uzun 30.04+£2.87 um. Ekzin 5.37+£0.58 um, intin
2.46+0.31 um kalinliktadir (Sekil 4.14e, f, Sekil 4.15¢, f, Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. S. columbaria subsp. ochroleuca var. ochroleuca’ya ait palinolojik 6zellikler

M c Min.-Max.
P (um) 64.06 3.94 54.87-69.66
E (um) 50.37 3.98 40.05-55.30
PIE 1.28 0.08 117-1.41
L=AMB (um) 60.57 2.85 55.89-67.72
Kolpus Uzunlugu 30.04 2.87 26.62-33.19
i 46.79 223 41.94-52.24
Ekzin (um) 5.37 0.58 4.51-7.25
Intin (um) 2.46 0.31 2.0-3.18
Polen Sekli Subprolat
Apertiir Trikolpat
Ornamentasyon Ekinat
Olgii Simifi (size) Biiyiik

4.3.4. Scabiosa columbaria subsp. ochroleuca var. webbiana

Polenler radyal simetrik, isopolar, trikolpattir. Polen sekli prolat, polar eksen
68.44+3.13 pum, ekvatoral eksen 50.02+2.29 um. Polar goriinlis (Amb) dairesel-yar1
tiggenimsi (circular-semi triangular), ornemantasyon ekinat. Kolpus ince uzun
30.66£1.66 um. Ekzin 5.24+0.55 pum, intin 2.300.21 pm kalinliktadir (Sekil 4.14g, h,
Sekil 4.15g, h, Cizelge 4.4)

Cizelge 4.4. S. columbaria subsp. ochroleuca var. webbiana’ya ait palinolojik 6zellikler

M c Min.-Max.
P (um) 68.44 3.13 62.75-74.43
E (um) 50.02 2.29 44.54-55.31
P/E 1.37 0.06 1.23-1.47
L (um) 64.14 351 57.59-71.87
Por capi 30.66 1.66 27.87-33.67
t (um) 49.4 2.63 4357-54.4
Ekzin (um) 5.24 0.55 4.49-6.95
intin (um) 2.3 0.21 2.02-2.79
Polen Sekli Prolat
Apertiir Trikolpat
Ornamentasyon Ekinat
Olgii Simfi (size) Biiyiik
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4.3.5. Scabiosa columbaria subsp. paphlagonica

Polenler radyal simetrik, isopolar, trikolpattir. Polen sekli prolat, polar eksen
68.52+4.02 pum, ekvatoral eksen 50.03+4.71 um. Polar goriiniis (Amb) dairesel-yari
ticgenimsi (circular-semi triangular), ornemantasyon ekinat.  Kolpus ince uzun
30.12+£2.18 pm. Ekzin 5.56+0.59 pm, intin 2.47+0.32 pm kalinhiktadir (Sekil 4.144, i,
Sekil 4.151, 1, Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. S. columbaria subsp. paphlagonica’ya ait palinolojik 6zellikler

M c Min.-Max.
P (um) 68.52 4.02 57.56-75
E (um) 50.03 471 39.55-61.36
P/E 1.38 0.09 1.20-1.58
L=AMB (um) 62.68 2.84 55.93-67.7
Kolpus Uzunlugu 30.12 2.18 25.17-34.16
t (um) 48.64 2.08 43.18-52.2
Ekzin (um) 5.56 0.59 4.18-6.58
intin (um) 2.47 0.32 1.60-2.94
Polen Sekli Prolat
Apertiir Trikolpat
Ornamentasyon Ekinat
Olcii Simifi (size) Biiyiik

Yapilan palinolojik ¢alisma sonunda S. columbaria taksonlarina ait 151k ve SEM
mikroskop gortintiileri Sekil 4.14 ve Sekil 4.15°de verilmistir.
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Sekil 4.14. Polenlerin 151k mikroskobu goriiniisii ve SEM’de ekvatoryal goriiniis a-b) S.
columbaria subsp. columbaria var. columbaria; c-d) S. columbaria subsp. columbaria
var. intermedia; e-f) S. columbaria subsp. ochroleuca var. ochroleuca; g-h) S. columbaria
subsp. ochroleuca var. webbiana; 1-i) S. columbaria subsp. paphlagonica
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Sekil 4.15. Polenlerin SEM’de polar goriiniis ve ylizey siislemesinin goriiniisii a-b) S.
columbaria subsp. columbaria var. columbaria; c-d) S. columbaria subsp. columbaria
var. intermedia; e-f) S. columbaria subsp. ochroleuca var. ochroleuca; g-h) S. columbaria
subsp. ochroleuca var. webbiana; 1-i) S. columbaria subsp. paphlagonica
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4.4. Stoma Bulgular

S. columbaria taksonlarina ait stoma tipleri anizositik olarak belirlenmistir (Sekil
4.16). Taksonlarin stoma en x boy uzunluklari ve SI degerleri Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. S. columbaria taksonlarinin stoma tipi, en x boy uzunluklar: ve SI degerleri

Stoma Tipi | Stoma En (um) | Stoma Boy (um) SI

S. columbaria subsp. | Anizositik 16.62 x 26.43 20.03 x 38.78 10.54
columbaria var.
columbaria

S. columbaria subsp. | Anizositik 18.90 x 29.41 24.95x 41.38 12.81
columbaria var.
intermedia

S. columbaria subsp. | Anizositik 17.72 x 26.92 20.03 x 40.15 14.10
ochroleuca var.
ochroleuca

S. columbaria subsp. | Anizositik 18.36 x 29.36 27.06 x 37.82 14.01
ochroleuca var.
webbiana

S. columbaria subsp. | Anizositik 20.42 x 31.22 29.68 x 42.70 14.10
paphlagonica
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(2)

Sekil 4.16. S. columbaria taksonlarinin stoma tipleri a) S. columbaria subsp. columbaria
var. columbaria; b) S. columbaria subsp. columbaria var. intermedia; c) S. columbaria

subsp. ochroleuca var. ochroleuca; d) S. columbaria subsp. ochroleuca var. webbiana;
e) S. columbaria subsp. paphlagonica (ep:epidermis hiicresi, st:stoma)
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5. TARTISMA

Scabiosa cinsi Matthews (1972) tarafindan Tirkiye Floras1 adli eserde
Sclerostemma, Cyrtostemma ve Trochocephalus olmak iizere 3 seksiyona ayrilmigtir. Bu
calismada Sclerostemma seksiyonu iginde bulunan S. columbaria taksonlarinin
morfolojik, anatomik ve palinolojik 6zellikleri belirlenmistir.

Yapmis oldugumuz tez calismasinda elde ettigimiz veriler incelendiginde S.
columbaria taksonlarmin morfolojik verileri Tirkiye florasi ile benzerlik ve farkliliklar
gosterdigi tespit edilmistir. Calismamuiz ile 6l¢iim sonuglari farklilik gosteren karakterler
sunlardir; bitki boyu, involukral brakte sayisi, korona ¢ap ve damar sayisi, involusel
uzunlugu ve kaliks kilidir. Taksonlarin ayriminda ¢icek renklerinin kuru orneklerde
degistigi i¢in zorluk yasanmasindan dolay1 yapmis oldugumuz ¢alismada canli ve kuru
orneklerin ¢igek renkleri ayr1 ayri belirtilmistir.

S. columbaria taksonlarinin koklerinden alinmis enine kesitlerde 1-2 sirali 6z
kollarmin bulundugu gorilmistiir. S. rotata ve S. hispidula tiirleri iizerinde yapilan
calismalarda da 1-2 sirali 6z kolu oldugu belirtilmistir (Panayir ve Baykal 1997; Akyol
vd. 2016). Yapmis oldugumuz calismada kok korteks tabakasinin 8-20 sirali eni
boyundan biiyiik diktortgenimsi parankimatik hiicrelerden olustugu goriilmiistiir. S.
hispidula kok enine kesitlerinde de eni boylarindan biiyiik parankimatik hiicrelerden
olustugu, korteks tabakasmmin en alt kisminda da 1-3 sirali endodermis tabakasina
rastlanildigt belirtilmistir (Akyol vd. 2016). S. rotata tiiriinde ise boyu enin iki kat1 olan
korteks parankimasi hiicrelerinin varligindan bahsedilmis ancak endodermis tabakasi
belirtilmemistir (Panayir ve Baykal 1997). S. atropupurea’da endodermis tabakasinin
gozlenmedigi belirtilmistir (Erarslan ve Yesil 2018). S. hololeuca ve S.
pseudograminifolia tiirlerinde de korteks tabakasinin eni boylarindan biiyiik
parankimatik hiicrelerden meydana geldigi rapor edilmistir (Akyol vd. 2016; Aksoy vd.
2018; Celik vd. 2018). Yapmis oldugumuz c¢alismada endodermis tabakasi net olarak
ayirt edilememistir. Calisma sonuglari yapilmis olan diger c¢alismalarla benzerlik
gostermektedir.

S. columbaria taksonlarinin kok kesitlerinde floem 15-40 sira arasinda degisen
cogunlukla dikdortgenimsi nadiren kare seklinde hiicrelerden olusmaktadir. Kok
kesitlerinde farkli biiyiikliiklerde trakeler bulundugu gozlenmis ve 6l¢iimleri yapilmistir.
S. atropurpurea’da birkag sirali floem oldugu belirtilmistir (Erarslan ve Yesil 2018). S.
rotata da biiyiik trakeler rapor edilmis ancak herhangi bir 6l¢lim sonucu belirtilmemistir.
S. rotata’nin kok enine kesitlerinde druz kristallerinin bulundugu rapor edilmistir
(Panayir ve Baykal 1997). S. hispidula, S. hololeuca ve S. pseudograminifolia benzer
floem ve trake yapilari bulundugu belirtilmis ve Ol¢iim sonuglart Cizelge 5.1°de
verilmistir (Aksoy vd. 2018; Celik vd. 2018). Yapmis oldugumuz incelemeler sonucunda
calisilmis olan diger Scabiosa tiirleri ile S. columbaria taksonlarinin kok yapilarinin
benzerlik gosterdigi bulunmugtur.
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Cizelge 5.1. S. columbaria taksonlari ile diger Scabiosa tiirlerinin kok anatomilerinin karsilastiriimasi

Tiirler S. hispidula S. rotata (Panayir ve S. Sy S S. columbaria | S.columbaria | S.columbaria | S.columbaria | S.columbaria
(Akyol vd. Yesil 1997) atropurpurea hololeuca pseudogrami subsp. subsp. subsp. subsp. subsp.
2016) (Erarslan ve (Aksoy vd. | nifolia (Celik columbaria columbaria ochroleuca ochroleuca paphlagonica
Yesil 2018) 2018) vd. 2018) var. var. var. var. webbiana
Kok columbaria intermedia ochroleuca
Kisimlarn
Korteks Eni Boyu eninin iki kati 08.08-54.62 | 08.74-88.72 Enleri Enleri Enleri Enleri Enleri
boylarindan kabuk parankimasi X X boylarindan boylarindan boylarindan boylarindan boylarindan
belirgin hiicreleri 09.83-42.33 | 08.44-32.81 biiyiik 10-20 biiyiik 8-12 biiyiik 8-12 biiyiik 8-12 biiyiik 10-15
sekilde biiyiik bulunmaktadir. pm pm sirall stralt stralt sirall sirall
parankimatik dikdortgenim | dikdortgenim | dikdortgenim | dikdortgenim | dikdortgenims
hiicrelerden si hiicrelerden | si hiicrelerden | si hiicrelerden | si hiicrelerden | i hiicrelerden
olusmaktadir. meydana meydana meydana meydana meydana
61.65-97.68 gelmistir. gelmistir. gelmistir. gelmistir. gelmistir.
X 17.10-73.20 x | 11.11-68.21x | 9.99-51.35x | 14.44-4399x | 9.63-35.40 x
14.45-34.10 10.29-36.69 6.26-25.82 7.30-22.60 7.71-28.39 6.41-15.73
pm pm pm pm pm pm
Endodermis | 10.61-25.07 x Belirtilmemis Gozlenmemis | 12.55-43.26 | 10.69-40.18 Net olarak Net olarak Net olarak Net olarak Net olarak
13.27-28.89 X X ayirt ayirt ayirt ayurt ayurt
pm 06.29-17.29 | 06.76-26.93 | edilememekte | edilememekte | edilememekte | edilememekte | edilememekte
1-3 siralt pum pm dir. dir. dir. dir. dir.
Floem 9.73-26.25 Floem kesit {izerinde Birkag sirali 07.40-39.52 07.75-31.58 20-40 siral1, 20-30 sirali 20-40 sirali, 20-40 siral1, 15-20 sirals,
X belirtilmis. Herhangi X X ¢ogunlukla cogunlukla cogunlukla cogunlukla ¢ogunlukla
06.78-12.97 bir l¢iim 06.36-27.11 | 04.87-43.94 dikdortgenim | dikdortgenim | dikdortgenim | dikdortgenim | dikdortgenims
pm yapilmamigtir. pm pm si nadiren si nadiren si nadiren si nadiren i nadiren kare
kare seklinde kare seklinde kare seklinde kare seklinde seklinde
hiicrelerden hiicrelerden hiicrelerden hiicrelerden hiicrelerden
meydana meydana meydana meydana meydana
gelmistir. gelmistir. gelmistir. gelmistir. gelmistir.
8.31-21.36 x 7.15-39.80 x 7.87-33.20 x 6.21-30.38 x 6.64-39.62 x
7.61-17.39 5.09-16.86 6.35-16.70 5.07-15.30 4.64-21.65
pm pm pm pm pm
Trake ¢ap 17.40-53.98 Biiyiik trakeler 13.84-34.75 | 09.36-47.35 | 13.82-48.14 11.9-36.38 7.23-39.04 9.30-44.77 6.18-43.97 13.13-49.87
pm bulunmaktadir. pm pm pm pm pm pm pm pm
Trakeler igin 6l¢iim
yapilmamigtir
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S. columbaria taksonlarinin gévde enine kesitlerinde en dis kisminda ¢ift siral
cogunlukla dikdortgenimsi nadiren kare seklinde hiicrelerden meydana gelmis epidermis
tabakas1 gortilmistiir. S. hispudula’nin gévde kesitlerinde en dista gaplari kiigiik olan tek
siral1 hiicrelerden meydana gelmis epidermis tabakasi belirtilmistir (Akyol vd. 2016). S.
rotata’da epidermis kiitikulasinda noktacikli ve tek hiicreli ortli tiiyline rastlandigi
belirtilmis, S. atropurpurea’da ise tek katli epidermis tabakasinin varligi rapor edilmistir
(Panayir ve Baykal 1997; Erarslan ve Yesil 2018). Scabiosa cinsine ait bazi tiirlerin
epidermis tabakasi hiicrelerine ait en x boy uzunluklar1 Cizelge 5.3’de verilmistir.

Korteks tabakasi S. columbaria taksonlarinin gévde enine kesitlerinde 2-5 sira
arasinda degisen yuvarlaga yakin hiicrelerden olustugu goriilmiistiir. Alinan kesitlerde
endodermis tabakasi ayirt edilememistir. S. hispidula tiiriinde korteks tabakasi sekilleri
cogunlukla yuvarlaga yakin parankimatik hiicrelerden olustugu belirtilmistir (Akyol vd.
2016). S. rotata’da ise 3-4 siradan olusan korteks parankimasi hiicrelerinin altinda bir sira
endodermisin bulundugu rapor edilmistir (Panayir ve Baykal 1997). S. atropurpurea
tirinde ise farkli boyutlarda ¢ok katmanli parankima hiicrelerinde olusan korteks
tabakasinin alt kisminda bir sira endodermisin varligi belirtilmistir (Erarslan ve Yesil
2018). S. pseudograminifolia ve S. holeluca tiirlerinde korteks tabakasinda 8-10 sirali
klorankimatik hiicrelerin bulundugu belirtilmistir (Aksoy vd. 2018; Celik vd. 2018).

S. columbaria taksonlarmin 6z bdolgesi merkeze dogru gidildik¢e caplari
biiyliyen parankimatik hiicrlerden olugsmaktadir. S. rotata’da ince geperli, S. hispidula’da
caplart biiytlik, S. atropurpurea’da farkli ¢aplarda parankimatik hiicrelerden olusan 6z
bolgesi belirtilmistir (Panayir ve Baykal 1997; Akyol vd. 2016; Erarslan ve Yesil 2018).
S. hispidula tiiriiniin govde enine kesitlerinde hidadot ve salgi tiiylerinin varligi
gosterilmistir (Akyol vd. 2016). S. columbaria taksonlarinda hidadot ve salgi tiiyleriyle
karsilagilmamustir. S. columbaria taksonlarina ve diger tiirlere ait trake ¢ap Olglimleri
Cizelge 5.2’de verilmistir. Yapmis oldugumuz bu calisma sonucunda diger Scabiosa
tirleriyle S. columbaria taksonlarin gévde yapilarinin benzerlik gosterdigi tespit
edilmistir.
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Cizelge 5.2. S. columbaria taksonlari ile diger Scabiosa tiirlerinin govde anatomilerinin karsilastiriimasi

Tiirler S. hispidula S. rotata S. atropurpurea S. hololeuca S. S. columbaria S. columbaria subsp. S. columbaria S. columbaria S. columbaria
(Akyol vd. 2016) (Panayir ve (Erarslan ve Yesil (Aksoy vd. pseudogra subsp. columbaria columbaria var. subsp. ochroleuca subsp. subsp.
Yesil 1997) 2018) 2018) minifolia var. columbaria intermedia var. ochroleuca ochroleuca var. paphlagonica
Goivde (Celik vd. webbiana
Kisimlart 2018)
Epidermis En dista gaplar1 Epidermis Tek katli epidermal 04.90-40.41 01.83- Cift siraly, Cift sirali, Cift sirali, Cift sirali, Cift sirali,
kiigiik ve tek kiitikulas1 hiicrelerden olusur. x 05.18- 19.89 x cogunlukla ¢ogunlukla ¢ogunlukla ¢ogunlukla ¢ogunlukla
sirali hiicrelerden | noktacikl ve tek 16.94-18.61 14.81 pm 05.02- dikdortgenimsi dikdortgenimsi dikdortgenimsi dikdortgenimsi dikdortgenimsi
olusur. hiicreli 6rti X 15.95 pm nadiren kare nadiren kare seklinde nadiren kare nadiren kare nadiren kare
07.05-17.94 tilyiline 14.68-19.10 pm seklinde hiicrelerden olusur. seklinde seklinde seklinde
X rastlanmigtir. hiicrelerden 8.33-21.19 x hiicrelerden hiicrelerden hiicrelerden
06.17-12.94 pm olusur. 7.61-17.35 um olusur. olusur.8.95- olusur. 9.4-
11.91-27.50 x 5.60-19.00 x 7.60- 23.86 x 7.17- 22.35x 8.87-
13.37-19.39 pm 14.97 pm 15.83 um 20.25 pm
Korteks Sekilleri 3-4 siradan Farkli boyutlarda 11.01-31.43 06.91- 3-5 siralt 3-5 sirali yuvarlaga 3-5 sirali 3-5 sirali 5-9 sirali
¢ogunlukla olusan kabuk ¢ok katmanl X 05.43- 33.96 x yuvarlaga yakin yakin hiicrelerden yuvarlaga yakin yuvarlaga yakin | yuvarlaga yakin
yuvarlaga yakin parenkimas1 parankima hiicreleri 23.00 pm 04.82- hiicrelerden olusur. hiicrelerden hiicrelerden hiicrelerden
parankimatik hiicrelerinin bulunur. En alt 26.49 pm olusur. 7.80-30.25 olusur. olusur. olusur.
hiicrelerden altinda bir sira kisminda bir sirali 18.12-35.52 X 9.29-24.17 13.48-29.40 4.43-25.82
olusmaktadur. endodermis endodermis tabakasi X 8.10-17.79 um X X X
08.23-25.58 x hiicresi yer bulunmaktadir. 12.28-29.54 um 6.35-20.79 um 10.38-22.76 um 7.74-23.96 pm
07.05-22.05 pm almaktadir.
Oz Bolgesi Caplar1 biiyiik ince geperli Farkli ¢aplarda 08.59-44.82 12.19- Merkeze dogru Merkeze dogru Merkeze dogru Merkeze dogru Merkeze dogru
parankimatik parankimatik parankimatik pm 48.22 pm gidildikge caplari gidildikge gaplart gidildikge caplari gidildikge gidildikge
hiicrelerden hiicrelerinden hiicrelerden bir 6z biyiliyen biiyiiyen biiyiiyen ¢aplar1 biiyliyen | c¢aplari biiyliyen
olugmaktadir. meydana gelen bulunmaktadir. parankimatik parankimatik parankimatik parankimatik parankimatik
12.64-48.52 pm genisce bir 6z 30.34-76.03 pm hiicrelerden hiicrelerden hiicrelerden hiicrelerden hiicrelerden
bulunmaktadir. olusmaktadir. olugsmaktadir. olusmaktadir. olusmaktadir. olusmaktadir.
Hiicrelerin gaplari Hiicrelerin gaplar1 Hiicrelerin gaplar1 Hiicrelerin Hiicrelerin
15.54-58.44 pm 15.65-64.63 pm 18.48-50.40 pm ¢aplar1 20.01- caplar1 12.96-
66.10 pm 50.22 pm
Trake ¢cap 05.58-13.52 pm Belirtilmemis 8.85-18.33 um 07.94-19.90 06.65- 7.00-14.48 um 9.66-21.61 um 8.90-18.40 um 6.01-18.27 pm 5.61-16.18 um
pm 22.94 pm
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S. columbaria taksonlarinin yaprak enine kesitlerinde yapragin unifasiyal yapida
oldugu gorilmustir. S. columbaria subsp. paphlagonica, S. columbaria subsp.
columbaria var. intermedia ve S. columbaria subsp. ochroleuca var. ochroleuca’ nin
mezofil tabakasinda druz kristallerine rastlanmistir. S. columbaria subsp. ochroleuca var.
webbiana yaprak enine kesitlerinde basit oOrti tlyleri goriilmiistir. Yaprak enine
kesitlerinde S. rotata yapragi monofasiyal, S. hispidula yaprag: unifasiyal, S.
atropurpurea yapragi ise bifasiyal, amfistomatik ve mezomorfik yapida oldugu
belirlenmistir (Panayir ve Baykal 1997; Akyol vd. 2016; Erarslan ve Yesil 2018). Yapilan
caligmalar incelendiginde, S. hispidula, S. atropurpurea, S. hololeuca ve S.
pseudograminifolia tiirlerinin yaprak mezofilinde druz kristaline rastlanirken S. rotata’da
ise billur tuzlarinin bulundugu belirtilmistir (Panayir ve Baykal 1997; Akyol vd. 2016;
Erarslan ve Yesil 2018; Aksoy vd. 2018; Celik vd. 2018). S. hispidula yaprak enine
kesitlerinde salg tiiylerinin varligindan bahsedilmistir (Akyol vd. 2016). S. rotata’nin
yaprak enine kesitlerinde tek hiicreli ve kiitikulas1 noktacikli basit ortii titylerinin
bulundugu rapor edilmistir (Panayir ve Baykal 1997). S. artropurpurea yaprak enine
kesitlerinde ise glandular ve eglandular tiiylerin bulundugu gosterilmistir (Erarslan ve
Yesil 2018). S. columbaria taksonlarina ve diger Scabiosa tiirlerine ait yaprak
kisimlarinin  dlglimleri Cizelge 5.3’te verilmistir. Cizelge 5.3’te goriildiigii {izere
Ol¢iimlerin tiirlerin yaprak yapilarina gore degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Yapmis
oldugumuz calismada elde ettigimiz veriler diger c¢alismalarin sonuclariyla benzerlik
gostermektedir.

Yukarida verilen anatomi ¢alismalar1 incelendiginde tiirlerin anatomik yapilari
arasinda farkliliklar gosterdigi goriilmektedir. Yapmis oldugumuz calismada S.
columbaria taksonlarinin ayrimina anatomik yapilarmin yardimei bir karakter olup
olmayacagini arastiritlmistir. Anatomik ¢aligmalar sonucunda S. columbaria taksonlarinin
kok, govde ve yaprak kesitlerinde tiim taksonlarin benzer o6zelliklere sahip oldugu
bulunmustur. Anatomik bulgularin S. columbaria taksonlarinin ayrimina yardimei bir
karakter olamayacagi goriilmiistiir.

Durmaz (2014) Tekirdag ilinin Bagcilik Arastirma Istasyonunda yapmis oldugu
calismada kiiltiir asmalarinda (Semillon, Narince, Gamay, Michele Paleri ve Cavus ile 3309
Coudere, SO4, 5BB, 41B, 1103P) golgede olan ve gdlgede olmayan yapraklarinda bulunan
stoma yogunluklar1 kalip alma ve saydamlastirma yontemleri ile karsilagtirtlmistir. Asma
orneklerinin hastaliksiz yapraklarindan alinan Ornekler 2 yontem ile incelenmistir.
Incelemeler sonucunda 1 mm? stoma yogunlugu giines goérenlerde 276.04 + 5.31 ile 170.58
+ 4.03 stoma/mm?, giines gérmeyenlerde 194.27 + 16.83 ile 155.49 + 7.43 stoma/mm?
araliginda degisiklik gosterdigi bulunmustur. Saydamlastirma ve kalip alma yontemleri
sonuclar1 incelendiginde birim alandaki stoma sayist saydamlastirma yonteminde fazla
bulunmugtur. Saydamlastirma yontemi kalip alma yontemine gore daha giivenilir oldugu
belirtilmistir. Atik (2019) tarafindan yapilan bir ¢caligmada Yalova incisi iiziim ¢esidinde
farkli ta¢ uygulamalarinda stoma iizerine etkileri arastirilmistir. Yapilan uygulamalar
sonucunda 2. uygulamada (124,38 adet/mm?) ile en yogun stomasi sayisi bulunurken 5.
uygulamada (99,28 adet/mm?) en az stoma yogunlugu bulundugu rapor edilmistir. Unsal
(2019) Van ilinin Bahgesaray ilgesinde 16 ceviz genotipinde kalip alma ve
saydamlastirma yontemi ile yapraklardaki stomalarin yogunlugunu ve sayisini
belirlemistir. Yapilan calisma sonucunda kalip alma yonteminde 13 ceviz drneginin
stoma yogunlugu fazla iken saydamlastirma yonteminde 3 6rnegin stoma yogunlugunun
fazla bulundugu gosterilmistir. Yapraklarda stomalarin yogunlugu ile iriligi arasinda zit
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bir iligkinin oldugu rapor edilmistir. Scabiosa tiirleri lizerine yapilan ¢aligmalarda stoma
tipleri S. rotata, S. hispidula, S. hololeuca ve S. pseudograminifolia tiirlerinde anizositik
iken S. atropurpurea tiirlinde anomositik tipi stoma oldugu belirlenmistir (Panayir ve
Baykal 1997; Erarslan ve Yesil 2018; Aksoy vd. 2018; Celik vd. 2018). Yapmis
oldugumuz galisma sonrasinda S. columbaria taksonlarinin stoma sekilleri anizositik tip
stoma olarak belirlenmistir (Sekil 4.16). Calismamizda Unsal (2019) tarafindan yapilan
calismada da belirtildigi gibi stoma yogunlugu ile biiytikliigli arasinda zit bir iliski oldugu
gorilmistir. Taksonlarin stoma yapilar1 incelendiginde ortam sartlarina gore stoma
biiyiikleri ve yogunluklarinin degistigi gozlemlenmistir.
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Cizelge 5.3. S. columbaria taksonlari ile diger Scabiosa tiirlerinin yaprak anatomi 6l¢iim sonuglariin karsilastiriimasi

Tiirler S. hispidula | S. atropurpurea | S. hololeuca S, S. columbaria | S.columbaria | S.columbaria | S.columbaria | S.columbaria
(Akyol vd. (Erarslan ve (Aksoy vd. | pseudograminifolia subsp. subsp. subsp. subsp. subsp.
2016) Yesil 2018) 2018) (Celik vd. 2018) columbaria columbaria ochroleuca ochroleuca paphlagonica
Yapra var. var. var. var. webbiana
Kisimlari columbaria intermedia ochroleuca
Ust 03.24-07.08 - 01.69-8.45 01.65-05.82 pm 01.70-03.53 01.84-04.96 01.93-03.86 01.82-04.33 01.54-04.36
kiitikula pm pm pm pm um um um
Ust 22.41-39.52 8.78-26.01 x 10.07-29.28 15.18-34.09 x 21.87-56.18 x | 07.39-77.92x | 23.82-63.98x | 12.42-35.73x | 12.55-87.29 x
epidermis x 16.51- 24.16-42.42 pm x 11.89- 06.90-51.15 um 11.00-45.27 07.35-62.10 24.73-54.81 16.52-33.83 27.11-46.67
33.92 um 35.64 pm pm pm pm pm pm
Mezofil 12.68-17.69 - 14.44-51.08 09.83-37.59 x 10.75-20.99 x | 14.73-27.97x | 11.21-22.99x | 08.99-19.36 x | 14.40-27.38 X
tabakasi X 24.18- x 10.84- 10.71-41.84 um 28.68-48.35 19.36-64.60 18.09-62.64 13.97-30.94 29.25-63.21
39.23 um 44.42 um pm um um pm um
Trake cap | 08.09-14.45 | 4.66-11.24 um | 04.07-11.47 03.23-11.43 um 02.62-06.66 03.63-09.50 03.60-08.15 03.63-06.66 03.68-07.79
um um pm pm pm pm pm
Alt 18.28-46.90 7.73-14.22 x 06.82-31.5 04.06-28.72 x 13.63-38.56 x | 12.44-84.87 x | 11.72-64.46 x | 09.28-32.54 x | 16.72-49.47 X
epidermis x 19.17- 16.94-26.23 um x 06.47- 08.72-33.87 um 21.99-40.67 15.61-45.11 16.62-52.78 12.00-25.37 20.03-42.86
37.16 um 29.68 um pm pm pum pm pm
Alt 02.95-04.42 - 02.03-07.80 01.65-08.10 pm 01.82-03.80 01.36-04.34 01.36-04.09 01.27-04.12 01.60-05.13
kiitikula pm pm pm pm pm pm pm




TARTISMA H. GIRISKEN

Khalik (2010) Misir’da yapmis oldugu bir ¢alismada Dipsacaceae familyasinin
palinolojik 6zelliklerini arastirmis ve bu ¢alismada ekzin ornemantasyonun Scabioseae
soyhattindaki (tribe) Scabiosa ve Lomelosia yakin iligkili cinslerin ayriminda
kullanilabilecegini bildirmistir. Khalik’in yapmis oldugu palinolojik ¢alisma sonucunda
Scabiosa taksonlarinin polen tipi trikolpat, ekzin ornemantasyonu spinulat ve Lomelosia
taksonlarinin polen tipi triporat, ekzin ornemantasyonu gemmat olarak bulundugunu
rapor etmistir. Mostafa ve Sedigheh (2016) yapmis olduklar1 ¢calisma Scabiosa tiirlerine
ait polen tiplerini S. columbaria’da trikolpat, S. micrantha, S. persica, S. calocephala, S.
olivieri ve S. falvida’da triporat; polen sekilleri S. columbaria’da prolat, S. micrantha, S.
persica, S. calocephala, S. olivieri ve S. falvida’da preoblat; polar goriintisleri S.
columbaria’da dairesel (circular), S. micrantha dairesel {iggenimsi (circular-triangular),
S. persica, S. calocephala tiggen (triangular), S. olivieri ve S. falvida’da dairesel
tiggenimsi (circular-triangular); ornemantasyonlart S. columbaria, S. micrantha spinulat-
spinuloid, S. persica, S. calocephala gemmat-spinuloid, S. olivieri ve S. falvida’da
spinulat-spinuloid oldugu belirtilmistir (Cizelge 5.4). Iran’da 2017 yilinda yapilan bir
diger ¢alismada 4 Scabiosa tiiriine ait polen 6zellikleri incelenmistir. Bu ¢alismada polen
tipleri S. caucasica’da triporat, S. amonea ve S. koelzii’de trikolpat, S.rotata’da tri ve
tetraporat; polen sekilleri S. caucasica’da oblat, S. amonea ve S. koelzii’de prolat, S.
rotata’da preoblat; polar goriniisleri S. caucasica, S. amonea ve S. rotata’da triangulat,
S. koelzii’de lobat; ornemantasyonlari S. caucasica, S. amonea ve S. koelzii’de spinulat-
spinuloid, S. rotata’da gemmat-spinuloid olarak bulunmustur (Mostafa vd. 2017). Aksoy
vd. (2018) S. hololeuca ile yaptiklari ¢alismada polen tipi triporat, polen sekli subprolat,
polar goriiniisii prolat-sferoidal ve ornemantasyonu ekinat-mikroekinat olarak bulundugu
belirtilmistir. 2018 yilinda {ilkemizde yapilan baska bir c¢alismada S.
pseudograminifolia’nin polen tipi triporat, polen sekli subprolat, polar goriiniisii prolat-
sferoidal ve ornemantasyonu ekinat-mikroekinat olarak bulunmustur (Celik vd. 2018).
Yapmis oldugumuz caligmada S. columbaria taksonlarinin polen tipi trikolpat olarak
bulunmustur. Polen sekilleri S. columbaria subsp. paphlagonica, S. columbaria subsp.
columbaria var. columabaria ve S. columbaria subsp. ochroleuca var. webbiana’da
prolat, S. columbaria subsp. columbaria var. intermedia, S. columbaria subsp.
ochroleuca var. ochroleuca’da subprolat: polar goriiniisii S. columbaria subsp.
paphlagonica, S. columbaria subsp. columbaria var. columabaria ve S. columbaria
subsp. ochroleuca var. webbiana’da dairesel-yar1 iiggenimsi, S. columbaria subsp.
columbaria var. intermedia, S. columbaria subsp. ochroleuca var. ochroleuca’da
dairesel; polen ornemantasyonu tiim taksonlarda ekinat olarak bulunmustur. Yapmis
oldugumuz calisma sonuclarini daha once yapilmis g¢aligmalar desteklemektedir. S.
columbaria taksonlarina ve diger Scabiosa tiirlerinin polen kutup ekseni (P), ekvatoryal
eksen (E) ve P/E degerleri Cizelge 5.4’de verilmistir.

Scabiosa cinsleri lizerine yapilan palinolojik ¢aligmalar incelendiginde polen
ozelliklerinin tiirlerin ayriminda kullanildigi goriilmiistiir. Bu ¢alismada S. columbaria
taksonlarin morfolojik ayrimlarina polen 6zelliklerinin destek saglayip saglamayacagin
arastirilmistir. Yapmis oldugumuz palinolojik ¢aligmalar sonucunda taksonlarin polen
ozelliklerinin birbirleriyle benzer oldugu belirlenmistir. Bu nedenle S. columbaria
taksonlarinin ayriminda polen 6zelliklerinin kullanilamayacagi bulunmustur.
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Cizelge 5.4. S. columbaria taksonlart ile diger Scabiosa tiirlerinin polen 6zelliklerinin
karsilastirilmasi

Polen Polen tipi Kutup Ekvatoral P/E Polen Polar Ornemantasyon
eksen (P) eksen (E) sekli goriiniis
(nm) (nm)
S. columbaria Trikolpat 80.71 + 58.07 1.38 Prolat Circular Spinulat-
(Mostafa ve Sedigheh 3.24 5.23 Spinuloid
2016)
S. micrantha (Mostafa Triporat 28.44 + 68.26 £ 0.41 Preoblat Circular- Spinulat-
ve Sedigheh 2016) 2.86 3.61 triangular Spinuloid
S. persica (Mostafa ve Triporat 27.01 + 98.42 + 0.27 Preoblat Triangular Gemmat-
Sedigheh 2016) 2.02 4.82 Spinuloid
S. calocephala Triporat 22.04 + 87.65+ 0.25 Preoblat Triangular Gemmat-
(Mostafa ve Sedigheh 2.46 4.46 Spinuloid
2016)
S. olivieri (Mostafa ve Triporat 93.55+ 121.39 + 0.77 Suboblat Circular- Spinulat-
Sedigheh 2016) 4.12 6.13 triangular Spinuloid
S. flavida (Mostafa ve Triporat 90.32 + 117.44 + 0.76 Suboblat Circular- Spinulat-
Sedigheh 2016) 3.59 5.15 triangular Spinuloid
S. caucasica (Mostafa Triporat 50.97 £ 92.47 + 0.55 Oblat Triangulate Spinulat-
vd. 2017) 1.67 1.01 Spinuloid
S. amoena (Mostafa Trikolpat 92.10 61.70 + 1.49 Prolat Triangulate Spinulat-
vd. 2017) 0.14 0.19 Spinuloid
S. koelzii (Mostafavd. | Trikolpat 91.53 + 65.57+02 | 1.39 Prolat Lobate Spinulat-
2017) 0.26 Spinuloid
S. rotata (Mostafa vd. Tri and 28.97 £ 75.05 0.38 Preoblat Triangulate Gemmat-
2017) tetraporat 0.59 1.47 Spinuloid
S. hololeuca Triporat 87.69 + 70.35+ 1.25 | Subprolat Prolat- Ekinat-
493 6.30 sferoidal mikroekinat
S. pseudograminifolia Triporat 88.88 + 68.89 + 1.29 | Subprolat Prolat- Ekinat-
4.10 491 sferoidal mikroekinat
S. columbaria subsp. Trikolpat 66.97 + 50.14 + 1.34 Prolat Dairesel-yar1 Ekinat
columbaria var. 3.98 3.14 iiggenimsi
columbaria
S. columbaria subsp. Trikolpat 71.59 + 55.15 + 1.30 | Subprolat Dairesel Ekinat
columbaria var. 3.87 3.33
intermedia
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Cizelge 5.4’lin devami
Polen Polen tipi Kutup Ekvatoral P/E Polen Polar Ornemantasyon
eksen (P) eksen (E) sekli goriiniis
(nm) (nm)
. columbaria subsp. Trikolpat 64.06 + 50.37 + 1.38 | Subprolat Dairesel Ekinat
ochroleuca var. 3.94 3.98
ochroleuca
. columbaria subsp. Trikolpat 68.44 + 50.02 + 1.37 Prolat Dairesel-yar1 Ekinat
ochroleuca var. 3.13 2.29 tggenimsi
webbiana
. columbaria subsp. Trikolpat 68.52 + 50.03 + 1.38 Prolat Dairesel-yar1 Ekinat
paphlagonica 4.02 471 liggenimsi
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6. SONUCLAR

Bu ¢alismada Tiirkiye’de yayilis gosteren Caprifoliaceae familyasinda yer alan
Scabiosa cinsinin S. columbaria taksonlari iizerine morfolojik, anatomik ve palinolojik
calismalar yapilmistir. Yapmis oldugumuz bu ¢alismada iilkemizde yetisen S. columbaria
taksonlarinin morfolojik betimleri, kullanigh teshis anahtari, habitat resimleri, anatomik
kesitleri ve betimleri, palinolojik 6zellikleri ve sekilleri ayrintili bir sekilde verilmistir.

S. columbaria taksonlari tizerinde yapmis oldugumuz 6l¢iim sonuglar1 Tiirkiye
Floras1 ile farkliliklar gostermektedir. Bu farkliligin sebebi yapmis oldugumuz
calismadaki  O6rnek  sayisinin daha  fazla  olmasindan  kaynaklandigini
diistinmekteyiz. Tiirkiye Florasi’nda verilmeyen bazi karakterlerin Slgiimleri yapmis
oldugumuz ¢alismada verilmistir. Florada verilen kapitula ¢ap1 ¢alismamizda donemsel
olarak (¢igeklenme ve meyvelenme zamani) ayrilmis, ¢iceklerin rengi kuru ve canli
orneklerde ayr1 ayr1 belirtilmistir.

Anatomik ¢alismalar sonucunda S. columbaria taksonlariin anatomik 6zellikleri
arasinda belirgin farkliliga rastlanmamistir. Sadece kok ve govde kesitlerinde korteks ve
floem tabakalarinin sira sayilar1 arasinda farklilik gézlenmistir. Endodermis tabakasi
anatomik kesitlerde net olarak ayirt edilememistir. Almis oldugumuz anatomik kesitlerde
S. columbaria subsp. columbaria var. columbaria ve S. columbaria subsp. columbaria
var. intermedia tiirlerinin kok kesitlerinde druz kristallerine rastlanirken diger tiirlerde
gozlenmemistir. Yaprak kesitlerinde ise S. columbaria subsp. columbaria var.
columbaria, S. columbaria subsp. ochroleuca var. webbiana ve S. columbaria subsp.
paphlogonica tiirlerinin yaprak mezofil tabakasida druz kristalleri gozlenmistir.
Anatomik caligmalar sonucunda taksonlarin anatomik 6zelliklerinin benzer yapilara sahip
oldugu bulunmustur.

S. columbaria taksonlarinin stoma oOzellikleri incelendiginde stoma tipleri
anizositik olarak belirlenmistir. Stoma biiyiikliikleri incelendiginde S. columbaria subsp.
paphlagonica en biiyiik stomalara sahip iken S. columbaria subsp. columbaria var.
columbaria ise digerlerine gore kiigiik stomalara sahiptir. S. columbaria subsp.
paphlagonica stomalar1 sulak alanda yetistigi ig¢in biiyiik iken S. columbaria subsp.
columbaria var. columbaria stomalari daha kurak bir yerde oldugu i¢in stomalar
kiigiiktiir. Boylelikle c¢evre sartlarinin stoma biiyiikliikleri {izerine etkili oldugu
belirlenmistir.

S. columbaria taksonlar1 {izerine yapilan palinolojik incelemeler sonucunda
polenleri radyal simetrili, isopolar ve trikolpat olarak bulunmustur. Polen sekilleri ve
goriiniisleri S. columbaria subsp. columbaria var. columbaria, S. columbaria subsp.
ochroleuca var. webbiana ve S. columbaria subsp. paphlogonica’da prolat, dairesel-yari
ticgenimsi, S. columbaria subsp. columbaria var. intermedia ve S. columbaria subsp.
ochroleuca var. ochroleuca’da subprolat, dairesel bulunmustur. Taksonlarin polen yiizey
ornemantasyonu tliimiinde ekinat olarak bulunmustur. Bunun nedeni polenin yiizeye
tutunmast ve lireme basarisini artirmaktir, S. columbaria subsp. columbaria var.
intermedia ve S. columbaria subsp. ochroleuca var. ochroleuca polen sekli ve goriiniisii
bakimindan S. columbaria taksonlar1 arasinda farklilik gostermektedir. Genel olarak
bakildiginda S. columbaria taksonlarinin polenleri birbirlerine benzemektedir.
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Yapmis oldugumuz c¢alisma sonucunda elde ettigimiz veriler ile olusturdugumuz
teshis anahtar su sekildedir;

1.Govde tamamen thySUZ. ......ovevvinieniiriei e, subsp. paphlagonica
1.Govde sadece orta kisimda tiiysiiz veya tamamen tiiylii
2.CigeKIer PEMDE. .. .ieitit i subsp. columbaria
3.Govde orta kisimda tiiysiiz, taban yapraklar havli tiiylii.............. var. columbaria
3.Govde tamamen tiiylii, taban yapraklar kegcemsi tiyld............... var. intermedia
2.Cigekler beyaz, krem veya Sarl............c.ocoevviiiniininiinianennnn. subsp. ochroleuca
4. Govde orta kisimda tiiysiiz, taban yapraklar havl tiylii............. var. ochroleuca
4. Govde tamamen tiiylii, taban yapraklar kegcemsi tiylii ............... var. webbiana

Hazirladigimiz bu teshis anahtari ile taksonlariin ayriminin daha pratik olacagini
diistinmekteyiz. Ayrica S. columbaria taksonlari {izerine yapilan bu ¢alismada taksonlarin
morfolojik, anatomik ve palinolojik 6zellikleri ayrintili bir sekilde ortaya konmustur.
Yapmis oldugumuz c¢alismanin S. columbaria taksonlar1 ile ilgili yapilacak diger
calismalara onemli katkilar saglayacagi kanaatindeyiz.
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