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ONUR SOZU

Doktora tezi olarak sundugum “Tiirkiye’de Yetisen Carduus L.
(Asteraceae, Cardueae) Cinsinin Revizyonu” baglikhi bu ¢aligmanin
bilimsel ahlak ve geleneklere aykiri diigecek bir yardima bagvurmaksizin
tarafimdan yazildigini ve yararlandigim biitiin kaynaklarini hem metin iginde
hem de kaynaklarda yéntemine uygun bi¢imde gosterilenlerden oldugunu
belirtir, bunu onurumla dogrularim.

Serkan KOSTEKCI
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Doktora Tezi

TURKIYE’DE YETISEN Carduus L.
(Asteraceae, Cardueae) CINSININ REVIZYONU

Serkan KOSTEKCI

Inénii Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali
233 + xvii sayfa
2016
Danigman: Dog. Dr. Turan ARABACI

Bu ¢alisma, Carduus L. cinsinin (Asteraceae, Cardueae) Tiirkiye’de
yayilis gosteren tiirlerinin revizyonunu i¢cermektedir. Tiirler genel morfoloji,
sipsela makro ve mikromorfolojisi, palinolojik ve molekiiler taksonomik
agidan incelenmistir.

Bu ¢alisma oncesinde Tiirkiye’de yayilis gosteren Carduus tiirlerinin
sayisi 16 (28 takson) olarak biliniyordu. C. nutans subsp. taygaetus taksonu
Tirkiye’de yayilis gostermedigi igin iilkemiz Carduus taksonlarindan
¢ikarilmistir. C. pycnocephalus subsp. breviphyllarius taksonunun subsp.
cinereus’un sinonimi oldugu belirlenmistir. C. lanuginosus yeniden
diizenlenmis ve subsp. kotschyi alttiir seviyesinde kabul edilmistir.
C. transcaspicus subsp. macrocephalus Tiirkiye florasi i¢in yeni kayit olarak
verilmistir.

Cinsin sipsela ylizey Ozellikleri stereo mikroskop ve elektron
mikroskobu (SEM) altinda ayrintili olarak incelenmistir. Sipsela sekilleri
oblanseolat, darca obovat, darca oblong ve oblong olarak belirlenmistir.
Yiizey ornamentasyonlar1 skalariform, skalariform-ribbed, skrobikulat-ribbed,
skrobikulat ve skrobikulat-foveolat olmak tizere 5 farkli tipdedir.

Palinolojik incelemeler sonucunda cinsin polen sekillerinin prolat-
spheroidal, oblat spheroidal ve suboblat oldugu belirlenmistir. Ayrica tiim
polenlerin trikolporat agikliga sahip oldugu gozlenmistir.

Molekiiler sistematik analizleri ile tiirlerin ¢ekirdek ribozomal DNA’s1
tizerinde bulunan ITS gen bdlgesi dizileri belirlenmistir. Bu diziler
kullanilarak UPGMA, Neighbour Joining ve Parsimony analizleri yapilmis ve
cinsin tiirlerinin filogenetik iliskileri incelenmistir.

Bu ¢alisma sonucunda Carduus cinsinin Tiirkiye’de 17 tiir (28 takson)
ile temsil edildigi belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Asteraceae, Carduus, Molekiiler, Polen,
Revizyon, Sipsela.



ABSTRACT
PhD. Thesis

REVISION OF GENUS Carduus L. (Asteraceae, Cardueae)
DISTRIBUTED IN TURKEY

Serkan KOSTEKCI

Inénii University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology
233 + xvii pages
2016
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Turan Arabaci

This study includes the revision of the species of genus Carduus
(Asteraceae, Cardueae) distributed in Turkey. General morphology, macro
and micro-morphology of cypsela, palynology, molecular taxonomy of
species were examined.

The number of the genus Carduus distributed in Turkey was known
with 16 species (28 taxa) before this study. Due to showing no distribution in
Turkey, C. nutans subsp. taygaetus was omitted from the Turkish Carduus
taxa. C. pycnocephalus subsp. breviphyllarius regarded as synonym of the C.
pycnocephalus subsp. cinereus. C. lanuginosus was rearranged and the subsp.
kotshyii was accepted at subspecies level. C. transcaspicus subsp.
macrocephalus was given as a new record for the Flora of Turkey.

Cypsela surface properties of the genus were thoroughly examined
under stereo microscope and scanning electron microscopy (SEM). Shapes of
cypsela were determined as oblanceolate, narrowly obovate, narrowly oblong
and oblong. Surface ornamentations were in five different types as
scalariform, scalariform-ribbed, scrobiculate-ribbed, scrobiculate and
scrobiculate-foveolate.

The pollen shapes of the genus are determined as prolate-spheroidal,
oblate-spheroidal and suboblate by palynological analyzes. In addition,
tricolporate apertures was observed in all pollen grains.

The ITS gene regions located in nuclear ribosomal DNA of species
were determined by the molecular systematic analyzes. UPGMA, Neighbour
Joining and Parsimony analyzes were performed and phylogenetic
relationships of the species were investigated.

As a result of this study it was determined that the genus Carduus is
represented by 17 species (28taxa) in Turkey.

KEYWORDS: Asteraceae, Carduus, Cypsela, Molecular, Pollen, Revision.
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1. GIRIS

Cevresel sorunlarin artti§i giiniimiizde, bitki koruma ve buna baglh
olarak biyogesitliligin  belirlenmesi de O6nem kazanmistir. Yapilan
aragtirmalara gore yeryiiziinde 642 familya ve 17.020 cinse ait yaklasik
350.699 tohumlu bitki bulunmaktadir (http://www.theplantlist.org/).

Ulkemiz, zengin bir bitki biyogesitliligine sahiptir. Bu zenginlik Asya,
Avrupa ve Afrika kitalarinin  kesistigi  cografyada bulunmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu cografik konuma bagli olarak farkli jeolojik ve
jeomorfolojik yapiya, cesitli toprak ve anakaya tiplerine ve farkli iklimsel
ozelliklerine sahiptir. Akdeniz, Avrupa-Sibirya ve Iran-Turan bitki cografyasi

bolgelerinin kesistigi konumda olmasi da bu zenginligin bagka bir nedenidir
(Akman, 1993).

Ulkemizde kiiltiir bitkileri da dail olmak iizere 167 familyadan 1320
cinse ait toplam 9996 tohumlu ve tohumsuz bitki tiirii (11707 takson) yayilis
gostermektedir. Bu tiirlerin 3035’1 (3649 takson) endemiktir. Floramizi
olusturan familyalardan en biiyiik olam1 1335 tiri ile (137 cinse ait)
Asteraceae familyasidir (Giiner, 2012).

Cografik konumundan dolay1 eski caglardan giinlimiize kadar bircok
bitki toplayicist Anadolu’ya gelmis veya gegerken bitki toplama firsati
bulmustur. Bu arastiricilardan bazilar1 ve geldikleri yillar su sekildedir: Hans
Dernschwam (1553-1555), Pierre Belon (1546-1549), George Wheler (1675-
1676), Claude Aubriet (1700-1702), Joseph Pittonde Tournefort (1700-1702),
André de Gundelscheimer (1700-1702), William Sherard (1703-1716),
Johann Christian Buxbaum (1726), Peter Forsskal (1761),Guillaume Antoine
Olivier (1792-1798), Friedrich Wilhelm Noé (1844-1858),Eduard
Wiedemann (1834-1835), Karl Heinrich Emil Koch (1836-1838, 1843-1844),
Pierre Edmond Boissier (1842), Theodor Heinrich Hermann von Heldreich
(1845-1851), Theodor Carl Mathew Kotschy (1836-1862), Pierre de
Tchihatcheff (1847-1863), Benjamin Benedict Balansa (1825-1866), Heinrich
Karl Haussknecht (1864-1869), Paul Emil Ernst Sintenis (1883-1894),
Friedrich Nicolaus Bornmiicller (1886-1929), Bertram Van Dyck Post
(1905-1947), Kurt Krause (1933-1939), Arthur Huber-Morath (1935-1969),

1



Karl Heinz Rechinger (1984), Friderica Sorger (1962-1988), Carl Tobey
(1955-1991), Peter Hadland Davis (1938-1982) (Giiner & Ekim, 2014).

Bu arastiricilar arasinda en Onemlilerinden biri Pierre Edmond
Boissier olup, tilkemiz florasi ile ilgili ilk eser olan “Flora Orientalis” adli
eserin yazaridir (Boissier, 1867-1875). Latince yazilmis olan bu eser yillarca
iilkemiz florasi i¢in temel kaynak olarak kullanilmistir. Boissier’den sonra
iilkemiz floras1 iizerinde ¢alisan bir diger arastirict Huber-Morath’tir.
Aragtirict  1935-1964 yillar1 arasinda iilkemize 14 kez gelerek 40.000
civarinda bitki toplamistir. Her ne kadar Tiirkiye florasim1 yazmak istese de

kaynak bulamadigi i¢in gerceklestirememistir (Ekim, 1997).

Ik Tiirk bitki toplayicilart Kadri Ahmet Tomur ve Hikmet Birand
olup, Kurt Krause’nin Ankara’nin Flor’u (Zur Flora von Ankara) adli
eserinde karsimiza c¢ikmaktadir. Bunlardan sonra iilkemiz florasina katkida
bulunan bazi Tiirk arastiricilar sunlardir: Omer Turhan Baytop, Asuman
Baytop, Hayrettin Karaca, Riza Cetik, Faik Yaltirik, Hasan Pesmen, Tuna
Ekim, Musa Dogan, Bayram Yildiz (Baytop, 2000; Krause 1934; Giiner &
Ekim, 2014).

Giiniimiizde iilkemiz floras1 hakkinda yazilan en kapsamli eser Peter
Hadland Davis editorliigiinde yazilmis olan “Flora of Turkey and East
Aegean Islands” olup Ingilizce olarak yazilmistir. Bu eser 1 ek ciltle beraber
10 ciltten olugmakta olup 2000 yilinda Tiirk botanik¢iler tarafindan 2. ek cilt
(11. cilt) yazilmistir (Davis vd, 1965-1985; Davis vd, 1988; Giiner vd, 2000).

Davis’in Tiirkiye Florasi’nin giincelligini yitirmesiyle birlikte yeni bir
eserin yazilmasi ihtiyact dogmus ve iilkemiz florasinin yeniden yazilmasi
kararlastirilmigtir. Bu baglamda “Flora Arastirmalar1 Dernegi” kurulmus ve
2012 yilinda Adil Giiner editorliigiinde “Tiirkiye Bitkileri Listesi — Damarh
Bitkiler” adli eser yazilmistir (Giiner vd, 2012). 2023 yilinda bitirilmesi
planlanan “Resimli Tiirkiye Floras1” adl1 eserin ilk cildi 2014 yilinda basilmis

olup, devamui i¢in ¢aligmalar siirmektedir (Giiner & Ekim, 2014).

Ulkemiz zengin bir bitki varligma sahip olmasma ragmen bu
zenginligin aragtirilmasi giinlimiizde halen tamamlanamamistir. Bu eksiklik

belirli familya veya cinsler {izerinde uzmanlagmis arastiricilar tarafindan
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yapilan revizyon c¢alismalariyla giderilmeye calisilmaktadir. Bu revizyon
caligmalar1 6zellikle problemli cinsler tizerinde yogunlasmistir. Florada yer
alan birbirine yakin ve problemli cinslere ait tiirlerin morfolojik
karsilastirmalart ve bu tiirlerin karyolojik, palinolojik, molekiiler ve ekolojik

caligmalarin tamamlanarak bu eksikliklerin giderilmesi amaglanmaktadir.

Asteraceae familyas: iiyesi olan Carduus L. cinsi, tiirleri birbirine
yakin olup teshisi zor olan cinsler arasinda yer almaktadir. Tiirler arasinda
hibritlesme yaygindir. Bu yiizden revize edilmesi gerekmektedir. Cinsin
tiirleri dikenli oldugu i¢in botanikgiler tarafindan yeterince toplanmamaktadir.
Bu nedenlerden dolay: tilkemizde yayilis gésteren Carduus tiirlerinin Tiirkiye
Florasi’nda yer alan mevcut betimlerinin tiiriin tiim varyasyonlarini
yansitmadigi diistiniilmektedir. Buna bagl olarak taksonlarin morfolojik

ozelliklerinin yeniden gézden gegirilmesi gerekmektedir.

Bu ¢alismada Tiirkiye’de yayilis gosteren Carduus cinsine ait tiirlerin
morfolojik, mikromorfolojik, palinolojik ve molekiiler &zelliklerinin
karsilastirmali olarak belirlenmesi konulu bu arastirmanin amaglarin1 su

sekilde ozetleyebiliriz:

1. Ulkemizin dogal zenginliklerinin belirlenmesine floristik agidan katki
saglanmasi,

2. Ulkemiz florasinda bulunan Carduus cinsine ait tiirler iizerinde yapilacak
morfolojik ¢aligsmalar ile bu konularla ilgilenen kisilere ve bilim dallarina
temel veri saglanmasi,

3. Cok sayida ornek inceleyerek tiirlerin betimlerinin ayrintili olarak
verilmesi ve taksonomik Oneme sahip karakterlerin ¢izimi yapilarak
tiirlerin taninmasinin kolaylastirilmasi,

4. Carduus tiirlerinin morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesiyle giiniimiizde
halen yazim asamasinda olan “Resimli Tiirkiye Floras1” adli esere katki
saglanmast,

5. Sipsela mikromorfolojilerinin incelenerek taksonomik Oneminin
belirlenmesi,

6. Cinsin palinolojik 6zelliklerinin arastirilmasi ve taksonomik Gneminin

belirlenmesi,



7. Cekirdek (niiklear) DNA dizilerinden (ITS) faydalanarak cinsin
molekiiler 6zelliklerinin belirlenmesi ve taksonomik ag¢idan Gneminin
tartisilmasi,

8. Popiilasyon gozlemleri yapmak ve nadir tiirler i¢in tehlike kategorileri
belirlemek, nesli tilkenmekle karsi karsiya olan tiirler varsa koruma
Onlemleri 6nermek,

9. Tirkiye’de yayilis gosteren tiirlerin sinonimlerini, sintipi olanlar i¢in

lektotip belirlemek.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Asteraceae Familyasi Ile Tlgili Genel Bilgiler

2.1.1. Asteraceae familyasinin yayilisi

1.911 cins ve 32.913 tiiri (36.701 takson) ile tohumlu bitkilerin en
biiyiikk familyasidir. Antarktika haricinde kozmopolit bir yayilisa sahip olup
ozellikle Amerika Birlesik Devleti’nin giineybatisi, Meksika, Brezilya’nin
glineyi, Giiney Afrika, Orta ve Giineybati Asya ile Avustralya’da yogun
olarak yayilis gostermektedir. Familyanin cografik kokeninin filogenetik
olarak Giiney Amerika oldugu kabul edilmektedir. Ozellikle otsu ve otsu-
odunsu karigik alanlar ile dag vejetasyonlarinda yogun bir yayilisa sahip olup,
nemli tropikal orman alt1 vejetasyonlarda dar bir yayilisa sahiptir (Bremer,

1994; Kadereit & Jeffrey, 2007).

2.1.2. Asteraceae familyasinin betimi

Otsu, tek yillik ya da iki yillik ve monokarpik ya da ¢ok yillik ve
polikarpik ya da bazen monokarpik, yar1 ¢alimsi, calimsi ya da ¢ok az siklikla
agag, ince govdeli ya da bazen kalin govdeli, siklikla 6zellikle otsu ya da yar1
calims1 oldugu zaman yumru koklii ya da rizomlu ya da odunsu yumrulu
rizomlu, bazen tirmanici, genellikle karasal, nadiren epifitik ya da sucul,
bazen sukkulent, genellikle bir veya ¢ok ¢esitli tipte salgili ve salgisiz tiiylii,
cogunlukla salgili olanlar iki sirali ve salgisiz olanlar tek sirali; dokularda
sizogen salgi kanalli (recine kanalli) ve/veya eklemli latisiferler bulunur;
nodlar (1-)3-’ten ¢ok lakiinliiye kadar. Yapraklar alternat veya karsilikli,
nadiren dairesel, genellikle basit ama siklikla loblu veya parcalanmis,
stipiilsiiz; stomalar anizositik veya anomositik. Birlesik ¢icek durumundan
olusan kapitulumlu (bas), ¢cok az istisna disinda bir veya daha ¢ok sirali
koruyucu brakteler toplulugundan (fillarilerden) olusan involukrum
tarafindan c¢evrelenmis, kapitulum bazen az c¢ok yapraksiz govdelerin
(skapus) ucunda tek fakat genellikle degisik tiplerdeki korimbus seklinde
simoz birlesik bir ¢igek durumunda birkag tane veya daha fazla sayida, bazen
ikinci hatta iiclincli derecede involukrat kapitulum seklinde birlesik baslar

halinde kiimelenmislerdir. Cigek tablasi ¢igekgiklerin tiimiinii ya da bazilarini
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cevreleyen, kalici ya da diisiici damarli pullu paleali, ¢iceklerin tabanini
cevreleyen damarsiz sagaklardan olusan sacgaksi ya da pula benzer yapidan
olusmus, ¢igeklerin baglandig1 noktada setali, tiiylii ya da ¢iplak ve sonradan
diiz, ¢ok koseli alancikli ya da bal petegi gibi cukurcuklu. Cicekler
(cicekeikler) kiiciik, her kapitulumda 1-500 adet ya da daha ¢ok, sapsiz veya
kismen sapsiz; ovaryum alt durumlu, 2 (nadiren 3) birlesik karpelli, tek gozlii
1 adet dik bazal oviillii; oviil anatrop, tenuinucellate, tek integiimentli; kaliks
bir ya da daha fazla sirali, (1-)2’den ¢ok sayiya kadar kilgiksi, pulsu, setamsi
ya da tliysiipapustan olusur, homomorfik veya heteromorfik ya da az ¢ok tag
seklinde veya kulakg¢ikli yapida ya da tamamen yok, asla yesil ve otsu degil;
korolla (3-)5(-6) birlesik petalli, az ¢ok diizenli (aktinomorf) ve esit ya da esit
olmayan (3-)5(-6) loblu ya da disli, loblar ya da disler birbirine deger
durumda veya indirgenmis loblarda olusan ipliksi ya da yok ya da kiigiik
kollu ya da gesitli sekillerde zigomorf, icte iki loblu dudakli ve dista 3 loblu
dudakl1 bilabiat, i¢te lobsuz dudakli ve dista 4 loblu dudakli yalanci bilabiat,
u¢ kisimda 5 disli dilsi ligulat, ya da dista 0-3(-4) kollu radiate, ¢i¢ekgikler ya
hepsi birbirine benzer (homomorfik, izomorfik, homogam kapitulum) ve
hepsi diizenli (diskoid kapitulum), hepsi ligulat (ligulat kapitulum), ya da
hepsi bilabiat, ya da birden fazla tipte (heteromorfik, anizomorfik, heterogam
kapitulum), igeride diizenli (disk ¢i¢ekgikler ya da nadiren bilabiat) ve tam
(ik1 eseyli, hermafrodit) ya da fonksiyonel olarak staminat (erkek) ve disarida
(dilsi ¢igek) radiat, siklikla pistillat (disi) ya da bazen steril (nétr), bir ya da
cok sirali (radiat kapitulum), ya da distakiler ipliksi pistilli, genellikle ¢ok
sayida sirali ve igtekiler diizenli, tam ya da fonksiyonel staminat (diskiform
kapitulum), nadiren pistillat¢icek¢iklerde korolla yok, zaman zaman tim
cigekcikler pistillat ya da staminat ve bitkiler dioik ya da monoik, nadiren
cicekgikler bagka degisik sekillerde diizenlenmis. Stamenler filamentlerle
birlikte korolla tiipiiniin i¢inde, sayica korolla loblarina esit; korolla loblarina
bagli; filamentler genellikle serbest, nadiren birlesik, filamentin iist kismi
genellikle kalinlagmis c¢eperli hiicreli, parcali silindirik ya da parmaklik
seklinde anter halkasindan olusmus; anterler stilusu ¢evreleyen tiip seklinde,
cok nadiren serbest, iki tekali, 4 sporangiyumlu ya da nadiren iki

sporangiyumlu, i¢ yiizeyden acilir, boyuna yariklarla agilir, genellikle ucu



apendageli, tabanda yuvarlak, sagitat ya da kuyruklu; polenler ¢cogunlukla
trikolporat, genellikle ekinat (dikenli), bazen ekinolobat, ya da lobat (kabarik
cizgili sekilli) ya da spiniilat (mikroekinat, dikencikli), siklikla kaveat;
nektaryum stilusu tabanda saran bir kalinlasmis pul ya da ¢anak seklinde;
stilus tek, anter tlipii boyunca uzamis, u¢ kismi i¢ yiizeyinde stigma bolgesini
bulunduran 2 (veya nadiren 3) kisadan uzuna kadar kollara boliinmiis (stilus
kollar1), stilus kollarinin ucu akuttan yuvarlaga kadar, trunkat ya da gesitli
sekillerde apendageli; stigma kuru, papillali. Meyve tek lokuluslu, 1 tohumlu,
acilmaz, genellikle sipsela, cok nadir drupa, tepesinde tag seklinde kalici bir
papuslu ya da papuslar disiicii veya yok; absisyon izi bir karpopodyum
tarafindan ¢evrelenmistir, yiizeyi ile hiicre yapisi ve tekstiirii farklilik gosterir,
1’den ¢ok siraliya kadar hiicerelerden olusur, belirsizden ¢ok belirgine kadar,
bazen goriiniiste yoktur; embriyo dik; endosperm c¢ok az miktarda ve

embriyonun etrafinda ince bir tabaka seklindedir (Kadereit & Jeffrey, 2007).

2.1.3. Asteraceae familyasinin siniflandirilmasi

Asteraceae  familyasi, Giliney Amerika’da yayilis  gOsteren
Barnadesioideae alt familyas: ile geri kalan Mutisioideae, Carduoideae,
Cichorioideaeve Asteroideae alt familyalarinin olusturdugu grup olmak {izere
iki monofiletik gruba ayrilmaktadir. Carduus cinsinin i¢inde yer aldigi
Carduinae alt tribusu Cardueae (Syn. Cynareae) tribusunda, o da
Carduoideae alt familyasinda yer almaktadir. Carduoideae alt familyasinda
yaklagik 241 cinse ait yaklasik 2.600 tiir bulunmaktadir. Bunlardan 73 cins ve
2360’ tiizerinde tiir ise Cardueae tribusunda yer almaktadir (Cizelge 1)
(Kadereit & Jeffrey, 2007).



Cizelge 1. Asteraceae familyasinin alt familya, tribus, alt tribus, cins ve tlir
sayilart (Kadereit & Jeffrey, 2007).

Alt Familya Tribus Alt Tribus Cins Tiir
Barnadesioideae - 9 91
Barnadesieae - 9 91
Mutisioideae 5 60 720
Stifftieae - 9 58
Mutisieae 5 51 662
Carduoideae 5 93 2.630
Gochnatieae - 5 74
Hecastocleideae - 1 1
Tarchonantheae - 4 17
Dicomeae - 5 108
Cardueae 5 73 2.360
Pertyeae - 5 70
Cichorioideae 32 242 3.842
Gymnarrheneae - 1 1
Moquinieae - 2 2
Vernonieae 20 118 1.000
Liabeae - 16 190
Cichorieae 12 86 2.432
Gundelieae - 2 2
Arctotideae - 17 215
Asteroideae 31 1.212 16.047
Corymbieae - 1 9
Senecioneae - 150 3.500
Calenduleae - 12 120
Gnaphalieae - 185 1.240
Astereae 18 205 3.080
Anthemideae - 111 1.800
Inuleae - 66 687
Heliantheae 13 482 5.611
Toplam 24 73 1.615 23.330

2.1.4. Cardueae tribusu hakkinda genel bilgiler

Cardueae tribusu igerdigi 83 cins ve 2500’in iizerinde tiir ile
familyanin biiylik gruplarindan biridir. 4 alt tribusu bulunur. Centaurea,
Cirsium, Cousinia, Jurinea, ve Saussurea gibi her biri yiizden fazla tiirii olan
birgok biiyiik cinsi igerisinde barindirir (Bremer, 1994). Kadereit & Jeffrey
(2007) ise Cardueae tribusunu 5 alt tribusa ayirmis olup, toplamda 73 cins ve
2360 tiirden olusmaktadir (Cizelge 1).

Tribusun tyeleri Avrasya’dan Kuzey Afrika’ya kadar yayilis
gosterirler. Ayrica birkag cinsi tropikal Afrika ve Kuzey Amerika’da,

Centaurea cinsinin birkag tiirii Gliney Amerika’da, bazi cinslerin birkag tiirii
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Avustralya’da, Centaurodendron ise Juan Fernandez (Sili agiklarinda)
adalarinda endemik olarak yayilis gostermektedir. Carduus cinsinin de

icerisinde oldugu bazi cinslere ait tiirler tarla zararlis1 olarak genis yayilisa

sahiptir (Bremer, 1994).

Cardueae, devedikenleri olarak da bilinen bitki grubunu i¢ermektedir;
yapraklar1 pargali; cogunlukla diskoid, kirmiz1 ¢igekli kapitulaya sahip dikenli
otsu bitkilerdir. Uyelerinden 6zellikle Centaureinae, dikensiz, yapraklari tam
kenarlt veya sar1 ¢igekli kapitula ya da radiat kapitulaya sahip olabilir.
Cicekgikler daima 5 lobludur. Belirgin bilabiat ¢icekeikli ya da gercek dilsi
cicekgikleri yoktur. Carlininae alt tribusundaki birka¢ tiir u¢ kisminda 5
loblu, yayilan ayali dilsi dis ¢igekgiklere sahiptir. Cardueae’nin tipik stilusu
dallarin altindaki eksende tiiylerin olusturdugu bir halkaya sahiptir. Anterlerin
sadece birka¢ cinste indirgenmis olan uzun kuyruklar1 vardir ve filamentler
siklikla papilloz ya da pilozdur, bu 6zellikler familyanin diger tribuslarinda

cok nadirdir (Kadereit & Jeffrey, 2007).

2.1.5. Asteraceae familyasinin iilkemizdeki durumu

Asteraceae familyast Davis’in Tiirkiye Florasi’nda 11 tribusa ait 133
cins ve 1195 tir ile en zengin familyadir. Familyanin en biiyiik cinsi
Centaurea L.(180 tiir) olup bunu Hieracium (103 tiir) ve Cirsium (57 tiir)
izler. Familya, 446 endemik tiir (%37.3) ile Tiirkiye Florasi’nda en ¢ok
endemik tiire sahip familyadir (Davis vd., 1965-1985; Davis vd., 1988; Giiner
vd., 2000). Giiner vd. tarafindan 2012 yilinda yayinlanan eserde familya 1335
tiir (137 cins) ile temsil edilmektedir (Giiner vd., 2012).

2.2. Carduus Cinsi Ile Tlgili Genel Bilgiler

Carduus ismi eski Latince’de dikenli bitkilere verilen isimden
gelmektedir (Bobrov & Czerapanov, 2001). Ulkemizde “esekdikeni” olarak
adlandirilir (Giiner, 2012).

Son siniflandirma sistemine gére Carduus cinsinin sistematikteki yeri
su sekildedir (Bremer, 1994; Kadereit & Jeffrey, 2007):

Kingdom: Plantae
Subkingdom: Tracheobionta



Divisio: Magnoliophyta
Classis: Magnoliopsida
Subclassis: Asteridae
Superorder: Asteranae
Order: Asterales
Family: Asteraceae
Sufamily: Carduoideae
Tribe: Cardueae
Subtribe: Carduinae
Genus: Carduus

Linne “Species Plantarum” adli eserinde 24 Carduus tirini
tanimlamistir. Giiniimiizde bunlarin 4 tanesi gegerli olup 19’u sinonimdir. Bu
sinonimlerin dagilimi 12 adet Cirsium, 2 adet Ptilostemon ve 1’er adet
Picnomon, Tyrimnus, Jurinea, Silybum, Notobasis, Klasea seklindedir.
Gliniimiizde gecerli olan tiirlerden iilkemizde yayilis gosterenler C. nutans ve

C. acanthoides tiirleridir (Linnaeus, 1753).

Boissier’in “Flora Orientalis” adli eserinde 20 Carduus tiirii yer
almakta olup bunlardan 11’1 {ilkemizde yayilis goOstermektedir. Ayrica
Davis’in Tiirkiye Florasi’nda silipheli kayit olarak yer alan 3 adet tiirii de
icermektedir (Boissier, 1875). Ayrica 1969 yilinda basilan “Diagnoses
Plantarum Orientalum Novarum” adli eserinde iki yeni Carduus tiiri

tanimlamistir (Boissier, 1969).

Carduus cinsi ile ilgili yapilan en kapsamli arastirma S. M. A. Kazmi
tarafindan yazilan “Revision Der Gattung Carduus” adl eserdir. Arastirici
Avrupa’da 12 iilkede bulunan 20 herbaryumu ziyaret ederek buralarda
mevcut Carduus 6rneklerini incelemistir. Bu eserde 70 tiir, 103 takson ve 59
melez yer alir. Ayrica Kazmi eserinde 5 yeni tiir, 4 yeni alttiir ve 29 yeni

kombinasyon tanimlamustir (Kazmi, 1964).

Ulkemizde yayilis gosteren Carduus tiirleri ile ilgili en kapsamli
calisma Davis’in Tiirkiye Florasi’nda ye alan cinsin revizyonudur. Bu eserde

16 tiir (27 takson) ve 4 slipheli kayit bulunmaktadir (Davis vd., 1965-1985).
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2.2.1. Carduus cinsinin seksiyonlar1 hakkinda bilgiler

Cins Tirkiye Florasi’nda seksiyonlara ayrilmamistir (Davis, 1965-
1985). Flora USSR’da cins Carduus, Carduastrum ve Stenocephalus olmak
lizere 3 seksiyonda incelenmistir (Bobrov & Czerepanov, 2001). Ulkemizdeki

tiirlerin bu eserde bulunan seksiyonlarda dagilimi su sekildedir:
Seksiyon 1. Carduus: C. nutans, C. onopordioides.

Seksiyon 2. Carduastrum Tamamsch.: C. transcaspicus, C. hamulosus, C.

acanthoides, C. nawaschinii, C. adpressus.
Seksiyon 3. Stenocephalus Tamamsch.: C. pycnocephalus, C. nervosus.

Kazmi, Revision der Gattung Carduus adli eserinde cinsi 2 seksiyon
altinda incelemistir. Bu seksiyonlar ve seksiyonlara ait iilkemizde yayilis

gosteren tiirler su sekildedir:

Seksiyon 1. Carduus: C. lanuginosus, C. tmoleus, C. nutans,
C. onopordioides, C. amanus C. candicans, C. acanthoides, C. hamulosus,

C. transcaspicus, C. adpressus, C. nervosus, C. rechingerianus.

Seksiyon 2. Leptocephali Reichb. f.: C. acicularis, C. argentatus, C.

pycnocephalus.

2.2.2. Carduus cinsinin Diinya’daki yayilisi

Cinsin diinyada yayilis gosteren yaklasik 90 tiirii bulunmaktadir
(Kadereit & Jeffrey, 2007). Cesitli tilke floralar1 incelendiginde cinsin bazi
iilke ve bolgelerdeki tiir sayilar cizelge halinde asagida verilmistir (Sekil 1;
Cizelge 2).

31

3 10
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Sekil 1. Carduus tiirlerinin diinya tizerindeki yayilisi.

Cizelge 2. Cesitli eserlerde bulunan Carduus tiir sayilari.

Eser Tiir sayisi

Avrupa Florasi (Flora Europaea) 48
SSCB Florasi (Flora URSS) 31
Ball_<an Yar1mad'f1s1 Floras1 (Prodromus Florae 24
peninsulae Balcanicae)

Tiirkiye ve Dogu Ege Adalar1 Florasi 16
Iran Floras1 (Flora Iranica) 10
Kuzey Amerika Florasi (Flora of North America) 3)
Suriye, Filistin ve Sina Floras1 (Flora of Syria,

Palestine and Sinai ) 3
Cin Florasi (Flora of China) 3
Kibris Florasi (Flora of Cyprus) 2

2.2.3. Carduus cinsi ile ilgili yapilmis morfolojik ¢cahismalar
Cinsle ilgili yapilan ¢esitli morfolojik ¢alismalarda yapraklarin diken
karakterleri, involukrum, fillari, testa, sipsela, papus ve korollaya ait ¢esitli

ozelliklerin 6nemli ayirt edici karakterler oldugu bildirilmistir (Azizi et al.,

2015; Petit, 1997).

Warwick ve arkadaslar1 (1992) C. nutans ve C. acanthoides
melezlerini tespit etmis ve bunlarin morfolojik varyasyonlar1 iizerinde

incelemeler yapmustir.

Ulkemiz Carduus tiirleri iizerinde yapilan en kapsamli morfolojik
arastirma bu tez ¢alismasi kapsaminda yapilmistir. Bu ¢alismada Carduus
tirlerinin meyve (sipsela) yiizey 6zellikleri makro ve mikromorfolojik olarak

incelenmistir (Kdstekei & Arabaci, 2014).

2.2.4. Carduus cinsi ile ilgili yapilmis kimyasal ¢alismalar

Cinsin tiirleri hidrokarbonlar, oksijen tiirevleri ve aromatik bilesenler,
terpenler, esterler ve gesitli asit bilesenlerini igermektedir. Carduus tiirleri
tizerinde yapilan gesitli ¢alismalarda ugucu yaglarinin benzaldehit, trikosan,
pentakosan, heptakosan, B-karyofilen, palmitik asit, metil salisilat igerdikleri

tespit edilmistir (Zhelev et al., 2014; Sui-Ku Liu et al., 2013; Formisano et al.,
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2007). Cinsin tohumlar1 sabit yag icermektedir. Bu yagin bileseninde serbest
yag asitleri, triterpenler, digliseridler ve trigliseridler bulunmaktadir

(Madrigal et al., 1975).

Jeong ve arkadaslar1 (2008) yaptigi ¢alismada bir Carduus tiiriinii de
iceren bazi devedikeni tiirlerinin antioksidan oOzelliklerini belirlemeye
calismislardir. Buna gore cinsin igerdigi c¢esitli flavonoidlerin 6nemli

antioksidan patansiyeli oldugunu bildirmislerdir (Jeong et al., 2008).

Baz1 Carduus tiirlerinin ugucu yaglarinin Staphylococcus aureus,
Bacillus subtilis ve Eschericia coli organizmalari iizerinde antimikrobiyal
aktivite gosterdikleri saptanmistir (Muhaisen et al., 2015). C. nutans tiirii
allelokimyasal bilesenler igermektedir. Tirilin ugucu yagmda bulunan

bilesenler Lactuca tohumlarinin gelismesini engellemistir (Silva et al., 2014).

2.2.5. Carduus cinsi ile ilgili yapilmis karyolojik calismalar

Diinyada cins Tlzerinde karyolojik ¢alismalar smirlt sayidadir.
Zemskova ve Ciklauri (1987) Kafkas Florasi’nda bulunan cinse ait bazi
tirlerin karyolojik o6zellikleriyle ilgili calisma yapmislardir. Buna gore
iilkemizde de yayilis gosteren iki tiiriin kromozom sayilar1 belirlenmistir.
Bunun yaninda Asteraceae familyasi iizerinde yapilan gesitli ¢aligmalarda
cinsin tiirlerine ait kromozom verilerine rastlanmaktadir (Cizelge 3)
(Kuzmanov et al., 1991; Van Loon & Snelders, 1979; Devesa, 1981; Brullo et
al., 1978; Fedorov, 1974; Koul & Gohil, 1973; Kliphuis & Barkoudah, 1977,
Bellomaria & Hruska, 1983; Vogt & Aparicio, 1999; Ghaffari, 1989; IPCN

web sitesi).

Bu tez kapsaminda toplanan Orneklere ait tohumlar farkli bir
calismada karyolojik yonden incelenmis ve Carduus cinsinin karyolojik
ozellikleri belirlenmistir (Gedik, 2014; Gedik vd., 2014). Gedik tarafindan
yapilan ¢aligmada cinsin Tirkiye’de yetisen 11 tiiriine ait (17 takson) 28
ornek karyolojik olarak incelenmistir. (Cizelge 4). Bu ¢alismaya goére cinsin
kromozom sayilar1 16 ile 62 arasinda degismektedir. Karyotip analizleri
incelendiginde ise kromozomlarin daha ¢ok median ve submedian oldugu,
bazi1 6rneklerde median noktali kromozomlarin oldugu goriilmektedir. 5 farkli

ornekte ise satelit varlig1 bildirilmistir.
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Cizelge 3. Cesitli arastiricilar tarafindan yapilmis olan ¢aligmalarda yer alan
ve lilkemizde yayilis gosteren Carduus tiirlerine ait kromozom sayilari.

Kromozom

Tiir Kaynak
sayi1s1
C. acanthoides 2n =22 Kuzmanov et al. 1991.
C. acicularis 2n =22 Van Loon & Snelders, 1979.
C. adpressus 2n =18 Zemskova & Ciklauri 1987.
C. candicans n=8,9 Devesa, 1981.
C. hamulosus 2n =22 Kuzmanov et al. 1981.
_ Brullo et al., 1978; Fedorov,
C. nutans 2n =16, 40 1974,
C. nutans subsp. leiophyllus 2n =16, 22 Kuzmanov et al. 1991.
. _ Zemskova & Ciklauri, 1987;
C. onopordioides 2n =30, 40 Koul & Gohil. 1973,
2n =132 54 Kliphuis & Barkoudah, 1977, :
C. pycnocephalus 64 Kuzmanov et al. 1991;

Bellomaria & Hruska, 1983.
Vogt & Aparicio, 1999;
Zemskova & Ciklauri, 1987.

C. transcaspicus n=17 Ghaffari, 19809.

C. pycnocephalus subsp. albidus  2n =60, 62

Cizelge 4. Ulkemizde yayilis gdsteren bazi Carduus tiirlerinin kromozom
sayilar1 (Gedik, 2014; Gedik vd., 2014).

Tir Kromozom sayis1

C. olympicus subsp. hypoleucus 2n=22

C. tmoleus 2n =22

C. nutans subsp. falcatoincurvus 2n =16, 32
C. onopordioides subsp. turcicus 2n =32

C. candicans subsp. candicans 2n =18

C. candicans subsp. globifer 2n=18

C. acanthoides subsp. acanthoides 2n =22

C. acanthoides subsp. sintenisii 2n =22

C. nervosus 2n =50

C. rechingeranus 2n =22

C. argentatus 2n =28

C. acicularis 2n =28

C. pycnocephalus subsp. pycnocephalus 2n =62

C. pynocephalus subsp. albidus 2n =28

C. pycnocephalus subsp. arabicus 2n=34

C. pycnocephalus subsp. breviphyllarius 2n=34

2.2.6. Carduus cinsi ile ilgili yapilms palinolojik calismalar

Yapilan literatiir ¢aligmalari sonucunda cinse ait az miktarda polen
calismasina ulagilabilmistir. Ulagabildigimiz c¢alismalar1 inceledigimizde
cinsin polen sekillerinin sub-oblattan oblat-kiiresele kadar degisiklik

gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica cinsin polenleri trikolporat acgikliga sahip
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olup, ekinat (dikenli) yiizey ornamentasyonu goézlenmektedir. Azizi ve
arkadaslarinin yapmis oldugu calismada iilkemizde de yayilis gosteren C.
onopordioides s.I., C. hamulosus s.., C. transcaspicus sl. ve C.
pycnocephalus s.l. tiirlerinin palinolojik 6zellikleri belirlenmistir (Azizi et al.,
2013; Meo & Khan, 2003; Coutinho, 1996; Jafari & Ghanbarian, 2007; Punt
& Hoen, 2009, Todorov et al., 2014).

2.2.7. Carduus cinsi ile ilgili yapilmis molekiiler-filogenetik ¢alismalar

Cinsle ilgili kapsamli bir molekiiler ¢alisma bulunmamaktadir. Kelch ve
Baldwin tarafindan filogenetik bir ¢alismada bazi Cirsium tiirleri ile birlikte
Carduus nutans’mn ITS gen dizileri de belirlenmistir (Kelch & Baldwin,
2003). Ayrica gesitli arastiricilar (Slotta et al., 2012; Susanna et al., 2006;
Robba et al., 2005) baz1 Carduus tiirlerini i¢eren gesitli molekiiler filogenetik
calismalar yapmistir. Bu calismalarda ITS gen bolgeleri tespit edilmis ve
familya igerisindeki bazi cinslerle olan akrabaliklar1 verilmistir. Buna gore
Carduus cinsi, Cirsium Mill., Notobasis Cass. ve Tyrimnus Cass. cinsleri ile
yakin akrabadir (Haffner & Hellwig, 1999; Park & Potter, 2013; Choi &
Thines, 2015).

ITS bolgelerine ek olarak cesitli caligsmalarda cinse ait bazi tiirlerin ETS,
matK, ndhF, psbA-trnH, rbcL, trnL-trnF bolgeleri de belirlenmistir (Barres et
al., 2013; Park & Potter, 2013, Schaefer et al., 2011; Wang et al., 2007).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Morfolojik Calismalar i¢in bitki materyalinin temini

Calisma konusunu olusturan bitki materyalinin bir kismi (180 ornek)
araziden toplanarak bilinen herbaryum tekniklerine gore hazirlanmis, geri
kalan kismi ise liniversitemiz herbaryumunda mevcut olan drneklerden temin
edilmistir. Bu c¢alisma kapsaminda toplanan Ornekler Indnii Universitesi
Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu’nda saklanmaktadir. Ayrica iilkemizde
bulunan Ege Universitesi Herbaryumu (EGE), Istanbul Universitesi Eczacilik
Fakiiltesi Herbaryumu (ISTE), Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi
Herbaryumu (ISTF), Karadeniz Teknik Universitesi Herbaryumu (KATO),
Konya Selguk Universitesi Herbaryumu (KNYA) ve Van Yiiziincii Yil
Universitesi Herbaryumu (VANF) ile yurtdisinda bulunan Berlin Botanik
Bahgesi ve Botanik Miizesi Herbaryumu (B) ziyaret edilerek cinse ait
miimkiin oldugunca ¢ok ornek incelenmistir. Ayrica tez danigmani tarafindan
Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu (ANK) ve Gazi Universitesi
Harbaryumu (GAZI) ile Floransa Doga Tarihi Miizesi Herbaryumu (FI),
Viyana Doga Tarihi Miizesi Herbaryumu (W) ve Viyana Universitesi
Herbaryumu (WU) da ziyaret edilmis, Carduus tiirlerine ait Ornekler
incelenerek fotograflari ¢ekilmistir. Do¢ Dr. Tuncay Dirmenci tarafindan
Cenevre Botanik Bahcesi Harbaryumu (G), Edinburgh Kraliyet Botanik
Bahgesi Herbaryumu (E), Ingiltere Doga Tarihi Miizesi Herbaryumu (BM),
Leningrad V. L. Komarov Botanik Enstitiisi Herbaryumu (LE), Londra
Kraliyet Botanik Bahgesi Herbaryumu (K) Carduus cinsine ait ornekleri
fotograflanmis ve tarafimiza ulastirnlmistir. Bunlara ek olarak c¢esitli
herbaryumlarin internet sayfalarindan da yararlanilmis ve ornekler dijital

olarak incelenmistir.

Ziyaret edilen herbaryumlarda incelenen ve fotograflari temin edilen bazi
tirlere ait Ornek sayisinin fazla olmasi ve bu Orneklerin birbirine yakin
lokalitelerden toplanmis olmasi nedeniyle incelenen orneklerin hepsine tez

igerisinde yer verilmemistir. Gerek arazi ¢alismalarinda gerekse herbaryum
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calismalarinda 6rnekler iizerinde yapilan Ol¢iim ve gozlemlerle tiirlerin

varyasyon sinirlar1 belirlenmeye calisilmistir.

3.1.2. Sipsela makromorfolojisi ve mikromorfolojisi icin materyal temini
Sipsela c¢aligmalar1 igin arazi ¢aligmalar1 sirasinda bitkilerin olgun
tohumlarint igeren Ornekler toplanmaya c¢alisilmistir. Tohum igeren
kapitulumlar arazi esnasinda herbaryum materyali olacak Orneklere ait
popiilasyonlardan bolca toplanmaya calisilmistir. Toplamda 15 tiire ait 22
takson (28 ornek) calisma kapsaminda detayli olarak incelenmistir (Cizelge
5). Olgun meyvelerinin temin edilememesinden dolayr C. amanus tiiriiniin
sipsela morfolojisi belirlenememistir.
Cizelge 5. Sipsela c¢alismalarina dahil edilen taksonlar ve toplayict
numaralari.

Takson Toplayici numarasi
1 C. lanuginosus Yildiz 11853
2 C. olympicus subsp. hypoleucus Arabaci 2815 & Kostekei
3 C. tmoleus Yildiz 16601 & Arabaci
C. nutans subsp. falcatoincurvus Arabaci 2227
4 C. nutans subsp. falcatoincurvus Arabaci 2712 & Kostekci
C. nutans subsp. falcatoincurvus Arabact 2724 & Kostekei
5 C. onopordioides subsp. onopordioides Yildiz & Arabaci 2678
C. onopordioides subsp. turcicus Arabaci 2665 & Kostekci
5 C. adpressus Arabac1 2570
C. hamulosus subsp. hamulosus Arabaci 2593
6 C. hamulosus subsp. hystrix Arabaci 2562
C. hamulosus subsp. hystrix Yildiz & Arabac1 2675
7 C. transcaspicus subsp. macrocephalus Arabaci 2745 & Kostekei
8 C. candicans subsp. candicans Yildiz & Arabaci 2645
C. candicans subsp. globifer Yildiz & Arabaci 2648
C. acanthoides subsp. acanthoides Arabaci 2728 & Kostekci
9 C. acanthoides subsp. acanthoides Arabaci 2731 & Kostekei
C. acanthoides subsp. sintenisii Arabaci 2663
10 C. nawaschinii Yildiz 16740 & Arabaci
11  C. nervosus Arabaci 2753 & Kostekei
12 C. rechingerianus Arabaci 2628 & Kostekei
C. rechingerianus Arabaci 2701 & Kostekei
13 C. argentatus Arabac1 2707 & Kostekei
14  C. acicularis Kostekei 1037 & Arabact
C. pycnocephalus subsp. albidus Arabac1 2714 & Kostekei
15 C. pycnocephalus subsp. albidus Arabaci 2715 & Kostekei
C. pycnocephalus subsp. pycnocephalus  Arabaci 2756 & Kostekci
C. pycnocephalus subsp. cinereus Arabaci & Kdostekei 1045
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3.1.3. Palinolojik ¢alismalar i¢in materyal temini

Palinolojik ¢alismalar herbaryum materyali haline getirilmis orneklerin
uygun evredeki ciceklerinden elde edilen polenler {izerinden yiiriitiilmiistiir.
Calisma kapsaminda 14 tiire ait 22 takson (22 6rnek) polen morfolojileri
yoniinden incelenmistir (Cizelge 6). C. amanus, C. nawaschinii, C. nervosus,

C. pycnocephalus subsp. arabicus ve subsp. breviphyllarius taksonlar1 uygun

evrede ¢icek temin edilemediginden ¢alismaya dahil edilememistir.

Cizelge 6. Polen ¢alismalarina dahil edilen taksonlar ve toplayict numaralart.

Takson Toplayici numarasi
1 C. lanuginosus Yildiz 16440 & Dirmenci
9 C. olympicus subsp. olympicus Arabaci 2808 & Kostekci
C. olympicus subsp. hypoleucus Arabaci 2815 & Kostekei
3 C.tmoleus Arabac1 2800 & Kostekci
C. nutans subsp. leiophyllus Arabaci 2204
4 C. nutans subsp. trojanus Arabaci 2638
C. nutans subsp. falcatoincurvus Arabaci1 2712 & Kostekei
5 C. onopordioides subsp. onopordioides Yildiz & Arabaci 2678
C. onopordioides subsp. turcicus Arabaci 2665 & Kostekei
6 C. adpressus Arabaci 2570
7 C. hamulosus subsp. hamulosus Arabaci1 2593
C. hamulosus subsp. hystrix Arabaci 2604
8 C. transcaspicus subsp. macrocephalus Arabaci1 2745 & Kostekei
9 C. candicans subsp. candicans Yildiz & Arabaci 2645
C. candicans subsp. globifer Arabaci 2646
10 C. acanthoides subsp. acanthoides Arabaci 2727 & Kostekei
C. acanthoides subsp. sintenisii Arabac1 2660
11 C. rechingerianus Arabaci 2702 & Kostekci
12 C. argentatus Arabac1 2707 & Kostekei
13 C. acicularis Kostekei 1037 & Arabaci
14 C. pycnocephalus subsp. albidus Arabaci1 2715 & Kostekei
C. pycnocephalus subsp. pycnocephalus  Arabaci 2732 & Kostekci

3.1.4. Molekiiler arastirmalar icin materyal temini

Molekiiler arastirmalar i¢in arazi esnasinda bitkilerin gen¢ ve saglam
yapraklar1 igerisinde silika jel bulunan kilitli torbalarda saklanmis ve
calismanin biliyiik kism1 bu materyaller kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Ayrica
bazi taksonlar kurutulmus herbaryum Orneklerinden alinan yapraklar

kullanilarak = ¢alismalara dahil edilmistir. C.amanus tiiriinin G

Herbaryumundan temin edilen o6rneginden, ilgili kisilerden izin ve onay

alindiktan sonra yeteri kadar yaprak alinarak molekiiler arastirmalara dahil
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edilmistir. Calisma kapsaminda 16 tiire ait 27 takson (32 6rnek) incelenmistir
Ayrica disg grup olarak Notobasis syriaca (L.) Cass. tiirii de ¢alismaya dahil
edilmistir (Cizelge 7). Ek olarak, yurtdisinda yapilmis olan ¢aligmalarda elde
edilen sonuglar Gen Bankasindan temin edilmis ve yapmis oldu§umuz bu
calisma ile kiyaslamak i¢in molekiiler analizler yiiriitiilmiistiir. Bu kapsamda
17 tire (19 takson) 23 ornek filogenetik analizlere dahil edilmistir. Gen
Bankasindan alinan taksonlar ve erisim kodlar1 Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 7. Molekiiler c¢alismalara dahil edilen taksonlar ve toplayici
numaralari.

Takson Toplayict numarast
1 C. lanuginosus subsp. lanuginosus Yildiz 11853
C. lanuginosus subsp. kotschyi Arabaci 2596
5 C. olympicus subsp. olympicus Arabaci 2808 & Kostekcei
C. olympicus subsp. hypoleucus Arabaci 2815 & Kostekcei
3 C. tmoleus Arabaci 2803 & Kostekei
C. nutans subsp. falcato incurvus Arabaci1 2786 & Kostekcei
4 C. nutans subsp. falcato incurvus Arabaci1 2787 & Kostekcei
C. nutans subsp. leiophyllus Arabaci 2217
C. nutans subsp. trojanus Arabaci 2638
g C. onopordioides subsp. onopordioides Arabac1 2677
C. onopordioides subsp. turcicus Arabaci1 2766 & Kostekci
6 C. amanus Haradjian 546
C. amanus Arabaci 2893 & Kostekci
7 C. adpressus Arabaci 2570
8 C. transcaspicus subsp. macrocephalus Arabaci1 2745 & Kostekcei
9 C. hamulosus subsp. hamulosus Arabaci1 2593
C. hamulosus subsp. hystrix Arabaci1 2679
C. candicans subsp. candicans Yildiz & Arabaci 2645
10 C. candicans subsp. globifer Arabaci1 2650
C. candicans mutant Yildiz 16787
1 C. acanthoides subsp. acanthoides Arabaci1 2727 & Kostekcei
C. acanthoides subsp. sintenisii Arabaci 2820 & Kostekcei
12 C. nawaschinii Arabaci1 2597
13 C. nervosus Arabac1 2756 & Kostekei
14  C. rechingerianus Arabaci1 2702 & Kostekcei
15 C. argentatus Arabac1 2707 & Kostekei
C. pycnocephalus subsp. albidus Arabac1 & Kostekei 1038
C. pycnocephalus subsp. arabicus Arabaci & Kostekcei 1040
16  C. pycnocephalus subsp. pycnocephalus Kostekei 1074
C. pycnocephalus subsp. cinereus Arabact & Kostekcei 1045
C. nutans x acanhtoides Arabaci1 2230

Notobasis syriaca

Kostekei 1039 & Arabaci
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Cizelge 8. Yurtdisinda yiiriitiilmiis ¢alismalardan temin edilerek bu ¢alismaya

dahil edilen taksonlar ve Gen Bankasi erisim kodlart.

Gen Bankasi

Takson Erigim Kodu
. EF123106.1
1 C. acanthoides
KT249743.1
2 C. acicularis KT363904.1
3 C. adpressus subsp. rhodopaeus (Velen.) Kozuharov & N. Andreev KT363917.1
4 C. candicans KT363906.1
5 C. carduelis (L.) Gren. KT363907.1
6 C. carlinioides Gouan AY826240.1
7 C. corymbosus Ten. AY780400.1
. GU188570.1
8 C. crispus L.
KT249746.1
9 C. defloratus L. AYB826241.1
KT363909.1
10 C. hamulosus
KT363910.1
11  C. kerneri Simonk. KT363910.1
12 C. nutans KT249753.1
C. nutans subsp. leiophyllus KT363919.1
13 C. personata (L.) Jacq. KM262846.1
C. personata subsp. albidus (Adamovi¢) Kazmi KT249907.1
EF123105.1
14 C. pycnocephalus
KT363916.1
15  C. tenuiflorus Curtis AF443679.1
16  C.thracicus (Velen.) Hayek KT363918.1
17 C.tmoleus KT363905.1
3.2. Yontem

3.2.1. Taksonomik ve morfolojik ¢calismalar

Arazi caligmalar1 yapilan literatiir arastirmalarina ve ziyaret edilen
herbaryumlardaki bitki lokalitelerine gore planlanmis ve yiirlitiilmistiir
(Turkiye Florasi). Baz1 taksonlar genis yayilis gosterdigi ve popiilasyonlari
iyi durumda oldugu i¢in bu taksonlara ait yeterince ornek toplanmustir (C.
tmoleus, C. nutans subsp. leiophyllus, subsp. falcatoincurvus, nutans s.l., C.
hamulosus subsp. hystrix, C. acanthoides s.l., C. pycnocephalus subsp.
albidus, subsp. arabicus). Bazi taksonlar ise dar yayilis gostermeleri ve zayif
poplilasyonlara sahip olduklar1 i¢in az sayida 6rnek toplanabilmistir (C.

nutans subsp. trojanus, C. onopordioides subsp. turcicus, C. amanus, C.
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nervosus ve C. acicularis). Bunlardan C.amanus tip 6rneginden sonra ilk kez
tarafimizdan toplanmistir. C. nutans subsp. taygaetus taksonu yalnizca Yunan

adalarinda yayilis gosterdigi i¢in bu ¢alismaya dahil edilmemistir.

Incelenmis olan herbaryum oOrneklerine ait etiket bilgileri oldugu gibi
yazilmistir. Baz1 Orneklere ait yiikseklik, tarih, toplayici numarasi gibi
bilgilerdeki eksiklikler etiketlerdeki eksikliklerden kaynaklanmaistir. Toplanan
orneklerin, popiilasyondaki varyasyonlar1 temsil etmesine ve adlandirmada
onemli olan kisimlarini eksiksiz olarak tasimasina dikkat edilmistir. Cigek
renkleri ve involukrum sekilleri gibi kurutma esnasinda degisiklik
gosterebilecek karakterler arazi ¢alismalar1 esnasinda not edilmistir. Toplanan
ornekler herbaryum tekniklerine uygun olarak kurutularak, herbaryum

materyali haline getirilmistir (Akan & Eker, 2003).

Revizyon caligmalarinda tip Orneklerinin goriiliip incelenmesi bilyiik
onem teskil etmektedir. C. amanus tiirliniin tip Ornedi Cenevre
Harbaryumu’ndan (G) istenmis ve kendi herbarymumuzda incelenmistir.
Cinse ait diger taksonlarm 21 tanesinin tip orneklerinin fotograflart temin
edilmistir. Arastirma konusunu olusturan taksonlarin betimleri yazilirken tip
ornekleri goz Oniinde bulundurulmustur, Ayrica taksonlarin ilk betim ve
diyagnozlarinin bulundugu yayinlar, Tirkiye Florasi ve cins iizerinde son
yillarda yapilmig olan ¢aligmalardan faydalanilarak betimler genisletilmistir

(Davis, 1965-1985; Kostekci & Arabaci, 2013).

Calisma sonunda tiir teshislerinin saglikli bir sekilde yapilabilmesi igin
incelenen Ornekler ve mevcut betimlerden faydalanilarak tiir ayrim anahtari
hazirlanmistir. Bu baglamda tiirlere ait ayirt edici karakterler belirlenmis ve
anahtar hazirlanirken en kararli, aym1 zamanda kolay kolay degismeyen
karakterlerden olan kapitulum, involukrum ve g¢igek Ozellikleri ile bitkinin

tek, iki ya da ¢ok yillik olusu goz 6niinde bulundurulmustur.

Cinsin 6nemli ayirt edici karakterlerinden olan fillarilerin sekilleri
herbaryum materyallerinden faydalanilarak aydinger kagidina cizilmis ve
tarayiciyla dijital ortama aktarilmistir. Fillari ¢izimleri en distakiler,
ortadakiler ve en igtekiler olmak {izere her bir takson igin {iiger adet

cizilmistir. Taksonlarin ¢ogunun arazi calismalari sirasinda fotograflari
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cekilmistir. Arazi fotograflar1 olmayan taksonlarin fotograflar1 herbaryum
orneklerinden ¢ekilmistir. Fotograf cekimlerinde bitkilerin habituslarinin ve
ayirt edici karakterlerinden olan kapitulumlarinin fotograflanmasina dikkat

edilmistir.

Morfolojik ¢alismalar baslica Inénii Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi
(INU) ve Eczacilik Fakiiltesi herbaryumlarinda yiiriitiilmistiir. Tiim dl¢timler
preslenmis herbaryum materyali lizerinde yapilmis olup bitki ve yaprak boyu,
kapitulum ve involukrum gibi biiylik yapilarda cetvelle; fillari ve sipsela gibi
yapilarda ise stereo mikroskop altinda milimetrik cetvelle yapilmistir. Her bir
karakter igin taksonlara ait farkli orneklerden yaklagik 15-20 adet 6lgiim
yapilmistir. Olgiimler boy x en (yiikseklik x genislik) seklinde yazilmustir.

Alt ve list sinirlar aralarina (-) isareti konularak yazilmustir.

Yaprak sekilleri dis hatlartyla belirtilmistir. Olgiimlere petiyol ve ug
dikeni uzunluklar1 dahil edilmistir. Govde yapraklar1 olgiiliirken orta govde
yapraklar1 esas alinmistir. Kapitulum oOl¢limlerine ¢igekgiklerin uzunluk ve
genislikleri dahil edilmistir. Involukrum uzunlugu tabandan itibaren en uzun
fillarinin u¢ kismina kadar olacak sekilde yapilmistir. Herbaryum
orneklerinde bazi involukrumlarin sekli preslenmeye bagli olarak genisledigi
gozlenmistir. Fakat genel olarak 6rnek iizerindeki tiim involukrumlar g6z
online alindiginda involukrumlarin genel sekilleri (oblong, ya da kiiremsi
olmalar1) kolaylikla belirlenebilir. Fillari 6l¢timlerine u¢ dikeni uzunluklari

dahil edilmistir. Cigek uzunluklarina korolla tiipii ve sap dahil edilmistir.

Tiirler bulgular kisminda filogenetik siralamalarina gore verilmistir. Otor
isimleri International Plant Names Index’e (IPNI) gore diizenlenmistir.
Lokaliteler Tiirkiye Florasi’'ndaki kareleme sistemi temel alinarak

siralanmustir.

Tiirlerin yazilmasinda su sira izlenmistir: Tir adi ve otdrii, yayinlandigt
yer, Tiirk¢e adi, es ad / adlar1 ve yayinlandig1 yer / yerler, tip 6rnegi (alttiirii
olan tiirlerde betimden sonra verilmistir), betim, kromozom sayisi,
ciceklenme zamani, habitat, yetistigi yiikseklikler, Tirkiye’deki yayilisi,
diinyadaki yayilis1, Tiirkiye Florasi kayitlari, incelenen ornekler, tir ile ilgili

notlar ve tartismalar (varsa), tiiriin yayilis haritasi: ve tir ile ilgili sekiller.
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Tirkiye Florast kayitlarindan kendisi veya fotografi goriilen ornekler

incelenen 6rnekler altinda verilmis, her iki kisimda tekrarlanmamustir.

Toplanan  ornekler  Inoénii  Universitesi ~ Eczacililk  Fakiiltesi
Herbaryumunda bulunmaktadir. Es 6rneklerin ¢alismanin tamamlanmasinin

ardindan ¢esitli herbaryumlara gonderilmesi planlanmaktadir.

3.2.2. IUCN tehlike kategorileri

Ulkemizde yayilis gdsteren Carduus taksonlarma ait &nerilen tehlike
kategorileri TUCN (2012)’ye gore, arazi calismalar1 esnasinda taksonlar
tizerinde yapilan gozlemlere ve herbaryum c¢alismalarinda edinilen bilgilere
gore tiirlerin yayilis alanlar1 géz oniinde bulundurularak yapilmistir. Ayrica
bu calismada Ekim ve arkadaslari tarafindan hazirlanan Tirkiye Bitkileri
Kirmiz1 Listesi adli eserde bulunan Carduus taksonlari tehlike kategorileri
yonlinden yeniden degerlendirilmistir. Buna gore taksonlar CR (Cok
Tehlikede), EN (Tehlikede), VU (Zarar Gorebilir), NT (Tehlike Altina
Girebilir), LC (En Az Endise Verici) olarak smiflandirilmistir (IUCN, 2012;
Ekim vd., 2000).

3.2.3. Sipsela makro ve mikromorfolojisi

Olgiimler stereo mikroskop altinda ortalama 30 olgun sipsela iizerinde
yapilmistir. Toplamda 9 kalitatif ve 5 kantitatif morfolojik karakter
incelenmistir. Sipselalara ait uzunluk ve genislik 6l¢iimleri en genis noktadan
yapilmistir. Ortalama (Ort.) ve standart sapma (S.S.) SPSS 15 yazilimu ile
hesaplanmustir (Pallant, 2007).

Mikromorfolojik ¢aligmalar hizmet alimi yoluyla Inonii Universitesi
Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Merkezinde hizmet alimi yoluyla
gerceklestirilmistir.  Sipselalar ¢ift tarafli yapiskan bantlar ile stublara
sabitlenmis ve BALTEC SCD-050 marka kaplayict ile yiizeyleri altinla
kaplanarak Leo Evo 40 marka Taramali Elektron Mikroskobu (Scanning
Electron Microscopy, SEM) ile incelenmistir. Tiim ornekler ayni bolgeden
(Lateral bolgenin tam ortasindan) incelenmis ve fotograflanmistir (Kostekci

& Arabaci 2011). Stereo mikroskop ve SEM fotograflar1 Adobe Photoshop
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CC programinda diizenlenmistir. Sipsela karakterlerinin siniflandirilmasinda

baslica Stearn’in terminolojisi kullanilmustir (Stearn, 1992).

3.2.4. Palinolojik ¢calismalar

Polen c¢alismalar1 151k mikroskobu (LM) ve taramali elektron

mikroskobunda (SEM) yiiriitiilmiistiir. Isik mikroskobu ¢aligmalarinda

Wodehouse metodu uygulanmis olup su asamalarda gerceklestirilmistir

(Wodehouse, 1926, 1928, 1935):

Olgunlasmis c¢iceklerin anterlerinden alinan polenler lam {izerine

konuldu.

Uzerine % 96’lik etil alkol damlatilarak polenler iizerindeki regine ve

yag kisimlarinin erimesi saglandi.

Alkoliin buharlasmasi i¢in lam 40°C’ye getirilmis olan hotplate

uzerinde 1s1tildi.

Isitma esnasinda polenlerin ekzin ve intinlerinin ayrilmamasina dikkat

edildi.

Alkol uzaklagtirildiktan sonra lamellerin biiyiikliiklerine gore 1-2

mm?®’lik bazik fuksinli gliserin jelatin lam tizerine yerlestirildi.

Lam tekrar aynmi sicakliktaki hotplate iizerine konularak gliserin-

jelatinin erimesi saglandi.

Erimis gliserin-jelatin platin igne ile karistirilarak lam iizerine
yapigsmis polenler serbest hale getirilerek jelatin igerisinde yayilmasi

saglandi.

Inceleme sirasinda net bir goriintii elde etmek igin preparat cam
cubuklar iizerine ters gevrilerek yerlestirildi ve polenlerin lamele

yaklagmasi saglandi.

Bazik fuksinli gliserin-jelatin hazirlanisi:

Yumusamasi i¢in jelatin plaklar 2-3 saat siire ile 1lik distile su iginde

bekletildi.

Yumusamis 1 6l¢ii jelatin, 1.5 6l¢ii gliserin ile karistirildi.
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¢ Bu karisimin kiiflenmesini engellemek ig¢in iizerine %?2-3 oraninda

asik fenik ilave edildi.

e Daha sonra karisim hava kabarciklart olusmamasi i¢in 80 °C’ye kadar
isitildi ve petri kaplarima belirli miktarda dokiilerek sogumaya
birakildi.

e Ik asamada hazirlanmis gliserin-jelatin igerisine polenlerin
boyanmasini saglamak igin istenen oranda bazik-fuksin ilave edilerek

bazik fuksinli gliserin-jelatin hazirland1 (Brown, 1960).

Hazirlanmis olan polen preparatlar1 Olympus Vanox marka 1s1k
mikroskobunda incelenmistir. Olciimler okiiler mikrometre ile yapilmistir.
Her tiire ait ortalama 30 polen &lgiilmiistiir. Ol¢iimler MS Excell programina
girilerek ortalama ve standart sapmalari hesaplanmistir. Isik mikroskobu
fotograflar1 aynit mikroskop {lizerinde Olympus CAMedia marka dijital

kamera ile ¢ekilmistir.

Isik mikroskobu incelemelerinde polenlerin polar eksen capi (P) ve
ekvatoral eksen capi (E) Olgiilmiis, P/E orani her bir dl¢iim igin ayr1 ayri
hesaplanarak polenlerin sekli tespit edilmistir. Kolpus uzunlugu ve genisligi
(Clg, CIt), por uzunlugu ve genisligi (Plg, PIt), iki kolpus arasi mesafe
(Mesocolpium, Meso), polar goriiniisteki ¢apt (Amb), polar goriiniimde
licgenin bir kenarinin uzunlugu (t), sekzin tabakasinin kalinligi (S), nekzin
tabakasinin kalinlig1 (N), intin tabakasiin kalinlig1 (I), diken taban genisligi
(dt), diken boyu (dh) ve iki diken aras1 mesafe (V) olmak iizere toplam 15
karakterin 6l¢timii yapilmistir (Erdtman, 1943, 1969; Akyal¢in vd., 2011).

SEM c¢alismalar1 Inonii Universitesi Bilimsel ve Teknik Arastirmalar
Merkezi’nde (IBTAM) hizmet alim1 yoluyla gerceklestirilmistir. Anterlerden
alman polenler cift tarafli yapiskan bantlar ile stublara sabitlenmis ve
BALTEC SCD-050 marka kaplayici ile ylizeyleri altinla kaplanarak Leo Evo
40 marka Taramali Elektron Mikroskobu (Scanning Electron Microscopy,
SEM) ile incelenmis ve fotograflandirilmistir. Elde edilen tiim fotograflar

Adobe Photoshop CC programinda diizenlenmistir.
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3.2.5. Molekiiler calismalar

Molekiiler incelemeler; DNA izolasyonu, Internal Transcribed
Spacer-ITS bolgesi amplifikasyonu (ITS1 gen bolgesi, 5.8S Ribozomal DNA
bolgesi ve ITS2 gen bolgesi) ve baz dizi analizi (sekanslama) olmak iizere ii¢

temel asamada gergeklestirilmistir (Sekil 2).

1,
ITS5,. ITS3,,
18S ||1s1/58S|T32 28S
rDNA rDNA rDNA
“Ts2 “TTs4

-
ITS4-S

Sekil 2. ITS gen bolgeleri ve primerlerin DNA {izerindeki organizasyonu
(White et al., 1990).

3.2.5.1. DNA izolasyonu

Genomik DNA izolasyonu (Cekirdek DNA’st - nrDNA), Fenol-
Kloroform-izoamil alkol ydntemiyle yapilmistir (Dellaporta et al., 1983;
Doyle & Doyle, 1987).

Bu yontem tiim agamalariyla su sekildedir:
1. Kuru yapraktan 0.12-0.14 mg alinarak havanda sivi azot ile toz haline
getirildi.
2. Elde edilen toz eppendorf tiiriine aktarilarak iizerine 600 pL izolasyon

tamponu eklenip 5 dakika alt iist edilerek ¢oziildii.

3. Uzerine 500 pL Fenol-Kloroform-izoamil alkol (25:24:1) eklenerek 5
dakika alt tist edildi.

4. 12000 rpm’de oda sicaliginda 5 dakika santrifiij edildi.
5. Ustteki siipernatant 500 pL’lik yeni tiipe aktarildi. Alttaki pellet atilda.

6. Siipernatant hacminin %10’u kadar (yaklasik 3 uL) 3M Sodyum asetat
tamponu (pH: 5.2) eklendi.

7. Uzerine siipernatant hacmi kadar oda sicakliginda izopropil alkol (%100)

eklenerek alt Uist edildi.

8. 12000 rpm’de oda sicaliginda 2 dakika santrifiij edildi.
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9. Siipernatant, pellete zarar vermeden nazikge atildi.
10. Pellet tizerine 500 uL 10 mM Tris-EDTA (TE, pH: 8) tamponu eklendi.
11. Yavasca pipetaj yapilarak pelletin tamamen ¢6ziilmesi saglandi.

12. 5 uL RNAaz (10 mg/mL) eklenerek alt {ist edilip pipetajla iyice karismasi

saglandi.
13. 37°C’de 30 dakika inkiibe edilerek RNA’nin par¢alanmasi saglandi.
14. 50 uL 3M Sodyum Asetat (pH: 5.2) eklenip alt {ist edildi.
15. 1 mL %96°1lik Etanol (EtOH) eklenerek tekrar alt iist edildi.
16. Olusan karigim -20°C’de 30 dakika (veya -80 °C’de 10 dk.) bekletildi.

17. 13000 rpm’de oda sicaliginda 10 dakika santrifiij edilerek DNA’nin dibe

cokmesi saglandi.
18. Siipernatant, pellete zarar vermeden uzaklastirildi.

19.1 mL EtOH (%70’lik) eklenip pipetaj yapilmak suretiyle yikanmasi

saglandi.
20. 12000 rpm’de oda sicaliginda 2 dakika santrifiij yapilda.
21. Siipernatant dokiillip bekletilerek EtOH 1n tamamen uzaklagmasi saglandi.

22. Kalan DNA ¢o6zeltisi 50 uL 10 mM TE (pH: 8) veya 200 pL saf su
eklenerek pipetajla ¢oziildii.

23. Elde edilen DNA’lar ¢alisma siiresine kadar -20°C’de muhafaza edildi.
3.2.5.2. Polimeraz zincir reaksiyonlari1 (PCR)

ITS bolgelerinin PCR amplifikasyonu i¢in daha once basarili sonuglar
vermis primerlerden ITS5A (Forward) ve ITS4 (Reverse) kullanilmistir
(Cizelge 9). PCR amplifikasyonlar1 51-55°C  arasindaki baglanma
sicakliklarinda 30-35 dongiili PCR gergeklestirilmistir (Cizelge 10).
Reaksiyonlar 25 pL hacimde, 10X PCR Tampon ¢ozeltisi (Sigma-Aldrich),
2.5 mM [MgCl;], 20 pmol primer, her birinden 0.25 mM [dNTP] ve 0.8 iinite
Taq DNA Polimeraz ile gerceklestirilmistir. PCR reaksiyonlart Techne Prime
marka ve modelde Thermal Cycler cihazinda standart program kullanilmig
olup baz1 érnekler i¢in bu degerler iizerinde (Ozellikle baglanma sicaklig
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tizerinde: 50-55 °C arasinda) degisiklikler yapilmistir (White et al., 1990)
(Cizelge 9).

Cizelge 9. Kullanilan ITS primerleri.

Erime Uzunluk

Primer Niikleotid dizisi sicakhig (b¢)
ITSSA 5 -GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG-3" 63°C 22
ITS4 5-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3" 58°C 20

Cizelge 10. PCR Reaksiyonlari i¢in kullanilan Thermal Cycler programi

Asama Sicaklik (°C) Siire Dongii
On Denatiirasyon 94 5 dk. 1
Denatiirasyon 94 30 sn.
Baglanma 51 30 sn. 35
Uzama 72 45 sn.
Son uzama 72 10 dk. 1
Bekleme 4 Cihazdan alinana kadar

3.2.5.3. Agaroz jel elektroforezi

Polimeraz zincir reaksiyonlar1 sonrasinda istenilen gen DNA dizilerinin
amplifikasyonunun gerceklesip gerceklesmedigini belirlemek i¢in PCR

tirtinleri Agaroz jelde (% 0.8) yiirtitiilmiistiir.

Jel hazirlamak i¢in dnce 0.8 g agaroz 100 mL 0.5X Tris — Borik Asit —
EDTA (TBE) igerisinde mikrodalga firinda kaynatilarak ¢oziildii. TBE

tamponu su sekilde hazirlanmaktadir:

e 54grTris,
e 27.5¢r Borik Asit,
e 20 uL 0.5M EDTA karistirilir,

e Safsuile 1 litreye tamamlanur.

Hazirlanan bu ¢ozelti 5X stok ¢ozeltisidir. Kullanilacagi zaman 0.5X’e
seyreltilerek kullanilir. Elde edilen karisim 50°C’ye kadar sogutulduktan
sonra elektroforez sonrasi bantlagmanin UV altinda goézlenebilmesi icin
igerisine 1 uL Ethidium Bromide (EtBr) eklendi. Elde edilen bu tampon, 15
cm’lik tarakli jel kasetine dokiilerek katilagmasi (polimerlesmesi) igin 15

dakika bekletildi. Jel polimerlestikten sonra once taraklar ¢ikarildi, sonra da
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jel kasetten cikarilarak elektroforez tankina alindi. Jelin iizeri kaplanincaya

kadar tanka 0.5X TBE tamponu eklendi.

3 puL PCR iiriinii ayn1 miktarda yiikleme boyas1 (6X DNA Loading Dye /
Yiikleme Boyasi) ile karistirilarak boyandi ve pipet vasitasiyla jel tizerindeki
kuyucuklara yiiklendi. PCR f{irtiniiniin biiyiikliigiinii belirleyebilmek amaciyla
ilk kuyucuga 5 pL 1 kbDNA biiytikliik belirleyici standart (DNA Ladder)
yiiklendi. PCR firtinleri 120 voltta 30 dakika ytirtitiildi.

Jel elektroforez islemi sonrasinda jel goriintileme cihazina alindi. UV
15181 altinda bantlar gozlemlenerek, goriintiileme cihazinin kamerasi ve
yazilimi araciligiyla fotograflar ¢ekilip fotograflar bilgisayara kaydedildi
(Johansson, 1972; Sambrook & Russel, 2006).

3.2.5.4. Baz dizi analizi, dizilerin islenmesi ve filogenetik analizler

PCR’da c¢ogaltilan DNA fragmanlarmin baz dizilerinin belirlenmesi
Sanger yontemi ile ayni primerler kullanilarak her iki yonden bir kismi
Refgen, ve Genoks adli ticari firmalar tarafindan hizmet satin alimi yoluyla
gergeklestirilmistir. Elektronik ortamda geri alinan bu DNA niikleotid dizileri
BioEdit 7.2.5 programinda hizalanarak diizenlenmistir (Sanger & Coulson,
1975; Sanger et al., 1978; Hall, 1999).

Filogenetik analizlerde Notobasis syriaca, Silybum marianum (L.)
Gaertn. (AY914831), Cirsium echinus (M.Bieb.) Sch. Bip. (AY826263),
Picnomon acarna Cass. (AY826311), Tyrimnus leucographus Cass.
(AY826343), Jurinea mollis Wettst (AY780404) tiirlerine ait ITS baz dizileri
NCBI Gen Bankasindan temin edilerek dis grup olarak calismalara dahil

edilmistir.

Carduus cinsine ait daha 6nce yurtdisinda yapilmis olan galismalar Gen
Bankasindan DNA dizileri alinmak suretiyle bu ¢alismaya dahil edilmistir.
Dahil edilen bu oOrneklerin bazilar1 iilkemizde de yayilis gdosterirken
bazilarinin lilkemizde yayilis1 yoktur. Bu ¢alismada elde edilen diziler ve Gen
Bankasindan alinan diziler i¢in ayr1 birer filogenetik analiz yapilmis ve bu

calisma ile diger ¢alismalarin kiyaslanmasi amaglanmstir.
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Elde edilen bu baz dizileri ile gen bankasindan temin edilen diziler
kullanilarak PAUP 4.0a146 (Phylogenetic Analysis Using Parsimony)
yaziliminda filogenetik analizler yapilmistir (Swofford, 2002). Bu analizler
UPGMA (Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean),
Neighbour Joining (NJ, yakin baglanti)) ve Maximum Parsimony (MP,
maksimum tutarlilik) yontemleri ile yapilmis ve elde edilen agaglardan
hepsine tez igerisinde verilmemis; sadece Siki uyumluluk (Strict consensus)

agaclar1 verilmistir (UPGMA ve NJ analizleri i¢in).
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Taksonomik Bulgular
Carduus L., Sp. PI. 2:820 (1753) / Esekdikeni

Sin.: = Clavena DC., Prodr. 6: 633. (1838). Ascalea Hill, Veg. Syst. 4: 14
(1762). Clomium Adans., Fam. Pl. (Adanson) 2: 116. (1763).

Tip: C. nutans L., Britton, N. L. & Brown, A.: “Ill. F1. N.U.S. ed. 2 3:554
(1913).

Tek, iki veya ¢ok yillik otsu bitkiler; govde dikenli-kanath. Yapraklar 2-
pinnatisekte kadar loblu, kenarlar1 dikenli, tiiyliiden tiiysiize kadar, yapragin
iist yilizeyinde asla dikencik bulunmaz (Cirsium’da oldugu gibi). Kapitula
belirgin bir sekilde homogam, gdvde ucunda veya pediinkiiller iizerinde
tekten kiimelenmise kadar ve sesil. Involukrum tek yillik tiirlerde meyvede
diisiicti; fillariler ¢ok sirali, kiremit dizilisli veya degil, basik, yayik veya
geriye kivrik, dikenli uglu veya mukronat, kenarlar1 diiz ya da piriizlii.
Reseptakulum ¢iplak veya tiiyli. Korollalar aktinomorf veya zigomorf;
5-pargali, mor, pembe veya beyaz. Filamentler serbest, anterler kuyruklu.
Sipsela ovat-oblong, + basik, tiiysiiz, ugta halkali ve umbolu; papus ¢ok sirali,
tiiyler skabrit veya barbellat (ugta kalinlasmamis) tabanda diisiicli bir halka
halinde birlesmis (Kadereit & Jeffrey, 2007; Kazmi, 1964).

Tiir ayrim anahtari:

1. Tek yillik; involukrumun boyu eninden uzun, oblong, veya kampanulat (C.

rechingerianus yari-kiiremsiden oblong’a kadar); korolla aktinomorf

2. Fillariler kiremit dizilisli degil, ortadaki fillariler i¢tekiler kadar veya daha

UZUIL. ¢ ettt et ettt 16. C. acicularis
2. Fillariler kiremit dizilisli, ortadaki fillariler igtekilerden kisa
3. Kapitulum 5-30 cm uzunlugundaki pediinkiiller iizerinde tek, flokoz;

4. Pediinkiil 10-30 cm, ortadaki fillariler 0.2-0.3 mm mukronat, ictekiler

diK. 14 C. rechingerianus

4. Pediinkiil 5-15 cm, ortadaki fillarilerin u¢ dikeni 0.4-0.5 x 0.1 mm,
ictekiler ucta egri-bligrli............cooooiiiiiiiiii, 15 C. argentatus



3. Kapitulum sapsizdan 10 cm’e kadar kisa pediinkiiller lizerinde 1-¢ok

sayida kiimelenmis, oriimcek ags: tiiylii ya da tiiysiiz;

5. Govde yapragi ug dikeni 2-4 mm, kapitulum 1-cok sayida, fillariler 6-8

sirali, dis ve ortadaki fillariler belirgin damarli............ 13 C. nervosus

5. Govde yapragi ug dikeni 0.2-10 mm, kapitulum 1-5 adet, fillariler 4-6

sirali, dis ve orta fillariler 1/6-1/2’sine kadar damarh

16 C. pycnocephalus

1. iki veya ¢ok yillik; involukrumun boyu eni kadar veya az, yari- kiiremsiden

kiiremsiye kadar (bazen genisce kampanulat); korolla zigomorf
6. Korollabeyaz...........cooooeiiiiiiiiiiiiiiian, 12 C. nawaschinii
6. Korolla mor
7. Yapraklar her iki ylizde yogun beyaz-tomentoz...... 1 C. lanuginosus
7. Yapraklar yukaridaki gibi degil
8. Fillariler ortada veya asagisinda = daralmus.................. 4 C. nutans
8. Fillariler daralmamuis

9. Kapitulum 3.5-8 cm genisliginde, genellikle dikenli gévde ve dallar
ya da uzun dikensiz pediinkiiller {izerinde tek; ortadaki fillariler dik-
yayiktan geriye kivrilmisa kadar; korolla 23-30 mm; iKi
VHIK. 4 C. nutans

9. Govde, kapitulum ve fillari 6zellikleri yukaridaki gibi degil
10. Yaprak dikenleri zayif ve kisa, 1-3(-4) mm
11. Cok yillik
12. Tim fillariler basik..............cooeviiiniinnn. 7 C. adpressus

12. Distaki ve ortadaki fillariler aniden unsinat olarak dis }2’sinde

geriye kivrik bir uzantiya daralmis............... 8 C. transcaspicus

11. ki y1llik; en azindan bazi fillariler genellikle dik-yayik veya uca

yakin kisimdan geriye kivrik
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13. Dallar/pediinkiiller neredeyse kapituluma kadar dikenli ve

genellikle yaprakli; involukrum kademeli kiremit dizilisli;
11 C. acanthoides

13. Pediinkiiller kapitulumun altinda c¢iplak ve yapraksiz;

involukrumun kiremitsi dizilisi kademeli veya degil;

14. Ortadaki fillariler altta 3 mm genisliginde, lanseolat ve orak

seklinde yayik, kirmizimsi, sert bir diken seklinde daralmis
6 C. amanus

14. Ortadaki fillariler daha dar, lineer-subulat ve dikensiz bir

mukro seklinde sonlanir
15. Fillarilerin tiimii dik ya da distakiler geriye kivrik
10 C. candicans

15. Distaki ve ortadaki fillariler gevsek, uca dogru geriye

KIVITK. .o, 9 C. hamulosus
10. Yaprak dikenleri saglam ve genellikle daha uzun, (2-)3-8 mm

16. Cok yillik, tabandan itibaren ¢cok govdeli; genellikle dag habitat
bitkisi
17. Yaprak loblar1 liggenimsi-lanseolat, altta 6riimecek ags1 tiiyliiden

beyaz-tomentoza kadar; fillariler lanseolat-akuminat, tiimii basik

veya distakiler £ yayik.............coooiiiiin 2 C. olympicus

17. Yaprak loblar1 darca lanseolat, belirgin bir sekilde damarli, altta
seyrek Orlimcek ags1 tiylii; fillariler darca lanseolat-subulat,

distakiler yayik ...........cooiiiiiiii e 3 C. tmoleus
16. Iki y1llik; genellikle step ve bozulmus habitatlarm bitkisi

18. Yaprak loblar1 ve govde kanatlar1 genisce liggenimsi, derimsi;
ortadaki ve distaki fillariler kademeli kiremit dizilisli, lanseolattan

lanseolat-subulata kadar............................ 5 C. onopordioides

18. Yaprak ve kanat loblar1 lanseolat, otsu; ortadaki ve distaki

fillariler hemen hemen esit, subulat................... 11 C. acanthoides
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I. Seksiyon: Carduus

4.1.1. C. lanuginosus Willd. Sp. P1., ed. 4, 3(3): 1648 (1803) / Yiinlii kangal
(Sekil 3-7).

Cok yillik, 20-50 cm. Govde dik, dallanmamis, bazen iist kisimlarda
dallanmis, oluklu, tabandan uca kadar korfezli-kanatl, loblar iiggenimsi,
dikenler 3-6 mm, yogun-yatik beyaz-tomentoz. Taban yapraklar lineer, 10-
18 x 2-6 cm (1-5 cm petiyol dahil), 1/2-3/4 iine kadar pinnatifid, loblar 6-8
cift, tiggenimsi, 1-2.5 % 0.8-1.5 cm, u¢ dikeni 2-5 x 0,2-0,4 mm, kenarlar1 1.5-
2 mm dikencikli, her iki ylizeyde beyaz-tomentoz; govde yapraklar
tabandan uca dogru kiigiiliir, oblong-lineer, 5-20 x 2-4 c¢cm, gévdeyi kismen
sarar, 1/2’den 3/4’e kadar pinnatifid, loblar 8-12 ¢ift, iggenimsiden lanseolata
kadar, 1.5-3 x 1-3 c¢m, ug dikeni 2-5(-10) x 0,2-0,4 mm, kenarlar1 1.5-2 mm
dikencikli, her iki ylizde yogun beyaz tomentoz. Kapitulum 1-4 adet,
ovoidden yari-kiiremsiye kadar, 2.5-4 x 2-3.5 cm, pediinkiil 1-6 cm ya da
sesil, ¢iplak ya da dikencikli. Involukrum basik-kiiremsi, 1.5-3 x 1.5-3 c¢m,
stk orimcek agsi; fillariler seyrek, 4-6 sirali; distakiler darca ovattan
lanseolata kadar, 12-18 x 2-3 mm, dik-yayik, u¢ dikeni dik, 1.2-2 x 0.2-0.5
mm; ortadakiler 18-21 x 2-3.5 mm, darca ovattan lanseolata kadar, dik, ug
dikeni dik ya da geriye kivirik, 1-3 x 0.2-0.3 mm; igtekiler 20-23 x 1.5-2 mm,
lineer, dik ya da egri-biigrii, u¢ dikeni dik veya dik-yayik, 0.8 mm’ye kadar.
Korolla mor, 19-21 mm, 1/4-1/3’tine kadar esit olmayan 5 loblu, kisa loblar
5.5-6 mm, uzun loblar 6.5-7.5 mm; stilus 13.5-15 mm, disar1 tasmus;
filamentler 2.5-3 mm, tiiyli, anterler 7-8 mm, akut. Sipsela 5-5.4 x 1.6-1.8
mm, oblanseolat, sarimsi1 kahverengi, asimetrik, basik, umbo 0.4 mm’ye
kadar. Papus 13-17 mm, saman sarisi.
1. Govde dallanmamus, yaprak dikenleri zay1f, 3-6 mm; kapitulum tek

subsp. lanuginosus
1. Govde dallanmis, yaprak dikenleri saglam, 5-12 mm; kapitulum
KUMEIENMIUIS. . ....eiei e, subsp. kotschyi
subsp. lanuginosus
Sin.: = Onopordum acanthifolium K.Koch, Linnaea 24: 390 (1851),
= Carduus pannosus Trautv., Trudy Imp. S.-Peterburgsk. Bot. Sada 3(2): 271
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(1875), =Onopordum lanuginosum (Willd.) Grossh.,, Fl. Kavkaza
(Grossheim) 4: 191 (1934).

Tip: Ermenistan, J.P. de Tournefort, P00662743 (P, foto!).

Kromozom Sayisi: Bilinmiyor.

Ciceklenme: Temmuz-Eyliil.

Habitat: Kayalik kire¢ tagli yamaclar, hareketli tas-toprak yiginlari, aginmig
ve yikanmis alanlar.

Yetistigi Yiikseklikler: 2000-3100 m.

Tiirkiye’deki Yayihsi: Endemik [NT]. Dogu Karadeniz Bolimii; Yukari
Firat Boliimii; Erzurum-Kars Boéliimii; Adana Boliimii.

Diinya’daki Yayihsi: Tirkiye.

Tiirkiye Floras1 Kayitlari: A7 Giresun: Balaban Daglari, Tamdere {izeri,
2300-2800 m, Davis 20511; A9 Kars: Killik Da., Ak¢ay-Cumacay yolu batist,
2250-2500 m, Watson vd. 3426; B7 Tunceli: Munzur Da. Ovacik iizeri, 2800
m, D. 31276; B8 Erzurum: Palandoken Da., 2350-2560 m, Battler 16132; C5
Nigde: Ulukisla, Bolkar Da. Sar1 Tepe Y. yakinlari, 2700 m, Davis 16581,
Ala Da., 3100 m, Ellenberg 266, 343.

Incelenen Ornekler: A7 Giimiishane: Karagdl Da., Sint. 1894:7166 (foto!);
Musalla, Karagdl Dagi, Biiytik g6l ¢evresi, 2700 m, kayalik, 30.9.1994, Yildiz
11853! Giresun: Tamdere-Egribel gegidi, 1900 m, Hozanli yaylasi, 22. 8.
2006, 40 25 400 038 23 500, Yildiz 16387b & Dirmenci! Sivas: Susehri, Kose
Dagi, Hamzaoglu Yaylasi, 2000-2200 m, volkanik arazi, 24.07.1985, Yildiz
6591! A8 Rize: Camlihemsin, Ortayayla Koyil, Vercenil Yaylas1 ¢evresi,
2500 m, Cayirlik (korolla pembe), 17.07.1985, Adil Giiner 6542' B7 Tunceli:
Munzur Dagi, Turbanus yaylasi civari, 2700 m, 14.08.1972, T. Baytop (ISTE:
23154)! B8 Erzurum: Palandoken Daglari, Ejder Tepe yolu, 2600 m,
26.07.1989, K. Alpinar, H.’t Hart (ISTE: 60741)! B9 Van: Ercis, Taskap1
Koyi, Ganisipi Y. ¢evresi, 39 19 65 N, 43 26 532 E, 2637 m, step-kayalik,
02.09.2007, O. Karabacak 7820 (VANF: 12768)! Ercis, Doluca Koyii,
Gilingorbaba T., 39 17 311 N, 43 21 845 E, 2752 m, step, 12.07.2007, O.
Karabacak 6827 (VANF: 12767)!
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Sekil 3. C. lanuginosus subsp. lanuginosus’un (A) ve C. lanuginosus subsp.
kotschyi’nin (A) Tirkiye’deki yayilis haritast.

Sekil 4. C. lanuginosus subsp. lanuginosus’un Tip 6rnegi (J.P. de Tournefort,
P).
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Sekil 5. C. lanuginosus subsp. lanuginosus fotografi (Yildiz 16387b &
Dirmenci). A) Genel goriiniim, B) Kapitulum (Orijinal).

subsp. kotschyi Kazmi, in Mitt. Bot. Staatssamml. Miinchen 5: 350. 1964.
Lektotip: Mersin/Nigde: Bolkar Da., Koschan G. ¢evresi (Bulghar Da., nr
Koschan G.), 2590 m, 31.08.1853, Kotschy 331 (G foto!; P foto!) Lektotip
ornegi bu ¢calismada belirlenmistir.
Kromozom Sayisi: Bilinmiyor.
Ciceklenme: Haziran-Temmuz.
Habitat: A¢ik dag habitati.
Yetistigi Yiikseklikler: 1600-2600 m.
Tiirkiye’deki Yayilisi: Endemik [EN]. Mersin, Nigde, Kahramanmaras.
Diinya’daki Yayihsi: Tirkiye.
Tiirkiye Floras1 Kayitlar: -
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incelenen Ornekler: C5 Mersin/Nigde: Bolkar Da., Koschan G0. gevresi,
2590 m, Kotschy 300, 331 (G foto!, P foto!); Nigde: Ulukisla, Maden,
Meydan Yaylasi-Karagdl arasi, bogaz, kayaliklar, 2600 m, Arabact 2974 &
Dirmenci! Camardi, Aladag, 2600 m, 04.08.2006, Yildiz 16440 & Dirmenci!
C6 Kahramanmarag: Kabaktepe-Sarigiizel arasi, 15. km, 1600 m, 09.08.2007,
Arabaci 2596 & Dirmenci!

Tiirkiye’de yayilig gosteren en farkli Carduus tiirii. Beyaz tomentoz
tily ortiisii ile diger tlirlerden rahatlikla ayirt edilebilir. Tiirliin iki alttiirii en
son P. H. Davis tarafindan Tiirkiye Florasi’nda birlestirilmistir. C.
lanuginosus subsp. lanuginosus dallanmamigs govedeye sahiptir ve
kapitulumlar1 tektir; subsp. kotschyi ise dallanmig govdesi ve kiimelenmis
kapitiulumlar ile farklidir. Ayrica yayilis alanlari incelendiginde birbirinden
uzak yayilis gostermeleri de bu tiiriin iki alttiire ayrilmasini1 desteklemektedir.
Bu nedenlerden dolay: S. M. A. Kazmi’nin “Revision Der Gattung Carduus”
adli caligmasinda oldugu gibi iki alttiire ayrilmas1 uygun goriilmiistiir. Ayrica
subsp. kotschyii’nin sintip drnekleri incelenmis ve orijinal betimi goz 6niinde

bulundurularak, Kotschyii 331 numarali 6rnek Lektotip olarak belirlenmistir.

Sekil 6. C. lanuginosus subsp. kotschyi’nin Lektotip 6rnegi (Kotschy 331).
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Sekil 7. C. lanuginosus subsp. kotschyi fotografi (Arabaci 2974). A) Genel
goriiniim, B) Kapitulum (Orijinal).

4.1.2. C. olympicus Boiss., Diagn. ser. 2(3):43 (1856) / Uludag kangali (Sekil
8-12).

Cok yillik. Govde ¢ok sayida, (13-)20-70 cm yiikselici, dallanmuis, tist
kisimlarinda seyrek panikula, boyuna ¢izgili bazen oluklu, tabandan
pediinkiile kadar darca kanatli, loblar {iggenimsi ya da lanseolat, u¢ dikenleri
3-10 mm, kenardakiler 1-2 mm, seyrek ya da sik Oriimcek agsi, bazen
tilyslizce. Taban yapraklan lineer-oblong, 10-20 x 3-5 cm (2-4 cm petiyol
dahil), pinnatisekt, loblar 8-16 ¢ift, 2-5 segmentli, tiggenimsi-lanseolat, 1.5-
2.5 x 1-2 c¢m, ug dikenleri 2-5 x 0.2-0.3 mm, kenarlar1 1.5-2 mm dikencikli,
list yiizeyi seyrek tiylii, alt yiizeyi oriimcek ags1 ya da beyaz tomentoz; gévde
yapraklar1 tabandan uca dogru kiigiiliir, oblong-lineer, 6-15 x 1.5-5 cm,
gbvdeyi kismen sarar, pinnatisekt ya da 2’den %’e kadar pinnatifid, loblar 6-
12 ¢ift, 2-5 segmentli, genisce liggenimsi-lanseolat, 1.5-2.5 x 1-1.5 cm, ug
dikenleri 2-10 x 0.2-0.8 mm, kenarlar1 1.5-2 mm dikencikli, iist yiizeyi seyrek
tiyld, alt yiizeyi seyrek oriimcek agsi ya da beyaz tomentoz. Kapitulum 1-2
adet, oblong ya da kiiremsi, 1.5-3 x 1.5-2.5 cm, pediinkiil 1-15 cm, tomentoz
ya da tilysiiz. Involukrum yari-kiiremsiden kiiremsiye kadar, 1-2 x 1.5-3 cm,

tilysiiz ya da seyrek oriimcek agsi; fillariler gevsek, 4-6 sirali; distakiler
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lanseolat, 5-8 x 1-1.2 mm, dik ya da geriye kivrik, 1 damarli, u¢ dikeni 1-2 x
0.1-0.2 mm; ortadakiler darca ovat-lanseolat, 10-12 x 1-1.4 mm, dik ya da ug
kismu1 geriye kivrik, u¢ dikeni dik, 0.5 x 0.1 mm; igtekiler lineer, 15-17 x 1-
1.5 mm, dik ya da u¢ kisminda geriye kivrik, u¢ dikeni 0.5 % 0.1 mm, dik ya
da geriye kivrik. Korolla zigomorf, mor, 13-17 mm, 1/2-1/3’iine kadar esit
olmayan 5 loblu, kisa loblar 6-7 mm, uzun loblar 9-10 mm; stilus 10-12 mm;
filamentler 2.5-3 mm, tiiylii, anterler 7-8 mm, akut. Sipsela 5-5.4 x 1.6-1.8
mm, oblanseolat, sarimsi1 kahverengi, asimetrik, basik, umbo 0.4 mm’ye
kadar. Papus skabrit, 10-15 mm, saman sarisi.

1. Govde yapraklar1 pinnatisekt ya da pinnatifid, loblar 6-12 ¢ift, u¢ dikenleri
saglam, 4-10 x 0.4-0.8 mm, alt yiizeyi beyaz tomentoz, distaki fillarilerin ug
12 MM subsp. olympicus
1. Govde yapraklar pinnatifid, loblar 6-8 c¢ift, u¢ dikenleri zayif, 2-5 x 0.2-
0.3 mm, alt yiizeyi yesilimsi seyrek oriimcek agsi, distaki fillarilerin ug dikeni

1 mm....... W S subsp. hypoleucus

subsp. olympicus / Uludag kangali (Sekil 7-9).

Sin.: = C. acanthoides L. var. olympicus (Boiss.) Arénes, Mém. Mus. Hist.
Nat. Paris, n.s. 24: 194 (1949).

Lektotip: [Tirkiye A2(A) Bursa] Uludag, iist kesimleri (in regione superiori
Olympi Bithyni), Temmuz 1842, Boissier (G, K foto!). Lektotip 6rnegi bu
calismada belirlenmistir.

Kromozom Sayisi: Bilinmiyor.

Ciceklenme: Temmuz-Eyliil.

Habitat: Orman agikliklari.

Yetistigi Yiikseklikler: 1630-1900 m.

Tiirkiye’deki Yayihsi: Endemik [EN]. Bursa, Kiitahya.

Diinya’daki Yayihsi: Tiirkiye.

Tiirkiye Floras1 Kayitlari: A2(A) Bursa: Ulu Da., 17 ix 1886, Bornmiiller
1900 m.

incelenen Ornekler: A2(A) Bursa: Ulu Da., Davis 14810 (foto!); Uludag,
1800-1900m, 17.07.2013, Arabact 2808 & Kostekci! Uludag, Kirkpinar yolu,
27.07.1917, E. Leick 146 (ISTF: 118)! Uludag, Oteller civari, c. 1880 m,
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27.07.1984, O. Seg¢men, Y. Gemici & H. Tabata-Yasuta (EGE: 26559)!
Uludag, iist kesimleri Temmuz 1842, Boissier (G, K foto!). Ayni1 yer, Aucher
3532 (G foto!). B2 Kiitahya: Gediz, Murat Dagi, Cukuroren-Kesiksogiit
yaylas1 aras1, 1630 m, 02.08.1980, N. Ozhatay, B. Cubuk¢u, A. Mericli (ISTE:
45587)!

1 " 2 3 ) 5 [ 7 ) < ) m—‘;
= // \ v_/} 2
1 b}ﬂ\’/ AA \“\’\/\.’ /\/\ '1}1
L) /\_57- Ab
A ]
! 6 A N Ankara

0 .
s

4

3
:
(

367

26° 28° 30° 37

Sekil 8. C. olympicus subsp. olympicus’un (A) ve C. olympicus subsp.
hypoleucus’un (A) Tiirkiye’deki yayilis haritasi.

Sekil 9. C. olympicus subsp. subsp. olympicus’un Tip 6rnegi (Boissier, K).
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Sekil 10. C. olympicus subsp. olympicus fotografi (Arabaci 2808 & Kostekei).
A) Genel goriiniim, B) Kapitulum (Orijinal).

subsp. hypoleucus (Bornm.) P.H.Davis, Notes Roy. Bot. Gard. Edinburgh
33(3): 429 (1975). / Uludag sakadikeni. (Sekil 7, 10-11)

Sin.: =C. hypoleucus Bornm. Beih. Bot. Centralbl. 20(2): 161 (1906);
= C. cronius Boiss. & Heldr. subsp. hypoleucus (Bornm.) Kazmi, Mitt. Bot.
Staatssamml. Miinchen 5: 380 (1964).

Tip: [Tiurkiye B3 Konya] Aksehir, Sultandag: alpin kesimleri (Alpenregion
des Sultandagh bei Akscheher in Phrygien), 1600-1700 m, 21 vi 1899,
Bornmiiller 4692 (JE, G foto!).

Kromozom Sayisi: 2n = 22 (Gedik vd., 2014).

Ciceklenme: Temmuz-Agustos.

Habitat: Orman agikliklari, tasli ¢ayirliklar, 1slak ve nemli alanlar.

Yetistigi Yiikseklikler: 1400-2100 m.

Tiirkiye’deki Yayilisi: Endemik [EN]. Orta ve Giliney Anadolu.

Diinya’daki Yayihsi: Tiirkiye.
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Tiirkiye Floras1 Kayitlari: C3 Burdur: Bodrum Da., Aglasun tizeri, 1525 m,
Heldr. (yaprak tiiyleri tip 6rneginden daha yogun); C5 Adana: Ala Da., GD.
kesimi, Urdl (depauperate).
Incelenen Ornekler: B2 Kiitahya: Gediz, Murat Da., Kesik Sogiit Y., 1400
m, Davis 36709 (foto!); A4 Kastamonu: Ilgaz, llgaz Dagi, 2000 m, orman
acikligi, 23.08.2006, N 40 54 600, E 033 38 900, Yildiz 16406 & Dirmenci!
llgaz Dagi gecidi, 1875 m, orman agikliklari, 1slak ve nemli alanlar,
18.07.2013, Arabact 2815 & Kostekci! B2 Kiitahya: Gediz, Murat Dagi,
Kesik Sogiit, 1600 m, stony meadow, 23.07.1978, A. Cirpict (ISTF: 32500)!
B3 Konya: Sultandaglari, Tekke {iistleri, Komiircii Tepeler (Kiicik Koca
Tepe), 2100 m, 28.07.1976, G. Dokmeci (ISTE: 35549)!

C. olympicus subsp. olympicus’un sintip 6rneklerinden olan Aucher
3532 (G foto!) numarali ornek tiirlin orijinal betimine uygun olsa da
Boissier’in 6rnegi iki farkli herbaryumda muhafaza edildigi igin, zarar gérme
ihtimali daha diisiik oldugu icin Lektotip olarak bunun se¢ilmesi uygun

goriilmiistiir.
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Sekil 11. C. olympicus subsp. subsp. hypoleucus’un Tip 6rnegi (Bornmiiller
4692, G).

il
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Sekil 12. C. olympicus subsp. hypoleucus fotografi (Arabaci 2815 &
Kostekei). A) Genel goriiniis, B) Kapitulum (Orijinal).

4.1.3. C. tmoleus Boiss., Diagn. Pl. Orient. ser. 1(4): 21 (1844) / Bozdag
kangali (Sekil 13-15).

Sin.: C. armatus Boiss. & Heldr., Diagn. PIl. Orient. ser. 1(6): 104 (1846),
non Steudel (1821). C. tmoleus subsp. armatus (Boiss. & Heldr.) Franco, Bot.
J. Linn. Soc. 7 (11): 48 (1975).

Tip: [Tirkiye B2 Denizli] Bozdag ¢evresi, vadinin batisi, (in vallibus Cadmi
occidentalis prope Bozdagh), Agu. 1842, Boissier (G, foto!).

Cok yillik. 30-70 cm. Govde yiikselici, dallanmis, oluklu, tabandan uca kadar
korfezli kanath, loblar tiggenimsi-lanseolat, 4-10 mm, yesilimsi, seyrek
oriimcek agsidan tiiysiize kadar. Taban yapraklar1 oblong, 5-10 x 3-5 cm
(1-2 cm petiyol dahil), loblar pinnatisekt, 8-10 ¢ift, iiggenimsi-lanseolat, 1-1.5
x 0.5-1 cm, ug dikeni 5-10 x 0.4-0.8 mm, kenarlar1 2-2.5 mm dikencikli, iist
ylizeyi tiiysiizce, alt ylizeyi seyrek oriimcek agsi; govde yapraklar: tabandan
uca dogru kiigiiliir, oblong-lineer, 3-10 x 2-5 cm, gévdeyi kismen sarar, Y-
¥’line kadar pinnatifid, loblar 4-8 ¢ift, licgenimsiden lanseolata kadar, 0.5-2.5
x 0.5-1.5 cm, u¢ dikeni 5-20 x 0.4-0.8 mm, kenardakiler 2-5 mm dikencikli,
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iist ylizeyi tiiysiizce, alt yiizeyi seyrek oriimcek agsi. Kapitulum 1-5 adet,
oblong ya da kiiremsi, 1.5-3 x 1-2 cm, sapsiz ya da pediinkiil 1.5 cm’ye kadar
pediinkiillii. involukrum yari-kiiremsiden kiiremsiye kadar, 1-1.5 x 1-2 cm,
tilysiiz ya da seyrek oriimcek agsi; fillariler 7-8 sirali, kiremit dizilisli degil,;
distakiler subulat-lanseolat, 6-10 x 1-1.2 mm, dik ya da yayik, 1 damarli, ug
dikeni 1.5-3 x 0.2-0.3 mm; ortadakiler darca ovat-lanseolat, 10-16 x 1-1.4
mm, dik-yayik, u¢ dikeni 4-8 x 0.4-0.6 mm, dik; ictekiler lineer,
12-17 x 1-1.5 mm, dik ya da u¢ kisminda geriye kivrik, u¢ dikeni 0.5-1 x 0.2-
0.3 mm, dik ya da geriye kivrik. Korolla zigomorf, mor, 13-17 mm, 1/2-
1/3’iine kadar esit olmayan 5 loblu, kisa loblar 4-5 mm, uzun loblar 5-6 mm;
stilus 8 mm, disar1 tagmus; filamentler 1.5-2 mm, tiiylii, anterler 5-6 mm, akut.
Sipsela 3.2-4 x 1-1.9 mm, darca obovat-oblanseolat, sarims: kahverengi,
asimetrik, &= basik, umbo 0.4 mm’ye kadar. Papus skabrit, 8-13 mm, saman
sarisl.

Kromozom Sayisi: 2n = 22 (Gedik vd., 2014).

Ciceklenme: Haziran-Agustos.

Habitat: Tarla kenarlar1.

Yetistigi Yiikseklikler: 560-1900 m.

Tiirkiye’deki Yayihisi: G. Marmara Boliimii; O. Karadeniz Boliimii; Ege
Bolgesi [LC].

Diinya’daki Yayihsi: Arnavutluk, Bulgaristan, Makedonya, Tirkiye,
Yunanistan.

Tiirkiye Floras1 Kayitlari: A5 Amasya: Merzifon, Wiedemann (fide Boiss.).
B2 Izmir: Odemis, Boz Da., 1300 m, Sorger 68-16-42.

Incelenen Ornekler: A2 Bilecik: Gélpazari, Orencik-Gélciik Golii arasi, 850
m, step, 22.08.2007, N 40 27 300, E 030 50 200 Yildiz 16601 & Arabaci!
Balikesir: Kazdagi, 1700 m, 22.09.2013, Kostekci 1078 & Arabacit! A3 Bolu:
Yenicaga-Mengen arasi, 2. km, 960 m, tarla kenari, 17.07.2013, Arabaci
2809 & Kostekci! Mengen cevresi, 560 m, 17.06.2013, Arabact 2811 &
Kostekci! Bl Balikesir: Kaz Da. (Mt. Ida), Kareikos ¢evresi, Sintenis
1883:615 (foto!); B2 Izmir: Odemis, Boz Da., 1900 m, Davis 18219
(foto!);.B3 Afyonkarahisar: Afyonkarahisar-Cay arasi, 10. km, 975 m,
16.07.2013, Arabact 2801 & Kostekci' Afyonkarahisar-Kiitahya arasi, 60.
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km, 1025 m, 16.07.2013, Arabact 2802 & Kostekci! Kiitahya: Afyonkarahisar
¢ikist, 940 m, 16.07.2013, Arabaci 2803 & Késtekci! Kiitahya-Boziiylik arasi,
14. km, 865 m, orman agikliklar1 17.06.2013, Arabaci 2804 & Kostekci! C4
Konya: Aksehir-Cay arasi, 30. km, 990m, 16.07.2013, Arabaci 2800 &
Kostekcil

C.tmoleus’un gerek ¢icek durumu gerekse involukrumu
C. acanthoides ile benzer oldugu igin birbiriyle karistirilmaktadir. Cok yillik

olusu ve daha fazla dikenli yapisi ile C. acanthoides’ten ayrilmaktadir.
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Sekil 13. C. tmoleus’un ( A) Tiirkiye’deki yayilis haritasi.
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Sekil 14. C. tmoleus’un Tip 6rnegi (Boissier, G).
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Sekil 15. C. tmoleus fotografi (Kostekci 1078 & Arabaci). A) Genel goriiniis,
B) Kapitulum (Orijinal).
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4.1.4. C.nutans L., Sp. PI. 2: 821 (1753) / Esekdikeni (Sekil 16-21).
Sin.: = C. phyllolepis Willk., Oesterr. Bot. Z. 41: 51 (1891).
Cok yillik. Govde saglam, 15-100 cm, genellikle dallanmamig, bazen iist
kisimlarda dallanmuis, dik, oluklu, tabandan pediinkiile kadar korfezli kanatli,
pediinkiil kanatsiz, bazen 1-7 mm dikencikli, loblar tiggenimsiden lanseolata
kadar, u¢ dikenleri 4-10 mm, kenardakiler 1-2 mm, tiiysiizden Oriimcek
agsiya kadar. Taban yapraklar lineer-oblong, 5-50 x 1.5-10 (0.5-8 cm
petiyol dahil), lineer- oblong, pinnatilobattan 2-pinnatisekte kadar, loblar 5-10
cift, 3 segmentli, lanseolat, 1.5-5 x 1-2.5 cm, ug dikenleri 4-8 x 0.4-0.8 mm,
kenarlar1 1-2 mm dikencikli, 6riimcek agsidan tliysiizceye kadar; govde
yapraklar1 tabandan uca dogru kiigiiliir, lineer-oblong, 3-13 x 1-3 cm,
govdeyi kismen sarar, pinnatilobattan 2-pinnatisekte kadar, loblar 6-10 gift, 2-
3 segmentli, genisge liggenimsi-lanseolat, 0.5-2.5 x 0.3-1.5 cm, u¢ dikenleri
3-7 x 0.4-0.8 mm, kenarlar1 1-2 mm dikencikli, 6riimcek agsidan tiiysiizceye
kadar. Kapitulum genellikle tek, kiiremsi, 3-7 % 2.5-9 cm, pediinkiil 15 cm’e
kadar, oriimcek agsi. Involukrum yari-kiiremsiden kiiremsiye kadar,
umbilikat, 3-5 x 3.5-8 cm, 6riimcek agsi, tiiysiiz ya da tiiystizce; fillariler 7-9
sirali; distakiler darca ovat-lanseolattan lanseolata kadar, 5-13 x 1-2 mm, dik
ya da yayik, bazen damarli, u¢ dikeni 1-2 x 0.1-0.3 mm, dik; ortadakiler listte
ovat, lineer-lanseolat ya da lanseolat, altta daralmis, 8-25 x 1.5-6 mm, dik,
yayik ya da geriye kivrik, u¢ dikeni 1-4 x 0.2-0.4 mm, dik; igtekiler lineer,
15-25 x 1-6 mm, egri biigrii, bazen geriye kivrik, u¢ dikeni 0.3-1 x 0.1-0.3
mm, dik ya da geriye kivrik, Korolla zigomorf, mor, 20-30 mm, 1/6-1/3’{ine
kadar esit olmayan 5 loblu, kisa loblar 4-6 mm, uzun loblar 6-10 mm; stilus
8-16 mm, disar1 tagmamis, bazen hafif¢e disar1 tagmus; filamentler 2-3 mm,
tiyli, anterler 6-9 mm, akut. Sipsela 3.7-5.2 x 1.4-1.8 mm, darca obovat-
oblanseolat, saman sarisi, asimetrik veya + simetrik, = basik, umbo 0.9
mm’ye kadar. Papus skabrit, 13-22 mm, saman sarist.
1. Ortadaki fillariler dik-yayik, daralmis ya da daralmamis; yapraklar
tiiysiizce ya da oriimcek agsi
2. Orta fillariler saglam saglam (stout), genis, ovattan ovat-lanseolata kadar
uzantiya (prolongation/appendage) daralmis, iistte ovat, altta daralmuis,

geriye kivrik, 8-25 x 4-6 mm, u¢ dikeni dik, 3-4 x 0.2-0.4 mm, belirgin
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sekilde damarli ve dis kisimda pubescent; yapraklar pinnatifid, genelde
tilyslizce ve yesil; govde kisaca dikenli, dikenler 2(-4) mm

subsp. leiophyllus

2. Ortadaki fillariler zayif yapili, lanseolat bir uzantiya seyrekce daralmis ya
da daralmamus, tist kismi1 lanseolat, alt tarafta hafifce daralmis, 10-16 %

2-2.5 mm, dik ya da yayik, u¢ dikeni dik, 1-1.2 % 0.2-0.3 mm, dis

kisimda zayifca damarli ve tiiysiizce; yapraklar genellikle derince 2-

pinnatifidden 2-pinnatisekte kadar, + oriimcek agsi; gévde yogun bir
sekilde kisa zayif dikenli (1-3 mm).......................... subsp. trojanus

1. Ortadaki fillariler geriye kivrik, iist kisimlarinda lineer-lanseolat, alt tarafta

daralmig, 12-20 x 1.5-3 mm, geriye kivrik, u¢ dikeni dik, 1.5-2 x 0.2-0.3

mm; yapraklar oriimcek agsi, 2-pinnatifid; govdede seyrek diken 1-3(-5)
mm diken kiimeleri bulunur.............ccccovviiiinnnnen. subsp. falcatoincurvus

1. Yapraklar ve involukrum degisken, fakat iistteki alttiirlerden hicbirine

uygun degil; fillariler yayiktan geriye kivriga kadar, nadiren

leiophyllus’taki gibi genis ............coovvvviiiiniiinnnn.. nutans sensu lato

subsp. leiophyllus (Petrovi¢) Stoj. & Stef., Fl. Bulg. ed. 3: 1180 (1948 ) /
Kerbes.

Sin.: = C. thoermeri Weinm., Bull. Soc. Imp. Naturalistes Moscou 9(2): 69
(1837). = C. macrolepis Peterm. Flora 27(2): 492 (1844). =C. leiophyllus
Petrovi¢, Addit. Fl. Agr. Nyss. 105 (1887). =C. nutans var. sporadum
Halacsy, Consp. FL. Graec. 2: 103 (1902). = C. nutans subsp. sporadum
(Halacsy) Rech.f., Denkschr. Akad. Wiss. Wien, Math.-Naturwiss. KI.
105(1): 649 (1944). = C. attenuatus Klokov, FI. URSR 11: 517, 570 (1962).
= C. nutans subsp. macrolepis (Peterm.) Kazmi, Mitt. Bot. Staatssamml.
Miinchen 5: 326 (1964). =C. macrocephalus Wall. subsp. sporadum
(Halacsy) Franco, Bot. J. Linn. Soc. 71 (1): 48 (1975).

Tip: Ni$ (Yugoslavya)’dan betimlenmistir.

Kromozom Sayisi: Bilinmiyor.

Ciceklenme: Nisan-Temmuz

Habitat: Step, Quercus-Pinus orman agikliklart.

Yetistigi Yiikseklikler: 655-2700 m.
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Tiirkiye’deki Yayilisi: Catalca-Kocaeli Boliimii; Ergene Boliimii; Giiney
Marmara Boliimii; Orta Kizilirmak Boliimii; Yukar1 Firat Bolimii; Erzurum-
Kars Boliimii [LC].

Diinya’daki Yayihsi: Balkanlar, B. Avrupa, Fransa, G. ve O. Rusya, Italya,
Kafkasya, Tiirkiye.

Tiirkiye Florasi Kayitlari: AL(E) Canakkale: Gelibolu, 20 km giineyi.
Bauer, Fitz & Spitz. 2807; A2(E) Istanbul: Yesilkdy (San Stefano), 19 iv
1898, Azn.; A2(A) Istanbul: Bogaz (Bosphorus), 19 iv 1898, Azn.; Bl
Canakkale: Erenkoy (Renkioi), 1856, Kirk; B6 Sivas: Giiriin’iin 10 km batisi.
Gokpinar, 1600 m, Sorger 71-49-4, B8 Palandoken Da., 2560-2700 m,
Buttler 16145; Erzurum, Bourgeau.

incelenen Ornekler: A1(E) Edirne: Edirne-Havsa arasi, 3. km, 80 m, tarla
kenari, N 41 36 500, E 026 39 000, 08.06.2008, Yildiz 16780 & Arabaci!
Canakkale: Eceabat-Gelibolu arasi, Burhanli Koyii ¢cevresi, 10 m, 07.07.2008,
Yildiz 16768 & Arabaci! Kirklareli: Vize, Sofular Kdyii girisi, 290 m, orman
alt1, 25.06.2002, S. Kiiltiir, N. Sadikoglu (ISTE: 80904)! Korukdy, Karatoprak
mevKii, 450 m, 03.06.2002, S. Kiiltiir, N. Sadikoglu, G. Ecevit (ISTE: 80162)!
Tekirdag: Marmaraereglisi, 5 km batisi, 0-15 m, Dudley (Davis 34659)
(foto!); AL(A) Balikesir: Marmara Adasi, Nahiye merkezi-Cimarlikoy
arasindaki yamagclar, 270 m, 06.05.1978, E. Tuzlac: (ISTE: 39212)! A2(E)
Istanbul: Degirmenkdy civari, 20.05.1969, G. Ertem (ISTE: 15164)! A3 Bolu:
Yenicaga-Mengen arasi, 17. Km, Quercus-Pinus orman agikligi, 655 m,
17.06.2013, Arabaci 2810 & Késtekci' A9 Erzurum: Horasan-Karaurgan yol
ayrimi, 14.07.2007, Arabact 2563! Kars: Sarikamig-Karaurgan arasi,
Sartkamig ¢ikisi, 2000 m, 14.07.2007, Arabaci 2571! Sarikamig-Karakurt
arasi, 5. km, 1900 m, Pinus sylvestris agikligi, 15.07.2007, Arabaci 2574! B2
Usak: Usak-Afyonkarahisar arasi, 20. km, 950 m, tarla kenari, 06.06.2008,
Arabact 2633! B5 Yozgat: Yozgat’in 54 km batisi, Kirikkale yolu 800-1000
m, Lamond 2614 (foto!); Aksaray: Aksaray-Nevsehir arasi, 52. km, 1300 m,
11.06.2011, Arabact 2717 & Kostekci! Kayseri: Himmetdede-Yozgat arasi,
10. km, 06.06.2007, Arabact 2228! Kayseri-Avanos arasi, 20. km, 1100 m,
yol kenarlari, 04.06.2008, Arabact 2621! Yozgat: Yozgat-Sivas arasi, 27.
km, 1250 m, Quercus ac¢ikligi, 04.06.2007, Arabact 2217' B6 Malatya:
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Malatya-Hekimhan arasi, 62. km, 1150 m, Quercus agikligi, 04.06.2007,
Arabact 2204! Akcadag, Boliikli Koyii-Mermer ocagi arasi, Ikizler
ziyaretinden sonra, 1800 m, 19.06.2013, (Beyaz Cigekli) Arabact 2787 &
Kostekci! ayni yer, 19.06.2013, (Mor ¢icekli) Arabact 2788 & Kostekci!
Kayseri: Pimarbasi-Gliriin arasi, 1750 m, 06.06.2007, Arabaci 2232!
Pinarbagi-Giiriin arasi, 1750 m, 06.06.2007, Arabaci 2233! Sivas:. Sivas-
Kayseri-Ulas yol ayrimi, 1700 m, jipsli alanlar, 04.06.2007, Arabacit 2212}
Yildizeli-Sivas arasi, 32. km, 1200 m, 04.06.2007, Arabac: 2216! B7
Adiyaman: Celikhan-Adiyaman arasi, 5. km, 1250 m, 26.05.2007, Arabaci
2194! B8 Bingol: Karliova, 1800 m, 14.07.2007, Arabaci 2560-b! B8
Erzurum: Ilica-Tercan arasi, 1850 m, Davis 30886 (foto!); B10 Igdir: Agr
Dagi, Koran Yaylasina 4 km kala, 2150 m, 13.08.2007, Arabact 2603! Agrt:
Dogubeyazit, Tasligay, 1750 m, 21.06.2008, Arabaci 2676! C3 Isparta:
Dedegdl Dagi, Yenisarbademli-Aksi arasi, Pinargozii nehri tizeri, 1650-1700
m, 05.06.2008, Arabaci 2625! Konya: Beysehir-Yenisarbademli arasi, 41.
km, 900 m, 05.06.2008, Arabact 2623! C5 Nigde: Bolkar daglari, Maden,
1925 m, 15.07.2013, Arabact 2794 & Kostekci! Mersin: Giilek, Karbogazi,
2000-2100 m, 21.05.2014, Kostekci 1113 & Kabaktepe! C6 Osmaniye:
Yarpuz, 03.07.2007, Arabaci 2255; Malatya: Dogansehir, Erkenek, Radar
mevkii, 1900 m, step, 04.07.1987, E. Aktoklu 677! Siirgii, Takaz mevkii,
1350-1500 m, step, 30.05.1988, E. Aktoklu 1710! C7 Adiyaman: Sambayat-
Golbast arasi, 2. km, 650 m, 26.05.2007, Arabaci 2199! Celikhan, Doganl
kdyii, kotur mezrasi, 1600-1750 m, step, 28.04,1989, E. Aktoklu 1228!
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Sekil 16. C. nutans subsp. leiophyllus (A), subsp. trojanus (A), subsp.
falcatoincurvus (e) ve nutans sensu lato’nun (o), Tiirkiye’deki yayilis
haritasi.
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Sekil 17. C. nutans subsp. leiophyllus fotografi (Arabaci & Kostekci 1042).
A) Genel goriiniis, B) Kapitulum (Orijinal).

subsp. trojanus P.H.Davis, Notes Roy. Bot. Gard. Edinburgh 33(3): 412
(1975) / Yildirgdz dikeni.

Tip: [Tirkiye Bl Balikesir] Kaz Dag1 (Mt. Ida), Susuz Dag (in mt. Szu-Szu
Dagh), Sintenis 1883:794 (holo. BM, foto!).

Kromozom Sayisi: 2n = 16 (Gedik vd., 2014).

Ciceklenme: Haziran-Temmuz.

Habitat: Orman agikliklari, yol kenarlari.

Yetistigi Yiikseklikler: 150-1350 m.

Tiirkiye’deki Yayilisi: Endemik [EN]. Edirne, Istanbul, Eskisehir.
Diinya’daki Yayihsi: Tirkiye.

Tiirkiye Floras1 Kayitlari: A2(A) Istanbul: Yakacik, 23 vi 1901, Azn. B3
Eskisehir: Eskisehir’in 10 km dogusu, Sorger 64-10-7.

Incelenen Ornekler: A1(E) Edirne: Uzunkoprii- Edirne arasi, 3. km, 150 m,
08.06.2008, Yildiz & Arabaci 2638)
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Sekil 18. C. nutans subsp. trojanus’un Tip 6rnegi (Sintenis 1883:794).

Sekil 19. C. nutans subsp. trojanus fotografi (Yildiz & Arabaci 2638).
A) Genel goriiniis, B) Kapitulum (Orijinal).
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subsp. falcatoincurvus P.H.Davis, Notes Roy. Bot. Gard. Edinburgh 33(3):
411 (1975) / Egri esekdikeni.

Tip: [Tirkiye B2 Usak] Usak’in 6.5 km dogusu, Sivasli’ya dogru (6.5 km S.
of Usak towards Sivasli), 800 m, Coode & Jones 2429 (foto!)

Kromozom Sayisi: Bilinmiyor.

Ciceklenme: Haziran-Agustos.

Habitat: Step, kalkerli alanlar, kayalik yamaglar, Quercus agikliklar.
Yetistigi Yiikseklikler: 750-1800 m.

Tiirkiye’deki Yayihsi: Endemik [LC]. Catalca-Kocaeli Boliimii; Giiney
Marmara Boliimii; Ege Bolgesi.

Diinya’daki Yayihsi: Tiirkiye

Tiirkiye Floras1 Kayitlari: A2(E) istanbul: Arnavutkdy, 4 vii 1900, Azn.
Yedikule-Bakirkoy, 25 vi 1899, Azn. B1 Balikesir: Kaz Da., mt. Susuz Da.,
Sint. 1883:794 p.p. (LD), Edremit ¢evresi, Montbret.

incelenen Ornekler: A4 Kastamonu: Ilgaz cevresi, 850 m, 10.06.2008,
Arabaci 2653! B3 Afyonkarahisar: 950 m, 06.06.2008, Arabact 2632!
Burdur: Burdur-Afyonkarahisar arasi, 20. km, 750 m, 10.06.2011, Arabact
2712 & Kostekci! Konya: Aksehir, Sultandaglari, Cankurtaran iizeri, Senlik
alan1 stii, 1600-1700 m, 16.07.2013, Arabaci 2798 & Kostekci! B5 Konya:
Konya-Aksaray arasi, Aksaray’a 13 km kala, 955 m, 11.06.2011, Arabaci
2716 & Kostekci! Karsehir: Kirsehir- Mucur arasi, Bahcecik yol ayrimi,
Hasanpasa tepesi, bati etekleri, 1400 m, kalker, 05.06.2007, N 39 07 376, E
34 16 829, Arabact 2223! Kayseri: Himmetdede-Yozgat arasi, 10. km,
06.06.2007, Arabact 2238! Yozgat: Yozgat-Kayseri arasi, 53. km, 1200 m,
06.06.2007, Arabact 2227! Yozgat-Sivas arasi, 27. km, 1250 m, Quercus
acikligi, 04.06.2007, Arabaci 2218! B6 Sivas: Taghdere ¢ikisi, 1 km dogusu,
04.06.2007, Arabaci 2213! Yildizeli-Sivas arasi, 32. km, 1200 m, 04.06.2007,
Arabaci 2216! Kayseri: Kayseri-Pinarbasi arasi, 30. km, 1500 m, step,
06.06.2007, Arabaci 2234'" Kayseri-Piarbas1 arasi, 56. km, 1430 m,
11.06.2011, Arabact 2720 & Kostekci! Malatya: Akcadag, Bolikli Koyii-
Mermer ocagi arast, 4. km, 1540 m, kayalik yamaclar, 19.06.2013, Arabac
2786 & Kostekci! B8 Bingol: Karliova, 1800 m, 14.07.2007, Arabaci 2560!
B10 Agri: Agri-Dogubeyazit arasi, 78. km, 1800 m, 12.08.2007, Arabact
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2598! C2 Mugla: Fethiye-Antalya arasi, Altinyayla yol ayrimi, 1255 m,
10.06.2011, Arabact 2711 & Kostekci! C3 Isparta: Isparta-Aglasun arasi, 11.
km, 835 m, 09.06.2011, Arabaci 2703 & Kostekci! Konya: Beysehir-
Yenisarbademli arasi, 46. km, 1150 m, 05.06.2008, Arabact 2624! C6
Osmaniye: Fevzipasa-Hasanbeyli arasi, radar yolu, 1285 m, 27. 06. 2011,
Arabact 2724 & Kostekci!
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Sekil 20. C. nutans subsp. falcatoincurvus’un Tip 6rnegi (Coode & Jones
2429).
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Sekil 21. C. nutans subsp. falcatoincurvus fotografi (Arabaci1 2227). A) Genel
goriiniig, B) Kapitulum (Orijinal).

nutans sensu lato / Esekdikeni.

Sin.: C. nutans var. armenus Boiss., Fl. Orient. (Boissier) 3: 516 (1875). C.
nutans var. brachycentros Hausskn., Mitth. Thiiring. Bot. Vereins 7: 40
(1895). C. nutans subsp. inconstrictus O.Schwarz, Repert. Spec. Nov. Regni
Veg. 36: 145 (1934). C. macrocephalus Desf. subsp. brachycentros
(Hausskn.) Kazmi, Mitt. Bot. Staatssamml. Miinchen 5: 345 (1964). C.
macrocephalus subsp. inconstrictus (O.Schwarz) Kazmi, Mitt. Bot.
Staatssamml. Miinchen 5: 342 (1964). C. thoermeri subsp. armenus (Boiss.)
Kazmi, Mitt. Bot. Staatssamml. Miinchen 5: 334 (1964).

Lektotip: [Tirkiye A8 Giimiishane] Bayburt (Baybout), Bourgeau 335.
Kromozom Sayisi: 2n = 32 (Gedik vd., 2014).

Ciceklenme: Haziran-Agustos.

Habitat: Step, jipsli alanlar, nemli dere igi, Quercus ¢alilig1 ve agikliklari.
Yetistigi Yiikseklikler: 40-2000 m.

Tiirkiye’deki Yayilisi: Catalca-Kocaeli Boliimii; Bati Karadeniz Boliimi;
Dogu Karadeniz Béliimii; Ege Bolgesi; I¢ Anadolu Bélgesi; Yukar1 Firat

Boliimii; Yukar:i Murat-Van Bolimii; Akdeniz Bolgesi.
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Tiirkiye Floras1 Kayitlari: A2(E) Istanbul: Kagithane, 5 vi 1891, Azn.; A3
Kocaeli: Sapanca-Geyve, 9. km, 100 m, Hub.-Mor. 15967; A5 Kastamonu:
Tosya, Sint. 1892:5331; A7 Gilimiishane: Mavrangeli, Sint. 1894:6044; A8
Bayburt, Bourgeau 335 (C. nutans var. armenus’un Lektotipi); B2 Denizli:
Usak-Civril, 5. km, 1100 m, Hub.-Mor. 15968; B4 Ankara: Dikmen, Ankara
giineyi, Plitm. 50124; B5 Kayseri: Erciyes Da., 2100 m, 13 vi 1902,
Zederbauer; B6 Sivas: Divrigi’nin 28 km kuzeybatisi, 1500 m, Sorger 69-42-
36; B7 Elazig: Hazar G6. dogu ucu, 1250 m, Davis 28876; B8 Bingol:
Erzurum’un 54 km batisi, Tercan yolu, Rech. 15103; C2 Antalya: Kuhu Da.,
Elmali giineyi, vii 1969, Fitz & Spitz.; C3 Burdur: Burdur, 7 km giineyi, 950
m, Hub.-Mor. 5473 (yapraklar yogun beyaz tlyli-Oriimcek agsi tiiylii);
Isparta: Kurutepe, c. 1300 m, Sorger 67-4-33; C4 Konya: Konya-Sarayonii,
18. km, 950 m, Hub.-Mor. 15966; C5 Adana: Karanfil Da., Bisby 48; C6
Adana: Amanos, Nurdagi gecidi batisi, 1100 m, Watson et al. 1025 (subsp.
leiophyllus’a yakin); Maras: Ahir Da., 1830-2130 m, Haradjian 1685.

incelenen Ornekler: A1(A) Canakkale: Gokgeada, Yildiz Koyu-Kuzu
Limam arasi, c. 50 m, 14.04.1975, O. Se¢men & E. Leblebici 131 (EGE:
20047)! Al (E) Edirne: Havza yolu, 2-3. km, 80 m, tarla kenar1, 08. 06. 2008,
B. Yildiz 16780, T. Arabaci! A2(E) Istanbul: Halkali, 11.06.1958,
M. Heilbronn, B. Téziin (ISTF: 17315)! istanbul: Catalca, Hadimkdy, kislanin
arka taraflari, 60 m, 25.06.2002, I Geng¢ 1435 (ISTE: 82252)! A2(A)
Istanbul: Aydos Da., Aytug & Yalt. 3336 (foto!); Izmit, 17.05.1947,
Heilbronn (ISTF: 6891)! A3 Sakarya: Geyve Baglarbasi Koyii civari, 10 vi
1972, T. Baytop (ISTE 22367)! A4 Ankara: Kalecik, 05.1936, H. Birand
(ISTF: 288)! A6 Sivas: Sariyer, Yildiz Da., 1700 m, Tobey 2363 (foto!);
Amasya: Akdag, Tasova-Destek arasi, Boraboy Golii civari, 1000 m,
26.06.1977, K. Alpinar (ISTE: 37951)! A7 Giimiishane: Giimiishane-Bayburt
arasi, 15. km, Harmancik koyt yol ayrimi, 1300 m, 07.06.2012, Arabact 2765
& Kostekci! Giimiishane: Bayburt’un 64 km giineyi, 1600 m, 23.06.1968, G.
Oguz (EGE: 6262)! A9 Kars: Karakurt-Kagizman arasi, 2. km, 1400 m, step,
15.07.2007, Arabact 2577" Karakurt-Kagizman arasi, 40-55. km, 1200-1300
m, step, 15.07.2007, Arabac: 2581" Digor-Tuzluca arasi, 25. km, 1500 m,
15.07.2007, Arabaci 2592' A10 Igdir: Karakoyunlu, Kog¢kiran Koyii, 838 m,
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08.06.2008, E. Altundag (ISTE: 85520)! A/B6 Sivas: Serefiye, Camlikale
Koyii-Kdsedagr arasi, 1600-1700 m, nemli dere i¢i, 11.08.1984, Yildiz 4819!
B1 izmir: Ciplak Da., Armutlu iizeri, 700 m, Hub.-Mor. 2555! Karaburun,
Akdag, c. 1000-1200 m, 14.06.1980. L. Bekat 433 & Y. Gemici (EGE:
21350)! B2 Manisa: Salihli, Bozdag yolu, Yayla restoran yani, c¢. 900 m,
10.05.1975, O. Se¢men 239, M. Oztiirk & T. Kesercioglu (EGE: 24126)! B3
Eskigehir: Afyon-Sivrihisar arasi, T.Baytop (ISTE 21671)! Isparta:
Senirkent-Garip Koyt arasi, 850 m, 09.06.1983, L. Bekat 929 (EGE: 34380)!
B4 Ankara: Kirikkale-Delice arasi, Balisayh, 850 m, yol kenari, 24.06.1980,
T. Baytop, A. Meri¢li, N. Sevindik (ISTE: 44621)! Konya: Konya-Aksaray
arasi, Aksaray’a 13 km kala, 955 m, 11.06.2011, Arabaci 2716 & Kdéstekci!
B5 Yozgat: Yozgat-Sivas arasi, 27. km, 1250 m, Quercus agikligi,
04.06.2007, Arabact 2217 Yozgat-Sorgun arasi, 1100 m, yol kenari, tarla ici,
25.06.1980, T. Baytop, A. Meri¢li, N. Sevindik (ISTE: 44624)! B6 Kayseri:
Kayseri-Pinarbasi arasi, 30. km, 1500 m, step, 06.06.2007, Arabaci 2234!
Sivas: Susehri-Zara arasi, Arab¢a Koyl kuzeyi, 1300 m, Quercus caliligi,
30.06.1985, Yildiz 6074! Sivas-Kayseri-Ulas yol ayrimi, 1700 m, jipsli alanlar
04.06.2007, Arabaci 2212 Darende-Giiriin arasi, 13. km, kalker, 06.06.2007,
Arabact 2236! B7 Malatya: Indnii Universitesi kampiisii, c. 900 m,
27.06.1986, E. Aktoklu 166! B9 Agri: Agri-Dogubayazit arast 53. km, 1900
m, Lamond 5030 (foto!); Bitlis: Tatvan, Nemrut Dagi, Giineye bakan yamag,
Van goli kiyisi, 1700 m, ¢akilli step, 12.07.1974, A. Tatlh (KNYA: 1742)!
Van: Ercis, Doluca Koyt ¢evresi, 39 13 360 N, 43 23 438 E, 2000 m, step,
O. Karabacak 4108 (VANF: 12765)! C4 Konya: Camurlu kasabasi, Cal Dagi,
Ortaca tepe, 1650 m, Juniperus excelsa birligi, 29.05.1989, A. Tatli, B. Eyce,
M. Serin (KNYA: 8910)! C5 Mersin: Mersin-Aslankdy arasi, 52. km, 1300
m, 04.07.2007, Arabact 2557! Limonlu ¢ikisi, 40 m, limestone yamaglar,
22.05.2012, Arabact 2737 & Kostekci! Konya: Bolkar Daglari, Catgiizeller
koyl (simdiki adi: Karaman-Catkdy), 1550 m, 07.08.1980, E. Tuzlaci,
G. Sarwar, A. Merigli (ISTE: 45734)! Osmaniye: Amanoslar, Gavur Dagi,
radar yolu, 14.08.2014, Arabact 2935 & Késtekci! C6 Malatya: Dogansehir,
Erkenek, Akdag kesimi, yamaglar, 1450 m, 26.07.1987, E. Aktoklu 522a!
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Arazi gozlemleri ve popiilasyon analizleri olmaksizin C. nutans
taksonlarinin  birbirinden ayrilmasi1 zordur. Alttiirler arasinda ge¢is
orneklerinin ¢ok oldugu bir gruptur. Birgok oOrnek birden fazla alttiiriin
ozelliklerini bir arada barindirdigr icin ayrim yapmak zorlagsmaktadir. P. H.
Davis’in de yaptigi sekilde bazi ornekler nutans sensu lato altinda
toplanmustir. Turhan Baytop’un uzun pediinkiillii olan 6rnegi (ISTE: 22367!),
son derece dar, geriye kivrik fillarilere ve zayifca dikenli beyazimsi

yapraklara sahip olmasiyla diger 6rneklerden farklidir.

4.1.5. C. onopordioides Fisch. ex M. Bieb., Fl. Taur.-Caucas. 3: 552 (1819) /
Hosap kangali (Sekil 22-26).

Iki yillik. 20-50(-90) cm. Gévde yiikselici, iist kisimlarda dallanmis, oluklu
ya da ¢izgili, tabandan uca kadar belirgin liggenimsi-lanseolat kanatli ya da
iist kisimlarda kanatsiz, loblar 5-20 x 3-5 mm, u¢ dikenleri 3-10 x 0.3-0.8
mm, kenardakiler 2-5 mm, tiiysiizce ya da pediinkiillerde oriimcek agsi.
Taban yapraklar1 oblong-lineer, 7-18 x 2-4 cm (1-3 cm petiyol dahil), 1/3-
1/2’sine kadar pinnatifid, loblar 5-7 ¢ift liggenimsi-lanseolat, 1-3 x 1-2 cm,
u¢ dikeni 3-5 x 0.4-0.6 mm, kenarlar1 1-2 mm dikencikli, seyrek oriimcek
agsidan tliysiizceye kadar; govde yapraklar tabandan uca dogru kiigiiliir,
oblong-lineer, 3-12 x 1-4 cm, gévdeyi kismen sarar, '2-%’line kadar
pinnatifid, loblar 5-7 ¢ift, liggenimsiden lanseolata kadar, 0.7-2.5 x 0.5-2 cm,
u¢ dikeni 3-7 x 0.4-0.6 mm, kenardakiler 2-3 mm dikencikli, seyrek 6riimcek
agsidan tiiystizceye kadar. Kapitulum 1-10 adet, kiiremsi, 2-3 x 1.5-2.5 cm,
sapsiz ya da 10 cm’ye kadar pediinkiilli. involukrum yari-kiiremsiden
genisce kampanulata kadar, 1.5-3.2x 1.5-5 cm, tiiysliz ya da zayif flokkoz;
Involukrum yesilimsi, uglarinda mor veya tamamen mor; fillariler 6-8 sirals,
kiremit dizilisli degil; distakiler subulat-lanseolat, 5-12 x 1-1.8 mm, dik veya
dik-yayik, damarh, u¢ dikeni dik, 1.5-4 x 0.2-0.5 mm; ortadaki subulat-
lanseolat, 15-20 x 1.5-3 mm, damar belirgin ya da degil, dik-yayik veya egri
biigrii-yayik, bazen aniden kisa zayif diken seklinde daralmis, dikenler 1-12 x
0.2-0.6 mm, dik ya da yayik; igtekilerin boyu ¢i¢eklerden uzun ya da kisa,
lineer-lanseolat, 16-20 x 1.8-2.5 mm, dik veya geriye kivrik, bazen aniden

daralmis, u¢ kisimlarda yayik ya da egri biigrii, u¢ dikeni 1.5-3 x 0.1-0.3 mm,
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dik ya da geriye kivrik. Korolla zigomorf, mor, 12-22 mm, 1/3-1/4’iine kadar
esit olmayan 5 loblu, kisa loblar 4-5 mm, uzun loblar 5-5.5 mm; stilus 6-11
mm, disar1 tagsmamus; filamentler 1-3 mm, tiiyld, anterler 5-6 mm, akut.
Sipsela darca oblong veya oblanseolat, 3.8-5.2 x 1.5-2.1 mm, saman saris1, +
simetrik, + basik, umbo 0.7 mm’ye kadar. Papus skabrit, 8-15 mm, saman
sarisl.

1. Govde tabandan uca kadar belirgin kanatli, pediinkiilde tiiysiizce;
kapitulum 1-10 adet, involukrum yesilimsi, uglarda mor; distaki fillariler 8-12
x 1-1.5 mm, ortadakiler 16-20 x 1-2 mm, damar belirgin, dik-yayik;
igtekilerin boyu ¢igekler kadar; korolla 12-16 mm ....... subsp. onopordioides
1. Govde iist kisimlarda kanatsiz, pediinkiiller 6riimcek ags: tiiylii; kapitulum
tek, involukrum mor, distaki fillariler 5-8 x 1.5-1.8 mm, ortadakiler 15-18 x
2-3 mm, damar belirgin degil, ucu egri biigrii ya da yayik, aniden kisa zayif
diken seklinde daralmus, ictekiler orta fillarilerden uzun ama cigeklerden

oldukea kisa; korolla 18-20 mm ............cooeiiiiiiiiiiiinn subsp. turcicus

subsp. onopordioides / Hosap kangali.

Tip: Iber yarimadas (in Iberia), Wilhelms (LE, G foto!).

Kromozom Sayisi: Bilinmiyor.

Ciceklenme: Haziran-Temmuz

Habitat: Step, tash sel yataklari.

Yetistigi Yiikseklikler: 1850-2500.

Tiirkiye’deki Yayihsi: Agri, Van [EN].

Diinya’daki Yayihsi: Transkafkasya (Azerbaycan, Ermenistan ve Giircistan),
Tiirkiye.

Tiirkiye Florasi Kayitlari: incelenen 6rneklerde verilmistir.

incelenen Ornekler: B9 Van: Hosap’in 2 km dogusu, tasl sel yataklari, step,
2100 m, Davis 44566 (foto!)Van: Baskale-Hosap arasi, 32. km, 2500 m,
15.08.2008, B. Yildiz 16909, T. Dirmenci, M. Fiwrat! Muradiye, Adakl
K&yii’nin iistii, 2500 m, step, 20.06.1998, M. Unal 3022 (VANF: 3159)!
Giirpinar, Isikpmar Koyii, 1900 m, yol kenarlari, step, 03.07.2003, M. Unal
8399 (VANF: 7631)! B10 Agri: Ishakpasa Saray: iizeri, 1900-2000 m,
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28.06.2008, Yildiz & Arabact 2677! Dogubeyazit-Muradiye arasi, 21. km,
1850 m, step, 28.06.2008, Yildiz & Arabaci 2678!
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Sekil 22. C. onopordioides subsp. onopordioides (A) ve subsp. turcicus’un
(A), Turkiye’deki yayilis haritasi.

Sekil 23. C. onopordioides subsp. onopordioides’in Tip 6rnegi (Wilhelms, G).
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Det.: T. Arabaoy, S Cvkles’ 06 to?
N

Sekil 24. C. onopordioides subsp. onopordioides fotografi (Yildiz & Arabact
2678). A) Genel goriiniis, B) Kapitulum (Orijinal).

subsp. turcicus (Kazmi) P.H.Davis, Notes Roy. Bot. Gard. Edinburgh 33(3):
429 (1975) / Ozge kangal.

Sin.: = C. turcicus Kazmi, Mitt. Bot. Staatssamml. Miinchen 5: 365 (1964).
Tip: [Tirkiye A7 Giimiishane] Sobran, Yagmurdere (Sobran in Jamurdere),
Sintenis 1894: 6084 (holo. Z foto!, iso. LD).

Kromozom Sayisi: 2n = 32 (Gedik vd., 2014).

Ciceklenme: Haziran.

Habitat: Nadasa birakilmis tarlalar

Yetistigi Yiikseklikler: 1200-1500 m

Tiirkiye’deki Yayihsi: Endemik [CR]. Giimiishane, Bayburt.

Diinya’daki Yayihsi: Tiirkiye.

Tiirkiye Floras1 Kayitlari: A7 Giimiishane, Bourgeau 332.

Incelenen Ornekler: A7 Giimiishane: Giimiishane-Kelkit arasi, 10. km, 1200
m, 26.06.2008, Arabact 2665! Giimiishane-Bayburt arasi, 15. km, Harmancik
koyii yol ayrimi, 1300 m, 07.06.2012, Arabact 2766 & Kdstekci!
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Sekil 25. C.onopordioides subsp. turcicus’un Tip Ornegi (Sintenis
1894:6084, Z).

A

Sekil 26. C. onopordioides subsp. turcicus fotografi (Arabaci 2665). A) Genel
gorliniis, B) Kapitulum (Orijinal).
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Dar bir yayilisa sahiptir. Ayni1 bolgeden bagka bir 0Ornek
(Glimiishane-Bayburt, 1500 m, Stainton 8346 foto!) iki alttiir arasindadir.
Yaprak oOzellikleri stabilken involukrum o&zellikleri degiskenlik gosterir.

C. nutans sensu lato ile de benzerlik gostermektedir.

4.1.6. C. amanus Rech.f., Ann. Naturhist. Mus. Wien 57: 93 (1950) / Has
kangal (Sekil 27-29).

Tip: [Tirkiye C5/6 Hatay/Adana] Amanos, 1700 m, vii 1906, Haradjian 546
(holo. G! — sagdaki 6rnek / specimen dexterum).
Iki yillik. 100 cm’ye kadar. Govde dik, dallanmis, oluklu, tabandan
pediinkiile kadar kanatli, loblar tiggenimsi-lanseolat, 4-10 mm, dikenler 3-5
mm, seyrek oriimcek agsidan tiiysiize kadar. Govde yapraklari tabandan uca
dogru kiiguliir, oblong, 2-12 x 1-7 cm, gévdeyi kismen sarar, 1/3’line kadar
pinnatilobat, loblar 4-6 cift, ovat-iiggenimsi, 0.5-4 x 0.3-1.5 cm, ug dikeni 2-4
x 0.2-0.3 mm, kenardakiler 1-2 mm dikencikli, seyrek oriimcek agsi.
Kapitulum 30 cm’ye kadar, kanatsiz pediinkiiller {izerinde tek, kiiremsiden
ovoide kadar, 1.5-4 x 1.5-4 cm. Involukrum yari-kiiremsiden kiiremsiye
kadar, 1-2.5 x 1.5-4 cm, tiiysiiz, gengken kiiciik puberulent ya da seyrek
ortimcek agsi tiyli; fillariler 6-7 sirali, kiremit dizilisli; distakiler subulat-
lanseolat, kenarlar1 dikencikli, 7-9 x 1.5-2 mm, geriye doniik, u¢ dikeni
1.5-2 x 0.2-0.3 mm, dik; ortadakiler lanseolat-akuminat, 14-23 x 2-3 mm, dik
ya da geriye doniik, u¢ dikeni 2-3 x 0.2-0.3 mm, dik; igtekiler lineer, 18-24 x
1.5-2 mm, dik, u¢ dikeni 1-2 x 0.1-0.2 mm, dik-yayik. Korolla zigomorf,
mor, 20-27 mm, 1/3-1/5’ine kadar esit olmayan 5 loblu, kisa loblar 5-6 mm,
uzun loblar 7-8 mm; stilus 12-13 mm, disar1 tasmis; filamentler 2 mm, tiiyld,
anterler 7-8 mm, akut. Sipsela 3-4.5 x 1.4-1.8 mm, oblong, a¢ik kahverengi,
+ simetrik, silindirik, umbo 0.3-0.5 mm. Papus skabrit, 12-20 mm, saman
sarisl.
Kromozom Sayisi: Bilinmiyor
Ciceklenme: Temmuz.
Habitat: Yaylalar.
Yetistigi Yiikseklikler: 1500-1700 m.
Tiirkiye’deki Yayihisi: Endemik [CR]. Adana, Osmaniye.
Diinya’daki Yayihisi: Tiirkiye.
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Tiirkiye Florasi1 Kayitlari: incelenen 6rneklerde verilmistir.
Incelenen Ornekler: C5/6 Hatay/Adana: Amanos, 1700 m, vii 1906,
Haradjian 546! (holo. G — sagdaki 6rnek); C6 Osmaniye: Zorkun-Kiilli
yaylast arasi, 5-7. km, 1500-1600 m, yol kenar1, 01.07.2014, Arabaci 2893 &
Kostekcil

Bu ¢alismaya kadar tip o6rneginden baska ornek toplanamamistir. Tip
orneginde belirtilen lokalite ve ¢evresinde kapsamli arazi caligsmalari

yapilmis, bu lokaliteye yakin baska bir yerden bulunmustur.
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Sekil 27. C. amanus’un ( A) Tirkiye’deki yayilis haritast.

Sekil 28. C. amanus’un Tip 6rnegi (Haradjian 546, G).
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Sekil 29. C. amanus fotografi (Arabaci 2893 & Kostekci). A) Genel goriiniis,
B) Kapitulum (Orijinal).

4.1.7. C. adpressus C.A.Mey., Verz. Pfl. Casp. Meer. (C. A. von Meyer). 71
(1831) / Tomara (Sekil 30-32).

Sin.: =C. laciniatus Ledeb., [non Lam. ], Fl. Ross. (Ledeb.) 2(2,7): 722
(1846); = C. multijugus K. Koch, Linnaea 24: 392 (1851); C. colchicus
Albov, Prodr. FI. Colchic. 142 (1895); C. rhodopeus Velen., Sitzungsber.
Konigl. Bohm. Ges. Wiss. 28: 7 (1903); = C. kozlovskii Sosn., Monit. Jard.
Bot. Tiflis 49: 37 (1920).

Tip: [Kafkasya] Terek nehrine dogru, Gutgora Da. (Versus torrentem Terek
...nee non in monte Gutgora) (Kaisehauv), C. A. Meyer 590 (foto!).

Cok yillik, 20-100 cm. Govde dik, iist kistmlarda dallanmus, tliysiiz ya da
pediinkiillerde seyrek oOriimcek agsi, genellikle pediinkiile kadar genisce
korfezli kanatli, diiz ya da kii¢iik loblu, loblar {iggenimsi, kenarlar1 dikencikli,
u¢ dikeni 2-3 x 0.2-0.3 m, kenarlar1 1-2 mm dikencikli. Taban yapraklar:
16-25 x 5-7 cm (3-6 cm petiyol dahil), oblong, pinnatipartitten pinnatisekte

kadar, loblar 8-10 ¢ift, ovat-oblong, 1.5-4 x 1-2.5 cm, ug dikeni 1-2 x 0.1-0.2
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mm, kenarlar1 1-2 mm dikencikli, {istte tliysiizce, altta tomentozdan seyrek
orlimcek agsiya kadar ya da tiiysiizce; govde yapraklari oblong, 7-18 x 2-5
cm, pinnatipartitten pinnatisekte kadar, loblar 7-9 cift, loblar oblong ya da
genisge ovat, 0.5-2.5 x 0.3-1.5 cm, u¢ dikeni 1-2 x 0.1-0.2 mm, kenarlar1 1-2
mm dikencikli, iistte tiiysiizce, altta tomentozdan seyrek oOriimcek agsiya
kadar ya da tiiysiizce; Kapitulum tek (-2), kiiremsi-ovoid, 1.5-3 x 1-2.5 cm,
pediinkiiller 4-20 cm; Involukrum kiiremsi, 1-2 x 1-2 cm, zayif flokozdan
tilysiizceye kadar; fillariler kiremit dizilisli, dik, basik, 8-10 sirali; distakiler
oblong, 2.5-4 x 1-1.2 mm, ucu mukronat, mukro 0.2-0.3 mm; ortadakiler
lanseolat, 5-11 x 1.2-1.8 mm, mukro 0.3-0.4 mm; i¢tekiler lineer, 8-12 x 1-
1.5 mm, mukro 0.1 mm’ye kadar, dik veya dik-yayik. Korolla zigomorf, mor,
15-22 mm, 1/4-1/3’iine kadar esit olmayan 5 loblu, kisa loblar 4-5 mm, uzun
loblar 6-7 mm; stilus 8-12 mm, disar1 tasmamus; filamentler 1.5-2 mm, tiyld,
anterler 5-8 mm, akut. Sipsela 3.2-4.1 x 1.3-1.8 mm, darca obovat, saman
saris1, asimetrik, basik, umbo 0.5 mm’ye kadar. Papus skabrit, 13-20 mm,
saman sarisl.

Kromozom Sayisi: Bilinmiyor.

Ciceklenme: Temmuz-Agustos.

Habitat: Sulak cayirlar, otlaklar, kayalik yamaglar ve sirtlar.

Yetistigi Yiikseklikler: 1800-2600 m.

Tiirkiye’deki Yayilisi: Bati Karadeniz Boliimii; Dogu Karadeniz Bolimii;
Erzurum-Kars Boliimii [LC].

Diinya’daki Yayihsi: Bulgaristan, Makedonya, Nahcivan, Rusya
Transkafkasya, Tiirkiye, Yugoslavya (Eski).

Tiirkiye Floras1 Kayitlari: A4 Kastamonu: llgaz Da., 2600 m, Bornm.
1890:1753 (as C. alpestris Waldst. & Kit. & C. olympicus Boiss.); A7
Giresun: Tamdere dogusu, 1620-1700 m, Hub.-Mor. 15958; A8 Rize: Cimil,
2000 m, Bal.; Rize (gay tarlas1), v. Hardeveld & v. d. Werff 432.

Incelenen Ornekler: A4 Zonguldak: Karabiik tizeri, Kel Tepe, 1800 m,
Davis 38819 (foto!); Yenice’nin batisinda, Keltepe tepesinde, 1970 m,
dagdaki taslik ¢ayir, F. Holz 02-291 & P. Hdnel (EGE: 23358)! Kastamonu:
Ilgaz Da., 1900 m, Davis 38558 (foto!); A6 Sivas: Serefiye, Kose Dagi, bati
etegi, 1800-2000 m, step, 11.08.1984, Yildiz 4949 & N. Celik! Sivas:
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Serefiye, Camlikale Koyii-Kose Dagi arasi, 1600-1800 m, step, 26.07.1985,
Yildiz 6885! A7 Giuimiishane: Biiylikdere, Artabir tizeri, Sint. 1894:7167
(foto!); Trabzon: Siimela, Sint. 1889:1511 (foto!);A8 Rize: Ikizdere-ispir
arasi, 25-30. km, 1600-1800 m, alpinik ¢ayir, 27.06.2008, Yildiz & Arabaci
2669! ikizdere, Ovit gecidi kuzeyi, Sivrikaya Yaylasi, 1800-1900 m, su
kenar1, 19.08.2006, Yildiz 16363 & Dirmenci' kizdere, Cimil yolu, 23. Km,
1600-1700 m, orman acikligi, 14.09.2007, Yildiz 16655, Arabaci! Rize:
Ikizdere-Cimil aras1, 12.08.1962, O. Cavas (ISTE: 7154)! Erzurum: Erzurum-
Agr1 arasi, 10. km, 1800 m, 28.06.2008, Yildiz & Arabacit 26731 A9 Ardahan:
Yalniz¢gam, Bilbilan yaylas1 arasi, 2400 m, taslik nemli alanlar, 06.08.2008,
Yildiz 16874 Kars: Sarikamig-Karaurgan arasi, 7. km, 2200 m, Davis 46630
(foto!); ayni yer, 2100 m, 14.07.2007, Arabact 2570!

Tip 6rnegi de dahil olmak iizere Flora’da yer alan 6rneklerin hemen
hepsinin fotografi goriilmistiir. Yaprak segmentlerinin sekli ve tiiylenme
dereceleri degiskenlik gostermektedir. C. hamulosus ile karistirilabilir fakat

fillarilerinin tamaminin basik olmasiyla kolayca ayirt edilebilir.
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Sekil 30. C. adpressus’un ( A) Tiirkiye’deki yayilis haritasi.
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Sekil 31. C. adpressus’un Tip 6rnegi (C. A. Meyer 590, LE).

Sekil 32. C. adpressus fotografi (Yildiz 16363). A) Genel goriiniis, B)
Kapitulum (Orijinal).
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4.1.8. C. transcaspicus Gand. in Bull. Soc. Bot. France 65:37 (1918) /
Cengelli kangal (Sekil 33-35).

Sin.: C. nigrescens Vill. subsp. hamulosus (Ehrh.) Arénes var. persicus
Arénes, in Mém. Mus. Nat. Hist. Nat. Paris Nouv. Sée. 24:203 (1949).

Cok yillik. Govde 50-100 cm, dikten ya da yayilici, ortada darca
kanatli, neredeyse tabandan itibaren dallanmis, cizgili-oluklu, altta tiiysiizce,
iistte seyrek ortimcek agsi. Taban yapraklari lineer, 18-23 x 2-4 cm (5-8 cm
petiyol dahil), pinnat loblu, loblar oblongdan genisce liggenimsiye kadar,
obtus, u¢ dikeni 1.5 mm’ye kadar, altta seyrek oriimcek agsi, listte tiiysiizce;
govde yapraklar1 tabandan c¢icek diizenine kadr kiigiiliir, orta govde
yapraklar1 oblongdan lineere kadar, 10-15 x 1.5-4 cm, '2-4/5’ine kadar
pinnatisekt, loblar 5-7 pargali, segmentler oblongdan ovat-iiggenimsiye kadar,
subakut, diken zayif, 2.5 mm’ye kadar, altta seyrek Oriimcek agsi, iistte
tiysiizce. Kapitula 5-15(-20) cm, beyaz tomentoz, altta darca kanatli, {istte
ciplak pediinkiiller iizerinde tek, 2.5-4 x 3-5 cm. Involukrum yari-kiiremsi,
kiremit dizilisli, 1.5-2.5 x 2-3.5 cm; fillariler 8-10 sirali, distakiler lineer-
lanseolat, 5-9 x 0.5-1 mm, dis '4’sinde geriye kivrik, u¢ dikeni 0.8-1 mm,
seyrek oriimcek agsi; ortadakiler darca ovattan lanseolata kadar, 10-15 x 1.5-
2 mm, ug '%2’sinde aniden geriye kivrilmis ¢engelsi uzant1 seklinde daralmus,
uc dikeni yaklasik 1 mm, tiiysiiz; igtekiler lineer, 18-22 x 1-1.3 mm, ugta
yayiktan flexuousa kadar, ucu mukronat, tiiysiiz. Korolla mor, 18-22 mm, Y-
1/3’1ine kadar esit olmayan 5 loblu, kisa loblar 4-5 mm, uzun loblar 6-7 mm;
stilus 9-11 mm, disar1 tasmis ya da tasmamus, kisaca iki loblu; filamentler 2-
2.5 mm, tiyli, anterler 6-7 mm, akut. Sipsela oblong, 3-5 x 1.5-2 mm,
sarims1 kahverengi, + asimetrik, basik, umbo 0.4 mm’ye kadar. Papus 12-17

mm, beyazimsi, skabrit.

subsp. macrocephalus (Arénes) Kazmi, in Mitt. Bot. Staatssamml. Miinchen
5:405 (1964) / Cengelli kangal.

Sin.:  C. nigrescens Vill. subsp. hamulosus (Ehrh.) Arénes var.
macrocephalus Arénes, in Mém. Mus. Nat. Hist. Nat. Paris Nouv. Sér. 24:302
(1949); C. uncinatus M.Bieb. subsp. transcaspicus Rech. fil., in Ann. Naturh.
Mus. Wien 54:15 (1944) non C. transcaspicus Gandog.
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Tip: Persia borealis (Iran). jugi Elburensis in reg. subalpina, in valle Lur ad
pagum Getschesir, c. 2200 m. 18.vi.1902, J. & A. Bornmiiller 7288 (holo. G
foto!, iso. P, W foto!).

Kromozom Sayisi: Bilinmiyor.

Ciceklenme: Haziran-Temmuz.

Habitat: Subalpin kusak, otluk araziler.

Yetistigi Yiikseklikler: 1640-2200

Tiirkiye’deki Yayihsi: Van [CR].

Diinya’daki Yayihsi: iran, Transkafkasya, Tiirkiye.

Tiirkiye Floras1 Kayitlari: Yok,

Incelenen Ornekler: B9 Van: Gevas-Van arasi, 4. km, 1640 m, otluk arazi,
05.07.2012, Arabaci 2745 & Kostekci!

Daha once lilkemizde toplanmamistir. Yeni kayit olarak bu calisma
kapsaminda Tiirkiye’de varlig1 bildirilmistir. Tek lokaliteden bilinmektedir.
Ortadaki fillerilerinin u¢ kisimda c¢engelsi bir kivrima sahip olusuyla
tilkemizde yayilis gosteren diger Carduus tiirlerinden kolaylikla ayirt
edilebilmektedir.




Sekil 33. C. transcaspicus subsp. macrocephalus’un tip 6rnegi (W).
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Sekil 34. C. transcaspicus subsp. macrocephalus fotografi (Arabaci 2745 &

Kostekei). A) Genel goriiniis, B) Kapitulum (Orijinal).
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Sekil 35. C. transcaspicus subsp. macrocephalus’un ( A) Tirkiye’deki yayilis

haritasi.

4.1.9. C. hamulosus Ehrh., Beitr. Naturk. (Ehrhart) 7: 166 (1792) / Deve

kangali (Sekil 36-39).

Cok wyillik, 20-120 cm. Govde yiikselici, dallanmis, tliysiiz ya da

pediinkiillerde seyrek oriimcek agsi, tabandan pediinkiile kadar darca dalgali

kanatli, loblar {iggenimsi, 2-6 X 3-10 cm u¢ dikeni 0.8-1.2 % 0.1-0.2 mm.

Taban yapraklarn1 10-30 x 3-7 cm (2-10 cm petiyol dahil), oblong, Y-
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1/3’iine kadar pinnatifid, loblar 6-10 ¢ift, 2-3 segmentli, segmentler ovat-
oblong, 2-4 x 2-2.5 c¢m, u¢ dikeni 1-1.5x 0.1-0.2 mm, kenarlar1 1 mm
dikencikli, tstte tliysiizce, altta hafifce gri tomentoz; govde yapraklari
lineer-oblong, 4-10 x 1-4 cm, '4-3/4’tine kadar pinnatifid, loblar 6-7 cift, 2-3
segmentli, segmentler ovat-tiggenimsi, 0.5-2.5 x 0.5-1.5 cm, ug dikeni 1-1.5 x
0.1-0.2 mm, kenarlar1 1 mm dikencikli, iistte tiiysiizce, altta hafifce gri
tomentoz ya da tiiysiizce; Kapitulum tek, kiiremsi-ovoid, 2-4.5 x 1.5-4 cm,
pediinkiiller 5-20 cm, alt kisimlarinda dikencikli ya da seyrek kanatli, {ist
kisimlarinda az ¢ok ¢iplak ve tomentoz; involukrum yari-kiiremsi, 1-3 x 1-4
cm, tiysiizce; fillariler kademeli kiremit dizilisli ya da degil, 8-10 sirali,
distakiler lanseolat, 4-10 x 1.2-2 mm, dik, geriye kivrik ya da egri biigrii,
mukronat, mukro 0.3-0.5 mm, ortadakiler lanseolat, 7-15 x 1.5-2 mm, ug
kismi geriye kivrik ya da yayik, mukro 0.3-1 mm; igtekiler lineer, 14-18 x 1-
1.8 mm, u¢ kisminda geriye kivrik ya da egri biigrii, mukro 0.1 mm’ye kadar.
Korolla zigomorf, mor, 18-25 mm, 1/3-1/5’{ine kadar esit olmayan 5 loblu,
kisa loblar 5-6 mm, uzun loblar 7-9 mm; stilus 12-14 mm, disar1 tasmus;
filamentler 2-3 mm, tiiylii, anterler 8-10 mm, akut. Sipsela 3.4-4.8 x 1.3-1.8
mm, darca obovat, darca oblong veya oblanseolat, sarimsi kahverengi,
asimetrik veya + simetrik, + basik, umbo 0.8 mm’ye kadar. Papus skabrit,
14-17 mm, saman sarisi.

1. Fillariler dstte daralmig, taban kisminda genislemis, involukrumun
tabanindan ucuna dogru kademeli olarak genisler, dik ya da geriye kivrik;
ortadakiler orta kisimlarinda genis, uca dogru daralmus ..... subsp. hamulosus
1. Fillariler distakiler ortanin altindan itibaren uca dogru daralmis,
ortadakilerin %2-1’si kadar uzunlukta, egri biigrii; ortadakiler tabandan itibaren

uca dogru oldukga daralmis, ...............ccooeiiiiiiiiiiinin... subsp. hystrix

subsp. hamulosus / Deve kangali.

Sin.: = C. hamulosus var. pseudocollinus Schmalh., Fl. Jugo-Zap. Rossii 317
(1886); = C. nigrescens Vill. subsp. hamulosus (Ehrh.) Anrénes, Mém. Mus.
Hist. Nat. Paris, n.s. 24: 203 (1949); = C. pseudocollinus (Schmalh.) Klokov,
FI. URSR 11: 510 (1962); = C. tauricus Klokov, FI. URSR 11: 511, 569 t.
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103 (1962); = C. tyraicus Klokov, FI. URSR 11: 507, 568, t. 102 (1962); C.
tortuosus Gorl. & Kondr., Ukrajins’k. Bot. Zurn. 42(5): 54 (1985).

Tip:. Macaristan? J.J. Winterl.

Kromozom Sayisi: Bilinmiyor.

Ciceklenme: Haziran-Agustos.

Habitat: Yaylalarda cayir ve otlaklar, nadasa birakilmis tarlalar, killi ve
kumlu topraklar, step.

Yetistigi Yiikseklikler: 1210-2600 m.

Tiirkiye’deki Yayihisi: Erzurum-Kars Boliimii; Yukart Murat-Van Boliimii
[VU].

Diinya’daki Yayilisi: Avusturya, Hirvatistan, Kirim, Macaristan, Nahcivan,
Romanya, Rusya, Sirbistan, Slovakya, Transkafkasya, Tiirkiye, Ukrayna,
Yugoslavya (Eski), Yunanistan,

Tiirkiye Floras1 Kayitlari: A8 Erzurum: Erzurum-ispir arasi, 59. km, 1900
m, Hub.-Mor. 15955; A9 Kars: Kars-Ardahan arasi, 1790 m, 24 vi 1964, M.
Zohary & Plitm; B9 Agri: Dogubayazit’in 32 km batisi, 1210 m, Furse 3554,
3553 (gigekler beyaz);

incelenen Ornekler: A8 Erzurum: Olur, Akdag yolu, 1500 m, su kenari,
04.08.2008, B. Yildiz 16866' A9 Artvin: Savsat yolu, 08.1975, 4. Oztung
(ISTE: 33837)! Kars: Kars-Selim arasi, 14. km, 1700 m, 16.07.2007,
Arabact 2593b! Ardahan-Kars arasi, Kars’a 8 km kala, 1800 m, yol kenari,
10.07.1975, R. Cetik, A. Tatli (KNYA: 2632)! Igdir: Tuzluca, Giizeldere
Koyi, 1660 m, 12.06.2008, E. Altundag 732 (ISTE: 85629)! B9 Van:
Hosap’tan Kepir Da. bati ayagina dogru, 1850 m, Davis 47238 (foto!);
Giirpinar, Hosap-Zernek Baraji aras1 1850 m, step, 30.06.2008, /. Demir 1656
(VANF: 14303)! Gilrpmar, Tutmag¢ Koyl’'niin batisi, 2600 m, step,
23.07.2002, M. Unal 7545 (VANF: 7615)! B10 Van: Bagkale’nin 5 km
giineydogusu, Davis 45879 (foto!).
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Sekil 36. C. hamulosus subsp. hamulosus (A) ve subsp. hystrix’in (A)
Tiirkiye’deki yayilis haritasi.

T
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Sekil 37. C. hamulosus subsp. hamulosus fotografi (Arabaci 2746 &
Kostekei). A) Genel goriiniis, B) Kapitulum (Orijinal).

subsp. hystrix (C.A.Mey.) Kazmi, Mitt. Bot. Staatssamml. Miinchen 5: 402
(1964) / Kirpi kangali.
Sin.: =C. hystrix C.A.Mey., Verz. Pfl. Casp. Meer. (C. A. von Meyer). 71
(1831).
Tip: Talysh Da. kuru ¢ayirliklart (in pratis siccis montium Taliisch/Talysh),
105-150 m, C. A. Meyer (LE, foto!).
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Kromozom Sayisi: Bilinmiyor.

Ciceklenme: Haziran-Eyliil.

Habitat: Tarla kenarlar1 ve nadasa birakilmus tarlalar.

Yetistigi Yiikseklikler: 1400-2200 m.

Tiirkiye’deki Yayilisi: Agri, Artvin, Igdir, Kars, Van [VU].

Diinya’daki Yayihsi: Azerbaycan, Tiirkiye.

Tiirkiye Floras1 Kayitlari: incelenen 6rneklerde verilmistir.

incelenen Ornekler: A8 Artvin: Yusufeli, Sarigél, Yaylalar Koyii, Kackar
Dag1 giineyi, 2000-2200 m,18.09.2007, Yildiz 16701 & Arabaci! A9 Kars:
Karakurt-Kagizman arasi, 2. km, 1400 m, step, 15.07.2007, Arabact 2578!
Gole, Balgcesme bigenekleri, c. 2200 m, 16.08.1984, N. Demirkus 2699! B8
Erzurum: Erzurum-Pasinler arast, 3. km, 1950 m, ¢ayirlik alanlar 14.07.2007,
Arabact 2562! B9 Van: Van-Degirmenkoy arasi, 5-8 km, 1900 m, Davis
44431 (foto!); Agri: Hamur, 2 km giineybatis1 (Murat Da.), 1700 m, Davis
44176 (foto!); Agri-Dogubeyazit arasi, 10. km, 1700 m, tarla kenarlari,
28.06.2008, Yiuldiz & Arabact 2675! Van: Dogubeyazit-Van arasi, 83. km,
1900 m, 28.06.2008; Yildiz & Arabacit 2679! Van: Ercis, Taskapt Koyii’ne 1
km kala, 1996 m, step, 39 15 966 N, 43 25 419 E, 21.06.2007, O. Karabacak
6462 (VANF: 12771)! B10 Igdir: Agr1 Dagi, Koran Yaylasina 4 km kala,
2150 m, 13.08.2007, Arabact 2604

76



Sekil 38. C. hamulosus subsp. hystrix’in Tip 6rnegi (C. A. Meyer, LE).
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Sekil 39. C. hamulosus subsp. hystrix fotografi (Arabaci 2751 & Kostekci).
A) Genel goriiniis, B) Kapitulum (Orijinal).

4.1.10. C. candicans Waldst. & Kit., Descr. Icon. Pl. Hung. 1: 85 (1801) /
Toptelli (Sekil 40-42).

Iki yillik. Saglam ya da zayif. Gévde 50-80 cm, yiikselici, iist kisimlarda
seyrek dallanmis, boyuna cizgili, darca korfezli kanatl, loblar {iggenimsi-
ovat, 3-12 x 2-8 mm, ug dikenleri 2-5 x 1-2 mm, kenardakiler 1-2 mm, az
cok oriimcek agsi. Taban yapraklar lineer-oblong, 15-40 x 3-7 cm (4-10
cm petiyol dahil), pinnatipartitten pinnatisekte kadar, loblar 8-10 ¢ift, 2-4
segmentli, ovat-oblong, 2-4 x 1.5-3 cm, u¢ dikenleri 2-3 x 0.1-0.2 mm,
kenarlar1 1-2 mm dikencikli, st yiizeyi az ¢ok Oriimcek agsidan tiiysiize
kadar, alt yilizeyi grimsi beyaz sik tlyliden tomentoza kadar; govde
yapraklari oblong-lineer, 4-20 x 1-5 cm, govdeyi kismen sarar, pinnatifidden
pinnatipartite kadar, loblar 6-8 ¢ift, 1-4 segmentli, tiggenimsi-ovat, 1-2 x 0.5-
1.5 cm, uc dikenleri 1-3 x 0.1-0.2 mm, kenarlar1 1-2 mm dikencikli, st
ylizeyi az ¢ok Oriimcek agsidan tiiysiize kadar, alt yiizeyi grimsi beyaz sik
tiyliiden tomentoza kadar; Kapitulum tek, kiiremsi, 1.8-2.5 x 1.5-2 cm,
pediinkiil 2-22 cm, alt kisimlarinda kanathi ve dikencikli, iist kisimlarinda
tomentoz. Involukrum yari-kiiremsiden kiiremsiye kadar, 1-1.5 x 1.3-2 cm,
tilysiiz ya da seyrek ortimcek agsi; fillariler kademeli kiremit dizilisli ya da
degil, 8-10 sirali; distakiler lanseolat, tabandan veya ortadan uca dogru lineer-
subulat daralmis, 4-7 x 1-1.4 mm, dik ya da yayik, u¢ dikeni 1-2 x 0.2-0.3
mm, dik ya da bazen uca dogru geriye kivrik ya da ucu 0.5 mm’ye kadar
mukronat; ortadakiler lanseolat, tabandan ya da ortadan uca dogru lineer-
subulat daralmis, 7-13 % 1-2 mm, dik, yayik ya da u¢ kismu geriye kivrik, ug
dikeni dik, 0.5 mm’ye kadar mukronat ya da u¢ dikeni 0.5-1 mm; igtekiler
lineer ya da lineer-lanseolat, 13-20 x 1-1.8 mm, dik-yayik ya da kancali,
mukronat. Korolla zigomorf, mor, 18-20 mm, 1/4-1/3’line kadar esit olmayan
5 loblu, kisa loblar 4-5 mm, uzun loblar 5-6 mm; stilus 10-11 mm, disar
¢ikmamus; filamentler 1-1.5 mm, tiiylii, anterler 7-8 mm, akut. Sipsela 3-4.2
x 1.2-1.6 mm, oblong, sarims1 kahverengi, asimetrik, basik, umbo 0.7 mm’ye
kadar. Papus skabrit, 10-15 mm, saman sarisi.

1. Fillariler kademeli kiremit diziligli, distakiler ortadan uca dogru lineer-

subulat daralmis, 4-7 % 1-1.4 mm, dik ya da bazen uca dogru geriye kivrik;
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ortadakiler ortadan uca dogru lineer-subulat daralmis, dik ya da u¢ kismi
geriye kivrik, igtekiler lineer, 13-15 x 1-1.5 mm, kancali ... subsp. candicans
1. Fillariler kiremit dizilisli degil, distakiler tabandan uca dogru lineer-subulat
daralmis, 7-12 x 1.5-2 mm, dik ya da yayik; ortadakiler tabandan uca dogru
lineer-subulat daralmis, dik ya da yayik; igtekiler lineer-lanseolat, 15-20 x
1.5-1.8 mm, dik-yayik ........ccooeiiiiiii e subsp. globifer
subsp. candicans / Toptelli (Sekil 39-40).

Tip: [Macaristan] Versetzensi Da. (in monte Versetzensi).

Kromozom Sayisi: 2n = 18 (Gedik, 2014).

Ciceklenme: Mayis-Haziran.

Habitat: Tarla kenarlari, step.

Yetistigi Yiikseklikler: 100-350 m.

Tiirkiye’deki Yayihsi: Edirne, Kirklareli, Tekirdag [CR].

Diinya’daki Yayihsi: Arnavutluk, Bosna-Hersek, Bulgaristan, Karadag,
Makedonya, Romanya, Sirbistan, Tiirkiye, Yugoslavya (Eski), Yunanistan.
Tiirkiye Floras1 Kayitlari: A1(E) Edirne: Degirmenkdy, 1913, Urumov
(SOM, C. globifer olarak) Karatekin, Neicew (SOM, C. collinus olarak).
incelenen Ornekler: A1(E) Edirne: Uzunkdprii-Havsa arasi, 17. km, 150 m,
tarla kenar1, N 41 24 500, E 026 49 000, 08.06.2008, Yildiz 16776 & Arabaci!
Edirne-Havsa arasi, Havsa yakini, Sinit rezervuari taslari arasi, 09.05.1973,
A. Baytop, E. Tuzlaci (ISTE: 24416)! Uzunkoprii-Havsa arasi, Havsa’ya 2
km, 100 m, 08.06.2008, Yildiz & Arabaci 2640! Tekirdag: Saray Midye yolu,
yol kavsagi yakini, Quercus arasi, 28.06.1973, A. Baytop (ISTE: 26163)!
Kirklareli: Derekdy yolu, 3-4. km, 250 m, 09.06.2008, Yildiz 16784 &
Arabaci! Kirklareli-Derekoy arasi, 12. km, 350 m, step, 09.06.2008, Yildiz &
Arabaci 2644! aynm yer, 350 m, step, 09.06.2008, Yildiz & Arabaci 2645!
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Sekil 40. C. candicans subsp. candicans (A) ve subsp. globifer’in (A)
Tiirkiye’deki yayilis haritasi.

Sekil 41. C. candicans subsp. candicans fotografi (Yildiz & Arabaci 2640).
A) Genel goriiniis, B) Kapitulum (Orijinal).

subsp. globifer (Velen.) Kazmi, Mitt. Bot. Staatssamml. Miinchen 5: 411

(1964) / Ova toptellisi.
Sin.: = C. globifer Velen., Fl. Bulg. 300 (1891).
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Tip: [Bulgaristan] in collibus et graminosis ad Sliven, Shorpil, Philippop.,
Stribny.

Kromozom Sayisi: 2n = 18 (Gedik, 2014).

Ciceklenme: Mayis-Haziran.

Habitat: Tarla kenarlari, step.

Yetistigi Yiikseklikler: 80-800 m.

Tiirkiye’deki Yayilhisi: Edirne, Kirklareli [CR].

Diinya’daki Yayihsi: Bulgaristan, Tiirkiye, Romanya, Sirbistan, Yugoslavya
(Eski).

Tiirkiye Floras1 Kayitlari: A1(E) Edirne: 4 km giineyi, Bauer, Fitz & Spitz.
2796.

incelenen Ornekler: A1(E) Edirne: Edirne-Havsa arasi, 3. km 80 m, tarla
kenar1, N 41 36 500, E 026 39 000, 08.06.2008, Yildiz 16778 & Arabaci!
Edirne-Lalapasa yolu, Lalapasa’dan 2 km, Baglik deresi, 22.05.1978,
N. ve E. Ozhatay (ISTE: 39500)! Kirklareli: Kirklareli-Derekdy arasi, 12. km,
350 m, step, 09.06.2008, Yildiz & Arabaci 2646! Armagan-Cukurpinar arasi,
2. km, 400 m, 09.06.2008, Yildiz & Arabaci 2648! Mahyadag, 800 m,
09.06.2008, Yildiz & Arabaci 2649! aym yer, 09.06.2008, Yildiz & Arabaci
2650! Armagan-Cukurpmar arasi, 2. km, 400 m, 09.06.2008, Yildiz &
Arabact 2648! Kirklareli-Korfez yolu, Kirklareli'nden 8 km, 16.06.1975,
A. Baytop (ISTE: 31969)!
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Sekil 42. C. candicans subsp. globifer fotografi (Yildiz & Arabaci 2646).
A) Genel goriiniis, B) Kapitulum (Orijinal).

4.1.11. C. acanthoides L., Sp. P1. 2: 821 (1753) / Saka dikeni (Sekil 43-46).
Iki yillik. Gévde cok sayida, 30-100 cm, yiikselici, dallanmis, oluklu,
tabandan pediinkiile ya da uca kadar darca kanatl, loblar liggenimsi ya da
lanseolat, 0.8-1.5 x 0.5-1 cm, u¢ dikenleri 4-6 x 0.2-0.3 mm, kenar dikenleri
1-2 mm, seyrek oriimcek agsi ya da tiiysiizce. Taban yapraklari oblong, 10-
35 x 3-10 cm (2-10 cm petiyol dahil), pinnatipartitten pinnatisekte kadar,
loblar 6-8 c¢ift, 3-5 segmentli, ovat-lanseolat, 1.5-5 x 1-3 cm, u¢ dikenleri
1-6 x 0.1-0.3 mm, kenarlar1 1-2 mm dikencikli, iist yiizeyi tilysiizce alt yiizeyi
seyrek oriimcek agsi tiiylii; govde yapraklar: oblong ya da lanseolat, 5-15 x
1.5-2 cm, govdeyi kismen sarar, pinnatipartit, loblar 4-6 ¢ift, 2-3(-5)
segmentli, genisce lanseolat, 1-2.5 x 0.5-1.5 cm, ug dikenleri 2-5 x 0.1-0.3
mm, kenarlar1 1-2 mm dikencikli, {ist yiizeyi tiiysiizce alt yiizeyi seyrek
orimcek agsi tiyli. Kapitulum 1-5 adet, kiiremsi, 1.5-3.5 x 1.3-3.5 cm,
pediinkiil 1-10 cm, uca kadar kanatli dikenli bazen yaprak¢ikli ya da ug

kisimda nadiren ¢iplak. Invelukrum yari-kiiremsiden kiiremsiye kadar, 1-2.5
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x 1-3 cm, seyrek oriimcek agsi; fillariler gevsek, 7-9 sirali; distakiler subulat-
lanseolat, 5-15 x 1.5-2 mm, dik ya da dik-yayik, u¢ dikeni 0.8-2 x 0.2-0.5
mm, dik; ortadakiler lineer-lanseolat, 8-15 x 1.5-2.5 mm, u¢ kism1 dik veya
geriye kivrik, ucu mukronat ya da ug¢ dikeni dik, 2-2.5 x 0.3-0.5 mm; igtekiler
lineer, 13-18 x 1.5-2 mm, ucu geriye doniik, yayik ya da egri biigri,
mukronat. Korolla zigomorf, mor, 17-22 mm, 1/3-1/4’line kadar esit olmayan
5 loblu, kisa loblar 5-6 mm, uzun loblar 7-8 mm; stilus 20-23 mm, disar1
tasmis; filamentler 1.5-2 mm, tiiyld, anterler 8-9 mm, akut. Sipsela 3.2-4.5 x
1.4-1.9 mm, oblong veya darca obovat-oblanseolat, sarims1 kahverengi,
asimetrik, basik, umbo 0.6 mm’ye kadar. Papus skabrit, 11-17 mm, saman

Sarisi.

1. distaki fillariler subulat, 10-15 x 1.5-2 mm, dik-yayik, u¢ dikeni 1.5-2 x
0.3-0.5 mm, ortadakiler 12-15 x 2-2.5 mm, u¢ dikeni 2-2.5 x 0.3-0.5 mm;
ictekiler u¢ kisminda egri bigrii ...l subsp. acanthoides
1. distakiler subulat-lanseolat, 5-8 x 1-1.5 mm, dik, u¢ dikeni 0.8-1 x 0.2-0.4
mm, ortadakiler 8-10 x 1.5-1.8 mm, ucu mukronat; igtekilerin ucu geriye

dontik ya da yayik .......ooooiiiiiiii e subsp. sintenisii

subsp. acanthoides / Saka dikeni.

Sin.: = C. crispus auct. non L.; C. polyacanthus Schreb., Spic. Fl. Lips. 15
(1771); = C. camporum Boiss., Diagn. PIl. Orient., ser. 2, 3: 45 (1856);
C. thessalus Boiss. & Heldr., Diagn. Pl. Orient. ser. 2, 3: 46 (1856);
= C. martrinii Timb., Martr. Fl. Tarn 377 (1864); = C. velebiticus Borbas,
Foldr. Kézlem. 13: 275 (1885); = C. murfatlarii Nyar. & Prodan, Bul. Stiint.,
Acad. Republ. Popul. Romine, Sect. Biol. & Stiint. Agric., Ser.Bot. 9: 325
(1957); = C. fortior Klokov, FI. URSR 11: 567 (1962); = C. medius Gouan
subsp. martrinii (Martrin-Donos) Kazmi, Mitt. Bot. Staatssamml. Miinchen 5:
393 (1964).

Tip: Avrupa’dan betimlenmistir. Lektotip 0Ornegi Kazmi tarafindan
belirlenmistir (Hb. Linn. 966/5).

Kromozom Sayisi: 2n = 22 (Gedik, 2014).

Ciceklenme: Haziran-Kasim.
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Habitat: Tarla kenarlari, jipsli alanlar.

Yetistigi Yiikseklikler: 200-2570 m.

Tiirkiye’deki Yayilisi: Istranca Boliimii; Catalca-Kocaeli Boliimii; Bati
Karadeniz Béliimii; I¢ Bat1 Anadolu Béliimii [LC].

Diinya’daki Yayisi: Azerbaycan, B., D. ve G., Avrupa, Biiyiik Britanya,
Irlanda, Kibris, Misir, Norveg, Rusya, Tiirkiye.

Tiirkiye Floras1 Kayitlari: A2(A) Istanbul: Goksu, 1 xi 1913, Azn. A3 Bolu:
Gerede, 19 km batisi, 800 m, Sorger 69-6-1; A4 Cankir1: Karabiik’iin 46 km
glineyi, Sorger 69-8-7; B2 Kiitahya: Cavdarhisar c¢evresi, Kiitahya-Gediz
arasi, 1000 m, 17 vii 1962, M. & D. Zohary.

incelenen Ornekler: AL(E) Kirklareli: Liileburgaz-Pinarhisar aras,
A. Baytop (ISTE 13303)! Poyrali Kdyii, 3 km dogusu, 300 m, tarla kenari, N
41 37 421, E 027 37 452, 09.06.2008, Yildiz & Arabaci 2651 Vize’ye 4 km
kala, 200 m, tarla kenarlar1, 09.06.2008, Yildiz & Arabac: 2652 Kurklareli:
Vize-Pinarhisar arasi, Poyrali, 250 m, 28.10.1980, A. Baytop & A. H. Meri¢li
(ISTE: 45961)! Demirkdy-Derekdy yolu, Balabankdy’den 8 km, 27.06.1975,
N. ve E. Ozhatay (ISTE: 32189)! A4 Bolu: Kartalkaya yolu, 1600 m, orman
acikligl, 22.08.2007, B. Yildiz 16616, T. Arabaci! A5 Kastamonu: Osmancik-
Merzifon arasi, 7. km, 550 m, 10.06.2008, Arabact 2655! B5 Kayseri: Erciyes
Dagi, Seytan Deresi, Ana kaya, Andezit, 2570 m, 13.07.1974, R. Cetik
(KNYA: 4310)! B6 Kayseri: Kayseri-Pinarbasi arasi, 56. km, 1430 m,
11.06.2011, Arabact 2719 & Kostekci! Pinarbasi-Giiriin arasi, 2. km, 1510 m,
11.06.2011, Arabacit 2722 & Késtekci! ayni yer, 11.06.2011, Arabact 2723 &
Kostekci! Kayseri-Malatya arasi, 40. km, Karatay cevresi, 1425 m, 27. 06.
2011, Arabaci 2727 & Kostekci! Kayseri-Malatya arasi, 50. km, Biinyan yol
ayrimi, 1410 m, 27. 06. 2011, Arabact 2728 & Kostekci! aym yer, 27. 06.
2011, Arabact 2729 & Kostekci! aym yer, 27. 06. 2011, Arabact 2730 &
Kostekei! Pmarbasi-Gilirtin arasi, 5-10. km, 1500-1550 m, 27. 06. 2011,
Arabact 2731 & Kostekcei! Sivas: Kayseri-Ulas yol ayrimu, jipsli alanlar, 1700
m, 04.06.2007, Arabacit 2211!
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Sekil 43. C. acanthoides subsp. acanthoides (A) ve subsp. sintenisii’in (A)
Tiirkiye’deki yayilis haritasi.
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Sekil 44. C. acanthoides subsp. acanthoides fotografi (Arabact 2729 &
Kostekei). A) Genel goriiniis, B) Kapitulum (Orijinal).

subsp. sintenisii Kazmi, Mitt. Bot. Staatssamml. Miinchen 5: 358 (1964) /
Kii¢iik kenger.

Tip: [Tirkiye B7 Erzincan] Sipikor, Kainikdere, 5 viii 1890, Sintenis 1890
(holo. W, iso. K foto!).

Kromozom Sayisi: 2n = 22 (Gedik, 2014).

Ciceklenme: Haziran-Agustos.

Habitat: Tarla kenarlari.
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Yetistigi Yiikseklikler: 440-2100 m.
Tiirkiye’deki Yayilisi: Dogu Karadeniz Boliimii; Erzurum-Kars Bolimii.
Endemik [LC].
Diinya’daki Yayilisi: Tiirkiye.
Tiirkiye Floras1 Kayitlari: A7 Giimiishane: Aimeme bogazi, Sintenis
1894:7413; A/B7 Gumiishane: Erzurum-Kelkit arasi, 2100 m, Davis 31920
(foto!) B8 Erzurum: Zohrab 257.
incelenen Ornekler: A4 Bolu: Mengen cevresi, 560 m, 17.07.2013, Arabaci
2811 & Kostekci! Cankirt: Gerede-Cerkes arasi, Cerkes’e 2 km kala, 1100 m,
18.07.2013, Arabact 2812 & Kostekci! Gerede-Ilgaz arasi, 72. km, 1180 m,
18.07.2013, Arabaci 2813 & Kostekci! Atkaracalar cevresi, 1200 m,
18.07.2013, Arabaci 2814 & Késtekci! AS Amasya: Merzifon gevresi, 750 m,
10.06.2008, Arabact 2658! Corum: Osmancik-Merzifon arasi, 10. km, 525 m,
18.07.2013, Arabaci 2817 & Kostekei! Osmancik-Merzifon arasi, 30. km, 840
m, 18.07.2013, Arabaci 2818 & Kostekci! Ayni yer, 18.07.2013, Arabaci
2819 & Kostekci; Amasya: Merzifon cevresi, 740 m, 18.07.2013, Arabaci
2820 & Kostekci! A6 Tokat: Tokat-Sivas arasi, 20. km, 1200 m, 10.06.2008,
Arabact 2660" Tokat-Sivas arasi, 26. Km, Camlibel c¢evresi, Kizilinis, 1200
m, tarla kenar1, Arabact 2821 & Kostekci' A7 Glmiishane: Sirvan-Alucra
arasi, 2100 m, step, 22.08.2006, Yildiz 16378 & Dirmenci! A8 Erzurum:
Ispir-Tkizdere arasi, 10. km, 1600 m, 27.06.2008, Yildiz & Arabaci 2670
Erzurum-Ispir arasi, 90. km, 1900 m, 27.06.2008, Yildiz & Arabact 2672 B4
Konya: Konya-Aksehir arasi, 75. km, Ilgin’a 2 km kala, 1000 m, tarla kenari,
16.07.2013, Arabaci 2795 & Kostekci' B6 Sivas: Sivas-Ulas arasi, 19. Km,
cayirlik alanlar, 1380 m, 18.07.2013, Arabact 2822 & Késtekci! B7 Erzincan:
Erzincan-Refahiye arasi, 60. km, 1600 m, 25.06.2008, Arabaci 2663!
Erzincan-Giimiishane arasi, 60. km, 1500 m, 26.06.2008, Arabaci 2664! C4
Konya: Hadim, Beyreli yolu, yol ayrimindan 2-3 km, 1800 m, step, Yildiz
16840 & Arabact! Kirklareli: Derekdy-Kirklareli arasi, 1. km, 440 m,
28.02.2008 Dirmenci 3673!

C. acanthoides subsp. acanthoides alttiirti C. nawaschinii ile benzer
goriiniise sahiptir. Gerek involukrum ve fillari 6zellikleri gerekse korolla

renklerinin mor olusuyla rahatlikla ayirt edilebilmektedir.
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Sekil 45. C. acanthoides subsp. sintenisii’nin Tip 6rnegi (Sintenis 1890, K).
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Sekil 46. C. acanthoides subsp. sintenisii fotografi (Arabaci1 2817). A) Genel
gortiniig, B) Kapitulum (Orijinal).
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4.1.12. C. nawaschinii Bordz., Bull. Jard. Bot. Kieff 12-13: 141 (1931) /
Ardahan kangali (Sekil 47-48).

Sin.: = C. flavescens K.Koch, (non L., 1753), Linnaea 24: 394 (1851).

Tip: [Sovyet Ermenistan] Alagez Da. dik yamaglari, Kipgcak Koyt iizeri (in
declivibus montis Alagez supra pagum Kipczakh), 2134 m, 31 vii 1928,
Bordzilowski.

Iki yillik. Govde 1 m’ye kadar, sarimsi yesil, yiikselici, tabandan itibaren
dallanmis, oluklu, tabandan pediinkiile kadar dar ve sik kanatli, loblar
ticgenimsi ya da lanseolat, 0.4-0.6 x 0.8-1 cm, ug dikenleri 2-3 x 0.2-0.3 mm,
kenar dikenleri 1-2 mm, Taban yapraklan lineer, 8-10 x 1-2 cm (2-3 cm
petiyol dahil), pinnatipartit, seyrek oriimcek agsi; govde yapraklari lineer, 3-
12 x 1-4 cm, govdeyi kismen sarar, '%-3/4’line kadar pinnatifid, loblar 4-6
cift, 2-5 segmentli, oblong lanseolat, 0.5-1.5 x 0.4-1.5 cm, ug dikenleri 2-3 %
0.2-0.3 mm, kenarlar1 1-2 mm dikencikli, seyrek oriimcek agsidan tiiysiizceye
kadar. Kapitulum 1-5 adet, kiiremsi-ovoid, 2-2.5 x 1.5-3 cm, pediinkiil 15
cm’ye kadar, alt kisimlarinda dikencikli kanatli, {ist kisimlarinda ¢iplak-
tomentoz, uca kadar kanatli dikenli bazen yaprak¢ikli ya da u¢ kisimda
nadiren ¢iplak. Involukrum yari-kiiremsi, 1-2 % 1.5-2.6 cm, tiiysiizce;
fillariler kademeli kiremit dizilisli, 7-8 sirali; distakiler suublat-lanseolat,
4-5 x 0.8-1.2 mm, dik-yayik, u¢ dikeni 0.5-1 x 0.2-0.3 mm, dik; ortadakiler
lineer-subulat, ortadan uca dogru daralmig, 8-12 x 1-2 mm, dik ya da bazen
geriye kivrilmis, ug¢ dikeni 0.8-1 x 0.2-0.3 mm, dik; igtekiler lineer, 14-16 x
1.5-2 mm, geriye kivrik, mukronat. Korolla zigomorf, beyaz, 12-17 mm, 1/4-
1/3’iine kadar esit olmayan 5 loblu, kisa loblar 4-5 mm, uzun loblar 5-5.5
mm; stilus 7-8.5 mm, disar1 tasmamus; filamentler 1.8-2.2 mm, tiyliiden
tilysiizceye kadar, anterler 4-6 mm, akut. Sipsela 3.4-3.8 x 1.4-1.7 mm,
oblong, sarims1 kahverengi, = simetrik, = basik, umbo 0.4 mm’ye kadar.
Papus skabrit, 9-12 mm, saman sarisi.

Kromozom Sayisi: Bilinmiyor.

Ciceklenme: Temmuz-Agustos.

Habitat: Nemli yamaglar, tarla kenarlari, misir tarlalar.

Yetistigi Yiikseklikler: 1700-2450 m.

Tiirkiye’deki Yayihsi: Erzurum-Kars Boliimii; Yukar1 Murat-Van Boliimi

[VU].
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Diinya’daki Yayihsi: Ermenistan, Tiirkiye.
Tiirkiye Floras1 Kayitlari: A9 Ardahan, C. Koch (G, C. flavescens’in
izotipi); B9 Van: Ercig-Patnos arasi, Kocapinar’dan 4 km, 1870 m, Hub.-Mor.
11678.
Incelenen Ornekler: A8 Artvin: Savsat, Karakdy cevresi, 1700 m,
20.09.2007, Yiuldiz 16740 & Arabact! A9 Ardahan-Gole arasi 8. km, tepe
yamaci, 1820 m, 19.07.2007, Kabaktepe 5517! Damal, Atatiirk siliieti yeri,
2200 m, 06.08.2008, B. Yildiz 16885! Agri: Sulugam (Musun), Balik Go. 5
km dogusu, 2250 m, Davis 47243 (foto!); Kars: Yagmurlu Da. Sarikamis-
Karaurgan arasi, 2000 m, Davis 30740 (foto!); Goéle, Kaymaktepe-Kopriilii
Koyl arasi, 2100-2450 m, 11.08.1982, N. Demirkus 1879! B9 Bitlis:
Adilcevaz, Kigkili Koyt kuzeyi, 2400 m, 09.07.1987, L. Behget 304 (VANF:
1320)! Van: Ercis, Doluca Kdyii, Sama golii, Dogu Anadolu Linyit Isletmesi
cevresi, 2634 m, step, 39 16 876 N, 43 22 627 E, 12.07.2007, O. Karabacak
6786 (VANF: 12772)! Giirpmnar, Sariyaprak ve Giigiimlii mezralar1 arasi,
2400 m, ¢ayirlik, 01.08.2002, M. Unal 7976 (VANF: 7632)! Agri: Tahir
Koyti, 2200 m, 12.08.2007, Arabact 2597 & Dirmenci! Patnos, Erkecli Koyt
dogusu, 2300-2500 m, taslik, 02.07.2000, L. Behget 6344 (VANF)!

C. acanthoides ve C. hamulosus ile yakin akrabadir. Beyaz korollalari

ile bu taksonlardan ¢ok kolay ayirt edilmektedir.
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Sekil 47. C. nawaschinii’nin (A ) Tiirkiye’deki yayilis haritas:.

89



o 4 (e SN ST

Sekil 48. C. nawaschinii fotografi (Yildiz 16740 & Arabaci). A) Genel
gortiniis, B) Kapitulum (Orijinal).

I1. Seksiyon: Leptocephali

4.1.13. C. nervosus K.Koch., Linnaea 17: 42 (1843) / Aras kangali (Sekil
49-51).

Tip: [Sovyet Ermenistan] Ermenistan’in al¢ak kesimleri (in Armeniae
planitiebus), C. Koch 953 (LE, foto!).

Tek yillik. Govde 40-110 cm, dik, iist kisimda dallanmis panikula, oluklu,
tabandan pediinkiile kadar belirgin korfezli kanath, loblar {icgenimsi-
lanseolat, 0.5-1.2 x 0.3-0.5 mm, u¢ dikenleri 1-4 x 0.2-0.3 mm, kenar
dikenleri 1-2 mm, seyrek oriimcek agsi. Taban yapraklar oblong, 10-15 x
2.5-3.5 cm (2-4 cm petiyol dahil), ¥2-3/4’line kadar pinnatifid, loblar 5-7 ¢ift,
1-3 segmentli, iggenimsi, 1.5-2.5 x 1-1.5 cm, ug dikenleri 2-4 x 0.2-0.3 mm,
kenarlar1 1-2 mm dikencikli, iistte tiiysiiz, altta seyrek oriimcek agsi; govde

yapraklar1 oblong-lanseolat, 4-10 x 1.5-2.5 cm, govdeyi kismen sarar,
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pinnatilobattan % pinnatifide kadar, loblar 5-7 ¢ift, 2-4 segmentli, ovat-
ticgenimsi, 0.5-1.5 x 0.3-1 cm, ug dikenleri 2-4 x 0.2-0.3 mm, kenarlar1 1-2
mm dikencikli, Gstte tiiysiiz, altta seyrek orimcek agsi. Kapitulum 1-¢cok
sayida, kiiremsi-ovoid, 1.5-3.5 x 2-4.5 cm, pediinkiil sapsizdan 10 cm’ye
kadar, alt kisimlarinda dikencikli, st kisimlarinda ¢iplak-tomentoz.
Involukrum oblong (preslenmeye bagl olarak genisligi artabilir), 1.5-2.2 x
1-1.4 cm, tiiysiizce; fillariler diizenli kiremit dizilisli, basik, 6-8 sirali;
distakiler lineer-lanseolat, belirgin damarli, 5-9 x 1.5-2.5 mm, dik, u¢ dikeni
1-1.2 x 0.2-0.3 mm, dik; ortadakiler lineer-lanseolat, u¢ kisimlarinda belirgin
damarl, 12-14 x 2.5-3 mm, dik, u¢ dikeni 0.8-1 x 0.1-0.2 mm, dik; i¢tekiler
lineer, 16-18 x 2-3 mm, egri biigrii, mukronat. Korolla mor, 12-15 mm, 1/2-
3/4’tine kadar esit olmayan 5 loblu, kisa loblar 4-6 mm, uzun loblar 6-7 mm;
stilus 6-8 mm, disar1 tasmamus; filamentler 1.5-2 mm, tiiylii, anterler 5-6 mm,
akut. Sipsela 4.2-5.2 x 1.8-2.2 mm, oblong, sarims1 kahverengi, asimetrik,
basik, umbo 0.5 mm’ye kadar. Papus skabrit, 13-18 mm, saman sarist.
Kromozom Sayisi: 2n = 50 (Gedik, 2014).

Ciceklenme: Mayis-Haziran.

Habitat: Sulama kanali kenarlari.

Yetistigi Yiikseklikler: 880-900 m.

Tiirkiye’deki Yayilisi: Igdir, Kars [CR].

Diinya’daki Yayihisi: Azerbaycan, Ermenistan, Nahcivan, Tiirkiye.

Tiirkiye Florasi Kayitlari: incelenen 6rneklerde verilmistir.

incelenen Ornekler: A9 Kars: Aras vadisi, Igdir-Tuzluca arasi, 8. km, 900
m, Davis 43627 (foto!); B10 Igdir: Igdir-Dogubayazit arasi, 35. km, 885 m,
06.06.2012, Arabact 2753 & Kostekci! 1gdir-Tuzluca arasi, 8. km, 880 m,
kanal kenar1, 06.06.2012, Arabaci 2756 & Kostekci!
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Sekil 49. C. nervosus’un ( A) Tiirkiye’deki yayilis haritasi.

Sekil 50. C. nervosus’un Tip 6rnegi (C. Koch 953, LE).
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Sekil 51. C. nervosus fotografi (Arabaci 2756 & Kostekci). A) Genel
goriiniis, B) Kapitulum (Orijinal).

4.1.14. C. rechingerianus Kazmi, Mitt. Bot. Staatssamml. Miinchen 5: 420
(1964) / Kirkgoz kangali (Sekil 52-54).

Tip: [Turkiye C3 Antalya] Kirkgoz, 300 m, Tengwall 323 (holo. S, iso. K
foto!).

Tek yillik, 20-80 cm. Govde dik ya da yikselici, dallanmis ya da
dallanmamus, ¢izgili, tabandan pediinkiile kadar genis¢e dalgali kanatl,
kanatlar genisge liggenimsi, 0.3-0.5 % 0.3-0.8 c¢m, ii¢ dikenleri 1-2 x 0.1-0.2
mm, kenardakiler yaklagik 1 mm, tiiysiizden seyrek oriimcek agsi tiiylilye
kadar. Taban yapraklar1 oblong, 6-10 x 2-5 cm (1-1.5 cm petiyol dahil), ¥5-
3/4 pinnatipartit, loblar 3-4 ¢ift, 2-4 segmentli, iggenimsi-ovat, 1-2.5 x 0.8-
2.5 cm, u¢ dikeni 1-2 x 0.1-0.2 mm, kenarlar1 yaklasik 1 mm dikencikli,
tilystizden seyrek oOriimcek agsiya kadar; govde yapraklar tabandan uca
dogru kiiciilir, oblong-lanseolat, 2-6 x 0.8-2.5 cm, gdvdeyi kismen sarar,
pinnatilobattan pinnatifide kadar, loblar liggenimsi ya da dis seklinde, 3-5
segmentli, 0.3-2 x 0.2-2 cm, ug¢ dikeni yaklasik 1 mm, kenarlar1 0.5-1 mm
dikencikli, titysiizden seyrek oriimcek agsiya kadar; Kapitulum tek, kiiremsi-
ovoid, 1.5-2.5 x 1.5-2 c¢m, pediinkiil 10-30 cm, ¢iplak, 6riimcek agsi tiiyli ya
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da tomentoz, alt kisimlarinda indirgenmis lanseolat yaprakli. Involukrum
yari-kiiremsiden oblonga kadar, 1.2-1.8 x 1.1-1.8 cm, flokkoz; fillariler
diizenli kiremit dizilisli, basik, 5-7 sirali; distakiler ovat-lanseolat, 4-6 x 1-1.8
mm, dik, ucu mukronat, mukro 0.4-0.6 mm; ortadakiler darca ovattan
lanseolata kadar, 6-10 x 1.5-2 mm, dik, mukro 0.2-0.3 mm; ictekiler lineer,
zarsi, 12-14 x 1.5-2 mm, dik, mukro 0.2-0.3 mm. Korolla aktinomorf, mor,
14-16 mm, 1/2-1/3’line kadar esit 5 loblu, loblar 5-6(-7) mm; stilus 12-13
mm, disar1 tasmis ya da tasmamis; filamentler 2-2.5 mm, tiiylii, anterler 5-6
mm, akut. Sipsela 4.5-5.6 x 1.9-2.2 mm, oblong, sarimsi kahverengi,
asimetrik, basik, umbo 0.7 mm’ye kadar. Papus 12-15 mm, saman sarisi.
Kromozom Sayisi: 2n = 22 (Gedik, 2014)
Ciceklenme: Nisan-Haziran
Habitat: Quercus coccifera makisi, kirectagl sarp kayaliklar, meralar.
Yetistigi Yiikseklikler: 300-1500 m.
Tiirkiye’deki Yayihsi: Antalya, Denizli, Isparta, Konya, Mugla. Endemik
[VU].
Diinya’daki Yayihisi: Tiirkiye.
Tiirkiye Florasi1 Kayitlari: C2 Mugla: Kestep, Fethiye-Kas arasi, Bozakman
& Fitz 401; C3 Antalya: Akseki, 16 km kuzeyi, 1200 m, Hub.-Mor. 17314;
Isparta: Beysehir Go. batisi, 1150 m, Sorger 67-9-3.
Incelenen Ornekler: C2 Denizli: Babadag, Saraykdy-Acidere, 900 m, gayir,
09.05.1996, S. Oluk 1063, O. Secmen & Y. Gemici (EGE: 34771)! C3 Burdur:
Bucak, P. B. Smith 151 (foto!); Isparta: Egirdir, Y. Gokdere Koyii, Otluca
mevkii yolu, Kasnak ormani, 900-1000 m, 06.06.2008, Arabact 2628!
Aglasun-Sagalassos arasi, 1380 m, 09.06.2011, Arabact 2704 & Kostekci!
Aglasun-Sagalassos arasi, 1400 m, 09.06.2011, Arabact 2705 & Kostekci;!
Siitgiiler, Ayvali-Daribiikii arasi, derin akarsu vadisi, serpantin arazi, giiney
yamag, ...-1100 m, 06.06. ..., H. Pesmen, A. Giiner (ISTE: 50052)! Konya:
Beysechir-Yenisarbademli arasi, 23-25. km, 1120 m, Juniperus acikligi,
kirectagh alanlar, Arabaci 2701 & Kdéstekci! Beysehir-Yenisarbademli arasi,
44. km, 1150 m, Quercus acikligi, Arabaci 2702 & Kostekci!

Tip Ornegi yeterince ayirt edici olmasma ragmen, muhtemelen

involukrum seklinden dolay1 Kazmi tarafindan C. nervosus’un yakin akrabasi
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olarak degerlendirilmistir. C. argentatus ile daha yakindir ve herbaryumlarda
sikca karigtirilmaktadir. Involukrum 6zellikleri ve daha genis, az ¢cok yayilan

cigekleri ile bu tlirden ayrilmaktadir.
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Sekil 52. C. rechingerianus’un ( A) Tiirkiye’deki yayilis haritasi.
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Sekil 53. C. rechingerianus’un Tip 6rnegi (Tengwall 323, K).
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Sekil 54. C. rechineriansfoograﬁ rabac1 2701 & K('jtekci). A) Genel
goriiniig, B) Kapitulum (Orijinal).

4.1.15. C. argentatus L., Mant. PI. Altera 280 (1771) / Giimiis dikeni (Sekil
55-57).

Tip: Misir (sic.)’dan betimlenmistir. Lektotip 6rnegi Kazmi tarafindan
belirlenmigtir (Hb. Linn. 966/10) (in Mitt. Bot. Staatssamml. Miinchen 5:
453, 1964).

Tek yillik, 20-60 cm. Govde yiikselici, dallanmis, ¢izgili, alt kisimlarinda
devamli kanatli, kanatlar lanseolat ya da iiggenimsi, 0.2-0.8 x 0.2-0.6 cm, ug
dikenleri 1-2 x 0.1-0.2 mm, septat tiiylii, seyrek Orlimcek agsi. govde
yapraklar tabandan uca dogru kiigiiliir, lanseolat, 3-5 x 2-2.5 cm, govdeyi
kismen sarar, pinnatifid, loblar 3-5 ¢ift, 0.8-1.2 x 0.3-0.5 cm, liggenimsi
lanseolat, u¢ dikeni yaklasik 3-5 x 0.2-0.3 mm, kenarlar1 1-2 mm dikencikli,
listte septat tiiyli, altta canescent-tomentoz. Kapitulum tek, oblong, 1.5-2.5 x
1-2 cm, pediinkiil 5-15 cm, alt kisimlarinda indirgenmis lanseolat yaprakli,
iist kisimlarda ¢iplak tomentoz. involukrum oblong, 1.4-1.7 x 0.7-1.2 cm,
tilysiiz veya az ¢ok diisiicii yiinsii bir tiiy ortiisii var; fillariler diizenli kiremit
dizilisli, + basik, 6-8 sirali; distakiler subulat-lanseolat, 3-6 x 0.4-0.6 mm,

dik, ug dikeni 0.4-0.5 x 0.1 mm, dik; ortadakiler oblong ya da ovat-lanseolat,
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orta kisimdan uca dogru lineer daralmis, orta kisminda 1-damarli, akuminat,
6-11 x 1.5-2 mm, dik, u¢ dikeni 0.4-0.5 x 0.1 mm; ictekiler lineer, zarimsi,
12-15 x 1.5-1.8 mm, iist kisimda egri biigrii, mukronat. Korolla aktinomorf,
mor, 15-18 mm, 1/3-1/4’tine kadar esit 5 loblu, loblar 4-6 mm; stilus 13-14
mm, disar1 tasmamuis; filamentler 1.5-2 mm, tiyli, anterler 6-7 mm, akut.
Sipsela 3.8-4.8 x 1.3-2.2 mm, darca oblong, saman sarisi, + simetrik, basik,
umbo 0.6 mm’ye kadar. Papus 13-15 mm, saman sarisi.
Kromozom Sayisi: 2n = 28 (Gedik, 2014).
Ciceklenme: Mayis-Haziran.
Habitat: Kayalik kirectagli yamaglar.
Yetistigi Yiikseklikler: 100-760 m.
Tiirkiye’deki Yayihsi: Adana, Antalya, Hatay, Mersin, Mugla, Konya [LC].
Diinya’daki Yayihs1: Biiyiik Britanya, Ege Adalari, israil, Kibris, Libya,
Liibnan, Makedonya, Misir, Suriye, Tiirkiye, Urdiin, Yugoslavya (Eski),
Yunanistan.
Tiirkiye Floras1 Kayitlari: C2 Mugla: Fethiye, Arsa, Forbes 370; C3
Antalya: Aktas (Gagae), Forbes 370; C5 Mersin (Aym yer, Kazmi, 530); C6
Hatay: Kirikhan-Hamam arasi, 100 m, Coode & Jones 582! Kilis: Kilis
cevresi, 610-652 m, Haradj. 4456;
incelenen Ornekler: C3 Antalya: Elmali-Finike arasi, 42. km, 280 m, sera
acikliklari, 09.06.2011, Arabact 2707 & Kostekci! Antalya: Finike sirtlari,
Kuzeydogu yamag, 100 m, Calicotome villosa makisi 13.05.1976, R. Cetik
(KNYA: 5260)! Finike, Kumluca, Yenicekdy kumulu, dik maki yamaglari, 30
m, 13.05.1976, R. Cetik (KNYA: 5259)! Pinarbasi, 22.05.1950, M.
Heilbronn, A. Attila (ISTF: 9746)! C4 Konya: Karaman, Kizilyaka-Orta
giiney tepe kuzey yamag, 1500 m, tashik yerler, 03.06.1984, M. Serin
(KNYA: 2014-14)! C5 Adana: Karatag, Adana’nin 5 mil giineyi, deniz
seviyesine yakin, yol kenar1, hendek, 01.05.1965, M. J. E. Coode & B. M. G.
Jones 582 (ISTF: 19216)! Kibris, Near Drousha, edge of cornfields,
pathsides, ditches and often with 3283, Branching from base, Flower rosy
mauve, 02.05.1941, P. H. Davis 3284 (ISTE: 56021)!

Herbaryumlarda sikga C. acicularis ile karigtirllmaktadir.

C. rechingerianus altindaki gozlemlere bakiniz.
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Sekil 55. C. argentatus’un ( A) Tiirkiye’deki yayilis haritast.

Sekil 56. C. argentatus’un Tip 6rnegi (Boissier, K).
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09.06.201

Loy T Ambec 2209 & S Kahoi
Dets T Arabecs S Kaskes 2011

Sekil 57. C. argentatus fotografi (Arabaci 2707 & Kostekei). A) Genel
goriiniis, B) Kapitulum (Orijinal).

4.1.16. C. acicularis Bertol., Ann. Storia Nat. 1: 274 (1829) / Sivri kangal
(Sekil 58-60).

Sin.: = C. rugulosus Guss., Fl. Sicul. Syn. 2: 863 (1844-1845); = C. bicolor
Visiani, Fl. Dalm. 2: 48 (1847); = C. esdraélonicus Boiss., Diagn. Pl. Orient.
ser. 10: 90 (1849); = C. argentatus L. subsp. acicularis (Bertol.) Meikle, Fl.
Cyprus 2: 949 (1985).

Tip: [italya] Ravenna, tarlalarda yetisir, Bertoloni (Nascitur in agro
Ravennati, Bertoloni) (K).

Tek yillik. Govde 20-100 cm, yiikselici, panikula seklinde dallanmis, ¢izgili,
alt kisimlarinda devamli kanatli, kanatlar lanseolat ya da ticgenimsi, 0.5-1 X
0.3-0.8 cm, ug dikenleri 1-3 % 02-0.3 mm, septat tiiylii, seyrek oriimcek agsi.
Taban yapraklar1 oblong, 10-15 x 5-6 cm, pinnatipartitten pinnatisekte
kadar, loblar 5-6 ¢ift, 2-3 segmentli, segmentler 2.5-3 x 1-2.5 cm, liggenimsi
ovat, u¢ dikeni yaklagik 1-2 x 0.1-0.2 mm, kenarlar1 1 mm’ye kadar

dikencikli, tstte seyrek oOriimcek agsi, altta canescent-tomentoz; govde
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yapraklar: tabandan uca dogru kiigiiliir, oblong, iisttekiler lanseolat, 3.5-10 x
1-4 cm, gévdeyi kismen sarar, }%-3/4’line kadar pinnatifid, loblar 4-6 cift, 1-3
segmentli, 0.7-2 x 0.5-2 cm, liggenimsiden ovat-lanseolata kadar, u¢ dikeni
yaklagik 2-3 x 0.1-0.2 mm, kenarlar1 1 mm’ye kadar dikencikli, {istte seyrek
ortimcek agsi, altta canescent-tomentoz. Kapitulum 1(-3) adet, oblong-¢ansi,
1.5-2 x 1-1.5 cm, pediinkiil sapsizdan 12 cm’ye kadar, alt kisimlarinda
indirgenmis lanseolat yaprakli, {ist kisimlarda ¢iplak tomentoz. Involukrum
oblong-gansi, 1.5-2 x 0.8-1.3 cm, + flokkoz-6riimcek agsi; fillariler sadece
alt kisminda kiremit dizilisli, 5-7 sirali; distakiler subulat-lanseolat, 4-8 x 1-
1.5 mm, dik, mukro 0.5-0.6 x 0.1 mm, dik; ortadakiler lanseolat, 10-16 x 1.5-
2 mm, ortadan itibaren subulat daralmis, kenarlar1 damar seklinde kalinlasmis
3 damarli, dik-yayik, mukro 0.8-1 x 0.1 mm, dik; ictekiler lineer, zarimsi, 14-
16 x 1.5-2 mm, st kisimda yayik ya da geriye doniik, mukronat. Korolla
aktinomorf, koyu mor, 11-13 mm, 1/3-1/4’tine kadar esit 5 loblu, loblar 3-4
mm; stilus 2.5-3 mm, disar1 tasmamis; filamentler 1-1.2 mm, tiiylii, anterler
3.5-4 mm, akut. Sipsela 4.1-4.5 x 1.5-1.8 mm, oblong, saman sarisi,
asimetrik, basik, umbo 0.7 mm’ye kadar. Papus 12-13 mm, saman sarisl.
Kromozom Sayisi: 2n = 28 (Gedik, 2014)

Ciceklenme: Mayis-Haziran.

Habitat: Yol kenarlari, tarla ve sulama kanali kenarlari.

Yetistigi Yiikseklikler: 10-800 m.

Tiirkiye’deki Yayihsi: Catalca-Kocaeli Boliimii; Ergene Boliimi; Orta
Karadeniz Boliimii; Asil Ege Boliimii; Akdeniz Bolgesi; Dicle Boliimii [LC].
Diinya’daki Yayiisi: Ege Adalari, Bulgaristan, Fransa, Hirvatistan, Israil,
Ispanya, Isvicre, italya, Karadag, Kibris, Libya, Malta, Sicilya, Suriye,
Tiirkiye, Urdiin, Yugoslavya (Eski), Yunanistan.

Tiirkiye Floras1 Kayitlari: A1(E) Edirne: Batisi, Sorger 62-97-17; A2(E)
Istanbul: Kilyos-Uskumrukdy arasi, 18 vi 1894, Azn.; A2(A) Istanbul:
Fenerbahce, 12 vi 1892, Azn.; B1 Izmir: Sapanca Beli, Bornova-Manisa arasi,
420 m, Hub.-Mor. 2345; izmir, Bal. (C. argentatus olarak); C2 Mugla:
Fethiye, Ksantos (Xanthus), Townsend 640418/12; C4 Mersin: Anamur,
Péronin 43; C6 Hatay: 30 km giineyi, 800 m, Dinsmore 10596 (C. argentatus
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var. poly-cephalus Post olarak — ge¢ ¢igeklenen formu, sapsiz lateral
kapitulumlu); C7 Diyarbakir: Siverek (Sanlurfa), Sint. 1888:742.
incelenen Ornekler: A1(E) Kirklareli: Babaeski-Kirklareli arasi, 15. km,
A.Baytop (ISTE 22396!); A5 Samsun: Bafra, Karakoy Ciftlik, 30 m, Tobey
346 (foto!); B2 Balikesir: Ayvalik, Alibey Adasi, Duba, 60 m, 07.05.1995,
K. Akpinar (ISTE: 67789a)! Ayvalik, Hakkibey Yarimadasi dogusu, 10 m,
24.05.1995, K. Akpinar (ISTE: 74138)! Ayvalik, Mitralydz Burnu-Giimiisli
Burnu, 10 m, 23.05.1995, K. Akpinar (ISTE: 74088)! C6 Hatay: Nurdagi-
Islahiye arasi, 1. km, 500 m, kanal kenarlar1, 15.05.2010, Arabact & Kostekci
1037!

Siklikla C. argentatus ile karistirtlip yanlis adlandirilmaktadir.
Tiirkiye’de yetisen Carduus tiirlerinin en kisa korolla lobuna sahip olmasiyla

diger tiirlerden ayrilir. Ayrica C. rechingerianus altindaki nota bakiniz.
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Sekil 58. C. acicularis’in (A) Tiirkiye’deki yayilig haritasi.

101



Sekil 60. C. acicularis (Kostekei 1037 &

goriiniis, B) Kapitulum (Orijinal).
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4.1.17. C. pycnocephalus L., Sp. P1., ed. 2. 2: 1151 (1763). Arénes, Not. Syst.
(Paris) 15: 390-410 (1959) / Soymag (Sekil 61-68).

Tek yillik. Govde 5-90 cm, dik, iist kisimlarinda dallanmis, oluklu, tabandan
pediinkiile kadar kanatli, kanatlar {iggenimsi, 0.5-1.5 x 0.2-0.7 cm, ug
dikenleri 2-10 x 02-0.5 mm, tiiysiizceden seyrek Oriimcek agsiya kadar.
Taban yapraklarn oblong, 5-15 x 2-5 cm (1-5 cm petiyol dahil),
pinnatifidden pinnatisekte kadar, loblar 3-5 ¢ift, 2-4 segmentli, segmentler
ticgenimsi-lanseolat, 1-2.5 x 0.8-2.5 cm, u¢ dikeni 1-5 x 0.1-0.5 mm,
kenarlar1 1-2 mm dikencikli, listte seyrek tiiylii, altta canescent-tomentoz;
govde yapraklar1 tabandan uca dogru kigtliir, oblong, 3-10 x 1.5-6 cm,
govdeyi kismen sarar, pinnatilobattan pinnatipartite kadar, loblar 3-5 ¢ift, 2-4
segmentli, 0.5-3 x 0.3-1.2 cm, iliggenimsi, u¢ dikeni 0.2-10 x 0.2-0.5 mm,
kenarlar1 1-3 mm dikencikli, iistte seyrek tiiylii, altta canescent-tomentoz.
Kapitulum 1-5 adet, oblong, 1.5-3 x 0.5-1.5 c¢cm, pediinkiil sapsizdan 9 cm’ye
kadar, alt kisimlarinda dikenli, @ist kisimlarinda ¢iplak tomentoz. Involukrum
oblong, 1-2 x 0.4-1.6 cm, tiiysiizceden tomentoz Oriimcek agsiya kadar;
fillariler kademeli kiremit dizilisli, 4-6 sirali; distakiler ovattan subulat-
lanseolata kadar, 3-10 x 1-2.5 mm, 1/6’sindan %’line kadar damarli, dik veya
dik-yayik, u¢ dikeni 1-1.2 x 0.2-0.3 ya da mukronat, ortadakiler lanseolat
veya ovat-onlong, 1/6’sindan “’sine kadar damarli, 6-17 x 1.5-3 mm,dik,
dik-yayik, yayik veya geriye kivrik, u¢ dikeni 3-5 x 0.3-0.5 mm ya da
mukronat; ictekiler lineer ya da lineer-lanseolat, zarimsi, 10-19 x 1.5-3 mm,
dik veya dik-yayik, u¢ dikeni 1-.2 x 0.1-0.2 mm veya mukronat. Korolla
aktinomorf, mor, 9-14 mm, 1/4-3/4’tiine kadar esit 5 loblu, loblar 3-5 mm;
stilus 5-7 mm, disar1 tagsmis ya da tagsmamus; filamentler 1-2 mm, tiyli,
anterler 4-5 mm, akut. Sipsela 3.9-5.2 x 1.5-2.2 mm, oblong, sarimsi
kahverengi, + simetrik, + basik, umbo 0.7 mm’ye kadar. Papus 10-15 mm,
saman sarisl.
1. Ortadaki fillariler dis '2-3/4’linde belirgin sekilde 1-damarli, lanseolat
uzantiya daralmig, 35-65 adet, dis kisminda morumsu degil; kapitula
cogunlukla dal u¢larinda kiimelenmis, sapsiz veya bazen kisaca pediinkiillii

2. Involukrum 15-20 x 9-12 mm, tiiysiizce ya da seyrek &riimcek agsi;

distaki fillariler 6-10 x 1.5-2 mm, ortadan itibaren lineer bir uzanti

seklinde daralmis, ortadakiler 13-17 x 2-3 mm, ortadan itibaren daralmis
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lineer uzantili, %4-3/4’tinden uca dogu belirgin damarli, yayik veya geriye
kivrik, u¢ dikeni 3-5 x 0.3-0.5 mm; ictekiler lineer, 17-19 x 2-3 mm, u¢
dikeni 1-.2 x 0.1-0.2 mm; korollalar 12-14 mm,; yaprak dikenleri 2-10 mm,
genellikle saglam ..., subsp. pycnocephalus
2. Involukrum 12-18 x 11-17 mm, oriimcek agsi-tomentoz; distaki
fillariler
korollalar 11-12 mm, distakiler 6-8 x 1-1.2 mm, %’{inden uca dogru lineer
daralmis, belirgin damarli, ucu mukronat; ortadakiler 9-16 x 1.5-2 mm,
¥ylnden uca dogru lineer daralmis, belirgin damarli, dik-yayik, mukro 1
mm; igtekiler lineer-lanseolat, 13-16 x 1.5-2 mm, dik-yayik, mukro 1 mm
yaprak dikenleri 1-3(-5) mm, daha zayif ........................ subsp. albidus
1. Ortadaki fillariler ovat-oblongdan oblong-lanseolata kadar, obtustan akuta
kadar ama ugta kivrilmamis, damar sadece u¢ 1/6-1/2’lik kisimda belirgin,
fillariler 30-45 adet, en azindan igteki filleriler genellikle ugta morumsu;
kapitula kiimelenmis ve subsesil ya da pediinkiillii
3. Fillariler 35-45, distakiler 3.5-5 x 1.5-2 mm, '4-1/3’linden uca dogru
belirgin damarli, ortadakiler 1/3-%’sinden uca dogru belirgin damarli;
yaprak dikenleri 2-10(-20) mm, saglam ........................ subsp. arabicus
3. Fillariler 30-35, distakiler 3-4 x 2-2.5 mm, damar sadece 1/6 ug
kisminda zayifca, seyrek orlimcek agsi; ortadakiler u¢ 1-6’sinda zayifca

damarli; yaprak dikenleri 1-2(-3) mm, daha zayif......... subsp. cinereus

subsp. pycnocephalus / Soymag.

Tip: G. Aprupa’dan tanimlanmistir. Lektotip Kazmi tarafindan belirlenmistir
(Ayn1 yer, Kazmi 445): Hb. Linn. 966/9

Kromozom Sayisi: 2n = 62 (Gedik, 2014).

Ciceklenme: Mayis-Haziran.

Habitat: Kayalik kirectagl yamaglar, tarla kenarlari ve atik alanlart.

Yetistigi Yiikseklikler: 0-1865 m.

Tiirkiye’deki Yayilisi: Bati ve Giiney Anadolu [LC].

Diinya’daki Yayihsi: Avrupa (B., D., G. ve KD.), Biiyiik Britanya, Ege
Adalar, Israil, Kirim, Libya, Liibnan, Misir, Sina Yarimadasi, Suriye, Tunus,

Tiirkiye, Urdiin.
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Tiirkiye Floras1 Kayitlari: A2(E) istanbul: Yesilkoy (San Stefano), 21 iii
1900, Azn.; C1 Mugla: Bodrun, Musgebi-Karatoprak arasi, 500-1000 m,
Davis 41012; Izmir: Kusadas1, 200 m, Sorger 65-9-61; C4 Antalya: Alanya
burnu, 30 m, Davis 25887; Is: Ikaria, Rech. 4187; Samos, Rech. 3556, 4024
Fournoi, Rech. 4530.

Incelenen Ornekler: A4 Bartin: Amasra, Deniz Feneri cevresi, 30 m,
01.06.2014, Kostekci 1114! A9 Artvin: Savsat-Artvin arasi, 15. km, 740 m,
06.06.2012, Arabaci 2761 & Kostekci! B5 Kayseri: Yahyali, Camlica Koyii,
900 m, 21.05.2014, Kostekci 1102 & Kabaktepe! B7 Malatya: Arapgir,
Yesilyayla Koyt yolu, 1410 m, 23.05.2013, Arabaci, Kostekci 1074 &
Karakus! B9 Bitlis: Tatvan-Van arasi, 18. km, 1675 m, 05.06.2012, Arabaci
2744 & Kostekci! C6 Osmaniye: Osmaniye-Nurdag arasi, Hasanbeli gegidi,
1865 m, 22.05.2012, Arabact 2732 & Kostekci! Aym yer, 22.05.2012,
Arabact 2734 & Kostekcil
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Sekil 61. C. pycnocephalus subsp. pycnocephalus (A), subsp. albidus (A),
subsp. arabicus (e) ve subsp. cinereus’un (o) Tiirkiye’deki yayilis haritasi.
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Sekil 62. C.pycnocephalus subsp. pycnocephalus (Arabaci 2744 & Kostekei)
fotografi. A) Genel goriiniis, B) Kapitulum (Orijinal).

subsp. albidus (M.Bieb.) Kazmi, Mitt. Bot. Staatssamml. Miinchen 5: 446
(1964).

Sin.: = C. albidus M.Bieb., FI. Taur.-Caucas. 2: 269 (1808) / Esek soymaci.
Tip: Kirnm ve Kafkasya’da nadasa birakilmis tarlalardan tanimlanmistir
(Described from fallow fields in Crimea and Caucasus) (Ayrica Iberya’y: da
icerir / etiam incl. Iberia). (LE, foto!).

Kromozom Sayisi: 2n = 28 (Gedik, 2014).

Ciceklenme: Nisan-Haziran.

Habitat: Step, bahge ve tarla kenarlari, orman agikliklari.

Yetistigi Yiikseklikler: 50-1285 m.

Tiirkiye’deki Yayilisi: Catalca-Kocaeli, Ergene ve G. Marmara Boliimleri;
O. Karadeniz Boliimii; Asil Ege Boliimii; Y. Sakarya ve Konya Boliimleri; Y.
Firat ve Hakkari Boliimleri; Akdeniz Bolgesi; Dicle Bolimii [LC].
Diinya’daki Yayihisi: Arnavutluk, Ege Adalari, Kibris, Kirim, Kuzey
Kafkasya Liibnan, Makedonya, Misir, Rusya, Suriye, Transkafkasya,
Tiirkiye, Ukrayna, Yugoslavya (Eski), Yunanistan.
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Tiirkiye Floras1 Kayitlari: AL(E) Edirne: Kuru Da., Bahgekdy’tin 5 km
giineydogusu, Bauer & Spitz. 918; A2(E) Istanbul: Yesilkdy-Florya arasi, 27
iv 1899, Azn.; A2(A) Istanbul: Biiyiikk Ada, Dudley (D. 34592); A3 Bilecik:
27 km kuzeyi, Sorger 64-7-4; A4 Ankara: Beypazari-Ankara arasi, Kiihne
752; A5 Amasya, 400-500 m, Bornm. 1889:583; B2 Manisa: Inegol-Buldan
arasi, 5. km, 400 m, Hub.-Mor. 5471; B4 Ankara: Dikmen, 19 vi 1953,
M.Zohary; B7 Elazig: Harput, Giimiiscay, Sint. 1889:539; C3 Burdur: Bucak,
800 m, Tengwall 657; C4 Konya: Kiigiikk Koy, Cumra yakinlari, 980 m,
Helbaek 2524; C5 Adana: Adana-Karatas arasi, 8. km, Coode & Jones 210;
C6 Kahramanmaras: Solak Da., Zeytun yakinlari, 900 m, Balls 1043; C7
Diyarbakir: Silbe, 730 m, E. S. Brown 457; C10 Hakkari: Semdinli, 1450 m,
D. 44980; Is: Rodhos, B. & V. Burbidge 116.

incelenen Ornekler: A1(E) Edirne: Kesan-Enez arasi, 7. km, 50 m,
08.06.2008, Yildiz & Arabact 2634! Uzunkoprii-Edirne arasi, 3. km, 150 m,
08.06.2008, Yildiz & Arabact 2639" Edirne-Havsa arasi, 3. km, 80 m, tarla
kenari, N 41 36 500, E 026 39 0000, 08.06.2008, Yildiz 16779 & Arabaci!
Kesan, Korudag ge¢idi kuzeyi, orman agikligi, 350 m, 07.06.2008, Yildiz
16770 & Arabaci! Bl Izmir: Bornova, Regei (EGE 8283!); B3
Afyonkarahisar: Afyonkarahisar-Cay arasi, Cay’a 5 km kala, 985 m,
10.06.2011, Arabact 2713 & Kostekci! Afyonkarahisar-Konya arasi, Cay-
Sultandagi yolu, 5. km, 970 m, 10.06.2011, Arabaci 2714 & Kostekcil
Eskisehir, A.Baytop (ISTE 25224)! B4 Konya: Konya-Aksaray arasi,
Aksaray’a 13 km kala, 955 m, 11.06.2011, Arabact 2715 & Kostekci! B5
Nevsehir: Nevsehir-Urgiip aras1, 4. km, 1310 m, 11.06.2011, Arabact 2718 &
Kostekei' B7 Malatya: Indnii Univ. Kampiisii, c. 900 m, 25.06.1986, E.
Aktoklu 0084! Piitiirge-Doganyol arasi, Ormeli K&yii, 850 m, bahge kenari, N
38 14 46.70, E 38 51 17,70, 17.05.2012, Kostekci 1057 & Karakug! C2
Denizli: Cankurtaran-Acipayam arasi, 1250 m, A.Baytop (ISTE 25554)!
Mugla: Fethiye-Antalya arasi, 57. km, 1115 m, ¢ayirlik alanlar, 10.06.2011,
Arabaci 2709 & Kostekei! Fethiye-Antalya arasi, Altinyayla yol ayrimi, 1255
m, 10.06.2011, Arabact 2710 & Kostekci! C4 Konya: Halkapinar, Cakillar
Koyii, 1280 m, bahge kenari, 19.05.2014, Kabaktepe & Kostekci 1094! C5
Mersin: Tarsus, Camalan, Camliyayla yol ayrimi, 610 m, 24.04.2014,
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Arabaci, Kabaktepe & Kdstekei 1087" C6 Osmaniye: Fevzipasa-Hasanbeyli
arasi, radar yolu, 1285 m, 27. 06. 2011, Arabaci 2725 & Kostekci! Hatay:
Iskenderun-Erzin otoyolu, 46. km, 185 m, yamaglar, Coridothymus capitatus
ile beraber, 23.05.2012, Arabaci 2739 & Kostekci! Nurdagi-Fevzipasa arasi,
2. km, 535 m, tarla kenarlari, 23.05.2012, Arabaci 2742 & Késtekci! Nurdagi-
Islahiye arasi, 1. km, 500 m, kanal kenarlar1, 15.05.2010, Arabact & Kdstekci
1038! Nurdagi-Islahiye arasi, 8. km, 510 m, step, (30-50(-80) cm, ascending),
15.05.2010, Arabact & Késtekci 1041 Akbez-Hassa arasi, Akbez ¢ikisi, 435
m, Pistacia vera agacglart alti, 15.05.2010, Arabact & Kostekci 1042!
Kahramanmaras: Pazarcik-Goélbast arasi, 10. km, Sorkun yol ayrimi, 970 m,

23.05.2012, Arabaci 2743 & Kostekci! C7 Malatya: Siirgii, E. Aktoklu!

Sekil 63. C. pycnocephalus subsp. albidus’un tip 6rnegi (LE).
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Sekil 64. C. pycnocephalus subsp. albidus fotografi (Kostekei 1042 &
Arabact). A) Genel goriiniis, B) Kapitulum (Orijinal).

subsp. arabicus (Jacg. ex Murray) Nyman, Consp. Fl. Eur. 414 (1879) / Arap
soymaci.

Sin.: C. australis L.f., Suppl. Pl. 348 (1781). C. arabicus Jacg. ex Murray,
Syst. Veg. Ed. 14: 724 (1784). C. marmoratus Boiss. & Heldr., Diagn. PI.
Orient. ser. 2(3): 43 (1856). C. pseudosyriacus Lojac., Natural. Sicil. 4: 109
(1885). C. pycnocephalus var. brevisquamus Fiori, Fl. Anal. Ital. [Fiori &
Paol.] 2: 359 (1904). C. brevisquamus (Fiori) Sommier, Bull. Orto. Bot.
Palermo 5-7, app. 122 (1908). C. arabicus subsp. marmoratus (Boiss. &
Heldr.)) Kazmi, Mitt. Bot. Staatssamml. Miinchen 5: 450 (1964).
C. pycnocephalus subsp. marmoratus (Boiss. & Heldr.) P.H.Davis, Notes
Roy. Bot. Gard. Edinburgh 33(3): 429 (1975).

Tip: Kiiltiir materyalinden tanimlanmistir (LE, foto!).

Kromozom Sayisi: 2n = 34 (Gedik, 2014).

Ciceklenme: Nisan-Haziran.
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Habitat: Orman agiklig1, step.

Yetistigi Yiikseklikler: 100-1865 m.

Tiirkiye’deki Yayilisi: Giiney Marmara Boliimii; Asil Ege Boliimii; Antalya
Béliimii [LC].

Diinya’daki Yayihisi: Misir, Suriye, Transkafkasya, Tiirkiye.

Tiirkiye Florasi Kayitlari: A1(A) Canakkale: Erenkdy, intepe, Sint.
1883:356; B2 Balikesir: Edremit, Regei (EGE 8406); Cl izmir: Camlibel
(Germencik-Selguk aras1), 200 m, Davis 41754; C3 Antalya: Kara Da.
eteklerinda kumsalda, Antalya’nin 10 km batis1, Hub.-Mor. 9980; Is: Patmos,
Townsend 69/67.

Incelenen Ornekler: A6 Sivas: Susehri, Kelkit vadisi, 700-800 m,
29.05.1986, Yildiz 7517! B1 Balikesir: Balikesir-Ivrindi arast, 15. km, 150 m,
orman acikligi, 07.06.2008, Yildiz 16758 & Arabaci! B5 Kayseri: Yahyali,
Aladaglar Milli Parki, Kapuzbasi Koy, 810 m, 27.04.2014, Arabaci,
Kabaktepe & Kostekci 1089! B6 Malatya: Darende, Hacilar Koyt, 1200 m,
08.05.2013, Késtekci 1070 & Karakug! B7 Malatya: Arguvan, Yazibast Koyt
cevresi, 30.05.1987, H. Eren 67.16! C5 Konya: Halkapinar, Ivriz giineyi,
1150-1200 m, vadi i¢i, 19.05.2014, Kabaktepe & Késtekci 1097! C6 Hatay:
Nurdagi-Islahiye arasi, 8. km, 510 m, step, 15.05.2010, Arabact & Késtekci
1040! Fevzipasa-islahiye arasi, 1. km, 575 m, terraroza topraklar,
23.05.2012, Arabaci 2741 & Kostekci! Kirikhan-Hamam arasi, 2. km, 100 m,
yol kenari, 15.05.2010, Arabact & Kostekci 1044 Osmaniye: Osmaniye-
Nurdag1 arasi, Hasanbeli gecidi, 1865 m, 22.05.2012, Arabact 2733 &
Kostekci!
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Sekil 65. C. pycnocephalus subsp. arabicus’un tip 6rnegi (LE).

Sekil 66. C. pycnocephalus subsp. arabicus fotografi (Arabaci & Kostekci
1040). A) Genel goriiniis, B) Kapitulum (Orijinal).
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subsp. cinereus (M.Bieb.) P.H.Davis, in Notes Roy. Bot. Gard. Edinburgh
33(3): 429 (1975) / Giimiis soymaci.

Sin.: =C. cinereus M.Bieb., Fl. Taur.-Caucas. 2: 270. 1808; = C. arabicus
subsp. cinereus (M.Bieb.) Kazmi, in Mitt. Bot. Staatssamml. Miinchen 5:
451. 1964; = C. beckerianus Tamamsch., in Bot. Mater. Gerb. Bot. Inst.
Komarova Akad. Nauk SSSR 15: 383. 1953; C. pycnocephalus subsp.
breviphyllarius P.H.Davis.

Tip: [Giircistan] Kisljar kenti ¢evresindeki atik alanlari (in incultis circa
oppidum Kisljar), Bieberstein (LE, foto!).

Kromozom Sayisi: Bilinmiyor.

Ciceklenme: Mayis-Haziran.

Habitat: Bodur dag calilig:.

Yetistigi Yiikseklikler: 640-2050 m.

Tiirkiye’deki Yayihsi: D. ve GD. Anadolu [VU].

Diinya’daki Yayihsi: Israil, Liibnan, Misir, Suriye, Transkafkasya, Tiirkiye.

Tiirkiye Floras1 Kayitlari: B9 Bitlis: Ahlat’tan 3 km,, iii 1967, J. G. Rossi.
B10 Agri: Dogubayazit-1gdir arasi, 2050 m, M. Zohary & Plitm. 2265-1. C6
Hatay: iskenderun iizeri, 300 m, Davis 26989; Sanlwrfa: Birecik, Zeytin
bahgesi, Sint. 1888:439 (E); C8 Sanlurfa: Ceylanpinar Hausskn. 575.
Incelenen Ornekler: B7 Malatya: Arapgir, Yesilyayla Koyii yolu, 1410 m,
23.05.2013, Arabact & Kostekci 10731 C6 Gaziantep: Diiliikbaba,
Gaziantep’in yaklasik 7 km kuzeyi, 1100 m, Davis 28075 (foto!); Kilis:
Kilis’in 1 km giineyi, yol kenar1, 640 m, 15.05.2010, Arabaci & Késtekci
1045!
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Sekil 67. C. pycnocephalus subsp. cinereus’un tip Ornegi (solda),
C. pycnocephalus subsp. albidus’un sintip 6rnegi (sagda) (LE, foto!).
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Sekil 68. C. pycnocephalus subsp. cinereus (Arabaci & Kostekei 1045)
fotografi. A) Genel goriiniis, B) Kapitulum (Orijinal).
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Sekil 69. Fillari ¢izimleri. A) C. lanuginosus subsp. lanuginosus (Yildiz
11853), B) subsp. kotschyi (Arabaci 2596), C) C. olympicus subsp.
hypoleucus (Yildiz 16406), D) C. tmoleus (Yildiz 16601 & Arabaci), E) C.
nutans subsp. falcatoincurvus (Arabaci 2624), F) C. onopordioides subsp.
turcicus (Arabaci 2665) (Orijinal).

114



C D
) 7 ) ‘
f : N ! {
i !
2 mml‘ 2 mml 4 mm] 1l 2 mm[ \' r/\ 3 mml ‘ ‘
i L i
i i/ \
E F
| 1
I ‘;; f3in
| i i
2 mml i 4 mm] 4-",\ 4 mml
th \i/ \J

Sekil 70. Fillari ¢izimleri. A) C. transcaspicus subsp. macrocephalus
(Arabac1 2745), B) C. hamulosus subsp. hamulosus (Arabaci 2593), C) subsp.
hystrix (Arabaci1 2679), D) C. acicularis (Kostekci 1037 & Arabaci), E) C.
pycnocephalus subsp. albidus (Yildiz 16770), F) subsp. cinereus (Arabaci &
Kostekci 1045) (Orijinal).
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4.2. IUCN Tehlike Kategorileri

Yapmis oldugumuz herbaryum ziyaretleri, arazi ¢aligmalar1 ve arazi
esnasindaki popiilasyon gozlemlerimize dayanarak iilkemizde yayilis
gosteren taksonlarin IUCN tehlike kategorileri belirlenmistir. Yapmis
oldugumuz arastirmalara gore EX (Nesli tilkkenmis) ve EW (Dogada nesli
tiikenmig) kategorilerinde takson bulunmamaktadir. Taksonlar ve Onerilen

tehlike kategorileri su sekildedir:

4.2.1. C. lanuginosus subsp. lanuginosus: NT

Birbirine yakin 5 kareden (A7-8, B7-8-9) 8 farkli lokalitede yayilis
gostermektedir. Her ne kadar tehlike altindaki kategorilere dahil edilmese de,
bilinen popiilasyonlar1 fazla birey igermedigi ve ¢ogunlukla yol kenarinda
yayilis gosterdigi i¢in tehlike altina girebilecegini diisiinmekteyiz.
subsp. kotschyi: EN

Bu takson C5 ve C6 karelerinden birer lokalitede zayif
poplilasyonlarla varligini siirdiirmektedir. [UCN’e gore (2012) 500 km? den
daha az bir alanda yayilis gostermesi; 5 lokaliteden daha az alanda yayilis
gostermesi, popiilasyondaki yetiskin birey sayisinin az olmasi nedeniyle

tehlike altindadir [B2ab(iv,v)].

4.2.2. C. olympicus subsp. olympicus: EN

3 tanesi A2(A)’den ve 1’1 B2’den olmak tizere 4 farkli lokaliteden
bilinmektedir. IUCN’e gére (2012) 500 km*den daha az bir alanda yayilis
gostermesi; 5 lokaliteden daha az alanda yayilis gostermesi, yayilis alaninin
zay1f olusu ve popiilasyondaki yetiskin birey sayisinin az olmasi nedeniyle
tehlike altindadir [B2ab(i,iv,v)].

hypoleucus: EN

3 farkli kareden (A4, B2-3) 4 lokalitede yayilis gostermektedir.
IUCN’e gore (2012) 500 km?’den daha az bir alanda yayilis gostermesi; 5
lokaliteden daha az alanda yayilis gostermesi, yayilis alaninin zayif olusu ve
popiilasyondaki yetiskin birey sayisinin az olmasi nedeniyle tehlike altindadir

[B2ab(i,iv,v)].
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4.2.3 C. tmoleus: LC
6 farkli karede yayilis1 tespit edilmistir. Yayilis gosterdigi
lokalitelerde popiilasyonlari iyi durumdadir. Bu yiizden taksonun durumu en

az endise verici olarak nitelendirilmistir.

4.2.4. C. nutans subsp. leiophyllus: LC
15 farkli karede yayilis gostermektedir ve yayilis gosterdigi
lokalitelerde popiilasyonlari iyi durumdadir. Bu yiizden taksonun durumu en

az endise verici olarak nitelendirilmistir.

subsp. trojanus: EN

Yalnizca tek bir lokaliteden toplanmustir. Tirkiye florasinda farkli
lokalitelerden drnekleri vardir. TUCN’e gére (2012) 500 km?’den daha az bir
alanda yayilis gostermesi; 5 lokaliteden daha az alanda yayilis gostermesi, ve

poplilasyondaki yetigkin birey sayisinin az olmasi nedeniyle tehlike altindadir
[B2ab(iv,Vv)].

subsp. falcatoincurvus: LC
Oldukea genis bir yayiliga sahiptir. 11 farkli karede yayilis gosterdigi
belirlenmistir. Yayilis gosterdigi lokalitelerde popiilasyonlari iyi durumdadir.

Bu yiizden taksonun durumu en az endise verici olarak nitelendirilmistir.

4.2.5. C. onopordioides subsp. onopordioides: EN

2 kareden 5 lokalitede yayilis gostermektedir. Her ne kadar popiilasyonlar
giiclii olsa da yayilis gosterdigi alanin 500 km2’den dar olusu ve 5 lokaliteden
bilinmesi nedeniyle tehlike altindadir [B2ab(ii)].

subsp. turcicus: CR

“Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Listesi” adli eserde yetersiz veri (DD)
kategorisinde olan bu taksonun tehlike durumu yapilan arazi ¢alismalar ile
bu ¢alismada degerlendirilmistir (Ekim vd., 2000). Bu takson yalnizca A7
karesinde yayilis gostermektedir. Tarla ve yol kenarlarinda yayilis gdstermesi
de ayn bir dezavantajdir. Yol yapimi gibi nedenlerle ilerleyen zamanlarda
yayilis alaninin daralacagi Ongoriilmektedir. Bu nedenlerden dolay1 ¢ok

tehlikede olan bir taksondur [Blab(iii,v)].
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4.2.6. C. amanus: CR

Tip 6rneginden sonra 100 yili agkin bir siirede herhangi bir arastirici
tarafindan toplanamamustir. Yapmis oldugumuz arazi ¢alismalart sonucunda
C6 karesinde tek bir lokalitede yayilis gosterdigi tespit edilmistir. Yaylalar
arasinda yol kenarlarinda yayilis gostermektedir. Yaylalarda olan yapilasma

nedeniyle tiiriin yayilis alan1 daralmaktadir. Bu nedenlerden dolayr ¢ok

tehlike altinda olan bir tiirdiir [B2ab(i,v)].

4.2.7. C. adpressus: LC
5 farkli karede 15 lokalitede yayilis1 tespit edilmistir. Yayilis
gosterdigi lokalitelerde popiilasyonlar1 iyi durumdadir. Bu ylizden taksonun

durumu en az endise verici olarak nitelendirilmistir.

4.2.8. C. transcaspicus subsp. macrocephalus: CR
Yalnizca bir lokaliteden bilinmektedir. Popiilasyon durumu iyi olsa da
yol ve tarla kenarinda yayilis gostermesi taksonun durumunu tehlikeye

sokmaktadir. Bu nedenlerden dolayr c¢ok tehlike altinda olan bir tiirdiir
[B2ab(ii)].

4.2.9. C. hamulosus subsp. hamulosus: VU

4 kareden 7 lokalitede yayilis gostermektedir. Bu yiizden uzun vadede
tehlike altina girebilecegi ongdriilmektedir [B2ab(ii)].

subsp. hystrix: VU

5 kareden 10 lokalitede yayilis gostermektedir. Bu yiizden uzun
vadede tehlike altina girebilecegi ongoriilmektedir [B2b(i,i1)].

4.2.10. C. candicans subsp. candicans: CR

Yalnizca A1(E) karesinden bilinmektedir. Popiilasyon durumu iyi olsa
da dar bir alanda yayilis gostermesinden dolay1 ¢ok tehlike altinda olan bir
tiirdiir [B2ab(ii)].

subsp. globifer: CR

Yalnizca A1(E) karesinden bilinmektedir. Popiilasyon durumu iyi olsa
da dar bir alanda yayilis gostermesinden dolay1 ¢ok tehlike altinda olan bir

tiirdiir [B2ab(ii)].
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4.2.11. C. acanthoides subsp. acanthoides: LC

Oldukga genis bir yayilis alanma sahiptir. 9 farkli karede yayilis
gostermektedir. Yayilis gosterdigi lokalitelerde popiilasyonlar1 oldukca giiclii
durumdadir. Bu yiizden en az endise verici kategorisindedir.

subsp. sintenisii: LC

Oldukga genis bir yayilis alanimna sahiptir. 9 farkli karede yayilis
gostermektedir. Yayilis gosterdigi lokalitelerde popiilasyonlar1 oldukca giiclii

durumdadir. Bu yiizden en az endise verici kategorisindedir.

4.2.12. C. nawaschinii: VU
3 kareden 12 lokalitede yayilisi tespit edilmistir. Genellikle tarla
kenarlarinda yayilis gostermesinden dolay1 tehlike altina girebilecegi

sngoriilmektedir [B2b(i, i, iii)].

4.2.13. C. nervosus: CR
2 kareden 3 farkli lokalitede yayilis gostermektedir. Sulama kanallar

boyunca dar bir yayilis alanina sahiptir. Bu nedenle ¢ok tehlike altinda olan

4.2.14. C. rechingerianus: VU

C2 ve C3 karelerinden 10’un altinda lokalitede yayilis gostermektedir.
Yayilis alan1 genel olarak baski altinda degildir. Fakat meralarda da yayilis
gosteren bu tiiriin ilerleyen donemlerde otlatma ile tehlike altina girebilecegi

ongoriilmektedir [B2ab(iii,v)].

4.2.15. C. argentatus: LC
5 kareden (C2-6) 12 lokalitede yayilisi tespit edilmistir. Yayilis
alanlarinda gii¢lii popiilasyonlart mevcuttur. Bu yiizden en az endise verici

kategorisindedir.

4.2.16. C. acicularis: LC

8 farkli kareden (Al-2, 5; B1-2; C2, 4, 6) 14 lokalitede yayilis
gosteridgi tespit edilmistir. Yayilis alanlarindaki popiilasyonlar1 giiclii olup
uzun vadede herhangi bir tehdit altina girmeyecegini diisiinmekteyiz. Bu

yilizden en az endise verici kategorisindedir.
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4.2.17. C. pycnocephalus subsp. pycnocephalus: LC

9 farkli karede yayilis gostermektedir. Yayilis gosterdigi lokalitelerde
popiilasyonlar1 oldukca giiclii durumdadir. Bu ylizden en az endise verici
kategorisindedir.

subsp. albidus: LC

Oldukga genis bir yayilis alanina sahiptir. 17 farkli karede yayilis
gostermektedir. Bu yiizden en az endise verici kategorisindedir.

subsp. arabicus: LC

10 farkli karede yayilis gostermektedir. Yayilis gosterdigi
lokalitelerde popiilasyonlar1 oldukg¢a gii¢lii durumdadir. Bu yiizden en az
endise verici kategorisindedir.

subsp. cinereus: VU

4 kareden (B7, 9; C6, 8) 8 farkli lokalitede yayilis gostermektedir.
Gerek yayilis alaninin dar olusu gerekse tek yillik olusu nedeniyle bu

taksonun ilerleyen donemlerde tehlike altina girebilecegi ongoriilmektedir

4.3. Sipsela Makro ve Mikro Morfolojisi

Bu caligma kapsaminda 16 tiire (24 takson) ait 29 6rnek sipsela (meyve)
makro ve mikro-morfolojileri yoniinden incelenmistir (Sekil 58-64, Cizelge
11-12). Tirler yiizey 6zelligine gore oluklu ve ¢izgili (striat) olmak {izere iki
farkl1 ylizey morfolojisine sahiptir. Yiizey ornamentasyonlari ise skalariform,
skalariform-ribbed, skrobikulat, skrobikulat-ribbed ve skrobikulat-foveolat
seklinde degisiklik gostermektedir. Ayrica epidermis hiicrelerinin 6zellikleri
de ayirt edici karakterler arasindadir. Tiim bu karakterler g6z Oniinde
bulundurularak sipsela makro ve mikro-morfolojisine dayali teshis anahtari
da hazirlanmistir. Bu anahtar su sekildedir:

1. Sipsela yiizeyi oluklu
2. Yiizey ornamentasyonu skalariform............................. C. argentatus
2. Yiizey ornamentasyonu skrobikulat-foveolat
3. Sipselalar asimetrik
4. Sipsela yiizeyindeki hiicreler 4-5 koseli...................... C. acicularis

4. Sipsela yiizeyindeki hiicreler 5-6 koseli................ C. rechingerianus
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3. Sipselalar az ¢ok simetrik
5. Sipsela yiizeyindeki hiicreler 4-5 koseli
6. Sipsela az ¢ok basik; umbo 0.2-0.6 mm uzunlugunda ve 0.1-0.5 mm
genisliginde; ring 0.8-1.2 mm...... C. pycnocephalus subsp. arabicus
6. Sipsela basik; umbo 0.4-0.7 mm uzunlugunda ve 0.3-0.8 mm
genisliginde; ring 1-1.7 mm.......... C. pycnocephalus subsp. albidus
5. Sipsela yiizeyindeki hiicreler 5-6 koseli
7. Umbo 0.1-0.5 mm uzunlugunda ve 0.1-0.5 mm genisliginde
C. pycnocephalus subsp. cinereus
7. Umbo 0.4-0.6 mm uzunlugunda ve 0.3-0.5 mm genisliginde
C. pycnocephalus subsp. pycnocephalus
1. Sipsela yiizeyi striat
8. Yiizey ornamentasyonu skalariform-ribbed
C. acanthoides subsp. acanthoides
8. Yiizey ornamentasyonu skalariform, skrobikulat-ribbed, skrobikulat ya da
skrobikulat-foveolat
9. Yiizey ornamentasyonu skrobikulat
10. Sipsela az ¢ok simetrik, az ¢ok basik; yilizeydeki hiicrelerin antiklinal
duvarlari belirgin...............coooiiiiiiiii C. nawaschinii
10. Sipsela asimetrik, basik; yilizeydeki hiicrelerin antiklinal duvarlar1 az
belirgin to belirsiz.......................... C. olympicus subsp. hypoleucus
9. Yiizey ornamentasyonu skalariform, skrobikulat-ribbed, ya da
skrobikulat-foveolat
11. Yiizey ornamentasyonu skalariform
12. Sipsela oblanseolat; 5-5.4 mm uzunlugunda.......... C. lanuginosus
12. Sipsela oblanseolattan darca obovata kadar; 3.2-4.4 mm
uzunlugunda
13. Sipsela az ¢ok basik; yiizeydeki hiicrelerin antiklinal duvarlar
belirgin; hiicreler 5-6 kOseli..............coooiiiiiiiini.. C. tmoleus
13. Sipsela basik; yiizeydeki hiicrelerin antiklinal duvarlar1 az belirgin
to belirsiz; hiicreler 4-5 koseli......... C. acanthoides subsp. sintenisii
11. Yiizey ornamentasyonu skrobikulat-ribbed ya da skrobikulat-foveolat

14. Yiizey ornamentasyonu skrobikulat-ribbed
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15. Sipsela oblanseolat; yiizeyi c¢Okilk veya cukur; yiizeydeki
hiicrelerin periklinal duvarlar diiz........ C. hamulosus subsp. hystrix
15. Sipsela darca obovat; yiizeyi c¢okiik; yiizeydeki hiicrelerin
periklinal duvarlar1 diiz ya da i¢biikey................... C. adpressus
14. Yiizey ornamentasyonu skrobikulat-foveolat
16. Sipsela oblong veya darca oblong
17. Sipsela oblong

18. Sipsela az ¢ok simetrik...... C. nutans subsp. falcatoincurvus
18. Sipsela asimetrik

19. Sipsela az ¢ok basik; yilizeydeki hiicrelerin antiklinal duvarlar

belirsiz.....ovveiiiiiiiii C. candicans subsp. globifer
19. Sipsela basik; yiizeydeki hiicrelerin antiklinal duvarlar

belirgin

20. Sipsela ylizeyindeki hiicreler 4-5 koseli

C. transcaspicus subsp. macrocephalus
20. Sipsela yiizeyindeki hiicreler 5-6 koseli......... C. nervosus
17. Sipsela darca oblong
21. Sipsela ylizeyindeki hiicreler diiz

22. Sipselabasik.........ccooeiiiiiiiiiii, C. nutans s.l.

22. Sipsela az ¢ok basik............ C. candicans subsp. candicans
21. Sipsela yiizeyindeki hiicreler diiz, koseli ya da i¢biikey

23. Sipsela biiyiik, 4.2-5.2 x 1.5-2 mm, ortalamalar1 4.7 x 1.8 mm

C. onopordioides subsp. onopordioides
23. Sipsela kiigiik, 3.8-5.2 x 1.5-2 mm, ortalamalar1 4.7-1.8 mm
C. onopordioides subsp. turcicus
16. Sipsela darca obovat veya oblanseolattan darca obovata kadar
24. Sipsela asimetrik

25. Sipsela oblanseolattan darca obovata kadar; ylizeydeki hiicrelerin

antiklinal duvarlar1 diiz C. nutans s.l.

25. Sipsela darca obovat; yilizeydeki hiicrelerin antiklinal duvarlari
diiz ya da koseli..................... C. hamulosus subsp. hamulosus
24. Sipsela az ¢ok simetrik

26. Sipsela oblanseolat............... C. onopordioides subsp. turcicus



26. Sipsela oblanseolattan darca obovata kadar
27. Yizeydeki hiicrelerin antiklinal duvarlari diiz
C. hamulosus subsp. hystrix
27. Yiizeydeki hiicrelerin antiklinal duvarlar diiz veya koseli

C. nutans subsp. falcatoincurvus
4.3.1. C. lanuginosus’a ait sipsela morfolojisi

Oblong, 5-5.4 x 1.6-1.8 mm, sarims1 kahverengi, asimetrik, basik,
umbo 0.1-0.4 x 0.1-0.6 mm, ring c¢apt 1.1-1.4 mm; yiizeyi striat, yiizey
ornamentasyonu skalariform; epidermis hiicrelerinin yiizeyi diiz, antiklinal
hiicre duvarlar1 az belirgin, diiz ya da koseli, periklinal hiicre duvarlar1 ¢ok

belirgin, diiz, hiicre sekilleri 4-5 koseli.

10pm

Mag= 400KX EHT=20.00kV Signal A=SE1 WD= 9mm

Sekil 71. C. lanuginosus’un sipselasina ait genel (A) ve detayli (B-C) SEM
fotograflar1 (Yildiz 11853) (Orijinal).
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4.3.2. C. olympicus’a ait sipsela morfolojisi

Oblong, 3.2-4.5 x 1.4-1.7 mm, sarims1 kahverengi, asimetrik, basik,
umbo 0.2-0.5 x 0.4-0.6 mm, ring c¢ap1 0.9-1.2 mm; yiizeyi Striat, ylizey
ornamentasyonu skrobikulat; epidermis hiicrelerinin yiizeyi ¢okiik, antiklinal
hiicre duvarlar1 belirsiz ya da az belirgin, diiz veya koseli, periklinal hiicre

duvarlar ¢ok belirgin, diiz ya da igbiikey, hiicre sekilleri 4-5 kdseli.

Mag= 200KX EHT= 500KV SignalA=SE1 WD= 8mm

20
e | Mag= 400KX EHT= 500K/ SignalA=SE1 WD= 9mm

Sekil 72. C. olympicus subsp. hypoleucus’un sipselasina ait genel (A) ve
detayli (B-C) SEM fotograflari (Arabaci 2815) (Orijinal).
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4.3.3. C. tmoleus’a ait sipsela morfolojisi

Oblanseolattan darca obovata kadar, 3.2-4 x 1-1.9 mm, sarimsi
kahverengi, asimetrik, az ¢ok basik, umbo 0.1-0.4 x 0.1-0.5 mm, ring c¢ap1
0.6-0.9 mm; yiizeyi striat, ylizey ornamentasyonu skalariform; epidermis
hiicrelerinin yiizeyi diiz, antiklinal hiicre duvarlar1 belirgin, diiz veya koseli,
periklinal hiicre duvarlar1 belirgin, diiz ya da igbiikey, hiicre sekilleri 5-6

koseli.

Mag= 86X  EHT=2000kV SignalA=SE1  WD= 10mm }20”"'_{ Mag= 200KX EHT=2000kV SignlA=SE1  WD= 10mm)

20pm
1

! Mag= 400KX EHT=20.00kV Signal A=SE1 WD= 10 mm

Sekil 73. C. tmoleus’un sipselasina ait genel (A) ve detayl (B-C) SEM
fotograflart (Y1ldiz 16601 & Arabacr) (Orijinal).
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4.3.4. C. nutans’a ait sipsela morfolojisi

Oblanseolat-darca obovat, darca oblong ya da oblong, 3.7-5.2 x 1.4-
1.9 mm, saman sarisi, az ¢ok simetrik ya da asimetrik, az ¢ok basiktan basiga
kadar, umbo 03.-0.9 x 0.3-0.7 mm ring ¢ap1 1.1-1.6 mm; yiizeyi striat, yiizey
ornamentasyonu  skrobikulat-foveolat; epidermis hiicrelerinin  ylizeyi
cukurcuklu, antiklinal hiicre duvarlar1 belirgin, ¢ok belirgin, diiz ya da koseli,

periklinal hiicre duvarlar1 ¢ok belirgin, diiz, hiicre sekilleri 4-5 kdseli.

Signal A=SE1  WD= 11mm Mag= 200KX EHT=2000kV SignlA=SE1  WD= 9mm

] Mag= 4.00KX EHT=20.00kV Signal A= SE1 WD= 9mm

Sekil 74. C. nutans subsp. falcatoincurvus’un sipselasina ait genel (A) ve
detayli (B-C) SEM fotograflari (Arabaci 2724) (Orijinal).
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Mag= 54X  EHT=2000kvV SignalA=SEf WD= 2g = A Signal A = SE1

20
. | Mag= 400KX EHT=2000kv SignalA=SE1 WD= 9mm

Sekil 75. C. nutans subsp. falcatoincurvus’un sipselasina ait genel (A) ve
detayli (B-C) SEM fotograflar1 (Arabact 2632) (Orijinal).
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EHT=2000kV  SignalA=SE1 WD= Mag= 200KX EHT=2000kv  SignalA=SE1 WD=

| Mag = 4.00 KX EHT = 20.00 kv SignalA=SE1  WD= 11 mm

Sekil 76. C. nutans sensu lato’nun sipselasina ait genel (A) ve detayli (B-C)
SEM fotograflart (Arabaci 2712) (Orijinal).

128



Mag= 200KX EHT=2000kV Signal A= SE1 WD= 9mm
. e T A s P a2

Mag= 400KX EHT=2000kv Signal A=SE1 WD= 9mm

Sekil 77. C. nutans sensu lato’nun sipselasina ait genel (A) ve detayli (B-C)
SEM fotograflart (Arabaci 2227) (Orijinal).
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4.3.5. C. onopordioides’e ait sipsela morfolojisi

Darca oblong veya oblanseolat, 3.8-5.2 x 1.5-2.1 mm, saman saris1, az
¢ok simetrik, az ¢ok basik,umbo 0.3-0.7 x 0.3-0.8 mm, ring ¢ap1 0.9-1.8 mm;
ylizeyi striat, yiizey ornamentasyonu skrobikulat-foveolat; epidermis
hiicrelerinin yiizeyi ¢ukurcuklu, antiklinal hiicre duvarlar1 belirgin, diiz ya da
koseli, periklinal hiicre duvarlar1 belirgin, diiz ya da igbiikey, hiicre sekilleri
4-5 koseli.

Mag= 53X EMT=2000kv  SignalA=SE1 WD= 11mm | 20T

Mag= 200KX EHT = 20.00 kV' Signal A=SE1  WD= 14mm

20pm
1

| Mag= 4.00KX EHT =20.00 kV SignalA=SE1  WD= 13mm

Sekil 78. C. onopordioides subsp. onopordioides’in sipselasina ait genel (A)
ve detayli (B-C) SEM fotograflari (Y1ldiz & Arabaci 2678) (Orijinal).
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Mag= 48X \ Mag= 200KX EHT=2000kv  SignalA=SEf WD= 14mm

10um Mag= 400KX EHT=2000kvy  SignalA=SE1 WD= 14mm

Sekil 79. C. onopordioides subsp. turcicus’un sipselasina ait genel (A) ve
detayli (B-C) SEM fotograflari (Arabact 2665) (Orijinal).
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4.3.6. C. adpressus’a ait sipsela morfolojisi

Darca obovat, 3.2-4.1 x 1.3-1.8 mm, saman sarisi, asimetrik, az ¢ok
basik, umbo 0.2-0.5 x 0.3-0.5 mm, ring ¢ap1 0.8-1.1 mm,; yiizeyi striat, ylizey
ornamentasyonu skrobikulat-ribbed; epidermis hiicrelerinin yiizeyi ¢okiik,
antiklinal hiicre duvarlar1 az belirgin, diiz veya koseli, periklinal hiicre

duvarlari belirgin, diiz ya da i¢biikey, hiicre sekilleri 4-5 koseli.

20um
L

| Mag= 400KX EHT=2000kv Signal A=SE1 WD= 10mm

Sekil 80. C. adpressus’un sipselasina ait genel (A) ve detayli (B-C) SEM
fotograflar1 (Arabaci 2570) (Orijinal).
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4.3.7. C. transcaspicus’a ait sipsela morfolojisi

Oblong, 4.2-5 x 1.6-2 mm, sarims1 kahverengi, asimetrik, basik, yiizeyi
striat, umbo 0.2-0.7 x 0.4-0.6 mm, ring c¢apt 1-1.4 mm; yiizey
ornamentasyonu  skrobikulat-foveolat; epidermis hiicrelerinin  yiizeyi
cukurcuklu, antiklinal hiicre duvarlar1 ¢ok belirgin, diiz ya da koseli,
periklinal hiicre duvarlar1 ¢cok belirgin, diiz ya da i¢biikey, hiicre sekilleri 4-5
koseli.

Mag= 54X EHT=2000k/  SignalA=SE1 WD= 13mm ’w”_'"| Mag= 200KX EHT=2000kv  SignalA=SE1 WD= 13mm

10pm Mag= 4.00KX EHT = 20.00 kv SignalA=SE1  WD= 13 mm

Sekil 81. C. transcaspicus subsp. macrocephalus’un sipselasina ait genel (A)
ve detayli (B-C) SEM fotograflari (Arabaci 2745 & Kostekei) (Orijinal).
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4.3.8. C. hamulosus’a ait sipsela morfolojisi

Oblanseolattan darca obovata kadar, 3.4-4.8 x 1.3-1.8 mm, sarimsi
kahverengi, asimetrik ya da az ¢ok simetrik, az ¢ok basik, umbo 0.3-0.8 x
0.2-0.6 mm, ring c¢ap1 0.8-1.4 mm; ylizeyi striat, yiizey ornamentasyonu
skrobikulat-foveolat ya da skrobikulat-ribbed; epidermis hiicrelerinin yiizeyi
cukurcuklu, ¢okiik ya da gukur, antiklinal hiicre duvarlari belirgin, diiz,

periklinal hiicre duvarlar1 ¢ok belirgin, diiz, hiicre sekilleri 4-5 kdseli.

Mag= 67X EHT=2000K/  SignalA=SE1 WD= 14mm M Mag= 200KX  EHT=2000kv  SignalA=SE1  WD= 14mm

10pm Mag= 400KX EHT=2000kv  SignalA=SE1 WD= 14mm

Sekil 82. C. hamulosus subsp. hamulosus’un sipselasina ait genel (A) ve
detayli (B-C) SEM fotograflari (Arabact 2593) (Orijinal).
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10pm

Mag= B4X  EHT=2000kV SignalA=SE1 WD= 8mm

Meg= 200KX EHT=2000k SignalA=SE1  WD= 8mm

10pm
H Mag= 4.00 KX EHT=20.00kv Signal A=SE1 WD= 9mm

Sekil 83. C. hamulosus subsp. hystrix’in sipselasina ait genel (A) ve detayl
(B-C) SEM fotograflar1 (Arabaci1 2562) (Orijinal).
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EMT =20.00 kV Signal A=SE1  WD= 14mm

10pm Mag= 4.00KX EHT = 20.00 kV SignalA=SE1 WD= 14 mm

Sekil 84. C. hamulosus subsp. hystrix’un sipselasina ait genel (A) ve detayli
(B-C) SEM fotograflari (Yildiz & Arabaci 2675) (Orijinal).
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4.3.9. C. candicans’a ait sipsela morfolojisi

Darca oblongtan oblonga kadar, 3-4.2 x 1.2-1.6 mm, sarimsi
kahverengi, az ¢ok simetrik ya da asimetrik, az ¢ok basik, umbo 0.3-0.7 x
0.3-0.6 mm, ring c¢ap1 0.7-1.2 mm; ylizeyi striat, yiizey ornamentasyonu
skrobikulat-foveolat; epidermis hiicrelerinin yiizeyi g¢ukurcuklu, antiklinal
hiicre duvarlar1 insaz belirgin ya da belirgin, diiz, periklinal hiicre duvarlari

belirgin, diiz, hiicre sekilleri 4-5 koseli.

Mag= 68X EMT =2000kV  Signal A = SE1

10pm

Mag= 4.00 KX EHT = 20.00 kV SignalA=SE1 WD= 14 mm

Sekil 85.C.candicans subsp. candicans’in sipselasina ait genel (A) ve detayl
(B-C) SEM fotograflari (Yildiz & Arabaci 2645) (Orijinal).
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5

4
Mag= 78X EHT =2000kV  Signal A = SE1 WD = 10 mm| oum Mag= 200KX EHT=2000KkV Signal A=SE1 WD= 10mm

10
Hm Mag= 400KX EHT=2000kV SignalA=SE1  WD= 10mm

Sekil 86. C.candicans subsp. globifer’un sipselasina ait genel (A) ve detayli
(B-C) SEM fotograflar1 (Y1ldiz & Arabaci 2648) (Orijinal).
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4.3.10. C. acanthoides’e ait sipsela morfolojisi

Oblong ya da oblanseolattan darca obovata kadar, 3.2-4.5 x 1.4-1.9
mm, sarims1 kahverengi, asimetrik, az ¢ok basik ya da basik, umbo 0.1-0.6 x
0.3-0.6 mm, ring c¢ap1 0.7-1.2 mm; ylizeyi striat, yiizey ornamentasyonu
skalariform-ribbed ya da skalariform; epidermis hiicrelerinin ylizeyi diiz,
antiklinal hiicre duvarlar1 az belirgintan belirsiza kadar, diiz ya da koseli,
periklinal hiicre duvarlar1 belirgin, diiz ya da igbiikey, hiicre sekilleri 4-5

koseli.

|‘mm—| Mag= 74X ENT=2000K/ SignA=SE1  WD= 10mm | 'V Mag= 200KX EHT=2000kV SignalA=SE1  WD= 10mm

C

Mag= 400KX EHT=20.00kV Signal A=SE1 WD= 9mm

Sekil 87. C. acanthoides subsp. acanthoides’in sipselasina ait genel (A) ve
detayli (B-C) SEM fotograflar1 (Arabaci 2728 & Kostekci) (Orijinal).
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Mag= 85X EHT =2000kV  Signal A = SE1 Mag= 200KX EMT=2000kV Signal A= SE1

! Mag= 4.00KX EHT=20.00kV Signal A= SE1 WD= 10 mm

Sekil 88. C. acanthoides subsp. acanthoides’in sipselasina ait genel (A) ve
detayli (B-C) SEM fotograflari (Arabaci 2731 & Kostekci) (Orijinal).
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EHT=2000kV  SignalA=SE1  WD= 14mm Mag= 200KX  EHT=2000kv  SignalA=SE1 WD= 13mm

10um Mag= 400KX EHT=2000kv  SignalA=SE1 WD= 14mm

Sekil 89. C. acanthoides subsp. sintenisii’nin sipselasina ait genel (A) ve
detayli (B-C) SEM fotograflar1 (Arabaci1 2663) (Orijinal).
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4.3.11. C. nawaschinii’ye ait sipsela morfolojisi

Oblong, 3.4-3.8 x 1.4-1.7 mm, sarims1 kahverengi, az ¢ok simetrik, az
cok basik, umbo 0.1-0.4 x 0.4-0.6 mm, ring ¢ap1 0.8-1 mm,; yiizeyi striat,
yilizey ornamentasyonu skrobikulat; epidermis hiicrelerinin yiizeyi diiz ya da
¢okiik, antiklinal hiicre duvarlar1 belirgin, diiz ya da koseli, periklinal hiicre

duvarlari belirgin, diiz veya i¢biikey, hiicre sekilleri 5-6 koseli.

10pm

Mag= 400KX EHT=20.00kV Signal A= SE1 WD= 10mm

Sekil 90. C. nawaschinii’nin sipselasina ait genel (A) ve detayli (B-C) SEM
fotograflar1 (Yildiz 16740 & Arabaci) (Orijinal).
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4.3.12. C. nervosus’a ait sipsela morfolojisi

Oblong, 4.2-5.2 x 1.8-2.2 mm, sarims1 kahverengi, asimetrik, basik,
umbo 0.2-0.5 x 0.3-0.5 mm, ring c¢ap1 0.8-1.4 mm,; yiizeyi striat, yiizey
ornamentasyonu  skrobikulat-foveolat; epidermis hiicrelerinin  yiizeyi
¢ukurcuklu, antiklinal hiicre duvarlar1 belirgin, diiz ya da koseli, periklinal

hiicre duvarlar1 belirgin, diiz ya da igbiikey, hiicre sekilleri 5-6 koseli.

T

Mag= 55X EHT= 500kv  Signal A= SEl  WD= 9mm Mag= 200KX EHT= 500k SignalA=SEl WD= §mm

| Mag= 4.00KX EHT=500kvV SignalA=SE1 WD= 8mm

Sekil 91. C. nervosus’un sipselasina ait genel (A) ve detayli (B-C) SEM
fotograflar1 (Arabaci1 2753 & Kostekei) (Orijinal).
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4.3.13. C. rechingerianus’a ait sipsela morfolojisi

Oblong, 4.5-5.7 x 1.7-2.2 mm, sarims1 kahverengi, asimetrik, basik,
umbo 0.4-0.7 x 0.4-0.6 mm, ring ¢ap1 0.8-1.7 mm; ylizeyi oluklu, yiizey
ornamentasyonu  skrobikulat-foveolat; epidermis hiicrelerinin  yiizeyi
¢ukurcuklu, antiklinal hiicre duvarlar1 belirgin, diiz ya da koseli, periklinal

hiicre duvarlar1 belirgin, diiz ya da igbiikey, hiicre sekilleri 5-6 koseli.

10pm

Mag= 4.00KX EHT=2000kV SignalA=SE1 WD= 9mm

Sekil 92. C. rechingerianus’un sipselasina ait genel (A) ve detayli (B-C) SEM
fotograflar1 (Arabaci 2628) (Orijinal).
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«
. -
|'W | Mag= G2X EAT=2000kY  Signal 4 =38 WD= 10mm fa""’ | T Mag= 200KX EHT=2000kY Signala=SET WD= 10mm
20pm .
1 | Mag= 400KX EHT=20.00kV Signal A=SE1 WD= 10mm

Sekil 93. C. rechingerianus’un sipselasina ait genel (A) ve detayli (B-C) SEM
fotograflar1 (Arabac1 2701 & Kostekei) (Orijinal).
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4.3.14. C. argentatus’a ait sipsela morfolojisi

Darca oblong, 3.8-4.8 x 1.3-2.2 mm, sarims:1 kahverengi, az ¢ok
simetrik, basik, umbo 0.3-0.6 x 0.2-0.5 mm, ring ¢ap1 0.8-1.2 mm,; yiizeyi
oluklu, ylizey ornamentasyonu skalariform; epidermis hiicrelerinin ylizeyi
diiz, antiklinal hiicre duvarlar1 az belirgin, diiz ya da koseli, periklinal hiicre

duvarlar1 az belirgin, diiz ya da i¢biikey, hiicre sekilleri 4-5 koseli.

A —

Mag= 65X EHT = 500%/  Signal A= Sl ND = S — Mag= 200KX EHT=500kv SignalA=SE1 WD= 8mm

20pm
1

| Mag= 4.00KX EHT=500kV SignalA=SE1 WD= 8mm

Sekil 94. C. argentatus’un sipselasina ait genel (A) ve detayli (B-C) SEM
fotograflar1 (Arabac1 2707 & Kostekei) (Orijinal).
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4.3.15. C. acicularis’e ait sipsela morfolojisi

Oblong, 4.1-4.5 x 1.5-1.8 mm, sarims1 kahverengi, asimetrik, basik,
yiizeyi oluklu, umbo 0.2-0.7 x 0.1-0.5 mm, ring ¢ap1 0.9-1.1 mm; yiizey
ornamentasyonu  skrobikulat-foveolat; epidermis hiicrelerinin  yiizeyi
¢ukurcuklu, antiklinal hiicre duvarlar1 belirgin, diiz ya da koseli, periklinal

hiicre duvarlar1 belirgin, diiz ya da igbiikey, hiicre sekilleri 4-5 koseli.

10pm

Mag= 4.00 KX EHT = 20.00 kV SignalA=SE1 WD= 9mm

Sekil 95. C. acicularis’in sipselasina ait genel (A) ve detayli (B-C) SEM
fotograflar1 (Kostekei 1037 & Arabaci) (Orijinal).
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4.3.16. C. pycnocephalus’a ait sipsela morfolojisi

Oblong, 3.9-5.2 x 1.5-2.2 mm, sarims1 kahverengi, az ¢ok simetrik, az
¢ok basik ya da basik, umbo 0.1-0.7 x 0.1-0.8 mm, ring ¢ap1 0.7-1.4 mm;
ylizeyi oluklu, ylizey ornamentasyonu skrobikulat-foveolat; epidermis
hiicrelerinin yiizeyi ¢ukurcuklu, antiklinal hiicre duvarlari, belirgin, diiz ya da
koseli, periklinal hiicre duvarlar1 belirgin, diiz ya da igbiikey, hiicre sekilleri
4-6 koseli.

& SignalA=SE1 WD= 13mm

10pm
—

| Mag= 4.00 KX EHT = 20.00 kv Signal A=SE1  WD= 13mm

Sekil 96. C. pycnocephalus subsp. pycnocephalus’un sipselasina ait genel (A)
ve detayli (B-C) SEM fotograflari (Arabaci 2756 & Kostekei) (Orijinal).
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Mag= 60X EHT=2000kV Signal A=SE1 ~ WD= 10mm Mag= 200KX EHT=2000KV SignalA=SE1  WD= 10mm

=

10pm Mag= 3.99KX EHT=20.00kV Signal A= SE1 WD= 10mm

Sekil 97. C. pycnocephalus subsp. albidus’un sipselasina ait genel (A) ve
detayli (B-C) SEM fotograflari (Arabaci 2714 & Kostekei) (Orijinal).
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20pm
1

| Mag= 4.00KX EHT=20.00kV Signal A= SE1 WD= 10mm

Sekil 98. C. pycnocephalus subsp. albidus’un sipselasina ait genel (A) ve
detayli (B-C) SEM fotograflar (Arabaci 2715 & Kostekei) (Orijinal).
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Mag= 56X EHT=2000kv  SignalA=SE1  WD= 13mm Mag= 200KX  EHT=2000kv  SignalA=SE1  WD= 13mm

10um Mag= 400KX EHT=2000kv  SignalA=SE1 WD= 13mm

Sekil 99. C. pycnocephalus subsp. arabicus’un sipselasina ait genel (A) ve
detayli (B-C) SEM fotograflari (Arabaci & Kostekei 1040) (Orijinal).
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Mag= 53X EHT=2000kv  SignalA=SE1  WD= 13mm Mag= 200KX

10pm

Mag= 4.00 KX EHT = 20.00 kV SignalA=SE1 WD= 13mm

Sekil 100. C. pycnocephalus subsp. cinereus’un sipselasina ait genel (A) ve
detayli (B-C) SEM fotograflar (Arabaci & Kostekci 1045) (Orijinal).
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Sekil 101. Sipsela stereo mikroskop gortintiileri. Carduus lanuginosus (Yildiz
11853) (A), C. olympicus subsp. hypoleucus (Arabaci 2815 & Kostekcei) (B),
C. tmoleus (Yildiz 16601 & Arabaci) (C), C. nutans subsp. falcatoincurvus
(Arabac1 2227) (D), C. nutans subsp. falcatoincurvus (Arabaci 2632) (E),
C. nutans subsp. falcatoincurvus (Arabaci 2712 & Kostekei) (F), C. nutans
subsp. falcatoincurvus (Arabaci 2724 & Kostekei) (G), C. onopordioides
subsp. onopordioides (Yildiz & Arabaci 2678) (H), C. onopordioides subsp.
turcicus (Arabaci 2665) (I), C. adpressus (Arabaci 2570) (J), C. hamulosus
subsp. hamulosus (Arabac1 2593) (K), C. hamulosus subsp. hystrix (Arabaci
2562) (L), C. hamulosus subsp. hystrix (Yildiz & Arabaci 2675) (M), C.
transcaspicus subsp. macrocephalus (Arabaci 2745 & Kostekei) (N), C.
candicans subsp. candicans (Yildiz & Arabac1 2645) (O) (Olgek: 1 mm)
(Orijinal).
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Sekil 102. Sipsela stereo mikroskop goriintiileri. C. candicans subsp. globifer
(Yildiz & Arabaci 2648) (A), C. acanthoides subsp. acanthoides (Arabact
2728 & Kostekei) (B), C. acanthoides subsp. acanthoides (Arabaci 2731 &
Kostekei) (C), C. acanthoides subsp. sintenisii (Arabacit 2663) (D), C.
nawaschinii (Yildiz 16740 & Arabaci) (E), C. nervosus (Arabaci 2753 &
Kostekei) (F), C. rechingerianus (Arabact 2628) (G), C. rechingerianus
(Arabac1 2701 & Kostekei) (H), C. argentatus (Arabaci 2707 & Kostekei) (1),
C. acicularis (Kostekci 1037 & Arabaci) (J), C. pycnocephalus subsp. albidus
(Arabact 2714 & Kostekei) (K), C. pycnocephalus subsp. albidus (Arabaci
2715 & Kostekei) (L), C.pycnocephalus subsp. arabicus (Arabaci &
Kostekei 1040) (M), C. pycnocephalus subsp. breviphyllarius (Arabact &
Kostekei 1045) (N), C. pycnocephalus subsp. pycnocephalus (Arabaci 2756
& Kostekei) (O) (Olgek 1 mm) (Orijinal).
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Cizelge 11. Sipsela sekil ozellikleri

Takson Topl. No Sekil Simetri Basiklik S'.PSEIE.‘ Ornamentasyon H..ucre. Antiklinal duvar Periklinal duvar Hucr.e
yiizeyi ylizeyi sekli
C. lanuginosus Yildiz 11853 oblanseolat asimetrik basik striat skalariform diiz ig:flli'rgm’ diiz veya ¢ok belirgin, diiz 4-5 koseli
. Arabaci 2815 & . . . . e belirsiz, az belirgin, ¢ok belirgin, diiz T
C. olympicus subsp. hypoleucus Késtekei oblong asimetrik basik striat skrobikulat cokiik diiz veya koseli veya ichitkey 4-5 koseli
Yildiz 16601 & | darca obovat — . . . : .. belirgin, diiz veya belirgin, diiz veya -
C. tmoleus Arabact oblanseolat asimetrik + bastk striat skalariform diiz Koseli icbiikey 5-6 koseli
C. nutans subsp. Arabaci 2724 | darcaobovat- | o ik | +bask | striat | skrobikulat-foveolat | cukurcuklu | S°K belirgin. diz cok belirgin, diiz 4-5 koseli
falcatoincurvus oblanseolat veya koseli
C. nutans subsp. . . . . Lo Lo I
- Arabaci 2632 oblong + simetrik basik striat skrobikulat-foveolat | ¢ukurcuklu | belirgin, diiz ¢ok belirgin, diiz 4-5 koseli
falcatoincurvus
C. nutans .. Arabac1 2712 & | darcaobovat- | iooii | tbask | striat | skrobikulat-foveolat | cukurcuklu | belirgin, diiz ¢ok belirgin, diiz 4-5 Koseli
Kostekei oblanseolat
C. nutans s.l. Arabaci 2227 darca oblong + simetrik basik striat skrobikulat-foveolat | gukurcuklu | belirgin, diiz ¢ok belirgin, diiz 4-5 koseli
C. onopordioides subsp. Yildiz & . . . . y belirgin, diiz veya belirgin, diiz veya P
onopordioides Arabact 2678 darca oblong + simetrik + basik striat skrobikulat-foveolat | ¢ukurcuklu Koseli igbiikey 4-5 koseli
C. o_nopord|0|des subsp. Arabaci 2665 darca oblong + simetrik + basik striat skrobikulat-foveolat | gukurcuklu bt'a'llrg.ln, diiz veya pellurgln, diz veya 4-5 koseli
turcicus veya oblanseolat koseli icbiikey
C. adpressus Arabac1 2570 | darca obovat asimetrik + basik striat | skrobikulat-ribbed cokiik az belirgin, diiz veya | az belirgin, diiz veya | 4 sy 5 i
koseli icbiikey
. . . . belirgin, diiz veya ST .1
C. hamulosus subsp. hamulosus Arabaci 2593 darca obovat asimetrik + basik striat skrobikulat-foveolat | ¢ukurcuklu Koseli ¢ok belirgin, diiz 4-5 koseli
. Yildiz & . . . . " ¢okiik veya | az belirgin, belirsiz, T P
C. hamulosus subsp. hystrix Arabact 2675 oblanseolat asimetrik + basik striat skrobikulat-ribbed cukur diiz veya koseli ¢ok belirgin, diiz 4-5 koseli
C. hamulosus subsp. hystrix Arabaci 2562 82225:&?/‘; + simetrik + basik striat skrobikulat-foveolat | ¢ukurcuklu | belirgin, diiz ¢ok belirgin, diiz 4-5 koseli
C. transcaspicus subsp. . . . . y cok belirgin, diiz ¢ok belirgin, diiz S penls
macrocephalus Arabaci 2745 oblong asimetrik basik striat skrobikulat-foveolat | ¢ukurcuklu veya koseli veya icbiikey 4-5 koseli
C. candicans subsp. candicans Ar;;ﬁzz&é 45 darca oblong + simetrik + basik striat skrobikulat-foveolat | ¢ukurcuklu | belirgin, diiz belirgin, diiz 4-5 koseli
C. candicans subsp. globifer Aer;dellZzgg 18 oblong asimetrik + basik striat skrobikulat-foveolat | gukurcuklu | belirsiz belirgin, diiz 4-5 koseli
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Cizelge 11. Devamu.

Takson Topl. No Sekil Simetri Basiklik S'.‘psen’.i Ornamentasyon l-{ucr? Antiklinal duvar Periklinal duvar Hucr;
yiizeyi ylizeyi sekli

C. acanthoides subsp. Arabac1 2731 & - - n - - .. belirsiz, diiz veya belirgin, diiz veya S vAeal:

acanthoides Késtekei oblong asimetrik + basik striat skalariform-ribbed diiz Koseli icbiikey 4-5 koseli

C. acanthoides subsp. Arabac1 2728 & . - . skalariform veya . az belirgin, belirsiz, belirgin, diiz veya e Leals

acanthoides Kostekcei oblong asimetrik = b striat skrobikulat-ribbed diiz diiz veya koseli icbiikey 4-5 kbgeli

C. acanthoides subsp. sintenisii Arabaci 2663 darca obovat - asimetrik basik striat skalariform diiz az bellrgln,"bel!rsu, ‘.bel%,rgm’ diiz veya 4-5 koseli
oblanseolat diiz veya koseli icbiikey

C. nawaschinii Yildiz 16740 & | 1054 tsimetrik | “basik | striat | skrobikulat dizveya | belirgin, diiz veya belirgin, diiz veya 5-6 koseli
Arabaci cokiik koseli icbiikey

C. nervosus Atabam 2 33& oblong asimetrik basik striat skrobikulat-foveolat | gukurcuklu bfe_hrg}n, diiz veya bel{_rgm, diiz veya 5-6 koseli
Kostekcei koseli icbiikey

C. rechingerianus Arabac1 2628 oblong asimetrik basik oluklu skrobikulat-foveolat | c¢ukurcuklu b?hrg:m’ diiz veya bel%.rgm’ diiz veya 5-6 koseli
koseli icbiikey

C. rechingerianus A{abac1 2 01 & oblong asimetrik basik oluklu skrobikulat-foveolat | gukurcuklu b?hrgm, diiz veya pelargm, diiz veya 5-6 koseli
Kostekei koseli icbiikey

C. argentatus Arabaci 2707 & | qorcaoblong | + simetrik | basik oluklu | skalariform diiz az belirgin, diiz veya | az belirgin, diiz veya | 4 5 sccp;
Kostekci koseli icbiikey

- - Arabact & - - - g belirgin, diiz veya belirgin, diiz veya S peald

C. acicularis Késtekei 1037 oblong asimetrik basik oluklu skrobikulat-foveolat | gukurcuklu Koseli ichiikey 4-5 koseli

. Arabact & . . . belirgin, diiz veya belirgin, diiz veya -

C. pycnocephalus subsp. arabicus Késtekei 1040 oblong simetrik bastk oluklu skrobikulat-foveolat | gukurcuklu Koseli icbiikey 4-5 koseli

C. pycnocephalus subsp. albidus A{abac1 2 T4 & oblong + simetrik basik oluklu skrobikulat-foveolat | gukurcuklu b?hrgm, diiz veya pelargm, diiz veya 4-5 koseli
Kostekei koseli icbiikey

C. pycnocephalus subsp. albidus | 27abact 2715 & 100 +simetrik | basik oluklu | skrobikulat-foveolat | gukurcuklu | Pelirgin, diiz veya belirgin, diiz veya 4-5 kbseli
Kostekei koseli icbiikey

C. pycnocephalus subsp. Arabac1 2756 & . . . belirgin, diiz veya belirgin, diiz veya .

; + + - > . -
pycnocephalus Késtekei oblong simetrik basik oluklu skrobikulat-foveolat | gukurcuklu Koseli icbiikey 5-6 koseli
C. pycnocephalus subsp. cinereus Arabact & oblong + simetrik + basik oluklu skrobikulat-foveolat | ¢ukurcuklu belirgin, diiz veya belirgin, diiz veya 5-6 koseli

Kostekcei 1045

koseli

icbiikey
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Cizelge 12. Sipsela karakterlerine ait 6l¢timler.

Uzunluk (mm) Genislik (mm) Umbo Uz. (mm) Umbo Gen. (mm) Ring Cap1 (mm)
Takson Toplayict No (Min. — Maks. (Min. — Maks. (Min. — Maks. (Min. — Maks. (Min. — Maks.

Ort + SS) Ort + SS) Ort = SS) Ort + SS) Ort = SS)
) 5.00 540 1.60—1.80 0.10—0.40 0.10—0.60 1.10 - 1.40
C. lanuginosus Yildiz 1858 5.09+0.16 1.70 = 0.10 0.18 £ 0.10 038 +0.19 120 +0.14
C. olympicus subsp. hypoleucus Arabact 2715 3.20— 450 1.40-1.70 0.20—0.50 0.40—0.60 0.90—1.20
& Kostekei 3.94+0.28 1.56+0.11 0.33 = 0.08 0.50 £ 0.07 1.14+0.13
G tmoleus Yildiz 16601 & 3.20—4.00 1.00—1.90 0.10—0.40 0.10—050 0.60—0.90
Arabaci 3524021 1.38 £0.29 021+0.11 031+0.16 0.78 + 0.08
) 4.40-5.20 1.40—1.80 0.50—0.90 0.40—050 1.10—1.40
C. nutans subsp. falcatoincurvus Arabac1 2724 499 +0.21 1.59+0.11 0.66+0.11 0.46 = 0.05 122+0.10
) 420-450 150 1.90 0.50_0.70 050-0.70 1.40—1.60
C. nutans subsp. falcatoincurvus Arabaci 2632 440+ 0.15 1784 0.12 0.57 = 0.08 0.60 + 0.07 1.49 = 0.07
G nutans s Arabaci 2712 420-4.80 1.40—1.80 0.500.80 0.40-050 1.20—1.40
& Kostekei 444+0.17 1.57+0.10 0.65 = 0.08 0.48 + 0.04 1.29 +0.07
R A rabact 2227 3.70_450 1.40—1.60 0.30-0.60 0.30-0.60 1.20-1.30
437+0.30 1.53+0.07 0.47+0.10 0.47 % 0.09 1.25 4 0.06
. onopordioides subsp. onopordioides Yildiz & 420-520 1.60-2.10 0.30-0.70 0.40-0.80 1.00—1.80
Arabaci 2678 4.90+0.23 1.90 + 0.14 0.40 +0.10 0.60 % 0.10 1.50 + 0.15
— . 3.80—5.20 1.50—2.00 0.30—-0.70 030-0.70 0.90— 1.40
C. onopordioides subsp. turcicus Arabac1 2665 4.65+0.41 1.80  0.16 0.50 £ 0.11 0.53 + 0.09 1.34 + 0.20
. adpressus Acabacs 2570 3.20—4.10 1.30—1.80 0.20—0.50 0.30—050 0.80—1.10
3.90 + 0.31 151 £0.13 0.36+0.10 0.42 + 0.05 0.94+0.10
3.40—4.20 130-1.70 0.10—0.60 0.20—050 0.80—1.10
C. hamulosus subsp. hamulosus Arabact 2593 3.72 £ 0.20 1514011 0444011 0.37 £ 0.09 0.94+0.15
. hamulosus subsp. hystrix Yildiz & 3.60_4.80 1.30—1.60 0.30—050 0.40-0.60 0.90_1.10
Arabaci 2675 4154026 1.48 +0.08 0.41 + 0.08 0.51 +0.04 1.02+0.07
) 3.80_4.80 1.40—1.80 0.40—0.80 0.40-0.60 1.00—1.40
C. hamulosus subsp. hystrix Arabac1 2562 4434027 156 £0.11 0.58+0.12 0.48 +0.07 1.16 +0.09
C. transcaspicus subsp. macrocephalus Arabact 2745 4.20-5.00 1.60—2.00 0.20—0.70 0.40—0.06 1.00—1.40
& Kostekei 4624021 1.73 £0.13 0.42+0.11 0.54 +0.06 1.16 £ 0.10
. candicans subsp. candicans Yildiz & 3.50— 4.20 1.20-150 0.40—0.70 0.30—050 0.70—1.20
Arabaci 2645 3874017 139+ 0.10 0.57 +0.07 0.43 +0.08 0.94+0.14

157




Cizelge 12. Devamu.

Uzunluk (mm) Genislik (mm) Umbo Uz. (mm) Umbo Gen. (mm) Ring Cap1 (mm)
Takson Toplayict No (Min. — Maks. (Min. — Maks. (Min. — Maks. (Min. — Maks. (Min. — Maks.

Ort + SS) Ort + SS) Ort+ SS) Ort + SS) Ort + SS)

C. candicans subsp. globifer Yildiz & 3.00 - 3.60 1.30-1.60 0.30-0.70 0.40 - 0.60 0.90-1.20
Arabaci1 2648 3.37+0.20 1.45+0.07 0.53 +£0.09 0.48 +£0.05 1.08 £0.09

C. acanthoides subsp. acanthoides Arabgm 2731 3.20-4.00 1.40-1.80 0.10-0.40 0.40 - 0.50 0.80-1.40
& Kostekei 3.77+0.29 1.55+0.09 0.30 +£0.09 0.47 £0.06 0.95+0.15

C. acanthoides subsp. acanthoides Arabgm _2728 3.80 -4.50 1.50-1.90 0.20-0.40 0.30 - 0.60 0.80-1.20
& Kostekei 4.18 £0.25 1.68 £0.12 0.29 +£0.09 0.47 +£0.07 1.06 £0.13

. . . 3.50 -4.40 1.40-1.70 0.20 - 0.60 0.30-0.60 0.70-1.00

C. acanthoides subsp. sintenisil Arabac1 2663 3.86 + 0.24 1.50 = 0.08 0.36 % 0.09 0.47 £ 0.06 0.87 + 0.08
C. nawaschinii Yildiz 16740 & 3.40-3.80 1.40-1.70 0.10-0.40 0.40 - 0.60 0.80-1.00
Arabaci 3.58+0.14 1.54 +£0.09 0.21 +£0.10 0.46 £ 0.06 0.94 +0.09

C. nervosus Arabaci 27§3 4.20-5.20 1.80-2.20 0.20-0.50 0.30 - 0.50 0.80-1.40
& Kostekei 4.76 £ 0.27 1.99 £0.09 0.52+0.12 0.46 +0.06 1.18£0.12

C. rechingerianus Arabact 2628 4.50 - 5.60 1.90-2.20 0.40-0.70 0.40 - 0.50 0.80-1.40
5.04 £0.38 1.99 £0.09 0.54+0.10 0.48 +£0.04 1.12+0.18

C. rechingerianus Arabaci 2701 5.00-5.70 1.70-2.20 0.50-0.70 0.40 - 0.60 0.80-1.70
& Kostekei 5.36 £0.21 1.98 £0.09 0.56 £0.18 0.47+0.11 1.38+0.25

C. argentatus Arabaci 2707 3.80 — 4.80 1.30 - 2.20 0.1-0.60 0.20 - 0.50 0.4-1.20
& Kostekei 431+0.22 1.51+0.17 0.48 £0.15 0.35+0.09 0.95+0.19

C. acicularis Arabaci .& 4.10 - 4.50 1.50-1.80 0.20-0.70 0.10-0.50 0.90-1.10
Kostekei 1037 4.28 +£0.15 1.67 £0.11 0.42+0.16 0.33+£0.14 0.99 +0.06

C. pycnocephalus subsp. arabicus A{abam . & 4.20-5.20 1.60 - 2.20 0.20 - 0.60 0.10-0.50 0.80 - 1.50
Kostekei 1040 4.53+0.29 1.86+0.16 0.41+0.15 0.36 +0.13 1.04 £ 0.14

C. pycnocephalus subsp. albidus Arabaci 2714 4.40-5.20 1.60-2.20 0.50-0.70 0.40-0.80 1.20-1.70
& Kostekei 495+ 0.87 1.90 £ 0.35 0.63+0.12 0.51+0.11 1.37+0.25

C. pycnocephalus subsp. albidus Arabaci ;715 4.50 - 5.00 1.50-1.90 0.40-0.70 0.30 - 0.50 1.00-1.40
& Kostekei 4.64 +0.22 1.74£0.13 0.52+£0.07 0.41 +£0.04 1.24 £0.10

C. pycnocephalus subsp. pycnocephalus Arabaci 2756 3.90 -5.00 1.60-2.10 0.1-0.60 0.30-0.50 0.80-1.20
) ) & Kostekei 4.41+0.30 1.96 £0.12 0.50£0.12 0.46 +0.07 1.03+£0.11
C. pycnocephalus subsp. cinereus Arabaci .& 4.10-5.00 1.80-2.20 0.10-0.50 0.10-0.50 0.70-1.20
Kostekei 1045 458 £0.24 1.97 £0.11 0.24+£0.14 0.20+0.17 1.03 £0.18
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4.4. Palinolojik Bulgular

4.4.1. C. lanuginosus

Prolat-spheroidal, bazen oblat spheroidal, polar eksen ¢ap1 34.30-40.18 um,
ekvatoral eksen ¢ap1 27.44-40.18 um, P/E oran1 1.05; ylizey ornamentasyonu ekinat,
polen tipi trikolporat; kolpus uzunlugu 28.42-33.32 um, kolpus genisligi 6.86-10.78
um, por uzunlugu 12.74-16.66 pum, por genisligi 12.74-14.70 pm, mezokolpium
26.46-3.32 um, polar goriinilisteki ¢ap1 37.24-46.06 um, polar goriiniimde liggenin bir
kenarinin uzunlugu 10.78-14.70 pm, sekzin tabakasi 0.78-1.18 um, nekzin tabakasi
0.78-1.76 um, intin tabakasi 0.49-1.08 um; diken boyu 2.16-4.41 um, diken taban
genisligi 3.43-5.88 um, iki diken aras1 mesafe 1.47-7.84 um, spiniil var.

4.4.2. C. olympicus

Oblat-spheroidal ya da suboblat, polar eksen ¢ap1 34.30-40.18 um, ekvatoral
eksen cap1 36.26-45.08 um, P/E oran1 0.89; yiizey ornamentasyonu ekinat, polen tipi
trikolporat; kolpus uzunlugu 28.42-37.24 um, kolpus genisligi 4.90-9.80 um, por
uzunlugu 10.78-18.62 um, por genisligi 9.80-14.70 um, mezokolpium 25.48-31.36
um, polar gorliniisteki cap1 38.22-47.04 pm, polar goriiniimde {iggenin bir kenarinin
uzunlugu 11.76-19.60 pm, sekzin tabakasi 0.98-2.16 um, nekzin tabakasi1 0.98-2.16
um, intin tabakasi 0.39-1.37 pum, diken boyu 2.45-4.90 um, diken taban genisligi
3.43-5.88 um, iki diken aras1 mesafe 1.96-5.88 um, spiniil var.

4.4.3. C. tmoleus

Oblat-spheroidal, bazen prolat spheroidal, polar eksen ¢ap1r 31.36-38.71 um,
ekvatoral eksen ¢ap1 35.28-44.10 um, P/E oran1 0.92; yiizey ornamentasyonu ekinat,
polen tipi trikolporat; kolpus uzunlugu 25.48-30.38 um, kolpus genisligi 5.88-10.78
um, por uzunlugu 10.78-12.74 pm, por genisligi 8.82-12.74 pum, mezokolpium
26.46-30.38 pum, polar goriiniisteki ¢ap1 37.24-41.16 um, polar goriinlimde liggenin
bir kenarinin uzunlugu 13.72-19.60 pm, sekzin tabakasi 0.88-1.96 um, nekzin
tabakasi1 0.78-1.96 um, intin tabakasi 0.39-0.98 um, diken boyu 2.45-5.10 um, diken
taban genisligi 3.92-6.37 um, iki diken arasi mesafe 1.96-3.92 um, spiniil var

4.4.4. C. nutans

Oblat-spheroidal ya da suboblat, polar eksen ¢ap1 31.36-41.16 um, ekvatoral
eksen cap1 35.28-47.04 um, P/E oran1 0,88; yiizey ornamentasyonu ekinat, polen tipi
trikolporat; kolpus uzunlugu 19.60-34.30 um, kolpus genisligi 1.96-9.80 pum, por
uzunlugu 4.90-14.70 pm, por genisligi 4.90-12.74 pm, mezokolpium 29.40-35.28
pum, polar goriiniisteki ¢cap1 40.18-48.02 pm, polar goriiniimde {iggenin bir kenarinin
uzunlugu 8.82-22.54 um, sekzin tabakasi 0.98-2.45 um, nekzin tabakasi 0.98-2.16
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pum, intin tabakasi 0.49-1.18 pum, diken boyu 1.96-5.10 pm, diken taban genisligi
1.96-5.88 um, iki diken aras1i mesafe 1.96-5.88 um, spiniil var.

4.4.5. C. onopordioides

Oblat-spheroidal ya da suboblat, polar eksen ¢ap1 31.36-44.10 um, ekvatoral
eksen cap1 37.24-46.06 um, P/E orani 0.88; yiizey ornamentasyonu ekinat, polen tipi
trikolporat; kolpus uzunlugu 23.52-32.34 um, kolpus genisligi 3.92-7.84 pum, por
uzunlugu 9.80-13.72 um, por genisligi 5.88-7.84 pm, mezokolpium 24.50-35.28 pm,
polar gorlintisteki ¢ap1 34.30-43.12 um, polar goriinlimde iiggenin bir kenarinin
uzunlugu 12.74-20.58 um, sekzin tabakasi 0.98-1.76 um, nekzin tabakas1 0.98-2.16
um, intin tabakasi 0.49-1.18 um, diken boyu 2.45-5.88 um, diken taban genisligi
2.94-6.86 pum, iki diken arasi mesafe 1.47-5.88 um, spiniil var.

4.4.6. C. adpressus

Oblat-spheroidal nadiren prolat-spheroidal, polar eksen ¢ap1 34.30-41.16 um,
ekvatoral eksen c¢ap1 38.22-44.10 pm, P/E oran1 0.93; ylizey ornamentasyonu ekinat,
polen tipi trikolporat; kolpus uzunlugu 25.48-32.34 pum, kolpus genisligi 5.88-9.80
um, por uzunlugu 14.70-16.66 pm, por genisligi 11.76-13.72 pm, mezokolpium
25.48-34.30 um, polar goriniisteki ¢ap1 36.26-46.06 um, polar goriiniimde tiggenin
bir kenarimin uzunlugu 12.74-27.44 pm, sekzin tabakasi 0.78-2.45 pum, nekzin
tabakasi1 0.78-2.45 um, intin tabakasi 0.39-1.76 um, diken boyu 1.96-4.90 pm, diken
taban genigligi 2.45-5.39 um, iki diken aras1 mesafe 1.47-5.88 um, spiniil var.

4.4.7. C. transcaspicus

Suboblat ya da oblat-spheroidal, polar eksen ¢ap1 36.26-39.20 pm, ekvatoral
eksen cap1 41.16-45.08 um, P/E oran1 0.88; ylizey ornamentasyonu ekinat, polen tipi
trikolporat; kolpus uzunlugu 24.50-30.38 um, kolpus genisligi 2.94-7.84 pum, por
uzunlugu 6.86-17.64 um, por genigligi 5.88-13.72 pm, mezokolpium 29.40-31.36
um, polar goriintisteki cap1 40.18-45.08 pum, polar goriiniimde iliggenin bir kenarinin
uzunlugu 12.74-18.62 um, sekzin tabakasi 0.98-1.96 um, nekzin tabakasi 0.98-1.86
um, intin tabakasi 0.39-1.08 um, diken boyu 2.45-3.92 um, diken taban genisligi
3.43-5.39 um, iki diken aras1 mesafe 1.96-2.88 um, spiniil var.

4.4.8. C. hamulosus

Oblat-spheroidal, bazen suboblat, polar eksen ¢ap1 29.40-40.67 um, ekvatoral
eksen capt 31.36-47.04 um, P/E oran1 0.89; yiizey ornamentasyonu ekinat, polen tipi
trikolporat; kolpus uzunlugu 22.54-34.30 pum, kolpus genisligi 3.92-13.72 pum, por
uzunlugu 7.84-14.70 um, por genisligi 6.37-14.70 pm, mezokolpium 25.48-33.32
um, polar goriiniisteki ¢cap1 36.26-46.06 pm, polar goriiniimde {iggenin bir kenarinin
uzunlugu 15.68-24.50 um, sekzin tabakasi 0.78-1.76 pm, nekzin tabakasi 0.98-2.16
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pum, intin tabakasi 0.39-0.98 pum, diken boyu 1.86-4.90 pm, diken taban genisligi
1.96-5.88 um, iki diken aras1 mesafe 1.96-4.90 um, spiniil var.

4.4.9. C. candicans

Suboblat ya da oblat-spheroidal, polar eksen ¢ap1 33.32-37.24 um, ekvatoral
eksen capt 39.20-43.12 um, P/E oran1 0.87; yiizey ornamentasyonu ekinat, polen tipi
trikolporat; kolpus uzunlugu 24.50-30.38 um, kolpus genisligi 4.90-8.82 pum, por
uzunlugu 8.82-15.68 um, por genisligi 6.86-13.72 pm, mezokolpium 26.46-31.36
um, polar goriintisteki ¢cap1 36.26-42.14 um, polar goriinlimde tiggenin bir kenarinin
uzunlugu 15.68-22.54 um, sekzin tabakasi 0.98-1.76 um, nekzin tabakasi 0.98-1.96
um, intin tabakasi 0.39-1.08 um, diken boyu 2.94-4.90 um, diken taban genisligi
3.43-5.88 um, iki diken aras1 mesafe 0.98-5.39 um, spiniil var.

4.4.10. C. acanthoides

Suboblat ya da oblat-spheroidal, polar eksen ¢apr 33.32-39.20 um, ekvatoral
eksen cap1 38.22-49.00 um, P/E oran1 0.88; yiizey ornamentasyonu ekinat, polen tipi
trikolporat; kolpus uzunlugu 21.56-34.30 pum, kolpus genisligi 4.90-9.80 pum, por
uzunlugu 9.80-14.21 um, por genisligi 7.84-12.74 pum, mezokolpium 13.23-34.30
um, polar goriiniisteki ¢cap1 20.58-43.12 um, polar goriiniimde {icgenin bir kenarinin
uzunlugu 13.72-21.56 um, sekzin tabakasi 0.78-2.35 um, nekzin tabakasi 0.78-2.06
um, intin tabakasi 0.39-1.18 um, diken boyu 1.96-4.90 um, diken taban genisligi
2.45-6.37 pum, iki diken aras1 mesafe 1.47-4.90 pm, spiniil var.

4.4.11. C. rechingerianus

Suboblat ya da oblat-spheroidal, polar eksen ¢ap1 32.34-34.30 pm, ekvatoral
eksen cap1 37.24-40.18 um, P/E orani1 0.87; ylizey ornamentasyonu ekinat, polen tipi
trikolporat; kolpus uzunlugu 25.48-30.38 um, kolpus genisligi 4.90-9.80 um, por
uzunlugu 10.78-12.74 pum, por genigligi 10.29-11.76 um, mezokolpium 25.48-30.38
um, polar goriintisteki cap1 35.28-40.18 pum, polar goriiniimde liggenin bir kenarinin
uzunlugu 13.72-17.64 um, sekzin tabakasi 0.78-1.57 um, nekzin tabakasi 0.98-1.96
um, intin tabakasi 0.39-1.08 um, diken boyu 2.45-4.41 pum, diken taban genisligi
3.43-4.90 pum, iki diken aras1 mesafe 1.47-4.41 um, spiniil var.

4.4.12. C. argentatus

Suboblat, polar eksen cap1 33.32-35.28 um, ekvatoral eksen ¢ap1 39.20-42.14
um, P/E oram1 0.84; yiizey ornamentasyonu ekinat, polen tipi trikolporat; kolpus
uzunlugu 24.50-28.42 um, kolpus genisligi 6.37-8.82 um, por uzunlugu 10.78-13.72
um, por genigligi 9.80-11.76 pm, mezokolpium 27.44-30.38 pum, polar goriiniisteki
cap1 37.24-40.18 pum, polar goriiniimde iiggenin bir kenarinin uzunlugu 12.74-18.62
um, sekzin tabakasi 0.78-1.76 um, nekzin tabakas1 0.98-1.96 pm, intin tabakas1 0.39-
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1.18 pum, diken boyu 2.94-3.92 um, diken taban genisligi 2.94-5.39 um, iki diken
aras1 mesafe 1.96-4.90 um, spiniil var.

4.4.13. C. acicularis

Oblat-spheroidal, polar eksen ¢apr 30.38-31.36 um, ckvatoral eksen ¢api
32.34-35.28 um, P/E oran1 0.92; ylizey ornamentasyonu skabrat, bazen ekinat, polen
tipi trikolporat; kolpus uzunlugu 22.54-27.44 um, kolpus genisligi 5.88-7.84 um, por
uzunlugu 9.31-11.76 um, por genisligi 8.82-10.78 pm, mezokolpium 23.52-26.46
um, polar goriintisteki ¢capr 32.34-34.30 um, polar goriinlimde tiggenin bir kenarinin
uzunlugu 9.80-16.66 um, sekzin tabakasi 0.78-1.27 um, nekzin tabakasi 0.98-1.76
um, intin tabakasi 0.39-1.08 um, diken boyu 1.96-3.43 pum, diken taban genisligi
2.94-4.90 pm, iki diken aras1 mesafe 1.47-4.90 pm, spiniil var.

4.4.14. C. pycnocephalus

Suboblat ya da oblat-spheroidal, polar eksen ¢ap1 29.40-40.18 pum, ekvatoral
eksen ¢ap1 34.30-46.06 um, P/E orami1 0.85; ylizey ornamentasyonu skabrat, bazen
ekinat, polen tipi trikolporat; kolpus uzunlugu 21.56-30.38 pum, kolpus genisligi
5.88-10.78 um, por uzunlugu 6.86-11.76 um, por genisligi 4.90-12.74 um,
mezokolpium 24.50-33.32 um, polar goriintisteki ¢ap1 34.30-44.10 um, polar
goriinlimde liggenin bir kenarmin uzunlugu 10.78-19.60 um, sekzin tabakasi 0.98-
1.96 um, nekzin tabakasi 0.78-1.96 pum, intin tabakasi 0.39-1.18 um, diken boyu
1.47-4.90 pm, diken taban genisligi 1.96-6.86 pum, iki diken aras1 mesafe 0.98-5.88
um, spiniil var.
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Sekil 103. Woodehouse metoduyla hazirlanmig polenlerin 1s1k mikroskobu (LM)
gortintiileri. A-C) C. lanuginosus (Y1ldiz 16440), D) C. olympicus subsp. olympicus
(Arabact 2808), E) C. olympicus subsp. hypoleucus (Arabaci 2815), F) C. tmoleus
(Arabac1 2800), G) C. nutans subsp. falcatoincurvus (Arabaci 2712), H) C. nutans
subsp. falcatoincurvus (Arabaci 2712), 1-J) C. nutans subsp. leiophyllus (Arabact
2204), K-L) C. nutans subsp. trojanus (Arabaci 2638) (Skalalar 20 pm
gostermektedir) (Orijinal).
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Sekil 104. Woodehouse metoduyla hazirlanmig polenlerin 1s1k mikroskobu (LM)
gortintiileri. A) C. onopordioides subsp. onopordioides (Yildiz & Arabaci1 2678),
B) C. onopordioides subsp. turcicus (Arabaci 2665), C) C. adpressus (Arabaci
2570), D) C. transcaspicus subsp. macrocephalus (Arabaci 2745), E) C. hamulosus
subsp. hamulosus (Arabaci 2593), F-G) C. hamulosus subsp. hystrix (Arabaci 2604),
H) C. candicans subsp. candicans (Yildiz & Arabaci1 2645), 1-J) C. candicans subsp.
globifer (Arabaci 2646), K-L) C. acanthoides subsp. acanthoides (Arabaci 2727)
(Skalalar 20 um gostermektedir) (Orijinal).
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Sekil 105. Woodehouse metoduyla hazirlanmis polenlerin 151k mikroskobu (LM)
gortintiileri. A) C. acanthoides subsp. sintenisii (Arabaci1 2660), B) C. rechingerianus
(Arabac1 2702), C) C. rechingerianus (Arabaci 2702), D-E) C. argentatus (Arabact
2707), F) C. acicularis (Kostekei 1037 & Arabaci), G-H) C. pycnocephalus subsp.
pycnocephalus (Arabaci 2732), 1) C. pycnocephalus subsp. albidus (Arabaci 2712).
(Skalalar 20 um gostermektedir) (Orijinal).
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X EHT=2000K/ Signel A SET - anm 127 Mog= 388KX EMI=2000K/ SigneiASE1

Sekil 106. Polen tanelerinin elektron mikroskop (SEM) fotograflari.
A) C. lanuginosus (Arabaci 2593), B) C. olympicus subsp. olympicus (Arabaci
2808), C) subsp. hypoleucus (Arabaci 2815), D) C. tmoleus (Yildiz 16221),
E) C. nutans subsp. falcatoincurvus (Arabaci 2712), F-G) subsp. falcatoincurvus
(Arabac1 2786), H) C. onopordioides subsp. onopordioides (Yildiz & Arabaci1 2678),
I) subsp. turcicus (Arabaci 2665), J) C. amanus (Arabaci 2893), K) C. adpressus
(Arabaci 2673), L-M) C. hamulosus subsp. hamulosus (Arabaci 2593), N-O) subsp.
hystrix (Arabaci 2604) (Orijinal).
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Sekil 107. Polen tanelerinin elektron mikroskop (SEM) fotograflari. A) C. candicans
subsp. candicans (Yildiz & Arabaci 2645), B) subsp. globifer (Arabaci 2646),
C) C. acanthoides subsp. acanthoides (Arabaci 2719), D) subsp. sintenisii (Arabaci
2660), E) C. nawaschinii (Arabaci 2597), F) C. nervosus (Arabaci 2756 & Kostekei),
G) C. rechingerianus (Arabaci 2701 & Kaostekei), H) C. argentatus (Arabaci 2707)
I) C. acicularis (Kostekei 1037 & Arabaci), J) C. pycnocephalus subsp.
pycnocephalus (Kostekei 1074), K) subsp. albidus (Arabaci & Kostekei 1042), L)
subsp. arabicus (Arabac1 & Kostekci 1040), M-O) subsp. breviphyllarius (Arabaci &
Kostekci 1045) (Orijinal).
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Cizelge 13. Polen sekil ozellikleri.

Topl. . Yiizey -
Takson No Polen sekli ornamestasyonu Spiniil
1 C. lanuginosus 16440 prolat—spherc_)ldal, bazen ekinat var
oblat-spheroidal
o | G olympicus subsp. 2808 | oblat-spheroidal ekinat var
olympicus
3 C. olympicus subsp. 2815 oblat-spheroidal ya da ekinat var
hypoleucus suboblat
4 C. tmoleus 2800 | Oblat-spheroidal, bazen | iy var
prolat-spheroidal
5 C. nutans subsp. 2204 | oblat-spheroidal ekinat yok
leoiphyllus
6 C. nutans subsp. trojanus | 2638 SUbOblfﬁ’ nadiren oblat- ekinat yok
spheroidal
7 C. nutans subsp. 2712 oblat-spheroidal, bazen &kinat var
falcatoincurvus suboblat
8 C. onopo_rc_ilmdes subsp. 2678 suboblgt, nadiren oblat- ekinat var
onopordioides spheroidal
9 C. o_nopord|0|des Subsp. 2665 | oblat-spheroidal ekinat var
turcicus
10 | C. adpressus 2570 oblat-spherou_jal, AR ekinat var
prolat-spheroidal
1 C. transcaspicus subsp. 2745 suboblgt ya da oblat- ekinat var
macrocephalus spheroidal
12 C. hamulosus subsp. 2593 oblat-spheroidal, bazen ekinat var
hamulosus suboblat
13 C. ha_mulosus subsp. 2604 oblat-spheroidal, bazen ekinat var
hystrix suboblat
14 C. ca_ndlcans subsp. 2645 suboblgt ya da oblat- ekinat var
candicans spheroidal
15 C, ca_mdlcans subsp. 2646 | oblat-spheroidal ekinat var
globifer
16 C. acant_hmdes subsp. 2797 suboblgt ya da oblat- ekinat var
acanthoides spheroidal
17 C acqn_t_hmdes subsp. 2660 oblat-spheroidal, bazen ekinat var
sintenisii suboblat
18 | C. rechingerianus 2707 | Suboblat ya da oblat- ekinat var
spheroidal
19 | C. argentatus 2707 | suboblat ekinat var
20 | C. acicularis 1037 | oblat-spheroidal skabrat, . var
bazen ekinat
21 C. pycnocephalus subsp. 2732 suboblgt ya da oblat- skabrat, _ var
pycnocephalus spheroidal bazen ekinat
C. pycnocepha|us SUbSp. 2715 Oblat'SpherOidal, bazen skabrat, ) var
22 | albidus suboblat bazen ekinat
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Cizelge 14. Polen karakterlerine ait 6lgtimler.

Takson Topl. No P E Clg Clt Plg PIt Meso Amb

. lanuginosus A 34.30-40.18 | 27.44-40.18 | 28.42-3332 | 6.86-10.78 | 12.74—16.66 | 12.74—1470 | 26.46—33.32 | 37.24—46.06
- anug 3780+2.18 | 3633+4.65 | 30.66+202 | 8.68+1.43 1470+£1.60 | 13.58+0.88 | 2940+2.06 | 40.49+220
C. olympicus subsp. olympicus el 34.30-40.18 | 36.26-4508 | 28.42-37.24 | 490-882 | 1078-18.62 | 9.80-14.70 | 2548-31.36 | 41.16-44.10
- Ol - o 3766194 | 4158+3.19 | 3248+268 | 7.42+125 14004281 | 1225+1.72 | 28.65+153 | 42.60+1.10
C. olympicus subsp. hypoleucus o815 34.30-40.18 | 39.20-4508 | 28.42-3332 | 7.84-980 | 14.70-15.68 | 13.72—14.70 | 26.46—31.36 | 38.22—47.04
: : 36.91+299 | 4279+3.15 | 31.03+247 | 8.82+0.98 1535+057 | 1421+£049 | 2888+122 | 42.00+227
C. tmoleus 2800 31.36-38.71 | 3528-44.10 | 2548-30.38 | 5.88-10.78 | 10.78—12.74 | 8.82—12.74 | 26.46—30.38 | 37.24—41.16
: 3635+3.10 | 39.59+3.83 | 2842+259 | 7.51+2.83 1176098 | 1045+2.04 | 2842+155 | 39.42+137
. nutans subso. leoinhvllus 2204 38.22-40.67 | 43.12-4508 | 29.40-31.36 | 6.86-9.80 | 12.74—13.72 | 10.78—12.74 | 32.34—3528 | 44.10—48.02
' P leotphy 3929+ 1.11 | 4429+081 | 3048+088 | 823+1.48 13134054 | 11.56+ 0.82 | 33.40+0.98 | 45.90+1.09
C. nutans Subsp. trofanus 0638 39.20-40.18 | 44.10-47.04 | 28.42-3430 | 3.43-6.86 | 1078—14.70 | 9.80—12.74 | 29.40-34.30 | 40.18—45.08
' p-troj 39.69+053 | 4541+119 | 31524259 | 539+124 1274186 | 11.11=1.19 | 3120138 | 43.12+1.72
C. nutans subso. falcatoincurvis | 2712 31.36-41.16 | 3528-4508 | 19.60—33.32 | 1.96-9.80 | 4.90—11.76 | 4.90—10.78 | 29.40—34.30 | 41.16—47.04
: P. 36.91+385 | 41.65+4.19 | 2630+542 | 7.02+2.68 9.47 + 2.68 8744216 | 32.14+189 | 44.10+2.19
C. onopordioides subsp. 2678 31.36-36.26 | 37.24-41.16 | 23.52-27.44 5.88-7.84 9.80-12.74 7.84-11.76 24.50-28.42 | 34.30-40.18
onopordioides 33.32+£2.07 39.20 +1.55 2538+1.78 6.56 +0.82 11.37+1.12 10.19+1.49 26.82 +1.32 37.70 £ 1.57
. . 36.26—44.10 | 41.16-46.06 | 2548-32.34 | 392-7.84 | 9.80-13.72 | 588-10.29 | 29.89-3528 | 41.16—43.12

C. onopordioides subsp. turcicus | 2665 4018259 | 4326174 | 29.12+245 | 546+128 1148135 | 791+1.68 | 31.65+223 | 42.34+082
¢ adoressus 2570 3430-41.16 | 38.22-44.10 | 2548-32.34 | 588-9.80 | 14.70—16.66 | 11.76—13.72 | 25.48—34.30 | 36.26—46.06
-adp 3812+ 1.71 | 41.09+2.14 | 2878+207 | 745+1.07 | 1561£0.69 | 12.90+0.84 | 30.04+239 | 40.61+2.50
C. transcaspicus subsp. o7a5 36.26-39.20 | 41.16-45.08 | 2450—30.38 | 2.94-7.84 | 6.86—17.64 | 5.88-13.72 | 29.40—31.36 | 40.18—45.08
macrocephalus 3763+ 111 | 4292+145 | 27.64+254 | 588+1.83 11.56+4.00 | 10.00+£3.13 | 30.76+0.75 | 42.37+1.56
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Cizelge 15. Devami.

Takson Topl. No P E Clg Clt Plg PIt Meso Amb
¢ hamulosus subsp. hamulc Bl . 29.40-40.67 | 31.36-46.06 | 2254-3430 | 490-1372 |7.84-1470 |637-1470 | 2548-32.34 | 38.22-45.08
: P. 3586281 | 39.59+4.04 | 28.03+394 | 9.64+2.62 11.83+£2.00 | 1090+2.18 |29.18+1.92 | 40.82+1.93
¢. hamulosus subsp. hvstui . 37.24-40.18 | 42.14-47.04 | 29.40-3332 | 3.92-7.35 9.80-11.76 | 8.82-13.72 | 28.42-33.32 | 36.26-46.06
: p. ny 3887+1.01 | 4426157 |3071+£172 | 6.13+123 1078+ 088 | 1054+1.69 |3122+128 | 42.66+2.96
¢ candicans subIP ciicans 2645 33.32-37.24 | 39.20-43.12 | 2548-30.38 | 5.88-8.82 11.76-15.68 | 9.80-13.72 | 26.46—31.36 | 39.20 — 42.14
: P. 3508+ 145 | 40.57+1.64 |2724+189 | 7.25+1.49 1294+1.75 | 1156145 | 28.16+136 | 40.44+1.01
¢ candicans subsp. alopifer o646 3430-37.24 | 39.20-41.16 | 2450-27.44 | 4.90—7.84 8.82-12.74 | 6.86-10.29 | 26.46-29.40 | 36.26—40.18
: P-9 3560 £1.49 | 40.18+£098 | 2581150 | 6.21+1.50 1078+1.96 | 8.98+1.86 28.00+£1.00 | 3843 +1.10
. . 33.32-39.20 | 38.22-49.00 | 21.56-34.30 | 4.90-9.80 9.80-1421 |7.84-1274 | 13.23-3430 | 2058-42.14
C. acanthoides subsp. acanthoides | 2727 3508+1.63 | 4058+279 |2599+297 | 7.28+133 1163152 | 1062150 | 2677557 | 36.71 £6.39
¢ acanthoides subsp. sintenisi 2660 35.28-37.24 | 39.20-42.63 | 25.48-31.36 | 5.88—9.80 9.80-12.74 | 882-12.74 | 27.44-3430 | 39.20-43.12
: p. 3626098 | 4145137 | 2783226 | 7.45=1.64 1137149 | 1039178 | 29.73+1.69 | 40.87 =123
3234-3430 | 37.24-4018 | 2248-3038 1,40 980 10.78—12.74 | 10.29-11.76 | 25.48-30.38 | 35.28—40.18
C. rechingerianus 2702 33424088 | 38614112 | 2703F203 15064189 1137088 | 1127069 | 27.77+1.58 | 3847+1.51
C. ardentatus 2707 33.32-35.28 | 39.20-42.14 | 2450-28.42 | 6.37—8.82 10.78-13.72 | 9.80-11.76 | 27.44-30.38 | 37.24—40.18
-arg 3430088 | 41.00+144 | 2630+£1.44 | 7.68=0091 11.60£1.15 | 1070£0.79 | 28.83=0.88 | 38.55=0.87
C. acicularis 1037 30.38-31.36 | 32.34-3528 | 2254-27.44 | 5.88-7.84 931-11.76 | 8.82-10.78 | 23.52-26.46 | 32.34—34.30
: 31124049 | 3381+127 | 2475+2.02 | 6.86+0.80 1041£1.09 | 9.68+0.84 2475+095 | 33.32+0.72
C. pycnocephalus subsp. 2730 29.40-40.18 | 42.14—46.06 | 27.44-30.38 | 6.86—-10.78 | 9.80—11.76 | 9.80—12.74 | 30.38-33.32 | 41.16—44.10
pycnocephalus 35.04 £5.02 43.86 + 1.67 28.42 +1.38 8.82+1.79 10.90 +0.83 11.27 +£1.27 31.22 £ 1.05 4298 +1.05
C. ovenocenhalus subso. albidus | 2715 30.38-34.30 | 34.30-40.18 | 21.56-26.46 | 5.88—9.80 6.86-11.76 | 490-11.76 | 2450-31.36 | 34.30—41.16
- pycnocep P. 3234+1.60 | 3602+281 |2438+228 | 858=1.86 1005+2.17 | 9.68+3.26 2632+244 | 3639+230
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Cizelge 16. Polen karakterlerine ait 6l¢iimler.

Takson Topl. No t S N | dh dt \Y
. lanuginosus 16440 10.78-1470 | 0.78—-1.18 | 0.78-176 | 049-1.08 | 216-441 | 3.43-588 | 147-784
- anug 1250+ 151 | 0994010 | 1.07+023 | 078+016 | 330+057 | 429+0.76 | 3.78+1.54
C. olvimbicus subsp. kM. el 1176 -17.64 | 098-2.16 | 1.08-2.16 | 039-1.37 | 245-490 | 343-588 | 196-588
- olymp P- QERIP 1457+1.61 | 145+040 | 171+032 | 086+024 | 3.73+066 | 477075 | 3.56+1.25
C. olvimbicus subs. hyboleucys o815 1421-19.60 | 098-1.76 | 0.98-1.96 | 049-1.18 | 294-392 | 343-490 | 1.96-6.86
- olymp P-hyp 1726 +1.86 | 1224027 | 159+040 | 0824021 | 346+043 | 425+051 | 3.66+151
C tmoleus 2800 1372-1960 | 0.88-196 | 0.78-196 | 039-098 | 245-510 | 392-637 | 1.96-392
: 1654+1.92 | 133£033 | 1302034 | 0.62£022 | 396+067 | 466+0.69 | 3.01%0.50
. nutans subso. leoinhvllus 2204 18.62-2254 | 098-1.76 | 1.18-2.06 | 059-1.18 | 3.43-490 | 3.43-588 | 1.96-4.90
: p. leoiphy 2058+1.16 | 1274037 | 1764023 | 084+199 | 397+044 | 474+067 | 3.43+0098
C. nutans subsp. trojanus o638 17.64-2156 | 098-176 | 098-2.16 | 059-1.18 | 343-510 | 392-588 | 1.96-588
: - roj 1960127 | 132029 | 1.60+036 | 0.89+0.17 | 406+052 | 494+068 | 3.47+1.10
. nutans subsp. falcatoincurvLS 2712 882-1372 | 098-245 | 098-196 | 049-1.08 | 1.96-4.90 | 1.96-588 | 1.96—4.90
: P. 11274346 | 1544050 | 1.62+038 | 0824016 | 354+1.09 | 4194159 | 3.10+0.92
¢ ononordioides subsp. onopordioides 2678 1274-1862 | 098-157 | 098-176 | 059-1.18 | 245-441 | 294-490 | 1.47-343
-onop p.onop 1624+1.62 | 1.14+018 | 132+027 | 086+021 | 3.10+051 | 421+064 | 2.32+0.65
C. ononordioides subsp. tUrcicus o665 17.64-2058 | 098-1.76 | 1.08-2.16 | 049-1.18 | 3.43-5838 | 392-6.86 | 2.45-588
-onop P. 1921+ 1.12 | 1204024 | 1724026 | 084+020 | 4424069 | 505+0.69 | 3.89+0.99
. adpressus 2570 12742744 | 078-245 | 078-245 | 039-176 | 1.96-490 | 245-539 | 1.47-588
: 2097+345 | 126035 | 136041 | 091+027 | 338+065 | 399083 | 3.69+132
. ranSeASICUS SUbsD. Mmacrocenhalus o745 1274-1862 | 098-196 | 098-186 | 039-1.08 | 245-392 | 343-539 | 196-588
: P P. P 16.17+1.81 | 1434038 | 1444033 | 0744020 | 342+050 | 438+052 | 3.58+1.07
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Cizelge 17. Devami.

Takson Topl. No t S N | dh dt \Y
& hamulosus subso. har o 15.68—2450 | 078—-176 | 098-2.16 | 039-098 | 1.86-490 | 1.96-490 | 1.96-4.90
: P. 19604257 | 1.14+024 | 1494040 | 0.72+0.15 | 3.50+080 | 3.86+077 | 3.19+0.73
C. hamulosus subsp. hystrix o504 15.68-2352 | 098-176 | 1.08-1.96 | 039-098 | 294-441 | 294-588 | 245-441
: : 2038243 | 1264026 | 159027 | 074+0.18 | 3.69+045 | 425+0.73 | 3.07=0.54
¢. candicans subso. afns oo 15.68—20.58 | 098—-176 | 098-1.76 | 039-1.08 | 294-441 | 343-588 | 1.96-5.39
: - 18624139 | 1204025 | 146+028 | 0694021 | 3.80+051 | 4644076 | 3.50+1.11
¢ candicans subso. alobifer o646 16.66-22.54 | 098-176 | 098-1.96 | 039-098 | 294-490 | 3.43-588 | 098-539
: P-9 1989207 | 1394032 | 1.64£031 | 0.69+0.18 | 387066 | 461+071 | 2.87+1.15
C. acanthoides subsp. acanthoides o797 13.72-2058 | 088-235 | 0.78-2.06 | 049-118 | 196-441 | 245-588 | 1.96-4.90
: p. 1691+1.98 | 1394038 | 1324035 | 0834021 | 3394066 | 4174088 | 2.92+0.87
. o 17.64-2156 | 078—-176 | 098-196 | 039-1.08 | 294-490 | 3.92-637 | 147-4.90
C. acanthoides subsp. sintenisii 2660 19524135 | 1.14£024 | 1.50+028 | 0.77£022 | 3.79+054 | 5294062 | 2.71+0.96
C. rechingerianus 2700 13.72-17.64 | 078-157 | 098-1.96 | 039-108 | 245-441 | 3.43-490 | 147-441
: 9 1568+ 1.02 | 1.094021 | 1544034 | 0754022 | 335+055 | 4414055 | 3.02+0.86
12.74-1862 | 078-176 | 098-196 | 039-118 | 294-392 | 294-539 | 1.96-4.90
C. argentatus 2707 1601£1.97 | 1102023 | 1414028 | 0754025 | 3432045 | 460068 | 3.20+0095
C. acicularis 1037 9.80-16.66 | 0.78-127 | 098-176 | 0.39-1.08 | 196-343 | 294-490 | 1.47-4.90
: 13974209 | 1.054013 | 1314027 | 066021 | 2744049 | 4124068 | 2.82+0.89
C. ovenocenhalus subsp. byenocenhalus 5732 1470-19.60 | 098-196 | 098-1.96 | 059-1.18 | 147-343 | 1.96-392 | 1.96-588
- Pycnocep P- pycnocep 1715190 | 142+038 | 132+037 | 094+0.17 | 2.65+061 | 347+068 | 3.51+1.20
C. pycocephalus subsp. albidus 2715 10.78-19.60 | 098-176 | 0.78-1.76 | 039-1.18 | 1.96-490 | 2.94-6.86 | 098-343
Py : 1443249 | 124+025 | 125+038 | 084+028 | 292098 | 423+1.14 | 236+087
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4.5. Molekiiler Bulgular

Calisma kapsaminda cinsin Tiirkiye’de yayilis gosteren tiirlerinin 16’sina (26
takson) ait 30 6rnegin ITS dizileri incelenmistir. C. acicularis tiirinden DNA izole
edilmis fakat ilgili gen bdlgesi yapilan tim PCR denemelerine ragmen elde
edilememistir. Gen bankasinda da mevcut olmadigindan dolayi filogenetik analizlere
dahil edilememistir. Cinse yakin akraba olan Notobasis syriaca da dis grup olarak
calistlmistir (Cizelge 7). Ayrica Silybum marianum, Cirsium echinus, Picnomon
acarna, Tyrimnus leucographus, Jurinea mollis tiirlerine ait diziler ise gen

bankasindan temin edilerek dis grup olarak ¢alismalara dahil edilmistir.

Elde edilen baz dizileri hizalanarak diizenlenmis ve bu diziler gen bankasina
yiiklenerek erisim kodlar1 alinmustir (Cizelge 16). Calisma heniiz yayinlanmadigi i¢in
bu diziler erisime agik olmadigindan diziler Ek-1 igerisinde ayrica verilmistir. Bu
boliimde baz dizilerindeki farkli olan kisimlar ¢izelge halinde verilmistir (Cizelge

19).

Elde edilen bu baz dizileri tizerinde yapilan filogenetik analizler sonucunda
UPGMA (Sekil 108), Neighbour Joining (Sekil 109) ve Maximum Parsimony (Sekil
110) metodlar1 ile 3 farkli filogenetik agac¢ elde edilmistir. Bu agaglar incelendiginde
dis gruplarin, beklendigi sekilde Carduus cinsinden farkli ¢iktigi gézlenmektedir.
C. olympicus s.l., C.nutans s.l., C. onopordioides s.I., C. candicans s.l., C.
pycnocephalus s.l. taksonlarinin herbiri beklenildigi sekilde kendi gruplari igerisinde
yer almaktadir. C.nutans subsp. falcatoincurvus taksonuna ait ayni lokaliteden
toplanmis normal birey (Arabact 2786 & Kostekci) ile albino bir birey (Arabaci 2787
& Kostekci) incelendiginde birbirinin aym1 baz dizilimine sahip olduklar
goriilmektedir. C. candicans tiiriine ait mutant bir birey de ¢caligmaya dahil edilmis ve
ayni tiiriin diger bireyleriyle birlikte yer aldigi gozlenmistir. C. lanuginosus s.l.,
C. hamulosus s.l., C. acanthoides s.l. tiirlerine ait taksonlarin ayr1 dallarda yer aldig
gozlenmistir. Ayrica C. hamulosus subsp. hamulosus taksonu cinsin diger tiim
tirlerinden uzak bir sekilde dis gruplardan olan Notobasis cinsine yakin ¢ikmustir.
C. amanus tiirii hem tip 6rneginden (Haradjian 546) hem de arazi c¢alismalarinda
tarafimizdan toplanan ornek (drabact 2893 & Kostekci) lizerinden caligilmigtir. Bu
iki farkli O6rnek morfolojik olarak birbirine yakin olsa da agaglar {izerinde

birbirlerinden uzak dallarda yer almaktadir.
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Maximum Parsimony analiziyle elde edilen agagta Bootstrap degerlerini
inceledigimizde dis gruplar Carduus cinsinden %100 gibi bir oranla ayrilmigtir. Tek
yillik taksonlardan olan C. vervosus ile C. pycnocephalus s.l. %100 bootstrap
degeriyle birbirleriyle ayni dallarda yer almistir. Ayrica C. onopordioides s.I. %95
degerle diger taksonlardan ayrilmislardir. Morfolojik olarak da benzerlikleri olan C.
tmoleus ve C. acanthoides subsp. sintenisii taksonlar1 %87 degeriyle ayn1 dalda yer
almiglardir. C. nutans s.l. ise %75 bootstrap degeriyle cinsin diger taksonlarindan

ayrilmaktadir.

Cizelge 18. Molekiiler ¢aligmalara dahil edilen taksonlar, toplayici numaralari ve
elde edilen ITS dizilerinin Gen bankasi erisim kodlari.

Takson Toplayict numarasi S;Ziiail;jlil
1 C. lanuginosus subsp. lanuginosus Yildiz 11853 KT013065
2 C. lanuginosus subsp. kotschyi Arabaci 2596 KT013064
3 C. olympicus subsp. olympicus Arabact 2808 & Kostekci KTO013077
4 C. olympicus subsp. hypoleucus Arabaci 2815 & Kostekci KTO013076
5 C. tmoleus Arabaci 2803 & Kostekci KT013085
6 C. nutans subsp. falcato incurvus Arabact 2786 & Kostekci KTO013074
7 C. nutans subsp. falcato incurvus Arabact 2787 & Kostekci KT013075
8 C. nutans subsp. leiophyllus Arabaci 2217 KT013072
9 C. nutans subsp. trojanus Arabaci 2638 KTO013073
10 C. onopordioides subsp. onopordioides  Arabaci 2677 KT013078
11  C. onopordioides subsp. turcicus Arabact 2766 & Kostekci KTO013079
12 C.amanus Haradjian 546 KTO013057
13 C.amanus Arabact 2893 & Kostekci KU221043
14 C. adpressus Arabact 2570 KT013056
15 C. transcaspicus subsp. macrocephalus  Arabact 2745 & Kostekci KT013066
16  C. hamulosus subsp. hamulosus Arabaci 2593 KT013062
17  C. hamulosus subsp. hystrix Arabaci 2679 KT013063
18 C. candicans subsp. candicans Yildiz & Arabaci 2645 KT013059
19 C. candicans subsp. globifer Arabact 2650 KT013060
20 C. candicans mutant Yildiz 16787 KT013061
21  C. acanthoides subsp. acanthoides Arabaci 2727 & Kostekci KT013055
22  C. acanthoides subsp. sintenisii Arabact 2820 & Kostekci KT013086
23  C. nawaschinii Arabaci 2597 KT013069
24  C. nervosus Arabact 2756 & Kostekci KT013070
25  C. rechingerianus Arabaci 2702 & Kostekci KT013084
26  C. argentatus Arabaci 2707 & Kostekci KT013058
27  C. pycnocephalus subsp. albidus Arabact & Kostekci 1038 KT013080
28  C. pycnocephalus subsp. arabicus Arabact & Kostekei 1040 KT013082
29  C. pycnocephalus subsp. pycnocephalus  Kastekci 1074 KT013081
30 C. nutans x acanhtoides Arabact 2230 KT013068
31 Notobasis syriaca Arabact & Kostekei 1039 KTO013071
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Silybum marianum (AY914831.1) i e 5. o s e e Bieie e ) e leraye. apm s e n ouaye e GG Gl e o mmymys e e uiny et n e snse
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chmmnacmm(AYSZﬁSl]__? ................. G..oacanaaa Colic caCauinanas Paaa aaiaia P e dGGaa s CALT cniaaa CuaaaPuitna
Tyrimnus leucographus (AYS826343.1) ..o iiii i G 5 B e e (S B RNH e e BB oiwiwioals G2 G Giniatiar siniuge 8re 5 0 a0 o L o
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Cizelge 19.Baz dizilerindeki farklilik igeren bolgeler (A: Adenin, T: Timin, G: Guanin, C: Sitozin, K: Guanin veya Timin, R: Adenin veya
Guanin, W: Adenin veya Timin, N: Adenin, Sitozin, Guanin veya Timin).
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Cizelge 19. Devamu.
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C. lunuginosus subsp. lanuginosus (11853)
C. lunuginosus subsp. kotschyii (2596)

C. olympicus subsp. elympicus (2808)

C. elympicus subsp. hypoleucus (2815)

C. trmoleus (2803)

C. nutans subsp. leiophylius (2217)

C. nutans subsp. trojanus (2638)

C. nutans subsp. fulcatoincurvis (2786)

C. nutans subsp. falcatoincurvis (2787)

C. nutans X acanthoides (2230)

C. onopordioides subsp. onopordioides (2677)
C. enopordioides subsp. turcicus (2766)

C. amanus (HS46)

C. amanus (2893)

C. adpressus (2570)

C. transcaspicus subsp. macrocephaius (2745)
C. hamudosus subsp. kystrix (2679)

C. candicans subsp. candicans (2645)

C. candicans subsp. globifer (2650)

C. candicans mutant (16787)

C. acanthoides subsp. acanthoides (2727)
C. acuanthoides subsp. sintenisii (2820)

C. nawaschinii (2597)

C. nervosus (27506)

C. rechingerianus (2702)

C. argentatus (2707)

C. pycnocephalus subsp. pycnocephalus (1074)
C. pycnocephalus subsp. albidus (1038)

C. pycnocephalus subsp. arabicus (1040)
Notobasis syriaca (1039)

Silybum marianum (AY914831.1)

Cirsium echinus (AY826263.1)

Picnomon acarna (AY826311.?

Tyrimnus leucographis (AY826343.1)
Jurinea mollis (AY780404.1)
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C. lunuginosus subsp. lanuginosus (11853)
C. lunuginosus subsp. kotschyii (2596)

C. olympicus subsp. elympicus (2808)

C. elympicus subsp. hypoleucus (2815)

C. trmoleus (2803)

C. nutans subsp. leiophylius (2217)

C. nutans subsp. trojanus (2638)

C. nutans subsp. fulcatoincurvis (2786)

C. nutans subsp. falcatoincurvis (2787)

C. nutans X acanthoides (2230)

C. onopordioides subsp. onopordioides (2677)
C. enopordioides subsp. turcicus (2766)

C. amanus (HS46)

C. amanus (2893)

C. adpressus (2570)

C. transcaspicus subsp. macrocephaius (2745)
C. hamudosus subsp. kystrix (2679)

C. candicans subsp. candicans (2645)

C. candicans subsp. globifer (2650)

C. candicans mutant (16787)

C. acanthoides subsp. acanthoides (2727)
C. acuanthoides subsp. sintenisii (2820)

C. nawaschinii (2597)

C. nervosus (27506)

C. rechingerianus (2702)

C. argentatus (2707)

C. pycnocephalus subsp. pycnocephalus (1074)
C. pycnocephalus subsp. albidus (1038)

C. pycnocephalus subsp. arabicus (1040)
Notobasis syriaca (1039)

Silybum marianum (AY914831.1)

Cirsium echinus (AY826263.1)

Picnomon acarna (AY826311.?

Tyrimnus leucographis (AY826343.1)
Jurinea mollis (AY780404.1)
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C. lanuginosus subsp. lanuginosus (11853)
C. lunuginosus subsp. ketschyii (2596)

C. olympicus subsp. elympicus (2808)

C. olympicus subsp. hypoleucus (2815)

C. trnoleus (2803)

C. nutans subsp. leiophyllus (2217)

C. nutans subsp. trojanus (2638)

C. nutans subsp. falcatoincurvus (2786)

C. nutans subsp. falcatoincurvus (2787)

C. nutans x acanthoides (2230)

C. onopordioides subsp. onopordicides (2677)
C. enopordioides subsp. turcicus (2766)

C. amanus (HS46)

C. amanus (2893)

C. adpressus (2570)

C. transcaspicus subsp. macrocephalus (2745) | -
C. hamiilosus subsp. hystrix (2679)

C. candicans subsp. candicans (2645)

C. candicans subsp. glebifer (2650)

C. candicans mutant (16787)

C. acanthoides subsp. acanthoides (2727)
C. acanthoides subsp. sintenisii (2820)

C. nawaschinii (2597)

C. nervosus (2756)

C. rechingerianus (2702)

C. argentatus (2707)

C. pycnocephalus subsp. pycnocephalus (1074) | -
C. pycnocephalies subsp. albidus (1038)

C. pycnocephalus subsp. arabicus (1040)
Notobusis syriace (1039)

Silybum marianum (AY914831.1)

Cirsium echinus (AY826263.1)

Picnomon acarna (AY826311 8

Tyrimnus leucographus (AY826343.1)
Jurinea mollis (AY780404.1)
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UPGMA tree

C lanuginosus subsp. lanuginosus 11853
C olympicus subsp olympicus 2808

C olympicus subsp hypoleucus 2815

C adpressus 2570

C amanus H546

C tmoleus 2803

C acanthoides subsp sintenisii 2820

C onopordioides subsp onopordioides 2677
C onopordioides subsp turcicus 2766

C lanuginosus subsp kotschyi 2596

—
C nutans subsp leiophyllus 2217
| C nutans subsp trojanus 2638
C nutans subsp falcatoincurvus 2786
| C nutans subsp falcatoincurvus 2787
C nutans x acanthoides 2230
C amanus 2893
C nawaschinii 2597
gl

C transcaspicus subsp macrocephalus 2745
C hamulosus subsp hystrix 2679
— C acanthoides subsp acanthoides 2727
a _E C candicans subsp candicans 2645
C candicans mutant 16787
—— C candicans subsp globifer 2650
C argentatus 2707
C rechingerianus 2702
C nervosus 2756

{ C pycnocephalus subsp pycnocephalus 1074

C pycnocephalus subsp arabicus 1040
C pycnocephalus subsp albidus 1038
C hamulosus subsp hamulosus 2593
Notobasis syriaca 1039

— Silybum marianum AY914831

Cirsium echinus AY826263

Picnomon acarna AY826311

Tyrimnus leucographus AY826343
—— Jurinea mollis AY780404

Sekil 108. UPGMA metoduyla elde edilmis filogenetik agag (Orijinal).
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NJ tree

C lanuginosus subsp. lanuginosus 11853
C olympicus subsp olympicus 2808

C olympicus subsp hypoleucus 2815

C adpressus 2570

C amanus H546

C tmoleus 2803

C acanthoides subsp sintenisii 2820

C onopordioides subsp onopordioides 2677
C onopordioides subsp turcicus 2766

C lanuginosus subsp kotschyi 2596

C nutans subsp leiophyllus 2217

C nutans subsp trojanus 2638

C nutans subsp falcatoincurvus 2786

C nutans subsp falcatoincurvus 2787

C nutans x acanthoides 2230

C amanus 2893

C nawaschinii 2597

C transcaspicus subsp macrocephalus 2745
C hamulosus subsp hystrix 2679

C acanthoides subsp acanthoides 2727
C candicans subsp candicans 2645

C candicans subsp globifer 2650

C candicans mutant 16787

C argentatus 2707

C rechingerianus 2702

C nervosus 2756

C pychocephalus subsp pychocephalus 1074
C pycnocephalus subsp arabicus 1040
C pycnocephalus subsp albidus 1038
C hamulosus subsp hamulosus 2593
Notobasis syriaca 1039

Silybum marianum AY914831

Cirsium echinus AY826263

Picnomon acarna AY826311

Tyrimnus leucographus AY 826343
Jurinea mollis AY780404

| ﬁ?ﬁﬁﬂL

Sekil 109. Neighbour Joining metoduyla elde edilmis filogenetik agag¢ (Orijinal).
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55

C lanuginosus subsp lanuginosus 11853

63

57

C olympicus subsp olympicus 2808

C olympicus subsp hypoleucus 2815
—— C adpressus 2570

95

C amanus H546

o 87 I: C tmoleus 2803
C acanthoides subsp sintenisii 2820

— C onopordioides subsp onopordioides 2677

56

87

70

86

52

75

L—c onopordioides subsp turcicus 2766
C lanuginosus subsp kotschyi 2596

— C nutans subsp leiophyllus 2217

—— C nutans subsp trojanus 2638

— C nutans subsp falcatoincurvus 2786

57

— C nutans subsp falcatoincurvus 2787

— C nutans x acanthoides 2230

—— C amanus 2893

C transcaspicus subsp macrocephalus 2745

— C hamulosus subsp hystrix 2679

C acanthoides subsp acanthoides 2727

—— C nawaschinii 2597

— C candicans subsp candicans 2645

C candicans subsp globifer 2650

—— C candicans mutant 16787

100

C argentatus 2707
C nervosus 2756

83

C pycnocephalus subsp pycnocephalus 1074

C pycnocephalus subsp albidus 1038

—— C pycnocephalus subsp arabicus 1040

C rechingerianus 2702

100

100

Notobasis syriaca 1039

i': Silybum marianum AY914831.1

100

Cirsium echinus AY826263.1

——— Picnomon acarna AY826311.1

Tyrimnus leucographus AY826343.1

Jurinea mollis AY780404.1

Sekil 110. Maximum Parsimony metoduyla elde edilmis filogenetik agag¢ (Orijinal).
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Bu ¢alisma kapsaminda iilkemizde yayilis gosteren Carduus taksonlara ek
olarak, yurtdisi ¢alismalardan elde edilmis olan bazi Carduus taksonlarinin ITS
bolgelerine ait diziler Gen Bankasindan temin edilmis ve molekiiler filogenetik
analizler yapilmistir. Bu kapsamda c¢alismaya dahil edilen bu taksonlarin bazilari
tilkemizde yayilis gosterirken bazilarinin iilkemizde yayilislar1 yoktur.

UPGMA metodu ile elde etmis oldugumuz agact inceledigimizde Carduus ve
Leptocephali seksiyonlarinin bir arada olduklar1 goriilmektedir. C. carlinioides ve
C. corymbosus gerek ¢ok yillik olmalari, gerekse morfolojik olarak farkli olmalar
nedeniyle Carduus seksiyonu i¢inde yer almalar1 gerekirken burada Leptocephali
seksiyonunda yer alan taksonlar arasinda yer almaktadirlar. Bu iki tiir disinda diger
taksonlar beklenildigi gibi kendi gruplarinda yer almislardir. C. nutans s.l. morfolojik
olarak ayrimi karigik oldugu gibi yapmis oldugumuz molekiiler filogenetik analizler
sonucunda da bekledigimiz ayrimi gérememekteyiz. Bu tiiriin taksonlar1 elde edilen
agaclarin farkli dallarda dagilim gostermektedirler.

Maximum Parsimony metoduyla elde ettigimiz agaci inceledigimizde C.
nervosus ile C. pycnocephalus s.l. taksonlarinin %100’liik bir degerle bir arada
olduklarim1 gérmekteyiz. Her ne kadar kendi seksiyonundan uzak bir dalda yer almis
olsalar da C. argentatus ve C. acicularis tiirleri %92°lik bir degerle ayn1 dalda yer
almaktadirlar. C. onopordioides s.l. %95 degerle ayni dalda konumlanmislardir.
Diisiik bir bootstrap degerine (%50) sahip olsalar da C. candicans s.l. taksonlar1 yine
ayni daldadirlar. Yurtdisindan temin edilen Orneklere genel olarak baktigimizda

iilkemizdeki taksonlarla beklenildigi gibi bir yakin iliski goriilmemektedir.
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Strict consensus tree

C lanuginosus subsp lanuginosus 11853
C crispus GU188570.1
C carduelis KT363907.1
C kerneri KT363913.1
C tmoleus KT363905.1
C olympicus subsp olympicus 2808
C olympicus subsp hypoleucus 2815
C defloratus AY826241.1
C adpressus 2570
C personata KM262846.1
C personata subsp albidus KT249907.1
C amanus H546
C adpressus subsp rhodopaeus KT363917.1
C crispus KT249746.1
C tmoleus 2803
C acanthoides subsp sintenisii 2820
— C candicans KT363906.1
— C thracicus KT363918.1
— C onopordioides subsp onopordioides 2677
L— C onopordioides subsp turcicus 2766
C lanuginosus subsp kotschyi 2596
C nutans subsp leiophyllus 2217
C nutans subsp trojanus 2638
C nutans subsp falcatoincurvus 2786
C nutans subsp falcatoincurvus 2787
C nutans x acanthoides 2230
C amanus 2893
— C acanthoides subsp acanthoides 2727
C nawaschinii 2597
C acanthoides KT249743.1
C nutans KT249753.1
C nutans subsp leiophyllus KT363919.1
C transcaspicus subsp macrocephalus 2745
= C hamulosus subsp hystrix 2679
C candicans subsp candicans 2645
’_r_E C candicans mutant 16787
C candicans subsp globifer 2650
C hamulosus KT363909.1
C hamulosus KT363910.1
C acanthoides EF123106.1
— C argentatus 2707
L— C acicularis KT363904.1
I_E C pycnocephalus EF123105.1
C pycnocephalus KT363916.1
C tenuiflorus AF443679.1
C carlinioides AY826240.1
C corymbosus AY780400.1
C rechingerianus 2702
C nervosus 2756
C pycnocephalus subsp pycnocephalus 1074
_|__|: C pycnocephalus subsp arabicus 1040
C pycnocephalus subsp albidus 1038
Silybum marianum AY914831.1
Cirsium echinus AY826263.1
Tyrimnus leucographus AY826343.1
Notobasis syriaca 1039
Picnomon acarna AY826311.1
Jurinea mollis AY780404.1

Sekil 111. Tiirkiye ve Yurtdisi taksonlarina ait UPGMA metoduyla elde edilmis
filogenetik agac (Orijinal).
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Bootstrap consensus tree

C lanuginosus subsp lanuginosus 11853
C lanuginosus subsp kotschyi 2596
C olympicus subsp olympicus 2808
C olympicus subsp hypoleucus 2815
71 — C tmoleus 2803
L C acanthoides subsp sintenisii 2820
— C nutans subsp leiophyllus 2217
C nutans subsp trojanus 2638
C nutans subsp falcatoincurvus 2786
— C nutans subsp falcatoincurvus 2787
53 —— C nutans x acanthoides 2230
[—— C amanus 2893
C acanthoides EF123106.1
C acanthoides KT249743.1
C nutans KT249753.1
C nutans subsp leiophyllus KT363919.1
51 C transcaspicus subsp macrocephalus 2745
C hamulosus subsp hystrix 2679
C candicans subsp candicans 2645
C candicans subsp globifer 2650
C candicans mutant 16787
C acanthoides subsp acanthoides 2727
C nawaschinii 2597
95 — C onopordioides subsp onopordioides 2677
L C onopordioides subsp turcicus 2766
C amanus H546
C adpressus 2570
92 r— Cargentatus 2707
L— C acicularis KT363904.1
C adpressus subsp rhodopaeus KT363917.1
C candicans KT363906.1
C carduelis KT363907.1
C carlinioides AY826240.1
C corymbosus AY780400.1
C crispus GU188570.1
C crispus KT249746.1
C defloratus AY826241.1
C hamulosus KT363909.1
C hamulosus KT363910.1
C kerneri KT363913.1
C personata KM262846.1
C personata subsp albidus KT249907.1
76 C pycnocephalus EF123105.1
100 C pycnocephalus KT363916.1
C tenuiflorus AF443679.1
C thracicus KT363918.1
C tmoleus KT363905.1
C hervosus 2756
C pycnocephalus subsp pycnocephalus 1074
C pycnocephalus subsp albidus 1038
C pycnocephalus subsp arabicus 1040
C rechingerianus 2702
Notobasis syriaca 1039
56 — Silybum marianum AY914831.1
L———— Cirsium echinus AY826263.1
Picnomon acarna AY826311.1
67 — Tyrimnus leucographus AY826343.1
L Jurinea mollis AY780404.1

50

64

100

100

70

Sekil 112. Tirkiye ve Yurtdis1 taksonlarina ait Maximum Parsimony metoduyla elde
edilmis filogenetik agag (Orijinal).
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Morfolojik ve Taksonomik Sonuglar

Carduus cinsi Tiirkiye Florasi’nda 16 tiir (28 takson) ile temsil edilmektedir.
Bu tez ¢alismas1 sonucunda iilkemizde yayilis gosteren Carduus cinsi tiyeleri 17 tiir
ve 28 takson olarak belirlenmistir.

Carduus lanuginosus tiirii S. M. A. Kazmi tarafindan yazilmis olan “Revision
Der Gattung Carduus” adli eserde C. lanuginosus subsp. lanuginosus ve subsp.
kotschyi olarak iki alttiire ayrilmis; P. H. Davis ise Tiirkiye Florasi adli eserinde ve
subsp. kotschyi alttiiriiniin sinonim oldugunu bildirmistir. Yapmis oldugumuz bu
calisma ile C. lanuginosus subsp. lanuginosus taksonu dallanmamis gévdeye sahip
olmasi, 3-6 mm yaprak dikenlerine sahip olusu ve kapitulumlarinin tek olusuyla,
subsp. kotschyi taksonu ise dallanmis govdeye sahip olmasi, 5-12 mm yaprak
dikenleri ve kapitulumlarin kiimelenmis halde olmalari ile birbirinden kolayca
ayrilabilmektedirler. Ayrica yapmis oldugumuz molekiiler analiz neticesinde de bu
taksonlarin  birbirinden farkli olduklar1 ortaya c¢ikmistir. Yayilis alanlarimi
inceledigimizde her iki alttiiriin arasinda cografik bir izolasyon da s6z konusudur
(Sekil 3). Tim bu veriler ve gozlemler neticesinde tiiriin daha 6nceden de oldugu
gibi iki alttiire ayrilmast dogru bulunmustur (Cizelge 20).

Cizelge 20. C. lanuginosus subsp. lanuginosus ve subsp. kotschyi’nin
karsilastirtlmasi.

Yaprak Diken  Yaprak Diken

Takson Govde Ozelligi Uzunlugu Kapitulum
C. lanuginosus subsp. lanuginosus  dallanmamig zayif 3-6 mm tek
C. lanuginosus subsp. kotschyi dallanmis saglam 5-12 mm kiimelenmis

C. nutans subsp. taygaetus taksonu sadece Dogu Ege Adalari’nda (Tiirkiye
siirlart disinda) yayilis gosterdigi igin iilkemiz florasindan c¢ikarilmasi uygun
goriilmiistiir. Yapilan arazi ¢alismalarinda subsp. falcatoincurvus alttiiriine ait albino
bireyler gozlenmistir.

Yapmis oldugumuz arazi ¢aligmalari sonucunda C. transcaspicus subsp.
macrocephalus taksonunun iilkemizde yayilis gosterdigi tespit edilerek tilkemiz bitki
varligina eklenmistir.

C. candicans tiiriine ait mutant bir birey tespit edilmistir. Bu 6rnegin gévdesi

birden fazla gévdenin bir araya gelmesiyle oldukga kalin bir yapidadir (Sekil 107).
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Sekil 113. C. candicans subsp. globifer (Yildiz 16787 & Arabaci) taksonuna ait
mutant bireyin fotografi. A) Genel goriiniis, B) Govde (Orijinal).

Daha o6nceki ¢alismalarda C. pycnocephalus s.l. tiiriinde gesitli taksonomik
zorluklar mevcut olup bazi alttiirleri ¢esitli caligmalarda ayri birer tiir olarak
degerlendirilmistir. Literatiir taramalar1 sonucunda C. pycnocephalus subsp.
breviphyllarius taksonunun subsp. cinereus’un sinonimi oldugu tespit edilerek
cikarilmistir.

Cins tizerinde yapmis oldugumuz taksonomik ve morfolojik incelemeler
sonucunda tiir ayrim anahtar1 daha islevsel hale getirilerek tiir teshisi i¢in kolaylik
saglanmigtir. Tiirlerin betimleri incelenen ¢ok sayida 6rnekle birlikte genisletilmis ve
tirlerin varyasyon sinirlari yeniden belirlenmistir. Yapmis oldugumuz ¢alisma ile
tilkemiz ic¢in biiylikk 6neme sahip olan Tiirkiye Florast adli eserde mevcut olan
bilgilerin karsilastirilmasi agisindan her bir tiire ait Flora’da mevcut karakterler ile bu

caligmada tespit edilen karakterler, ¢izelge halinde verilmistir (Cizelge 21-36).
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Cizelge 21. C. lanuginosus’un Tiirkiye Florasi’ndaki ve bu ¢alismadaki verilerinin karsilastirilmasi.

Karakter

Tiirkiye Florast

Bu Calisma

Habitus ve
govde ozellikleri

Govde boylu boyunca yaprakli, liggen, birka¢ kafali
korimboz.

Govde dik, dallanmamis, bazen iist kisimlarda dallanmais, oluklu,
loblar tiggenimsi, dikenler 3-6 mm

Taban yapraklar1 lineer, 10-18 x 2-6 cm, pinnatifid, her iki

Yaprak Govde yapraklar '4-%’line kadar pinnatifid, u¢ dikeni | yiizeyde beyaz-tomentoz;
ozellikleri + saglam (dikenler 2-10 mm). Govde yapraklar1 oblong-lineer, 5-20 x 2-4 cm, u¢ dikeni 2-5(-10)
x 0,2-0,4 mm.
Kapitulum ve Kapitulum 1-4 adet, idd -k iye kadar, 2.5-4 x 2-3.5
) P Kapitulum =+ kisa, ¢iplak ya da dikencikli pediinkiiller P L ade OVO.I en yarl urern51yf: 4 E_lr
involukrum .. . . ) cm, pediinkiil 1-6 cm. Involukrum basik-kiiremsi, 1.5-3 % 1.5-3
e tizerinde tek. Invloukrum 20-30 mm (dikenler dahil). L .
ozellikleri cm, sik oriimcek agsi.

Fillari ozellikleri

Ortadakiler ovat-lanseolat, bir sekilde
1-damarli, yayik ve uzun subulat bir dikene daralmis

belirgin

4-6 sirali; distakiler darca ovattan lansecolata kadar, 12-18 x 2-3
mm, dik-yayik, u¢ dikeni dik, 1.2-2 x 0.2-0.5 mm; ortadakiler 18-
21 x 2-3.5 mm, darca ovattan lanseolata kadar, dik, u¢ dikeni dik
ya da geriye kivirik, 1-3 x 0.2-0.3 mm; igtekiler 20-23 x 1.5-2
mm, lineer, dik ya da egri-biigrii, u¢ dikeni dik veya dik-yayik, 0.8
mm’ye kadar.

Korolla
ozellikleri

Korolla pembe, 19-22 mm

Korolla mor, 19-21 mm, 1/4-1/3’iine kadar esit olmayan 5 loblu,
kisa loblar 5.5-6 mm, uzun loblar 6.5-7.5 mm; stilus 13.5-15 mm,
disar1 tagmis; filamentler 2.5-3 mm, tiiylii, anterler 7-8 mm, akut.

Sipsela ve papus
ozellikleri

Sipsela 4-5 mm. Papus ¢. 20 mm

Sipsela 5-5.4 x 1.6-1.8 mm, oblanseolat, sarimsi1 kahverengi,
asimetrik, basik, umbo 0.4 mm’ye kadar. Papus 13-17 mm, saman
sarisl.
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Cizelge 22. C. olympicus’un Tiirkiye Florasi’ndaki ve bu ¢alismadaki verilerinin karsilagtirilmasi.

Karakter

Tiirkiye Florasi

Bu Calisma

Habitus ve Govde

Govde + oOriimcek agsi tlyll, darca kanatl,

Govde iikselici, dallanmig, boyuna ¢izgili bazen oluklu, tabandan pediinkiile kadar
darca kanatli, loblarin ug¢ dikenleri 3-10 mm, kenardakiler 1-2 mm, seyrek ya da sik

Ozellikleri loblar dikenli uglu ve kenarlar1 dikencikli. e 5 .
ortimcek agsi, bazen tiiysiizce.
Taban yapraklari lineer-oblong, 10-20 x 3-5 cm (2-4 cm petiyol dahil), pinnatisekt,
loblar 8-16 ¢ift, 2-5 segmentli, tiggenimsi-lanseolat, 1.5-2.5 x 1-2 c¢m, u¢ dikenleri 2-
Yaprak ézellikleri Govde yaprak loblart saglamca dikenli uglu ve | 5 x 0.2-0.3 mm, kenarlar1 1.5-2 mm dikencikli, st yiizeyi seyrek tiyli, alt yiizeyi
p dikencikli kenarl1. oriimcek ags1 ya da beyaz tomentoz; govde yapraklari oblong-lineer, 6-15 x 1.5-5
cm, loblar 6-12 ¢ift, 2-5 segmentli, genisce liggenimsi-lanseolat, 1.5-2.5 x 1-1.5 cm,
u¢ dikenleri 2-10 x 0.2-0.8 mm, kenarlar1 1.5-2 mm dikencikli.
Kapitulum ve :j(;prliﬂgm uzun  tomentoz  pedinkiiller Kapitulum oblong ya da kiiremsi, 1.5-3 x 1.5-2.5 cm, pediinkiil 1-15 cm, tomentoz
involukrum ; ' A o ya da tiiysiiz. Involukrum yari-kiiremsiden kiiremsiye kadar, 1-2 x 1.5-3 cm, tiiysiiz
v arerq Involukrum tiiysiizce ya da zayif¢a Oriimcek o <
ozellikleri ya da seyrek oriimcek agsi.

agsi tiiylii, yari kiiresel, 15-21 x 20-30 mm.

Fillari 6zellikleri

Fillariler sik¢a kiremit diziligli, distaki ve
ortadakiler dik ya da distakiler + yayik, her
ikisi lanseolat-akuminat, saglam, belirgin bir
sekilde 1-damarli, 1-2 mm’lik bir diken
seklinte disa uzanir, i¢tekiler zarsi.

Fillariler gevsek, 4-6 sirali; distakiler lanseolat, 5-8 x 1-1.2 mm, dik ya da geriye
kivrik, 1 damarli, ug¢ dikeni 1-2 x 0.1-0.2 mm; ortadakiler darca ovat-lanseolat, 10-12
x 1-1.4 mm, dik ya da uc kismu geriye kivrik, u¢ dikeni dik, 0.5 x 0.1 mm; ictekiler
lineer, 15-17 x 1-1.5 mm, dik ya da ug¢ kisminda geriye kivrik, u¢ dikeni 0.5 x 0.1
mm, dik ya da geriye kivrik.

Korolla dzellikleri

Korolla zigomorf, mor, 17-20 mm.

Korolla zigomorf, mor, 13-17 mm, 1/2-1/3’iine kadar esit olmayan 5 loblu, kisa
loblar 6-7 mm, uzun loblar 9-10 mm; stilus 10-12 mm; filamentler 2.5-3 mm, tiyli,
anterler 7-8 mm, akut.

Sipsela ve papus
ozellikleri

Sipsela 4-5 mm. Papus 13-15 mm.

Sipsela 5-5.4 x 1.6-1.8 mm, oblanseolat, sarims1 kahverengi, asimetrik, basik, umbo
0.4 mm’ye kadar. Papus skabrit, 10-15 mm, saman saris1
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Cizelge 23. C. tmoleus’un Tiirkiye Florasi’ndaki ve bu ¢alismadaki verilerinin karsilastirilmasi.

Karakter Tiirkiye Florasi Bu Calisma
H?ét\ljjeve Cok-govdeli, seyrek  oOrlimcek  agsidan | 30-70 cm. Govde yiikselici, dallanmis, oluklu, tabandan uca kadar
A tilystizceye kadar. korfezli kanatli, loblar tiggenimsi-lanseolat, 4-10 mm.
ozellikleri
Taban yapraklar1 oblong, 5-10 x 3-5 cm (1-2 cm petiyol dahil), loblar
pinnatisekt, 8-10 ¢ift, liggenimsi-lanseolat, 1-1.5 x 0.5-1 cm, ug dikeni 5-
C. olympicus’tan govde kanatlatinin ve | 10 x 0.4-0.8 mm, kenarlar1 2-2.5 mm dikencikli, iist yiizeyi tilysilizce, alt
Yaprak .. oo -
szellikleri yapraklarlnln daha uzun, daha attenuate ve | ylizeyi seyrek oriimcek agsi; _
belirgin damarli loblarla farklidir Govde yapraklart oblong-lineer, 3-10 x 2-5 cm, '2-%’lne kadar
pinnatifid, loblar 4-8 ¢ift, iggenimsiden lanseolata kadar, 0.5-2.5 x 0.5-
1.5 cm, ug dikeni 5-20 x 0.4-0.8 mm.
Kapitulumve | C. olympicus’tan daha kisa pediinkiillerle | Kapitulum 1-5 adet, oblong ya da kiiremsi, 1.5-3 x 1-2 cm, sapsiz ya da
involukrum (genellikle  neredeyse  kapituluma kadar | pediinkiil 1.5 cm’ye kadar pediinkiillii. Involukrum yari-kiiremsiden
ozellikleri dikencikli), kiiremsiye kadar, 1-1.5 % 1-2 cm, tilysiiz ya da seyrek oriimcek agsi.

Fillari 6zellikleri

C. olympicus’tan daha attenuate, daha belirgin
damarli olan ve distakileri daha yayik, daha
gevsek fillarilerle ayirt edilir.

Fillariler 7-8 sirali, kiremit dizilisli degil; distakiler subulat-lanseolat, 6-
10 x 1-1.2 mm, dik ya da yayik, 1 damarl, u¢ dikeni 1.5-3 % 0.2-0.3 mm;
ortadakiler darca ovat-lanseolat, 10-16 x 1-1.4 mm, dik-yayik, u¢ dikeni
4-8 x 0.4-0.6 mm, dik; igtekiler lineer, 12-17 x 1-1.5 mm, dik ya da ug
kisminda geriye kivrik, u¢ dikeni 0.5-1 x 0.2-0.3 mm, dik ya da geriye
kivrik.

Korolla
ozellikleri

Korolla 15-18 mm.

Korolla zigomorf, mor, 13-17 mm, 1/2-1/3’iine kadar esit olmayan 5
loblu, kisa loblar 4-5 mm, uzun loblar 5-6 mm; stilus 8 mm, disar1 tagmus;
filamentler 1.5-2 mm, tiiyli, anterler 5-6 mm, akut.

Sipsela ve papus
ozellikleri

Sipsela 3.2-4 x 1-1.9 mm, darca obovat-oblanseolat, sarimsi kahverengi,
asimetrik, + basik, umbo 0.4 mm’ye kadar. Papus skabrit, 8-13 mm,
saman sarisl.
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Cizelge 24. C. nutans’in Tiirkiye Florasi’ndaki ve bu ¢alismadaki verilerinin karsilastirilmasi.

Karakter Tiirkiye Florasi Bu Calisma
Habitusve | iki yillik, cok degisken. Govde sulkat, sinuat | OK YUIk- Govde genellikle dallanmamis, bazen fst kisimlarda
. . . . dallanmis, dik, oluklu, tabandan pediinkiile kadar korfezli kanatli,
Govde kanath ya da altta seyrek dikenli; dikenler .. o . .
szellikleri genellikle saglam yapils, 1-7 mm loblar uf;genlms1den lanseolata kadar, u¢ dikenleri 4-10 mm,
? ' kenardakiler 1-2 mm, tiiysiizden driimcek agsiya kadar.
Taban yapraklari lineer-oblong, 5-50 x 1.5-10 (0.5-8 cm petiyol dahil),
Yaprak Govde yaprak loblart zayiftan 2-7 mm saglama | lineer- oblong, pinnatilobattan 2-pinnatisekte kadar. Govde yapraklari
ozellikleri kadar dikenli. lineer-oblong, 3-13 x 1-3 cm, ug dikenleri 3-7 % 0.4-0.8 mm, kenarlar1
1-2 mm dikencikli.
Kapitulum ve Kapitulum dikenli dallar veya uzun c¢iplak
-ap pediinkiiller tizerinde, C. onopordioides’te oldugu | Kapitulum kiiremsi, 3-7 x 2.5-9 cm, pediinkiil 15 cm’e kadar, driimcek
involukrum . . . O , . . . o
szellikleri gibi ugta panikula yok, dik ya da =+ sarkik. | agsi. Involukrum yari-kiiremsiden kiiremsiye kadar, umbilikat.

Involukrum basik-kiiresel, ortasi cukurcuklu.

Fillari ozellikleri

Ortadaki fillariler st kisim ovattan
lineer-lanseolata kadar, 1-damarli, dikenli uglu,
8-30 mm bir uzantiya (¢ikintrya) donilismiis;
ictekiler lineer-lanseolat, dik veya altta geriye
kivrik.

Fillariler 7-9 siral1; distakiler darca ovat-lanseolattan lanseolata kadar,
5-13 x 1-2 mm, dik ya da yayik, bazen damarli, u¢ dikeni 1-2 x 0.1-
0.3 mm, dik; ortadakiler iistte ovat, lineer-lanseolat ya da lanseolat, 8-
25 x 1.5-6 mm, u¢ dikeni 1-4 x 0.2-0.4 mm, dik; igtekiler lineer, 15-25
x 1-6 mm, egri bligrli, bazen geriye kivrik, u¢ dikeni 0.3-1 x 0.1-0.3
mm, dik ya da geriye kivrik.

Korolla
ozellikleri

Korolla 23-31 mm.

Korolla zigomorf, mor, 20-30 mm, 1/6-1/3’tine kadar esit olmayan 5
loblu, kisa loblar 4-6 mm, uzun loblar 6-10 mm; stilus 8-16 mm, disar1
tasmamis, bazen hafifce disar1 tasmis; filamentler 2-3 mm, tiiyld,
anterler 6-9 mm, akut.

Sipsela ve papus
ozellikleri

Sipsela 4-6 mm. Papus 14-22 mm.

Sipsela 3.7-5.2 x 1.4-1.8 mm, darca obovat-oblanseolat, saman sarisi,
asimetrik veya + simetrik, = basik, umbo 0.9 mm’ye kadar. Papus
skabrit, 13-22 mm, saman sarisi.

192




Cizelge 25. C. onopordioides’in Tiirkiye Florasi’ndaki ve bu ¢alismadaki verilerinin karsilastiriimasi.

Karakter

Tiirkiye Florasi

Bu Caligma

Habitus ve Govde
ozellikleri

Govde belirgin sekilde {iggenimsi-lanseolat
kanatli, loblar saglam dikenli, Gistte seyrekce
panikulat.

Govde yiikselici, iist kistmlarda dallanmis, oluklu ya da ¢izgili, tabandan uca kadar
belirgin liggenimsi-lanseolat kanatli ya da iist kisimlarda kanatsiz, loblar 5-20 x 3-5
mm, ug¢ dikenleri 3-10 x 0.3-0.8 mm, kenardakiler 2-5 mm, tliyslizce ya da
pediinkiillerde 6riimcek agsi.

Yaprak 6zellikleri

Govde yapraklar1 pinnatifidden pinnatipartite
kadar, kalin, birincil segmentler birbirinden
ayri, tggenimsi ve loblu, saglamca dikenli
(dikenler 3-7 mm).

Taban yapraklar1 oblong-lineer, 7-18 x 2-4 cm (1-3 cm petiyol dahil), 1/3-1/2’sine
kadar pinnatifid, loblar 5-7 ¢ift iggenimsi-lanseolat, 1-3 x 1-2 cm, ug¢ dikeni 3-5 x
0.4-0.6 mm, kenarlar1 1-2 mm dikencikli, seyrek 6riimcek agsidan tilysiizceye kadar.
Govde yapraklar: oblong-lineer, 3-12 x 1-4 cm, Y-%’line kadar pinnatifid, loblar 5-7
cift, licgenimsiden lanseolata kadar, 0.7-2.5 % 0.5-2 cm, ug¢ dikeni 3-7 % 0.4-0.6 mm,
kenardakiler 2-3 mm dikencikli, seyrek oriimcek agsidan tiiysiizceye kadar.

Kapitulum ve
involukrum
ozellikleri

Pediinkiiller 5 cm’ye kadar, neredeyse
kapituluma kadar saglam dikenli-kanatli;
lateral kapitulumlar sapsizca. Involukrum
18-32 x 18-50 mm (dikenler dahil), zayifca
flokkoz ya da tiiysiiz.

Kapitulum 1-10 adet, kiiremsi, 2-3 x 1.5-2.5 cm, sapsiz ya da 10 cm’ye kadar
pediinkiilli. Involukrum 1.5-3.2% 1.5-5 cm, tiiysiiz ya da zayif flokkoz; Involukrum
yesilimsi, uglarinda mor veya tamamen mor.

Fillari 6zellikleri

Fillariler kiremit dizilisli, distaki ve ortadaki
fillariler degisken, lanseolat-subulat,
genellikle karinali, uzun dikenli ve orak
seklinde yayik veya geriye kivrik ya da
lanseolat ve kisaca dikenli, + yayik; igtekiler
zars1, mor, lineer-lanseolat ya da lanseolat.

Fillariler 6-8 sirali, kiremit dizilisli degil; distakiler subulat-lanseolat, 5-12 x 1-1.8
mm, dik veya dik-yayik, damarli, u¢ dikeni dik, 1.5-4 x 0.2-0.5 mm,; ortadaki subulat-
lanseolat, 15-20 x 1.5-3 mm, damar belirgin ya da degil, dik-yayik veya egri biigrii-
yayik, bazen aniden kisa zayif diken seklinde daralmis, dikenler 1-12 x 0.2-0.6 mm,
dik ya da yayik; igtekilerin boyu ¢igeklerden uzun ya da kisa, lineer-lanseolat, 16-20 x
1.8-2.5 mm, dik veya geriye kivrik, bazen aniden daralmis, u¢ kisimlarda yayik ya da
egri bligrii, u¢ dikeni 1.5-3 x 0.1-0.3 mm, dik ya da geriye kivrik.

Korolla 6zellikleri

Korolla morumsu pembe, 15-19 mm,
ortadaki fillarilerden kisa ya da uzun.

Korolla mor, 12-22 mm, 1/3-1/4’tine kadar esit olmayan 5 loblu, kisa loblar 4-5 mm,
uzun loblar 5-5.5 mm; stilus 6-11 mm, disar1 tasmamus; filamentler 1-3 mm, tiiyli,
anterler 5-6 mm, akut.

Sipsela ve papus
ozellikleri

Sipsela (subsp. onopordioides) 5 mm. Papus
c. 16 mm.

Sipsela darca oblong veya oblanseolat, 3.8-5.2 x 1.5-2.1 mm, saman saris1, + simetrik,
+ basik, umbo 0.7 mm’ye kadar. Papus skabrit, 8-15 mm, saman sarisi.
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Cizelge 26. C. amanus’un Tiirkiye Florasi’ndaki ve bu ¢alismadaki verilerinin karsilastirilmasi.

Karakter Tiirkiye Florasi Bu Calisma
Hab.lttus ve Yaklaslkn v cm. .Govde sulka‘F, darp a.kar.l.ath, 100 cm’ye kadar. Govde dik, dallanmis, oluklu, tabandan pediinkiile
Govde loblar iicgenimsi, kisaca dikencikli, {istte N . .
11 kadar kanatli, loblar tiggenimsi-lanseolat, 4-10 mm, dikenler 3-5 mm.
ozellikleri seyrekce dallanmas.
vanrak Govde yapraklart oblong, 4’¢ kadar loblu, | Govde yapraklari oblong, 2-12 x 1-7 cm, 1/3’line kadar pinnatilobat,
_ yaprak. loblar kisaca dikencikli (dikenler zayif, 2-3 | loblar 4-6 ¢ift, 0.5-4 x 0.3-1.5 cm, ug¢ dikeni 2-4 x 0.2-0.3 mm,
ozellikleri : . o s <
mm). kenardakiler 1-2 mm dikencikli, seyrek oriimcek agsi.
Kapitulum ve | Kapitulum wuzun, =+ Kkanatsiz pediinkiiller K.?p 1tul}1m 30. cm’ye kadar, kanatsiz - pedinkiller uzer de ‘tek,
. . . kiiremsiden ovoide kadar, 1.5-4 x 1.5-4 cm. Involukrum yari-kiiremsiden
involukrum uzerinde tek. Involukrum 20-23 x30-40 mm kiiremsiye kadar, 1-2.5 x 1.5-4 cm, tiiysiiz, gengken kiiciik puberulent ya
ozellikleri | (dikenler dahil). y Slvaie » (Uysuz, gene guxp y

da seyrek oriimcek ags: tiylii.

Fillari 6zellikleri

Ortadaki fillariler 20-23 x 3 mm, saglam, dik-
yayik, iistte + oraksi ve kirmizimsi, dis ¥4’iinde
kayik¢ikli (carinate) ve subulat 2-3 mm dikene
dogru kademeli attenuate; igtekiler yaklasik 24
mm, lineer-lanseolat ve zayif dikenli.

Fillariler 6-7 siral1; distakiler subulat-lanseolat, kenarlar1 dikencikli, 7-9 x
1.5-2 mm, geriye doniik, u¢ dikeni 1.5-2 x 0.2-0.3 mm, dik; ortadakiler
14-23 x 2-3 mm, dik ya da geriye doniik, u¢ dikeni 2-3 x 0.2-0.3 mm,
dik; ictekiler lineer, 18-24 x 1.5-2 mm, dik, u¢ dikeni 1-2 x 0.1-0.2 mm,
dik-yayik.

Korolla
ozellikleri

Korolla 22-27 mm.

Korolla 20-27 mm, 1/3-1/5’ine kadar esit olmayan 5 loblu, kisa loblar 5-6
mm, uzun loblar 7-8 mm; stilus 12-13 mm, disar1 tasmis; filamentler 2
mm, tiiylii, anterler 7-8 mm, akut.

Sipsela ve papus
ozellikleri

Sipsela 3-4 mm; papus 12-15 mm.

Sipsela 3-4.5 x 1.4-1.8 mm, oblong, acgik kahverengi, + simetrik,
silindirik, umbo 0.3-0.5 mm. Papus skabrit, 12-20 mm, saman sarisi.
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Cizelge 27. C. adpressus’un Tiirkiye Florasi’ndaki ve bu ¢alismadaki verilerinin karsilastirilmasi.

Karakter Tiirkiye Florasi Bu Calisma
Habitus ve Govde genellikle genisce korfezli kanatl, S}(.).Vde dlkl ust klslmlarda da}.llar'l.rll 1§, tuysuz ya da P eduqkullerde s?yrek
N .. . 4 ortimcek agsi, genellikle pediinkiile kadar genisce korfezli kanatli, diiz ya
Govde loblar tiggenimsi, tam kenarli ya da lobulat, . B S oS
. 1t . da kiigiik loblu, loblar {iggenimsi, u¢ dikeni 2-3 x 0.2-0.3 m, kenarlar1 1-2
ozellikleri uistte seyrek olarak dallanmis. X L
mm dikencikli.
Taban yapraklar1 16-25 x 5-7 c¢cm (3-6 cm petiyol dahil), oblong,
Govde yapraklart derince pinnat pargali, | pinnatipartitten pinnatisekte kadar, loblar 8-10 c¢ift, ovat-oblong, 1.5-4 x
birincil segmentler genellikle birbirini oOrter, | 1-2.5 cm, ug¢ dikeni 1-2 % 0.1-0.2 mm, kenarlar1 1-2 mm dikencikli, {istte
Yaprak genisce ovat ile kisaca 2-3 lobludan oblonga ve | tiiysiizce, altta tomentozdan seyrek oriimcek agsiya kadar ya da tiiysiizce.
ozellikleri esit olmayan pinnatifide kadar degisiklik | Govde yapraklart oblong, 7-18 x 2-5 cm, pinnatipartitten pinnatisekte
gosterir, uglart ve kenarlar1 kisaca ve zayifca | kadar, loblar 7-9 ¢ift, loblar oblong ya da genis¢e ovat, 0.5-2.5 x 0.3-1.5
dikencikli. cm, u¢ dikeni 1-2 x 0.1-0.2 mm, kenarlar1 1-2 mm dikencikli, iistte
tilysuzee.
Rapitullm Ve | g o piiutum subsoliter. involukrum kiiremsi, 17- | Kapitulum tek (-2), kiremsi-ovoid, 15-3 x 1-25 cm; Involukrum
szellikleri 22 mm uzunlugunda. kiiremsi, 1-2 x 1-2 cm.

Fillari ozellikleri

Fillariler tiimii genellikle basik, distakiler ucta
1-damarli, obtus ve kisaca dikencikli mukronat;
ortadakiler benzer fakat daha attenuate ve
subakut, i¢tekiler zarsi ve lineer-subulat.

Fillariler dik, basik, 8-10 smrali; distakiler, 2.5-4 x 1-1.2 mm, ucu
mukronat, mukro 0.2-0.3 mm,; ortadakiler lanseolat, 5-11 x 1.2-1.8 mm,
mukro 0.3-0.4 mm; igtekiler lineer, 8-12 x 1-1.5 mm, mukro 0.1 mm’ye
kadar, dik veya dik-yayik.

Korolla
ozellikleri

Korolla 17-20 mm.

Korolla 15-22 mm, 1/4-1/3’iine kadar esit olmayan 5 loblu, kisa loblar 4-
5 mm, uzun loblar 6-7 mm; stilus 8-12 mm, disar1 tasmamus; filamentler
1.5-2 mm, tiiyli, anterler 5-8 mm, akut.

Sipsela ve papus
ozellikleri

Sipsela 4.5-5 mm; papus 12-14 mm.

Sipsela 3.2-4.1 x 1.3-1.8 mm, darca obovat, saman sarisi, asimetrik,
basik, umbo 0.5 mm’ye kadar. Papus skabrit, 13-20 mm, saman sarisi.
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Cizelge 28. C. hamulosus’un Tiirkiye Florasi’ndaki ve bu ¢alismadaki verilerinin karsilastiriimasi.

Karakter Tiirkiye Florasi Bu Calisma
Habitus ve Iki yillik, 20-60(-100) cm. Gévde darca | Cok yillik, 20-120 cm. Govde yiikselici, dallanmis, tabandan pediinkiile
Govde dalgal1 kanatli, loblar kisa dikencikli-kenarli, | kadar darca dalgali kanatli, loblar 2-6 x 3-10 cm, u¢ dikeni 0.8-1.2 x 0.1-0.2
ozellikleri seyrekce dallanmas. mm.
Taban yapraklari 10-30 x 3-7 cm (2-10 cm petiyol dahil), oblong, Y-1/3’line
Govde yapraklari %-%’{ine kadar pinnatifid, kadar plnnatlfld,'lobl.ar 6-10 ¢ift, 2-3 segmentli, segmentler ova’F-oqung, 2:4 X
v . . g . 2-2.5 cm, ug¢ dikeni 1-1.5x%0.1-0.2 mm, kenarlar1 1 mm dikencikli, istte
aprak birincil ~ segmentler  2-3-fid, loblar | ©. =" : . : |
5 sellikleri ovat-iicgenimsi, kisaca dikencikli-kenarh tilysiizce, altta hafifce gri tom_entoz. Govde }{apraklan 11neer-pb ong, 4-10 x 1-4
0ze lit ikl i ¢ ¢ > | cm, %-3/4’tine kadar pinnatifid, loblar 6-7 ¢ift, 2-3 segmentli, segmentler ovat-
altfa genetlikie gri-tomentoz. ticgenimsi, 0.5-2.5 x 0.5-1.5 cm, u¢ dikeni 1-1.5 x 0.1-0.2 mm, kenarlar1 I mm
dikencikli, iistte tiiysiizce, altta hafif¢e gri tomentoz ya da tiiysiizce.
K_apltulum Ve | involukrum tek, basik kiiremsi, tiiysiizce, | Kapitulum tek, kiiremsi-ovoid, 2-4.5 x 1.5-4 cm; Involukrum basik kiiremsi,
involukrum I
szellikleri 20-30 x 25-40 mm. 1-3 x 1-4 cm, tiysiizce.

Fillari ozellikleri

Fillariler gevsek, ortadakiler lanseolat-
lineer, tstte 1-damarli tabanda genislemis,
akut dikencikli u¢ kisminda + geriye kivrik.

Fillariler 8-10 sirali; distakiler 4-10 x 1.2-2 mm, dik, geriye kivrik ya da egri
biigrii, mukronat, mukro 0.3-0.5 mm; ortadakiler lanseolat, 7-15 x 1.5-2
mm, u¢ kismu geriye kivrik ya da yayik, mukro 0.3-1 mm; igtekiler lineer,
14-18 x 1-1.8 mm, u¢ kisminda geriye kivrik ya da egri biigrii, mukro 0.1
mm’ye kadar.

Korolla
ozellikleri

Korolla 18-25 mm.

Korolla 1/3-1/5’line kadar esit olmayan 5 loblu, kisa loblar 5-6 mm, uzun
loblar 7-9 mm; stilus 12-14 mm, disar1 tasmus; filamentler 2-3 mm, tiyli,
anterler 8-10 mm, akut.

Sipsela ve papus
ozellikleri

Sipsela yaklagik 4 mm, kahverengi?; papus
14-17 mm.

Sipsela 3.4-4.8 x 1.3-1.8 mm, darca obovat, darca oblong veya oblanseolat,
sarims1 kahverengi, asimetrik veya + simetrik, = basik, umbo 0.8 mm’ye
kadar. Papus skabrit, 14-17 mm, saman sarisl.
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Cizelge 29. C. candicans’un Tiirkiye Florasi’ndaki ve bu ¢alismadaki verilerinin karsilastirilmasi.

Karakter

Tiirkiye Florasi

Bu Caligma

Habitus ve Govde

50-70 cm. Govde iistte seyrekce dallanmis, loblar

50-80 cm. Govde yiikselici, iist kistmlarda seyrek dallanmis, boyuna ¢izgili,

szellikleri yogun Uggenimsi lobiillii, 1-3 mm dikencikli | loblar iiggenimsi-ovat, 3-12 x 2-8 mm, ug dikenleri 2-5 x 1-2 mm, kenardakiler
kenarli. 1-2 mm,
Taban yapraklar1 lineer-oblong, 15-40 x 3-7 cm (4-10 cm petiyol dahil),
pinnatipartitten pinnatisekte kadar, loblar 8-10 ¢ift, 2-4 segmentli, ovat-oblong,
Govde yapraklarnn 2-4-fid ve disli, birincil | 2-4 x 1.5-3 c¢m, ug dikenleri 2-3 x 0.1-0.2 mm, kenarlar1 1-2 mm dikencikli, tist
Yaprak ozellikleri segmentler aralikli, zayif 1-3 mm dikencikler tasir, | yiizeyi az ¢ok Oriimcek agsidan tiiysiize kadar, alt yiizeyi grimsi beyaz sik
istte + Orimcek agsi, altta grimsi sik tiyli- | tiyliden tomentoza kadar. Govde yapraklart oblong-lineer, 4-20 x 1-5 cm,
tomentoz. loblar 6-8 ¢ift, 1-4 segmentli, 1-2 x 0.5-1.5 c¢m, u¢ dikenleri 1-3 x 0.1-0.2 mm,
kenarlar1 1-2 mm dikencikli, iist ylizeyi az ¢ok driimcek agsidan tiiysiize kadar,
alt yiizeyi grimsi beyaz sik tiiyliiden tomentoza kadar.
Ifra:\rj:)tluulﬂmn\’/le Involukrum  basik-kiiremsi, yaklagtk 20 mm Kapitul}lm tek, kiiremsi, 1.8-2.5 x 1.5-2 cm. Involukrum yari-kiiremsiden
szellikleri uzunlugunda. kiiremsiye kadar, 1-1.5 x 1.3-2 cm.

Fillari 6zellikleri

Distaki ve ortadaki fillariler altta lanseolat, istte
lineer-subulat 1-damarli dik ya da + yayik dikensiz
bir mukrolu bir uzantrya sahip; ictekiler daha uzun,
lineer, subulat bir uca daralmis.

Fillariler 8-10 sirali; distakiler lanseolat, tabandan veya ortadan uca dogru
lineer-subulat daralmig, 4-7 x 1-1.4 mm, dik ya da yayik, ug dikeni 1-2 x 0.2-0.3
mm, dik ya da bazen uca dogru geriye kivrik ya da ucu 0.5 mm’ye kadar
mukronat; ortadakiler lanseolat, tabandan ya da ortadan uca dogru lineer-subulat
daralmis, 7-13 x 1-2 mm, dik, yayik ya da u¢ kismu geriye kivrik, ug¢ dikeni dik,
0.5 mm’ye kadar mukronat ya da u¢ dikeni 0.5-1 mm; igtekiler lineer ya da
lineer-lanseolat, 13-20 x 1-1.8 mm, dik-yayik ya da kancali, mukronat.

Korolla 6zellikleri

Korolla morumsu.

Korolla mor, 1/4-1/3’tine kadar esit olmayan 5 loblu, kisa loblar 4-5 mm, uzun
loblar 5-6 mm; stilus 10-11 mm, disar1 ¢tkmamis; filamentler 1-1.5 mm, tiyli,
anterler 7-8 mm, akut.

Sipsela ve papus
ozellikleri

Sipsela 4 mm, kahverengi; papus 13-15 mm.

Sipsela 3-4.2 x 1.2-1.6 mm, oblong, sarims1 kahverengi, asimetrik, basik, umbo
0.7 mm’ye kadar. Papus skabrit, 10-15 mm, saman sarisi.
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Cizelge 30. C. acanthoides’in Tiirkiye Florasi’ndaki ve bu ¢alismadaki verilerinin karsilastiriimasi.

Karakter

Tiirkiye Florasi

Bu Calisma

Habitus ve
Govde
ozellikleri

Govde darca kanath, loblar zayif veya giiclii
dikenli, iistte birkag-¢ok baslt panikulat seklinde
dallanmus.

Govde c¢ok sayida, yiikselici, dallanmais, oluklu, tabandan pediinkiile ya da
uca kadar darca kanatli, loblar 0.8-1.5 x 0.5-1 cm, u¢ dikenleri 4-6 x 0.2-
0.3 mm, kenar dikenleri 1-2 mm.

Yaprak
ozellikleri

Govde yaprak loblari lanseolat, dikenli ve
dikencikli-kenarl:.

Taban yapraklar1 oblong, 10-35 x 3-10 cm (2-10 cm petiyol dahil),
pinnatipartitten pinnatisekte kadar, loblar 6-8 cift, 3-5 segmentli, ovat-
lanseolat, 1.5-5 x 1-3 c¢m, u¢ dikenleri 1-6 x 0.1-0.3 mm, kenarlar1 1-2 mm
dikencikli, iist ylizeyi tiiysiizce alt ylizeyi seyrek driimcek agsi tiiyli. Govde
yapraklar1 oblong ya da lanseolat, 5-15 x 1.5-2 cm, loblar 4-6 ¢ift, genisge
lanseolat, 1-2.5 x 0.5-1.5 cm, u¢ dikenleri 2-5 x 0.1-0.3 mm, kenarlar1 1-2
mm dikencikli, {ist ylizeyi tiiysiizce alt yiizeyi seyrek orlimcek agsi tiiylii.

Kapitulum ve
involukrum
ozellikleri

Pediinkiiller kisa, dikenli-kanatli ve genellikle
kapituluma kadar yapraklh. Involukrum yari-
kiiremsi, 15-20 x 20-30 mm.

Kapitulum 1-5 adet, kiiremsi, 1.5-3.5 x 1.3-3.5 c¢m, pediinkiil 1-10 cm,
uca kadar kanatl dikenli bazen yaprakeikli ya da u¢ kisimda nadiren
¢iplak. Involukrum yari-kiiremsiden kiiremsiye kadar, 1-2.5 x 1-3 cm.

Fillari ozellikleri

Distaki ve ortadaki fillariler lanseolat-lineer ya da
subulat, hemen hemen esit kademeli kiremit
dizilisli, 1-damarli, dikencikli ya da mukronat uca
dogru hemen hemen yayik ya da geriye kivrik.

Fillariler 7-9 sirali; distakiler subulat-lanseolat, 5-15 x 1.5-2 mm, dik ya
da dik-yayik, u¢ dikeni 0.8-2 x 0.2-0.5 mm, dik; ortadakiler lineer-
lanseolat, 8-15 x 1.5-2.5 mm, u¢ kismu dik veya geriye kivrik, ucu
mukronat ya da ug dikeni dik, 2-2.5 x 0.3-0.5 mm; igtekiler lineer, 13-18
x 1.5-2 mm, ucu geriye doniik, yayik ya da egri biigrii, mukronat.

Korolla
ozellikleri

Korolla 17-20 mm.

Korolla 17-22 mm, 1/3-1/4’tine kadar esit olmayan 5 loblu, kisa loblar 5-
6 mm, uzun loblar 7-8 mm; stilus 20-23 mm, disar1 tasmis; filamentler
1.5-2 mm, tiiyli, anterler 8-9 mm, akut.

Sipsela ve papus
ozellikleri

Spisela 3-4 mm; papus 11-13 mm.

Sipsela 3.2-4.5 x 1.4-1.9 mm, oblong veya darca obovat-oblanseolat,
sarims1 kahverengi, asimetrik, basik, umbo 0.6 mm’ye kadar. Papus
skabrit, 11-17 mm, saman sarisi.
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Cizelge 31. C. nawaschinii’nin Tiirkiye Florasi’ndaki ve bu ¢alismadaki verilerinin karsilastirilmasi.

26 mm.

Karakter Tiirkiye Florasi Bu Calisma
Habitus ve Govde darca ve sike¢a kanath, loblar kiiclik, | Govde yiikselici, oluklu, tabandan pediinkiile kadar dar ve sik kanatli,
Govde licgenimsi,  dikencikli; iistte  korimboz- | loblar {icgenimsi ya da lanseolat, 0.4-0.6 x 0.8-1 cm, u¢ dikenleri 2-3 X
ozellikleri panikulat. 0.2-0.3 mm, kenar dikenleri 1-2 mm.
Govde yapraklar1 /:-%3’line kadar pinnatifid, T_a ban‘ yapraklarl Il'r.le.(‘er, 8-1({ * 1.._2 em (2-3 cm petiyol dahil),
.. . . .’ | pinnatipartit, seyrek oriimcek agsi. Govde yapraklari lineer, 3-12 x 1-4
Yaprak birincil segmenler iiggenimsi ve kisaca 2-4-fid, - . ! . )
e ger 1l 4 . 4 : o cm, Y5-%’line kadar pinnatifid, loblar 4-6 c¢ift, 2-5 segmentli, oblong
ozellikleri genisce  ovat-licgenimsi  dikencikli  loblu . .
(dikenler zayf- 1-3 mm) lanseolat, 0.5-1.5 x 0.4-1.5 cm, ug dikenleri 2-3 x 0.2-0.3 mm, kenarlari
Y ' 1-2 mm dikencikli, seyrek oriimecek agsidan tiiysiizceye kadar.
. Pedinkiller genellikle sub-sol’lter_ baslardan Kapitulum 1-5 adet, kiiremsi-ovoid, 2-2.5 x 1.5-3 c¢m, pediinkiil 15 cm’ye
Kapitulum ve | daha uzun, ama C. hamulosus’takinden daha . o N
) . o1 kadar, alt kisimlarinda dikencikli kanath, iist kisimlarinda c¢iplak-
involukrum kisa, altta_lobulat-dikencikli ya da giplak ve tomentoz, uca kadar kanath dikenli bazen yaprakc¢ikli ya da u¢ kisimda
ozellikleri tomentoz. Involukrum yari kiiresel, 17-20 x 20- ’ yapraxelel ¥ ¢

nadiren ¢iplak. Involukrum yari-kiiremsi, 1-2 x 1.5-2.6 cm.

Fillari 6zellikleri

Distaki ve ortadaki fillariler lineer-subulat,
belirgin 1-damarli, akut ve dikencikli, bazen ige
dogru kivrik uclu olmasina ragmen genellikle +

yayik.

Fillariler 7-8 sirali; distakiler subulat-lanseolat, 4-5 x 0.8-1.2 mm, dik-
yayik, u¢ dikeni 0.5-1 x 0.2-0.3 mm, dik; ortadakiler lineer-subulat,
ortadan uca dogru daralmis, 8-12 x 1-2 mm, dik ya da bazen geriye
kivrilmis, u¢ dikeni 0.8-1 x 0.2-0.3 mm, dik; i¢tekiler lineer, 14-16 x 1.5-
2 mm, geriye kivrik, mukronat.

Korolla
ozellikleri

Korolla 15-17 mm.

Korolla 12-17 mm, 1/4-1/3’iine kadar esit olmayan 5 loblu, kisa loblar 4-
5 mm, uzun loblar 5-5.5 mm; stilus 7-8.5 mm, disar1 tasmamis;
filamentler 1.8-2.2 mm, tliyliiden tiiysiizceye kadar, anterler 4-6 mm,
akut.

Sipsela ve papus
ozellikleri

Sipsela 3.5-4 mm; papus 10-12 mm.

Sipsela 3.4-3.8 x 1.4-1.7 mm, oblong, sarims1 kahverengi, + simetrik, +
basik, umbo 0.4 mm’ye kadar. Papus skabrit, 9-12 mm, saman sarist.
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Cizelge 32. C. nervosus’un Tiirkiye Florasi’ndaki ve bu ¢alismadaki verilerinin karsilastirilmasi.

Karakter Tiirkiye Florasi Bu Calisma
Habitus ve Govde  belirgin  korfezli-kanatli,  loblar Govde dik’ }'iSt 1f151m(‘1a dallanmg par}.i kula,‘ olgklu, tabandan pediinkiile
N .. . . . kadar belirgin korfezli kanatli, loblar liggenimsi-lanseolat, 0.5-1.2 x 0.3-
Govde licgenimsi ve lobulat, 1-4 mm dikenli uglu ve . . . .
. i . ; oL .. } 0.5 mm, ug dikenleri 1-4 x 0.2-0.3 mm, kenar dikenleri 1-2 mm.
ozellikleri dikencikli-kenarly; iistte panikulat.
Taban yapraklart oblong, 10-15 x 2.5-3.5 cm (2-4 cm petiyol dahil), Y-
3/4’line kadar pinnatifid, loblar 5-7 ¢ift, 1-3 segmentli, licgenimsi, 1.5-2.5
x 1-1.5 cm, ug dikenleri 2-4 x 0.2-0.3 mm, kenarlar1 1-2 mm dikencikli,
Yaprak Govde yapraklart '2-Y4’line kadar pinnatifid, | Gstte tilysiiz, altta seyrek ortimcek agsi.
ozellikleri dikenli-uglu ve dikencikli-kenarl loblu.
Govde yapraklar1 oblong-lanseolat, 4-10 x 1.5-2.5 cm, pinnatilobattan %
pinnatifide kadar, loblar 5-7 ¢ift, 0.5-1.5 x 0.3-1 c¢cm, ug dikenleri 2-4 x
0.2-0.3 mm, kenarlar1 1-2 mm dikencikli.
Kapitulum ve Kapitulum kiiremsi-ovoid, 1.5-3.5 x 2-4..5.cm, pediinkiil sapsizdan 10
involukrum Pediinkiiller 1-6 cm, ¢iplak ve tomentoz. | cm’ye kadar, alt kisimlarinda dikencikli, tst kisimlarinda ¢iplak-
szellikleri Involukrum yarikiiremsi, 16-22 x 30(-40) mm. | tomentoz. Involukrum yari-kiiremsi bazen oblong, 1-2.2 x 1.5-3(-4) cm,

tiysuzce.

Fillari 6zellikleri

Fillariler tiysiizce, distaki ve ortadakiler
lanseolat, istte 1-damarli, kisaca akuminat-
dikenli, ictekiler zarimsi, lineer-lanseolat ve
morumsu u¢lu.

Fillariler 6-8 sirali; distakiler lineer-lanseolat, belirgin damarli, 5-9 x 1.5-
2.5 mm, dik, u¢ dikeni 1-1.2x0.2-0.3mm, dik; ortadakiler
lineer-lanseolat, u¢ kisimlarinda belirgin damarli, 12-14 x 2.5-3 mm, dik,
ug dikeni 0.8-1 x 0.1-0.2 mm, dik; igtekiler lineer, 16-18 x 2-3 mm, egri
biigrii, mukronat.

Korolla
ozellikleri

Korolla yaklagik 15 mm, igteki fillariler kadar
ya da biraz daha uzun.

Korolla 12-15 mm, 1/2-3/4’iine kadar esit olmayan 5 loblu, kisa loblar 4-
6 mm, uzun loblar 6-7 mm; stilus 6-8 mm, disar1 tasmamus; filamentler
1.5-2 mm, tiiyli, anterler 5-6 mm, akut.

Sipsela ve papus
ozellikleri

Sipsela 4.5-5 mm.

Sipsela 4.2-5.2 x 1.8-2.2 mm, oblong, sarims1 kahverengi, asimetrik,
basik, umbo 0.5 mm’ye kadar. Papus skabrit, saman sarist.

200




Cizelge 33. C. rechingerianus’un Tiirkiye Florasi’ndaki ve bu ¢alismadaki verilerinin karsilastirilmasi.

Karakter Tiirkiye Florasi Bu Calisma
20-80 cm. Govde dik ya da yiikselici, dallanmis ya da dallanmamuis,
Habitus ve 20-55 cm. Govde seyrekce dallanmis, devaml | cizgili, tabandan pediinkiile kadar genisce dalgali kanatli, kanatlar
Govde ve genisce dalgali-kanatli, loblar kiiclik, kisa | genisce tiggenimsi, 0.3-0.5 % 0.3-0.8 cm, ii¢ dikenleri 1-2 x 0.1-0.2 mm,
ozellikleri dikencikli. kenardakiler yaklasitk 1 mm, tiiysiizden seyrek Oriimcek agsi tiiyliiye
kadar.
Taban yapraklar1 oblong, 6-10 x 2-5 cm (1-1.5 cm petiyol dahil), 5-3/4
pinnatipartit, loblar 3-4 ¢ift, 2-4 segmentli, liggenimsi-ovat, 1-2.5 x 0.8-
Govde yapraklart kisaca pinnat lobludan | 2.5 cm, u¢ dikeni 1-2 x 0.1-0.2 mm, kenarlar1 yaklagik 1 mm dikencikli,
Yaprak R . ) o o . L ;
ot pinnatifide kadar, genisge ticgenimsi ve | tliysizden seyrek Oriimcek agsiya kadar. Govde yapraklart oblong-
ozellikleri . - . . . o
dikencikli. lanseolat, 2-6 x 0.8-2.5 cm, pinnatilobattan pinnatifide kadar, loblar
ticgenimsi ya da dis seklinde, 0.3-2 x 0.2-2 cm, ug dikeni yaklasik 1 mm,
kenarlar1 0.5-1 mm dikencikli.
Kapitulum ve : , . : , , :
involukrum fnvolukrum yarikiiresel, 13-15 x 13-18 mm. Kapitulum kiiremsi-ovoid, 1.5-2.5 x 1.5-2 cm, Involukrum yari-kiiremsi,
szellikleri 1.2-1.6 x 1.1-1.8 cm.

Fillari ozellikleri

Distaki ve ortadaki fillariler ovat-lanseolat,
genellikle + kisa lanseolat 1-damarli mukronat
uzant1 seklinde daralmis, igtekiler daha uzun,
lineer-lanseolat, akut.

Fillariler 5-7 sirali; digtakiler 4-6 x 1-1.8 mm, dik, ucu mukronat, mukro
0.4-0.6 mm; ortadakiler darca ovattan lanseolata kadar, 6-10 x 1.5-2 mm,
dik, mukro 0.2-0.3 mm; igtekiler lineer, 12-14 x 1.5-2 mm, dik, mukro
0.2-0.3 mm.

Korolla
ozellikleri

Korolla involukrumdan belirgin bir sekilde
uzun.

Korolla 14-16 mm, 1/2-1/3’iine kadar esit 5 loblu; stilus 12-13 mm, disar1
tasmis ya da tasmamus; filamentler 2-2.5 mm, tiiylii, anterler 5-6 mm,
akut.

Sipsela ve papus
ozellikleri

Sipsela 5.5 mm; papus 12-15 mm.

Sipsela 4.5-5.6 x 1.9-2.2 mm, oblong, sarimsi1 kahverengi, asimetrik,
basik, umbo 0.7 mm’ye kadar. Papus 12-15 mm, saman sarisi.
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Cizelge 34. C. argentatus’un Tiirkiye Florasi’ndaki ve bu ¢alismadaki verilerinin karsilastirilmasi.

Karakter Tiirkiye Florasi Bu Calisma
Hab.i'tus ve 20-40 cm. Gévde altta siirekli kanatl, loblar kisa 20-60 cm. Govde yﬁkse{ici, (;'izgi'li, alt kisimlarinda devamli 'kanath?
Govde Kiiciik disli. kisaca dikencikli kanatlar lanseolat ya da iiggenimsi, 0.2-0.8 x 0.2-0.6 cm, ug¢ dikenleri
ozellikleri ¢ 3, 5 1-2 x (0.1-0.2 mm, septat tiiylii, seyrek ériimcek agsi.
Govde yapraklar1 pinnatifid, yanal loblar 3-5-¢ift, | Govde yapraklari lanseolat, 3-5 x 2-2.5 cm, pinnatifid, loblar 3-5 ¢ift,
Yaprak licgenimsi ve genisce tabulat, kisaca dikencikli | 0.8-1.2 x 0.3-0.5 cm, iicgenimsi lanseolat, u¢ dikeni yaklagik 3-5 x 0.2-
ozellikleri uclu ve kenarli, gdvdeyi sarar ve dekurrent, istte | 0.3 mm, kenarlar1 1-2 mm dikencikli, Uistte septat tiiylii, altta grimsi sik
septat tiiylil, altta grimsi tiiylii-tomentoz. tilylii -tomentoz.
lfﬁ\e:;[luulllirmur\n/e Involukrum genisce oblong (presten dnce), 14-17 | Kapitulum tek, oblong, 1.5-2.5 x 1-2 cm. Involukrum oblong, 1.4-1.7 x
szellikleri mm uzunlugunda. 0.7-1.2 cm.

Fillari 6zellikleri

Distaki ve ortadaki fillariler ovattan lanseolata
kadar, + yatik, I-damarli lineer bir uzanti
seklinde aniden daralmis, yesilimsi, kisa setali ve
kisaca akuminat-dikenli; i¢tekiler yaklasik olarak
en uzun orta fillariler kadar uzun.

Fillariler + basik, 6-8 sirali; distakiler subulat-lanseolat, 3-6 x 0.4-0.6
mm, dik, u¢ dikeni 0.4-0.5 % 0.1 mm, dik; ortadakiler oblong ya da
ovat-lanseolat, orta kistmdan uca dogru lineer daralmis ve ortada
1-damarli, akuminat, 6-11 x 1.5-2 mm, dik, u¢ dikeni 0.4-0.5 x 0.1 mm;
ictekiler lineer, 12-15 x 1.5-1.8 mm, {ist kisimda egri biigrii, mukronat.

Korolla
ozellikleri

Korolla morumsu pembe, involukrumdan uzun,
loblar dik, 4-5 mm.

Korolla mor, 15-18 mm, 1/3-1/4’iine kadar esit 5 loblu, loblar 4-6 mm;
stilus 13-14 mm, disar1 tasmamus; filamentler 1.5-2 mm, tiiyldi, anterler
6-7 mm, akut.

Sipsela ve papus
ozellikleri

Sipsela 5 mm; papus yaklasik 14 mm.

Sipsela 3.8-4.8 x 1.3-2.2 mm, darca oblong, saman sarisi, + simetrik,
basik, umbo 0.6 mm’ye kadar. Papus 13-15 mm, saman sarisi.
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Cizelge 35. C. acicularis’in Tiirkiye Florasi’ndaki ve bu ¢alismadaki verilerinin karsilagtirilmasi.

Karakter Tiirkiye Florasi Bu Calisma
Habitus ve 20-100 cm. Govde yiikselici, ¢izgili, alt kisimlarinda devamli kanatli,
N 5-75 cm, ¢ok ¢esitlilik gosterir. Govde dalgali | kanatlar lanseolat ya da tiggenimsi, 0.5-1 x 0.3-0.8 cm, u¢ dikenleri 1-3 x
Govde . . . . by . e . -
szellikleri kanatli, loblar liggenimsi, dikenli ve dikencikli. | 02-0.3 mm, septat tiiylii ya da seyrek oriimcek agsi.
Taban yapraklar1 oblong, 10-15 x 5-6 cm, pinnatipartitten pinnatisekte
kadar, loblar 5-6 c¢ift, 2-3 segmentli, segmentler 2.5-3 x 1-2.5 cm,
Govde yapraklart pinnat lobludan pinnat | liggenimsi ovat, u¢ dikeni yaklasik 1-2 x 0.1-0.2 mm, kenarlar1 1 mm’ye
Yaprak pargaliya kadar, loblar U-sekilli siniislerle | kadar dikencikli, iistte seyrek oOrtimcek agsi, altta canescent-tomentoz.
ozellikleri ayrilir ve genellikle genisce liggenimsi lobiilleri | Govde oblong, isttekiler lanseolat, 3.5-10 x 1-4 cm, '5-%’line kadar
ile 2-4-fid. pinnatifid, loblar 4-6 ¢ift, 1-3 segmentli, 0.7-2 x 0.5-2 c¢m, tiggenimsiden
ovat-lanseolata kadar, u¢ dikeni yaklasik 2-3 x 0.1-0.2 mm, kenarlar1 1
mm’ye kadar dikencikli.
Kapitulum ve | Kapitulum 2-5 bir arada, sapsizca, nadiren tek. | Kapitulum 1(-3) adet, oblong-¢ansi, 1.5-2 x 1-1.5 cm, pediinkiil
involukrum Involukrum oblong, 11-20 mm uzunlugunda, | sapsizdan 12 cm’ye kadar. involukrum oblong-¢ansi, 1.5-2 x 0.8-1.3 c¢m,
ozellikleri tomentoz-oriimcek agsidan tiiysiizceye kadar. + flokkoz-6riimcek ags:.

Fillari 6zellikleri

Fillariler diizenli kiremit dizilisli, 30-45 adet,
yatiktan + geriye kivriga kadar, yesil ya da
morumsu, dis kisimda daralmis ya da
daralmamis, damar uzun ve belirginden kisa ve
belirsize kadar, igtekiler ortadakilerden uzun.

Fillariler sadece alt kisminda kiremit dizilisli, 5-7 sirali; distakiler
subulat-lanseolat, 4-8 x 1-1.5 mm, dik, mukro 0.5-0.6 x 0.1 mm, dik;
ortadakiler lanseolat, 10-16 x 1.5-2 mm, ortadan itibaren subulat
daralmis, kenarlar1 damar seklinde kalinlasmis 3 damarli, dik-yayik,
mukro 0.8-1 x 0.1 mm, dik; ictekiler lineer, 14-16 x 1.5-2 mm, {ist
kisimda yayik ya da geriye doniik, mukronat.

Korolla
ozellikleri

Korolla mordan  pembeye kadar, dik,
involukrumdan hafifce uzun, loblar 4-5(-6)
mm.

Korolla aktinomorf, koyu mor, 11-13 mm, 1/3-1/4’line kadar esit 5 loblu,
loblar 3-4 mm; stilus 2.5-3 mm, disar1 tagmamus; filamentler 1-1.2 mm,
tiyli, anterler 3.5-4 mm, akut.

Sipsela ve papus
ozellikleri

Sipsela 4.1-4.5 x 1.5-1.8 mm, oblong, saman sarisi, asimetrik, basik,
umbo 0.7 mm’ye kadar. Papus 12-13 mm, saman sarisi.
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Cizelge 36. C. pycnocephalus’un Tiirkiye Florasi’ndaki ve bu ¢alismadaki verilerinin karsilastirilmasi.

Karakter Tiirkiye Florasi Bu Calisma
Habitus ve 5-75 cm, cok cesitli. Govde basitten tstte | 5-90 cm. Govde dik, iist kisimlarinda dallanmis, oluklu, tabandan
Govde seyrekge panikulata kadar, dalgali-kanatli, | pediinkiile kadar kanatli, kanatlar tiggenimsi, 0.5-1.5 x 0.2-0.7 cm, ug
ozellikleri loblar ii¢genimsi, dikenli ve dikencikli. dikenleri 2-10 x 02-0.5 mm, tiiysiizceden seyrek oriimcek agsiya kadar.
Taban yapraklar1 oblong, 5-15 x 2-5 cm (1-5 cm petiyol dahil),
pinnatifidden pinnatisekte kadar, loblar 3-5 c¢ift, 2-4 segmentli,
. are e segmentler tiggenimsi-lanseolat, 1-2.5 x 0.8-2.5 cm, ug dikeni 1-5 x 0.1-
6zYe?lpilr<?:ri aGy(;Yl(rirzs yaprak - loblari - U-sekilli  sindislerle 0.5 mm, kenarlar1 1-2 mm dikencikli, tistte seyrek tiiylii, altta canescent-
' tomentoz. Govde yapraklar1 oblong, 3-10 x 1.5-6 cm, loblar 3-5 ¢ift, 0.5-
3 % 0.3-1.2 cm, ug dikeni yaklasik 0.2-10 x 0.2-0.5 mm, kenarlar1 1-3 mm
dikencikli.
Kapitulum ve | Kapitulum 2-5 adet, hemen hemen sapsiz, ya | Kapitulum 1-5 adet, oblong, 1.5-3 x 0.5-1.5 cm, pediinkiil sapsizdan 9
involukrum da 4 cm’ye kadar ¢iplak pediinkiiller iizerinden | cm’ye kadar, alt kisimlarinda dikenli, iist kisimlarinda ¢iplak tomentoz.
ozellikleri ¢ikar. Involukrum 11-20 mm uzunlugunda. Involukrum 1-2 x 0.4-1.6 cm.

Fillari 6zellikleri

Fillariler 30-45 adet, yatiktan + geriye kivriga
kadar, yesil ya da morumsu, dis kisimda
daralmis ya da daralmamig, damar uzun ve
belirginden kisa ve belirsize kadar, ictekiler
hemen hemen zarimsi, ortadakilerden uzun.

Fillariler 4-6 sirali; distakiler ovattan subulat-lanseolata kadar, 3-10 x 1-
2.5 mm, 1/6’sindan %4’iine kadar damarli, dik veya dik-yayik, u¢ dikeni 1-
1.2 x 0.2-0.3 ya da mukronat, ortadakiler lanseolat veya ovat-oblong,
1/6’sindan Y4’sine kadar damarli, 6-17 x 1.5-3 mm,dik, dik-yayik, yayik
veya geriye kivrik, u¢ dikeni 3-5 % 0.3-0.5 mm ya da mukronat; igtekiler
lineer ya da lineer-lanseolat, zarimsi, 10-19 x 1.5-3 mm, dik veya
dik-yayik, ug¢ dikeni 1-.2 x 0.1-0.2 mm veya mukronat.

Korolla
ozellikleri

Korolla mordan pembeye kadar, dik,
involukrumdan hafifce uzun, loblar 4-5(-6)
mm.

Korolla mor, 9-14 mm, 1/4-3/4’iine kadar esit 5 loblu, loblar 3-5 mm;
stilus 5-7 mm, disar1 tasmig ya da tasmamus; filamentler 1-2 mm, tiyli,
anterler 4-5 mm, akut.

Sipsela ve papus
ozellikleri

Sipsela 3.9-5.2 x 1.5-2.2 mm, oblong, sarims: kahverengi, £+ simetrik,
+ basik, umbo 0.7 mm’ye kadar. Papus 10-15 mm, saman sarisi.
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5.2. IUCN Tehlike Kategorileri

Carduus taksonlarina ait, bu ¢aligmadan 6nce tespit edilmis olan kategorilerle
bu ¢alismada belirlenmis olan giincel kategoriler Cizelge 37°de karsilastirilmistir.
Buna gore C. onopordioides subsp. turcicus, C. amanus, C. transcaspicus subsp.
macrocephalus, C. candicans s.l., C. nervosus taksonlart CR (Cok Tehlikede);
C. lanuginosus subsp. kotschyi, C.olympicus s.l., C. nutans subsp. trojanus ve
C. onopordioides subsp. onopordioides taksonlar1 EN (Tehlikede) kategorilerinde
simiflandirilmistir. C. candicans s.I. ve C. nervosus taksonlart “Tiirkiye Bitkileri
Kirmizi Listesi” adl1 eserde EN kategorisindeyken aradan gegen zamanda durumlari
daha da kotiileserek CR kategorisine yiikselmistir. CR ve EN kategorisindeki

taksonlar koruma altina alinmalidir.

Cizelge 37. Carduus taksonlarina ait daha Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabi’nda yer
alan ve bu ¢alismada elde edilen sonuglarin karsilastirilmasi (Ekim et al. 2000).

Tirkiye Bitkileri

Takson Klrnzllm Kitaby Bu Calisma
1 C. lanuginosus subsp. lanuginosus - NT

C. lanuginosus subsp. kotschyi - EN B2ab(iv,v)
5 C. olympicus subsp. olympicus - EN B2ab(i,iv,v)

C. olympicus subsp. hypoleucus - EN B2ab(i,iv,v)
3 C.tmoleus - LC

C. nutans subsp. leiophyllus - LC
4 C. nutans subsp. trojanus - EN B2ab(iv,v)

C. nutans subsp. falcatoincurvus - LC
5 C. onopordioides subsp. onopordioides VU EN B2ab(ii)

C. onopordioides subsp. turcicus DD CR Blab(iii,v)
6 C.amanus - CR B2ab(i,v)
7  C. adpressus - LC
8 C. transcaspicus subsp. macrocephalus - CR B2ab(ii)
9 C. hamulosus subsp. hamulosus - VU B2ab(ii)

C. hamulosus subsp. hystrix - VU B2ab(i,ii)
10 C. candicans subsp. candicans EN CR B2ab(ii)

C. candicans subsp. globifer EN CR B2ab(ii)
11 C. acanthoides subsp. acanthoides - LC

C. acanthoides subsp. sintenisii - LC
12 C. nawaschinii - VU B2b(i,ii,iii)
13 C. nervosus EN CR B2Db(ii,iii
14 C. rechingerianus - VU B2ab(iii,v)
15 C. argantatus - LC
16 C. acicularis - LC

C. pycnocephalus subsp. pycnocephalus - LC
17 C. pycnocephalus subsp. albidus - LC

C. pycnocephalus subsp. arabicus - LC

C. pycnocephalus subsp. cinereus - VU B2ab(ii,iii
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C. hamulosus s.l., C. nawaschinii, C. rechingerianus ve C. pycnocephalus
subsp. cinereus taksonlar1 VU (Zarar Gorebilir); C. lanuginosus subsp. lanuginosus

NT (Tehlike Altina Girebilir) kategorisine girmistir.

C. tmoleus, C. nutans subsp. leiophyllus, subsp. falcatoincurvus, C.
adpressus, C. acanthoides s.l., C. argentatus, C. acicularis, C. pycnocephalus subsp.
pycnocephalus, subsp. albidus ve subsp. arabicus taksonlar1 ise herhangi bir tehdit

altinda olmay1p LC (En Az Endise Verici) kategorisinde siiflandirilmistir.

5.3. Sipsela Makro ve Mikromorfolojisi

Sipsela makro ve mikromorfolojisi yoniinden 16 Carduus tiiriine (24 takson)
ait 30 ornek incelenmistir. Sipsela sekilleri baslica oblong, oblanseolat, darca obovat,
darca oblong ve oblong; basik veya az cok basik ve dis hatlartyla az ¢cok simetrik ya
da asimetik olduklar1 belirlenmistir. Makromorfolojik ¢alismalarda yiizeyin striat ya
da oluklu oldugu gézlenmistir (Sekil 100-101). Ortalama sipsela uzunluklar1 3.37 ile
5.36 mm arasinda, ortalama genislik ise 1.38 ile 1.99 mm arasinda degisiklik
gostermektedir. En biiyiik sipselalar C. rechingerianus, C. lanuginosus,
C.onopordioides subsp. onopordioides, C.nervosus, C. pycnocephalus subsp.
albidus’ta (Arabaci 2714 & Kostekei); en kiigiikleri ise C. tmoleus ve C. candicans
subsp. globifer’de gozlenmistir.

SEM incelemelerinde yilizey ornamentasyonlarina gore taksonlari 5 temel tipe
ayirmak miimkiindiir:

Tip I: Ornamentasyon skalariform. Epidermis hiicreleri 4-5 ya da 5-6 koseli,
diiz, belirgin, az belirgintan belirsiza kadar hiicre duvarli, duvarlar diiz, kdseli ya da
igcbiikey (Sekil 70, 72, 88, 93). Bu tip C. lanuginosus subsp. lanuginosus (Yildiz
11853), C.tmoleus (Yildiz 16601 & Arabaci), C. argentatus (Arabaci 2707 &
Kostekci) ve C. acanthoides subsp. sintenisii’de goriilmektedir.

Tip I1: Ornamentasyon skalariform-ribbed. Epidermis hiicreleri 4-5 koseli,
diiz; antiklinal duvarlar belirsiz, diiz ya da koseli, periklinal duvarlar belirgin, diiz ya
da icbiikey (Sekil 86-87). Bu tip sadece C. acanthoides subsp. acanthoides’te
(Arabaci1 2728 & Kostekci, Arabaci 2731 & Kostekei) gozlenmistir.

Tip I11: Ornamentasyon skrobikulat-ribbed. Epidermis hiicreleri dikdortgen
ya da 5 koseli,cokiik ya da ¢ukurdur. Antiklinal hiicre duvarlar1 az belirgin to
belirsiz, diiz ya da koseli; periklinal duvarlar belirgin, diiz ya da i¢biikey (Sekil 79,
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82-83). Bu tip C. hamulosus subsp. hystrix (Yildiz & Arabaci 2675) ve C.
adpressus’ta (Arabaci 2570) goriiliir.

Tip IV: Bu tip skrobikulat ornamentasyon ile ayirt edilmektedir. Epidermis
hiicreleri 4-5 koseli ya da 5-6 koseli, ¢okiik; hiicre duvarlar1 belirgin, az belirgin to
belirsiz, koseli, diiz ya da i¢biikeydir (Sekil 71, 89). Bu tip C. olympicus subsp.
hypoleucus (Arabacit 2815 & Kostekci) ve C. nawaschinii’de (Yildiz 16740 &
Arabaci) gézlenmistir.

Tip V: Ornamentasyon skrobikulat-foveolat. Epidermis hiicreleri 4-5 ya da 5-
6 koseli ve cukurcukludur. Antiklinal duvarlar belirgin, nadiren belirsiz; diiz veya
koseli; periklinal duvarlar belirgin, diiz ya da i¢bilikeydir (Sekil 73-78, 80-85, 90-92,
94-99). Bu tip C. nutans subsp. falcatoincurvus (Arabaci 2632, Arabaci 2724 &
Kostekei), C. nutans s.l. (Arabaci 2227, Arabaci 2712 & Kostekei), C. onopordioides
subsp. onopordioides (Yildiz & Arabaci 2678), subsp. turcicus (Arabaci 2665), C.
hamulosus subsp. hamulosus (Arabaci 2593), subsp. hystrix (Arabaci 2562), C.
transcaspicus subsp. macrocephalus (Arabaci 2745 & Kdstekei) C. candicans subsp.
candicans (Yildiz & Arabaci 2645), subsp. globifer (Yildiz & Arabaci 2648), C.
nervosus (Arabact 2753 & Kostekei), C. rechingerianus (Arabaci 2628, Arabaci
2701 & Kostekei), C. acicularis (Kostekei 1037 & Arabaci), C. pycnocephalus subsp
arabicus (Arabact & Kostekei 1040), subsp. albidus (Arabact 2714, 2715 &
Kostekei), subsp. pycnocephalus (Arabaci 2756 & Kostekcei) ve subsp. cinereus’u
(Arabact & Kostekcei 1045) igermektedir.

Carduus tiirleri ve taksonlarinin taksonomik konumlarini agikliga kavusturmak
icin multidisipliner yaklasimlara ihtiyact olan porblemli bir cinstir. Bu ¢alisma
Tiirkiye’de yayilis gosteren Carduus taksonlarinin sipsela makro ve mikromorfolojik
karakterlerinin analizini icermektedir. Sekil, basiklik, simetri, uzunluk, genislik,
umbo uzunluk ve genisligi, ring capi, ylizey ornamentasyonu ve ylizey hiicreleri
(epidermis) tiirlerin yanit sira tliraltt taksonlarin tanimlanmasinda kullanigh
taksonomik karakterlerdir (Cizelge 11-12). Bu karakterlerin yanisira daha onceki
calismalarda da belirtildigi lizere stereo mikroskop altinda goriilen striat ve oluklu
ylzey karakterleri taksonomik olarak énemli ayirt edici karakterlerdir (Kazmi, 1964,
Bojnansky & Fargasova, 2007). C. rechingerianus, C. argentatus, C. acicularis ve
C. pycnocephalus s.l.’da oluklu sipsela yiizeyi gozlenirken diger taksonlar striattir
(Sekil 91-94). Bu 4 tiir oblong ya da kampanulat involukrumlari ve aktinomorf

korollalar1 ile digerlerinden ayrilmaktadir (Davis, 1975). Bu ¢alismanin sonuglari
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Davis (1975) tarafindan gozlenen morfolojik farkliliklar1 desteklemektedir ve sipsela

ozelliklerine dayali teshis anahtari ile cinsin siniflandirmasina katkilar1 olmustur.

Ek olarak yiizey ornamentasyonu da 6nemli bir ayirt edici karakterdir. SEM
incelemesi sonucunda taksonlar, sipsela ylizey ornamentasyonlarinin skalariform,
skalariform-ribbed, skrobikulat-ribed, skrobikulat ve skrobikulat-foveolat olusuna
gore 5 tip altinda gruplandirilmistir (Sekil 70-99). Yiizeydeki hiicrelerin duvarlar1 da
belirgin ya da belirgib olmayan ve/veya diiz, kseli ya da i¢cbiikeydir. Hiicre sekilleri
ise 4-6 koselidir (Cizelgell).

Taksonlarin bu bes tipteki dagilimlarn Tirkiye Florasi’'nda oldugu gibi
taksonomik filogeniyle uyumlu degildir (Davis, 1975). Morfolojik olarak benzer olan
C. rechingerianus, C. acicularis ve C. pycnocephalus s.l. taksonlar tip 5 igerisinde
yer almustir (Sekil 91-92, 94-99). Bununla birlikte, alttiirler genel olarak morfolojik
smiflandirmayla iyi uyum igerisindedir. C. nutans, C. onopordioides, C. hamulosus,
C. candicans ve C. pycnocephalus’un alttiirleri sipsela morfolojisine gore ayni
tiplerde dagilim gostermektedirler (Sekil 73-78, 81-85, 95-99 ). Fakat C. acanthoides
subsp. acanthoides ve subsp. sintenisii farkli tiplerde yer almaktadir (Sekil 86-88).
Ayrica C. acanthoides subsp. acanthoides’in farkli lokalitelerden toplanan 2728
numarali 6rnegi skalariform ya da skrobikulat-ribbed iken 2731 numarali 6rnegi
skalariform-ribbed ornamentasyon gostermektedir (Sekil 86-87). Benzer sekilde
C. hamulosus tiyeleri sadece alttiir seviyesinde degil C. hamulosus subsp. hystrix’in
farkli lokalitelerden toplanmis 6rnekleri (2562 ve 2675) de farkliliklar gostermistir
(Sekil 82-83). Pinar vd. (2009) tarafindan tohum seklinin bazi familya ve cinslerde
her ne kadar habitat ve ekolojik &zelliklere bagli oldugu bildirilmisse de, Carduus

cinsinde bu durum tamamen dogru degildir.

Bitkinin diger vejetatif kisimlar1 olmaksizin, yalnizca tohum karakterleri Nigella
gibi bazi diger taksonlar1 ayirt etmek i¢in de kullanilmistir (Dadandi vd. 2009).
Bremer’e gore (1994), sipsela morfolojisi temel olarak cins ve tiir seviyesinde
siiflandirmada biiyiik neme sahiptir. Cirsium sect. Cirsium’da (Asteraceae) sipsela
ozellikleri ayirt edici karakterler olarak kullanmilmistir (Kdstekci ve Arabaci, 2011).
Sipsela mikromorfolojisi Taraxacum (Asteraceae) tiirlerini birbirinden ayirmada
onemli bir role sahiptir ve seksiyon seviyesinde ayrimini desteklemektedir
(Savadkoohi et al. 2012). Sipsela morfolojisinin bazi Heliantheae (Asteraceae)

tiyelerinde taksonomik éneminin oldugu da bildirilmistir (Garg & Sharma, 2007).
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Sonug¢ olarak Carduus taksonlarinda yapilan makro ve mikromorfolojik
calismalar sipsela oOzelliklerinin ayirt edici karekterler olarak kullanilabilecegini
gostermistir. Sipsela mikromorfolojisi genellikle tiiraltt siniflandirmada uygundur,
ama baz1 taksonlarin farkli lokalitelerden toplanmis Ornekleri varyasyon

gosterebilmektedir. Bu varyasyonlar habitat 6zellikleriyle iliskili olabilir.

5.4. Palinolojik Sonuclar

Yapilan palinolojik incelemeler sonucunda cinsin polen sekillerinin prolat-
spheroidal, oblat spheroidal ve suboblat oldugu belirlenmistir. Polar eksen
uzunluklart 29.40 pm (C.hamulosus subsp. hamulosus) ile 44.10 um
(C. onopordioides subsp. onopordioides) arasinda, ekvatoriyal eksen uzunluklar ise
27.44 pum (C. lanuginosus subsp. kotschyi) ile 49.00 um (C. acanthoides subsp.
acanthoides) arasinda degismektedir (Sekil 102-103, 105; Cizelge 14).

Cinsin tiim polenlerinin trikolporat agikliga sahip oldugu gozlenmistir. Kolpus
uzunluklart 19.60 pm (C. nutans subsp. falcatoincurvus) ile 37.24 um (C. olympicus
subsp. olympicus) arasinda; genislikleri ise 2.94 upum (C. nutans subsp.
falcatoincurvus) ile 13.72 um (C. hamulosus subsp. hamulosus) araliginda olup, ug
kismui akut, kenarlar1 belirgindir. Kolpus uglar1 arasindaki mesafe (t) 8.82 um (C.
nutans subsp. falcatoincurvus) ile 27.44 pm (C. adpressus) araligindadir. Porlar
dairesel veya eliptik sekillidir. Uzunluklari 4.90 um (C. nutans subsp.
falcatoincurvus) ile 18.62 um (C. olympicus subsp. olympicus) arasinda; genislikleri
4.90 um (C. nutans subsp. falcatoincurvus ve C. pycnocephalus subsp. albidus) ile
14.70 um (C. lanuginosus subsp. kotschyi, C. olympicus subsp. olympicus, subsp.
hypoleucus, C. hamulosus subsp. hamulosus) seklindedir (Sekil 103-107, Cizelge
14-15).

Polen yiizey ornamentasyonu ekinat veya skabrattir. Dikenler (bazilarinda
dikenlerle birlikte spiniil de bulunur) diizgiin konik sekilli, tabanda genis olup
yilizeyde diizenli olarak dagilmaktadir ve ¢cogunlukla akuttur. Uzunluklari 1.47 um
(C. pycnocephalus subsp. pycnocephalus) ile 5.88 um (C. onopordioides subsp.
turcicus); taban genislikleri 1.96 um (C. hamulosus subsp. hamulosus) ile 6.86 pm
(C. pycnocephalus subsp. albidus) araligindadir. Dikenler arasi mesafe 0.98 pum
(C. candicans subsp. globifer) ile 7.84 um (C. lanuginosus subsp. kotschyi) arasinda
degisiklik gostermektedir (Sekil 103-107, Cizelge 15).
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Cins ile ilgili Azizi ve arkadaslar tarafindan (2013) yapilmis olan palinolojik
calismayi inceledigimizde bu ¢alismayla benzer sonuglar goriilmektedir (Cizelge 38).
C. onopordioides tiirii lilkemizde de yayilis gosteren C.onopordioides subsp.
onopordioides taksonu suboblat sekilli olusuyla ile aynmi iken; sadece iilkemizde
yayilis gosteren endemik C. onopordioides subsp. turcicus taksonu oblat spheroidal
olusuyla tiiriin diger taksonundan sekilsel olarak ayrilmaktadir. C. transcaspicus,
C. hamulosus, C. pycnocephalus tiirleri sekil olarak ayni iken bizim ¢alismamizda ek
olarak bu tiirlerin bazen suboblat sekilli polenlerine de rastlanmistir. Her iki
calismada da ylizey ornamentasyonlar1 ekinat olarak tespit edilmis, ek olarak bizim
calismamizda C. pycnocephalus s.l.’un ¢ogunlukla skabrat ornamentasyona sahip
oldugu belirlenmistir. Her iki ¢aligmada ortak olan tiirlerde spiniil varlig1 yoniinden
farklilik vardir. Azizi et al. calismasinda sadece C. pycnocephalus (subsp. arabicus
dahil) tiirtinde spiniil varligmi bildirmistir. Bizim g¢alismamizda ise C. nutans s.l.
haric hepsinde spinlerle birlikte spiniil varligi tespit edilmistir ancak;
C. pycnocephalus s.l. skabrat ornamentasyon (Yalnizca spiniil var, nadiren spin

bulunmaktadir) gosterirken diger tiirler ekinat ornamentasyona sahiptir.

Cizelge 38 Azizi vd’nin (2013) yaptig1 calisma sonucunda bazi Carduus tiirlerine ait
polen ozellikleri.

Tiir Polen tipi Spine sekli Operkulum Spine  Spiniil
yiizeyi tipi
C. onopordioides  suboblat dik ve kivrik  granilli akut  yok
C. transcaspicus oblat-spheroidal  dik ve kivrik  ¢izgili ve graniilli akut  yok
C. hamulosus oblat-spheroidal  dik ve kivrik  ¢izgili ve graniilli akut  yok
C. pycnocephalus  oblat-spheroidal  dik ¢izgili ve graniilli obtus var
C. arabicus oblat-spheroidal  dik cizgili ve graniilli  obtus var

Todorov et al. (2014) tarafindan Bulgaristan Carduus tiirleri {izerinde
yapilmis olan palinomorfolojik calismada iilkemizde de yayilis gosteren
C. nutans s.l., C. hamulosus, C. candicans subsp. globifer, C. acanthoides s.l. ve
C. acicularis tiirleri incelenmis ve 3-zonokolporat (trikolporat), oblat-spheroidal’den
spheroidal’e kadar sekilli olduklar1 ve ekinat ornamentasyon gdosterdikleri
belirlenmistir. Bu calisma ile bizim yapmis oldugumuz calisma birbirini dogrular

niteliktedir.

5.5. Molekiiler Sonuclar
Carduus cinsi ile ilgili bu ¢alismaya kaynak teskil edecek ayrintili molekiiler

caligmalar bulunmamaktadir. Cins ile ilgili ¢aligmalara gesitli filogenetik analizlerde
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birka¢ Carduus tiiriinii igerecek sekilde rastlanmaktadir. Bu yiizden tez galismasi
kapsaminda tarafimizdan yapilmis olan cinsin molekiiler analizi bugiine kadar
yapilmis en kapsamli ¢alisma olmasi sebebiyle biiylik 6neme sahiptir.

Yapmis oldugumuz filogenetik analizlerde C. nervosus, C. rechingerianus,
C. argentatus ve C. pycnocephalus s.1. tiirleri bir arada yer almaktadir. Bu tiirler tek
yillik oluglar ile; morfolojik olarak ise kapitulumlarinin boyunun eninden uzun
olmas1 ve aktinomorf korollaya sahip olmalartyla cinsin diger tiirlerinden
ayrilmaktadirlar. iki ve gok yillik tiirler ise birbirleriyle beraber yer almaktadirlar.

C. lanuginosus tiiriine ait taksonlarmin durumlart daha onceki ¢alismalarda
tam olarak aydinlatilamamustir. Yapmis oldugumuz morfolojik incelemeler de goz
onlinde bulundurularak molekiiler c¢alisma sonrasinda C. lanuginosus subsp.
lanuginosus ve subsp. kotschyi taksonlarinin ayri olarak degerlendirilmesi
tarafimizdan dogru bulunmustur.

C. olympicus s.l., C. nutans s.l., C. onopordioides s.l., C. candicans s.l.,
C. pycnocephalus s.l. tiirlerinin alttiirleri baz dizilerindeki ¢ok az farklilikla yapilmig
olan filogenteik analizlerde herbiri kendi igerisinde gruplanmistir. C. nutans x
acanthoides melez 6rnek C. nutans grubuna yakin bir konumda yer almistir. Bu
ornek dikenlerine gore C. acanthoides’e benzese de genel olarak C. nutans’a daha
benzer goriinlise sahiptir. EK olarak C. candicans tiirline ait mutant bir birey de
molekiiler analizlere dahil edilmis ve bu 6rnegin, tiiriin diger 6rnekleriyle bir arada
oldugu goriilmiistiir.

C. amanus tiirii yapmis Onceleri yapmis oldugumuz arazi caligmalarinda
toplanamadigindan G Herbarymundan tip Ornegi istenerek molekiiler ¢aligmalara
dahil edilmistir. Araziden daha sonra toplamis oldugumuz o6rnek de filogenetik
analizlere dahil edilmistir. Bu iki 6rnek agaclarda farkli dallarda yer almaktadir.
Toplamis oldugumuz 6rnegin morfolojik incelemelerimiz sonucunda tiiriin orijinal
deskripsiyonuna uygun oldugu belirlenmistir.

C. acanthoides tiiriiniin alttiirleri beklenilenin aksine agaglar iizerinde
birbirlerine uzak dallarda yer almiglardir. Yapilan morfolojik incelemeler sonucunda
bu taksonlarin birbirine yakin olduklar1 ve tiir igerisinde degerlendirilmeleri uygun
bulunmustur.

C. hamulosus subsp. hamulosus taksonu hem subsp. hystrix taksonundan,
hem de cinsin diger tiirlerinden uzakta, dis gruplara daha yakin konumda yer

almaktadir. Yapmis oldugumuz tekrarlar sonucunda bu 6rnekten baska bir drnekten
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ya DNA izole edilememis, ya da PCR sonucunda dizi analizine uygun kalitede ITS
gen bolgeleri elde edilememistir. Bu yilizden bu taksonun tekrar incelenmesi
gerektigini diistinmekteyiz.

Gen Bankasindan temin edilen ve bu ¢alismada elde edilen diziler bir arada
analiz edilmistir. Bu analizlerde elde edilen agaglar incelendiginde cinsin
taksonlarmin iki gruba ayrildigin1 gérmekteyiz. Bu gruplar1 inceledigimizde yapmis
oldugumuz seksiyon ayrimmin Tamamschian’in (1963) calismasindan farkli oldugu,

Kazmi’nin (1964) ¢alismasiyla ise benzer oldugu goriilmektedir.

C lanuginosus subsp. lanuginosus 11853

C olympicus subsp olympicus 2808

C olympicus subsp hypoleucus 2815

C adpressus 2570

C amanus H546

C tmoleus 2803

C acanthoides subsp sintenisii 2820

C onopordioides subsp onopordioides 2677
C onopordioides subsp turcicus 2766

——  C lanuginosus subsp kotschyi 2596

C nutans subsp leiophyllus 2217
C nutans subsp trojanus 2638
C nutans subsp falcatoincurvus 2786
C nutans subsp falcatoincurvus 2787
C nutans x acanthoides 2230
C amanus 2893
C nawaschinii 2597
I S _E C transcaspicus subsp macrocephalus 2745
C hamulosus subsp hystrix 2679
—— C acanthoides subsp acanthoides 2727
_E C candicans subsp candicans 2645
C candicans mutant 16787
—— C candicans subsp globifer 2650
C argentatus 2707
C rechingerianus 2702
C nervosus 2756

{ C pycnocephalus subsp pycnocephalus 1074

C pycnocephalus subsp arabicus 1040
C pycnocephalus subsp albidus 1038
C hamulosus subsp hamulosus 2593
Notobasis syriaca 1039

— Silybum marianum AY914831

Cirsium echinus AY 826263

Picnomon acarna AY826311

Tyrimnus leucographus AY826343
Jurinea mollis AY780404

Sekil 114. UPGMA agacinda olusan gruplar ve kapitulum 6zellikleri (Orijinal).
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Bu tez sonucunda Carduus cinsi iilkemizde 2 seksiyona ait 17 tiir (28 takson)

ile temsil edilmektidir ve listesi su sekildedir:

I. Seksiyon: Carduus

1.

© © N o

10.

11.

C.

. lanuginosus Willd. subsp. kotschyi Kazmi

O O 0O 0 0000000000000

lanuginosus Willd. subsp. lanuginosus

. olympicus Boiss. subsp. olympicus

. olympicus Boiss. subsp. hypoleucus

. tmoleus Boiss.

. nutans L. subsp. leiophyllus (Petrovi¢) Stoj. & Stef.

. nutans L. subsp. trojanus P.H.Davis

. nutans L. subsp. falcatoincurvus P.H.Davis

. onopordioides Fisch. ex M.Bieb. subsp. onopordioides

. onopordioides Fisch. ex M.Bieb. subsp. turcicus (Kazmi) P.H.Davis
. amanus Rech.f.

. adpressus C.A.Mey.

. transcaspicus Gand. subsp. macrocephalus (Arénes) Kazmi

. hamulosus Ehrh. subsp. hamulosus

. hamulosus Ehrh. subsp. hystrix (C.A.Mey.) Kazmi

. candicans Waldst. & Kit. subsp. candicans

. candicans Waldst. & Kit. subsp. globifer (Velen.) Kazmi

. acanthoides L. subsp. acanthoides

C.
12. C.

acanthoides L. subsp. sintenisii Kazmi

nawaschinii Bordz.

B. Seksiyon: Leptocephali
13. C. nervosus K.Koch

14. C. rechingerianus Kazmi

15. C. argentatus L.

16. C. acicularis Bertol.

17. C. pycnocephalus L. subsp. pycnocephalus

C.
C.
C.

pycnocephalus L. subsp. albidus (M.Bieb.) Kazmi
pycnocephalus L. subsp. arabicus (Jacg. ex Murray) Nyman
pycnocephalus L. subsp. cinereus (M.Bieb.) P.H.Davis
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8. EKLER

8.1. Ek — 1 Molekiiler calismalar sonucu elde edilen ITS gen bdlgesi dizileri

C. lanuginosus subsp. lanuginosus 11853

GGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAAAACGACCCGTGGAC
ATGTAATCACAGCCGGGCGTCAAAGGTGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCTT
GTGATGCCTCGTCGACGTGTCTCTGCGTTGCCCCGTTTTGGGGCGTCGTG
GATGTCGCGTCGGCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGA
AAACAAAACATAGGAAGGTCGCGTCTCGTGATGCCTCGTTCGCGGGGTG
TGCATGGGTCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGAT
ATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGT
GTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGC
CCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGT
CGCCCCAGACCACGCCTCCATACGGGGGATGTGTTTGTCTGGGGCGGAG
AATGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGCGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTC
GACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGATAAGGCCTTCGTATCGAGCCGT
GTGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCCGTAGACCCTAATGTGTCGTC
TCGCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

Carduus lanuginosus subsp. kotschyi 2596

GGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAAAACGACCCGTGGAC
ATGTAATCACAGCCGGGCGTCAAAGGTGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCYT
GTGATGCCTYGTCGACGTGTCTCTGCGTTGCCCCGTTTTGGGGCGTCGTG
GATGTTGCGTCGGCACTTTAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGA
AAACAAAACATAGGAAGGTCGCGTCTCGTGATGCCTCGTTCGCGGGGTG
GGCACGGGTCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGA
TATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGT
GTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGC
CCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGT
CGCCCCAGACCACGCCTCCATAYGGGGGATGTGTTTGTCTGGGGCGGAG
AATGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGCGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTC
GACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGAAAAGGCCTTCGTATCGAGCCGT
GTGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTACATAGACCCTAACGTGTCGTC
TCGCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

C. olympicus subsp. olympicus 2808

GGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGAC
ATGTAATCACAGCCGGGCGTCAAAGGTGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCTT
GTGATGCCTCGTCGACGTGTCTCTGCGTTGCCCCGTTTTGGGGCGTCGTG
GATGTCGCGTCGGCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGA
AAACAAAACATAGGAAGGTCGCGTCTCGTGATGCCTCGTTCGCGGGGTG
TGCATGGGTCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGAT
ATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGT
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GTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGC
CCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGT
CGCCCCAGACCACGCCTCCATACGGGGGATGTGTATGTCTGGGGCGGAG
AATGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGCGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTC
GACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGATAAGGCCTTCGTATCGAGCCGT
GTCTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCCGTAGACCCTAATGTGTCGTC
TCGCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

C. olympicus subsp. hypoleucus 2815

GGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGAC
ATGTAATCACAGCCGGGCGTCAAAGGTGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCTT
KTGATGCCTCGTCGACGTGTCTCTGCGTTGCCCCGTTTTGGGGCGTCGTG
GATGTCGCGTCGGCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGA
AAACAAAACATAGGAAGGTCGCGTCTCGTGATGCCTCGTTCGCGGGGTG
TGCATGGGTCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGAT
ATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGT
GTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGC
CCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGT
CGCCCCAGACCACGCCTCCATACGGGGGATGTGTATGTCTGGGGCGGAG
AATGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGCGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTC
GACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGATAAGGCCTTCGTATCGAGCCGT
GTGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCCGTAGACCCTAATGTGTCGTC
TCGCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

C. tmoleus 2803

GAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGACA
TGTAATCACAGCCGGGCGTCAAAGGTGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCTG
TGATGCCTCGTCGACGTGTCTCTGCGTTGCCCCGTTTTGGGGCGTCGTGG
ATGTTGCGTCGGCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAA
AACAAAACATAGGAAGGTCGCGTCTCGTGATGCCTCGTTCGCGGGGTGT
GCATGGGTCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATA
TCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGT
GAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCC
GAAGCCATTTGGCTGAGGGCACGTCTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGT
GCCGTCGGCGCGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACG
ACTAGTGGTGGTTGATAAGGCCTTCGTATCGAGCCGTGTGTCGTTAGCCG
CAAGGGAAGCGCTCTCCGTAGACCCTAATGTGTCGTCTCGCGACGATGCT
TCGACCGCGACCCCA

C. nutans subsp. leiophyllus 2217

GGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGAC
ATGTAATCACAGCCGGGCGTCAAAGGTGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCT
GTGATGCCTTGTCGACGTGTCTCTGCGTTGCCCCGTTTTGGGGCGTCGTGG
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ATGTTGCGTCGGCACTTTAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAA
AACAAAACATAGGAAGGACGCGTCTCGTGCTGCCTCGTTCGCGGGGTGG
GCACGGGTCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGAT
ATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGT
GTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGC
CCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGT
CGCCCCAGACCACGCCTCCATATGGGGGATGTGTTTGTCTGGGGCGGAGA
ATGGTCTCCCGTGCCGTTGGCGCGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTCG
ACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGAAAAAGCCTTCGTATCGAGCCGTG
TGTCGTTAGCCGTAAGGGAAGCGCTCTACATAGACCCTAACGTGTCGTCT
CGCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

C. nutans subsp. trojanus 2638

GGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGAC
ATGTAATCACAGCCGGGCGTCAAAGGTGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCT
GTGATGCCTTGTCGACGTGTCTCTGCGTTGCCCCGTTTTGGGGCGTCGTGG
ATGTTGCGTCGGCACTTTAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAA
AACAAAACATAGGAAGGACGCGTCTCGTGCTGCCTCGTTCGCGGGGTGG
GCACGGGTCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGAT
ATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGT
GTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGC
CCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGT
CGCCCCAGACCACGCCTCCATATGGGGGATGTGTTTGTCTGGGGCGGAGA
ATGGTCTCCCGTGCCGTTGGCGCGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTCG
ACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGAAAAAGCCTTCGTATCGAGCCGTG
TGTCGTTAGCCGTAAGGGAAGCGCTCTACATAGACCCTAACGTGTCGTCT
CGCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

C nutans subsp falcatoincurvus 2624

GGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGAC
ATGTAATCACAGCCGGGCGTCAAAGGTGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCT
GTGATGCCTCGTCGACGTGTCTCTGCGTTGCCCCGTTTTGGGGCGTCGTG
GATGTTGCGTCGRCACTTWAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGA
AAACAAAACATAGGAAGGACGCGTCTCGTGCTGCCTCGTTCGCGGGGTC
GGCACGGGTCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGA
TATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGT
GTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGC
CCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGT
CGCCCCAGACCACGCCTCCATATGGGGGATGTGTTTGTCTGGGGCGGAGA
ATGGTCTCCCGTGCCGTYGGCGCGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTCG
ACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGATAAGGCCTTCGTATCGAGCCGTGT
GTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCCGTAGACCCTAACGTGTCGTCTC
GCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA
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C nutans subsp. falcatoincurvus 2786

GGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGAC
ATGTAATCACAGCCGGGCGTCAAAGGTGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCT
GTGATGCCTTGTCGACGTGTCTCTGCGTTGCCCCGTTTTGGGGCGTCGTGG
ATGTTGCGTCGGCACTTTAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAA
AACAAAACATAGGAAGGACGCGTCTCGTGCTGCCTCGTTCGCGGGGTGG
GCACGGGTCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGAT
ATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGT
GTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGC
CCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGT
CGCCCCAGACCACGCCTCCATATGGGGGATGTGTTTGTCTGGGGCGGAGA
ATGGTCTCCCGTGCCGTTGGCGCGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTCG
ACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGAAAAAGCCTTCGTATCGAGCCGTG
TGTCGTTAGCCGTAAGGGAAGCGCTCTACATAGACCCTAACGTGTCGTCT
CGCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

C. nutans subsp. falcatoincurvus 2787

GGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGAC
ATGTAATCACAGCCGGGCGTCAAAGGTGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCT
GTGATGCCTTGTCGACGTGTCTCTGCGTTGCCCCGTTTTGGGGCGTCGTGG
ATGTTGCGTCGGCACTTTAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAA
AACAAAACATAGGAAGGACGCGTCTCGTGCTGCCTCGTTCGCGGGGTGG
GCACGGGTCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGAT
ATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGT
GTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGC
CCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGT
CGCCCCAGACCACGCCTCCATATGGGGGATGTGTTTGTCTGGGGCGGAGA
ATGGTCTCCCGTGCCGTTGGCGCGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTCG
ACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGAAAAAGCCTTCGTATCGAGCCGTG
TGTCGTTAGCCGTAAGGGAAGCGCTCTACATAGACCCTAACGTGTCGTCT
CGCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

C. onopordioides subsp. onopordioides 2677

GGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGAC
ATGTAATCACAGCCGGGCGTCAAAGGTGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCTT
ATGATGCCTCGTCGATGTGTCTCTGCGTTGCCCCGTTTTGGGGCGTCGTGG
ATGTTGCGTCGGCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAA
AACAAAACAAAGGAAGGTCCCGTCTCGTGCTGCCTCGTTCGCGGGGTTTG
CACGGGTCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATAT
CTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGT
GAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCC
GAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTC
GCCCCAGACCACGCCTCCATACGGGGGATGTGTTTGTCTGGGGCGGAGA
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ATGGTCTCCCGTGCCGTCGGTGCGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTCG
ACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGATAAGGCCTTCGTATCGAGCCGTGT
GTCGTTAGCAGCAAGGGAAGCGCTCTTCGTAGACCCTAATGCGTCGTC
TCGCGACGATGCTTCGACCGAGACCCCA

C. onopordioides subsp. turcicus 2766

GGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGAC
ATGTAATCACAGCCGGGCGTCAAAGGTGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCT
GTGATGCCTCGTCGATGTGTCTCTGCGTTGCCCCGTTTTGGGGCGTCGTGG
ATGTTGCGTCGGCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAA
AACAAAACAAAGGAAGGTCGCGTCTCGTGCTGCCTCGTTCGCGGGGTTTG
CACGGGTCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATAT
CTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGT
GAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCC
GAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTC
GCCCCAGACCACGCCTCCATACGGGGGATGTGTTTGTCTGGGGCGGAGA
ATGGTCTCCCGTGCCGTCGGTGCGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTCG
ACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGATAAGGCCTTCGTATCGAGCCGTGT
GTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCCGTAGACCCTAATGTGTCGTCTC
GCGACGATGCTTCGACCGAGACCCCA

C. amanus H546

GGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGAC
ATGTAATCACAGCCGGGCGTCAAAGGTGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCTTT
TGATGCCTCGTCGACGTGTCTCTGCGTTGCCCCGTTTTGGGGCGTCGTGG
ATGTTGCGTCGGCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAA
AACAAAACATAGGAAGGTCGCGTCTCGTGATGCCTCGTTCGCGGGGTGT
GCATGGGTCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATA
TCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGT
GAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCC
GAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTC
GCCCCAGACCACGCCTCCATACGGGGGATGTGTTTGTCTGGGGCGGAGA
ATGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGCGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTCG
ACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGATAAGGCCTTCGTATCGAGCCGTGT
GTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCCGTAGACCCTAATGTGTCGTCTC
GCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

C. amanus H546

GGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGAC
ATGTAATCACAGCCGGGCGTCAAAGGTGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCT
GTGATGCCTTGTCGACGTGTCTCTGCGTTGCCCCGTTTTGGGGCGTCGTGG
ATGTTGCGTCGGCACTTTAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAA
AACAAAACATAGGAAGGACGCGTCTCGTGCTGCCTCGTTCGCGGGGTGG
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GCACGGGTCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGAT
ATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGT
GTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGC
CCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGT
CGCCCCAGACCACGCCTCCATATGGGGGATGTGTTTGTCTGGGGCGGAGA
ATGGTCTCCCGTGCCGTTGGCGCGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTCG
ACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGAAAAAGCCTTCGTATCGAGCCGTG
TGTCGTTAGCCGTAAGGGAAGCGCTCTACATAGACCCTAACGTGTCGTCT
CGCGACGATGCATCGACCGCGACCCCA

C. adpressus 2570

GGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGAC
ATGTAATCACAGCCGGGCGTCAAAGGTGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCTTT
TGATGCCTCGTCGACGTGTCTCTGCGTTGCCCCGTTTTGGGGCGTCGTGG
ATGTCGCGTCGGCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAA
AACAAAACATAGGAAGGTCGCGTCTCGTGATGCCTCGTTCGCGGGGTGT
GCATGGGTCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATA
TCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGT
GAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCC
GAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTC
GCCCCAGACCACGCCTCCATACGGGGGATGTGTATGTCTGGGGCGGAGA
ATGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGCGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTCG
ACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGATAAGGCCTTCGTATCGAGCCGTGT
GTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCCGTAGACCCTAATGTGTCGTCTC
GCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

C. transcaspicus subsp. macrocephalus 2745

GGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGAC
ATGTAATCACAGCCGGGCGTCAAAGGTGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCT
GTGATGCCTCGTCGACGTGTCTCTGCGTTGCCCCGTTTTGGGGCGTCGTG
GATGTTGCGTCGGCACTTTAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGA
AAACAAAACATAGGAAGGACGCGTCTCGTGCTGCCTCGTTCGCGGGGTG
GGCACGGGTCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGA
TATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGT
GTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGC
CCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGT
CGCCCCAGACCACGCCTCCATATGGGGGATGTGTTTGTCTGGGGCGGAGA
ATGGTCTCCCGTGCCGTTGGCGCGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTCG
ACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGAAAAAGCCTTCGTATCGAGCCGTG
TGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCCATAGACCCTAACGTGTCGTCT
CGCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA
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C. hamulosus subsp. hamulosus 2593

GGAAGGATCAATGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGAC
ACGTAATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCCCGGTGLCC
GCGATGCCTCGTCGACGTGCGTCCGCGATGCCCCGTTTTGAGGCGTCGTG
GATGTTGCGCCGGCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGA
AAACAAAACATAGGAAGGGCGCGTCCCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTG
CGCACGGGCCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGA
TATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGT
GTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGC
CCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGT
CGCCCCAGACCACGCCTCCCCAACGGGGATGCGTTCGTCTGGGGCGGAG
ATTGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGTGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTC
GACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGTATCGAGCCGTG
CGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCCAACGTGTCGTCT
SGCGACGACGCTTCGACCGCGACCCCA

C. hamulosus subsp. hystrix 2679

GGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGAC
ATGTAATCACAGCCAGGCGTCAAAGGTGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCT
GTGATGCCTCGTCGACGTGTCTCTGCGTTGCCCCGTTTTGGGGCGTCGTG
GATGTTGCGTCGGCACTTTAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGA
AAACAAAACATAGGAAGGACGCGTCTCGTGCTGCCTCGTTCGCGGGGTG
GGCACGGGTCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGA
TATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGT
GTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGC
CCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGT
CGCCCCAGACCACGCCTCCATATGGGGGATGTGTTTGTCTGGGGCGGAGA
ATGGTCTCCCGTGCCGTTGGCGCGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTCG
ACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGAAAAAGCCTTCGTATCGAGCCGTG
TGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCCATAGACCCTAACGTGTCGTCT
CGCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

C. candicans subsp. candicans 2645

GGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGAC
ATGTAATCACAGCCGGGCGTCAAAGGTGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCT
GTGATGCCTCGTCGACGTGTCTCTGCGTTGCCCCGTTTTGGGGCGTCGTG
GATGTTGCGTCGGCACTTTAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGA
AAACAAAACATAGGAAGGACGCGTCTCGTGCTGCCTCGTTCGCGGGGTC
GGCACGGGTCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGA
TATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGT
GTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGC
CCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGT
CGCCCCAGACCACGCCTCCATATGGGGGATGTGTTTGTCTGGGGCGGAGA
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ATGGTCTCCCGTGCCGTTGGCGCGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTCG

ACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGATAAGGCCTTCGTATCGAGCCGTGT
GTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCCGTAGACCCTAACGTGTCGTCTC

GCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

C. candicans subsp. globifer 2650

GGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGAC
ATGTAATCACAGCCGGGCGTCAAAGGTGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCT
GTGATGCCTCGTCGACGTGTCTCTGCGTTGCCCCGTTTTGGGGCGTCGTG
GATGTTGCGTCGGCACTTTAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGA
AAACAAAACATAGGAAGGACGCGTCTCGTGATGCCTCGTTCGCGGGGTC
GGCACGGGTCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGA
TATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGT
GTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGC
CCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGT
CGCCCCAGACCACGCCTCCATATGGGGGATGTGTTTGTCTGGGGCGGAGA
ATGGTCTCCCGTGCCGTTGGCGCGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTCG
ACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGATAAGGCCTTCGTATCGAGCCGTGT
GTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCCGTAGACCCTAACGTGTCGTCTC
GCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

C. candicans mutant 16787

GGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGAC
ATGTAATCACAGCCGGGCGTCAAAGGTGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCT
GTGATGCCTCGTCGACGTGTCTCTGCGTTGCCCCGWTTTGGGGCGTCGTG
GATGTTGCGTCGRCACTTWAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGA
AAACAAAACATAGGAAGGACGCGTCTCGTGMTGCCTCGTTCGCGGGGTC
GGCACGGGTCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGA
TATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGT
GTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGC
CCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGT
CGCCCCAGACCACGCCTCCATATGGGGGATGTGTTTGTCTGGGGCGGAGA
ATGGTCTCCCGTGCCGTTGGCGCGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTCG
ACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGATAAGGCCTTCGTATCGAGCCGTGT
GTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCCGTAGACCCTAACGTGTCGTCTC
GCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

C. acanthoides subsp. acanthoides 2727

GGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGAC
ATGTAATCACAGCCGGGCGTCAAAGGTGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCT
GTGATGCCTYGTCGACGTGTCTCTGCGTTGCCCCGTTTTGGGGCGTCGTG
GATGTTGCGTCGGCACTTTAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGA
AAACAAAACATAGGAAGGACGCGTCTCGTGCTGCCTCGTTCGCGGGGTG
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GGCACGGGTCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGA
TATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGT
GTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGC
CCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGT
CGCCCCAGACCACGCCTCCATATGGGGGATGTGTTTGTCTGGGGCGGAGA
ATGGTCTCCCGTGCCGTYGGCGCGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTCG
ACGGACGCACGACTAGTGGTGGTTGAWAAAGCCTTCGTATCGAGCCGTG
TGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCCGTAGACCCTAACGTGTCGTCT
CGCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

C. acanthoides subsp. sintenisii 2820

GGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGAC
ATGTAATCACAGCCGGGCGTCAAAGGTGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCT
GTGATGCCTCGTCGACGTGTCTCTGCGTTGCCCCGTTTTGGGGCGTCGTG
GATGTTGCGTCGGCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGA
AAACAAAACATAGGAAGGTCGCGTCTCGTGATGCCTCGTTCGCGGGGTG
TGCATGGGTCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGAT
ATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGT
GTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGC
CCGAAGCCATTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGT
CGCCCCAGACCACGCCTCCATACGGGGGATGTGTTTGTCTGGGGCGGAG
AATGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGCGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTC
GACGGACGCACGACTAGTGGTGGTTGATAAGGCCTTCGTATCGAGCCGT
GTGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCCGTAGACCCTAATGTGTCGTC
TCGCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

C. nawaschinii 2597

GGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGAC
ATGTAATCACAGCCGGGCGTCAAAGGTGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCT
GTGATGCCTYGTCGACGTGTCTCTGCGTTGCCCCGTTTTGGGGCGTCGTG
GATGTTGCGTCGGCACTTTAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGA
AAACAAAACATAGGAAGGACGCGTCTCGTGCTGCCTCGTTCGCGGGGTG
GGCACGGGTCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGA
TATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGT
GTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGC
CCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGT
CGCCCCAGACCACGCCTCCATATGGGGGATGTGTTTGTCTGGGGCGGAGA
ATGGTCTCCCGTGCCGTTGGCGCGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTCG
ACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGAAAAAGCCTTCGTATCGAGCCGTG
TGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTACATAGACCCTAACGTGTCGTCT
CGCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

229



C. nervosus 2756

GGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCATAGCAGAACGACCCGTGGAC
ATGTAATCACAGCCGGGCGTCAAAGGTGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCT
GTGATGCCTCGTCGACGTGTCTCTGCGTTGCCCTTATTTTGGGGCGTCGTG
GATGTTGCGTCGACACCTAAACAAACTCCGGCACGGCATGTGCCAAGGA
AAACAAAACATAGGAAGGGTGCGTCTTGGGTTGCCCCGTTTGCGGGGGEG
TGCATGGGGCGGGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGA
TATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGT
GTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGC
CCGAAGCCATTTGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGT
CGCCCCAGACCACGCCTTCGCA-AGGGGGTGTGTTTGTTTGGGGCGGATA
TTGGTCTCCCGTGCCGTTGGCGTGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTCG
ACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGAAAAGGCCTTCGTATCGAGTCGTGT
GTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCCGTAGACCCTAATGTGTCGTCTC
GTGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

C. rechingerianus 2702

GGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCAGTGGAC
GTGTAATCACAGCCGGGCGTCAAAGGTGTCGGGCGTGAGCTCGGTGCCTT
TGATGCCTCGTCGACGTGTCTTTGCGTTGCCCTGTTTTGGGGCATCGTGGA
TGTTGCGTCGGCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAA
ACAAAACATAGGAAGGACGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTTGCGGGGTGTGC
ACGGGTCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATC
TCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTG
AATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCG
AAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGC
CCCAGACCATGCCTCCACATGGGGGATGTGTTTGTCTGGGGCGGAGAATG
GTCTCCCGTGCCGTTGGCGTGGTTGGCCTAAAAAAGAGTCTCCTTCGACG
GACGCACGACTAGTGGTGGTTGACAAGGCCTTCGTATCGAGCCGTGTGTC
GTTAGTTGCAAGGCAAGCGCTCTCCATAGACCCCAGTGTGTCGTCTTGTG
ACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

C. argentatus 2707

GGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGAC
ATGTAATCACAGCCGGGCGTCAAAGGTGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCT
GTGATGCCTCGTCGACGTGTCTCTGCGGTGCCCCGTTTTGGGGCGTCGTG
GATGTTGCGTCGGCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGA
AAACAAAACATAGGAAGGTAGCGTCTCGTGATGCCTCGTTCGCGGGGTG
TGCACGTGTCGTTGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGAT
ATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGT
GTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGC
CCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGT
CGCCCCAGACCACGCCTCCATATGGGGGGCGTGTTTGTCTGGGGCGGAG
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AATGGTCTCCCGTGTTGTTGACGCGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTC
GACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGATAAGGCCTTCGTATCGAGCCGT
GTGTCCTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCCATAGACCCTAATGTGTCGTC
TCGTGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

C. pycnocephalus subsp. pycnocephalus 1074

GGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCATAGCAGAACGACCCGTGGAC
ATGTAATCACAGCTGGGCGTCAAAGGTGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCT
GTGATGCCTCGTCGACGTGTCTCTGCGTTGCCCTTATTTTGGGGCGTCGTG
GATGTTGCGTCGACACCTAAACAAACTCCGGCACGGCATGTGCCAAGGA
AAACAAAACATAGGAAGGGTGCGTCTTGTGTTGCCCCGTTTGCGGGGTGT
GCATGGGGCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGAT
ATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGT
GTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGC
CCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGT
CGCCCCAGACCACGCCTTCGCA-AGGGGGTGTGTTTGTTTGGGGCGGATA
TTGGTCTCCCGTGCCGTTGGCGTGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTCG
ACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGTATCGAGTCGTGT
GTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCCGTAGACCCTAATGTGTCGTCTC
GTGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

C. pycnocephalus subsp albidus 1038

GGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCATAGCAGAACGACCCGTGGAC
ATGTAATCACAGCTGGGCGTCAAAGGTGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCT
GTGATGCCTCGTCGACGTGTCTTTGCGTTGCCCTTATTTTGGGGCGTCGTG
GATGTTGCGTCGACACCTAAACAAACTCCGGCACGGCATGTGCCAAGGA
AAACAAAACATAGGAAGGGTGCGTCTTGTGTTGCCCCGTTTGCGGGGTGT
GCATGGGGCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGAT
ATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGT
GTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGC
CCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGT
CGCCCCAGACCACGCCTTCGCA-AGGGGGTGTGTTTGTTTGGGGCGGATA
TTGGTCTCCCGTGCCGTTGGCGTGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTCG
ACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGTATCGAGTCGTGT
GTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCCGTAGACCCTAATGTGTCGTCTC
GTGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

C. pycnocephalus subsp. arabicus 1040

GGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCATAGCAGAACGACCCGTGGAC
ATGTAATCACAGCTGGGCGTCAAAGGTGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCT
GTGATGCCTCGTCGACGTGTCTCTGCGTTGCCCTTATTTTGGGGCGTCGTG
GATGTTGCGTCGACACCTAAACAAACTCCGGCACGGCATGTGCCAAGGA
AAACAAAACATAGGAAGGGTGCGTCTTGTGTTGCCCCGTTTGCGGGGTGT
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GCATGGGGCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGAT
ATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGT
GTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGC
CCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGT
CGCCCCAGACCACGCCTTCGCA-AGGGGGTGTGTTTGTTTGGGGCGGATA
TTGGTCTCCCGTGCCGTTGGCGTGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTCG
ACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGTATCGAGTCGTGT
GTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCCGTAGACCCTAATGTGTCGTCTC
GTGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

C. pycnocephalus subsp. cinereus 1045

GGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGAC
ATGTAATCACAGCCGGGCGTCAAAGGTGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCT
GTGATGCCTCGTCGACGTGTCTCTGCGTTGCCCCGTTTTGGGGCGTCGTG
GATGTTGCGTCGGCACTTTAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGA
AAACAAAACATAGGAAGGACGCGTCTCGTGCTGCCTCGTTCGCGGGGTG
GGCACGGGTCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGA
TATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGT
GTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGC
CCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGT
CGCCCCAGACCACGCCTCCATATGGGGGATGTGTTTGTCTGGGGCGGAGA
ATGGTCTCCCGTGCCGTTGGCGCGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTCG
ACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGAAAAAGCCTTCGTATCGAGCCGTG
TGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCCATAGACCCTAACGTGTCGTCT
CGCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

C nutans x acanthoides 2230

GGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGAC
ATGTAATCACAGCCGGGCGTCAAAGGTGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCT
GTGATGCCTTGTCGACGTGTCTCTGCGTTGCCCCGTTTTGGGGCGTCGTGG
ATGTTGCGTCGGCACTTTAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAA
AACAAAACATAGGAAGGACGCGTCTCGTGCTGCCTCGTTCGCGGGGTGG
GCACGGGTCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGAT
ATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGT
GTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGC
CCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGT
CGCCCCAGACCACGCCTCCATATGGGGGATGTGTTTGTCTGGGGCGGAGA
ATGGTCTCCCGTGCCGTTGGCGCGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTCG
ACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGAAAAAGCCTTCGTATCGAGCCGTG
TGTCGTTAGCCGTAAGGGAAGCGCTCTACATAGACCCTAACGTGTCGTCT
CGCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA
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Notobasis syriaca 1039

GGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGCGAAC
GCGTAATCACACCCGG-CGTTGGGGGGATCAGGCTTGAGCCTGGTGCCCG
TGATGCCTCATCGACGTGCGTCTGCGATGCCTCGTTTCGAGGAATCGTGG
ATGTTGTGTCGGCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAA
AACAAAACATAAGAAGGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTTGCGGGGTGT
GCACGGGCGATGGTCCCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGAT
ATCTCGGCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGT
GTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGC
CCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGT
CGCCCTGGACCATGCCTCCCTAAAGTGGATGCGTTCGTCTGGGGCGGAGA
ATGGTCTCCCGTGCCGGTGGCACGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTTG
ACGGGCGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGTATCGAGCCGTGG
GTTGTTAGTCGCAAGGGAAGTGCTCCCCAAAGATCCCAACGTGTCGTCTA
GTGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA
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