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TESEKKUR

Tez konusunun belirlenmesinde, ¢calismalarimin her asamasinda destegini ve
yardimmi gordiiglim, bana her tiirli imkani1 saglayan, herbaryum o&rneklerini
kullanmama izin veren danigsman hocam Farmakognozi Anabilim Dali Bagkani Sayin

Yrd. Dog. Dr. Narin SADIKOGLU’na tesekkiir ederim.

Tezimin hazirlanmasi sirasinda ¢izimleri yapmamda biiyiik katki saglayan
Celil KISACIK a, ¢alismamin yiiriitiilmesinde katki ve destegini esirgemeyen Inonii
Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Farmasotik Botanik Anabilim Dali Bagkan1 Sayin

Dog. Dr. Turan ARABACT’ya ve Ars. Gor. M. Sina ICEN’e tesekkiirlerimi sunarim.

Tez galismam siiresince desteklerini gérdiigiim , indnii Universitesi Eczacilik
Fakiiltesi ve Saglik Bilimleri Enstitiisii idari personeline sonsuz tesekkiirlerimi

sunarim.

Bu tezin bir kismi Inénii Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinasyon birimi tarafindan desteklenmistir (Proje No 2011/154). Adi gegen

kuruma tesekkiir ederim.



OZET

Labiatae familyasina ait olan Origanum L. cinsinin yeryiiziinde dogal 43 tiirii
(62 takson) bulunmaktadir. Tiirkiye’de ise tiirlerin sayis1 yeni ilavelerle birlikte 22’ye
(30 takson) ulagmustir. Tiirkiye’de kekik olarak bilinen bu bitkilerin bazilar1 halk

ilac1 ve baharat olarak kullanilmaktadir.

Bu calismada dogadan toplanip herbaryum materyali haline getirilmis
Origanum L. Orneklerinin toprak {stli kisimlar1 toz edilmis ve preparatlar
hazirlanarak 151k mikroskobunda incelenmistir. Tiirleri birbirlerinden ayirt etmede
kullanilabilecek ortii tiiyli, Labiatae tipi salgi tiiyli, epiderma, stoma, parenkima
hiicresi, sklerenkima, polen gibi yapilar gozlenmis, ¢izim tiibii ile sekilleri ¢izilmis

ve fotograflar ¢ekilmistir.
Bu c¢alisma sonucunda, Tirkiye’de yetisen Origanum taksonlarinin
mikroskobik karakterleri belirlenmis ve taksonlar bu karakterlere gore

gruplandirilmis ve tablolar halinde verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kekik, Labiatae, Origanum, toz drog, Tiirkiye
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ABSTRACT

PHARMACEUTICAL BOTANICAL INVESTIGATIONS ON THE
GENUS ORIGANUM L. (LABIATAE) GROWING IN TURKEY

There are 43 natural species (62 taxa) in the genus Origanum L. belongs to
Labiatae family in the world. In Turkey, the number of species are reached to 22 (30
taxa) with addition of the new taxa. These plants known as oregano in Turkey and

some of then are used as folk remedies and spice.

In this study, aerial parts of Origanum specimens, which are collected from
nature and made into herbarium material are grinded, and the preparations are
examined under a light microscope. The structures that can be used as distinguishing
characters between species such as covering hairs, glandular hairs, epidermis,
stomata, parenchymatic cells, sclerenchyma and polen are observed, their shapes are

drawn with the help of drawing tube and their photos are taken.
At the end of this study, microscopic characteristics of Origanum taxa grown

in Turkey are established and the taxa are grouped and given as tables according to

their microscopic characteristics.

Keywords:, Labiatae, oregano, Origanum, powdered drugs, Turkey
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m: metre

cm: santimetre
mm: milimetre
mm?: milimetrekare
um: mikrometre
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1. GIRIS

Tiirkiye florast 11.707 taksonla (1) temsil edilmekte olup tibbi bitkiler
bakimindan olduk¢a zengindir. Eskiden beri yaygin sekilde ila¢ hamaddesi
olmalarinin yanisira ¢ay ve baharat olarak da genis miktarda kullanima sahiptirler.
Kirsal kesimlerde yasayan halk tarafindan dogrudan dag ve yaylalardan toplanan ve
gesitli amaclarla kullanilan bu bitkiler, sehirlerde ise aktar, market ve semt
pazarlarindan saglanmaktadir (2). Ticari degeri yiiksek tibbi bitkileri igerenlerin
basinda gelen Labiatae familyasi iginde, Origanum L. cinsi onemli bir yer

tutmaktadir.

Origanum taksonlari, aralarinda yakin benzerlik bulundugundan o6zellikle
ayni seksiyona ait tiirler, gerek morfolojik gerekse anatomik yonden kolayca ayirt
edilememektedir. Baharat ticaretinde toz halde iiriin kullanildigindan teshiste gii¢liik
tyice artmaktadir. Halk arasinda tibbi ve gida amach tiiketilen Origanum toz droglari
(Herba Origani), kozmetik, gida ve ila¢ endiistrisi i¢in de ticari degere sahip
oldugundan, ekonomik degerlerinin kaynagi olan etken madde miktarinca yogun
tiirlerin digerlerinden ayirt edilebilmesi ve olas1 katigtirmalarin da saptanabilmesi
bakimindan tiir teshisi 6nem tasimaktadir. Bu sebeple Origanum cinsi ilizerinde

detayli calismalar yapilarak cinsin yapisi aydinlatilmaya calisilmaktadir.

Sadikoglu (2005) doktora tezinde kekik ihracatinda kullanilan taksonlari
incelemis ve kaba toz halindeki {irlinleri birbirinden ayirt edebilmek amaciyla bir
anahtar gelistirmistir (3). Daha sonra Sadikoglu ve Tas (2009) hazirladiklart bir
calismada Origanum cinsine ait taksonlarin {izerinde epidermal ¢alismalar yaparak
cins ve tiir ayiriminda kullanilacak, varolan taksonomik siniflandirmayi destekleyici
ve slipheli durumlar1 agiklayict karakterleri ortaya koymuslardir (4). Sadikoglu ve
Efe (2013) tarafindan ise Tiirkiye’de dogal olarak yetisen Origanum cinsi iiyelerinin
tamami govde ve yaprak anatomisi bakimindan incelenmistir (5). Dis morfolojik

karakterlerin yaninda anatomik 6zelliklerin de katilarak teshis anahtar1 diizenlenmesi



ile hem filogenide konum belirlemede hem de teshis anahtarlarinin iyi ¢alismamasi

gibi sorunlarin ortadan kaldirilmasinda fayda saglanilmaktadir.

Bu c¢alisma ile Tiirkiye’de dogal yayilist bulunan tim Origanum
taksonlarmin toz edilmis halde iken birbirlerinden ayirt edilmesinde kolaylik
saglanmast icin cesitli mikroskobik karakterlerine goére gruplandirilmasi ve tiir

teshisine bir olgiide katkida bulunulmasi amaglanmuistir.



2. GENEL BILGILER

Origanum L. cinsinin dahil oldugu Labiatae familyas1 diinyada yaklasik 245
cins, 7886 tiirle (8602 takson) (6), yurdumuzda ise 45 cins ve 580 tiirle (748 takson)
(1) temsil edilmektedir. Bu familya tiyeleri baglica Akdeniz havzasi tilkeleri olmak
tizere Avustralya, Giliney Bati Asya ve Gliney Amerika’ya kadar yayilis
gostermektedir (7).

Origanum cinsine ait tiirlerin bilyik c¢ogunlugunun kokeni Akdeniz
Bolgesi’dir. Bu tiirlerin % 75’1, Dogu Akdeniz Bdlgesi'nde bulunmaktadir.
Origanum vulgare biitlin tiirler iginde en genis yayilis alanina sahiptir. Tiim Akdeniz
Bolgesi, Avrupa-Sibirya bdlgesinin biiyiik boliimii ve Iran-Turan bolgesinde yayilis
gostermektedir. Origanum tiirlerinin ¢ogu tasli, kayalik bolgelerde ve yamaglarda,

genellikle 1200-1500 m’de yetisir (8).

Labiatae familyas1 bitkilerine ait organlarin dig yiizeylerinde salgr tiiyleri
bulunur. Salgi tiiylinlin bas kismin1 meydana getiren hiicreler ile kutikula arasindaki
boslukta ugucu yag toplanir ve distan gelen bir etki sonucunda kutikula tabakasinin
yirtilmasiyla agiga ¢ikar. Monoterpenler ve seskiterpenler, salgi hiicreleri, 6zel salgi
hiicreleri, salg1 bezleri, salg1 kanallar1 gibi yapilar i¢inde birikir ve salgilanir. Kekik
ucucu yagini olusturan fenolik maddelerin %69’u karvakrol, %31’ timoldur. Timol,
kristallenebilme 0Ozelliginden dolayr bilinen en eski antibiyotiklerden birisidir.
Karvakrolun etkisi timol ile ayn1 olmakla birlikte, kristallendirilemedigi i¢in ilag

olarak pek kullanilamamaktadir (9).

Orneklerin toplanma zamanina gore tiirlerin kimyasal icerik ve miktarlari
degisebilmektedir, bunda cografik, edafik, iklimsel ve genetik faktorler de etkili
olmaktadir. Ornegin Origanum minutiflorum O.Schwarz & P.H.Davis tiiriinde en
yiiksek ugucu yag icerigi (% 4.9) ciceklenme basinda (20 Agustos) toplanan, en
yiiksek karvakarol igerigi (% 92.3) ciceklenme sonunda (2 Eyliil) toplanan



orneklerden elde edilmistir (10). Origanum vulgare L. subsp. gracile (K.Koch)
Ietsw. taksonunda, karvakrol en yiliksek oranda ¢iceklenme doneminde goriiliirken,

tohumlu dénemde azalmastir (11).

Origanum diinyada dogal 43 tiir ile temsil edilmekte olup bunlar 10
seksiyonda toplanmistir. Bu tiirlerden O. vulgare L. 6, O. syriacum L. 3 alttiire
ayrilmaktadir. Ayrica Origanum’un 12 adet dogal hibrit formu bulunmaktadir (12).
Yurdumuzda yayilis gosteren Origanum tiirleri ise bu seksiyonlardan 8’inde
bulunmakta olup, 22 tiir ve 5 tiir alti kategori ile temsil edilmektedir. Tiirkiye
florasinda yayilis gosteren 15 endemik tiir bulunmaktadir (Tablo 2.1) (13).

Origanum cinsinde yeni tiirlerin meydana gelmesinde cografik izolasyonun
ve inter veya intra melezlenmenin biiyiik 5nemi vardir. Ornegin, O. vulgare L. subsp.
hirtum (Link) Ietsw. filogenetik olarak en eskisi olup, bu taksonun farkli
populasyonlarimin cografik farklilagmasindan tiiriin diger alttiirlerinin olustugu

sanilmaktadir (7).

Kekigin en ¢ok bilinen ve en yaygin kullanilan tiirii Origanum onites L. tir.
Ayrica yurtdisinda ‘kekik’ anlamina gelen oregano admmin da kaynagi olmustur.
Tiirkiye’nin ihracat {riinlerinden biri olmasi sonucu deger kazanan ekonomik
Onemine paralel olarak, dogadan asir1 miktarda ve bilingsiz sekilde toplanmasi ile

ekosistemden yok olma tehlikesiyle kars1 karsiyadir (14).

Tiirkiye’de ve diinyada dogal olarak yayilis gosteren Origanum tiirlerini
morfolojik, anatomik, palinolojik, sitotaksonomik, biyosistematik, korolojik ve
kimyasal ozellikler bakimindan inceleyen ve ekonomik bakimdan Onemini
vurgulayan tez, makale, bildiri, proje gibi bazi ¢aligmalar hazirlanmistir (2-5, 9-11,

15-82).



Tablo 2.1 Tirkiye’de yetisen dogal Origanum taksonlari. (E)= Endemik

W=

14.

15.
16.
17.

18.
19.
20.

21.
22,
23.
24.

25.

26.
27.
28.
29.
30.

Seksiyon: Amaracus (Gled.) Benth.
O. boissieri letsw. (E)

0. saccatum P.H.Davis (E)

0. solymicum P.H.Davis (E)

Seksiyon: Anatolicon Benth.
0. hypericifolium O.Schwartz & P.H.Davis (E)
0. sipyleum L. (E)

Seksiyon: Brevifilamentum letsw.

. rotundifolium Boiss.

. acutidens (Hand-Mazz.) Ietsw. (E)

. munzurense Kit Tan & Sorger (E)

. haussknechtii Boiss. (E)

bargyli Mouterde

. brevidens (Bornm.) Dinsm. (E)

. husnucan-baseri H.Duman, Aytac & A. Duran (E)
. leptocladum Boiss. (E)

SEOBOEOBORORO RO

Seksiyon: Longitubus letsw.
0. amanum Post (E)

Seksiyon: Chilocalyx (Briq.) Ietsw.

O. bilgeri P.H.Davis (E)

0. vogelii Greuter & Burdet (E)

O. minutiflorum O.Schwartz & P.H.Davis (E)

Seksiyon: Majorana (Mill.) Benth.

0. majorana L.

O. onites L.

O. syriacum L. subsp. bevanii (Holmes) Greuter & Burdet

Seksiyon: Origanum L.

O. vulgare L. subsp. vulgare

O. vulgare L. subsp. gracile (K.Koch) Ietsw.

O vulgare L. subsp. hirtum (Link) letsw.

O. vulgare L. subsp. viridulum (Martrin-Donos) Nyman

Seksiyon: Prolaticorolla letsw.
0. laevigatum Boiss. (E)

Hibritler
O. x dolichosiphon P.H.Davis (0. amanum x O. laevigatum)
O. x intermedium P.H.Davis (O. onites x O. spyleum)
O. X haradjanii Rech.f. (O. laevigatum x O. syriacum)
O. x intercedens Rech.f. (O. onites x O. vulgare subsp. hirtum)
O. x adanense Baser & H.Duman (O. bargyli x O. laevigatum)




Origanum cinsi, Tirkiye Florasi’na gore su sekilde betimlenmistir (83):
Tiiylii veya tiiysiiz, yaricalimsi veya otsu ¢ok yilliklar. Govde ¢esitli, tirmanici veya
dik, genellikle dallanmistir. Yapraklar neredeyse sapsiz veya kisa sapli, eliptik
sekilde, yumurtamsi, kalp seklinde veya yuvarlagimsi, kenarlar1 tam veya disli, ugta
yuvarlatilmig kenarli veya sipsivridir. 2-¢ok ¢igekli vertisillastrumlar, yogun basak,
bazen birlesik salkim veya yalanci semsiye halinde diizenlenmis ¢icek durumlarinda
kiimelenmistir. Brakteler yapraklardan bi¢im ve boy bakimindan farkli, imbrikat,
kaliksin '%-3 kat1 kadar uzunlugunda, zarims1 ve kismen mor veya sarimsi yesil veya
yapt ve renk bakimindan yapraklara benzer. Cigekler hermafrodit veya ginodioik.
Kaliks cesitlilik gosterir, aktinomorf ve 5-disli veya zigomorf ve 1-2-dudakli, 13
veya 10-damarli, bogaz tiiyliidiir. Korolla mor, pembe veya beyaz, esit 2-dudakly, tiip
bazen siskin veya yassilagmis, iist dudak ige girintili veya kisaca 2-dudakli, alt dudak
3-lobludur. Stamenler 4 tane, alt ¢ift daha uzun, korolladan disar1 ¢ikmis veya dabhil,
tist dudagin altinda yiikselici, dik veya ayri, filamentler esit, tekalar ayridir. Nutlet

kiigiik, ovoid ve kahverengidir.



3. GEREC VE YONTEM

Calismanin materyalini olusturan Origanum L. 6rnekleri, Inonii Universitesi
Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu iginde yer alan, Yrd. Dog¢. Dr. Narin Sadikoglu
tarafindan 2001-2012 yillar1 arasinda dogadan toplanmis Grneklerden olusan bir
koleksiyondan alinmistir. Kullanilan taksonlarin tamami, 2009 ve 2012 yillarinda
gerceklestirilmis Origanum arazilerinden toplanan ornekler arasindan seg¢ilmistir.
Toplam 44 adet 6rnegin, lizerinde anatomik galigmalar yapilabilmesina yetecek kadar
bol miktarda bulundugu saptanarak bunlardan herba numuneleri alinmistir. Calisilan
herbaryum o6rneklerine ait lokalite bilgileri ve toplayict numaralar1 asagidaki listede

siralanarak verilmektedir:

O.boissierl,
1. C5 Igel: Camliyayla, Papazin bahgesi mevkii, 900 m, N37° 14’ 282" E34° 37’
740", 21.09.09, N.Sadikoglu, Narin/kekik/141

O.saccatum,
2. C3 Isparta: Isparta-Aglasun, Derekdy yakinlari, giiney yamaglar, kayaliklar,
1000 m, N37° 37" 965" E30° 41’ 926", 16.07.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/015
3. C4 Antalya: Alanya, Mahmutlar-Sariveliler 26.km, sag yamaclar, 1250 m,
N36° 33" 237" E32° 19" 467", 20.09.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/035
4. C4 Antalya: Alanya, Glindogmus, Karadere yolu, 900 m, N36° 49’ 652" E31°
56'797", 15.09.12, N.Sadikoglu, Origanum 2012/006

O.solymicum,
5. C3 Antalya: Kuzdere-Kesme Bogazi, yol kenari, 500 m, N36° 35’ 494" E30°
27" 624", 17.07.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/018

O.hypericifolium,



6. C3 Burdur: Burdur-Antalya yolu 6. km, sag yamaglar, 1150 m, N37° 42" 057"
E30° 18" 812", 17.07.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/016

O.sipyleum,
7. C3 Isparta: Davras dagi yolu {iizerindeki kuzey yamaglar, 16.07.09,
N.Sadikoglu, Origanum 2009/014
8. C3 Isparta: Kirazlidere, 1400 m, N37° 44’ 001" E30° 31’ 278", 09.08.09,
N.Sadikoglu, Origanum 2009/025

O.rotundifolium,
9. A9 Artvin: Yusufeli-Sarigdl, 4. Km den itibaren yol kenarindaki yamagclar,
1750 m, N40° 50 901" E41° 32" 411", 22.08.12, N.Sadikoglu, Origanum 2012/003
10. A9 Artvin: Artvin-Borgka, yol kenari, 730 m, N41° 18’ 972" E41° 44’ 138",
22.08.12, N.Sadikoglu, Origanum 2012/004

O.acutidens,
11. B7 Erzincan: Kurucay-Refahiye, Dikmen kdyii, 1450 m, N39° 40’ 682" E38°
34’ 580", 10.07.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/004
12.B7 Tunceli: Asagitorunoba koyl, karakolun karsisindaki tahta kopriiniin
bitimi, 1180 m, N39° 17" 56" E39° 12" 06", 30.11.12, N.Sadikoglu, Origanum
2012/009

O.munzrense,
13. B7 Tunceli: Ovacik-Pasadiizii, Pasadiizii deresi civari, 1260 m, N39° 21’ 864"
E39° 12" 538", 30.11.12, N.Sadikoglu, Origanum 2012/011

O.haussknechtii,

14. B7 Erzincan: Kemaliye’ye 20 km kala, 1000 m, N39° 09’ 750" E38° 37’ 167",
10.07.09, 1030 m, N.Sadikoglu, Origanum 2009/002

O.bargyli,



15. C6 Osmaniye: Yarpuz iistii 5. km yol kenar1, 1500 m, N37° 01’ 373 "E36° 26’
982", 22.09.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/041

O.husnucan-baseri,
16. C4 Antalya: Alanya, Mahmutlar-Taskent yolu 26.km, sag yamaclar, 1250 m,
N36° 33" 100" E32° 19" 023", 19.07.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/021
17.C4 Antalya: Alanya, Mahmutlar-Sariveliler 26.km, sag yamaglar, 1250 m,
N36° 33'237" E32° 19" 467", 20.09.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/034

O.leptocladum,
18. C4 Karaman: Sariveliler-Ermenek, Esentepe-Ugurlu koyleri, ¢alilik, kalkerli
arazi, 1600 m, N36° 38’ 084" E32° 41’ 564", 19.07.09, N.Sadikoglu, Origanum
2009/022

O.amanum,
19.C6 Hatay: Samandag, Musa Dagi etekleri, 27.09.2009, N.Sadikoglu,
Origanum 2009/45

O.bilgeri,
20. C4 Antalya: Alanya, Geyik dag1 yakinlari, 24.09.09, N.Sadikoglu, Origanum
2009/044
21.C4 Antalya: Alanya, Oguz yaylast yolu, 1700 m, N36° 45" 948" E32° 08’
606", 15.09.12, N.Sadikoglu, Origanum 2012/007

O.vogelii,
22. C4 Mersin: Tarsus, 23.09.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/043

O.minutiflorum,
23. C3 Isparta: Cimenova koyii yakinlari, 1450 m, N37° 25" 306" E31° 06" 560",
09.08.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/026
24. C3 Isparta: Candir, Candir’in iistiindeki yayla yolu, 1030 m, N37° 22" 798"
E30° 56" 427", 16.07.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/013

O.majorana,
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25.C3 Isparta: Kesme, 1100 m, N37° 28" 067" E31° 16" 020", 09.08.09,
N.Sadikoglu, Origanum 2009/027

26.C4 Antalya: Alanya, Akseki, Sadiklar koyiine 100 m kala, yol kenari,
19.09.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/032

27.C4 Antalya: Alanya-Turbelinas yaylasi, yol kenari, sag yamag, 650 m, N36°
34'326" E32° 00" 942", 18.07.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/019

O.onites,
28.C3 Isparta: Kesme, 1100 m, N37° 28" 067" E31° 16" 020", 09.08.09,
N.Sadikoglu, Origanum 2009/028
29. C3 Isparta: Kovada Milli Parki-Siitgiiler, yol kenari, 1000 m, N37° 37’ 866"
E30° 52' 287", 16.07.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/012

O.syriacum subsp. bevanii,
30. C5 Igel: Camliyayla, Papazin bahgesi mevkiine 5 km kala, yol kenari, 800 m,
N37° 12" 595" E34° 38' 081", 21.09.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/037
31. C6 Hatay: St. Pierre Kilisesi, yamaglar, 100 m, N36° 12’ 556" E36° 10’ 671",
21.07.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/024

O.vulgare subsp. vulgare,
32.C6 Osmaniye: Baskonus Yaylasi-Osmaniye, asag1 taraftaki yamaclar, 1000
m, N37° 21" 100" E36° 27" 680", 12.07.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/007
33. A4 Bartin: Kurucasile, 10 m, 15.08.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/029

O.vulgare subsp. gracile,
34.B6 Malatya: Akg¢adag, Dedeyaz1 koyii, Canak¢t mevkii, 1600 m, N38° 13’
204" E37° 51" 355", 04.06.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/001
35. Diyarbakir: Dicle (Egil), Kral kiz1 Baraji, tapinak kayasmin dibi, 23 Ekim
2012, F.Tekin, Narin/kekik/142

O.vulgare subsp. hirtum,
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36.C5 Icel: Giilek, Kuyucak mevkii-Karanlik dere, sehitligin arkasindaki dere
yatagi, 14.07.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/009

37. A4 Bartin: Kurucasile, 10 m, 15.08.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/031

38.C5 igel: Mersin-Camliyayla, Camliyayla’ya 15-20 km kala sol yamaglar,
1000 m, N37° 08" 345" E34° 41" 560", 21.09.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/036

O.vulgare subsp. viridulum,
39.C3 Isparta: Daribiikii yakinlari, 900 m, N37° 34’ 848" E31° 10" 560",
15.07.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/010
40. A4 Bartin: Kurucasile, 10 m, 15.08.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/030
41. C5 Igel: Camliyayla, Papazin bahgesi mevkii, 900 m, N37° 14’ 282" E34° 37’
740", 21.09.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/038

O.laevigatum,
42. C6 Osmaniye: Diizigi-Diildiil Dagi, ¢esme yakinlari, 600 m, N37° 20" 003"
E36° 27'320", 12.07.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/005
43. C6 Hatay: Dortyol, Biilke yaylasi yolu, 650 m, N36° 52’ 685 E36° 16" 770",
20.07.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/023
44. C6 Osmaniye: Yarpuz yolu, Bahge yaylasi iistii, 1350 m, N37° 03’ 795" E36°
23"131",22.09.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/042

Yukarida belirtilen herbaryum 6rneklerinin toprak iistii kisimlarindan alinan
numuneler 6nce toz haline getirildi. Sartur ve kloralhidrat reaktifleriyle hazirlanan
preparatlar Leica DM 1000 trinokuler mikroskobunda incelendi ve uygun kisimlarin
fotograflart Leica DFC 290 c-Mount 0,55x kamera ile c¢ekilerek goriintiileri
bilgisayar ortamina aktarildi ayrica Leica 1x c¢izim tiibii yardimiyla da sekilleri
c¢izildi. Hem ¢izim hem de fotograflarda standart 6lgek olarak 20 pm uzunlugunda
skala kullanildi. Yalniz O.vogelii ve O.minutiflorum tiirlerine ait yapilar ¢ok kiiciik

oldugu i¢in baz1 fotograflarda 50 um degerinde skala kullanildi.
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4. BULGULAR

4.1. Herba Origani Tozlarinin Organoleptik ve Mikroskobik Ozellikleri:

Tiirkiye’de dogal yayilis gosteren Origanum L. taksonlarina ait toprak tstii
kisimlarin toz edilmis haline ait organoleptik ve mikroskobik karakterler, incelenen
tiirlere dayanilarak belirtildi. Her seksiyonun altinda ait oldugu taksonlarin toz drog
preparatlarindaki yapilar belirtilerek ¢izim ve fotograflarla desteklendi. Cizimi ve
fotografi verilen drnegin numarasi ilgili seklin altinda gosterilmektedir. G6zlemlenen
verilerin degerlendirilmesi sonucunda Origanum taksonlar1 c¢esitli karakterler

bakimindan gruplandirildi.

Amaracus (Gled.) Benth. Seksiyonu

4.1.1. O.boissieri letsw.

Ortii tiiyleri 2-3 hiicreli olup dis tily gdzlenmemistir. Labiatae tipi salg
tiiyleri 30-40 um ¢apinda Ol¢lilmiistiir. Alt epiderma hiicreleri dalgali yap1 gosterip 9-

10 kivrim igerir. Parenkima hiicreleri 4-5 kenarli yapiya sahiptir. Sklerenkimalar hem

tek hem de demetler halindedir. Subprolat polenler goriilmiistiir (Sekil 4.1-4.2).
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Ornek No: 1

Sekil 4.1. O.boissieri tozundaki yapilar (fotografik): A) Labiatae tipi salgl

tiiyii; B) Ust epiderma; C) Alt epiderma; D) Ust epiderma ve stoma; E) Parenkima;
F) Sklerenkima; G) Polen
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4.1.2. O.saccatum P.H.Davis

Ortii tiiyleri 3-4 hiicreli olup dis tiiy bulunmaktadir. Labiatae tipi salg tiiyleri
80 wm’den daha fazla ¢apa sahip bulunmaktadir. Alt epiderma hiicrelerinde 8-9

kivrim goriilmiistiir. Parenkima hiicreleri 3-5 kenarlidir. Sklerenkimalar hem demet

halinde hem de tekli sekildedir. Suboblat, oblat sferoid polenler goriilmiistiir (Sekil
4.3-4.4).

Ornek No: 4

Sekil 4.3. O.saccatum tozundaki yapilar (fotografik): A) Ortii tiiyii;

B) Labiatae tipi salgi tiiyii; C) Alt epiderma; D) Ust Epiderma ve stoma;
E) Sklerenkima; F) Polen
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o)
o

20 pm

Ornek No: 4

Sekil 4.4. O.saccatum tozundaki yapilar (sematik): A) Sklerenkima;

B) Polen; C) Alt epiderma; D) Labiatae tipi salg tiiyii; E) Ortii tiiyii; F) Dis tiiy;
G) Parenkima; H) Stoma
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4.1.3. O.solymicum P.H.Davis

Ortii tityleri 3-4 hiicreli olup dis tiiy goriilmemistir. Labiatae tipi salg1 tiiyleri
80 um’den daha fazla ¢apa sahip bulunmaktadir. Alt epiderma hiicrelerinde 7-8

kivrim bulunur. Parenkima hiicreleri kiiglik ve 4-5 kenarlidir. Suboblat, subprolat

polenler goriilmiistiir (Sekil 4.5-4.6).

Ornek No: 5

Sekil 4.5. O.solymicum tozundaki yapilar (fotografik): A) Ortii tilyii;

B) Labiatae tipi salg1 tilyii; C) Alt epiderma ve stoma; D) Ust epiderma ve stoma;
E) Polen; F) Sklerenkima
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>

20 pm

Ornek No: 5

Sekil 4.6. O.solymicum tozundaki yapilar (sematik): A) Sklerenkima;

B) Polen; C) Alt epiderma; D) Labiatae tipi salg: tiiyii; E) Ortii tiiyii; F) Parenkima;
G) Stoma
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Anatolicon Benth. Seksiyonu
4.1.4. O.hypericifolium O.Schwarz & P.H.Davis

Ortii tiiyleri 3-5 hiicreli olup dis tily bulunur. Labiatae tipi salgi tiiyleri 40-50
um c¢apindadir. Epiderma hiicreleri dalgali yapiya sahip olup 9-10 kivrim

bulunmaktadir. Parenkima hiicreleri 4-5 kenarlidir. Suboblat, prolat sferoid polenler
bulunur (Sekil 4.7-4.8).

Ornek No: 6

Sekil 4.7. O.hypericifolium tozundaki yapilar (fotografik): A) Ortii tiiyii;

B) Labiatae tipi salgi tiiyii; C) Alt epiderma; D) Ust epiderma ve stoma;
E) Parenkima; F) Sklerenkima
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20 pm

Ornek No: 6
Sekil 4.8. O.hypericifolium tozundaki yapilar (sematik): A) Sklerenkima;
B) Polen; C) Alt epiderma; D) Labiatae tipi salgi tiiyii; E) Ortii tilyii; F) Dis tiiy;
G) Parenkima; H) Stoma
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4.1.5 .O.sipyleum L.

Ortii tiiyleri 3-5 hiicreli olup dis tily bulunur. Labiatae tipi salgi tiiyleri 70-80
pm capinda bulunur. Epiderma hiicrelerinde 8-9 kivrim goézlenmistir. Parenkima
hiicreleri  genellikle dortgen sekillidir.  Suboblat, prolat-sferoid polenler
bulunmaktadir (Sekil 4.9-4.10).

Ornek No: 8
Sekil 4.9. O.sipyleum tozundaki yapilar (fotografik): A) Ortii tiiyii;

B) Labiatae tipi salgi tiiyii; C) Alt epiderma; D) Ust epiderma ve stoma;
E) Parenkima; F) Sklerenkima
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20 pm
P

Ornek No: 8

Sekil 4.10. O.sipyleum tozundaki yapilar (sematik): A) Sklerenkima;

B) Polen; C) Alt epiderma; D) Labiatae tipi salg tiiyii; E) Ortii tiiyii; F) Dis tiiy;
G) Parenkima; H) Stoma
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Breviflamentum Ietsw. Seksiyonu
4.1.6. O.rotundifolium Boiss.

Ortii tiiyleri 3-4 hiicreli olup dis bulunur. Labiatae tipi salg tiiyleri 40-50 pm
capindadir. Epiderma hiicreleri 7-8 kivrimlidir. Sklerenkimalar demetler halinde

gbzlenmektedir. Suboblat, oblat sferoid polenler mevcuttur (Sekil 4.11-4.12).

Ornek No: 9
Sekil 4.11. O.rotundifolium tozundaki yapilar (fotografik): A) Ortii tiiyii;

B) Labiatae tipi salg tiiyii; C) Alt epiderma; D) Ust epiderma, stoma ve sklerenkima;
E) Parenkima; F) Polen
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4.1.7. O.acutidens (Hand.-Mazz.) Ietsw.

Ortii tiiyleri 3-5 hiicreli olup dis tily gdzlenmistir. Labiatae tipi salgi tiiyii
caplart 70-80 pum arasinda degisir. Epiderma hiicreleri 6-7 kivrimlidir. Parenkima
hiicreleri 4-5 kenarlhidir. Sklerenkimalar demetler halinde goriilmiistiir. Suboblat

polen mevcuttur (Sekil 4.13-4.14).

Ornek No: 12
Sekil 4.13. O.acutidens tozundaki yapilar (fotografik): A) Dis tily;

B) Labiatae tipi salgi tiiyii; C) Polen; D) Ust epiderma ve stoma, E) Parenkima;
F) Sklerenkima
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20 pm

Ornek No: 12

Sekil 4.14. O.acutidens tozundaki yapilar (sematik): A) Sklerenkima:

B) Polen; C) Alt epiderma; D) Labiatae tipi salg tiiyii; E) Ortii tiiyii; F) Dis tiiy;
G) Parenkima; H) Stoma
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4.1.8. O. munzurense Kit Tan & Sorger

Ortii tiiyleri 3-4 hiicreli olup dis tily bulunur. Labiatae tipi salgi tiiyleri 30-40
pum capindadir. Epiderma hiicreleri 7-8 kivrimlidir. Parenkima hiicreleri 4-5

kenarhidir. Sklerenkimalar hem tekli lifler hem de demetler halinde goriilmiistiir.

Suboblat polenler mevcuttur (Sekil 4.15-16).

Ornek No: 13

Sekil 4.15. O.munzurense tozundaki yapilar (fotografik): A) Ortii tiiyii;

B) Labiatae tipi salg1 tiiyii; C) Alt epiderma; D) Ust epiderma ve stoma;
E) Parenkima; F) Sklerenkima
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Ornek No: 13
Sekil 4.16. O.munzurense tozundaki yapilar (sematik): A) Sklerenkima;
B) Polen; C) Alt epiderma; D) Labiatae tipi salg: tiiyii; E) Ortii tiiyii; F) Dis tily;

G) Parenkima; H) Stoma
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4.1.9. O.haussknechtii Boiss.

Uzun ve 3-5 hiicreli ortii tiiyli goriilmiis, dis tiily goriilmemigstir. Labiatae tipi
salgi tiiyleri 40-50 um capinda bulunmaktadir. Epiderma hiicreleri 7-8 kivrimlidir.
Parenkimatik doku gozlenir. Sklerenkimalar demetler halindedir. Suboblat, subprolat
polenler goriilmiistiir (Sekil 4.17-4.18).

Ornek No: 14
Sekil 4.17. O.haussknechtii tozundaki yapilar (fotografik): A) Ortii tiiyii;

B) Labiatae tipi salgi tiiyii; C) Alt epiderma; D) Ust epiderma ve stoma;
E) Parenkima; F) Sklerenkima
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oy P

20 pm

Ornek No: 14

Sekil 4.18. O.haussknechtii tozundaki yapilar (sematik): A) Sklerenkima;

B) Polen; C) Alt epiderma; D) Labiatae tipi salgi tiiyii; E) Ortii tilyii; F) Parenkima;
G) Stoma
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4.1.10. O.bargyli Mouterde

Ortii tiiyleri 3-5 hiicreli olup dis tiiy bulunmaktadir. Labiatae tipi salg tiiyleri
60-70 um capa sahiptir. Epiderma hiicreleri 8-9 kivirmlidir. Parenkimatik hiicreler
daha ¢ok dortgen sekillidir. Sklerenkimalar demetler halinde goriilmiistiir. Suboblat,
prolat sferoid polenler bulunmustur (Sekil 4.19-4.20).

ZO__E'm

Ornek No: 15

Sekil 4.19. O.bargyli tozundaki yapilar (fotografik): A) Ortii tiiyii;

B) Labiatae tipi salgi tilyii; C) Alt epiderma; D) Ust epiderma ve stoma;
E) Parenkima; F) Sklerenkima
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Ornek No: 15

Sekil 4.20. O.bargyli tozundaki yapilar (sematik): A) Sklerenkima; B) Polen;

C) Alt epiderma; D) Labiatae tipi salgi tilyii; E) Ortii tiiyii; F) Dis tily; G) Parenkima;
H) Stoma
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4.1.11. O.husnucan-baseri H.Duman, Aytac & A.Duran

Ortii tiiyleri 2-3 hiicreli olup, dis tiiy bulunamamstir. Labiatae tipi salg
tiyleri 70-80 pum capa sahiptir. Epiderma hiicrelerinde 9-10 kivrim bulunur.
Parenkimatik hiicreler 4-5 kenarhdir. Sklerenkimalar tekli lifler seklinde

gbzlenmistir. Suboblat, prolat polenler goriilmiistiir (Sekil 4.21-4.22).

Ornek No: 17

Sekil 4.21. O.husnucan-baseri tozundaki yapilar (fotografik): A) Ortii tiiyii;

B) Labiatae tipi salg: tiiyii; C) Alt epiderma; D) Ust epiderma ve stoma; E) Polen;
F) Sklerenkima
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Ornek No: 17

Sekil 4.22. O.husnucan-baseri tozundaki yapilar (sematik): A) Sklerenkima;

B) Polen; C) Alt epiderma; D) Labiatae tipi salgi tiiyii; E) Ortii tilyii; F) Parenkima;
G) Stoma



4.1.12. O.leptocladum Boiss.

35

Ortii tiiyleri 3-4 hiicreli olup dis tiiy bulunur. Labiatae tipi salgi tiiyleri

80um’den daha fazla captadir. Epiderma hiicreleri dalgali olup 10-11 kivrim

bulunmaktadir. Parenkima hiicreleri dortgen sekillidir. Sklerenkimalar hem tekli

lifler hem de demetler halinde goriilmiistiir.

bulunmaktadir (Sekil 4.23-4.24).

20 um

Suboblat, oblat sferoid polenler

20 U

20 um

Ornek No: 18

Sekil 4.23. O.leptocladum tozundaki yapilar (fotografik): A) Ortii tilyii;

B) Labiatae tipi salgi tilyii; C) Alt epiderma; D) Ust epiderma ve stoma; E) Polen;

F) Sklerenkima
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20 pm
—

Ornek No: 18

Sekil 4.24. O.leptocladum tozundaki yapilar (sematik): A) Sklerenkima;

B) Polen; C) Alt epiderma; D) Labiatae tipi salg: tiiyii; E) Ortii tiiyii; F) Dis tily;
G) Parenkima; H) Stoma
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Longitubus letsw. Seksiyonu

4.1.13. O.amanum Post

Ortii tiiyleri 3-5 hiicreli olup dis tiiy bulunmaktadir. Labiatae tipi salg tiiyleri
30-40 pum capindadir. Epiderma hiicrelerinde 7-8 kivrim goriiliir. Parenkima
hiicreleri 4-5 kenarlidir. Sklerenkimalar demetler halinde godzlenmistir. Suboblat

polenler goriilmiistir (Sekil 4.25-4.26 ).

20 pim) .
{
‘«
A B

Ornek No: 19

Sekil 4.25. O.amanum tozundaki yapilar (fotografik): A) Ortii tiiyii ve alt

epiderma; B) Labiatae tipi salgi tiiyii; C) Parenkima; D) Ust epiderma ve stoma;
E) Polen; F) Sklerenkima
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Ornek No: 19

Sekil 4.26. O.amanum tozundaki yapilar (sematik): A) Sklerenkima;

B) Polen; C) Alt epiderma; D) Labiatae tipi salg: tiiyii; E) Ortii tiiyii; F) Dis tily;
G) Parenkima; H) Stoma
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Chilocalyx (Briq.) Ietsw. Seksiyonu

4.1.14. O.bilgeri P.H.Davis

Ortii tiiyleri olduk¢a sik olup sadece 3-5 hiicreliler goriilmiis, dis tiiye
rastlanilmamigtir. Labiatae tipi salgi tiiyleri 50-60 pum capa sahiptir. Epiderma
hiicreleri 6-7 kivrimhidir. Parenkima hiicreleri 5-6 kenarli yapiya sahiptir.
Sklerenkimalar demetler halinde goriilmiistiir. Suboblat, oblat sferoid polenler
mevcuttur (Sekil 4.27-4.28).

20 pm
B—

Ornek No: 21

Sekil 4.27. O.bilgeri tozundaki yapilar (fotografik): A) Ortii tiiyii;

B) Labiatae tipi salgi tiiyii; C) Alt epiderma ve stoma; D) Ust epiderma ve stoma;
E) Polen; F) Sklerenkima
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20 pm

Ornek No: 21
Sekil 4.28. O.bilgeri tozundaki yapilar (sematik): A) Sklerenkima; B) Polen;
C) Alt epiderma; D) Labiatae tipi salg: tilyii; E) Ortii tilyii; F) Parenkima; G) Stoma
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4.1.15. O.vogelii Greuter & Burdet

Cok sik ve uzun, 3-6 hiicreli oOrtii tliyleri bulunmakta olup dis tiy
goriilmemistir. Labiatae tipi salgi tiiyleri 60-70 pm ¢apindadir. Epiderma hiicreleri 9-
10 kivrimlidir. Parenkima hiicreleri 4-5 kenarlidir. Sklerenkimalar hem tekli hem de
demetler halinde bulunur. Subprolat, prolat sferoid polenler gozlenir (Sekil 4.29-
4.30).

Ornek No: 22
Sekil 4.29. O.vogelii tozundaki yapilar (fotografik): A) Ortii tiiyii;

B) Labiatae tipi salgi tiiyii; C) Alt epiderma ve stoma; D) Ust epiderma ve stoma;
E) Polen; F) Sklerenkima
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20 pm
P—

Ornek No: 22
Sekil 4.30. O.vogelii tozundaki yapilar (sematik): A) Sklerenkima; B) Polen;
C) Alt epiderma; D) Labiatae tipi salg tiiyii; E) Ortii tiiyii; F) Parenkima; G) Stoma
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4.1.16. O.minutiflorum O.Schwarz & P.H.Davis

Ortii tiiyleri 3-5 hiicrelidir, dis tiiye rastlanmamugtir. Labiatae tipi salg tiiyleri
60-70 um ¢apindadir. Epiderma hiicreleri dalgali olup 13-14 kivrimlidir. Parenkima

hiicreleri 4-5 kenarlidir. Sklerenkimalar demetler halinde goriiliir. Suboblat polenler

gozlenmistir (Sekil 4.31-4.32).

Ornek No: 24

Sekil 4.31. O.minutiflorum tozundaki yapilar (fotografik): A) Ortii tiiyii;

B) Labiatae tipi salgi tiiyii; C) Alt epiderma; D) Ust epiderma ve stoma;
E) Parenkima ve nisasta; F) Sklerenkima
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Ornek No: 24

Sekil 4.32. O.minutiflorum tozundaki yapilar (sematik): A) Sklerenkima;

B) Polen; C) Alt epiderma; D) Labiatae tipi salg: tiiyii; E) Ortii tiiyii; F) Parenkima;
G) Stoma
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Majorana (Mill.) Ietsw. Seksiyonu

4.1.17. O.majorana L.

Cok sik, 3-5 hiicreli ortii tiiyleri ile dis tiiy bulunur. Labiatae tipi salg: tiiyleri
50-60 um capindadir. Epiderma hiicreleri 9-10 kivrimlidir. Sklerenkimalar hem

demetler halinde hem de tekli lifler seklindedir. Suboblat, subprolat, oblat sferoid
polenler bulunur (Sekil 4.33-4.34).

Ornek No: 26

Sekil 4.33. O.majorana tozundaki yapilar (fotografik): A) Ortii tiiyii;

B) Labiatae tipi salg1 tiiyii; C) Alt epiderma; D) Ust epiderma ve stoma; E) Polen;
F) Sklerenkima



46

LA
oo

DL VIV
258 ey

G%/\?/“/\

20 pm

Ornek No: 26

Sekil 4.34. O.majorana tozundaki yapilar (sematik): A) Sklerenkima;

B) Polen; C) Ust epiderma; D) Labiatae tipi salg: tiiyii; E) Ortii tityii; F) Dis tily;
G) Parenkima; H) Stoma
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4.2.18. O.onites L.

3-4 hiicreli ortii tiiyleri ile dis tily bulunmaktadir. Labiatae tip salgi tiiyii 50-
60 pum capindadir. Epiderma hiicreleri dalgali olup 11-12 kivrimhdir. Parenkima
gozlenir. Sklerenkimalar tekli lifler seklinde goriilmiistiir. Suboblat polenler gézlenir
(Sekil 4.35-4.36).

20 L. - 208 i

Ornek No: 29

Sekil 4.35. O.onites tozundaki yapilar (fotografik): A) Ortii tilyii; B) Labiatae

tipi salgi tiyii; C) Alt epiderma; D) Ust epiderma ve stoma; E) Polen;
F) Sklerenkima
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Ornek No: 29

Sekil 4.36. O.onites tozundaki yapilar (sematik): A) Sklerenkima; B) Polen;

C) Alt epiderma; D) Labiatae tipi salg1 tiiyii; E) Ortii tilyii; F) Dis tiiy; G) Parenkima;
H) Stoma
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4.1.19. O.syriacum L. subsp. bevanii (Holmes) Greuter & Burdet

Ortii tiiyleri 3-5 hiicreli olup dis tiiy bulunmaktadir. Labiatae tipi salg tiiyleri
70-80 pm ¢apindadir. Epiderma hiicreleri dalgali olup 11-12 kivrimhidir. Parenkima
hiicreleri 4-5 kenarlidir. Sklerenkimalar az olmakla birlikte demetler seklindedir.
Suboblat, oblat sferoid polenler goriilmiistiir (Sekil 4.37-4.38).

Ornek No: 31

Sekil 4.37. O.syriacum subsp. bevanii tozundaki yapilar (fotografik): A) Ortii
tiiyii; B) Labiatae tipi salgi tiiyii; C) Alt epiderma; D) Ust epiderma ve stoma;
E) Parenkima; F) Polen
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20 pm

Ornek No: 31

Sekil 4.38. O.syriacum subsp. bevanii tozundaki yapilar (sematik):

A) Sklerenkima; B) Polen; C) Alt epiderma; D) Labiatae tipi salgi tiiyli; E) Ortii
tiiyli; F) Dis tiiy; G) Parenkima; H) Stoma
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Origanum Seksiyonu

4.1.20. O.vulgare L. subsp. vulgare

Ortii tiiyleri 2-3 hiicreli olup dis tily bulunmamaktadir. Labiatae tipi salg
tiylerinin ¢apt 80 pm’den daha fazladir. Epiderma hiicreleri 7-8 kivrimlhdir.
Parenkimalar daha cok dortgen sekillidir. Sklerenkimalar genellikle demetler
halindedir. Suboblat, subprolat polenler mevcuttur (Sekil 4.39-4.40).

Ornek No: 32

Sekil 4.39. O.vulgare subsp. vulgare tozundaki yapilar (fotografik): A) Ortii

tiiyii; B) Labiatae tipi salgi tiiyii; C) Alt epiderma; D) Ust epiderma ve stoma;
E) Parenkima; F) Sklerenkima
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20 pm

Ornek No: 32

Sekil 4.40. O.vulgare subsp. vulgare tozundaki yapilar (sematik):

A) Sklerenkima; B) Polen; C) Alt epiderma; D) Labiatae tipi salg: tiiyii; E) Ortii
tiiyii; F) Parenkima; G) Stoma
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4.1.21. O.vulgare L. subsp. gracile (K.Koch) Ietsw.

Ortii tiiyleri 3-5 hiicreli olup dis tily bulunur. Labiatae tipi salgi tiiyleri 60-70
um ¢apindadir. Epiderma hiicreleri dalgali bir yapr sergileyip 10-11 kivrima sahiptir.

Demetler seklinde sklerenkimalar goriildii. Suboblat polenler mevcuttur (Sekil 4.41-
4.42).

Ornek No: 35
Sekil 4.41. O.vulgare subsp. gracile tozundaki yapilar (fotografik): A) Ortii
tiiyii; B) Labiatae tipi salg: tilyii; C) Alt epiderma ve stoma; D) Ust epiderma ve

stoma; E) Parenkima; F) Sklerenkima
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20 pm

Ornek No: 35

Sekil 4.42: O.vulgare subsp. gracile tozundaki yapilar (sematik):

A) Sklerenkima; B) Polen; C) Alt epiderma; D) Labiatae tipi salg: tiiyii; E) Ortii tiiyii
F) Dis tiiy; G) Parenkima; H) Stoma
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4.1.22. O.vulgare L. subsp. hirtum (Link) Ietsw.

Ortii tiiyleri 3-4 hiicreli olup dis tily mevcuttur. Labiatae tipi salg1 tityleri 40-
50um capindadir. Epiderma hiicreleri dalgali yapiya sahip olup 9-10 kivrimlidir.

Sklerenkimalar demetler halindedir. Suboblat, oblat sferoid polenler gozlenir (Sekil
4.43-4.44).
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Ornek No: 38
Sekil 4.43. O.vulgare subsp. hirtum tozundaki yapilar (fotografik): A) Ortii

tiiyii; B) Labiatae tipi salg: tilyii; C) Alt epiderma ve stoma; D) Ust epiderma ve

stoma; E) Parenkima; F) Sklerenkima
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Ornek No: 38

Sekil 4.44: O.vulgare subsp. hirtum tozundaki yapilar (sematik):

A) Sklerenkima; B) Polen; C) Alt epiderma; D) Labiatae tipi salg: tiiyii; E) Ortii
tiiyli; F) Dis tiiy; G) Parenkima; H) Stoma
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4.1.23. O.vulgare L. subsp. viridulum (Martrin-Donos) Nyman

Ortii tityleri 2-3 hiicreli olup dis tiiy bulunur. Labiatae tipi salgi tiiyleri 80
um’den daha fazla capa sahiptir. Epiderma hiicreleri 8-9 kivrimlidir. Parenkima
gozlenir. Sklerenkimalar demetler halindedir. Subprolat polenler goézlenir (Sekil

4.45-4.46).

2
20 um

Ornek No: 40
Sekil 4.45. O.vulgare subsp. viridulum tozundaki yapilar (fotografik):
A) Ortii tiiyii; B) Labiatae tipi salg1 tiiyii; C) Dis tily ve sklerenkima; D) Ust

Epiderma ve stoma; E) Parenkima; F) Polen



58

/

OQD E F

JA

]U
# 3«

20 pm

Ornek No: 40

Sekil 4.46. O.vulgare subsp. viridulum tozundaki yapilar (sematik):

A) Sklerenkima; B) Polen; C) Alt epiderma; D) Labiatae tipi salg: tilyii; E) Ortii
tiiyli; F) Dis tiiy; G) Parenkima; H) Stoma
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Prolaticorolla Ietsw. Seksiyonu
4.1.24. O.laevigatum Boiss.

Ortii tiiyleri 3-4 hiicreli olup dis tiiy bulunur. Labiatae tipi salg: tiiyleri 40-50
um capindadir. Epiderma hiicrelerinde 9-10 kivrim mevcuttur. Parenkima hiicreleri
4-5 kenarlidir. Sklerenkimalar genellikle demetler halindedir. Suboblat, oblat sferoid
polenler goriilmiistiir (Sekil 4.47-4.48).

Ornek No: 43
Sekil 4.47. O.laevigatum tozundaki yapilar (fotografik): A) Ortii tityii;

B) Labiatae tipi salg: tiiyii; C) Dis tiiy; D) Ust epiderma ve stoma; E) Parenkima;
F) Sklerenkima
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Ornek No: 43

Sekil 4.48. O.laevigatum tozundaki yapilar (sematik): A) Sklerenkima;

B) Polen; C) Alt epiderma; D) Labiatae tipi salg: tilyii; E) Ortii tiiyii; F) Parenkima;
G) Stoma
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5. TARTISMA

Tiirkiye’de dogal yayilis gosteren 25 adet Origanum L. taksonundan 24
adedine ait toz droglardan hazirlanan preparatlar organoleptik ve mikroskobik
karakterler bakimindan degerlendirilmistir. Incelenemeyen O. brevidens (Bornm.)
Dinsm. taksonu Inonii Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu’ ndaki
koleksiyonda bulunmadigi gibi Tiirkiye’deki hicbir herbaryumda da kaydi
bulunmamaktadir. Sadece 1910 yilinda Amanos Daglari’'ndan toplanmis tip
orneginden bilinen ve Berlin Herbaryum’unda holotipi bulunan bu tiir (83), bir daha

kimse tarafindan toplanmamis ve biiyiik bir olasilikla da dogadan nesli tiikkenmistir.

Tiirkiye’de dogal yayilis gosteren Origanum cinsine ait tiim taksonlari
kapsayan toz drog analizi ilk kez bu ¢alismada hazirlanmistir. Thracati yapilan 5
Origanum taksonu (O. minutiflorum, O. majorana, O. onites, O. syriacum subsp.
bevanii ve O. vulgare subsp. hirtum) iizerinde Oflaz (2001) ve Sadikoglu (2005)
tarafindan mikroskobik incelemeler yapilmis olup bildirdikleri sonuclar mevcut
calisma ile anatomik karakterler bakimindan uyum gostermektedir (3, 9). Tanker
(1965) tarafindan Origanum vulgare (69), Baytop ve Melikoglu (1985) tarafindan
Origanum acutidens (42), Sezik ve Demirezer (1987) tarafindan Origanum saccatum
(63) ilizerinde yapilan anatomik caligmalarda belirttikleri bulgular ile de uyum
gozlenmistir. Tim c¢aligmalarda stoma yapilari, salgi ve ortii tilyleri, epiderma
hiicreleri gibi yapisal karakterler bakimindan birbirini destekler nitelikte sonuglar

bulunmustur.

Sadikoglu ve Tas (2009) tarafindan yapilan caligmada Tirkiye’de dogal
olarak yetisen tim Origanum taksonlarinin epiderma hiicreleri ve yiizeyindeki
yapilar incelenmis ve tiirler arasi bir ayirim anahtar1 diizenlenmistir (4).
Calismamizda ise dis ylizeyler yaninda i¢ yapilar da kullanilarak cesitli mikroskobik

karakterler bakimindan gruplandirmalar yapilmistir.
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Sadikoglu ve Efe (2013) tarafindan Tiirkiye’de dogal yayilis gosteren
Origanum taksonlarmin govde ve yaprak anatomik yapisi ile ilgili karakterler
belirlenerek gosterdikleri farkliliklardan hareketle enine kesit almak suretiyle
hazirlanmis preparatlara dayanarak tiirleri birbirinden ayirt etmeye yarayan bir
anahtar diizenlenmistir (5). Calismamizda ise enine kesit almaya imkan vermeyecek
sekilde kirilmis veya toz edilmis bitki parcalarini teshis etmede kolaylik saglamak
lizere toz preparatta gozlemlenebilecek bazi mikroskobik karakterler belli bash

gruplara ayrilmistir.

Akyalgin  (2003) tarafindan yapilan Tiirkiye’de yetisen Origanum
taksonlarinin polen morfolojisi calismasinda; polenlerin prolat, subprolat, oblat
sferoid ve suboblat seklinde, kolpus sayilarinin ise 4-6-8 oldugu gosterilmistir (16).
Hazirladigimiz toz drog preparatlarinda da hekzakolpat yapida ve suboblat, oblat-

sferoid, prolat ve subprolat sekilde polenler gozlemlenmistir.

Balim (1999) tarafindan Dogu Akdeniz bdlgesinde yayilis gosteren bazi
Origanum taksonlar1 lizerinde yapilmis bir calismada O.vulgare subsp. hirtum,
O.majorana, O.onites, O.hypericifolium, O.micranthum (O.vogelii), O.leptocladum,
O.syriacum subsp. bevanii taksonlar1 lizerinde incelemeler yapilmis olup anatomik

yapinin karakteristik 6zellikler bakimindan benzerlik gosterdigi tespit edilmistir (20).

Temel (2000) tarafindan yapilan Bati Anadolu bélgesinde yayilis gdsteren
Origanum tiirleri ilizerinde biyosistematik caligmalar baslikli doktora tezinde;
Origanum taksonlarinda iist epiderma hiicrelerinin alt epiderma hiicrelerine gore
daha az kivrimli oldugu, yapraklarin her iki yiiziinde de stomalar bulundugu
(Amfistomatik) ve stomalarin bir ¢ift komsu hiicre tarafindan gevrili (diasitik tip)
oldugu bildirilmistir (71). Belirtilen bu bulgular ile yaptigimiz ¢alismanin sonuglari

arasinda uyumluluk goriilmektedir.

Diinyadaki caligmalara bakildiginda olduk¢a genis yayilisa sahip olan
Origanum vulgare tiirleri lizerinde Anisimova ve Demyanova (2007), Bosabalidis ve
Kokkini (1997), Gabriela ve ark. (2011) ve Kofidis ve ark. (2003) tarafindan

anatomik caligmalar yapilmis ve yaptigimiz bu g¢alismada taksonlarin bulgular
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arasinda anlaml bir fark goriilmemistir (17, 43, 51, 54). Ust epiderma hiicrelerinin
alttakilere gore daha biiyilk olmasi, her iki yiizeyde de stoma bulunup alt
yilizeydekilerin sayica daha fazla olmasi, diasitik tipte oldugu ortak bulgulardir.
Calistiklar1 taksonlarda her iki yiizeyde de salgi tiiyleri bulundugunu, hiicre sayis1 4-
7 olan ortii tiiylerinin de her iki yiizde bulunmakla beraber alt yiizeyin damarlarinda
ve laminanin tabaninda daha yogun bulundugunu bildirmislerdir. Bizim ¢alismamiz
enine kesitler alinmadan elle kabaca toz edilmis numunelerden yapildigi igin
anatomik calismalardaki gibi diizenli sonuglar alinmasi miimkiin degildir. Toz
edilme esnasinda tiiyler kirildigindan hiicre sayilart net olarak bu c¢alismada
belirlenemez. Toz edilme isleminin degirmende ince olarak yapildigi numuneler

izerinde ¢aligma tekrarlansa mevcut bulgularimiza ulasmak da gii¢lesecektir.
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6. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye’de dogal olarak yetismekte olan Origanum L. taksonlar1 gerek
makroskopik olarak gerekse mikroskopik olarak birtakim farkliliklar gostermektedir.
Incelenen Herba Origani droglarindan elde edilen bulgulara gore toz haldeki drogun
rengi, kokusu, tadi, ortii tiiyleri, Labiatae tipi salg1 tiiyleri, alt epiderma hiicrelerinin
sekli ve girinti-¢ikint1 sayisi, stoma hiicrelerinin eni ve boyu, parenkima hiicrelerinin

kenar sayis1 gibi belli basli tanitict 6zellikler belirlenmistir.

Makroskopik olarak herba tozunun rengi (Sekil 6.1), kokusu ve tad 6zellikleri
incelenmis; bu organoleptik Ozelliklerden toz drog renginin, uygun sartlarda
kurutulan droglarda olmak iizere taksonlar arasinda degisik tonlar gosterdigi ve
ayirmada standart renk skalas1 kullanilarak ya da kabaca gz asinaligina bagli olarak
faydalanilabilecegi ancak tiim taksonlarda kekigin kendine has kokusu ve baharli
keskin tad1 gozlendigi ve ayirt etmenin hem eksperlik gerektirdigi hem de koku ve
tadin kemotiplere ve toplanilan yerin cografi kosullarina gore degistigi i¢in
tanimlamada kullanilamayacagi fikrine varilmistir. Mikroskopik olarak ise Ortii
tiiylinlin hiicre sayis1 ve sekli, dis tily yogunlugu, Labiatae tipi salgi tiiyli boyutu,
epiderma hiicreleri ve stoma ozellikleri bakimindan incelenmis ve bu anatomik

karakterlerin taksonlar arasinda bazi farkliliklar gosterdigi saptanmustir.

Tiim taksonlarin incelenmesi sonucunda bazi ortak karakterler tespit
edilmigstir. Genellikle alt epiderma hiicreleri iist epiderma hiicrelerinden daha
biiyiiktiir ve ¢eperleri belirgin dalgalidir. Salgi tiiyleri sapli ve sapsiz olmak {izere 2
tiptir. Sapl olanlar bas1 tek sap1 1-2-3 hiicreli, sapsiz ise bas1 8-hiicreli Labiatae tipi
ve seyrek olarak 12-16-hiicrelidir. Ortii tiiyleri basit, 1-5 hiicrelidir. Bir hiicreli tiiyler
dissi tliy seklindedir. Yapraklar amfistomatik olup alt yiizde daha yogun ve biiytiktiir.
Stoma hiicreleri biri digerine gore daha biiylik (Labiatae tipi) bir ¢ift komsu hiicre
tarafindan ¢evrilirler (diasitik stoma) ve higromorf veya mezomorf yapidadir. Palizat

parenkimasi hiicreleri bol kloroplastlidir. Polenler genellikle hekzakolpattir.



Sekil 6.1: Herba Origani droglart.
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O. hypericifolium ve O. vulgare subsp. gracile taksonlarinda ¢ok yogun
olarak dis tily bulunurken O. boissieri, O. solymicum, O. haussknechtii, O. husnucan-
baseri, O. bilgeri, O. vogelii, O. minutiflorum, ve O. vulgare subsp. vulgare

taksonlarinda dis tily gozlenmemistir (Tablo 6.1).

Tablo 6.1: Herba Origani droglarina ait trikom 6zellikleri.

Ortii tiiyii
Takson Hiicre Sekil Dis tiiy
sayisl sikhg *

O.boissieri 2-3 Diiz -
O.saccatum 3-4 Diiz +
O.solymicum 3-4 Diiz -
O.hypericifolium 3-5 Diiz ve kivrik +++
O.sipyleum 3-5 Diiz ve kivrik ++
O.rotundifolium 3-4 Diiz +
O.acutidens 3-5 Diiz ve kivrik ++
O.munzurense 3-4 Diiz ++
O.haussknechtii 3-5 Diiz ve kivrik -
O.bargyli 3-5 Diiz ve kivrik ++
O.husnucan-baseri 2-3 Diiz ve kivrik -
O.leptocladum 3-4 Diiz ve kivrik ++
O.amanum 3-5 Diiz ++
O.bilgeri 3-5 Diiz ve kivrik -
O.vogelii 3-6 Diiz ve kivrik -
O.minutiflorum 3-5 Diiz ve kivrik -
O.majorana 3-5 Diiz ve kivrik +
O.onites 3-4 Diiz ve kivrik +
O.syriacum subsp. bevanii | 3-5 Diiz ve kivrik ++
O.vulgare subsp. vulgare 2-3 Kivrik -
O.vulgare subsp. gracile 3-5 Diiz ve kivrik +++
O.vulgare subsp.hirtum 34 Diiz ve kivrik ++
O.vulgare subsp. viridulum | 2-3 Diiz ve kivrik ++
O.laevigatum 34 Dz ve kivrik ++

* - yok, + az yogun, ++ yogun, +++ ¢ok yogun
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Incelenen preparatlardaki gozlemlere gore Labiatae tipi salgi tiiylerinin

boyutu bakimmdan O. munzurense en kiicik O. solymicum en biiyiik boyutlu

taksondur. Cap boyutlarina gore bir gruplandirma Tablo 6.2 de yapilmustir.

Tablo 6.2: Labiatae tipi salgi tiiyii boyutuna gore taksonlar.

Cap

Takson

30-40 pm

O.boissieri

O.munzurense

O.amanum

40-50 pm

O.hypericifolium

O.rotundifolium

O.haussknechtii

O.vulgare subsp.hirtum

O.laevigatum

50-60 pm

O.bilgeri

O.majorana

O.onites

60-70 pm

O.bargyli

O.vogelii

O.minutiflorum

O.vulgare subsp. gracile

70-80 pm

O.acutidens

O.husnucan-baseri

O.sipyleum

O.syriacum subsp. bevanii

80 num ve daha fazla

O.saccatum

O.solymicum

O.leptocladum

O.vulgare subsp. vulgare

O.vulgare subsp. viridulum
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Epiderma hiicrelerinin boyutlarina bakildiginda alt epidermada O. onites,
istte O. vulgare subsp. viridulum en uzun hiicreli, altta O. husnucan-baseri ustte O.
saccatum ve O. vulgare subsp.hirtum en genis hiicreli taksonlar olurken en kisa
epiderma hiicresine sahip taksonlar ise altta O. vulgare subsp. vulgare iistte O.
minutiflorum, en dar olarak altta O. hypericifolium ve O. vulgare subsp. viridulum

istte O. vogelii olmustur (Tablo 6.3).

Tablo 6.3: Epiderma hiicrelerinin boyutlari.

Alt Epiderma | Ust Epiderma
Hiicrelerinin | Hiicrelerinin
Takson Adi Ortalama Ortalama
Uzunluklar: Uzunluklari
(1um) (um)
Boy En Boy En
O.boissieri 2895 | 18,24 |8,70 | 6,22
O.saccatum 54,62 | 354 10.06 | 8,9
O.solymicum 68,04 | 40,06 | 11,57 | 6,5
O.hypericifolium 29.4 12,8 9 6,5
O.sipyleum 47,77 130,92 (9,12 | 7,55
O.rotundifolium 59,18 | 28,12 [9,55 |7
O.acutidens 39,05 | 14,25 | 10,12 | 7,65
O.munzurense 57,61 |20,88 | 11,57 | 8,77
O.haussknechtii 42,83 21,27 19,90 | 7,78
O.bargyli 42,72 122,04 |10,7 | 8,55
O.husnucan-baseri 55,68 | 43,96 | 10,85 | 7,80
O.leptocladum 60,58 | 41,40 | 12,83 | 5,6
O.amanum 26,48 | 18,53 | 11,52 | 8,45
O.bilgeri 3520 |24,13 |93 5,9
O.vogelii 5442 |2342 |9,55 |5,13
O.minutiflorum 62,05 22,04 |6,75 |55
O.majorana 70,07 | 18,38 | 8,2 5,53
O.onites 72,68 | 14,25 | 8,15 |5,94
O.syriacum subsp. bevanii | 52,22 | 33,31 8,6 4.8
O.vulgare subsp. vulgare 23,0 13,37 | 11,60 | 5,8
O.vulgare subsp. gracile 39,15 | 25,11 12,96 | 7,53
O.vulgare subsp.hirtum 43,58 |30,75 | 12,25 | 8,90
O.vulgare subsp. viridulum | 20,40 | 12,90 | 13,74 | 7,55
O.laevigatum 52,40 29,26 |12,2 |8,7
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Epiderma hiicre c¢eperlerindeki girinti-¢ikintilarin ~ sayist  degiskenlik
gostermektedir. Epidermanin alt yiizeyi, hiicreleri daha bariz dalgali yapiya sahip
olmasindan dolayr baz alinmis ve kivrim sayilarina gore bir gruplandirmaya
gidilmistir. O. minutiflorum 13-14 kivrim sayist ile en ¢ok dalgali kenara sahip
takson iken O. acutidens ve O. bilgeri 6-7 kivrim sayisi ile en diiz kenara sahip

taksonlar arasinda yer almaktadir (Tablo 6.4).

Tablo 6.4: Alt epidermadaki kivrim sayisina gore taksonlar.

Kivrim sayisi Takson

O.solymicum

O.rotundifolium

O.acutidens

O.munzurense

6-8 O.haussknechtii

O.amanum
O.bilgeri

O.vulgare subsp. vulgare

O.boissieri
O.saccatum
O.hypericifolium

O.sipyleum

O.bargyli

O.husnucan-baseri

9-11 O.leptocladum

O.vogelii

O.majorana

O.vulgare subsp. gracile

O.vulgare subsp.hirtum

O.vulgare subsp. viridulum

O.laevigatum

O.minutiflorum
12-14 O.onites

O.syriacum subsp. bevanii

Stoma tipi tiim orneklerde diasitik iken O. minutiflorum ve O. vulgare subsp.

gracile taksonlarinda anizositik olanlara da rastlanmigtir. En uzun stoma hiicresi alt
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epidermada O. majorana istte O. bargyli, en genisi altta O. onites ve O. bargyli listte

O. bilgeri taksonlarinda bulunurken en kisa stoma hiicresi alt epidermada O.

minutiflorum ustte O. acutidens, en dar1 ise altta O. husnucan-baseri istte O.

solymicum ve O. acutidens taksonlarinda gozlenir (Tablo 6.5).

Tablo 6.5: Stoma 6zelliklerine gore taksonlar.

Takson Ady Stoma tipi Alt epidermada | Ust epidermada
En (um) | Boy (um)| En (um)Boy (um)
O.boissieri Diasitik 1,76-3,01 | 2,26-3,47 | 3,1-4,0 | 3,4-4,2
O.saccatum Diasitik 2,60-3,00| 3,67-4,22 | 2,3-2,5 | 4,3-4,5
O.solymicum Diasitik 2,60-2,77 | 3,19-4,80 | 1,2-2,4 |3,0-3,5
O.hypericifolium Diasitik 2.92-3,17| 3,03-4,25|2,7-2.9 | 3,4-4.2
O.sipyleum Diasitik 2,04-2,96 | 3,18-4,80 | 2,0-2,8 | 3,1-4,7
O.rotundifolium Diasitik 1,79-2,95 | 2,68-3,58 | 1,9-3,0 | 2,6-4,0
O.acutidens Diasitik 1,84-2,15| 2,83-3,09 | 1,5-2,0 | 1,7-3,1
O.munzurense Diasitik 2,05-2,76 | 3,05-4,25| 1,9-29 |3,2-3,9
O.haussknechtii Diasitik 2,94-3.64 | 2,79-3,74 | 2,4-3,0 | 3,3-4,3
O.bargyli Diasitik 2,90-3,94 | 3,64-4,0 |2,9-43 |5,0-6,3
O.husnucan-baseri Diasitik 1,67-2,00| 3,81-4,63 | 2,0-2,6 | 3,0-3,8
O.leptocladum Diasitik 2,89-3,5312,98-3,76 | 3,0-4,6 |2,5-3,0
O.amanum Diasitik 2,55-2,87| 2,85-4,45(2,7-3,2 | 3,5-4,1
O.bilgeri Diasitik 2,66-3,80 | 4,17-4,41 | 3,0-4,9 |2,7-4,8
O.vogelii Diasitik 1,85-2,92| 2,09-4,87| 1,4-2.8 |2,7-3,7
O.minutiflorum Diasitik, 2,13-2,56| 1,67-2,0 |2,7-3,1 | 3,5-4,0
anizositik (3-4)
O.majorana Diasitik 2,95-3,35] 5,55-5,98 | 3,6-4,0 |4,0-4,8
O.onites Diasitik 3,78-5,95|2,90-3,98 | 2,7-3,0 | 3,6-4,0
O.syriacum subsp. bevanii | Diasitik 1,72-2,86| 2,17-3,59 | 2,4-2,7 | 2,8-3,1
O.vulgare subsp. vulgare Diasitik 2.25-3,05|2,92-3.87 | 1,6-2,6 | 3,0-4,5
O.vulgare subsp. gracile Diasitik, 2.15-2,88| 3,28-3.86| 1,9-3.4 | 2,7-4,0
anizositik (3-4)

O.vulgare subsp.hirtum Diasitik 1,24-2,54|2,77-4,58 | 1,7-2,5 | 3,8-4,3
O.vulgare subsp. viridulum | Diasitik 1,27-2,72| 3,50-3,98 | 2,7-3,0 | 3,5-4,8
O.laevigatum Diasitik 2,59-3,00| 2,50-3,97| 2,7-3,2 | 4,3-5,0
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Anatomik karakterler morfolojik karakterlere destek olarak tiir teshisinde
olduk¢a 6nem kazanmistir. Bu yiiksek lisans tez calismasi ile anatomik inceleme
yapmaya yeterli olamayacak miktarda Ornek iceren veya eksik teshis karakteri
igerdiginden morfolojik olarak tiir teshisine gidilemeyen taksonlarin ayirt edilmesine
katki saglanabilmesi bakimindan toz edilmis halde en ¢ok satilan baharatlardan biri
olan kekik {izerinde mikroskobik arastirmalar yapilmistir. Tek basina mikroskobik
karakterler kekik tozunun tiirlerini ayirmak igin yeterli olmasa bile diger i¢ ve dis
morfolojik karakterlerle beraber kullanildiginda anlamli 6l¢iide katki saglayabilecegi

gorilmistiir.

Taksonlar1 birbirinden ayirt etmek i¢in anatomik yapilar ile beraber
morfolojik 06zelliklerin, kromozom yapilarinin, tohum ve polen o&zelliklerinin,
yetistigi toprak Ozellikleri gibi verilerin birlikte kullanimi hi¢ siiphe gotiirmeden
dogru tayin yapilmasini saglayacaktir. Glinlimiizde molekiiler veriler de fikir vermesi
bakimindan taksonomide kullanilmakta hatta bazen bu verilere dayanarak sistematik
kategoriler degistirilmektedir. Daha oOnce yapilan calismalarda morfolojik,
mikromorfolojik ve anatomik karakterler bakimindan Origanum cinsine ait
taksonlar1 ayirt etmek icin anahtarlar gelistirilmistir. Toz droglar, parcali dokular
icerdigi icin teshis anahtar1 gelistirilmesine yetecek kadar veri saglamamakla birlikte
taksonlarn belirli gruplara ayrilarak kategorize edilmesi i¢in fikir edinilmesini

saglamaktadir.
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