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OZET

Gecmisten giiniimiize degin bir¢ok doga olay1r yasanmaya devam etmektedir. Kiiresel
1sinmadan dolayi1 ortaya cikan iklim degisikligi giiniimiiz diinyasinin en 6énemli sorunlarindan bir
tanesidir. Iklim degisikligi baslica dogal afetlerden ve insan aktivitelerinden etkilenmektedir.
Ozellikle fosil yakit kullanimi1 CO2 salimini arttirmakta ve hava kirliligine neden olmaktadir. Ayni
zamanda su ve toprak kirliligi de cevre kirliligini arttirmaktadir. Bu artislar kiiresel 1sinmay1 ve
iklim degisikligini hizlandirmaktadir. Siirdiiriilebilir ekonomik faaliyetler i¢in ¢evre kirliligini

azaltmak iilkeler i¢in 6nemlidir.

Bu c¢alismada 1961-2022 déneminde Tiirkiye’de yiik kapasitesi egrisi hipotezi baglaminda
GSYIH ve disa aciklik degiskenlerinin yilk kapasitesi faktorii ile iliskisini arastirmayi
amagclamaktadir. Geleneksel ADF ve Fourier ADF birim kok testleri sonuglari, degiskenlerin
seviyesinde duragan olmadigi birinci farkinda ise duragan olduklarini goéstermektedir.
Esbiitiinlesme iligkisinin belirlenmesine yonelik olarak uygulanan, Bayer-Hanck ve Fourier ADL

esbiitiinlesme testi sonuglari seriler arasinda uzun dénemli bir iligski oldugunu ortaya koymaktadir.

Uzun donemli katsayilarin tahmin edilmesi i¢in uygulanan FMOLS, DOLS ve CCR
tahmincilerinin sonuglari, yiik kapasitesi faktorii ile GSYIH arasinda anlamli bir iliski oldugunu,
ancak disa aciklik ile istatistiksel olarak anlamli bir iligki olmadigini géstermektedir. Ayni1 zamanda
uzun dénem tahmincilerine iliskin analiz sonuglar yiik kapasitesi egrisi hipotezinin gecerliligini
desteklemektedir. Yiik kapasitesi faktorii ile GSYIH arasinda U bigimli bir iliski oldugu

belirlenmistir.

Son olarak, ¢alisma kapsaminda ortaya konan bulgular politika yapicilarinin destegi ile
alternatif enerji kullamiminin ve hidroelektrik kullaniminin ¢evre kirliligini azaltacag
diisiiniilmektedir. Sonuglar, Tiirkiye'nin yiik kapasite faktdriiniin gelecekte GSYIH déniim
noktasina ulastiktan sonra artmaya baslayacagini gostermektedir. Bu nedenle, alternatif enerji

kaynaklarinin kullanimina gegilmesi zorunludur.

Anahtar Kelimeler: Yiik Kapasitesi Egrisi Hipotezi, GSYIH, Yiik Kapasitesi Faktorii,
Tiirkiye
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ABSTRACT

From past to present, numerous natural events have continued to occur. Among these, climate
change resulting from global warming has become one of the most critical environmental issues of
our time. Climate change is influenced by both natural disasters and human activities. In particular,
the extensive use of fossil fuels increases the emission of CO-, leading to significant air pollution.
Additionally, water and soil pollution contribute to overall environmental degradation, further
accelerating global warming and climate change. Therefore, in order to achieve sustainable
economic activities, reducing environmental pollution has become a key priority for countries.

This study aims to examine the relationship between GDP, trade openness, and the load
capacity factor within the framework of the load capacity curve hypothesis in Turkey during the
period 1961-2022. The results of the traditional ADF and Fourier ADF unit root tests indicate that
the variables are not stationary at their level but become stationary at their first differences. To
identify the presence of a cointegration relationship, the Bayer-Hanck and Fourier ADL
cointegration tests were applied. The findings suggest the existence of a long-term relationship
among the series.

The results of the FMOLS, DOLS, and CCR estimators, which were employed to estimate
the long-term coefficients, indicate a statistically significant relationship between the load capacity
factor and GDP, while no statistically significant relationship is found between the load capacity
factor and trade openness. Furthermore, the findings of the long-term estimators support the
validity of the load capacity curve hypothesis, revealing the presence of a U-shaped relationship
between the load capacity factor and GDP.

Finally, the findings presented in this study suggest that, with the support of policymakers,
the use of alternative energy sources and hydropower is expected to reduce environmental
pollution. The results show that Turkey’s load capacity factor will begin to increase after reaching
the GDP turning point in the future. Therefore, it is imperative to switch to alternative energy
sources.

Keywords: Load Capacity Curve Hypothesis, GDP, Load Capacity Factor, Turkey
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GIRIS

Bir {ilkede belirli bir donemde iiretilen nihai mal ve hizmetlerde meydana gelen artisg olarak
tanimlanan ekonomik biiyiime aymi zamanda kisi basina diisen Gayri safi yurtici hasiladaki
(GSYIH) artis olarak da tanimlanmaktadir. Bircok iilkenin gerceklestirmek istedigi
makroekonomik politikalarin basinda ekonomik biiyiime gelmektedir. Yapilan analizlerde uzun

donemde tiretimde meydana gelen artiglar dikkate alinmaktadir.

Yasanan savaglar, krizler, pandemi vb. olaylar iiretimde ciddi diisiislere sebebiyet vererek
ekonomide daralmalara neden olmustur. Kiiresellesme ile birlikte yasanan bu gibi olaylar karsilikli
etkilesimlerden dolay1 kiiresel ekonomiyi ciddi oOlgiide etkilemektedir. Ancak kiiresellesme
sayesinde iilkeler dis ticaret yaparak iilke ekonomisinin bilylimesini saglamakta ve toplumun

refahini arttirmaktadir.

Herhangi bir yerde yasanan hava hareketleri sonucunda ortaya c¢ikan degisikliklerin
ortalamasi olarak adlandirilan iklim, yeryiiziinde yasayan canlilar i¢in 6zellikle de insanoglu igin
onemli bir yere sahiptir. Son yillarda ise iklim sisteminin Onemli o6l¢iide degistigi
gozlemlenmektedir. 19. yy yasanan Sanayi Devrimi ile birlikte ortalama sicakliklardaki degisimler
neticesinde ortaya ¢ikan iklim degisiklerinde insanoglunun etkisi artmustir. 20. yy’in sonrasinda
daha hizli ve gozle goriilebilir derecede iklim degisiklikleri yasanmaya baslamustir. Kiiresel 1sinma,
iklim degisiklikleri basta olmak tizere kurakliklara, sellere ve orman yanginlar1 gibi dogal afetlere

neden olmaktadir.

Iklim degisikliginin neden oldugu 6nemli olaylarin etkilerini ve gelecekte ortaya cikabilecek
sorunlar1 tahmin etmek amaciyla Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli (HIDP) kurulmustur.
HIDP’nin yayinladigi son rapora gore, sicak hava dalgalarinin sikliginin ve yogunlugunun arttigini
belirtmektedir. Diinya Meteoroloji Organizasyonu’nun (DMO) son raporuna gore, 2024 yilinda
rekor seviyeye yakin ortalama sicaklilar yasandigini belirtmektedir. Meteoroloji Genel
Miidiirliigi’niin (MGM) son raporuna gore ise Tiirkiye’de, ortalama sicaklik 2024 yilinda 15,6°C

ile rekor seviyeye ulagmustir.



Fosil yakitlarinin yakilmasi, endiistrilesme, ormansizlasma ve plansiz sehirlesmeler gibi vb.
olaylar insan faaliyetleri sonucunda gergeklesmekte olup atmosfere salinan sera gazi miktarini
artirarak iklim degisikliklerine sebebiyet vermektedir. Insanoglunun gergeklestirmis oldugu bu
faaliyetler cevresel bozulmay1 gozle goriiliir derecede etkilemektedir. Ozellikle karbondioksit
(CO2) salimi atmosferdeki sera gazi miktarini arttirarak ortalama sicakliklari onemli Olgiide
arttirmigtir. Yapilan c¢alismalar neticesinde CO2 salimi igin esik deger olarak 450 ppm olmasi
tahmin edilmektedir. Ancak CO2 salimi 2024 y1l1 itibariyle 420 ppm astig1 goriilmektedir. Kiiresel
sicakligl artirarak iklim ve insanlik {izerinde dayanilmaz sonuglara yol agmasi beklenen bu durum,

ekolojik stirdiiriilebilirligin 6niindeki 6nemli engellerden biridir.

CO2 salimina ek olarak, ekolojik ayak izi (EF), biyokapasite (BC) ve yiik kapasitesi faktorii
(LCF) de kiiresel 1sinma ve iklim degisikliklerini agiklamak i¢in kullanilan gevresel gostergelerdir.
Ayni zamanda bu gostergeler belirli bir bolgenin ekolojik agidan siirdiiriilebilir durumda olup

olmadigini da gostermektedir.

Bu cevresel gostergeler belli gevresel bozulmalari temsil etmektedir. Yapilan pek ¢ok
calismada cevresel bozulmanin gostergesi olarak CO2 salimi kullanilmaktadir. Ancak CO2 salimu
hava kirliligi gibi sadece simirli ¢gevresel bozulmay1 temsil etmektedir. Bu gostergenin yerine hava,
su ve toprak kirliligi gibi ¢evre sorunlarinin tamam ele alinmalidir. Daha kapsayici bir gosterge
olan EF; hava, su ve toprak kirliligini kiiresel hektar olarak dlgmektedir. Fakat EF sadece insanlarin
kaynaklara olan talebini ve cevresel tahribatini yansitmaktadir. Dolayisiyla arz tarafi eksik
birakilmaktadir. Eksik birakilan bu arz tarafi BC ile telafi edilmektedir. BC, herhangi bir bdlgede

bulunan dogal kaynaklarin iiretme kapasitesini gostermektedir.

EF ve BC’nin analizlere es zamanli olarak dahil edilmesi LCF olarak ifade edilmektedir.
LCF, ekolojik siirdiiriilebilirligin hangi seviyede oldugunu agiklamada kullanilan 6nemli bir
cevresel gostergedir. Esik deger 1 olarak belirlenmektedir. Yiik kapasitesinin degerinin 1’e esit
veya biiyiik oldugu durumlarda BC’nin EF’den biiyiik oldugu ve ekolojik siirdiiriilebilirligin
saglandiginm1 gostermektedir. LCF ile ekonomik biiylime arasindaki iliski yiik kapasitesi egrisi
(LCC) hipotezi ile test edilmektedir.

Hem ekonomik biiylimenin olmasi hem de gevresel siirdiiriilebilirligin es zamanli olmasi
iilkeler i¢in onemlidir. Literatiirde bir¢cok ¢alisma ekonomik biiyliime ve ¢evresel kalite arasindaki
iligkiyi incelemek amaciyla CKE ve LCC hipotezlerinin gecerliligini test etmektedir. Turkiye’de
CKE hipotezine ait pek ¢ok calisma bulunmaktadir. Fakat yeni gelistirilen LCC hipotezine ait

sinirli sayida calisma bulunmaktadir. Bu calismanin diger c¢alismalardan temel farki zaman



araliginin daha genis (1961-2022) olmasi, bagka bir deyisle ¢alisma 60 yillik bir zaman dilimini ele
almasidir. Ek olarak calismada kullanilan degiskenler diger calismalarda kullanilan degiskenlerden
farklidir. Ayrica bu calismada Fourier fonksiyonlarini analize dahil eden yoOntemlerden de

yararlaniimaktadir.

Dort boliimden olusan bu calismanin birinci bdliimiinde, ekonomik biiylime ve cevre
iliskisinden bahsedilmistir. Ekonomik biiytimenin teorisine, Diinya’daki ve Tiirkiye’deki ekonomik
bliylime rakamlarina yer verilmistir. Kiiresellesmenin 6neminden ve disa ac¢ikligin Diinya ve
Tiirkiye’deki GSYIH igerisindeki paylarindan bahsedilmistir. Kiiresel 1smmanm ve iklim

degisikliginin nedenlerine, sonuglarina ve insan iizerinde biraktigi olumsuzluklara yer verilmistir.

Bu boliimde ayrica CO2 salimini atmosfere, ¢evreye ve insanlara verdigi zarardan, Diinya’da
ve Tirkiye’de saliman CO2 saliminin giin gectikge artmaya devam ettigi grafiklerle gosterilmistir.
EF, BC ve LCF detayl teorik anlatimi1 ve grafikler esliginde Diinya’daki ve Tiirkiye’deki

miktarlarindan bahsedilmistir.

Ikinci boliimde ekonomik biiyiime ve gevre iliskisi iizerine yapilan ¢aligmalarda kullanilan
hipotezler tanitilmistir. CKE hipotezini ve LCF hipotezini agiklayarak, LCC hipotezinin teorik

anlatimi ve sektorel dagilimina yer verilmistir.

Ugiincii boliimde, Tiirkiye’de uygulanan CKE hipotezine ait dnemli ¢aligmalara ve Diinya’da

LCC hipotezine iliskin 6nemli literatiir taramasina yer verilmistir.

Dordiincti boliimde ise, bu ¢alismada uygulanan ampirik analiz sonuglarma deginilmistir.
Calismada yer alan degiskenler, LCF’den, GSYIH’den ve disa agikliktan olusmaktadir. Ampirik
analizde ilk olarak, geleneksel ADF ve Fourier ADF birim kok testleri ile serilerin duraganhigi test
edilmistir. Sonrasinda Bayer-Hanck esbiitiinlesme testi ve Fourier ADL egbiitiinlesme testi ile uzun
donemde esbiitiinlesme iliskisinin olup olmadigr sinanmistir. Son olarak uzun donem katsayilarini
tahmin etmek i¢in tam degistirilmis en kii¢iik kareler (FMOLS) yontemi, dinamik siradan en kii¢iik
kareler (DOLS) yontemi ve kanonik esbiitiinlesme regresyon (CCR) yontemi kullanilmistir.



BiRiINCi BOLUM

1. EKONOMIK BUYUME VE CEVRE ILiSKiSI

1.1. Ekonomik Biiyiime

Ekonomik biiyiime, gelismekte olan veya gelismis lilkeler fark etmeksizin her iilkenin
gerceklestirmek istedigi makroekonomik hedeflerin baginda yer almaktadir. Makroekonomik
gostergelerin arasinda yer alan ekonomik biiyiimenin olumlu yonde hizli bir artis gerceklestirmesi

basarili bir ekonominin gostergesidir.

Potansiyel c¢ikt1 kavrami, ekonomi yiliksek bir kaynak kullanim oraniyla, yani yiiksek
istihdamla ¢aligmasi durumunda ulasilabilecek iiretim diizeyini ifade eder. Potansiyel ¢ikt1 ile fiili
cikt1 arasindaki fark, issizlikle baglantili kaynak israfinin bir 6l¢iisiidiir. Ekonomi potansiyelinin
altinda oldugu zaman, iiretim kaybin1 ve dolayisiyla refah kaybini temsil etmektedir. Bu sebepten
dolayr ilkeler, uzun donemde {retim kapasitesini arttirict politikalar izlemektedirler
(Okun,1962:1).

Ekonomik sistem igerisinde yer alan devlet, firma ve bireyin gergeklestirmek istedikleri ortak
amaglarin basinda refah diizeyini veya hayat standartlarini arttirmaktir. Bu hedef sadece ekonomik
gostergeler ile degil ayn1 zamanda toplumda yer alan bireylerin saglik, barinma, giivenlik ve egitim
gibi temel ihtiyaglarinin saglanmasiyla miimkiin olmaktadir. Kisi bagina diisen gelirdeki artig
bireylerin yasam kalitesini etkilemekte, toplumsal refahi yiikseltmekte ve ayni zamanda toplumun
Ozgiirliiklerinin genisletilmesine etki etmektedir. Kisi basina diigen geliri arttirmanin yolu ise

toplam {iretim diizeyinin artmasiyla ger¢eklesmektedir (Sen, 1999:3-4).

Ekonomik biiyiime, bir iilkede belli bir donemde {iretilen nihai mal ve hizmetlerde meydana
gelen artig olarak tanimlanmaktadir. Kisi bagina diisen gelirdeki artisin bir ifadesi olan ekonomik
biiylime, ekonominin arz yoniinde yer alan iiretim kapasitesindeki uzun donemli {iretim artiglarini
da tanmimlar. Biiyiime, bir siire¢ olarak dikkate alindiginda bir¢ok faktorle etkilesim halinde oldugu
bilinmektedir. Ekonomik biiyiime; kisi basina diisen gelir miktari, teknolojik gelisme, fiziki ve

beseri sermaye, iklim ve cografi etkenler, demografik etkenler, demokrasinin diizeyi, kiiltiirel veya



kurumsal etkenler, hiikiimet politikalari, gelir dagilimi ve makroekonomik istikrar gibi ¢esitli

unsurlardan etkilenmektedir (Akis, t.y.: 7).

Ekonomik biiyime analizlerinde, genellikle uzun dénemde meydana gelen iiretim artiglari
dikkate alinmaktadir. Kisa donem iiretim miktarindaki degigmeler talepteki degisimlerden
kaynaklanmaktadir. Uzun donemde ise biiylime baslica emek, sermaye ve teknolojiye
dayanmaktadir (Barro ve Sala-i-Martin, 2004: 25-33). Ekonomik biiylime, sermaye birikimi ve
teknolojik ilerleme ile artmaktadir. Isgiicii ve sermaye artis1 uzun dénemde iiretimi artirir (Romer,
1990: 251-252).

Ekonomik biiyiime, isgiicli (L) ve sermaye (K) birikimindeki artiglarin yani sira teknolojik
ilerlemenin {iretim siirecine katkisiyla gerceklesmektedir. Sermaye birikimi ve teknolojik gelisme
uzun donemli biiylimenin temel belirleyicileri arasinda yer alirken, isgilici ve sermaye
faktorlerindeki artis da iiretim hacmini genisleterek biiyiimenin siirdiiriilebilirligine katki
saglamaktadir (Solow, 1956: 66-67).

Grafik 1°de 1961-2023 yillar1 arasinda Diinyadaki kisi basma diisen GSYIH biiyiime

rakamlar1 gosterilmektedir.

Grafik 1: Diinyadaki Kisi Basina Diisen GSYIH Biiyiimesi (yilhik %)
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Grafik 1°de yer alan bilgiler dogrultusunda, 1961-1973 yillar1 arasinda ciddi ekonomik
bliylime veya daralmalar yaganmamistir. Ancak 1973 yilina gelindiginde yiiksek enflasyon ile
ekonomik resesyon ayni anda yasanmustir. Bunun nedeni ise 1973 yilinda yasanan petrol krizi ve
Bretton Woods sisteminin sona ermesidir. 1973 yilinda yasanan petrol krizinden sonra 1979 yilinda
yasanan enerji krizi yeni bir resesyon donemine sebebiyet vermistir. 1982 yilindaki resesyon
doneminde ekonomi yaklasik olarak %1,4 daralmistir. Bu daralma II. Diinya savasindan bu
doneme kadar yasanan en derin kriz olarak belirtilmistir. 1990’lara gelindiginde, bir yanda yasanan
soguk savasin sonu diger yanda Korfez Savasi ekonomi tizerinde bir baski olusturmaya baglamustir.
Bu yasananlarin sonucunda 1991 yilinda ekonomi %0,4 daralmistir. 2008 yilina gelindiginde ¢ok
ciddi bir kiiresel ekonomik kriz yaganmistir. Ekonomi yaklasik olarak %2,6 daralmistir. Bunun
sebebi ise ABD’de diisiik gelirli kisilere yiiksek faizle verilen Mortgage Kredilerinin geri
O0demelerinde biiyiik problemler yasanmasi emlak sektoriiniin ¢okmesine sebep olmustur. Bu
durum da finans sektoriinde iflaslara neden olmustur. Ortaya c¢ikan likidite sorunu neredeyse tiim
iilkeleri etkisi altina almistir. Ancak yasanan 2008 krizinden en ¢ok gelismis iilkeler etkilenmistir.
Guniimiize gelindiginde 2019 yilinda Cin’de ortaya ¢ikan Covid19 nedeniyle kiiresel ekonomide
bu giine kadar ki en yiiksek daralma gergeklesmistir. Yaklasik olarak diinya ekonomisi %3,8

oraninda daralmustir.

Diinyada yasanan pek cok kriz veya olumsuzluklar Tiirkiye’yi dogrudan veya dolayli bir
sekilde etkilemektedir. Grafik 2’de 1961-2023 yillar1 arasinda Tiirkiye’deki kisi basina diisen
GSYIH biiyiime rakamlar1 yer almaktadur.

Grafik 2: Tiirkiye’deki Kisi Basina Diisen GSYIH Biiyiimesi (yillik %)
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Grafik 2’de yer alan bilgiler dogrultusunda, Tiirkiye 1961 yilinda ekonomik bir daralma
yasamustir. 1950-1960’11 yillarda ithalattaki siirekli artis ve ihracat gelirlerindeki yetersizlikten
dolay1 dis ticaret agiklari siirekli olarak artmistir. 1958 yillinda Tiirkiye dis bor¢ ddemelerinde
zorluk yasadigindan dolay1r moratoryum ilan etmek zorunda kalmistir. O donemde uygulanan
liberal politikalar Tiirkiye’de biitge agiklarina, dis ticaret agigia ve yiiksek enflasyona sebebiyet
vermistir. Uygulanan sabit kur politikasinin basarisizligi, tarimsal iiretimin diismesiyle biiyiime
hizinin azalmasiyla ve enflasyonun artmasina neden olmustur. Bu nedenlerden dolay1 1961 yilinda
Tiirkiye’de %1,58 gibi ciddi bir ekonomik daralma ger¢eklesmistir. 1973 yilinda yasanan kiiresel
petrol krizi Tiirkiye ekonomisini de etkilemigtir. 1974 yilinda petrol krizi etkileri ile Kibris Baris
Harekatinin yaganmasi ile Tiirkiye ekonomisi dar bogaza girmistir. 1980 yilinda II. Petrol krizi ile
Tiirkiye, krizin asilmast i¢in 24 Ocak Kararlarini yiiriirliigii koymustur. Devaliiasyon sonucunda
Tirk lirast biliylik oranda deger kaybina ugramistir. Ayni zamanda o donemde ice doniik
politikalardan disa doniik politikalara gecilmistir. Bu gibi etmenler nedeniyle 1980°1i yillarda ¢ok
ciddi ekonomik daralmalar yasandigi Grafikte 2’de goriilmektedir. 1980 yilinda ekonomi %4,38
oraninda daralmigtir. Ancak 1980°li yillardan sonra daha disa doniik politikalar izlenmeye
baslanmistir. Bu durumdan dolay1 daha sonra ki yillarda yasanan krizler disa acik ekonomilerde
yasanan krizlerdir. 1994 ve 2001 krizleri sermaye hareketliliginin serbestlestirilmesinden sonra
gerceklesmistir. 1990 yilinda yasanan Korfez krizi Tirkiye ekonomisini etkileyen dig
etkenlerdendir. 1994 yilinda yasanan kriz Tiirkiye’de 90’1l yillarda yasanan en derin krizdir. Kamu
kesiminin borg¢larinin Merkez Bankasi tarafindan finanse edilmesi ve bunun sonucunda Tiirkiye’de
ilk defa hiper enflasyon yasanmistir. Ekonomi %6,3 oranin daralmigtir. 2000’li y1llara gelindiginde
Tiirkiye ekonomisi 2001 yilinda ekonomi yaklasik olarak %7 oraninda daralmis ve o giline kadar ki
en yiiksek ekonomik daralma gergeklesmistir. Ayrica 2001 yilinda yasanan siyasi kriz finansal
krize sebep olmustur. 2008 yilinda yasanan kiiresel kriz tiim diinyayi etkiledigi gibi Tiirkiye’de bu
krizden olumsuz etkilenmistir. Ekonomi %6,1 oraninda daralmistir. Daha sonraki yillarda da krizler

yasanmis ancak higbiri yaganan bu krizler kadar ekonomik daralmaya sebep olmamustir.

1.2. Kiiresellesme ve Disa Agikhik

Kiiresellesme kavrami ¢ok boyutlu bir kavram oldugu i¢in net bir taniminin ortaya konulmasi
zor olsa da, kiiresellesme genel olarak sermaye, mal ve hizmetin artan hareketliligi neticesinde sinir
Otesinde bulunan toplum ve devletlerin karsilikli olarak iletisim ve etkilesim halinde olmasi
durumu olarak ifade edilmektedir. Ayn1 zamanda kiiresellesme karsilikli bagimlilik durumu olarak
da agiklanmaktadir (Kivileim, 2013: 221).

Kiiresellesme genellikle ekonomi ile oOrtiistiiriilmektedir. Ancak kiiresellesme ekonomik,

siyasal, teknolojik ve iletisimsel, ¢evresel ve kiiltiirel boyutlari sahip bir kavramdir.



Ekonomik boyuttan kiiresellesme, genel bir ifade ile iilke ekonomisinin diinya ekonomisine
entegrasyonunu yani diinyanin tek bir pazarda bir araya gelerek biitiinlesmesini ifade etmektedir.
Bir baska deyisle ekonomik boyutlu kiiresellesme, sermaye, isgiicii ve mal akiskanliginin artmasi
sonucu iilkeler arasinda ekonomik iligkilerin gelismesi ve iilkelerin karsilikli olarak birbirlerine
yakinlagmasini ifade etmektedir (Aydemir ve Kaya, 2007: 268). Ekonomik kiiresellesme siirecinde
en etkin gelismelerin baginda artan ticari faaliyetler sayesinde iilkelerin karsilikli olarak birbirlerine

bagimliliklarinin ve igbirliginin artmasi yer almaktadir (Kivilcim, 2013: 224).

Kiiresellesme kavrami yapilan tanmimlar1 dogrultusunda uluslararasi ticareti ve yatirimlar
arttirarak iilke ekonomilerinin hizla bilylimesini saglayacagi ve diinya refahini arttiracagi anlam
tasimaktadir. Bu durumda kiiresellesme tiim diinyaya faydali olacagi diisiiniilebilir. Ancak
kiiresellesme 1ile birlikte artan sermaye hareketliligi ve ticaretin Oniindeki engellerin azalmasi
kaynaklarin kullanimini ve isbirligini arttirmistir. Bu durum da rekabeti arttirarak az gelismis veya
gelismekte olan filkelerin ve gelismis iilkelerin spekiilatif sermaye hareketlerinin baskisi altina
girmesine neden olmakta ve teknolojik a¢idan gelismis iilkelere bagimli hale gelmesine sebebiyet
vermektedir. Bu durumda az gelismis veya gelismekte olan iilkeler ile gelismis iilkeler arasindaki
makasin giderek artmasina neden olmaktadir. Kisacasi kiiresellesmenin bir¢ok olumlu yani olmasi

kadar olumsuz yanlart da mevcuttur.

Kiiresellesme siirecinde Tiirkiye, kiiresellesmenin pek ¢ok boyutunda diger ilkelere kiyasla
daha fazla yer almistir. Bunun en 6nemli nedeni Tiirkiye jeo-stratejik konuma sahip olmasidir.
Tiirkiye, Bati ve Dogu’nun, Kuzey ile Giiney’in bulustugu ortak bir nokta olup Avrasya’nin
merkezinde yer almasindan dolayr kiiresellesme siirecinin etkilerine biiyiik oranda agik
durumdadir. Kiiresellesmenin ekonomik boyutuna Tiirkiye uyum saglamak i¢in 1980 sonrasinda
onemli yapisal degisimler yasamistir. 1980 sonrasinda Tiirkiye, korumaci ve ithal ikameci
politikalarin yerine serbest pazar ve ihracata tesvike dayanan politikalara, dis ticaretin, faizin,
kurun ve sermaye hareketliliginin serbest oldugu bir yapiya birakmistir. Ayni1 zamanda
kiiresellesme tanmimi geregi karsilikli bagimlilik durumu olmasindan dolayr diger iilkelerden
etkilendigi kadar etkilemesi durumu da s6z konusudur. Ozellikle ekonomik boyutta enerji alaninda
kendini gostermektedir. Diinyanin enerji kaynaklar1 bakimindan zengin olan bdlgelere komsu olan
Tiirkiye dogalgaz ve petrol rezervlerinin Dogu-Bati bolgeleri arasinda tasinmasinda iktisadi agidan
en az maliyetli ve en kisa giizergdh1 sunmaktadir. Bu durum bdlgesel oldugu kadar kiiresel sonuglar
da dogurmaktadir (Bayar, 2008: 32-34).

Kiiresellesmenin bu kadar etkin olmasinin en 6nemli nedeni iilkeler arasindaki dis ticarettir.

D1s ticaret sayesinde lilkelerin birbirleriyle olan etkilesimi artmaktadir. Bu durum da



kiiresellesmeyi daha etkin hale getirmektedir. Yapilan ticaret ile iilkelerin ithalat ve ihracat

rakamlar1 bir iilkenin dis agik veya fazla vermesini agiklamaya yardimci olmaktadir.

Ulkeler arasinda gerceklesen sermaye, mal ve hizmet ticaretinin tamanu dis ticarettir. ithalat
ve ihracattin toplami dis ticaret hacmini olusturmaktadir. Thracat (disa satim), kisi ve kurumlarca
iilkede iiretilen mal ve hizmetlerin diger iilkelere satilmasidir. Ithalat (dis alim), kisi ve kurumlarin
diger iilkelerden mal ve hizmet satin alinmasidir (TUIK, 2024:7). Dis ticaret hacminin GSMH’ye

orani iilkenin disa agiklik derecesini gostermektedir.

Bir ilkenin disa aciklik derecesi, iilkelerin dis ticarete olan bagimliligini gostermektedir.
Ithalatin GSMH’ye oram ve ihracat artis oranin biiyiikliigii, iilke ekonomisi icin dis ticaretin ne
derece 6nemli oldugunu ve de ne kadar disa agig1 oldugunu belirtmektedir. Ayn1 zamanda tilkelerin
dis ticarete acilmasiyla ithalat ve ihracat hacminde ki artis ile doviz gelir ve giderlerinde artis
yasanacaktir. Ithalat ve ihracatin artmastyla dis ticaretin GSMH’de ki paymi da arttiracaktir (Kurt
ve Berber, 2008: 58).

Ulkeler pek cok sebepten dis ticaret yapmaktadirlar. Ciinkii iilkeler, ekonomik, siyasal, sosyal
ve kiiltiirel, iklim ve niifus gibi iilkeden iilkeye farklilik gdsteren 6zelliklerinden dolay1 dis ticaret

gergeklestirirler.

Gilinlimiizde kiiresellesmenin artmasi ile birlikte dis ticaret iilke ekonomilerinde daha 6nemli
bir hale gelmektedir. Dis ticaret ile birlikte toplumlarin refahin1 artmasi1 beklenmektedir. Refah
artigt, dig ticaret sayesinde lilkede iiretilen mal ve hizmetin artisi saglanmakta ve dis ticaret

ekonomik biiyiime dahi bir¢ok ekonomik alana olumlu etkileri olmaktadir.

Dis ticaret sayesinde iilke ekonomisi arz eden yonde yararlar saglamaktadir. Bu yararlar

Uretim ve Dis Ticaret Iliskisi Calisma Grubu (2018) raporuna gore;

e Uretimde egitimli ve nitelikli isgiicii istihdamini saglanmak

e Dis piyasalardan daha uygun maliyetli iiretim araglarini tahsis etmek

e Firmalarn kalitesinin ve verimliliginin artmasini saglamak

e AR&GE kapsaminda iiniversite —Ssanayi isbirligi ve teknoparklar saglanmasina
yardime1 olmak

e Ozel sektoriin finansman erisimine kolaylik saglamak



e Uretim ve ihracatta stratejik sektdrlerin belirlenmesine yardimer olmak

Bu gibi etmenler iilkelerin disar1 agilmasini gerekli kilmistir. Tiirkiye’nin disa agilma siireci
kolay olmamistir. Tirkiye, 1980 yilina kadar digsa doniik ekonomik politikalar stratejisini
izlememistir. 1980 oOncesinde Tiirkiye’de ithal ikameye dayanan (ice doniik) politikalara yer
verilmistir. Cumhuriyetin ilk yillarinda 1933 yilina kadar ki siireg izmir Iktisat Kongresinde alinan
kararlar dogrultusunda girisimcilerin desteklenmesi karari alimmistir. Ancak alinan kararlarin
uygulanmasina ragmen iilkede beklenen gelismeler saglanamamustir. Ulkede ki altyapi, sermaye ve
yetismis isgiliciine sahip olunmamasi bunun nedenlerindendir. 1930°lu yillarin baginda liberal
politikalar yerini devletgilik ilkesine birakmigtir. O donemde, bes yillik kalkinma planlar
hazirlanmigtir. 1950 yilinin ilk yarisinda liberal politikalar izlenmis, 6zel sektore 6nemli destekler
saglanmistir. Ancak Ozel sektoriin sermaye yetersizliginden dolay1 Ozellestirme hedeflerine
ulagtlamamustir ve 1950 yilinin ikici yarisinda itibaren 6zel sektoriin dolduramadigi boslugu yine
kamu girigimleri doldurmustur. 1960 yilindan 1980 yilinda kadar ithal ikameci politikalar
uygulanmigtir. 1980 yilinda alinan 24 Ocak Kararlar olarak bilinen kararlar ile Tiirkiye ekonomik
agidan yapisal bir degisiklige gitmistir. En 6nemli degisikliklerin basinda ithal ikameci sanayilesme
politikalarin yerini ihracata doniik sanayilesme politikalar1 almistir. Bir diger 6nemli degisiklik ise
serbest piyasa ekonomisiyle birlikte devletin iiretimdeki roliinlin azalmasidir. Bu degisikler hem
Tiirkiye ekonomisi hem de dis ticaret politikalar1 agisindan déniim noktasidir (Ozaslan, 2015: 268-
270).

Diinyada yillar itibari ile pek c¢ok sebepten dolayr dis ticaret rakamlarinda degismeler
yasanmaktadir. Grafik 3’te 1970-2023 yillar1 arasinda Diinyadaki disa agiklik degerlerinin GSYIH
icindeki % pay1 gosterilmektedir.
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Grafik 3: Diinyadaki Disa Aciklik Degerleri (GSYIH icindeki % pay1)
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Kaynak: WDI, 2025

Grafik 3’te Diinya’da 1970-2023 yillar1 arasinda giderek artan bir disa agiklik dikkat
¢cekmektedir. Diinya’da kiiresellesmenin artmasiyla birlikte dig ticaret de artmaktadir. 2008 yilina
kadar Diinya’da dis agiklik degerlerin arttig1 goriilmektedir. Yaganan 2008 kiiresel krizden sonra
dis agikhigin GSYIH igerindeki pay1 yaklagik olarak %10 azalmis ve GSYIH igerisindeki pay1 %52
olarak gergeklesmistir. 2019 yilinda yasanan pandemi dolayisiyla disa agik ve GSYIH igindeki pay:
azalmistir.  1970-2023 yillart arasinda dis acigin  GSYIH icerisinde ki payr %25’den
%57 yiikselmistir. Bu yillar arasinda dis agigin GSYIH icerisinde ki pay1 ortalama olarak %44
seviyesine ulasmistir. 2023 yilinda ise disa agikhigin GSYIH icinde ki payr %58 olarak
gerceklesmistir.

Kiiresellesen diinya ile birlikte, Tiirkiye’de de benzer bir sekilde disa agik artmigtir. Grafik
4’te 1961-2022 yillar1 arasinda Tiirkiye’deki disa agiklik degerlerinin GSYIH igindeki % pay1

gosterilmektedir.
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Grafik 4: Tiirkiye’deki Disa A¢ikhik Degerleri (GSYIH i¢indeki % pay1)
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Kaynak: WDI, 2025

Tiirkiye’de 1980 yilina kadar ithal ikameci politikalar uygulanmistir. Grafik 4’e bakildiginda
1961-1980 yillarinda disa agikligin GSYIH igerisindeki pay: ortalama %12’dir. 1980 yilinda alinan
24 Ocak kararlar ile dis ticaretin serbestlesmesi ve ithalata konulan kotalarin kaldirilmasiyla disa
aciklik degerleri 6nemli 6lciide artmistir. 1980-2022 yillar1 arasinda disa agigin GSYIH icerisindeki

pay1 ortalama %44 seviyesine ulagmigtir.

1.3. Cesitli Cevresel Gostergeler, iklim Degisikligi ve Kiiresel Isitnma

Yeryliziinde insanoglunun var olabilmesi i¢in uygun iklim ve su kaynaklarinin yeterli
seviyede olmasi gerekmektedir. Canlilarin hayatlarini siirdiirebilmeleri i¢in 6zellikle atmosferde
belli seviyelerde degisik kimyasal bilesenlerin bulunmasi gerekmekte ve atmosferde belli
zamanlarda hareketlilik yasanmasi gerekir. Atmosferdeki bu hareketliligin nedeni giines 1s1mimi
enerjisidir. Atmosferde ortalama kalmligi 10 km olan troposferdeki (atmosferin alt tabakasi) su
buhari, metan (CH4) ve CO2 gazlarinin diisiik seviyelerde bulunmasina karsilik, insanoglu bu
tabakadaki gazlarin seviyeleri ile oynamaktadir. Insanoglunun faaliyetleri sonucunda atmosferin alt
tabakasinda yer alan gazlarin seviyesindeki degisim zaman igerisinde dengeli bir sekilde
hazmedilmemesi ¢evre ve doganin dengesini bozucu etkiler ortaya ¢ikabilmektedir. Bazi
bolgelerdeki su kaynaklariin miktarlarinda degisime sebep olmaktadir (Sen, 2002: 2). Atmosferin

kimyasindaki degisimler iklim degisikliginin en etkin faktoriidiir.

Hava, yeryliziinin herhangi bir aninda veya herhangi bir yerinde yasanan ya da

gdzlemlenebilen atmosferik durumlarin tiimiidiir. iklim ise, yeryiiziindeki herhangi bir yerde uzun
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yillar siiresince yasanan ya da goézlemlenebilen biitiin hava kosullarinin ortalama 6zelikleridir. Bu
duruma ek olarak, bunlarin olugma sikliklarinin zamansal dagilimlarini, gbzlemlenen ekstrem
degerlerini, siddetli gergeklesen durumlarin1 ve biitiin degiskenlik tiplerinin biresimini
gostermektedir (Tiirkes, 2001: 188). Tanimlardan anlasilacagi lizere hava ve iklim arasinda en
onemli farkliik zamandir. Iklim degisikligi, iklimin ortalama durumunun veya iklimin
degiskenliginin onlarca yi1l ya da daha uzun yillar boyunca siiren istatistiksel olarak anlamli
degisimlerdir (Tirkes, 2008: 27).

Iklim degisiklikleri, dis zorlama etmenler veya dogal ic siiregler ile atmosferdeki bilesimlerin
ya da arazi kullanimindaki siirekli insan kaynakli degisikliklerden dolay:1 olusabilir. Burada ig
siireg, dogrudan iklim sistemi igerisinde yer almaktadir. i¢ siirecin sebebi ise atmosferin
bilesiminde ve yerkiirenin yiizeyindeki o6zelliklerin dogal ya da insan kaynakli degisikliklerin
yasanmasidir. Volkanik piiskiirtmeler, insanlarin gerceklestirdigi etkinlikler sonucunda salinan sera
gazlar1 gibi etmenler iklim degisiklerinin baslica igsel siiregleridir. Dis siirecin neden oldugu
degisiklikler iklim sisteminin disinda geligir. Giines etkinliklerindeki yer kiire ile giines arasindaki

ekstrem iligki veya yer kabugundaki levha hareketleri dis siire¢lerdir (Tiirkes, 2008: 27).

Iklim degisiklikleri, farkl1 bolgelerde veya donemlerde ortalama sicakliklarda meydana gelen
dalgalanmalarin yan1 sira yagis rejimlerindeki farkliliklar seklinde de ortaya gikabilmektedir.
Bununla birlikte iklim degisiklikleri, yalnizca buzul hareketleri ya da deniz seviyesindeki
degisimlerle sinirli kalmamus; kiiresel Olcekte cografi yapida ve ekolojik sistemlerde kalict

doniisiimlere yol agmuistir.

Milyonlarca yil 6nceki dogal iklim degisiklileri neticesinde giiniimiizde insanlarin ihtiyaci

olan su kaynaklari, temiz hava, komiir ve petrol gibi yeralt1 ve yer iistil kaynaklar ortaya ¢ikmistir.

Giiniimiizde gergeklesen iklim degisiklikleri daha c¢ok insan faaliyetleri sonucunda ortaya
cikmaktadir. Ozellikle 19. Yiizyilda sanayi devrimi ile birlikte insanlar iklim degisikligi {izerinde
daha etkin olmustur. Sanayi devrimi doneminde kullanilan fosil yakitlarinin doga olaylarini
olumsuz yonde etkiledigi atmosfere sera gazi salimimi arttirdign goriilmiistiir. Ormansizlasma,
tarimsal faaliyetler ve sanayi siiregleri gibi insan faaliyetleri atmosfere salinan sera gazlar
miktarin1 arttirmaktadir. Sera gazi salimimindaki artis atmosferde bulunan gaz miktarlarin

degistirerek iklim degisikline sebebiyet vermektedir.
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Kiiresel 1sinma ise, 19. yy gerceklesen sanayi devriminden bu yana, baslica fosil yakitlarinin
yakilmasi, tarimsal etkinlikler, ormansizlagsma ve sehirlesme gibi insan faaliyetleri ile atmosfere
salinan sera gazlarinin atmosferdeki birikimlerinde hizli artisa bagli olarak dogal sera etkisinin
kuvvetlendirilmesi neticesinde, yeryiiziinde ve atmosferdeki alt katmanlarinda saptanan sicaklik

artig1 olarak tanimlanmaktadir (Tiirkes, 2008: 31).

Kiiresel 1sinma, iklim degisikliklerindeki olumsuzluklar basta olmak iizere, ekosisteme zarar
vermekte, tatli su kaynaklarinin tedarikini zorlastirmakta, gida iiretiminde sorunlara sebebiyet
vermekte, altyap1 sistemlerini olusturulmasini zorlastirmakta, yerlesim yerlerinde sorunlar
yasanmasina, hastaliklarin artmasina ve liimlere sebebiyet vermektedir (Bush, 2018: 6). Yasanan

bu olaylar insanlarin mental sagligini ve refah seviyelerini negatif yonde etkilemektedir.

HIDP (2023), altinci degerlendirme raporuna gore, insan kaynakl iklim degisikligi
1950’lerden bu yana sicak hava dalgalarinin sikligim1 ve yogunlugunu arttirdigini ve daha fazla
1sinmaya sebebiyet verdigini ifade etmistir. Bu sikligin ve yogunlugun daha da artacagim
belirtmektedir. Bu raporda ayrica insan etkisinin 1950'lerden bu yana kiiresel dlgekte eszamanh
sicak hava dalgalar1 ve kurakliklarin sikligini da artirdigini ortaya koymaktadir. Kiiresel 1sinmanin
her ilave artisiyla birlikte, asir1 sicakliklardaki degisiklikler daha da artmaya devam etmektedir.
Ornegin, her ilave 0,5°C'lik kiiresel 1stnma, asir1 sicakliklarin yogunlugunun ve sikligmin da agik¢a

fark edilebilir artislara neden oldugunu belirtmektedir.
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Sekil 1: 1991-2020 Ortalamasina Gore 2024 Yih i¢in Kiiresel Kara ve Deniz Yiizeyi
Sicakliklar1 Anomalileri

Kaynak: DMO, 2025: 17

Sekil 1’e bakildiginda; 2024 yilinda yasanan sicakliklar, mekansal boyutuyla One
cikmaktadir. DMO (2025) raporuna goére, kara alanlarmin ¢ogu 2024 yilinda uzun vadeli
ortalamadan (1991-2020) daha sicak oldugu gozlemlenmistir. Izlanda, Antarktika’nin bazi
bolgeleri ve Giiney Amerika'nin Giiney sinir1 g¢evresinde sicakliklarin ortalamanin altinda
goriildiigii sinirh alanlar vardir. Rekor veya rekora seviyeye yakin yillik ortalama sicakliklar Giiney
ve Orta Amerika’nin dogusundan Bati Pasifik’e kadar tropik bdlgelerin genis alanlarinda
gozlemlenmistir. Kuzey Amerikamin dogusu, Kuzey Afrika ve Avrupa ile Asya'nin giineyi ve
dogusu da dahil olmak iizere tropik bolgeler disindaki diger kara alanlar1 da olaganiistii yiiksek
yillik sicakliklar yagamustir.

DMO (2024) raporuna gore, 2024 yilinda deniz ylizeyi sicakliklari tropikal ve Kuzey
Atlantik'te, tropikal Hint Okyanusu'nda, Bat1 Pasifik'in bazi boliimlerinde ve Giiney Okyanusu'nun
bazi boliimlerinde rekor seviyelere ulasmistir. Ancak Giiney Amerika'nin bati kiyilari boyunca
ortalamanin {izerinde soguk sular gozlenmistir. Ortalamanin iizerindeki sicakliklar daha batida

ekvator boyunca daha belirgin olmustur.

Biitiin diinyada oldugu gibi Tiirkiye de iklim degisikliginden ve kiiresel 1sinmadan negatif
yonde etkilenmistir. MGM Arastirma Dairesi Baskanligi’min iklim Degerlendirme Raporu
(2024)’na gore; Tirkiye’deki 2024 yilinda yasanan ortalama sicakligi degeri 15°C olarak
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gerceklesmistir. 2024 yilindaki en yiiksek sicaklik degeri, 1991-2020 dénem araligi ortalamasi

13,9°C’nin 1,7°C {izerine ¢ikarak son 54 yilin rekorunu kirmistir.

Grafik 5: Tiirkiye’nin Yillara Gore Ortalama Sicakhik Farklar
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Kaynak: MGM, 2024: 5
Grafik 5’te Tiirkiye’nin 1971-2024 yillar1 arasi ortalama sicaklik farklari verilmistir.

1971°den 1998 yilina kadar Tiirkiye’de 1994 yili hari¢ sicaklik degerleri negatif seyretmistir. 1998
yilindan 2024 yilina kadar 2000 ve 2011 yillar1 harig sicaklik degerleri pozitif ger¢eklesmistir.
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Grafik 6: Tiirkiye’de 1971-2024 Donemine Ait Yillik Ortalama Sicaklik Siralamasi
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Kaynak: MGM, 2024: 5

Grafik 6’da sicaklik degerleri yillara gore yiiksek degerden az degere gore siralanmistir.
Tiirkiye’de 1971-2024 donemini kapsayan 53 yillik zaman dilimindeki ortalama sicaklik degerleri
siralamasi gosterilmektedir. Bu donemdeki son 20 yilin ortalama sicakliklar1 13,9°C iizerindedir.
Grafikte en sicak 20 yilin 14 tanesi 2001 yili ve sonrasinda gergeklestigi ve giin gegtikce
sicakliklarin ortalama sicakligin iizerinde gergeklestigi goriilmektedir. 1974-2024 dénemi arasinda,
2024 yilma kadar en yiiksek sicaklik 2010 yilinda 15,5°C olarak gerceklesmistir. Ancak 2024

yilinda sicaklik 15,6°C olarak en sicak y1l olmustur ve rekor kirmustir.

Diinya’daki ve Tirkiye’deki kiiresel 1sinmanin ve iklim degisikligini agiklamak icin belli
baslt cevresel gostergeler kullanilmaktadir. CO2 salimi, EF, BC ve LCF, bu degisiklikleri
aciklamak i¢in kullanilan ¢evresel gostergelerdendir.

1.3.1. CO, Salim1i

CO2 salimi bir sera gazi olarak ifade edilmekte ve fosil yakitlarinin yanmasiyla ortaya
cikmaktadir. CO2 salimi, dogada olusan karbon miktarinin atmosfere salimini ifade etmektedir.

CO2 salimu, genellikle insanin sebep oldugu faaliyetler sonucunda ortaya ¢ikmaktir.
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Diinya atmosferinde en uzun siire kalabilen sera gazi CO2 oldugu bilinmektedir. CO2
saltminin insan faaliyetleri nedeniyle sera gazi salimimindaki artis gevreye cok biiyiik zarar
vermektedir. Ozellikle yasanan sanayi devrimi sonucunda sanayinin gelismesi, sanayinin gelisirken
kontrolsiiz ve hizli bir sekilde sanayilesmenin yayginlagsmasi sera gazi salinim oranim hizli bir
sekilde arttirmakta bunun sonucunda da insanoglunu biiylik bir iklim sorunuyla karsi karsiya
birakmaktadir. Cevreye bu kadar onemli derecede zarar veren CO2 salimi ilkelerin ekonomik,

siyasi, kiiltiirel vb. tutumlarini da etkilemektedir.

Atmosferde yer alan CO2 miktar1 artmaya devam etmekte olup, gilinimiizde de sanayi
devrimi Oncesi seviyesinin yaklasik 100 ppm iizerine ¢ikmaktadir (Denman vd., 2007: 501). CO2
saltmi miktar1 2024 yili itibariyle 420 ppm astig1 gozlemlenmektedir. Yapilan ana bilimsel
ongoriilere gore esik degerinin 450 ppm olmasi tahmin edilmektedir. Tahmin edilen bu degerin
gecilmesi ile kiiresel sicakliktaki artisin 2°C’yi agmasi bu durumun da iklim ve insanlik iizerinde

dayanilmaz sonuglar dogurmasi beklenmektedir (Proedrou, 2018: 1).

Diinyada 19. yiizyildan itibaren sera gazi miktarinda ciddi artiglar gerceklesmistir. Bunun en
onemli nedeni gerceklesen sanayi devrimidir. Sanayi devrimiyle birlikte komiir ile ¢alisan sanayi
araclariin yogun bir sekilde kullanimi, endiistriyel {iretim gibi baslica nedenler diinyadaki CO2
salimi miktarint arttirmigtir. Grafik 7°de 1961-2022 dénemi Diinyadaki kisi basina diisen CO2

salimi miktarim gostermektedir.

Grafik 7: 1961-2022 Dénemi Diinyadaki CO, Salimi Miktari
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Kaynak: Kiiresel Ayak izi Ag1 (Global Footprint Network, GFN), 2024
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Grafik 7’de Diinyadaki CO2 salimi miktarinin yillar igindeki degisimi gosterilmektedir.
Diinya’da CO2 salimi miktar1 genellikle artis halindedir. 1961-2022 déneminde, en yiiksek CO2
salimi1 miktar1 2001 yilinda kisi basina 1,72 kha (kiiresel hektar alan) olarak 6l¢tilmiistiir. En diisiik
CO2 salimi miktar1 1964 yilinda kisi basina 0,95 kha olarak 6l¢lilmiigtiir. CO2 salimi miktarindaki
en fazla diisiis 1979 yili ile 1983 yillar1 arasinda yasanmigtir. 1979 yilinda 1,59 kha CO2 salimi
miktart 1983 yilinda 1,20 kha seviyelerine gerilemistir. Bunun baslica sebebi yasanan petrol
krizinin etkileridir.

Grafik 8’de 1961-2022 donemi Tiirkiye’deki kisi bagina diisen CO2 salimi miktarini

gostermektedir.

Grafik 8: 1961-2022 Dénemi Tiirkiye’deki CO, Salim Miktari
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Kaynak: GFN, 2024

Grafik 8’de gosterildigi gibi Tiirkiye’de Diinyadaki gibi kisi basina diisen CO2 salimi yillar
icerisinde artmaktadir. Tirkiye’de 1961-2022 yillar1 arasinda en yiiksek kisi basina diisen CO2
salimt 2017 yilinda 2,02 kha olarak ger¢eklesmistir. En diisiik 1961 yilinda 0,27 kha olarak
gerceklesmistir. CO2 salimda ki en fazla degisim 2000 ile 2001 yillar1 arasinda yasanmigtir. 2000
yilinda 1,51 kha olan CO2 salimi1 2001 yilinda 1,17 kha gerilemistir. 2022 yilinda kisi basina diisen
CO2 salimi 1.95 kha olarak belirlenmistir.
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1.3.2.  Ekolojik Ayak izi ve Biyokapasite

EF kavrami, Wackernagel ve Rees (1992) tarafindan, 1990’11 yillarin basinda ekolojik
Olclimler yapmak amaciyla gelistirilmistir. Bu 06lgiit var olan teknolojisiyle, kaynak yonetimi ile
tiikketilen kaynaklarin iiretimi ve bu sirada ortaya ¢ikan atigin bertarafi i¢in gereken biyolojik olarak
verimli su ve toprak alanini kiiresel hektar cinsinden ifade etmektedir (Ozsoy ve Ding, 2016: 43).
Kisaca kapsayict bir degisken olan EF hava, su ve toprak kirliliginin kiiresel hektar olarak
Olemektedir. EF kavrami konusunda literatiirde yer alan ilk ¢alisma 1992 yilinda W. Rees
tarafindan yaymlanmistir. EF ile ilgili hesaplama yontemleri M. Wackernagel tarafindan

gelistirmistir.

EF, ekolojik acigin olgiisiinii ortaya koymaktadir. Dogada yer alan toplam dogal kaynak
miktar1 ile talep ettigimiz miktar arasindaki agigin ortaya konulmasi, siirdiiriilebilir kalkinma ve
diinyanin gelecegi agisindan oldukca onemlidir. Ne kadar dogal kaynaginin oldugu, bunun ne
kadarinin kullanildig1 ve bu kaynaklarin nasil bir hizla tiiketildigini bilmek ekolojik acig1 kapatmak
icin bir baglangi¢c noktasi olmaktadir. Diinya {izerinde kimin hangi kaynagi ne sekilde kullandigini
belirlemeye yonelik bir hesaplama araci olan EF, siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evresel boyutunun

anlagilmasini saglamaktadir (Tosunoglu, 2014: 140-141).

Siirdiiriilebilir kalkinma agisindan EF 0Glglimlerinin énemli katkilarindan biri ekosisteme
yapilan baskilarin ne boyutta oldugunu gozler oniine sererek ekolojik bilincin gelistirilmesini
saglamaktadir. EF {izerine yapilan calismalarla, kaynaklarin hizla tiiketildigi ve tasima
kapasitesinin sinirina ulasildigr gorilmektedir. Ayni zamanda uygulanan liberal ekonomi
politikalarinin yoksullastiric1 ve yok edici etkilerinin fark edilmesini saglamaktadir. Bu agidan EF
Olclimii diinyanin tasima kapasitesi hakkinda bilgi vermekte ve bu konuya dikkat ¢ekmektedir. Elde
edilen bilgiler dogrultusunda ise siirdiiriilebilirlik i¢in, bireylerin ekonomik faaliyetlerini ve yagam

kosullarin1 diinyanin tasima kapasitesinin farkinda olarak diizenlemeler yapilmasi gerekmektedir.
(Akalli vd., 2008: 5-6).

EF tanmim geregi insanoglunun gerceklestirmis oldugu faaliyetlerin biyosfere etkilerini
Olemek icin kullamlmaktadir. Bu gosterge bireyin veya toplumun gerceklestirmis olduklar
herhangi bir aktivite neticesinde tiiketilen kaynaklarin ve bu tiiketim sonrasinda ortaya ¢ikan
atiklarin yok edilmesi icin gerekli olan su alanimi ve iiretken araziyi dlgmektedir (Ozsoy ve Ding,
2016: 44). Olgiimde yer alan su alan ve iiretken arazi her bolgede farklilasmakta ve bu farklilasma

kiiresel hektar hesaplamalar1 ile yapilmaktadir. Kiiresel hektar, diinyanin ortalama verimlilik
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oranini temsil etmektedir. EF hesaplamasi alan cinsinden hesaplanip kha olarak ifade edilmektedir.

EF hesaplamalari alt1 varsayima dayanmaktadir. Bu varsayimlar (Wackernagel vd., 2002: 9266):

e Insanhigin tiikettigi kaynaklarm ve iirettigi atiklarmn biiyiik bir kismuni takip etmek
miimkiindiir.

e Bu kaynak ve atik akislarinin bir¢ogu, bu akislari siirdiirmek i¢in gerekli olan
biyolojik olarak iiretken alan agisindan 6lgiilebilir durumdadir.

e Her bir alan1 kullanilabilir biyokiitle verimliligine (yani insanlarin ekonomik olarak
ilgisini ¢eken biyokiitle potansiyel iiretimine) gore agirliklandirarak, farkli alanlar
standart hektarlarla ifade edilebilir. "Kiiresel hektar" olarak adlandirdigimiz bu
standart hektarlar, o yi1l ki diinya ortalama verimliligine esit biyokiitle verimliligine
sahip hektarlar1 temsil etmektedir.

e Hesaplamaya dahil edilen bu alanlar birbirini diglayan kullanimlar1 temsil eder ve her
kiiresel hektar belirli bir y1l i¢in aym1 miktarda kullanilabilir biyokiitle {iretimini
temsil etmekte, bu nedenle toplam insan talebini temsil eden bir toplama dahil
edilmektedir.

e Doganin ekolojik hizmet arzi, biyolojik olarak iiretken alanlarin kiiresel hektar
cinsinden ifade edilebilir.

e Insanoglunun talep ettigi alan doganin bireylere sundugu alan arzini asabilir. Bu
durumda talebin arzi agmasi ekolojik sistemin tehlikeye girmesi muhtemeldir. Bu

olgu ‘ekolojik kapasiteyi asmak’ (ecological overshoot) adlandiriimaktadir.

Bu varsayimlar sonucunda EF hesaplamasi temelde iki konu ele alinarak yapilmaktadir.
Birincisi, tiiketilen kaynaklar ile iiretilen atiklarin izlenebilmesidir. ikincisi ise, ihtiyaglarin iiretimi
ve ortaya cikan atiklarin bertarafi icin gerekli olan iiretken biyolojik alanin 6lgiilebilmesidir.
Kisacasi, EF bireylerin tiikketim ve iiretim cergevesince ne kadarlik tiretken olan biyolojik alam
kullandiklarini gostermektedir. Ayni1 zamanda EF hesaplamasi yapilirken, enerji kullanimi, gida
tilketimi, konut biiyiikliikleri, atik Uretimi ve ulasim tercihleri gibi gostergeler de dikkate
alinmaktadir. Bu bilgiler dogrultusunda EF ulusal 6lgek hesaplamada Ulusal Ayak izi Hesaplari
(National Footprint Accounts-NFA) formiilii su sekildedir:

[ EF= Tiiketim x Uretim Alan1 x Niifus ]

Kiiresel Ayak izi Ag1 (Global Footprint Network, GFN)’dan, 1961°den 2022’ye kadar ki EF
verilerine ulasilabilmektedir. Burada yer alan bilgilerde Diinyada ki kisi basina diisen EF 2,8 kha
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oldugu, Tiirkiye’deki kisi bagina diisen EF 3,39 kha olugu belirtilmektedir. Tiirkiye’de kisi bagina
diisen EF, diinyadaki kisi basina diisen toplam EF ¢ok daha fazladir.

EF tek bir ¢evre sorununu degildir. Ayn1 zamanda hava, su, toprak kirliligi gibi g¢evre
sorunlariin tamamini ele almaktadir. Bundan dolay1 bilegenleri de birden fazladir. Bu bilesenler;
karbon tutma ayak izi, tarim arazisi ayak izi, orman alani ayak izi, otlak alan ayak izi, yapilasmis

alan ayak izi ve balik¢ilik sahasi ayak izinden olugmaktadir.

Karbon tutma ayak izi, okyanuslar tarafindan tutulan CO2 salimina ek olarak, fosil yakit
kullanimi, arazi kullammindaki degisiklikler ve kimyasal siireclerin sebep oldugu salinimlarin
tutulmasi igin gerekli olan orman alanin hesaplanmasi olarak tanimlanmaktadir (WWF, 2012: 9).
Tiirkiye’nin toplam EF’nin en biiylik paydast %55-%60’1a (kisi basi 1,95 kha) CO2 salimina
hapsetmek icin gerekli olan talepten kaynaklanmaktadir. 1961-2022 yillar1 arasindaki tiim arazi
siniflandirmalarindaki ayak izinde artis olmustur, ancak en yiiksek artis karbon ayak izinde oraya

cikmustir,

Tarim arazisi ayak izi, insanlarin tiiketimi i¢in gerekli olan gida ve lif, yag bitkileri, kauguk
iiretimi ve hayvan yemi tlretiminde kullanilan alan1 hesaplamasidir (WWF, 2012: 9). Tiirkiye nin
EF’sinin yaklagik %27’si tarim alanina yonelik talepten kaynaklanmaktadir (kisi bas1 yaklagik 0,93
kha). Tarim arazisi ayak izi biiyiik bir kism1 gidayla iliskilendirilmektedir.

Orman alan1 ayak izi, tiikketilmekte olan tomruk/kereste, odun iiriinleri, yakacak odun miktari
ve kagit hamuru iiretimini karsilamak i¢in gerekli olan orman alaninin hesaplanmasidir (WWF,
2012: 9). Turkiye’nin EF’sinin yaklasik % 9’u orman alanina yonelik talepten kaynaklanmaktadir
(kisi bas1 yaklasik 0,3 kha).

Otlak alan ayak izi, tiikketim icin gerekli olan et, siit, ylin ve deri {irlinlerinin hayvancilik
yapilan otlak alanin hesaplanmasidir (WWF, 2012: 9). Tiirkiye’nin EF’sinin yaklasik % 4’i otlak
alanina yonelik talep olusturmaktadir (kisi bas1 yaklasik 0,13 kha).

Balikeilik sahas1 ayak izi, tiiketilmekte olan balik ve deniz {iriinlerinin temini i¢in gerekli olan
tatli su ve deniz alaninin hesaplanmasidir (WWF, 2012: 9). Tiirkiye’nin EF’nin yaklasik % 1,5
balikgik ve su iiriinlerine yonelik talepten kaynaklanmaktadir (kisi basi yaklasik 0,05 kha).
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Elde edilen bilgiler dogrultusuna, EF’nin nerdeyse tiim bilesenleri 1961-2022 yillar1 arasinda
artmistir. 2022 Kiiresel Ayak izi verilerine gore, EF bilesenlerinin, toplam kisi basi EF 3,39
kha’dir. EF bilesenlerinden en fazla yer kaplayan arazi 1,95 ile karbon tutma ayak izi en az yer

kaplayan arazi ise yapilagsmis alan ayak izidir.

EF sadece insanlarin dogal kaynaklara olan talebini ve cevresel tahribati gdstermektedir.
Dolayisiyla da arz tarafi eksik kalmaktadir. Bu eksiklikleri arz tarafin1 dikkate alan BC ile
giderilmektedir.

Yasamin devam edebilmesi ve gelecek nesillere korunmus ve saglikli bir ¢evre birakabilmek
icin EF siirdiiriilebilirlik kavramina vurgu yapmakta, tiiketilen kaynaklarin yeniden iiretilebilmesi
ve bu liretim sonucunda ortaya c¢ikan atigin bertaraf edilmesi i¢in gerekli olan BC’yi odlcer. BC,
cografi bir bolgedeki (diinya, iilke, havza vb.) yer alan yenilenebilir dogal kaynaklarin yillik olarak
iretme kapasitesini gostermektedir. Bir bolgenin BC’si iki etmen tarafindan belirlenir. Birincisi,
bolgenin sinirlart dahilin de yer alan tarim arazisi, ormanin yiizolglimii, otlak alan ve balik¢ilik
sahasidir. Ikincisi ise bu alanlardaki suyun ya da topragin ne kadar iiretken oldugudur (WWF,
2012: 13). BC’de EF gibi alan cinsinden hesaplanmakta ve kha olarak ifade edilmektedir.

Kiiresel olgekte, 2022 yilinda insanlarin yagsam kosullarii devam ettirebilmesi i¢in 1,5
gezegene es deger bir kaynak kullanimi gergeklestirmistir. Gezegen, 1970’lerin ortalarinda ilk defa
insanligin talebini karsilama kapasitesini asmistir (WWF, 2012: 13). Bu yildan itibaren
stirdiiriilebilirligin {izerinde bir tiiketim ile birlikte gezegenin dogal kaynak {iiretimi belirgin bir
sekilde asilmaktadir. Gezegendeki EF, 1961 yilinda yaklasik olarak 7 milyar kha biraz
tizerindeyken 2022 yilinda 20 milyar kha ge¢cmistir. 1961 ile 2022 yillar1 arasinda biyosfer lizerinde
insanoglunun talebi neredeyse 3 katia cikmustir. Gezegendeki toplam BC 1961 yilindan beri ¢ok
az miktarda artarak 12 milyar kha, ekolojik a¢ik 8 milyar kha kadar yiikselmistir.

Diinyanin toplam BC’si, insanoglunun ekolojik talebini kargilama kapasitesi gezegendeki
toplam fliretken alana denk olmasi beklenmektedir. Ancak BC iiretken alandaki degisimlere bagh
olarak zaman igerisinde degisiklik gosterebilmektedir. Ancak BC degisimi ¢ok kisithdir.
Gezegendeki iiretken alanlar, 1961 yilindan bu yana ¢ok az miktarda artarak 2022 yilinda 12 milyar
kha ve kisi bagina 1,51 kha seviyesinde olarak hesaplanmugtir. Tiirkiye’de ise 2022 yilinda 126
milyon kha ve kisi bagina 1,48 kha olarak hesaplanmuistir.
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kisi basina kha

Grafik 9°da 1961-2022 yillan arasinda Diinyadaki EF ve BC miktarlariin yillar igerisindeki

degisimi gosterilmektedir.

Grafik 9: 1961-2022 Dénemi Diinyadaki Ekolojik Ayak izi ve Biyokapasite Miktar
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Grafik 9°da yer alan bilgiler dogrultusunda, Diinya’da 1961 yilinda kisi basma 3,17 kha (9
milyar kha) BC ve kisi bagma 2,35 kha (7 milyar kha) EF bulunmaktadir. 1961 yilindan 1970’li
yillarin bagslarina kadar ekolojik fazlalik s6z konusuyken 1970 yilindan itibaren ekolojik agik
olugmaya baglamistir. 2022 yilinda Diinya’daki BC’de ciddi oranda bir diisiis yasanmis ve Kkisi
basma BC 1,51 kha (12 milyar kha) olarak hesaplanmistir. Ancak, BC azalirken EF ciddi oranda
artts yasanmustir. 2022 verilerine goére EF kisi basma 2,58 kha (20 milyar kha) olarak
hesaplanmistir. Elde edilen sonuglara gore EF 8 milyar kha kadar yiikselmistir.

Grafik 10°da 1961-2022 yillann arasinda Tiirkiye’deki EF ve BC miktarlarinin yillar

icerisindeki degisimi gosterilmektedir.
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kisi basina kha

Grafik 10: 1961-2022 Dénemi Tiirkiye’deki Ekolojik Ayak izi ve Biyokapasite Miktari
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Kaynak: GFN, 2024

Grafik 10°da yer alan bilgiler dogrultusunda, Tiirkiye’de 1961 yilinda kisi basina 2,77 kha
(78 milyon kha) BC ve kisi basina 1,69 kha (47 milyon kha) EF bulunmaktadir. 1961 yilindan 1980
yillarin ortalarina kadar ekolojik fazlalik s6z konusuyken 1980°1i yillarin ortasindan itibaren
ekolojik agik olugsmaya baglamistir. 2022 yilinda Tiirkiye’deki BC yaklagik olarak 1,5 katin gegmis
ve kisi bagina 1,48 kha (126 milyon kha) olarak hesaplanmistir. Ancak EF’i BC’den ¢ok daha fazla
artmigtir. 2022 verilerine gore EF kisi basia 3,39 kha (290 milyon kha) olarak hesaplanmustir.
Elde edilen sonuglara gore EF yaklasik olarak 6 katinin {izerinde ¢ikmistir. 2022 sonuglarina gore
Tiirkiye ekolojik acik 164 milyon kha kadar yiikselmistir.

Elde edilen sonuclar neticesinde, hem Diinya ekonomisi hem de Tiirkiye ekonomisi
stirdiiriilebilirlikten ¢cok uzakta hareket etmektedir. Hem gelismis iilkelerde hem de gelismekte olan
iilkeler de kaynak kullanimi hizli bir sekilde artmistir. Diinya niifusunun genis bir boliimii 1961
yillinda ekolojik olarak borg¢lu olmayan iilkelerde yasamaktaydi. Giiniimiize gelindiginde ise
iilkeler BC asan bir dogal kaynak tiiketimi ile ekolojik olarak borglu iilkeler haline gelmistir. Bu

durum da siirdiirtilebilirlikten uzaklasildigin1 gostermektedir.

1.3.3. Yiik Kapasitesi Faktorii

EF, alt1 alt bileseniyle aym1 anda hava, su ve toprak kirliligini yansitabilen bir c¢evresel

gostergedir. EF kiiresel hektar cinsinden insanlarin kara ve deniz alanlarin1 ve dolayisiyla havayi
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kirlettigini yansitmaktadir. Bu nedenle, yapilan pek ¢ok ¢alismada EF ¢evresel gosterge olarak
kullanilmaktadir. Ancak sadece EF’ye dayali bir analiz, ¢evresel degerlendirmenin arz tarafini
ithmal etmekte ve yalnizca ekolojik talep tarafinin degerlendirilmesine izin vermektedir. Buna
kargilik BC, doganin ¢evresel kaynaklara olan insan talebini karsilamasini ifade etmektedir (Pata
vd., 2024: 369). Sadece EF kullanildig1 analizlerde ¢evresel kosullarin arz tarafinin ihmal
edilmesinden dolay1 eksik degerlendirmelere sebep olabileceginden BC ve EF’nin es zamanl

analizi daha dogru yorumlar saglayabilmektedir.

Bu baglamda, Siche vd. (2010), EF’ye dayali bir ¢evresel degerlendirmelerin eksik
kalabilecegini ancak BC/EF olarak hesaplanan Yiik Kapasitesi Faktorii’niin (Load Capacity Factor,
[LCF]) gevresel degerlendirme igin daha uygun bir gevresel degisken oldugunu ifade etmislerdir.
LCF’yi (Biyokapasite * EF-1) kullanarak yapilan bir degerlendirmenin daha saglam sonuglar
verecegini belirtmektedirler. Yapilan degerlendirmeler sonucunda LCF’nin 1'den kiigiik degerleri,
toplumun mevcut tilketim modellerinin ¢evreye zarar verdigini ve sistemin siirdiiriilemez oldugunu,
1’den biiyiik degerlerin ise siirdiiriilebilir oldugunu gostermektedir. LCF degeri 1’e esit oldugu
durum ise siirdiriilebilirligin sinirini temsil etmektedir (Pata, 2021: 1428).

[ LCF= Biyokapasite/ Ekolojik Ayak Izi ]

LCF, kisi basina diisen ¢evresel bozulmalarda ve toplam ¢evresel bozulmalarda ayni degerleri
vermektedir. Bu noktada, kisi basina veya toplamda EF ve BC incelenmesindeki farkliliklar

ortadan kaldirmaktadir (Pata, 2021: 1430).

Pata (2021) tarafindan, LCF'nin belirleyicilerini ilk kez deneysel olarak analiz edilmistir.
LCF’nin, toprak, su ve hava kirliligini ve doganin bu kirliligi ayn1 anda yansitma 6zelligine sahip
oldugu i¢in saglam bir ¢evresel gosterge oldugu belirtmektedir. “1”den biiylik bir LCF, ¢evresel
kosullarin siirdiiriilebilir oldugunu, aksi takdirde s6z konusu bdlge veya iilke i¢in mevcut
ekosistemin siirdiiriilebilir olmadigini gostermektedir. Ulkelerin ¢evreyle ilgili Siirdiiriilebilir

Kalkinma Hedeflerine ulagsmak i¢in LCF’lerini “1”in lizerine ¢ikarmalar1 6nemlidir.

Diinya’da ve Tiirkiye’de LCF giderek azalmaktadir. Clinkii Diinya’daki EF giderek artmakta
ve diinyanin bunu karsilayabilecek BC seviyesi bellidir. Artan EF’yi BC’nin karsilayamamasi
durumunda LCF giderek azalmaya devam edecektirr Bu durum da sirdiiriilebilirligi
zorlagtiracaktir. Grafik 11°de 1961-2022 yillar1 arasinda Diinyadaki LCF’yi gostermektedir.
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Grafik 11: 1961-2022 Dénemi Diinyadaki Yiik Kapasitesi Faktorii

1.5 -
——LCF
b
\\

12 4 \,

Y

A

b~i—k
0.9 - [ \“l‘h AR
. b~ —&
3 k\\/k K‘"‘*\ P
\L~r\" Dk
\‘r\'\\‘\
e S
k\l‘\\_r\\

06 = i \‘\‘l—rl""‘\*r\/k\\—n
o < I O M O OO NN 1N 0 d I > O MM O O N 1O oo
© ©O© O I~ I I I 0 00 W O O 0O O O O O « «d < «
D OO O O O O O O O O O O O O O O O O o o o
L B . B S T B B B I - D . I o N B o N I o N A o N AN o N A o N I o N I o\

Kaynak: GFN, 2024

Grafik 11°de gosterildigi gibi Diinyadaki LCF giderek azalmaktadir. EF artmaya devam
etmesi durumunda LCF’de azalmaya devam edecektir. 1961-1970 yillar1 arasinda LCF esik deger
olan 1’in iizerindedir. Ancak 1970 yilindan itibaren LCF 1’in altinda bir deger almaya baslamistir.
Guniimiize gelindiginde 2022 yilinda LCF 1’den kiigiik bir deger olan 0,58 degerindedir.

Diinya’da LCF degerinin 1’den kiiclik degerler almasi, ¢evresel kosullarin siirdiiriilebilir
olmadigimi ve toplumlarin mevcut tiiketim seklinin ¢evreye zarar verdiginin goéstermektedir.
Tirkiye i¢in de benzer bir durum s6z konusudur. Grafik 12’de 1961-2022 yillar1 arasinda
Tiirkiye’deki LCF’yi gostermektedir.
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Grafik 12: 1961-2022 Donemi Tiirkiye'deki Yiik Kapasitesi Faktorii
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Kaynak: GFN, 2024

Grafik 12°de gosterildigi lizere, Tiirkiye’de LCF giderek azalmaya devam etmektedir. 1961-
1983 yillan arasinda LCF’nin degeri 1’in {izerindedir. Sadece 1977 yilinda LCF’nin degeri 1’in
altina diismiistiir. Bu yillarda siirdiiriilebilirligin oldugu s6ylenebilir. Ancak 1983 yilindan itibaren
LCF’nin degeri 1’den kiigiiktlir. 2022’de LCF yaklasik olarak 0,44 civarindadir. Bu durum

Tiirkiye’de ¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanamadigini géstermektedir.
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IKiNCi BOLUM

2. YUK KAPASITESI EGRIiSi HIPOTEZi

2.1. Kuznets Egrisi

1954 yilinda Simon Kuznets, Amerikan Ekonomik Iliskiler toplantisinda Gelir Esitsizligi ve
Ekonomik Biiyiime adinda bir sunum yapmustir. Kuznets bu sunumda, gelir dagiliminda yasanan
uzun vadeli degisimlerin nedenlerini ve niteligini arastirilmasi1 gerektigini belirtmistir (Yurtkuran,
2019: 63).

Kuznets (1955), kisi basma diisen gelir ile gelir dagilimi esitsizligi arasindaki degisen
iligkinin ters-U seklinde bir egri oldugunu belirtmistir. Kisi bagina diisen gelir arttikga, gelir
esitsizliginin de baslangicta artacagini ve daha sonra belirli bir donlim noktasindan itibaren
azalmaya baslayacagini ifade etmistir. Bagka bir deyisle, gelirdeki artisin baslangi¢ asamasinda,
gelir dagilminin daha esitsiz bir sekilde hareket ettigini daha sonrasinda ise ekonomik biiylime
devam ettik¢e dagilimin daha fazla esitlige yaklastigini vurgulamistir. Kisi bagina diisen gelir ile
gelir esitsizligi arasindaki bu iliski ters-U seklinde bir egri ile gosterilmektedir ve Kuznets Egrisi
olarak tanimlanmaktadir (Dinda, 2004: 433).

Kuznets (1955) kisi basina diisen GSYIH ile gelir esitsizligi arasindaki iliskinin ters-U
seklinde olmasmin nedenini, sanayilesmenin ilk yillarinda sermayenin yiiksek gelire sahip
kesiminde toplanacagint ve bunun da gelir esitsizligi yaratacagini vurgulamistir. Daha sonraki
yillarda ise sanayilesmenin gelismesiyle daha ileri bir kalkinmaya yol agilacagi ve bu sayede farkli

gelir gruplarinin da bu durumdan faydalanacagi ve gelir esitsizliginin azalacagim belirtmistir.

Sekil 2’de gosterildigi gibi Kuznets egrisi bir ¢an seklindedir. Dikey eksende gelir
dagilimindaki esitsizlik, yatay eksende kisi basina diisen GSYIH’y1 gostermektedir. Sekildeki A
noktasinin bulundugu yer gelismekte olan iilke ekonomilerini gostermektedir. Bu noktada kisi
basma diisen gelir arttikca gelir dagiliminda meydana gelen esitsizlik de artmakta ve bu durum
donim noktast olan B’ye kadar devam etmektedir. B noktasindan sonra ise gelismis iilke
ekonomileri olan C noktasit gibi bir noktaya gelmektedir. Bu noktada kisi basina diisen gelir

arttikca, gelir dagilimdaki esitsizligin giderek azaldig1 goriilmektedir.



Sekil 2: Kuznets Egrisi
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2.2. Cevresel Kuznets Egrisi

Ekonomik biiyiime tilkelerin makroekonomik gostergeleri arasinda gerceklestirmek
istedikleri hedefler arasinda en {istlerde yer alan gostergelerden biridir. Ciinkii ekonomik
biliylimenin iilkelerin refah seviyesini onemli ol¢iide arttirdigi ve gelisen teknolojiyi de diger
tilkeleri yakalayabilmesinde 6nemli bir rol almaktadir. Lakin zamanla ekonomik biiylime taraftar
ana akim iktisadi diislincesine karsi ekonomik biiyiimenin sermayenin belli bir smifinda
toplanacag1 ve bundan dolay1 gelir dagiliminda bir adaletsizlik ortaya ¢ikacagini ifade etmislerdir.
Ayrica, kaynaklarin tahrip edilmesi sonucunda gevresel sorunlarin ortaya cikacagina dikkat
cekmislerdir (Emek ve Ozgelebi, 2021: 365-366). Bu iki karsit akim teorik olarak, ekonomik

biiyiime ve ¢evre taraftar goriisler olarak iktisadin konu edindigi temel problemlerdendir.

Literatiirde tartisilan bu iki iktisadi sorun ile ilgili Grossman ve Krueger (1991, 1995), Shafik,
(1994), Panayotou, (1993), kisi basina diisen GSYIH ile ¢evresel kirlenme arasindaki iliskinin ters-
U seklinde olabilecegini belirtmislerdir. Kisi basina diisen GSYIH ile cevresel kirlenme arasindaki

bu iligkiyi Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) olarak adlandirmiglardir.

CKE, ilk basta kisi basina diisen GSYIH artmasiyla gevre kirliliginin artacag ancak belirli
doniim noktasina gelindikten sonra toplumun bilinglenecegi ve ¢evre dostu teknolojilerle iiretim
yaparak ¢evre kirliliginin azalacagini varsaymaktadir. Dolayisiyla CKE, ekonomik biiyiimenin
gevre agisindan 6nemli bir sorun olusturmamaktadir, tersine ¢evreyi olumlu yonde etkilemektedir
(Kocak, 2014: 63). Sekil 3 c¢evresel bozulma ve ekonomik biiyliime arasindaki bu iliskiyi

gostermektedir.
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Sekil 3: Cevresel Kuznets Egrisi
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Kaynak: Panayotou vd., 2000: 5

Sekil 3’de, A noktasinin yer aldigi bolge gelismekte olan ekonomileri gostermektedir.
Baslangicta kisi basma diisen GSYIH artmaya basladiginda cevresel bozulmalar da artmaya
baslamaktadir. B noktas1 gibi bir doniim noktasma kadar kisi basma diisen GSYIH ile birlikte
cevresel bozulmalar da artmaya devam etmektedir. Doniim noktasindan sonra C noktasinda kisi
basma diisen GSYIH artmaya devam etmekte lakin cevresel bozulmalar azalmaktadir. Ayni
zamanda C noktas1 gelismis ekonomileri de gostermektedir. Bu durumda kisi basina diisen GSYIH
ile cevresel bozulma arasindaki iligski ters-U seklinde olup, bu iliski CKE hipotezi olarak

adlandirilmaktadir.

CKE hipotezinde kullanilan bagimh degisken c¢evresel bozulma, bagimsiz degisken ise kisi
basia diisen GSYIH dir. Bagimli degisken olan cevresel bozulma igin genellikle CO2 salim, sere
gazi gibi degiskenler kullanilmaktadir. Fakat bu degiskenler sadece sinirlt bir ¢evre sorununu
temsil etmektedir. Bundan dolay1 hava, su ve toprak kirliligi gibi ¢evre sorunlarinin tamami ele

alan LCF kullanilmaktadir.

2.3. Yiik Kapasitesi Egrisi

Cevresel bozulmalarin gdstergesi olarak pek ¢ok 6l¢iim mevcuttur. Bu dlglimlerde genellikle
CO2 salimi analizde kullanilmaktadir. Ancak CO2 salimi yalnizca hava kirliligi hakkinda bilgi
saglamakta ve bu durum da kara ve su kirliliginin ihmaline yol agmaktadir. Bu nedenle CO2
salimin dan daha kapsamli bir ¢cevresel bozulma gostergesi olan EF kullanilmaktadir. EF, hava, su
ve toprak kirliliginin es zamanl analizini saglamakta ve kiiresel biyolojik kaynaklara olan insan

talebini gostererek tiiketim seviyelerinin mevcut biyotiretken kara ve deniz alanlanyla
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karsilastirilmasina olanak saglamaktadir. Ancak EF c¢evresel kosullarin arz tarafin1 ihmal
etmektedir. BC analize dahil edilerek bu ihmal giderilmektedir. BC ve EF’nin es zamanli analizleri
daha dogru yorumlar saglamaktadir. (Pata, 2021: 1428). BC ve EF’nin es zamani olarak analizlere
dahil edilmesi LCF ile miimkiin olmaktadir.

Pata (2021) ilk kez LCF’nin gostergelerini deneysel olarak analiz ettikten sonra, LCF’nin
hava, su ve toprak kirliligini es zamanl olarak gostermesinden dolay1 ¢ok iyi bir cevresel gosterge
oldugunu belirtmektedir. LCF’nin 1°den biiylik olmasi iilkelerin gergeklestirmek istedigi hedeflerin
biridir. Ciinkii LCF’nin 1’den biiylik olmasi g¢evresel siirdiirilebilirligin  saglandigim
gostermektedir. Aksi durumda mevcut {ilke veya Dbolgenin siirdiiriilebilir olmadigim

gostermektedir. Bu baglamda Pata ve Kartal (2023) LCC hipotezini 6nermektedirler.

LCC hipotezi, LCF ile kisi bagina diisen gelir arasinda U seklinde dogrusal olmayan bir iliski
olabilecegini gostermektedir. U seklindeki egri LCC hipotezi olarak adlandirilmaktadir (Pata ve
Kartal, 2023: 587). Sekil 4’de LCC’nin sekli gosterilmektedir.

Sekil 4: Yiik Kapasitesi Egrisi
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Kaynak: Pata ve Kartal, 2023: 588

Sekil 4’e gore, kisi basmna diisen gelir arttikca cevresel kalitenin gostergesi olan LCF
baslangicta azalmaktadir ve B gibi bir doniim noktasina kadar bu durum devam etmektedir. Doniim
noktasindan sonra belirli bir gelir seviyesinin iizerinde ¢evresel duyarliligin ve yesil teknolojilerin
gelismesiyle LCF’nin arttig1 goriilmekte ve bu durum C noktasina kadar devam etmektedir. LCF ile

kisi bagina diisen gelir arasindaki bu iligki U seklindedir.
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LCC hipotezi, kisi bagina diisen gelirin artmast BC ve EF ayni anda etkileyebilecegini de
gostermektedir. LCC hipotezi, ekonomik kalkinmanin ilk asamasinda fosil yakit kullanimi ve
antropojenik faaliyetlerin gevre kalitesine dnemli 6l¢lide zarar verdigini varsaymaktadir. Ancak kisi
basina diisen gelirin belirli bir doniim noktasina ulagtiginda, o noktadan itibaren geliri artan kisiler
daha ¢ok c¢evre dostu lirlinler tiikketmekte ve yenilenebilir enerji kaynaklarim kullanmaktadirlar. Bu

sayede EF azaltilarak ve BC artarak gevre kalitesi iyilestirilmektedir (Pata ve Kartal, 2023: 588).

LCC hipotezinde iilkeler ekonomik kalkinmanin ilk asamalarinda dogal kaynaklari asiri
derecede tiiketerek cevresel kaliteyi diisiirmektedir. Ekonomik kalkinmanin ileri agamalarinda ise
kisi bagina diisen gelirin artmasiyla bireyler daha iyi bir ¢evre istemektedirler, bu durum LCF’de
artisa yol agmaktadir. Ekonomik biiylime ve LCF arasindaki bu U seklindeki iliski, belirli bir esigin

iizerindeki iilkelerin artan gelirinin ¢evre dostu oldugu anlamina gelmektedir (Pata vd., 2023: 370).

LCC, ekonomik biiylime ile LCF arasindaki U seklindeki iligkiyi ag¢iklarken, c¢evresel
bozulmalara kars1 tedbirleri ve ¢evresel faktorleri de gbz oniinde bulundurulmalidir. Burada Ki
onemli konu kisith olan kaynaklara dayali hizli biiyiimeden ziyade, biiyiirken bu kaynaklar1 daha

verimli bir sekilde kullanarak ¢evresel bozulmalari en az seviyeye diisiirmektir.

LCC’nin diisik veya yiiksek diizeyde olmasi politika yapicilarin miidahalesiyle
degistirilebilir. Cevresel bozulmalari en aza indirmek, g¢evre mevzuatini iyilestirmek, g¢evre
kalitesini arttirmaya yonelik talebe kayitsiz kalmamak ve bu talebe yonelik politikalar gelistirmek
ve cevrenin korunmasina yonelik kurumlarin gelismesinin saglayarak LCC’nin daha yiiksek

seviyede olmasina yardimci olacaktir.

Yiiksek ve hizli biiyiime hedefleri olan, gelismekte olan iilke ekonomilerinde baslica sorun
temiz olamayan teknolojilerin kullanilarak kaynaklarin yok olmasina neden olmalaridir. Bundan
dolay1 hizli ve yiiksek biiyiimenin aksine istikrarli biiylimek ve dogru cevre politikalar
uygulayarak g¢evresel bozulmalar1 engellemek daha biiyilk 6nem tasimaktadir. Gelistirilen gevre
politikalarinin erken bir sekilde uygulanmasi basta maliyet agisindan yiiksek goziikebilir; ancak
gelecekte olusabilecek olumsuzluklari kargilamak amaciyla ayrilan biitceden ¢ok daha diisiik
diizeyde gergeklesebilir.

Sanayi Devrimi Oncesinde, tarima dayali gelismis iilkeler gevresel bozulmalara sebebiyet
vermemiglerdir. Fakat Sanayi Devrimiyle birlikte gelismis {ilkelerin biiylime seviyelerinin

artmasiyla ¢evresel bozulmalar da artmustir. Sonraki yillarda bu iilkeler ¢evresel bozulmalardan
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kurtulmak amaciyla geleneksel sektdrlerden (insaat, fabrika vb.) bilgi ve servis tabanli ekonomiye

gecmislerdir. Bu sayede cevresel bozulmalarda azaliglar gozlemlenmistir (Yurtkuran, 2019: 69).

Sanayilesmenin gergeklestigi yillarda belli bagh faktdr c¢evresel bozulmaya sebebiyet
vermistir. Bu faktorler, ormansizlastirma, madencilik ve ¢ok fazla arazi kullanimi neticesinde
kaynaklarin tiiketilmesi ve {iretim faaliyetleri ile birlikte ortaya ¢ikan zarar maddelerdir. Bilgi ve
hizmet tabanli iilke ekonomilerinin gerceklestigi asamada ise iilkelerin genelinin doniim noktasina

gelip cevresel zararlarin azalmaya basladigi bolgeye gecmektedir.

Sekil 5’te LCC’nin sektorlere gore dagilimi esnasinda cevresel bozulma ve ekonomik

biiylime arasindaki iliskiyi gostermektedir.

Sekil 5: Yiik Kapasitesi Egrisinin Sektorlere Gore Dagilinm
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Kaynak: Panayotou, 2000: 3

2.4.Yiik Kapasitesi Egrisi Hipotezinin Teorik Analizi

LCC hipotezi kapsaminda LCF ile kisi basina diisen gelir arasindaki iligkiyi arastirmak igin

ampirik yazinda genellikle kullanilan yontem denklem 1’de verilmistir.

LCF=P+B, Y+B, Y, +Byzite 1)
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Denklem 1°de LCF ¢evresel bozulmay1, B sabit terimi, Y kisi basina diisen GSYIH’y1, z ise
diger degiskenleri ve u hata terimini gostermektedir. LCC hipotezine ait ¢aligmalar genellikle
kuadratik formda gergeklestirilmektedir. Denklem 1 neticesinde elde edilebilecek olasi sonuglar
Grafik 13’de gosterilmektedir.

Grafik 13: Yiik Kapasitesi Egrisi Hipotezine Gore Elde Edilecek Muhtemel Sonug¢lar
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Grafik 13’deki verilere gore;
B1>0, B2<0 ve B3=0 ise ekonomik biiyiime ile LCF arasinda ters-U seklinde bir iligki vardir.

B1<0, p2>0 ve B3=0 ise ekonomik biiyiime ile LCF arasinda U seklinde bir iliski vardir (LCC

hipotezinin gecerli oldugu varsayim).

B1>0, B2<0 ve B3>0 ise ekonomik biiyiime ile LCF arasinda N seklinde bir iliski vardir.

Sonug olarak LCC hipotezinin kabul gorebilmesi i¢in Grafik 13b’deki Onerme olan Bl
katsayisinin negatif, p2 katsayisinin pozitif ve katsayilarin istatistiksel olarak anlamli olmasi
gerekmektedir. LCC hipotezinin doniim noktas1 degerinin tespiti i¢cin Y=-f1/2p2 formiili
kullanilmaktadir.
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UCUNCU BOLUM

3. CKE VE LCC HIPOTEZINE AiT LITERATUR CALISMALARI

3.1. Tiirkiye’de Yapilan CKipotezine Ait Calismalar

Yapilmis olan CKE hipotezine gore, fikir birliginin tam olarak olmadigi goriilmektedir.
Calismalarda uygulanan yontemlerin degisik olmasi, farkli doénem araliklarinin ve gesitli

degiskenlerin kullanilmasi farkli sonuglarin ¢gikmasina sebebiyet vermektedir.

Tiirkiye icin de benzer bir durum s6z konusudur. Farkli degiskenler, zaman araliklar1 ve
yontemlerden dolayr CKE hipotezinde fikir birliginin olmadigi goriilmektedir. Bu bolimde
Tirkiye’de gerceklestirilen 37 calismaya yer verilmistir. Gergeklestirilen bu calismalarin 27
tanesinde CKE hipotezinin gecerli oldugu, 5 tanesinde CKE hipotezinin gegerliliginin olmadig1 ve

5 tanesinde seriler arasinda kiibik yapida iliski oldugu belirlenmistir.

Girlik ve Karaer (2004) gergeklestirmis olduklart calismada, 1975-2000 donemi igin
nitrojen, CO2, siilfiir salim1 ve GSYIH arasindaki iliskiyi OLS ydntemi ile analiz etmislerdir.
Yazarlar, CO2 salimi ve nitrojen salimmin bulundugu modeller i¢in CKE hipotezinin gegerli

oldugunu belirlemislerdir.

Atict ve Kurt (2007) yapmis olduklar1 ¢aligmada, 1968-2000 dénemi i¢in CO2 salimi, GSYH,
tarimsal ticari agiklik ve ticari agiklik arasindaki iligkiyi OLS yontemi ile arastirmislardir.
Arastirma sonuglarinda yazarlar, CKE hipotezinin gecerliligini ortaya koymuslardir ve uzun

donemde ticari agiklik degiskeninin CO2 salimini pozitif etkiledigini tespit etmislerdir.

Basar ve Temurlenk (2007) uygulamis olduklar1 ¢aligmada, 1950-2000 dénemi i¢cin CO2
salimi ile GSYIH, arasindaki iliskiyi OLS yontemi ile analiz etmislerdir. Analiz sonuclarinda

yazarlar, CKE hipotezinin gegerliliginin olmadig1 sonucuna ulagsmislardir.



Ozturk ve Acaravci (2010) yapmis olduklari ¢caligmada, 1968-2005 donemi igin CO2 salimi,
GSYIH, enerji tiiketimi ve issizlik orani arasindaki iliskiyi Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM)
ve Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif Model (ARDL) smir testi yontemi ile arastirmislardir.

Aragtirma sonuglarinda yazarlar, CKE hipotezinin gecerli olmadigini ifade etmislerdir.

Ar ve Zeren (2011) uygulamis olduklar1 ¢aligmada, 2000-2005 donemi i¢in CO2 salimu,
GSYIH, niifus ve enerji tilketimi arasindaki iliskiyi Sabit Etkiler (FE) ve Rassal Etkiler (RE)
modelleri ile arastirmislardir. Arastirma sonuglarinda yazarlar, CKE hipotezinin gegerliliginin

olmadigin belirlemislerdir ve seriler arasinda da kiibik bir iligki bulundugunu tespit etmislerdir.

Ozturk ve Acaravci (2013) yapmis olduklari calismada, 1960-1970 dénemi i¢in CO2 salimi,
GSYIH, disa aciklik ve finansal gelisme arasindaki iliskiyi ARDL sinir testi yontemi ve VECM
yontemi ile arastirmiglardir. Arastirma sonuglarinda yazarlarin, CKE hipotezinin dogruladigini ve
uzun dénemde disa agikligin, enerji tiiketiminin ve finansal gelismenin CO2 salimini pozitif

etkiledigini belirtmislerdir.

Kogak (2014) uygulamis oldugu calismada, 1960-2010 dénemi i¢in CO2 salini, GSYIH ve
enerji tilketimi arasindaki iliskiyi ECM ve ARDL simir testi yontemi ile arastirmigtir. Aragtirma

sonuclarinda yazar, CKE hipotezinin gegerli olmadig1 sonucunu ulagmistir.

Albayrak ve Gokge (2015) yapmis olduklari ¢aligmada, 1975-2010 donemi i¢in CO2 salimu,
GSYIH, disa agikhk ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi JJ esbiitiinlesme analizi ile
aragtirmiglardir. Arastirma sonuglarinda Yyazarlarm, CKE hipotezini destekleyen sonuglara
ulastigini ve uzun dénemde enerji tiikketiminin CO2 salimin1 pozitif, disa agikligin ise CO2 salimini

negatif etkiledigini tespit etmislerdir.

Artan vd (2015) uygulanus olduklar1 calismada, 1981-2012 dénemi i¢in CO2 salimi, GSYIH,
yenilenebilir enerji kaynaklarina odakli enerji iiretimi ve disa agiklik arasindaki iliskiyi uzun
donem tahmincisi, VECM ve JJ esbiitiinlesme yontemi ile arastirmislardir. Arastirma sonuglarinda

yazarlar, CKE hipotezinin gecerli oldugunu ifade etmislerdir.

Bolik ve Mert (2015) yapmus olduklar1 ¢alismada, 1960-2010 dénemi i¢in CO2 salimi,
GSYIH ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanan elektrik iiretimi arasindaki iliskiyi ECM ve

ARDL, sinir testi yontemi ile arastirmiglardir. Arastirma sonuglarinda yazarlarin, CKE hipotezini
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dogrulandigim belirtmislerdir ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanan elektrik {iretiminin

uzun dénemde CO2 salimini negatif etkiledigini ifade etmislerdir.

Vita vd (2015) gergeklestirmis olduklar1 ¢alismada, 1960-2009 donemi i¢in CO2 salimu,
GSYIH, turizm ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi ECM, Maki esbiitiinlesme testi ve ARDL
yontemi ile aragtirmislardir. Arastirma sonucunda yazarlarin, CKE hipotezini dogrulandigini ifade
etmislerdir ve enerji tiiketimi ve turizmin uzun donemde CO2 salimini pozitif etkiledigini tespit

etmislerdir.

Lebe (2016) yapmis oldugu calismada, 1960-2010 dénemi i¢in CO2 salimi, GSYIH, disa
aciklik, enerji tiiketimi ve finansal gelisme arasindaki iliskiyi VECM ve ARDL sinir testi yontemi
ile arastirmistir. Aragtirma sonucunda yazar, CKE hipotezinin gegerli oldugunu belirtmistir ve uzun
donemde disa agikligin, enerji tilketiminin ve finansal gelismenin COZ2 salimini pozitif etkiledigini

tespit etmistir.

Kili¢ ve Akalin (2016) uygulamis olduklar1 calismada, 1960-2011 dénemi igin CO2 salimi ve
GSYIH arasindaki iliskiyi ECM ve ARDL sinir testi yontemi ile analiz etmislerdir. Analiz
sonucunda yazarlar, CKE hipotezinin gecerliliginin olmadigini ve seriler arasinda kiibik yapida

iliski bulundugunu ifade etmislerdir.

Dogan (2016) gerceklestirmis oldugu calismada, 1968-2010 dénemi i¢in CO2 salimi, GSYIH
ve tarim arasindaki iliskiyi ECM ve ARDL sinir testi yontemi ile arastirmistir. Arastirma
sonucunda yazar, CKE hipotezinin gegerli oldugunu ifade etmistir ve tarim degiskeninin CO2

salimini negatif etkiledigi sonucuna ulagmistir.

Gozgor ve Can (2016) yapmis olduklar1 ¢alismada, 1971-2010 donemi i¢in CO2 salimi,
GSYIH, ihracat ve enerji tiikketimi arasindaki iliskiyi DOLS uzun dénem tahmincisi ve Maki
esbiitiinlesme analizi ile arastirmiglardir. Arastirma sonucunda yazarlar, CKE hipotezinin gecerli
oldugunu belirtmislerdir ve uzun dénemde ihracatin CO2 salimini negatif etkiledigini, enerji

tiikketiminin ise bu salimi pozitif etkiledigini ifade etmislerdir.

Yurttagiiler ve Kutlu (2017) uygulamis olduklar1 ¢aligmada, 1960-2011 dénemi igin CO2
salimi ve GSYIH arasindaki iliskiyi uzun donem tahmincisi ve JJ esbiitiinlesme analizi ile
arastirmistir. Arastirma sonucunda yazarlar, CKE hipotezinin gegerli olmadigini belirtmislerdir ve

seriler arasinda kiibik yapida iliski bulundugunu belirtmislerdir.
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Caglar ve Mert (2017) gerceklestirmis olduklar1 galigmada, 1960-2013 donemi i¢in CO2
salimi, GSYIH, yenilenebilir enerji tiikketimi arasindaki iliskiyi DOLS uzun dénem tahmincisi ve
HJ, GH esbiitiinlesme analizleri ile arastirmiglardir. Arastirma sonucunda yazarlar, CKE
hipotezinin gegerli oldugunu belirlemislerdir ve uzun dénemde yenilenebilir enerji tiiketiminin

CO2 salimini negatif etkiledigini tespit etmislerdir.

Ozatac vd (2017) yapmis olduklar1 ¢alismada, 1960-2013 dénemin igin CO2 salimi, GSYIH,
finansal gelisme, ticari agiklik, enerji tiiketimi ve kentlesme arasindaki iliskiyi VECM, ARDL, sinir
testi yontemleriyle analiz etmislerdir. Analiz sonucunda yazarlar, CKE hipotezinin gegerli

oldugunu ifade etmislerdir.

Katircioglu ve Katircioglu (2017) uygulamis olduklar1 ¢alismada, 1960-2013 donemi igin
CO2 salimi, GSYIH, kentlesme ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi ECM, ARDL ve Maki
esbiitiinlesme yontemi ile analiz etmislerdir. Analiz sonucunda yazarlar, CKE hipotezini gegerli

oldugunu belirlemislerdir.

Pata (2018a) yapmis oldugu calismada, 1974-2013 dénemi i¢in CO2 salimi, GSYIH, finansal
gelisme, endiistrilesme, toplam-birincil enerji tiikketimi ve kentlegsme arasindaki iligkiyi ARDL sinir
testi yontemi ve ECM ile analiz etmistir. Analiz sonucunda yazar, iki modelde de CKE hipotezinin
desteklendigini belirtmistir. Doniim noktas1 degerini ilgili donem araligimin disinda bulmustur.
Bunun yaninda finansal gelisme, endiistrilesme ve toplam-birincil enerji tiiketiminin de CO2

salimini pozitif etkiledigini tespit etmistir.

Pata (2018b) uygulamis oldugu ¢alismada, 1971-2014 donemi igin CO2 salimi, GSYIH,
kentlesme, disa acgiklik, komiir ve karbonhidrat icermeyen enerji tiilketimi ve finansal gelisme
arasindaki iligkiyi ARDL sinir testi ve ECM yontemi ile aragtirmistir. Arastirma sonucunda yazar,
CKE hipotezinin dogrulandigimi ifade etmistir ve doniim noktas1 degerini ¢aligmanin yapildigi
donem diginda 14360 $ olarak bulmustur. Uzun dénemde ihracat ile karbonhidrat igermeyen enerji
tiiketiminin CO2 salimini1 negatif etkiledigi, finansal gelisme, ithalat, kentlesme, komiir tiikketimi ve

endiistrilesmenin CO2 salimini pozitif etkiledigini tespit etmistir.

Pata ve Yurtkuran (2018) gergeklestirmis olduklari ¢alismada, 1981-2014 donemi igin CO2
salimi, GSYIH, finansal gelisme, niifus yogunlugu ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi, ECM ve
ARDL, sinir testi yontemi ile arastirmiglardir. Arastirma sonucunda yazarlar, CKE hipotezinin

gecerli oldugunu ifade etmislerdir ve doniim noktasi degerini ¢aligmanin yapildigi dénem disinda
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14360 § olarak hesaplamislardir. Uzun dénemde alternatif enerji tiikketiminin CO2 salimini negatif
etkiledigi, finansal gelisme ve niifus yogunlugunun COZ2 salimini pozitif etkiledigini tespit

etmislerdir.

Kaya ve Kaya (2018) yapmus olduklar1 ¢alismada, 1975-2012 doénemi i¢in GSYIH, CO2
salimi, finansal gelisme ve enerji tiikketimi arasindaki iligkiyi ECM ve ARDL siir testi yontemi ile
arastirmiglardir. Arastirma sonucunda yazarlar, CKE hipotezinin gecerli olmadigini belirtmislerdir
ve uzun dénemde finansal gelisme ve enerji tiikketiminin CO2 salimini pozitif etkiledigi sonucuna

ulagmiglardir.

Destek (2018) uygulamis oldugu ¢alismada, 1990-2014 dénemi icin EF, GSYIH, kentlesme
diizeyi ve enerji yogunlugu arasindaki iliskiyi ARDL simur testi yontemi, VECM ve Granger
nedensellik testi ile aragtirmistir. Arastirma sonucunda yazar, CKE hipotezinin gecerli oldugunu

belirtmistir.

Gliney (2018) gerceklestirmis oldugu calismada, 1960-2016 doénemi icin CO2 salimu,
GSYIH, finansal gelisme ve sanayi sektdriiniin biiyiikliigii arasindaki iliskiyi ARDL smr testi
yontemi ve ECM ile analiz etmistir. Analiz sonucunda yazar, CKE hipotezinin desteklendigini

belirtmistir.

Cetin ve Saygin (2019) yapmis olduklar1 ¢alismada, 1960-2014 donemi igin CO2 salimi,
GSYIH, enerji tiiketimi ve finansal gelisme arasindaki iliskiyi ARDL smir testi yontemi ile

arastirmiglardir. Aragtirma sonucunda yazarlar, CKE hipotezinin gegerli oldugunu belirlemislerdir.

Ceylan ve Karaaga¢ (2020) uygulamig olduklari ¢alismada, 1960-2014 donemi igin CO2
salimi, GSYIH ve kisi bas1 enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi GH yapisal kirilmali esbiitiinlesme
analizi ve ECM yontemi ile aragtirmiglardir. Arastirma sonucunda yazarlar, CKE hipotezinin
gecerli olmadigini belirtmislerdir ve kisi basi gelir diizeyi ile kisi bas1 karbondioksit miktari

arasinda kiibik bir iligki oldugunu tespit etmislerdir.

Emek ve Ozgelebi (2021) gerceklestirmis olduklar1 calismada, 1960-2015 dénemi i¢in CO2
salimi, GSYTH ve kisi basina diisen enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi ARDL sinir testi yontemi TY

simetrik nedensellik testi, HJ zamanla degisen asimetrik nedensellik testi yoOntemi ile
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arastirmiglardir. Aragtirma sonucunda yazarlar, CKE hipotezinin gecerliliginin olmadig1 sonucuna

varmislardir.

Yurtkuran (2021) yapmis oldugu galismada, 1995-2016 dénemi igin CO2 salimi, GSYIH ve
lojistik arasindaki iligkiyi Fourier ADL esbiitiinlesme analizi, CCR, FMOLS ve Fourier TY
nedensellik testi ile aragtirmistir. Arastirma sonucunda yazar, CKE hipotezinin gecerli oldugunu

ifade etmistir.

Unal ve Aktug (2021) uygulamis olduklari calismada, 1970-2016 donemi icin EF ve BC,
GSYIH, enerji kullammi ve dogurganlik orami arasindaki iliskiyi ARDL ydntemi ile

arastirmiglardir. Arastirma sonucunda yazarlar, CKE hipotezinin gegerli oldugunu belirtmiglerdir.

Ozbek ve Ogul (2022) gergeklestirmis olduklar1 calismada, 1990-2018 donemi igin CO2
salimi, GSYIH ve kisi basmna diisen enerji tilketimi arasindaki iliskiyi ARDL yontemi, FMOLS ve
CCR uzun donem tahmincisi yontemi ile arastirmiglardir. Arastirma sonucunda yazarlar, CKE

hipotezinin gecerli oldugunu belirtmislerdir.

Canpolat Gokge ve Polat (2022) yapmis olduklar1 ¢alismada, 1965-2019 dénemi igin CO2
salimi, GSYIH, turizm geliri ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi kalintilar1 Artirilmis En Kiigiik
Kareler (RALS), EG esbiitiinlesme analizi, CCR ve FMOLS uzun dénem tahmincisi yontemi ile

analiz etmislerdir. Analiz sonucunda yazarlar, CKE hipotezinin gegerli oldugunu ifade etmislerdir.

Agirman ve Osman (2022) uygulamis olduklar1 ¢alismada, 1974-2018 donemi igin CO2
salimi, GSYIH, yurtici kredi, ticari agiklik ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi VECM ile analiz

etmistir. Analiz sonucunda yazarlar, CKE hipotezinin gegerli oldugunu tespit etmiglerdir.

Tiiziin ve Tekin (2023) gergeklestirmis olduklar1 ¢caligmada, 1970-2020 dénemi i¢in CO2
salimi, GSYIH ve disa acgiklik arasindaki iliskiyi Dogrusal Olmayan Sinir Testi Yaklasin
(NARDL) yontemi ile arastirmuslardir. Arastirma sonucunda yazarlar, CKE hipotezinin
gecerliliginin olmadigimi belirtmislerdir ve kisi basina gelir diizeyi ile kisi bagina CO2 salimi ve

disa agiklik arasindaki iligskininin kiibik sekilde oldugunu ifade etmislerdir.

Dalli ve Kiitiik¢ii (2023) yapmis olduklar1 ¢alismada, 1974-2019 donemi i¢in CO2 salimu,

GSYIH, dogrudan yabanci sermaye girisi, yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiiketimi, finansal
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gelisme ve reel tarimsal katma deger arasindaki iliskiyi ARDL yontemi ile arastirmislardir.

Aragtirma sonucunda yazarlar, CKE hipotezinin gecerli oldugunu belirtmislerdir.

Ogul (2023) uygulamis oldugu calismada, 1980-2017 dénemi icin EF, GSYIH ve
kiiresellesme arasindaki iliskiyi ARDL sinir testi yontemi, FMOLS ve CCR uzun dénem tahmincisi
yontemi ile aragtirmigtir. Aragtirma sonucunda yazar, CKE hipotezinin gecerli oldugunu ifade

etmistir.

Izgi (2023) gerceklestirmis oldugu ¢alismada, 1990-2014 dénemi i¢in CO2 salimi, GSYIH,
imalat sanayi ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi ADF, Phillips-Perron (PP) birim kok testi,
Johansen egbiitiinlesme analizi, FMOLS ve CCR uzun dénem tahmincileri ile arastirmustir.

Aragtirma sonucunda yazar, CKE hipotezinin gegerli oldugunu belirtmistir.

Tirkiye i¢in yapilmig olan CKE hipotezine ait ¢alismalarda, CKE hipotezinin gegerli oldugu,
CKE hipotezinin gegerli olmadigi ve CKE hipotezi sonucunda seriler arasinda kiibik bir iligki

oldugu durumlar kisaca Tablo 1’de gosterilmektedir.

Tablo 1: Tiirkiye’de Yapilan CKE Hipotezine Ait Calismalar

Yazar(lar) Dénem Bagimh || Bagimsiz degisken Yontem CKE
hipotezi
Giirliik ve Karaer | 1975-2000 | Nitrojen, CO, ve siilfur salimi || | OLS V4
(2004) GSYIH
Atict  ve Kurt | 1968-2000 CO, salimu || GSYIH, ticari aciklik, | OLS v
(2007) tarimsal ticari agiklik
Basar ve | 1950-2000 | CO, salimi || GSYIH OLS X
Temurlenk
(2007)
Ozturk ve | 1968-2005 | CO, salimi || GSYIH, issizlik oram1 | VECM X
Acaravci (2010) ve enerji tiiketimi ARDL
Art  ve Zeren | 2000-2005 | CO, salimi | GSYIH, enerji | FE ve RE N
(2011) tilketimi ve niifus
Ozturk ve | 1960-1970 | CO, salimi || GSYIH, disa agiklik | VECM ve |
Acaravci (2013) ve finansal gelisme ARDL
yontemi
Kogak (2014) 1960-2010 | CO, salmi || GSYIH ve enerji | ECM ve | X
tilketimi ARDL
yontemi
Albayrak ve | 1975-2010 | CO, salim || GSYIH disa agiklik | JJ v
Gokge (2015) ve enerji titketimi esbiitiinlesme
analizi
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Tablo 1: (Devam)

Yazar(lar) Dénem Bagiml || Bagimsiz degisken Yontem CKE
hipotezi
Artan vd (2015) | 1981-2012 | CO, salimi || GSYIH, yenilenebilir | Uzun dénem | /
enerji kaynaklarina dayali enerji | tahmincisi,
dretimi ve disa aciklik VECM ve JJ
analizi
Bolik ve Mert | 1960-2010 | CO, salim | GSYIH, yenilenebilir | ECM ve | /
(2015) enerji kaynaklarindan elde edilen | ARDL
elektrik iiretimi yontemi
Vita vd (2015) 1960-2009 | CO, salmu || GSYIH, turizm ve | ECM, Maki |
enerji tiiketimi esbiitiinlesme
analizi ve
ARDL
yontemi
Lebe (2016) 1960-2010 | CO, salim1 || GSYIH, disa aciklik, | VECM ve |
enerji tiiketimi ve finansal gelisme | ARDL,
yontemi
Kilig ve Akalm | 1960-2011 | CO,salim || GSYIH ECM, ARDL | N
(2016)
Dogan (2016) 1968-2010 | CO, salimi || GSYIH ve tarim ECM, ARDL | v
Gozgor ve Can | 1971-2010 | CO, salmu || GSYIH, ihracat ve | DOLS ve | /
(2016) enerji titkketimi Maki
esbiitiinlesme
analizi
Yurttagiiler  ve | 1960-2011 | CO, salim || GSYIH Uzun donem | N
Kutlu (2017) tahmincisi ve
JJ
esbiitiinlesme
analizi
Caglar ve Mert | 1960-2013 | CO, salimu || GSYIH yenilenebilir | DOLS uzun |
(2017) enerji tiiketimi donem
tahmincisi ve
HJ, GH
esbiitlinlesme
Ozatac vd (2017) | 1960-2013 | CO, salim | GSYIH, finansal | VECM ve | v
gelisme, ticari agiklik ve kentlesme | ARDL
enerji tiiketimi
Pata (2018a) 1974-2013 | CO, salmu || GSYIH finansal | ARDL sinir |
gelisme, endiistrilesme, kentlesme | testi yontemi
ve toplam-birincil enerji tiikketimi ve ECM
Pata (2018b) 1974-2014 | CO, salim1 || GSYIH, disa aciklik, | ECM, ARDL | v/
kentlesme, finansal gelisme, | sinir testi
komiir, karbonhidrat icermeyen | yontemi
enerji tliketimi
Pata ve | 1981-2014 | CO, salimm | GSYIH, finansal | ECM, ARDL |
Yurtkuran (2018) gelisme, niifus yogunlugu ve enerji | sinir testi
tiketimi yontemi
Kaya ve Kaya |1975-2012 | CO, salimm | GSYIH, finansal | ECM, ARDL | X
(2018) gelisme ve enerji tiiketimi siir testi
yontemi
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Tablo 1: (Devam)

Yazar(lar) Dénem Bagiml || Bagimsiz degisken Yontem CKE
hipotezi
Destek (2018) 1990-2014 | EF || GSYIH, kentlesme diizeyi ve | ARDL  smir | /
enerji yogunlugu testi yontemi,
VECM ve
Granger
nedensellik
testi
Giiney (2018) 1960-2016 | CO, salimm | GSYIH, finansal | ECM, ARDL |
geligsme ve sanayi sektorii sinir testi
Cetin ve Saygmn | 1960-2014 | CO, salmu | GSYIH, enerji | ARDL v
(2019) tilketimi ve finansal gelisme yontemi
Ceylan ve | 1960-2014 | CO, salimu || GSYIH, kisi bast | GH yapisal | N
Karaagag (2020) enerji tiiketimi kirilmalt
esbiitiinlesme
analizi ve
ECM
Emek ve | 1960- 2015 | CO, salim || GSYIH ve kisi basina | ARDL X
Ozgelebi (2021) diisen enerji titkketimi yontemi, TY
ve HJ testi
Yurtkuran (2021) | 1995-2016 | CO, salim || GSYIH ve lojistik Fourier ADL | v
esbiitiinlesme
analizi, CCR
FMOLS ve
Fourier TY
nedensellik
testi
Unal ve Aktug | 1970-2016 |EF ve BC || GSYIH, enerji | ARDL N
(2021) kullanimi ve dogurganlik orani yontemi
Ozbek ve Ogul | 1990-2018 | CO, salim || GSYIH ve kisi basina | ARDL, CCR |
(2022) diisen enerji tiiketimi ve FMOLS
Canpolat Gokge | 1965-2019 | CO, salimu || GSYIH turizm geliri | RALS  EG |
ve Polat (2022) ve enerji tilketimi esbiitiinlesme
analizi, CCR
ve FMOLS
Agirman ve | 1974- 2018 | CO, salimi || GSYIH, yurtici kredi, | VECM v
Osman (2022) ticari agiklik ve enerji tiiketimi
Tiiziin ve Tekin | 1970-2020 | CO, salmu | GSYIH ve disa | NARDL N
(2023) aciklik yontemi
Dalli ve Kiitiikgii | 1974-2019 | CO, salimu || GSYIH yenilenebilir | ADF ve PP |/
(2023) ve yenilenemez enerji tiiketimi, | birim kok
dogrudan yabanci sermaye girisi, | testleri ve
finansal gelisme ve reel tarimsal | ARDL
katma deger yontemi
Ogul (2023) 1980-2017 | EF || GSYIH ve kiiresellesme ARDL, v
FMOLS ve
CCR
Izgi (2023) 1990-2014 | CO, salimu || GSYIH, imalat sanayi | ADF, PP | v
ve enerji tilketimi testi, FMOLS
ve CCR

v: CKE hipotezi gegerlidir. X: CKE hipotezi gecerli degildir. N: Seriler arasinda kiibik yapida iliski

bulunmaktadir.
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3.2. LCC Hipotezine Ait Calismalar

Yapilmis olan LCC hipotezi ¢alismalarinda CKE hipotezi c¢alismalart ile benzerlik
gostermektedir. LCC hipotezine ait ¢alismalara bakildiginda, fikir birliginin tam olarak olmadig:
goriilmektedir. Caligmalarda uygulanan yontemlerin degisik olmasi, {llkelerin gelismislik
diizelerinin ve donem araliklarinin farkli olmasi, gesitli degiskenlerin kullanilmasi farkli sonuglarin

cikmasina sebebiyet vermektedir.

LCC hipotezinin gegerliliginin test edilmesine iliskin yapilan ¢alismalara bakildiginda fikir
birliginin olmadig goriilmektedir. Bu boliimde hem diinyadaki hem de Tiirkiye’de gergeklestirilen
toplam 30 calismaya yer verilmistir. Gergeklestirilen bu ¢aligmalarin 22 tanesinde LCC hipotezinin
gecerli oldugu, 8 tanesinde LCC hipotezinin gegerli olmadigi gozlemlenmistir.

Dogan ve Pata (2022) gerceklestirmis olduklar1 ¢alismada, G7 iilkelerinde 1986-2017 donemi
icin LCF, GSYIH, AR-GE harcamalari, bilgi ve iletisim teknolojileri ve yenilenebilir enerji
tilketimi arasindaki iliski yatay kesit arttirillmis otoregresif dagitilmis gecikme tahmincisi ve
Durbin-Haussman (Durbin-H) esbiitiinlesme testi ile arastirilmislardir. Arastirima sonucunda
yazarlar bagimsiz degiskenlerin tamaminin gevresel kaliteyi olumlu etkiledigini, ¢evresel kalite ile

gelir arasinda U-geklinde bir iliski oldugunu ve LCC hipotezinin gegerli oldugunu belirtmislerdir.

Pata ve Ertugrul (2023) uygulamis olduklari ¢aligmada, Hindistan’da 1988-2018 donemi igin
LCF, GSYIH, dogal kaynak kirasi, jeopolitik risk, kentlesme, insan sermayesi ve kiiresellesme
arasindaki iliskiyi ARDL yontemi ile analiz etmislerdir. Analiz sonucunda yazarlar dogal kaynak
kiralarinin, insan sermayesi ve kiiresellesmenin ¢evresel kalite gelisimini destekledigini,
kentlesmenin ise LCF {izerinde olumsuz bir etkiye sahip oldugunu, jeopolitik riskin LCF {izerinde

higbir etkisinin olmadigini ifade etmislerdir.

Pata vd (2023) gerceklestirmis olduklar1 calismada, Almanya’da 1974-2018 donemi igin
LCF, GSYIH, yenilenebilir enerji ile Ar-Ge biitceleri, niikleer enerji ile Ar-Ge arasindaki iliskiyi
Fourier ADL, FOLMS, DOLS ve Fourier dalgacik nedensellik testi yontemi ile analiz etmistir.
Analiz sonucunda yazarlar, niikleer enerji ile Ar-Ge harcamalarmin gevreye etkisi bulunmadigini,
yenilenebilir enerji ile ilgili Ar-Ge harcamalarinin CO2 emisyonunu azalttigini ve LCC hipotezinin

gegersiz oldugunu ifade etmislerdir.
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Pata ve Kartal (2023) yapmis olduklar1 ¢aligmada, Giiney Kore’de 1977-2018 donemi igin
LCF, GSYIH, yenilenebilir enerji tiikketimi ve niikleer enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi ARDL
yontemi ile analiz etmislerdir. Analiz sonucunda yazarlar niikleer enerjinin ¢evre kalitesi lizerinde
tyilestirici bir etkisinin oldugu ama yenilebilir enerjinin ise ¢evre iizerinde uzun vadede 6énemli bir

etkisinin bulunmadigi ve LCC hipotezinin gegerli oldugu sonucuna ulagmislardir.

Yurtkuran ve Gilineysu (2023) gergeklestirmis olduklar ¢aligmada, Tiirkiye’de 1980-2018
donemi i¢in LCF, GSYIH, finansal kapsayicilik, hidroelektrik enerji tiiketimi ile dogumda
beklenen yasam siiresi arasindaki iliskiyi AARDL yontemi ile analiz etmislerdir. Analiz sonucunda

LCC hipotezinin Tirkiye i¢in gecerli olduklarini belirtmislerdir.

Wang vd (2023) yapmis olduklari ¢alismada, BRICS iilkelerinde 1990-2018 dénemi igin
LCF, GSYIH, finansal gelisme, niikleer enerji, enerji yogunlugu, yenilenebilir enerji arasindaki
iligkiyi LM-Bootstrap es biitiinlesme testi ve Driscoll-Kraay standart hatalar regresyonu yontemi ile
analiz etmislerdir. Analiz sonucunda yazarlar, finansal gelisme ile LCF arasina negatif yonde bir
etki oldugu belirtmisler. Ancak diger bagimsiz degiskenlerin ise LCF ile pozitif yonde bir iligki
oldugu ve uzun vadeli tahminlerde BRICS iilkelerinde LCC hipotezinin gegerli oldugunu tespit

etmislerdir.

Guloglu vd (2023) uygulamis olduklar1 ¢aligmada, 26 OECD iilkelerinde 1980-2018 dénemi
i¢in LCF, GSYIH, insan sermayesi, yenilenebilir enerji tiiketimi, dogal kaynaklar ve kentlesme
arasindaki iligskiyi Yaklagik Maksimum Likehood (QMG) tahmincisi ile analiz etmislerdir. Analiz
sonucunda yazarlar, insan sermayesi, dogal kaynak, yenilenebilir enerjinin LCF’yi olumlu
etkiledigini fakat kentlesmenin ¢evre kalitesini olumsuz etkiledigini ve LCC hipotezinin gegerli

oldugunu ifade etmislerdir.

Hakkak vd (2023) gergeklestirmis olduklari ¢alismada, Rusya’da 1992-2018 donemi igin
LCF, GSYIH, niikleer enerji tiiketimi, kentlesme ve yenilenebilir enerji tiikketimi arasindaki iliskiyi
ARDL yontemi ile aragtirmislardir. Arastirma sonucunda yazarlar, yenilenebilir enerjinin hem kisa
hem de uzun vadede ¢evre kalitesinin olumlu etkiledigini, fakat niikleer enerjinin LCF iizerindeki
kisa vadeli olumsuz etkilerinin ihmal edilebilir oldugunu ve uzun vadedeki etkilerin olumlu

oldugunu ifade etmislerdir. Yazarlar ayrica LCC hipotezinin gegerli oldugunu belirtmislerdir.

Afshan ve Yaqoob (2023) uygulamis olduklar1 ¢alismada, gelismekte olan iilkelerde (Cin,
Brezilya, Meksika, Tiirkiye, Hindistan) 2000-2018 dénemi i¢in LCF, GSYIH, yesil inovasyon ve
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yesil vergilendirme arasindaki iliskiyi Karisik Yontem Kuantil Regresyonu (MMQR) yontemi ile
arastirmiglardir. Arastirma sonucunda yazarlar, yesil inovasyon ve yesil vergilendirmenin CO2
salimint azalttigini, g¢evresel kaliteyi arttirdigii ve LCC hipotezinin dogrulandigini ifade

etmislerdir.

Wu vd (2023) yapmus olduklar1 ¢alismada, E-7 {ilkelerinde 1996-2019 dénemi igin LCF,
GSYIH, ekonomik politika belirsizligi, yenilenebilir enerji tiiketimi ve ticaret acig1 arasindaki
iliskiyi Im, Pesaran ve Shin Panel Birim Kok Testi (IPS) ADF, panel esbiitiinlesme analizi, Panel
Kantil Regresyon (PQR), FMOLS ve DOLS yontemi ile arastirmislardir. Arastirma sonucunda
yazarlar, LCC hipotezinin gegerli oldugunu ve ekonomik politika belirsizligi, ticaret agig1 ¢evre
kalitesini negatif etkiledigi, yenilenebilir enerji tiiketiminin ise ¢evresel kaliteyi pozitif yonde

etkiledigini ifade etmiglerdir.

Altindas vd (2023) yapmus olduklar1 ¢alismada, secilmis MENAT iilkelerinde 1984-2018
donemi igin LCF, GSYIH, fosil enerji tiikketimi, yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi CD
ve Egim Homojenligi testi (SH), LM testi, DCCE ve SUR yaklasimi ile analiz etmislerdir. Analiz
sonucunda yazarlar, Misir ve Irak'ta LCF ile GSYIH arasinda ters U seklinde bir iliski, Fas'ta ise U
seklinde bir iliski oldugunu tespit emislerdir. Fosil enerji tiiketiminin, Iran, Irak, Tiirkiye ve
MENAT bolgesi tamaminda cevresel siirdiiriilebilirligi kotiilestirdigini, yenilenebilir enerji
titketiminin Irak, Fas ve tiim panelde ¢evresel siirdiiriilebilirligi iyilestirdigini belirtmislerdir. Misir

ve Irak i¢cin LCC hipotezinin gegersiz oldugunu Fas i¢in ise gecerli oldugunu ifade etmislerdir.

Apergis vd (2023) uygulamig olduklar1 ¢aligmada, ABD’de 1980-2015 donemi i¢in LCF,
GSYIH, yenilenebilir enerji tiiketimi, yenilenemeyen enerji tiikketimi, enerji teknolojileri yatirimi ve
yesil teknolojik inovasyon arasindaki iliskiyi Fourier ADF ve A-ARDL yontemleri ile analiz
etmiglerdir. Analiz sonucunda yazarlar, yenilenemeyen enerji tiiketiminin LCF’yi azaltirken
yenilenebilir enerji tliketiminin artirdigini, enerji teknolojileri yatirmmi ve yesil teknolojik
inovasyonunun ise LCF {izerinde énemsiz bir etkisi oldugunu ve LCC hipotezinin gegerli oldugunu

ifade etmislerdir.

Caglar vd (2023) ger¢eklestirmis olduklar1 ¢alismada, BRICS ekonomilerinde 1990-2018
donemi icin LCF, GSYIH, yenilenebilir enerji tiiketimi, rekabet¢i endiistriyel performans ve
kentlesme arasindaki iligkiyi Westerlund ve Edgerton esbiitiinlesme testi, Siirekli Giincellenen
Tamamen Degistirilmis (CUP-FM) ve Siirekli Giincellenen Onyargi Degistirilmis (CUP-BC)

yontemleri ile analiz etmisleridir. Analiz sonucunda yazarlar, endiistriyel rekabetin ¢evre kalitesini
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artirdigini, yenilenebilir enerji tiiketiminin ¢evreyi olumlu yonde etkiledigini, kentlesmenin ise

cevreye zarar verdigini ve LCC hipotezinin gecerli oldugunu belirtmislerdir.

Moussaid vd (2023) yapmis olduklar1 calismada, Ispanya’da 1974-2018 dénemi igin LCF,
GSYIH, temiz enerji teknolojisi arasindaki iliskiyi PP, Bagimsiz Denetim Standardi (BDS) testi,
NARDL esbiitiinlesme yaklagimi, Wald testi, Kiimiilatif Toplam Kontrol Cizelgesi (CUSUM) ve
Kiimiilatif Kareler Toplami Kontrol Cizelgesi (CUSUMSQ) yontemi ile analiz etmislerdir. Analiz
sonucunda yazarlar, temiz enerji arastirma ve gelistirme i¢cin kamu harcamalarindaki artisin LCF'yi
olumlu yénde etkileyebilecegini kamu harcamalarimin Ispanya'da ¢evre kalitesini artirabilecegini ve

LCC hipotezinin dogrulandigin belirtmiglerdir.

Caglar vd (2024) uygulamis olduklar1 ¢alismada, Tirkiye’de 1986-2022 donemi i¢in LCF
GSYIH, beseri sermaye, dogal kaynak kiralar1 ve enerji verimliligi teknolojileri arasindaki iliskiyi
A-ARDL yontemi ile analiz etmiglerdir. Analiz sonucunda yazarlar, beseri sermayenin ¢evre
kalitesini arttirirken dogal kaynaklarin g¢evre kirliligini beraberinde getirdigini, temiz enerji
teknolojilerinin heniiz karbon seviyesini azaltacak diizeye ulasmadigini ve LCC hipotezinin gegerli

oldugunu ifade etmislerdir.

Deng vd (2024) uygulamis olduklar1 ¢alismada, 6nde gelen karbon salict 10 iilkede 1998-
2018 dénemi i¢in LFC, GSYIH, ekonomik karmasiklik, yenilenebilir enerji tiiketimi ve enerji
giivenligi risk endeksi puani arasindaki iliskiyi Kitlesel Gecikmeli Dagitilmis Otoregresif model
(CS-ARDL) ve Havuzlanmig Ortalama Grup tahmincisi (PMG-ARDL) panel veri metodolojileri
yontemi ile arastirmuslardir. Arastirma sonucunda yazarlar, GSYIH, ekonomik karmasiklik,
yenilenebilir enerji tiikketimi ve enerji giivenligi risk endeksi puaninin LCF ile uzun dénemde ortak
bir hareket s6z konusu oldugunu, yenilenebilir enerji kullanimi, ekonomik karmasiklik ve enerji
giivenliginin ¢evre kalitesini olumlu yonde etkidigini ve LCC hipotezinin gegerli oldugunu ifade

etmislerdir.

Erdogan (2024) gerceklestirmis oldugu ¢alismada, 13 Afrika iilkesinde 1992-2020 dénemi
i¢in LCF, GSYIH, enerji tiiketimi, toplam dogal kaynak kirasi, petrol kiralari, orman kiralar1 ve
niifus yogunlugu arasindaki iliskiyi Panel FMOLS, DOLS uzun donem tahmincileri ile
arastirmistir. Arastirma sonucunda yazar, enerji tiikketimi, toplam dogal kaynak kirasi, petrol
kiralari, orman Kkiralarinin g¢evre kalitesini olumsuz etkiledigi, niifus yogunlugunun c¢evresel
stirdiiriilebilirlik iizerindeki etkisi kullanilan teorik cergeveye gore degistigi ve LCC hipotezinin
gecersiz oldugu sonucuna ulagsmustir. Fakat yapilan c¢alismada CKE hipotezinin gegerli oldugu

belirlenmistir.
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Fang vd (2024) yapmis olduklari ¢aligmada, Tayland’da 1984-2018 donemi i¢in LFC,
GSYIH, dogal kaynaklar, politik risk, biyokiitle enerjisi ve kentlesme arasindaki iliskiyi ARDL
yontemi ile analiz etmistir. Analiz sonucunda yazarlar, dogal kaynaklarin, politik riskin,
kentlesmenin LCF’yi azalttigini, biokiitlenin ise LCF’yi arttirdigim1 ve LCC hipotezinin gecerli

oldugunu belirtmiglerdir.

Ulussever vd (2024) gerceklestirmis olduklar1 calismada, Korfez Isbirligi Konseyi
iilkelerinde 2000-2019 dénemi i¢in LCF, GSYIH, KOF kiiresellesme indeksi, politik risk endeksi,
mobil hiicresel abonelikler ve internet kullanan bireyler arasindaki iliskiyi Birimler Arasi
Korelasyon (CSD) analizi, Panelin Geneli i¢in Test istatistigi (CIPS) birim kok testi, ECM gore
panel esbiitiinlesme testi ve Gelistirilmis Ortalama Grup Tahmincisi (AMG) yontemi ile analiz
edilmiglerdir. Analiz sonucunda yazarlar, bilgi iletisim teknolojilerinin LCF’ye katkida
bulundugunu, kiiresellesme ve politik riskin LCC’yi azalttigini, gelirin 6énemli bir etkisi olmadigin

ve LCC hipotezinin gegerli olmadigini ancak Katar i¢in gegerli oldugunu belirtmislerdir.

Wang vd (2024) yapmis olduklar1 ¢alismada, secili Asya iilkelerinde (Cin, Hindistan,
Malezya, Japonya ve Giiney Kore) 1990-2020 dénemi i¢in LCF, GSYIH, jeopolitik risk,
yenilenebilir enerji tiiketimi ve finansal gelisme arasindaki iligkiyi PQR yontemi ile analiz
edilmislerdir. Analiz sonucunda yazarlar, jeopolitik riskin ¢evre kalitesinin azalttigini, yenilenebilir
enerji tiiketimi, finansal gelisme ¢evresel kaliteyi arttirdigim1 ve LCC hipotezinin gegerli oldugunu

ifade etmiglerdir.

Shahzad vd. (2024) uygulamis olduklar1 ¢alismada, G20 Turistlik iilkelerinde 2000-2020
donemi icin LCF, GSYIH, turizm ve yesil enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi Genellestirilmis
Momentler yontemi (GMM) ve PQR yontemi ile arastirmiglardir. Arastirma sonucunda yazarlar,

LCC hipotezinin gegersiz oldugunu ifade etmislerdir.

Li vd. (2024) gerceklestirmis olduklar ¢alismada, BRICS {ilkelerinde 1990-2018 dénemi igin
LCF GSYIH, yenilenebilir enerji tiiketimi, toplam kaynak kiralari, finansal gelisim ve
yenilenemeyen enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi CS-ARDL yontemi ile aragtirmiglardir. Aragtirma
sonucunda yazarlar, ekonomik biiylimenin, finansal gelismenin ve yenilenemeyen enerjinin
ekolojik kalite {izerinde olumsuz etkilere sahip oldugunu, yesil enerjinin ise ekolojik refah iizerinde

olumlu bir etkiye sahip oldugunu ve LCC hipotezinin dogrulandigini belirtmislerdir.
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Feng vd. (2024) yapmus olduklar1 ¢aligmada, E-7 tilkelerinde 1996-2019 dénemi i¢in LCF,
GSYIH, ekonomik politika belirsizligi, teknolojik yenilikler ve yenilenebilir enerji tiiketimi
arasindaki iliskiyi ADF, IPS, Panel esbiitiinlesme, PQR ve FMOLS yo6ntemi ile arastirmislardir,
Arastirma sonucunda yazarlar, ekonomik politika belirsizligi ve teknolojik yeniligin LCF {izerinde
negatif bir etkiye sahip oldugu, yenilenebilir enerji tiikketiminin pozitif bir etkiye sahip oldugunu ve

LCC hipotezinin desteklendigini ifade etmislerdir.

Pata ve Pata (2024) uygulamis olduklar1 ¢alismada, ilk bes biyoyakit tiiketicisi iilkelerinde
(Brezilya, Fransa, Almanya, Endonezya ve ABD) 2002-2021 dénemi igin LCF, GSYIH, biyoyakit
titketimi ve yesil teknoloji inovasyonu arasindaki iliskiyi panel Kitlesel Bagimlik testi (CD), SH,
CIPS birim kok testi, Westerlund testi ve Saglam Ortak iliskili Etkiler (rCCE) y&ntemi ile analiz
etmislerdir. Analiz sonucunda yazarlar, LCC hipotezinin gegersiz oldugunu ancak yesil teknoloji

inovasyonunun c¢evresel kaliteyi arttirdigini belirtmislerdir.

Bozatli ve Akca (2024) gerceklestirmis olduklar1 ¢alismada, Tiirkiye’de 1990-2020 dénemi
icin LCF, GSYIH ve yenilenebilir enerji tiikketimi arasindaki iliskiyi Fourier ADL, A-ARDL ve
DOLS yontemi ile analiz etmislerdir. Analiz sonucunda yazarlar, bulgularin teorik beklentilerle
tutarli oldugunu, yenilenebilir enerjinin ¢evre kalitesini olumlu etkiledigini ve LCC hipotezinin

desteklendigini ifade etmislerdir.

Pata vd (2024) yapmis olduklar1 calismada, Portekiz’de 1980-2018 donemi i¢in LCF,
GSYIH, enerji ile ilgili AR-GE teknolojileri ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi BH
ve Fourier ADL, FMOLS, DOLS ve CCR yontemi ile analiz etmislerdir. Analiz sonucunda
yazarlar, LCC hipotezinin gegerli olmadigint ancak enerji ile ilgili AR-GE teknolojilerinin ve

yenilenebilir enerji tilketiminin ¢evresel kaliteyi pozitif yonde etkiledigini belirtmislerdir.

Usman vd (2024) uygulamis olduklar1 calismada, Cin’de 1970-2018 doénemi icin LCF,
GSYIH, temiz enerji genislemesi ve dogal kaynak ¢ikarilmasi arasindaki iliskiyi Ng-Perron ve
Dickey Fuller- Genellestirilmis En kii¢iik Kereler (DF-GLS) birim kok testi, dinamik ARDL
yontemleri ile analiz etmislerdir. Analiz sonucunda yazarlar, temiz enerji genislemesinin LCF
iizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu belirlerken, dogal kaynak ¢ikariminin etkisi negatiftir ve

LCC hipotezi gegersiz oldugunu ifade etmislerdir.

Soto ve Edeh (2024) gergeklestirmis olduklari ¢alismada, Ispanya’da 1961-2018 dénemi icin

LCF, GSYIH, dogrudan yabanci yatirimlar, niikleer enetji ve yenilenebilir enerji tiiketimi
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arasindaki iliskiyi PP, DF-GLS, F-sinir testi ve ARDL yontemi ile analiz etmislerdir. Analiz
sonucunda yazarlar, dogrudan yabanci yatirimlarin daha temiz tiretim igin yesil teknolojilerin
transferine katkida bulunmadigini, yenilenebilir enerji altyapisinin siirdiiriilebilirlik agisindan ¢evre

kalitesini olumlu etkileyebilecegini ve LCC hipotezinin gecerli oldugunu ifade etmislerdir.

Aydin vd. (2024) yapmis olduklart calismada, Avrupa Birligi'nde en yiiksek ¢evre
teknolojisine yatirim yapan on iilkede (Almanya, Avusturya, Danimarka, Finlandiya, Fransa,
Hollanda, Ispanya, italya, isvec ve Isvigre) 1990-2019 dénemi i¢in LCF, GDP, kiiresellesme, ¢evre
teknolojileri ve kurumsal Kkalite arasindaki iliskiyi CSD ve SH, Westerlund ve Edgerton
esbiitiinlesme testi, Ortak Korelasyonlu Ortalama Grup Etkiler (CCEMG) ve DCCE yontemleri ile
analiz etmislerdir. Analiz sonucunda yazarlar, panel bir biitiin olarak degerlendirildiginde LCC
hipotezinin gegerli oldugunu, 6te yandan iilke bazinda degerlendirildiginde ise LCC hipotezinin
sadece Ispanya icin gegerli oldugunu belirtmislerdir. Cevre teknolojilerini Avusturya i¢in LCF'yi
artirarak cevre kalitesini iyilestirdigi ancak diger iilkeler i¢in anlamli bir iliski olmadigi tespit
edilmistir. Kiiresellesmenin ise Avusturya i¢in LCF'yi azalttigi, kurumsal kalite degiskenin ise

Avusturya i¢in LCF'yi azaltirken Almanya ve Fransa i¢cin LCF'yi arttirdig1 ifade edilmistir.

Sun vd (2024) gercgeklestirmis olduklar1 ¢alismada, Cin’de 1985-2018 donemi igin LCF,
GSYIH, hidroelektrik harig¢ yenilenebilir kaynaklardan elektrik {iretim ve AR-GE harcamalari
arasindaki iligkiyi ARDL ve dinamik ARDL yontemi ile arastirmiglardir. Arastirma sonucunda
yazarlar, hidroelektrik hari¢ yenilenebilir kaynaklardan elektrik tretiminin ve AR-GE
harcamalarmin g¢evre kalitesini olumlu etkiledigini ve LCC hipotezinin gecerli oldugunu ifade

etmislerdir.

Camkaya vd (2025) gerceklestirmis olduklar1 ¢alismada, Fransa’da 1985-2021 donemi igin
LCF, GSYIH, fosil enerji Ar-Ge, yenilenebilir enerji Ar-Ge ve niikleer enerji Ar-Ge arasindaki
iliskiyi Fourier ARDL, FMOLS, DOLS ve CCR yontemi ile analiz etmislerdir. Analiz sonucunda

yazarlar LCC hipotezinin gegerli olmadigini belirtmislerdir.

Farkli iilkeler i¢in yapilmis olan LCC hipotezine ait ¢alismalarda, LCC hipotezinin gegerli
oldugu ve LCC hipotezinin gegerli olmadigi durumlar ilgili bilgiler kisaca Tablo 2’de

gosterilmektedir.
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Tablo 2:

LCC Hipotezine Ait Calismalar

Yazar(lar) Dénem Bagimh || Bagimsiz degisken | Yontem LCC
hipotezi
Dogan ve | 1968-2017 LCF || GSYIH, AR-GE | Durbin- V4
Pata(2022) harcamalari, enerji tikketimi Haussman
Pata ve Ertugrul | 1988-2018 LCF || GSYIH, dogal kaynak | A- ARDL v
(2023) kirasi, jeopolitik risk,
kentlesme, insan sermayesi ve
kiiresellesme
Pata vd. (2023) | 1974-2018 LCF || GSYIH, yenilenebilir | FADL, X
enerji aragtirma ve gelistirme | FOLMS,
biitceleri ve niikleer enerji | DOLS ve
arastirma ve gelistirme | Fourier
biitgeleri dalgacik testi
Pata ve Kartal | 1977-2018 LCF || GSYIH, niikleer enerji, | ARDL v
(2023) yenilenebilir enerji
Yurtkuran  ve | 1980-2018 LCF || GSYIH, finansal | AARDL v
Glineysu kapsayicilik, hidroelektrik | yontemi
(2023) enerji tliketimi ile dogumda
beklenen yagsam siiresi
Wang vd (2023) | 1990-2018 LCF || GSYIH, niikleer enerji, | LM- V4
enerji yogunlugu, yenilenebilir | Bootstrap Esg
enerji ve GSYIH nin karekokii | Biitiinlesme
testi
Guloglu vd | 1980-2018 LCF || GSYIH, insan | QMG V4
(2023) sermayesi, yenilenebilir enerji | tahmincisi
tilketimi, dogal kaynaklar ve
kentlesme
Hakkak vd | 1992-2018 LCF || GSYIH, niikleer enerji | ARDL v
(2023) titketimi, kentlesme ve
yenilenebilir enerji tiiketimi
Wu vd (2023) 1996-2019 LCF || GSYIH, ekonomik | IPS, ADF, |
politika belirsizligi, | PQR,
yenilenebilir enerji tiikketimi ve | FMOLS  ve
ticaret ag1g1 DOLS
Altindag vd | 1984-2018 LCF || GSYIH, fosil enerji | CD ve SH, |
(2023) tilketimi, yenilenebilir enerji | LM testi,
tiiketimi DCCE ve
SUR
Apergis vd | 1980-2015 LCF || GSYIH, yenilenebilir | Fourier ADF |
(2023) enerji tiiketimi, yenilenemeyen | ve A-ARDL
enerji tiketimi, enerji
teknolojileri yatinmi ve yesil
teknolojik inovasyon
Moussaid  vd | 1974-2018 LCF || GSYIH, temiz enerji | PP, BDS, | v
(2023) teknolojisi NARDL,
Wald  testi,
CUSUM ve
CUSUMSQ
Afshan ve | 2000-2018 LCF || GSYIH, yesil inovasyon | MMQR v
Yagoob (2023) ve yesil vergilendirme
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Tablo 2: (Devam)

Yazar(lar)

Donem

Bagiml || Bagimsiz degisken

Yontem

LCC
hipotezi

Caglar vd
(2023)

1990-2018

LCF || GSYIH, rekabetgi
endiistriyel performans,
yenilenebilir enerji tikketimi ve
kentlesme

Westerlund
ve Edgerton,
CUP-FM ve
CUP-BC

v

Deng vd (2024)

1998-2018

LCF || GSYIH ekonomik
karmasiklik, yenilenebilir enerji
tiikketimi ve enerji giivenligi risk
endeksi puani

CS-ARDL ve
PMG-ARDL

Erdogan (2024)

1992-2020

LCF || GSYIH, enerji tiiketimi,
toplam dogal kaynak kirasi,
petrol kiralari, orman kiralar1 ve
niifus yogunlugu

Panel
FMOLS,
DOLS

Fang vd (2024)

1984-2018

LFC || GSYIH, dogal
kaynaklar, politik risk,
biyokiitle enerjisi ve kentlesme

ARDL

Caglar ve vd.
(2024)

1986-2022

LCF || GSYIH, beseri sermaye,
dogal kaynak kiralar1 ve enerji
verimliligi teknolojileri

A-ARDL

Ulussever  vd
(2024)

2000-2019

LCF || GSYIH, KOF
kiiresellesme indeksi, politik
risk endeksi, mobil hiicresel
abonelikler ve internet kullanan
bireyler

CSD, CIPS,
ECM ve
AMG

Wang vd (2024)

1990-2020

LCF || GSYIH, jeopolitik risk,
yenilenebilir enerji tiiketimi ve
finansal gelisme

PQR

Li vd (2024)

1990-2018

LCF || GSYIH, yenilenebilir
enerji tiiketimi, toplam kaynak
kiralar1, yenilenemeyen enerji
titkketimi ve finansal geligim

CS-ARDL

Feng vd (2024)

1996-2019

LCF || GSYIH, ekonomik
politika belirsizligi, teknolojik
yenilikler ve yenilenebilir enerji
tiiketimi

ADF, IPS, ,
POR ve
FMOLS

Pata ve Pata

(2024)

2002-2021

LCF || GSYIH,
tiketimi ve yesil
inovasyonu

biyoyakit
teknoloji

CD, SH,
CIPS,
Westerlund
testi ve rCCE

Bozatli ve Akga
(2024)

1990-2020

LCF || GSYIH, yenilenebilir
enerji tiiketimi

Fourier ADL,
A-ARDL ve
DOLS

Pata vd (2024)

1980-2018

LCF || GSYIH, enerji ile ilgili
AR-GE teknolojileri ve
yenilenebilir enerji tiiketimi

Fourier ADL,
FMOLS,
DOLS,CCR
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Tablo 2: (Devam)

Yazar(lar) Dénem Bagimh || Bagimsiz degisken | Yontem LCC
hipotezi
Usman vd | 1970-2018 LCF || GSYIH, temiz enerji | Ng-Perron ve | X
(2024) genislemesi ve dogal kaynak | DF-GLS,
¢ikarilmasi dinamik
ARDL ve
CUSUM,
CUSUMSQ
Soto ve Edeh | 1961-2018 LCF || GSYIH, dogrudan | PP, DF-GLS, | v
(2024) yabanct yatinmlar, niikleer | F-simir  testi
enerji ve yenilenebilir enerji | ve ARDL
tilketimi
Aydin vd (2024) | 1990-2019 LCF || GSYIH, kiiresellesme, CCEMG ve | v
¢evre teknolojileri ve kurumsal | DCCE
kalite
Sun vd (2024) 1985-2018 LCF || GSYIH, hidroelektrik | ARDL ve | /
harig yenilenebilir | dinamik
kaynaklardan elektrik tiretim ve | ARDL
AR-GE harcamalari
Camkaya vd | 1985-2021 LCF || GSYIH, fosil enerji Ar- | Fourier X
(2025) Ge, yenilenebilir enerji Ar-Ge | ARDL, CCR,
ve niikleer enerji Ar-Ge FMOLS,
DOLS

v': LCC hipotezi gegerlidir, X:LCC hipotezi gegerli degildir.

Literatiirdeki ¢aligmalar, CKE hipotezinin gegerliliginin {ilke, doénem ve kullanilan
metodolojiye gore farklilik gosterdigini ortaya koymaktadir. Tirkiye dzelinde yapilan arastirmalar,
bazi donemlerde hipotezin gecerli oldugunu (Giirlikk ve Karaer, 2004; Atici ve Kurt, 2007;
Albayrak ve Gokege, 2015; Dalli ve Kiitiik¢li, 2023), bazi donemlerde ise gegerli olmadigini
gostermektedir (Basar ve Temurlenk, 2007; Ozturk ve Acaravci, 2010; Kogak, 2014; Tiiziin ve
Tekin, 2023). Bu farkliliklar, incelenen yillar, analiz edilen degiskenler ve uygulanan ekonometrik
yontemlerden kaynaklanmaktadir. Genel egilim, Tirkiye’de uzun donemde ekonomik biiyiime,
enerji tikketimi ve disa aciklik gibi faktorlerin CO2 salimi {izerinde belirleyici etkisi oldugunu

gostermektedir.

Yapilan ¢aligmalar, LCC hipotezinin gecerliliginin iilkeden iilkeye ve kullanilan ekonometrik
yonteme gore degistigini gostermektedir. Literatiirde baz1 ¢aligmalar (Dogan ve Pata, 2022; Pata ve
Kartal, 2023; Afshan ve Yaqoob, 2023) LCC hipotezinin gegerli oldugunu belirlerken, bazi
calismalar (Pata vd., 2023; Erdogan, 2024) hipotezin gecerli olmadigini ortaya koymustur. Bu
farkliliklar,

yaklagimlardan kaynaklanmaktadir. Tiirkiye oOzelinde gergeklestirilen ¢aligmalar (Yurtkuran ve

incelenen donemler, iilkelerin ekonomik yapist ve uygulanan metodolojik

Giineysu, 2023; Bozatli ve Akca, 2024) LCC hipotezinin gecerli oldugunu gostermektedir.
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DORDUNCU BOLUM

4. EKONOMIK YONTEM ve VERI SETi

4.1. Veri Seti ve Modeller

1961-2022 doénemini igeren bu tez calismasinda analizde yer alan degiskenlerden LCF
biyokapasitenin (BC) ekolojik ayak izine (EF) bolinmesiyle elde edilen yiik kapasitesi faktoriinii,
Y kisi basina diisen GSYIH (2015 $ sabit fiyatlarla)’y1, Y2 kisi basina diisen GSYIH’ nin karesini,
TO disa aciklik degerini gostermektedir. LCF Kiiresel Ayak izi Ag1 verilerinden (Global Footprint
Network, 2024), Y ve TO Diinya Kalkinma Gostergelerinden (WDI, 2024) derlenmistir. Serilerin
dogal logaritmasi alinarak analize dahil edilmistir. S6z konusu verilerin detayli bilgileri Tablo 3’de

yer almaktadir.

Tablo 3: Veri Icerigi

Veri icerik Kaynak

LCF BC/EF GFN (2024)

Y Yillik, sabit fiyat WDI (2024)

TO Toplam ticaretin GSYIH igindeki payr, % WDI (2024)
degisim

Tirkiye’nin ekonomik biliylimesi ve disa acikligi ile LCF arasindaki iliski denklem 1’deki

esitlik iizerinden agiklanmaktadir.

INLCF=B+B, InY +B,InY;+B,InTO+u, (1)

LCC hipotezinin gecerli olmasi i¢in denklemde yer alan B1 katsayisimin negatif, B2
katsayisinin da pozitif ve istatistiksel olarak anlamli olmasi gerekmektedir. Doniim noktas: degeri
ise Y=-1/2p2 formiilii ile elde edilmektedir.



4.2. Tammlayiel istatistikler

Modelde kullanilan degiskenlere iliskin tanimlayici istatistiki bilgiler tablo 4’de yer

almaktadir.
Tablo 4: Tammlayic Istatistikler
LCF Y TO

Ortalama -0,24 8,62 3,36
Medyan -0,23 8,58 3,56
Maksimum 0,52 9,55 4,40
Minimum -0,83 7,81 2,12
Standart Hata 0,41 0,47 0,66
Carpiklik 0,16 0,24 -0,53
Basiklik 1,87 2,08 1,86
Jarque-Bera (p degeri) 3,54 (0,17) 2,79 (0,25) 6,28 (0,04)

Y degerleri 8,62 ortalamayla 7,81 ile 9,55 arasinda degismektedir. Bu durumda oynaklig1 en
yiiksek degisken Y’dir. Oynaklig1 en diisiik degisken ise LCF’dir. Bununla birlikte LCF ve Y
degiskenleri saga egik dagilimlara sahipken, TO degiskeni sola egik dagilim gostermektedir.
Ayrica tiim degiskenlerin carpiklik degeri 0’a, basiklik degerleri ise 2’ye yakindir. TO degiskeni
disinda tiim degiskenler i¢in Jarque-Bera p-degerleri %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerinden

yiiksektir. Bu seriler normal dagilima sahiptir.

Grafik 14: Seviyesinde ve Birinci Farkinda Degiskenler
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Grafik 14: (Devam)
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4.3. Metodoloji

4.3.1. Birim Kok Testleri

Birim kok testleri zaman serileri analizinde genellikle kullanilan yontemlerdir. Bu testlerin
uygulanmasindaki baglica amag, serilerin duragan olup olmadigini belirlemektir. Birim kok
testlerine gore bir serinin duragan durumda olmasi i¢in ortalamasinin ve varyansinin zamanla

belirli bir degere yaklagmasi ve sabit olmas1 gerekmektedir (Yurtkuran, 2019:148).

Birim kok testi iceren serilerle bir arada yapilan analizler, sadece ilgili yillart
ilgilendirmemekte; bunun yaninda ge¢mis ve gelecek yillart da icermektedir. Bundan dolay1 zaman
serisi analizlerinde dogru ve giivenilir sonuglar elde etmek i¢in serinin duragan durumda olmasi
oldukga 6nemlidir (Yurtkuran, 2019:149).
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Birim kok testi sonuglarinda elde edilen verilerin farkli seviyelerde duragan olmasi durumu
ortaya cikabilmektedir. Eger seri seviyesinde duragan c¢ikmamigsa farki alinip tekrar analiz

edilmelidir.

Birim kok testlerinde ¢ogunlukla birbirinden farkli sonuglar elde edilebileceginden dolayi,
cikan sonuglarin dogrulugunu ve giivenirliligini artirmak icin bu ¢aligmada geleneksel Dickey-

Fuller (ADF) ve Fourier ADF yontemleri uygulanmistir.

4.3.1.1. Geleneksel ADF Birim Kok Testi

Geleneksel ADF birim kok testi duraganlik sinamasi igin genellikle kullanilan yontemlerden
birisidir. ADF birim kok testi 1981 yilinda Dickey ve Fuller tarafindan literatiire kazandirilan
yontemlerden biridir. Bu teste bagimsiz degiskenlere ek olarak bagimli degiskenin gecikmeli
degerleri de yazilmaktadir. Bu sayede hata terimleri arasindaki otokorelasyon sorunu ve ardisik
bagimlilik ortadan kalkmaktadir.

ADF birim kok testinde optimal gecikme uzunlugunda, otokorelasyon sorununun olmadigi en
diisiik gecikme uzunlugu dikkate alinarak belirlenmektedir. Ayrica, serilerin sabit varyansa sahip
olmas1 ve hata terimleri arasinda bir iligki bulunmadig1 varsaymm da gegerli kabul edilmektedir
(Yurtkuran, 2019:149).

i=1
n

AY =6y + 6t +OY_,+ z BAY,; +u (3)

=1
Denklem 2 sabitli model, denklem 3 ise sabitli+trendli model gosterilmektedir. Denklemde
gosterilen A fark alma seklini, 60 sabit terimi, n optimal gecikme uzunlugunu, t trendi, ©, 1 ve

katsayilari, Y birim kok testinin test edildigi degiskeni ve ut hata terimini belirtmektedir.

4.3.1.2. Fourier ADF Birim Kok Testi

Fourier ADF birim kok testi, Enders ve Lee (2012) tarafindan gelistirilmistir. Burada
uygulanan birim kok testinde, bir kirilma ya da dogrusal durumda olmayan bir egilim var ise, veri

tiretme siirecinde en az bir tane Fourier frekansi mevcut olmasi gerektigi belirtilmektedir. Fourier
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yaklagimi yerel bir yaklasim olmasmin yaninda kiiresel bir yaklagimdir. Bilinmeyen yapisal
kirllmalarla kukla degiskenler kullanilarak ugrasildiginda, kirilma tarihlerini tahmin etmek
zahmetli bir islemdir. Fourier fonksiyonu bu eksikligin iistesinden gelmektedir; ¢ilinkii bu yonteme
gore kirilma tarihlerini tahmin etmeye gerek bulunmamaktadir. Bu nedenle, 6nemli bir esneklik

sunar ve ¢esitli deneysel uygulamalarda kullanilabilmektedir (Nazlioglu vd., 2016: 172).

Fourier ADF birim kok testinin en 6nemli avantaji; serinin iceresinde yer alan herhangi bir
kirilmanin yerinin, sayisinin ve seklinin 6nceden belirlenmesine gerek olmamasidir. Enders ve Lee

(2012) tarafindan olusturulan Fourier ADF birim kok testi denklem 4°te verilmistir.
Y =80+Y, sin(zkm/T) +Y, cos(zkm/ T) +u, 4)

Denklemde yer alan m pi sayisini, t trend degerini, k frekans sayisini ve T gdzlem sayisini

belirtmektedir.

4.3.2. Bayer Hanck Esbiitiinlesme Testi

Bayer-Hanck (BH) (2013) esbiitiinlesme testi, Engle ve Granger (EG), Johansen ve Juselius
(J)), Boswijk (B), Banerje, Dolado ve Mestre (BDM) test istatistiklerini bir araya getirmistir.
Ciinkii belirtilen bu testler teorik agidan uygulamada farkliliklar icermektedir. Ayni1 zamanda farkli
esbiitiinlesme testleri celiskili sonuglar verebilir. Bu nedenle BH esbiitiinlesme testi ortaya
cikabilecek bu farkliliklari en aza indirgemeye ve net sonuglar ortaya c¢ikarmaya yardimci
olmaktadir. Lakin BH esbiitiinlesme testi bu tiim testleri bir araya getirerek bir avantaj saglasa da
yapisal kirilmalari dahil etmez. Bundan dolayi g¢alismada Banerjee ve vd.(2017) tarafindan

olusturulan Fourier ADL yaklasimi da kullanilmaktadir.
BH esbiitiinlesme testinde kurulan model denklem 5 ve 6’da verilmektedir

EG-JJ=-2[In(Pgg) +In(Py;)] 5)

EG-JJ-B-BDM=-2[In(Pg¢) + In(Py;) + In(Pg) +In(Pgpy)] (6)
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Denklem 5 ve 6’da yer alan modellerde PJJ JJ’nin, PEG EG’nin, PBDM BDM’nin ve PB

B’nin olasilik degerlerini ifade etmektedir

4.3.3. Fourier ADL Esbiitiinlesme Testi

Engle ve Granger (1987), Johansen ve Juselius (1988 ve 1990) tarafindan gelistirilen baslica
esbiitiinlesme testlerinde yapisal kirilmalar g6z ardi edilmektedir. Banerjee vd. (2017)
esbiitiinlesme testlerinde yapisal kirilmalarin ihmal edilmesinin sifir hipotezinin yanlis bir sekilde

reddedilmesine yol agabilecegini ifade etmistir.

Gregory ve Hansen (1996), Westerlund ve Edgerton (2007) tarafindan gelistirilen
esbiitiinlesme testleri igsel bir sekilde sadece tek bir yapisal kirilmaya izin vermektedir. Hatemi-J
(2008) tarafindan gelistirilen es biitlinlesme testi ise i¢sel olarak sadece iki tane yapisal kirilmaya
izin vermektedir. Ayrica esbiitiinlesme testlerinde tiim bu yapisal kirilmalarin zamani, sayisi ve
yapist belirlidir. Boswijk (1994) ile Banerjee vd. (1998) tarafindan gelistirilen otoregresif

dagitilmig (ADL) esbiitiinlesme testi yapisal kirilmalari 6nemsememektedir.

Banerjee vd. (2017) ADL egsbiitiinlesme modelinde Fourier fonksiyonlarina yer vererek
zamani, sayisi ve yapisi belirsiz olan yapisal kirilmalar1 kapsayacak bir sekilde gelistirmislerdir.
Fourier ADL esbiitiinlesme testi sert yapisal kirilmalar yerine daha yumusak gegcisli yapisal
kirilmalar1 dikkate almaktadir. Fourier ADL esbiitiinlesme testi i¢in gelistirilen model denklem

7’de verilmistir.

Ye=80+8,+ sin(2K7/1) +6, cos( 2K/ ) +83AY, , +8,4X,, + B S:AY,, )

+ Z{Zl SGAYt—i +u,

Denklemde yer alan 60 sabit terim, 62, 83, 64, 65 ve 86 katsayilari, cos, sin yapisal
kirtlmalarin bulundugu trigonometrik ifadeleri, k tek bir frekansi, T toplam gézlem sayisini, t trendi
ve u hata terimini ifade etmektedir. Banerjee vd. (2017) tarafindan r ve p gecikme uzunlugunu
aciklamak amaciyla Akaike bilgi kriteri (AIC) kullanilmaktadir. Banerjee vd. (2017) tarafindan
olusturulan tablo kritik degeri, elde edilen t-istatistik degerinden kii¢iik ise seriler arasindan

esbiitiinlesme oldugu ifade edilmektedir.
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4.3.4.  Tam Degistirilmis En Kiiciik Kareler (FMOLS) Yontemi

Esbiitiinlesme analizi sonucuna iliskin uygulanan modelde, uzun dénem egbiitiinlesme
sonuglarinin katsayir tahminleri igcin FMOLS yontemi kullanilmaktir. Phillips ve Hansen (1990)
tarafindan kullanilan ve OLS yodnteminin gelistirilmis hali olan FMOLS uzun dénem tahmincisi
geleneksel tahmincilerde genellikle ortaya cikabilen diagnostik problemleri gidermektedir. Aym
zamanda FMOLS yontemi ile OLS tahmincilerinin asimptotik dagilimma etkisi olan ve bazi
sorunlara da neden olan parametrelin igerisinde yer alan ¢ekirdek tahmincilerde kullanilmaktadir.
Ayrica bu yontem gozlem sayist az olan serilerde de dogru sonuglara ulasilabilmektedir
(Yurtkuran, 2019:157).

FMOLS tahmincileri denklemini elde etmek i¢in uzun dénem kovaryans martisleri 3, A ve bu
matrisler hata terimlerinden €t=(€1t, €2t) elde edilmistir. Ayrica bu hata terimlerinin ortalamasinin

sifir oldugu ve duragan oldugu belirtilmektedir.
* ~ &l A
Y, =¥, 01295, & (8)
Denklem 9’da sapma diizeltme terimi eklenmektedir.

* ~ a-1 ~
Yi2 =Y127012 1922 Npy (9)

FMOLS tahmincisi denklem 10°da verilmektedir.

*

T T

5= [EJ:(Z ztz;> <z Zy' T [vlz]) (10)

0 0

4.3.5. Dinamik Siradan En Kii¢iik Kareler (DOLS) Yontemi

DOLS uzun doénem tahmincisi, Stock ve Watson (1993) tarafindan gelistirilmistir. Bu
yontemde kurulan modellere dinamik unsurlar dahil olmakta ve statik denklemlerdeki sorunlar ise
ortadan kalkmaktadir. Ayn1 zamanda homojen olmayan ve gdzlem sayisi az olan serilerde net
sonuglarin ortaya ¢iktigi DOLS yonteminde Monte Carlo simiilasyonundan yararlanilmaktadir

(Mark ve Sul, 2003: 657).

DOLS tahmincileri i¢in gelistirilen model denklem 11 ve 12’de verilmistir.
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AoLs= Z ZtZ; Rl Z (Zt®1kt) (Ad_myt) (11)
t

t

ATy (£ @ e, (12)

4.3.6. Kanonik Esbiitiinlesme Regresyon (CCR) Yontemi

CCR yontemi Park (1992) tarafindan gelistirilmistir. Bu yontem esbiitiinlesme analizinde yer
alan degiskenlerin doniisiimlerine dayandirilmaktadir. Ayni zamanda CCR yoéntem OLS
tahmincileri sonucunda elde edilen sonuglarin ikinci dereceden sapmalarini ortadan kaldirmaktadir.
Ayrica CCR yontemi FMOLS uzun dénem tahmincisiyle birbirine yakin sonuglar1 vermekte,

asimptotik ki-kare testini uygulamakta ve modellerde serilerin birinci farklari dahil edilmektedir.
CCR yontemi FMOLS uzun donem tahmincisi ile yakin sonuglar1 verdiklerinden dolay:
yontemlerdeki siire¢ benzer ilerlemektedir. Oncelikle uzun dénemli kovaryans matrisleri (9 ve y )
ve hata terimleri elde edilmektedir. Ayni zaman igerisinde kovaryans matrislerinin uyumlu
tahmincileri sonucuna ulasilmasi, CCR yonteminin FMOLS yontemine gore farkliligini

gostermektedir (Yurtkuran, 2019:159).

Denklem 13’de uzun dénem kovaryans matrislerine yer verilmektedir.

9=lim =E (z et) (z et>= o 8] (13)

n =1 =1

9 matrisi denklem 14’te yer alan parametrelerin toplamindan tiiretilmektedir.
9=3 +I+T (14)

Denklem 15 ve 16’da degistirilmis modellere yer verilmektedir

Yo = Vo - (E ) € (15)

V=Y CUB+ (091297 ) e (16)

Denklem 17 ve 18’de CCR yo6nteminin son hali verilmektedir
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i, =B s+ el (17)

* -1
Y1e = €1t~ 9129p,€0 (18)
4.4, Ampirik Analizlerden Elde Edilen Sonug¢lar

4.4.1. Birim Kok Testi Sonuclar

Geleneksel ADF birim kok testi sonuglar1 Tablo 5°te yer almaktadir.

Tablo 5: Geleneksel ADF Birim Kok Testi Sonuclar:

Degiskenler Sabitli Uygun Gecikme
LCF -1,44 2
Y 0,43 1
Y? 0.81 1
TO -0,64 1
ALCF -7,95" 1
AY -7,63" 1
AY? -7,53" 1
ATO -6,72" 1

Not: * %1°de anlaml

Tablo 5’te yer alan sonuglara gore, geleneksel ADF test istatistigi degerleri %10, %5 ve %1
anlamlilik diizeyinde MacKinnon tablo kritik degeriyle karsilastirildiginda LCF, Y, Y2 ve TO
serilerinin seviyesinde duragan olmadigi, birinci farkinda ise duragan olduklari sonucuna

ulasilmustir.
Fourier ADF birim kok testi sonuglarina Tablo 6°da yer verilmektedir.

Tablo 6: Fourier ADF Birim Kok Testi Sonuglari

Degerler Seviyesinde Birinci Farkinda
Test ) Min Test ) Min
Frekans(Gecikme) Frekans(Gecikme)

istatistigi KKT istatistigi KKT
InLCF -1,622 3(6) 0,153 -4,765* 3(5) 0,130
InY -0,662 1(4) 0,084 -5,572* 1(3) 0,084
InY? -0,192 1(6) 25,758 -5,592* 1(3) 25,687
InNnTO -0,956 5(2) 1,037 -6,448* 5(1) 1,032

Not: * %1°de anlamh

63



Tablo 6°da yer alan sonuglara gére, tiim serilerin seviyesinde duragan olmadigi, birim kok
icerdigi, ancak birinci farklar1 alindiginda duragan olduklar tespit edilmistir. Analize dahil edilen
serilerin birinci farkinda I(1) duragan durumda oldugu belirtildikten sonra Bayer-Hanck
esbiitiinlesme ve Fourier ADL analiziyle tiim seriler arasindaki ilisgkinin uzun doénemli olup

olmadig test edilmektedir.

4.4.2. Bayer- Hanck Esbiitiinlesme Testi Sonuclari

Bayer-Hanck esbiitiinlesme analizi i¢in optimal gecikme uzunlugu belirlenirken kisitsiz VAR
modeli kullanilmaktadir. Tablo 7°de VAR analizi neticesinde elde edilen sonuglarin optimal

gecikme uzunluklarina yer verilmektedir.

Tablo 7: VAR Analizi Neticesinde Elde Edilen Optimal Gecikme Uzunluklari

Gecikme LR FPE AlIC SIC HQ

0 - 4,35e-07 -3,2958 -3,2958 -3,2401

1 537,9768 2,46e-11* -13,0801* -13,0801* -12,8015*
2 13,9874 3,25e-11 -12,8101 -12,8101 -12,3086
3 14,0162 4,23e-11 -12,5672 -12,5673 -11,8429
4 34,2159* 3,29e-11 -12,8612 -12,8613 -11,9140
5 13,5727 4,24e-11 -12,6768 -12,6768 -11,5068

Not: HQ Hannan-Quinn bilgi kriterini, SIC Schwarz bilgi kriterini, AIC Akaike bilgi kriterini, FPE son
tahmin hata kriterini ve LR ardigik gelistirmis test istatistigini gostermektedir. *: Optimal gecikme uzunlugu.

VAR analizi sonuglarma bakildiginda SIC bilgi kriterine gore optimal gecikme uzunlugu 1

olarak belirlenmigtir.

Tablo 8’de BH egbiitiinlesme sonuglarina yer verilmektedir.

Tablo 8: Bayer-Hanck Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

%1 Kritik Tablo %5 Kritik Tablo

EGJ- o, EGIB- ., EG-

Model EG-J B-BDM BDM B-BDM

INLCF=f(InY,InY? InTO) 16,615* 25,486** 16,259 31,169 10,637 20,486

Not:* ** sirastyla %1 ve % 5’te anlamlidir.
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Tablo 8’de yer alan modele gore INLCF, InY, InY2 ve InTO degiskenleri arasindaki iligkinin,

uzun donemde esbiitiinlesme iliskisi oldugu saptanmustir.

4.4.3. Fourier ADL Esbiitiinlesme Testi

Tablo 9°da Fourier ADL esbiitiinlesme testi sonuglarina yer verilmektedir.

Tablo 9: Fourier ADL Esbiitiinlesme Testi sonuclari

Model F
ADL(2,2,1,1) T aor() K AlC
InNLCF=f(InY,InY?InTO) -5,681* 3 -3,532
" . . %1 %5 %10
Tablo kritik degerleri 517 451 417

Not:* %1°de anlamli

Tablo 9’da yer alan sonuglar dikkate alindiginda uygun frekans 3 olarak belirlenmistir.
Fourier ADL esbiitiinlesme testi i¢in gecikme uzunlugu Schwarz kriterine gore 2,2,1,1 olarak elde

edilmistir. Fourier ADL egbiitiinlesme analizi sonucunda seriler arasinda egbiitiinlesme iligkisi

oldugu saptanmustir.
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4.4.4. FMOLS Uzun Donem Tahmincisi Sonuclari

Tablo 10’da FMOLS tahmincisi sonuglarina yer verilmektedir.

Tablo 10: FMOLS Uzun Dénem Tahmincisi Sonuglari

Degisken Katsay1 t-istatistik Olasilik
Y -5,478* -7,873 0,000
Y? 0,269* 6,923 0,000
TO -0,027 -0,971 0,335
Normallik 1,528 LCC Hipotezi V4
(Olasilik (0,466)

Degeri)

Dontim 26427

Noktas1

Not: * %1°de anlamli

Tablo 10°da yer alan bilgiler dogrultusunda, Tiirkiye i¢in LCC hipotezinin gegerli oldugu
belirlenmistir. Y’deki %1°lik bir artis LCF’yi %5,48 oraninda azaltmaktadir. Y2 deki %1°lik bir
artis LCF’yi %0,27 oraninda arttirmaktadir. Bu durum kirlenmenin ilk asamalarda yasandigini
fakat belli doniim noktasindan sonra azalmaya baslayacagini gostermektedir. TO degiskeni ise
istatistiksel olarak anlamli degildir. Bu durum TO’nun LCF iizerinde higbir etkisi olmadigini
gostermektedir. Caligmanin saglamligini test etmek icin DOLS ve CCR tahmincileri de

uygulanmstir.

4.4.5. DOLS Uzun D6nem Tahmincisi Sonug¢lar:

Tablo 11°’de DOLS uzun dénem tahmincisi sonuglarina yer verilmektedir.

Tablo 11: DOLS Uzun Dénem Tahmincisi Sonuclari

Degisken Katsay1 t-istatistik Olasilik
Y -5,751* -5,477 0,000
Y? 0,281* 4,913 0,000
TO -0,011 -0,251 0,802
Normallik 1,011 LCC Hipotezi V4
(Olasilik (0,603)

Degeri)

Doénitim 28792

Noktasi

Not: * %1°de anlamh
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Tablo 11°de yer alan sonuglara bakildiginda Tiirkiye i¢cin LCC hipotezinin gegerli oldugu
belirlenmistir. Y’deki %1’lik bir artis LCF’yi %5,75 oraninda azaltmaktadir. Y2 deki %1’°lik bir
artts LCF’yi %0,28 oraninda arttirmaktadir. TO’nun istatistiksel agidan anlamli olmadig1 bundan
dolay1 TO’nun LCF iizerinde onemli bir etkisi olmadigi goriilmektedir. DOLS uzun dénem

tahmincisi sonuglart FMOLS uzun dénem tahmincisi sonug¢larini desteklemektedir.

4.4.6. CCR Uzun Donem Tahmincisi Sonug¢lari

Tablo 12°’de CCR uzun dénem tahmincisi sonuglarina yer verilmektedir.

Tablo 12: CCR Uzun Dénem Tahmincisi Sonuclar:

Degisken Katsay1 t-istatistik Olasilik
Y -5,439* -8,259 0,000
Y? 0,267* 7,201 0,000
TO -0,029 -1,067 0,290
Normallik 1,512 LCC Hipotezi V4
(Olasilik (0,469)

Degeri)

Donitim 27085

Noktas1

Not: * %1°de anlaml

Tablo 12°de yer alan sonuglara gore Tiirkiye igin LCC hipotezi gegerlidir. Y’deki %1°lik bir
artis LCF’yi %5,44 oraninda azaltmaktadir. Y2 deki %1°lik bir artis LCF’yi %0,27 oraninda
arttirmaktadir. TO’nun istatistiksel agidan anlamli olmadigi ve bundan dolayr TO LCF’yi
etkilememektedir. CCR uzun donem tahmincisi sonuglar1 FMOLS ve DOLS uzun donem

tahmincisi sonuglarini desteklemektedir.
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SONUC VE ONERILER

Tiirkiye ekonomisi i¢in 1961-2022 yillarin1 igeren bu ¢alismada LCC hipotezi kapsaminda
LCF ile ekonomik biiyiime ve disa aciklik arasindaki iligki arastirilmustir. Literatiirde Tiirkiye
ekonomisi i¢in uygulanan calismalar incelendiginde ilgili veri donemi icin bu degiskenler

kullanilarak LCC hipotezinin uygulanmadigi goriilmektedir.

Tiirkiye baglaminda LCC hipotezinin gegerliligini test etmek i¢in ampirik analizde ilk olarak
geleneksel ADF ve Fourier ADF birim kok testleri ile duraganlik sinamasi yapilmistir. Geleneksel
ADF ve Fourier ADF birim kok testleri sonuglarina gore degiskenlerin seviyesinde duragan

olmadigt, birinci farkinda I(1) ise duragan olduklari sonucuna ulasilmistir.

Uzun doénemli katsayilarin tahmin edilmesi i¢in FMOLS, DOLS ve CCR uzun dénem
tahmincileri uygulanmigtir. Yapilan uzun donem tahmincilerinin tiimiinde Y katsayisinin negatif,
Y’nin karesinin katsayisinin da pozitif ve istatiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir. Bunun
sonucun da Tiirkiye i¢cin LCC hipotezinin gecerli oldugu saptanmigtir. Ancak TO degiskenin,
yapilan uzun donem tahmincilerinin hepsinde istatistiksel olarak anlamli olmadigi sonucuna

ulagtlmistir. Bu durum da TO’nun LCF {izerinde higbir etkisi olmadigin1 gostermektedir.

FMOLS, DOLS ve CCR uzun dénem tahmincileri sonuglarina gore, Y’deki %1°lik bir artig
LCF’yi sirastyla %5,48, %5,75 ve %5,44 oraninda azaltmaktadir. Y2 deki %1°lik bir artis LCF’yi
sirastyla %0,27, %0,28 ve %0,27 oraninda arttirmaktadir. Bu sonuglar neticesinde kirlenmenin ilk
asamalarda arttig1 fakat belli doniim noktasindan sonra, bu kirlilik diizeyinin azalmaya basladigi

sonucuna ulasilmistir.

Sonuglar, ekonomik biiyiime ile ¢evresel faaliyetler arasinda bir denge olmasi gerektigini
yansitmaktadir. Doga, mal ve hizmet {iretmek i¢in gerekli kaynaklar1 saglamaktadir. Ayn1 zamanda
kirlilik ve atik gibi istenmeyen bazi {rlinleri emerek yok etmekte ve bazilarim is faaliyetlerinde
kullanarak ekonomik biiyiimeyi olumlu yonde etkilemektedir. Cevresel bozulmalar nedeniyle
ekonomik ve sosyal faaliyetler risk altindadir. Cevresel kaynaklar, temiz su kaynaklarini korumaya,

hava kalitesini ve sicakligi kontrol etmeye ve sel risklerini diizenlemeye yardimei olmaktadir.



Refah 6l¢iisii olan GSYIH’deki artis bir dizi ekonomik, sosyal ve cevresel hedefe ulasmak icin

gereklidir. Ayn1 zamanda refahini etkileyen saglik, istihdam ve egitim gibi unsurlar i¢in 6nemlidir.

19. yiizyildan itibaren gliniimiize degin basta fosil yakit kullanimimnin giderek artmasi ¢evresel
degisimi olumsuz ve hizli bir sekilde etkilemistir. Bu durumun farkinda olan politika yapicilarimin
gevresel kirliligin diinyaya verdigi zararin 6niine gegmek icin acil bir sekilde harekete gegmesi
gerekmektedir. Eger bu durumun 6niine gecilmezse var olan kaynaklarin azalmasi hatta yok olmast
ve kithigin giderek artmasi kaginilmaz bir neticedir. Gelismekte olan pek ¢ok tilkelerde oldugu gibi
Tiirkiye de fosil yakit kullanimi igeren eski teknolojiler yerine daha ¢ok ¢evre dostu teknolojiler
kullanilmalidir ve bu faaliyetlerin devlet tarafindan desteklenmelidir.

Ulkede kullanilan enerjinin verimli bir sekilde kullanilmasmin gevreye pek cok faydasi
vardir. Ayn1 zamanda enerji kullanimini daha aza indirmek ve verimli bir seklide kullanmak
cevresel olumsuz etkiyi azaltmaktadir. Ornegin, komiir yanmasindan kaynaklanan dogrudan ve
dolayli salinimlarin ve elektrik iiretiminden kaynaklanan salimlar1 azaltmak, sera gazi salimlarini
onemli 6l¢iide azaltmaktadir. Tiirkiye’de pek c¢ok nehir bulunmaktadir. Elektrik iiretiminde bu
nehirler kullanilarak hidroelektrik santralleri kurulmalidir. Hidroelektrik santralleri, hem disa
bagimliligi azaltmakta hem de komiir yakith elektrikten daha ucuz ve daha az kirleticidir. Bu
baglamda Tiirkiye’nin enerji liretiminde hidroelektrik santrallerinin kurulmasini desteklemesi

oldukc¢a 6nemlidir.

Kiiresellesme potansiyel olarak ¢evre igin onemli bir faktordiir. Kiiresellesme, iilkelerde
¢evre bilincinin yayilmasinda rol oynamaktadir. Ayni zamanda kiiresellesme sayesinde dis ticarette
onemli artislar yasanmustir. Ulkelerdeki gelirin artmasina, yiiksek bir yasam standardina ulagmis
bireylerin cevresel talebinde artisa yol agmaktadir. Ancak dis ticaretin gelismesiyle iilkelerin
birbirine daha bagimli hale gelmesi ¢evre kirliligi gibi olumsuzluklar1 da beraberinde getirmektedir.
Kiiresellesme siirecinde Tiirkiye, temiz ve verimli teknolojileri ithal etmeli ve lretim siirecine
bunlar1 daha fazla entegre etmelidir. Kiiresellesme siirecinin pargast olan uluslararast cevre
kurumlari, orgiitleri ve anlagsmalari da g¢evre kalitesini iyilestirmede daha etkin bir sekilde rol

oynamal1 ve lilkeleri desteklemelidir.

Siirdiiriilebilir biiylime stratejileri icin dogal kaynaklarin ekonomik potansiyelleri en st

diizeye ¢ikarmaya odaklanilmasi gerekmektedir. Politika yapicilari, yesil ekonomi, diisiik karbon
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ekonomisi ve kiiresel enerji doniislimii gibi faktorleri dikkate almalidirlar. Ayrica politika
yapicilari, sosyal ve cevresel siirdiiriilebilirligi tesvik etmek i¢in siirdiiriilebilir kalkinmay1
destekleyen altyapr kamu ve 6zel yatirimlar1 desteklemeli ve kisi basia diisen GSYIH nin déniim
noktasina ulagmasi i¢in istikrarlt ve diizenli politikalar yiiriitmelidirler. Ayn1 zamanda hiikiimetler
ekonomik biiylimenin sosyal ve gevresel etkilerini dikkate almalidirlar ve buna uygun politik

kararlar vermelidirler.
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