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Bu ¢aligmada, Turunggil pamuklu beyazsinegi, Aleurothrixus floccosus Maskell (Homoptera:
Aleyrodidae)’un parazitoidi, Cales noacki Howard (Hymenoptera: Aleyrodidac)’nin bazt morfolojik
ozellikleri, farkli sicakliklarda biyolojisi, ekolojisi, konukgu-parazitoid iliskileri, dogadaki poptilasyon
dalgalanmasi, konukgusunu parazitleme orani ve Adana’daki yillik dl sayist belirlenmistir.

C. noacki disi ve erkeklerinin ergin 6ncesi dénemlerinin ve erginlerinin gelisme slireleri ve
omiirleri 18, 22, 26, 30, 34 °C sabit ve 18/26, 26/34 °C degisken sicakliklarda belirlenmis ve
parazitoidin geligme siiresi ve omriiniin sicaklik artisiyla birlikte kisaldig: tespit edilmistir. Ayrica 34
°C’de A. floccosus yumurtalar: agilmadifindan dolayr beyazsinek gelisimi olmamis dolayis: ile de
parazitoid gelisimi gergeklesmemigtir. Farkli sicakliklarda disi ve erkek bireylerin ergin 6ncesi
ddnemlerinin gelisme siiresi ile omiirlerinin biribirinden farkhi olmadig: ortaya ¢ikariimigtir. Farkl
besinlerle beslenen C. noacki disi ve erkeklerinin % 10’luk sekerli su verildiginde diger besinlerle
beslenmelerine oranla daha uzun siire yasadiklar1 belirlenmistir. C. noacki disilerinin parazitlemede A.
floccosus’un en ¢ok 2. ve 3. larva donemini tercih ettikleri, 1. larva ve pupa dénemlerini ise daha az
tercih ettikleri saptanmistir. Ayrica, C. noacki’nin artan konuke¢u yogunlugunda Holling’in II. tip
islevsel tepkisini gosterdigi ortaya gikarilmigtir.

C. noacki’nin Dogu Akdeniz Bolgesi’nde 4. floccosus’tan bagka konukgusuna rastlanmamastir,
Popiilasyon takibinin yapildig1 1999-2001 yillarinda, ¢alisma baslangicinda 4. floccosus popiilasyonu
337.5 yumurta+larva+pupa/yaprak iken, bahgeye C. noacki salimindan sonra parazitoidin beyazsinek
popiilasyonunu baski altma aldifi ve beyazsinek popiilasyonunun higbir zaman baslangictaki
seviyesine ulasmadif], popiilasyonun hemen hemen “0” diizeyinde seyrettigi belirlenmistir. Ayrica, bu
slire icerisinde % 80’e varan bir parazitlenme saptanmistir. Bu ¢alismada ayrica C. noacki’nin
Adana’da yilda 8-9 d6l verdigi de belirlenmistir. ‘

Anahtar Kelimeler: Aleurothrixus floccosus, Cales noacki, parazitoid, biyoloji,
popiilasyon dalgalanmasi
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In the study, some morphological features, biology, ecology on different temperatures,
host-parasitoid relationship, population fluctuation, efficiency and generation number of
Cales noacki Howard (Hymenoptera: Aphelinidae) a parasitoid of Woolly whitefly,
Aleurothrixus floccosus Maskell (Homoptera: Aleyrodidae) were studied.

Immature stages development time and longevity of female and male of C. noacki
were tested at 18, 22, 26, 30, 34 °C constant and 18/26, 26/34 °C variable temperature and
development time and longevity decreased with increasing temperatures. Since A. floccosus
eggs did not hatch at 34 °C that’s why there was no development at the temperature. At
different temperatures, there was not any difference between immature stages developmet
time and longevity of female and male. Female and male of C. noacki fed on 10%
saccharose solution lived longer than that of any other diets. Females preferred mostly
second and third instar larvae, less preferred first instar larvae and pupae of A. floccosus.
Besides C. noacki exhibited the Holling’s type II functional response equation (disc
equation) depending on increasing host density.

There was no any other host of C. moacki except A. floccosus in the East
Mediterranean region. While 4. floccosus population was 337.5 egg+larvae+pupae/leaf in
the beginnig of the study, after releasing of C. noacki, the parasitoid controlled the whitefly
population that it never reached the beginning level any more, it was almost at “0” level in
between 1999 and 2001. During the study the parasitisation level of the whitefly reached by
80%. The number of generations of the parasitoid in Adana were 8 —9.

Key Words: Aleurothrixus floccosus, Cales noacki, parasitoid, biology, population
fluctuation
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1. GIRIS Gonca VATANSEVER

1. GIRIS”

Ulkemiz turunggil tartmi son yillarda, 6zellikle de Dogu Akdeniz Bolgesi’nde
onemli gelismeler gostermistir. Turunggillerin 6nemli ihrag iirlinti olmasi ve bdlgenin
ekolojik kosullarinin iiretime uygun olmasi, turunggil tariminin genis alanlara
yayilmasina neden olmustur. Bu artisa paralel olarak turunggil hastalik ve
zararlilarinda da artiglar gozlenmistir. Bunlarin en Onemlilerinden birisi olan
Turunggil pamuklu beyazsinegi, Aleurothrixus floccosus Maskell (Homoptera:
Aleyrodidae) Tirkiye’de ilk kez 1994 yilinda Hatay’da tespit edilmis (Ulusoy ve
Uygun, 1996) ve sonraki bir ka¢ yil igerisinde Adana, Mersin ve Antalya turunggil
alanlarina da yayildig: belirlenmistir.

A. floccosus erginleri yumurtalarini geligmesini tamamlamis geng yapraklarin
alt yliziine yarim daire seklinde birakmaktadir. Zararlinin ergin 6ncesi dénemleri ise
gevsek, pamuk benzeri bir maddeyle viicutlarinin {izerini tamamen kapatmaktadir.
Bu pamuklu madde ise beyaz sinegin ilagli miicadelesini 6nemli Olgiide
giiclestirmektedir. A. floccosus, zaranm diger tiim beyaz sineklerde oldugu gibi
dogrudan ve dolayli olmak iizere iki gsekilde yapmaktadir. Dogrudan zararim
yapragin 6zsuyunu emerek, dolayli olarak ise yapraklarin ve meyvelerin iizerini
kaplayan, yapraklarin fonksiyonlarina engel olan ve iizerinde funguslarin gelistigi
¢ok miktarda balims1 madde lireterek yapar. Zararlinin diger Akdeniz iilkelerinde
yilda 4-5 d6l verdigi (Ortu ve Ibba, 1985; Chermiti ve Onnilon, 1992) ve kis1 ergin
oncesi donemlerinde gegirdigi bilinmektedir (Katsoyannos ve ark., 1997).

A. floccosus ile savasimda kimyasal ilaglarin pek etkili olmadig1 ancak dogal
diismanlarindan Cales noacki Howard (Hymenoptera: Aphelinidae) ve Amitus
spinifer (Brethes) (Hymenoptera: Platygastridae) ile etkili bir sekilde miicadele
yapilabilecegi bildirilmistir (Anonymous, 1976; Anonymous, 2004; Chermiti ve
Onnilon, 1992; Longo ve ark., 1985; Vivas, 1992; Barbagallo ve ark., 1993).
Bunlardan 6zellikle C. noacki’nin, zararlinin biyolojik miicadelesinde en etkili dogal
diigman oldugu ve bir ¢ok tilkede 4. floccosus miicadelesinde basarili bir gekilde
kullanildig1 kaydedilmistir (Miklasievicz ve Walker, 1990; Del-Bene ve Gargani,
1991; Vivas, 1992; Barbagallo ve ark., 1993; Katsoyannos ve ark., 1997).
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A. floccosus un en etkili dogal diismani olan C. noacki ’nin iilkemizde
varliginin bilinmesi olduk¢a tmitvar bir durumdur (Ulusoy ve Uygun, 1996).
S6zkonusu parazitoitin Turunggil pamuklu beyazsineginin biyolojik miicadelesinde
kullanilabilmesi ve zararlmin yeni bulasma alanlarindan dogada var olan
poplilasyonunun desteklenmesi amaciyla {liretilerek dogaya saliminin yapilmasi
gerekmektedir. Bu ¢aligmada; parazitoitin kitle tiretimine temel olusturmasi amaciyla
parazitoitin biyolojisi, ekolojisi ve A. floccosus ile olan iligkisi saptanmaya

caligilmugtir.
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Anonymous (1976), Aleurothrixus floccosus A.B.D.’nde ilk kez 1966 tarihinde
San Diego’da saptanmig ve zararli Kaliforniya turunggil endiistrisinde Onemli
kayiplara neden olmustur. Bir adet ¢iftlesmis beyaz sinek ergin disisinin bir mevsim
icerisinde aga¢ bagina 6 milyon bireye kadar ¢ogalabildigi tespit edilmistir. Buna ek
olarak zararlinin biyolojik miicadelesi i¢in Amitus spiniferus (Brethes) (Hym.:
Platygastridae), Eretmocerus paulistus Hempel, Encarsia sp. (Hym.: Aphelinidae) ve
Cales noacki bu bolgeye getirilip salimlar1 yapilmis ve bunlardan 4. spiniferus ve C.
noacki’nin iyi bir adaptasyon gosterdigi ve bir yil igerisinde beyazsinek
popiilasyonunu azalttig: bildirilmistir.

Cherry (1979), ii¢ beyaz sinek tiirti; A. floccosus, Dialeurodes citri Ashmead ve
Aleurodicus dispersus Russel (Homoptera: Aleyrodidae)’un ekstrem sicaklik
kosullarina dayanma giiglerini ¢aligsmistir. Denemeler doga kosullarinda yapilmis
olup, denemenin yazlik kisimlar1 temmuz, agustos ve eyliil, kisin yapilanlar ise
aralik, ocak ve subat aylarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirici, sicaklik toleransimin her iig
beyaz sinekte de aym oldugunu ancak, soguga en dayamikli tiiriin 4. floccosus
oldugunu, D. citri ve A. dispersus’un ise daha az dayanabildiklerini tespit etmistir.

Benfatto (1982), 4. floccosus’un Sicilya (Italya)’da ekonomik olarak &nemli
zararlar verdigini, ayrica bu bolgenin fidancilik agisindan ¢ok dnemli oldugunu ve
boylece beyazsinek zararimin daha da 6nem kazandigimi vurgulamistir. Ayrica
zararlinin spesifik parazitoiti olan C. noacki’nin bolgeye girmesinden sonra yapilan
g6zlemlerde % 70’e varan parazitlenme gozlendigini bildirmistir.

Liotta (1982), Sicilya (Italya)’da ilk kez 1980 yilinda tespit edilen A.
floccosus’un en ekili dogal digmalarindan olan C. noacki’nin, 1982 yilinda bsigede
olduk¢a yaygin olarak bulundugunu, bunun yam sira bdlgeye zararlinin diger bir
parazitoiti olan 4. spiniferus salimi yapildigin belirtmistir.

Arzone ve Vidano (1983), Italya’min Fransa smrmna yakin kesimlerinde
yaptiklari ¢alismada A4. floccosus’un 6nemli bir zararli oldugunu, ancak parazitoitleri
C. noacki ve A. spiniferus’un zararli ile birlikte bolgeye geldiklerini ve zararli

tizerinde oldukga etkili olduklarim saptamislardir.
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Burgio ve Liotta (1983), Italya’da 4. floccosus’un dogal diismanlarinin
iretimi ve salimi, beyaz sinegin popiilasyon yogunluguna bagli olarak neden
olduklar1 yaprak kaybinin tahmin edilmesi amaciyla bir skala hazirlamislardir.
Bunun i¢in 600 limon agaci igeren yaklagik bir hektarlik parselden 3000 yaprak
orneklemislerdir.  Sonuglarin  istatistiksel analizleri, slirglinlerdeki yaprak
boyutlarinin biribirinden farkli oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bu verilerden iig
nomogram hazirlanmig ve bu nomogram (her bir siirglin i¢in 1 adet), yaprak
uzunlugu ve geniglifinden yararlamlarak yaprak alanimin grafiksel hesaplanmasini
vermistir.

Cadahia (1983), Ispanya’da tarim alanlar1 ve ormanlarda pek¢ok zararl bocek
tlirlintin bulundugunu, ancak bunlardan en 6nemlilerinin 4. floccosus, Liriomyza
trifolii (Burgess) (Diptera: Agromyzidae) ve bir okaliptus zararlis1 olan Phoracantha
semipunctata F. (Coleoptera: Cerambycidae) oldugunu bildirmisgtir,

Liotta ve Maniglia (1983), italya’da 1981-83 yillan arasinda 4. floccosus’un
biyolojik miicadelesi igin lilkeye getirilen C. noacki’nin salim yapilan yerlerde
basarili bir sekilde yerlestigi ve parazitlenmenin 1982’de % 95.24 ve 1983’te %
90.86 oldugunu bildirmislerdir.

Viggiani ve Battaglia (1983), Italya’da yaptiklar1 calismada 5 aphelinid tiirii
olan; Quadraspidiotus ostreaeformis (Curt.)’in parazitoidi Archenomus longiclava
(Gir.), 4. floccosus (Mask.) un parazitoidi C. noacki How., Asterobemisia carpini
(Koch)’nin parazitoidi Encarsia asterobemisiae Viggiani & Mazzone ve
Trialeurodes vaporariorum Westw.’un parazitoitleri E. partenopea Masi ve E.
pergandiella How.’nin kur yapma ve giftlesme davranislari iizerinde ¢aligmislar ve
ciftlesme davranislar tizerinde antenlerin 6nemli rol oynadigini bildirmislerdir.

Liotta ve Maniglia (1984), 4. floccosus’un Italya’da ilk defa 1980 yilinda
Sicilya’da tespit edildigini ve bes y1l igerisinde biitlin turunggil alanlarina yayildigim,
zararli popiilasyonunun ise bu siire icerisinde parazitoidi C. noacki tarafindan baski
altinda tutuldugunu bildirmislerdir. Ayrica 1981 yili ile karsilagtirildiginda, C.
noacki’nin beyaz sinek popiilasyonunu parazitleme ylizdesi 1982 yilinda % 91.2,

1983°te % 96.0 ve 1984 yilinda ise % 98.4 civarinda olmugtur.
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Ortu ve Prota (1984) Sardinya’da (Italya) turunggil beyaz sinekleri D. citri’ye
kars1 Encarsia lahorensis (Howard)’in, 4. floccosus’a kars1 ise C. noacki’nin olduk¢a
etkili oldugunu ve iklime uyum sagladigini bildirmislerdir.

Viggiani ve Laudonia (1984), Italya’da turunggillerde 4. floccosus’un biyolojik
miicadelesinde kullamilan C.  noackinin, Viburnum tinus (Laurustinus)
(Caprifoliaceae) tizerinde bulunan Aleurotuba jelineckii (Frauen.) (Homoptera:
Aleyrodidae)’yi parazitledigini tespit etmislerdir.

Beitia ve Garrido (1985 a), Ispanya’da C. noacki’nin Encarsia formosa Gahan
ile birlikte Hibiscus rosa-sinensis L. ve Lantana camara L. izerindeki T
vaporariorum’u parazitledigini bildirmislerdir. Ayrica C. noacki’nin, zararlinin 2., 3.
ve 4. larva donemlerini parazitledigi ve bireylerin beslenmesini hemen hemen
durdurdugunu, E. formosa ile parazitlenmis beyaz sinek larvalarn siyahlasirken, C.
noacki ile parazitlenenlerin renklerini korudugunu tespit etmislerdir.

Beitia ve Garrido (1985 b), C. noacki’nin liremesine ticari uygulamalarda
kullanilan ¢esitli insektisitlerin etkinligini denemiglerdir. Primicarb, tetradifon,
dicofol, cyhexatin, ethiofencarb, ethion ve dimethoate’in denendigi g¢aligmada;
dimethoate’1n erginlerin yumurta verimini agik¢a engelledigi, diger kimyasallardan
cthionun ise parazitoitin Uremesini etkiledigi ve parazitizmi azalttigin
bildirmiglerdir.

Degani ve ark. (1985), Palermo’da (Italya) 2 juvenil hormon analogunu (JHA)
butocarboxim ve mineral yaglarla karistirarak bunlarin etkilerini 4. floccosus’a kars1
doga kosullarinda denemislerdir. Arastiricilar ¢alisma sonucunda her iki JHA nun da
beyaz sinege karsi sinerjist etkide bulundugunu saptamiglardir. 4. floccosus’un 3.
dénem larvalarinda % 80.8 - 96.5 oraninda 6liim goriiliirken, 4. dénem larvalara
kars1 ise butocarboxim iceren karisiminda aym sonug elde edilmis ancak yalmizca
yag veya JHA’dan biriyle yapilan karigimda, 6liim oranm1 % 46.06 - 63.48 arasinda
degismistir.

Garrido ve ark. (1985), 125 ve 250 ppm’lik buprofezinin (JHA) E. formosa ve
C. noacki’ye zehirli olmadiini, buna ek olarak her iki parazitoite de sterilant bir
etkide bulunmadiimi saptamiglar ve buprofezinin entegre savas programlarinda

kullanilabilecegini bildirmislerdir.
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Longo ve ark. (1985), Sicilya (ltalya)’da 4. floccosus’un -chrysopid,
coniopterygid, ve coccinellid avcilart bulunmasina ragmen zararliyr baski altina
almada yeterli olamadiklarini, buna karsin Amerika kokenli parazitoitleri C. noacki
ve A. spinifer’in parazitoitlerin Uretiminin yapilarak dogaya salindiklarinda, % 70°e
varan bir parazitlenme meydana getirdiklerini bildirmislerdir.

Mora-Morin ve Mora Morin (1985), Kiiba’da Eretmocerus paulistus ve E.
californicus Howard (Hymenoptera: Aphelinidae) ve Cardiogaster flavimedia
(Howard) (Euderomphale flavimedia) (Hymenoptera: Eulophidae) ile fungal bir
etmen olan Aschersonia goldiana’nin D. citri ve A. floccosus’u parazitledigini tespit
etmislerdir.

Ortu ve Ibba (1985), Sardinya (Italya)’da 4. floccosus’un bir yil igersinde
popiilasyonunda dort tepe noktasi olusturdugunu ve yilda 4-5 dol verdigini,
Clitostethus arcuatus Rossi, Chilocorus bipustulatus L., Chryptolaemus montrouzieri
Muls. (Coleoptera: Coccinellidae) ve Chrysopa sp. (Neuroptera: Chrysopidae)’nin
avcilar: oldugunu bildirmiglerdir. Arastiricilar ayrica beyaz sinegin parazitoiti C.
noacki’nin 1982 yilinda bolgeye girdigini ve yilda 5-6 dol vererek yiiksek oranda
parazitlenmeye neden oldugunu belirtmislerdir.

Laudonia ve Viggiani (1986), Italya’da 1970 yilindan beri 4. floccosus’a karsi
etkili bir parazitoid olarak kullanilan C. noacki’nin morfolojisi iizerinde
calismiglardir. Parazitoidin yumurta ve pupa déneminin normal tipte oldugunu ancak
larva dénemlerinin aphelinidlerde az bulunan tiirde oldugunu, 26 °C ve % 60-70
orantili nemde konukgu igerisinde yumurta, 1., IL., III. larva ve pupa dénemlerini
sirasiyla 2-3, 2, 5, 3-4 ve 7-8 glinde tamamladigin: bildirmislerdir.

Ippolito ve Laccone (1987), Italya’nin giineyinde A. floccosus ve D. citri’nin
parazitoidleri ve bunlarin dagilimlart tizerinde ¢alismiglardir. A. floccosus’un
parazitoidi C. noacki’nin iilkede ilk defa 1980 yilinin sonbaharinda bulundugunu, D.
citri’nin parazitoiti E. lahorensis’in ise % 33’lin lizerinde parazitlenme oranina sahip
oldugunu bildirmislerdir.

Guerrieri ve Viggiani (1988), C. noacki nin diger bir beyaz sinek tiirii olan ve
yilda bir dol verebilen A. jelineckii’nin geng donemleri lizerinde gelisebildigini

bildirmislerdir.
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Castaner ve ark. (1989), dort farkhi pestisitin (butocarboxim, cypermethrin,
permethrin ve buprofezin) 4. floccosus’un ergin Oncesi dénemleri ve C. noacki
pupalarina etkinlikleri konusunda g¢aligmalar yapmuglardir. Denemeler sonucunda
denenen pestisitlerin 4. floccosus’un yumurta dénemleri diginda tiim ergin oncesi
donemleri tizerinde yiiksek oranda Olimler meydana getirdigini tespit etmislerdir.
Ayrica butocarboxim ve buprofezinin C. noacki’ye zehirli etkisinin bulunmadigini
belirtmiglerdir.

Beitia ve Garrido (1990), buprofezinin degisik dozlarinin, 4. floccosus’un 1.
larva donemlerinde yiikksek oranda oliim meydana getirdigini ancak 4. larva
déneminde pamuklanmadan dolay1 etkinin az oldugunu, ayrica kimyasalin beyaz
sinegin parazitoidi C. noacki’ye olumsuz higbir etkisinin olmadigini bildirmiglerdir.

Miklasiewicz ve Walker (1990), Kaliforniya’da, Turuncgil pamuklu
beyazsinegi, A. floccosus’un ve parazitoitlerinin popiilasyon dinamiklerini
calismislardir. Ug yillik galismalar sonucunda C. noacki ve Eretmocerus sp.’nin
beyaz sinegin en etkili parazitoitleri oldugunu tespit etmislerdir. Ozellikle C
noacki’'nin beyaz sinek popiilasyonunda O6nemli azalmalara neden oldugu, ancak
diisiik  sicakliklarin  parazitoit popiilasyonunu olumsuz yonde etkiledigini
bildirmislerdir.

Del-Bene ve Gargani (1991), 4. floccosus’un geligme siiresini, laboratuvarda %
60-70 orantih nem ve uzun giin aydinlatmali kogullarda 25 °C’de limon yapraklarn
tizerinde 33.9 giin, 18 °C’de 52.1 giin, 12 °C’de 114.4 giinde tamamladigin1 ayrica 6
°C’de yalmizca 1. larva doneminin gelisebildigini saptamislardir. Ayrica beyaz
sinegin 1sitilmamus seralarda 4 doél verdigini ve yumurta veya 1. larva déneminde
kisladigimi buna ek olarak Rutaceac familyasina bagli her bitkide gelisme
gOsterdigini, parazitoiti C. noacki’nin ise tim yil boyunca A. floccosus’n
parazitledigini bildirmislerdir.

Dhouibi ve Jerraya (1991), 4. floccosus’a karsi degisik insektisitleri
denedikleri ¢alismada, buprofezin, butocarboxim, methidation ve bifenthrinin, beyaz

sinek popiilasyonunu % 70 civarina diistirdiigtinii saptamiglardir.
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Katsoyannos (1991), C. noacki’nin A. floccosus’un biyolojik miicadelesi igin
1991 yilinda Ispanya’dan Yunanistan’a getirildigini ve parazitoidin bagarili bir
sekilde tiretiminin yapildigini belirtmistir.

Lo Pinto (1991), C. noacki’de gériilen stiperparazitizm konusunda yaptig:
¢aligmada; konuk¢u yogunlugunun azalmasiyla siiperparazitizmin arttigim, disi
parazitoitlerin daha 6nceden parazitlenmis konukgularin1 anten dokunuglar: ile ayirt
ettiklerini bildirmistir.

Castaner ve ark. (1992), fenthiocarbin % 0,1°lik dozunun A4. floccosus 'un nimf
dénemlerinde % 100 6liim meydana getirdigini tespit etmislerdir.

Chermiti ve Onnilon (1992), Tunus’ta son yillarda iki beyaz sinek tiirii; A.
floccosus ve Parabemisia myricae (Kuwana) (Homoptera: Aleyrodidae)’nin,
turunggillere zarar verdigini ve her iki beyaz sinegin biyolojik &zelliklerinin ve
miicadele metodlarinin farkli oldugunu belirtmislerdir.

Chermiti ve ark. (1992), 4. floccosus’un Tunus turunggil alanlarinda ilk kez
1990 yilinda goriildiigiinii, kimyasal savasim yapilmayan bahgelerde beyaz sinek
popiilasyonunun ¢ok yiiksek ve yapraklar lizerinde yumurta yogunlugunun 1000
yumurta/dm® oldugunu saptamislardir. Ayrica zararlinin biyolojik miicadelesi igin,
bahgelere parazitoidi C. noacki salimi yapilmis ancak 35 °C’den daha yiiksek
sicakliklarda 6nemli miktarda parazitoit Sliimii tespit etmislerdir.

Dhouibi (1992), Tunus’ta P. myricae ve A. floccosus’a karst buprofezin,
butocarboxim ve imidachlorpitin etkinligini denemigler ve insektisitlerin beyaz
sinekler tizerinde benzer etkiler gosterdiklerini bunun yamsira buprofezinin diger iki
kimyasala gére, C. noacki ve Encarsia transvena Timberlake lizerinde daha diisiik
bir etkiye sahip oldugunu saptamistir.

Lo Pinto (1992), C. noacki erkeklerinin kur yapma davranislarinin dogrudan
gorsel olarak digi stimulusundan kaynaklanmadigini, belki de bir disinin sex
feromonu salgilamasindan kaynaklandigim belirtmistir. Ayrica, parazitoitin ¢iftlesme
sonrasi kur yapma davraniglarint engellendiginde, disinin ikinci kez ¢iftlesme sansima
sahip olacagim savunmustur.

Vivas (1992), 4. floccosus’un Kanarya Adalari’nda 1940’11 yillardan beri var
oldugunu, Ispanya’da ise ilk defa 1968 yilinda ortaya giktigim ve Ispanya turunggil
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alanlarinda 1970’li yillara kadar 6nemli zararlar yaptigini bildirmigtir. 1970 yilinda
parazitoidi C. noacki, A. spinifer ve E. paulistus zararlimin biyolojik miicadelesi i¢in
iilkeye getirilmis ve bunlardan yalmzca C. noacki iilke iklimine uyum saglamis ve
zararliy1 baski altina alabilmistir.

Barbagallo ve ark. (1993), italya’da turunggillerde beyaz sinekler ve kabuklu
bitler ile bunlarin miicadeleleri konusunda yaptiklar1 ¢alismalarda, son yirmi yil
igerisinde turunggil alanlarinda; D. citri, A floccosus ve P. myricae’nin
bulundugunu, 4. spiniferus ve C. noacki’nin A. floccosus’un etkili parazitoitleri
oldugunu bildirmislerdir.

Chermiti ve ark. (1993), Tunus’ta 4. floccosus’un popiilasyon dinamigini
caligmiglar ve beyaz sinegin yilda 5 dol verdigini, her bir dolin baglangicinda
popiilasyon yogunlugunun 1000 yumurta/dm*’yi gectigini tespit etmislerdir.

Lo Pinto (1993 a), C. noacki’nin esas konuk¢usunun 4. floccosus oldugunu,
ancak nadiren de olsa P. myricae’yi parazitledigini bildirmistir.

Lo Pinto (1993 b), yaptig1 ¢alismada C. noacki’nin doga kosullarinda yasam
dongiistiniin min. 21.50 giinden max. 53.05 giine kadar degistigini, laboratuvar
kosullarinda ise 23-24 gilin stirdiiglini bildirmigtir. Arastiric, erginleri bal ile
beslendiginde; ¢iftlesmemis disilerin 13.7 giin, ciftlesmis digilerin 13.36 giin,
ciftlesmemis erkeklerin 11.58 giin ve ¢iftlesmis erkeklerin 12.02 giin yasadiklarini
belirlemistir. Calismada ayrica C. noacki disileri en fazla yumurtay: yasamlarinin 2.
giiniinde biraktiklar ve bir diginin ortalama 41.5 yumurta biraktif1 saptanmisgtir.

Argov (1994), 4. floccosus’un Israil’de ilk kez 1991 yilinda kaydedildigini ve
1992 yilinda ise tiim Bat1 Galilee’ye yayildigi, aym yil parazitoiti C. noacki’nin
salminin yapildigi ve parazitoitin 1993 yili temmuz aymda bélgedeki biitlin
turunggil alanlarinda yaygin olarak bulundugunu belirtmistir.

Castaner ve Garrido (1995), A. floccosus’un parazitoiti C. noacki erginleri
lizerinde buprofezinin etkililiini denemisler ve insektisitin parazitoitin erginlerine
ve nimf donemlerine etkisinin olmadigim belirlemiglerdir.

Spicciarelli ve ark. (1996), Italya’da 4. floccosus’un biyolojik miicadelesi i¢in

farkli bahgelere C. noacki salimi yapildigim ve 3 yil siireyle yapilan gézlemler
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sonucunda ise parazitoitin beyazsinek popiilasyonunu bask: altina aldigim
bildirmiglerdir.

Katsoyannos ve ark. (1997), 4. floccosus’un Yunanistan’da ilk defa 1991
yilinda ortaya ¢iktigini ve iilkenin dogu kesimlerinde hizla yayildigini saptamiglardir.
Zographou’da (Atina) beyaz sinegin kis1 3., 4. ve pupa dénemlerinde gegirdigini ve
tiim y1l boyunca hemen hemen her dénemine rastlandigini, 1992 agustosunda yaprak
basma 9.1 — 10.9 nimf/em’® oldugunu, bunun 1993 agustosunda max 1.1 — 1.7
nimf/cm®’ye indirildigini bildirmislerdir. Arastiricilar beyaz sinek popiilasyonundaki
bu azalmayi, parazitoiti C. noacki salimimin yapilmasina baglamislardir. Bunun
yanisira beyaz sinegin avcisi olarak da iilkede C. arcuatus’un varlifim
kaydetmiglerdir.

Araya ve Gatica (1998), Sili’nin Pica bolgesinde sorun olan 4. floccosus’un
biyolojik miicadelesinde kullanilmak tizere 1970’li yillarda tlkeye; C. noacki,
Encarsia luteola Howard ve Amitus spinifera Bréthes gibi parazitoitlerin getirildigini
bildirmigler, ancak bolgede uygulanan yanlis tarim teknikleri ve kullanilan tarim
ilaglarmin etkileri sonucu son yillarda dogal diisman popiilasyonunda azalmalar
gézlendigini kaydetmisglerdir.

Katsoyannos ve ark. (1998), Yunanistan’in orta kesimlerinde 4. floccosus ile
yogun bulagik olan 1.5 ha’lik bir limon ve portakal bahgesine 1994 yilinin 28
eyliilinde C. noacki salimi yapmiglardir. Her bir agaca 450-700 C. noacki bireyi
gelecek sekilde salim yapilmig ve salimdan sonra yapilan Orneklemelerde A.
floccosus popiilasyonu eylill sonunda yaprak basma 3.5-4.0 nimf/cm® iken, 12
ckimde 4.6-4.7 nimf/cm? olarak bulunmugtur. Ancak C. moacki’nin beyaz sinegi
baski altina alabilmesi salimdan yaklasik 3 ay sonra gerceklesmistir. Nitekim, 4.

2 calisma

floccosus popiilasyonu Ocak 1995°te yaprak bagmna 0.6-0.8 nimf/cm
sonunda ise (15 mayis) yaprak basina 0.2-0.5 nimf/cm?® olarak tespit edilmigtir.
Aragtiricilar boylece C. noacki’nin A. floccosus popiilasyonunu sinirlayan baglica
faktér oldugunu belirlemiglerdir.

Santamaria ve ark. (1998), entomopatojen fungus Beauveria bassiana
(Balsamo)’nmin 4. floccosus ve parazitoiti, C. noacki izerine olan etkilerini

incelemigler ve laboratuvar kosullarinda parazitoit ¢ikisinin % 55.5 oraminda
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azaldiginm, doga kosullarinda ise parazitlenme oranindaki azalmanin % 25’den daha
diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Berkani, (1999), Cezayir’de yaptig1 ¢aligmada, A. floccosus’a kars1 biyolojik
miicadele etmeni olarak C. noacki salimi yapmis ve parazitoitin salim yapilan
bélgeye oldukga iyi uyum sagladigin tespit etmigtir. Arastirici ayrica C. noacki’nin
farkli konuk¢u yogunluklarinda farkli sekillerde davrandigini, yaptigi gézlemler
sonucu ise C. noacki’nin yilda 6 dol verdigini saptamistir.

Buchelos ve Foudoulakis (2000), Yunanistan’da 1996 ve 1997 yillar1 arasinda
Phyllocnistis citrella Stainton (Lepidoptera: Gracillariidae)’nin miicadelesi igin
kullandiklar Insegar (Fenoxycarb) 25 WP’yi her 10 glinde bir 30 g/hl oraninda geng
turunggil agacglarina uyguladiklarinda, kimyasalin P. citrella’y1 iyi bir sekilde kontrol
altina aldigin, ayrica C. noacki popiilasyonu iizerinde zararl etkisinin bulunmadigim

tespit etmiglerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Laboratuvar Calismalar:

3.1.1. Uretim Calismalan

3.1.1.1. Konuke¢u Bitki Uretimi

A. floccosus’un Kkitle fiiretimi icin konukgu bitki olarak turung (Citrus
aurantium L.) Uretimi yapilmustir. Konukgu bitkileri liretmek amaciyla turung
tohumlari, tohum ekme kasalarma (25 x 35 x 10 cm) sira aras1 10 cm olacak sekilde
2 cm derinlige ekilmigtir. Daha sonra buradan elde edilen fidanlar 3 - 4 yaprakli
duruma geldiklerinde 15 x 15 x 27 cm boyutlarindaki saksilara aktariimistir. Fidan

iretimi seralarda ve yapay olarak aydinlatilmis iklim odalarinda yuriitiilmiistiir.

3.1.1.2. Aleurothrixus floccosus Uretimi

Sera veya iklim odalarinda govdesi yaklagsik olarak 2 cm ¢apina ulagmis turung
fidanlar1 6ncelikle hi¢ yaprag kalmayacak sekilde budanmis, daha sonra da tizerinde
olabilecek herhangi bir zararlinin {iretim odasina bulagmasina engel olmak amaciyla
genis spektrumlu bir insektisit ile ilaglanmugtir.

Bu fidanlar daha sonra yeni siirgiin vermesi amaciyla sicakligi 25-30 °C,
orantili nemi % 60-70 olan uzun giin aydinlatmali (16:8) bitki {iretim odasina
konulmustur. Burada taze siirgiin veren fidanlar 4. floccosus tiretiminin yapildig
sicakligt 26 + 1 °C, orantili nemi % 60-70 olan uzun giin aydinlatmali 4. floccosus
iiretim odasina alinmigtir. Daha sonra dogadan tizerinde A. floccosus’un pupa
déneminin gogunlukta oldugu stirgiinler nemlenmeyi 6nlemek amaciyla 6nce kese
kagitlarina, daha sonra da naylon posetler igerisine alinarak laboratuvara getirilmistir.
Bu siirgiinler tizerinde herhangi bir zararlinin veya avci ya da parazitoitin bulunup
bulunmadig1 kontrol edildikten sonra iginde su bulunan kavanozlara konulmus ve 4.

floccosus iiretim odasina konularak buradan g¢ikan erginlerin fidanlara yumurta

12
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birakmalari saglanmigtir. Gerektiginde ortama yeni fidanlar ilave edilerek A

Sekil 3. 1. Aleurothrixus floccosus iiretiminin yapildiga iklim odasindan bir g6riiniim.

3.1.1.3. Cales noacki Uretimi

C. noacki’nin baglangi¢ tiretimini saglamak amaciyla fizerinde A. floccosus un
farkh dénemlerinin bulundugu yeterli sayida turung fidam C. noacki’nin {iretiminin
yapildigs ayri bir klima odasna alinmug ve dogadan, C. noacki ile parazitli A.
floccosus pupalan toplanarak kiiltire almmig ve buradan elde edilen parazitoit
erginleri beyaz sinek ile bulagik turung fidanlarnin {izerine salinmugtir. C. noacki
firetiminin sirekliligini saglamak amaciyla parazitoit firetim odasma haftada iki kez
iizerinde A. floccosus’un defisik donemlerinin bulundugu turung fidanlan
yerlestirilmigtir, Béylece gahgymada kullamlacak olan C. noacki materyali siirekli
olarak elde bulundurulmustur.

C. noacki iiretimi, 26 + 1 °C sicakhk ile % 65 = 5 orantih neme ayarh ve giinde
16 saat aydinlatmah iklim odalarinda yiiriitiilmiigtiir.

13
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3.1.2. Cales noacki’nin Tanmmas)

€. noacki’nin tiim dénemlerinin tanimlanmasi amaciyla her donemin ayn ayn
preparatlart yapilmigtir. Parazitoitin 1. larva dénemi dogrudan Hoyer ortamina
almarak, diger larva dimemleri ile pupa dinemi ise glasial asetik asitte yikandiktan
ve bir giin kadar kloral hidratta bekletildikien sonra Hoyer ortamina alinarak daimi
preparatlart yapilmigtir (Rosen ve Debach, 1979). Daha sonra Phase-constrast
mikroskop altinda ergin 6ncesi dénemlerin ¢izimleri yapilmstur,

Ergin parazitoitler ise 45 "C sicakhkta kurutulduktan sonra glasial asetik asit
igerisinde 1slatilmis ve kloral fenol igerisinde tam temizleninceye kadar 1-3 giin
bekletilmigtir, Parazitoitler tam olarak temizlendikten sonra Hover ortamina alinarak

daimi preparatlari yapilmistir (Rosen ve Debach, 1979).
3.1.3. Cales noacki’nin Biyolojisi ve Ekolojisi ile Ilgili Calismalar

3.1.3.1, Cales noacki'nin Ergin Oncesi Dinemleri Uzerine Farkh

Sicakhiklarim Etkisinin Saptanmasi

Calismada konukgu bitki olarak kullanilan turung fidanlarimin tiim yapraklan
koparilarak yalmzea biri birakilms ve yeter sayida fidan 18, 22, 26, 30 ve 34 + 1 °C
sabit sicakliklar ile 18/26 ve 26/34 + 1 "C degisken sicaklifia ayarlanan iklim
dolaplarina yerlestirilmistir. Fidanlarin tzerine Gist tarafi tiil ile kapatlmig pet
kavanozlar gegirilerek herbirinin igerisine 4. floccosus iiretim odasindan emgi sisesi
ile toplanan yaklagik 100 adet A. floccosus ergini salinmugtir. A, floccosus erginleri
yumurta birakmalarn igin 24 saat siireyle fidanlar iizerinde tutulduktan sonra
ortamdan uzaklagtinlmistir. Yumurtadan ¢ikan bireyler 2. larva ddnemine gelinceye
kadar bekletilmis ve daha sonra iizerlerine pupadan yeni ¢ikmus C. noacki erginleri

salmmugtir. Parazitoit erginleri sahimdan 24 saat sonra ortamdan uzaklagtirilmgtir.
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Sekil 3.2. Yaprak iizerinde numaralandinlan C. noacki’nin ergin éncesi donemleri.

Denemeler giinde bir kez kontrol edilerck €. moacki'nin ergin dncesi
dénemlerinin toplam gelisme siireleri ve dliim oranlan tespit edilmigtir. Bunun igin
C. noacki ile parazitlenen 4, floccosus bireylerinden yeni déle ait parazitoitin gikis:.
giinde iki kez yapilan kontrollerle tespit edilmigtir. Bir yaprak iizerinde birden fazla
konukgu bulunabilecegi i¢in yaprak tizerinde herbir konuk¢uya aym ayri numara
verilerek bireylerin biribirleri ile kanstinlmalan 6nlenmistir (Sekil 3.2.).

Her sicakhk derecesinden elde edilen C. noacki'nin toplam gelisme siiresi ve
sicaklik  deferleri arasindaki iliskiden ¢ikarilan regresyon denkleminden
yararlamlarak Yasuda (1982) ve Sharov (1998)'a gore parazitoitin gelisme esigi ve
gelisme siiresi i¢in gerekli olan etkili sicakliklar toplami hesaplanmistir,

Sharov (1998)°e gore; C. noacki'nin farkli sicakliklarda elde edilen geligme
stiresi (7) degeri;

tra

T
formiiliinde yerine konularak. gelisme oram (v) elde edilmistir. Sicaklik degerlerine
karsilik gelisme oraminin regresyon egrisinden. distik sicaklik limiti ve giin-derece
degerleri hesaplanabilir. Regresyon esitligi:

v=ag+bx
b: efim  a: sabite
degerler yerine konularak baslangic sifir kabul edilerek x’in yerine gelisme esigi £,

konuldugunda;
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bpin=— —7" esitliginden hesaplanmigtir.

C. noacki’nin geligebilmesi igin gerekli glin-derece degeri (S) ise;

§S=— esitliginden yararlanilarak elde edilmistir.

3.1.3.2. Cales noacki’nin Ergin Donemi Uzerine Farkh Sicakliklarmn

Etkisinin Saptanmasi

C. noacki erginlerinin farkli sicakliklarda yasam siirelerini saptamak amaciyla,
pupadan yeni ¢ikmis 30’ar adet parazitoit ergini 18, 22, 26, 30 ve 34 + 1 °C sabit
sicakliklar ile 18/26 ve 26/34 & 1 °C degisken sicakliklarda denemeye alinmugtir.
Parazitoit erginleri 3 x 11 cm boyutlarinda st tarafi tiil ile ¢evrili plexiglas petri
kutularina konulmus ve besin olarak da kiigiik stinger parcaciklarina emdirilmis
sekerli su (% 10°1uk) verilmistir. Erginlerin 6liip 6lmedikleri ise 12 saatlik araliklarla

kontrol edilmigtir.

3.1.3.3. Cales noacki Erginlerinin Farklh Besin Ortamlarindaki Yasam

Siirelerinin Saptanmasi

C. noacki erginlerinin gerek besinsiz ve gerekse besinli ortamlarda ka¢ gilin
yasadigini belirlemek ve farkh besinlerin erginlerin 6mriine etkisinin olup olmadigini
saptamak amaciyla, pupadan hentiz ¢ikmig olan parazitoit erginlerine sekerli su
(%10°1uk), ball1 su (%10°luk), su, beyaz sinegin salgilamis oldugu balims1 madde ve
1. larva d6nemi besin olarak verilmis ve parazitoit erginleri 12 saatte bir kontrol
edilerek oliinceye kadar izlenmigtir. Besinlerden sekerli su, balli su ve su kiigiik
slinger pargalarina emdirilerek, beyaz sinegin salgilamis oldugu balimsi madde ise
bir firga yardim ile petri igerisine siiriilerek verilmigtir. Besin denemeleri 30
yinelemeli olarak 26 + 1 °C sicaklik, % 65 + 5 orantili nem ve 16 saat aydinlatmali

iklim dolaplarinda yiirtitiilmiistiir.
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3.1.3.4. Cales noacki’nin Preovipozisyon, Ovipozisyon ve Postovipozisyon

Siirelerinin Saptanmasi

C. noacki’nin preovipozisyon siiresini saptamak amaciyla, 4. floccosus’un
ergin Oncesi farkli donemlerinin bulundugu fidanlarin tizerine pupadan yeni ¢ikmig
C. noacki erginleri herbir fidana bir parazitoit ergini gelecek sekilde ayri ayr
salinmigtir. Bu erginler sirasiyla 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 ve 3.0 giin sonra emgi tiipii ile
alinarak ortamdan uzaklastinnlmig ve herbir stire 4 kez tekrarlanmigstir. Belirtilen
giinlerden hangisinde parazitlenme baslamis ise o giine kadar olan siire
preovipozisyon siiresi olarak kabul edilmistir.

Ovipozisyon stiresini saptamak i¢in ise pupadan yeni ¢ikmis parazitoitler cam
tiipler igerisinde preovipozisyon sliresi kadar bekletilmis ve daha sonra A.
floccosus’un degisik donemlerinin bulundugu fidanlar Uzerine salinmigtir. Soz
konusu bu parazitoitler, 12’ser saatte bir, diger bir fidan {izerine aktarilmis ve bu
isleme erginler 6liinceye kadar devam edilmistir. Boylelikle parazitoitin ilk yumurta
biraktigi zaman ile son yumurta biraktigi zaman tespit edilmeye calisilmugtir.

Parazitoitin ovipozisyon siiresi belirlendikten sonra, parazitoitin son yumurta
biraktid1 zamandan oliinceye kadar gegirdigi siire de postovipozisyon siiresi olarak
kabul edilmistir. Denemeler 12 yinelemeli olarak kurulmustur.

Denemeler siiresince parazitoit erginlerine besin olarak kiiclik slinger
pargalarma emdirilmis sekerli su (%10°luk) verilmis ve denemeler 26 + 1 °C sicaklik,
% 70 + 10 orantili nem ve 16 saat aydinlatmali kosullara sahip iklim dolaplarinda

yiiriitiilmiistiir.
3.1.3.5. Cales noacki’nin Esey Oraninin Saptanmasi
C. noacki’nin esey oraminin saptanmasi amaciyla farkli zamanlarda parazitoitli

A. floccosus pupalarindan elde edilen erginlere ve bunlarin erkek/disi morfolojik

farklihgina bakilarak esey oranlari saptanmistir. Erkek ve disi bireylerin ayiriminda
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anten yapilart dikkate alinmistir (Gerling, 1990). Ayrica C. noacki liretim odasindan

degisik zamanlarda ergin parazitoitler toplanarak incelenmistir.

3.1.4. Cales noacki ile Aleurothrixus floccosus Arasmdaki iliskilerin

Saptanmasi

3.1.4.1. Aleurothrixus floccosus’u Parazitlemede Cales noacki’nin Tercih

Ettigi Donemlerin Saptanmasi

C. noacki’nin yumurta birakmak i¢in tercih ettigi konuk¢u dénemini belirlemek
amaciyla iki farkli deneme kurulmustur. Birinci denemede A. floccosus™un herbir
dénemini (1., 2., 3. larva ve pupa) ayr1 ayr ve esit sayida tizerinde bulunduran iiger
adet fidan hazirlanmigtir. Daha sonra bu fidanlar iklim dolabina yerlestirilerek
tizerlerine, tabanina tiil gegirilen pet kavanozlar gegirilmis, herbirinin igerisinde ayr1
ayr1 10’ar adet (5 @ ve 5 &) pupadan yeni gikmis C. noacki ergini salinmigtir.

Ikinci denemede ise 4. floccosus’un herbir dénemini ayr1 ayn ve esit sayida
tizerinde bulunduran tiger adet fidan birarada tutulmus ve {izerlerine toplam 10 adet
(5 R ve 5 &) C. noacki ergini salimmustir.

Parazitoit erginlerinin beslenmeleri i¢in kavanozlarin icerisine sekerli su
(%10’luk) emdirilmig kiigiik stinger pargacigi konulmus erginler 24 saat siireyle 4.
floccosus larvalar ile birarada tutulduktan sonra ortamdan uzaklagtirilmislardir. Daha
sonra giinliik kontrollerle, parazitlenen 4. floccosus’un ergin dncesi dénemleri tespit
edilerek sayimlar1 yapilmis ve bu sekilde parazitoitin beyaz sinegin hangi
donemlerini tercih ettigi ortaya ¢ikarilmistir.

Denemeler 26 £ 1 °C sicaklik, % 70 £ 10 orantili nem ve 16 saat aydinlatmali
kosullara sahip iklim dolaplarinda yiriitiilmiis ve her iki deneme de 5’er kez

tekrarlanmastir.

18



3. MATERYAL VE METOT Gonca VATANSEVER

3.1.4.2. Cales noacki’nin Aleurothrixus floccosus’u Parazitlemede Tercih

Ettigi Doneme Biraktigi Yumurta Sayisinin Saptanmasi

C. noacki’nin A. floccosus’un ergin 6ncesi dénemlerinden hangisini tercih ettigi
belirlendikten sonra, bu déneme biraktifi yumurta sayisim1 saptamak amaciyla, 50
adet turung fidani lizerine 24 saat siireyle ¢ok sayida 4. floccosus ergini salinmig ve
erginlerin yumurta birakmalar1 saglanmistir. Bu fidanlar daha sonra iklim dolabina
alinarak 4. floccosus bireyleri C. noacki’nin tercih ettifi doneme gelinceye kadar
bekletilmigtir. Sonra herbir fidan {izerinde en az 100 adet aymi donem larva
birakilmig ve bunlar iizerine pupadan yeni ¢ikmig dollemli ancak daha 6nce yumurta
birakmamuis birer adet C. noacki ergin disisi salinmigtir. Parazitoit erginleri Sliinceye
kadar bu fidanlar tizerinde bekletilmis ve daha sonra fidanlar tizerindeki beyaz sinek

larva ve pupalari kontrol edilerek parazitlenenler sayilmistir.

3.1.4.3. Cales noacki’nin Aleurothrixus floccosus Yogunluguna Bagh

Olarak Parazitleme Giiciiniin Saptanmasi

Turung fidanlarinin tizerine ¢ok sayida 4. floccosus erginleri salinarak yumurta
birakmalan saglanmigtir. Bu fidanlar C. noacki’nin A. floccosus’u parazitledigi
déneme kadar bekletilmis ve fidanlar iklim dolabina alinarak herbir 4. floccosus
yogunlugu iizerine (5, 10, 25, 50, 100, 150 4. floccosus bireyi (adet/yaprak)) ayr1 ayri
olmak tiizere pupadan yeni ¢ikmig birer adet ergin disi parazitoit salinmugtir.
Salimdan bir giin (24 saat) sonra parazitoit erginleri ortamdan uzaklagtirilmiglardr.

A. floccosus pupalar1 {izerinde parazitli bireyler ortaya ¢iktiginda sayimlar
yapilmis ve C. noacki’nin A. floccosus yogunluguna bagli olarak parazitleme giici
tespit edilmistir. Denemeler 10 tekrarl olarak ylirlitiilmiigtiir.

C. noacki ve A. floccosus arasindaki iligkilerin saptanmas: 26 + 1 °C sicaklik,
% 70 = 10 orantili nem ve 16 saat aydinlatmali kosullara sahip iklim dolaplarinda
yurtitilmusttir.

Calismalardan elde edilen sonuglarin analizleri, Steel ve Torrie (1960) ve

Karman (1971)’dan yararlamlarak, SPSS 10.0 paket programinda hesaplanmig ve

19



3. MATERYAL VE METOT Gonca VATANSEVER

ortalamalar varyans analizine (ANOVA) tabi tutulmustur. Ortalamalar arasinda
farkin olup olmadiginin anlagilmas:t igin de ortalamalar Duncan’in g¢oklu
karsilastirma testi ile degerlendirilmistir.

C. noacki’nin iglevsel tepkisi, dogada bocek predatdr ve parazitoitleri arasinda
en yaygin sekilde goriilen Holling (1959)’in IL. tip islevsel tepki oldugu varsayilarak,
bunu tanimlayan Holling (1959)’in disk denkligi denklemi;

aNT

= ile hesaplanmustir.
1+aNT,

N=verilen konukg¢u sayis1
N,= parazitlenen konuk¢u sayisi
T= deneme siiresi
a= parazitoitin konuk¢usunu arama bulma oram
T)= parazitoitin konukgusunu arama ve beslenmesi igin gecen siire.
Islevsel tepki ve buna bagli parametreler, SYSTAT 10.2 paket programi
kullanilarak hesaplanmigtir.

3.2. Doga Cahismalar1

3.2.1. Cales noacki’nin Diger Konuk¢ularmin Saptanmasi

C. noacki’nin A. floccosus disinda konukgusunun olup olmadigin belirlemek
amaciyla 1999-2002 yillar1 arasinda bdlgede varlig: tespit edilen diger beyaz sinek
tiirlerinden &rnekler alinmis ve bunlar laboratuvara getirilerek parazitoit gikarma
kutularina konulup ergin elde edilmeye ¢aligiimistir.

3.2.2. Dogada Cales noacki’nin Populasyon Dalgalanmasi ve Etkinligi

C. noacki’nin popiilasyon dalgalanmasi, Silifke, Dortyol ve Adana’da se¢ilmis

birer bahgede yapilmistir. Bu amagla belirlenen bahgelerin dort yoniinden ve

ortasindan birer aga¢ isaretlenmigtir. Bu agaglarin dort yoniinden ayri ayr1 olmak
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lizere periyodik olarak mart-ekim aylar1 arasinda iki haftada bir, kasim-subat aylar
arasinda ise ayda bir kez olmak iizere 100’er adet yaprak alinarak laboratuvara
getirilmis ve streoskopik binokiiler mikroskop altinda sayimlar yapilmistir.
Sayimlarda 4. floccosus yumurta, larva ve pupasi ile C. noacki ile parazitli bireyler

dikkate alinmistir.

3.2.3. Cales noacki’nin Dogadaki Yillik Dl Sayisinin Saptanmasi

C. noacki’nin dogada yillik dol sayisinin belirlenmesi i¢in 2000-2001 yillarinda
Balcali (Adana)’da bir deneme kurulmustur. Bu amagla tizerinde 4. floccosus’un
degisik donemlerinin bulundugu fidanlar turunggil bahgesi igerisinde bir kafese
yerlestirilmistir. Daha sonra kafesler igerisine C. noacki erginleri salinarak bir giin
siireyle 4. floccosus erginlerini parazitlemesi saglanmigtir. Bu sekilde ilk bulastirma
saglandiktan sonra, her giin diizenli kontroller yapilarak ilk parazitoit ¢ikis1 ile
birlikte bu fidanlar ¢ikarilmis ve yerlerine parazitlenmesi i¢in yenileri konulmustur.
Bu ¢alismaya yil boyunca devam edilmis ve boylelikle parazitoitin bir yilda kag¢ dél
verdigi ortaya ¢ikarilmigtir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Laboratuvar Calismalar:

4.1.1. Uretim Caliymalan

4.1.1.1. Konukgu Bitki Uretimi

Gerek A. floccosus ve gerekse C. noacki iretimlerini gerceklestirmek amaciyla
konukgu bitki olarak turung (C. aurantium) iiretimi yapilmistir. Turung fidanlarn,
caligma siiresince yapilan iiretimin yam sira, Zirai Miicadele Aragtirma Enstitiisii ve
Cukurova Universitesi Subtropik Meyveler Arastirma Istasyonundan da temin
edilmigtir. Calisma siiresince konukugu bitki (iretiminde herhangi bir sorunla

karsilasiimamuigtir.

4.1.1.2. Aleurothrixus floccosus Uretimi

A.  floccosus Uretimi Materyal ve Metot’da Dbelirtildigi  sekilde
gergeklestirilmistir. Ancak bir kez olmak lizere beyaz sinek tiretim odasina parazitoit
bulagmasi sonucu iiretim sonlandirilmis ve dogadan toplanan 4. floccosus bireyleri

ile tiretime yeniden baglanmistir.

4.1.1.3. Cales noacki Uretimi

C. noacki tiretimi Materyal ve Metot’da belirtildigi gibi gerceklestirilmistir.
Ancak, zaman zaman Uretimin yapildigi iklim odasinin klima cihazinin
bozulmasindan dolayi, klima tamirati yapilincaya kadar liretime ara verilmek
zorunda kalmnmistir. Daha sonra parazitoitin dogadan tekrar toplanmasi ile iiretime

yeniden baglanmigtir.
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4.1.2. Cales noacki’nin Taninmasi

Cales noacki’nin ergin Oncesi donemlerinin preparatlari, materyallerin KOH
icerisinde kaynatilmasi sirasinda parazitoit larvalarinin deforme olmasi nedeni ile
yapilamamustir. Ayrica parazitoitin viicut segmentlerinin tam olarak goriilememesi
nedeniyle bu galigmada tiim doénemleri gozlenememis, ancak prepupa dénemi ile
pupa donemi gézlenerek bu donemlerin fotograflar ¢ekilmistir.

C. noacki larvalarimin rengi sar1 olup, ergin 6ncesi dénemleri tam olarak
belirgin degildir. Parazitli larvalar, normal beyazsinek larvalarina gére daha kii¢iik ve
tombuldur. Beyazsinek larvalarinin ballims1 madde ve pamuklu madde salgilamas:
parazitlendikten sonra durmakta ve beyazsinek parazitlendikten belli bir siire sonra
parazitlendigi anlasilmaktadir. Bu dénem parazitoitin hemen hemen {giincti larva
veya prepupa donemine denk gelmektedir.

Igerisinde, C. noacki’nin prepupasi bulunan 4. floccosus ile parazitlenmemis 4.
floccosus prepupast karsilastirildiginda, parazitoitli bireyin normal beyazsinege gére
cok daha kiiciik oldugu (Sekil 4.1. a ve b) ayrica balli madde ve pamuklu madde
salgilamasinin tamamen durdugu tespit edilmisgtir.

C. noacki’nin pupa dénemi de prepupa dénemi ile ayni boyutta, sar1 renkli olup
bu donemde gozler iyice belirginlesmekte ve belli belirsiz de olsa bacak yapilar
disaridan goriilebilmektedir. Ancak gekil lizerinde bu yapilar altta kaldig1 igin tam
olarak goriilememektedir (Sekil 4.2. b). 4. floccosus pupalar1 yayvan ve yapraga
yapigmis gibi dururken, C. noacki pupalari tombul, yuvarlak ve sanki yapraga bir
noktadan ilistirilmis gibi durmaktadir (Sekil 4.2. a ve b).

A. floccosus erginlerinin ¢ikmis oldugu pupa kabuklann ile C. noacki
erginlerinin ¢ikmis olduklari pupa kabuklari biribirinden oldukga farklidir. A.
Sfloccosus erginleri pupadan g¢ikarken pupa kabugu boyunca dizenli (T seklinde) bir
yirtilma olustururlarken (Sekil 4.3. a), parazitoit érginleri ag1z pargalart ile pupa
kabugunun dorsal kisminda yuvarlak bir delik acarlar (Sekil 4.3. b).

C. noacki erginleri 0.6 — 0.8 mm uzunlugunda, san1 renkli olduk¢a kiigiik

boceklerdir. Disi ve erkekleri anten yapilar: nedeni ile kolaylikla biribirlerinden ayirt
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Sekil 4.2. Aleurothrixus floccosus (a) ve Cales noacki (b)'nin pupa dénemleri.
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Sekil 4.3. Aleurothrixus floccosus (a) ve Cales noacki (b)'nin pupa kabuklari.

Sekil 4.4. Cales noacki’nin disi (a) ve erkek (b) bireyi.
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edilebilmektedir (Sekil 4.4, a ve b). Disilerde antenler 6 segmentli, sopa geklinde ve
kilsiz, erkeklerde ise 5 segmentli ve killidir. Gerek disi ve gerekse erkeklerde her iki
kanat da seffaf ve kenarlari bol killi yapidadir. Disiler erkeklere gére biraz daha iri
vapilidir (Sekil 4.4. a ve b).

Laudonia ve Viggiani (1986) C. noackiin larva dénemlerinin karakteristik
oldugunu, diger aphelinid tiirlerine benzemedigini ve halen larva dénemlerinin tam
olarak belirlenemedigini belirtmislerdir. Nitekim. arastiricilar ¢alismalarinda, €
noacki digilerinin yumurtalanmi 4. floccosus’un genellikle ikinci larva ddnemi
igerisine biraktiklarimi ve inkiibasyon siiresinin 2-3 giin devam ettigini, yumurtadan

¢ikan larvalarn tipik hymenopter larvasi oldugunu bildirmislerdir.

4.1.3. Cales noacki’nin Biyolojisi ve Ekolojisi ile ilgili Calismalar

4.1.3.1. Cales noacki Ergin Oncesi Dinemleri Uzerine Farkh Sicaklhiklarn
Etkisi

Farkli sicakliklarda C. noacki'nin ergin tncesi dénemlerinin gelisme siireleri;
18, 22, 26, 30 + 1 °C sabit sicakhklar ile 18/26 ve 26/34 + 1 °C degisken
sicakliklarda belirlenerck sonuglar Cizelge 4.1.de verilmistir.

C. noacki'nin yumurta, larva ve pupa donemleri, konukcusu A. floccosus’un
salgiladi@y yiinli maddeler nedeniyle ayr ayn gozlenemediginden dolayi herbir
dénem ayn ayr tespit edilememistir. Bu nedenle parazitoitin yumurta birakmasindan
ergin oluncaya kadar gegen siire ergin Gncesi toplam gelisme siiresi olarak
belirlenmistir. Deneme sonuglarina gére, C. noacki disi ve erkeklerinin ergin éncesi
dnemlerinin gelisme stireleri farkl sicakliklarda istatistiki olarak biribirinden farkl
bulunmugtur. Ancak, parazitoitin 26 ve 30 °C’deki digi ve erkeklerinin ortalama
geligme siireleri kendi aralarinda degerlendirildiginde ortalamalar arasinda herhangi
bir farklilik ortaya gikmamustir (Cizelge 4.1.). C. noacki disilerinin ve erkeklerinin
18, 22, 26, 30 = | °C sabit sicakliklar ile 18/26 ve 26/34 + | °C degisken
sicakliklarda ergin éncesi dénemlerinin sirastyla; 49.0, 36.5, 19.1, 18.5, 32.4. 21.0 ve
48.5, 36.5, 19.0, 18.9, 29.2, 22.1 giinde tamamlandigr tespit edilmistir. 4. floccosus
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yumurtalan 34 °C’de agilmadigindan dolayi, beyazsinek gelisimi gergeklesmemistir.
Bunun izerine ayni deneme 32 °C’de yinelenmis ve bu sicakhkta da gelisme
olmanustir. Daha sonra 26 “C’de ikinci larva dénemine gelen 4. floccosus bireyleri
34 °C’ye alinnug ve iizerlerine parazitoit salinmigtir. Sonug olarak, bu sicaklikta yine
tiim bireyler ilerleyen giinlerde Glmiistiir. Bu sonuglara gire gerek 4, floccosus™un ve
gerekse konukguya bagh olarak C  moacki'nin 30 °C'nin lizerindeki sabit
sicakliklarda yagayamadign ve bu sicakliklann beyazinek ve dolayis: ile de parazitoiti
tizerinde olduriicii etkisinin bulundugu kamsina vanlmisur. C. noacki disi ve
erkeklerinin ergin éncesi dénemlerinin gelisme siiresi en uzun 18 "C’de (49.0 ve 48.5
giin) gergeklesmis olup, en kisa gelisme siireleri ise 26 ve 30 “C’lerde (18.5 ve 18.9
giin) bulunmustur (Cizelge 4.1.).

Cizelge 4.1. Cales noacki disi ve erkeklerinin farkli sicakhklarda. % 65 + 5 O.N. ve
16:8 saat aydinlatmali kosullarda ergin oncesi dénemlerinin gelisme
stireleri (Ort. & 8.H.) (Giin)

Gelisme Siiresi

2 3
Sicakhk
o) n Ort.£S.H. Min-Max | n Ort.£S.H.  Min-Max
18 27  49.0+0.46 a"AY  43-54 11 48.5+0.88 aA 40-50
22 22 36.5+0.42 bA 34-41 13 36.520.64 bA 34-40
26 23 19.120.44 eA 16-24 10 19.0+0.80 eA 16-24
30 24 1852027 eA 17-21 15 18.9+0.36 eA 17-21
34 Konukeu geligmedi Konukeu geligmedi
18/26 12 324096 cA 27-38 9 29.2+0.94 ¢B 26-34
26/34 12 21.0x0.60 dA 18-25 § 2211085 dA 19-26

" Kigiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark yukaridan asafiya izlendiginde aym harfi
igermiyorsa Duncan’in ¢oklu karsilastirma testine gbre istatistiki olarak onemlidir (P= 0.05).

" Bliylk harfle gisterilen ortalamalar soldan saga dogru izlendiginde ayni harfi igermiyorsa ¢ testine
gitre tnemlidir (P= 0.05),

C. noacki ergin Gneesi dénemleri fizerine yapilan ¢aligmalarda, Lo Pinto
(1993b), C. noacki'nin 24 + 1 °C sicaklik ve % 60-70 oransal nem kosullarinda
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gelismesini 23-24 giinde tamamladigim not etmigtir. Ayrica parazitoitin gelisme
siiresini 25-27 “C"de 20 giinde (Laudonia ve Viggiani, 1986), 26.7 + 1.1 °C’de ise 22
giinde (Miklasiewicz ve Walker, 1990) tamamladig: bildirilmistir. Bu denemede 26
ve 30 °C'de elde edilen sonuglar ilk arastinicilarin buldugu sonuglarla, 26/34 °C
degisken sicaklikta elde edilen sonuglar biribirine benzerlik gostermektedir, Diger
taraftan Abbasi (1980), 22 °C’de €. noacki'nin gelisme siiresini 21 giinde
tamamladigim belirtmistir ki, bu sonug bu ¢alismada bulunan 22 °C’deki sonuglardan
oldukg¢a farkhdir. Bunun nedeni olarak denemeye alinan bireylerin farkh ekolojik
alanlardan ve popiilasyonlardan alinmasindan kaynaklanabilecegi gibi, denemenin
yilriitiildiigli ortamdaki oransal nem, isiklanma siiresi, konukgu bitki gibi faktérlerden
de kaynaklanmis olacagi kamsima varlabilir.

Cizelge 4.1.deki sonuglardan da anlagilabilecegi gibi farkh sicakliklarda C.
noacki disi ve erkek bireylerinin ergin éneesi dénemlerinin gelisme siireleri dusiik
sicakliktan yitksek sicakliga dogru gidildikee azalmis, 32 ve 34 °C sabit sicakliklarda
ise beyazsinek yumurtalan yiiksek sicakhktan dolayr élmiistiir. Bu nedenle 26 °C
sicakhkta 2. déneme gecen bireyler 32 ve 34 "C’ye ayarli dolaplara alinnus bir giin
sonra da iizerlerine parazitoit salinnugtir, Ancak, yine tiim beyazsinekler sicaklik
nedeniyle kuruyarak lmiislerdir. Her ne kadar 26 ve 30 °C’lerdeki parazitoite ait
gelisme stireleri arasinda istatistiki olarak farkhlik ortaya ¢ikmamussa da C.
noacki’nin 30 "C’de ergin 6ncesi gelisme siiresini biraz daha kisa siirede tamamladigy
belirlenmigtir. Bu sonuglara gire parazitoitin kitle tiretimi yoniinden ele alindiginda
C. noacki’nin gelismesi igin en uygun sicakliklarin 26 ve 30 "C sicakliklar oldugu
stylenebilir (Cizelge 4.1.; Sekil 4.5.).

(. npacki disi ve erkeklerinin ergin dncesi donemlerinin gelisme siireleri
arasinda fark olup olmadifimin anlasilmast igin yapilan ¢ testi sonucunda; farkh
sicakhklardaki geligme siireleri arasinda istatistiki agidan bir farkhilik bulunmamis
yalmzca 18/26 °C degisken sicaklikta disi ve erkek bireylerin ortalama gelisme
siireleri arasinda bir fark ortaya ¢ikmustr (sd= 19; r= 2.38; P= 0.028) (Cizelge 4.1.).
Sicakhk degisiminin parazitoitlerin cinsiyet oramna etkisinin oldugu bilinmektedir
(Bowen ve Stern, 1966). Bautista ve ark. (1998), meyve sineklerinin bir parazitoiti

olan Biosteres arisanus (Sonan) (= Opius oophilus Fullaway) (Hym.: Brachonidae)
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erkeklerinin ergin Oncesi donemlerini disilerden yaklasik iki giin daha &nce
tamamladifimi bildirmiglerdir. Bu c¢ahgmada ise digi ve erkek gelisme siireleri
arasinda bir farklilik bulunmamigtir,

C. noacki'nin yiiksek sicakhklarda aktif olamadiii hatta 35 “C’den daha
yiksek sicakhiklarda Gnemli derecede parazitoit &limlerinin  gerceklestigi
bildiritmistir (Chermiti ve Onnilon, 1992). Benzer sekilde Ispanya’da yaz aylarinda
ortaya gikan yiiksek sicakhklarm parazitlenme oraninda azalmaya, daha diigiik
sicakhklarin  ise parazitoit popillasyonunda artmaya neden oldufuna dikkat
gekilmistir (Garrido ve ark. 1976 Carrero, 1979; Santaballa ve ark. 1980). Birgok
aragtincr  Ozellikle parazitoitlerin  geligme siiresinin  sicakhk artisiyla  birlikte
kisaldigimi bildirmiglerdir (Powell ve Bellows, 1992; Sengonca ve ark. 1994; Lopez
ve Botto, 1997).

Farkh sicakhklarda elde edilen sonuglar degerlendirilerek, C. noacki’nin ergin
Oncesi donemlerinin geligme siireleri ile farkhi sicakhklar arasindaki iliskiler
incelenmis ve bu iligki Sekil 4.5°de verilmigtir.

0.06 |
0.055 -
| 0.05
| £ 0045
0.04 -

g 0.035 -
@ 003
En.m-
0.02

£ 0.015 |
Mﬂl 4
0.005 |
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® 182226 %
® 1826 (=22°C)
® 2634 (~30°C)

4 8 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 38
Sicakhik (°C)

Sekil 4.5. Cales noacki digilerinin ergin dncesi donemlerinin toplam gelisme siireleri
ile sicaklik arasindaki iligki.

C. noacki’nin ergin 6ncesi ddnemlerinin sicaklik ile iliskisini belirlemek igin
gizilen dogirusal regresyon denkleminde, denemeye alman tiim sicakhklarda elde
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edilen toplam gelisme siireleri alinmistir. C. noacki disi ve erkeklerinin gelisme
siireleri arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmadigindan dolayi, ayn ayn
regresyon denklemleri olusturulmanug, bunun yerine digi ve erkeklere ait ergin
dncesi dénemlerinin toplam gelisme siireleri kullamlarak tek bir regresyon egrisi
olusturulmustur.

Sekil 4.5’de goriilebilecegi gibi €. noacki'nin toplam gelisme siireleri ile
sicaklik arasinda olduk¢a kuvvetli bir iliskinin oldugu (R2= 0.834; P= 0.011) ve
ditsitk sicakhiktan yiiksek sicakliklara dogru gidildikee parazitoitin gelisme siiresinde
bir kisalmanin oldugu belirlenmistir. C. noacki'nin gelisme esigi; regresyon analizi
yapilarak elde edilen regresyon denkleminden yararlanilarak hesaplanmus, disi ve
erkek parazitoitlerin gelismeye baslayabilmesi i¢in gerekli en diisiik sicakligin 10.0
°C oldugu saptanmistr. Bu degerlerden €. noacki’nin bir déliinii tamamlamas igin
gerekli olan etkili sicakhklar toplamn ise 384.6 giin-derece olarak hesaplanmistir.
Sonug olarak, C. noacki’nin Adana’da teorik olarak yilda 9.5 (9-10) do] verehilecegi
ortaya gikanlnugtir. Nitekim. bu konuda yapilan ¢aligmalarda; C. noacki nin Fas'ta
6-7 (Abbasi, 1980), Sardinya (Italya)’da 5-6 (Ortu ve Ihba, 1985) ve Cezayir'de 6
dél (Berkani, 1999) verdigi bildirilmistir. Bunun yan sira ltalya’da vapilan bir diger
galismada parazitoitin 7-8 dél verdigi kaydedilmistir (Lo Pinto, 1993 b).

C. noacki'nin farkl sicakhiklarda ergin dncesi dénemlerinde gériilen toplam
dliim oranlan Cizelge 4.2."de verilmistir,

Cizelge 4.2.°de de gorillebilecegi gibi en fazla olim (% 16.7) 26/34 °C
degisken sicaklikta, en az 6lim (% 10.8) ise 26 “C sabit sicakhikta gergeklesmistir.
Bu degerleri yitksekten disiik oranda dliime dogru sirasiyla; 18 "C (% 15.6), 18/26
°C (% 13.0), 22 °C (% 12.5) ve 30 "C (% 11.4)deki oliimler izlemistir. Zararlimn
ditsiik sicaklikta ve yiiksek degisken sicaklikta 6liim oranlan diger sicakliklara gore
daha digiik bulunmustur. Lopez ve Botto (1997), vaptiklar ¢alismada Eretmocerus
sp.’nin 26 ve 29 “C’lerde 6liim oraminin % 10 oldugunu saptanuslardir. Bu sonug C.
noacki'nin bu sicakliklardaki 6liim oranlan ile benzesmektedir. Sera bevazsinegi,
Trialeurodes vaporariorum (Westwood)'un parazitoiti olan Amitus fuscipennis
MacGown and Nebeker (Hymenoptera: Aphelinidae)’in 18 °C’deki 6liim oraninin,
25 ve 30 "C*dekilere goire daha disiik oldugu bildirilmistir (De Vis ve ark., 2002),
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Cizelge 4.2. Cales noacki'nin farkh sicakliklarda, % 65 + 5 ON. ve 16:8 saat
aydinlatmal kogullarda ergin tneesi donemlerinde gériilen toplam &liim
oranlan (%)

Sicakhk Olen Birey Oliim
(‘C) . (Adet) (%)

18 45 7 15.6

22 40 5 12.5

26 37 4 10.8

30 44 X 11.4

34 Konuken gelismedi

18/26 23 3 13.0

26/34 24 4 16.7

C. noacki'nin 26/34 "C defisken sicaklikta §lim oramnin yiksek olmasinin
sebebi olarak, denemeye alinan bireylerin diger sicakliklarda kullanilanlara gore
daha az sayida olmasina ve/veya bu bireylerin belki de digerlerine gore yitksek

sicakhiga daha az toleransh bireyler olmasma baglanabilir,

4.1.3.2. Cales noacki’nin Ergin Dinemi Uzerine Farkh Sicakhklarin Etkisi

C. noacki erginlerinin 18, 22, 26, 30 + 1 °C sabit ve 18/26 ile 26/34 £ 1°C
degiisken sicakhklarda erginlerin yasam stireleri incelenmis olup, erginlere besin
olarak 4.1.3.3. baghkh galismanin sonucuna gére % 10°Iuk sekerli su verilmigtir.
Elde edilen sonuglar Cizelge 4.3."de goriilmektedir.

C. noacki digi ve erkek ergin bireylerinin yasam siireleri 18, 22, 26, 30 °C sabit
ve 18/26 ile 26/34 °C degisken sicakliklarda sirasiyla disilerde: 8.6, 8.0, 7.3, 7.0. 7.6,
6.2 giin ve erkeklerde ise; 8.3, 7.5, 7.1, 7.0, 7.4. 6.2 giin stirmiistiir. Gerek disilerde
gerekse de erkeklerde en uzun yasam siiresi 18 °C’de (8.6 ve 8.3 giin), en kisa ise
26/34 °C (6.2 ve 6.2 giin) degisken sicaklikta olmustur (Cizelge 4.3.). Ergin yasam
stirelerine genel olarak bakilacak olursa disi ve erkeklerin farkl sicakliklardaki
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Omilrleri  arasinda  istatistiki olarak  6nemli  farkliliklann olmadigr  agik¢a
goriilmektedir. Ancak géreceli olarak disilerin ergin éncesi donemlerinde oldugu gibi

erkek bireylere gire biraz daha uzun vasadig sGylenebilir.

Cizelge 4.3. Cales noacki erginlerinin farkli sicakliklarda, % 65 + 5 O.N. ve 16:8 saat
aydinlatmal kosullarda yasam siireleri (Ort. + S.H.) (Giin)

Yasam Siiresi (Giin)

Q é

Sicakhk

n Ort.+£SH. Min-Max | n Ort.£S.H.  Min-Max
("C)
18 27 8.6+0.22 a"AY 7-11 29  8.3x0.38aA 7-11
22 32 B8.0£0.26 abA 5-11 12 7.540.33 abA 5-10
26 33 7.3+045bA 2-13 16 7.1£0.29 beA 4-11
30 21 7.0+0.32 beA 5-10 18 7.0+£0.39 beA 5-9
34 Konuk¢u gelismedi Konukgu geligmedi
18/26 37 7.6+0.19 bA 6-10 12 7.4+0.26 abA 6-10
26/34 19 6.240.48 cA 4-10 16 6.2+£0.34 cA 4-8

" Kugtk harfle gésterilen ortalamalar arasindaki fark yukandan asagiva izlendiginde aynmi harfi
igermiyorsa Duncan'in ¢oklu kargilastirma testine giire istatistiki olarak Snemlidir (P= 0.05).

" Biyiik harfle gbsterilen ortalamalar soldan saga dofru izlendiginde aym harfi igermivorsa  testine
giire dnemlidir (P= 0.05).

Bu sonuglara gire dilsitk sicakliklarda € noacki erginlerinin yagam siiresinin
yiiksek sicakliklara gbre biraz daha uzun stirdigil Cizelge 4.3.den de agikea
goriilmektedir. Bunun nedeninin  diigiik  sicakhklarda bicegin  biyolojisinin
yavaglamasindan, yiiksek sicakliklarda ise hizlanmasindan kaynaklanmig oldugunu
sGyleyebiliriz. Daha 6nee yapilan cahgmalarda; Abbasi (1980), C. noacki disilerinin
ortalama 12.2 giin yasadigimi belirtmistir. Benzer sekilde Lo Pinto (1993b), C.
noacki'nin ciftlesmemis ergin disi ve erkeklerinin sirasiyla 8.77 ve 8.03 giin
yagadiklarini bildirmis olup, arastinicinin bildirdigi bu sonuglar, bu calismada 18 ve
22 °C'de bulunan disi ve erkek parazitoitlere ait yasam stireleri ile benzerlik
gostermektedir. Bu caligmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda € noacki

erginlerinin ortalama 7-8 giin vasadifi sdylenebilir.
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Parazitoitlerin yasam siirelerinin sicaklik artigiyla birlikte azaldigina iliskin
birgok ¢alisma bulunmaktadir. Bu sonuglardan birinde Powell ve Bellows (1992), B.
tabaci’yi parazitleyen Eretmocerus sp.’nin yagam siiresinin 20 °C’de 11.6 giin, 29
°C’de ise 5.4 giinde tamamlandifini tespit etmislerdir. Benzer sekilde Bemisia
argentifolii Bellows ve Perring (Homoptera: Aleyrodidae) nin parazitoiti Amitus
bennetti Viggiani ve Evans (Hymenoptera: Platygasteridae)’nin 25 °C’de yasam
siresinin 15 ve 20 °C’deki bireylerden daha kisa siirdiigii bildirilmistir (Drost ve ark.
1999). Ancak, Sengonca ve ark. (1994), yaptiklann ¢alismada sicaklik artigimin
Parabemisia myricae (Kuwana) (Homoptera: Aleyrodidae)’nin parazitoiti
Eretmocerus debachi (Rose and Rosen) (Hymenoptera: Aphelinidae)’nin yasam
stiresine etkili olmadigini, fakat yiiksek sicakliklarda diistik sicakliklara gére yasam

stiresinin goreceli olarak biraz daha kisa stirdiiiinti ortaya ¢ikarmiglardir.

4.1.3.3. Cales noacki Erginlerinin Farkh Besin Ortamlarinda Yasam

Siireleri

Farkl1 besin ortamlarinda C. noacki erginlerinin yasam siireleri hesaplanmig ve
sonuglar Cizelge 4.4.’te verilmistir.

Cizelge 4.4.’den de gorlilebilecegi gibi C. noacki erginleri en uzun siireyle %
10°luk sekerli suda beslendiklerinde yasamis olup, disiler ortalama 7.4, erkekler ise
7.0 giin yasamis ve bunu 4.9 ve 4.5 giin ile % 10’luk ball1 su takip etmistir. Besinsiz
ortamda ortalama 1.1 ve 1.3 giin yasayan disi ve erkeklere, yalnizca su verildiginde
2.4 ve 2.1 giin, A. floccosus’un 1. larva dénemi ile beslendiklerinde 2.5 ve 2.0 giin ve
beyazsinegin salgiladigi ballims1 madde ile beslendiklerinde ise 2.7 ve 2.8 giin
yasadiklar1 tespit edilmistir (Cizelge 4.4.). Yapilan istatistiksel analiz sonucunda, %
10°luk sekerli su, balli su ve besinsizlik C. noacki disi ve erkeklerinin yasam
stirelerini farkli sekilde etkilerken, su, 4. floccosus’un balims1 maddesi ve 1. larva
dénemi parazitoit erginlerinin Omrii lizerinde esit derecede etkili olmuglardir.
Beyazsinegin bu besin maddelerini egit oranda tercih etmesi, her ii¢ besini de
yasamin asgari diizeyde siirdiirebilecek nitelikte tercih ediyor olmasina baglanabilir.

Bu sonuglardan, C. noacki erginlerinin besin olarak karbonhidrat igerikli besinleri
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daha ¢ok tercih ederek bu tlirdeki besinlerle beslendiklerinde daha uzun siire
yasayabildikleri ve pupadan ¢iktiktan sonra konukgusunu parazitleyebilecek gerekli
enerjiyi kargilayabilmek i¢in karbonhidratli besinlerden, 6zellikle sekerli suyu tercih

ettigi kanisina varilmstir.

Cizelge 4.4. Farkli besin ortamlarinda Cales noacki erginlerinin 26 = 1 °C sicaklik,
% 65 + 5 O.N. ve 16:8 saat aydinlatmal1 kosullarda yagam stireleri (Ort. £+
S.H.) (Giin)

Yasam Siiresi (Giin)

? 3

Besin n Ort. + S.H. Min-Max | n Ort. + S.H. Min-Max

Sekerli Su (% 10) 40 7.4+0.13a*A” 5-9 22 7.0+£0.18aA 6-85
Balli Su(% 10) 43 4.9+0.13 bA 3-6 17 45+0.38bA 2-7
Su 30 24+0.16cA 1-4 30 2.14£022¢A 05-45

A. floccosus’un
Ballims1 Maddesi

48 2.7+0.10cA 15-45 |12 28+033cA 1-45

A. floccosus’un
38 25+0.13cA 1-4 22 2.0+0.17cB 1-4
1. larva donemi

Besinsiz 48 11+005dA 05-2 12 1.3+021dA 05-25

¥ Kiigtik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark yukaridan asagiya izlendiginde aymi harfi
icermiyorsa Duncan’in goklu kargilastirma testine gore istatistiki olarak 6nemlidir (P= 0.05).

” Biylik harfle gosterilen ortalamalar soldan saga dogru izlendiginde ayni harfi igermiyorsa ¢ testine
gore dnemlidir (P= 0.05).

Lo Pinto (1993b), C. noacki erginlerinin bal ve geker ile beslendiklerinde
¢iftlesmis disi ve erkeklerin sirasiyla 9.4 ve 7.2 giin; ¢iftlesmemis olanlarin ise 8.8 ve
8.0 giin yasadiklarim1 ve bu siirede konukgusu ile beslenmediklerini saptamistir.
Aragtirict  ayrica, beslenmeyen bireylerin 3 glinden daha az yasadiklarim
kaydetmistir. Bu sonuclar, bu ¢alismada parazitoitin %10’luk sekerli su ile
besledigimizde ve besinsiz biraktigimizda elde ettigimiz sonuglara benzerlik
gostermektedir, ancak farkli olarak bu g¢aligmada parazitoitin ¢ok az da olsa
beyazsinegin 1. larva donemi ile beslendigi belirlenmigtir. Bir bagka g¢aligmada

Sengonca ve ark. (1994), E. debachi erginlerine farkli besinler verdiklerinde
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parazitoite ait en uzun yasam siiresinin % 10’luk sekerli su ile beslendiginde ortaya
ciktigini tespit etmislerdir. Ayrica balin, Encarsia formosa Gahan (Hymenoptera:
Aphelinidae) i¢in beyazsinegin ballimsi maddesinden daha iyi bir besin oldugu da
bildirilmigtir (van Lenteren ve ark. 1987).

C. noacki disi ve erkeklerinin farkli besinlerle beslendiklerinde yasam
stirelerinin arasinda farkin olup olmadiginin anlagilabilmesi igin yapilan ¢ testi
sonucunda, yalmzca 4. floccosus’un birinci larva donemi ile beslenen disi ve
erkekler arasindaki fark 6nemli (sd= 44; = 2.3; P= 0.03) bulunmus olup, bunun
disindakiler arasinda herhangi bir farklilik ortaya ¢ikmamaigtir.

4.1.3.4. Cales noacki’nin Preovipozisyon, Ovipozisyon ve Postovipozisyon

Siireleri

C. noacki’nin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri
belirlenmis ayrica ovipozisyon siiresince disi basina birakilan ortalama yumurta

sayist tespit edilmistir (Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.5. Cales noacki’nin 26 £ 1 °C, % 65 + 5 O.N. ve 16:8 saat aydinlatmali
kosullarda preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri

(Giin)
Cales noacki n Ort. £ S.H. Min-Max
Preovipozisyon 12 0.8+0.14 0-1.5
Ovipozisyon 12 6.4 +0.25 5-8
Postovipozisyon 12 0.5+0.14 0-1.5
TOPLAM = ~ 78+033 .. = 6-95
Yumurta Sayst 12 374£071  35-42

C. noacki’nin preovipozisyon siiresi ortalama 0.8 giin olarak belirlenmigtir.
Parazitoitin beyazsinek dénemleri {izerine salindiktan hemen sonra, bazen de 1.5 giin
sonra ancak yumurta birakmaya basladifi tespit edilmistir (Cizelge 4.5.). Diger

taraftan beyazsinek parazitoitleri olan E. debachi’nin (Sengonca ve ark. 1994) ve
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Amitus fuscipennis MacGown ve Nebeker (Hymenoptera: Platygastridae)’in (De Vis
ve ark. 2002) preovipozisyon siireleri olmadif: ve digilerin pupadan ¢ikar ¢ikmaz
yumurta birakmaya bagladiklar: bildirilmigtir.

C. noacki’nin ovipozisyon stiresi ise 6.4 giin olarak saptanmg olup, bu siire
icerisinde bir parazitoit digisinin ortalama olarak 37.4 adet konukguyu parazitledigi
ortaya qikarimgtr (Cizelge 4.5.). Ergin digiler yasamlan siiresince en az 35 adet
konuk¢uyu en fazla da 45 adet konukguyu parazitlemislerdir (Cizelge 4.5.). Abbasi
(1980); C. noacki disilerinin 22 °C’de ortalama 12.2 giin yasadiklarmu ve yagamlar:
siiresince ortalama 47.4 adet, Lo Pinto (1993b) ise, 24 °C’de ortalama 41.5 adet
konukguyu parazitlediklerini bildirmiglerdir. Arastmicilarn belirttikleri ortalama
yumurta sayilari bu gahymada bulunan degerden biraz daha yiikksektir. Bunun nedent
ise ortam sicakhfmin ve konukcunun iizerinde bulundugu bitkiden kaynaklanmms
olabilir. C. noacki’nin postovipozisyon sfiresi ise (.5 giin olarak tespit edilmis olup,
parazitoit erginlerinin son yumurtalarnim: biraktiktan sonra kisa bir siire icerisinde
6ldiikleri saptanmgtir.

Yumurta (Adet/Giin)

Sekil 4.6. Cales noacki digilerinin Smiirleri boyunca biraktiklan ortalama yumurta
sayilar.
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C. noacki disilerinin neredeyse yok denecek kadar kisa bir preovipozisyon
siresinden hemen sonra yumurta birakmaya basladiklar1 ve en fazla yumurtay:
Omiirlerinin ikinci giintinde (9.8 adet/disi/glin) biraktiklar1 belirlenmistir. Buna ek
olarak parazitoit disilerinin yasamlarinin iiglincli giiniinden itibaren biraktiklar
yumurta sayisinin gittikge azaldifi ve en son yumurtay:r dmiirlerinin 10. giiniinde
biraktiktan kisa bir siire sonra da Oldiikleri tespit edilmistir (Sekil 4.6.). Benzer
sekilde Lo Pinto (1993b), 24 °C’de yaptig ¢alismada, C. noacki disilerinin en fazla
yumurtay! yasamlarinin ikinci giiniinde biraktiklarini belirlemistir. Sengonca ve ark.
(1994), E. debachi’nin yumurtalarinin bitytik bir kisminin yagaminin ilk {i¢ giiniinde,

en fazla yumurtanin ise ergin yagsaminin ikinci glintinde birakildigini bildirmiglerdir.

4.1.3.5. Cales noacki’nin Esey Oram

C. noacki erginlerinin esey oranlarinin saptanmasi amaciyla yaz aylarinda
dogadan toplanan pupalardan ergin elde edilmis ve incelenen 3000 adet parazitoit
ergininin % 59.7’sinin disi, % 40.3’{iniin ise erkek oldugu ortaya ¢ikarilmistir. Yaz
aylarindaki esey oranimin kisa dogru degistigi, erkek birey oraninin giderek arttigi
gozlenmistir. Del Bene ve Gargani (1991) Toscana (ltalya)’da C. noacki esey
oraninin % 50 oldugunu bildirmiglerdir. Bunun yani sira ayr1 ve farkli 4. floccosus
dénemleri verilen C. noacki’nin erkek birey orammnin 2. larva déneminden pupa
dénemine gittikge azaldifi tespit edilmistir (Lo Pinto, 1993b). Ayrica, Amitus
hesperidum Silvestri (Hymenoptera: Platygasteridag)’un cinsiyet oraninin 1:1 oldugu

(Flanders, 1963) ancak besin kalitesi ve igerigine gére 5:1 veya 1:1.4 oranlarinda

degistigi bildirilmistir (Zhang ve ark., 1982).
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4.1.4. Cales noacki ile Aleurothrixus floccosus Arasmdaki iligkiler

4.1.4.1. Aleurothrixus floccosus’u Parazitlemede Cales noacki’nin Tercih

Ettigi Donemler

C. noacki disilerinin bir giin (24 saat) igerisinde 4. floccosus’un ergin 6ncesi
dénemlerinden hangisini daha g¢ok parazitledigini belirlemek amaciyla yapilan
deneme sonuglar1 Cizelge 4.6. ve Cizelge 4.7.’de verilmistir.

Cizelge 4.6.’da goriilebilecegi gibi C. noacki’ye A. floccosus’un tiim dénemleri
ayr1 ayr1 verildiginde, parazitoit beyazsinegin tiim ergin Oncesi doénemlerini
parazitlemistir. Ancak, donemler igerisinde en fazla ikinci larva dénemini % 29.8
oraninda parazitlerken, daha sonra sirasiyla {i¢iincii larva dénemini % 21.8, birinci
larva donemini % 11.6 ve pupa dénemini % 7 oraninda oraninda parazitledigi tespit
edilmistir. Bu sonuglara gore, C. noacki disilerine 4. floccosus’un larva dénemleri
verildiginde, parazitoit disilerinin yumurta birakmak igin en fazla 4. floccosus’un
ikinci ve tiglincii larva dénemlerini tercih ettigi anlasilmaktadir. Parazitoit ¢ok az da

olsa birinci larva ve pupa dénemine de yumurta birakmistir.

Cizelge 4.6. Cales noacki erginlerine Aleurothrixus floccosus ergin dncesi dénemleri
26 = 1°C, % 65 + 5 O.N. ve 16:8 saat aydinlatmali kosullarda ayr1 ayri
verildiginde parazitoitin parazitleme durumu (Adet & S.H.)

Parazitli A. floccosus
A. floccosus C. noacki A.floccosus
A. floccosus parazitlenme
Doénemleri n Adedi
Adedi yiizdesi (%)
1. Larva 15 58+045¢ 11.6
2. Larva 15 50 149+£1.09a 29.8
3. Larva 15 109+0.53b 21.8
Pupa 15 3.5+049d 7.0

*Ortalamalar arasindaki fark yukaridan agagiya izlendiginde ayni harfi igermiyorsa Duncan’in ¢oklu
karsilastirma testine gore istatistiki olarak dnemlidir (P= 0.05).
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C. noacki’ye A. floccosus’un ergin Oncesi dénemlerinin timil birarada
verildiginde, yani parazitoitin beyazsinegin hangi donemlerini daha g¢ok
parazitledigini ya da tercih ettiini belirlemek icin yapilan denemede elde edilen
sonuclar Cizelge 4.7.’de verilmistir.

Bir 6nceki denemede goriildiigt gibi bu denemede de parazitoit yine en fazla %
27.6 oraninda beyazsinegin ikinci larva dénemini daha sonra da % 17.4 oraninda
liclincii larva donemini parazitlemistir (Cizelge 4.7.). C. noacki, A. floccosus’un
birinci larva ve pupa donemlerini de esit oranda (% 4.4) parazitlemistir. Bu
sonuglardan da anlasilabilecegi gibi, C. noacki’ye A. floccosus’un ergin 6ncesi larva
dénemlerinin tiimii bir arada verildiginde parazitoitin en ¢ok ikinci daha sonra da

liglincii larva donemini tercih ettii saptanmustur.

Cizelge 4.7. Cales noacki erginlerine Aleurothrixus floccosus ergin Oncesi
donemlerinin tiimii 26 + 1 °C, % 65 £ 5 O.N. ve 16:8 saat aydinlatmali
kosullarda birarada verildiginde parazitoitin parazitleme durumu (Adet +

S.H.)
Parazitli A. floccosus
A. floccosus C. noacki  A. floccosus
A. floccosus parazitlenme
Dé6nemleri n Adedi
Adedi yiizdesi (%)
1. Larva 15 22+043 ¢ 4.4
2. Larva 15 50 13.8+0.93 a 27.6
3. Larva 15 8.7+0.58b 17.4
Pupa 15 22+038¢ 4.4

* Ortalamalar arasindaki fark yukaridan agagiya izlendiginde ayni harfi igermiyorsa Duncan’in ¢oklu
kargilastirma testine gore istatistiki olarak 6nemlidir (P= 0.05).
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Sekil 4.7. Cales noacki erginlerine Aleurothrixus floccosus ergin dncesi dénemleri
ayrt ayri ve tiimii bir arada verildiginde, beyazsinegin parazitlenme
durumu.

Yapilan iki farklh denemenin sonuglari birlikte degerlendirildiginde; A.
floccosus’un larva ve pupa donemleri C. noacki’ye ayn ayn veya tiimii birarada
verildiginde, parazitoit disilerinin yumurta birakmak igin en fazla ikinci larva, daha
sonra da Qgiincli larva ddnemini tercih ettiii agik¢a gortilmektedir. Diger taraftan 4.
floccosus™un birinei larva ve pupa donemleri parazitoite aym ayri ve hepsi bir arada
verildigindeki parazitlenme oranlarina birlikte baktiginmzda ayn ayn verildiginde
daha fazla oranda parazitlenmiglerdir. Sonugta, C. noacki’nin birinei larva veya pupa
dénemini pek fazla tercih etmedigi, ancak mecbur kaldiginda bu dénemleri de
parazitleyece@i kamsma varilmstir (Cizelge 4.6., Cizelge 4.7., Sekil 4.7). Benzer
sekilde Lo Pinto (1993b), yaptiz: ¢ahsmada C. noacki'nin, beyazsinefin &ncelikle
ikinei ve tigiincii larva dénemini tecih ettifini, birinci larva dénemini ise hig tercih
etmedigini bildirmigtir. Difer bir ¢ahsmada Onnilon ve Onnilon (1974) da, C.
noacki'nin A. floccosus’un ikinci ve iiglincli larva donemine yumurta biraktgin
bildirmislerdir.
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4.1.4.2. Cales noacki'nin Aleurothrixus floccosus’n Parazitlemede Tercih

Ettigi Doneme Biraktifi Yumurta Sayis:

Calismanin bu béliimiinde pupadan yeni ¢ikmus herbir €. noacki erginine A.
floccosus’un ikinei larva dénemi verilmis ve bu islem 46 kez tekrarlanmustir.
Deneme siiresinece % 10'luk sekerli su verilen C. noacki disileri yasamlan siiresince
ortalama 37.6 + 1.17 adet, en az 5 en fazla da 48 adet yumurta birakmistir, Lo Pinto
(1993b). yapti@n ¢alisma sonucunda €. noacki digilerinin émril boyunca ortalama
41.5 adet 4. floccosus™u parazitledigini ve parazitoitin en fazla yumurtay! yasaminn
ikinei gliniinde brraktigini bildirmistir. Benzer sekilde Abbasi (1980), ortalama 12.2
giin yagayan C. noacki digilerinin ortalama 47.4 adet yumurta biraktiklarim tespit
etmigtir. Bu ¢alismada €. noacki disilerinin biraktig yumurta sayilan literatiirde

bildirilen sonuglarla benzerlik gostermektedir.

4.1.4.3. Cales noacki'nin Aleurothrixus floccosus Yogunluguna Bagh

Olarak Parazitleme Giicii

C. noacki'nin farkh yogunluklarda A. floccosus’un 2. larva donemleri
tizerindeki islevsel tepkisi hesaplannus ve sonuglar Cizelge 4.8., Sekil 4.8. ve Sekil
4.9."da verilmistir.

C. nouacki, A. floccosus ile bir gin siireyle aym ortamda birakildiginda
beyazsinek yogunlugu arttikga, parazitledigi birey sayisinda belirgin bir artig oldugu
ortaya gikarilmistir (Cizelge 4.8.). Parazitoite, 5 ve 10 adet 4. floccosus larvas:
verildiginde, parazitlenen birey sayilan arasinda istatistiki olarak bir fark
bulunmamustir. Benzer sekilde C. noacki'ye A. floccosus’un 30, 100 ve 150 larva
yogunluklar verildiginde her ne kadar istatistiki olarak fark ortaya g¢ikmugsa da.
parazitlenen birey sayilan biribirlerine olduk¢a yakin bulunmustur. En fazla
parazitlenen birey sayisi, parazitoite 150 adet beyazsinek larvas: verildigi zaman
gergeklesmistir (Cizelge 4.8.). Parazitlenen birey sayisinda 50 bireye kadar iki kat

artig goriilmiis olup. sonrasinda artig devam etmis, ancak artig ok diisiik seviyelerde
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kalmugtir (Cizelge 4.8.). Bu sonuglardan diisiik av yogunlugunda parazitoitin neslini
devam ettirebilmek igin, az sayidaki konukguya az sayida yumurtalarini birakma
egiliminde olmasmna baglayabiliriz. Diger tarallan €. noacki'nin parazitleme
giiciiniin 100 adet 4. floccosus yogunlugu civarinda oldugu, nitekim, 50 - 100 ve 150
birey yogunlugunda parazitoitin 50°nin alunda bir parazitleme yaptign da agikea
gortilmektedir (Cizelge 4.8.). Bu yogunluktan sonra, belki de A. floccosus'un
popiilasyonunun artmasiyla beraber salgilanan balimsi maddenin de artmasi ve
bundan dolay1 parazitoitin konukg¢usunu aramada zorluk gekme ve daha fazla bireyi
parazitleyememe gibi bir sorun yasadigi kamisina da varilabilir. 4. floccosus™un ikinci
larva dneminde baglayan balimsi madde salgilamasi, daha sonraki dénemlerinde
yogun sekilde devam etmekie ve son donemlerine dogru yilksek popiilasyonlarda
pupadan ¢ikmaya galisan beyazsinek ya da parazitoit erginlerinin éliimlerine dahi

neden oldugu da gézlenmigtir,

Cizelge 4.8. Cales noackinin farkli yogunluklardaki Alewrothrixus floccosus
popitlasyonunu 26 £ 1 °C sicakhk, % 65 £ 5 ON. ve 16:8 saat
aydinlatmali kosullarda parazitleme giicii (Adet + S.H.)

Aleurothrixus Parazitlenen Aleurothrixus
C. noacki

floccosus Aleurothrixus floccosus Sfloccosus un
Yogunlugu** 4 Sayist Parazitlenme Oram (%)
5 20 3.7+£0.24d 74.0

10 15 7.6+0494d 76.0

25 20 193+080¢ 172

50 20 392+1.52b 78.4

100 69 452+1.79ab 452

150 19 484+£3.57a 323

* Ortalamalar arasindaki fark yukandan asafiva izlendifinde aym harfi icermiyorsa Duncan’in ¢oklu
kargilagtirma testine gtire istatistiki olarak Snemlidir (P= 0.05).
** Bir adet turung yapradi alaminda (Ortalama 25 em?) var olan A. floccosus yogunlugu,
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Sekil 4.8. Cales noacki’nin, farkh larva yogunluklarinda Aleurothrixus floccosus’u
parazitlemesi (%).

A. floccosus’un parazitlenme oranina baktigimizda; 5 larva yogunlugunda % 74
olan parazitlenme orany, birey sayisi arthkga hafifge artrug ve 50 birey
yogunlugunda % 78.4'¢ kadar ulagmigtir. Parazitoitin 100 adet beyazsinek
yogunlugunda ise parazitleme oraminda belirgin bir diigils g6riilmiis ve 150 bireyde
bu oran % 32.3’e kadar diigmiistiir. C. noacki’nin 50 bireye kadar konukgusunu gok
rahat parazitleyebildigi, ancak bu yogunluktan sonra parazitleme oramnda diisme
meydana geldigi tespit edilmigtin. Bu, denemeye alinan parazitoit disilerinin
performansimin dilgiikligiine ya da birey sayisinin artmasiyla artan balimsi madde
nedeniyle parazitoitin konukgusuna rahatga yaklasarak onu parazitleyememesine
baglanabilir.

C. noacki'nin A. floccosus iizerindeki islevsel tepkisi, dogrusal olmayan
regresyon egrisi gizilerek hesaplanmigtir (Sekil 4.9.).
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Sekil 4.9. Aleurothrixus floccosus™un farkh larva yogunluklarinda, Cales noacki’nin
islevsel tepkisi.

Sekil 4.9°deki regresyon egrisinden de gorillebilecei gibi parazitlenme 5 ile 50
larva seviyesine kadar hizh bir gekilde artmug, ancak 50 larva seviyesinden sonra bu
artiy olduk¢a yavaslayarak, egim diiz bir platoya ddnlisme egilimine girmistir. C.
noacki’nin dogada bulunan birgok parazitoit ve predatdr ile benzer sekilde Holling’in
(1959) I1. tipte iglevsel tepki egrisi olugturdugu, bu nedenle parazitoitin
parazitleyebilecegi maksimum birey sayisina ulagincaya kadar parazitleme oranmmn
siirekli arttig1, maksimum parazitledigi birey sayisindan sonra ise efrinin sabitlestigi
tespit edilmigtir. Sengonca ve ark. (1994), E. debachi’nin Holling’in (1959) IL. tip
iglevsel tepki egrisini gosterdigini ve parazitoite P. myricae’nin farkh yogunluklarimi
verdiklerinde, en fazla parazitlenen birey sayisinn 150 adet P. myricae
yogunlugunda ortaya ¢iktifim belirtmiglerdir. Benzer sekilde E. formosa’nin B.
tabacPnin dordlincli larva donemleri {izerinde (Enkegaard, 1994) ve T.
vaporariorum’un farkh larva dSnemleri {izerinde (Fransen ve Montfort, 1987)
beslendiginde I1. tip islevsel tepki sergiledigi bildirilmistir.
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Holling (1959)’in disk esitliginden hesaplanan parametreler [a= parazitoitin
konukgusunu anlik arama hizi, Tj= parazitoitin konukgusunu arama ve beslenmesi
icin gegen stire, I/T;= Parazitleme hiz1 (deneme siiresince parazitlenebilecek larva

sayisl) ve R?] Cizelge 4.9.’de verilmistir.

Cizelge 4.9. Cales noacki’nin islevsel tepki parametreleri (Ort. + S.H.)

a+ASH. T,+ASH 1/T,, R’
(Saat)
0.053 £ 0.012 0.349 + 0.049 68.77 0.967

[a= Anlk arama hizi; Th= Basarili bir parazitleme igin gegen siire (arama, bulma, yoklama,
parazitleme, isaretleme, dinlenme dahil), 1/Th= Parazitleme hizi (deneme stiresince (24 saat)
parazitlenebilecek larva sayisi, A.S.H= Asimptotik standart hata]

C. noacki disilerine 4. floccosus’un farkh yogunluklan verildiginde, bir
konukgu larvasini arama bulma hzinin (@) 0.053 + 0.012, konukguyu basarili bir
sekilde parazitleyebilmesi (7%) icin ise 0.349 £ 0.049 (20.9 £ 0.049 dakika) saate
ihtiyagc duydugu belirlenmistir. Ayrca, parazitoitin tiim yasami boyunca maksimum
68.77 adet A. floccosus ikinci dénem larvasim parazitleyebildigi ve R? degerinin
(0.967) ise oldukga yiiksek oldugu bulunmustur (Cizelge 4.9.). Bir bagka beyazsinek
parazitoiti olan E. formosa’nin, T. vaporariorum’u parazitleyebilmek igin 0.041 saaté
(2.5 dakika) (Lenteren ve van der Schaal, 1981), B. tabaci’yi parazitleyebilmek i¢in
ise 0.066 saate (4 dakika) (Enkegaard, 1993) ihtiyag duydugu bildirilmistir. Benzer
bir ¢aligmada ise Yano (1987) yaprak basina bes adet T. vaporariorum verildiginde,
E. formosa’nin, bir tek bireyi parazitleyebilmek igin 2.21 saate (132.6 dakika)
gereksinim  duydugunu belirtmistir. E. formosa, yapilan ilk ¢ahismada T.
vaporariorum’u ikinci yapilan ¢alismadakinden gok daha kisa stirede parazitlemistir.
Bunun nedeni arastiricilarin ¢alisma kosullarmin ve konukgunun farklihfindan
kaynaklandigin1 belirtmiglerdir. E. formosa igin gerekli olan bu siirenin, C.
noacki’nin konukgusunu parazitleyebilmesi ig¢in gerekli olan siireden daha kisa
oldugu ve parazitoitin konukgusunu arayip parazitleyebilmek i¢in gok fazla enerji

sarfetmesine gerek olmadig anlasilmaktadur.
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C. noacki’nin konukgusunu anhk arama ve bulma hizinin 0.053 + 0.012
oldugunu géz oniine alarak bu degeri turung fidanlarimin ortalama yaprak alanina
oranladigimizda (25 cm?), parazitoitin 4. floccosus’™u yaprak lizerinde parazitleme
degerinin 1.33 cm? alan/giin oldugu hesaplanmigtir.

Parazitleme hiz1 degeri (1/T5), konukgularm yalmzca parazitlenmesi igin gegen
siire degildir. Bu siire ayrica, parazitoitin konuk¢usunu arama ve parazitleme
aktivitelerinin disinda kalan, beslenme, antenlerini temizleme, dinlenme vb. gibi
faaliyetlerini de igermektedir (Hassell, 1978). Bunun yam sira karanlik ortamda
parazitoitlerin aktif olmadiklari, hatta ovipozisyonun bu siire boyunca azaldigi ve bu
durumun parazitoitin konukgusunu arayip parazitleyebilmesi i¢in gegen stireyi
etkileyebildigi bilinmektedir (Coker, 1973). Bu ¢aligmada tespit edilen C. noacki’nin
beyazsinegi bulup parazitleyebilmesi igin gereken deger (0.349 saat) i¢in de bu
konuyu géz 6niinde bulundurmamiz gerekmektedir. Yani bu galismada belirlenen
parazitoitin konukgusunu parazitleyebilmek igin gegen stire (0.349 = 0.049, yaklagik
20.9 dakika) icerisinde parazitoit birgok faaliyetini gerceklestirdigi gibi belki de
karanlik ortamda konukgusunu arayip parazitlemek yerine dinlenmeyi tercih ettigi
g6z oniinde tutulmaktadir.

C noacki’nin farkli A. floccosus yogunluklarinda Holling (1959)’in II. tip
islevsel tepki egrisine ¢ok iyi bir sekilde uyum gosterdigi tespit edilmistir. Ancak
bircok aragtirici, bir parazitoitin yalmizea II. tip islevsel tepki sergilemesinin
konukgusunun popiilasyonunu diizenlemede yeterince basarili olamayabilecegini
bildirmislerdir. Buna bagli olarak da parazitoitlerin farkh konukgu, cevresel faktorler
ve sicaklik degisimlerinde farkli tipte islevsel tepkiler sergileyebildikleri
belirtilmistir (Wang ve Ferro, 1998; Enkegaard ve ark. 2001). Holling (1959)’in 11
nolu denkligini gosteren dogal digmanlarin, konukgu popiilasyonlarim dogal olarak
baski altina alamayabilecekleri ve bunlarin zararlilarm biyolojik miicadelesinde
kullanilabilmesinin ancak dogal diismanlarin dogaya salimlart veya popiilasyonlarini
arttirict desteklemelerle basarili olabileceklerini ifade etmislerdir (Hassell ve May,
1973; Murdoch ve Oaten, 1975; Hassell, 1978).

Yapilan denemeler, gozlemler ve daha 6nce yapilan ¢aligmalar 1518inda, C.

noacki’nin A. floccosus’un miicadelesinde basarili bir biyolojik miicadele etmeni
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oldugu, ozellikle doga kosullarinda zararliy: baski altina almada etkili olabilecegi,
ancak parazitoitle ilgili, konuk¢u yogunluklarimin belirlenmesi ve farkh konukgu
larva donemleri tizerindeki islevsel tepkisi gibi galigmalarin yiiriitilmesinin, C.
noacki’nin tanmmasinda 6nemli katkilar saglayacagi kamsmna varilmigtir. Nitekim
Holling (1959)’in I tip islevsel tepkisini gosteren E. debachi (Sengonca ve ark.,
1994), E. mundus Mercet (Jones ve ark,, 1999), En. formosa (Roermund ve ark.,
1997) ve Anagyrus kamali Moursi (Hymenoptera: Encyrtidae) (Sagarra ve ark.,
2000) gibi birgok dogal diisman da C. noacki gibi, konukgularini doga kosullarinda
rahatlikla baski altinda tutmaktadirlar.

4.2. Doga Cahsmalan

4.2.1. Cales noacki’nin Diger Konukgulari

C. noacki’nin konukgularinin saptanmasi amaciyla Bemisia tabaci (Genn.),
Dialeurodes citri (Ashmead) ve A. floccosus’un degisik dénemlerini igeren yapraklar
kiiltiire alinarak parazitoit elde edilmeye galigilmugtir. Elde edilen parazitoitlerin
preparatlari yapilarak C. noacki olup olmadiklar1 incelenmistir. Ancak, bu galigma
stiresince C. noacki’nin konukgusu olarak yalnizca 4. floccosus tespit edilmistir. Bu
konuda yapilan diger ¢aligmalarda; C. noacki’nin, Italya’da 4. floccosus *un yamn sira
bir bagka aleyrodid olan Aleurotuba jelinecki (Frauenf.) (Viggiani ve Laudonia,
1984; Guerrieri ve Viggiani, 1988), Aleurothrixus porteri Quaint., Aleurochantus
woglumi (Ashby) (Mound ve Halsey, 1978), Aleurotrachelus sp. (Liotta ve Sinacori,
1986), Trialeurodes vaporariorum (Westw.) (Beitia ve Garrido, 1985a) ve

Parabemisia myricae (Kuwana)’yi (Lo Pinto, 1993a) de parazitledigi bildirilmigtir.
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4.2.2. Dogada Cales noacki’nin Popiilasyon Dalgalanmasi ve Etkinligi

A. floccosus birey sayisi, 1999 yilinda Silifke’de yaprak basina oldukea yliksek
bulunmus olup (337.5 yumurta+larvatpupa/yaprak), popiilasyon yogunlugunun
haziran sonunda tepe noktasina ulagtifi ve yil sonuna kadar da tedricen bir diislis
gosterdigi tespit edilmigtir (Sekil 4.10.). Bu diistisin ana nedenlerinin baginda 4.
floccosus *un parazitoiti olan C. noacki 'nin temmuz baginda bahgeye saliniginin
yapilmasini takiben, parazitlenme oraninda da hizli bir artig goriilmiis ve y1l sonuna
dogru da zararlinin popiilasyon seviyesini sifir seviyesine diistirmiistiir (Sekil 4.10.).
Parazitoitin salimgimn yam sira beyazsinek popiilasyonundaki azalma, zararlinin bir
doliiniin tamamlamasi sonucu da gergeklesmistir. Ay yilin sonlarinda ve 2000 yil
ocak ay1 baglarinda bolgede yer yer don goriilmiistir. Bu nedenle denemenin
yliriitiildiigii bahgedeki agaglarin % 90 oraninda yapraklarini kaybettigi gozlenmis ve
dolayisiyla da 4. floccosus ve C. noacki popiilasyonunda da dnemli bir azalma s6z
konusu olmustur. Gerek beyazsinek ve gerekse parazitoit popiilasyonundaki bu
diististen sonra mart ayindan 2001 yilimin sonuna kadar ¢ok az da olsa bahgede 4.
floccosus’a rastlanmig (0.03 adet/yaprak), ancak bu bireylerin ¢ogunlugu parazitoitli
olarak bulunmustur. Calismanin son yilinda ise beyazsinek popiilasyonu bir 6nceki
yilda oldugu gibi ¢ok diisiik seyretmis ve parazitoit tarafindan tamamen baski altina
alinmustir (Sekil 4.10.).

C. noacki salinigim takiben A. ﬂoccosits popiilasyonunun baski altina alindigi
1999 sonbahar aylarindan itibaren bugiine kadar, zararli popiilasyonu, yaprak bagina
hemen hemen “0” birey seviyesine inmis ve bu diizeyde kalmistir. Parazitlenme
orami 1999 yili sonlarinda % 54’e kadar yiikselmistir (Sekil 4.10.). Bu oran 2000
yilinda % 80’e kadar ¢ikmig ve 2001 yili ilkbahar aylarinda ise % 20’lere kadar
diismiistir. Parazitlenme oranindaki bu dislisin nedenleri arasinda; calisma
baslangicinda bahgeye C. noacki saliminin yapilmasi ve bunun yan sira parazitoitin
kendiliginden bahgeye gelmesi diigliniilebilinir. Bunun sonucu olarak parazitoitin
zamanla beyaz sinegi baski altina aldifi ve zararli popiilasyonunu sifir seviyesine

diisiirdtigii kanisina varilabilir. Katsoyannos ve ark. (1998), 4. floccosus
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popiilasyonunun baski altina alinmasinda C. noacki’nin en 6nemli faktér oldugunu
ve zararliy1 dogada % 82.2 oraninda parazitledigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada da
zararli popiilasyonunun yiiksek seviyelerde oldugu 1999-2000 yillarinda % 80
oraninda parazitleme oldugu tespit edilmistir ($ekil 4.10.).

Dortyol’da A. floccosus popiilasyonu 1999 temmuz sonlarindan, aralik ayina
kadar yiiksek seviyede iken (32.8 yumurta+tlarva+pupa/yaprak), aralik sonundan
2000 yilinin haziran ayina kadar neredeyse sifir diizeyinde seyretmisgtir (Sekil 4.11.).
Ancak, beyazsinek popiilasyonunda haziran ortalarindan itibaren az da olsa bir artis
gorillmliy ve agustos’ta ozellikle yumurta ve larva popiilasyonunda (toplam 35
adet/yaprak) onemli bir artig kaydedilmigtir (Sekil 4.11.). Aym yilin sonlarinda ise
beyazsinek ve parazitoitinin popiilasyonu tekrar bir diislis gostermistir. Kig ve
ilkbahar aylar1 stiresince 4. floccosus poplilasyonundaki bu dislisin nedeni,
Silifke’de goriilen siddetli don olay: kadar olmasa da, ki aylan siiresince hava
sicakliklarinin ani ve uzun siireli diilgmesine baglanabilir (Sekil 4.11.). Nitekim, 2000
yilinda Dértyol ve gevresi dondan az oranda etkilenmis olmasina ragmen, zararli ve
parazitoitin popiilasyonunun soguklardan énemli lgtide etkilendigi gézlenmistir. 4.
floccosus’un 2001 yili nisan ayinda popiilasyonunda (6zellikle larva+pupa
popiilasyonunda) hafif bir artis goriilmiig, ancak bu aydan sonra poplilasyon bazen
cok diisiik yogunlukta bazen de “0” diizeyinde da olsa yil sonuna kadar bahgede
varligini  stirdtirmiistiir  (Sekil 4.11.). C. noacki popiilasyonu da beyazsinek
popiilasyonuna benzer sekilde 1999 yili sonlarinda 2-3 adet/yaprak iken 2000 yilinin
mayis ay1 ortalarina kadar hig rastlanmams, ancak bu aylarda popiilasyonunda az da
olsa bir artis gostermistir (1.4 adet/yaprak). Bu aylardan sonra C. noacki
popiilasyonu yil sonuna kadar ¢ok diisiik yogunlukta da olsa varhifim devam

ettirmistir (Sekil 4.11.).
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C. noacki sahmi, ==pCalisma baslangici].

;

parazitlenme oram [

Sekil 4.11. Aleurothrixus floccosus ve Cales noacki’nin 1999, 2000 ve 2001
yillaninda Dértyol’
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Beyazsinegin parazitlenme oramina baktigimizda ise 1999 yilinda en yiiksek %
40 oraminda gergeklesen parazitlenme orani, 2000 yilinin mayis ay1 baglarinda %
30’larda olan parazitlenme oram temmuz ay1 sonlarinda % 71°e kadar ¢ikmig, 2001
yili mayis aymnda ise % 45 seviyesine diigmiis ve yil sonuna dogru da bir azalma
gostermistir (Sekil 4.11.). 4. floccosus ilk kez Hatay ili ve gevresinde saptanmis olup,
yine parazitoiti olan C. noacki’de ilk kez dogal olarak bu ybrede tespit edilmistir
(Ulusoy ve Uygun, 1996). Zararlmin popiilasyon gelismesinin izlendigi bu bahgede
dogal olarak parazitoit bulundugu i¢in diger iki bahgeden farkli olarak baslangigta bu
bahgeye salim yapilmamugtir. Iste bu nedenle diger iki bahgeden farkli olarak bu
bahgede baglangigta (1999) parazitlenme orant biraz daha diisiik bulunmug ve 2000
yili kis aylarinda gérillen donla birlikte parazitoit popiilasyonu azalarak 2001 yil
mayis aymin ikinci yarisina kadar bahgede goriilmemistir. Mayis ay1 baginda yapilan
salim takiben parazitlenme oraninda belirgin bir artis goriilmiis ve y1l sonuna kadar
bahgede nadiren de olsa parazitli bireye rastlanmustir (Sekil 4.11.).

Adana’da denemenin kuruldugu Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii
Bahgesinde, 4. floccosus’a ilk kez mayis ay1 (1999) igerisinde tespit edilmistir.
Ayrica, denemenin baglatildigr 1999 yili temmuz ay1 ortalarinda A. floccosus
popiilasyonunun yaprak bagina toplam 19 birey oldugu ve bu saymin gittikce
azalarak kasim ortalarinda sifir diizeyine yaklastigi ve 2000 yili haziran ayina kadar
da ayni diizeyde kaldig belirlenmistir. Ancak, beyazsinek popiilasyonu 2000 yili
haziran ortalarindan itibaren artmaya baglamig, y1l sonunda ise tekrar sifir seviyesine
diismustiir. Zararh popiilasyonu 2001 yilimn mart aymnda az da olsa bir artig
gdstermis ve hemen sonrasinda tekrar diiserek yil sonuna kadar “0” diizeyinde
seyretmistir. Bu bahgede de 2000 yilinda goriilen don olayr diger deneme
bahgelerinde oldugu gibi gerek A. floccosus ve gerekse C. noacki’nin gelismesi
iizerinde olumsuz etkilere neden oldugu diigtiniilmektedir (Sekil 4.12.).

C. noacki popiilasyonuna deneme bagslangicinda bahgede rastlanmamig olup,
ayn1 yilin eyliil ve ekim aylarinda bahgeye C. noacki salimi yapilmistir. Parazitoit

popiilasyonu 2000 yilinin temmuz ayina kadar ¢ok diisiik bir seviyede kalmis, ancak
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Sekil 4.12. Aleurothrixus floccosus ve Cales noacki’nin 1999, 2000 ve 2001

yillarinda Adana’daki popillasyon dalgalanmalan ve A. floccosus’un %
parazitlenme oram [lC. noacki salimi, —p Caligma baslangici].
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bu tarihte biraz da olsa kipirdanma olmus ve popiilasyon 2001 yil1 nisan ayina kadar
tekrar hemen hemen sifir diizeyinde seyretmistir. Aym1 yilin nisan ayinda bahgeye
tekrar C. noacki salimi yapilmistir. Ancak bahgede 4. floccosus popiilasyonu ¢ok
diisiik seviyede oldugundan dolay1 parazitoit popiilasyonu da hemen hemen “0”
diizeyinde seyretmistir. C. noacki popiilasyonu 2001 yilimin ocak ayindan aralik
aymna kadar bah¢ede ¢ok diisiik yogunlukta da olsa varligim stirdiirmiistiir (Sekil
4.12.).

A. floccosus’un parazitlenme orani bahgeye parazitoit salimindan sonraki
birkac ay igerisinde artmug ve 1999 yili sonunda %50’ye ¢ikmustir. Bu artisin
ardindan 2000 yihi haziran aymma kadar yalnizca nisan ayinda %50°lik bir
parazitlenme goriilmiis, daha sonra hazirana kadar herhangibir parazitlenmeye
rastlanmamustir. Ayni yilin ortalarinda (haziran-agustos arasi) parazitlenme oram %
52 ‘ye kadar ¢ikmis ve yil sonuna dogru azalmistir. A. floccosus’un parazitlenme
orani 2001 yil1 bagindan may1s sonuna kadar g6zlenmemis, ancak mayis sonunda %
12 civarinda bir parazitlenme saptanmis sonra tekrar agustosa kadar herhangi bir
parazitlenmeye rastlanmamustir. (Sekil 4.12.). Diger bahgelerde yasanan sikintilar bu
bahgede de yasanmis olup ayrica bu bahgeye daha fazla sayida (3 kez) parazitoit
salimi yapilmasina ragmen parazitlenme oram Sekil 4.12.’de goriildiigii gibi diger
bahgelere gore olduke¢a diisiik bulunmustur. Bunun nedeni olarak bahgenin son
birkag yil igerisinde sehrin tamamen igerisinde kalmasina ve etrafinda ticari hig
bahg¢e kalmamasina ve 6rnek alinan agaglarin oldukga yagl olmasina baglanmgtir.

Sonug olarak, 1999 yilinda her {i¢ bahgede de 4. floccosus popiilasyonu yiiksek
seviyede iken C. noacki’nin salimindan sonra popiilasyon yogunlugunun hizla
diistligli, parazitoitin zararliy1 bask: altina aldiktan sonra, gerek 4. floccosus’un ve
gerekse C. noacki’nin popiilasyonunun sifir diizeyinde seyrettii belirlenmistir.
Ayrica, beyazsinek popiilasyonu diistiikten sonra parazitlenme oranimn oldukga
yiiksek olmasinin nedeni olarak, bahgede bulunan az miktardaki 4. floccosus
yogunlugunun neredeyse tamamina yakininin parazitli olarak bulunmasi olarak
diistiniilebilir. Yurt diginda yapilan benzer ¢aligmalar da bu gozlemleri dogrular
niteliktedir. 4. floccosus’un popiilasyon dalgalanmasi Yunanistan’da 1992-1994

yillar1 arasinda takip edilmis ve 1992 yilinda C. noacki salimina kadar beyazsinegin
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cm?deki yumurta yogunlugu 35 adete kadar ulasirken, parazitoit salimindan sonra
parazitlenme oraninin bir siire diigiik seviyede kaldigi, daha sonra yiikseldigi ve
zamanla A. floccosus un baski altina alindif1 ve yumurta sayisinin ¢alisma sonuna
kadar sifir diizeyinde seyrettifi bildirilmistir (Katsoyannos ve ark, 1997;
Katsoyannos ve ark. 1998). Benzer sekilde Kaliforniya’da ilkbahar aylarinda 4.
floccosus ergin ¢ikisinin azalmasindaki baglica sebebin C. noacki ¢ikisinin artmasiyla
yakindan ilgili oldugu bildirilmistir (Miklasiewicz ve Walker, 1990). 4. floccosus
yogunlugunun, C. noacki’nin Fas’a girigsinden yaklagik bir yil sonra % 94-98
azaldiginm bildirmis olup (Abbasi, 1980), Fransa’da ise parazitoit girisinin ardindan
ilk y1lda beyazsinek yumurta yogunlugunun % 99.4 oranminda azaldig kaydedilmigtir
(Onnilon, 1973; Onnilon, 1975). Garrido ve ark. (1976) Ispanya’ya parazitoit
girisinden alt1 ay sonra beyazsinek popiilasyonunun artmasi tahmin edilen zamanda,
A. floccosus yogunlugunun % 50 civarinda azaldigim belirtmiglerdir.

A. floccosus ve C. noacki’nin Sekil 4.10, 4.11 ve 4.12.°deki Silifke, Dortyol ve
Adana’daki popiilasyon dalgalanmalarina bakilacak olursa parazitoitin oldukga etkili
oldugu goriilmektedir. Ancak bu etkinlik her ne kadar C. noacki’nin parazitleme
giiciine bagli olsa da, bahgelerde bulunan 4. floccosus ile beslenen avci, parazitoit ve
hastaliklar da g6z ardi edilmemelidir. Nitekim, ¢alismanin yliriitiildiigii bahgelerde 4.
floccosus ile beslendigi belirlenen avcilardan; Serangium montazerii Firsh (=
Serangium parcesetosum Sicard), Chilocorus bipustulatus (L.), Rhyzobius (Lindorus)
lophanthae Mulsant, Clitostethus arcuatus Rossi (Coleoptera: Coccinellidae),
Chrysoperla carnea Stephan (Neuroptera: Chrysopidae), parazitoitlerden; Encarsia
inaron Walker, Encarsia dichroa Mercet (Hymenoptera: Aphelinidae) ile bir adet
entomopatojen fungus, Cladosporium sp. (Moniliales: Dematiaceae) belirlenmistir.

Bu dogal diigmanlarin C. noacki ile birlikte A. floccosus popiilasyonunu
azaltmada 6nemli rol oynadift goz ardi edilmemelidir. Benzer sekilde Miklasievicz
(1988) yaptiga bir ¢alismada, C. noacki ve Eretmocerus sp. disinda bir ¢ok tiiriin 4.
floccosus ile beslendigini bildirmistir. Ayrica, Yunanistan’da yapilan bir ¢aligmada
C. arcuatus’un A. floccosus ile beslendigi ancak beyazsinek popiilasyonunu

sinirlayan ana faktoriin C. noacki oldugu bildirilmistir (Katsoyannos ve ark. 1997).
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4.2.3. Cales noacki’nin Dogadaki Yillik Dél Sayisi

C. noacki’nin 2000-2001 yillarinda Adana’da verdigi do6l sayis1 belirlenerek,
dollerin baslangig ve bitis zamanlari, bir yillik sicaklik verileri ve dol siireleri Cizelge
4.10.’da verilmistir.

C. noacki bir yil icerisinde Adana’da 8 tam dol verdigi Cizelge 4.10.’dan
goriilmektedir. Bunun yam swa 4.1.3.1. baghkli ¢aligmada parazitoitin farkls
sicakliklarda gelisme siirelerinden faydalanarak hazirlanan regresyon denklemi ile
iklim verilerinden yararlanilarak hesaplanan teorik dél sayist (Sharov, 1998) 9.5
olarak bulunmustur. Pratikte elde edilen dol sayis1 (8 Dol), teorik olarak hesaplanan
ile biribirine olduk¢a yakin bulunmustur.

Cizelge 4.10. Cales noacki’nin 2000-2001 yillarinda Balcali (Adana)’da verdigi dél

sayisl
Déllerin Giinliik Sicaklik (°C) Ddl

Baslangic - Bitisi Ortalama Min - Max Sayis1  Siiresi
25.10.2000 — 15.12.2000 14.5 9.4-18.0 1 52
16.12.2000 - 19.02.2001 10.7 6.4—-14.0 2 66
20.02.2001 —23.04.2001 16.3 4.4-29.1 3 63
24.04.2001 — 07.06.2001 22.4 14.8 —28.8 4 45
08.06.2001 — 08.07.2001 27.1 246 -29.4 5 31
09.07.2001 — 07.08.2001 29.1 28.0-304 6 30
08.08.2001 - 09.09.2001 28.6 25.0-31.0 7 33
10.09.2001 —21.10.2001 24.7 19.5-27.8 8 41

Bu konuda yapilan ¢alismalarda ise, C. noacki’nin Fas’ta 6-7 (Abbasi, 1980),
Sardinya (italya)’da 5-6 (Ortu ve Ibba, 1985), Italya’da 8 (Lo Pinto, 1993 b) ve
Cezayir’de 6 dol (Berkani, 1999) verdigi bildirilmistir. Ayrica, Italya’da yilda tek bir
dol veren A. jelinecki (Frauenf.)’nin gen¢ donemleri tizerinde C. noacki’nin birgok
dol verebildigi kaydedilmistir (Guerrieri ve Viggiani, 1988). D&l sayisindaki bu

farklilik gevresel ve iklimsel kogullarin farkliligindan kaynaklandig: kanisindayiz.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

1.

C. noacki larvalarimin rengi sar1 olup, ergin dncesi donemleri tam olarak
belirgin degildir. Parazitli larvalar, normal beyazsinek larvalarina gére daha
kiiciik ve tombuldur. Beyazsinek larvalarimn balims1 madde ve pamuklu
madde salgilamas: parazitlendikten sonra durmakta ve boylece konukgunun
parazitlendigi anlagilmaktadir.

A. floccosus pupalari yayvan ve yapraga yapismis gibi dururken, C. noacki
pupalar1 tombul, yuvarlak ve sanki yapraga bir noktadan iligtirilmig gibi
durmaktadir.

C. noacki’nin 18, 22, 26, 30 °C sabit ve 18/26 ile 26/34 °C degisken
sicakliklarda ergin 6ncesi démemlerinin gelisme siireleri incelenmis ve
parazitoitin bu sicakliklarda gelisme stirelerini sirasiyla 49.0, 36.5, 19.1,
18.5, 32.4, 21.0 ve 48.5, 36.5, 19.0, 18.9, 29.2, 22.1 giinde tamamladif
belirlenmistir. 4. floccosus yumurtalarimin 32 ve 34 °C sabit sicaklikta,
yiiksek sicakliktan dolayr o6ldigii ve bu sicakhikta C. noacki’nin de
gelismedigi saptanmugtir.

C. noacki’nin farkli sicakliklarda elde edilen disi ve erkeklerinin ergin
oncesi donemlerinin gelisme siireleri arasinda istatistiki olarak fark
bulunmamis, ancak 18/26 °C’de disi ve erkek bireylerin gelisme siireleri
biribirinden istatistiki olarak farkli bulunmus olup, disilerin gelisme
stiresinin (32.4 giin) erkeklerinkinden (29.2 giin) daha uzun stirdiigii tespit
edilmigtir.

C. noacki’nin ergin 6ncesi dénemlerinin gelisme siireleri ile sicaklik
degerleri arasindaki iligkiyi belirleyebilmek amaciyla regresyon egrisinden
yararlanilmug olup, C. noacki’nin toplam gelisme stiresi ile sicaklik arasinda
kuvvetli bir iligkinin oldugu (R*= 0.865; P= 0.011), dusiik sicakliktan
yiksek sicakhiga dogru gidildikge parazitoitin geligme siiresinde bir
kisalmanin oldugu belirlenmisgtir.

C. noacki’nin gelisme esigi, regresyon analizinden yararlanilarak

hesaplanmig, disi ve erkek parazitoitlerin gelismeye baslayabilmesi i¢in
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gerekli en diisiik sicakligin 10.0 °C oldugu saptanmugtir. Bu degerlerden C.
noacki’nin bir doliinli tamamlamas:1 i¢in gerekli olan etkili sicakliklar
toplam1 ise 384.6 giin-derece olarak hesaplanmis olup, C. roacki’nin
Adana’da teorik olarak yilda 9.5 (9-10) dol verebilecegi ortaya
¢ikarilmigtir.

7. C. noacki disi ve erkek bireylerin erginlerinin yasam stireleri 18, 22, 26, 30
°C sabit ve 18/26 ile 26/34 °C degisken sicakliklarda sirastyla disilerde; 8.6,
8.0, 7.3, 7.0, 7.6, 6.2 giin ve erkeklerde; 8.3, 7.5, 7.1, 7.0, 7.4, 6.2 giin
stirmiigtiir. Gerek digilerde gerekse de erkeklerde en uzun yagam siiresi 18
°C’de (8.2 ve 8.3 giin), en kisa 26/34 °C (6.2 ve 6.2 giin) degisken sicaklikta
olmugstur. Bu sonuglardan diisiik sicakliklarda C. noacki erginlerinin yagam
stiresinin yiiksek sicakliklara gore biraz daha uzun stirdiigii tespit edilmistir.

8. C. noacki erginleri en uzun siireyle % 10’luk sekerli suda beslendiklerinde
yagamis olup, disiler ortalama 7.4, erkekler ise 7.0 giin yasamis ve bunu 4.9
ve 4.5 giin ile % 10’luk balli su takip etmistir. Besinsiz ortamda ortalama
1.1 ve 1.3 giin yasayan disi ve erkeklere, yalnizca su verildiginde 2.4 ve 2.1
giin, 4. floccosus’un 1. larva dénemi ile beslendiklerinde 2.5 ve 2.0 giin ve
beyazsinegin salgiladigi ballims: madde ile beslendiklerinde ise 2.7 ve 2.8
glin yasadiklar1 tespit edilmistir. A. floccosus’un birinci larva donemi ile
beslenen C. noacki disi ve erkekleri arasindaki fark énemli bulunmusg olup,
bunun disindaki besinlerle beslenenler arasinda herhangi bir farklilik ortaya
¢cikmamustir.

9. C. noacki disilerinin 4. floccosus’un ergin dncesi donemlerinden hangisini
daha ¢ok parazitledigini belirlemek amaciyla yapilan ilk denemede C.
noacki disilerine A. floccosus’un larva doénemleri ayri ayri verilmistir.
Deneme sonucunda parazitoitin beyazsinegin tiim ergin 6ncesi dénemlerini
parazitledigi, ancak en fazla ikinci larva dénemini (% 29.8) daha sonra
sirasiyla tigiincii larva donemini (% 21.8), birinci larva donemini (% 11.6)
ve pupa doénemini (% 7) parazitledigi tespit edilmistir. C. noacki disilerinin
A.  floccosus’un ergin Oncesi donemlerinden hangisini daha ¢ok

parazitledigini belirlemek amaciyla yapilan ikinci denemede C. noacki
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

disilerine 4. floccosus’un larva donemlerinin tiimii birarada verilmisgtir.
Parazitoit en fazla beyazsinegin ikinci larva dénemini (% 27.6) daha sonra
da dglincii larva dénemini (% 17.4) parazitlemistit. C. noacki, A.
floccosus’un birinci larva ve pupa donemlerini ise esit oranda (% 4.4)
parazitleyerek bu dénemler arasinda tercih yapmamigtir.

C. noacki disileri yasamlan siiresince ortalama 37.6 + 1.17 adet, en az 5 en
fazla da 48 adet 4. floccosus’u parazitlemislerdir.

Farkli yogunluklarda 4. floccosus verilen C. noacki’nin II. tipte islevsel
tepki egrisi [Holling, (1959)’in disk denkligi] gosterdigi belirlenmistir.

A. floccosus’un farkli yogunluklari verilen C. noacki disilerinin, bir
konuk¢u larvasini arama bulma hizinin (a) 0.053 % 0.012, konukguyu
basarih bir sekilde parazitleyebilmesi (73) igin ise 0.349 + 0.049 saate
ihtiyag duydugu belirlenmigtir. Ayrica parazitoitin tiim yasami boyunca
maksimum 68.77 adet 4. floccosus ikinci donem larvasim parazitleyebildigi
ve R? degerinin (0.967) ise olduke¢a yiiksek oldugu bulunmugtur,

Ortalama bir turung yaprag: alaninin 25 cm? oldugu goz oniine almarak C.
noacki’nin A. floccosus’u yaprak iizerinde parazitleme degerinin 1.33 cm?
alan/giin oldugu hesaplanmustir.

Dogu Akdeniz Bolgesi’nde C. noacki’nin konukgusu olarak yalmizca A.
floccosus tespit edilmistir.

Silifke (Mersin), Dértyol (Hatay) ve Adana’da segilen bahgelerde 1999-
2001 yillan arasinda yiiriitillen ¢aligmalarda, ¢alisma baslangici olan 1999
yili haziran ayinda 4. floccosus popiilasyonu oldukga ytiksek iken bahgelere
parazitoit salinmasi veya daha sonradan parazitoitin kendiliginden
bahgelere gelmesinden sonra, C. noacki beyazsinek popiilasyonunu baski
altina almis ve zararli popiilasyonu hi¢bir zaman bagslangigtaki kadar
yiiksek seviyeye ulagmarusg, hatta gogu zaman sifir diizeyinde seyretmistir.
A. floccosus’un parazitlenme orani, C. noacki’nin ¢alisma baglangicinda
(1999 yil1 haziran ay1) bahgelere salinmasindan kisa bir siire sonra artmaya

baslamig, 2000 yihinda % 80’lere varan bir parazitlenmeden sonra 2001
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yilinda diigrek % 20 civarina inmigtir. Bunun nedeni olarak da parazitoitin
bahgeye yerleserek beyazsinegi baski altina almasi seklinde diistintilmiistiir.

17. Silifke, Dortyol ve Adana’daki popiilasyon dalgalanmalarinda; parazitoitin

olduk¢a etkili oldugu, ancak bu etkinligin her ne kadar C. noacki’nin
parazitleme giiciine bagli olsa da, bahgelerde bulunan A. floccosus ile
beslenen avel, parazitoit ve hastaliklarin da rolii olabilecegi belirlenmistir.

18. C. noacki’nin Adana’da 8 dol verdigi tespit edilmisgtir.

Sonug olarak, Turunggil pamuklu beyazsinegi, 4. floccosus’un parazitoiti C.
noacki’nin biyolojisi, ekolojisi ve konukgusu, 4. floccosus ile arasindaki iliskilerinin
calisildign bu calismada; parazitoitin zararlt tizerinde oldukg¢a etkili oldugu,
beyazsinegin yeni bulastig1 alanlara dogal olarak yayilma gosterdigi, beyazsinegin
bahgeye yerlesmesinden hemen sonra beyazsinegi parazitledii ve bir siire sonra
beyazsinegi baski altina aldigi belirlenmistir. Ayrica, lreticilere 4. floccosus’un
Onemli bir zararli olmadigi, yaklasik alti ay igerisinde parazitoitinin 4. floccosus’u
baski altina aldigl, mutlaka kimyasal miicadele yapmalar1 gerektiginde “Entegre
Miicadele Programlan” kapsaminda yazlik yag uygulamalarimn 6nerilmesi gerektigi

sonucuna varilmigtir.
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OZGECMIS

Izmir’in Tire ilgesinde 1971 yilinda dogdum. Ilk ve orta 6grenimimi sirasiyla
Tire, Almanya ve Izmir’de tamamladim. C.U.Z.F. Bitki Koruma Béliimii’nde 1990
yilinda bagladigim lisansimi1 1994 yilinda tamamladiktan sonra, aym yil yine aym
boliimde Entomoloji Anabilim Dali Biyolojik Miicadele Laboratuvarinda yiiksek
lisans 6grenimime bagladim ve 1998 yili Ocak ayinda da tamamladim. Aym yilin
subat ayinda basladigim doktora g¢alismamu bitirmis bulunmaktayim. Haziran 1997
tarihinden itibaren Fen Bilimleri Enstitlisti'ne baglhi Entomoloji Anabilim Dalinda

Aragtirma Gorevlisi olarak ¢aligmaktayim.
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Ek Cizelge 1. Silitke’de 1999. 2000 ve 2001 yillarindaki ortalama sicaklik ve nem

degerleri
Yil Ay Ortalama Sicaklik (°C) Ortalama Nem (%)
1999 Haziran 26.0 71.1
Temmuz 28.7 71.9
Agustos 28.9 72.2
Eyliil 26.0 61.1
Ekim 22.7 61.7
Kasim 17.2 50.2
Aralik 14.3 58.0
2000 Ocak 8.0 56.5
Subat 10.5 57.8
Mart 12.0 63.5
Nisan 17.7 75.1
May1s 21.4 72.5
Haziran 26.7 56.7
Temmuz 29.3 68.9
Agustos 28.7 85.2
Eyliil 25.7 62.7
Ekim 21.3 59.7
Kasim 17.6 60.6
Aralik 12.4 61.5
2001 Ocak 12.2 65.8
Subat 12.1 66.0
Mart 16.5 71.2
Nisan 18.2 69.3
Mayis 21.9 65.7
Haziran 25.7 68.3
Temmuz 28.3 77.5
Agustos 28.8 74.9
Eyliil 25.8 71.6
Ekim 31.8 58.0
Kasim 15.1 67.5
Aralik 11.5 76.0
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Ek Cizelge 2. Dértyol’da 1999. 2000 ve 2001 yillarindaki ortalama sicaklik ve nem

degerleri
Yil Ay Ortalama Sicaklik (°C) Ortalama Nem (%)
1999 Haziran 25.2 62.7
Temmuz 27.9 65.2
Agustos 28.4 62.1
Eyliil 25.3 51.8
Ekim 21.8 61.2
Kasim 15.3 49.8
Aralik 12.7 54.9
2000 Ocak 8.5 60.2
Subat 10.0 53.9
Mart 11.9 53.9
Nisan 18.5 60.1
Mayis 20.9 62.8
Haziran 25.4 50.4
Temmuz 28.0 58.2
Agustos 28.4 61.5
Eyliil 29.5 52.3
Ekim 20.4 49.5
Kasim 16.5 42.2
Aralik 12.0 55.1
2001 Ocak 11.5 56.3
Subat 11.7 35.7
Mart 16.3 57.8
Nisan 18.6 55.2
Mayis 211 50.7
Haziran 25.7 49.0
Temmuz 28.0 62.1
Agustos 28.7 60.3
Eyliil 26.0 59.7
Ekim 21.3 51.3
Kasim 14.3 48.5
Aralik 12.3 63.0
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Ek Cizelge 3. Adana’da 1999. 2000 ve 2001 yillarindaki ortalama sicaklik ve nem

degerleri
Yil Ay Ortalama Sicaklik (°C) Ortalama Nem (%)
1999 Haziran 26.1 77.8
Temmuz 28.3 78.2
Agustos 29.3 73.4
Eyliil 25.8 69.2
Ekim 22.4 68.7
Kasim 15.5 61.0
Aralik 12.1 70.4
2000 Ocak 6.8 71.3
Subat 9.4 69.2
Mart 11.6 69.8
Nisan 18.2 75.9
Mayis 21.4 72.4
Haziran 27.3 60.8
Temmuz 294 73.1
Agustos 31.0 69.0
Eyliil 26.2 68.4
Ekim 20.2 67.7
Kasim 15.4 67.1
Aralik 10.9 70.7
2001 Ocak 10.7 72.6
Subat 10.9 72.9
Mart 16.5 73.5
Nisan 18.7 71.0
Mayis 21.9 60.9
Haziran 26.6 60.3
Temmuz 28.5 76.4
Agustos 29.2 75.3
Eyliil 26.6 71.1
Ekim 21.0 65.9
Kasim 13.9 66.3
Aralik 10.7 69.8
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