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IX + 38 sayfa
Pseudococcid tiirlerden Planococcus citri bitki 6zsuyu ile beslenerek agaclarin
gelisiminde gerileme, turunggil ve nar meyvelerinde haziran aymda erken
dokiilmelerine sebep olmakta, beslenmeleri sirasinda salgiladiklar1 tatli madde
iizerinde funguslar geliserek fumajin “sooty mold” olusumuna sebep olmak
suretiyle zarar vermektedir. Unlubitlerin miicadelesinde basvurulacak ilk yontem
dogal diismanlarin korunmasi olmakla birlikte P.citri nin kontroliinde dogal
biyolojik miicadele yoluyla baski altina alinmasi beklenmekle birlikte birden fazla

dogal diismanin saliminin yapilarak miicadele edilmesi basariy1 artirmaktadir.

Bu c¢alismada, 2023 ve 2024 yillarinda Irak / Selahaddin Vilayeti / Duluiye Kazasi
/ Biskan Koyii'ndeki Nar bahgesinde yiiriitiilen bu caligmada tesadiif parselleri
deneme desenine gore P.citri kontroliinde agag¢ basina 5 predator ve 10 parazitoid,
aga¢ basina 10 predatdr ve 20 parazitoid, ve kontrol parsellerinin bulundugu
deneme deseninde predator, C. montrouzieri ve parazitoid, A. pseudococci’nin
Bankex box yontemi ile salimi1 yapilarak dogal diigmanlarin etkinligi arastirilmigtir.
Irakta 2023 ve 2024 yillarinda yiiriitiilen ¢aligmalarda sirasiyla agac basina 10
predatdr ve 20 parazitoid salim parselinde Agustos ayinda ortalama 28.50 ve 33.75
adet predator /50 darbe ve ortalama 38.25 ve 43.25 adet parazitoid/5 meyve
kaydedilmis olup turunggil unlubiti’ni %80 ve % 84 oraninda baski altina aldig:

saptanmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Nar bahgesi, P.citri, C. montrouzieri, A. pseudococci
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ABSTRACT

RELEASES OF CRYPTOLAEMUS MONTROUZIERI AND ANAGYRUS
PSEUDOCOCCI AGAINST PLANACOCCUS CITRI ON POMEGRANATE
ORCHARD IN IRAQ
MSC THESIS
AMERAH NAJi HASAN HASAN
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY
INSTITUTE OF GRADUATE STUDIES
DEPARTMENT OF PLANT PROTECTION
(SUPERVISOR: PROF. DR. HALIL KUTUK)

BOLU, JUNE 2025
IX + 38 pages

Pseudococcid species Planococcus citri feeds on plant sap, causing a regression in
the development of trees, leading to early fruit drop in citrus and pomegranate
during June. While feeding, the sweet substance they excrete allows fungi to
develop, resulting in the formation of sooty mold, thereby causing damage.
The first method to be utilized in the struggle of mealybugs will be the protection
of natural enemies. While it is expected that P. citri will be controlled through
natural biological methods, the success of pest management increases when
multiple natural enemies are released for the control. In this study, conducted in
2023 and 2024 in the pomegranate orchard of Bigkan village located in the Duluiya
district of Saladin Province, Iraq, the effectiveness of natural enemies was
investigated in the control of P. citri. The experiment was designed using a
randomized block arrangement, wherein plots were subjected to different
treatments. Specifically, the treatments included the release of 5 predators and 10
parasitoids per tree, 10 predators and 20 parasitoids per tree, along with control
plots. The predators, C. montrouzieri, and the parasitoids, 4. pseudococci, were
released using the Bankex box method to assess their efficacy as biological control
agents. In studies conducted in Iraq in 2023 and 2024, it was observed that in plots
with the release of 10 predators and 20 parasitoids per tree, an average of 28.50 and
33.75 predators, and an average of 38.25 and 43.25 parasitoids were recorded in
August, respectively. It was determined that this intervention suppressed the citrus
mealybug by 80% and 84%.
KEYWORDS: Pomegranate orchard, P.citri, C. montrouzieri, A. pseudococci



ICINDEKILER

Sayfa
KABUL VE ONAY SAYFAS .....ooiiniiniininnnnsenssesssssssssssssasssssssssssssssssssssasosssses ii
ETIK BEYAN ..oiininniancsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass iii
OZET ....uiiiiniiinsnnncssnnicssssicssssisssssssssssesssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses iv
ABSTRACT ...uuoviricrinininsenssnsnississississsssesssssssssssssssssstsssssssssssssssssssssssssssssssssssssss v
ICINDEKILER .cououininncnncnncinscinssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses vi
TABLO LISTEST ceucuuiuiicancincincinincsscsscsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss vii
SEKIL LISTES ..ccucuiinininninniincisisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss viii
TESEKKUR ....cuiminninninscascississsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss ix
LGIRIS coutenirinnctncnncinninsinsssassssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 1
1.1 Turunggil unlubiti, PIanocoCcus CItri: ..........cccouvueeeeeeeeeiieeniiesieeeieesieeeeens 4
1.2 Avci bocek, Cryptolaemus mONIrOUZIET: .............cccueecueeseeeiieiieeieesiieeeens 5
1.3 Parazitoid, Anagyrus pSeUdOCOCCI ...........c.c.ccceeeceiecieeiieiieeiieiieee e 6
1.4 Biyolojik miicadele..........coouviriiiiiiiiieiieie e 6
1.5 OnCeki CaAlISMAIAT ...ttt 7
2. MATERYAL Ve YONTEM...cucurimrurensencusscnssssssscsssssssssssnsssssssssessssssssss 12
2.1 MAEIYAL....eiuiieiiieiie ettt ettt e eneaas 12
2.2 Uretim CalISMAlArL..........oveeeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 12
2.2.1. Turunggil Unlubiti, Planococcus citri Uretimi ..........cccceeeeveeveeneennenne. 12
2.2.2. Anagyrus pseudococci UIEHIMI ........c.cccueeeueenieeiieeniieeieeniieeieesiee e eeees 13
2.2.3.  Cryptolaemus montrouzieri UretiMi.............cccveveeeueeneeesreeneenneennns 13
2.3 D0ga CaliSMALArT .....cueeeiieiieiie ettt 13

2.3.1. Irak kosullarinda nar bahgelerinde C. montrouzieri ve A.
pseudococci’nin Banker Box Sistemi salim metodu ile P. citri’ye etkinliginin

ATASTITIIMAST c.eeivieiie ettt ettt et e et eseaeebeesabeenbeeenseenneas 13
Avci bocek, Cryptolaemus montrouzieri’nin popiilaasyon takibi................... 15
Parazitioit, Anagyrus pseudococci’nin popiilasayon takibi...........ccccccveeueeenee. 15
Verilerin Degerlendirilmesi.........cccoevieiiieiiieniiiiieiecieee e 16
3. BULGULAR .uciiiiiitinistisaisnicisessssssssssssssississsssssssssssssssssssssssssssssssssssossss 17
3.1.Birinci y1l (2023) caligsma SONUGIart ..........ceccueeviierieeiiieniieieeieeeeeeeeneen 17
3.2. Ikinci y1l (2024) ¢aliSma SONUGIATT............cvovveeeeeereeeeeeeeeieeeeeeeeeee s 23
4. TARTISMA ..cuooirirnininisnissisissesssssssssssssssssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssosses 31
5.SONUC Ve ONERILER ......ccviuimininsisscsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 33
KAYNAKLAR . .uiiiiintitinisnissieississssssssssssississsssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssossss 34
EKLER ..uitiiiiininininsnisissississisisssssssssssssssssssssssstsssosssssssssssssssssssssssssssossossossss 37

vi



TABLO LIiSTESI

Sayfa

Tablo 1. Irak’ta Selahaddin ili Duluiye ilgesi Bigkan Koyti'nde 2023 yilinda nar
bahgesinde yiiriitiilen denemede dogal diisman salman ve kontrol
parsellerindeki meyvelerin P.citri ile bulasiklik orant (%) * .....cccovvveienennn. 18

Tablo 2. Irak’ta Selahaddin ili Duluiye ilgesi Bigkan Koyti'nde 2023 yilinda nar
bahgesinde yiiriitiilen denemede dogal diismanlarin saliminin yapildigi
parsellerde bulasiklik orani (%) verilerinin Abbott (1925) formiilii yardimiyla
unlubite kars1 hesaplanan % etkileri™............coocoviriiiiiiiniinee 20

Tablo 3. Irak’ta Selahaddin ili Duluiye ilgesi Biskan Koyti'nde 2024 yilinda nar
bahgesinde yiiriitiilen denemede dogal diisman salman ve kontrol
parsellerindeki meyvelerin P.citri ile bulasiklik orant (%) * ......cccccvveienennn. 25

Tablo 4. Irak’ta Selahaddin ili Duluiye ilgesi Bigkan Koyti'nde 2024 yilinda nar
bahgesinde yiiriitiillen denemede dogal diismanlarin Unlubit’e karst Abbott
(1925) formiilii yardimiyla hesaplanan % etkileri*...............cccoceevienirencnnne. 27

Tablo 5. 2023 yilinda Irakta Nar bahgesinde Turunggil unlubitine karsi yapilan
denemede elde edilen bulasik meyve sayimlar1 (adet/100 meyve) ve yiizde etki
SOMUGIATT ..ottt et e et e et eetae e eaee e eaeeesereeeenns 37

Tablo 6. 2023 yilinda Irakta Nar bahg¢esinde Turunggil unlubitine karsi yapilan
denemede elde edilen bulasik meyve sayimlar1 (adet/100 meyve) ve yiizde etki

SOMUGIATT ..ottt et e et e et eetae e eaee e eaeeesereeeenns 38

Vil



SEKIL LISTESI

Sayfa
Sekil 1. Turunggil unlubiti, PIAnoCOCCUS CTFT covuresssrsssrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssse 4
Sekil 2. Avci bocek, Cryptolaemus MONIrOUZIETT ...........c..cccuveeueeeceeeiieeiieiieeieeneen 5
Sekil 3. Parazitoid, Anagyrus pSeudoCOCCi .............cccccueevcueecieniiaiieiieeiieieeieeee 6
SeKil 4. UnNIUDit GretiMi. cccceeeeesssneeeccsssnseccsssnsaeccsssssascsssnnsecsssssssscsssnssssesssnsasesssanssses 12
Sekil 5. Predator ve parazitoid salim kutusunun kapali olarak goriiniimii ........... 14

Sekil 6. Irak’ta Selahaddin ili Duluiye ilgesi Biskan Kdyii'nde 2023 yilinda nar
bahgesinde farkli oranlarinda dogal diisman salinan pasellerde C. montrouzieri
ve A. pseudococci poplilasyon deSisimi. .......cceeveeeviienieeiiienienieenie e 21
Sekil 7. Irak’ta Selahaddin ili Duluiye ilgesi Biskan Kdyii'nde 2023 yilinda nar
bahgesinde farkli oranlarda dogal diisman salinan pasellerde C. montrouzieri
ve A. pseudococci popiilasyon degisimi ve P. citri ye olan % etki................ 22
Sekil 8. Irak’ta Selahaddin ili Duluiye ilgesi Biskan Kdyii'nde 2024 yilinda nar
bahgesinde farkli oranlarinda dogal diisman salinan pasellerde C. montrouzieri
ve A. pseudococci poplilasyon degiSimi. .......cceeveeeviieiieeiieenienieesie e 28
Sekil 9. Irak’ta Selahaddin ili Duluiye ilgesi Biskan Kdyii'nde 2024 yilinda nar
bahgesinde farkli oranlarda dogal diisman salinan pasellerde C. montrouzieri

ve A. pseudococci popiilasyon degisimi ve P. citri ye olan % etki................ 29

viii



TESEKKUR

Bu tez calismasinin her asamasinda yanimda olan ve beni destekleyen degerli
damismanim Prof. Dr. Halil KUTUK'e en icten tesekkiirlerimi sunarim. Bilgi ve
deneyimleriyle bana rehberlik ederek, bu ¢alismanin sekillenmesinde biiyiik katki
saglamistir. Ayrica, tez degerlendirme komitesi iiyeleri Prof. Dr. Mustafa IMREN
ve Dr. Ogretim Uyesi Dogancan KAHYA'ya yapict elestirileri ve degerli
Onerileriyle calismamin gelisimine katkida bulunduklar i¢in tesekkiir ederim.
Akademik yolculugum boyunca beni her zaman destekleyen ve sevgileriyle gii¢
veren canim esim [Seaf thamer 1]'a minnettarim. Onun sabr1 ve anlayisi, bu siireci
daha kolay kilmigtir. Yokluguma katlanan, her daim yanimda olan ve bu uzun ilim
yolculuguma eslik eden sevgili ¢ocuklarim [Rahma], [Thamer] ve [Mommed]'a
tesekkiir ederim. Onlarin varligi, kalbimde 6zel bir yer tutmaktadir. Son olarak, bu
siiregte manevi desteklerini esirgemeyen aileme ve dostlarima tesekkiir ederim.
Onlarin varlig, bu yolculugu anlaml kilmistir.

En icten dileklerimle ve saygilarimla.

X



1.GIRIS

Nar (Punica granatum L.), zengin kiiltiirel gecmisi ve yiiksek ekonomik
degeriyle diinya genelinde 6nemli bir meyve tiiriidiir. Genellikle tropik ve subtropik
iklimlerde yetismesine ragmen, sicak ve iliman iklimlerde de siirli Olgilide
yetistirilebilmektedir. Diinya genelinde nar yetistiriciligi 300 bin hektardan fazla
bir alanda yapilmakta ve yillik iiretim 3 milyon tonun iizerindedir. Baslica iiretici
iilkeler arasinda Hindistan, iran, Cin, Amerika Birlesik Devletleri, Misir ve Ispanya

bulunmaktadir. (Melgarejo-Sanchez vd., 2015).

Nar bitkisinin anavatani, Iran'dan kuzey Hindistan'a kadar uzanan bir
bolgeye dayanmaktadir. Arkeolojik buluntular, narm Mezopotamya'da M.O. 3000
yillarinda yetistirildigini gostermektedir. Zagros Daglari'ndan gelen gd¢menler
aracilifiyla Mezopotamya'ya getirilen nar, buradan Asya'min diger bolgelerine
yayilmistir. M.O. 1300 yillarinda Asya'ya ulastigi ve M.O. 1000 yillarinda ¢ok
saylda nar ¢esidinin tanimlandigi bilinmektedir. Nar, antik c¢aglardan bu yana
bir¢ok medeniyetin kiiltiirlinde 6nemli bir yer tutmustur. Eski Misir'da, nar meyvesi
hem besin kaynagi olarak hem de dini térenlerde kullanilmistir. Yunan ve Roma
mitolojilerinde de nar, bereket ve yasamin sembolii olarak yer almistir.
Gilinimiizde, narin saglik {izerindeki olumlu etkileri nedeniyle tiikketimi artmis ve
bir¢ok farkli ¢esidi gelistirilmistir. (Falah vd., 2021).

Son yillarda, nar tliketimi 6nemli dl¢lide insan sagligina olan faydasiyla
iliskilendirilmistir. Ozellikle antioksidan, antimikrobiyal ve anti-inflamatuar
ozellikleri sayesinde, narin c¢esitli hastaliklara karsi koruyucu etkileri oldugu
bilimsel ¢aligmalarla gosterilmistir (Panagiotis ve Evangelos 2020). Bu nedenle,
Nar meyvesi sadece besleyici bir gida olarak degil, ayn1 zamanda potansiyel bir
fonksiyonel gida ve dogal tedaviye yardimci olan bir gida olarak da
degerlendirilmektedir.

Nar yetistiriciligi, bircok zararli bocek tiiriiniin etkisiyle 6nemli 6l¢iide zarar
gorebilmektedir. Ozellikle olgunlasma déneminde turuncgil unlu biti (Planococcus
citri), Akdeniz meyve sinegi (Ceratitis capitata), harnup giivesi (Ectomyelois
ceratonia) ve portakal giivesi (Cryptoblabes gnidiella) gibi zararlilar meyvelerde
ciddi kalite kayiplarina yol agmaktadir. Bliylime ve ¢igceklenme donemlerinde ise
nar yaprak biti (Aphis punicae) ve nar beyaz sinegi (Siphoninus phillyreae) gibi

zararhllar nar yetistiriciligini tehdit etmektedir. Bu zararlilarla miicadelede
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genellikle kimyasal yontemler tercih edilmektedir (Franco vd. 2004; Franco vd.
2009; Venkatesan vd. 2016). Ancak kimyasal miicadele hem cevresel riskler

tasimakta hem de zararlilar pestisitlere kars1 direng gelistirebilmektedir.

Planococcus citri en ¢ok turuncggilleri tercih etmekle birlikte zeytin, dut,
bag, nar, muz, zakkum, yerfistigi, bal kabagi, kavun, karpuz, siis bitkisi vb.
konukgular1 arasinda yer alan polifag bir zararlidir. Unlubiti kontrol etmek i¢in
cogunlukla kimyasal yontemlere bagvurulmakta olup artan kimyasal uygulamalari,
dogal biyolojik miicadelenin etkinligini azaltmakta olup ayn1 zamanda Unlubitin
popiilasyonlarinda da artisa neden olmakta ve istenilen sonuca ulagilamamaktadir.
Unlubit miicadelesinde biyolojik miicadele temelli entegre miicadele (IPM) anlayist
zararlinin popiilasyonunu ekonomik zarar esiginin (EZE) altina diisiirmede kritik
oneme sahiptir (Karacaoglu ve Satar 2017). Turunggil unlubiti’nin kimyasal
miicadelesinde yeterli sonu¢ alinamamasi zararlinin miicadelesinde aver bocek,
Cryptolaemus montrouzieri Muls. ve parazitoid, Anagyrus psudococci'nin birlikte
turunggil bahgelerine salinmasi seklinde yapilan biyolojik savas uygulamalarindan
basarili sonuglar alinmaktadir (Panis ve Brun 1971; Khan vd. 2012; Kiitiik vd.
2014; Omkar ve Kumar 2016).

Avct bocek, C. montrouzieri’nin Bati Avrupa'nin serin iliman bolgeleri,
Kuzey Irak alanlar1 ve Kaliforniya'nin i¢ bolgelerinde kisi gecirememesi veya kis
aylarinda avci bocegin popiilasyonlarinda yiiksek oranlarda 6liim goriilmesi sonucu
avcr bocek her yil kitle halinde {iretilerek zararliya karsi turunggil ve nar
bahgelerinde salinmak zorundadir (Olivero vd. 2003; Hoy 2008; Zappala 2010;
Maes vd. 2015).

Turunggil unlubiti ile miicadelede oldukga etkili olan biyolojik miicadeleye
baglamak icin ilkbaharda Nisan- Mayis aylarinda agaglarin gévde ve ana dallar
kontrol edilerek bulasiklik orani tesbit edilir. Unlubitin herhangibir biyolojik
doneminin saptandig1 aga¢ bulasik kabul edilir. Belirlenen bulagiklik oranina gore
salinacak predatdr ve parazitioid sayisi belirlenmektedir. Agagtaki meyveler findik
iriligine ulagtiginda agacin 4 ayr1 yoniinden ve bir de orta kismindan olmak tizere 5
meyvede kontrol yapilir. Meyvelerin 6zellikle canak yapraklarinin arasi, bitisik

meyveler ve yapraga temas eden meyveler kontrol edilir.



Unlubitin bahgedeki bulasiklik orani sirasiyla mayis- haziran ayimnin
sonlarina dogru %>5-8 aga¢ oranina ulagsmis ise agac basina 2-3 predatoér ve 10
parazitoid salinmasi, sayet bu oran %10-15 diizeyine ulagmis ise aga¢ basina 4-5
predatdr ve 10 parazitoid salinarak unlubitin biyolojik miicadele yoluyla kontrol
altina alinabilecegi belirtilmektedir (Anonymous 2022). Zararlinin bulasiklik
diizeyi %20 seviyelere ulagsmigsa agac basina 10 predatdr ve 20 parazitoid salimi

tavsiye edilmektedir.

Her ne kadar turuncggil bahgelerinde P. citri’ye karsi uygulanan predator ve
parazitoid salim oranlar1 tavsiye edilmekle birlikte Nar bahgelerinde uygulama
sonunda hasatta meydana gelen meyve bulasikligi oranlarinin % 5 seviyelerine
ulagsabilme ihtimali verim ¢agindaki bir nar agacinda ortalama 100-130 meyve hasat
edildigi diisiiniildiigiinde aga¢ basina 5-6 adet bulasik meyvenin olusacagi hesap
edilmekte ve bu durum ireticinin yiiksek dilizeyde kayiplara ugradigim
gostermektedir. Buna ilaveten faydalilarin salimdan sonra bahgede yiiksek
poplilasyon olusturmasi i¢in gerekli olan zaman aralig1 (temmuz-eyliil) kisa olup
bu sebebledir ki zararli popiilasyonu bu aylarda faydaliya gore daha hizla artmakta
ve meyve lizerinde zarar olusturmaktadir. Eyliil ve ekim aylarinda ise faydal
poplilasyonundaki artis ile meyve iizerindeki unlubit ergin ve nimfleri faydalilar
tarafindan baski altina alinmasina ragmen bu déneme kadar olan siire igerisinde
zararlimin salgilarindan dolay1 olusan fumajin meyve {izerinde olugmaktadir.
Fumajinlenmenin 6niine gegmek i¢in zararlinin yogun olarak bulundugu ve agustos
ay1 icerisinde baski altina alinmasi gerekmektedir. Bu sorunu ¢6zmek igin
yapilabilecek uygulamalardan bir tanesi faydalinin baslangi¢ popiilasyonunu daha
da arttirmak olarak diistiniilebilir. Bu durumda maliyetler de artacak ve
uygulamanin ¢iftgiler tarafindan kabul gérmesi zorlasacaktir. Diigiiniilmesi gereken
diger bir yontem ise faydali salim tarihlerini en az bir ay geri ¢ekmek olabilir. Bu
sekilde yapilacak bir uygulama ile hedef ay olan agustos ay1 igerisinde bahgede
yogun bir faydali popiilasyonu olusturulabilecegi diisiiniilmiis ve Lance (2005),
tarafindan Ortiialti1 sebze yetistiriciliginde zararli bdceklerin kontrolii i¢in
kullanilabilecegi belirtilen “Banker Bitki Sistemi” diye tanimladig1 sisteme benzer
bir sekilde fakat canli bitki yerine patates yumrular1 kullanarak, bahg¢ede heniiz
zararli populasyonu goriilmeden evvel veya goriiliir goriilmez salim yapilmasi ve

bu salim sekline “Banker Sistemi” denmesi kararlastirilmistir.



1.1 Turuncgil unlubiti, Planococcus citri:
Takim: Hemiptera

Alt Takim: Sternorrhyncha

Ust Familya: Coccoidea

Familya: Pseudococcidae

Cins: Planococcus

Tiir: Planococcus citri (Risso, 1813)

Sekil 1. Turunggil unlubiti, Planococcus citri

Unlubit (mealybug) tiirleri, Hemiptera takiminda yer alan Pseudococcidae
familyasina aittir. Ferris (1950), bu familyay: ilk kez bu adla tanimlayan kisidir.
Daha o6nce bu tiirler, kabuklu bitler (Coccidae) familyas:1 altinda
degerlendirilmekteydi. Ferris, unlubit familyasina ait bir¢ok tiirii 21 farkli cinse
ayirarak siniflandirmigtir. Irak’ta ise unlubitlerin ilk kaydi EI-Ali (1977) tarafindan
yapilmistir. Bu ¢alismada, Planococcus cinsine ait bir tiir olan P. citri Musul ve
Bagdat illerinde kaydedilmistir.

Pseudococcidae familyas1 iiyeleri genellikle viicutlar1 beyaz mumsu
salgilarla kapl olan, segmentli ve hareketli yapiya sahip kiigiik boceklerdir.
Ozellikle seralarda ve meyve bahgelerinde ciddi zarar olusturabilirler. En taninmis
tiirlerden biri olan Planococcus citri (Turunggil unlubiti), turunggil, liziim, nar ve
siis bitkileri gibi ¢ok sayida bitki lizerinde beslenerek hem dogrudan zarar verir hem
de tatlims1 madde salgilayarak fumajin gelisimine neden olur (Franco et al., 2004).

Irak’ta unlubitlere yonelik ilk kayit El-Ali (1977) tarafindan yapilmistir. Bu
calismada, Planococcus citri tirii Musul ve Bagdat illerinde nar ve turuncgil
bitkileri lizerinde tespit edilmistir. Bu kayitlar unlubitlerin Irak’taki yayilimi ve

ekonomik dnemini belgeleyen ilk bilimsel veriler arasinda yer almaktadir. Daha



sonraki yillarda da bu zararliya kars1 biyolojik ve kimyasal miicadele yontemleri
iizerine bolgesel ¢alismalar yapilmistir (Al-Khafaji vd., 2019).

Turunggil unlubiti konukgusu bitkilerin 6zsuyunu emerek dogrudan zarar
verirken meyve dokiimiine sebep olmasinin yaninda, salgiladigi ballims1 maddenin
iizerinde gelisen fumajin nedeniyle de dolayli zararlar olusturmaktadir. Bu durum,
meyve kalitesini ve pazar degerini diigiirmektedir. Ayrica, unlubitin viicudunun
mumumsu yapisit ve meyvenin sapa baglandig yerlerde, iki meyvenin birlestigi
boliimlerde beslenmesi sonucu uygulanan pestisit ile unlubitin temas etmemesi
nedeniyle , unlubitin kimyasal miicadelesindeki etkinligi azaltmaktadir. Bu sebeple
zararlinin kontrol altina alinmasinda biyolojik miicadele daha siirdiiriilebilir bir

yontem olarak kabul gérmektedir ( Mani ve Krshnamoorthy 2008).

1.2  Avci bocek, Cryptolaemus montrouzieri:
Takim: Coleoptera

Familya: Coccinellidae

Cins: Cryptolaemus

Tiir: Cryptolaemus montrouzieri (Mulsant)

Sekil 2. Avci bocek, Cryptolaemus montrouzieri

Cryptolaemus montrouzieri, dzellikle unlu bitlere kars1 etkinligi ile bilinen
bir Coccinellid tiirlidiir ve diinya genelinde biyolojik miicadelede yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ozellikle larva ve ergin dénemlerinde fazla miktarda av tiiketimi
kapasitesine sahip olup, zararliy1 dogrudan tiiketerek popiilasyonlarini baski altinda
tutabilmektedir. Ancak, bu tiiriin kis aylarinda diistik sicakliklara kars1 hassasiyeti
nedeniyle Irak gibi iklimlerde ki1 gegirememektedir. Bu durumda,
insektaryumlarda kitle {iretimi yapilarak bahar aylarinda unlubite karsi salim

yapilmasi onerilmektedir (Cox, 1989; Mani vd., 2014). Bununla birlikte, sicaklik,



nem ve konukcu bitki yapisinin, avcinin gelisimi ve etkinligi iizerinde belirleyici

etkileri bulunmaktadir (Saito ve Uyemori, 2000).

1.3 Parazitoid, Anagyrus pseudococci
Takim: Hymenoptera

Ust Familya:Chalcidoidae

Familya: Encyrtidae

Cins: Anagyrus

Tiir: Anagyrus pseudococci Girault

|
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Sekil 3. Parazitoid, Anagyrus pseudococci

A. pseudococci, unlubitin 6zellikle 3. donem nimf ve gen¢ disilerini
parazitleyen etkili bir endoparazitoidtir. Dogada yilda 4-5 dol verebilir ve polifag
yapistyla diger unlubit tiirlerine kars1 da etkilidir. Bu parazitoid, dogal dengenin
bozulmadig1 bahgelerde zararli populasyonunu baski altinda tutabilir (Mustu vd.
2008). 4. pseudococci ise unlubit larvalarina yumurta birakmakta ve gelismesini
konukgusu igerisinde tamamlamaktadir. Parazitoidin etkinligini artirmak amaciyla
dogru zamanda salim yapilmasi ve uygun banker bitkilerin destegiyle ekosistemin
cesitlendirilmesi Onerilmektedir. (Sagarra ve Vincent, 1999; Daane vd., 2008).
Ayrica, bu tiirlin, konuk¢usunu arayip bulmada kairomonlarin etkili oldugu

bildirilmektedir. (Mahfouz ve El-Sayed, 2020).

1.4 Biyolojik miicadele

Biyolojik miicadele; herhangi bir zararlinin populasyon yogunlugunun
parazitoid, predatdr ve patojenlerle bu etmenlerin hi¢ goriilmedigi zamanlardaki
seviyesinin  altina  diiglirebilmeyi  basarabilen  diizenlemeler  seklinde

aciklanmaktadir (Debach 1974).



Kiiltiir bitkilerinde verim ve kalite kayiplarina yol acan arthropodlar
iizerinde geliserek bunlarin zararlarini 6nleyen bir¢ok canli tiirli bulunmaktadir.
Bunlar dogada hayvansal canlilar arasinda var olan beslenme iligkisinin bir sonucu
olarak fitofag tiirler lizerinde beslenir ve bunlarin popiildsyonlarin1 baski altinda
tutarlar.

Dogada hayvansal zararlilar ile dogal diisman popiilasyonlar1 arasindaki
iliski genellikle denge halindedir. Baslangicta zararl tiir popiilasyonlar1 yiiksektir.
Beslenme iligkisinin sonucu olarak, besin bollugu sebebiyle ilk asamada ortamda
dogal diisman sayis1 artar. Bu artan dogal diisman popiilasyonu nedeniyle av ve
konukgularda azalma, daha sonra yeterli besini bulamayan dogal diisman
populasyonlarinda da diislisler meydana gelir

Kiiltiir bitkilerinde goriilen zararlilarla biyolojik miicadele uygulama
yontemlerini baslica li¢ grup altinda toplamak miimkiindiir (Uygun vd., 2010).
Dogada mevcut dogal dumanlarin korunmasi ve desteklenmesi, Bunlarin
yetersizliginde yeni dogal diismanlarin ithal edilerek yerlestirilmesi, Dogal

diismanlarin kitle halinde ¢ogaltilarak salinmasidir.

1.5 Onceki Calismalar

Bahsi ve Tung, (2014), Frankliniella occidentalis ile biyolojik miicadelede
banker bitki sisteminin potansiyel unsurlarin arastirildig: ¢alismada 2009-2010
yillarinda Antalya’da yiiriitiilen siirveylerde banker bitki olarak Vicia faba
kullanilmis ve zararliya karsi Orius laevigatus ve Orius niger karsilastirilmistir.
Calisma sonunda O. laevigatus diisiik sicakliklarda bile yiiksek populasyonunu
koruyabilmesi ve bulunma siklig1 g6z Oniline alinarak en uygun predatdr adayi
olarak tespit edilmistir. Vicia faba, lizerinde az sayida Frankliniella occidentalis
bulundurdugu, Orius laevigatus’un en iyi ¢ogaldig1 bitki olmasi ve fenolojisinin
Orius spp.’nin avinin yetersiz oldugu periyot ile uyumlu olmasi sebebiyle soz
konusu banker bitki sistemi i¢in uygun banker bitki olarak belirlenmistir.

Erkili¢ ve Demirbas (2007), Biyolojik miicadele uygulamalarinin, diinyada
giderek artis gosteren gida gilivenligi ve pestisit kalintis1 sorunlart nedeniyle artig
gosterebilecegini bildirmektedir. Tiirkiye'de biyolojik miicadele uygulamalarinin,
narenciye plantasyonlarinda Rodolia cardinalis (Coleoptera: Coccinellidae)’in
salmimi ile Torbali kosnil, Icerya purchasi (Homoptera: Margarodidae)’ nin

kontrolii ile baglamis oldugu bildirilmektedir. Giinlimiiz kosullarinda, unlubit, P.



citri, pas akart Phyllocoptruta oleivora (Acarina: Eriophyidae) ve kirmizi
kabuklubit Aonidiella aurantii (Homoptera: Diaspididae)’nin sirasiyla biyolojik
miicadele, akarisit uygulamasi ve yazlik yag uygulamalariyla baskilanabildigini
bildirmislerdir.  Tirkiye’de turunggil bahgelerinde P.citri’nin  biyolojik
miicadelesinin turunggil ekili alanlarin %3.5 gibi az bir alanda uygulandigini,
biyolojik miicadele uygulamalarinin turunggil yetistirilen alanin biiyiikliigiiyle
kiyaslandiginda kiigiik 6lgekli olmasi, bu konuda kamu bilincinin artmasiyla
birlikte gelecekte, biyolojik miicadele uygulanan turunggil bahgelerinin alanlarinin
artmasinin beklendigini bildirmektedir.

FISER (1963), C. montrouzieri’nin 24,4-25,5 °C sicaklikta ergin émriiniin
ortalama 50,7 giin oldugunu, bahgelere saliverilmesinin giiniin serin saatlerinde
yapilmasinin gerektigini, unlubit yogunluguna bagl olarak predatoriin koloni
olusturmasi i¢in ilk salimlarda aga¢ basina 10-20 adetlik gruplar halinde yilda
birden fazla salinma isleminin yapilmasini dnermektedir.

Kilig¢ ve Yoldas, (2013). Banker bitki sisteminin sahip oldugu ve kullandig:
ogeler itibariyle, biyolojik miicadele yontemlerinin farkli bir bi¢cimde pratige
aktarilmasi olarak degerlendirilebilecegini, bu sebeple basta hastalik ve zararlilarla
miicadelede kullanilan pestisit miktarinin azaltilarak insan ve cevre sagliginin
azami derecede korunmasindaki roliiyle tarimsal miicadele yontemleri arasinda dne
cikan biyolojik savagim yontemlerin olumlu yansimalarinin, banker bitki sistemi
icin de gecerli oldugunu ve bu sistemin kendine ait olumlu yonlerini maddeler
halinde bildirmislerdir.

Kiitik vd., (2014), Tirkiye'nin Akdeniz bolgesinde 6nemli ekonomik
kayiplara neden olan Turunggil unlu bitkisi, Planococcus citri Risso (Hemiptera:
Pseudococcidae) iizerinde biyolojik ve kimyasal kontrol yontemlerinin etkinligini
degerlendirmislerdir. Antalya'nin Finike ilgesindeki 23 farkli narenciye bahcesinde
aragtirma yapilmistir. Unlu bitkisine kars1 yetistirici kosullari altinda, Chlopyrifos-
ethly, spirotetramat, yazlik yag ve biyolojik miicadele etmenleri (Cryptolaemus
montrouzieri Mulsant (Coleoptera: Coccinellidae) ve Leptomastix dactylopii How.
(Hymenoptera: Encyrtidae)) uygulanmigtir. Unlu bitin bulasiklik orani, her bir
agactan rastgele alinan 5 meyve Orneginde, unlu bitkisinin varligi veya yoklugu
incelenerek belirlenmis, toplamda her bah¢eden 150 meyve degerlendirilmistir.
Biyolojik miicadele etmenleri, dala vurulan darbe teknigi ile Grneklenmistir.

Uygulanan yontemler arasindaki unlubit yogunlugu farkliliklar1 karsilagtirmak
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amaciyla analiz edilmis ve fark 6nemsiz bulunmustur. En diisiik enfestasyon orani
yaz yaginda (%5.91) gozlemlenirken; spirotetramat (%6.88), klorpirifos-etil
(%7.69) ve biyolojik kontrol (%8.66) bunu takip etmistir. En fazla dogal diisman
sayisina biyolojik miicadele uygulanan bahgelerde 20.57 adet olarak belirlenmis,
ve dogal diisman tiirleri Chrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae),
C. montrouzieri ve Scymnus spp. tlrlerinden olustugunu bildirmektedir.Dogal
diisman yogunlugunun yazlik yag uygulanmis bahgelerde ise ortalama 4.25 adet ,
C. carnea ve Scymnus spp. tirlerinin sayildigini bulunurken, spirotetramat
uygulanmis bahgelerde ortalama 2.67 adet, C. carnea ve Scymnus spp. tiriiniin
tespit edildigini bildirmis olup bu verilerin sonucunda yazlik yag ve spirotetramat
uygulamalarinin  dogal diismanlarla uyumlu oldugunu bildirmektedir. Ancak,
chloropyrifos-ethyl uygulamalarinin dogal diismanlardaki olumsuz yan etkileri
nedeniyle unlubitin entegre miicadelesinde yer alamayacagini, yazlik yag
uygulamalarininda sicak hava kosullarinda fitotoksik etkiye neden olma olasiligi
g0z Oniline alindiginda; spirotetramatin P.citri’nin turunggil bahgelerinde entegre
zararlilar1 yonetim (IPM) uygulamalarinda yer alabilecegini vurgulamislardir.

Lance (2005), Ortiialt: sebze yetistiriciliginde zararli boceklerin kontrolii
icin Banker Bitki Sistemi ( Banker Plant System) veya Acik Uretim Sistemi (Open
Rearing System)” nin tanmimim1 yapmis ve temel ilkelerinden bahsetmistir.
Zararlinin alternatif konukcularinin ticari olmayacak sekilde sera i¢inde iiretilerek
bu banker bitkiler tizerinde zararlinin dogal diismanlarini {iretme olarak tanimlanan
bir yontem oldugunu bildirmektedir.

Mani (1990), Nar meyvesi Tlizerinde ylriittikleri bir c¢alismada
Cryptolaemus montrouzieri ve Spalgis epius isimli predatorlerin unlubit tiirii
Planococcus lilacinus’u nar meyvesi lizerinden tamamen temizlediklerini
bildirmektedir.

Mani (1995), 1986-1998 yillarinda Hindistan’da nar bahgelerinde yapmis
oldugu survey calismasi sirasinda unlubit tiirlerinden, Planoccus. citri, P. lilacinus
ve Nipaecoccus viridis (Hom., Pseudococcidae) tiirlerini kaydedilmislerdir.

Mani (2000), 1996-1997 yillar1 arasinda hindistanda nar bahgelerinde P.
citri ve P. lilacinus populasyonuna hava sartlar1 ve dogal diismanlarin etkisini
aragtirmigtir. Ortalama 20 adet Leptomastix dactylopii ve 92 adet ergin

Coccidoxenoides peregrinus isimli parazitoidlerin zararli P. citri ve P. lilacinus


http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Mani%2C+M.%22

populasyonunu 128.5 erginden 8.1 ergine 15 giin gibi kisa bir siire icinde
diisiirdiigiinii bildirmislerdir.

Onciier ve Bayhan (1982), C. montrouzieri larvalarinin ortalama I. dénemde
147,8, 11. donemde 225.,4, I1I. donemde 704,5 ve IV. dénemde 2212,8 adet olmak
iizere toplam 3330,6 adet P. citri yumurtasi tiikettigini bildirmektedirler. Buradan
anlasildig: gibi larva yasi ilerledikce beslenme kapasitesi de artmaktadir. Yiiriitlen
ayni ¢alismada, C. montrouzieri erginlerinin giinliik ortalama 375,8 (25-600) adet
P. citri yamurtas: tiiketebildiginin kaydedildigi ifade edilmektedir.

Onciier ve Koldas (1981), Degisik sicakliklarin Cryptolaemus montrouzieri
(Muls.)’nin biyolojik parametrelerine olan etkilerin aragtirdiklar1 ¢aligmada ergin
bir C. montrouzieri’nin ergin déneminin tamaminda ortalama 24 163 adet P. citri
yumurtasini tiiketebilme kapasitesine sahip oldugunu bildirmektedirler.

Oztop ve Kegeci (2022), Antalya'daki nar bahgelerinde dnemli bir zararl
olan Turunggil unlubiti, Planococcus citri Risso (Hemiptera: Pseudococcidae)’ye
kars1 biyolojik kontrol amaciyla Predator Cryptolaemus montrouzieri (Muls.)
(Coleoptera: Coccinellidae) ve parazit Leptomastix dactylopii (How.)
(Hymenoptera: Encyrtidae)'nin etkinligini belirlemek amaciyla salim yapmaislarid.
Satandart salim yoOntemine gore aga¢ basina 10 predator ve 20 parazitoit
salindiginda 2013 yilinda yapilan sayimlara gore P.citri’nin % 74 oraninda
baskilandigini, buna karsilik banker box yontemi ile yine aga¢ basina 10 predator
ve 20 parazitoit salindiginda 2014 ve 2025 yillarinda unlubit popiilasyonunun %90
lara varan oranlarda baskilandigini bildirmektedir. Bu bulgularin sonucu olarak nar
bahgelerinde P.citri’ye kars1 , banker box salim yontemi ile aga¢ basina 10 predator
ve 20 parazitoit salimimin biyolojik miicadelede basariy1 artirmakta oldugu i¢in
tavsiye edilmektedir.

Oztop ve Kivradim (1999), Antalya ili nar plantasyonlarinda yaptiklari bir
caligmada, nar yetistiriciliginde sorun olan zararlilar;; Kirmizi 6riimceklerden
Tenuipalpus granati Sayed (Acarina; Tenuipalpidae), Meyve sineklerinden
Akdeniz  meyvesinegi  Ceratitis capitata Wied. (Dip., Tephritidae),
Beyazsineklerden  Siphoninus  phillyreae Haliday, Acaudaleyrodes citri
Priener&Hosny., Tetraleurodes neemani Bink-M (Hom., Aleyrodidae) ile Agag
sarikurdu Zeuzera pyrina L. (Lep., Cossidae) ve Schistocerus (=Amphicerus)

bimaculatus Oliv. (Col., Bostrychidae)’ tespit etmisler ve nar alanlarinin ana
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zararlist olarak da Turunggil unlubiti Planococcus citri Risso. (Hom.,
Pseudococcidae)’i bildirmislerdir.

Parolin vd., (2013). Giil bahgelerinde zarar yapmakta olan Tetranychus
urticae’ye ve zarar yapma potansiyeli olan 8 dnemli kirmiz1 6riimeek (Tetranychus
spp.) tlirtine kars1 dogal diisman olarak kullanilan Amblyseius californicus, banker
bitki olarak secilen Vitis riparia ve Viburnum tinus {izerinde 12 haftalik bir
denemeye alinmistir. Calisma sonunda s6z konusu bitkilerin, giil bahgelerinde
Tetranychus spp.’ye karsi biyolojik miicadelede banker bitki sistemi i¢inde etkin

sonuglar verdigi saptanmustir.
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2. MATERYAL ve YONTEM

2.1 Materyal

Calismanin ana materyalini nar bahgeleri, Turunggil Unlubiti (Planococcus
citri) 'nin biyolojik donemleri, parazitoid, Anagyrus pseudococci ve avci bocek
Cryptolaemus montrouzieri insekteryum, parazitoid ve predator salim kutulari,
patates, kiiltiir kasalar1, Plastik kasa, Japon semsiyesii buz kaplar1 ve emgi tiipleri

olusturmustur.
2.2 Uretim Calismalar

2.2.1. Turuncgil Unlubiti, Planococcus citri iiretimi

Turunggil Unlubiti’ni iiretmek icin materyal olarak iiretim esnasinda
sistemik insektisit kullanimi1 yapilmayan patates yumrular1 kullanilmistir. Patates
yumrulari soguklama ihtiyaci igin 6ncelikle 3 ay siire ile 10 °C soguk odada
bekletilmigtir. Takiben 18 °C de, minimum 5 c¢m uzunlukta siirgiin vermeleri
saglanmigtir. Daha sonra filiz vermis patates yumrulart havalandirma deligi
bulunan 45x45x50 cm ebatlarindaki kasalara aktarilmistir. Patates yumrular
Bagdat Universitesi’ne bagli Arastirma Merkezinden temin edilen P. citri ile
bulastirilmis olup kitle tiretimi siirekli saglanmigtir. Unlubit iiretimi 28+1 °C
sicaklik, 65+10% orantili nem ve 16:8 saat (aydinlik:karanlik) 1siklanma siiresinin
devam ettirildigi iklim odalarinda iretilmistir. Kitle {iretimi yapilan unlubitler
cogunlugu 3. donem larva iken A. pseudococci igin konukgu, 3-4. donem larva iken

ise C. montrouzieri i¢in yem olarak kullanilmistir

Sekil 4. Unlubit tiretimi.
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2.2.2. Anagyrus pseudococci iiretimi

Parazitoid iiretimi 28+1 °C sicaklik, 65+10% orantili nem ve 16:8 saat
(aydinlik:karanlik) 1s1iklanma siiresinin devam ettirildigi iklim odalarinda 45x45x50
cm ebatlarindaki tahta kasalarda iiretilmislerdir. Ug yiizii tahta ile kapali iist yiizii
cam ve bir yiizii ise ince tiil ile kaplanan kasalarin 6n kisimlarinda kapak diizeni
mevcuttur. Bu tahta kasalarin i¢ine plastik kasalara tek sira halde dizilmis ve
iizerinde turunggil unlubiti bulunan kasalar yerlestirilmis ve {izerlerine devam
ettirilen parazitoid kiiltiirinden vakum pompast yardimi ile toplanan A.

pseudococci erginleri salinarak parazitoid tiretimleri gergeklestirilmistir

2.2.3. Cryptolaemus montrougieri iiretimi
Avcl bocek C. montrouzieri iiretimi 28+1 °C sicaklik, 65+10% orantili nem
ve 16:8 saat (aydinlik:karanlik) i1siklanma siiresinin devam ettirildigi iklim
odalarinda 40x50x10 cm ebatlarinda plastik kasalara tek sira halde dizilmis ve
iizerinde turunggil unlubiti bulunan kasalar iizerlerine mevcut kiiltiirden vakum
pompasi yardimi ile toplanan aver bocegin erginleri salinarak predator liretimleri

aragtirma boyunca devam ettirilmistir.
2.3 Doga Calismalari

2.3.1. Irak kosullarinda nar bahcelerinde C. montrouzieri ve
A. pseudococci’nin Banker Box Sistemi salim metodu
ile P. citri’ye etkinliginin arastirilmasi
2023 -2024 yillan1 ¢alismalar:: Deneme ayni yastaki agaglardan olusan
zararl, P. citri’ dagiliminin homojen oldugu diisiiniilen Irak / Selahaddin Vilayeti /
Duluiye Kazas1 / Bigkan Koyii'ndeki 13 yasindaki Hicaz nar1 (P. granatum cv.
Hicaz) cesidi ile tesis edilmis bahgede ayni metotlarla 2023-2024 yillarinda
yiirtitiilmiistlir. Bahgeye dogal diigmanlarin salim islemi Nisan ay1 basinda yapilmis
olup Agustos ayina kadar denemeye devam edilmistir. Parazitoid tiir A. pseudococci
salimi yapildiktan bir hafta sonra predatér, C. montrouzieri salim
gerceklestirilmistir (Mustu, 2004; Mustu & Kilinger, 2007). Deneme tesadiif
parselleri deneme desenine goére 3 karakter (5 adet predator+10 adet

parazitoid/Aga¢, 10 adet predatér+20 adet parazitoid/Aga¢ ve Kontrol) ve 4
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tekerriirlii olarak kurulmustur. Her bir parsel 20 agagtan olusturulmustur. Her
parselde ortadaki 5 agacta sayim yapilmistir. Parseller aras1 emniyet seridi olarak

50 m (15-20 agac) birakilmistir.

Her iki faydali tiir i¢cin 20x20x20 cm ebatlarinda Sekil 2.3.1.1.de goriilen
karton kutular (Banker box) dekara 3 adet gelecek sekilde kullanilmistir. Karton
kutularm iki tarafinda 10 cm ¢apinda tiil ile kapli delikler mevcuttur. Kutunun iist
yizii seffah plastik ile kaplhidir. Kutu igerisine yerlestirilen patateslerin
yuvarlanarak hareketini 6nlemek icin kartondan diizenek mevcuttur. Kutular1 agaca
asmak i¢in 20 cm uzunlukta alimuinyum tel kullanilmistir. Kutu igerisine 3-5 adet
Turunggil unlubiti ile enfekteli patates yumrusu yerlestirilmistir. Parseldeki agag
sayist ile orantili olarak parazitoid kutularma ise 100 ve 200 adet parazitioit,
predatér kutusuna 200 ve 400 adet predatér salim kutularina yerlestirilmistir.
Icerisinde unlubit ile yogun bulasik patates, parazitoid ve pradatdr olan kutular

parsellere esit olarak dagitimi yapilmis ve agac taci altinda bir dala asilmistir.

5¢m
250p
O

S om

Sem.]

5cm. !

Sekil 5. Predator ve parazitoid salim kutusunun kapali olarak goriiniimii
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Turuncgil Unlubiti, Planococcus citri popiilasyon takibi

Deneme bahgesine salim islemi yapildiktan sonra aylik olarak her aymn
baglarinda zararli populasyon yogunlugunun tespiti gozle inceleme yontemine gore

yapilmistir. Agaclarda meyvelerde, unlubit kontrolleri meyvelerde sayilmaistir.

Sayimlar, dnceden sayim agaci olarak isaretlenen ortadaki bes agagta
yapilmistir. Bunun i¢in Dogal diismanlarin salimindan sayim agaclarinda yiiz adet
meyve kontrol edilmis ve Turunggil unlubitinin herhangi bir donemi tespit edilen
meyve bulasik kabul edilerek her parselin unlubit ile bulagiklik orani (%)
belirlenmistir. Agustos aymin sonunda yapilan hasat zamani ise sayim
agaclarindaki biitiin meyveler bulasik ve temiz olarak ayr1 ayr1 sayilarak her parsel

icin unlubit bulasiklik oran1 (%) belirlenmistir.

Avcel bocek, Cryptolaemus montrouzieri’nin popiilaasyon takibi
Cryptolaemus montrouzieri salimlarin takiben aylik bahge kontrollerinde
“Gozle Inceleme” metoduna gore popiilasyon gdzlemleri yapilmistir. Ayrica aylik
olarak C. montrouzieri erginleri lizerinden piilasyonlarini takip etmek icin Steiner,
(1968)' ye gore silkme metodu uygulanmigtir. Her parselde 50 darbe uygulanmistir.
Silkme islemleri parsel bazinda yapilmis ve elde edilen C. montrouzieri erginleri

tekrar ayni parsele salinmistir.

Parazitioit, Anagyrus pseudococci’nin popiilasayon takibi

Anagyrus pseudococci salimlarint takiben aylik bahge kontrollerinde
“Gozle Inceleme” metoduna gore popiilasyon gdzlemleri yapilmistir. Ayrica aylik
olarak A. pseudococci piilasyonlarini incelemek i¢in Kiiltire Alma Metodu
uygulanmistir.  Parsel bazinda yapilan bu islemde parseldeki sayim agaclar
iizerinden rastgele secilen 5 adet unlubit ile bulasik meyve kullanilmigtir. Toplanan
meyveler amag¢ dis1 faydali ve zararlilardan temizlenmis, tizeri sik dokulu bezle
kapatilarak karartilmis ve bu beze parazitoidlerin toplanmasi i¢in deney tiipii
yerlestirilmis plastik kavanozlarda laboratuar ortaminda kiiltiire alinmistir. Kiiltiir
kavanozlar1 28 giin siire ile {i¢ gilinliik araliklarla kontrol edilerek ¢ikis yapan A.

pseudococci ergin sayilar kaydedilmistir.
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Verilerin Degerlendirilmesi

Degerlendirme i¢in yapilan aylik bahge kontrollerinde parsellerin
ortasindaki 5 agac iizerinden 100 adet meyve incelenerek P.citri ile bulasik olan
meyvelerin sayisi kaydedilmistir. Son sayimda ise parsel ortasindaki 5 agag
iizerinden hasat edilen meyvelerin tamaminda bulasik ve saglam meyveler ayr1 ayri
kaydedilmigtir. Sayim sonuclarindan elde edilen bulasik oranlari (%) SPSS
Statistics Version 20 Software programi kullanilmak suretiyle tek yonlii Varyans
analizine (F testi) tabii tutulmus ve DUNCAN testi (0.05) uygulanarak karakterler

arasindaki fark saptanmustir.

Elde edilen bulasik oranlart (%) Abbott (1925) formiiliine gore
degerlendirilmis ve elde edilen biyolojik etki degerlerine SPSS Statistics Version
20 Software programi kullanilmak suretiyle t-testi yapilmis karakterler arasindaki

fark saptanmustir.

% Etki = [Kontrolde bulasiklik (%)- Dogal diisman salim parselinde
bulasiklik (%) / Kontrolde bulasiklik (%)] x 100
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3. BULGULAR

3.1.Birinci y1l (2023) calisma sonuclari

Irak’ta Selahaddin ili Duluiye ilgesi Bigkan Koyii'nde nar bahgesinde C.
montrouzieri ve A. pseudococci erginlerinin P.citri’ye karsi Banker Box Sistemi ile
salim1 konusunda yiiriitiilen denemenin I. y1l sonuglar1 Tablo 1, Tablo 2, Sekil 6. ve

Sekil 7 de gosterilmistir.

Tablo 1’in incelenmesinden goriilecegi gibi dogal diigmanlarin nar
bahgesinde Turunggil unlubiti (P.citri )’ne karst saliminin yapildigi ¢aligmada
salimdan sonra sirasiyla Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve Agustos ayinin
sonunda yapilan toplam meyve sayiminda meyvelerin P.citri ile bulasiklik orani
(%) swrasiyla 5 predator + 10 parazitoid /aga¢ parsellerinde ortalama %5.50, %
5.50, %5.50, % 4.50 ve % 3.14; 10 predatdr + 20 parazitoid /aga¢ parsellerinde
ortalama %°5.50, % 4,50, % 4,50, % 3.50 ve % 2.50 oranlarinda belirlenmistir.
Kontrol parselinde bulasiklik oran1 (%) sirasiyla %6.25, %11.00 , %13.00, %20.00
ve %12.83 oranlarinda belirlenmistir. Dogal diismanlarin salinimindan bir ay sonra
(May1s 2023) yapilan sayimda belirlenen ytizde bulasiklik oraninin (%) DUNCAN
testine gore gruplandirilmasi neticesinde 5 predatdr + 10 parazitoid /agag, 10
predatdr + 20 parazitoid /aga¢ ve Kontrol parsellerinin ayn1 grupta yer aldig: (a)
goriilmektedir. Salimdan sonraki Haziran, Temmuz ve Agustos 2023 te yapilan
sayimlarda ise 5 predator + 10 parazitoid /aga¢ ve 10 predator + 20 parazitoid /agag
parsellerinin kontrol parseline gore daha diisiik bulasma oran1 (%) gostererek farkl
farkli gruplarda (b) yer aldig1 gortilmektedir. Bu durum unlubit yogunlugunu dogal
diisman salinan parsellerde kontrol parseline gore daha diisiik diizeylerde
seyrettigini gostermektedir. Agustos aymnin sonunda yapilan toplam meyve
sayiminda meyvelerin P.citri ile bulasiklik orani (%) salim karakterleri (5 predator
+ 10 parazitoid /aga¢ ve 10 predatdr + 20 parazitoid /agacg) ve Kontrol parsellerinin
hepsinin ayr1 ayri (a,b,c ) gruplarda yer aldig1 anlasilmaktadir. Son sayimda unlubit
kontroliinde en az bulasma oraninin (%) 10 predatér + 20 parazitoid /agac¢ salim

parsellerinde goriildiigli anlagilmaktadir.
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Tablo 1. Irak’ta Selahaddin ili Duluiye il¢esi Biskan Kdyii'nde 2023 yilinda nar bahgesinde yiiriitiilen denemede dogal diigman salinan ve kontrol

parsellerindeki meyvelerin P.citri ile bulasiklik oran1 (%) *

[lk salimdan sonra Saymm Dogal diigman salim oranlari
tarihleri 5 adet predator+10 adet 10 adet Predator+20 adet Kontrol
parazitoid/Agac Parazitoid /Agag o
(% bulasiklik) (% bulasiklik) (% bulagiklik)
Mayis 2023
(% bulasiklik= Bulasik meyve 5,50+0,64a 5,00+0,40a 6,25+0,25a
adeti / 100 meyve)
Haziran 2023
(% bulasiklik= Bulasik meyve 5,50+0,64a 4,50+0,28a 11,00+1,08b
adeti / 100 meyve)
Temmuz 2023
(% bulasiklik= Bulasik meyve 5,50+0,28a 4,50+0,28a 13,00+1,58b
adeti / 100 meyve)
Agustos 2023
(% bulagiklik= Bulasik meyve 4,50+0,28a 3,50+0,28a 20,00+1,29b
adeti / 100 meyve)
Son sayim
(25 Agustos 2023)
(% bulagiklik=Bulasik meyve 3,14+0,18b 2,50+0,15a 12,83+0,19c¢

adeti / toplam meyve adeti)

*Aymi satir icerisinde farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan testi (0.05) ne gore énemli bulunmustur.
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Tablo 2’nin incelenmesinden goriilecegi gibi dogal diismanlarin nar
bahgesinde Turunggil unlubiti (P.citri )’ne karst saliminin yapildigi ¢aligmada
belirlenen bulagik oranlar1 (%) Abbott (1925) formiiliine gore degerlendirilmis ve
salim parsellerinde (5 predator + 10 parazitoid /agag ve 10 predatdr + 20 parazitoid
/agag) P.citri ye kars1 elde edilen % etki degerleri hesap edilmistir. May1s, Haziran,
Temmuz, Agustos ve Agustos aymin sonunda yapilan sayimlarda  Turunggil
unlubiti (P.citri )’ne karst % etki sirasiyla 5 predatér + 10 parazitoid /agag
parsellerinde ortalama %12.50, % 50.01, %55.90, % 77.34 ve % 77.08; 10 predator
+ 20 parazitoid /aga¢ parsellerinde ortalama %19.64, % 56.98, % 63.29, % 82.30
ve % 80.80 oranlarinda belirlenmistir. Dogal diismanlarin salinimindan sonra
yapilan sayimda belirlenen % etki t-testine gore gruplandirilmasi neticesinde 5
predatdr + 10 parazitoid /aga¢ ve 10 predator + 20 parazitoid /agac parsellerinin
Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda ayni grupta yer aldigi (a)
goriilmektedir. Bu durum dogal diisman salimi yapilan parsellerin arasinda %
etkinlik acisindan Mayis, Haziran, Temmuz ve agustos aylarinda istatiksel
farkliligin olmadigi anlasilmaktadir. Agustos ayinin sonunda yapilan toplam meyve
sayiminda  P.citri kars1 elde edilen % etkinin 10 predator + 20 parazitoid /agag
salim karakterinde 5 predatdr + 10 parazitoid /aga¢ salim parseline gore daha
yiiksek oldugu ve aralarindaki farkin istatiksel olarak dnemli oldugu goriilmektedir.
Bu durum 2023 yilinda unlubit kontroliinde 10 predatdr + 20 parazitoid /aga¢ salim

karakterinin daha etkili oldugu sonucuna varmamizi destekler niteliktedir.
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Tablo 2. Irak’ta Selahaddin ili Duluiye ilgesi Bigkan Koyti'nde 2023 yilinda nar
bahgesinde yliriitiilen denemede dogal diismanlarin salimmin yapildigi
parsellerde bulasiklik orant (%) verilerinin Abbott (1925) formiilii

yardimziyla unlubite kars1 hesaplanan % etkileri*

[k salimdan sonra Sayim | Dogal diisman salim oranlari

tarihleri 5 adet predatér+10 adet | 10 adet Predator+20
parazitoid/Agac adet Parazitoid /Agac
(% etki) (% etki)

Mayis 2023 12,50+£7,97 a 19,64+7,42a

Haziran 2023 50,01+£2,95 a 56,98+7,24a

Temmuz 2023 55,90+5,20 a 63,29+,43a

Agustos 2023 77,34+1,52 a 82,30+1,70a

Son sayim

(25 Agustos 2023)

(%  bulasiklik=Bulagik 77,08+1,30 a 80,80+0,58 b

meyve adeti / toplam

meyve adeti)

*Aymi satir igerisinde farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark t- testi (0.05)’ne
gore onemli bulunmustur
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5 predator x | 10 predator x Kontrol Kontrol

10 parazitoit | 20 parazitoit

5 predatrt x 10| 10 predatrt x
parazitoit | 20 parazitoit

Parazitoit Predator

Predator (adet)/50 darbe
Parazitoid (adet)/ 5 meyve

M Dogal diismanlarin salimindan May.23 @ Dogal dismanlarin salimindan Haz.23

m Dogal dismanlarin salimindan Tem.23 m Dogal diismanlarin salimindan Agu.23

Sekil 6. Irak’ta Selahaddin ili Duluiye il¢esi Biskan Kdyii'nde 2023 yilinda nar
bahgesinde farkli oranlarinda dogal diisman salinan pasellerde C.

montrouzieri ve A. pseudococci popiilasyon degisimi.

Sekil 6’nin incelenmesinden goriilecegi gibi dogal diismanlarin saliminin
yapildig1 ve kontrol parsellerinde 4. pseudococci (adet/S meyve) ve C. montrouzieri
(adet/50 darbe) popiilasyon degisimi goriilmektedir. Mayis, Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarinda yapilan sayimlarda sirasiyla 5 predatér + 10 parazitoid /agag
salim parsellerinde bes meyvede ortalama 7.00, 14.00, 24.00, 32.00 adet parazitoid;
10 predatdr + 20 parazitoid /aga¢ salim parsellerinde bes meyvede ortalama 7.75,
21.25, 31.50, 38.25 adet parazitoid; Kontrol parselinde ise bes meyvede ortalama
0.50, 1.50, 2.25, 3.50 adet parazitoid kaydedilmistir.

May1s, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda yapilan sayimlarda sirastyla
5 predator + 10 parazitoid /agag¢ salim parselinde vurulan 50 darbede ortalama 4.25,
9.00, 12.50, 23.25 adet predator; 10 predatér + 20 parazitoid /agag¢ salim
parsellerinde vurulan 50 darbede ortalama 4.75, 9.50, 16.75, 28.50 adet predator;
Kontrol parselinde ise ortalama 0.25, 0.75, 2.25, 3.00 adet predator kaydedilmistir.
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Sekil 7. Irak’ta Selahaddin ili Duluiye ilgesi Biskan Koyii'nde 2023 yilinda nar
bahgesinde farkli oranlarda dogal diisman salinan pasellerde C.
montrouzieri ve A. pseudococci popiilasyon degisimi ve P. citri ye olan %
etki

Sekil 7 incelendiginde, salim yapilan her iki parselde (5 predatér + 10
parazitoid /aga¢ ve 10 predator + 20 parazitoid /agac) baslangictaki diisiik olan
dogal diisman yogunluguna baglh olarak P.citri’ye olan % etkinin diisiik oldugu
gorlilmektedir. Salimdan sonra gegen siire icerisinde hem C. montrouzieri hemde

A. pseudococci popiilasyonunda belirlenen artisa paralel olarak salim parsellerinde

unlubite kars1 elde edilen % etki oraninda artis gdzlenmistir.
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Her iki salim oranlarinda Agustos aymda en yiiksek % etkiye ulagilmistir.
Bu sayimda sirastyla 5 predator + 10 parazitoid /agag salim parselinde 50 darbede
ortalama 23.25 adet predatdr ve bes meyvede ortalama 32.00 adet parazitoid
kaydedilmistir. Diger karakter olan 10 predatér + 20 parazitoid /aga¢ salim
parselinde ise 50 darbede ortalama 28.50 adet predator ve bes meyvede ortalama
38.25 adet parazitoid kaydedilmistir. Baglangigtaki salim oranlarinin yiiksekligine
bagli olarak 10 predatdor + 20 parazitoid /aga¢ salim parselinde predator ve

parazitoid popiilasyonu daha yiiksek diizeyde ger¢eklesmistir.

3.2.ikinci yil (2024) calisma sonuclari

Irak’ta Selahaddin ili Duluiye ilgesi Biskan Koyii'nde nar bahgesinde C.
montrouzieri ve A. pseudococci erginlerinin P.citri’ye karsi Banker Box Sistemi ile
salim1 konusunda yiiriitiilen denemenin II. yil sonuglar1 Tablo 3, Tablo 4 ve Sekil 8
ve Sekil 9 da gosterilmistir.

Tablo 3’iin incelenmesinden goriilecegi gibi dogal diismanlarin nar
bahgesinde Turunggil unlubiti (P.citri )’ne karst saliminin yapildigi ¢aligmada
salimdan sonra sirasiyla Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve Agustos ayinin
sonunda yapilan toplam meyve sayiminda meyvelerin P.citri ile bulasiklik orani
(%) sirastyla 5 predator + 10 parazitoid /agac parsellerinde ortalama %6.50, %
5.25, %5.25, % 4.00 ve % 3.01; 10 predatdr + 20 parazitoid /agag¢ parsellerinde
ortalama %6.00, % 4,25, % 4,00, % 2.75 ve % 2.13 oranlarinda belirlenmistir.
Kontrol parselinde bulasiklik oran1 (%) sirasiyla %7.50, %11.75 , %14.50, %20.25
ve %13.21 oranlarinda belirlenmistir. Dogal diismanlarin salinimindan bir ay sonra
(May1s 2024) yapilan sayimda belirlenen yiizde bulasiklik oraninin (%) DUNCAN
testine gore gruplandirilmasi neticesinde 5 predatdr + 10 parazitoid /agag, 10
predatdr + 20 parazitoid /aga¢ ve Kontrol parsellerinin ayn1 grupta yer aldig: (a)
goriilmektedir. Salimdan sonraki Haziran, Temmuz ve Agustos 2023 te yapilan
sayimlarda ise 5 predator + 10 parazitoid /aga¢ ve 10 predator + 20 parazitoid /agag
parsellerinin kontrol parseline gore daha diisiik bulasma oran1 (%) gostererek farkl
farkli gruplarda (b) yer aldig1 gortilmektedir. Bu durum unlubit yogunlugunu dogal
diisman salinan parsellerde kontrol parseline gore daha diisiik diizeylerde
seyrettigini gostermektedir. Agustos aymnin sonunda yapilan toplam meyve
sayiminda meyvelerin P.citri ile bulasiklik orani (%) salim karakterleri (5 predator

+ 10 parazitoid /aga¢ ve 10 predatdr + 20 parazitoid /agacg) ve Kontrol parsellerinin
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hepsinin ayr1 ayr1 (a,b,c ) gruplarda yer aldig1 anlasilmaktadir. Son sayimda unlubit
kontroliinde en az bulasma oraninin (%) 10 predatér + 20 parazitoid /agac salim

parsellerinde goriildiigli anlagilmaktadir.
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Tablo 3. Irak’ta Selahaddin ili Duluiye ilgesi Biskan Koyti'nde 2024 yilinda nar bahgesinde yiiriitiilen denemede dogal diigman salinan ve kontrol

parsellerindeki meyvelerin P.citri ile bulasiklik oran1 (%) *

[k salimdan sonra Sayim tarihleri

Mayis 2024
(% bulasiklik= Bulagik meyve adeti /
100 meyve)
Haziran 2024
(% bulasiklik= Bulagik meyve adeti /
100 meyve)
Temmuz 2024
(% bulasiklik= Bulagik meyve adeti /
100 meyve)
Agustos 2024
(% bulasiklik= Bulagik meyve adeti /
100 meyve)
Son sayim
(27 Agustos 2024)
(% bulasiklik=Bulasik meyve adeti /
toplam meyve adeti)

*Ayni satir icerisinde farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan testi (0.05)’ne gore énemli bulunmustur.

5 adet predator+10 adet
parazitoid/Agac
(% bulasiklik)

6,50+0,64a

5,25+0,85a

5,25+0,47a

4,00+0,40a

3,01+0,32b
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Dogal diigman salim oranlari

10 adet Predator+20 adet
Parazitoid /Agag
(% bulasiklik)

6,00+0,64a

4,25+0,25a

4,00+0,40a

2,75+0,28a

2,13+0,13a

Kontrol

(% bulasiklik)

7,50+0,28a

11,75+1,03b

14,50+1,19b

20,25+1,10b

13,21+0,26¢



Tablo 4’iin incelenmesinden goriilecegi gibi dogal diismanlarin nar
bahgesinde Turunggil unlubiti (P.citri )’ne karst saliminin yapildigi ¢aligmada
belirlenen bulasik oranlar1 (%) Abbott (1925) formiiliine gore degerlendirilmis ve
salim parsellerinde (5 predator + 10 parazitoid /agag ve 10 predatdr + 20 parazitoid
/agag) P.citri ye kars1 elde edilen % etki degerleri hesap edilmistir. May1s, Haziran,
Temmuz, Agustos ve Agustos aymin sonunda yapilan sayimlarda  Turunggil
unlubiti (P.citri )’ne karsi % etki sirasiyla 5 predatér + 10 parazitoid /agag
parsellerinde ortalama %13.39, % 56.02, %63.08, % 79.77 ve % 77.79; 10 predator
+ 20 parazitoid /aga¢ parsellerinde ortalama %12.94, % 62.30, % 72.29, % 86.36
ve % 82.77 oranlarinda belirlenmistir. Dogal diismanlarin salinimindan sonra
yapilan sayimda belirlenen % etki t-testine gore gruplandirilmasi neticesinde 5
predator + 10 parazitoid /agac ve 10 predatdr + 20 parazitoid /agag¢ parsellerinin
Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda ayni grupta yer aldigi (a)
goriilmektedir. Bu durum dogal diisman salimi yapilan parsellerin arasinda %
etkinlik agisindan Mayis, Haziran, Temmuz ve agustos aylarinda istatiksel
farkliligin olmadig1 anlasilmaktadir. Agustos ayinin sonunda yapilan toplam meyve
sayiminda  P.citri kars1 elde edilen % etkinin 10 predator + 20 parazitoid /agac
salim karakterinde 5 predator + 10 parazitoid /aga¢ salim parseline gore daha
yiiksek oldugu aralarindaki farkin istatiksel olarak 6nemli oldugu goriilmektedir.
Bu durum 2024 yilinda unlubit kontroliinde 10 predator + 20 parazitoid /aga¢ salim
karakterinin daha etkili oldugunu gdstermekte etkili salim oraninin 10 predator +
20 parazitoid /aga¢ oldugu sonucuna varmamizi destekler niteliktedir.
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Tablo 4. Irak’ta Selahaddin ili Duluiye ilgesi Bigkan Koyti'nde 2024 yilinda nar
bahgesinde yiiriitilen denemede dogal diismanlarin Unlubit’e karsi

Abbott (1925) formiilii yardimiyla hesaplanan % etkileri*

[k salimdan sonra Sayim | Dogal diisman salim oranlari

tarihleri 5 adet predatér+10 adet | 10 adet Predator+20
parazitoid/Agag adet Parazitoid /Agag
(% etki) (% etki)

Mayis 2024 13,39+7,76 a 12,94+8,85a

Haziran 2024 56,02+3,98 a 62,30+6,05a

Temmuz 2024 63,08+4,70 a 72,29+2,29a

Agustos 2024 79,77£3,03 a 86,36+1,27a

Son sayim

(27 Agustos 2024)

(%  bulasiklik=Bulasik 77,79+2,50 a 84,15+0,83 b

meyve adeti / toplam

meyve adeti)

*Aymi satir igerisinde farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark t- testi (0.05)’ne
gore onemli bulunmustur
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50 -

5 predator x |10 predator x Kontrol  [5 predatrt x 10 10 predatrt x Kontrol
10 parazitoit | 20 parazitoit parazitoit | 20 parazitoit

Predator (adet)/50 darbe
Parazitoid (adet)/ 5 meyve

Parazitoit Predator

MW Dogal diismanlarin salimindan sonra May.24 @Dogal dismanlarin salimindan sonra Haz.24

M Dogal diismanlarin salimindan sonra Tem.24 m Dogal dismanlarin salimindan sonra Agu.24

Sekil 8. Irak’ta Selahaddin ili Duluiye ilgesi Biskan Koyii'nde 2024 yilinda nar
bahgesinde farkli oranlarinda dogal diisman salinan pasellerde C. montrouzieri ve

A. pseudococci popiilasyon degisimi.

Sekil 8’in incelenmesinden goriilecegi gibi dogal diismanlarin saliminin

yapildig1 ve kontrol parsellerinde 4. pseudococci (adet/S meyve) ve C. montrouzieri
(adet/50 darbe) popiilasyon degisimi goriilmektedir.
Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda yapilan sayimlarda sirasiyla 5
predatdr + 10 parazitoid /aga¢ salim parsellerinde bes meyvede ortalama 8.25,
19.00, 27.50, 35.50 adet parazitoid; 10 predatér + 20 parazitoid /aga¢ salim
parsellerinde bes meyvede ortalama 9.00, 24.75, 35.75, 43.25 adet parazitoid,
Kontrol parselinde ise bes meyvede ortalama 0.50, 2.50, 3.00, 9.75 adet parazitoid
kaydedilmistir. May1s, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda yapilan sayimlarda
sirastyla 5 predatér + 10 parazitoid /aga¢ salim parselinde vurulan 50 darbede
ortalama 5.25, 10.00, 14.00, 26.25 adet predator; 10 predatdr + 20 parazitoid /agag
salim parsellerinde vurulan 50 darbede ortalama 5.90, 12.50, 17.50, 33.75 adet
predator; Kontrol parselinde ise ortalama 0.50, 1.00, 2.25, 4.00 adet predator
kaydedilmistir.
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Sekil 9. Irak’ta Selahaddin ili Duluiye ilgesi Biskan Koyii'nde 2024 yilinda nar

bahgesinde farkli oranlarda dogal diisman salinan pasellerde C.

montrouzieri ve A. pseudococci popiilasyon degisimi ve P. citri ye olan %

etki

Sekil 9 incelendiginde, salim yapilan her iki parselde (5 predatér + 10
parazitoid /aga¢ ve 10 predator + 20 parazitoid /agac) baslangictaki diisiik olan
dogal diisman yogunluguna baglh olarak P.citri’ye olan % etkinin diisiik oldugu
gorlilmektedir. Salimdan sonra gegen siire i¢erisinde hem C. montrouzieri hem de
A. pseudococci popiilasyonunda belirlenen artisa paralel olarak salim parsellerinde

unlubite kars1 elde edilen % etki oraninda artig gdzlenmistir.
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Her iki salim oranlarinda Agustos ayida en yiiksek % etkiye ulagilmistir.
Bu sayimda sirasiyla 5 predator + 10 parazitoid /agag salim parselinde 50 darbede
ortalama 26.25 adet predatdr ve bes meyvede ortalama 35.50 adet parazitoid
kaydedilmistir. Diger karakter olan 10 predatér + 20 parazitoid /aga¢ salim
parselinde ise 50 darbede ortalama 33.75 adet predator ve bes meyvede ortalama
43.25 adet parazitoid kaydedilmistir. Baslangictaki salim oranlarinin yiiksekligine
bagli olarak 10 predatdor + 20 parazitoid /aga¢ salim parselinde predator ve

parazitoid popiilasyonu daha yiiksek diizeyde ger¢eklesmistir.
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4. TARTISMA

Turunggil unlubiti, Planococcus citri bitki 6zsuyu ile beslenerek agaclarin
gelisiminde gerileme, turunggil ve nar meyvelerinde haziran ay1 erken
dokiilmelerine sebep olarak %80-90 oraninda verim ve kalite kaybima yol
acmaktadir (Oktem, 1999; Bahadiroglu ve Avgin, 2003; Calisir vd., 2005; Oztiirk,
2005; Kaydan vd., 2007; Atas ve Kaydan, 2014; Ulgentiirk vd., 2006). Unlubitlerin
beslenmeleri sirasinda salgiladiklari tatli madde meyve ve yapraklarin {stiini
kaplamakta; 6zellikle nisbi nem oraninin yiliksek oldugu sicak hava sartlarinda
salgilanan tatlimsi1 madde iizerinde funguslar geliserek fumajin “sooty mold”
olusumuna sebep olmaktadir. Olusan fumajin fotosentezi engelleyerek bitki
gelisimi gerilemekte ve meyvelerin pazar degeri kaybolmaktadir. (Kaydan vd.,
2007; Lodos, 1982; Telli ve Yigit, 2012). Biitiin bu veriler P.citri popiilasyonunun
baski altina almmasmin gerekliligini ortaya koymaktadir. Unlubitlerin
miicadelesinde bagvurulacak ilk yontem dogal diismanlarin korunmasi olmakla
birlikte P.citri nin biyolojik miicadele yoluyla kontrol altina almak i¢in predator, C.
montrouzieri ve parazitoid, Leptomastix dactylopii salimlarina ihtiyag
duyulmaktadir (Erkilic ve Demirbas, 2007). Huffaker, (1986), biyolojik miicadele
caligmalarinda tek tiir dogal diigman kullanmaktan ziyade birden fazla dogal
diisman kullanilmasinin basariy1 artiracagini belirtmektedir. Irak’ta 2023 ve 2024
yillarinda Turunggil unlubiti, P.citri ile bulasik Nar bahgelerinde yiiriitiilen bu
calismada unlubit kontroliinde predatér, C. montrouzieri ve parazitoid, A.
pseudococci salimi yapilmstir. Ulgentiirk vd, (2006) ve Mustu ve Kilinger (2007),
Pseudococcid’lerin biyolojik miicadelesinde yerli dogal diismanlardan Encyrtidae
(Hymenoptera) parazitoidlerden  Anagyrus  pseudococci,  Leptomastidae
abnorbis’in kullanildigin1 bildirmektedir.

Erkili¢ ve Demirbag (2007)Turuncgil bahgelerinde unlubite kars: yiiriitiilen
biyolojik miicadele ¢calismalarinda salimin ge¢ kalmadan erken donemde yapilmasi
gerektigini vurgulamakta ve agac basina 5 adet predatér ve 10 adet parazitoid
salimmin resmi olarak tavsiye edilen oranlar oldugunu bildirmektedir. Oztop ve
Kececi (2022) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada ulasilan en yiiksek dogal diigman
verilerinin yiiz darbede 14.3 adet predatdr ve bes meyvede 3.75 adet parazitoid
oldugunu bildirmektedir. Irakta 2023 yilinda nar bahgelerinde yiiriitiilen salim

caligmasinda en yiiksek dogal diisman yogunluguna agac basina 10 predatdr ve 20
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parazitoid salim parselinde Agustos ayindaki sayimlarda 50 darbede ortalama 28.50
adet predatdr ve bes meyvede ortalama 38.25 adet parazitoid kaydedilmistir. Irakta
2024 yilindaki calismada ise aga¢ basina 10 predatér ve 20 parazitoid salim
parsellerinde Agustos ayindaki sayimlarda en yiiksek 50 darbede 33.75 adet
predatdr ve bes meyvede ortalama 43.25 adet parazitoid yogunluguna ulagilmistir.

Oztop ve Kegeci (2022), Antalya da nar bahgelerinde unlubit, P.citri’nin
biyolojik miicadelesinde standart salim yontemi ile aga¢ basina 10 predator, C.
montrouzieri ve 20 parazitoid, L. dactylopii salim oranmin zararliy1 baski altina
almada yeterli gelmedigini ancak banker box salim yontemi ile Nisan ayimin
basinda agacg basina 10 predatdr ve 20 parazitiod salim oraniyla unlubit kontroliinde
%90 oraninda basar1 saglandigin1 bildirmektedir. Irakta yiiriitiilen bu ¢alismada
banker box yontemi ile Nisan aymin baslarinda aga¢ basina 10 predator, C.
montrouzieri ve 20 parazitoid, 4. pseudococci salindiginda Agustos ayalarinda
yapilan sayimlarda 2023 yilinda unlubitin %80 oraninda baski altina aldigi
belirlenmistir. Irakta yiiriitiilen bu ¢caligmanin sonuglari ile Antalya’daki ¢alismanin
sonuglar1 benzerlik gostermektedir. Ancak Nar bahgelerinde mevsim sonunda
dogal diismanlarin ulagilan en yiiksek yogunluklari farkli olsa da benzer sonuglara
ulagildig1 goriilmektedir. Dogal diigman yogunluklarindaki farkliliklarin = salimi
yapilan parazitiot tiirlerin farkli olmasindan ve Antalya ile Irak’in Selahaddin

Vilayetinin iklim degerlerinin farkliligindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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5.SONUC ve ONERILER

Bu ¢alismada nar yetistiriciliginde énemli sorunlardan biri olan Turunggil
unlubiti, P.citri’nin biyolojik miicadelesinde dogal diigmanlarin kullanilabilirligini
ortaya koymak lizere predator, C. montrouzieri ve parazitoid, A. pseudococci’nin
etkinligi aragtirilmagtir.

Salim ¢alismalarinda; P.citri’nin biyolojik kontrolinde aga¢ basina 5
predator ve 10 parazitoid, aga¢ basina 10 predator ve 20 parazitoid, ve kontrol
parsellerinin bulundugu deneme deseninde dogal diismanlar banker box (zararh
goriilmeden yapilan salim) salim yontemiyle salinmistir.

Dogal diismanlarin etkinligini belirleme ¢aligmalarinda Irakta 2023 ve 2024
yillarinda ytiriitiilen ¢caligmalarda sirasiyla aga¢ basina 10 predator ve 20 parazitoid
salim parselinde Agustos ayinda ortalama 28.50 ve 33.75 adet predator /50 darbe
ve ortalama 38.25 ve 43.25 adet parazitoid/5 meyve kaydedilmis olup turunggil
unlubiti’ni %80 ve % 84 oraninda baski altina aldig1 saptanmaistir.

Sonug olarak, bu ¢alismanin bulgulari, nar iiretiminde Turunggil unlubiti,
P.citri’nin biyolojik miicadele stratejilerini iyilestirmek icin banker box salim
yonteminin dikkate alinmasi gerektigini vurguladigi diisiiniilmektedir. Toplanan
ampirik kanitlar, entegre zararli yonetimi cerceveleri i¢inde bu yontemin devam
eden kesfi ve uygulanmasini desteklemektedir.

Entegre miicadele kavraminin yerlestirilmeye ¢alisildigi nar bahgelerinde,
onemli hastalik ve zararlilara kars1 miicadelede dogal diigmanlardan yararlanilmasi
zorunluluktur. Bu alanda faaliyet gosteren iireticilerin dikkatinin ve girisimcilerin
desteklenmesi ve zaman igerisinde dogal kaynaklarin kullanimimnin artirilmasi ile
sonuglanacak olup, biyolojik miicadelenin nar bahgelerinde yaygin olarak
uygulanmasi ile kimyasal madde uygulamalar1 giderek azaltilabilecek, gida ve

cevre kirliliginin 6nlenmesi konusundaki ¢aligmalarin farkindaligini artiracaktir.
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Tablo 5. 2023 yilinda Irakta Nar bahgesinde Turunggil unlubitine karsi yapilan denemede elde edilen bulasik meyve sayimlar1 (adet/100

EKLER

meyve) ve ylizde etki sonuglari

Denemenin Blok Dogal diismanlarin salimi sonrasi
karakterleri Bir ay sonra Iki ay sonra Ug ay sonra Dort ay sonra Son saymm
(Mayis 2023) (Haziran 2023) (Temmuz 2023) (Agustos 2023) (Agustos 2023)
Bulagik % Bulagik % Bulasik % Bulagik % Toplam Toplam Toplam % Son
meyve/100 | Etki | meyve/100 | Etki | meyve/ 100 | Etki | meyve/100 | Etki saglam bulasik meyve | Bulasiklik | sayim
meyve meyve meyve meyve meyve meyve orant %etki
1 6 0,00 4 50,00 5 44,44 4 76,47 940 35,00 975 3,59 74,07
5 Predator+10 2 4 33,33 5 54,55 6 50,00 5 73,68 970 33,00 1003 3,29 75,91
Parazitoid 3 5 16,67 7 41,67 5 66,67 4 80,95 980 29,00 1009 2,87 80,00
/Parsel 4 7 0,00 6 53,85 6 62,50 5 78,26 967 28,00 995 2,81 78,29
Ort.: 5,5 12,50 5,5 50,01 5,5 55,90 4,5 77,34 | 964,25 31,25 995,50 3,14 77,07
1 6 0,00 5 37,50 5 44,44 3 82,35 1020 28,00 1048 2,67 79,26
10 Predator+20 2 5 16,67 5 54,55 4 66,67 4 78,95 1100 25,00 1125 2,22 81,75
Parazitoid 3 4 33,33 4 66,67 4 73,33 4 80,95 989 29,00 1018 2,85 80,00
/Parsel 4 5 28,57 4 69,23 5 68,75 3 86,96 1023 24,00 1047 2,29 81,40
Ort. 5 19,64 4,5 56,99 4,5 63,30 35 82,30 | 1033,00 26,50 1059,50 2,51 80,60
1 6 8 9 17 890 135,00 1025 13,17
2 6 11 12 19 967 137,00 1104 12,41
KONTROL 3 6 12 15 21 956 145,00 1101 13,17
4 7 13 16 23 895 129,00 1024 12,60
Ort. 6,25 11 13 20 927 136,5 1063,5 12,84
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Tablo 6. .2023 yilinda Irakta Nar bahg¢esinde Turunggil unlubitine karsi yapilan denemede elde edilen bulasik meyve sayimlart (adet/100

meyve) ve ylizde etki sonuglari

Denemenin Blok Dogal diismanlarin salimi sonrasi
karakterleri Bir ay sonra Iki ay sonra Ug ay sonra Dort ay sonra Son saymm
(Mayis 2023) (Haziran 2023) (Temmuz 2023) (Agustos 2023) (Agustos 2023)
Bulagik % Bulagik % Bulasik % Bulagik % Toplam Toplam Toplam % Son
meyve/100 | Etki | meyve/100 | Etki | meyve/ 100 | Etki | meyve/100 | Etki saglam bulasik meyve | Bulasiklik | sayim
meyve meyve meyve meyve meyve meyve orant %etki
1 5 28,57 3 66,67 6 50,00 5 72,22 1050 42,00 1092 3,85 71,03
5 Predator+10 2 6 25,00 5 58,33 4 69,23 4 80,95 1034 34,00 1068 3,18 77,03
Parazitoid 3 7 0,00 7 50,00 6 62,50 4 78,95 997 26,00 1023 2,54 82,07
/Parsel 4 8 0,00 6 50,00 5 70,59 3 86,96 986 25,00 1011 2,47 81,06
Ort.: 6,5 13,39 5,25 56,25 5,25 63,08 4 79,77 | 1016,75 31,75 1048,50 3,01 77,80
1 7 0,00 5 44,44 4 66,67 3 83,33 1045 26,00 1071 2,43 82,07
10 Predator+20 2 8 0,00 4 66,67 3 76,92 3 85,71 1097 22,00 1119 1,97 85,14
Parazitoid 3 6 14,29 4 71,43 4 75,00 2 89,47 978 26,00 1004 2,59 82,07
/Parsel 4 5 37,50 4 66,67 5 70,59 3 86,96 1034 24,00 1058 2,27 81,82
Ort. 6,5 12,95 4,25 62,30 4 72,29 2,75 86,37 | 1038,50 24,50 1063,00 2,31 82,77
1 7 9 12 18 950 145,00 1095 13,24
2 8 12 13 21 980 148,00 1128 13,12
KONTROL 3 7 14 16 19 896 145,00 1041 13,93
4 8 12 17 23 914 132,00 1046 12,62
Ort. 7,5 11,75 14,5 20,25 935 142,5 1077,5 13,23
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