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Calismada; Turuncggillerde 6nemli zarara sebep olan Turunggil Kirmizi
Kabuklubiti Aonidiella aurantii ve dogal diismanlarindan Chilocorus bipustulatus
ve Parazitoiti Comperiella bifasciata Howard poiilasyon takibi 50 dekarlik limon
bahgesinin Yabanci ot bigme parseli ve Citf¢ci uygulama parselinde 2020 Eyliil-
2022 Agustos tarihleri arasinda gergeklestirilmistir. Ayrica Chilocorus
bipustulatusun Aspidiotus nerii iizerinde biyolojisi arastirtlmistir. Chilocorus
bipustulatus’un preovipozisyon siiresi 8.1 £0.28 giin, ovipozisyon siiresi 90.6 +
3.51 giin ve postovipozisyon siireleri 11.2 +£0.50 giin olarak saptanmistir. Toplam
birakilan yumurta sayis1 459.6 £16.29 olarak kaydedilmistir. Disi bireyin yasam
stiresi 109.9 £3.41 ve erkek bireyin yasam siiresi 108.6 £3.78 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Turunggil, Aonidiella aurantii, Comperiella bifasciata,
Chilocorus bipustulatus, yasam cizelgesi
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In the study; The Citrus Red Barkworm Aonidiella aurantii and its natural
enemies Chilocorus bipustulatus and its Parasitoid Comperiella bifasciata, which
cause significant damage to citrus, population monitoring was carried out in the 50-
decare Lemon orchard's Weed cutting plot and Farmer's application plot between
September 2020 and August 2022. The preoviposition time of Chilocorus
bipustulatus was 8.1 +0.28 days, the oviposition time was 90.6 + 3.51 days, and the
postoviposition time was 11.2 +0.50 days. The total number of eggs laid was
recorded as 459.6 £16.29. The life expectancy of the female individual was
determined as 109.9 +3.41 and the life expectancy of the male individual as 108.6
+3.78.

Key words: Citrus, Aonidiella aurantii, Comperiella bifasciata, Chilocorus
bipustulatus, life table

II



GENISLETILMIiS OZET

Turunggil tiir ve ¢esitlerinin anavatani Hindistan, Malezya, Giineydogu
Cin, Filipinler, Burma, Tayland, Endonezya gibi Asya'nin subtropikal bolgesinde
yer alan iilkelerdir. Turunggiller esas olarak Giineydogu Asya iilkelerinden; Cin'in
kiyilar giineydogu Cin (Tayland, Vietnam, Kambogya, Malezya) ve Cin'in giiney
kiyilart ve Sari Nehir Vadisi'nin i¢ kisimlarinda birinci derecede dagilim
gostermektedir. Turunggil yetistiriciligi hem diinyada hem de Tiirkiye'de hizli bir
gelisme gostermektedir (Rieger, 2001). Limonun mensei konusunda kesin bir fikir
birligi yoktur, ancak Milattan sonra Cin'de Fan Chengta ve Zhou Jiufei
tarafindan"Li Meng"olarak adlandirilmistir (Yesiloglu, 2017). Aslen limonun
anavatan1 Himalayalarin giiney etekleridir. Anayurdu olarak belirtilen bu bdlgede
bildigimiz limonlara rastlamilmamakta ve daha cok limon benzerleri ya da
melezleri bulunmaktadir. Giiniimiizde ticari yetistiriciligi yapilan limon (Citrus
limon), Akdeniz Havzasi ve Ortadogu’da mutasyonla ortaya ¢ikmus bir tiirdiir. Cok
eski zamanlarda meydana gelen bir goz mutasyonundan veya sans tohumundan
kaynaklandigi ifade edilmektedir (Kafa, 2015).

Taze tiiketilen turunggiller C vitamini yoniinden zengin ve insan sagligina
onemli faydalar1 olup, kozmetik sektoriinde hammadde olarak kullanilmakta ve
ayrica regel, marmelat ve meyve suyu olarak da tiiketilmektedir (Akgiin, 2006).
Besin igerigi agisindan olduk¢a zengin bir {iriin olup C vitaminin yani sira
karotenoidler, sitrik asit, mineraller ve birgok faydali bilesenleri icermektedir
(Vilaplana ve ark, 2012).

Turunggil kirmizi kabuklubiti, Aonidiella aurantii (Maskell) (Hemiptera:
Diaspididae) kokler hari¢ meyve, tomurcuk ve yaprak dahil tiim bitki organlarinda
emgi yaparak beslenir. Besleme sonucunda yaprak ve siirglinlerin kurumasi, meyve
dokiilmesi ve tiim agacin ileri asamalarda kurumasi goriilebilir (Glimiis ve Uygun,
1992). A. aurantii ergin disinin kabugu yuvarlak 2-2.5 mm capinda sarimsi,

kirmizi veya gri kirmizi renktedir. Ergin disiler soluk sar1 ve armut seklindedir.
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Ayrica diginin viicudunun alt kisimlarinda beyaz mumsu bir kabuk olusur. Disiler
ve erkekler 2 nimf, prepupa ve pupa donemlerinden sonra ergin olurlar.
Yumurtadan yeni ¢ikmus nimfler genellikle soluk saridir. Yetiskin diginin
kabugunun altindaki gévdesi bobrek seklinde ve limon sarisidir (Yasar, 1995).

Aonidiella aurantii‘nin bugiine kadar ¢ok sayida predatorii ve parazitoiti
tespit edilmistir (Uygun ve ark, 2001). Bunlarin basinda predator tiirlerden
Chilocorus bipustulatus L. (Coleoptera: Coccinellediae) ile parazitoiti Comperiella
bifasciata Howard (Hymenoptera: Encyritidae), zararliyi dogada baski altinda
tutmada oldukga onemli bir yere sahiptir. C.bipustulatus, polifag bir avel bocektir,
ozellikle kabuklubit ve unlubitin avcisidir. Larvalarin toplam gelisme siiresi
27+£1°C sicaklik ve %7045 orantili nem kosullarinda ortalama 17 giindiir. Larva
yasami boyunca ortalama 200 adet nimf tiiketir. Ergin disi yaklasik 59 giin yasar ve
638 nimf tiiketir. Toplam biraktigi yumurta sayist 179 adettir. Erkek bireyler
yaklagik 46 giin yasar ve 411 adet nimf tiikketir (Elekcioglu, 1995). Endoparazit
olan C.bifasciata, yumurtalarini iri kabuklubit disilerine birakir (Anonim, 2018).

Entegre micadelenin bir parcasi olarak, Destek ve Koruyucu
uygulamalarin bu miicadele yonteminin basarisin1 artirmada énemli rol oynadig:
bilinmektedir. Bunun i¢in dogada var olan dogal diigmanlarin korunmasi ve
etkinliklerinin artirtlmasi, dogal diisman popiilasyonlarinin iiretimle desteklenmesi,
gerekirse digaridan etkin dogal diismanlarla harekete gecilmesi gerekmektedir
(Lacey, 2001; Azizoglu ve ark., 2012).

Bu c¢aligmada iyi tarim uygulamalarmin yapildigi 50 déniimlik limon
(meyer) bahgesinin, Yabanci ot Bicme (YBP) ve Cift¢i Uygulama Parseli (CUP)
olan 10’ar doniimliik iki uygulama alaninda A. aurantii ile predaétiri C.
bipustulatus ve parazitoiti C. bifasciata’nin popiilasyon takibi yapilmis, dogal
diismanlarin zararliy1 baski altina almadaki etkinlikleri tespit edilmistir.

YBP’inde A. aurantii’ nin agacin ornek alinan tiim aksamlarda siirgiin,
yaprak ve meyvede en yiiksek canli 2020 yilinda Eylil ayinda 2021 yilinda

Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda, 2022 yilinda Temmuz ve Agustos
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aylarinda en yiiksek seviyede tamamlamistir. CUP’inde de en yiiksek canli
popiilasyonu YBP’inde oldugu gibi ayni aylarda en yiiksek olarak saptanmustir.
Ti{im ¢alisma boyunca en yliksek 6lii popiilasyonu Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda
belirlenmistir.

Chlilocorus bipustulatus’un popiilasyon takibi siirecinde YBP’inde 2020
Eylil, 2021 Agustos ve Ekim aylarinda, 2022 yilinda ise Agustos ayinda
stirglinlerde en yiiksek seviyede oldugu tespit edilmistir. CUP’inde ise 2020 Eyliil
2021 Ekim aylarinda; 2022 Temmuz ayinda c¢alisma boyunca en yliksek seviyede
oldugu saptanmustir.

Comperiella bifasciata’nin takibinde elde edilen verilere gore en yiiksek
YBP’inde, Eylil, 2021 Temmuz ayinda ve 2022 yilinda Temmuz ayinda;
CUP’inde ise 2021 Haziran ve Agustos aylarinda 2022 yilinda Temmuz aymda en
yiiksek seviyede olarak tespit edilmistir. Zararli popiilasyonuna bagli olarak
predator Chilocorus bipustulatus ve parazitioiti C. bifasciata’nin popiilasyonu da
buna bagl olarak degisme gOstermistir. A. aurantii‘nin popiilasyon artiginin oldugu
zamanlarda yapilacak biyolojik miicadele uygulamasinin bagarisi artacaktir.

C.bipustulatus’un A. nerii lizerinde yumurtalarin agilma siiresi 6.6+0.18
giin, 1., 2., 3., ve 4.larva donemlerinin gelisme siireleri ise sirasiyla; 3.3+0.19,
3.1£0.16, 3.4+0.25 ve 3.3 £ 0.16 giin olarak saptanmustir. Disilere ait pupalardan
ergin ¢ikis siiresi ise 6.1+0.24 giin siirmistiir. Erkek bireylerde yumurta acilim
stiresi ise 5.5+0.50 giin, 1.2.3.ve 4.larva donemlerinin gelisme siireleri de sirasiyla;
3.0+0.40, 3.5+0.64, 3.5+0.28 ve 3.8 + 0.62 giin olarak saptanmustir. C.bipustulatus
disilerinin preovipozisyon siiresinin 8.1+0.28 (6-11), ovipozisyon siiresinin
90.6+3.50 (55-117) ve postovipozisyon siiresinin ise 11.2+0.50 (6-16) giin siirdiigii
belirlenmistir. Disi basimna birakilan ortalama giinlik yumurta birakma sayisi
5.1£0.11 (4.59-6.94) ve disi basina ortalama toplam yumurta sayisi ise 459.6+16.3
(338-593) adet olarak tespit edilmistir. Deneme sonucunda disilerin yasam
stiresinin 109.9+3.41 (78-136) ve erkek bireylerin ise 108.6+3.78 (66-136) giin

oldugu saptanmustir.
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1. GIRIS Biisra GOKDAL

1. GIRIS

Turunggil tiir ve gesitlerinin anavatant Hindistan, Malezya, Giineydogu
Cin, Filipinler, Burma, Tayland, Endonezya gibi Asya'nin subtropikal bolgesinde
yer alan iilkelerdir. Turunggiller esas olarak Giineydogu Asya iilkelerinden; Cin'in
kiyilant giineydogu Cin (Tayland, Vietnam, Kambogya, Malezya) ve Cin'in giiney
kiyillari ve Sar1 Nehir Vadisi'nin i¢ kisimlarinda birinci derecede dagilim
gostermektedir. Turunggil yetistiriciligi hem diinyada hem de Tiirkiye'de hizli bir
gelisme gostermektedir (Rieger, 2001). Turunggiller; sahip olduklar tiir ve ¢esit
zenginligi, ¢ok uzun bir hasat donemi, olduk¢a uzun muhafaza siiresi, tagimaya
uygunluk ve sanayi hammaddesi olma gibi ozellikleri nedeniyle, diinyada ve
Tirkiye'de, tretim, tiiketim, endiistri ve ticarete konu olan ender meyvelerin
olusturdugu bir iirtin grubudur (Hizal, 2012). Narenciye yetistiriciligi son 20 yilda
hem diinyada hem de Tiirkiye'de hizla biiyiimiistiir (Karahocagil ve ark., 2003).

Limon, kullanim agisindan tarihsel olarak incelendiginde M.O’ye kadar
uzanan bir meyvedir. Turunggiller ilk olarak, yaklasik 25 milyon yil 6nce Asya ve
Avustralya kitalarmin birlesik oldugu zaman altintop, mandalina ve limon olmak
lizere Uic yabani tiir olarak biliniyordu (Sonneman, 2012). Limonun mensei
konusunda kesin bir fikir birligi yoktur, ancak M.S Cin'de Fan Chengta ve Zhou
Jiufei tarafindan"Li Meng"olarak adlandirilmistir (Yesiloglu, 2017). Aslen limonun
anavatan1 Himalayalarin giiney etekleridir. Anayurdu olarak belirtilen bu bdlgede
bildigimiz limonlara rastlanilmamakta ve daha cok limon benzerleri ya da
melezleri bulunmaktadir. Giiniimiizde ticari yetistiriciligi yapilan limon (Citrus
limon), Akdeniz Havzasi ve Ortadogu’da mutasyonla ortaya ¢ikmis bir tiirdiir. Cok
eski zamanlarda meydana gelen bir gz mutasyonundan veya sans tohumundan
kaynaklandig1 ifade edilmektedir (Kafa, 2015).

Limon, kuzey ve giiney yarimkiire'nin subtropikal iklim bdlgelerinde
yaygin olarak yetistirilen bir tiirdiir (Kafa, 2015). Turunggiller arasinda limonun

farkli tliketim ihtiyaglar1 vardir. Tiim yil boyunca tiiketilen bir narenciye
1
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meyvesidir. Bu nedenle tiiketicilere her yil limon temin edilmektedir. Taze limon
tretimi sadece yilin belirli zamanlarinda gerceklesir ve yilin geri kalaninda
muhafaza edilmesi gerekir (Vinson ve ark., 2001; Proteggente ve ark., 2002;
Wilmsen ve ark., 2005).

Taze tiiketilen turunggiller C vitamini yoniinden zengin ve insan sagligina
onemli faydalar1 olup, kozmetik sektdriinde hammadde olarak kullanilmakta ve
ayrica recel, marmelat ve meyve suyu olarak da tiikketilmektedir (Akgiin, 2006).
Besin igerigi agisindan olduk¢a zengin bir {iriin olup C vitaminin yani1 sira
karotenoidler, sitrik asit, mineraller ve birgok faydali bilesenleri i¢cermektedir
(Vilaplana ve ark., 2012). Genel olarak flavonoid bakimindan zengin limonlar,
obezite, diyabet, kardiyovaskiiler hastalik ve bazi1 kanser tiirleri gibi g¢esitli
rahatsizliklarin 6nlenmesine yardimei olan dengeli bir diyetin ¢ok 6nemli bir
pargasidir (Miyake ve ark., 2006; Vanalama ve ark., 2006; Nakajima ve ark.,
2014). Limonen, sitronellol, geranial, neral, sitral ve linalool gibi terpen bilesikleri
icerir (He ve ark, 2018). Ek olarak, yiliksek oranda antioksidan 6zellige sahip olup,
hesperidin, eriocitrin (flavonlar) ve diosmetin bilesikleri olan flavonoidler
acisindan da zengindir (Kawaii ve ark., 2000).

Diinyada, 2021/2022 piyasa yili itibartyla toplam 49 milyon ton portakal,
38 milyon ton mandalina, 10 milyon ton limon, 7 milyon ton greyfurt {iretimi
olmak {izere toplamda 103 milyon ton dolayinda turunggil iiretimi ger¢eklesmistir.
Bu iiretimin %47’si portakal, %37’si mandalina, %9’u limon ve %7’si greyfurta
aittir (TUIK, 2021). Limon iiretiminde, Meksika, AB, Arjantin ve Tiirkiye diinya
limon iretiminde ilk 4 tlkedir. Tiirkiye’de 2020 yilinda 4.3 milyon ton civarinda
gerceklesen turunggil {iretiminin %27’sini 1 milyon 189 bin tonluk iiretim miktari
ile limon ve misket limonu olusturmustur. Iller acisindan bakildiginda Mersin,
Adana ve Mugla illeri tiretimin %90°1n1 karsilamaktadir (Anonim, 2021).

Ulkemiz subtropik iklim kusaginda yaygin olarak yetistiriciligi yapilan
turunggillerde, birgok hastalik, yabanci ot ve bocek tiirlerinin ekonomik anlamda

kayiplara yol ac¢tig1 bilinmektedir (Uygun ve ark., 2001). Turunggillerde zararh
2



1. GIRIS Biisra GOKDAL

olan boceklerin baginda Turunggil Unlubiti, Planococcus citri Risso (Hemiptera:
Pseudococcidae), Akdeniz Meyvesinegi, Ceratitis capitata Wiedman (Diptera:
Tephritidae) ve Turunggil Kirmizi Kabuklubiti, Aonidiella aurantii (Maskell)
(Hemiptera: Diaspididae) yer almaktadir.

Turunggil Kirmizi Kabuklubiti Aonidiella aurantii kokler hari¢ meyve,
tomurcuk ve yaprak dahil tiim bitki organlarinda emgi yaparak beslenir. Besleme
sonucunda yaprak ve siirgiinlerin kurumasi, meyve dokiilmesi ve tiim agacin ileri
asamalarda kurumasi goriilebilir (Giimiis ve Uygun, 1992). A. aurantii ergin
disinin kabugu yuvarlak 2-2.5 mm c¢apinda sarimsi, kirmizi veya gri kirmizi
renktedir. Ergin disiler soluk sar1 ve armut seklindedir. Ayrica disinin viicudunun
alt kisimlarinda beyaz mumsu bir kabuk olusur. Disiler ve erkekler 2 nimf, prepupa
ve pupa donemlerinden sonra ergin olurlar. Yumurtadan yeni ¢ikmis nimfler
genellikle soluk saridir. Yetigskin disinin kabugunun altindaki goévdesi bobrek
seklinde ve limon sarisidir (Yasar, 1995).

Turunggil kirmizi kabuklubitinin bugiine kadar ¢ok sayida predatorii ve
parazitoiti tespit edilmistir (Uygun ve ark., 2001). Bunlarm basinda predator
tirlerden Chilocorus bipustulatus L. (Coleoptera: Coccinellediae) ile parazitoiti
Comperiella bifasciata Howard (Hymenoptera: Encyritidae), zararliyr dogada bask1
altinda tutmada oldukg¢a 6nemli bir yere sahiptir. C. bipustulatus, polifag bir avci
bocektir, dzellikle kabuklubit ve unlubitin avecisidir. Toplam larvalarin gelisme
stiresi 27+1°C sicaklik ve %7045 orantili nem kosullarinda ortalama 17 giindiir.
Larva yagami boyunca ortalama 200 adet nimf tiiketir. Ergin disi yaklasik 59 giin
yasar ve 638 nimf tiiketir. Toplam biraktigi yumurta sayist 179 adettir. Erkek
bireyler yaklagik 46 giin yasar ve 411 adet nimf tiiketir (Elek¢ioglu, 1995). Co.
bifasciata, endoparazitioittir, yumurtalarin1 kabuklubitin iri disi bireylerinin igine
birakir (Anonim, 2018).

Kimyasal pestisitlerle zararli bocek arasinda bocek direncinin gelismesi,
ikincil zararlilarin ortaya ¢ikmasi, hedef dis1 faydal: tiirlere olumsuz etkileri, insan

ve hayvan sagligina olumsuz etkileri, yeralti kaynaklarinin kirlenmesi ve biyolojik
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cesitliligin azalmasi gibi birgok sorun ortaya ¢ikmustir (Lacey, 2001). Kimyasal
ilaglarin bilingsiz ve zamansiz kullanimi insan ve hayvan sagligina zararli olup,
gida maddelerinde ilag kalintilar1 goézlemlenmekte, hedef disi canlilarin
Oldiiriilmesiyle dogal denge bozulmakta, zararlilarda ilaglara karsi pestisit direnci
gelismekte, toprak, su ve hava kirlenmesi gibi ciddi problemlerle karsilagilmaktadir
(Kiitiik ve ark., 2014).

Entegre miicadelenin bir pargasi olarak, Destek ve Koruyucu
uygulamalarin bu miicadele yonteminin basarisini artirmada 6nemli rol oynadigi
bilinmektedir. Bunun i¢in dogada var olan dogal diismanlarin korunmasi ve
etkinliklerinin artirilmasi, dogal diisman popiilasyonlarinin iiretimle desteklenmesi,
gerekirse disaridan etkin dogal diismanlarla harekete gecilmesi gerekmektedir
(Lacey, 2001; Azizoglu ve ark., 2012). Bu baglamda ¢ok yillik bitkiler i¢in habitati
yonetmenin faydalar1 sadece bahgede kullanilan pestisit miktarini azaltmak, iirliniin
degerini arttirmak, zararli ve dogal diigman dengesini saglayarak insanlar ve ¢evre
tizerindeki olumsuz etkileri azaltmak degildir. Ayrica toprak erozyonunun
Onlenmesine, topragin azot dongiisiine ve diger temel elementlerin alinabilirligi ile
mevcudiyetine, toprak organik maddesinin zenginlesmesine, topragin yapisinin
iyilestirilmesine, su tutuma kapasitesinin ve drenaj 6zelliklerinin artirabilmesinde
de ¢ok dnemli rol oynamaktadir (Fibla-Queralt ve ark., 2000).

Bu c¢aligmada iyi tarim uygulamalarmin yapildigi 50 doniimlik limon
(meyer) bahgesinin, Yabanci ot bigme ve Ciftgi uygulama parseli olan 10’ar
doéntimlik iki uygulama alaninda A. aurantii ile predaétiirii C.bipustulatus ve
parazitoiti C. bifasciata’nin popiilasyon takibi yapilmig, dogal diismanlarin

zararliy1 baski altina almadaki etkinlikleri tespit edilmistir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Flanders (1944), Comperiella bifasciata, oncelikle turunggillerde zararli
Kabuklubitlerden A. citrina (Coq.) ve A. aurantii'nin etkili bir parazitoiti oldugunu
bildirmistir.

Debach (1959), A. aurantii’nin en etkili parazitoitlerinin Aphytis cinsi
igerisinde yer aldigini belirtmigtir. Aphytis tiirlerinin pupa pigmentasyonuna gore
dort tiir veya alt tliriinii tanimlamig olup bunun taksonomik agidan olduk¢a 6nemi
olduguna isaret etmistir. Ayrica bunlari daha sonra A. aurantii‘nin Aphytis cinsine
bagl dort parazitoiti olarak; A. melinus, A. fisheri, A. hispanicus ve A. citrinus
olarak isimlendirmistir.

Tungyiirek-Soydanbay ve ark (1978), ilk kez 1966 yilinda izmir'de
narenciye bahgelerinde saptanan Aspidiotiphagus citrinus Craw. (Hemiptera:
Diaspididae)’u daha sonraki yilarda tim Ege bolgesinde ve birgok konukgu
kabuklubit‘te bulunmustur. A.citrinus’un parazitleme yogunlugunu saptamak iizere
1969-1972 yillar1 arasinda yapilan galigmada, tiim kabuklubit populasyonunda
1969 yilinda % 16.3-30.6 olarak saptanan A.citrinus aktivitesi, 1972 yilinda % 5.9 -
25.1 oraninda tespit edilmistir. A. citrina ergin disilerinin, A.aurantii Mask.’ye
oranla daha yiiksek parazitleme oraninin oldugu bildirilmistir.

Carrol ve ark (1984), A. aurantii ve parazitoiti C. bifasciata Howard'nin
agaclarin farkli bolgelerinden ve dort farkli yoniinden, {ist ve alt bolgeleri ile agag
i¢c kisimlarindaki dagiliglart ve popiilasyon durumlarimi gobekli portakallar
tizerinde arastirmiglardir. Sonug olarak; A. aurantii ve parazitoitinin popiilasyon
yogunlugunun yapraklarda ve dallarda nispeten diisiik, meyve ve agaglarin gévde
dallar iizerinde yiiksek bulunmustur.

Peleg (1987), Erkek ve disi ¢esitli olgunlagmamis asamalari olan A.
aurantii 10 ila 100 ppm arasinda degisen konsantrasyonlarda abamectin B1 (MK-
936) ile muamele edilmistir. 10 ppm'deki uygulamalar tamamen engelledigi bunun

yani sira 20 ve 100 ppm'de sirasiyla 48-h ve 7 giinliik erkek ve disi 1.nimflerin %
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100 6liimiine neden olmustur. ikinci Nimf gelisimi MK-936'dan 40 ppm'ye kadar
hafifce etkilendigi Chilocorus bipustulatus tarafindan 0.9 ppm MK-936 ile
muamele edilmis Kirmizi kabuklubit ile besleme, 2.dénem larvalarin % 100
Olimiine ile sonuglanmis ve disi Dbireylerde kisirhiga neden oldugunu
bildirmiglerdir.

Blumberg ve ark (1990), C. bifasciata’nin A. aurantii’nin Israil k1 ve
Kalifornia irklarinin ve larvalarinin A. aurantii (Maskell) tarafindan parazitleme
oranlarini (Howard), karsilastirmislardir. A. auranti’nin Israil irkimn, Kalifornia
irkina gore daha iyi adapte oldugu goriilmiistiir. Kalifornia irkinin yumurtalari, tek
basina birakildiginda, Israil irkiinkinden dort kat daha fazla kapsiillenirken (%
28'e kars1 % 6), larvalarin parazitlenmesi her iki irktada benzerlik gosterdigi
sonucuna ulasilmistir.

Ishaaya ve ark (1992), Israil’de narenciye bahgesinde buprofezin etken
maddesinin Aonidiella aurantii iizerindeki etkisini incelemislerdir. A.aurantii’nin
125 mg aktif bilesen a.i/l oraninda birkez ve 62.5 mg a.i/l oraninda 2 kez WP
formiilasyonunda uygulandiginda EC formiilasyonuna gore daha az etkili olmustur.
75 giin sonra degerlendirilen ¢aligma C. bifasciata ve Aphytus spp. parazitlik
oraninda farklilik géstermedigi sonucuna ulagilmustir.

Elekgioglu (1995), C.bipustulatus™un 3 farkli diaspid tiirii izerinde gelisimi
ve dogurganligini belirlemek amaciyla Aspidiotus nerii Bouché, Aonidiella
aurantii  (Maskell) ve Pseudaulacaspis pentagona iizerinde gelisimini
denemislerdir. 25°C’de gelisim siiresi, uzun 6miir, dogurganlik ve cinsiyet orani
belirlenmistir. Laboratuvar kosullarinda C. bipustulatus'un en iyi A. nerii tizerinde
gelistigi sonucuna ulasilmstir.

Costello ve Daane (1998), Kaliforniya’da bag alanlarinda ortiicii bitkiler
(Hordeum vulgare, Vicia benghalensis, Vicia fava, Vicia sativa, Pisum sativum)’in
oriimcek tiirleri ve popiilasyonlarina olan etkisini arastirmak amaciyla yapilmis
olan calismada; degisik tiirdeki ortiicii bitkilerin kombinasyonu ile olusturulmus

parseller ile ortiici bitkilerin olmadig1 bag parsellerinden 6rneklemeler yapilmis ve
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total olarak bu parseller arasinda tiir zenginligi ve tiirlerin popiilasyon yogunluklar
arasinda istatistiksel olarak farkliliklar olmadig1 bildirilmistir.

Karaca ve ark (1999), A. nerii’nin biyolojisi ve dogal diigmanlarindan
parazitoiti Aphytis melinus ve predatorleri C. bipustulatus ve Rhyzobius
lophanthae’nin genel etkinligi incelenmistir. Dort pusula yatagindan 5 mavi
yaprakli hasir agagtan (Acacia saligna) haftalik araliklarla kirk yaprak toplanmus;
A. nerii hepsi canli, 6lii ve parazitlenen tiim 6lceklerin sayisi ve evresi sayilmustir.
Mayis / Haziran ve Temmuz / Agustos aylarinda yilda A.nerii'nin iki popiilasyon
yogunlugu oldugu goézlemlenmistir. Bununla birlikte, parazitoitlerin sayisi,
ozellikle sonbahar ve kis aylarinda 6nemli 6l¢giide dalgalandigini gézlemlemistir.

Riecux ve ark (1999), Fransa’da armut bahgelerinde oOrtiicii bitkilerin
Eklembacakli tiirleri ve popiilasyonlar1 iizerindeki roliinii arastirmak amaciyla
yapilmis olan ¢alismada; bahge icerisinde ortiicii bitkiler (Lolium perenne, Sinapis
alba, Trifolium repens)’in ekildigi (1. parsel), hi¢ bir otun bulunmadigi kontrol
parseli ve dogal olarak yetisen otlarin bulundugu (3. parsel) ii¢ parsel olusturulmus
ve armut agacindan Orneklemeler yapilmistir. Caligmalar sonucunda oOrtiicii
bitkilerin oldugu parselde, dogal diisman sayis1 ve ¢esitliliginin kontrol parseline
gore daha fazla oldugu bildirilmistir. Ayrica yabani ot parselindeki faydali sayisi
yaklasik olarak agac Ortiisli parselindeki faydaya esit iken, zararli bocek sayisinin
neredeyse bunun iki katt oldugu tespit edilmistir. Bunun nedeni ortiicii bitkilerinin
dogal diigman ve zararlilar1 dengelemede daha basarili oldugudur.

Freemark ve Kirk (2001), Kanada’da ortiicii bitkilerin, tarim alanlarda
besin dongiisiine katkilar1 yoluyla hayvan biyogesitliligini artirdigi bildirilmistir.
Serin iklim tahillar1 ve ¢ayir-mera alanlarina yakin konvansiyonel ve organik tarim
alanlarinda diger tarim alanlarma gore daha fazla kus tiiriiniin kaydedildigi
belirtilmistir.

Grafton-Cardwell ve ark (2006), Kaliforya’da yapmis olduklari
caligmalada iki yil boyunca buprofezin ve pyriproxyfen etken maddelerini A

.aurantii tizerindeki etkisini belirlemislerdir. A.aurantii uygulamalardan 4 ay sonra
7



2. ONCEKI CALISMALAR Biisra GOKDAL

yaprak Orneklerinde saptanamamistir. Pyriproxyfen uygulamasmm A. melinus’u
diisiik seviyeye indirdigi sonucuna ulagsmiglardir.

Badary ve Abd-Rabou (2010), farkli sicakliklarda (18, 24, 30°C)
A.aurantii’nin Citrus sinensis, Ficus nitida ve Mangifera indica tizerinde
gelisimini izlemislerdir. Citrus sinensis, Ficus nitida ve Mangifera indica tizerinde
30°C’deki yasam dongiisii sirastyla 49.8=11.31, 68.9£19.30 ve 81.3+18.31 giin
oldugunu gozlemlemislerdir. A.aurantii 6ncelikle Citrus sinensis’i ardindan Ficus
nitida ve Mangifera indica’yi tercih ettigi sonucuna ulasmislardr.

Demir ve Satar (2010), Dogu Akdeniz Bolgesinde yapmis olduklari bir
caligmada turunggil alanlarinda 6nemli bir zararli olan A. aurantii’nin biyolojik
miicadelesinde etkin bir dogal diigman olan A. melinus’un ve alternatif konukcusu
A. nerii’nin daha basarili bir kitle iiretimine orantili nemin etkisini belirlemek
amaciyla, %40, %60 ve %80 orantili nemde bir ¢alisma yapmislardir. Sonug
olarak; A.nerii’nin ergin Oncesi gelisme donemlerini en kisa siirede (27.0 giin)
%60, en uzun ise (33.0 giin) %40 orantili nemde tamamlamiglardir. Diger taraftan
en diisiik 6lim oraninin %40, en yiiksek ise %80 orantili nemde goriilmiistiir.
A.nerii’nin disi 6mrii en uzun %40 nemde 51.2 giin, en kisa %60 nemde 34.5 giin
oldugu belirlenmigtir. A.nerii’nin nem artistyla birlikte viicut iriligi artis
gostermistir. A. nerii’nin parazitoiti A.melinus’un da gelisme siiresi konukgusuna
paralellik gostermis oldugu sonucuna ulagilmstir.

Eliopoulos ve ark (2010), labarotuvar kosullarinda C.bipustulatus’un
gelisimi ve sicakligin hayatta kalmasma etkisini incelemiglerdir. Yedi sabit
sicaklikta (15, 17.5, 20, 25, 30, 32.5, 35 °C) gelisme siiresi 15-30 °C araliginda
artan sicaklikta 6nemli 6lgiide azalmustir. Gelisim i¢in optimum sicakligm 33.6 °C
ile 34.7 °C arasinda oldugu sonucuna ulasmislardur.

Ghanadamooz ve ark (2010), kabak wve patates iizerinde gelisen
C.bipustulatus’un, yumurta siiresi, larva, pupa ve ergin doénemlerini

kargilagtirilmiglardir.  C.bipustulatus’un biyolojik 6zellikleri sirasiyla yumurta



2. ONCEKI CALISMALAR Biisra GOKDAL

siiresi 9.242.3, larva 25.842.7, pupa 8.6+2.1 ve ergin 33.4+6.1 giin oldugu
sonucuna ulasilmistir.

Abd-Rabou ve ark (2011), Iran’da yapmus olduklar1 ¢alismada C.
bifasciata Howard’in yumurtlama durumu ve A. orientalis’nin 1., 2., 3. larva
donemlerini degerlendirmislerdir. Parazitoitin 2. ve 3. donem disi bireyleri
yumurtladigini ve gelistigini ancak erkek bireyler yalnizca 2. donemlerinde ve
diisiik seviyelerde konuk¢u oldugu sonucuna ulagmislardir.

Vanaclocha (2011), Bu caligmada, 2007'den 2009'a kadar Valencia ve
Castellon de la Plana'da bulunan farkli islenmemis meyve bahgelerinde parazitlik,
konukcu beslenmesi ve predasyon gibi dogal o6lim faktorleri incelenmistir.
A.aurantii’deki dogal Olim seviyeleri nadiren % 40'n fiizerinde oldugu
bildirilmistir. Parazitizme baglh 6liim, predasyonun neden oldugundan daha yiiksek
oldugu aymi zamanda her iki Oliim faktorii icin de {iglinci nimf tarafindan
gozlemlenmistir. Olgeklerin cogu canli kalmasina ragmen, beslenme fonksiyonlari
da esas olarak iigiincii nimf bulundugu, A.aurantii lizerinde saptanan parazitoid
tirleri onem sirasina gore A.melinus ve A. chrysomphali seklinde oldugu
bildirilmisgtir.

Seving ve Karaca (2011), Antalya ili turunggil bahgelerinden toplanan
Chilocorus bipustulatus (L.) ergin bireyleri Siileyman Demirel Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii, Biyolojik Miicadele Laboratuvarinda iiretime
alinmigtir. Denemelerde C.bipustulatus’un zakkum kabuklu biti, Aspidiotus nerii
(Bouche) tizerinde gelisme siiresi, 6liim orani, iglevsel ve sayisal tepkisi gibi farkli
besin yogunluklarinda aragtirilmistir. C.bipustulatus’un zararliyr tiiketim giici,
buna bagli olarak biraktig1 yumurta sayilar1 kaydedilmis olup predator igin en iyi
besin yogunlugunun 640 adet Aspidiotus nerii verilerek beslenen avcilardan elde
edilmistir.

Bayindir (2012), Bu ¢alismada, Antalya ili turunggil bahgelerinde zararh
Diaspididae (Hemiptera: Coccoidea) familyasina bagli tiirler ile bunlarin dogal

diismanlart saptanmistir. 2011 ve 2012 yillarinda Tarim Bakanligina bagl,
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BATEM (Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisi))’in mandarin, altintop,
portakal ve limon bahgelerinde incelenmistir. Calisma sonucunda Aonidiella
aurantii  (Maskell), Aonidiella citrina (Craw), Chrysomphalus dictyospermi
(Morgan), Lepidosaphes beckii (Newman), Lepidosaphes gloverii (Packard),
Parlatoria pergandii Comstock kabuklubit tiirleri saptanmistir. Bunlardan
Aonidilla aurantii en yaygin tiir, Lepidosaphes gloverii ve Chrysomphalus
dictyospermi nadir tiirler olarak belirlenmistir. Dogal diismanlardan predator olarak
Chilocorus bipustulatus (L.), Oenopia conglobata (L.) ve Rhyzobius lophanthae
(Blaisdell) (Coleoptera: Coccinellidae), parazitoit olarak Aphytis melinus DeBach,
Encarsia citrina (Craw), Encarsia spp. (Hymenoptera: Aphelinidae), Comperiella
bifasciata Howard, Zaomma lambinus (Walker) ve Metaphycus sp. (Hymenoptera:
Encyrtidae) tiirleri saptanmistir. Zaomma lambinus’un C. dictyospermi {izerindeki
varlig1 ilk kez bu ¢aligmayla ortaya ¢ikarildigini bildirmislerdir.

Saunders ve ark ( 2013), Avustralya’da badem bahgelerinde yapilan bir
caligmada, Ortlicti bitkiler ile yaban arilari, bal arilart1 ve sinekler iligki
arastirllmigtir. Caligmada Ortiicii bitkilerin oldugu ve olmadigi ticari badem
bahgeleri ile bu bahgelere yakin giiclii bitki Ortiisii olan dogal alanlar
orneklenmistir. Caligma sonucunda; ortiicii bitkilerin bulundugu bahgelerde diger
alanlara gore daha fazla arilarin yakalandig1 saptamislardir. Ortiicii bitkilerin bahge
igerisindeki ylizdesi ile yaban arilarinin ¢oklugu arasinda pozitif bir iliski oldugu
fakat en giiclii iligkinin Ortiici bitki yogunlugu ve tiir zenginligi ile bal arilari
arasinda oldugu tespit edilmistir.

Satici-Karatay ve ark (2013), Aspidiotus nerii Bouché (Hemiptera:
Diaspididae) tizerinde beslenen C. bipustulatus‘un, nemi % 65+1’¢ ayarli iklim
dolaplarinda 6 farkli sabit sicaklikta (14, 18, 22, 26, 30 ve 34 °C) sicakliga bagh
gelisme siireleri incelenmistir. Avcinin ergin dncesi gelisme siireleri 14, 18, 22, 26,
30 ve 34 °C sicakliklarda sirastyla 61.67, 51.00, 41.21, 33.72, 26.76 ve 27.17 giin
siirmiistiir. C.bipustulatus‘un lineer regresyon modeline gore gelisme esigi 5.91 °C

ve termal konstant degeri ise 651.1 giin-derece olarak hesaplanmistir.
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Seving ve ark (2013), C.bipustulatus’un yasam dongiisii ve iki farkli av
yogunlugu tizerindeki etkileri incelenmistir. Av olarak Aspidiotus nerii kullanilmig
ve 320 ile 640 adet iki grup seklinde ilk donemden baslayarak tiim bireylerin
Oliimiine kadar giinlilk olarak beslenmistir. Elde edilen bulgular sonucunda
C.bipustulatus bireylerinin net tireme oranlar1 13.827 ve 35.554 disi/disi, i¢sel artis
oranlart1 0.066 ve 0.100 disi/disi/giin ve ortalama iiremeleri 40.022 oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Senal ve Uygun (2015), 2001-2004 yillar1 arasinda Dogu Akdeniz
Bolgesi’nde C.nigrutus’un toplu iiremesi gergeklestirilmis ve A.aurantii’ye
adaptasyonu turunggil bahg¢elerinde gézlemlenmistir. C.nigritus’un adaptasyonunu
belirlemek amaciyla ergin ve yumurtalart A.aurantii’nin istila ettigi turunggil
bahgelerine birakilmistir. Yaz aylarinda hayatta kalmayi basarmis ancak kis
aylarinda 6ldiigii rapor edilmistir. Sonug¢ olarak C.nigritus’un Dogu Akdeniz
Bolgesi narenciye bahgelerine uyum gosteremedigi gozlemlenmistir.

Atrchian ve ark (2016), Ephestia kuehniella yumurtalar1 ile donmug misir
poleni karisimindan olusan besin ile C.bipustulatus, Acanthococcus abaii ve
Aganoscena pistaciae’nin gelisimleri, yasamasi ve iliremesi lizerine arastirma
yapmislardir. Bu besinin gelisim siiresini etkiledigi ve C.bipustulatus’un toplam
canli larva sayisinin kimyasale gore yiiksek oldugu rapor edilmistir. En yiiksek
igsel artig(r), net tireme orani(Ry) ve sonlu artis oran1 (k) A. pistaciae’da elde
edildigi sonucuna ulagmislardir.

Simsek ve ark. (2016), turunggil iretiminde zararli olan kabuklu bitlerin
predatorii Rhyzobius lophanthae Blaisdell (Coleoptera: Coccinellidae)’nin polifag
bir avel olmasina karsin oldukea etkili avcilardan biri oldugunu belirtmislerdir.

Gol ve Karaca (2016), Antalya ilinde iki portakal bahgesinde yararli ve
zararli bocek popiilasyonunu belirlemek amaciyla yapmig olduklart bu ¢alismada;
sirglin ve meyve Ornekleme yoOntemi, darbe ve tuzakla yakalama yontemi
kullanilmistir. Caligma siiresince zararlilara karsi herhangi bir miicadele yontemi

kullanilmamis olup sonu¢ olarak; Tetranychus urticae (Koch) (Acarina:
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Tetranychidae), Empoasca decipiens (Paoli), Aphis craccivora (Koch) (Hemiptera:
Aphididae), Icerya purchasi Maskell (Hemiptera: Margarodidae), Coccus
hesperidum (L.), Ceroplastes floridensis (Comstock) (Hemiptera: Coccidae),
Asymmetrasca decedens (Paoli) (Hemiptera: Cicadellidae), Dialeurodes citri
(Ashmead), Aleurothrixus floccosus (Maskell) (Hemiptera: Aleyrodidae),
Aonidiella aurantii (Maskell), Aonidiellacitrina (Coquillet), Parlatoria pergandii
(Comstock) (Hemiptera: Diaspididae), Planococcus citri (Risso) (Hemiptera:
Pseudococcidae), Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae) ve
Phyllocnistis citrella (Stainton) (Lepidoptera: Gracillaridae) saptanmusgtir.

Baymdir ve ark (2019), bu calismada alt1 patates cesidi (Agria, Sante,
Marabel, Granola, Vanba and Provento) kullanilmistir. iklim odalar1 25 °C sabit
sicaklik, %60£5 bagil nem ve 16:8 saat (giindiiz; gece) olacak sekilde ayarlanip,
Euler- Lotka yontemi kullanilarak yasam ¢izilgesi tahmin edilmistir. Yasam
tablosu parametreleri su sekilde hesaplandi: kalitsal tireme kapasitesi (r,), 0.049,
0.048, 0.045, 0.034, 0.046 ve 0.026, disi / disi / giin, net iireme orani (Ry) 19.35,
18.52, 16.67, 8.31, 16.34 ve 5.01 disi / disi, ortalama dol siiresi (Ty) 61.15, 60.72,
62.20, 62.79, 60.79 ve 62.66, giin, toplam iireme oran1 (GRR) 30.53, 23.90, 20.85,
10.66, 31.76 ve 19.72 olarak saptanmustir.

Kahraman ve Oztop (2019), buprofezin etken maddesinin
C.bipustulatus’un ergin Oncesi ve ergin donemlerine karsi yan etkisinin
belirlenmesine yonelik yapilan bu ¢aligmada Antalya ili Serik ve Aksu ilgelerinde
iki farkli bolgede yiiriitiilmiistiir. IOBC standartlarima gore Serik lokasyonu sinif
degeri 1., 7., 14. ve 28. gilinde zararsiz-az zararli olurken, Aksu lokasyonu sinif
degeri 1., 7., 14. ve 28. giinde zararsiz-az zararli oldugunu bildirilmistir.

Mohammed ve ark (2020), Kirmiz1 Kabuklubitin biyolojik parametreleri
[Aonidiella aurantii (Maskell) (Hemiptera: Diaspididae)] belirlendi. Laboratuvar
kosullarinda balkabaginda (Cucurbita moschata Duchesne ex Lamarck) 3 farkli
sicaklikta (20, 23 ve 27 °C) (Cucurbitaceae), parazitoid Aphytis melinus Debach

(Hymenoptera: Aphelinidae)’in biyolojik parametreleri 27 °C'de gergeklestirildi. A.
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aurantii'nin hayatta kalimi % 80 ile % 88.3 arasinda degisiklik gostermektedir. En
yiiksek oliim ergin donemde kaydedildi ve oOlimler % 12 ile % 20 arasinda
degismistir. C. moschata'da toplam gelisme stiresi 93.1 +£9.73, 81.8 + 7.13 ve 65.7
+ 6.37 giin iken ergin yasam siiresi sirasiyla 20, 23 ve 27 °C'de 54.65 + 0.71, 47.05
+ 0.97 ve 39.35 £ 1.07 giin olmustur. A. aurantii'nin yumurtlama siiresi sirasiyla
20, 23 ve 27 °C'de 44.3 = 0.51, 40.65 + 0.41 ve 34.5 £ 0.45 giin olmustur. A.
melinus i¢in ergin émrii 19.24 + 0.73 giin, ortalama dogurganlik 27 °C'de 62.7 +
2.81 giin olmustur. Preovipozisyon siiresi 0.82 + 0.05 giin, yumurtlama siiresi 15.7
+ (.52 giin ve postovipozisyon siiresi 2.21 £ 0.09 giin olrak belirlenmistir. A.
melinus'un (0.188 ° /day / giin) igsel artis hiz1 (rm), 27 °C'de A. aurantii'ninkinden
(0.080) anlamli olarak daha biiyiiktii. C. moschata Bu laboratuvar sonuglart A.
melinus'un A. aurantii popiilasyonlarini azaltmak i¢in etkili bir parazitoid oldugunu
gostermistir. A. aurantii ve A. melinus'un dogurganligi Enkegaard denklemi ile
belirlenmistir. Dogurganligin en uygun parametreleri 20, 23 ve 27 °C'de A. aurantii
ve 27 °C'de A. melinus igin a = 0.410, b = 0.099; a = 0.624, b = 0.098; a = 0.661, b
=0.091;a=1.190, b = 0.179 olarak hesaplanmistir.

Hangerli ve Uygur (2021), Ortiicii bitkilerin, siirdiiriilebilir narenciye
yetistiriciliginde, yabanci otlarin yonetiminde etkinligi ve kullamlabilirligi
aragtirmistir. Calismada yabanci otlart baskilamada tim Ortiici bitkilerin etkili
oldugu, ozellikle turp, tiyli fig ve cavdar tiirlerinin siirdiiriilebilir turunggil
yetistiriciliginde, kimyasal miicadeleye alternatif olarak Onerilebilecegi tespit
etmigtir.

Anagkaya (2021), Bu calismada turunggil bahgelerinde oOrtiicii bitki
kullaniminin  Planococcus citri popiilasyonuna ve dogal diismanlarina olan
etkisinin arastirmay1r amaglamistir. Sonug¢ olarak arastirmanin yapildigi her ii¢
parselde de (giftci uygulama, yabanci ot bigme ve ortiicii bitki ) {ireticinin kimyasal
uygulamalar1 ve dogal diisman salimi ile birlikte diisiik parazitlenme oranina ve
avel yogunluguna ragmen zararlinin ekonomik zarar esiginin altinda kaldigi
bildirilmistir.
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Snegovaya ve Khormizi (2022), Azerbaycan'da Coleoptera takiminin 14
farkli familyasindan, 38 cins 90 farkli tiir bulunmaktadir. Bunlar arasinda
Chilocorus bipustulatus L. C. renipustulatus, Exochomus quadripustulatus L.,
Coccinella septempunctata L., Semiadalia undecimnotata Schneid, Harmonia
guadripunctata, Harmonia axiridis yer aldigini bildirilmistir.

Giindogan ve Koldren (2022), Ortiicii bitki uygulamalarinin  kivi
bahgelerinde sorun olan yabanci otlarin kontrolii iizerindeki etkinligi arastirilmistir.
Iki farkli kivi bahgesinde yiiriitilen ¢alismada, sira aralarinda; Vicia sativa L.
(Fig),V. sativa L. (Fig) + Hordeum vulgare L. (Arpa), V. villosa Roth. (Tiyli fig)
ve V. villosa (Tiyli fig) + H. vulgare L. (Arpa) olmak iizere dort farkli 6rtiicii bitki
uygulamasi yapilmistir. Kontrol amagli yabanci otlu parseller olusturulmustur.
Sonug olarak ortiicii bitki uygulamalar1 kontrol ile mukayese edildiginde yabanci

otlar ile miicadelede etkili oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

Aonidiella aurantii ile micadelede bitki biyo-gesitliliginin etkisi
TUBITAK 1190435 no’lu “Turunggillerde Ortiicii Bitki Kullaniminin Bocek
Biyo-Cesitliligi, Toprak Verimliligi ve Meyve Kalitesine Etkisi Uzerine
Arastirmalar” baglikli proje kapsaminda 50 da’lik limon (Mayer) bahgesinde
yiiriitiilmiistiir. Limon bahgesi; 1.Ortiicii bitki (fi§) parseli, 2.Kontrol parseli,
3.Bigme parseli (yabanci otlu), 4. Kontol parseli, 5. Cift¢ci uygulama parseli
(kimyasal) olmak tizere 10’ar dekarlik 5 parsele ayrilmistir. Bu tez caligmasi
Yabanci otlu bigme parseli (YBP) ile Cift¢i uygulama parselinde (kimyasal) (CUP)

caligilmis olup her parsel 7 siradan her sirada 85 adet agacgtan olusmaktadir.

3.1. Materyal

Caligmanin ana materyalini meyer ¢esidi limon ile turunggillerin 6nemli
zararlist Turunggil kirmizi kabuklubiti ve bu zararlimin dogal diismanlar1 olan C.
bipustulatus ile parazitioiti C. bifasciata olusturmustur. Aym1 zamanda C.
bipustulatus’un A. nerii iizerinde yasam c¢izelgesi ¢ikarilmistir. Caligmada ayrica,
popiilasyon takibi igin agiz aspiratOrii, japon semsiyesi, kiltlir kaplari; yasam
cizelgesi i¢in 60 mm ¢apinda 15 mm yliksekliginde petri kaplari, parafilm ve diger
laboratuvar malzemeleri kullanilmustir.

Yabanc1 ot Bicme Parseli (YBP); Bu parselde agag¢ tag izdiislimiinde
bulunan yabanci otlar ile miicadele yapmak amaciyla agaglarin sira iizerine siyah
tekstil 6zellikte olan 2 m eninde 100 m boyunda malglar kullanilmistir. Sira aralari
ise traktoriin arkasina takilan ve enerjisini kuyruk milinden alan ot bigme makines1
ile yerden 5-6 cm yiikseklikten bicilmek suretiyle parsel otlu birakilmigtir. Bu
parselde tiim uygulamalar iyi tarim uygulama yontemine gore yapilmistir.

Ciftci Uygulama Parseli (CUP); Bu parselde Adana kosullarinda

ciftcilerin yapmis oldugu tiim uygulamalarin aynis1 uygulanmaya calisilmistir.

15



3. MATERYAL VE METOT Biisra GOKDAL

Ciftci uygulama parselinde sira iizerinde ve sira arasinda bulunan yabanci otlarla
zamani geldiginde herbisit uygulamasi yapilarak miicadele edilmistir. Her parselin
arasinda 7 sira kontrol ve deneme kurulan bahge etrafinda 2 sira etrafinda emniyet
seridi birakilmistir. Orneklemeler sira basindan itibaren ilk 2 agac atlanip 3.
agagctan itibaren tesadiifi olarak alinmig ve daha sonraki agaglar da ayni sekilde her
ornekleme igin tesadiifi olarak secilmistir. Ornek numuneler ve sayimlar rastgele
secilen agaclarin 4 yoniinden, zararlinin beslenmede tercih ettigi meyve, yaprak ve

stirgiinlerinde yapilmaistir.

3.2. Metot
3.2.1. Doga Cahsmalari
3.2.1.1. Aonidiella aurantii’ nin Popiilasyon Takibi

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Doner Sermaye Isletmesine ait
Mayer limon bahgesinde 5 parselden birisi olan YBP ve CUP parsellerinde
Aonidiella aurantii’ nin popiilasyon takibi nisan-ekim aylar1 arasinda haftada bir
kasim-mart aylar1 arasinda ise iki haftada bir olmak iizere periyodik olarak
gerceklestirilmistir(Sekil 3.1). Bu amagla her parselde bulunan rastgele 25 agag
tizerinden siirgiin (25 adet), yaprak (100 adet) ve meyve (25 adet) olarak drnekleme
yapilmigtir. Siirgiin 6rneklemesinde 15 cm uzunlugunda ve kursun kalem
kalinhiginda her agactan birer adet siirgiin budama makas1 yardimi ile alinmustir.
Yaprak orneklemesinde her agacin dort yoniinden rastgele olgunlagsmig birer adet
toplamda 100 oOrnek alimmistir. Meyve Orneklemesi ise meyveler findik
biiyiikliigline geldigi donemden itibaren hasat zamanina kadar her agactan rastgele
birer adet olmak iizere 25 adet meyve olarak yapilmistir. Ornekler once kagit
torbalara ve sonra naylon posetlere konularak igerisine etiket bilgileri yazilip ve
daha sonra buz kutusu igerisinde laboratuvara getirilip +4°C buzdolabina
konulmustur. Laboratuvarda stereo binokiiler mikroskop altinda her bir 6rnek
dikkatle sayilarak kaydedilmistir. Sayimlarda zararlinin tiim dénemleri erkek ve

disi olmak {izere ayr1 ayri 6lii, canli ve parazitli olarak kaydedilmistir. Parazitoitli
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oldugu belirlenen ya da sliphe edilen drnekler ayni giin etiket bilgileri ile birlikte

kiltiire alinmustir.

Sekil 3.1.a: Yabanci ot bigme parseli; b: Cift¢i uygulama parseli

3.2.1.2. Chilocorus bipustulatus’un Popiilasyonunun Belirlenmesi

Aonidiella aurantii’ nin predatorii C. bipustulatus’un popiilasyon takibi de
nisan-ekim aylar arasinda haftada bir kasim-mart aylar arasinda ise iki haftada bir
periyodik olarak ger¢eklestirilmistir. Her parselden rastgele 50 agacin bir dalina iki
kez vurularak Japon semsiyesine diisen erginler dogrudan gozle sayilmistir. Ayrica
kabuklubitin 6rneklenmesi esnasinda gozle goriilen ergin oncesi donemde olan
larva ve pupalar bulunduklari bitki aksami ile birlikte alinarak laboratuvara
getirilip, laboratuvarda kiiltiir kaplarinda yeterli besin verilerek ergin olmalari
saglanmistir(Sekil 3.2.). Bdylece ergin popiilasyonuna ek olarak ayni tarihlerde

larva doneminde olanlarin kaydi da tutulmustur.
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Sekil 3.2. a: Aonidiella auranti sayimi, b: Almman oOrneklerin muhafazasi; c:
Aonidiella auranti erkek birey; d: Aonidiella auranti disi birey

3.2.1.3. Comperiella bifasciata’nin Popiilasyonunun Belirlenmesi

Aonidiella aurantii’ nin parazitioiti C. bifasciata’nin popiilasyon takibi
nisan-ekim aylar1 arasinda haftada bir kasim-mart aylar arasinda ise iki haftada bir
periyodik olarak gergeklestirilmistir. Her parselden Aonidiella aurantii’ nin
popiilasyon takibi icin rastgele alinan 25 agac iizerinden siirgiin (25 adet), yaprak
(100 adet) ve meyve (25 adet) drneklerinde sayimlar yapildiktan sonra 6rnekler
olasi diger zararlilardan temizlendikten sonra parazitoit ¢ikarma kutularina
yerlestirilmistir. Haftalik olarak yapilan sayimlarda parazitoit erginleri ¢ikisina
gore ve farkl tiir olma olasilig1 da dikkate alinarak morfolojik farkliliklarina gore

tasnif edilmistir. Elde edilen fazla sayida parazitoitler ise dogaya salinmustir.
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3.2.2. Laboratuvar Cahsmalari
3.2.2.1. Konuk¢u Bécek Aspidiotus nerii Uretimi

Chilocorus bipustulatus’un daha kolay tiiretimi i¢in av olarak A.nerii
kullanilmigtir. Konukgu bocek iiretimine baslamak amaciyla Adana Biyolojik
Miicadele Arastirma Enstitiisiinden A.nerii ile bulasik patatesler niive kiiltiir olarak
alinmustir. Stok kiiltiir {iretimini yapilacagi 13 cm ¢apinda, 25 cm yiiksekliginde
kiiltiir kavanozlarinin i¢ine dnceden yikanip kurutulan patatesler ile 30 cm ¢apinda
30 cm yiikseklikte ki kiiltiir kavanozlarinin igerisine de bal kabaklari (Cucurbita
mixta) konularak niive kiiltiirde bulunan A.nerii’nin aktif larvalar farkli donemleri
samur firga yardimi ile aktarilmigtir. Haftalik olarak patatesler ve kabaklar kontrol
edilerek bozulanlar ve giirliyenler yenileri ile degistirilmistir. Uretimin devamliligt

icin ihtiya¢ duyuldukea iiretim kutularina temiz patates veya kabak eklenmistir.

3.2.2.2.Ave1 Bocek Chilocorus bipustulatus Uretimi

Adana ili Kozan ilgesinde sehir i¢i agaglandirmalarda kullanilan ve Kirmizi
kabuklubitlerle yogun bulasik olan turung agaglarindan darbe yontemi ile toplanan
C. bipustulatus erginleri stok kiiltiirii olusturmak amaci ile laboratuvara getirilerek
A. nerii ile bulagik patatesler ve kabaklarin iizerine yerlestirilerek iiretimleri
gerceklestirilmigtir. Kiiltiir kavonozlarimin igerisine C. bipustulatus disilerinin
yumurta birakmasi igin kiiglik pargalar halinde tiilbentler kesilip yerlestirilmistir.
Giinliik yapilan kontrollerde C.bipustulatus yumurtalar1 gézlemlendiginde, erginler
agiz aspiratori ile igerisinde A.nerii ile bulagik bir bagka tretim kavanozuna
aktarilarak tiretimin devamlilig1 saglanmistir. C. bipustulatus’un kitlesel tiretiminin
stirekliligini saglamak amaciyla calisma siirecinde kavanozlardaki eski besinler
yenileri ile haftada iki kez degistirilmistir. Eski besinler iizerinde yer alan C.
bipustulatusun yumurtalari, farkli déonemdeki larvalari ve erginleri samur fir¢a
yardimu ile igerisinde A.nerii olan yeni {iretim kavanozlarina aktarilmistir(Sekil

3.3).
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Sekil 3.3.Chlicorus bipustulatus’un patates ve kabak iizerinde Aonidiella nerii’de
iiretimi

3.2.2.3. Aval Bocek Chilocorus bipustulatus’un Konuke¢u Bocek Aspidiotus nerii

Uzerinde Baz1 Biyolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Aspidiotus nerii tizerinde C. bipustulatus’un bazi biyolojik ozellikleri
aragtirilmigtir. Bu amagla denemede 6 cm ¢apinda petri kaplar1 kullanilmis olup,
petrilerin kapaklarina 1’er cm’lik 2 tane delik agilmis ve bu delikler tiilbent ile
kapatilmistir. C. bipustulatus’un yumurtadan yeni ¢ikan 50 tane 1.donem larvalari
ergin oluncaya kadar ¢alisma boyunca A.neri ile beslenmistir. Gelisme donemleri
giinliik olarak kayit altina alinmistir.

Bu dogrultuda ergin déneme ulasan bireyler farkli petri kaplarma bir disi
bir erkek olacak sekilde konulmustur. Ergin bireylerin A.nerii ile beslenmesine
devam edip 6lene kadar giinliik kontrolleri yapilmis ve disi basina giinliilk yumurta
sayilar1 not edilmistir. BOylece ergin bireylerin yasam siiresi, preovipozisyon,
ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri tespit edilmistir.

Ergin disilerin ilk giin biraktiklar1 yumurtalardan 20 adedi samur firga

yardimiyla tek tek alinarak, i¢inde A.nerii bulunan 20 adet petri igerisine ayir ayri
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konulmustur. Bu sekilde yumurta agilma siiresi, larva gelisme siireleri ile pupa
gelisme siiresi ile biyolojik donemlerde goriilen oOlimler de belirlenmeye
calisilmistir. Deneme 20 tekerriirlii olarak ve 25+1 °C sicaklik, % 65+ 5 orantili

nem kosullarinda ve uzun giin (16: 8 - A: K) aydinlatmali iklim kabinlerinde

gerceklestirilmistir(Sekil 3.4.).

Sekil 3.4. a: Deneme kurulumu, b: Denemede Chlicorus bipustulatus’un solda
disi sagda erkek bireyi.

3.2.2.4. Avar Bocek Chilocorus bipustulatus’un Konuke¢u Bocek Aspidiotus nerii
Uzerinde Yasam Cizelgesinin Hesaplanmasi
3.2.2.3. alt baslhiginda elde edilen veriler yasam ¢izelgesinin
hesaplanmasinda kullanilmigtir. Degerlendirmede SPSS 25 (SPSS, 2017) paket

programi yardimi ile yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Turunggillerde Zararh Olan Aonidiella aurantii (Maskell) (Hemiptera:
Diaspididae)’nin Yabanc1i Ot Bicme ve Cift¢ci Uygulama Parsellerinde
Popiilasyonun Belirlenmesi

Popiilasyon takibi siiresince Yabancit ot bigme ve Cift¢i uygulama
parsellerinden alinan siirgiin, yaprak ve meyve orneklerinde, A. aurantii’nin canli
ve Oli bireyleri sayilmistir. Sayim sonuglar1 aylik ortalamalar ve seklinde Cizelge

4.1. ve Sekil 4.1, 4.2.°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Yabanci Ot Bigme Parseli Aonidiella auranti’nin 2020 Eyliil - 2022
Agustos tarihleri arasinda Meyer limon ¢esidinin siirgiin, yaprak ve
meyve de aylik canli ve 6lii ortalamalar ile yiizde canli ve 6lii verileri
Yabanci Ot Bigme Parseli
Aylar Siirgiin Yaprak Meyve
Canli [iizde Canl| Oli  |Yiizde Olii| Canli [fiizde Canl Oli |Vizde Oli| Canli [iizde Canl] Oli  |Vizde Oli
2020Eylil | 383 | 985 | 3502 | 9015 | 147 | 1158 | 893 | 8842 | 07 | 106 | 59 | 894
2020Ekim | 355 | 1172 | 2673 | 8828 | 156 | 1215 | 1127 | 87.85 | 153 | 1213 | 11.08 | 87.87
2020Kasm | 08 | 249 | 3124 | 9751 | 115 | 899 | 1164 | 9101 | 193 | 987 | 1955 [ 9013
2020Amalk | 09 | 629 | 1728 | @71 | 02 | 22 | 885 | 978
20210cak | 056 | 404 | 1328 | 956 | 008 | 143 | 548 | 9957
2021Swat | 04 | 99 | 364 | 901 | 004 | 091 | 433 | 9909
2021Mat | 048 | 521 | 872 | 9479 | 014 | 569 | 23 | 9431
2021Nisan | 12 | 1084 | 986 | 89.16 | 021 7 279 | @
2021Mayss | 021 | 495 | 403 | 9505 | 015 | 15 | 085 | 85
2021Haziran| 161 | 2196 | 572 | 7804 | 042 | 2187 | 15 | 7843 | 011 | 2075 | 041 | 79.25
2021Temmud 072 | 2016 | 285 | 7984 | 052 | 325 | 108 | 675 | 141 | 3241 | 294 | 6759
2021Agustos| 134 | 1729 | 641 | 8271 | 097 | 2147 | 361 | 7883 | 163 | 2089 | 647 | 79.11
2021Eylil | 033 | 934 | 32 | 9066 | 014 | 1021 | 123 | 879 | 104 | 932 | 1011 | 9068
2021Ekm | 033 | 146 | 196 | 854 | 005 | 735 | 063 | 9265 | 091 | 73 | 1155 [ 927
2021Kasm | 016 | 3315 | 168 | 6685 | 008 | 125 | 056 | 875
2021Aalk | 012 | 375 | 308 | %25 | 001 | 188 | 052 | 9812
20220cak | 036 | 1258 | 25 | 8742 | 011 | 666 | 154 | 934
20225wat | 028 | 673 | 38 | 9327 | 0021 | 5 04 9
2022Mat | 043 | 1094 | 35 | 8%.06 | 007 | 1555 | 038 | 8445
2022Nisan | 022 | 1089 | 18 | 8311 | 011 | 19.64 | 045 | 8036
2022Mayss | 047 | 519 | 31 | 9481 | 019 | 1826 | 085 | 8174
2022Haziran| 049 | 156 | 265 | 844 | 02 | 3636 | 035 | 6364
2022Temmud 072 | 1074 | 598 | 89.26 | 018 | 1592 | 095 | 8408 | 014 | 1521 | 078 | 8479
2022 Adustos| 069 | 16.38 | 352 | 8362 | 047 | 2008 | 187 | 7992 | 059 | 1979 | 239 | 80.21
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Aonidiella aurantii ‘nin popiilasyon takibinin yapilmaya baslandig1 Eyliil
2020’de YBP’nde siirgiinlerde en yiiksek canli birey sayisi 3.83 adet olarak tespit
edilmis olup bu tarihten sonra g¢aligmanin yiriitildigi 2021-2022 yillar siiresince
canli birey sayist bir adet (en disiikk 0.10) seviyelerinde kalmistir (Cizelge 4.1;
Sekil 4.1). A. aurantii ‘nin Eyliil 2020-Agustos 2022 tarihleri arasinda siirgiinlerde
canli birey oram1 %10 seviyelerinde kalmistir. Siirgiinlerde zararlinin en yiiksek
6lim oran1 Kasim 2020’de %97.5 olarak (en diisiik %78) tespit edilmistir (Cizelge
4.1).

Yabanci Ot Bigme Parseli
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Sekil 4.1. Aonidiella auranti’nin 2020 Eylil - 2022 Agustos tarihleri arasinda
Yabanci ot Bigme Parseli Meyer limonlarinda popiilasyon takibi

Zararlmin yapraklarda en yiiksek canli birey sayis1 1.56 adet olarak tespit
edilmis olup bu tarihten sonra galigmanin yiiriitildiigi 2021-2022 yillar siiresince
canli birey sayis1 yaprak basina 0.5 adet (en diisiik 0.01) seviyelerinde kalmistir
(Cizelge 4.1; Sekil 4.1). A. aurantii ‘nin Eylil 2020-Agustos 2022 tarihleri
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arasinda yapraklarda canli birey orant %12.91 seviyelerinde belirlenmistir.
Yapraklarda zararlinin en yiiksek 6liim orani Ocak 2021°de %99.57 olarak (en
diistik %67.5) tespit edilmistir (Cizelge 4.1). Aonidiella aurantii ‘nin limon
meyvelerinde canli birey sayisi ise en yiiksek meyve basina ortalama 1.93 ile 2020
Kasim ayinda tespit edilmistir (Cizelge 4.1; Sekil 4.1).

Meyve hasadindan sonra 2021 yilinda meyveler findik biiytlikliigiine gelene
kadar meyvelerde 6rnekleme yapilmamis olup, Agustos 2021°de en yliksek canli
birey sayisi meyve basina 1.63 adet (en diisiik 0.11) olarak belirlenmistir.
Zararlinin Eyliil 2020 - Agustos 2022 tarihleri arasinda siirglinlerde canli birey
orant % 10 seviyelerinde kalmistir. Meyvelerde en yiiksek Olim orani Ekim
2021°de %92.70 olarak (en diisiik %67.59) tespit edilmistir (Cizelge 4.1.).

Ayrica YBP’nde ¢aligma siiresinde gézlemlenen yabanci otlar: Xantium
strumarium L. (Domuz pitragi), Convolvulus arvensis L. (Tarla sarmasigi),
Echinochloa crus-galli L. (Darican), Solanum nigrum L. (Koépek iiziimii),
Agropyron repens L. ( Ayrik otu) , Sinapis arvensis L.(Yabani hardal), Sonchus
oleraceus L. (Adi esek marulu), Amaranthus spp. (Horoz ibigi tiirleri ) Cynodon
dactylon L. ( Kopek disi ayrigi) tespit edilmistir.

Ciftci Uygulama Parseli

Aonidiella aurantii ‘nin Cift¢i Uygulama Parselinde ger¢eklesen sayimlar
Yabancit Ot parselindeki gibi tamamlanmis olup Cizelge 4.2 ve Sekil 4.2°de
verilmistir. Caligmanin basladig1 Haziran 2021°de CUP’nde siirgiinlerde en yiiksek
canli birey sayisi 1.76 adet olarak tespit edilmis olup bu tarihten sonra ¢aligmanin
yiirttildigi 2021-2022 yillar siiresince canli birey sayisi bir adet (en diisiik 0.00-
0.02) seviyelerinde kalmustir (Cizelge 4.2; Sekil 4.2). A. aurantii ‘nin Eylil 2020-
Agustos 2022 tarihleri arasinda siirgiinlerde en yiiksek canli ylizdesi 2021 Haziran
ayinda %18.71 ile en yiiksek seviyede olmustur. Popiilasyon takibi siiresinde
sirglinde ortalama canli birey % 6.23 olarak tespit edilmistir. Siirgiinlerde
zararlinin en yiiksek 6liim orani Ocak 2021°de %100 olarak (en diisiik %81.29)

tespit edilmistir (Cizelge 4.2).
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Aonidiella aurantii ‘nin CUP Meyer limon yapraklarinda en yiiksek canli
bireyi 0.76 adet (en diisikk 0.00-0.001) ile 2020 Eyliil ayinda tespit edilmistir.
Kasim sonunda yapilan meyve hasadindan sonra yapraklarda popiilasyon sifir
seviyelerine inmis olup 2021-2022 yillarinda yaprak basma 0.50 adet bireyin
altinda kalmistir (Cizelge 4.2; Sekil 4.2). Diger taraftan yapraklarda en yiiksek
6lim orant 2020 Aralik ve 2021 Ocak aylarinda %100 (en diisikk %55) olarak
hesaplanmugtir (Cizelge 4.2).

CUP’de meyvelerde yapilan sayimlarda en yiiksek Kirmizi kabuklubit 2.58
adet (en diisiik 0.13) ile Ekim 2020’de tespit edilmistir. Meyve hasadindan sonra
meyveler findik biiyiikliigiine gelene kadar meyve orneklemesi yapilmamis olup,
Agustos 2021°de ikinci en yliksek canli birey sayisi meyve basina 1.87 adet olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.2; Sekil 4.2). Meyvelerde en yiiksek 6liim orani Ekim
2021°de %97.27 olarak (en diisiik %69.59) tespit edilmistir (Cizelge 4.2.).
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Cizelge 4.2. Ciftci Uygulama Parseli Aonidiella aurantii’nin 2020 Eylil - 2022
Agustos tarihleri arasinda Meyer limon ¢esidinin siirgiin, yaprak ve
meyve de aylik canli ve 6lii ortalamalari ile yiizde canli ve 6lii verileri
Ciftgi Uygulama Parseli
Siirgln Yaprak Meywe

Aylar | Cani |YizdeCanh| Qi Nizde Ol Cenli |Yizde Cani| Ol |izdeOli| Canli Yizde Canif Ol |Yizde Oli
2020 Eylil 0.95 3.39 2107 | 9%.61 | 0.76 1245 59% | 8755 | 0.1 13 5.57 8.7
2020 Ekim 0.92 4.54 19.3 9546 | 0.56 8.6 5% 914 | 288 8.57 215 | 943
2020 Kasim 048 3.02 154 96.98 | 0.62 7.2 797 | 9279 | 1.02 72 1314 | 928

2020 Aralik 0.04 0.44 896 | 99.66 0 0 11.08 | 100

2021 Ocak 0.04 0.37 10.56 | 99.63 0 0 3.6 100

2021 Subat 0.28 8.97 284 | 91.03 | 005 391 386 | 96.09

2021 Mart 0.14 382 35 | 9.18 | 0.03% | 234 13 | 97.66

2021 Nisan 0.81 7.01 10.74 | 9299 | 022 1818 | 099 | 81.82

2021 Mayis 0.69 4.64 1416 | 96.36 | 0.062 141 0.75 | 9283 - - - -
2021 Haziran | 1.76 14.34 1051 | 8566 | 0.36 45 0.44 5 013 | 433 0.17 5.7
2021 Temmuz | 1.1 18.11 5.01 8129 | 026 | 2127 097 | 7873 | 076 | 2087 | 28 | 7913
2021 Adustos | 1.17 16.15 662 | 8385 | 039 30.5 087 | 695 | 187 | 301 434 | 6959
2021 Eylal 0.48 8.61 5.1 9139 | 0.03 9.72 033 | 9028 | 066 | 845 745 | 915
2021 Ekim 0.36 7.88 448 922 | 001 3.02 042 | %98 | 036 | 273 | 1278 | 9727
2021 Kasim | 0.94 13.36 6.1 86.64 | 0.04 8.81 042 | 91.39

2021 Aralik 0.2 447 428 | 953 | 05 30.38 0.77 | 60.62
2022 Ocak 0 0 312 100 0.01 5.56 017 | %444
2022 Subat 0.04 0,61 656 | 9939 | 0.05 421 144 | 95.79
2022 Mart 0.48 11.54 368 | 8846 | 01 "7 0.76 | 8.3
2022 Nisan 0.16 9.1 16 909 | 0.03 4.25 062 | 9%.75
2022 May1s 0.02 1.03 194 | 9897 | 002 56 033 | 944
2022 Haziran | 0.06 2.3 2.31 9763 | 0.058 | 6.24 088 | 93.76 - - - -
2022 Temmuz | 0.16 434 353 | 9566 | 0.0325 | 041 062 | 9959 | 028 | 445 6 95.55
2022 Agustos | 0.03 0.9 302 | 9.01 | 0.03 945 | 02875 | 9055 | 042 | 961 39% | 90.39
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Ciftci Uygulama Parseli
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Sekil 4.2. Aonidiella auranti’nin 2020 Eyliil - 2022 Agustos tarihleri arasinda
Cift¢i Uygulama Parseli Meyer limonlarinda popiilasyon takibi

Kirmiz1 kabuklubitin ekonomik zarar esigi yaprak basina diisen canli ergin
ve nimf sayist 0.5 adetten fazla ise ilaglama Onerilmektedir. Ayrica 1 cm siirgiinde
bir adet canli disi, meyve basina 4 adet canli disi veya meyvelerde %15 bulasiklik
ki meyvelerde bir adet dahi goriilse bulasik kabul edilir ve kimyasal miicadeleye
karar verilir (Anonim, 2008) . Zirai Miicadele Teknik Talimatinda verilen bilgiler
ile bu calismada elde edilen veriler karsilastirildiginda, gerek YBP’nde ve gerekse
CUP’nde 2020 yilmin Eylil-Kasim aylarinda yiiksek goriilmesine ragmen
zararhmin Ekonomik Zarar Esigini ge¢medigi ve miicadeleye gerek olmadig:
saptanmistir (Cizelge 4.1 ve 4.2; Sekil 4.1 ve 4.2).

Sonug olarak; bu tez ¢alismasinin esasini olusturan TUBITAK 1190435
No’lu proje 2019 yili Kasim ayimda baslamig ve bir yil boyunca Mayer limon
bahgesinde iyi tarim uygulamalar1 yapilmistir. Proje oncesi konvansiyonel tarim

uygulamalarinin yapildigi bahgede dogal dengenin bozuldugu bu tez c¢alismasinin
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baslangict olan 2020 yili Eyliill-Aralik tarihlerindeki popiilasyon yogunlugundan
anlagilmaktadir. Nitekim iyi tarim uygulamalarinin baslatildigi bir yillik siirecin
ardindan 2020-2021 kisim1 geciren zararlinin diisiik sayidaki bireylerinin
olusturdugu popiilasyon, ¢aligma siiresince siirgiin ve yapraklarda ortalama 0.5-1.0
adet birey seviyelerinde kalmistir (Cizelge 4.1 ve 4.2 ve Sekil 4.1 ve 4.2).

Yabanci ot Bigcme parselinde bulunan yabanci otlar bocek biyogesitliligine
katkilar saglamis ve A. auranti poiilasyonunun ekonomik zarar sevyesi altinda
kalmasma neden olmustur. Turunggil kirmizi kabuklubitinin en yiiksek zararini
meyvelerde yaptigl, bunu sirasiyla siirgiinlerin ve yapraklarin takip ettigi
belirlenmistir. Carrol ve Luck (1984) yapmis olduklar1 ¢aligmada, A. auranti’nin en
cok tercih ettigi bitki aksammin meyve oldugunu bildirmislerdir. Onder (1982)’de
A. auranti’nin bitki aksami igerisinde en ¢ok meyveyi, daha sonra siirgiin ve
yapraklar tercih ettigini, Eron¢ (1971) ise zararlinin en fazla yapraklarda ikinci
derecede meyvelerde, en az ise siirgiinlerde bulundugunu belirtmislerdir.

Bu sonuglara gore, projede yapilan uygulamalarin basarili bir sekilde bocek
biyogesitliligini korudugunu ve yabanci otlarin sira arasindan tamamen yok
edilmek yerine bigilerek bahgede korunmasinin bdcek biyogesitliligi ve zararlilarla
miicadelede biyolojik miicadeleye katkilar saglamasi agisindan oldukc¢a onemli

oldugunu ortaya ¢ikarmustir.

4.2. Turunggillerde Zararh Olan Aonidiella aurantii’nin Predatorii Chilocorus
bipustulatus Yabanc1t Ot Bi¢gme Ve Ciftci Uygulama Parsellerinde
Popiilasyon Yogunlugunun Belirlenmesi

Aonidiella auranti’nin en 6nemli dogal diismanlarindan birisinin C.
bipustulatus oldugu bilinmektedir (Uygun ve Sekeroglu, 1981). Denemelerin
yuriitiildiigii Meyer limon bahgesinin YBP ve CUP’nde predator aktivitesini

belirlemek icin, darbe yontemi ve gozle kontrol sayimlari yapilmustir. C.

bipustulatus’un Sayim sonucu elde edilen toplam predatdr sayisi, toplam zararli
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birey sayisina boliinerek siirgiin basina aylik avci birey sayisi hesaplanmis olup

elde edilen veriler Cizelge 4.3 ve Sekil 4.3’de verilmistir.
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Sekil 4.3. Aonidiella auranti’nin ve Avcisi Chilocorus bipustulatus’un 2020 Eyliil
- 2022 Agustos tarihleri arasinda Yabanci ot Bigme ve Cift¢i Uygulama
Parseli Meyer limonlarindaki popiilasyonu

Chilocorus bipustulatus’un en yiiksek popiilasyon yogunlugu, Eyliil
2020’de YBP’de 2.41 adet/siirgiin ve CUP’de 1.75 adet/siirgiin olarak saptanmistir
(Cizelge 4.3; Sekil 4.3). Meyve hasadindan sonra zararli popiilasyon yogunlugunun
slirglin basina bir bireyin altina diismesi ile birlikte C.bipustulatus yogunluguda da
disiis gorilmiis olup 2021-2022 yillarinda her iki uygulama alaninda da avci
yogunlugu 0.008-0.08 adet arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.3; Sekil 4.3).

C. bipustulatus 2020 Aralik — 2021 Haziran ve 2021 Kasim - 2022 Nisan
tarihleri arasinda bahgede tespi edilmemis olup, avcinin Ozellikle kabuklubitin

iireme donemlerinde agirlikli olarak goriildiigii sdylenebilir.
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Cizelge 4.3. Aonidiella auranti’nin Predatorii Chilocorus bipustulatus™un 2020
Eyliil - 2022 Agustos tarihleri arasinda Yabanci Ot Bigme ve Ciftci
Uygulama Parseli Meyer limonlarindaki popiilasyonu

Ayiar Aonidiella aurantii (adet/stirgiin) | Chilocorus bipustulatus(adet/strgun)
YBP GUP YBP CUP
2020 Eylul 3.83 0.95 2.41 1.75
2020 Ekim 3.55 0.92 1.23 0.84
2020 Kasim 0.8 0.48 0.08 -
2020 Aralk 0.96 0.04 - -
2021 Ocak 0.56 0.04 - -
2021 Subat 0.4 0.28 - -
2021 Mart 0.48 0.14 - -
2021 Nisan 1.20 0.81 - -
2021 Mayis 0.21 0.69 - -
2021 Haziran 1.61 1.76 - -
2021 Temmuz 0.71 1.15 0.008 -
2021 Agustos 1.34 1.17 0.07 -
2021 Eylul 0.33 0.48 0.03 0.01
2021 Ekim 0.33 0.36 0.06 0.024
2021 Kasim 0.16 0.94 - -
2021 Aralk 0.12 0.20 - -
2022 Ocak 0.36 0.00 - -
2022 Subat 0.28 0.04 - -
2022 Mart 0.43 0.48 - -
2022 Nisan 0.22 0.16 0.01 -
2022 Mayis 0.17 0.02 0.01 0.03
2022 Haziran 0.49 0.06 0.07 0.008
2022 Temmuz 0.72 0.16 0.08 0.04
2022 Adustos 0.69 0.03 0.02 0.05
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Yabanci ot bigme parselinde, sira aralar1 yabanci otlu birakildig i¢in gerek
zararli ve gerekse dogal diisman popililasyonu CUP’ne nazaran daha yiiksek
bulunmustur. YBP’nde zararli popiilasyonunun daha yiiksek oranda bulunmasinin
nedeni bdcek biyocesitliliginin artmasi ile birlikte tiirler arasinda rekabetin

baslangigta kismen negatif devaminda ise pozitif etkisinden kaynaklanmig olabilir.

4.3 Turuncgillerde Zararh Olan Aonidiella aurantii’nin Parazitoiti
Comperiella bifasciata Howard (Hymenoptera: Encyritidae), Yabanci ot
Bicme ve Ciftci Uygulama Parsellerinde Popiilasyon Yogunlugunun
Belirlenmesi

Comperiella bifasciata’nin en yiiksek popiilasyon yogunlugu, Agustos
2022’de YBP’de 0.40 adet/siirgiin ve Haziran 2021’de CUP’de 0.06 adet/slirgiin
olarak saptanmistir (Cizelge 4.4; Sekil 4.4). Meyve hasadindan sonra zararh

popiilasyon yogunlugunun siirgiin basina bir bireyin altina diismesi ile birlikte C.

fasciata yogunluguda da diisiisler goriilmiistiir. Deneme siiresince parazitoit

yogunlugu her iki parselde oldukga diisiik seviyelerde seyretmistir (Cizelge 4.4;

Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Aonidiella auranti’nin ve Parazitoiti Comperiella bifasciata’nin 2020
Eylil - 2022 Agustos tarihleri arasinda Yabanci ot Bigme ve Ciftei
Uygulama Parseli Meyer limonlarindaki popiilasyonu

33



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Biisra GOKDAL

Cizelge 4.4. Aonidiella auranti’nin Parazitoiti Comperiella bifasciata’nin 2020
Eyliil - 2022 Agustos tarihleri arasinda Yabanci Ot Bigme ve Ciftci
Uygulama Parseli Meyer limonlarindaki popiilasyonu

Aonidiella aurantii (adet/siirgtin) | Comperiella bifasciata(adet/stirgtin)

Aylar YBP GUP YBP GUP
2020 Eylul 3.83 0.95 0.06 0.02
2020 Ekim 3.55 0.92 0.02 -
2020 Kasim 0.8 0.48 - -
2020 Arahk 0.96 0.04 - -
2021 Ocak 0.56 0.04 - -
2021 Subat 0.4 0.28 - -
2021 Mart 0.48 0.14 - -
2021 Nisan 1.2 0.81 - -
2021 Mayis 0.21 0.69 - 0.03
2021 Haziran 1.61 1.76 0.08 0.06
2021 Temmuz 0.71 1.15 0.16 0.03
2021 Agustos 1.34 1.17 0.02 0.06
2021 Eylul 0.33 0.48 0.09 0.02
2021 Ekim 0.32 0.36 0.05 0.03
2021 Kasim 0.16 0.94 - -
2021 Aralk 0.12 0.2 - -
2022 Ocak 0.36 0 - -
2022 Subat 0.28 0.04 - -
2022 Mart 0.43 0.48 - -
2022 Nisan 0.22 0.16 0.01 -
2022 Mayis 0.17 0.02 0.03 0.01
2022 Haziran 0.49 0.06 0.07 0.04
2022 Temmuz 0.72 0.16 0.17 0.09
2022 Agustos 0.69 0.03 0.4 0.02

Comperiella bifasciata’nin 2020 Aralik — 2021 Nisan ve 2021 Kasim -
2022 Nisan tarihleri arasinda bahgede tespit edilmemis olup, C. bipustulatus ‘da da
goriildigii gibi C. bifasciata ‘nin da 6zellikle kabuklubitin iireme donemlerinde

agirlikli olarak goriildiigii sdylenebilir (Cizelge 4.4; Sekil 4.4). Smith (1958), C.
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bifasciata’nin limonlarla beslenen A. auranti’yi %45.7 oraninda parazitledigini
bildirmistir. Carrol ve Luck (1984), C. bifasciata’nin meyve ve yaprak tizerinde
bulunan A. aurantii’yi siirgiin lizerinde yer alanlara gore daha yiiksek oranda
parazitledigini belirtmistir.

Comperiella bifasciata c¢izelgelerden ve sekillerden anlasildigi {izere
YBP’nde daha yiiksek bir oranda bulundugu goriilmektedir. Bunun sebebi CUP’
nde aylik canli ortalamalar1 Yabanci ot bigme oranla daha diisiik seviyede olmasi,
C. bifasciata’nin adet/siirgiin oranini daha yiiksek olmasina sebep olmustur.
Yabanci ot bigme parselinin 2021 Haziran ayindan itibaren parselde bulunan
polenli ve nektarli yabanci otlarin bu parselde korunmasma bagl olarak, bu
parselde C. bifasciata popiilasyonunda da artiglar goriilmiistir. CUP’nde
popiilasyon ise bir dnceki yila benzer yogunlukta seyretmistir.

Sonug olarak avci ve parazitoit etkinliginin deneme alanlarinda korunmasi
ve popiilasyonlarinda diisiik de olsa artiglarin goriilmesi, zararli popiilasyonunun
yildan yila diigiis gostermesine neden olmustur. Nitekim YBP’nde bulunan yabanci
otlar bir yandan bocek biyocesitliligini olumlu yonde etkilerken diger yandan artan
goreceli de olsa artan dogal diigman aktivitesi sonucunda A. auranti ‘nin ekonomik
zarar esiginin altinda kalmasini saglamistir. Bu sonuglara gore, projede yapilan
uygulamalarin basarili bir sekilde bocek biyogesitliligini korudugunu ve yabanci
otlarin sira arasindan tamamen yok edilmek yerine bigilerek bahgede korunmasinin
bocek biyogesitliligi ve zararlilarla miicadelede biyolojik miicadeleye katkilar

saglamasi agisindan oldukg¢a dnemli oldugu ortaya ¢ikarmustir.

4.4. Aval Bocek Chilocorus bipustulatus’un Konuk¢u Bocek Aspidiotus nerii
Uzerinde Baz1 Biyolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi
4.4.1. Avcr Bocek Chilocorus bipustulatus’un Konuk¢u Bocek Aspidiotus nerii
Uzerinde Ergin Oncesi Dénemlerinin Gelisim Siireleri
Denemeye alinan disi bireylere ait yumurtalarin agilma siiresi 6.6+0.18

gin, 1., 2., 3.ve 4.larva donemlerinin gelisme siireleri ise sirasiyla; 3.3+0.19,
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3.1£0.16, 3.4+0.25 ve 3.3 £ 0.16 giin olarak saptanmustir. Disilere ait pupalardan
ergin ¢ikis siiresi ise 6.1+0.24 gilin siirmistir. Erkek bireylerde yumurta acilim
stiresi ise 5.5+0.50 giin, 1., 2., 3.ve 4.larva donemlerinin gelisme siireleri de
sirastyla; 3.0+£0.40, 3.5+0.64, 3.5£0.28 ve 3.8 £ 0.62 giin olarak saptanmustir.
Erkeklere ait pupalardan ergin ¢ikis siiresi ise 6.0+£0.40 giin slirmistiir. Ergin
oncesi donemleri toplam geligsme siiresini disiler 25.7+0.60 giinde ve erkekler ise
25.3+0.88 giinde tamamlamiglardir. Nitekim Elekgioglu (1995), A.nerii ile
beslenen C. bipustulatus’un 26.0 (21-33) giinde ergin Oncesi toplam gelisme
siiresini tamamladigini belirtmistir. Bu sonuglar ile bu c¢alismada elde edilen
sonuglar benzerlik gostermektedir. C. bipustulatus’un ergin dénemine ait biyolojik
parametreleri tespit etmek amaciyla amaciyla pupadan yeni ¢ikmis erkek ve disi
bireyler icerisinde yeter miktarda av bulunan petri kutularina konulmustur. Giinliik
yapilan kontrollerde, ciftlesen bireyler ¢iftler olarak igerisinde yeter miktarda av
bulunan petri kutularina ayr1 ayr1 konularak 6lene kadar takip edilmislerdir.

Chilocorus bipustulatus disilerinin preovipozisyon siiresinin 8.14+0.28 (6-
11), ovipozisyon siiresinin 90.6+3.50 (55-117) ve postovipozisyon siiresinin ise
11.2+0.50 (6-16) giin siirdiigii belirlenmistir. Disi basina birakilan ortalama giinliik
yumurta birakma sayist 5.1+0.11 (4.59-6.94) ve disi basina ortalama toplam
yumurta sayisi ise 459.6+£16.3 (338-593) adet olarak tespit edilmistir. Deneme
sonucunda disilerin yasam siiresinin 109.9+£3.41 (78-136) ve erkek bireylerin ise
108.6+3.78 (66-136) giin oldugu saptanmustir.

Bu konuda yapilan ¢alismalarda; Bodenheimer (1951), A.nerii ile
beslenenen C. bipustulatus’un preovipozisyon siiresinin 25 °C’de 6.0-51 giin
stirdiigiinii  bildirmistir. Elek¢ioglu (1995)’da A.nerii ile beslenen bireylerde
postovipozisyon siiresini 9.9 giin oldugunu belirtmistir. Nadel ve Biron (1964) ise
30 °C C. bipustulatus’un Chrysomphalus aonidum ile beslenmesi sonucunda 890
adet yumurta biraktigim, Onciier (1983)’de Quadraspidiotus perniciosus ile
beslenen disilerin ortalama 244 adet yumurta biraktigini bildirmislerdir. Ergin

bireylerin yagam siireleri iizerinde Bodenheimer (1951) yaptigi ¢alismada, A.nerii
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ile beslenen C. bipustulatus émriiniin 30-250 giin oldugunu ifade etmistir. Literatiir
verileri ile bu ¢aligmada elde edilen bulgular karsilastirdigimizda ayni av ile
beslenen avcilarin sonuglar1 benzerlikler gosterirken, dogal olarak farkli avlarla

beslenen avcilardan elde edilen sonuglarda da farkliliklar goriilmektedir
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Cizelge 4.5. Chilocorus bipustulatus’un disi ve erkek bireylerinin %635 +5 orantili nem, 25 °C sabit sicakliktaki ergin dncesi

donemlerinin ortalama gelisme siireleri (giin)
Erkek birey ait gelisme siiresi

Av n Yumurta 1.Larva 2.Larva 3.Larva 4.Larva Pupa Toplam
Gelisme
Siresi
(Min-Max) | (Min-Max) | (Min-Max) | (Min-Max) | (Min-Max) | (Min-Max) | (Min-Max)
Aspidiotus 3 5.5+ 0.50 3104 3.5 +0.64 3.5+0.28 | 3.75+0.62 6 +0.40 25.25
nerii (4-6) (2-4) (2-5) (3-4) (2-5) (5-7) +0.88
n=3 n=3 n=3 n=3 n=3 n=3 (20-28)
n=3
Av n Yumurta 1.Larva 2.Larva 3.Larva 4.Larva Pupa Toplam
Gelisme
Siresi
(Min-Max) (Min-Max) (Min-Max) (Min-Max) (Min-Max) (Min-Max) (Min-Max)
Aspidiotus 15 6.6 £0.18 3.28 £0.19 | 3.07 £+0.16 | 3.42+0.25 | 3.28 +0.16 | 6.07 £0.24 | 25.7 £0.60
nerii (5-8) (2-5) (2-4) (2-5) (2-4) (4-7) (21-29)
n=15 n=15 n=15 n=15 n=15 n=15 n=15
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Cizelge 4.6. Chilocorus bipustulatus’un disi ve erkek bireylerinin %65 =5 orantili nem. 25 °C sabit sicakliktaki ergin yasam

siireleri ve birakilan yumurta sayilari

Av Preovipozisyon | Ovipozisyon | Postovipozisyon Toplam Ortalama Disi Yasam Erkek
yumurta Yumurta Siresi Yasam
sayisl Sayisi Suresi
Aspidiotus 8.1 +£0.28 90.6 £3.51 11.2 £0.50 459.6 5.1 £0.11 109.9 £3.41 | 108.6 +3.78
nerii (6-11) (55-117) (6-16) +16.29 (4.59-6.94) (78-136) (66-136)
(338-593)
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5.SONUCLAR VE ONERILER

2020 Eyliil -2022 Agustos tarihleri arasinda Adana (Balcali)’da
gerceklestirilen tez ¢alismasinda Turunggil Kirmizi Kabuklubiti A.aurantii’nin
popiilasyon takibine es zamanl olarak dogal diismanlarindan C. bipustulatus ve
parazititoiti C. bifasciata nin popiilasyon takibi de gercekleslestirilmistir. Tez
caligmasinda Yabanci ot Bigme parseli ve Ciftgi Uygulama parseli
kiyaslanilmaktadir. Ayrica Aspidiotus nerii tizerinde C. bipustulatus’un bazi
biyolojik 6zellikleri arastirilmistir.

Calismadan elde edilen veriler asagida maddeler halinde sunulmaktadir.

1. YBP’'nde A. aurantii’ nin agacin o6rnek alinan tiim aksamlarda
stirglin,yaprak ve meyvede en yliksek canli 2020 yilinda Eyliil ayinda 2021 yilinda
Haziran. Temmuz ve Agustos aylarinda. 2022 yilinda Temmuz ve Agustos
aylarinda en yiiksek seviyede tamamlamistir. CUP’nde de en yiiksek canli
popiilasyonu YBP oldugu gibi ayni1 aylarda en yiiksek olarak saptanmistir. Tiim
calisma boyunca en yiiksek 6lii popiilasyonu Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda
gerceklesmistir.

2. Chlilocorus bipustulatus’un popiilasyon takibi siirecinde YBP’nde 2020
Eylil, 2021 Agustos ve Ekim aylarinda. 2022 yilinda ise Agustos ayinda
stirgiinlerde en yiiksek seviyede oldugu tespit edilmistir. CUP’nde ise 2020 Eyliil
2021 Ekim aylarinda; 2022 Temmuz ayimda ¢alisma boyunca en yiiksek seviyede
oldugu saptanmustir.

3. Comperiella bifasciata’nin takibinde elde edilen verilere gore en yiiksek
YBP: Eyliil, 2021 Temmuz ayinda ve 2022 yilinda Temmuz ayinda; CUP’nde ise
2021 Haziran ve Agustos aylarinda 2022 yilinda Temmuz ayinda en yliiksek
seviyede olarak tespit edilmistir.

4. C. bipustulatus’un A. nerii tizerinde yumurtalarin agilma stiresi 6.6+0.18
gin. 1. 2. 3. ve 4. larva donemlerinin gelisme siireleri ise sirasiyla; 3.3+0.19.

3.1£0.16. 3.4+0.25 ve 3.3 + 0.16 giin olarak saptanmistir. Disilere ait pupalardan
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ergin ¢ikis siiresi ise 6.1+0.24 giin siirmistiir. Erkek bireylerde yumurta acilim
stiresi ise 5.5+0.50 giin. 1.2.3.ve 4.larva donemlerinin gelisme siireleri de sirasiyla;
3.0+0.40. 3.5+0.64. 3.5+0.28 ve 3.8 = 0.62 giin olarak saptanmustir. C. bipustulatus
disilerinin preovipozisyon siiresinin 8.1+0.28 (6-11). ovipozisyon siiresinin
90.6+3.50 (55-117) ve postovipozisyon siiresinin ise 11.2+0.50 (6-16) giin siirdiigii
belirlenmistir. Disi basina birakilan ortalama giinlik yumurta birakma sayisi
5.1£0.11 (4.59-6.94) ve disi basina ortalama toplam yumurta sayisi ise 459.6+16.3
(338-593) adet olarak tespit edilmistir. Deneme sonucunda disilerin yasam siiresinn
109.9+£3.41 (78-136) ve erkek bireylerin ise 108.6+£3.78 (66-136) giin oldugu
saptanmistir.

Dogu Akdeniz icerisinde yetistiriciligi yapilan Turunggillerde Snemli
zarara neden olan Turunggil Kirmizi Kabuklubiti A. aurantii farkli kiiltiirel
uygulamalarla dogal diismanlarin bahge ekosistemindeki dogal avci etkinligi ¢esitli
kiiltiirel uygulamalarla artirilmasi hedeflenmektedir. Calismanin gerceklestigi iki
parselde en yiiksek Turunggil Kirmizi Kabuklubiti A. aurantii Yabanci ot bigme
parselinde tiim aksamlarda cift¢i uygulama parseline kiyasla daha yiiksek seviyede
bulunmustur. Zararlinin ¢aligma boyunca tim aylarda goriilmistiir. A. aurantii
popiilasyonunda farkli bitki aksamlar1 incelendiginde en fazla meyve tizerinde
bunu siirgiin ve yaprak olarak izledigi goriilmektedir. Zararli popiilasyonuna bagl
olarak predatér Chilocorus bipustulatus ve parazitioiti C. bifasciata’nin
popiilasyonu da buna bagli olarak degisme gostermistir. Turuggil Kirmizi
Kabuklubitinin popiilasyonu arttigi dénemleri bilindigi zaman biyolojik miicadele

uygulamasinin basarisini artiracaktir.
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