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OZET

Ug Boyutlu Dinamik Geometri Yazilim1 Kullaniminin 12. Sinif Ogrencilerinin

Akademik Basarilart Ve Geometri Dersine YoOnelik Tutumlarina Etkileri

Pinar ERYIiGIiT

Bu aragtirmanin amaci, geometri 6gretiminde {i¢ boyutlu dinamik geometri
yazilimi kullaniminin; 12. smif 6grencilerinin akademik basarilarin1 ve geometri

dersine kars1 tutumlarini nasil etkiledigini belirlemektir.

Arastirma yart deneysel bir ¢alismadir ve son test kontrol gruplu modele
dayanmaktadir. Arastirmanin O6rneklemi, 2009-2010 &gretim yilinda bir devlet
okulundaki 12. smifta okuyan 71 O6grenciden olugmaktadir. Deney grubunda 36
ogrenci ile Dinamik Geometri Yazilimlarindan biri olan Cabri 3D kullanilarak,
kontrol grubunda 35 6grenci ile geleneksel yontemlerle iglenmistir. Uygulama 5

hafta stirmiistiir. Calismada Prizmalar konusu 6rnek olarak se¢ilmistir.

Arastirmada nicel veriler toplanmistir. Veriler “Uzay Geometri Basar1 Testi”,
“Geometriye Yonelik Tutum Olgegi”, “Prizmalar Basar1 Testi” ile elde edilmistir.
Nicel veriler, SPSS 15.0 istatistik paket programi kullanilarak ¢oziimlenmistir.
Arastirmadan elde edilen verilerden, Cabri 3D kullaniminin; deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu belirlenmistir. Cabri3D kullanimi ile ders
islenisleri sonunda, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin geometriye yonelik tutum

diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yaratmadig: elde edilmistir.

Aragtirmadan elde edilen sonuclarin geometri Ogretiminde Cabri 3D

kullanimi iizerine yapilacak calismalara katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cabri 3D, akademik basari, tutum



ABSTRACT

The Effect Of Utilizing The Three Dimensional Dyinamic Geometry Software In
Geometry Teaching On 12" Grade Students, Their Academic Standings, Their
Attitude Towards Geometry.

Pmar ERYIGIT

This research is intended to determine how utilizing the three dimensional
dynamic geometry software effects on 12" grade students, their academic

achievement, Their attitude Towards Goemtry.

The research is a semi-experimental study and based on the post-test control
group model. The sample of the research consist of 71 students who study at 12
grade in a public school during 2009-2010 academic year. In the experimental group
36 students had the lessons by using Cabri 3D which is one of the dynamic geometry
softwares (DGS) while in the control group 35 students had the lessons by
presentation method. This was implemented for five weeks. The prism subject of the

solid objects sun-learning field is selected as samples.

Quantitive data was gathered during the research. The data was acquired by
the means of ““ space geometry achievement test ”, “ attitude towards geoemtry scale
” and “ prism achievement test . quantative data is analyzed by utilizing SPSS 15.0
statistical packaged software. Utilizing Cabri 3D, one of the data obtained in
research, is defined as a statistically significant difference in favour of the
experimental group. At the end of the processing lessons with utilizing of Cabri 3D,

it has been seen that tehere isn’t any sataistically significant difference at the

experimental and control group students’ level of attitude towards geometry.

It is considered that the results gathered from the research shall contribute in
the studies to be carried out on the use of Cabri 3D in geometry learning.

Key words: Cabri 3D, academic achievement, attitude.



BOLUM I

GIRIS

Icinde bulundugumuz yiizyilda, bilim ve teknoloji siirekli olarak gelisim
gostermektedir. Buna paralel olarak da teknolojinin degisimi ve gelisimi her alana
oldugu gibi egitim ve Ogretim siirecine de yeni imkanlar sunmaktadir. Bu
imkanlardan biri de Dinamik Geometri Yazilimlar1 (DGY)’dir. Bilgisayar destekli

ogretimde sik¢a kullanilan bu DGY 'nin egitim-68retim ortamini zenginlestirir.

Geometri dersi i¢in birgok yazilim gelistirilmis, 6grencilerin ve 6gretmenlerin
kullanimina sunulmustur. Bu programlar 6grencilerin ellerinde tahta, oyun ¢amuru
vb. gibi somut malzemeler olmadan geometrik sekilleri  zihinlerinde

olusturabilmelerini ve soyut diistinebilmelerini saglamaya yonelik hazirlanmislardir.

Genelde geometriyle uzaktan ya da yakindan ilgisi olan herkes, bir nesnenin
seklini ¢izmenin ya da hizli bir taslagin1 yapmanin, géremedikleri bir¢ok iliskinin
ortaya ¢ikmasi i¢in sahip oldugu potansiyeli bilirler (King, & Schattschneider, 1997).
Ozellikle geometride sekiller, iliskileri tanimlamak ve ispatlari yapmak igin ¢ok
onemlidir. Ancak sadece kabataslak olarak ¢izilen sekillere giivenmek tehlikeli bir
ugrastir. Yanlis ¢izilmis bir sekil 6zel durumlarin gézden kagmasina, gegersiz
varsayimlarin ortaya atilmasina ve anlamsiz sonuclarin ortaya ¢ikmasina neden

olabilir (Giiven, 2002).

Geometrinin yasadigimiz ¢evreyi agiklamada etkin bir ara¢ olmasi
geometriye Onemli roller yliklemektedir. (Baki ve Bell, 1996; Baki, 2006).
Diinyamizin geometrik sekillerle c¢evrili oldugu disiiniildiigiinde, derslerde
cevremizle geometriyi iliskilendirerek Ogrencilerin geometrinin  diinyamizi
algilamamizda gii¢lii bir ara¢ oldugunu algilamalarmi ve geometriye deger

vermelerini saglayabiliriz (Giiven, 2006).



Yukaridaki agiklamalardan da goriildiigii gibi 6grencinin yasadigi ¢evresini
anlamlastirabilmesi i¢in geometri 6nemli bir aragtir. Ancak geometrinin de evreni
aciklamada etkin bir ara¢ olarak kullanilabilmesi i¢in geometrinin temel elemanlari
olan dogru, tiggen, kare, dikdortgenler prizmasi vb. gibi geometrik yapilarin

ozelliklerinin 6grenciler tarafindan kesfedilmesi gerekmektedir.

Teknolojik imkanlar, egitim Ogretim silirecinde tesirli olmustur, olmaktadir.
Bir¢cok derse yonelik egitim yazilimlar1 gelistirilmis ve derslere teknolojik destek
saglanmistir. Ancak teknolojinin sadece iirlin olarak okula girmesi etkili kullanimi
icin yetersizdir. Onemli olan teknolojiyi kendi amacimiza uygun olarak
kullanabilmek, dgretme-dgrenme siirecine bir yarar saglayabilmektir. Ote yandan,
yillardir igerisinde bulundugumuz ezberci ve 6gretmen merkezli egitim sisteminin
degistirilmesi, teknoloji gelisiminin yakindan takip edilerek kullanimina gegilmesiyle
daha kolay olacagi bilinmektedir. Diislinen, olaylara yorum getiren, kendi
ozelliklerini sergileyebilen Ogrenciler yetistirmek, Ogrenciyi pasif O6grenme
ortamlarindan kurtararak kendi kendine aktif bir sekilde Ogrenme yetenegi
kazanmasini saglamak teknolojiyle desteklenmis 6grenme ortamlariyla miimkiin
olabilmektedir (Baki, 2001; Ersoy, 2003). Ozellikle fen ve matematik dersleri icin
gelistirilen yazilimlar 6grencilerde kalici bilgiler birakma ve verimli 6gretim adina
oldukca faydali olmustur. Bu yazilimlar Ogrencilerin yasamis ya da yasamakta
olduklar1 soyut olaylar1 veya varliklar1 somutlastirma ve zihinde canlandirma

giicliiklerini ortadan kaldirmada 6nemli rollere sahiptirler.

Geometri sekil ve uzay bilimidir. Bilindigi lizere geometri alaninin alt
dallarindan bir tanesi de uzay geometridir. Uzay geometrinin geleneksel sinif
ortaminda kagit, kalem gibi geleneksel ara¢ gereclerle 6gretimi oldukca giic
olmaktadir. Diizlem iizerine resmedilen ii¢ boyutlu (3B) statik diyagramlarla islem
yapma hem Ogrencilerin geometrik nesneler arasindaki iligkileri gdrmelerini
zorlastirmakta hem de konunun ilgi ¢ekiciligini azaltmaktadir. Bu alanda daha 6nce
yapilan ¢aligmalar da 3B geometrinin 68rencilere itici bir konu geldigini ortaya

koymaktadir. (Baki, 2001; Giiven ve Karatag, 2003)



Bircok Ogretim miifredatinda 3B geometri Ogretimi istenilen amaclara
varilamadan sonlandirilmigtir. Bu yiizden 3B Euclidean geometrisi giiniimiizde
popliler bir konu degildir. Bunun temel sebebi 3B geometrik cisimlerin statik
gorliiniimlerinin yorumlanmasinda giicliik ¢ekilmesindendir. Yapilan bir arastirmaya
gore 15 yas grubundaki G6grencilere en itici gelen matematik konularinin uzay
geometri ve istatistiktir. Arastirmaya katilan &gretmenlerin sadece % 10’ u uzay
geometri konularmi 6gretmede basarili olduklarii ifade etmislerdir. Bu konunun
Ogretimindeki yasanan giiclii§iin asil sebebinin Ogrencilerin ii¢  boyutta

gorememesinden kaynaklandigi ortaya konulmustur (Baki, 2001).

Son yillarda yapilan ¢aligmalar bilgisayar yazilimlariyla yiiriitiilen
uygulamalarin  6grencilerin  bilgisayar ekraninda  gordiikleri  hareketlerin,
biiziilmelerin, sekillerin dondiiriilmesinin onlarin zihinlerinde de bu islemi daha
kolay yapmalarini saglayan dinamik gorsellestirme becerileri lizerine olumlu etkiler
yaptigin1 ortaya koymustur (Isiksal ve Askar, 2003; Kdse ve digerleri, 2008). Bu
yiizden son yillarda 3B geometri Ogretimi icin gelistirilen yazilimlar dikkat
cekmektedir. Bunlar igersinde en dikkat c¢ekenlerinden birisi dinamik geometri

yazilimi Cabri 3D’dir.

Bilgisayar destekli dinamik ortamlar, geometri siniflarin1 6grencilerin seklin
parcalar1 arasindaki iligkileri bulmalarim1 saglamak i¢in sanal laboratuarlara
dontstiirebilirler. Olusturulan geometrik sekillerin ekranda hareket edebilmesi DGY
sanal laboratuarlara doniistiiriir. DGY’lerin en 6nemli 6zelligi olusturulan sekillerin
cesitli  doniisiimler  altinda  tasmabilmesi, hareket  ettirilebilmesi  ve
degistirilebilmesidir (Hazan & Goldenberg, 1997). Geleneksel okul geometrisinde
kagit, kalem, cetvel ve pergel ile olusturulan sekiller sabittir ve bu sabitlik geometri
nesneleri lizerinde arastirma yapma imkanlarini sinirlamaktadir. DGY’ler getirdikleri
yeni yaklagimla bu sabit nesneleri bilgisayar ekraninda hareketli hale getirmektedir.
Bu hareket yardimiyla, Ogrenci seklin bir takim Ozelliklerini degistirirken
degismeyen iliskileri gozleyerek kesfedebilir. Bu kesif 0grenciye cok giiclii bir
varsayimda bulunma imkéan1 saglar. Ardindan 6grenci bu varsayimini birgok 6rnekle

destekleyebilir ya da reddedebilir. Cabri yazilimi bir ara¢ olarak ekran iizerindeki



matematiksel nesneleri degistirerek matematiksel diisiinceleri giiclendirmektedir.
Geleneksel ortamlarda goriilemeyen, olusturulamayan bir¢ok iligski, 0Ozellik,
genelleme rahatlikla calisilabilmektedir. Cabri ile geometrinin temel elemanlarinin
bir kismin1 degismez, bir kismini degisken olarak tanimlayabilmemiz ve bir kismini
da birbirine bagli olarak tanimlayabilmemiz yapiy1r bunlara bagli olarak hareket
ettirdigimizde bize geometrik yapisi dinamik olarak inceleme firsati verir (Baki,

2001).

Bagimsiz degiskenlerin hareketiyle, bagimli degiskenlerin bunlar1 takip
etmeleri ancak mevcut iligkilerin hep sabit kalmasi soyutlama ve kesfetme icin ¢ok
idealdir. Ogrenci Cabri ekraninda bir yap1 olusturabilir ve bu yapida mevcut olan
sabit iliskileri arayabilir. Ogrenci seklin farkli konumlari igin birgok rnek goriirken,
bazi iliskilerin bu degisimden etkilenmedigini gérmesi, ona gii¢lii bir varsayimda
bulunma imkani1 saglar. Ardindan, 6grenci ortaya koydugu varsayimini yazilimin

imkan verdigi dlgiilerde test eder (Giiven,2002).

Ozellikle iilkemizde ilkdgretim birinci kademede somut nesnelerin ve
dinamik geometri yazilimi Cabri 3D’nin kullanildi§i zenginlestirilmis O0grenme
ortamlarinin tasarlanip uygulandigi bu tiir ¢alismalara ihtiyag vardir. Yapilan
caligmalar incelendiginde DGY’lar1 ile ilgili olsun, &grencilerin basar1 ve
tutumlarinda olumlu yonde gelismeler tespit edilmistir. Bu ¢alismada, ortadgretim
12. smif geometri Ogretimine yonelik DGY Cabri 3D’nin  kullamildigi
zenginlestirilmis 6grenme ortamlari tasarlanmis, tasarlanan bu 6grenme ortaminin
ogrencilerin O0grenmeleri tiizerine etkilerini ve geometriye kars1 tutumlarim
incelemeye odaklanilmistir. Dolayisiyla bu calismanin hem bu alanda bir boslugu
dolduracagi ve bu alanda c¢aligmak isteyenlere bir perspektif saglayacagi goz oniine

alindiginda, ¢alismanin 6neminin artacag diistiniilmektedir.



Problem Durumu

Bilgisayarin ve teknolojinin giinliikk hayattaki etkisi, kendini egitim
ortamlarinda da gostermeye baglamis ve egitimciler yasadiklar1 sorunlar1 ¢6zmek icin
bilgisayar ve teknolojiden yararlanma yoluna gitmislerdir. Geometri egitimi goz
oniinde bulunduruldugunda karsilasilan sorunlardan en onemlileri; dersin soyut
olarak algilanmasi ve giinlilk hayattan uzak olmasidir. 3B diisiinme yetenegi ve
gorsellik gerektiren yiizey Olgiileri ve hacimler konusunun simif ortaminda
anlatilmast ve kavramlarin geleneksel yontemlerle &grencilere Ogretilmeye
calisilmasi oldukga zordur. Bir¢ok sinif ortaminda 3B kavramlar kitaplar yardimiyla
veya resimler kullanilarak anlatilmaktadir. Bu durum 6grencilerin iki boyuttan 3B’a
gecerken ciddi sorunlar yasamasina neden olmaktadir. Bu nedenle 6grenci merkezli
egitsel yazilimlar Ogrencilerin 3B igerigi kavrayabilmeleri i¢in olduk¢a Onemli
olacaktir. Bu noktada bilgisayar destekli uygulamalarin getirecegi c¢oziimler

kaginilmaz olmaktadir (Karal, 2008).

Cocuklar okula baslayincaya kadar, geometrik kavramlardan en ¢ok
uzay geometri ile ilgili olanlar hakkinda informal bilgiler edinirler ve tecriibeler
kazanirlar. Okulun gorevi bunlar1 ¢ocuklarin zihinsel gelismislik diizeylerine gore
diizenlemek ve formal hale getirmek, edindikleri bilgi ve becerileri taban alarak yeni
geometrik kavramlari, bu kavramlar arasindaki iliskileri kazandirmaktir. Geometrinin

okul programlarinda yer almasinin yararlari sdyle 6zetlenebilir ( Altun, 1998):

1. Cevremizdeki esyalarin, nesnelerin biiyiik bir cogunlugu geometrik sekil ve
cisimlerdir.

2. Herhangi bir isimizi ya da meslegimizi icra ederken geometrik sekil ve
cisimlere ihtiyac duyariz.

3. Giinlik hayatta ¢dzmek zorunda kaldigimiz basit problemlerin pek
cogunun (gerceve yapma, duvar kagidi kaplama, boya yapma, depo yapma gibi)

¢cozmek geometrik bilgi ve beceri gerektirir.



4. Uzayr tanima ve uzayla ilgili yeteneklerin ( ¢izim yapma, model iiretme,
model lizerinde degisiklik yapma, ¢evre diizenleme gibi) gelisimi genelde geometrik

diisiincelerle saglanir.

Geometrinin okul programlarinda yer almasinin bir bagka yarar1 da, mantiksal
diistinmeyi ve sonu¢ ¢ikarmay1 gelistirme firsatin1 saglamasidir. Uygun geometrik
deneyimler (sekil yapma, duvar kagitlarin1 belirleme, boyama ve benzeri etkinlikler),
geometrik kavramlarda oldugu gibi aritmetigi anlamada problem ¢6zme becerilerinin
kazanilmasinda sonug¢ ¢ikarma siirecini gelistirmek i¢in yararlidir (Burns, 1984,

akt:Hacisalioglu ve dig., 2004).

Geometrinin hem somut cisim ve sekillerle ugrasmasi hem de matematik
ogrenmeye katkisi nedeniyle daha erken yaslardan itibaren alinmasi ve ayr1 bir konu
olarak okutulmasi yerine diger matematik konulariyla iliskilendirilmesinin daha
yararlt olacagi iddia edilmektedir. Bunun yapilabilmesi i¢in c¢ocukta geometrik

diistincesinin nasil gelistigi bilinmelidir (Olkun ve Toluk, 2003).

Ulkemizde geometri dgretimi, ¢ocuklarin sahip olduklar1 geometrik diisiince
diizeyleri belirlenmeden ezberci ve 6gretmen merkezli yapilmaktadir (Giir, 2002).
Ogrenme ve 6gretme stratejilerinde gergek hayattaki uygun geometrik etkinliklerden
yararlanilmamasi, Ogrencilerde olusmasini  bekledigimiz geometrik kavram
bilgilerinin ve problem ¢6zme becerilerinin kazanilmasini olumsuz yonde

etkilemektedir.

Bu nedenledir ki:

“Universite segme smavlarinda 6grencilerin geometri sorularindaki
basarilar1 incelendiginde O6grencilerin genellikle alt ya da iist grupta
toplandiklar1 yani baz1 6grencilerin geometri sorularinin tamamini ya
da tamamina yakinini yaptigi, diger bazilarinin ise hi¢ ya da birkag
soru yapabildikleri dikkati c¢ekmektedir. Kisaca, 0Ogrencilerin
geometride “ya hep ya hi¢” taktigi uyguladig sdylenebilir” (Olkun ve
Toluk, 2003,s:163).



Geometri, Ogrencilerin uzamsal becerileriyle yakindan ilgili bir derstir.
Uzamsal diisiinmenin matematiksel diisiinme ile gii¢lii ve olumlu iliski icinde oldugu
iddia edilmektedir (Battista, 1990). Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi
(National Council of Teacher of Mathematics: NCTM) (2000) raporunda, geometri
Ogretiminin  3B’lu geometri c¢aligmalar1 igcermesini ve Ogrencilere problem
cOzerlerken uzamsal becerilerini kullanma firsatlar1 saglanmasini 6nermektedir.
Uzamsal becerileri gelistirmek i¢cin miifredatlarin arka planinda 3B uzay geometri
olmasima ragmen temel vurgu iki boyutlu diizlem geometri iizerine yapilmaktadir.
Uzay geometri uygulamalar1 3B geometri etkinliklerini kapsadigi i¢in gorsel-uzamsal
becerileri kullanma bu alanda 6n plandadir. Bu 0Ozelliklerden dolayr 3B uzay
geometri uzamsal becerileri kullanmada ve bu becerilerin gelisiminde daha elverisli
bir alandir. Uzay geometri olarak ortadgretim programinda yer alan geometri dersi
Ogrencilerin uzamsal becerilerinin gelisimine katkida bulunarak onlarin fiziksel
cevrelerini anlamlastirmalarina yardimci olabilecek ve gorsel diisiinmelerini

yiikseltebilecek bir potansiyele sahiptir.

Geometri O0gretiminde, 3B geometrik cisimler iki boyutlu diizlem iizerine
resmedildigi igin cisimler iki boyutlu diizlemde statik gériinmektedirler. Ogrenciler
3B’lu geometrik cisimlerin statik goriiniimlerinin yorumlanmasinda  giigliik
cekmektedir (Accascina&Rogora, 2006). Bu konunun &gretimindeki yasanan
giicliiglin asil sebebinin Ogrencilerin 3B gorememesinden kaynaklandigi ortaya
konulmustur (Bako, 2003). Ancak buna karsin Cabri 3D yazilimi ile 6grencilerin
geometrik sekilleri olusturan elemanlarin her birini basamak gorebilmekte ve farkli

durumlan agiklayabilmektedir (Katona, 2008).

Ogrencilerin, dinamik geometri yazilimlar1 ile desteklenmis bir ortamda
geometri  Ogrenimini  gerceklestirmesi egitim acisindan Onemlidir. Ciinkii,
ogrencilerin sinif ortaminda dinamik geometri yazilimlarindan biri olan Cabri 3D
kullanmalar1 onlarin akademik basarilarin1 ve geometri dersine yonelik tutumlarini

nasil etkiledigini de bize gosterecektir.



Ulkemizde yapilan caligmalara baktigimizda, geometri Ogretiminde bize
yardimct olacagini diisiindiigiimiiz DGY olan Cabri 3D ile ilgili bir ¢alismaya
rastlanmamistir. Bu anlamda, bu konu ile ilgili yapilacak bir calismaya ihtiyag

oldugu diistiniilmektedir.

Bu calismada ele alinan, geometri 6gretiminde Cabri 3D geometri yazilimi
kullaniminin 6g8rencilerin akademik basarilari, geometri dersine karsi tutumlari

uzerindeki etkileridir.

Amacg ve Onem

Bu arastirmanin amaci, geometri Ogretiminde 3B’lu dinamik geometri
yazilimi kullaniminin; 12. smif 6grencilerinin akademik basarilarin1 ve geometri
dersine karst tutumlarini nasil etkilediginin ortaya konmasidir. DGY kullaniminda
geometri Ogretimi 12. sinif programinda yer alan prizmalar alt 6grenme alan1 6rnek

olarak sec¢ilmistir.

3B geometri Ogretiminde onemli bir yer tutan 3B geometrik nesnelerin
diizleme resmedilmesi olduk¢a giic ve ugras gerektiren bir istir. Ayrica 3B geometrik
bir nesnenin iki boyutlu diiz bir kagit iizerindeki ¢izimleri bazen eksik olup goz
yanilmalarina ve farkli algilamalara sebep olabilmektedir. Bazen de bu ¢izimler
kusursuz dahi olsalar ortamin statikliginden, sekillerin farkli cephelerden

goriintimlerini tek bir ¢izimde gérmek imkansiz olabilmektedir.

Geometri dersi 0gretiminin amaglarindan bazilar1 da diizlemde ve 3B’lu
uzayda geometrik nesnelerin Ozelliklerini tanima, aralarindaki iligkileri bulma,
dontisiimleri agiklama ve ifade etme, geometrik yeri tamimlama, geometrik
Oonermeleri kanitlama olarak Ozetlenebilir. Geometrik nesneleri tanima ve
Ozelliklerini bilme, bu nesneler arasindaki iligkileri bulma ve geometrik 6nermeleri
kanitlama gibi amaglar iki boyutlu geometrinin temel hedeflerinden olmasinin yani
sira ayni zamanda 3B geometrinin temel hedefleri arasinda da yer almaktadir. Ancak

okullarimizda okutulan geometri dersleri agirlikli olarak diizlem geometri dgretimi



tizerinedir. Genel olarak 3B uzay geometri 6gretimi iki boyutlu diizlem geometri
tizerinde 6gretilmektedir. Diizlem geometri temelli islenen uzay geometri derslerinde
Ogrencilerin geometrik nesneler arasindaki iligkileri goérmelerinin zorlastigr ve
onlarin farkli algilamalarla yanlis sonuglara vardiklar1 yapilan arastirmalarda ortaya

konmustur (Ben-Chaim, Lappan&Houang, 1988; Accascina&Rogora, 2006).

Ulkemizde de egitim kurumlarimizda yayginlasmakta olan DGY’ dan
gerektigince faydalanilmak istenmektedir. Fakat iilkemiz ile diger tilkeler arasindaki
sosyo-ekonomik, egitim programlari, 6grenme ortami, 6gretmen yaklasimlarindaki
farkliliklar DGY derslerde kullanimimin doguracagi sonuglart etkileyebilir. Bu
yiizden {ilkemizde de bu konuda yapilacak ¢aligmalara ihtiyagc oldugu

diistiniilmektedir.

Okullarda DGY kullanimu ile yalnizca birka¢ 6gretmenin ilgilenmesi yerine,
ogretmenlerin geometri 0gretimlerinde DGY kullanimina yonelmeleri saglanabilir.
Bu durumda DGY kullaniminin alan dgretiminde etkili olarak nasil kullanilabilecegi
yoniinde calismalara da ihtiyac olacagi hissedilmektedir. Ulkemizde bu konuda
yapilacak caligmalarin katkisi ile geometri 6gretiminde DGY’ dan en iyi sekilde

yararlanabilmek miimkiin hale gelebilir.

Arastirma sonunda Ogrenciler ve 6gretmenlerde DGY geometri dgretiminde
kullanimina iliskin daha kapsamli bir goriis olusacagi, elde edilecek sonuglar ile
geometri 6gretiminde DGY kullaniminin etkilerinin goriilecegi diisiintilmiistiir. Tiim
bu gelismelerin saglanmasit Milli Egitim Bakanlhigt (MEB)’nin bu yo6ndeki
caligmalarin1 destekler niteliktedir. Ayrica aragtirma bu konuda yapilacak ileriki

arastirmalara 151k tutacaktir.

Teknolojik Gelismelerle Bilgisayar Destekli Ogretime Gegis
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Cagimizda, her alanda oldugu gibi teknoloji alaninda da siirekli degisikliler
ve gelismeler gozlenmektedir. Bu degisiklikler ve gelismeler egitim alaninda
degisimi bir anlamda zorunlu kilabilmektedir. Kendini yenilemeyen bir egitim
anlayis1 diisiiniilemeyeceginden teknolojik gelismelere egitim, ayak uydurmasi

gerekmektedir.

Gegtigimiz yiizyilin ortalarindan itibaren egitimde verimliligi artirmak
amacina yonelik olarak Milli Egitim Bakanligi Egitimi Arastirma ve Gelistirme
Dairesi (EARGED)’nin ve Milli Egitimi Gelistirme Projesi (MEGP) ¢ercevesinde
ciddi ve samimi arastirmalar yapilmistir. Bu baglamda, Bilgisayar Destekli
Ogretimin (BDO) 6grencini 6grenmesini daha etkin hale getirdigi daha iyi grenme

tiriinleri gelistirmesine olanak tanidigi sdylenebilir ( Fidan, 1983, akt: Giir, 2002).

Glinlimiiz teknolojisi tiim alanlarda oldugu gibi matematikle ilgili 6gretim ve
O0grenme siireclerini de degistirmeye baslamistir. Artik 6gretmenlerin teknolojik
araclari, 6grencilerin ilgilerini artirmak ve matematigi anlamalarin1 kolaylastirmak
icin kullanmalar1 gerektigi kabul edilmektedir ( Heddens ve Speer, 1997,akt: Alakog,
2003).

Ogretim alanindaki sorunlarin ¢dziimiinde karsilasilan zorluklar1 agmada,
geleneksel yaklagimlarin yetersiz kaldigi diisiiniiliirse, glinlimiizde en iyi yaklagim

bilgi teknolojilerinin sagladigi olanaklardan yararlanmaktir(Giirbiiz & Birgin, 2008).

Yeni teknolojilerin geometri egitiminde kullanilmasiin yararlari, basariyi
artirmanin yani sira, geometriye karsi olumlu tutum gelistirme, ilgiyi arttirma,
geometri derslerine karsi duyulan kaygi ve korkuyu azaltma ve daha da onemlisi
analitik ve elestirel diisiinme gibi etkili diisiinme aliskanliklar1 gelistirme agilarindan

onemli goriilmektedir (Peker, 1985, akt: Alakog, 2003).

Bilgisayar teknolojisinin siirekli gelismesi sonucunda 6gretim yazilimlarinin

hem niteligi hem de niceligi artmakta, alternatifler siirekli ¢ogalmaktadir. Ornegin;
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dinamik  geometri yazilimlar1 sayesinde Ogrenciler geometrik  ¢izimler
olusturabilmekte ya da 6gretmenin hazirladigi dinamik geometrik sekiller iizerinde
etkilesimli incelemeler yapabilmektedirler (MEB, TTKB, 2006). Cabri 3D, temel
geometrik elemanlarin (nokta, dogru, dogru pargasi, 151n, agi, iiggen, prizma gibi)
olusturulmasi ve geometrik yapilar ilizerinde ¢alisma yapilmasi i¢in gesitli kolayliklar

saglayan bir yazilimdir (Baki, 2002).

Alkan (1998) egitim ve teknolojiyi insan yasaminin daha etken duruma
getirilmesinde 6nemli rolii olan iki temel 6ge olarak gérmektedir. Ona gore her iki
0ge de insanin dogal ve sosyal ¢evresine egemen olma yoniinde gosterdigi cabalarda

basvurdugu iki temel ara¢ olmustur (Alkan, 1998).

Egitim insanin dogustan getirdigi gizil gliclerin ve yeteneklerin aciga
cikarilmasina onun daha gii¢lii, daha olgun, yaratici ve yapict bir varlik olarak
gelisme ve biiylimesine hizmet etmistir (Alkan, 1998: 11). Yasamimizin her
alaninda, sanayide, orduda, ticarette, tipta, psikolojide ve o&teki bilim dallarinin
tiimilinde yer alan egitim; hem beceri kazandirilan hem de bilgi aktarilan bir siirectir
ve bu siiregte bilginin dagitimi temel olmaktadir (Akkoyunlu, 1998). Teknoloji ise,
insanoglunun egitim yoluyla kazandig bilgi ve becerilerden daha etken, daha verimli
bicimde yararlanabilmesinde, onlar1 daha sistemli ve daha bilingli
uygulayabilmesinde yardimeci olmustur. Boylece egitim ve teknoloji, insanoglunun
miikemmellestirilmesi, kiiltiirlenmesi ve kendini gelistirmesi, dogaya ve g¢evresine
kars1 etkin ve niifuzlu bir unsur haline gelmesinde etken olmustur (Alkan, 1998: 12).
Bu nedenle, egitim bilgiyi etkileyen her teknolojiye kapisini agmak zorundadir

(Akkoyunlu, 1998).

Teknoloji egitim siirecinin diizenlenmesinde i¢inde bulundugu duruma tek
basina ¢oziim degildir. Fakat onsuz diger ¢oziimlerin tamamen basarili olmasi da
miimkiin degildir (Moss, 1988; Alkan 1994: s. 8 ’deki alint1). Ogrenme 6gretme
siirecinde Ogretim yontemi ve kullanilacak materyallerin dogru se¢ilmesi 6gretimi
olumlu sekilde etkileyebilir. Bu siiregte teknolojiye yer verilmesi yeni olanaklar

saglamaktadir.
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Egitim teknolojisi ve 6gretim teknolojisi terimlerini anlamada yon vermesi

bakimindan dncelikle teknoloji kelimesinin anlamini ortaya koymakta fayda vardir.

Teknoloji kelimesinin tanimlarindan bazilar1 asagida sunulmaktadir:

Alkan’a (1987) gore, teknoloji sozciigliniin birgok tanimi kaynaklarda yer
almaktadir. Bunlardan biri incelendiginde teknoloji sézciigiiniin kapsami igerisinde
makineler, islemler, yoOntemler, siiregler, sistemler, yoOnetim ve kontrol
mekanizmalart gibi ¢esitli 6gelerin yer aldigr goriilmektedir. O halde teknoloji bu
Ogelerin belirli bir diizende bir araya getirilmesiyle olusan ve bilim ile uygulama

arasinda koprii gorevi yapan bir disiplin olarak tanimlanabilir.

Isman’a (2005) gére biitiin teknoloji tanimlarina bakildiginda bu kavramin
evrensel oldugu ve fiziki donanimlarin gelismeleri ilke edinildigi kadar bilissel
alanlardaki gelismelerde de bulundugu ortaya cikmaktadir. Ayrica, teknoloji
kavrami, donanimlari, insan dilini ve zihinsel yeteneklerin gelismesini de
icermektedir. Genel olarak teknoloji, insanlarin yasamini kolaylastiracak bilgileri

tiretme ve pratik olarak uygulama yollaridir.

Halis (2002: 23)’ e gore teknoloji, makine kullaniminin yani sira sistemler,
islemler, yonetim ve kontrol mekanizmalariyla hem insandan hem de esyadan kaynaklanan
problemlere, bu problemlerin zorluk derecesine ve ekonomik degerlerine uygun ¢6ziim

iiretebilme vizyonudur.

Kosar ve digerlerine (2003: 3) gore teknoloji, bilimin tiretim, hizmet, ulagim vb.
alanlardaki sorunlara uygulanmasi olup, bu kavram makineler, islemler, yontemler, siirecler,
sistemler, yonetim ve kontrol mekanizmalar gibi cesitli 6gelerin belirli bir diizende bir araya
getirilmesiyle olusan ve bilim ile uygulama arasinda koprii gorevi goren bir disiplindir. Yani
teknoloji, arastirmalar ve kuramsal agiklamalar ile uygulayanlar arasinda bir bag
olusturur (akt: Usun, 2004).

Teknolojik gelismelerin egitime yansimalarindan birisini de bilgisayar

destekli ogretim olarak ele alabiliriz. Bilgisayar destekli 6gretimde, bilgisayarlar
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O0grenme — Ogretim siirecini destekler nitelikte kullanilir. Burada, dersin ve belirlenen
hedef ve davranislarin 6grencilere temel Ogreticisi 0gretmendir. Diger bir ifade ile
biitlin egitim-0gretim faaliyetleri dersin O6gretmeni tarafindan gergeklestirilir.
Belirtilen yontemde, bilgisayarlar egitim Ogretim ortamlarinda Ogretmenler

tarafindan yardime bir arag olarak kullanilir (Isman, 2003, s:248)

Bilgisayarlarin  6gretimde kullanilmas1 fikriyle beraber "bilgisayarlar
Ogretmenleri gereksiz kilacak mi1?" sorusu giindeme gelmistir. Bilgisayar destekli
Ogretimde, bilgisayar1 O0gretme siirecinde Ogretmenin yerini almasi s6z konusu
olmamalidir, bilgisayarlar 6gretimi gii¢lendirici, kolaylastirici konumunda olmalidir.

Erdogan ' in bu soruya verdigi yanit ise ¢ok nettir:

“Tabii ki hayiwr. Bilgisayarlar higbir zaman biiyiik ve degerli 6gretmenlerin
yerini alamayacaklardir. Ama, yeni teknoloji sinif i¢indeki egitime son derece degerli
bir katki araci olacaktir. Bilgisayarlar simif duvarlarinin ve 6grencinin ufkunun
genislemesine katkida bulunacak biiyiik bir 6gretmen yardimeisi olabilir" ( Erdogan,

2000, 5.68).

Alkan’a (1987, s. 182) gore bilgisayarlarin 6gretimde kullanilma amaci
"bilgisayarin egitimde kullanilma gereksinimi egitim sistemindeki c¢esitlilik, 6grenci
sayisinin hizla ¢ogalmasi, bilgi miktarinin artmasi ve igerigin karmasiklagmasi,
Ogretmen yetersizligi ve bireysel kabiliyet ve farkliliklarin 6nem kazanmasi gibi
nedenlerden dogmaktadir ."

n

Bilgisayarla 6gretim konusunda Alkan’ a (1987, s. 182) gore, " psikologlar
tarafindan gelistirilmis yeni 6grenme - 6gretme ilkelerinin egitimciler tarafindan
programli 6gretim ve degisik 0grenme stratejileriyle elektronik araglara uygulanmasi
esasina dayanan bir 6gretme yontemidir. Bu stiregte bilgisayar bir 6gretme makinesi

gibi fonksiyon gostermektedir."

Demirel, Seferoglu ve Yager® ya (2003 ) gére BDO tanimu:
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« BDO, bilgisayarla 6gretme siirecidir.

« BDO, 6gretme arac1 olarak bir bilgisayar programini kullanan bireysel
Ogretme sistemidir.

« BDO, bir bilgisayar1 (ve bir bilgisayar programini) kullanan birisi tarafindan
Ogrenilebilecek bilgi ve beceriler sunan egitsel bir bilgisayar programidir.

« BDO, bir alanin (matematik, fizik, kimya, yabanci dil vb.) dgretiminde
bilgisayarin 6gretmen ve 6grenciye yardimci bir ara¢ olarak kullanilmasini ifade
etmektedir. Baska bir deyisle, BDO’ de bilgisayarin, dgrencinin daha etkin
O0grenmesini saglamak amaciyla kullanilmas1 demektir.

« BDO, “bgrencinin bir bilgisayar basinda, gosterecegi tiirlii tepkileri goz
oniinde bulundurarak hazirlanmis ders yazilimi ile karsilikli etkilesimde bulunarak
kendi 6grenme hizina gore kullanabilecegi 6gretim tiirii, bu soruna iliskin uygulama

ve arastirma alani olarak da tanimlanabilir.

Bilgisayarlarin egitim sisteminde kullanim amaci, sistemi tamamlayan ve
giiclendiren bir ara¢ olarak kullanilmasi olmalidir ve asla bir 6gretmenin yerine
gececek bir segenek gibi goriilmemelidir. Bilgisayarla yapilan 6gretimde gerek
ogretmenden ve dgrenciden gerekse 6gretim ortamindan kaynaklanan bir¢ok etkenler
ogretim siirecini etkilemektedir. Asagida BDO siirecini etkileyen bazi etmenler

siralanmastir:

« Ogrenci Motivasyonu,

* Yenilik,

* Etkilesim Diizeyi,

* Bireysel Ogrenme Farkliliklari,

+ Ogretmenin Rolii,

* Ders Yazilimimin Tiirti, Kapsami ve Niteligi,

» Ogretilecek Materyalin ve Yazilimlarin Hazirlanmasi

Ayrica ders yazilimlariin niteligi ile 6gretim programi biitlinlestirilmesi en

onemli boyut olarak goriilmiistiir. Bu nedenle bu tip yazilimlarin hazirlanmasi,
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gelistirilmesi ve degerlendirilmesinin ¢ok dikkatli ve titiz bir c¢alismay1

gerektirmektedir. ( Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2003, s:134).

Erden (1991, 5.27-32) BDO bilgisayarin, video, televizyon vb. gibi 6gretimi
kolaylagtirict bir arag oldugunu belirtmektedir. Bilgisayarlar birer aragtirlar, yazi
yazmamiza, hesaplarimizi yapmamiza ve iletisimde bulunmamiza yardimci olurlar
ancak bunlarin ¢ok Gtesinde bilgisayarlar ayn1 zamanda bizlere, hem zihni modeller
sunarlar, hem de, fikirlerimizi ve hayal giiclimiizii aktarmaya yardimc1 olan birer arag
islevi goriirler. Bilgisayarin egitimdeki 6nemi ve bilgisayar1 diger araglardan ayiran
en Onemli Ozelligi bir Ogretim, Ogretim, yoOnetim, sunu ve iletisim araci olarak

kullanilabilmesidir (Usun, 2000, s.43).

Akkoyunlu (1992)’ ya gore egitim sistemimizin sorunlarinin ¢oziilmesi
dogrultusundaki diisiincelerin giiniimiizde ulastig1 son agsama, bagka pek ¢ok sektorde
oldugu gibi, sorunlarin ¢oziimii i¢in teknolojiden, 6zellikle bilisim teknolojisinden

yararlanmasinin kaginilmazhigidir.

Bilgisayarlarin 6gretimde kullanilmasinin en zor fakat en ¢ok timit vaat edeni
olarak kabul edilen BDO kendi kendine 6grenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisi ile
birlesmesinden olusmus bir dgretim yontemi olup Ogretim siirecinde bilgisayarin
secenek olarak degil, sistemi tamamlayici, sistemi gii¢lendirici bir 68e olarak
kullanilmasidir. BDO’ de bilgisayar, 6grenmenin meydana geldigi bir ortam olarak
kullanildig1 6gretim siirecini ve Ogrenme motivasyonunu giiclendiren, dgrencinin
kendi 6grenme hizina gore yararlanabilecegi, kendi kendine 6grenme ilkelerinin
bilgisayar teknolojisiyle birlesmesinden olusmus bir Ogretim yontemidir. Bu
yontemin 0grenme Ogretme silireglerindeki basarisi cesitli degiskenlere bagli olmakla
birlikte, yontemin basarisinda Ogretim hedef ve davramislarina uygun ders

yazilimlarinin saglanmasi olduk¢a énemlidir.

Egitim Teknolojileri



16

Tiirkiye gibi gelismekte olan lilkelerde insanlara verilmesi gereken egitimin
niteligi son derece Onemlidir. Hizla gelisen teknoloji karsisinda artan egitim
taleplerine cevap erebilme ve egitime ¢aga uygun nitelikler kazandirilmas gerekliligi
kagmilmazdir. Buna gore egitimden beklenen; karsilastigi problemleri ¢ozebilen,
bilgiyi yoOnetebilen ve diger insanlarla bir ekip halinde c¢alisabilen insanlar

yetistirmesidir (Aktiimen, 2002).

Egitim teknolojisi iizerine bir¢cok arastirmaci farkli tanimlamalar yapmustir;
Egitim Teknolojisi, “egitim teorisinden (kuramsal esaslar), uygulamasma (ortam,
yontem, teknik, 6grenme durumlari) ve degerlendirilmesine kadar olduk¢a genis bir
alani, daha dogrusu egitim etkinliklerinin her yoniinii kapsamakta ve egitim

uygulamalarina biitiinciil bir yaklagim gostermektedir” (Usun, 2004).

Egitim Teknolojisi, genelde egitime, 6zelde O6grenme durumuna egemen
olabilmek icin ilgili bilgi ve becerilerin ise kosulmasiyla 6grenme ya da egitim
stireglerinin iglevsel olarak yapisallastirilmasidir. Baska bir degisle 6grenme-6gretme
siireclerinin tasarimlanmasi, uygulanmasi, degerlendirilmesi ve gelistirilmesi isidir
(Alkan, 2005). Alkan’a (1995) gore, egitim teknolojisi, “insamin Ogrenmesi”
olgusunun tiim yonlerini igeren problemleri sistematik olarak analiz etmek, bunlara
coziimler getirmek iizere ilgili tim unsurlari(insan giiciinii, bilgileri, yontemleri,
teknikleri, arag-gerecleri, diizenlemeleri vb) ise kosarak uygun tasarimlar gelistiren,
uygulayan, degerlendiren ve yoneten karmasik bir siirectir (akt: Yalin, 2008).
“Egitim teknolojisi, egitimde O6grenme-6gretme siireglerinde niteligi arttiran ve bu
stirecleri 0gretmen ve Ozellikle de 6grenci acisindan daha da verimli ve etkili hale
getiren ve egitimde “nasil 6gretelim?” sorusuna yanit veren bir teknolojidir (Usun,

2004: s.5).

Egitim Teknolojisi, insanin Ogrenmesi ve iletisim bilimleri alanindaki
arastirma bulgularina dayanarak yetismis insan giicii ve insan giicii dig1 kaynaklardan
(arag gereclerden) yararlanarak egitimin 6zel amaglarina gotiirecek 6gretme-6grenme
siireclerini sistematik bi¢im tasarlama, uygulama, degerlendirme ve gelistirmeye

yonelik bir egitim bilimidir (Hizal, 1992).
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Egitim teknolojisi etkili bir bigimde kullanildiginda egitime saglayacagi
yararlar su sekilde ifade edilmektedir:

1. Ogrenci basarisii artirir: Egitim teknolojisi ve ilgili dgretim materyalleri
hazirlanirken, Ogretim ortaminin diizenlenmesinden 6grencilerin farkli 6grenme
bicimlerine ve farkli O0grenme hizlarina kadar her tiirlii farklilik dikkate
alinacagindan 6grenci bagarisi artar.

2. Ogrencinin dikkatini siirekli tutar ve giidiilenmesini saglar: Ogrenme
etkinligi sliresince miimkiin oldugunca ¢ok duyu organina hitap edilecegi i¢in, ilgiyi

ogretim etkinlikleri {izerinde canli tutar ve 6grenmeye karsi giidiilenmeyi arttirir.

3. Unutulmayan, kalic1 bilgiler kazandirir: Gergeklestirilecek etkinlikler ile
Ogrenciler, ya deney vb. etkinliklerle bizzat, ya da bilgisayar destekli ¢oklu
ortamlarla (multimedia) sanal olarak yaparak ve yasayarak Ogrenecekleri icin,
belirlenen hedeflere ulasirlar. Kalici, yaparak ve yasayarak, zevkli, ilerde
kullanabilmek tizere pekistirilmis 6grenmelerin gergeklesebilmesi, egitim teknolojisi
olanaklarinin egitim ortaminda bulundurulabilmesi ile dogru orantilidir. Egitim
teknolojisi, yalmz 6grencinin degil 6gretmenin de yardimcisidir.(EARGED, 2007:
86).

Egitimde Teknoloji Uluslarast Dernegi (International Society for Technology
in Education: ISTE) (2007) Ogrenciler igin Ulusal Egitim Teknolojisi Standartlar1 ve
Performans Gostergeleri’nde Ogrencilerde bulunmasi gereken becerileri su sekilde

belirlemistir:

1. teknoloji kullanarak yaratici diisiinme, bilgiyi yapilandirma ve yenilik¢i
olma,

2. bireysel 6grenmelere ve digerlerinin 6grenmesine destek olmak icin dijital
medya ve cevreleri kullanarak iletisim kurabilme ve igbirligi yapabilme,

3. dyital araglarn kullanarak arastirma yapabilme ve bilgi akiciligina ayak

uydurma,
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4. uygun dijital ara¢ ve kaynaklar1 kullanarak elestirel diisiinme, problem
¢0zme ve karar verme,

5. teknoloji kullanimu ile ilgili insani, kiiltiirel ve toplumsal konular1 anlama
ve yasal ve etik davraniglar1 uygulama,

6. teknoloji islemlerini ve kavramlarin1 anlama ve kullanma,

Ogrencilerin beklenen bu becerilere sahip olabilmesi i¢in miimkiin olan yeni
teknolojilerin de egitim ve Ogretim siireci i¢inde oOgretmenler tarafindan sinif

ortamina adapte edilmesi gerektigi agiktir.

Egitimde Dinamik Geometri Yazilimlar1

Yazilimlar i¢ginde matematik 6gretme ve 6grenmeyi destekleyen iki ana ve
onemli form Bilgisayar Cebiri Sistemleri (BCS) ve DGY’ dir. Giiniimiizde geometri
Ogretimi i¢in Cabri ve Sketchpad DGY icinde en cok bilinenlerdendir. DGY,
Ogretmenlerin 6grenme ortamlarin1 nesnel hale getirmek icin kullanilabilecegi gibi
Ogretmenlerin yapisalct bir 6gretme ortami olusturmasi i¢inde kullanilabilir. Bu
teknolojiler 6grencinin daha tist bir biligsel diizeye ulasmasina yardimci olur.
Ogrencinin geometrik sekiller iizerinde iliskiler kurmasini ve ¢ikarimlar yapmasini
kolaylastirir. DGY, 6grenme ortamlarinda bir dizi yapisalcr aktiviteler ve rehber
sorular sayesinde Ogrencilerin geometrik sekiller {izerinde siiriikle-birak islemcisi
yardimiyla varsayimlara ve ¢ikarimlara ulasmasini saglarlar. Ogrenciler teoremleri
formiile etmek ve kendi ¢ikarimlarini olusturmak konusunda tesvik edilirler. DGY
Ogrencilere cesitli geometrik sekilleri sanal ortamda yaratma, bu sekiller arasinda
iliskiler kurma, bu iliskiler ile bir teoremi ispatlayabilecek geometrik bir iskele
kurma ve bu iskeleyi kendi istegine gore degistirebilme olanagi tanir. Yazilimlar bu
yap1 iizerinde istenen Ol¢iim ve karsilastirmalarin yapilabilmesine de olanak verir

(Bintas ve Akilli, 2008).

DGY ig¢in su an bir tanim vermek onu bugiiniin i¢erisine hapsetmek anlamina

gelebilir. Cilinkii teknoloji dev adimlarla ilerlerken bu teknolojide de degisimlerin
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meydana gelmesi kaginilmazdir. DGY igin tanim vermekten kaginsak da bugiin i¢in

onlar karakterize eden 6zelliklerini:

Geometrik sekiller ¢cok rahatlikla olusturulabilir (Analitik geometri
dersi kapsamindaki sekiller dahil).

Olusturulan sekillerin 6zelliklerini belirlemek i¢in dl¢timler yapilabilir

(Ag¢1, cevre; uzunluk, alan Slgiileri gibi).

Sekiller ekran {iizerinde siiriiklenebilir (Bu DGY’nin en o6nemli
ozelligidir), genisletilebilir, daraltilabilir ve dondiiriilebilir. (Bu
ozellik sayesinde Ogrenci seklin bir takim 6zelliklerini degistirirken

degismeyen ozellikleri gozlemleyerek kesfedebilir)

Yap1 hareket ettirildiginde daha 6nce Olgiilen nicelikler de dinamik
olarak degisir. Bu 6zellik yardimiyla yapinin degisimi izlenirken yap1
hakkinda hipotezler kurulabilir, kurulan hipotezler test edilebilir,

genellemelerde bulunulabilir.

Doniisiim geometrisinin tiim konular1 ¢alisilabilir.

Bu yazilimlar higbir hazir bilgi ve konu icermezler (Baki ve dig.,

2001).

Seklinde siralayabiliriz.

DGY ifadesi, Cabri Geometry, Geometer’s Sketchpad, Cinderella gibi

geometri icin gelistirilmis ¢ok 6zel geometri yazilimlarinin ortak adidir. DGY,

geometri egitimi alanina girerek, geometriyi ‘statik’ bir yapiya sahip olan kagit-

kalem siirecinden kurtarip bilgisayar ekraninda dinamik bir hale getirerek,

Ogrencilerin varsayimda bulunmalarina, teorem ve iligkileri kesfetmelerine ve bunlar

test etmelerine imkan saglamistir. (Giiven,B, Karatas, 1,2001)
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Yapilan arastirmalar, dinamik Ozellige sahip olan geometri yazilimlarinin
Ogrencilere, yaygin olarak kullanilan kagit-kalem ¢alismalarina gére ¢ok daha fazla
soyut yapilar {izerine yogunlagma firsat1 verdigini gostermistir (Japan, Goldenberg,
1997, Holzl, 1996, Choi-Koh 1999). Ogrencinin bu yolla hayal etme giicii
artmaktadir. Matematikte hayal etme giiciiniin artmasi sezgi yolunun dolayisiyla
yaratma ve kesfetme yollarinin agilmasit demektir. Bu yollar agildiginda 6grenci
analiz yapabilecek, varsayimda bulunabilecek ve genelleme yapabilecektir. Bu ise
dogrudan 6grencinin problem ¢ézme becerilerini gelistirecektir (Baki, 2001). DGY’
nin geometri 6gretimine sundugu; deneyimleri destekleme ve geometriyi 6grencilere
arastirma yoluyla 6gretme Ozellikleri yillardir ayni sekilde Ogretilen geometri igin

alternatif imkanlar sunmaktadir (Edwards, 1997).

Yapilan bir arastirmaya gore 15 yas grubundaki 6grencilere en itici gelen
geometri konusu uzay geometrisidir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin sadece %
10’u uzay geometri konularin1 6gretmede basarili olduklarini ifade etmislerdir. Bu
konunun 6gretimindeki yasanan giicliiglin asil sebebinin &grencilerin ii¢ boyutta

gorememesinden kaynaklandigi ortaya konulmustur (Bako, 2003).

Ogrencilerin, DGY ile desteklenmis bir ortamda geometri &grenimini
gerceklestirmesi egitim agisindan Onemlidir. Ciinkii, 6grencilerin siif ortaminda
DGY ‘dan biri olan Cabri 3D kullanmalar1 onlarin akademik basarilarin1 ve geometri
dersine yonelik tutumlarini nasil etkiledigini de bize gdsterecektir. Bu nedenle, bu
calisma ile bir DGY olan Cabri 3D ile desteklenmis bir ortamda geometri 6grenen
ogrencilerin, akademik basarilarinin ve geometri dersine yonelik tutumlarinin nasil

etkilendigini belirlemek amag¢lanmistir.

3B geometri Ogretiminde Onemli bir yer tutan 3B geometrik nesnelerin
diizleme resmedilmesi olduk¢a gili¢ ve ugras gerektiren bir istir. Ayrica, 3B
geometrik bir nesnenin iki boyutlu diiz bir kagit lizerindeki ¢izimleri bazen eksik
olup gdz yanilmalarina ve farkli algilamalara sebep olabilmektedir. Bazen de bu
cizimler kusursuz dahi olsalar ortamin statikliginden, sekillerin farkli cephelerden

goriiniimlerini tek bir ¢izimde gérmek imkansiz olabilmektedir.
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Geometri dersi 0gretiminin amaclarindan bazilar1 da diizlemde ve 3B uzayda
geometrik nesnelerin ozelliklerini tanima, aralarindaki iligkileri bulma, doniisiimleri
aciklama ve ifade etme, geometrik yeri tanimlama, geometrik 6nermeleri kanitlama
olarak Ozetlenebilir. Geometrik nesneleri tammma ve Ozelliklerini bilme, bu nesneler
arasindaki iligkileri bulma ve geometrik Onermeleri kanitlama gibi amaglar iki
boyutlu geometrinin temel hedeflerinden olmasmin yani sira ayni zamanda 3B
geometrinin temel hedefleri arasinda da yer almaktadir. Ancak okullarimizda
okutulan geometri dersleri agirlikli olarak diizlem geometri 08retimi iizerinedir.
Genel olarak 3B uzay geometri 0gretimi iki boyutlu diizlem geometri iizerinde
Ogretilmektedir. Diizlem geometri temelli islenen uzay geometri derslerinde
Ogrencilerin geometrik nesneler arasindaki iliskileri gormelerinin zorlastigi ve
onlarin farkli algilamalarla yanlis sonuglara vardiklar1 yapilan arastirmalarda ortaya

konmustur (Ben-Chaim, Japan&Houang, 1988; Accascina&Rogora, 2006).

Dinamik bilgisayar yazilimlar1 kullanilarak hazirlanan etkinliklerin
Ogrencilerin bilgilerinin kaliciligini artirdigi ifade edilmektedir
(Isiksal&Askar,2003). DGY kullaniminin 6grencilerin geometriyi kesfetmelerini ve
problem ¢6zme becerilerini gelistirdikleri, arastirmacilar tarafindan yapilan
caligmalarda ortaya konmustur (Gliven&Karatas, 2003; Johnson, 2002; Battista,
2001). Yapilan bu ¢aligmalar ¢cogunlukla diizlem geometrisinde olup 3B geometri
calismalaria daha az yer verilmektedir. Ulkemizde de calismalar genellikle diizlem
geometrisinde yapilmaktadir. Bununla ilgili WinLogo, Geometer’s Sketchpad (GSP),
Cabri Geometry, Dr Geo ve Euklides gibi bircok DGY bulunmaktadir. Ancak bu

yazilimlarin hepsi iki boyutlu diizlem geometri 6gretimi icin tasarlamistir. Uzay
geometride bu yazilimlar kismen kullanilsalar da 6grenen ve dgretenlere li¢ boyut
hissini verme ve farkl acilardan gozlem yapma imkéani sunamamaktadir. Son yillarda
bu eksikligi gidermek i¢in yapilan c¢alismalar sonucunda 3B DGY’ lan

gelistirilmistir.

NCTM, ogrencilere 3B nesnelerle caligma firsat1 vererek onlarin géz 6niinde
canlandirma ve uzamsal becerilerinin gelistirilmesini 6nermektedir (NCTM, 2000).
Son yillarda yapilan calismalar bilgisayar yazilimlariyla yliriitilen uygulamalarin

Ogrencilerin bilgisayar ekraninda gordiikleri hareketlerin, biizlilmelerin, sekillerin


http://members.xoom.com/FeYiLai/index.html
http://www.euklides.hu/

22

dondiiriilmesinin onlarin zihinlerinde de bu islemi daha kolay yapmalarini saglayan
dinamik gorsellestirme becerileri {izerine olumlu etkiler yaptigini ortaya koymustur
(Harel&Sowder,1998). Ancak bu ¢alismalarda kullanilan yazilimlarin 6zel olarak 3B
geometri egitimi i¢in gelistirilen yazilimlar olmadiklari, genellikle miihendislik
uygulamalar1 i¢in gelistirilen yazilimlar veya diizlem geometri i¢in gelistirilen
yazilimlarla olusturulan 3B nesnelerin smif i¢i uygulamalar1 seklinde olduklar
gorilmektedir (Bertoline&Miller, 1990). Bu eksiklikten hareketle son yillarda 3B
geometri 6gretimi i¢in gelistirilen yazilimlar dikkat ¢cekmektedir. Bunlar icersinde en

dikkat geken DGY’ dan birisi Cabri3D’dir.

Cabri 3D

Geometri O6gretimi i¢cin WinLogo, Geometer's Sketchpad (GSP), Cabri
Geometry, Dr Geo ve Euklides gibi bir¢ok dinamik geometri yazilimi
bulunmaktadir. Ancak bu yazilimlarin hepsi iki boyutlu diizlem geometri 6gretimi
i¢in tasarlamistir. Uzay geometride bu yazilimlar kismen kullanilsalar da 6grenen ve
Ogretenlere i boyut hissini verme ve farkli acilardan gozlem yapma imkam
sunamamaktadir. Son yillarda bu eksikligi gidermek icin yapilan c¢aligmalar
sonucunda 3B dinamik geometri yazilimlar1 gelistirilmistir. Bu yazilimlardan bir

tanesi de Cabri3D yazilimidir. (Baki, A., Kosa, T., Karakus, F., 2008)

Cabri Geometri dinamik geometri yazilimlarinin/programlarinin ilki oldugu
bilinmektedir (Gillis, 2005, s.21). 1985 yilindan itibaren Fransa’da gelistirilen Cabri
Geometri yazilim1 geometri dgretimi igin etkilesimli bir karalama defteri olarak
tanimlanmaktadir. Bu yazilim hem hesap makinelerinde hem de bilgisayar ortaminda
etkili bir sekilde kullanilabilecek sekilde tasarlanmistir. Cabri Geometri, 6grencilerin
geometrik sekilleri kesfetmelerine ve olusturmalarina izin vererek bu sekiller
yardimiyla matematiksel kavramlara iligkin bilgileri 6ziimsemelerini kolaylastiran bir
mikro diinya olarak tanimlanan Cabri Geometri gibi bir programi kullanma baska
ortamlarda goriillemeyecek bir ¢ok matematiksel kavramin somutlastiriimasini
saglamaktadir (Clarou, Laborde, Capponi, 2001, s.10-22). Ozellikle daha iist

diizeylerde  Ogrencilerin  zorlandiklar1  geometrik ~ yer  problemlerinin
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anlamlandirilmasinda yeni ve farkli olanaklar sunmaktadir (Cha, Noss, 2001, s.1).
Ayni zamanda Cabri Geometri varsayimlar olusturmayr ve bu varsayimlari test

etmeyi kolaylastirmaktadir (Pandiscio, 2002).

Sekil 1

Ogrenme Ortami ve Mikro Diinyalar

Gerg¢ek Diinya Mikro diinya
KONULAR — Olusturma — (Cabri Geometri)
KONULAR-ILISKILER-
Kullanicinin _
(Kanna§1k kqnularln gbrdiigi bolim iSLEMLER
sistemi)
(Cabri ortami)

N\ /

Modelleme Somutlastir
Model
Oklid geometrisindeki
teoremler

KONULAR-ILISKILER

(Bigimsel sistem)

Kaynak : Centre of Informatique Pédagogique (CIP), 1996, s.15

Laborde ve Laborde (1991)’un gelistirdigi sema (bkz. Sekil 1) ile Cabri
Geometri 6grenme ortami, kavramlarin 6klid geometrisi temel alinarak, iliskilerle
modellendigi, uygun gdsterimlerle bu iliskilerin ve islemlerin somutlastirildig: bir
ortam olarak betimlenmektedir (CIP, 1996). Boylece Cabri Geometri programi
Ogrencilerdeki inceleme etkinliklerinin gelisimine, arastirmaya, kesfetmeye,

uygulamaya ve karmagik geometrik sekilleri hareket ettirmeye olanak saglar. Nokta,
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dogru, cember gibi temel elemanlardan yararlanarak yeni geometrik sekilleri yaratma
olanagi saglar. Dinamik meniisii sayesinde, geometrik Ozellikleri bozulmadan
sekillerdeki temel elemanlar diizenlenebilir, boyutlar1 degistirilebilir (Clarou,
Laborde, 2000, s.101). Ayrica Cabri Geometri uzunluk, alan, ag1, koordinat Slgiilerini
hesaplayarak, bu 6l¢timler {izerindeki her tiirli islemi gergeklestirebilmektedir. Tiim
bu oOzellikler ve sunulan olanaklar, gorsellik, kesfetme ve deneyim agilarindan
Ogrenci i¢in ilgi ¢ekici oldugu kadar, etkinliklerin se¢imi ve smif uygulamalarmin
diizenlenmesinde de 6gretmene genis bir kullanim alani saglar (Clarou, Laborde,

Capponi, 2001, s.12).

Diger dinamik geometri yazilimlarinda oldugu gibi Cabri geometri
programinda da siiriikleme ayr1 bir 6neme sahiptir. Holzl (2001, s.83) 6grencilerin
stirikleme aracini kullanirken iki temel strateji kullandiklarini ifade ederek, bunlar
deneme amacglh kullanim ve arastirma amagli kullanim olarak ikiye ayirmistir.
Deneme amagh kullanimda bir olusumda istenilen 6zelliklerin olup olmadiginin
kontrolii s6z konusu iken, aragtirma amaglh kullanimda yeni 6zelliklerin kesfedilmesi
s0z konusudur. Arzarello, Olivera, Paola ve Robutti (2002, s. 66) ise siiriikleme
aracinin kullanimi ile tahminlerin olusturulmasinin desteklendigini vurgulamislardir.
Bu siiregte 6grenciler ¢izimlerdeki sekilleri hareket ettirerek sekillerin bi¢cimlerindeki
degisimleri ya da degismeyen durumlar incelerler ve boylelikle sekillerdeki sabit
ozellikleri kesfedebilirler. Ayrica siiriikleme araci ile tahminlerinin dogrulugunu ya

da yanlighgini da gorebilirler.

Cabri geometri bir problemin ¢oziimii, uygulamasi ve kesfine yonelik pek ¢ok
secenege izin veren bir mikro diinya oldugundan, bu yazilimin sinif ortaminda en
temel kullanimi bile kolay 6grenmeyi saglamaktadir (Laborde, 2001, s. 22). Cabri
Geometri yazilimimin tiim bu o6zelliklerinin, 6grencilerin biligsel gelisimlerini
destekleyici nitelikte olmasi i¢in bu yazilimlarin sinif ortaminda kullaniminin da
incelenmesi 6nemlidir.Cabri 3D yazilim1 6grencilere; dogru, diizlem, ¢okgen gibi iki
boyutlu geometrik sekillerin yaninda 3B geometrik sekillerin olusturulmasina da
imkan vermektedir. Ayrica 6grenciler, bu yazilim ile geometrik sekiller arasindaki

iligkileri, geometrik sekillerin birbirine gore durumlarmi gorebilmekte ve
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istediklerinde olusturduklar1 geometrik sekilleri dondiiriip seklin diger yiizlerini de
izleme firsatt bulabilmektedirler. Cabri3D yazilimmnin bir diger o6zelligi de 3B
sekillerin acilimin1 hareketli olarak gosterebilmekte ve bu da 6grencini 3B geometrik

sekilleri kavramasini kolaylastirmaktadir.

Cabri 3D yazilimi o6grencilere; dogru, diizlem, ¢okgen gibi iki boyutlu
geometrik sekillerin yaninda 3B geometrik sekillerin olusturulmasina da imkan
vermektedir. Ayrica 6grenciler, bu yazilim ile geometrik sekiller arasindaki iliskileri,
geometrik sekillerin birbirine goére durumlarini goérebilmekte ve istediklerinde
olusturduklart geometrik sekilleri dondiiriip seklin diger yiizlerini de izleme firsati
bulabilmektedirler. Cabri 3D yaziliminin bir diger 6zelligi de 3B sekillerin agilimini
hareketli olarak gosterebilmekte ve bu da ogrencini 3B geometrik sekilleri

kavramasini kolaylastirmaktadir.

Cabri 3D yaziliminin kullanim1 6grencilerin 3B nesneleri gorsel olarak daha
iyl kavramalarin1 saglamaktadir. Ayrica program, 0grencilerin geometrik nesneleri
hareket ettirmelerine olanak saglayarak geometrik nesnelerin diger yiizlerini
gormelerine olanak tamimaktadir. Bu sayede geometri Ogretiminde karsilagilan
zthinde modelleme yapabilme ve kavramsal algilamada karsilasilan problemlere

¢Oziim getirilebilir.

Cabri 3D yazilimi ile olusturulabilecek bir kiip aktivitesi asagida
gosterilmistir: (bkz Sekil 2)

Sekil 2
Cabri 3D Yazihmu ile Ornek Bir Kiip Cizimi ve Kiip Acilimi
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Sekil 2’ de goriildiigli gibi 6grenci ¢izimini yaptigi kiipiin  agilimin

yapabilmekte ve istediginde kiipiin her yonden goriiniisiine bakabilmektedir.

Cabri 3D yazilim1 dgrencilere, geometrik ¢izim saglamanin yani sira yapilan

cizimlere ait Olglimleri (uzunluk, alan, hacim gibi) de yapmaktadir. Bu olgiimleri

ogrenci, Cabri 3D yaziliminda ara¢ cubugunda yer alan sekmeleri tiklayarak
otomatik olarak yaptirabilmektedir. (bkz Sekil 3, Sekil 4)
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Sekil 3
Cabri 3D Ara¢ Cubugu

o |y |- T | A | & [N

Distance
Length
Area
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Angle
Coord. & eguation
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Sekil 4

Silindir ve Ucgen Prizma’nin Yiizey Alam1 ve Hacmi

= 1 oS [=]

S —_—
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Cabri 3D yazilimi ile geometri derslerinde zaman alict ve ¢izimi zor olan
sekillerin c¢izimi olduk¢a kolaydir. Ayrica bilgisayar laboratuarlarinda yapilan
derslerle 6grencilerin bu programi rahatlikla kullanabildigini ve isterse evinde de bu

program sayesinde konu tekrar1 yapabilecegini sdyleyebiliriz.

Cabri yazilimi bir ara¢ olarak ekran T{izerindeki matematiksel nesneleri
degistirerek matematiksel diisiinceleri gili¢clendirmektedir. Geleneksel ortamlarda
gorilemeyen, olusturulamayan birgok iliski, 0©zellik, genelleme rahatlikla
calisilabilmektedir. Cabri ile geometrinin temel elemanlarinin bir kismi degismez bir
kism1 degisken olarak tanimlayabilmemiz, bir kismini birbirine bagli olarak
tanimlayabilmemiz yapiyr bunlara bagli olarak hareket ettirdigimizde bize

geometriyi dinamik olarak inceleme firsat1 verir (Baki, 2001).

Cabri3D ile ¢izdiginiz bir sekil tamamen gergek seklin ozelliklerini tasimakla

birlikte, 0Ogrencilerin ekranda gordiikleri hareketler, biiziilmeler, sekillerin
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dondiirtilerek farkli agilardan bakilmasi, seklin siiriikklenebilmesi gibi 6zellikler uzay

geometrinin hem 6gretiminde hem de 6greniminde birgok avantajlar saglamaktadir.

Asagidaki sekilde (Sekil 5) goriildiigii gibi, yap1 hareket ettirildiginde daha
once Olciilen nicelikler de dinamik olarak degisir. Bu 6zellik yardimiyla yapinin
degisen oOzelliklerine ragmen degismeyen Ozellikleri izlenirken yap1 hakkinda

hipotezler kurulabilir.

Sekil 5
Dik Prizma ve Egik Prizma Ile lgili Bir Ornek

Prizmanin yiiksekligi = 5.30 cm Prizmanin taban alani = 16.87 em?* Prizmanin yiiksekligi = 5.30 cm Prizmanin taban alani = 16.87 cm?

L
Prizmanin hacmi = 89.45 cm Prizmanin hacmi = 89.45 em®

Prizmanin yiiksekligi = 5.30 cm Prizmanin taban alani = 49.89 cm?

Prizmanin hacmi = 264.52 cm®

Tutum

Yeni teknolojilerin matematik egitiminde kullanilmasinin yararlari, basariy1

artirmanin yani sira, matematige karsi olumlu tutum gelistirme, ilgiyi arttirma,

matematik derslerine karsi duyulan kaygi ve korkuyu azaltma ve daha da onemlisi
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analitik ve elestirel diisiinme gibi etkili diisiinme aligkanliklar1 gelistirme agilarindan

onemli goriilmektedir (Peker, 1985, akt: Alakog, 2003).

Bloom yaptig1 egitim arastirmalarindan yola ¢ikilarak olusturdugu
taksonomisine gore dgrencilerin egitiminde ve degerlendirilmesinde, 6grenmenin bir
siireg  oldugunun bilinmesi gerektigini vurgulamaktadir. Ogretmenlerin ise
Ogrencilerin diisiinme siireglerini sentez ve analiz basamaklaria kadar yiikseltmeye
calismalar1 gerekmektedir. Buna gore bireylerin 6grenmeleri arasindaki farkliliklarin
yaklagik dortte birinin kaynaginin duyussal ozelliklerden geldigi diisiiniilmektedir

(Fidan, 1985). Duyussal 6zellikler arasinda tutum 6nemli bir yer tutar.

Dogan’a (1999) gore Bloom (1976) tarafindan gelistirilen 6grenme modeline
gore 6grenciler herhangi bir konuya biligsel giris davraniglari ve “duyussal giris
ozellikleri” ile girerler. Ogrenci her ne kadar dersin gerektirdigi zihin becerisine
sahip olsa da olumsuz tutumlar 6grencinin derste ki yeterliligini géstermesine engel
teskil edecektir (akt: Aydin ve Dilmag, 2004). Yani olumsuz tutuma sahip olan
ogrenci dersi sevmeyecek, derse daha az zaman harcayacak ve basarisiz olma

ihtimali artacaktir.

Tutum, belli bir objeye kars1 bireylerin olumlu veya olumsuz tepki gosterme
egilimi olarak tanimlamaktadir. Birey olumsuz tutum gelistirdigi objeye karsi ilgisiz
kalir, onu sevmez, takdir etmez ve onunla ugrasmaz, hatta kendisine gore bir is

olmadigini diisiintir. (Takunyaci, 2007).

Sherif ve Sherif (1996)’ e gore tutum, psikolojik bir siirecin herhangi bir
deger yargisiyla damgalanmis bir nesne veya duruma iliskin olarak bireyin olumlu
mu yoksa olumsuz mu duygusal tepki gosterecegini belirleyen oldukca siirekliligi
olan bir hazir olma durumudur (Sherif ve Sherif, 1996; Tavsancil, 2002: s. 66’ daki

alint1).

Allport’a gore tutum, yasanti ve deneyimler sonucu olusan, ilgili oldugu

biitlin obje ve durumlara karsi bireyin davraniglari iizerinde ydnlendirici ya da
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dinamik bir etkileme siirecine sahip duygusal ve zihinsel hazirlik durumudur
(Allport, 1967; Tavsancil, 2002: s. 65’teki alint1)). Bu tanimda tutum bireyin
davraniglarin1 yonlendirici bir unsur olarak ele alinmaktadir. Ayrica yasanti ve
deneyimlerle orgiitlendigi belirtilerek tutumun bir 6grenme siireci sonunda olustugu

belirtilmektedir (Tavsancil, 2002).

Bir bagka tanimda ise, Smith ( 1968 ) tutumu “bir bireye atfedilen ve onun bir
obje ile ilgili psikolojik diisiince, duygu ve davraniglarini diizenli bir big¢imde

olusturan egilim” olarak ifade etmistir (Kagit¢cibasi, 1999: 102).

Tavsancil (2002) bir bireyin tutumlarmin gozle goriilemeyecegini fakat onun
davraniglarina bakilarak bir objeye iliskin tutumu hakkinda fikir sahibi
olunabilinecegini belirtmigtir. Tavsancil (2002: 71-72) tutumla ilgili 6zellikleri su

sekilde siralamistir:

e Tutumlar dogustan gelmez, sonradan yasanilarak kazanilir.

e Tutumlar ge¢ici degillerdir, belli bir siire devamlilik gosterirler.

e Tutumlar, birey ve obje arasindaki iligkide bir diizenlilik olmasini
saglarlar. Ogrenme siirecinde derece derece bigimlendiginden, insanin
cevresini anlamasina da yardime1 olurlar.

e Insan-obje iliskisinde, tutumlarin belirledigi bir yanlilik ortaya ¢ikar.
Birey bir objeye iligkin bir tutum olusturduktan sonra, ona yansiz
bakamaz.

e Bir objeye iliskin olumlu ya da olumsuz bir tutumun olusmasi, ancak o
objenin baska objelerle karsilastirilmasi sonucu miimkiindiir.

e Kigsisel tutumlar gibi toplumsal tutumlar da vardir. Toplumsal tutumlar,
toplumsal deger, grup ve objelere yonelik tutumlardir.

e Tutum bir tepki sekli degil, daha ¢ok bir tepki gosterme egilimidir.

e Tutumlar olumlu ya da olumsuz davraniglara yol agar.
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Problem Ciimlesi

“Geometri 6gretiminde dinamik geometri yazilimlariin kullanimi, 12.simif
Ogrencilerinin akademik basarilarin1 ve geometri dersine karsi tutumlarini ne yonde

etkilemektedir?”

Alt Problemler

1. Geometri derslerinde Cabri 3D programimin kullanilan ve kullanilmayan
smiflardaki 6grencilerin akademik basarilar arasinda fark var midir?

2. Geometri derslerinde Cabri 3D programimin kullanilan ve kullanilmayan
siiflardaki O6grencilerin geometriye yonelik tutumlari arasinda fark var
midir?

3. Deney grubunda bulunan 6grencilerin akademik basari cinsiyete goére anlamli
bir farklilik géstermekte midir?

4. Geometri derslerinde Cabri 3D programinin kullanilan ve kullanilmayan
siiflardaki 6grencilerin geometriye yonelik tutumlari cinsiyete gére anlaml

bir farklilik géstermekte midir?

Sayithlar

1. Arastirma siiresince Ogrenciler, uygulanan Olgme araglarmi igtenlikle
yanitlamislardir.
2. Kontrol altina alinamayan istenmedik degiskenler deney ve kontrol gruplarim

esit diizeyde etkilemistir.
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Simirhiliklar

1. Arastirma, 2009- 2010 6gretim yilinda Manisa ili Salihli ilgesi 12. siiflarinda
Ogrenim goren dgrenciler ile gergeklestirilmistir.
2. Arastirma, ortadgretim 12. smif geometri dersi “Kati Cisimler” alt dgrenme

alaninin “Prizmalar” konusunu kapsamaktadir.

Tanmimlar

Tutum: Bir bireye ylikletilen ve onun bir obje ile ilgili psikolojik diisiince, duygu ve
davraniglarini diizenli bir bigimde olusturan egilimdir (Kagit¢ibasi, 1999).

Dinamik Geometri Yazilimi: Cabri Geometri, Geometer’s Sketchpad, Cinderella
gibi geometri icin gelistirilmis 6zel geometri yazilimlart i¢in tanimlanmis ortak

terimdir (Moss, 2000, s.2).

Cabri Geometri Yazilimy/Programi: Grenoble’daki Joseph Fourier Universitesi ve
CNRS (Centre National de Recherche Scientifique-Ulusal Bilimsel Aragtirma
Merkezi) arastirma laboratuarlarinda gelistirilmis dinamik geometri yazilimlarindan

biridir.
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Kisaltmalar

DGY : Dinamik Geometri Yazilimi

BDO : Bilgisayar Destekli Ogretim

MEB : Milli Egitim Bakanlig1

NCTM : National Council of Teacher of Mathematics (Matematik Ogretmenleri
Ulusal Konseyi)

EARGED : Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi Baskanlig1

ISTE : International Society for Technology in Education (Egitimde Teknoloji
Uluslaras1 Dernegi)

3B : Ug Boyutlu

f : Frekans

% : Yiizde

p : Anlamlilik Diizeyi

N : Veri Sayisi

X : Aritmetik Ortalama

Ss : Standart Sapma

Sd : Serbestlik Derecesi

vd : Ve digerleri
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BOLUM 11

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Bu béliimde, tezin arastirma konulart olan Cabri 3D ve tutum ile ilgili yurt i¢i

ve yurt disinda yapilan yayin ve arastirmalara yer verilmektedir.

Cabri 3D ile Tlgili Yayn ve Arastirmalar

Literatiirde, Cabri 3D yazilimu ile ilgili {ilkemizde bir arastirma olmamakla
birlikte 3B ¢izimlerle ilgili yeni bir yazilim oldugu i¢in yabanci arastirmalarda yeni

yeni literatlire kazandirilmaya baglamistir.

Giiven ve Karatas (2005) yaptiklari bir ¢alisma ile dinamik geometri yazilimi
Cabri ile olusturulan bilgisayar destekli 6grenme ortamina yonelik Ogrenci
goriislerini belirlemeyi amacladilar. Bu amag dogrultusunda, Cabri geometri yazilimi
ile gelistirilen bilgisayar destekli materyaller, Trabzon ili igerisinde 2 farkli okulda
toplam 7 hafta boyunca 40 ilkogretim 8. sinif 6grencisine uygulanmistir. Uygulama
sonunda bu 6grencilerin 20’si ile yapilandirilmamis miilakatlar gergeklestirilmis ve
ogrencilerin dinamik geometri yazilimi ile geometri 6grenme konusunda fikirleri
alinmistir. Calismanin  sonunda &grencilerin genelde matematige Ozelde ise
geometriye yonelik goriislerinin olumlu yonde degistigi ve dinamik geometri
ortamlarin1 ¢ok yararli bulduklari sonuglarina ulasilmistir. Ayrica elde edilen
verilerden, hazirlanan kesfetme etkinliklerinin Ogrencilere matematiksel giiven
kazandirdig1 da tespit edilmistir. Ogrenciler, Cabri ortaminda ¢alismaya baslamadan
once geometriyi, ezber, soyut, anlamsiz formiillerin ardi ardina siralandig bir ders
olarak gordiiklerini belirtmisler ve bunun sonucu olarak da geometri dersini, genel
olarak ‘sikict’, ‘karmasik’ ve ‘cok ezber’ gibi kelimelerle tanimlamiglardir. Benzer
bulgular daha once yapilan calismalarda da ortaya konmustur (Hannafin ve dig.,
2001). Ogrenciler, Cabri ile ¢aligmaya baslamadan &nce, geometriyi bu yapisi
nedeniyle 6grenilmesi, diger bircok derse gore ¢ok daha zor olarak goriirken, bu

dersin O0gretmen anlatmadan Ogrenilmesinin imkansiz oldugunu belirtmislerdir.
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Ogrencilerle derslerden sonra yapilan miilakatlarda, Cabri ile kendilerine saglanan
deneyim ortaminda bu fikirlerinin biiylik oOlgiide degistigi tespit edilmistir.
Ogrencilerde geometriye karsi yasanan bu degisimin nedeni, kesfederek, bireysel
gayretler sonucu 6grenmenin kendilerine verdigi mutluluk ve matematiksel gliven
duygusunun oldugu tespit edilmistir. Ogrenciler Cabri ortaminda gordiikleri
geometrinin bir kesfetme etkinligi, insan beynini ¢alistiran ve esnek diistinmesini
saglayan bir anlayista oldugunu ifade etmislerdir. Ogrencilerin, bugiine kadar
matematik derslerinde yasadiklar1 deneyimler nedeniyle, geometrinin sadece pasif
olarak dinlenilerek anlasilabilecek bir ders oldugu yolundaki inanglari, geometri
kesfedilerek de dgrenilebilire dogru bir degisim gecirmistir. Ogrenciler, geleneksel
geometri siniflarinda 50 kendilerini bir makinenin dislisi olarak gordiiklerini ve
gorevlerinin kalip bilgileri ezberlemek oldugunu belirtmisler ancak Cabri ortaminda,
O0grenme faaliyetlerinin merkezinde olmalarinin kendilerini bu yapidan ¢ikararak
diisiinen, arastiran ve bulan bireyler olduklarini diisiinmelerine neden oldugunu
belirmislerdir. Kisaca, 6grenciler geleneksel ortamda geometriyi, ezberlenmesi ve
gerektiginde ustalikla kullanilmasi gereken formiiller yigin1 olarak goriirken Cabri
ortaminda bu fikirlerinin degistigini ve geometriyi, arastirilmast gereken iliskiler
biitiinii olarak gdrmeye basladiklarini ifade etmislerdir. Ogrenciler, geleneksel okul
geometrisinin sabit yapisinda geometri 0grenmeyi genel olarak ‘karmasik’, ‘can
sikict” ve ‘zor’, Cabri ortaminda geometri 0grenmeyi ise ‘zevkli’, ‘eglenceli’,

‘renkli’, ‘bulmaca gibi’ kelimelerle ifade etmislerdir.

Baki vd. (2004) yaptiklar1 ¢alisma ile Archimedes ve Brahmagupta’nin
onemli kesiflerinin Dinamik Geometri Yazilimi (DGY) Cabri ile 6grenciler
tarafindan nasil yeniden kesfedilebildigini ortaya koymuslardir. Caligmanin
orneklemini 10 matematik 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Segilen bu 6rnekleme 3
hafta siire ile toplam 10 saat Cabri Geometri yaziliminin teknik Ozellikleri
tanitildiktan sonra etkinliklere gegilmistir. Bu sirada aragtirmaci 6gretmen yontemi
kullanilarak 6grenme {irlinleri gozlemlenmeye calisilmistir. Onlardan bazi
etkinlikleri Cabri ortaminda tamamlamalar1 istenmistir. Bu caligmada etkinlikler
arasindan sadece ikisi secildi. Bunlar, Archimedes ve Brahmagupta etkinlikleridir.

Ogrencilerin etkinlikler {izerinde ¢aligmasi sirasinda smif ici gdzlemler yapilarak
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O0grenme iriinleri ile ilgili nitel veriler elde edilmistir. Bulgular, bilgisayarin
Ogrenciye matematik¢i gibi davranma firsati vererek islevsel 0grenme deneyimi
kazandirabilecegini géstermektedir. DGY ’lar1 araciligiyla iyi olusturulmus bilgisayar
destekli ortamlar, matematik¢i ile 6grenci arasinda giiclii kopriilerin kurulmasin
saglayabilir. Bu kopriiler kuruldugunda, 6grenciler matematigi kendilerinden ¢ok
uzak olarak algilamayacak ve kendilerini matematiksel etkinliklerin igerisine sokarak
varsayimda bulunma, genelleme, test etme, reddetme gibi yiiksek diizey zihinsel
caligmalara katilacaklardir. Bu ise dogrudan o&grencilerin  problem ¢6zme
becerilerinin  gelismesini  saglayacaktir. Bulgular da bilgisayarin 6grenciye
matematik¢i gibi davranma firsatt vererek islevsel Ogrenme deneyimi
kazandirabilecegini gostermektedir. Ogretmenler dinamik geometri yazilimlarmi
sadece lise ve iiniversitelerde, ileri derece de matematik gerektiren konularin
Ogretimi sirasinda degil, daha ilkdgretim ¢aglarinda geometrik kavramlarin bulus
yoluyla 6gretimi i¢in kullanabilirler. Bu sekildeki 6grenmeler de daha kalici, islevsel

ve diger alanlara transfer edilebilir olacaktir.

Giiven (2002), yaptig1 ¢alismada 6grencilerin Cabri ile gelistirilen geometri
etkinlikleri lizerinde matematiksel iliskileri kesfedebildiklerini, ayrica 6grencilerin
geometrik yapilar {izerinde yeni iliskiler, Ozellikler ve Oriintiiler kesfettikce
kendilerine giivenlerinin arttifini, geometriyi ezberleyerek 0grenmek yerine onu
arastirmay1 kesfetme etkinligi olarak basladiklarin1 belirlemistir. Calismanin
uygulama asamasindaki etkinlikler Trabzon ili icerisinde iki ilkogretim okulunda
toplam 40 6grenciye 7 hafta siire ile uygulanmistir. Arastirmaci 6gretmen, yontemi
kullanarak 6grencilerin bu ortamda caligmalar1 sirasinda ortaya ¢ikan Ogrenme
rtinlerini gozlemistir. Her hafta sonunda 1 olmak {izere toplam 10 &grenciyle
miilakatlar gerceklestirmistir. Degerlendirme asamasinda, veri kaynagi olarak
O0gretmen ve Ogrencilerle yapilan miilakatlar, 6grencilerin tamamladiklar1 caligma
yapraklart ve smif ici gozlemler kullanilarak elde edilen veriler nitel olarak
yorumlanmistir. Yapilan ¢alismanin sonucunda 6gretmenlerin, Cabri ile hazirlanan

geometri etkinlikleri hakkinda olumlu goriislere sahip olduklarini belirlemistir.
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Kose (2008), calismasinda ilkogretim besinci smif 6grencilerinin Cabri
Geometri programi yardimiyla simetri kavramini anlamlandirmalarini incelemistir.
Aragtirma, 6grencilerin simetri kavramini Cabri Geometri programi araciligiyla nasil
yapilandirdiklarin1 ortaya ¢ikarmayi amacladigindan, arastirma eylem arastirmasi
olarak desenlemistir. Arastirmanin uygulamasi, 2006-2007 6gretim yilinda Eskisehir
il merkezindeki bir ilkdgretim okulunun bilgisayar laboratuarinda toplam alt1 6grenci
ile gerceklestirmistir. Aragtirmada simetri kavraminin kazandirilmasi dort haftalik bir
siirecte gerceklestirmistir. Arastirma verileri “video kayitlar1”, “klinik goriisme”,
“yari-yapilandirilmig goriisme”, “arastirmact giinliigi” ve “Ogrenci giinliikleri”
olmak iizere farkli veri toplama araglartyla toplamistir. Verilerin analizi; verilerin
toplanma siirecindeki analizler ve veriler toplandiktan sonra yapilan analizler olmak
tizere iki asamada gergeklestirmistir. Her iki asamada da Miles ve Huberman’in
(1994) “verinin iglenmesi”, “verinin gorsel hale getirilmesi” ve “sonug¢ ¢ikarma ve
teyit etme” agamalar1 temel almistir. Gergeklestirilen bu arastirma sonucunda simetri
kavraminin aragtirilmasinda ve kavramlara iligkin 6zelliklerin ortaya ¢ikarilmasinda
Cabri Geometri programinin v 6l¢lim yapma, siirliikleme, iz birakma ve dogruya gore
simetri alma 6zelliklerini kapsayan gorsellestirme ve deneyim 6zelliklerinin etkin bir
bicimde kullamildigi, Ogrencilerin farkli  Ornekler {izerinde akil yiiriitme,
iligkilendirme ve iletisim becerilerini gelistirdigi ve kendi matematiksel yapilarin
olusturduklar1 saptamistir. Arastirma siirecinde iletisim becerileri kapsaminda
ogrencilerde sozel ve yazili ifade becerilerinde gelismeler oldugu belirlemistir. Cabri
Geometrinin gorsellestirme saglamasi ve dinamik yapis1 6grencilerde karsilastirma,
iliskilendirme ve kavrama iliskin ozellikleri kesfetme becerilerinin gelismesine
yardimec1 olmaktadir. Ogrencilerin arastirma siirecinde, kesfettikleri kavrama ve

kavramin uygulamalarina iliskin stratejiler gelistirdigi saptamistir.

Laborde (2001, s.1), Cabri geometri yazilimi temel alinarak hazirlanan
Ogretim senaryolariin, ii¢ yillik bir siirecte, orta dgretim O6grencileri tizerindeki
uygulamalariyla ilgili gézlemlerde bulunmus ve teknolojinin matematik egitimine
biitlinlestirilmesindeki asamalar1 aciklamaya ve analiz etmeye calismistir.
Aragtirmasinin sonucunda, teknolojinin gorsel bir yiikselte¢ oldugunu ifade etmis,

Ogretim senaryolarinda verilen gorevlerin anlamlarinin olusturulmasinda bir takim
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ilkelerin varligint vurgulayarak Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 etkili bir
sekilde yapilandirabilmesinde teknolojinin 6nemli bir rol oynadigini belirtmistir.
Olkun (2001) oOgrencilerin hacim formiiliinii anlamlandirmalar1 ile ilgili olarak
yaptig1 ¢alismada 6grencilerin soyut kavramlar1 anlamlandirabilmesi i¢in bir problem
durumu ile kars1 karstya birakilmasi ile birim kiip ve ¢esitli ¢izimlerden yararlanarak
hacim formiiliinli anlamlandirmalar1 saglanmaya ¢alisiimistir. Sonug¢ olarak
Ogrencilerin ¢izimleri, somut prizmalara oranla daha gec¢ anladiklar1 biiylik
prizmalar1 daha karmasik bulduklar1 ve birim kiiplerden olusmus prizmalarin satir,
situn ve katmanlara dayali diizenli yapisin1 zihinlerinde olusturmakta, yani

gorsellestirmekte zorlandiklar goriilmektedir.

Bones (2002) arastirmasinda, bilgisayar destekli 0gretimin kati cisimlerin
hacimlerini bulmada 6grenci basarisini nasil etkiledigini arastirmistir. Yazilim yazar
tarafindan gelistirmistir ve 14-18 yas araliginda olan toplam 38 lise geometri
ogrencisine uygulamigtir. Ogrencilere on test ve son test uygulamistir. Sonuglar 6n
test ve son test arasinda onemli farkliligin oldugunu gostermektedir. En ¢ok dikkat
ceken Ornek ise 35 numarali geometri dgrencisinin notlar1 olmustur. Ogrenci 6n
testten O alirken son testten 100 almistir. Yazilimi kullanan biitiin 6grencilerin
basarilarinda artis oldugu goriilmektedir. Ortalama artis miktart % 52,8’dir.
Bilgisayar programi kullandiktan sonra yaklasik olarak dgrencilerin %70’1 formiilleri
daha iyi &grenebildiklerini hissetmislerdir. Ogrencilerin % 67’si bu programin
kullaniminin kolay oldugunu ve sunulan 6rneklerin yararli oldugunu diisiinmektedir.
Ogrencilerin %72’si programin takip edilmesinin kolay oldugunu ve higbir katilimsi
programda ki adimlarin zor olmadigimi diisiinmektedir. Ogrencilerin % 69°u
orneklerin kolay oldugunu ve hi¢ kimse yoOnlendirmelerin zor olmadigim
diistinmektedir. Hatta bir 6grencinin yorumu su sekildedir: ““ programi kullanmanin
ders dinlemeden daha kolay oldugunu diisiiniiyorum”. Bu calisma bize teknoloji
kullantminin 6grenci tutumlarini olumlu yonde etkiledigini ve dgrencilerin sorulari
daha rahat cozebildiklerini gostermektedir. Arastirmanin bir diger sonucu da
bilgisayar destekli 6gretim matematik basaris1 ilizerinde pozitif bir etki yarattigi
gormiistiir. Arastirmada ulasilan en Onemli sonug ise bilgisayar destekli ogretim

ogrencilerin bilgilerini transfer etmede olduk¢a basarili bir yontem oldugudur.
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Tutak vd. (2009) Cabri ile ilgili yaptiklar1 ¢aligmada, dordiincii sinif geometri
dersi Cabri kullanilarak islemis ve 6grencilerin geometri diizeyleri incelenmek icin
yar1 deneysel yontem kullamlmuslardir. Ogrencilere 0On-test ve son-test
uygulanmistir. Caligma 2007 egitim 6gretim yilinda yiiriitiilmiistiir. Deney grubunun
degerleri bilgisayar laboratuarinda Cabri yardimiyla islemistir. Veriler coktan
segmeli testte yer alan bilgi, kavrama, uygulama ve analiz diizeyindeki sorulara
verdikleri dogru cevaplara 1, yanlis ve bos cevaplara O puan verilerek elde etmistir.
[Ikogretim dérdiincii simif matematik programinda yer alan Geometri konularmin
Cabri ile Ogretiminin geleneksel Ogretime gore bilgi diizeyindeki Ogrenmeler
tizeriden fark olusturmadigi; kavrama, uygulama ve analiz diizeylerindeki

ogrenmelerinde anlamli bir fark olusturdugu gérmiistiir.

Sulak ve Allahverdi (2002) yaptiklari bir ¢alismada matematik dersinde
BDO’niin  dgrenci basarisina ve tutumuna etkisini incelemislerdir. Calisma
sonucunda BDO kullanilan grubun basari ve tutum ydniinden diger gruba oranla
daha yiiksek sonuglar aldig1 bulunmustur. Ozellikle bilgisayarlarin uygun bir sekilde
kullanilmast durumunda, bunun 6grencilere geometrik anlamalarini ve sezgilerini
gelistirebilecekleri zengin bir ortam sunacagimi belirtmistir. Bilgisayar destekli
Ogretim alaninda yapilan aragtirmalarda, Ogrencilerin dinamik bilgisayar
yazilimlarin1 kullanilarak geometriyi kesfetmeleri ve problem ¢6zme yeteneklerinin

gelistirilmesinde fayda saglanacag: belirtilmektedir (Battista, 2001; Hoffer, 1983).

Geleneksel Ogretim ile bilgisayar destekli ogretimi karsilagtiran yiizlerce
aragtirma yapilmasina ragmen, bilgisayar destekli ogretimin geleneksel Ogretime
gore durumu kesin olarak ortaya konamamustir. Kulik J., Kulik C. ve Bangert, 1985
yilinda bilgisayar destekli ogretim ile geleneksel 6gretimin karsilastirildigr yaklasik
200 arastirmanin bir analizini yapmis ve bilgisayar destekli dgretimin geleneksel
Ogretime gore Ogrenci basarisinda yaklasik % 20'lik bir artis sagladigi sonucuna
varmistir (Kulik, ve Bangert, 1985). Ancak Clark, Kulik ve arkadaslarinin bu
bulgularini reddetmektedir. Clark' a gdre Ogrenci basarisi arasindaki farkliliklarin

oldugu o6gretim tasarim ve uygulamasindaki dikkat ve zaman agisindan farkl
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metotlar i¢in farkli caba harcanmasindan kaynaklanmakladir. Clark, Kulik ve
digerleri tarafindan yapilan analizler yapmis ve analizinde tasarimi hatali
arastirmalar1 ¢ikararak kontrol ve deney gruplari i¢in sartlarin esitlendigi ¢alismalari
(Kulik ve arkadaglarinin kullandig1 g¢alismalarin %30°u) incelemistir. Clark, bu
incelemeleri sonucunda bilgisayar destekli 6gretim ve geleneksel dgretim arasinda

anlamli bir farkliligin olmadig1 sonucuna varmistir (Clark, 2005).

Bilgisayar destekli Ogretim alaninda yapilan calismalar, 6grenci sayisinin
stirekli artmasi, 0gretmen yetersizligi, bireylere Ogretilmesi gereken bilginin hizla
artmast sonucu igerigin daha karmasik bir hale gelmesiyle daha da 6nem kazanmustir.
Buna karsin egitime olan talep siirekli olarak artmis, bireylerin egitim olanaklarindan
daha fazla yararlanma istekleri bireysel 6gretimi ve buna bagl olarak bilgisayarlarin
egitimde kullanilmasini 6nemli hale getirmistir. Ayrica bilgisayarin 6grenciyi daha
cok giidiilemesi, yasam boyu egitimi desteklemesi, Ogretim programlarindaki
esnekligi arttirmasi da egitimde bilgisayar kullaniminin gerekliligini aciga

cikarmistir (Usun,2000)

Tutum ile flgili Yayin ve Arastirmalar

Tutak (2008), yaptig1 calismada ilkdgretim 4. simif 6grencileri ile geometri
dersinde somut nesnelerin ve dinamik geometri yazilimi Cabri’nin kullanildig:
zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin bagari ve tutum iizerinde etkilerini ortaya
cikarmaya caligmistir. Somut nesnelerin ve dinamik geometri yazilimi Cabri’nin
kullan1ldig1 materyaller hazirlanarak iki farkli 4. sinifta pilot ¢aligmalar1 yapilmis ve
hazirlanan materyallere son hali verilmistir. Geometri tutum Olgegi arastirmaci
tarafindan gelistirildigi i¢in pilot uygulamasi bircok okulun 4. ve 5. smiflarindan
olusan toplam 220 Ogrenciyle yapildi. Asil ¢alisma pilot uygulamanin yapildig
orneklemden farkli iic grup secilerek yapilmistir. Gruplardan birinde somut
nesnelerle hazirlanmis 6gretim materyali, ikincisinde dinamik geometri yazilimi
Cabri ile hazirlanmis Ogretim materyali uygulanirken kontrol grubuna higbir

miidahalede bulunulmamistir. Somut nesnelerin ve dinamik geometri yazilimi
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Cabri’nin kullanilmasinin 6grencilerin geometriye karst tutumlarini olumlu yonde
artirdig1 bulunurken bu artisin birbirine es deger durumda oldugu da tespit edilmistir.
Uygulama sonunda 6grenciler ve 68retmenler ile yapilan miilakatlarda bu sonuglari

desteklemektedir.

Aksu (2005) yaptig1 deneysel arastirmada ilkdgretimde aktif 6grenmenin ve
geleneksel O0gretimin 6grencilerin geometri basarilari, kaliciligi, matematige karsi
tutumu ve geometri anlama diizeyleri ilizerine etkilerini incelemeyi amaglamistir.
Calismasin1 93 oOgrenci 4. smif, 106 6grenci 5. sinif toplam 199 6grenci iizerinde
yapmistir. Arastirmada verileri, matematik basar1 testi, tutum Olgegi, Van Hiele
geometri anlama testi, Ogretmen ve Ogrenci goOriisme formu ile toplanmistir.
Arastirma sonucunda; aktif 6grenme yoOnteminin Ogrenci basarisini arttirmada,
kalicilik diizeyinin daha yiiksek olmasinda, matematige yonelik olumlu tutum
gelistirmede ve geometri anlama diizeylerini arttirmada daha etkili oldugu
bulunmustur. Aktif Ogrenmenin uygulanmasi hakkinda Ogrenci ve Ogretmen

goriislerinin olumlu oldugu ifade edilmistir.

Tabuk (2003), ilkdgretim 7. siniflarda “Cember, Daire ve Silindir” konusunun
ogretiminde bilgisayar destekli egitimin matematik dersindeki basariya etkisinin olup
olmadigini incelemeyi amaclayan deneysel nitelikteki tez caligmasini toplam 72
ogrenciye uygulamistir. Orneklem, deney grubunu 37 6grenci, kontrol grubunu ise
35 Ogrenci olmak iizere toplam 72 ogrenciden olusmaktadir. Dort hafta siiren
uygulama sirasinda veri toplama araci olarak matematik basar testi, tutum olgegi ve
ogrenci bilgi formlar1 kullanilmistir. Arastirma sonunda bilgisayar destekli egitimin
matematik dersindeki basariya ve tutuma olumlu etkisi oldugu bulunmustur. Bedir
(2005) bilgisayar destekli matematik 6gretiminin, ilkdgretim 7. siiflarda “Acilar ve
Cokgenler” iinitesinin O0gretimindeki yeri ve 6grenci basarisi iizerindeki etkisini
incelemeyi amagcladigi deneysel galismasini, Izmir ilinde segtigi iki ilkdgretim
okulunda yedinci smiflarinda toplam 49 §6grencinin bulundugu Ornekleminde
gerceklestirmistir. Deney gruplarinda acgilar ve ¢okgenler konular1 aragtirmaci
tarafindan hazirlanan bilgisayar destekli etkiliklerle islenmistir. Deneysel uygulama

12 saat siirmiistiir. Calisma sirasinda arastirmaci tarafindan gelistirilen 25 soruluk
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geometri basari testi, 20 maddelik geometri tutum Ol¢egi uygulanmistir. Bedir
aragtirma sonunda, her iki okulda da bilgisayar destekli matematik Ggretiminin

Ogrencilerin geometriye yonelik tutumlarini ve basarilarini arttirdigini bulmustur.

Ozdemir (2006), proje tabanli 6grenmenin yedinci siif Ogrencilerinin
geometri basarisi ve geometriye yonelik tutumlarina etkisi aragtirmistir. Caligma,
20042005 egitim-6gretim yilinin son bes haftasinda, Bilim Ozel Okullarindaki 24
kisilik yedinci simif 6grencilerinden olusan bir grupla yiiriitiilmistiir. Calismada tek
gruplu 0n test — son test tasarimi uygulanmistir. Veri toplamak amaciyla, cokgenler,
cember ve silindir basar1 testleri, geometri tutum Olcegi, Ogrenci goriis formu,
Ogretmen gozlem Olcegi ve goriismeler kullanilmistir. Elde edilen veriler eslestirilmis
t testi ile incelenmistir. Basar1 testlerinin ve geometri tutum oOl¢eginin analiz
sonuglari, proje tabanli 6grenmenin Ogrencilerin geometri basarist ve geometriye
yonelik tutumlarini artirdigini gdstermistir. Ogrencilerin dgrenci goriis formu ve
goriismelerde ifade ettiklerine, 6gretmenlerin 6gretmen gozlem Olcegine verdikleri
cevaplar ile arastirmacinin goézlemlerine gore proje tabanli 6grenmenin 6grencilerin
geometri basarilarin1 ve geometriye yonelik tutumlarimi arttirmalarinin sebepleri
incelemistir. Bu sebepleri, Ogrencilerin kendilerine ait modelleri yapmalari, tek
¢Ozlimii olmayan giinliik yasam problemleriyle ugrasmalar1 ve boyut ve alanlara
deneme yanilma yontemiyle karar vermeleri olarak belirlemistir. Ayrica, diisiik
performans gosteren, derste baska seylerle ilgilenen ama aslinda kapasitesi olan
Ogrencilerin bu caligma sayesinde ilgilerinin ¢ekildigi ve ¢alisma isteklerinin arttigi

gorilmiistiir.

Giliven, Karatas (2003), DGY matematik siniflarina girmesi ile birlikte
Ogrencilerin bu yeni teknolojiye kars1t gosterecekleri tepkiyi arastirmistir.
Ogrencilerin bu teknolojiye kars1 gosterecekleri tepki bu yazilimlarin simif ortaminda
kullanilma potansiyellerini de belirleyecegini diistinmektedir. Cabri geometri
yazilimi ile gelistirilen bilgisayar destekli materyaller, Trabzon ili i¢erisinde 2 farkl
okulda toplam 7 hafta boyunca 40 ilkégretim 8. simif 6grencisine uygulanmistir.
Uygulama sonunda bu 0Ogrencilerin 20’si ile yapilandirilmamis miilakatlar

gerceklestirilmis ve 6grencilerin dinamik geometri yazilimi ile geometri §grenme
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konusunda fikirleri almistir. Calismanin sonunda 6grencilerin genelde matematige
Ozelde ise geometriye yonelik goriislerinin olumlu yonde degisti§i ve dinamik
geometri ortamlarim1 ¢ok yararli bulduklar1 sonuglarina ulasilmistir. Ayrica elde
edilen verilerden, hazirlanan kesfetme aktivitelerinin 6grencilere matematiksel giiven
kazandirdig1 da tespit edilmistir. Yapilan miilakatlarda, 6grencilerin Cabri ortaminda
geometri Ogrenmeye yonelik olumlu tutumlar gelistirdiklerini belirlenmistir.

Ogrencilerin tamami bu ortam1 zevkli, eglenceli bulmuslardir.

Bir diger calisma da Yildiz (2009) ‘in ilkdgretim 8. siif diizeyinde,
geometrik cisimlerin yiizey alanlar1 ve hacimleri konularinda bilgisayar destekli
Ogretim yonteminin kullanilmasinin 6grenci tutumu ve basarisina etkisi arastirdigi
calismadir. Arastirma, 2008-2009 Egitim Ogretim Yili’nda, 46 8. sinif dgrencisi ile
yirltilmistir. Arastirmanin deney grubunda bulunan &grencilerin (n=23) dersleri,
bes hafta (20 ders saati) bilgisayar destekli 6gretim yontemi kullanilarak, arastirmaci
tarafindan hazirlanan egitim yazilimi ile islemistir. Kontrol grubunda bulunan
Ogrencilerin (n=23) dersleri ise ayni siiregte geleneksel 6gretim yontemi kullanilarak
islemistir. Arastirmada kullanilan veriler, daha onceden gegerligi ve gilivenirligi
hesaplanmis bir matematik dersi tutum 6lgegi ve arastirmaci tarafindan hazirlanan
matematik basar1 testi ile elde edilmistir. Verilerin ¢oziimlenmesinde t testi
kullanmistir. Verilerin analiz edilmesiyle elde edilen sonuglarda, deney ve kontrol
grubundaki Ogrencilerin uygulama siireci sonunda matematik basarilarinda artis
oldugu goriilmiis, ancak bu artisin deney grubunda kontrol grubuna oranla anlamli
derecede daha yiiksek oldugu gozlemistir. Bunun yaninda deney grubu 6grencilerinin
uygulama sonrasinda matematik dersine karst tutum puanlari ortalamalarinin,
uygulama oncesindeki tutum puani ortalamalarina gére anlamli diizeyde daha yiiksek
oldugu sonucu da elde etmistir. Bilgisayar destekli 6gretim yonteminin uygulandig
deney grubu 6grencilerinin uygulama sonundaki matematik basarilari cinsiyete gore
incelendiginde ise kiz ve erkek 6grencilerin basar1 ortalamalarinda anlamli bir fark
bulamamustir. Elde edilen sonuclar, geometrik cisimlerin ylizey alanlar1 ve hacimleri
konularinda bilgisayar destekli Ogretimin 8. sif Ogrencilerinin tutumuna ve

matematik bagarisina olumlu etki ettigini gostermistir.
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Isik (2008) yaptig1 arastirmayla alana bagimli/ alandan bagimsiz biligsel stil,
uzamsal yetenek ve geometriye yonelik tutum ile geometri basarinin ne derece
aciklanacagini belirlemeye calismistir. Arastirmanin 6rneklemini Eskisehir’de bes
farkli liseden 378 dokuzuncu simif 6grenci olusmaktadir (183 erkek ve 195 kiz).
Genel lise, anadolu lisesi, meslek lisesi ve giizel sanatlar lisesi arastirmaya katilan
lise tlirleridir. Verileri dort arastirma aracit kullanilarak toplamistir. Bu araglar, Grup
Sakli Figiirler Testi (GSFT),Uzamsal Yetenek Testi, Geometri Basar1 Testi (GBT),
ve Geometri Tutum Olgegidir (GTO). GSFT, Witkin, Oltman, Raskin and Karp (
1971 ) tarafindan bilissel stilleri belirlemek amaciyla gelistirmistir. Testin,
Delialioglu (1996) tarafindan Tiikk¢eye c¢evrilmis versiyonu bu ¢alismada
kullanmistir. Ekstrom ve arkadaslar1 (1976) tarafindan gelistirilen uzamsal yetenek
testi dort farkli alt testten olusmaktadir. Bunlardan ikisi, Kiip Karsilastirma ve Kart
Cevirme, uzamsal gorme yeteneklerini 6lgmeyi amaglamaktadir. Diger alt testler
Kagit Katlama ve Yiizey Olusturma Testleri uzamsal yonelme yetenegini 6l¢meye
yonelik gelistirmistir. Delialioglu (1996) tarafindan gelistirilen Tiik¢e versiyonu bu
arastirmada kullanmistir. Geometri basarisin1 6lgmek igin arastirmaci tarafindan
Geometri Basar1 Testi gelistirildi. Geometriden hoslanma/ hoslanmama, geometrinin
kullanilishihg: ve geometriyle ilgili endise boyutlarini1 6lgmek igin Bulut, Iseri, Ekici
ve Helvaci (2002) tarafindan gelistirilen Geometri Tutum Olgegi kullanmistir. Bu
test ve Olgekten elde edilen veri regresyon analizi kullanilarak analiz edildi.
Regresyon analizi, 6grencilerin geometri basarilarindaki degisimi en iyi agiklayan
degiskenin biligsel stil oldugunu gostermistir. Diger degiskenlerde Ogrencilerin
geometri basarilarint agiklamada istatistiksel olarak ©nemli katki sagladi. Dort
degisken regresyon modeline girmis ve geometri basarisindaki degisimin %47’ sini
aciklamigtir. Aragtirmanin sonucu, alana bagimli ve alandan bagimiz bilisgsel stilin
geometri konularin1 6grenmede biiyiik 6neme sahip oldugunu ve geometri egitiminde

dikkate alinmas1 gereken bir degisken oldugunu gdstermistir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu béliimde arastirmanin modeli, evren ve 6rneklem, veri toplama araglar1 ve
gelistirilme siiregleri, arastirmada kullanilan materyal ve uygulama siireci, veri

¢Oziimleme teknikleri kisimlarina yer verilmektedir.

Arastirma Modeli

Bir bilimsel arastirmada giderilmesi gerekli goriilen bir sorun vardir. Bu
sorun problem olarak adlandirilir. Bilimsel arastirmada amag¢ bu problemin ¢dziime
ulastirilmasidir. Aragtirma yontemi, problemin ¢éziimiinde kullanmamiz gereken bir
aractir (Balci, 2006). Biiylikoztiirk (2007)’e gore arastirma modelinin , arastirmanin
sorularini cevaplamak ya da hipotezlerini test etmek amaciyla arastirmaci tarafindan
kasitli olarak gelistirilen bir plan oldugu sdylenebilir. Arastirma deseni verilerin nasil

toplanacagini ve analiz edilecegini gosterir (Balci, 2006).

Arastirma modellerinden biri olan deneysel arastirma desenleri, dogaya
iligkin bilgi edinme agisindan en giiglii aragtirma yontemleridir. Bu giiclin nedeni
deneycinin bagimsiz degiskeni ve diger degiskenleri kontrol altinda tutabilmesidir
(Bulduk, 2003). Deneysel desende, degiskenler arasindaki neden sonug iligkilerini
kesfetmek amacglanir ve arastirmacmin bagimsiz  degiskenlerde  yaptigi
degisimlemelerin Ol¢lilmek istenen 6zellik olan bagimli degiskeni nasil etkiledigi
incelenir. Bu siiregte istenmeyen degiskenler miimkiin oldugunca kontrol altina
alinmalidir (Biiyiikoztiirk, 2007a). Eger bir arastirmacinin amaci, arastirdigi konuyu
‘neden’ sorusu ile ve sebep-sonug iligkisi ile irdelemekse, bu amacla kullanilabilecek

en uygun yontem deneysel yontemdir (Cepni, 2007).

Deneysel yontem ile yiiriitiilen arastirmalarda katilimcilar, deney ve kontrol
grubu olmak iizere iki gruba ayrilirlar. Gruplarin secilmesinde kisilerin bu gruplara

rasgele dagitilmasi onemlidir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta, rasgele secimin
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uygulanabilmesi i¢in yeterli biiyiikliikteki 6rneklemin olmasi gerekliligidir. Cilinkii
orneklemin karakteristik 6zelliklerinin veya bagimsiz degiskenlerin, deney ve kontrol
gruplarinda esit etkide bulunma olasiligina sahip olmasi gerekir (Cepni, 2007).
Calismada deney grubu isleme tabi tutulurken, kontrol grubuna hicbir bigimde etkide
bulunulmaz. Deney grubu bagimsiz degiskenler, kontrol grubu ise bagimlh
degiskenler ile iligkilidir. Bagimsiz degiskenlerin etkiligini 6lgmek i¢in bagimli
degiskenler lizerinden Olgiimler alinir. Birinci 6lgiim, on-test ile elde edilir ki, bu
deney grubuna bir islem uygulanmadan bagimsiz degiskenler tanitilmadan yapilir.
Ikinci 6l¢iim ise son-testtir. Bu ise deney grubuna islem uygulandiktan sonra yapulir.
On ve son-testlerdeki farkliliklar kontrol ve deney gruplariyla karsilastirilir, eger
deney grubundaki farklilik kontrol grubundakinden oldukga fazla ise, bu farkliligin
uygulanan bagimsiz degiskenden kaynaklandigi yani bagimsiz degiskeninin bagiml
degisken {izerinde etkisi oldugu sonucuna ulagilir (Frankfort- Nachmias ve
Nachmias, 1996; Ekiz, 2003: s. 100°deki alint1). Baz1 durumlarda kisilerin deney ve
kontrol gruplarina rasgele dagitilmasi imkansiz olabilir veya istenmeyebilir. Bu
durumlarda kullanilacak desen yar1 deneysel desendir. Deneysel yOntem
cesitlerinden olan yari-deneysel desen; egitim arastirmalarinda  siklikla
kullanilmaktadir. Boyle arastirmalarda, daha onceden okul yonetimleri tarafindan
olusturulmus olan siniflar rastgele deney ve kontrol grubu olarak belirlenmektedir

(Cepni, 2007).

Bu arastirmada deneysel desen kullanilmistir. Fakat gruplar tamamen rasgele
secilememistir. Ciinkii se¢ilecek okullarda siniflar bellidir ve arastirma ig¢in siniflarda
degisiklik yapilmasi miimkiin degildir. Bu sebeple arastirmanin deseni yar1 deneysel
desen olarak tasarlanmistir. Arastirmada esitlenmis son test kontrol gruplu model

kullanilmistir. Arastirmanin modeli Tablo 1’de verilmistir.



47

Tablo 1
Son Test Kontrol Gruplu Model

Grup Islem Olciim
D X1 01
K X2 02

D: Deney grubu

K: Kontrol grubu

X1: Deney grubu ile Cabri 3D kullanilarak ders islenisi
X2: Kontrol grubu ile Cabri 3D kullanilmadan ders islenisi

01 ve O2: Deney ve kontrol gruplarinin son test puanlari

Arastirmada uygulama 2009- 2010 egitim 6gretim yilinin ikinci déneminde,
Nisan ve Mayis aylarinda 5 hafta boyunca gerceklestirilmistir. Uygulama okulu
olarak Manisa ilinde donanimli bilgisayar laboratuari olan bir devlet okulu
belirlenmistir. 12.sm1f 6grencilerinden secilen bir deney ve bir kontrol grubu ile
yapilacak calismada, Prizmalar konusu deney grubunda Cabri 3D Programi
(bilgisayar-projeksiyon-tahta baglantis1) kullanilarak, kontrol grubunda ise tahta ve
projeksiyon kullanilarak islenmistir. Kontrol grubunda derslerin sadece tahta
kullanilarak islenmesinin nedeni, bagimli degiskende meydana gelecek degismelerin
yalnizca bagimsiz degiskendeki (Cabri 3D Programi kullanimi) degismeden
kaynaklanmasini saglamak, bagimsiz degisken disindaki etkenlerin siirece

karigmasini 6nlemeye ¢alismaktir.

Arastirmanin uygulamasinda Ornek olarak 12. smif geometri dersi kati
cisimler konusunun prizmalar alt konusunun secilmesinin nedeni, bu konunun 3B
cisimleri icermesi ve kullanacak oldugumuz yazilimin da 3B cisimler i¢in
hazirlanmis olmasidir. Béyle bir konunun DGY olan Cabri 3D kullanildig1 derslerle

islenmesinin Cabri 3D yaziliminin etkilerini daha net gosterebilecegi diisiintilmiistiir.
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Arastirma; deney ve kontrol grubu siniflarinin geometri derslerinin haftada 3
ders saatinin arastirmaci tarafindan, kalan 1 ders saatinin sinif geometri dgretmeni
tarafindan islenmesi ile yiiriitiilmiistiir. Sadece deney grubunda prizmalar konusunun
islenisi, aragtirmaci tarafindan hazirlanan Cabri 3D aktiviteleri ile saglanmustir.
Uygulama siiresince deney grubunda derslerin tamaminda belirtilen teknolojiler
kullanilmis, bu teknolojilerin kullanimina ara verilmesi gibi bir durum s6z konusu
olmamustir.

Arastirmada kullanilan veri toplama araglari; uygulama Oncesi deney ve
kontrol gruplarini belirlemeye yonelik “Uzay Geometri Basar1 Testi”, uygulama
Oncesi ve sonrast deney ve kontrol gruplarmin geometriye yonelik tutumlarini
belirlemek i¢in “Geometriye Yonelik Tutum Olgegi”, uygulama sonrasinda da
gruplarin akademik basarilarimi belirlemek icin “Prizmalar Basar1 Testi” olarak
belirlenmistir.

Arastirmanin deney deseni Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2

Arastirmanin Deney Deseni

Grubun Adi Deney Oncesi Denel Islemler Deney Sonrasi
- Prizmalar Basari
-Uzay Geometri .
) ) Testi
Basar1 Testi Cabri 3D _
) -Geometriye
Deney Grubu -Geometriye kullanilarak ders
) . Yonelik Tutum
Yonelik Tutum islenisi . _
; . Olgegi
Olgegi
-Uzay Geometri - Prizmalar Basar1
; Testi
Bagani Testi Klasik tahta G _
- i -Geometriye
Kontrol Grubu Geometriye kullanilarak ders .
Yonelik Tutum C Y6nelik Tutum
islenisi o
Olgegi Olgegi
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Evren ve Orneklem

Arastirmanin evreni Manisa ili on ikinci smif Ogrencileri olarak
belirlenmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunun belirlenmesinde olasilik temelli
orneklem sec¢im tekniklerinden tabakali, kiime ve basit tesadiifi 6rnekleme yontemi
kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubu Manisa ili Salihli il¢esindeki bir Anadolu
Lisesi’nde O0grenim gormekte olan toplam 71 6grenciden olugmaktadir. Calisma

grubundaki bu 6grenciler deney ve kontrol gruplari olarak belirlenmistir.

Calismada deney ve kontrol grubu olarak belirlenen 6grencilerin sayilar1 ve

cinsiyet dagilimlar1 Tablo 3’de verilmektedir.

Tablo 3

Arastirma Ornekleminin Siniflara ve Cinsiyete Gore Dagilimlar

Simif Kiz Erkek Toplam

12 FEN-A 7 9 16

DENEY 36
12 TM-A 12 8 20
12 FEN-B 11 5 16

KONTROL 35
12 TM-B 10 9 19

TOPLAM 40 31 71

Veri Toplama Araclari

Arastirmada katilimcilardan veri toplamak i¢in kullanilan araglar asagida

verilmektedir:

e 12.smif 6grencilerinin akademik basarilar1 es seviyede olan gruplari belirlemek

icin “Uzay Geometri Basar1 Testi” (Ek 1),
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e 12.smif 6grencilerinin geometriye yonelik tutumlarini belirlemek i¢in yazdirilan
Geometriye yonelik tutum kompozisyonu (Ek 2) ve “Geometriye Yonelik Tutum
Olgegi” (Ek 3),

e 12.smif Ggrencilerinin “Prizmalar” konusundaki akademik basarilarini 6lgmek

icin “Prizma Basar1 Testi” (Ek 4).

Arastirma siirecinde veri toplamak i¢in kullanilan Olgme araglari ve

materyaller hakkinda ayrintili bilgi asagida sunulmustur.
Uzay Geometri Basar Testi

Bu basar testinin hazirlanmasindaki oncelikli amag¢ ayn1 6gretmenin girdigi
farkli dort smiftaki Ogrencilerin  bilgi seviyelerinin es olup olmadiginin
belirlenmesidir. Bdylelikle uygulamada deney ve kontrol gruplari belirlenmis

olacaktir.

Uzay Geometri Basar1 Testi igin dncelikle daha &nceki yillarda OSS de
cikmis “bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme” basamaklarinda
sorular igeren 31 soru hazirlanmistir. Hazirlanan basar1 testi Dokuz Eyliil
Universitesi Ortadgretim Matematik Ogretmenligi Boliimiinden iki uzman ve iig
matematik 6gretmeni tarafindan incelenmistir. Alinan goriisler dogrultusunda gerekli

diizenleme ve diizeltmeler yapilarak teste son sekli verilmistir.

Gelistirilen basar1 testi madde analizi i¢in konuyu 6grenmis olan 12.sinif
ogrencilerinden olusan toplam 213 kisiye uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde
edilen veriler TAP programi yardimiyla analiz edilmistir. Yapilan analizde KR-20

giivenirlik katsayis1 0.85 olarak bulunmustur.

Bir basar testinde amag iyi 6grenci ile zayif 6grenciyi birbirinden ayirmaktir.
Bu sebeple testteki maddelerin yiiksek bir ayirt etme giiciine sahip olmast istenir.

Madde ayirt etme giicli indeksi kesin olmamakla beraber s6yle degerlendirilebilir:

0,40 ve daha biiyiik: Cok iyi bir madde.

0,30 — 0,39: Gelistirmek i¢in lizerinde diisiintilebilecek 1yi bir madde.
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0,20 — 0,29: Genel olarak diizeltilmesi ve gelistirilmesi gerekli olan maddelerdir.

0,19 ve daha kiiciik: Cok zayif maddeler. Boyle maddeler, eger diizeltmelerle
gelistirilemiyorsa testten kesinlikle ¢ikarilmalidir (Tekin, 2003).

Sorularin madde ayirt edicilik giiclerine bakilmis, madde ayirt etme indeksi
0.30’un altinda olan 8 madde testten ¢ikarilmistir. Sonug olarak 8 maddenin testten

cikarilmastyla testteki soru sayisi 23’e indirilmistir (Ek 1).
Geometriye Yonelik Tutum Olcegi

Tutumlar, goriisler gibi kisiye 0©zgli nitelikler olmakla birlikte kolay
degismediklerinden dolayr oOl¢limlerinde ©6nemli farkliliklar olmaktadir. Tutum
Olcekleri bireyin i¢ diinyasin1 ortaya c¢ikarmak {tizere olusturulmus bir dizi
climleye/ifadeye bireyin cevap vermesi i¢in hazirlanmis Olgeklerdir. Tutum
6lclimiinde sonug, bir bireyin duygularinin yogunlugunun tutum objesinin lehine mi
aleyhine mi oldugunu yansitmalidir.Tutumu o6lgmek icin Likert, Thurstone ve
Guttman gibi farkli tutum 6lgekleri gelistirilmekle birlikte en fazla Likert tipindeki
Olcekler kullanilmaktadir (Karamustafaoglu, 2003).

Likert o6lceklerin diger olceklere gore bazi avantaj ve dezavantajlar1 vardir.
Likert ol¢cekler diger tutum Olgeklerine gore gelistirilmesi daha kolay olmakla
birlikte, cok cesitli tutum objelerine ve durumlarina uyum saglayabilmektedirler.
Ayrica tutumun Olgililebilen boyutlarindan hem yoniinii hem de derecesini
hesaplayabilme kolayligi da saglayabilmektedirler. Buna karsin, farkli cevap
ifadelerinin ayn1 toplam puani vermesi ise dezavantaji olarak goriilmektedir (Ozbay
ve Sahin, 2000). Tutum olcekleri gelistirilirken Slgiilmek istenen tutumun degisik
boyutlarini igerecek say1 ve ayrintida tutum ciimlesi hazirlanir. Bu say1 genellikle
olas1 yanilgilarin azaltilmasi i¢in konunun degisik boyutlarini iceren 6 ile 24 tutum
climlesi arasinda degisebilir (Tavsancil, 2002). Calismada 6grencilerin geometri
dersine yonelik tutumlarini belirlemek icin arastirmaci tarafindan Geometriye Karsi
Tutum Olgegi gelistirilmistir. Bu baslik altinda ¢alismada kullanilan tutum &lgeginin

gelistirilmeleri ile ilgili bilgiler verilmistir.
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Geometriye Yonelik Tutum Slgeginin gelistirilmesi i¢in Oncelikle ilgili alan
yazin taramasi yapilmigtir. Geometriye yonelik tutum ile ilgili maddeleri olugturmak
iizere Dokuz Eyliil Universitesinde ortadgretim matematik 6gretmenligi 1. sinifta
okuyan 40 kisi ve Salihli Sekin Evren Anadolu Lisesinde okuyan 40 kisilik iki
gruptan geometri dersine yonelik duygu ve diisiincelerini anlamamiza yol acacak 6
soruluk kompozisyon sorusu bi¢iminde bir 6l¢ek uygulanmistir. Bu kompozisyonlar
incelenmis Ogrencilerin tutumu ile dogrudan ilgili veya ilgili oldugu kabul edilen
olumlu-olumsuz ifadeler derlenmistir. Bu ciimleler tutum ciimlesi olacak sekilde
tekrar yazilmistir. Maddeler tekrar yazilirken olgusal durumlart gosteren ifadeler
yerine arzu edilen veya edilmeyen davraniglart gosteren maddeler olmasina dikkat
edilmistir. Maddelerin belirsizligini onlemek icin kelimelerin yalinligina dikkat
edilmis ve grubun diizeyi gz oniinde bulundurulmustur. Ogrencilerin yazmis
oldugu kompozisyonlardan alinan ciimlelerden 42 maddelik bir madde havuzu
olusturulmustur. Madde havuzundaki ciimlelerin bir kismi1 olumsuz tutum belirten
climlelerden olusturulmustur. Bu ciimlelerin dil ve edebiyat bakimindan anlatim
bozukluklarindan arindirilmasi i¢in Tiirk Dili ve Edebiyati 6gretmenlerinin goriisleri
alinmistir. Olumlu tutum belirten climleler ile olumsuz tutum belirten climlelerin
sayica esit olmalarina dikkat edilmistir. Secilen 42 madde deneklerin basmakalip

cevap vermesini Onlemek amaciyla rasgele bir sirada yazilmistir.

Olusturulan 42 maddelik ankette, deneklerin kisisel bilgilerini elde etmeye
yonelik 6 tane kapali uclu (Smifi, yasi, Okulu, Cinsiyeti, Annenin Egitim Durumu,
Babanin Egitim Durumu )soru eklenmistir. Ankette deneklerden her bir climleye 5
kategori lizerinden “Kesinlikle Katilmiyorum, Katilmiyyorum, Normal, Katiltyyorum,
Kesinlikle Katiliyorum” seklinde tepkide bulunmalar1 istenmistir. Son sekliyle 42
maddeden olusan Olcegin taslak formu Olgegin gecerlik ve giivenirliginin
belirlenmesi i¢in 110 &grenci lizerinde pilot ¢alisma yapilmistir. Katilimcilardan
toplanan veriler SPSS 15.0 paket progranmi kullanilarak analiz edilmistir. Olgegin
yapt gegerligi icin faktor analizi yapilmis, giivenirligi i¢in Cronbach alpha katsayisi

hesaplanmastir.

Faktor analizi, birbiriyle orta diizeyde ya da yakindan iligkili degiskenleri bir

araya getirerek az sayida, iligkisiz ve kavramsal olarak anlamli yeni degiskenler
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bulmak amaciyla yapilan bir istatistik teknigidir (Balc1, 2006; Biiytlikoztiirk, 2007).
Faktor analizi uygulanirken oOrneklem biiyiikliigiiniin korelasyon gilivenirligini
saglayacak kadar biiyiik olmasi 6nemlidir. Orneklemden elde edilen verilerin
yeterliginin saptanmasi i¢in Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) testi yapilmaktadir
(Tavsancil, 2002; 50). Kaiser-Meyer-Olkin degerinin 0,60’dan yiiksek olmasi
verilerin faktor analizi i¢in uygun oldugunu gosterir (Biiylikoztiirk, 2007; 126). Bu
nedenle dncelikle 6l¢egin Kaiser-Meyer-Olkin degerine bakilmistir. Hazirlanan 6lgek
icin Kaiser-Meyer-Olkin degerinin 0.693 oldugu goriilmiis ve verilerin faktor analizi

yapmaya uygun olduguna karar verilmistir.

Iyi bir faktdr analizi i¢in Anti image Correlation Matrix’in diyagonal
degerleri, orneklem yeterliligini gosterir. Orneklemin yeterli olmasi igin Anti-image
Correlation Matrix’in diyagonal degerleri 0,60 ve iizerinde olmasi gerektigi
belirtilmektedir (Akgiil ve Cevik, 2003). Olgek maddelerine iliskin Anti-image

Correlation Matrisinin diyagonal degerleri Tablo 4’de verilmistir.
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Geometriye Yonelik Tutum Olceginin Maddelerinin Anti-image Korelasyon

Matrisinin Diyagonal Degerleri

Anti-image Korelasyon Anti-image Korelasyon
Maddeler Matrisinin Diyagonal Maddeler Matrisinin Diyagonal
Degerleri Degerleri
1 731 22 766
2 422 23 708
3 731 24 798
4 610 25 741
5 .640 26 596
6 .633 27 .700
7 .700 28 .608
8 336 29 .699
9 764 30 651
10 657 31 .620
11 738 32 .608
12 542 33 .808
13 586 34 637
14 .602 35 676
15 524 36 601
16 647 37 627
17 .607 38 463
18 657 39 432
19 721 40 723
20 703 41 618
21 .652 42 .637

Tablo 4’te goriildiigii gibi 2. maddenin diyagonal degeri (0,422), 8. maddenin

diyagonal degeri (0,336), 12. maddenin diyagonal degeri (0,542), 13. maddenin

diyagonal degeri (0,586), 15. maddenin diyagonal degeri (0,524), 26. maddenin
diyagonal degeri (0,596), 38. maddenin diyagonal degeri (0,463), 0,60’dan diisiiktiir.

Bu nedenle bu maddeler

Olgekten ¢ikarilmustir.

Bu maddelerin 0lgekten
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¢ikartlmasinin ardindan hesaplanan Kaiser-Meyer-Olkin degerinin 0.765 oldugu

gorilmiistiir.

Tavsancil (2002)’a gore faktdr analizi uygulanirken dikkat edilmesi gereken
bir diger husus normalliktir. Faktor analizinde evrendeki dagilimi normal olmasi
gerekmektedir. Verilerin ¢ok degiskenli normal dagilimdan gelip gelmedigi Bartlett
testi ile ortaya konulmaktadir. Barlett testinin sonucu ne kadar yiiksek ise anlamli

olma olasilig1 da o kadar yiiksektir. Elde edilen veriler i¢in uygulanan Barlett testi
anlamli (Approx. Chi-Square y*>=1923,140; p = 0,000) ¢cikmistir. Bu sonug verilerin

normal dagilimla uyumlu oldugunu géstermektedir.

Maddelerin ¢ikarilmasinin ardindan analiz tekrar edildiginde o6lgek
maddelerinin 5 faktér altinda toplandign goriilmiistiir. Oz defer faktor ¢izgi
grafiginde yliksek ivmeli, hizli diisiislerin yasandig1 faktor, 6nemli faktér sayisini
verir. Yatay cizgiler ise faktorlerin getirdikleri ek varyanslarin katkilarinin birbirine
yakin oldugunu gosterir. Arastirmada verilere bagli olarak ¢izgi grafigi incelenmistir.
Cizgi grafigi Sekil 6’te verilmistir.

Sekil 6
Geometriye Yonelik Tutum Olgegi Maddelerinin Oz Deger Yiikleri

Scree Plot

Eigenvalue

Madde Numarasi

Sekildeki ¢izgi grafigi incelendiginde besinci faktérden sonra ani bir diigiis

oldugu goriilmiis ve ¢alismaya ilk bes faktor ile devam edilmesine karar verilmistir.
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Biiytikoztiirk  (2002)’e  gore faktor analizinde ayni yapiyr Olgmeyen
maddelerin ayiklanmasinda genellikle dikkate alinan ii¢ dl¢iit vardir. Bu olgiitlerden
ilki maddelerin yer aldiklar1 faktordeki yiik degerlerinin yiiksek olmasidir. Bir
faktorle yiiksek iligki veren maddelerin olusturdugu kiime o maddelerin bir kavrami-
yaptyi-faktorii olctiigli anlamina gelir. Faktor yiik degerinin 0,45 ya da daha yliksek
olmasi se¢im i¢im iyi bir Ol¢ii olarak goriilmektedir. Ancak az sayida madde i¢in bu

sinir degeri 0,30 ’ a kadar indirilebilecegi bilinmektedir (Biiyiikoztiirk, 2007; 124).

Bes faktorli 6lgekteki maddelerin her bir faktordeki en yiiksek yiik degerleri
0,734 ile 0,411 arasinda degigsmektedir. Elde edilen Olgek icin yapilan eksen

dondiirmesi sonucunda elde edilen faktor yiik degerleri Tablo 5’°te verilmistir.
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Tablo5
Olgekteki Maddelerin Eksen Dondiirmesi Sonucunda Elde Edilen Faktor Yiik
Degerleri
FAKTORLER

Maddeler Faktor-1 Faktor-2 Faktor-3 Faktor-4 Faktor-5

Madde 1 .700 133 -.181 482 176
Madde 3 416 -.051 -.059 .354 .360
Madde 4 -.493 194 116 187 -.213
Madde 5 617 -.125 134 -177 .236
Madde 6 -.468 114 221 -.365 -.220
Madde 7 -.321 -.288 .154 .098 313
Madde 9 599 -.159 461 .235 .128
Madde 10 -.606 -.083 .014 -.204 .158
Madde 11 -.420 -.248 -.453 .007 -.251
Madde 14 -.418 -.003 .250 -.430 .218
Madde 16 .448 .280 181 -.461 .264
Madde 17 481 -199 438 -.168 -.166
Madde 18 -.461 431 .094 341 .159
Madde 19 458 114 .270 .189 -.431
Madde 20 379 315 -.030 518 -.183
Madde 21 317 .391 .247 -.258 -.270
Madde 22 -.365 .630 -.099 .017 127
Madde 23 -.421 .503 -.247 121 147
Madde 24 .455 -.454 139 -.227 -.087
Madde 25 -.481 .600 .075 .086 .095
Madde 27 .488 -.024 -.248 -179 .031
Madde 28 .358 494 -.302 -.219 .226
Madde 29 .309 .363 -.161 -176 -.010
Madde 30 -.209 -.088 .543 510 .103
Madde 31 .090 474 .662 -.038 -.054
Madde 32 -.294 -.281 .019 104 .322
Madde 33 149 .404 221 =171 .420
Madde 34 -.604 -.480 .210 137 .126
Madde 35 -.508 -.078 -.080 -.381 -212
Madde 36 -.462 150 -.237 217 -.368
Madde 37 -.427 449 .162 167 .057
Madde 39 .067 .523 452 -.132 -121
Madde 40 .252 479 -.390 -.132 -.105
Madde 41 .602 139 -.541 .038 .042
Madde 42 .316 .069 .200 .151 -.450

Biiytikoztiirk  (2007)’e  gore faktor analizinde ayni yapiyr Olgmeyen

maddelerin ayiklanmasinda genellikle dikkate alinan ikinci 6l¢iit maddelerin tek bir

faktorde yiiksek yiik degerine, diger faktorlerde diisiik yiik degerlerine sahip

olmasidir. Bir maddenin faktorlerdeki en yiiksek yiik degeri ile bu degerden sonra en

yiikksek olan yiik degeri arasindaki farkin olabildigince yiiksek olmasi beklenir.

Yiiksek iki yiik degeri arasindaki farkin en az 0.10 olmasi1 onerilir. Cok faktorlii bir

yapida, bir madde birden cok faktorde yiiksek yiik degeri veriyorsa maddenin

Olgekten c¢ikarilmasi diisiiniilebilir.
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Bu nedenle Tablo 6’da faktorlerdeki en yiiksek yiik degeri ile bu degerden
sonra en yiiksek olan yiik degeri arasindaki farkin 0.10’dan az oldugu goriilen 17. ,
21.,29. ve 33. sorular olgekten ¢ikarilmis ve analiz tekrarlanmistir. Sonug olarak 11
maddenin atilmasinin sonucunda 31 maddelik 6l¢ek elde edilmistir (Ek 4). Bu 6lgek
icin uygulanan faktor analizi sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6

31 Maddelik Olgek i¢in Uygulanan Faktor Analizi Sonuclari

DONDURME SONRASI YUK DEGERI
MADDE FAKTOR ORTAK ) ) ) ) )
NO VARYANSI FAKTOR1 | FAKTOR2 | FAKTOR3 | FAKTOR4 | FAKTOR 5
Madde1 .816 .842
Madde3 391 604
Madde4 411 479
Madde5 515 431
Madde6 426 605
Madde7 202 396
Madde9 .653 411
madde10 429 425
madde11 .569 693
maddei4 | .479 575
maddei16 | .634 638
madde18 .614 731
maddei19 | .656 767
Madde20 | .566 516
madde22 534 688
madde23 | .499 662
madde24 | .489 687
madde25 612 747
madde27 | .351 399
madde28 | .625 455
madde30 | .633 696
madde31 .689 707
madde32 | .374 672
madde34 | .635 374
madde35 | .495 665
madde36 | .509 682
madde37 450 394
Madde39 .537 637
madde40 485 526
madde41 .683 650
madde42 | .513 .700

Agiklanan Varyans  Faktor-1: % 20,977  Faktor-3: % 6,468 Faktor-5: % 5,278
Toplam : % 57,280 Faktor-2: % 14,670 Faktor-4: % 5,741
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Geometriye Yonelik Tutum Olgegi 5 faktorliidiir. Faktor dondiirme
sonrasinda dlgegin birinci faktoriiniin 9 maddeden, ikinci faktoriiniin 7 maddeden,
ticlincli faktoriin 4 maddeden, dordiincii faktoriiniin 7 maddeden ve besinci
faktoriiniin 4 maddeden olustugu gorilmistiir. Belirlenen faktorlerden birincisi
Olcege iliskin toplam varyansin (Total Variance Explained) % 20,977 ’sini, ikincisi
% 14,670’ini, Uglinclisii % 6,468’ini, dordiinciisii % 5,741’ini, besincisi % 5,278 ini
ve altincis1 % 5,023’iinii agiklamaktadir. Bu faktorlerden birincisi “prizmalar
konusuna yonelik olumsuz tutum boyutu” , ikincisi “geometriye yonelik olumlu-
olumsuz tutum boyutu”, {iclinciisii “bilgisayar programlarina yonelik tutum boyutu”,
dordiinciisii “geometri dersinde bilgisayar kullanimina yonelik olumsuz tutum
boyutu”, besincisi “geometriye yonelik motivasyon boyutu” olarak adlandirilmistir.

Maddelerin dondiirme sonrasi yiik degerleri 0,394 ile 0,842 arasinda degigmektedir.

Onemli faktorlerin, herhangi bir maddede birlikte acikladiklar1 ortak faktor
varyansinin yiiksek olmasi da, faktoér analizinde ayn1 yapiy1r 6lgmeyen maddelerin
ayiklanmasinda genellikle dikkate alinan Slgiitlerden {igiinciisiidiir. Maddelerin ortak
faktor varyanslarinin 1.00°a yakin ya da 0.66’nin {izerinde olmasi iyi bir ¢6ziimdiir,
ancak uygulamada bunu karsilamak genellikle zordur. Ortak faktor varyansinin
yiiksek olmasinin, modele iligkin agiklanan toplam varyansi arttiracagi dikkate
alimmalidir  (Biiyiikoztiirk, 2007; 125). Olgekteki maddelerin ortak faktdr
varyanslarinin 0,374 ile 0,8116 arasinda degistigi goriilmektedir.

31 maddelik o6lgegin Cronbach Alpha gilivenirlik katsayist 0.870 olarak

hesaplanmuistir.

Prizmalar Basar: Testi

12. smif 6grencilerinin “Prizmalar” konusuna yonelik akademik basarilarini
O0lcmek amaciyla gelistirilen bu test i¢in Oncelikle Milli Egitim Ortadgretim
Geometri Programi’ndaki ilgili davraniglar ve Ortadgretim Geometri 12. Smif Ders
Kitab1 incelenmistir. Ardindan “Prizmalar” alt 6grenme alanindaki kazanimlari

kapsayacak sekilde “bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme”
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basamaklarindan kacar soru yazilacagi belirlenmeye c¢alisilmistir. Belirlenen
kazanimlara uygun 21 soru hazirlanmistir. Testin kapsam gecerligi i¢in 3 uzman
goriisiine basvurulmustur (Ortadgretim Matematik Ogretmenligi Boliimii’ndeki 1
Ogretim gorevlisi, Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik Egitimi Bilim Dali’ndaki 1
yiiksek lisans 6grencisi, ortadgretimde gorev yapan 1 Matematik 6gretmeni). Uzman
goriiglerine dayanilarak testin 21 sorudan olugmasina karar verilmistir. Yapilan

diizeltmelerin ardindan 21 soruluk test denemeye hazir hale getirilmistir.

Gelistirilen basar1 testi, madde analizi i¢in 12. sinifta 6grenim goren 227
Ogrenciye uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde edilen veriler TAP programi
yardimiyla analiz edilmistir. Yapilan analizde KR-20 giivenirlik katsayis1 0.799
olarak bulunmustur. Elde edilen madde analizi sonuglarina gére madde ayirt etme

indeksi 0,30’un altinda olan madde bulunmamustir. (Ek 5).

Materyal ve Uygulama Siireci

Uygulama, kontrol grubundaki 6grencilerle kara tahta ile normal siniflarinda
kendi Ogretmenlerinin diiz anlatimi ile gerceklestirilmistir. Deney grubundaki
Ogrencilerle ise ders islenisi bilgisayar laboratuarinda gerceklestirilmistir. Deney
grubundaki Ogrencilerle ders islenisi Oncelikle Ogrencilerin programi nasil
kullanacaklar1 hakkinda bilgi vermekle baslamis ve oOgrencilerin programi kendi
baslarina denemeleri istenmistir. (bkz Sekil 7) Ogrencilerin programi nasil
kullanacaklar1 hakkinda yeterli bilgi sahibi olmalarinin ardindan konu 6nce tahtada
anlatilmis ardindan da ana bilgisayarda Cabri 3D yazilimu ile sekiller olusturulmus ve
projeksiyon yardimiyla bu sekiller duvara yansitilmistir. (bkz Sekil 8) Ogrenciler
Cabri 3D ile olusturulan sekilleri izlemis ve ardindan aynmi sekilleri kendi

bilgisayarlarinda olusturulmasi saglanmistir.
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Sekil 7

Ogrencilerin Cabri 3D Kullandiklar1 Esnada Smiftan bir Goriiniim

Sekil 8

Cabri 3D Programinda Yapilanlarin Projeksiyon Yardimiyla Gosterimi

Davraniglara uygun olarak hazirlanan ¢alisma yapraklar1 ve etkinlikler ders

islenisi esnasinda dgrencilere dagitilarak uygulama gerceklestirilmistir. (bkz Sekil 9)
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Sekil 9
Ogrencilere Calisma Yaprag Uygulandigi Esnada Simftan Bir

Goriiniim

Uygulama stiresince, deney ve kontrol grubunda ders isleyisleri prizmalar
konusu i¢in arastirmaci tarafindan hazirlanan materyalin kullanilmasi ile
gerceklesmistir. Materyal hazirlanirken 6nce Geometri Programi’nda yer alan
Prizmalar konusuna ait davraniglar (bkz. Ek 8) incelenmistir. Ardindan Ortadgretim
Geometri Dersi 12. smif kitaplart incelenmistir. Davraniglar takip edilerek
etkinlikler, 6rnekler, calisma yapraklari hazirlanmistir.

Hazirlanan materyaldeki etkinlik ve ¢alisma yapraklarindan birkagi 6rnek
olarak asagida sunulmaktadir.

“Dikdortgenler prizmasmin cisim kosegeni ile bir kdseden ¢ikan ayritlar:
arasindaki bagintiy1 aciklar.” Seklindeki kazanima yonelik olarak su etkinlik

gergeklestirilmistir:
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Etkinlik:
Sekildeki merdivenin basamaklar1 birer dikdortgenler prizmasidir.

A kosesinden yola ¢ikan bir karinca N kosesine ulagsmak istiyor.
|AB|=xecm |KEN|=|CF|=ycm |BC|=|KF|=z cm olduguna gore,

karincanin alacagi en kisa yol kag cm olur?

% Dikdortgenler prizmasi seklindeki merdivenin ayritlart:

|AB| = 3cm |[KN|=|CFl=2cm |BC|=|KF|=1cm olsayd1 A
kosesinden yola ¢ikan karinca merdivenin basamaklari lizerinden
N kosesine gitmek istediginde alacagi en kisa yol ka¢ cm olur?

% Merdivenin basamak sayis1 2 yerine 3 ya da daha fazla olsaydi
nasil olurdu?

Davranisa yonelik yapilan bu etkinlikte, ¢oziime Ogrencilerle birlikte
ulasilmustir. Ogrenciler sorularin cevaplarini Cabri 3D yaziliminda oncelikle sekli

cizmekle baslamis ve ardindan da sekli acarak adim adim sonuca ulasmislardir.
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Deney grubunda bu etkinligin yapildig: derste sorunun ¢6ziimii ve Cabri 3D yazilimi
ile yapilan seklin agilim1 Sekil 7°de verilmektedir.

COZUM:

Karincanin A noktasindan N noktasina en kisa yoldan varabilmesi

icin takip etmesi gereken yol asagidaki sekilde gorildiigi gibi
dikdortgenin kosegenidir.

Sekil 10
Etkinlik Coziimi
P N
Yy cm
M K
Z cm
E F
Y cm
D C
o
B
A X cm

O halde |AN]| y1 bulmak i¢in ABN iiggeninde Pisagor bagintisindan
yararlanabiliriz.

|AN|? = |AB|?* + |BN|?

2 +(y+z+y+2)?
Tahta ve defter lizerine ¢izimi zor olan bu sekil Cabri 3D programi ile

ogrencilerle birlikte kolayca ¢izilmis ve ¢oziime 6grencilerin daha kolay ulastiklar
gOrilmiistiir.
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Arastirmada kullanilan ¢alisma yapraklari deney grubundaki ogrencilere

dagitilmistir. Boylece Ogrenciler ¢izimleri zor olan sekilleri defterlerine ¢izmek

zorunda kalmamiglardir. Calismada kullanilan bir ¢alisma yapragi ornegi asagida

verilmistir.

GEOMETRIK
SEKIL

SEKLIN ADI

OZELLIKLERI

........... tane ayriti,

.......... tane kosesl,

.......... yiizii vardir.

bolgedir.

........... tane ayriti,

.......... tane Kkosesi,

.......... yiizii vardir.
Yan yiizleri...................

alt ve iist yiizeyler...........

.......... tane ayrifti,

.......... tane kosesi,

.......... yiizii vardir.Yiizleri

.................. bolgedir.

........... tane ayriti,
.......... tane kosesi,

.......... yiizii vardir.

Yan yiizleri ..................

ve list yiizeyleri .................

bolge, alt

bolgedir.
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Veri Coziimleme Teknikleri

Arastirmada nicel veriler elde edilmistir. Nicel verilerin analizi ig¢in
istatistiksel analiz tekniklerinden t-testi, varyans analizi, frekans dagilimi
kullanilmistir. Bu tekniklerden hangisinin, hangi durumlarda kullanildigina iliskin

ayrintili bilgi asagida sunulmaktadir.

Arastirmacilar, bir degiskene iliskin olusan gruplarin, bir bagimhi degiskene
ait 6l¢ctimlerini karsilastirirken, gruplar arasinda gozlenen farklarin istatistiksel olarak
manidar olup olmadiklarim1 ya da bu farkin basit bir sekilde sansla olusup
olusmadigini, hipotez testlerini kullanarak test ederler. Iki iliskisiz &rneklem
ortalamalar1 arasindaki farkin manidar olup olmadigimi test etmek igin iligkisiz
orneklemler icin (bagimsiz) t-testi kullanilir (Biiylikoztirk, 2007b). t-testi
orneklemden veya orneklemlerden alinan verilerin ortalamalar1 {izerine inceleme
yapar. iki érneklem grubunun ortalamasi arasindaki farkin anlamli olup olmadiginin
sitnanmast; karsilastirilan iki ortalama degerin ayni 6rneklemlerden alindigi durumlar
icin bagiml t-testi kullanmilarak, karsilastirilan iki ortalama degerin farkh
orneklemlerden alindigr durumlar i¢in bagimsiz t-testi kullanilarak yapilir (Cepni,

2007).

Aragtirmada Cabri 3D kullanilan (deney) ve Cabri 3D kullanilmayan
(kontrol) gruplardaki Ogrencilerin; geometri dersindeki akademik basarilar1 ve
geometriye yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadiginin
belirlenmesi icin iliskisiz drneklemler icin (bagimsiz) t-testi kullanilmustir. Ikiden
cok ortalamalar arasindaki farkin anlamliligin sinanmasinda tek yonlii varyans
analizi (iliskisiz 6rneklemler icin tek faktorlii anova) kullanilmaktadir. Parametrik F
testi de denilen tek faktorlii varyans analizi yapilarak veriler arasinda iki tirli
karsilastirma yapilabilir. Bunlar, 6rneklemlerin ortalamalarinin karsilastirilmasi ve
orneklemdeki deneklerin birbirleriyle karsilastirilmasidir (Cepni, 2007). Deneysel ve
tarama ¢alismalarinda kullanilan bu teknik, deneklerin ya da katilimcilarin iki ya da

daha cok deneysel kosuldan sadece biri iginde bulunmasini ve Olgiimlerin orada



67

yapilmasini gerektirir. Bu durum elde edilen Slgiim setlerinin birbiri ile iliskisiz

oldugunu gostermektedir (Biiyiikoztiirk, 2007b).

Frekans dagilimi, bir ya da daha ¢ok degiskene ait degerlerin ya da puanlarin
dagilimina ait 6zelliklerini belirlemek amaciyla verileri say1 ve ylizde olarak verir.
Deneysel ve tarama arastirmalarinda toplanan verilerin genel olarak betimlenmesinde
frekans dagilimi kullanilir (Biiyilikoztiirk, 2007b). Bu arastirmada deney grubu
Ogrencilerinin geometriye yonelik tutum Olgegi maddelerine alinan yanitlar

incelemek amaciyla frekans dagilimi kullanilmastir.



68

BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde aragtirmanin problemine bagli olarak olusturulan alt problemlere

iliskin bulgular ve yorumlar ele alinmaktadir.

Alt Problemlere iliskin Bulgular ve Yorumlar

Segilen uygulama okulunda 4 tane 12. simif bulunmaktadir. Ogretmenlerden
alman gorisler dogrultusunda uygulama okulundaki 4 sinifin akademik basarilari
acisindan birbirine denk oldugu belirlenmistir. Bu dort sinifin ikisi sayisal grubunda
diger ikisi ise esit agirlik grubundadir. Arastirmanin ¢aligma grubu olarak belirlenen
bu siniflardan hangilerinin deney ve kontrol grubu olacagmin belirlenmesi ve
akademik basarilar1 agisindan denkliklerinin bilimsel olarak dogrulanmasi amaciyla
ogrencilere “Uzay Geometri Basar1 Testi” uygulanmistir (bkz. Ek 1). Uygulanan
basar1 testi sonuglarina gore siniflarin basar1 ortalamalarinin yer aldigi Tablo 7

olusturulmustur.

Tablo 7

Uzay Geometri Basar1 Testi Sitmif Ortalamalar

Siif Ad1 | Ortalama
12 Fen A
I2TMA | 13,17
12 Fen B
12TM B 12,71

Tablo 7°de goriilen sinif basar1 ortalamalar1 dikkate alinarak bu dort sinif,
birbirine yakin ortalamaya sahip olacak ve grupta sayisal-esit agirlik gruplarindan

birer sinif olacak sekilde iki gruba ayrilmistir. Gruplardan biri deney, biri kontrol
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olarak belirlenmistir. Ayrilan gruplarin basar1 ortalamalar1 arasindaki iligki t testi ile

stmanmuistir. t testi sonuglar1 Tablo 8’de yer almaktadir.

Tablo 8

Ogrencilerin Ayrildiklar1 Gruplara Gore Uzay Geometri Basar1
Testi Puanlarimmin

Ortalamalar1 Standart Sapmalar1 ve t-testi Sonuclar

. Anlamhhk
Simif n X Ss Sd t p
diizeyi
Deney 36 13,17 3,185 69 -1,870  ,526 p>0,05
anlamli fark yok

Kontrol 35 12,71 2,782

Tablo 8’de goriildiigii gibi belirlenen gruplarin akademik basarilar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir. Yani deney grubu
ogrencilerinin akademik basar1 ortalamasi (X =13,17) ile kontrol grubu
ogrencilerinin akademik basar1 ortalamas1 (X =12,71) ayrildiklar1 bu gruplara gore
farklilik gostermemektedir. Bu bulgular siiflarin bu sekilde deney ve kontrol

gruplari olarak belirlenmesinin uygun oldugunu gostermistir.

1. Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Hatirlanacag gibi arastirmada ilk alt problem asagidaki gibidir:
“Geometri derslerinde Cabri 3D programinin kullanilan ve kullanilmayan
siiflardaki 6grencilerin akademik basarilart arasinda fark var midir?”

Uygulama sonunda geometri derslerinde DGY olan Cabri 3D kullanilan ve
kullanilmayan smiflardaki 6grencilerin akademik basarilarin1  karsilastirmak
amaciyla 6grencilere “Prizmalar Basar1 Testi” uygulanmistir (bkz. Ek 5). Bu testten

elde edilen veriler i¢in yapilan t testi sonuglari Tablo 9°da sunulmaktadir.
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Tablo 9
Prizmalar Testi Basarilarinin Deney ve Kontrol

Gruplarma Gore t-testi Sonuclari

. Anlamhhk
Simif n X Ss Sd t p
diizeyi
Deney 36 16,69 3,206 69 6,360  ,000 p<0,05

fark anlaml

Kontrol 35 11,00 4,277

Tablo 9°da goriilen t testi sonuglar1 deney ve kontrol gruplarinin “Prizmalar
Basar1 Testi” bagar1 ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik bulunmustur(p=,000). Deney grubu 6grencilerinin bu testteki
basar1  ortalamalarimin (X =16,69) kontrol grubu  Ogrencilerinin  basar
ortalamalarindan (X =11,00) daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Uygulama
oncesinde yapilan Uzay Geometri Bagar1 Testi t testi sonuglarina gore, deney grubu
ortalamasi1 kontrol grubuna gore biraz yiiksekken; uygulamadan sonrada elde edilen
verilen i¢in ulasilan bulgular deney grubunun basar1 ortalamasi bakimindan kontrol
grubu ile arasindaki farkin daha da arttigini gostermektedir. Deney grubunun
uygulama 6ncesinde %63 olan basar1 ylizdesi uygulama sonrasinda %79’a ¢ikmustir.
Bu durumda Cabri 3D ile ders islenislerinin, dgrencilerin akademik basarilarina
olumlu yonde etkisinin oldugunu sdylenebilir. Yani, Cabri 3D ile ders isleyisinin
gerceklestigi sinifta bulunan 6grencilerin akademik basarilarinin, tahta kullanilarak
ders isleyisinin gerceklestigi sinifta bulunan 6grencilerin akademik basarilarina gore

daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

2. Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmada ikinci alt problem “Geometri derslerinde Cabri 3D programinin

kullanilan ve kullanilmayan siiflardaki 6grencilerin geometriye yonelik tutumlari

arasinda fark var midir?” seklindedir. Bu probleme yanit aramak amaciyla
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Ogrencilere uygulama Oncesinde ve uygulama sonrasinda “Geometriye Yonelik

Tutum Olgegi” uygulanmustir (bkz. Ek 2).

Uygulama oncesinde elde edilen veriler i¢in yapilan t testi sonuglar1 Tablo
10°da verilmektedir.
Tablo 10
Deney Oncesinde Geometriye Yonelik Tutumlarin Deney ve Kontrol

Gruplarma Gore t-testi Sonuclari

_ Anlamhhk
Simif n X Ss Sd t p
diizeyi
Deney 35 116,33 21,211 4,790 1,211,230 p>0,05

anlaml fark

yok

Kontrol 32 110,53 18,601

Tablo 10°da goriildiigii gibi yapilan t testi sonuglar1 uygulama Oncesinde
deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin geometriye yonelik tutum diizeyleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigini gostermektedir (p=0,
230). Tablodaki bulgulardan deney grubu Ogrencilerinin geometriye yonelik
tutumlarmin (X =116,33) kontrol grubu o6grencilerinin geometriye yonelik

tutumlarma ( X =110,53) gére daha olumlu oldugu gériilmektedir.

Uygulama sonrasinda, deney ve kontrol gruplarinin geometriye yonelik
tutumlarinin karsilastirilmasi icin yapilan t testi sonuglar ilgili verilerle birlikte

Tablo11’de sunulmaktadir.
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Tablo 11
Deney Sonrasi Geometriye Yonelik Tutumlarin Deney ve Kontrol Gruplarina

Gore t-testi Sonuclar

. Anlamhhk
Simif n X Ss Sd t p
diizeyi
Deney 35 120,11 23,09 4,469 ,684 ,496 p>0,05

anlamli fark yok

Kontrol 35 117,06 13,44

Tablo 11’de goriildiigi gibi yapilan t testi sonuglar1 uygulama sonrasinda
deney ve kontrol gruplarindaki &grencilerin geometriye yonelik tutum diizeyleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigin1 géstermektedir (p=0,496).
Tablodaki bulgulardan deney grubu Ogrencilerinin geometriye yonelik tutumlarinin
(X =120,11) kontrol grubu o6grencilerinin geometriye yonelik tutumlarina
(X =117,06) gore daha olumlu oldugu goriilmektedir. Uygulama 6ncesi ile uygulama
sonrasi tutum puanlart karsilastirildiginda; deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerinin geometriye yonelik tutum diizeylerinde c¢ok kiigiik bir artis oldugu

belirlenmistir.

3. Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmada yanit aranan tgilincii alt problem “Deney grubunda bulunan
ogrencilerin akademik basarilar1 cinsiyete gore anlamli bir farklilik gostermekte
midir?” seklindedir. Bu probleme yanit aramak amaciyla Ogrencilere uygulama
sonrasinda “Prizmalar Basar1 Olgegi” uygulanmis (bkz. Ek 2) ve &grencilerin

akademik bagarilarinin cinsiyetlerine gore farkliligina bakilmstir.

Uygulama sonrasinda elde edilen verilerin cinsiyet i¢in yapilan t testi

sonuclar1 Tablo 12’de verilmektedir.
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Tablo 12
Deney Sonrasinda Prizmalar Basari Testi Deney

Grubunda Bulunan Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gore t-testi Sonuclari

. Anlamhhk
Deney n X Ss Sd t p
diizeyi
19 16,11 2,90 ,666 -1,172 249 p>0,05
KIZ anlamli fark
yok

ERKEK 17 17,35 3,48

Tablo 12’de goriildiigii gibi yapilan t testi sonuglar1 Cabri 3D ile ders
islenisi sonrasinda deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilarinin cinsiyetler
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigin1 géstermektedir (p=0,249).

Tablodaki bulgulardan deney grubu kiz oOgrencilerinin akademik basarilarinin

(X =16,11) deney grubu erkek 6grencilerinin akademik basarilarma ( X =17,35) gore
daha diisiik oldugu goriilmektedir.

4. Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmada yanit aranan dordiincii alt problem “Geometri derslerinde Cabri
3D programinin kullanilan ve kullanilmayan smiflardaki 6grencilerin geometriye
yonelik tutumlari cinsiyete gére anlaml bir farklilik gostermekte midir?” seklindedir.
Bu probleme yanit aramak amaciyla 6grencilere uygulama oncesinde ve uygulama
sonrasinda “Geometriye Yonelik Tutum Olgegi” uygulanmis (bkz. Ek 2) ve
Ogrencilerin geometriye yonelik tutumlarinda cinsiyetlerine gore farkliligina

bakilmaistir.

Uygulama oncesinde elde edilen verilerin cinsiyet i¢in yapilan t testi

sonuclar1 Tablo 13’te verilmektedir.
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Tablo 13
Deney Oncesinde Geometriye Yonelik Tutumlarin Deney ve Kontrol

Gruplarimin Cinsiyete Gore t-testi Sonugclar:

. Anlamhhk
Cinsiyet n X Ss Sd t p
diizeyi
p>0,05
Kiz 18 111,62 22,451 4,899 -1,356 ,184 aplamh fark
Deney
yok
ERKEK 17 121,40 19,617
p>0,05
Kiz 17 109,94 16,640 3,992 -0,199 .,843 anlamh fark
Kontrol yok

ERKEK 14 111,29 21,492

Tablo 13’te goriildigii gibi yapilan t testi sonuglar1 deney Oncesi deney ve
kontrol gruplarindaki 6grencilerin geometriye yonelik tutumlarinin cinsiyetler
arasinda istatistiksel olarak farklarina bakildiginda, deney grubundaki 6grencilerin
cinsiyetleri arasinda istatistiksel olarak anlamli fark olmadigi (p=0,184), kontrol
grubundaki Ogrencilerin cinsiyetleri arasinda da yine ayni sekilde anlamli fark
olmadigmi (p=0,843) gostermektedir. Tablodaki bulgulardan deney grubu kiz
ogrencilerinin geometriye yonelik tutumlarinin (X =111,62) deney grubu erkek
dgrencilerinin geometriye yonelik tutumlarma ( X =121,40) gore daha diisiik oldugu,
kontrol grubu kiz dgrencilerinin geometriye yonelik tutumlarmin (X =109,94) deney
grubu erkek ogrencilerinin geometriye yonelik tutumlarma (X =111,29) gore daha

diisiik oldugu goriilmektedir.

Uygulama sonrasinda elde edilen verilerin cinsiyet i¢in yapilan t testi

sonuclar1 Tablo 14’de verilmektedir.
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Tablo 14
Deney Sonrasinda Geometriye Yonelik Tutumlarin Deney ve Kontrol

Gruplarmin Cinsiyete Gore t-testi Sonuclar:

_ Anlamhhk
Cinsiyet n X Ss Sd t p
diizeyi

Kiz 18 111,89 23,867 5,626 -2,301 ,028 P<0,05
Deney fark anlaml

ERKEK 17 128,82 19,275

p>0,05
Kiz 17 116,70 11,652 243 -0211 ,834 anlamh fark

Kontrol yok

ERKEK 15 117,69 16,650

Tablo 14’de goriildiigii gibi yapilan t testi sonuglar1 Cabri 3D ile ders islenisi
ve tahta ile ders islenisi sonrasinda deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin
geometriye yonelik tutumlarinin cinsiyetler arasinda istatistiksel olarak farklarina
bakildiginda, deney grubundaki 6grencilerin cinsiyetleri arasinda istatistiksel olarak
erkekler lehine anlamli fark oldugunu (p=0,028), kontrol grubundaki 6grencilerin
cinsiyetleri arasinda anlamli fark olmadigmi (p=0,834) gostermektedir. Tablodaki
bulgulardan deney grubu kiz Ogrencilerinin geometriye yonelik tutumlarinin
(X =111,89) deney grubu erkek ogrencilerinin geometriye yonelik tutumlarina
(X =128,82) gore oldukca diisiik oldugu, kontrol grubu kiz Ogrencilerinin
geometriye yonelik tutumlarimin (X =116,70) deney grubu erkek Ogrencilerinin
geometriye yonelik tutumlarina ( X =117,69) gére daha diisiik oldugu goriilmektedir.

Deney grubu ogrencilerinin, deney Oncesi ve deney sonrasi geometriye
yonelik tutumlaria bakildiginda kizlarin geometriye karsi tutumlarinda ¢ok az bir

degisim gozlenirken, erkelerin geometriye yonelik tutumlarinin deney sonrasinda

daha fazla degisim oldugu gortilmektedir. (bkz Tablo 12,Tablo 13)
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Kontrol grubu 6grencilerinin ise deney oncesi ve deney sonrast geometriye
yonelik tutumlarina bakildiginda kizlarin ve erkeklerin geometriye karsi tutumlarinda

yiikselen bir degisim goriilmektedir. (bkz Tablo 13,Tablo 14 )
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BOLUM V
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu arastirma, geometri 6gretiminde Cabri 3D kullaniminin 12, sinif
ogrencilerinin akademik basarilarina, geometri dersine karst tutumlarina etkilerini
arastirmak amaciyla gergeklestirilmistir. Bu amaca yonelik olarak yapilan deneysel
calismanin Oncesinde ve sonrasinda veri toplama araglari kullanilarak calismaya
katilan 0grencilerin akademik basarilari, geometriye yonelik tutumlar1 belirlenmeye
calisilmis ve elde edilen veriler arasindaki iliskiler degerlendirilmistir. Arastirmanin
bu boliimiinde alt problemlere ait bulgular yardimiyla ulasilan sonuglar, tartisma ve

sonuclara yonelik oneriler sunulmaktadir.

Arastirmada, DGY Cabri 3D kullanilan smiflardaki 6grenciler ile Cabri 3D
kullanilmayan simiflardaki 6grencilerin prizmalar konusu i¢in akademik basarilar
arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Bu durum Bones (2002) arastirmasinda,
bilgisayar destekli 6gretimin kat1 cisimlerin hacimlerini bulmada 6grenci basarisini
nasil etkiledigini belirlemek icin yapilan caligmadan elde edilen sonuglar ile
paralellik gdstermektedir. Bones (2002) ¢alismasinda bilgisayar destekli 6gretimin
kat1 cisimlerin hacimlerini bulmada 6grenci basarisini arttirdi§in1 géstermistir. Hatta
bir 6grencinin yorumu su sekildedir: “ programi kullanmanin ders dinlemeden daha
kolay oldugunu diislinliyorum”. Bu c¢aligma bize teknoloji kullanimiin 6grenci
tutumlarini olumlu yonde etkiledigini ve &grencilerin sorulari daha rahat
cOzebildiklerini gostermistir. Yapilan bu c¢alismanin sonucu da bize Cabri 3D
kullaniminin  6grenci basarisim1  arttirdigini - géstermektedir. Ancak Bones’un
caligmasinda Ogrenci tutumlarmnin pozitif yonlii olarak arttigi goriiliirken bu
caligmada Cabri 3D kullaniminin 6grencilerin geometri dersine yonelik tutumlarim
etkilemedigi goriilmiistiir. Bu bilgi, Cabri 3D yaziliminin 06grenci basarisini
arttirdigini sdylemek i¢in yetersiz goriilmektedir. Boyle bir bulguya ulasilmasindaki
gercek nedenin, Cabri 3D yazilimi kullanimi olup olmadigini sdylemek ic¢in daha

fazla caligmaya ihtiya¢ oldugunu diisiinmekteyiz.
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Literatiirde teknoloji ile matematik bagarisi arasinda dogrudan iligki oldugunu
gosteren c¢alismalar vardir. Bunlardan birinde 18 farkli okuldaki 950 6grencinin
matematik basarisinda teknolojiye baglh oldugu bildirilen artislar meydana gelmistir.
Bu artislarin en biiyiigiiniin, teknolojiye yonelik olumlu tutum ve teknolojiye siirekli
erisim sayesinde gergeklestigi belirtilmistir (Mann et al., 1999; Dill, 2008: s. 75’deki

alint1).

DGY yeni bir yazilim olan Cabri 3D yazilimi kullanmanin 6grencilerin
geometriye yonelik tutumuna etkisini arastirdigimizda; uygulama 6ncesinde deney
ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin geometriye yonelik tutum diizeyleri arasinda
anlamli bir farklilhik elde edilmemistir. Benzer sekilde uygulama sonrasinda da
gruplardaki 6grencilerin geometriye yonelik tutum diizeyleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik bulunmamistir. Cabri 3D kullanilan ve kullanilmayan
Ogrenci gruplarinin geometriye yonelik tutum diizeylerinde deney Oncesine gore
kiigiik de olsa bir artis oldugu belirlenmistir. Bire bir ortiismese de benzer sonuglar
bagka arastirmacilar tarafindan da eclde edilmistir. Tutak (2008), Cabri’nin
kullanilmasimin 6grencilerin geometriye karsi tutumlarint olumlu ydnde artirdig
bulurken, Aksu (2005) ilkogretim kademesindeki ogrencilerle yaptigi deneysel
arastirmanin sonucunda; aktif 6grenme yOnteminin 6grenci basarisini arttirmada,
kaliciik diizeyinin daha yiiksek olmasinda, matematige yonelik olumlu tutum
gelistirmede ve geometri anlama diizeylerini arttrmada daha etkili oldugu
bulunmustur. Bu bilgiler 1s18inda; Cabri 3D’nin, 6grencilerin ¢alisilan konu alanina

yonelik tutumlaria olumlu yonde etki yaptig1 soylenebilir.

Cabri 3D kullanilan gruptaki Ogrencilerin prizmalar basar1 testindeki
akademik basarilarinin cinsiyete gore farkliligi incelendiginde erkek ogrencilerin
akademik basarisinin kizlara gore biraz daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir.
Cabri 3D kullanimu ile ilgili ¢ok fazla nicel ¢alisma olmadigindan bu bulgu bagka

arastirmadakiler ile karsilastirilamamustir.
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Arastirmada ayrica deney Oncesinde ve deney sonrasinda geometriye yonelik
tutumlarin deney ve kontrol gruplarinin cinsiyete gore farklilig1 arastirilmis ve hem
deney oncesinde hem deney sonrasinda deney ve kontrol grubundan elde edilen
veriler sonucu erkeklerin geometriye yonelik tutumlarinin kizlara gére biraz fazla

oldugu goriilmiistiir.

Calismanin okulun laboratuarinda gerceklestirilmis olmasi; 6grencilerin aligik
olduklar1 sinif diizenini birakip basgka bir diizene yerlestirilmesine neden olmustur. U
tipindeki oturma diizeninin yasanan bazi sikintilarin  kaynagi  oldugu
diisiiniilmektedir. Derslerin, 6grencilerin yeni tanistigi bir kisi olan arastirmaci ile
islenmesi de istenmeyen bir degisken olarak c¢alismaya etki etmis olabilir. Bu
degiskenin ortadan kaldirilabilmesi icin Ogrenciler geometri derslerini arada
bilgisayar laboratuarlarinda ve DGY kullanilarak islenmelidir. Boylelikle 6grenciler
bilgisayar laboratuarinda geometri dersi islemedeki istenmeyen degiskenler ve

karsilagilan sikintilar ortadan kaldirilabilecegi diisiiniilmektedir.

Elde edilen sonuglara bagl olarak asagida bazi 6nerilere yer verilmektedir.

> Ogretmenlere 6ncelikle temel teknoloji becerileri konusunda daha
sonra da DGY kullanim1 konusunda egitimler verilmelidir. Bu
egitimler bir defaya mahsus olmamal, siire¢ igerisine yayilmis uzun
soluklu ve takibi yapilan egitimler olmalidir. Bunlar seminer ya da

hizmet-ici egitimler seklinde olabilir.

» Cabri 3D yazilimini1 kullanabilecekleri materyal ve kaynaklari temin
etme konusunda 6gretmenlere destek verilmelidir. Konu alanina 6zgii
materyallerin ~ bulunmasi,  hazirlanmast ve  paylasilmasinda
dgretmenler is birligi icinde olmalidir. Ornegin her ders icin materyal
havuzu olusturulabilir. Fakat bu durum belirli 6gretmenlerin yiikiiniin
artmas1 anlamina gelmemelidir. Bu yonde yasanabilecek sikintilarin

onlemesi i¢in, 6gretmenlerin kaynaklari hazirlama performanslarinin
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nasil degerlendirilecegi ve paylagimin hangi kosullara bagli olarak

gerceklestirilecegi sorumlu ve ilgili kisilerce belirlenmelidir.

» Okullarda DGY Cabri 3D kullanimi igin fiziksel sartlar uygun

olmalidir.

» Diger teknolojik araglar gibi Cabri 3D de, tiim derslerde ya da
mutlaka dersin tiimiinde kullanilmasi1 gereken bir ara¢ degildir. Biz
klasik tahtadan tamamen kopmanin yanlis olacagini diisiinliyoruz.
Cabri 3D yazilimi, kullanilmasinin olumlu sonuglar verecegi

durumlarda ortama basariyla dahil edilmelidir.

» Cabri 3D kullaniminda yasanan sikintilar gerek direticiler gerekse
kullanicilar1 olan Ogretmenler tarafindan bilinip dikkate alinmali ve

gerekli tedbirleri almak icin ge¢ kalinmamalidir.

» Yapilacak ileriki caligsmalarda, Cabri 3D’nin geometri derslerini
ogretiminde kullaniominin daha uzun siireli olmasini Oneririz.
Ogrencilerin  bilgisayar destekli DGY kullanimma alisitk hale
gelmeleri saglandiktan sonra toplanacak veriler ile yapilacak

analizlere de ihtiya¢ duyuldugunu diisiinmekteyiz.
» Cabri 3D kullanimu ile ilgili yapilacak aragtirmalarda, nicel verilerin

yaninda nitel veriler ile elde edilecek sonuglara da ihtiyag vardir.

Calismamizin bundan sonra yapilacak calismalara yone vermesini umut

ediyoruz.
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EK 1: UZAY GEOMETRI BASARI TESTI
Sevgili 6grenciler, 31 sorudan olusan bu test Acilar ve Ucgenler konusundaki

bilgilerinizi olgmek amaciyla hazirlannmisair. Cevaplama siireniz 40 dakikadur.
AD-SOYAD: SINIF:

1. Uzayda verilen herhangi dort
noktadan esit uzaklikta bulunan kag

nokta vardir?

A)l B)2 C)4 D)6 E)10

2. Kesisen iki diizlemin arasindaki a1
60° dir. Diizlemden birisi tizerinde
bulunan ve yarigapt 10 cm olan bir
dairenin diger dilizlem {iizerindeki

izdiigiimiiniin alani ka¢ cm? dir?

A)100r  B) 50431
100
C) — D) 50x
) 7 n D)
E) 25\2 1

2

3. “Aym1 diizleme dik olan iki dogru ...
climlesini dogru olarak tamamlayabilmesi
icin asagidakilerden hangisi noktalarin

yerine yazilmalidir?

A) Cakisik olur B) Aykiri olur
C) Kesisir D) Paralel olur
E) Dik durumlu olur

4. Kesisen dogrulardan olusan bir
sekilde belirleyici ii¢ 6zellik asagida
verilmistir.

I. Sekil dort dogrudan olusmaktadir.
II. Her dogru diger Tgiini
kesmektedir.

III.LHer kesim noktasindan iki dogru
gecmektedir.
Buna gore sekilde kag kesim noktasi
vardir?

A)4 B)S C)6 D)7 E)8
5.

I II I1I

v W
Yukarida ayni merkezli ikiser cemberden

olusan I, IL, III, IV, V sekillerinde distaki
¢emberler, es (esit) tabanli bes dik
koninin tabanlarim gostermektedir. Icteki
¢emberler ise tabana esit uzakliktaki dik
kesitlerin,  taban  {zerindeki  dik
izdiistimleridir. Hangi sekilde gosterilen
koninin yiiksekligi en biiyiiktiir?

A)I BII C1I

D)IV E)V



E
Yukaridaki sekilde A noktasmnin E

diizlemi igindeki dik izdisiimi B dir.
CD dogrusu. E diizlemi iginde ve
BCD =90° olduguna gore, asagidaki
acilardan hangisi kesinlikle diktir?
C) ACD

A) ADC B) ACB

D) CBD E) ADB

7. Bir E diizlemi i¢inde bir ¢cember ile,
diizlemin disinda bir d dogrusu ve
dogrusunun {iizerinde olmayan bir A
noktast  veriliyor. A  noktasindan
¢emberi ve d dogrusunu kesen en fazla

ka¢ dogru cizilebilir?

Al B2 O©3 D)4 E)S
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A Yandaki
sekilde ABC,
B kenar
vzunludu 8 cm
D olan bir
esgkenar
P tggendir, Bu
tggenin BC

2
kenarindan gegen P diizlemi
tizerindeki dik izdiigiimii, D agis1 dik
ac1 olan DBC {iiggenidir. DBC

licgeninin alani kag cm? dir?

A)16 B)15 C)14 D)13
E) 12

9. D; ve D, kesisen diizlemlerinin
olcek agist 60° dir. AeD, almiyor. A
nin D, ye uzakligi 6 cm ise, A nin
diizlemlerin arakesitine uzakligi kag

cm dir?

A)3 C) 343

4

B) -

'

D) 443 E) 3V3

10. Uzayda, | AB|=40+3 cm lik bir
dogru parcast ile bu dogru parcasini
60" lik aciyla orta noktasindan kesen
bir diizlem veriliyor. Buna gore, A
noktasinin diizleme olan uzaklig1 kag

cm dir?

A)32 B)30 C)26 D)26 E)24



11. R’ te asagidaki 6nermelerden

hangisi yanlistir?

A) Paralel iki dogrudan birine paralel
olan dogru, digerine de paraleldir.
B) Birbirine paralel {i¢ dogru

diizlemsel olmayabilir.

C) Paralel iki dogrudan birini kesen iki

dogru, digerini de keser.

D) Bir noktadan gecen ve bir diizleme
paralel olan bir tane diizlem vardir.

E) Iki noktadan gegen ve bir diizleme

dik olan bir diizlem vardir.

12. Bir diizlem i¢indeki farkl ti¢
dogrunun birbirine gore durumlari ile
ilgili asagidaki ifadelerden hangisi

kesinlikle yanlistir?

A) Bir diizlem i¢indeki ti¢ dogru bir
noktada kesisebilir.

B) Bir diizlem igindeki {i¢ dogru
birbirini ikiser ikiser farkli noktalarda
kesebilir.

C) Bir diizlem i¢indeki {i¢ dogrudan
ikisi paralel ise, liclincii dogru onlar1
kesebilir.

D) Bir diizlem i¢indeki ti¢ dogrudan
ikisi bir noktada kesisirse, tigiincii
dogru bunlara paralel olabilir.

E) Bir diizlem i¢indeki ti¢ dogru

birbirlerine paralel olabilir.
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3
13. R te, asagidaki ifadelerden
hangisi yanlistir?

A) Farkli iki noktadan yalmiz bir
dogru geger.

B) Farkli iki noktadan birgok diizlem
geger.

C) Ayni dogru iizerinde olmayan fi¢
noktadan yalniz bir diizlem gecer.

D) Kesisen iki dogruyu igine alan
yalniz bir diizlem vardir.

E) Iki diizlem birbirine dikse, bu
diizlemlerden birinin i¢inde olan her

dogru, oteki diizleme diktir.

14. Denklemleri 2x+2y-z+12=0 ve
4x+4y-2z-10=0 olan iki diizlem

arasindaki uzaklik kag birimdir?

17 16 14
A) = B) = Rl
)3 ) 3 © 3

12 11
D) - E) —
)3 )3



15.

[4D]LE dizlemi

D laBl=[BC|=1CA =40 m

E

c

Bir kenar1 40 m olan ABC eskenar
ticgeni bicimindeki arsa, sekildeki gibi
kazilip diizeltilerek yatay BDC dik
ticgeni bicimine getirilmistir. ABC
eskenar tiggeninin dik izdlistimii olan
BDC dik tiggeni bigimindeki yeni

arsanin alani ka¢ m” dir?

A) 40042 B) 200v/3 () 200
D) 400 E) 1600

16. Bir ABCD dikddrtgeninin diizlem
tizerindeki dik izdiisiimii i¢in verilen
ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Bir dogru pargast olabilir.

B) Bir dogru olabilir.

C) Bir paralel kenar olabilir.

D) Bir dikdortgen olabilir.

E) Bir kare olabilir.

93

17.
ABCD karesi F

E dizleming aittir,
[FCLLE
IFC|=8cm 0 C
|AB| =4 cm

E\A B

olduguna gédre, |AF| kag cm dir?

N2/6 B3 C4s D4 E)sb

18.
2 AB doru pargasinin d
A/ dogrusu izerindeki dik
izdiigiimi [AB1 dir.
5% | d ~
K A B m(AKA') = 30° ve

IABI = 43 cm

Yukanidaki gekile gore, IA'B'l kag cm dir?

A5 B6 C8 D9 F12

19.

A\ |AB| = 15 cm
[AK] L [KM]
[KM] L [MB]

E dizleminin farkh
i tarafinda olan A ve
5 B noktalan veriliyor.

A nin dizleme uzakhgi B nin diizleme uzakh-
ginin iki kat ise IACI kag cm dir?

A3 B5 C)8 D10  E)12



20.
AA - IAB'l = 4 cm
ol |y J 1BBI=8cm
. : IBCl = 9cm
/ [AB] 1 [CB]
c B

E ve F paralel diizlemlerinde [BC] kenari E diiz-
lemin de olan ABC dik Gggeni veriliyor.
Buna gore, ICC'l ka¢ cm dir?

A5 B)8 C)10 D)12  E)15

21.

[AB] ile E dizlemi A
arasindaki en kliglik /
aginin Glgist 30°

dir. /
[ABJE={C} &

|AB|=6 cm
Buna gbre, [AB] nin /
E dizleml (ize- B

rindeki Izdigim
uzunlugu kag cm dir?

A3 B2f3 C33 D43 Es
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22,

o Sekildeki O mer-

kezli gember P

dizleminin

d elemam olup, d
dogrusu ile A ve
B de kesigsmek-

P A tedir.

[DO] L P, [OC] Ld, IABI =8 br, IBDI =6 br ve
IOCI = 2 br ise 10DI kag br dir?

[w]

A)4 B) 32 C)4/3 D)7 E)8

23.

Kenar uzunludu #\(3 br olan ABC eskenar Ug-
geni ve (ggen dizlemi disinda bir O noktas
aliniyor. G dggenin agirhk merkezi olup,

A
[OG] L (ABC) ve I0GI = 3 br ise IOAI kag bi-
rimdir?

N4 BS 42D 6 E 2V13
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Ek 2 :GEOMETRIYE YONELIK GORUS BELIRLEME SORULARI

Sevgili 6grenciler,

Bu ciimlelerden hicbirinin kesin olarak dogru bir cevabi yoktur. Bunun igin
vereceginiz cevaplar sizin kendi goriislerinizi yansitmalidir. Liitfen her bir ifadeyi dikkatli
bir bi¢imde okuyup size en uygun olan diisiinceyi yaziniz. Burada belirteceginiz goriisler
yalnizca arastirma amaglt kullanilacaktir.. Liitfen hicbir soruyu bos birakmayiniz.
Calismamiza katkilarinizdan dolay: tesekkiir ederiz.

1. Geometri dersi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Sizce kolay m1, zor mu? Neden?

2. Geometri dersinde anladiginiz ve anlamadiginiz konular nelerdir? Neden?

3. Geometri dersini daha iyi 6grenmek i¢in neler yapilmasini istersiniz?

4. Geometri derslerine yonelik bir bilgisayar programi gelistirilseydi ne gibi
ozellikleri olmasini isterdiniz?

5. Geometriyi gilinliik hayatinizda nerelerde kullaniosunuz?

6. Kat1 Cisimler’den Prizmalar (kare dik prizma, dikdoértgenler prizmasi, ...)
konusunu 6grenmede karsilastiginiz zorluklar nelerdir?
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Ek 3:GEOMETRI DERSINE YONELIK TUTUM OLCEGI

Bu Olcek sizin geometri dersiyle ilgili dusuncelerinizi 6grenmek icin
hazirlanmigtir. Ciimlelerden higbirinin kesin cevabi yoktur. Her cimleyle ilgili goris,
kisiden Kkisiye degisebilir. Bunun igin vereceginiz cevaplar kendi goéristnizi
yansitmalidir. Her cumleyle ilgili gérug belirtirken 6nce cimleyi dikkatle okuyunuz,
sonra cumlede belirtilen distncenin, sizin distince ve duygunuza ne derecede
uygun olduguna karar veriniz ve size uygun kutucugu (X) ile isaretleyiniz. Litfen
bos birakmayiniz. Bu sadece c¢alismaya veri toplamak igin hazirlanmis bir dlgektir

ve hicbir not degeri tasimamaktadir.

Adi Soyadi : Yas! : Okulu :
Cinsiyeti () Kz () ERKEK Sinifi
Annenin Egitim Durumu : ( ) ilkokul ( ) Ortaokul () Lise () Universite

Babanin Egitim Durumu: ( ) ilkokul ( ) Ortaokul () Lise ()
Universite

Kesinlikle
Katilmiyorum
Katiimiyorum
Normal
Katiliyorum
Kesinlikle
Katiliyorum

1.Geometri sevdigim dersler arasindadir.

2. Geometri dersinden korkmuyorum.

3. Geometri ile ilgili sorulari ¢bzerken zorlaniyorum.

4. Geometri ¢ok yonli disinmeme yardimci olur.

5. Geometri 6grenmede zorluk ¢ektigim dersler arasindadir.

6. Geometri sorularini ¢bdzerken gecirdigim zamani zaman
kaybi olarak goririm.

7. Geometri gbrsel zekay! geligtiren bir derstir.

8. Geometri problemlerini ¢c6zmek bana hi¢ eglenceli gelmiyor.

9. Geometri ezber gerektiren bir derstir.
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Kesinlikle

Katilmiyorum
Katilmiyorum

Normal

Katiliyorum

Kesinlikle
Katiliyorum

10. Meslek hayatimda geometriyi kullanacagimi
distnmuyorum.

11. Ug boyutlu diisiinmekte zorlanmiyorum.

12. [ki boyutlu kagit Uzerine gizilen (i¢ boyutlu cisimleri
anlamakta zorlaniyorum.

13. Kati cisimler konusunu daha iyi 6grenmek icin G¢ boyutlu
sekilleri gosteren bilgisayar programinin yararli olabilecegini
dustnuyorum.

14. Kati cisimlerin dondurulmesini zihnimde canlandirmakta
zorluk ¢ekiyorum.

15. Kati cisimlerin acilimlarini hayal etmekte zorlaniyorum.

16. Kati cisimleri cizmede zorluk ¢ekiyorum.

17. Kati cisimleri goziumde canlandirmada zorluk gekiyorum.

18. Kati cisimlerle ilgili sorulari zorlanmadan ¢ozerim.

19. Geometri alaninda iddialiyim.

20. Baskalariyla geometri hakkinda konugsmak hosuma gider.

21.Derste kati cisimlerin ¢izimlerinin ¢ok zaman aldigini
dusuniyorum.

22.Geometrik sekillerin ¢izimine izin veren bir bilgisayar
programinin gelistirilmesini isterdim.

23. Diger dersler bana geometriden daha 6nemli gelir.

24. Geometri sikici bir derstir.

25. Geometri en korktugum derslerden biridir.

26.Geometri  sorularini  ¢bzerken kendimi ¢ok caresiz
hissediyorum.

27. Geometri sorulariyla ugragsmak beni endigelendirir.
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Kesinlikle

Katilmiyorum
Katilmiyorum

Normal

Katiliyorum

Kesinlikle

Katiliyorum

28. Geometri dersine yoénelik bir bilgisayar programi
geligtirilseydi, bu programin tg¢ boyutlu sekillerle ilgili olmasini
isterdim.

30. Geometri ile ugrasmak bana zevkli geliyor.

31.Kati cisimler konusunu bilgisayar programi ile daha iyi
ogrenebilecegimi diistinliyorum.
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Ek 4: PRIZMALAR KONUSU BASARI TESTI

Sevgili 6grenciler, 21 sorudan olusan bu test Prizmalar konusundaki bilgilerinizi

olcmek amaciyla hazirlanmistir. Cevaplama siiresi bir ders saatidir. Liitfen cevaplarimizi hem

soru kagidina hem de cevap kagidina isaretleyiniz.

1. Asagidakilerin hangisi prizmanin
genel 6zelliklerinden biri degildir?
A) Alt ve Ust tabani birbirine paralel
durumdadir.

B) Taban ayritlari alt ve Ust tabana
ait olan ayritlardir.

C) Prizmalarin alt ve Ust taban
arasindaki  uzakhga  prizmanin
kdsegeni denir.

D) Yanal ayritlar yan yuzeylere ait
olan ayritlardir.
E)Yan yuzeyler dikdortgen

seklindedir.

2. Yanal ayritlari prizmaya dik olan
prizmalara verilen isim
asagidakilerden hangisidir?

A) Yanal Prizma

B) Dik Prizma

C) Prizma

D) Egik Prizma

E) Dikey Prizma

3. Alt ve ust tabani duzgun besggen
seklinde olan prizmalara ne ad verilir?
A) Altigen Prizma

B) Dik Prizma

C) Bes Yuzlu Prizma

D) Besgen Prizma

E) Prizma

4. ‘' Dik prizmada yan ayritlar ayni
zamanda prizmanin ................. dir’
Yukaridaki  bosluga asagidakilerden
hangisi gelebilir?

A) Yuksekligi

B) Alt Tabani

C) Ust Tabani

D) Yanal Yuzeyi

E) Kbsegeni

5. Asagidakilerden hangisinde kare dik
prizmanin ylz, ayrit ve kdse sayisi
siraslyla dogru olarak verilmistir?

A)6, 8,10

B) 6, 12,4

C)6,12,8

D) 8,4,12

E) 8,12,4



6. Kup icin verilen asagidaki

bilgilerden hangisi dogrudur?

A) 8 tane kareden, 6 kdseden ve 12
ayrittan olusur.
B) 8 tane kareden, 8 késeden ve 12
ayrittan olusur.
C) 6 tane kareden, 6 kdseden ve 12
ayrittan olusur.
D) 6 tane kareden, 8 kdseden ve 8
ayrittan olusur.
E) 6 tane kareden, 8 kdseden ve 12

ayrittan olusur.

7. Asagidaki o6zelliklerden hangisi
Kare Dik Prizma ve Kip icin ortak
olan ézelliklerden birisidir?

A) Yan ylzeyler kare seklindedir.

B) Yan
seklindedir.
C) Alt ve Ust taban dikdortgen
seklindedir.

yuzeyler  dikdortgen

D) Alt ve Ust taban kare seklindedir.
E) Butln ylzeyler kare seklindedir.

8. Ucggen Dik Prizmada bulunan
dcgen sayisl asagidakilerden

hangisidir?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6
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9. Bir ayrntinin uzunlugu 5 cm olan
kipun yuzey alani ve hacmi sirasiyla
asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmigtir?

A) 125 cm?, 150 cm®

B) 120 cm?, 125 cm®

C) 150 cm?, 120 cm®

D) 120 cm?, 150 cm®

E) 150 cm?, 125 cm®

10. Bir dikdortgenler  prizmasinin
boyutlari  3,5,7 ile orantihdir. Bu
prizmanin tim alani 568 cm? olduguna

gore hacmi kag cm?® diir?

A) 440 B) 540 C)840 D) 740 E) 640

11. Bir dikdortgenler prizmasinin x, y, z
boyutlari 2, 3, 4 sayillar ile dogru
orantilidir. Bu prizmanin hacmi 3000 cm?®

olduguna gére, alani kag cm? dir?

A) 1100 B) 1200
D) 1400 E) 1500

C) 1300

12. Kenarlari 3 cm, 6 cm ve 12 cm olan
bir dikdortgenler prizmasinin hacmine
esit hacimde olan kupun bir kenari kag

cm dir?

A2 B)3 C)4 D)5 E)6



13.

Vandaki gekilde b ¢
verilen kilpdn bir IR
ayntinin uzunlugu 1 A=
cm dir, Buna gire b
D'AB* lcgeninin dlani ||«

kac cm? dir? oo /¢

A) 33 B) 243

NIm

SRR

14.

4 cm

B C

Kip bigcimindeki tahta bir bloktan

klguk bir kip alinmistir.

tahtanin hacmi 208 cm® olduguna

gore |BC| kag cm’ dir?

A)9 B)8 C)7 D)6

Kalan

E)5
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15. Bir dikdortgenler prizmasinin ayritlar
1, 3, 5 saylan ile orantihdir. Bu

dikdértgenler prizmasinin cisim kdsegeni
J70 cm olduguna gére hacmi kag cm?®

tar?

A) 120 B) 92 C) 3042
D) 15 E) 15V6

16. Ayritlart 5 cm, 5 cm ve 7 cm olan
kare dik prizmanin hacmi

asagidakilerden hangisidir?

A) 35 cm?® B) 125 cm® C) 130
3

D) 150 cm® E) 175 cm®

17. Ayritlari 4 cm ve 5 cm olan duzgun
altigen dik prizmanin hacmi

asagidakilerden hangisidir?

A) 10043 cm® B) 120+/3 cm®
C) 13043 cm® D) 1503 cm?®
E)175 V3 cm®
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18. Bir kenari 2 cm olan egkenar 20.
Gggeni taban kabul eden ve Y ~
likseklidi 6 | K .. / ABCDEFGH kip
yuksekligi 6 cm olan eskenar liggen c F AKLMTSRN kilp
dik  prizmanin  yuzey  alani 5 |6B =3 cm
asagidakilerden hangisidir? Vi /L |m<|:§ cm
=1
B - 3 5

A) 12423 B) 244123 cm? Bir kenari a cm olan i¢i dolu tahta bir
C)36+2+3 cm? D) 36++3 cm? kipln kosesinden, bir kenari g cm olan

E)36+3 V3 cm® bir kip kesilerek gikartiliyor. Geriye

kalan buylk kUp parcasinin alaninin,
19. Tabani 12 cm?, yiiksekligi 6 cm kiguk kipun alanina orani kagtir?

olan bir dikdortgenler prizmasinin

hacmi kag cmP'tiir? A)9 B)12 C)18 D)27 E)36
A) 72 cm® B) 144 cm® C) 150 cm?® 21. Hacmi 200 cm® olan bir kare dik
D) 180 cm?® E) 196 cm® prizmanin yiksekligi 8 cm olduguna goére

karenin bir kenari ka¢ cm’ dir ?

A)3 B)S C)15 D)25 E)30

Bilgi Kavrama | Uygulama

Kazanimlar
Prizmayi, ozeliklerini ve ¢esitlerini aciklar. 1 8
Prizmanin tabanmni,taban ayritlarini,yan 2 5 6

yiizlerini,yan ayritlarim,yiiksekligini aciklar.

Dik prizmayr agiklar. 4 7
Diizgiin prizmayr agiklar 3 9 10,11
Prizmanin alan ve hacimlerini aciklar,
prizmanin alan ve hacimlerini veren 12 13,14
bagintiy1 gosterir
Prizmalarin alan ve hacimleri ile ilgili

15,16
uygulama yapar.
Ayritlart verilen prizmanin alan ve " 17.18.20,2

hacimlerini bulur. 1
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EK 5: 12. SINIF IKINCi PRIZMALAR ALT KONUSUNA AiT
DAVRANISLAR

1.Prizmay1, 6zeliklerini ve ¢esitlerini agiklar.

2. Prizmanin tabanini, taban ayritlarini, yan yiizlerini, yan ayritlarini, yiiksekligini
aciklar.

3. Dik prizmay agiklar.

4. Diizgilin prizmay1 agiklar.

5. Prizmanin dik kesitini agiklar.

6. Prizmanin tabanina paralel kesitleri arasindaki iligkiyi belirtir.

7. Paralel yiizii agiklar.

8. Dikdortgenler prizmasini agiklar.

9. Dikdortgenler prizmasinin cisim kdsegeni ile bir koseden ¢ikan ayritlar arasindaki
bagintiy1 agiklar.

10.Kiipii agiklar.

11.Prizmanin alan ve hacimlerini agiklar, prizmanin alan ve hacimlerini veren
bagintiy1 gosterir.

12.Cavalier ilkesini prizmalar i¢in agiklar.

13.Prizmalarin alan ve hacimleri ile ilgili uygulama yapar.

14.Ayrtlar1 verilen prizmanin alan ve hacimlerini bulur.
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EK 6: CALISMADA KULLANILAN CALISMA YAPRAKLARI VE
ETKINLIKLER

‘ CALISMA YAPRAGI 1.

Cabri 3D programini kullanarak:

e (Cokgen bir diizlem olusturunuz,
e Bu diizleme paralel olmayan bir dogru belirleyiniz.
e Arac¢ ¢ubugundan ““ Prism” butonuna basarak prizma olusturunuz.

Olusturdugunuz prizmanin:

Alttabani .......ccccocoeeeeeiiinieeennn, seklindedir .
USt tabant ......c.ceeeeeeeveeeereeenenn. seklindedir.
Yan ylUzlert .....ooceevveeeeieeeeeieeee, seklindedir.
Tabanlarinin sayist........cccceeeevveeeecieeeesceveeeennne, > dir.
Yan ylizeylerini sayiSl.......cccceeeeeveeeeeeceveeeenennen. dir.

Yanal ylizeylerin alanlar1 toplamina...........cccoeeveeniieiniiennnenne.
denir.

Tabanlarin alanlari ile yanal alanlarin toplamina ..............c...c......

denir.
Olusturdugunuz prizmanin tabanlart ............ccccceeviiieiniiennnnne. seklinde
oldugu i¢in bu prizmanin adi ......ceiiiiiiniiee . prizma

olacaktir.



‘ CALISMA YAPRAGI 2 ‘

Cabri 3d v2 programini kullanarak:

e (Cokgen bir diizlem olusturunuz,
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e Bu diizleme paralel olmayan bir dogru belirleyiniz.

e Arac¢ ¢ubugundan ““ Prism” butonuna basarak prizma olusturunuz.

Olusturdugunuz prizmanin:

> Alt ve st tabani birbirine .........c.ooovnnn.....

durumdadir.

» Taban ayritlart ........ccceeeeeeviieiiiieieene,

ayritlardir.

» Yanal ayritlart.........cccoeevveeeiiiiciienieee.

ayritlardir.

> Alt ve Gst taban.........cooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeennn..

seklindedir.

» Yan ylizeyler .....cccocoveveeeciienieciieeieee,

------------------------

.................. ait olan

................ ait olan

...... ’sel bolge

.. seklindedir.

» Bir prizmada ayni yliz i¢inde bulunmayan iki koseyi birlestiren

dogru pargasina bu
PIIZMANIN ...eeeiiieiiieeeiee e denir.

» Prizmanin iki tabani arasindaki uzakliga
denir.
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‘ CALISMA YAPRAGI 3 ‘

Cabri 3d v2 programini kullanarak:
e (Cokgen bir diizlem olusturunuz,
e Bu diizleme paralel olmayan bir dogru belirleyiniz.

e Arac¢ ¢ubugundan ““ Prism” butonuna basarak prizma olusturunuz.

Olusturdugunuz prizmanin:

Alt tabant .........ccccoeeeeeeiieeeieeennne, seklindedir .
USt tabant ......eveeeeeeeeeveeeeeeeeeeenen, seklindedir.
Yan ylUzleri .....ococevveeeeiieeeeiieeee, seklindedir.
Tabanlarinin sayist........cccceeeeveeeeecieeeercveee e, > dir.
Yan ylizeylerini Sayist.......cccceevveerveeriveenneeenne. dir.

Yanal yiizeylerin alanlar1 toplamina

Tabanlarin alanlari ile yanal alnlarin toplamina
........................................................ denir.

e Olusturdugunuz prizmanin tabanlart ...........ccceceevviiiniiennneennnen.
seklinde oldugu i¢in bu prizmanin adi
........................................... prizma olacaktir.
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‘ CALISMA YAPRAGI 4 ‘

NEDEN OLUSUR?

...6 tane kareden, 8 koseden ve 12 ayrittan olusur. ......
Kip

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Kare prizma

..................................................................

dikdortgen
prizma

licgen prizma




108

‘CALISMA YAPRAGI 5 ‘

Cabri 3d v2 programini kullanarak:
e Ara¢ ¢cubugundan diizgiin bir cokgen olusturunuz,
e Bu cokgene paralel olmayan dik bir dogru belirleyiniz.

e Arag¢ ¢ubugundan ““ Prism” butonuna basarak prizma olusturunuz.
Olusan bu prizmanin yan ayritlar taban diizlemine dik oldugu i¢in bu
prizmalara
Olusturdugunuz prizmanin:

» Alt ve Ust tabani ...........ccccceeeeenneee.. seklinde oldugu icin bu

prizma

.............................. olarak isimlendirilir.

» Olusan .......... prizmada yan yiizeyler
......................................... seklindedir.

) SR prizmada yan ayritlar ayn1 zamanda prizmanin
........................... dir.

» Tabani diizgilin cokgen olan prizmalara
.................................................... denir.



109

‘ CALISMA YAPRAGI 6 .

PRIZMALARIN KARSILASTIRILMASI

GEOMETRIK
. KARSILASTIRALIM
SEKLIN ADI 3 3
Benzer Ozellikleri: ...... er koselerinin, ...... ser
ayritinin, ....... sar yiizeylerinin olmasidir.
Farkh Ozellikleri : Kiipiin biitiin yiizeyleri........
........ seklinde, ,kare prizmanin
Kiip Kare |ise................... ylizeyi kare, diger
Prizma ylizeyleri................... seklindedir.
Benzer Ozellikleri:.................................
Dikdortgenler  Uggen | Farkh Ozellikleri: .................................
prizmasi prizma | .
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ETKINLIK 1

ylizeyleri ve tabanlar1 harig
tim ylzeyleri  kirmiziya | W
boyanmak isteniyor. Bir ==

konteynirin ayritlar1 2 m , 4 Hm\m

m ve 6 m dir. 1m? alam

o “\\\\\\\\ I

boyamanin maliyeti ne olur?

% Konteynirlarin tiim ylizeyleri boyanmak istenseydi maliyet ne
olurdu?
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ETKINLIK 2

Bir ayrit1 x cm olan kiip seklindeki bir kasanin igine bir ayritlari

y cm olan kiipler yerlestirilmek isteniyor. (y<x)

% x=4y oldugunda kasaya en fazla kag tane kiip yerlestirilebilir?

% x=6cm y=2cm oldugunda kasaya yerlestirilecek kiiplerin
hacimleri toplami kag¢ em? tiir?

% x=17cm, y=3cm oldugunda kasaya kiipler yerlestirildikten sonra
kasada kalan bos kismin hacminin kiiplerin hacimleri toplamina
oram kagtir?



ETKINLIK 3

Danimarkali bir

grup sanat¢t resimde

goriilen altigen prizma |

seklinde sel, yangin
gibi dogal felaketlerden
‘yiiriiyerek’

uzaklagabilen bir ev

tasarlamistir. 3 metre

7243 m?® tir.
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Sekilde goriildiigli gibi altigeni olusturan liggenlerden birinin bir kenar

uzunlugu nedir?

¢ Bir kenar uzunlugu, yukarida buldugunuz altigenin bir kenar

uzunlugu ile ayni uzunlukta olan besgeni taban kabul edecek ve
boyu 3 m olacak sekilde evi tasarlamaniz isteniyor. Olusacak evin

alan ve hacmini bulunuz.
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EK 7
ARASTIRMA iZiN BELGESI
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