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UCGENLER KONUSUNUN ETKINLiK TEMELLi OGRETIMIiNIN
OGRENCILERIN AKADEMIiK BASARISINA ETKIiSi
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Tez Danismani: Dog. Dr. Sevda Sezer

Temmuz 2025, x + 99 sayfa

Bu arastirmanm amaci, etkinlik temelli ve 6grenci merkezli 6gretim yaklagiminin,
ortaokul 6grencilerinin iiggenler konusundaki akademik basarilar1 ile 6grenme siirecinde
sergiledikleri gozlemlenebilir davraniglar lizerindeki etkisini incelemektir. Calismada, kagit
katlama ve kesme igerikli somut etkinliklerle desteklenen 6gretim strecinin; 6grencilerin bagari
diizeyleri, derse katilimi, dikkat, yonergelere uyum ve is birligi gibi davranislar1 tizerindeki
yansimalar1 degerlendirilmistir. Arastirmanin kuramsal gercevesi yapilandirmaci 6grenme
kuramma, oOgrenci merkezli 6grenme anlayismma ve etkinlik temelli 6gretim ilkelerine
dayanmaktadir.

Arastirmada karma yontem tercih edilmis olup, gémiilii desen modeli kullanilmistir.
Nicel veriler, yar1 deneysel desen kapsaminda 0n test—son test uygulamalar1 ile; nitel veriler ise
yapilandirilmis davranmis gézlem formlar1 araciligiyla elde edilmistir. Arastirmanin ¢alisma
grubunu, arastirmacinin gorev yaptigr Cek Cumhuriyeti’ndeki 6zel bir Montessori okulunda
ogrenim goren toplam 16 ogrenci olusturmaktadir. Ogrenciler, basar1 diizeylerine gore
eslestirilerek 8 kisilik deney ve 8 kisilik kontrol grubuna ayrilmistir. Deney grubundaki
ogrencilere ticgenlerde ylkseklik, kenarortay ve agiortay kavramlarmin 6gretimi, kagit katlama
ve kesme igerikli etkinliklerle saglanmistir. Kontrol grubunda ise ayni konular, geleneksel
Ogretim yontemleriyle islenmistir.

Aragtirma bulgulari, deney grubunun akademik basarilarinda anlamli bir artis oldugunu
ve 0grenme siirecine iligkin olumlu davraniglarinda belirgin gelismeler yasandigini ortaya
koymustur. Ozellikle ogrencilerin materyallerle etkilesim kurduklari, derse daha aktif
katildiklari, yonergelere dikkatle uyduklar1 ve grup caligmalarma istekli sekilde katildiklari
gozlemlenmistir. Bu durum, hem kavramsal 6grenmenin daha kalict hale geldigini hem de
Ogrencilerin  0grenme siireglerine yonelik tutumlarmm olumlu ydnde degistigini

gostermektedir.



Sonug olarak, kagit katlama ve kesme igerikli etkinliklerin dahil edildigi etkinlik temelli
ve Ogrenci merkezli 6gretim siireclerinin; Ogrencilerin yalnizca davranigsal ya da sosyal
gelisgimlerini degil, ayni zamanda akademik basarilarin1 da etkili bicimde destekledigi
gorilmiistiir. Bu bulgular, matematik &gretiminde yapilandirmaci, uygulamaya dayali ve

etkilesimli 6grenme ortamlarinin yayginlastirilmasinin 6nemini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Etkinlik temelli ogretim, kagit katlama (origami), akademik

basari, gozlemlenebilir davraniglar



ABSTRACT

THE EFFECT OF ACTIVITY-BASED TEACHING OF THE TRIANGLE TOPIC ON
STUDENTS' ACADEMIC ACHIEVEMENT

Bulut, Muhammed Mustafa
Master's Thesis, Department of Mathematics and Science Education
Thesis advisor: Assoc. Prof. Sevda SEZER

July 2025, x + 99 pages

This study aims to evaluate the effect of an activity-based and student-centered teaching
approach on middle school students’ academic achievement and their observable behaviors
during the learning process in the topic of triangles. The lessons were supported by hands-on
activities, especially paper folding and cutting tasks. The study examined how these materials
influenced students’ academic performance, class participation, attention, following directions,
and cooperation. The research is based on constructivist learning theory and emphasizes the
importance of active student involvement in learning.

A mixed-method design was used, following an embedded model. Quantitative data
were collected through a quasi-experimental pre-test and post-test process, while qualitative
data were gathered through structured observation forms. The participants were 16 students
from a private Montessori school in the Czech Republic, where the researcher is currently
working. The students were divided into two equal groups (8 experimental, 8 control) based on
similar academic levels. The experimental group learned about triangle topics—such as
altitude, median, and angle bisector—through paper folding and cutting activities. The control
group was taught the same topics using traditional methods.

The results showed that students in the experimental group had significantly higher
academic achievement compared to the control group. In addition, their classroom behaviors
improved during the process. Observations revealed that students in the experimental group
were more engaged in the lessons, followed instructions carefully, worked well with others, and
showed more interest and focus. These findings suggest that using hands-on materials helps

students understand geometric concepts better and makes them more active in class.



In conclusion, the use of paper folding and cutting activities within an activity-based
and student-centered approach positively affected students’ academic success and learning
behaviors. These results support the idea that interactive and practical learning environments

can improve both understanding and student motivation in mathematics education.

Keywords: Activity-based instruction, paper folding (origami), academic achievement,

observable behavior
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BOLUM I

GIRIS

1.1. Problem Durumu

Giinliik hayatta gerceklesen olaylar1 anlayabilmek ve bu olaylara yonelik ihtiyag
duydugumuz c¢ozliimleri gerceklestirebilmek icin matematige ihtiya¢ duyariz. Siirekli
gelismekte olan teknoloji ile birlikte matematigi anlamaya ve kullanmaya olan ihtiya¢ gln
gectikce daha da artmaktadir. Degisen diinyamizda, matematigi anlayan ve matematik yapanlar,
gelecegini sekillendirmede daha fazla segenege sahip olmaktadrr (Milli Egitim Bakanligi
[MEB], 2009).

Umay (1996)’ya gore, matematik giinliik yasamimizin bir pargasi olmasma ragmen
diinyanin her yerinde “zor” kabul edilmektedir. Diinyadaki bir¢ok kisi tarafindan olusturulan
bu Onyargi ile birlikte 6grencilerin matematik dersine karsi da olumsuz tutum sergilediklerini
gorebilmekteyiz. Matematigin zorlugu yapisindan oldugu kadar ona kars1 gelistirilen 6nyargi
ve korkudan da kaynaklanmaktadir (Umay, 1996).

Matematik programi i¢inde yer alan geometri 6gretimi matematik égretiminde 6nemli
bir yere sahiptir (Sataf, 2010). Bu yiizden geometri ve matematik 6gretimi ayr1 diisiintilemez.
Cocuklar kiiglk yaslardan itibaren aslinda hayatlarmin icerisine geometrik sekilleri almaktadir.
Cocuklarin okullarda egitim alma yaslarina geldiklerinde ise bu karsilagsmis olduklar1 sekilleri
okul siralarinda kavramsal olarak 6grenmeye baslarlar.

Geometri konular1 6gretilirken, dgrencilerin geometrik kavramlari ni¢in 6grenmeleri
gerektigi, bu kavramlarin onlar icin neler ifade edebilecegini ve nerelerde kullanabilecekleri
hakkinda 6n bilgiler verilerek agiklama yapilmali, dikkatleri ve ilgileri kavramlar Gzerine

cekilmelidir (Turndkld vd, 2005).



Ulkemizde geometri dgretimi, cocuklarmn sahip olduklar1 geometrik diisiince diizeyleri
belirlenmeden ezberci ve 6gretmen merkezli yapilmaktadir (Giir, 2002). Ders icerisinde
uygulanan Ogrenme ve Ogretme stratejilerinin 6grencilerin  soyut diisiinme becerisini
destekleyecek nitelikte segilmemesi, 6grencilerden bekledigimiz geometri sorular1 ¢6zmedeki
basarilarini olumsuz yonde etkilemektedir.

Matematik ve geometri 6gretiminde yasanan gelismeler 1s181inda baz1 yaklagimlar ortaya
c¢ikmistir. Bunlardan en Onemlilerinden biri ise siiphesiz yapilandirmaci yaklagimdir.
Yapilandirmaci anlayisa gére 6grenme; bireyin zihinsel olarak aktif oldugu bir siirectir ve
ogrenenin zihninde yapilandirmasi sonucu gergeklesir (Cobb vd, 1992; Fosnot, 1996). Cobb ve
ark. (1992), ozellikle matematik egitiminde, bilgiyi sadece dis diinyay1 temsil eden araclar
olarak degil; bireyin sosyal ve bireysel etkilesimler sonucunda insa ettigi kavramsal biitlinliik
olarak ele alinmas1 gerektigini belirtmistir. Fosnat (1996) ise 6grenmenin, bireylerin anlam
kurma siirecine dayali, etkilesimli ve siirekli tekrar yapilandirilan bir siire¢ oldugunu
vurgulamistir.  Yapilandirmaci yaklasimin benimsenmesiyle birlikte, egitim ortamlarina
ogrenci merkezli 6grenme, bilgisayar destekli 6gretim ve etkinlik temelli 6gretim gibi cesitli
yontem ve tekniklerin dahil oldugu goriilmektedir.

Ogrenme ve oOgretme siireclerinde smif ortaminda amaca uygun etkinliklerin
hazirlanmas1 ve uygulanmasi énem arz etmektedir (Ozgen ve Alkan, 2014). Ogrenme
etkinlikleri hakkinda bircok tanim bulunmaktadir. Bu tanimlar1 bir araya getirip
aragtirmalarida sunan Ugurel, Bukova-Guzel ve Kula (2010) 6grenme etkinligi tanimlarina su
sekilde yer vermistir:

“Ogrenme Etkinligi; ilgi cekici, giinliik yasamla iliskili ve 6grenci merkezli (Bukova-

Giizel ve Alkan, 2005), bireyin én 6grenmelerinden yararlanarak kendi bilgilerini

vapilandirmasina ve sonrasinda bu bilgileri yeni durumlara uygulamasina firsat veren

(GOmleksiz, 2005; Hugener, Pauli, Reusser, Lipowsky, Rakoczy ve Klieme, 2009),

bireysel ve grup calismalart seklinde uygulanabilen (Baki ve Gokgek, 2005; Baki,
2



2008), matematiksel ifadeleri ve sembolleri kullanma, model olusturma, mantiksal
¢ctkarimlarda bulunma ve soyutlama gibi siiregleri gerektiren (Baki, 2008) ve
ogrencilerin iletisim kurarak kavramlar: anlamalarint saglayan (Suzuki ve Harnisch,

1995) yapidir.”

Matematik dersi kapsaminda etkinlik icin ise Bozkurt (2012) soyle bir tanim
yapmaktadir: “Herhangi bir matematiksel kazanima yonelik gerceklestirilmesi miimkiin olan
bir gorevin, Ogrencilere sorumluluklar verilerek ve birtakim arac-geregler kullanilarak,
uygulamaya gecirilmesi sonucu belirli bir iirlin ortaya koymaktir”.

Farkli 6gretim yontem ve teknikler kullanilarak Ogretim yapilmasi planlanan alt
O0grenme alanlar1 bulunmaktadir. Matematik O0gretim programinda bulunan alt 6grenme
alanlarina yonelik yapilan bazi caligmalarda bilgisayar destekli matematik 6gretimi, drama ile
matematik 6gretimi, oyunlarla matematik 6gretimi gibi bircok 6gretim yonteminin kullanildig:
ve bu yontemlerin degerlendirildigini gorilmektedir. Fakat, bu ¢alismalar arasinda 8. sinifa ait
licgenler alt O6grenme alanmma iliskin etkinlik temelli O6gretimin yapildigi uygulamali
arastirmalarm sayisinin azhigir dikkat ¢cekmektedir. Bu eksiklik, dogrudan smif ortamlarma
entegre edilebilecek, Ogrencilerin etkin katilimini temel alan yOntemlerin etkisini ortaya
koyacak ve 6gretmenlere fikir verecek yeni arastirmalara olan ihtiyaci ortaya koymaktadir.

Ogrencilerin girmis oldugu merkezi sinavlarda sik¢a karsilastiklar: 8. sinif ticgenler alt
ogrenme alanina ait kagit katlama kesme igerikli sorulara yer verilmektedir. Bu sorulara yonelik
ogrencilerden Uggenler alt 6grenme alanindaki temel kavramlari1 ve bu kavramlarin 6zelliklerini
iyi 6grenmeleri ve bu dgrenimlerini sinav sorularina aktarmalar1 beklenmektedir. Ozellikle
ucgen konularinda kagit katlama ve kesme gibi somut materyallerin kullanildig: etkinlik temelli
Ogretimlerin, Ogrencilerin  uzamsal iligkileri kavrama  diizeylerini artirabilecegi
diistiniilmektedir. Nitekim Duatepe-Paksu’nun (2017) yaptig1 ¢alismada, etkinlik temelli

derslerde, kagit katlama slrecinin &grencilerin simetri, aci1 ve kenar iligkilerini daha 1lyi



anlamalarina katki sagladigi ve bu iliskileri agiklarken ellerindeki materyalleri referans
gosterdikleri goriilmiistiir.

Bu nedenle liggenler alt 6grenme alanina yonelik yapilacak olan etkinlik temelli
Ogretimin, Ogrencilerin akademik basarilarina yararli olup olmadigmin degerlendirilmesi,
literatlire katki yapilmasi agisindan dnem arz ettigi diisiniilmektedir. Kagit katlama kesme
icerikli uygulama etkinlikleri, ogrencilerin sekillerle dogrudan etkilesime gegmesini
saglayacagi i¢in onlarin 6zellikle ag1, kenar ve simetri gibi kavramlar1 daha iyi anlamalarina
yardimci olacagi diistiniilmektedir. Boakes (2009), kagit katlama gibi manipulatif etkinliklerin,
ogrencilerin geometrik kavramlar1 yalnizca soyut diizeyde degil, fiziksel deneyim yoluyla da
anlamlandirmalarina katki sagladigini ve bu etkinliklerin kavramsal 6grenmeyi gii¢lendirdigini
vurgulamaktadir. Bu nedenle, bu ¢aliymada matematik 6gretim programinda bulunan 8. smif
diizeyindeki “Geometri ve Olgme” 8grenme alaninin “Ucgenler” alt dgrenme alanna yonelik
yapilacak olan etkinlik temelli 6gretimin G6grencilerin akademik basaris1 lizerine etkisi

incelenmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastrmanin amaci, matematik 6gretim programmda yer alan “Uggenler” alt
O0grenme alaninda, etkinlik temelli 6gretim yonteminin 6grencilerin akademik basarilarina ve
ders katilimlarina etkisini incelemektir. Ozellikle de kagit katlama ve kesme gibi uygulamali
etkinliklerin, Ogrencilerin geometrik kavramlar1 derinlestirmelerine, uzamsal iliskileri
kavrayabilmelerine ve bu kavramlar1 problem c¢ozme siireglerinde etkin bir sekilde
kullanmalarma nasil katki sagladigi gézlem yoluyla degerlendirilecektir.

Geleneksel Ogretim yontemlerinin soyut icerikli konularda Ogrencilerde kalic
ogrenmeyi desteklemekte yeterince etkili olmadigi birgok ¢alismada vurgulanmaktadir (Ar1 vd,
2010). Buna karsin, etkinlik temelli 6grenme ortamlarinda dgrenciler yalnizca dinleyici degil

ayni zamanda surecte aktif yer alan bireyler haline gelmektedir. Bu yontemle 6grencilerin
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geometri konularini1 yaparak, yasayarak 6grenmeleri tesvik edilmekte ve bu durum onlarin hem
kavramsal anlama diizeylerini hem de merkezi smavlardaki basarilarini olumlu yonde
etkileyebilmektedir (Karadeniz, 2017). Buna ek olarak, Ogrencilerin gorsel ve dokunsal
deneyimlerle desteklenen Ogretim siireclerinde matematige yonelik olumlu tutumlar
gelistirdikleri gorilmektedir (Guler ve Ergen, 2025). Bu nedenle, bu ¢alismada etkinlik temelli
ogretim yontemi ile geleneksel 6gretimden uzaklasip, 6grencilerin dikkatini ¢ekecek ve uzun
streli 6grenmeyi saglayacak ortamlar hazirlamak, 6grencilere geometri konularini kesfettirmek
ve bunun lizerine merkezi sinavlarda sik¢a karsilasilan ticgenler alt 6grenme alanina ait kagit
katlama-kesme icerikli uzamsal beceri gerektiren geometri sorularindaki basarilarini arttirmak

amaglanmaktadir.

1.3 Arastirmanin Onemi

GUn gectikge 6grenciler matematik dersine karsi 6n yargilarini arttirmakta, matematik
dersini zor olarak tasvir etme ve Ogrenilen bilgileri uzun siireli bellege aktarmakta
zorlanmaktadirlar. Bu durumda temelleri ¢ok eskiye dayanan fakat uygulamaya gegirilmesi
yakin tarihte olan yapilandirmaci yaklasim ile 6gretim ortamlarmin hazirlamasi1 gerekmektedir.
Yapilandirmac1 kuraminda o6grenci bilgiyi kesfederek, sorgulayarak, akil yiiriiterek
yapilandirmasi beklenmektedir. Yapilandirmact kuramin benimsendigi 6gretim ortamlarinda
Ogretmenlerden birden ¢ok 6gretim yontem ve tekniklerini derslerine entegre etmesi gerektigi
¢ogu arastrmada belirtilmektedir. Ogretmen 6grenciyi merkeze alan gretim ydntemlerini
ancak yapilandirmact 6grenme yaklasimi ile uygulayabilir (Goziitok, 2006).

Ogrencilerin etkinliklerle matematik 6grenmesi, Ogrenme siirecinde kalicilig
yakalamasi agisindan 6nemli goriilmektedir. Ciinkii 6grencilerden etkinlik temelli 6grenme
stireclerinde zihinsel ve fiziksel olarak aktif olmalari, akranlariyla ve 6gretmeniyle iletisim

halinde olmas, sorular sorarak konuyu kendi kendine yapilandirmas: beklenmektedir. Bundan



dolay1 Ogrenme-6gretme silireglerinde amaca uygun etkinliklerin gelistirilmesi ve smnif
ortaminda uygulanmasi dnemli goriilmektedir (Ozgen ve Alkan, 2014).

Matematik programi igerisindeki geometri 6gretiminin, ilkokuldan itibaren matematik
ogretiminde onemli bir yere sahip oldugu, alan yazindaki bir¢ok arastirma tarafindan
belirtilmistir (Ozmantar, 2008; Altun, 2021; Y1ldiz ve Baltaci, 2016). Sataf (2010) tarafindan,
“Matematik programi iginde yer alan geometri 6gretimi matematik 6gretiminde 6nemli bir yere
sahiptir” ifadesiyle bu durum vurgulanmaktadir.

2018 yilindan itibaren liselere geciste merkezi siavla 6grenci alan okullara yerlesmek
isteyen 8. sinif 6grencilerine LGS (Liseye Gegis Sinavi) uygulanmaktadir. Bu sinavin sayisal
bolimiinde yer alan matematik testinde “Geometri ve Olgme” dgrenme alanmna ait sorulara da
yer verilmektedir. Bu sorularin bazilar1 salt bilgi igerikli olsa da bir¢ogu 6grencilerin uzamsal
becerilerini kullanmalarmi gerektirmektedir. Bu sinavda Ogrencilere sayisal boélimin
matematik testinde “Geometri ve Olgme” dgrenme alanina ait sorular da sorulmaktadir. Bazi
sorular salt bilgi icerikli sorular olsa da uzamsal beceri gerektiren sorulara da yer verilmektedir.
Bu arastirma, tiggenler konusunun 6gretiminde kagit katlama ve kesme etkinlikleriyle
desteklenen etkinlik temelli 6gretim yonteminin 6grencilerin akademik basarilar1 ve 6grenme
stirecindeki davranislar1 Uzerindeki etkisini ortaya koymasi agisindan 6nem arz etmektedir.
Ozellikle LGS gibi merkezi smavlarda yer alan, uzamsal iliskilendirme ve geometrik kavram
bilgisi gerektiren sorular karsisinda 6grencilerin uygulamali etkinliklerle desteklenen bir
ogretim sureci sonunda nasil bir gelisim godsterdiklerinin gézlemlenmesinin hem 6gretim
yontemlerinin etkililigini degerlendirmek hem de uygulayici dgretmenlere yol gostermek
acisindan degerli oldugu diistiniilmektedir.

Ayrica, literatiirde etkinlik temelli geometri 6gretimiyle ilgili ¢aligmalar bulunmasina

ragmen, Ozellikle G¢ggenler konusuna odaklanan ve gozleme dayali bulgular sunan arastirmalar

siirhidir. Bu yoniyle, bu arastirmanin hem 6gretim stirecinin niteligini artrmaya yonelik somut



oneriler sunacagi, hem de sinif i¢i davraniglara dair sistematik verilerle alan yazmna 6zgin

katkilar saglayacag diisiiniilmektedir.

1.4 Arastirma Problemi

Arastirmanim problem ciimlesi, Uggenler alt §grenme alanina yonelik gelistirilen kagit
katlama-kesme igerikli etkinlik temelli 6gretim ortamlarinin; 6grencilerin akademik basarilart,
ogrenme slrecindeki davraniglar1 ve problem ¢ézme becerileri tzerindeki etkilerini incelemek

olarak belirlenmistir.

1.4.1 Alt Problemler

Her biri, ana problemi farkli yonlerden ele alan ve g¢alismanin sonuclarini
zenginlestirmeyi hedefleyen alt problemler sunlardir:

1. Etkinlik temelli 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubu ile geleneksel 6gretim
yonteminin uygulandig1 kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test basari1 puanlari arasinda
anlamli fark var midur?

2. Geleneksel 6gretim yonteminin uygulandig1 kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test ve
son test basar1 puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Etkinlik temelli 6gretim yonteminin uygulandig1 deney grubundaki 6grencilerin 6n test
ve son test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

4. FEtkinlik temelli 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubu ile geleneksel 6gretim
yonteminin uygulandigi kontrol grubunun son test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir
fark var midir?

5. Etkinlik temelli 6gretim siireci, 0grencilerin derse aktif katilim, grup caligmasina

katilim ve is birligi yapma davraniglarini nasil etkilemektedir?



6. Etkinlik temelli 6gretim siireci, dgrencilerin dgretim siirecine yonelik motivasyon
diizeyleri, soru sorma davraniglar1 ve ¢oziim iiretme becerileri agisindan ne tiir
degisiklikler gostermektedir?

7. Etkinlik temelli 6gretim yontemi, 6grencilerin geometrik kavramlari dogru kullanma,
kavramsal ifadelerle diisiincelerini agiklama ve 6grendiklerini ifade edebilme becerileri
iizerinde nasil bir etki yaratmaktadir?

8. Etkinlik temelli 6gretim ortamlarinda, 6grencilerin 6grenme siirecinde sergiledigi
davraniglara etki eden baslica faktorler nelerdir ve bu davranislar stire boyunca nasil bir

degisim gostermektedir?

1.5 Sayiltilar (Varsayimlar)

» Arastirmada yer alan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, ¢aligmanin baslangicinda
“Uggenler” konusuna iliskin &n bilgi diizeylerinin birbirine yakm oldugu,

» Uygulanan basar1 testi ve gozlem formu, arastirmanin amagclarina uygun olarak
hazirlanmig olup, 6grencilerin bilgi diizeylerini ve smif i¢i davranislarin1 gegerli ve
giivenilir bir sekilde 6l¢tiigii,

» Uygulama siirecinde, Ogretmen ve Ogrencilerin arastirma kapsaminda belirlenen
etkinliklere ve 6gretim yontemine uygun sekilde hareket ettikleri,

> Ogrencilerin gdzlem siiresince gosterdikleri davramislarin, 6grenmeye yonelik gergek
tutum ve katilim diizeylerini yansittigi,

» Aragtirma siiresince 6grencilerin 6grenme siireclerine olumsuz yonde etkileyebilecek
digsal etkenlerin (dersin yabanci dilde yiiriitiilmesi nedeniyle kaynaklanabilecek olas1
iletisim giicliikleri, 6grencilerin bireysel motivasyon diizeyleri ve dikkat siirelerindeki

farkliliklar gibi) en az diizeyde gerceklestigi,



> Ogretim ortaminimn (fiziksel kosullar, stire, materyal gibi) 6grenme siirecini destekleyici

nitelikte oldugu varsayilmaktadir.

1.6 Smmirhliklar

1. Bu aragtirma, 2024-2025 egitim-0gretim yilinda aragtirmacinin halihazirda gorev
yaptig1 Cek Cumhuriyeti’nin Ostrava sehrinde bulunan Montessori Okulu’nda 6grenim
goren ortaokul 6grencileri ile sinirlandirilmastir.

2. Arastirma, yalnizca “Ucgenler” alt dgrenme alanina ait 8. simif matematik konulartyla
sinirlandirilmistir. Ancak arastirmanin uygulandigi Montessori sisteminde 7. ve 8. simif
ogrencileri ayn1 smif ortaminda egitim gordiiglinden dolayi, ¢alisma bu karma yas
grubunu icermektedir.

3. Veriler, arastrmada kullanilan “Basar1 Testi” ve “Gozlem Formu” araciligiyla elde
edilen bulgularla sinirl tutulacaktir.

4. Arastirma toplamda 16 6grenci ile yiiriitiilmiistiir (8 deney, 8 kontrol). Diger okul ile
uygulama takvimi uyumlu hale getirilemedigi i¢in, uygulama yalnizca arastirmacinin
gorev yaptig1 okulda gergeklestirilmistir. Bu baglamda hem nicel hem de gdzleme
dayali nitel bulgular bir arada ele alinmis; ¢alisma karma arastirma deseni ile

yuriitiilmiistir.

1.7 Tanumlar

Etkinlik Temelli Ogretim: Ogrencilerin yaparak, yasayarak ve etkin katilim yoluyla
ogrenmelerini saglayan 6gretim yaklagimidir (Ebret, 2015).
Kagit Katlama (Origami): Ismini Japonca katlamak anlamma gelen “oru” ve kagit

anlamina gelen “kami” kelimelerinden tiiremistir (Beech, 2009; Franco, 1999).



Akademik Basari: Akademik basari, bireyin belirli bir program veya dersten ne derece
basarili oldugunu tespit etmek amaciyla notlandirma veya puanlama sistemi sonucunda ortaya
¢ikan performans diizeyidir (Ebret, 2015).

Gozlemlenebilir Davrams: Ogrencilerin smif ortamimda sergiledikleri; dikkat, ders
akigina uyum, katilim, is birligi gibi disaridan gozlemlenip sistematik olarak kaydedilebilen

ogrenme davranislaridir (Can ve Baksi, 2014).
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BOLUM lI

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1 Matematik ve Matematik Ogretimi

Matematigi tek bir tanima sigdirmak oldukca zordur. Insanligm var olusundan bu yana
hayatin her alaninda matematigin bulundugunu bilmekteyiz. Gelisen felsefe, bilim ve teknoloji
15181 altinda matematigin bir¢ok tanimin1 yapmak miimkiindiir: Matematik; bilgiyi kullanmay1
(diizenleme, analiz etme, yorumlama ve paylasma), liretmeyi, tahminlerde bulunmay1 ve bu
matematik dilini kullanarak problem ¢ozmeyi icerir (MEB, 2009). Sorunlara rasyonel acidan
yaklasip, analitik diisiinerek ¢6ziim Onerileri gelistirmek ise alinan matematik egitiminin
niteligi ile dogru orantihidir (Bayraktar, 1998). Bu agidan, her tilkede oldugu gibi Glkemizde de
matematik ve matematik 0gretiminin gerekliligi tartisilmaz bir sekilde kabul edilmekte ve
matematik ile ilgili davranislar, ilkogretim programlarindan yliksek Ogretim programlarina
kadar her diizeyde kazandirilmaya ¢alisilmaktadir (Altun, 1998).

Hiebert ve Grouws (2007)’ye gore; anlamli matematik 6grenimi, 6grencilerin sadece
bilgi edinmelerinden ibaret degildir. Bu 6grenme, ancak 6gretim strecinde kavramlar, islemler
ve gercek hayattan problemler ile baglantilar kurularak saglanabilir. Bu durum 6grenmeyi
yiizeysel bilgi kazanimindan ¢ikarip kavramsal anlayisa doniistiirmektedir. Matematiksel
anlayis, yalnizca islemleri uygulama degil; ayn1 zamanda bu islemlerin neden yapildigmi
anlama ve mantiksal temellendirme siirecidir (Skemp, 1987). Van de Walle (2012)’ye gore,
matematiksel anlay1s sadece belirli bilgilere sahip olmak degil, bireyin sahip oldugu bu bilgileri
daha 6nce edinmis oldugu kavramlarla iliskilendirme becerisiyle dogrudan baglantilidir.

Matematik 6gretiminin temel amaglar1 soyle siralanmaktadir; bireye mantikli ve net
diisiinme aliskanlig1 kazandirmak, karsilastigi problemler karsisinda kendine 6zgili ¢ozlimler
uretebilmesini saglamak igin akil yurlGtme becerisi kazandirmak, diisiinebilme aliskanligi

kazandirmak, yaratici ve sezgisel diisiinceye sahip bireyler yetistirmek, bireyin genelleme
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yapabilme yetenegini gelistirmek, bireyin estetik yoniinii gelistirmektir (Demirtas, 2007). Bu
hedefler 15181nda matematik Ogretimi yalnizca bilgi aktarimi degil, ayn1 zamanda bireyin
diisiinme bigimini sekillendiren bir siire¢ olarak goriilmektedir. Ozellikle yenilikgi
yaklagimlarda, matematigin bireyin elestirel ve yaratici diisiinme becerilerini destekleyerek
giinliik yasam problemleriyle karsilastiginda stratejik kararlar alabilen bireyler yetistirmesi
hedeflenmektedir. Bu dogrultuda Altun (2006), matematik 6gretiminin temel amacinin bireyin
diisiinmesini saglamak ve bu diisiinceleri belirli bir sistem icerisinde yonetebilmek oldugunu
vurgulamaktadir. Bu nedenle, 6grencilerin yalnizca hesaplama becerilerini degil; ayn1 zamanda
onlara, mantiksal akil yiriitme, iligkilendirme, problem ¢ozme gibi {ist diizey zihinsel
becerilerini gelistirmeye yonelik bir 6gretim ortaminin sunulmasmin biiyiik 6nem tasidigi

dustiniilmektedir.

2.2 Yapilandirmacihk

Yapilandirmacilik, 20. yiizyilin baslarindan itibaren gelismeye ve uygulamalara temel
olusturmaya baglamistir. Ancak, 20. ylizyilin ikinci yarisinda ve son zamanlarda Piaget,
Vygotsky, Asubel ve Von Glasersfeld gibi arastirmacilarin ¢alismalariyla, birgcok uygulama igin
kapsamli bir kavramsal ¢er¢eve olusturulmustur. Yapilandirmaci yaklasim yalnizca bireysel
biligsel siirecler degil, ayn1 zamanda sosyal etkilesimleri de Ogrenmenin merkezine
yerlestirmektedir. Allen (2022) yapilandirmaci yaklasimi, “6grencilerin kendi deneyimleri ve
bagkalarmim deneyimleri tizerine diistinerek bilgi yapilandirmalar1” olarak tanimlamaktadir. Bu
tanim, 0grenmenin yalnizca bilgi alim1 degil, anlam olusturmak i¢in bir siire¢ gerektirdigine
dikkat cekmektedir.

Yapilandirmacilik, bilgiyi temelden kurmaya dayanir. Once 6grenenlerin bilgiyi nasil
ogrendiklerine iliskin bir kuram iken, zaman i¢inde Ogrenenlerin bilgiyi nasil
yapilandirdiklarina iliskin bir yaklasim haline doniismiistiir (Demirel, 2006). Yapilandirmaci

ogretim yaklasimmin &gretimsel karakterleri incelendiginde, bu yaklasimm, O6zel olarak
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“Probleme dayali 6gretim”, “Aktif §grenme prensiplerine dayali 6gretim” ve “Isbirligine dayali
Ogretim” stratejileri ile ¢ok yakin iliskide bulundugu sdylenebilir. Hatta “Yapilandirmacilik
Kuram1” bu 0gretim stratejileri icin bir ¢at1 gorevi tstlenmektedir (Wilson, 1996). Bireyin
onceki bilgi birikimi ve inanglartyla yeni kavramlar arasmda kurdugu baglar, 6grenmeyi
derinlestiren bir zemin olusturmaktadir. Prakash-Chand (2023) bu durumu, “mevcut bilgi ve
inanglar ile yeni kavramlar arasinda etkilesim kurularak bireyin kendi anlayisini olusturmasi”
seklinde ifade etmektedir. Bu anlayis, 68renenin aktif, dinamik ve kendine 6zgli 6grenme
yapilarini hem zihinsel olarak hem de sosyal olarak insa ettigini vurgulamaktadir.

Bu baglamda 6gretmen, geleneksel bilgi aktarici roliinden ¢ikarak, 6grencinin 6grenme
stirecini yonlendiren bir rehber haline gelmektedir. Yapilandirmaci sinif ortamlarinda, 6gretim
stireci problem ¢bzmeye, kesfetmeye, is birligine agik ve 6grencinin aktif katilimini gerektiren
ortamlarla sekillendirilmelidir. Yew ve Schmidt (2006), probleme dayali &grenmenin
yapilandirmaci yaklasimin dogal bir uzantisi oldugunu belirtmis ve bu modelin 6grencilerin
daha dnceki bilgilerini harekete gecirmelerini, yeni bilgiyi kesfetmelerini ve bu bilgileri gercek

hayat problemleriyle iliskilendirmelerini sagladigini ifade etmistir.

2.3 Ogrenci Merkezli Egitim

2.3.1 Ogrenci Merkezli Egitimin Amaci

Diinya iilkelerinde 21. yiizyil itibari ile bilim, sanat, saglik ve teknoloji gibi bir¢cok
alanda gelismeler yasanmaktadir. Bu gelismeler ile {ilkelerde egitim sistemlerinde de
degisiklikler yapilmast zorunlu hale gelmistir. Egitim sistemindeki altyapi ve teknolojik
donanimlarin yaninda egitim programlarinin da giiniin sartlarina uygun sekilde revize edilmesi
gerektigi disiiniilmiistiir. Egitim sistemlerine yon veren bazi c¢agdas felsefi goriisler
bulunmaktadir. Bu goriisler ortak olarak bilginin birey tarafindan 6zimsenmesi, olusturulmas,

yorumlanmas1 ve anlamlandirilmasi gerektigini savunmaktadir. Ogrenci merkezli egitim,
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ogrencilerin 6grenme surecinde aktif olduklari, 6grenmeyi 6grendikleri ve 6grendikleri seyleri
ogreticileri ile paylastiklar1 bir ortam olarak ifade edilmektedir.

Ogrenci merkezli 6grenme yaklasimlarinda temel amag, 6grenme siirecini 6grencinin
bireysel ihtiyaglarina, ilgi alanlarina ve 6grenme hizina gore uyarlamaktir. Bu yaklagimda
Ogretmen rehber konumundayken, Ogrenci bilgiye ulasan, 6grenen ve yapilandiran ana
karakterdir. Kerimbayev ve ark. (2023) ¢aligmasinda da belirtildigi gibi, 6grenci merkezli
ogretim modeli, 6grencilerin ilgi ve ihtiyaglarini merkeze alarak, onlarin 6grenme siireglerini
bireysellestirmeyi ve katimlarini arttirmay1 hedeflenmektedir.

Ogrenci merkezli egitim, her yastaki bireyi yasam boyu 6grenmeye, kalic1 6grenmeye,
0z disiplin kazanmaya, bilgiyi kendi kendine kesfetmeye, bilgiyi yapilandirmaya ve anlaml
ogrenmeyi gerceklestirmeye tesvik etmeyi amaclamaktadir. Ogrenci merkezli egitim ile
ogrenciye bilgiyi dogrudan anlatim yoluyla ezberleterek ve hazir sekilde vermek degil,
ogrencinin kendi edinmeyi istedigi bilgileri kesfetmesi, bilgiye kendisinin ulagmasi
amaclanmaktadir. Bu 6grenme siireci yalnizca bilgiye ulagsmak degil, ayn1 zamanda yaratici
diistinme, analiz ve sentez yapabilme ve problem ¢6zme gibi Ust diizey diisiinme becerilerini de
gelistirir. Ayta¢ ve Kula (2020)’nin yapmis oldugu meta-analiz ¢alismasinda, 6grenci merkezli
O0gretim yoOntemlerinin, yaratici diisiinme becerilerinde anlamli bir artis sagladigi tespit
edilmistir. Yagan (2022)’nin yapmis oldugu “Ogrenci merkezli yontem, teknik ve stratejilerin
Ogrenci tutumuna etkisi: bir meta analiz calismas1” isimli ¢alismasinin sonuglarma gore;
ogrenci merkezli yontemin 6grencilerin derse karsi olumlu tuttum gelistirmelerinde énemli bir
etken oldugu ¢ikarimi yapilmistir.

Giliniimiizde 6grenci merkezli 6gretim stratejilerini en 6nemli amaglarindan biri de 21.
ylizyil becerilerini gelistirilmesidir. Bu beceriler arasinda iletigim, is birligi, dijital okuryazarlik,
0z dlizenleme ve elestirel diisiinme gibi 6grencilerin hem akademik hem de sosyal yasamlarinda

ihtiya¢ duyacaklar1 yetkinlikler bulunmaktadir. Garcia ve ark. (2020) ¢alismasinda, 6grenci
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merkezli uygulamalarin 6grencilerin bu becerilerini 6nemli 6l¢iide artirdig1 ve onlarin daha

donanimli bireyler haline gelmelerine katki sagladig1 vurgulanmaigtir.

2.3.2 Ogrenci Merkezli Egitimin Onemi

Ogrenci merkezli egitimin énemi dgrencilerin bilgiyi hazir olarak almasindan ziyade,
bilgiyi kendi ihtiyaglar1 dogrultusunda kendi kendine kesfederek Ogrenmesidir. Bu sekilde
ogrenmede kalicilik saglanmis olacaktir. Bu noktada Tomlinson (2001), farklilagtirilmis
ogretim stratejilerinin  dgrencilerin hazir bulunusluluk ve ilgi diizeylerine hitap ederek
ogrenmeye siirekli baglihigmni artirdigini belirtmektedir. Ogrencilerin bireysel farkliliklar:
dikkate alindiginda, her Ogrencinin 6frenme metotlar1 farklihik gdstermektedir. Ogrenci
merkezli egitim ile 6grenciler bu farkli metotlar1 kullanarak, problemlerini ve akil ylritmelerini
gergeklestirerek bilgiye ulasacak ve 6ziimseyecektir.

Ogrenci merkezli egitim anlaysi, bireyin ilgi ve isteklerinin én planda tutulmasi, smifta
demokratik bir ortamin olusturulmasi, bireyin kendi yeteneklerinin farkinda olmasi, kendini
degerli hissetmesi, derse ilgili ve motive olmasi i¢in zemin hazirladigindan dolay1 biiyik 6nem
arz etmektedir. Smif icerisindeki giiven ve demokratik bir ortam olusturulmasi gerek
ogrencilerin kendi aralarinda gerek ise Ogretmen ile iletisimlerinde Ogrenciye Ozgiliven
saglayacaktir. Bu 6zgliven sayesinde 6grenciler siif icerisinde fikirlerini rahat bir sekilde ifade
edebilecek ve potansiyellerini en Ust seviyede gosterebileceklerdir. Cornelius-White (2007)
meta-analizinde, 6grenci merkezli 0gretmenin, Ogrenci-6gretmen iliskilerinde giiven ve
sicaklik olusturarak hem biligsel hem duyussal kazanimlara katkis1 oldugu vurgulanmastir.

Ogrenci merkezli egitim yapilan siniflarda hiyerarsik bir konumlamadan daha gok
paylasimmli bir ortam s6z konusudur. Bu sekilde olusturulan smiflarda 6grenciler s6z dinleyen,
itaat eden 6grenci profilinde degil sorgulayici ve sdz sahibi bir yapidadirlar. Ogrenci merkezli
egitim uygulanan siniflardaki 6grenciler, farkli ilgilerine yonelik gorevler alarak bu ilgilerinin

gelismesine olanak saglayabilmektedirler. Ayrica, bireysel ilgiye uygun farklilastirilmis
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faaliyetlerin 6grencinin ilgi, motivasyon ve katilimini ciddi sekilde arttirdigi goriilmektedir
(Tomlinson, 2001, s.3). Ogretim programlarindaki igerikler dgrencilerin istek ve ilgilerine
yonelik diizenlendigi i¢cin 6grencilerin 6grendikleri bilgileri 6ziimsemesi daha kolay olacaktir.
Disiplinler arasi1 6grenmeler kullanilarak 6grencilerin bir¢ok ders igerigini bir araya getirerek
ogrenmelerine cesitlilik katacaklardir. Ogrenci merkezli egitimde, isbirlikli 6grenme ortamlar1
olusturulan dersler ile 6grencilerin akranlar1 arasindaki iligkilerinin gelismesine olanak
saglanmaktadir.

Gliniimiiz egitim ortamlarinda 6grenci merkezli O0gretim anlayismin etkili sekilde
uygulanabilmesi icin is birligine dayali 6grenme, teknoloji entegrasyonu ve aktif katilim tesvik
eden yontemler 6n plana ¢ikmaktadir. Ogrencilerin 6grenme stirecinde aktif olarak rol almalari,
onlarin bilgiyi yapilandirmalarin1 kolaylastirmakta ve Ogrenmeyi kalici hale getirdigi
diisiiniilmektedir. Is birligine dayali 6grenme ortamlarinin dgrencilerin sosyal becerilerini
gelistirdigi ve derinlemesine anlamalarmni destekledigi goriilmektedir (Gillies, 2016). Ayrica,
Means ve ark. (2010) tarafindan yiiriitiilen bir meta-analiz ¢alismasinda; teknoloji destekli
ogrenci merkezli 6grenme ortamlarinin, geleneksel yontemlere kiyasla daha yiiksek 6grenci
basarisi sagladigi gosterilmistir. Bu bulgular, 6grenci merkezli 6gretim stratejilerinde is birligi
ve teknolojinin ne kadar dnemli oldugunu ortaya koymaktadir (Gillies, 2016; Means ve ark.,

2010).

2.4 Montessori Yaklasim

Diinyanin bir¢ok iilkesinde yaygin bir sekilde uygulanan bu egitim yaklagimi, ¢ocugu
merkeze alan, cocuga kendi kendine 6grenme ve bagmmsizlik firsatlari sunan diizenli bir ortama
sahip olmasi, erken yasta egitimin 6nemine yogunlasilmasi ve 0zellikle bireysel egitime Gnem
vermesi agisindan etkili bir egitimdir (Temel, 2015). Oguz ve Koksal Akyol (2006)’da
belirtildigi gibi, “Montessori Yontemi” ¢ocugun kendi 6grenme hizini yapilandirma imkani

tantyan, 0zglven ve sorumluluk duygularini gelistiren bir sistemdir. Bu durum, cocuklarda hem
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bireysel sorumluluk hem de sosyal etkilesim becerilerine katki saglamaktadir. Montessori
yaklagimi, cocugun dogal merakin1 merkez alarak kendi hizinda ve ilgi alanlar1 dogrultusunda
O0grenmesini temel almaktadir.

Bu yaklagimda sinif ortami ¢ocuklarm kendi ilgi alanlarinda ve hizlarinda 6zgiirce
caligabilecegi sekilde diizenlenmis 6zel materyallerle donatilir. Egitim ortamlarinda bulunan bu
materyallerin ve ¢alisma ortamlarinin temel 6zelligi cocuklarin odaklanmasi, kendini rahat ve
Ozglir hissetmesi i¢in her birinin, bir 6zellige odaklanmasidir.

Montessori yaklasiminda tanimlanan 6gretmen rolii ise ¢cocuklarin ihtiya¢ duyduklari
noktalarda onlara rehberlik etmek, kesfettirici olmak ve egitim ortamini ¢ocuklar igin uygun
hale getirmek olarak aciklanmaktadir. Cocuklar egitim ortamlarinda giiven ve aidiyet
duygularin1 gelistirebilmeleri igin diizene ve bazi rutinlere ihtiyag duymaktadirlar. Bu ihtiyag
dogrultusunda ¢ocuklarm diizenli bir ¢cevrede kendilerini giivende hissetmeleri, davraniglari
yapilandirmada ve kendi 6grenme siireclerini olusturmalar1 agisindan gereklidir (Bozkurt ve

Ulutas, 2021).

2.4.1 Montessori Egitim Yaklasiminda Matematik Egitimi

Montessori egitiminde giinlik yasam becerileri, duyu egitimi, matematik, dil egitimi ve
kozmik egitim etkinlikleri seklinde bes ana etkinlik baslig1 bulunmaktadir. Ogrenme ortamlari
ve bu ortamlardaki materyaller 6grencilerin ihtiyaglarina ve isteklerine gore 6zel hazirlanmustir.
Ayrica Montessori smiflarinda karma yas uygulamasi uygulandigindan dolay1 ¢ocuklar
kendilerinden yasca biiylik olan cocuklar ile is birligi yaparak dolayli yoldan 6grenim
gergeklestirmektedirler (Cakiroglu-Wilbrandt, 2019, s.177).

Montessori egitiminde biitiin sayilar ve kavramlar gocuklara belirli 6zel planlar ve
asamalar dahilinde verilmektedir. Maria Montessori, ¢ocuklarin matematik materyalleriyle
erken karsilagmasiyla yeteneklerinde gozle goriiliir degisiklikler olacagmi savunmaktadir

(Oguz ve Kbksal-Akyol, 2006). Bu materyaller ayn1 zamanda; matematigi 6gretmenin yaninda
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cocuklarin ayni ortamda is birligi icerisinde caligmasini saglayarak sosyal ve duygusal
ozelliklerin de gelisimini desteklemektedir (Yigit, 2008). Montessori egitim felsefesinde,
matematik kavramlari, en bastan c¢ok kolay bir sekilde, kavramlarin derinine inerek
sunulmaktadir. Bununla birlikte c¢ocuk kendi duyusal deneyimleri ile kavramlari
yapilandirmakta, karsilastirmakta ve analiz yapabilmektedir. Bu sayede ¢ocugun matematik
becerileri geliserek, miktarlar1 ve basamaklar1 ayirt edebilmektedir (Ongoren, 2008).

Montessori egitim sisteminde kullanilan matematik materyalleri ile temel matematik
kavramlar1 daha anlasilir ve kalict bir hal almaktadir. Bu materyaller ile 6grenci miktar ve
sembol arasindaki bagi kurabilmekte ve say1r kavramimi anlamlandirabilmektedir. Cocuklar,
materyaller ile sayilar1 tanimakta, temel dort islemi yapabilmekte ve dokunarak rakamlarin
yaziliglarini 6grenebilmektedirler (Canbulat-Zengin, 2019). Montessori egitiminde matematik
ogretimi; cocuklarm duyusal deneyimlerle, kavramlar1 anlamlandirmasina, sayilari
somutlastirmasina ve 6grenme siirecinde aktif rol almasina olanak tanimaktadir.

Matematiksel kavramlar, soyut olmaktan c¢ikarilip somut materyaller araciligiyla
yapilandirildiginda, 6grenciler 6grenmeye daha istekli ve ilgili hale gelmektedirler. Ayni
zamanda, ¢ocuklari materyallerle etkilesim halinde olmas1 onlarin problem ¢6zme becerileri,
dikkat diizeyleri ve mantiksal diisiinme becerilerini gelistirmekte; bu da biligsel ve sosyal
gelisimi destekleyen butlincil bir 6grenme ortanmi sunmaktadir. Tim bu yonleriyle Montessori
egitiminde matematik egitimi, sadece akademik basariyr degil; ayn1 zamanda g¢ocuklarin,
Ozgiliven, bagimsizlik, 6z disiplin ve sorumluluk gibi yasam boyu gerekli olan becerileri de

yapilandiran giiglii bir yaklagim olarak goriilmektedir.

2.4.2 Montessori Egitim Yaklasiminda Yabanci Dil Egitimi

Montessori yaklasimi, ¢ocuklarm dili dogal yollarla ¢evrelerinden edindikleri fikrini
temel alir. Bu baglamda, 6grencilerin yabanci bir dili 6grenmeleri onlarm bireysel ilgi ve

meraklarma dayali olarak desteklenmelidir. Montessori, dilin “cabanin degil, emilimin sonucu”
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oldugunu belirtir (Montessori, 1949). Bu anlayis, 6grencilerin simif igerisinde dili zorlayici
aktivitelerle degil; hikayeler, oyunlar, giinlik konugmalar, eglenceli aktiviteler ve materyaller
araciligiyla yapilandirmalarini destekler. Ogrenciler, dili yalnizca bir dersin konusu olarak
degil, sinif yasammnin dogal bir parcasi olarak deneyimlediklerinde 6grenme daha kalic1 ve
anlamli gergeklesmektedir (Lillard, 2011).

Montessori ortaminda, 6grencinin kendi hizinda ve ilgi alaninda sectigi etkinlikler
dogrultusunda ¢alismasi, dil 6gretimini daha etkili hale getirebilir. Ancak, dilin gelisimi
sirasinda Ogretmenin yonlendirdigi bazi yapilandirilmis etkinlik ve aktivitelerin de faydal
olacag: diisiiniilmektedir. Ozellikle gérev temelli calismalar (yonerge takip etme, rol yapma,
oyunla dgretim), ¢ocuklarin ingilizceyi aktif olarak kullanmalarin1 ve dgrenimin kalict hale
gelmesine yardimci olur (Winnefeld, 2012).

Montessori yaklasiminda matematik 6gretimi, somut materyaller araciligiyla yapilan
kesiflerle desteklenir ve bu yontem, yabanci dilde yapilan 6gretimde de uyarlanabilir. Ana dili
Cekge olan Ogrencilere Ingilizce dilinde matematik Ogretirken, say1 ¢ubuklari, boncuk
materyalleri ve etkinlik temelli 6gretim soyut kavramlari somut hale getirerek dil engelini
biiyiik olciide azalttig1 diistiniilmektedir. Arastirmalar, ikinci bir dilde yapilan matematik
Ogretiminin, eger gorsel ve somut materyallerle desteklenirse kavramayi olumsuz ydnde
etkilemedigini, hatta bilissel esneklik kazandirdigimi gostermektedir (Barwell, 2005).
Montessori'nin “6grenme igin elin galismasi gerekir” ilkesi hem dil hem de matematik 6gretimi
icin ortak bir zemin sunar (Montessori, 1967). Bu nedenle yabanci dilde yapilan derslerde
ogrencilerin hem kavramsal hem de dilsel becerilerini es zamanli olarak gelistirmek
mumkinddr. Boyle bir ortamda, ¢ocuk dili yalnizca kelime olarak degil, islemsel bir arag olarak
da kullanmay1 6 grenmektedir.

Montessori egitim sisteminde dil 6gretimi ¢ok erken yasta basladigi ve sistemli bir
sekilde uygulandig1 i¢in 6grencilerin ortaokul diizeyine geldiklerinde genellikle iyi bir Ingilizce

altyapisma sahip oldugu gortlmektedir. Bu durum hem surekli maruz kalma ilkesi hem de
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cogunlukla anadili ingilizce olan &gretmenlerle calismasindan kaynakli olarak dil gelisimi hizli
gerceklesmektedir. Ayrica birgok Montessori okulunda, farkli brans derslerinin Ingilizce olarak
islendigi CLIL (Content and Language Integrated Learning) yaklasimi uygulanmaktadir. CLIL
modeli, icerigin ve dilin ayni1 anda Ogretildigi biitlinciil bir yontemdir. Buna bagli olarak,
arastrmalar CLIL ydnteminin matematik konularinda hem akademik icerige hem de dil

yeterliligine katki sagladigini gostermektedir (Ouazizi, 2016, s. 110-137).

2.5 Etkinlik Temelli Ogrenme

Etkinlik temelli Ogretim Ogrencilerin gergek hayat durumlarinda iligkileri ve
uygulamalar1 kapsayan matematiksel kavram ve islemler hakkindaki diisiincelerini gelistirmeyi
hedefleyen yapidir (Chapman, 2013). ETO herhangi bir matematiksel kazamima yonelik
gerceklestirilmesi mimkin olan bir gérevin, 6grencilere sorumluluk verilerek ve birtakim arac-
geregler kullanilarak, uygulamaya gecirilmesi sonucu belirli bir iirlin ortaya koymaktir
(Bozkurt, 2012).

“Etkili 6grenme etkinliklerinin 6zellikleri ve yapisi nasil olmalidir?” konusuna yonelik
cesitli tanimlamalar bulunmaktadir. Baki (2008) etkinliklerin dzelliklerine ve yapisina yénelik
asagidaki sorular1 glindeme getirmistir:

Ogrrenci etkinlikler yoluyla kesfederek, bularak, kullanarak ogrenecekse,
ogrencinin  ogrenmesini  istedigimiz  kavramlar: iliskileri  ¢alisma
yvapraklarimin icine nasil gommeliyiz? Veya etkinliklerin i¢ine nasil bir
matematik bilgi gommeliyiz? Gizlenen bilgiyi 6grenci nasil kazip ¢ikarmall
ve anlayabilmeli?

Montessori yaklasimi da etkinlik temelli 6grenme anlayisiyla paralellik gostermektedir.
Bu yaklasimda 6grenciler, yapilandirilmig ancak 6zgiirliik tantyan ve 6grenme ortamlarinda
ogrencilere somut materyaller sunarak etkilesim igerisinde kendi 6grenmelerini insa ederler. Bu

baglamda, ETO ile Montessori yonteminin, grencilerin aktif katilimini tesvik eden, grenmeyi
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kalic1 hale getiren ve bireysel kesfetmeyi destekleyen yapilar olarak birbirine entegre halde
sunuldugu goriilmektedir. Buna bagli olarak, Ari, Cavus ve Saglik (2010) tarafindan yapilan
bir arastirmada, etkinlik temelli 6gretim uygulamalarmin 6grencilerin basar1 diizeylerini
anlamli bi¢gimde artirdig1 goriilmiistiir.

Onemli matematiksel igerik, coklu yollar, ¢oklu temsiller, 6grencilere dogrulama,
yorumlama ve tahmin becerileri saglar (Chapman, 2013). Ogrencilere rutin bir yol icinde
islemleri ezberlemesini ortaya koyan etkinliklerin sorulmasi 6grencilerin diistinmeleri i¢in bir
firsat ortaya koyar (Stein ve Smith, 1998). Benzer sekilde, Gomleksiz (2005) yeni 6gretim
programlarinda 6ne ¢ikan etkinlik temelli yapilarin, 6grencilerin elestirel diisiinme, problem
¢6zme ve iletisim becerilerinin gelisimini destekledigini belirtmektedir. Ogrenci merkezli
etkinlikler, 6zellikle somutlastirmaya dayali matematiksel uygulamalarda, 6grencinin yalnizca
biligsel degil, duyussal gelisimine de katki sunmaktadir. Bu yoniiyle etkinlik temelli 6grenme
sadece bir Ogretim yontemi degil, ayn1 zamanda &grenci gelisimini biitiinciil sekilde

destekleyen pedagojik bir yaklagim olarak da degerlendirilmektedir.

2.6 Uzamsal Diisiinme ve Beceri

Turgut (2007)’de, uzamsal diisiinme “li¢ boyutlu uzayda bir ya da daha ¢ok parcadan
olusan cisimleri ve bilesenlerini zihinde hareket ettirilebilme veya zihinde canlandirabilme
yetenegi” olarak tanimlanmistir. Odell (1993)’e gore, uzamsal iligkiler, bireyin zihinsel
dondiirme islemini hizli ve dogru sekilde gerceklestirme kapasitesidir. Van de Walle, Karp ve
Bay-Williams (2014) ise uzamsal beceriyi “bireylerin cisimleri farkl agilardan algilayabilmesi,
iki ve U¢ boyutlu sekiller arasindaki iliskileri anlayabilmesi ve zihinsel olarak sekillerin agik ya
da kapali formlarini olusturabilmesi” olarak tanimlamustir. Matematiksel ve uzamsal diigiinme
arasindaki iligki ise uzamsal diisiinmenin her zaman matematiksel diistinmeyi destekler
olmasidir. Uzamsal diistinme nesneleri, karsilasilan durumun gorsel halini zihinde ele alma

gucudar (Turgut vd, 2009).
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Alan yazinda bu kavramlara iligkin farkli terimler kullanildig1 ve bir kavram birliginin
saglanamadig1 goriilmektedir. Uzamsal diistinme, uzamsal yonelim, uzamsal gorsellestirme,
gorsel-uzaysal yetenek gibi ifadeler birbirlerinin yerine kullanilmakta; bu da tanimsal bir
karmasaya yol a¢gmaktadir (Olkun, 2003; Arict ve Arslan-Tutak, 2015). Yurt ve Slnbil
(2012)’ye gore, “uzamsal yetenek” bireyin dogustan sahip oldugu potansiyel 6zellikleri ifade
ederken, “uzamsal beceri” bu potansiyelin egitimle gelistirilebilecek yoniinii tanimlar. Bu
ayrim Ozellikle egitim ortamlarinda becerilerin gelistirilmesiyle ilgili stratejiler belirlenirken
onem arz etmektedir.

Uzamsal beceri, yalnizca gorsel-uzaysal algiyla sinirli olmayip ayn1 zamanda zihinsel
doniisiim, yapilandirma ve problem ¢6zme gibi biligsel stireglerle de dogrudan iliskilidir. Smith
(1998), uzamsal beceriyi zihinsel imgelerle calisabilme, bu imgeleri zihinde dondiirebilme ve
hayali degisiklikler yapabilme yetenegi olarak aciklamaktadir. Bu beceri, 6grencilerin
geometrik sekiller tlizerinde zihinsel manipiilasyonlar yapmalarini ve soyut matematiksel
kavramlar1 daha somut bir sekilde algilamalarimi saglar. Bur durum, 6zellikle geometri ve
modelleme gibi matematiksel alanlarda 6grencilerin diisiinme esnekligini artirmakta ve
kavramsal anlama diizeylerini derinlestirmektedir (Battista, 1990).

Uzamsal becerinin dogustan gelen bir potansiyele sahip oldugu diisiiniilse de uygun
Ogretim stratejileri ile bu becerileri gelistirmek miimkiindiir. Linn ve Petersen (1985), egitim
yoluyla Ozellikle uzamsal gorsellestirme ve zihinsel dondiirme gibi alt becerilerin
giiclendirilebilecegini belirtmektedir. Yapilan arastirmalar, ¢ocuklara yonelik yapilandirilmig
ve somut etkinliklerin, onlarin uzamsal becerileri lizerindeki gelistirici etkisi oldugunu ve bu
gelisimin matematik ve geometri basarisini da destekledigi gostermistir (Olkun, 2003). Bu
nedenle 6grenme ortamlarinda dgretmenlerin, dgrencilerin uzamsal becerilerini gelistirmeye

yonelik yapilandirilmis ve somut deneyimler sunan uygulamalara yer vermeleri gerekmektedir.
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2.7 Kagit Katlama Kesme

MEB (2011)’de, kagit katlama etkinliklerinin, 6grenilen matematik ve geometri
konular1 ile iligkilendirildiginde bu tiir ¢alismalarin 6grencilerin psikomotor geligimini ve
iliskilendirme becerilerini de gelistirecegi belirtilmistir. Origami terimi; ismini Japonca
katlamak anlamina gelen “oru” ve kagit anlamina gelen “kami” kelimelerinden tliremistir
(Beech, 2009; Franco, 1999). Kagit katlama yontemi ile matematik yapmak matematik
egitiminde yararli bir 6gretim araci olabilir (Boakes, 2008). Origami, geometri dgretiminde
uzamsal zekayi desteklemek adina uzun zamandir geometri derslerinde kullanilan bir
uygulamadir (Wares, 2011).

Bir kagidi katlama ve kesme eylemleri temelde bireylerin psikomotor becerilere hitap
eden ve smif i¢cinde kullanilabilecek olan eylemlerdir. Bu eylemin 6gretim programlarinda da
onemle alt1 ¢izilmistir. Matematik derslerinde katlama yapmanin 6nemini vurgulayan MEB
(2011)’e gore: “Kagit katlamayla modele ulasmaya c¢alisirken matematik, kagit ile model
arasinda bir koprii gérevi goriir. Modele ulasmak isteyen nokta, dogru, aci, deltoid, agiortay,
simetri ekseni, kare, Gicgen vb. geometrik kavramlar1 sekil zerinde olusturmak zorundadir. Bu
kavramlar Oklid (Euclides) geometrisini olusturur. Dolayisiyla origamiyle ugrasan bir kimse
kagit katlarken Oklid geometrisini de tam anlamiyla dgrenmis olur.” (MEB, 2011, s. 25).

Katlamada kagit yiizeylerini farkli bi¢imlerde iist Uste getirerek, kesmede ise makas
araciligiyla kagit ilizerinde islemler yapilabilir. Brady (2008)’de, kagit katlama ydnteminin
matematik Ogretiminde biligsel ve fiziksel katilimi artirdigi, bu sebeple de matematik
ogrenmeyi kolaylastirdigi ifade edilmistir. Kagit katlama aktivitelerinin gerceklestigi
matematik derslerinde 6grenci ve dgretmenlerin eglendikleri (Fiol vd, 2011; Boakes, 2009;
Hacisalihoglu ve Karadeniz, 2020) ve derse aktif katilim gostermeyen dgrencilerin bile katlama
odakli derse ilgi gosterdikleri ortaya konulmustur (Duatepe-Paksu, 2016). Katlama ve kesme
eylemlerinin 6grencilerin birden fazla duyusunu harekete gecirdiginden, onlarin derse olan

ilgilerini artrma konusunda etkilidir. Boz (2015) ise origami etkinliginin her yas grubuna ve
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seviyeye uygun matematiksel sorgulamalari ile birlikte uygulanabilecegini ancak en kritik
noktalarin 6grencilerin kagit katlama ile daha onceden tanismis olmasi ve katlama yaparken
kullanilan matematik dilinin 6nemle vurgulanmasi oldugunu belirtmistir.

Origami gibi kagit katlama uygulamalari, 6grencilerin sadece psikomotor becerilerini
degil, ayn1 zamanda geometrik diisinme ve matematiksel akil yiirlitme becerilerini de
gelistirdigi gorilmektedir. Ozellikle geometri dgretiminde kullanilan bu tiir somut materyaller,
soyut kavramlarm gorsellestirilmesine ve uzamsal becerinin gelistirilmesine imkan tanir.
Hacisalihoglu ve Karadeniz (2020), origami etkinliklerinin 6§retmen adaylarinin geometrik
kavramlar1 kavrama diizeylerini olumlu yonde etkiledigini ve bu etkinliklerin 6gretim siirecini
hem etkilesimli hem de eglenceli kildigin1 vurgulanmaktadir.

Montessori  yaklasiminda  cocuklarmm  elleriyle  kesfetmeleri,  6grenmeyi
somutlastirmalar1 agisindan temel kabul edildigini bilmekteyiz. Bu baglamda origami
etkinlikleri, Montessori egitiminde kullanilan materyallerin temel Ozellikleriyle ortiistigi
diisiiniilmektedir. Ozellikle sekillerin katlanmasi, doniistiiriilmesi ve modellenmesi gibi

stire¢ler hem uzamsal hem de mantiksal zekaya hitap eder (Cakiroglu-Wilbrandt, 2019).

2.8 llgili Arastirmalar

Ebret (2015) tarafindan gerceklestirilen arastirmada, etkinlik temelli matematik
Ogretiminin 3. smif dgrencilerinin problem ¢6zme becerileri ile matematik dersine yonelik
tutumlarina etkisi incelenmistir. Deney-kontrol gruplu, 6n test-son test desenine dayanan
caligmada, deney grubundaki 6grencilere etkinlik temelli uygulamalar yapilirken, kontrol
grubunda geleneksel 6gretim yontemleri stirdiiriilmiistiir. Arastirma sonunda, etkinlik temelli
yaklagimla dgrenim goren dgrencilerin hem problem ¢6zme becerilerinde hem de matematik
dersine yonelik tutumlarinda anlamli bir gelisme gozlenmistir. Bu sonuglar, etkinlik temelli
ogretimin ilkokul dizeyinde 6grencilerin hem biligsel hem de duyussal gelisimlerine katki

sagladigimi gostermektedir.
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Simsek (2021) yaptig1 calismada, 8. sinif matematik 6gretmenlerinin uyguladig yazili
smav sorulart ile 2018 LGS matematik sorularini karsilagtrmustir. Bu karsilastirma, hem
Ogretim programindaki alt 0grenme alanlarna hem de Yenilenmis Bloom Taksonomisi
basamaklarma gore yapilmistir. Arastirmada, 6gretmenlerin hazirladigi toplam 952 yazili sinav
sorusu ve LGS’deki 20 matematik sorusu incelenmistir. Sonuglara gére hem &gretmenlerin
yazili sorular1 hem de LGS sorular1 genellikle “islemsel bilgi” ve “uygulama” diizeyinde
kalmistir. Bunun yaninda, iist diizey diisiinme becerilerini 6lgen soru tiirlerine yeterince yer
verilmedigi goriilmiistiir.

Karadeniz (2017) yaptig1 calismada, matematik 6gretiminde kagit katlama yonteminin
kullanilmasia y&nelik alternatif bir yaklasim sunmayi amaglamistir. Hem 6gretmen adaylarina
hem de smif 6gretmenlerine yonelik olarak gelistirilen bu yontemle, matematik derslerinde
somutlastirma saglanarak kavramlarin daha anlasilir hale gelmesi hedeflenmistir. Calisma
sonunda, kagit katlama etkinliklerinin 6grencilerin matematiksel kavramlar1 daha kalici ve
eglenceli bir sekilde 6grenmelerine katki sagladigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica bu yontemin,
ogretmenlerin smif i¢i uygulamalarinda kullanabilecekleri etkili ve yaratici bir ara¢ oldugu da
ortaya konmustur.

Giirakar, Bulut, Ilgm, Yilmaz ve Boz Yaman (2021)’de, farkli 6gretim seviyesindeki
ogrencilere yonelik uygulanan merkezi smavlardan Kamu Personeli Segme Sinavi (KPSS),
Akademik Lisansiistii Egitim Sinavi (ALES), tiniversiteye gegis (ATY, TYT, vb.) ve liseye
gecis (SBS, OKS vb.) sinavlarinda geometri 6grenme alaninda sorulmus katlama-kesme siireci
iceren sorularin belirlenmesi, bu sorularin yillara, konulara ve zorluk derecelerine gore
dagilimlarimm incelenmesi amaglanmistir. Arastirmada sinav dokiimanlarmin sistematik
incelemesi yapilmistir. Nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizi yontemi kullanilmistir.

Cakmak (2009)’da origami temelli etkinliklerin ilkdgretim 6. siif O6grencilerinin
uzamsal becerileri Gzerindeki etkisi incelenmistir. Bu ¢alismada, deney ve kontrol gruplari

karsilastirilmast  yapilarak, origami etkinlikleriyle desteklenen &gretim ortamlarinda
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Ogrencilerinin uzamsal becerilerinin anlamli diizeyde daha fazla gelisim gosterdigi elde
edilmistir. Calismada oOzellikle katlama yoluyla farkli bakis agilarindan sekilleri
anlamlandirabilme, zihinde dondiirebilme ve modelleme yapabilme becerilerinin gelistigi
vurgulanmistir. Bu yOniiyle bakildiginda da origami etkinliklerinin ¢ocuklarin zihinsel
canlandirma yapabilme yetilerini destekledigi ve bu durumun geometri basarisina da olumlu
katk1 sagladig1 sonucuna ulasilmistir.

Ebret (2015)’de, etkinlik temelli matematik 6gretiminin 6grencilerin problem ¢ézme
becerileri ve matematige karsi tutumlari tizerindeki etkisi incelenmistir. 3. smif 6grencileriyle
gerceklestirilen bu ¢alismada, deneysel bir desen kullanmistir. Sonuglar, somut materyallerle
desteklenen etkinliklerin, 6grencilerin sadece hesaplama degil, problem kurma ve strateji
gelistirme gibi yiiksek diizey diisiinme becerilerini de destekledigini gostermistir.

Korkmaz (2017) tarafindan yapilan bir doktora tezinde, doniisim geometrisi
konularinin “Gergek¢i Matematik Egitimi (GME)” yaklasimi ile islenmesinin, dgrencilerin
basar1 duzeyleri ve matematige karsi tutumlarina etkisi incelenmistir. Arastirmada, origami ve
benzeri kagit katlama-kesme etkinliklerinin, 6grencilerin giinliik yasamla matematik arasindaki
baglantiy1 kurmasinda 6nemli bir rol oynadigi vurgulanmastir.

Giiler ve Ergen (2025)’de, STEM temelli geometri etkinliklerinin 6grencilerin
akademik basarilar1 ve matematige yOnelik tutumlar1 iizerindeki etkisi incelenmistir.
Calismada, geometri dersinde uygulanan somut materyaller ve deneyim odakli etkinliklerin
Ogrencilerin dersi anlamasinda ve kavramlar arasinda daha iyi bag kurabilmelerine yardimci
oldugu goézlemlenmistir. Ozellikle smif i¢inde uygulanan bireysel ve grup calismalarinm,
ogrencilerin dersi daha fazla i¢sellestirmesine katki sagladig belirtilmistir.

Arict ve Aslan-Tutak (2015) tarafindan yapilan caligmada, 10. simif ogrencileriyle
gerceklestirilen origami tabanli geometri dgretiminin; dgrencilerin uzamsal gorsellestirme,
geometri basaris1 ve geometrik akil yirttme becerileri Gzerindeki etkisi incelenmistir. Yari

deneysel desenle yirutilen arastirmada, veri toplama araci olarak Uzamsal Gorsellestirme
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Testi, Geometri Bagar1 Testi ve Geometrik Akil Yiiriitme Testi kullanilmistir. Arastirma
bulgularina gore, deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubuna kiyasla her {i¢ alanda da
anlamli dizeyde daha yuksek performans gosterdigi goriilmiistiir. Bu sonuglar, origami destekli
ogretimin hem ogrencilerin biligsel becerilerini gelistirdigini hem de geometri dersindeki
akademik basarilaria olumlu katki sagladigini ortaya koymustur.

Boakes (2009)’da ortaokul diizeyinde gercgeklestirilen c¢aligmada, origami temelli
ogretimin Ogrencilerin uzamsal gorsellestirme becerileri {izerindeki etkisi incelenmistir.
Arastirmada deneysel desen kullanilmig ve Og8renciler uygulanan 6n test-son test sonuglari
karsilastirilmistir. Elde edilen veriler, origami uygulamalarina katilan 6grencilerin zihinde
dondiirme, sekilleri tanima ve yapilandirma gibi uzamsal becerilerde anlamli bir gelisim
gosterdigini ortaya koymustur. Ayrica, origami temelli 6gretimin sadece geometri bilgisini
degil, ayn1 zamanda 6grencilerin problem ¢ézme ve mantiksal akil ylritme becerilerini de
destekledigi belirtilmistir.

Morye (2025), “Katlama Matematigi” adli calismada origamiyle geometri arasindaki
derin matematiksel iliski ele alimmistir. Origami katlama Oriintiilerinin geometri teorileri
(simetri, agilar, katlama cizgileri) ile entegre oldugunu gdsteren bu ¢alisma, origaminin sadece
bes duyudan biriyle degil soyut matematiksel diisinmeyle de dogrudan ilgisi oldugunu ortaya
koymustur.

Yapilan literatiir taramasinda; “Etkinlik Temelli Ogrenme (ETO)”, iiggenler 6grenme
alan1 ve kagit katlama-kesme gibi anahtar kavramlar igeren ¢ok sayida ¢alismaya ulagilmistir.
Ancak ETO yaklasimiyla yapilandirilmis bir dersin, {iggenler konusundaki kagit katlama-
kesme icerikli geometri sorularma yonelik dgrenci basarilar1 iizerindeki etkisini dogrudan
inceleyen bir ¢aligmaya rastlanimamistir. Bu yoniiyle mevcut c¢alismanin hem Ogretim
yonteminin hem de konunun 06zgiin birlesimi agisindan literatiire katkisi saglayacagi

diistiniilmektedir.
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BOLUM III

YONTEM

3.1 Arastirma Modeli

Bir karma yontem arastirmasi olan bu ¢alismada, problem durumunun farkli boyutlarini
daha kapsamli incelemek i¢in nitel ve nicel yontemler birlikte kullanilmistir. Cesitleme
modeline gore olusturulan bu ¢alismada, nitel ve nicel verilerin toplanmas1 ve analiz edilmesi
ile sonuglar birlikte yorumlanmistir. Karma yontem arastirmalari, bir ¢alisma igerisinde nitel
ve nicel yontem, yaklagim ve kavramlar1 birlestirmesi ve birlikte olarak tanimlanir (Creswell,
2003). Karma arastirma yontemi, farkli veri tarlerini bir arada kullanarak arastirma bulgularinin
daha genis kapsamli ve ¢ok boyutlu bir sekilde ele alinmasini ve degerlendirilmesini saglar.
Nitel ve nicel verilerin birlikte kullanildig1 ¢alismalarda bu yontem, daha giivenilir ve gecerli
sonuglar elde edilmesine katki sunar (Celik, 2018). Arastirmada karma yontem desenlerinden
gomiilii desen tercih edilmistir. Gomiilii desende nicel veya nitel arastirma deseni odak, diger
arastirma deseni ise destekleyici olarak alinmaktadir. Arastirmanin temel sorusu icin nicel veya
nitel veri toplanirken, bu verileri desteklemek amaciyla diger tiirden veriler toplanir (Creswell
ve Plano Clark, 2010; akt. Blyukozturk vd, 2021). Gomilu desen, birincil veri toplama
yontemine odaklanan ve bu yontemi desteklemek amaciyla siirecin belirli asamalarinda ikinci
bir veri tiiriiniin entegre edildigi karma yontem tiiriidiir (Creswell ve Plano Clark, 2011).
Greene, Caracelli ve Graham (1989), gdmulli desenin, birincil veri tirini destekleyici
tamamlayici bilgiler sunmada etkili oldugunu belirtmistir. Benzer sekilde Creswell ve Plano
Clark’ta (2011) da bu desenin 6zellikle deneysel ¢aligmalarda uygulamayi daha derinlemesine
anlamak amaciyla kullanildigim1 ifade etmektedir. Bu arastirmada da nicel arastirma
yontemlerinden deneysel arastirma kullanilmasi planlanmakta olup aragtirma nitel arastirma

yontemlerinden durum ¢alismasi ile desteklenecektir.
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Deneysel desenlerde amag degiskenler arasinda olusturulan neden-sonug iligkisini test
etmektir (Biiylikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgin, Karadeniz ve Demirel, 2021). Ancak egitim
arastirmalarinda Campell ve Stanley’e (1963) gore deney ve kontrol gruplarinin rastgele
seciminin gerceklesmemesinden dolay1 yari deneysel model tercih edilmelidir (Campell,
Stanley, 1963; akt Korkmaz, 2017). On test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
modelinde deney ve kontrol gruplarina uygulama 6ncesinde ve sonrasinda bagimli degisken ile
ilgili 6l¢tim yapilmaktadir (Karasar, 2007).

Bu arastirma, ortaokul diizeyinde ‘“li¢ggenler” alt 6grenme alanma yonelik olarak,
bagimsiz degisken olan etkinlik temelli 6grenme yaklasiminin; kagit katlama, kesme gibi
materyal destekli uygulamalarla zenginlestirilmis ortamlarda O6grencilerin  matematik
dersindeki akademik basarilar1 ve ders siirecindeki gozlemlenebilir davranislari tizerindeki
etkisini incelemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirma, arastirmacmin halihazirda ¢aligmakta
oldugu Cek Cumhuriyeti’nde bir Montessori okulunda, 7. ve 8. smif 6grencilerinin birlikte
egitim aldig1 bir sinif ortaminda yiiriitilmiistiir. Montessori egitim yaklasiminda, 6grencilerin
yas grubu agisindan heterojen smif yapilar1 icinde O6grenim goérmesi, sosyal etkilesimi ve
bireysel 6grenmeyi tesvik eden temel 6zelliklerden biridir. Bu sinif yapis1 sayesinde, 6grenciler
hem kendi 6grenmelerinden sorumlu olmayi 6grenir hem de birbirlerinden 6grenme firsati elde
ederler (Lillard, 2005). Bu baglamda arastirma grubu, her iki sinif diizeyini kapsayan heterojen
bir 6grenci grubudur. Bu dogrultuda arastirmada, 6n test - son test kontrol gruplu yar1 deneysel
desen modeli kullanilmistir.

Calismada deney ve kontrol grubu olmak {izere iki grup yer almaktadir. Arastirma,
aragtirmacmin gorev yaptig1 okulda, 7. ve 8. smif 6grencilerinin birlikte egitim aldig: tek bir
smifta yiiriitiilmistiir. Deney ve kontrol gruplari, bu siniftaki 6grenciler arasindan basari testi
On test puanlar1 dikkate alinarak basar1 diizeyleri birbirine yakin olacak sekilde olusturulmustur.
Aragtirma kapsaminda deney grubuna etkinlik temelli matematik 6gretim yontemi, kontrol

grubuna ise Klasik &gretim yontemi uygulanmistir. Ogrencilerin akademik basarilarini
29



karsilastirmak amaciyla nicel veri toplama araci olarak basari testleri kullanilmis; 6gretim
stireci boyunca 6grencilerin derse yonelik davranislarmi izlemek amaciyla ise nitel veri toplama
araci olarak davranis gozlem formlar1 uygulanmistir. Boylece arastirmada nicel ve nitel veri
toplama tekniklerinin birlikte kullanildigi karma ydntem yaklagimi benimsenmistir. Bu
aragtirmada uygulanmis olan 6gretim yontemlerinin daha detayli incelenmesi ve betimlenmesi
amaciyla nitel arastirma yontemlerinden durum c¢alismasi kullanilmistir. McMillan (2000),
durum caligmalarini bir ya da birden fazla olayin, ortamin, programin derinlemesine incelendigi
yontem olarak tanimlamaktadir. Bu amagla, yontemlerin uygulanmasi sirasinda deney
grubunda yapilandirimis goézlem formlar1 kullanilmistir. Gozlem formlarmin, o6gretim
stirecinde gerceklesen O6grenci davraniglarimi sistemli bir bigimde belgeleyerek olasi veri
kayiplarin1 6nlemesi amaglanmistir. Arastirma siirecinde uygulanan adimlar Tablo 3.1° de
verilmistir.

Tablo 3.1. Arastirmanin Uygulama Adimlan

Gruplar On Test Deneysel islem Son test

Etkinlik temelli matematik

Deney Grubu Basari testi ST )
Ogretimi ve gozlem formu

Bagari testi

Geleneksel yaklasimla
Ogretim

Kontrol

Gruby Basar1 testi

Basari testi

3.2 Cahsma Grubu

Bu aragtirma, 2024-2025 egitim-0gretim yilinda Cek Cumhuriyeti’nde bulunan bir
Montessori okulunda 6grenim goren Ogrencilerle gergeklestirilmistir. Arastirmanin ¢aligma
grubunu, 7 ve 8. sinif dlizeyindeki 16 6grencinin yer aldig1 karma yas grubu yapisina sahip bir
Montessori sinifit olusturmaktadir. Bu 6grencilerden 9’u kiz, 7’si erkektir. Smf yapisi,

Montessori egitim yaklagiminin temel ilkelerine uygun olarak farkli yas gruplarindan
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ogrencilerin bir arada 6grenim gordiigii bir ¢evrede olusturulmustur. Bu yapi, 6grencilerin
birbirlerinden 6grenmelerine ve sosyal etkilesim yoluyla bireysel gelisimlerini desteklemeye
imkan tanimaktadir (Lillard, 2005).

Aragtirma grubunun belirlenmesinde segkisiz olmayan orneklem yontemlerinden
“amagsal orneklem” tiirii kullanilmigtir. Amagsal ornekleme, arastirma amacmna en uygun
katilimcilarin bilingli sekilde se¢ilmesini saglayan, arastirmacinin bilgi ve deneyimine dayali
olarak belirlenen bir 6rnekleme yaklasimidir (Biiyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgun, Karadeniz
ve Demirel, 2021). Bu tiir igerisinde ise kolay ulasilabilir durum 6rnekleme yontemi tercih
edilmistir. Kolay ulasilabilir durum 6rnekleme yontemi, aragtirmaciya yakin, erisimi kolay ve
uygulama agisindan pratik olan katilimcilarin 6rnekleme dahil edilmesidir. Bu yontem zaman
ve kaynak acisindan avantaj sagladigi i¢in 6zellikle uygulamali egitim arastirmalarinda sikca
kullanilmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2018).

Aragtirmacinin halihazirda gérev yaptigi okulda bu 6grencilerle dogrudan galisabiliyor
olmasi, uygulama siirecini daha etkili ve sistematik bir sekilde ylritmesine olanak saglamistir.
Bu nedenle, arastirmada kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi dogrultusunda mevcut smif
calisma grubu olarak secilmistir.

Aragtirmada deney ve kontrol gruplari, mevcut siniftaki 16 6grenci arasindan basari testi
on test puanlar1 dikkate almarak olusturulmustur. Ogrencilerin 6n test basar1 puanlar analiz
edilmis ve basar1 dlizeyleri birbirine en yakin olacak sekilde 8’er kisilik iki grup belirlenmistir.
Bu gruplardan biri deney grubu, digeri ise kontrol grubu olarak tanimlanmugtir. On test verileri
iliskisiz 6rneklemler i¢in t-testi ile analiz edilerek gruplar arasinda anlamli fark olup olmadig:
degerlendirilmistir. Gruplar arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark bulunmamasi (p > 0.05),
gruplarin baslangi¢ diizeyinde birbirine denk oldugunu gdstermektedir.

Katilimer sayisinin az olmasi arastirmanin bir smirhiligi olarak kabul edilse de
ogrencilerin bireysel gelisimlerinin ve derse yonelik davranislarinin detayli ve nitel veri

toplama araci olan davranigs g0zlem formlar1 araciligiyla incelenmesi, calismanin derinligini
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artirmakta ve bulgularin gegerliligini desteklemektedir. Nitekim az sayida katilimciyla
yiiriitiilen ¢alismalar, derinlemesine veri analizi sayesinden nitel baglamda gii¢clii sonuglara
ulasilabilecegini gostermektedir (Patton, 2002). Ozellikle egitim gibi baglama o6zgii
degiskenlerin 6n planda oldugu alanlarda, kii¢ciik 6rneklem gruplarindan elde edilen bulgular,
betimsel ve yorumlayici giicii yiiksek analizlere katki sagladigi goriilebilmektedir (Merriam,

2013).

3.3 Veri Toplama Araclan

Arastirmada, 6grencilerin akademik basarilarini 6lgmek amaciyla arastirmaci tarafindan
gelistirilen “Ucgenler Basar: Testi” kullanilmistir (EK-1). Hazirlanan basari testi, 6grencilerin
ticgenler konusundaki temel kavramlari anlama, analiz etme ve yorumlama becerilerini
dlemeye yonelik olarak tasarlanmustir. Test, Ingilizce olarak hazirlanmis ve &grencilerin
o0grenim dili dogrultusunda uygulanmistir.

Nitel veri toplama araci olarak, uygulamanin yiiriitiildiigii deney grubunda arastirmaci
tarafindan hazirlanan “Davraniy Gozlem Formu” kullanilmistir (Ek 2). Bu davranis gézlem
formu, etkinlik temelli ders siirecinde 6grencilerin katilim diizeyi, is birligi yapma becerisi,
dikkat siiresi ve materyalle etkilesim gibi gozlemlenebilir davraniglarini sistematik bigimde
kayit altina almak amaciyla yapilandirilmistir.

Ayrica, deney grubunda uygulanacak olan etkinlik temelli 6gretim siirecine ait ders
planlari, arastirmaci tarafindan olusturulmustur (Ek 3). Bu planlar hazirlanirken yapilandirmaci
yaklasim, Montessori egitiminin temel ilkeleri ve etkinlik temelli grenme modeli esas alinmus;
literattirde yer alan benzer ders planlari incelenmis ve alan uzmanlarindan goriis alinarak gerekli

uyarlamalar yapilmistir.
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3.3.1 Uggenler Basan Testi

Bu arastirmada nicel veri toplama arac1 olarak “Ucggenler Basar1 Testi” kullanilmistir.
Test, 6grencilerin U¢genler konusundaki yikseklik, agiortay ve kenarortay kavramlarina iliskin
akademik bilgi diizeylerini 6lgmek amaciyla aragtirmaci tarafindan gelistirilmistir. Toplam 8
coktan segmeli sorudan olusan bu testte, her soru dort seceneklidir ve yalnizca bir dogru cevaba
sahiptir. Sorular, yalnizca kavramsal bilgiyi degil; ayn1 zamanda Ogrencilerin bu bilgileri
problem ¢6zme surecinde kullanabilme ve yorum yapabilme becerilerini de 6lgmeye yonelik
olarak hazirlanmistir.

Testin 7 sorusu, Milli Egitim Bakanligi tarafindan daha 6nce uygulanan merkezi
smavlardan almmistir. Bu sorularin dogrudan merkezi smav kaynakli olmasi, testin kapsam
gecerligi ve giivenirligi acisindan giiclii bir dayanak olusturmaktadir (Dogan ve Aydin, 2021).
Kalan 1 soru ise, Altinkarne Yayinlari’na ait “LGS Matematik Taktikleri: Kesme ve Katlama
Sorular1-2” dokiimanindan alinmis ve arastirma hedeflerine uygun hale getirilmesi amaciyla
icerik ve sayisal verilerinde sinirli diizeyde uyarlama yapilmistir (Altinkarne, 2023).

Testteki soru sayisinin sinirli tutulmasmin temel nedeni, 6grenci grubunun yas diizeyi,
dikkat siiresi ve smif i¢ci zaman ydnetimi gibi etmenlerdir. Ozellikle odaklanilmis kavramlarin
Olciimiinde, az ama etkili soru sayisi ile giivenilir sonuglar elde edilebilecegi diistiniilmektedir
(Buytkoztirk et al., 2018). Hazirlanan sorularin her biri, ilgili tanimlar1 kapsayacak bigimde
secilmis ve icerik biitiinliigii gdzetilmistir.

Basar1 testi orijinal olarak Tiirk¢e hazirlanmis; ancak ¢aligmanin yiiriitiildiigii okulda
ogretim dilinin hem Ingilizce hem de Cekge olmasmdan dolayi, test sorulari uygulama
oncesinde uzman destegiyle ingilizceye ¢evrilmistir. Bu siirecte, okulun anadili Ingilizce olan
ogretmeni ile Cek uyruklu Ingilizce 6gretmeni ile is birligi yapilarak sorularin dogru, agik ve
anlasilir bicimde Ingilizceye cevirisi gerceklestirilmistir.

Ceviri surecinde, kavramsal ve dilsel tutarliligi kontrol etmek amaciyla geviri-geri geviri

(back-translation) yontemi kullanilmistir. Bu yontemde, sorular once Tirkgeden Ingilziceye
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cevrilmis; ardindan tekrar Tiirkceye cevrilerek, anlam biitiiligli ve kavramsal karigiklik
degerlendirilmistir. Ceviri-geri ¢eviri yontemi, Olgme araglarmin kiiltiirel uyarlamarinda
gecerlilik sorunlarini azaltmak ve orijinal yap1 ile anlam biitiinliigiinii korumak amaciyla yaygin
olarak &nerilmektedir (Beaton vd, 2000). Basar1 testinin Ingilizce test formu, terminolojik
dogruluk ve ogrencilerin dil diizeyine uygunluk agisindan yeniden gozden gecirilmis ve
uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Bu siire¢ ayn1 zamanda, Montessori okullarinda yaygin olarak benimsenen CLIL
(Content and Language Integrated Learning) yaklasimi ile de ortiismektedir. CLIL
uygulamalari, akademik igerigin 6grencinin ikinci dilinde sunulmasini esas alarak, konu ve dil
gelisimini biitiinlesik bir sekilde desteklemektedir (Ouazizi, 2016; Cindri¢ ve Klubicka, 2023).
Bu baglamda, basar1 testinin Ingilizce olarak uygulanmasi hem arastirmanin gegerliligini
artrmakta hem de Ogretim ortaminin dogal yapisma uygun bir degerlendirme siireci
sunmaktadir.

Test, deney ve kontrol gruplarina hem 6n test hem de son test olarak uygulanmustir.
Uygulama siif ortaminda, arastirmacinin gdzetimi esliginde gerceklestirilmis; 6grencilere testi
tamamlamalar1 i¢cin 25 dakika silire verilmistir. Calismanin ylriitiildiigi okulda 6grenci
sayisinin sinirli olmasi nedeniyle pilot uygulama gerceklestirilememistir. Bu nedenle madde
istatistikleri (6rnegin madde giicliigii, ayirt edicilik) yapilamamistir. Ancak sorularin ¢ogunun
gecmis yillarda merkezi sinavlarda kullanilmis olmasi ve uzman gortsleriyle desteklenmesi,
gecerlilik ve giivenirlik agisindan yeterli dayanagi sagladig: diistiniilmektedir (Karasar, 2014).
Ayrica, daha Once test edilmis ve onaylanmis soru igeriklerinin kullanilmasi, kapsam
gecerliligini saglamada etkili yontemler arasinda yer almakta; pilot uygulama yapilamayan
durumlarda ise bu tiir dolayli gegerlik kanitlar1 yeterli kabul edilmektedir (Biiyiikoztiirk vd,

2018).

34



3.3.2 Davrams G6zlem Formu

Bu arastirmada, 6grencilerin tiggenler konusundaki matematiksel 6grenme siirecine
yOnelik davraniglarini nitel olarak degerlendirmek amaciyla, arastirmaci tarafindan gelistirilen
bir davranig gozlem formu kullanilmistir. Gozlem formu, 6grencilerin etkinlik sirasinda
gosterdikleri katilim, is birligi, dikkat, yonergelere uyum, matematiksel ifade kullanimi gibi
belirli davranislar: sistematik bigcimde izlemek amaciyla yapilandirilmistir.

Form, alanyazinda yer alan benzer drnekler ve gézleme dayali veri toplama yaklasimlari
temel alinarak hazirlanmistir. Arastirmaci, uygulamay1 gerceklestirmeden 6nce 6grencilerin 2
hafta boyunca matematik derslerine katilmis, bu sayede olas1 davranislar dnceden belirlenmis
ve betimleyici ifadelerle tanimlanmistir. Bu yaklasim, veri toplama siirecinde standartlastirilma
saglanmig ve gozlemcinin yanliligini azaltmaya katki sunmustur (Yildirim ve Simsek, 2021).

Formun gecerliligi ve giivenirligi, gelistirilen maddelerin dogrudan arastirmanin
amaciyla Ortiismesi ve gozleme uygun olarak tanimlanmasi yoluyla saglanmaya ¢alisilmistir.
Ayrica formun igerigi, 0lgme-degerlendirme alaninda deneyimli uzmana inceletilerek yap1
gecerliligi agisindan degerlendirilmeye tabi tutulmustur. Davranis goézlem formunun
yapilandirilmasi siirecinde yer alan uzman gorisleri, davranislarin anlasilir, gézlenebilir ve
Olciilebilir olmasma katki saglamistir (Bliylikoztiirk vd, 2018).

Uygulama siireci boyunca gozlemler, dogrudan smif i¢inde arastirmaci tarafindan
gerceklestirilmis ve her ders sonunda davranig gézlem formu doldurulmus, ders sonunda
ogrencilere gozlem formundaki maddelere dayanan sorular sorularak gerekli notlar tutulmustur.
Bu sayede 6grencilerin yalnizca akademik basarilar1 degil, siire¢ icerisindeki davranigsal
ciktilar1 da biitlinciil bir sekilde degerlendirilmistir. Gozlem siireci, arastirmanin deneysel
yapisini destekleyici nitelikte olup, uygulama etkililigi ve 6grenme ortami gdzlemleri agisindan

onemli nitel veriler saglamistir.
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3.3.3 Etkinlik Temelli Matematik Ogretimi Etkinlik Plan

Bu arastirmada deney grubuna yonelik olarak, tiggenler konusundaki Ogretimi
desteklemek amaciyla etkinlik temelli matematik Ogretimi yaklasimmna dayali bir 6gretim
stireci planlanmistir. Etkinlik planlari, Milli Egitim Bakanligi’nin ortaokul matematik dersi
Ogretim programinda yer alan kazanimlar esas alinarak, yiikseklik, aciortay ve kenarortay
kavramlarmi kapsamli bigimde ele alacak sekilde hazirlanmastir.

Toplamda 3 ayr1 ders plani olusturulmus; her bir plan 2 ders saati siirecek sekilde
yapilandirilmistir. Boylece etkinlikler, toplam 6 ders saatine yayilmis ve 6grencilerin 6grenme
stirecine aktif katilimimi destekleyen bir akis olusturulmustur. Planlar hazirlanirken
kazanimlarin hiyerarsik sirasi, kavramsal biitlinliikk ve Ogrencilerin 6nceki bilgi diizeyleri
dikkate almmustir. Bu tiir yapilandirma, Ogrencilerin kavramlar1 birbirine baglayarak
anlamlandirmasia olanak tanimakta ve 6grenmenin kaliciligini attirmaktadir (Altun, 2022).

Etkinliklerin olusturulmasi siirecinde, arastirmaci tarafindan daha 6nce yiiriitiilen sinif
ici gozlemler temel alinmis; dgrencilerin 6grenme gereksinimleri, dikkat diizeyleri ve sinif
dinamikleri analiz edilmistir. BOylece planlar yalnizca 6gretim programina degil, ayn1 zamanda
uygulama grubunun gergek ihtiyaclarma gore de uyarlanmuistir. Etkinlik temelli 6gretim
stirecinde 6grencilerin ihtiyaclarmin géz oniinde bulundurulmasi, etkili ve anlamli 6grenme
ortamlar1 olusturmak acisindan kritik bir rol oynamaktadir (Akay ve Boz, 2020). Etkinlik
temelli 6gretim, 0grencilerin bilgiyi aktif olarak yapilandirmalarina, anlamlandirmalarina ve
smif icinde etkilesimli bir 6grenme siireci yasamalarma katki saglamaktadir (Altun, 2022).
Planlanan bu etkinliklerin uygulanmasi sirasinda dgrenciler davranig g6zlem formu araciligiyla
da izlenmis; boylece 6gretim sureci yalnizca akademik basar1 duzeyleriyle degil, ayn1 zamanda

davranigsal katilim agisindan da degerlendirilmistir.
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3.4 Veri Toplama Sureci

1. Arastirmada, 2024-2025 egitim Ogretim yili bahar doneminde, arastirmacmin gorev

yaptig1 Cek Cumhuriyeti’ndeki 6zel bir Montessori okulunda yiiriitiilmiistiir.
2. llgili birimlerden gerekli etik izinler almmustir (Ek-6).

3. Arastirmaya katilacak 6grencilere ve dgrencilerin velilerine, ¢alismanin amaci, siireci
ve gizlilik esaslar1 hakkinda bilgiler verilmis; Veli Bilgilendirme Formu (Ek-7) ve Veli

Izin Formu (Ek-8) 6grencilere ulastirilarak gerekli onaylar yazili olarak toplanmistr.

4. Katilimcilar, okulun mevcut 7. ve 8. sinif diizeyinde, Montessori sisteminde ayni sinifta

egitim goren 6grencilerinden se¢ilmistir.

5. Deney grubuna, tiiggenler konusunu igeren etkinlik temelli matematik Ggretimi

uygulanmistir. Kontrol grubuna ise ayni kazanimlar geleneksel yontemle sunulmustur.

6. Uygulamalar, toplamda 6 ders saati (her biri 2 ders saatinden olusan 3 ayr1 ders plani)

stirecek sekilde planlanmis ve sinif ortaminda gergeklestirilmistir.
7. Her iki gruba uygulama 6ncesinde ve sonrasinda Uggenler Basar1 Testi uygulanmustir.

8. Deney grubu o6grencileri ayrica arastirmaci tarafindan gelistirilen Davranis Gozlem
Formu ile siire¢ boyunca izlenmistir.

9. Veri toplama siireci, arastirmacinin ayni zamanda ilgili smiflarda ders vermesi
sayesinde, digsal etkilerden armdirilmis bicimde, d6grencilerin alisik oldugu dogal smnif
ortaminda gerceklestirilmistir. Bu durum, siirecin hem saglikli izlenmesini hem de

Ol¢me araglariin giivenilir sekilde uygulanmasini kolaylagtirmigtir.
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3.5 Verilerin Analizi

3.5.1 Nicel Verilerin Analizi

Basar1 testinin her bir maddesi igin dogru cevaplara 1, yanls cevaplara 0 puan verilerek
kodlama yapilmustir. Ogrencilerin her bir testten elde ettigi puanlar toplanarak basar1 diizeyleri

hesaplanmistir. Bu dogrultuda asagidaki istatistiksel yontemler kullanilmistir;

> Gruplar Arasi Baslangi¢ Farkinin incelenmesi (Bagimsiz Gruplar t testli ve Mann
Whitney U Testi): Deney ve kontrol gruplariin 6n test puanlar1 arasindaki farkin
anlamli olup olmadigini belirlemek amaciyla kullanilmistir. Verilerin normal dagilim
gosterip gostermedigine bagli olarak uygun test segilmistir

» Kontrol ve Deney gruplarimin Son-test ve On-test karsilastirmalar1 (Bagimh
Gruplar t ve Wilcoxon Isaretli Siralar Testi): Her bir grubun 6n test ve son test
puanlar1 arasindaki gelisimi belirlemek i¢in kullanilmistir.

> Deney ve Kontrol Gruplarinin Sonuc¢ Puanlarn Arasindaki Farkin incelenmesi
(Bagimsiz Gruplar t testi ve Mann Whitney U Testi): Deney ve kontrol gruplarinin
son test ve On-testleri arasindaki basar1 diizeyleri arasindaki farkin istatiksel olarak
anlamli olup olmadigi test edilmistir. Bunun i¢in gruplarin carpiklik puanlar
karsilagtirilmis. Carpiklik katsayilar1 -1 ile 1 arasinda olmadigi belirlendiginden non-

parametrik test olan Mann Whitney U testi yapilmustir.

3.5.2 Nitel Verilerin Analizi

1. Nitel veriler, arastirmaci tarafindan hazirlanan Davranis Gozlem Formu aracilifiyla
toplanmustr.

2. Ogrencilerin stire¢ boyunca gosterdigi katilim, dikkat, matematiksel iletisim, yonergeye
uyum ve is birligi gibi gozlenebilir davraniglar, yapilandirilmis sekilde kayit altina

almmustir.
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3. Nitel veriler, dogrudan yorumlama yontemi ile analiz edilmistir. Bu yontemde, her bir
g6zlem formundaki bulgular ele alinarak anlamli 6riintiiler ve egilimler tanimlanmigtir

(Yidirim ve Simsek, 2021).
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu boliimde aragtrmanin alt problemlerine ait bulgular ve bu bulgulara dayali

yorumlara yer verilmistir. Tablolardan elde edilen veriler dogrultusunda yorumlar yapilmustir.

4.1 Arastirmanin 1. Alt Problemine fliskin Bulgular

Arastirmanin ilk alt problemi “Etkinlik temelli 6gretim yonteminin uygulandigi deney
grubu ile geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin on test
basar1 puanlar1 arasinda anlamli fark var midir?” seklinde belirlenmistir.

Calismaya katilan 6grencilere uygulama dncesinde ve sonrasinda arastirmaci tarafindan
yapilandirilan “Ucgenler Basar1 Testi” uygulanmistir. Calisma gruplarina 6n test seklinde
uygulanan T{g¢genler basar1 testinden elde edilen verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigini gormek icin yapilan analizlerde normallik varsayiminin saglandigi goriilmiistiir.
Normallik varsayimmin saglanmasindan dolay1 6n test basar1 puanlarinin karsilastirilmasi igin
bagimsiz gruplar t-Testi uygulanmistir. Bu testten elde edilen bulgular Tablo 4.1.°de
gosterilmistir.

Tablo 4.1. Deney ve Kontrol Grubuna uygulanan On Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar
t-Testi Sonuclar

Gruplar N X Sd t(df) p
Kontrol 8 4,00 1,51
0,63 (14) 0,54
Deney 8 3,63 0,74

*Levene’s F = 0,90, p =0,36; varyanslar esit kabul edilmistir.
Tablo 4.1 incelendiginde, uygulama oncesinde kontrol grubuna ait 6grencilerin on test puan
ortalamasmm (X = 4,00, Sd = 1,51), deney grubuna ait 6grencilerin ortalamasmdan (X = 3,63,

Sd = 0,74) daha yuksek oldugu gortlmektedir. Ancak bu farkin istatistiksel olarak anlamli olup

40



olmadigini belirlemek amaciyla, Oncelikle normal dagilim varsayiminin saglanip saglanmadigi
test edilmistir.

Verilerin dagilim 6zelliklerini incelemek amaciyla yapilan Kolmogorov-Smirnov ve
Shapiro-Wilk testlerinin her iki grup i¢in de anlamlilik diizeyi p>0,05 olarak bulunmustur. Bu
sonug, On test puanlariin normal dagilim gosterdigini ve parametrik testlerin uygulanabilir
oldugunu ortaya koymustur. Ayrica, varyanslarin homojenligini degerlendiren Levene testi
sonucu da anlamli bulunmamistir (F = 0,90, p = 0,36), bu da gruplar arasi1 varyanslarin esit
oldugu anlamina gelmektedir.

Tim bu 6n kosullar saglandigindan dolayi, gruplar arasi1 basar1 diizeylerinin
karsilastirilmasinda bagimsiz 6rneklemler t-Testi uygulanmistir. Yapilan analiz sonucunda elde
edilen t-degeri (t(14) = 0,63) ve anlamlilik diizeyi (p =0,54), gruplar arasinda anlamli bir fark
olmadigmi gostermektedir. Yani, uygulama Oncesinde deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin ticgenler konusundaki basar1 diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik bulunmamaktadir. Bu bulgu, her iki grubun da uygulama 6ncesinde benzer akademik
yeterlilik diizeyine sahip oldugunu gdstermekte; arastirmada yapilan uygulamalarin etkisinin

daha saglikli degerlendirebilmek acisindan 6nemli bir baslangi¢ noktasi olusturmaktadir.

4.2 Arastirmanin 2. Alt Problemine iliskin Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi “Geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol
grubundaki 6grencilerin On test ve son test basari puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?”
seklinde belirlenmistir.

Bu alt probleme iliskin olarak kontrol grubundaki 6grencilere uygulama 6ncesinde ve
sonrasinda “Uggenler Basar1 Testi“ uygulanmstir. Elde edilen verilerin analizine baglamadan
once, On test ve son test puanlarinin normal dagilim gosterip gdstermedigini belirlemek

amaciyla Shapiro—Wilk testi uygulanmistir (N<50).
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Shapiro—Wilk testine gore kontrol grubunun 6n test puanlari i¢in anlamlilik duzeyi p =
0,416 ve son test icin p = 0,178’dir. Her iki testin sonuglar1 da p> 0,05 diizeyinde anlamlilik
gostermedigi icin, verilerin normal dagilim gosterdigi kabul edilmistir. Normallik varsayiminin
saglanmast dogrultusunda, kontrol grubundaki G6grencilerin On test ve son test puanlari
arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini1 belirlemek i¢in bagimli
orneklemler t-Testi uygulanmistir.

Tablo 4.2. Kontrol Grubuna Uygulanan On Test ve Son Test Puanlarina Iliskin Bagimli
Orneklemler t-Testi Sonuclar

Testler N X Sd t(df) p
On Test 8 4,00 1,51

1,43 (7) 0,20
Son Test 8 4,38 1,30

Tablo 4.2°ye gore, kontrol grubundaki 6grencilerin son test puan ortalamasi (X = 4,38),
on test ortalamasma (X = 4,00) gore daha yiiksek goriinmektedir. Ancak bu artis, bagimli
orneklemler t-Testi ile analiz edildiginde, istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
gostermemektedir (t(7) = 1,43, p = 0,20). Yani, 6grencilerin son testteki performanslar1 6n teste
kiyasla bir miktar artis gostermis olsa da bu degisimin tesadiifi olma olasilig1 yliksektir ve
giivenilir diizeyde anlamli kabul edilmemektedir. Bu sonuca gore, geleneksel 6gretim
yontemine tabi tutulan 6grencilerin basar1 diizeylerinde, uygulama slreci sonunda istatistiksel
olarak anlamli bir gelisim saglanamamistir. Dolayisiyla, geleneksel yontemle siirdiiriilen
Ogretimin Ogrencilerin {iggenler konusundaki akademik basarilarin1 anlamli diizeyde

artirmadig1 sylenebilir.

4.3 Arastirmanin 3. Alt Problemine iliskin Bulgular

Arastirmanin 3. alt problemi “Etkinlik temelli 6gretim yonteminin uygulandigi deney
grubundaki 6grencilerin On test ve son test basar1 puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?”

seklinde belirlenmistir.
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Bu alt probleme iligskin olarak deney grubundaki 6grencilere uygulama oncesinde ve
sonrasinda “Ucggenler Basar1 Testi“ uygulanmistir. Elde edilen verilerin analizine baslamadan
once, On test ve son test puanlarmin normal dagilim gosterip gdstermedigini belirlemek
amactyla Shapiro—Wilk testi uygulanmistir (N<50).

Shapiro-Wilk testinin sonuglarma gore, deney grubunun 6n test puanlar1 igin anlamlilik
diizeyi p = 0,027 ve son test icin p = 0,000 olarak bulunmustur. Bu degerler, hem 6n test hem
de son test puanlarmin normal dagilim gostermedigini ortaya koymaktadir (p <0,05). Bu
nedenle, parametrik testler yerine dagilim varsayimmdan bagimsiz Wilcoxon Isaretli Siralar
Testi uygulanmistir. Elde edilen bulgular Tablo 4.3.‘te sunulmustur.

Tablo 4.3. Deney Grubuna Uygulanan On Test ve Son Test Puanlarina Iliskin Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi Sonuclart

Negatif Pozitif
Gruplar Ranks Ranks Esitlik Z p
Deney B B
Grubu 1(X=3,00) 7(X=4,71) 0 -2,165 0,030

Tablo 4.3 incelendiginde, deney grubunda yer alan 6grencilerin son test puanlarimin 6n
test puanlarmna kiyasla daha yiiksek oldugu ve bu farkin istatistiksel olarak anlamli bulundugu
gorilmektedir (Z = -2,165, p = 0,030). Bu bulgu, uygulama sirecinde etkinlik temelli 6gretim
yonteminin 6grencilerin basarilar1 Uzerinde pozitif bir etki yarattigini gostermektedir. Baska bir
ifadeyle, 6grenciler uygulama oncesine kiyasla uygulama sonrasinda tiggenler konusundaki
bilgi ve becerilerini anlaml diizeyde gelistirmistir.

Elde edilen bu sonug, etkinlik temelli 6gretimin 6grencinin aktif katilimini, anlamli
ogrenmeyi ve kavramsal baglantilar kurmasmni destekleyen yapisma dayandigi
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin yalnizca bilgiye ulagmalari degil, aym zamanda bilgiyi
yapilandirmalar1 ve gergek yasamla iligskilendirmeleri tesvik edilmistir. Bu siire¢, 6grenmenin
kaliciligini artirmis ve 6grencilerin basar1 testlerinde daha yiiksek performans gostermelerine

olanak saglamistur.
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Sonug olarak, deney grubunda uygulanan etkinlik temelli yaklasim, Ogrencilerin
iicgenler konusundaki akademik basarilarinda istatistiksel olarak anlamli ve egitimsel agidan
onemli bir gelisim saglamistir. Bu bulgu, alternatif O6gretim yOntemlerinin 6zellikle
somutlastirmaya  ihtiya¢ duyulan matematiksel kavramlarda etkili olabilecegini

desteklemektedir.

4.4 Arastirmanin 4. Alt Problemine Tliskin Bulgular

Aragtirmanm 4. alt problemi “Etkinlik temelli 6gretim yontemi uygulanan deney grubu
ile geleneksel 6gretim yontemi uygulanan kontrol grubunun son test basar1 puanlar1 arasinda
anlaml bir fark var midir?” seklinde belirlenmistir.

Bu kapsamda deney ve kontrol gruplarina uygulanan son test puanlari karsilagtirilmistir.
Analiz 6ncesinde verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi Shapiro-Wilk testiyle
incelenmistir (N<50). Elde edilen sonuglara gére, kontrol grubunun son test puanlar1 normal
dagilim gostermemektedir (p<0,05). Bu nedenle, gruplar arasi karsilastirmalarda parametrik
olmayan testlerden Mann Whitney U testi tercih edilmistir. Analiz bulgular1 Tablo 4.4.’te
sunulmustur.

Tablo 4.4. Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Test Puanlarina Iliskin Mann Whitney U Testi
Sonucglart

Gruplar N Ort. Sira Stra U 7 p (2-
Toplami tailed)

Kontrol 8 6,44 51,50
15,50 -1,865 0,062

Deney 8 10,56 84,50

*Grup degiskeni: 1 = Kontrol, 2 = Deney olarak kodlanmustir.

Tablo 4.4 incelendiginde, deney grubundaki 6grencilerin son test puanlarinin siralama
ortalamalarinin (Ort. sira = 10,56) kontrol grubuna (Ort. sira = 6,44) kiyasla daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu durum, etkinlik temelli 6gretim yaklasimmin 6grencilerin akademik
basarilarma olumlu yonde katki sagladigina isaret etmektedir. Ancak yapilan Mann Whitney U
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testi sonucunda elde edilen p degeri (p = 0,062), %5 anlamlilik diizeyinin (p <0,05) izerinde
oldugundan, bu fark istatistiksel olarak anlamli kabul edilmemektedir.

Bu bulgu, her ne kadar deney grubunun basar1 diizeyinde bir artis gézlemlense de, bu
artigin istatistiksel agidan yeterli diizeyde anlamli olmadigi anlamima gelmektedir. Dolayisiyla,
elde edilen sonuglar, etkinlik temelli gretim yonteminin potansiyel olarak olumlu etkiler
sagladigini, ancak bu etkinin bu 6rneklem biiyiikligi (n=8) ve uygulama suresi gibi sinirlayici
kosullar altinda anlaml diizeyde farklilik yaratmadigini ortaya koymaktadir.

Sonug olarak, deney grubunda gézlenen basari artis1 dikkat ¢ekici olmakla birlikte, daha
genis 6rneklem gruplari, daha uzun sireli uygulamalar veya farkli 6l¢gme araglariyla yapilacak
ileriki caligmalarla bu etkinin daha net ve istatistiksel olarak anlamli bigimde ortaya

konulabilecegi diistiniilmektedir.

4.5 Arastirmanin 5. Alt Problemine iliskin Bulgular

Aragtirmanin 5. alt problemi “Etkinlik temelli 6gretim siireci, 6grencilerin derse aktif
katilim, grup calismasmna katilim ve is birligi yapma davranislarini nasil etkilemektedir?
seklinde belirlenmistir. Bu kapsamda 6grencilerin bu {i¢ alandaki davranislar1 gézlem formu
aracilifiyla degerlendirilmistir. Bulgular, 6grencilerin ¢ogunun derse diizenli ve aktif katilim
gosterdigini, grup calismalari sirasinda uyumlu bir sekilde gorev aldiklarmi ve arkadaslariyla
is birligi icinde olduklarmi ortaya koymaktadir. Etkinlik temelli 6gretim yonteminin sosyal
etkilesim ve Ogrenme motivasyonunu artirdigi, boylece Ogrencilerin birlikte c¢alisma ve
sorumluluk paylasimi konularinda olumlu davraniglar sergiledigi gozlemlenmistir. Ancak
bireysel farkliliklar da mevcuttur; bazi 6grencilerin motivasyon ve katilim diizeylerinde
farkliliklar goriilmiis, bu durumun akademik performanslarini etkiledigi tespit edilmistir. Bu
genel degerlendirme 15181nda, asagida her bir 6grencinin derse katilim, grup caligmasina katilim

ve ig birligi davranislarina iliskin gdozlem ve analiz sonuglar1 sunulmaktadir.
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01, etkinlik temelli 6gretim stirecine genel olarak olumlu katilim gostermistir. Gzlem
formu verileri, 6grencinin derse her zaman aktif olarak dahil oldugunu ve grup ¢aligmalarina
siklikla katildigini gostermektedir. Arkadaslartyla is birligi yapma davranislar1 da ¢ogunlukla
olumlu olup, siirece uyum sagladig: goriilmektedir. Ancak, siire¢ ilerledikge motivasyonunda
dalgalanmalar go6zlemlenmis; oOzellikle son test uygulamasinda motivasyon eksikligi
performansini olumsuz etkilemistir. Bu durum, 6grencinin akademik basarisinda kismi bir
diistise sebep olmus ve etkinlik temelli 6gretimin sosyal boyutundaki olumlu etkilerinin
motivasyonel faktorler tarafindan zaman zaman sinirlanabilecegini gostermistir.

O2’nin etkinlik temelli dgretim siirecine katilimi sinirh diizeydedir. Gozlem formu
sonuglari, 6grencinin derse ara sira katildigmi ve grup galigmalarina yeterince dahil olmadigini
gostermektedir. Ayrica, is birligi davraniglarinin da sinirh oldugu goriilmiistiir. Bu durum,
O2’nin siirece tam adapte olamadigini ve motivasyon eksikliginin sosyal dgrenme siireclerini
olumsuz etkiledigini ortaya koymaktadir.

03, etkinlik temelli 6gretim siirecine yiiksek diizeyde katilim saglamistir. Gozlem
formu verileri, 6grencinin derse siirekli aktif katildigi, grup ¢aligmalarinda etkin rol oynadigi
ve arkadaslartyla uyumlu bir sekilde is birligi yaptig1 yoniindedir. O3’iin 6gretmeniyle kurdugu
olumlu iletisim, motivasyonunu artirmis ve sosyal etkilesimlerini giiglendirmistir. Bu olumlu
tutum, 6grencinin akademik basarisindaki artisla da paralellik gostermektedir.

04, etkinlik temelli 6gretim siirecine giiglii ve siirekli katim gdstermistir. Gozlem
formunda yer alan tim maddelerde “her zaman” diizeyinde olumlu davranislar sergilemis, grup
calismalarinda aktif rol almis ve arkadaslariyla is birligi icinde bulunmustur. Ayrica,
ogretmeniyle olan sicak iletisimi motivasyonunu ve siirece baghligint artirmigtir. Bu durum,
Ogrencinin akademik basar1 diizeyindeki belirgin artigla da desteklenmistir.

05, siireg boyunca etkinliklere diizenli katilim saglanus ve genellikle gorevlerini
dikkatle yerine getirmistir. Icine kapanik yapisina ragmen grup ici is birligi davranisi sinirh

kalmistir. Bununla birlikte, 6grencinin bireysel basari1 diizeyi yuksektir ve motivasyonu
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genellikle yiliksek seyretmistir. Bu durum, etkinlik temelli 6gretimin bireysel 6grenme
stireclerine olumlu katkisini géstermektedir.

06, etkinlik temelli dgretim siirecine ara sira katihm gstermistir. Grup igi etkilesim ve
is birligi davranislarinda zayifliklar gozlemlenmis, 6grencinin motivasyonunun dalgali oldugu
tespit edilmistir. Cok dilli egitim ortamindan kaynakli dil engel nedeniyle 6gretmenle ve
arkadaslariyla etkilesimde giicliikk yagamis, bu durum sosyal 6grenme siireglerini sinirlamistir.
Akademik performansinda ise smirli bir ilerleme kaydedilmistir.

07, derse ve etkinliklere zaman zaman katilim gdstermistir. Grup ¢alismalarina katilimi
ve i birligi davranislar1 sinirli kalmis, motivasyon diizeyi diisiik seyretmistir. Konunun zor
oldugu onyargis1 ve motivasyon eksikligi siirece tam adapte olmasini engellemistir. Bu durum
akademik bagariya da yansimig ve kiigiik bir gelisim gozlemlenmistir.

08, derse ve grup cahismalarma siklikla katilmustir. Etkinliklerde gorev almis ve
kavramsal ifadeler ile geometrik kavramlar1 dogru kullanma becerilerini sergilemistir. Ancak,
motivasyonu zaman zaman diismiis ve Ogretmene soru sorma davramigt smirli kalmistir.
Ogrenci ile 6gretmen arasindaki iletisim kuvvetli olmasma ragmen, derse olan ilgisinin sinirli

olmas1 akademik performansini etkilemistir.

4.6 Arastirmanin 6. Alt Problemine iliskin Bulgular

Arastirmanim 6. alt problemi “Etkinlik temelli 6gretim siireci, 6grencilerin 6gretim
stirecine yonelik motivasyon diizeyleri, soru sorma davranislar1 ve ¢oziim iiretme becerileri
acisindan ne tir degisiklikler gostermektedir?” seklinde belirlenmistir. Bu kapsamda
ogrencilerin motivasyon, aktif katilim, sorular yoneltme sikli§1 ve yaratici problem ¢dzme
davraniglar1 gézlem formu araciligiyla degerlendirilmistir. Bulgular, etkinlik temelli 6gretim
yonteminin genel olarak dgrencilerin motivasyonunu artirdigi ve ¢oziim iiretme becerilerini
gelistirdigi yonundedir. Ancak, 6grenciler arasinda farkliliklar gézlemlenmis, bazi 6grencilerin

soru sorma davraniglar1 ve motivasyon diizeylerinde dalgalanmalar yasandigi tespit edilmistir.
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Bu genel degerlendirme dogrultusunda, asagida her bir 6grencinin motivasyon ve ¢oziim
iiretme becerilerine iliskin gozlem ve analiz sonuglar1 sunulmaktadir.

01, etkinlik temelli dgretim siirecinde motivasyonunu genel olarak korumustur. Gozlem
formu verileri, 6grencinin sure¢ boyunca siklikla motivasyon gosterdigini ve yaratict gozumler
{irettigini ortaya koymaktadir. Soru sorma davranis1 ise ara sira diizeyindedir. Bu durum, O1’in
¢oziim lretme becerilerinin gelismesine olumlu katki saglarken, daha fazla soru sorma
davranismin motivasyon ve 6grenme siirecini destekleyebilecegi degerlendirilmistir.

02’nin motivasyon diizeyi sinirli kalmis ve ¢ogunlukla diisiik seyretmistir. Gézlem
formundaki isaretlemeler, 6grencinin motivasyonunun nadiren ya da ara swra oldugunu
gostermektedir. Yaratici ¢oziimler liretme ve soru sorma davraniglari da sinirli kalmistir. Bu
durum, O2’nin Ogretim siirecine tam adapte olamadigmi ve desteklenmesi gerektigini
gOstermektedir.

03, etkinlik temelli dgretim siirecinde yiiksek motivasyon gostermistir. Yaratici
problem ¢6zme becerileri gelismis olup, sorular yonelterek aktif bir 6grenme stireci gegirmistir.
Ogretmenle olan olumlu iletisimi motivasyonunu desteklemis ve bu durum o6grencinin
akademik bagarisina olumlu yansimistir.

04, siirec boyunca yiiksek diizeyde motivasyon sergilemis, etkinliklerde yaratic
coziimler iiretmis ve 6gretmen ile sinif arkadaslarina siklikla soru sormustur. Bu davranislar,
ogrencinin 6grenme siirecine etkin katilimmni ve problem ¢ézme becerilerindeki geligimini
goOstermektedir.

05, motivasyonunu genel olarak korumus ve etkinliklerde aktif olarak yer almistir.
Yaratic1 ¢oziimler iiretme ve soru sorma davraniglart ¢gogunlukla olumlu olsa da grup ici is
birligi smirh kalmistir. Bireysel basarida belirgin ilerleme gozlenmistir.

O6’nin motivasyon diizeyi dalgali olup, genellikle ara sira seviyesindedir. Soru sorma

davranigt nadiren goriilmiis ve yaratict ¢0zum uretme becerileri smirli kalmistir. Cok dilli
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egitim ortamindan kaynakli dil engeli nedeniyle slrecte yasadigi zorluklar, motivasyon ve aktif
katilimini olumsuz etkilemistir.

O7’nin motivasyon diizeyi genel olarak diisiik seyretmis ve Ogrenme siirecine
katilminda tutarsizliklar gozlenmistir. Yaratict problem ¢dzme becerilerinde belirgin bir
gelisim goriilmemis, soru sorma davranslar ise sinirli kalmistir. Ogrencinin konunun zorluk
diizeyine iliskin algisi, siirece adaptasyonunu zorlastrmis ve akademik performansinda
dalgalanmalara neden olmustur.

08, motivasyon diizeyinde siireklilik gdstermekte zorlanmis ve siire¢ boyunca tutarl
bir katilim sergileyememistir. Soru sorma davranisi nadir goriilmiis olup, yaratici problem
¢ozme becerilerinde smirli gelisim gdzlenmistir. Ogrencinin derse ilgisizligi ve motivasyon
eksikligi, 6grenme siirecine aktif katilimimni engellemis ve akademik performansini olumsuz

yonde etkilemistir.

4.7 Arastirmanin 7. Alt Problemine iliskin Bulgular

Aragtirmanm 7. alt problemi “Etkinlik temelli 6gretim yontemi, 6grencilerin geometrik
kavramlar1 dogru kullanma, kavramsal ifadelerle diisiincelerini acgiklama ve 6grendiklerini
ifade edebilme becerileri tlizerinde nasil bir etki yaratmaktadir?” seklinde belirlenmistir. Bu
baglamda, Ogrencilerin sd6z konusu becerileri kullanma sikliklar1 gézlem formu ile
degerlendirilmis ve serbest gozlem notlariyla desteklenmistir. Bulgular, dgrencilerin genel
olarak kavramsal becerilerinde gelisim gosterdigini ortaya koymakla birlikte, bazi 6grencilerin
bu becerileri uygulama ve ifade etmede giicliik yasadigina da isaret etmektedir. Bu genel
degerlendirme dogrultusunda, asagida her bir 6grencinin kavramsal beceriler ve ifadeye iliskin
gbzlem ve analiz sonuglar1 sunulmaktadir.

O1, geometrik kavramlari dogru kullanma ve kavramsal ifadelerle diisiincelerini
aciklama becerilerinde genellikle basarilidir. G6zlem formu, 6grencinin bu becerileri siklikla

kullandigin1 ve etkinliklerde aktif bir sekilde ifade ettigini gostermektedir. Ancak serbest
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gbézlem notlari, Ozellikle karmasik kavramlarda zaman zaman zorlandigmni ve agiklama
yaparken tereddiit ettigini belirtmektedir.

02, etkinlik temelli 6gretim siirecinde 6nemli gelisim gdstermistir. Gozlem formu,
ogrencinin kavramsal ifadeleri kullanma ve geometrik kavramlar1 uygulama konusunda zaman
zaman basarilt adimlar attigmi gostermektedir. Soru sorma davraniglari sinirl olsa da siirece
uyum saglama ve dgrenme istegi agik¢a goriilmektedir. Bu olumlu yonler, 02 nin destekle hizla
gelisebileceginin isaretidir.

03, kavramsal ifadeler ve geometrik kavramlar1 dogru kullanmada giicliidiir.
Etkinliklerde diistincelerini agik ve anlasilir sekilde ifade etmis, kavramsal anlamda gelisim
gostermistir. Ogrencinin bu becerilerdeki ilerlemesi, ders igindeki yiiksek motivasyonu ve
ogretmenle olan olumlu iletisimi ile desteklenmektedir.

04, geometrik kavramlar1 kullanma ve kavramsal ifadelerle diisiincelerini agiklamada
yiiksek diizeyde basar1 gostermistir. Serbest gozlem notlarinda 6grencinin 6gretmeniyle giiclii
bir iletisim i¢inde oldugu ve derse olan ilgisinin yiiksek oldugu vurgulanmistir. Ayrica,
ogrencinin derse olan motivasyonunu artirict olumlu etkilesimlerin 6grenme silirecine 6nemli
katki sagladig ifade edilmistir. Bu durum, O4’iin kavramsal becerilerdeki ilerlemesini ve aktif
ifade kullanimini desteklemis, matematige olan ilgisiyle birlikte 6grenme stirecindeki basarisini
pekistirmistir.

05, kavramsal becerilerde genel olarak basarilidir. Ancak sosyal etkilesimlerde
cekingen olmasi, kavramsal ifadeleri aciklama ve paylagsma konusunda sinirlamalara yol
acmaktadir. Bireysel olarak diisiincelerini agiklamada basarili olsa da grup ortaminda ifade
etme konusunda gelisime agiktir.

06, kavramsal becerileri kullanma ve agiklamada smirlt bir performans sergilemistir.
cok dilli egitim ortamindan kaynakli dil engeli ve diisiik motivasyon, dgrencinin kavramsal

ifadeleri kullanma ve diisiincelerini ifade etme becerilerini olumsuz etkilemistir.
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07, etkinlik temelli gretim siirecine diizenli olarak katilmis ve kavramsal becerilerini
gelistirme yolunda ilerleme kaydetmistir. Ogrencinin geometrik kavramlar1 kullanma ve
diistincelerini ifade etme konusundaki cabasi gozle goriilir bicimdedir. Motivasyonunda
dalgalanmalar yasansa da stirece uyum saglama ve 6grenme arzusu agik¢a gozlemlenmistir. Bu
durum, O7’nin potansiyelinin gii¢lii olduguna isaret etmektedir.

08, etkinlik temelli dgretim siirecine aktif katilim gdstermis ve kavramsal ifadeler
kullanmada olumlu geligsmeler sergilemistir. Zaman zaman motivasyon dalgalanmalar1 yasasa
da 6grencinin derse olan ilgisi ve dgretmenle kurdugu giiclii iletisim, 6grenme siirecindeki
ilerlemesini desteklemektedir. Bu olumlu tutumlar, O8’in kavramsal becerilerini gelistirme

yolunda 6nemli bir temel olusturmaktadir.

4.8 Arastirmanin 8. Alt Problemine iliskin Bulgular

Arastrmanm 8. alt problemi “Etkinlik temelli 6gretim ortamlarinda, &grencilerin
ogrenme surecinde sergiledigi davraniglara etki eden baslica faktorler nelerdir ve bu davranislar
siire boyunca nasil bir degisim gostermektedir?” seklinde belirlenmistir. Etkinlik temelli
Ogretim ortamlari, 68rencilerin 6grenme siirecine aktif katilimini artirmayi, is birligi iginde
O0grenmeyi tesvik etmeyi ve matematiksel kavramlari anlamalarini saglamayi amaclar. Bu
ortamda Ogrencilerin sergiledigi 6grenme davranislari, sadece akademik basarilar1 degil ayni
zamanda problem ¢ozme becerileri, kavramsal anlayislar1t ve Ogrendiklerini ifade etme
yetenekleri agisindan da kritik bir rol oynar. Ogrencilerin motivasyonlari, sosyal etkilesimleri
ve diislincelerini yapilandirarak ifade edebilme becerileri, 0grenme siirecinin kalitesini
dogrudan etkiler.

Aragtirmanin bu alt problemi, etkinlik temelli 6gretim siirecinde 6grencilerin grenme
strecinde sergiledikleri davraniglar1 etkileyen baslica faktorleri ve bu davraniglarin zaman
icinde nasil bir degisim gosterdigini ortaya koymay1 hedeflemektedir. Ogrencilerin

matematiksel diisiinme becerilerinin gelisimi, problem ¢6zme stratejilerindeki gesitlilik ve
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ogrendiklerini ifade etme kapasiteleri, siirecin basarisint degerlendirmede dnemli gostergeler
olarak ele alinmistir. Bu baglamda, 6grencilerin sureg igerisindeki davranislari gozlem formlar1
ve serbest gdzlem notlari ile sistematik olarak incelenmis ve analiz edilmistir. Bu genel bakis
dogrultusunda, asagida her bir Ogrencinin O0grenme davranislarindaki gelisimi ve siireg
icerisindeki degisimleri ayrintili olarak sunulmaktadir.

O1’in 6grenme siirecinde sergiledigi davranislar, etkinlik temelli 6gretimin sagladig:
aktif katiim ve is birligi ortamindan olumlu etkilenmistir. Baslangigta motivasyonunda ve
kavramsal ifadelerde zaman zaman dalgalanmalar go6zlenirken, stre¢ ilerledikce bu
davranislarda anlamli gelismeler kaydedilmistir. Ozellikle problem c¢ozme stratejilerinde
cesitlenme ve diisiincelerini agik¢a ifade etme becerilerinde ilerleme dikkat c¢ekicidir.
Ogrencinin serbest gdzlem notlarinda da belirtildigi gibi, bazen zorlandig1 durumlar olsa da
genel motivasyonunun ve katilimmin artmasi, 6grenme davranislarindaki olumlu degisimin
temel nedenleri arasinda yer almaktadir.

02, siirece uyum saglama siirecinde olmasina ragmen, 6grenme davramslarida gelisim
gostermektedir. Motivasyon ve kavramsal beceriler baglangigta sinirli olsa da etkinlik temelli
Ogretim sayesinde problem ¢O6zme stratejilerini denemekte ve diisiincelerini ifade etme
konusunda ilerleme kaydetmektedir. Soru sorma davranislarinda sinirliliklar olsa da 6grencinin
ogrenmeye yonelik olumlu tutumu ve gabalar1 siire¢ iginde artmustir. Bu, O2’nin $grenme
davranislarinda zamanla olumlu degisimler gosterdiginin 6nemli bir gostergesidir.

03, etkinlik temelli gretim siirecine yiiksek diizeyde katilim saglamis ve dgrenme
davraniglarinda kayda deger gelismeler gostermistir. Kavramsal ifadeleri ve problem ¢6zme
becerilerini siirekli kullanmis, diisiincelerini agik¢a ifade etmede basarili olmustur. Yiiksek
motivasyon ve 6gretmenle kurdugu olumlu iletisim, suirecin olumlu etkilerinden biri olarak 6ne
¢ikmaktadir. O3’iin bu gelisimi, etkinlik temelli 6gretim ortamlarinin dgrencinin dgrenme

davraniglarma katkisin1 somut olarak ortaya koymaktadir.
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04, dgrenme siirecinde giiglii bir katiim ve motivasyon sergilemistir. Kavramsal
ifadeleri ve geometrik kavramlar1 dogru kullanmada basarilidir. Ogrencinin gretmeniyle olan
yakin iletisimi ve olumlu iliskisi, 6grenme davraniglarinin gelismesinde 6nemli bir rol
oynamistir. Problem ¢ozme stratejilerinde gosterdigi cesitlilik, etkinlik temelli 6gretim
ortammin O4 {izerindeki olumlu etkisini gdstermektedir.

05, etkinlik temelli 6gretim siirecinde motivasyonunu yilksek tutmus ve dgrenme
davraniglarinda gelismeler gostermistir. Kavramsal ifadeleri etkin sekilde kullanmasina
ragmen, sosyal etkilesimlerde ¢ekingenlik gozlemlenmistir. Bireysel basar1 ve problem ¢ozme
becerilerinde ilerleme kaydetmesi, 6grenme surecine olumlu adaptasyonunun bir gostergesidir.
O6’nin 8grenme davramglari, ¢ok dilli egitim ortamindan kaynakli dil engeli ve
motivasyon dalgalanmalar1 nedeniyle zaman zaman sinirli kalmistir. Ancak, etkinlik temelli
Ogretim ortami G6grencinin problem ¢6zme ve kavramsal ifade becerilerini gelistirmede
destekleyici olmustur. Ogrencinin 6grenme stirecine yonelik olumlu ¢abalari, zaman iginde bazi
gelisimlerin yasanmasina zemin hazirlamistir.

07, 6grenme siirecinde zaman zaman motivasyon dalgalanmalar1 yasamis, kavramsal
ifadelerde ve problem ¢ozmede sinirli gelismeler gostermistir. Ancak, etkinlik temelli 6gretim
stireci, 0grencinin 6grenme davraniglarini iyilestirme yoniinde ¢aba sarf etmesini saglamistir.
Ogrencinin siirece uyum saglama istegi ve motivasyonundaki artis, gelecekteki gelisimi igin
olumlu bir igaret olarak degerlendirilmistir.

08, etkinlik temelli 6gretim ortaminda olumlu 6grenme davranislari sergilemistir.
Motivasyon dalgalanmalarina ragmen, 6gretmenle kurdugu gucli iletisim ve 6grenme surecine
iliskin olumlu tutumlari, 6grencinin kavramsal becerilerini gelistirmede 6nemli rol oynamistir.
Ogrencinin problem ¢6zme stratejileri, kendini ifade etme becerileri ve siire¢ boyunca gozlenen

olumlu davranislar1 6grencinin gelisim potansiyelini ortaya koymaktadir.
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BOLUM YV

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1 Sonug ve Tartisma

Arastirmanin ilk alt probleminde, etkinlik temelli 6gretim yonteminin uygulandigi
deney grubu ile geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin
uygulama 6ncesi “Uggenler Basar1 Testi” 6n test puanlar1 karsilastirilmistir. Elde edilen analiz
sonuclari, deney ve kontrol gruplarinin 6n test basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir fark olmadigmi géstermistir (t(14) = 0,63, p = 0,54). Bu durum, her iki grubun da
uygulama 6ncesinde Ucggenler konusundaki bilgi ve beceri duzeylerinin birbirine yakin
oldugunu ortaya koyarak, arastirmanin baslangi¢ kosullarinin dengeli oldugunu gostermektedir.
Sonug olarak, deney ve kontrol gruplarinin 6n test bagar1 puanlar1 arasinda anlamli bir
fark olmamasi, arastirmanin i¢ gecerliligini giiclendirmekte ve uygulama 6ncesinde gruplarin
esit akademik seviyeye sahip oldugunu gostermektedir. Bu, ilerleyen asamalarda etkinlik
temelli 6gretim yonteminin etkilerinin objektif ve giivenilir bir bicimde degerlendirilmesine
olanak tanimaktadir. Ayrica, bu esitlik, gruplar arasindaki olas1 basar1 farkliliklarinin sadece
uygulanan Ogretim yonteminden kaynaklanabilecegini gostermesi agisindan 6nemli bir
dayanak saglamaktadir. Bu nedenle, arastirmada gozlemlenen basar1 degisimlerinin, kullanilan
Ogretim stratejilerinin etkisiyle dogrudan iligkili oldugu sonucuna ulasilabilir.

Arastirmanin 2. alt probleminde, geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol
grubundaki 6grencilerin On test ve son test basar1 puanlar: arasindaki fark incelenmistir. Elde
edilen verilerde, kontrol grubundaki 6grencilerin son test puan ortalamasi (X = 4,38) on test
ortalamasma (X = 4,00) gore artis gostermistir. Ancak bu artis, bagimli 6rneklemler t-Testi ile
analiz edildiginde istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (t(7) = 1,43, p = 0,20). Bu durum,
geleneksel 6gretim yonteminin dgrencilerin Ucggenler konusundaki akademik basarilarmi

anlamli dizeyde artirmadigin1 gostermektedir.
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Bulgular, alanyazindaki benzer c¢aligmalarla Ortiismektedir. Altun’un (2016) lise
diizeyinde yiiriittigli deneysel arastirmada, etkinlik temelli 6gretim uygulanan 6grencilerin
basar1 diizeyi anlamli bicimde artarken, ayni konu geleneksel yontemle islenen kontrol
grubunda basar1 artisi istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir. Benzer bi¢imde, Kiigiik-Demir
ve Sariaslan (2020) 6. smif 6grencileriyle gerceklestirdikleri ¢alismada teknoloji/materyal
destekli gruplarin basarilariin anlaml sekilde yiikseldigini, buna karsin geleneksel yontemle
islenen kontrol grubunda 6n-son test farkinin anlamli olmadigini rapor etmislerdir. Uggenler
baglammna daha dogrudan 151k tutan Deniz’in (2009) yiiksek lisans tezinde ise “Benzer Uggenler
ve Orantili Dogru Pargalar1” (initesi yapilandirmaci yaklagimla islendiginde 6grencilerin basari
ve tutum puanlarinda anlamli artis g6zlenirken, geleneksel yontemle 6grenen kontrol grubunda
bu artisin anlamli olmadig1 belirtilmistir. Bu bulgular, mevcut arastirmada kontrol grubunda
gozlenen fakat anlamli olmayan basar1 artisinin, geleneksel 6gretim yontemlerinin soyut
geometri kavramlarinda derin ve kalici 6grenme saglamada sinirli kaldig1 yoniindeki genel
egilimi destekledigini géstermektedir.

Sonug olarak, kontrol grubundaki 6grencilerin geleneksel 6gretim yontemiyle aldiklar1
egitim siirecinde ilicgenler konusundaki basarilarinda istatistiksel agidan anlamli bir artig
gozlenmemistir. Bu da matematik 6gretiminde, 6zellikle karmagik kavramlarin 6greniminde
etkinlik temelli, 6grenci merkezli yontemlerin kullaniminin gerekliligini bir kez daha ortaya
koymaktadir. Egitim uygulamalarinda, 6grencilerin 6grenme motivasyonlarini artiran ve
kavramsal anlamalarmi derinlestiren yenilikgi Ogretim stratejilerinin  tercih  edilmesi
onerilmektedir.

Aragtirmanin 3. alt probleminde, etkinlik temelli 6gretim yonteminin uygulandigi deney
grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test basarit puanlari arasindaki fark incelenmistir.
Shapiro-Wilk testi sonuglari, her iki test puaninin da normal dagilim gostermedigini ortaya

koymus ve parametrik olmayan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi uygulanmistir. Analizler, deney
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grubundaki 6grencilerin son test puanlarmin On testlere gore anlamli sekilde yiikseldigini
gostermistir (Z = -2,165, p = 0,030).

Benzer sonuclar literatiirde de goriilmektedir. Kandil’in (2016) 7. smif yansima
simetrisi Unitesinde origamiyle zenginlestirilmis sorgulama temelli 6gretim uygulamasi, deney
grubunun basar1 testlerinde anlamli artis sagladigini gostermistir. Arict ve Aslan-Tutak (2015)
10. sinif dgrencileriyle yiiriittiikleri ¢aligmada, origami temelli geometri 6gretiminin geometri
basar1 puanlarim1 ve geometrik akil yiiriitme diizeylerini istatistiksel olarak anlamli bigimde
gelistirdigini rapor etmistir. Daha kiiciik yas gruplarinda ise Cakmak’in (2009) arastirmas,
kagit katlama etkinliklerinin hem uzamsal gorsellestirme becerilerini hem de temel geometri
konularinin anlagilmasini anlamli diizeyde iyilestirdigini ortaya koymustur. Bu ¢aligmalarla
birlikte degerlendirildiginde, mevcut arastirmadaki basari artis1 somut materyal temelli
Ogretimin 6grenmeyi derinlestirdigini ve tiggenler konusundaki akademik performansi
artirdigmi giiglii bigimde desteklemektedir.

Etkinlik temelli 6gretim yaklagimi, 6grencilerin aktif katilimin1 ve deneyimleyerek
ogrenmelerini tesvik ettigi goriilmektedir. Kagit katlama ve kesme etkinlikleri, liggenler ve
diger geometrik sekillerin o6zelliklerinin fiziksel olarak incelenmesini miimkiin kilarak
ogrencilerin anlamalarin1  kolaylastrmistir. Bu yOntem, Ogrencilerin problem ¢6zme
becerilerini gelistirmede ve soyut kavramlar1 kalict 6grenmeye doniistiirmede etkili olmustur
(Boakes, 2009).

Sonu¢ olarak, deney grubundaki o&grencilerin tliggenler konusundaki basarilarinda
anlamli bir artis gozlenmis olup, bu basarida somutlastirict etkinliklerin roliiniin biytik oldugu
goriilmiistiir. Matematik egitiminde, 6zellikle geometri alaninda kagit katlama ve kesme gibi
somut etkinliklerin kullanimi, kavramsal 6grenmenin guclendirilmesi ve 6grencilerin akademik
performansinin artirilmasi i¢in 6nemli oldugu sonucuna varilmaistir.

Aragtirmanimn 4. alt problemi kapsaminda, etkinlik temelli 6gretim uygulanan deney

grubunun son test puanlarmin (Ort. sira = 10,56), geleneksel yontemle 6grenim goren kontrol
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grubunun puanlarindan (Ort. sira = 6,44) daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ancak bu fark,
Mann-Whitney U testi sonuglarina gore istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (U = 15,50,
Z =-1,865, p = .062). Bu bulgu, etkinlik temelli 6gretimin dgrenci basarisi iizerindeki olumlu
etkisini ortaya koymakla birlikte, uygulamanin siiresinin kisa olmast ve Orneklem
biiylikliigiiniin sinirl kalmasi nedeniyle bu farkin istatistiksel anlamlilik diizeyine ulagmadigi
diistiniilmektedir.

Literattrde, benzer kosullarda yapilan arastirmalarda da bu duruma isaret edilmektedir.
Ornegin, Tertemiz ve Sahinkaya (2010), on haftahik etkinlik destekli matematik &gretimi
uyguladiklar1 calismada, deney grubunun puanlarinda artis goriilmesine ragmen istatistiksel
olarak anlamli bir fark elde edemediklerini belirtmis; bu durumu 6rneklem biyiikligi ve
uygulama siiresine baglamiglardir. Buna karsilik, daha uzun siireli ve daha genis katilimci
gruplariyla yapilan uygulamalarda anlamli sonuglara ulasilabilmektedir.

Nitekim Kandil’in (2016) 7. smiflarla yiiriittiigli ve origamiyle zenginlestirilmis
sorgulama temelli 6gretim igeren calismasinda, deney grubunun yansima simetrisi basari
puanlarinin kontrol grubuna gore istatistiksel olarak anlamli bigimde arttig1 belirlenmistir.
Benzer sekilde, Arici ve Aslan-Tutak (2015) da 10. sinif 6grencileriyle yurGttikleri dort haftalik
origami temelli geometri 6gretimi sonunda, dgrencilerin geometri basarilarinda ve geometrik
akil yiirlitme diizeylerinde anlamli artislar kaydettiklerini rapor etmislerdir.

Bu baglamda, mevcut arastirmada deney grubunun son test basarisinin kontrol grubuna
kiyasla daha yliksek olmasi, etkinlik temelli 6gretimin olumlu etkisini ortaya koymaktadir.
Ancak bu etkinin istatistiksel diizeyde anlaml1 bir fark yaratabilmesi i¢in, uygulamalarin daha
uzun sureli ve daha genis 6rneklemlerle desteklenmesi gerekmektedir. Matematik dgretiminde
ozellikle geometri gibi somutlastirmaya agik konularda, kagit katlama ve kesme gibi
etkinliklerin yer aldig1 o6gretim siireglerinin yayginlastirilmasi, 6grencilerin  kavramsal

anlamalarini derinlestirmek ve akademik basarilarini artirmak agisindan 6nem arz etmektedir.
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Aragtirmanin 5. alt problemi, etkinlik temelli 6gretim surecinin 6grencilerin derse aktif
katilimi, grup calismalarina katilimi ve is birligi davraniglari tizerindeki etkilerini ortaya
koymay1 amaglamaktadir. Gozlem formu verileri dogrultusunda, genel olarak Ogrencilerin
cogunun derse diizenli ve aktif katilim gdsterdigi, grup ¢alismalarinda uyumlu ve sorumluluk
sahibi davranislar sergiledigi tespit edilmistir. Bu bulgular, etkinlik temelli 6gretim yonteminin
sosyal etkilesim ve 6grenme motivasyonunu artirdigina igaret etmektedir.

Ancak bireysel farkliliklar g6z Ontne alindiginda, bazi 6grencilerin motivasyon ve
katiim duzeylerinde dalgalanmalar oldugu ve bu durumun akademik performanslarini
etkiledigi goriilmiistiir. Ornegin, O1 ve O4 gibi 6grenciler etkinliklere yiiksek diizeyde katilim
saglarken, motivasyonlarinda zaman zaman dalgalanmalar yasanmstir. O3 ve O8 ise hem
sosyal etkilesim hem de akademik basar1 agisindan olumlu 6rnekler olarak 6ne ¢ikmaktadir.
02, 06 ve O7 gibi 6grenciler ise motivasyon ve katilim konusunda daha diisiik
seviyelerde bulunmus, bu durum sosyal 6grenme siireglerine yansimistir. I¢ine kapanik yapisi
nedeniyle grup ici is birliginde sinirli kalan O5 ise bireysel olarak basarili bir performans
sergilemistir.

Literatiirde, kagit katlama gibi somutlastirici etkinliklerin 6grencilerin derse katilimini
ve grup i¢i etkilesimini gii¢lendirdigi acikca ortaya konmustur. Ornegin Brady (2008), ilkokul
matematik Ogretiminde kagit katlama etkinliklerinin 6grencilerin davranissal, duygusal ve
biligsel anlamda derse aktif katilimmi artirdigini, grup etkilesimini destekledigini ve
motivasyonu yiikselttigini belirtmektedir. Bu calisma, mevcut arastirmada gozlemlenen aktif
katilim ve grup uyumu gibi olumlu sosyal sonuglarla uyum igindedir. Bununla birlikte bazi
ogrencilerde motivasyon dalgalanmalar1 olmasi, bireysel farkliliklarin da dikkate almmasi
gerektigini gostermektedir.

Sonug olarak, etkinlik temelli 6gretim sureci 6grencilerin derse katilimi, grup ¢aligmasi
ve is birligi davraniglarin1 genel olarak olumlu yonde etkilemis; ancak bireysel farkliliklar ve

motivasyon dalgalanmalar1 basar1 diizeylerini sinirlamustir.
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Aragtirmanin 6. alt problemi, etkinlik temelli 6gretim stirecinin 6grencilerin motivasyon
diizeyleri, soru sorma davranislar1 ve ¢ozliim iiretme becerilerindeki degisimleri incelemektir.
Gozlem formu bulgulari, genel olarak etkinlik temelli 6gretimin 6grencilerin motivasyonunu
artirdig1 ve yaratici problem ¢dzme becerilerini gelistirdigini gostermektedir. Ozellikle kagit
katlama ve kesme gibi somutlastiric1 etkinlikler, 6grencilerin soyut matematik kavramlarini
deneyimleyerek anlamalarina 6nemli katkilar saglamistir.

O1 ve O4 gibi dgrenciler, bu somut etkinlikler sayesinde motivasyonlarmi yiiksek
tutmus, sinif i¢i soru sorma ve problem ¢6zme davraniglarinda olumlu gelismeler gostermistir.
O3 de bu baglamda pozitif drnekler arasinda yer almakta ve akademik basarisindaki artis
motivasyon ve ¢0zlim iiretme becerilerindeki gelisimle paralellik géstermektedir.

Diger yandan, 02, 06, O7 ve O8’in motivasyon ve soru sorma davranislarmda
dalgalanmalar gdzlenmistir. O6 nin yasadig1 dil engeli, 6gretim siirecinin ¢ok dilli yapisindan
kaynaklanmakta olup, bu durum 6grencinin motivasyon ve katilimmi smirlamistir. Bu engel,
calismanmn Orneklemine 6zgli bir durum olup genel sonucglara genellenmemelidir. Benzer
sekilde, O7’nin konunun zorluk algis1 ve O8’in derse olan ilgisindeki degiskenlikler,
motivasyonlarmi etkileyerek siirece tutarli katilim gdstermelerini zorlastirmistir. Ancak bu
ogrencilerde dahi, kagit katlama ve kesme gibi somutlastirict etkinliklerin 6§renmeye tesvik
edici etkileri zaman zaman gozlemlenmistir.

Literatlirde, somut materyallerin, 6zellikle kagit katlama (origami) gibi etkinliklerin
ogrencilerin motivasyonunu, soru sorma davranislarini ve problem ¢6zme becerilerini artirdigi
sik¢a vurgulanmustir. Ornegin, Mihriban Hacisalihoglu Karadeniz (2017) tarafindan yiiriitiilen
cahigmada, “Kagit Katlama Yontemi ile Matematik Ogretimi” uygulamasinin, 6gretmen
adaylarina soyut kavramlar1 somut materyallerle 6gretme becerisi kazandirdigi; 6grenme
motivasyonu ve katilim diizeyini olumlu yonde etkiledigi bulunmustur. Ayrica Tugrul ve

Kavici (2002) origami temelli 6gretimin, isbirlik¢i 6grenme, aktif 6grenme, yaraticilik ve proje
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tabanli 0grenme gibi metotlarla birlikte kullanilmasmnin 6grencilerin derse olan ilgilerini
artirdigini belirtmistir.

Bu bulgular, mevcut arastirmadaki O1 ve O4 gibi 6grencilerin motivasyonlarinda ve
soru sorma davranislarinda goriilen gelismelerle tutarlilik gdstermektedir. Ote yandan, 06’da
gozlemlenen dil bariyeri ya da O7 ve O8’in kavrama giicliigii gibi bireysel farkliliklar, tiim
ogrencilerde ayn1 diizeyde motivasyon artis1 olmadigimi gostermistir. Ancak bu 6grenciler bile
somut etkinliklerden zaman zaman pozitif etkilenmistir.

Sonug olarak, etkinlik temelli 6gretim siireci 6grencilerin motivasyon, soru sorma ve
¢cOzum Uretme becerilerini olumlu yonde etkilemis; somutlastirici etkinlikler bu siirecin
etkinligini artirmistir. Ancak, ¢ok dilli egitim ortamima 6zgii dil engeli ve bireysel farkliliklar,
bu etkilesimin niteligini sekillendiren 6nemli faktorler olmustur.

Aragtrmanm 7. alt problemi, etkinlik temelli Ogretim yOnteminin 6grencilerin
geometrik kavramlar1 dogru kullanma, kavramsal ifadelerle diislincelerini aciklama ve
ogrendiklerini ifade etme becerilerine etkisini incelemektedir. G6zlem formu ve serbest gozlem
notlari, 6grencilerin genel olarak bu becerilerde olumlu gelismeler yasadigini ortaya
koymaktadir. Kagit katlama ve kesme gibi somutlastirici etkinlikler, 6grencilerin soyut
matematik kavramlarin1 somut deneyimlerle kavramalarina destek olmustur.

Cogu 6grenci, etkinlik temelli 6gretim stirecinde geometrik kavramlari dogru kullanma
ve kavramsal ifadelerle diislincelerini agiklamada ilerleme gostermistir. Bununla birlikte, baz1
ogrenciler karmagik kavramlari ifade etmekte zorlanmis; bu durum, ¢ok dilli egitim ortamindan
kaynaklanan dil engeli ve sosyal c¢ekingenlik gibi &rnekleme 6zgu faktorlerle
iliskilendirilmistir. Bu nedenle, bu sinirlamalarin tiim 6grenci grubuna genellenmemesi 6nem
tasimaktadir.

Benzer sekilde, Polat (2013), 4 ve 5. smif dgrencileriyle yiiriittiigii ¢aliymada origami
etkinliklerinin matematik ve geometri konularinin anlasilmasmi kolaylastirdigmi, soyut

matematiksel terimlerin 6grencilerin zihninde somutlastigini belirtmistir. Avsar Tuncay (2019)
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da etkinlik temelli 6gretim yaklagiminin ilkokul 1. sinif 6grencilerinin matematiksel kavramlari
o0grenme diizeyini deney grubu lehine anlamli bigimde artirdigini gostermistir. Bu bulgular,
mevcut arastirmada gozlenen 6grencilerin geometrik kavramlar1 dogru kullanma ve kavramsal
ifadelerle diisiincelerini agiklama becerilerindeki gelismeleri desteklemektedir.

Sonug olarak, etkinlik temelli 6gretim surecinde kullanilan kagit katlama ve kesme gibi
somutlastirict uygulamalar, 6grencilerin kavramsal becerileri ve matematiksel ifadelerini
olumlu yonde etkilemistir. Ancak, 6rneklem grubunun ¢ok dilli yapisindan kaynaklanan dil
engeli ve bireysel sosyal faktorlerin bu gelisimi sinirlayabilecegi unutulmamalidir. Gelecekteki
calismalarda bu faktorlerin dikkate alinmasi, 6grencilerin kavramsal becerilerinin daha etkin
desteklenmesini saglayacaktir.

Arastirmanm 8. alt problemi, etkinlik temelli 6gretim ortamlarinda Ogrencilerin
ogrenme siirecinde sergiledigi davraniglara etki eden baslica faktorlerin ne oldugu ve bu
davraniglarin zaman igindeki degisimlerini ortaya koymay1 hedeflemektedir. Bulgular, etkinlik
temelli 6gretim yaklasiminin, 6zellikle kagit katlama ve kesme gibi somutlastirici etkinliklerin,
ogrencilerin 6grenmeye katilimini artirdigi ve matematiksel diistinme streclerini olumlu yonde
etkiledigini gostermektedir.

Ogrenciler, somut uygulamalarla soyut matematik kavramlarmi daha iyi kavramus;
motivasyonlari artmis ve is birligi becerileri giiclenmistir. Bununla birlikte, bazi 6grencilerde
g0Ozlenen katilim ve motivasyon dalgalanmalarinin, ¢ok dilli egitim yapisindan kaynaklanan dil
engeline ve 0rnekleme 6zgii bireysel faktorlere baglh oldugu belirlenmistir. Bu baglamda, bu
engelin ¢aligmanin geneline genellenmemesi gerektigi vurgulanmalidir.

Polat (2013) tarafindan yapilan ¢alismada, origami temelli uygulamalarin 6grencilerin
soyut matematik kavramlarini daha kolay kavramalarina katki sagladigi, 6grenme siirecine
yonelik motivasyonlarmni ve katilimlarmi artirdig1 belirtilmistir. Benzer sekilde, Engin, Dindar
ve Engin (2023), origamiyle desteklenen 6gretim ortamlarinda 6grencilerin derse katilim ve

matematiksel diisinme becerilerinde olumlu gelismeler gézlendigini ifade etmislerdir. Bu
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baglamda, mevcut aragtirmada elde edilen bulgular, somutlastirici etkinliklerin 6grenme
davraniglarmi olumlu yonde etkiledigine iliskin bu ¢aligmalarla drtiismektedir.

Sonug olarak, etkinlik temelli 6gretim siirecinde kullanilan kagit katlama ve kesme
etkinlikleri, 6grencilerin 6grenme davraniglarini olumlu yonde etkilemistir. Ancak, 6rneklem
grubunun ¢ok dilli egitim yapisindan kaynaklanan dil engeli ve bireysel desteklerin artirilmasi,

ogrenme siirecinin daha etkin olmasini saglayacak 6énemli faktorlerdir.

5.2 Oneriler

» Arastirma bulgulari, etkinlik temelli 6gretim uygulamalarinin 6grencilerin derse
katilimin1 ve 6grenme siireclerine olan ilgisini artirdigini géstermektedir. Bu nedenle,
Ogretim programlarinda 6grencinin aktif katilimini destekleyen etkinliklere daha fazla
yer verilmesi dnerilmektedir.

> Ogretmenlerin, etkinlik temelli 6gretim ydntemlerine iliskin hizmet ici egitimler
aracilifiyla bilgi ve beceri diizeylerinin arttirilmasi, uygulamanm kalitesini ve
yaygmligini artiracaktir.

» Ogrenme siireglerini sadece basar1 testleriyle degil, gdzleme dayali veri toplama
araclariyla desteklemek; Ogrencilerin davranigsal gelisimini daha saglikli izlemeye
olanak taniyacaktir.

» Etkinlik temelli 6gretim siirecinde Ogrencilerin bazi bireysel farkliliklardan dolay1
katilim diizeylerinde dalgalanma oldugu go6zlemlenmistir. Bu durumun Oniine
gecebilmek adma, farklilagtirilmis Ogretim stratejileri ile her 6grencinin bireysel
ihtiyaglarma yonelik 6gretim planlamalarinin yapilmasi 6nerilir.

» Gelecekte yapilacak aragtirmalarda, farkli yas gruplarinda ve daha genis 6rneklemlerde
benzer uygulamalarm etkisi incelenerek, etkinlik temelli 6gretimin genellenebilirligi

hakkinda daha giiclii kanitlara ulagilmasi saglanabilir.
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» Son olarak, 6grenci merkezli ve yapilandirmaci yaklagimlarinin sadece bilisgsel degil,
aynt zamanda duyussal ve sosyal becerilere olan etkilerini inceleyen ¢ok boyutlu
arastirmalarin tesvik edilmesi, 6gretim tasariminin daha biitiinciil bir yaklagimla ele

alinmasina katk1 saglayacaktir.
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EKLER

EK-1: Uggenler Basar Testi

TRIANGLE ELEMENTS — ACHIEVEMENT TEST

Instructions:
This test includes 8 multiple-choice questions. Each question has only one correct answer.
Please read the questions carefully and choose the best answer.

Bulut M.

1. Inascalene triangle ABC, point B is folded onto point C and then unfolded. The fold
on [BC] is connected to point A.
Which of the following is the correct name for this line?
A) The median to side [BC]
B) The angle bisector of angle A
C) The median to side [AC]
D) The angle bisector of angle B

2. Which of the following statements are true?
I. A line drawn from a vertex to the opposite side at a right angle is called an
altitude.
I1. A line from a vertex to the midpoint of the opposite side is called a median.
I11. A line that divides an angle into two equal parts is called an angle bisector.
A) Only | B) land Il C)lland Il D) I, 1, and 1l

A piece of paper is folded so that side AB lies over side BC in a triangle.
After the paper is unfolded, the fold line BD appears.

What is the name of this line in triangle ABC?

A) Angle bisector B) Perpendicular bisector C) Altitude D) Median
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In the triangle KLM shown on the grid, how many units is the altitude
(height) from point K to side LM?
A) 4 B)5 C)8 D)9

e ‘
Which of the options shows a line segment [AT] that is a median to side [BC]
in triangle ABC?

A) T B) T
e Rt
c) EEEEE N T
=/
A

6. Bulut folded a triangle-shaped paper.

He folded the paper so that the fold went through the top corner, and the bottom edges
came together. When the fold line appeared, he opened the paper again.

Which line did Bulut create?

A) Altitude B) Angle bisector C) Median D) Perpendicular bisector
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K L

A square-shaped piece of paper is folded 3 times as shown above to form triangle KLM.
Then, a part of triangle KLM is cut and removed along a straight line. When the
remaining part is unfolded, the shape below is formed.

o

Accordingly, which of the following shows how the triangle KLM was cut?

A) M B) ™M C) m
:‘kL KbL K%L
) M

D) M [
‘:‘k Tj‘it
A
O] ) a .
B e 8 A C

A right triangle-shaped piece of paper is folded so that side BA comes on top of side
BC. After folding, point A falls between points B and C, as shown in the second figure.
According to this, which of the following shows the order of the interior angles of

triangle ABC, from largest to smallest?

A) m(A) > m(B) > m(C)
B) m(A) > m(C) > m(B)
C) m(B) > m(A) > m(C)
D) m(B) > m(C) > m(A)
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EK-2: Davrams G6zlem Formu

Arastirmaci: Muhammed Mustafa Bulut

Ogrenci KOU: ........coovvvvveeeeeeieeeereeee e,

GO0zlenen Davrams

1. Ogrenci derse aktif katildu.
2. Ogrenci grup calismalarina katildi.
3. Ogrenci etkinliklerde gorev aldi.

4. Ogrenci etkinlik sirasinda yaratic1 ¢ozimler

uretti.
5. Ogrenci arkadaslariyla is birligi yaptu.

6. Ogprenci sure¢ boyunca motivasyonunu

korudu.

7. Ogrenci 6gretmene Ve arkadaslarina soru

sordu.

8. Ogrenci etkinlik sirasida kavramsal ifadeler

kulland:.

9. Ogrenci geometrik kavramlar1 dogru kullanda.

10. Ogrenci etkinlik sonunda dgrendigini ifade
edebildi.

Serbest Gozlem Notlar
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EK-3: Ders Plam 1

DERS PLANI 1
,, . Simf Ogrenme Alam ve
Ogretmenin Adi: Tarih ~ | Sdre .
Duzeyi Alt Ogrenme Alam

| Geometri ve Olgme /
Muhammed Mustafa BULUT | xx.yy.2025 | 7-8.Smif | 2 ders saati | .
Ucgenler

Kazanim:

M.8.3.1.1. Uggende kenarortay, aciortay Ve yiiksekligi insa eder.
a) Kagitlar1 katlayarak, keserek veya kareli kagit Uzerinde ¢izim yaparak ¢genin
elemanlarini olusturmaya yonelik caligmalara yer verilir.
b) Eskenar, ikizkenar ve dik Ucgen gibi 0zel Ucgenlerde kenarortay, agiortay ve

yiiksekligin 6zelliklerini belirlemeye yonelik ¢alismalara da yer verilir.

Dersin Amaca: Dersin Ciktilar::

Ogrencilerin  iicgende aciortayr kagit | Bu ders sonunda 6grenciler:

katlama ve gozlem yoluyla kesfetmeleri, bu 1. Ucgende agrortayt insa edebilir.

cizginin 6zelliklerini fark etmeleri ve farkl

. . 2. Aciortayin  Ozelliklerini  ve (icgen
licgen tiirlerinde karsilagtirmalar yaparak

icindeki yerlerini tanimlar.
anlamin1 kavramalar1 amaclanir.

3. Farkli Ucggen tdrlerinde bu cizgileri

karsilastirir.

Ogrenme-Ogretme Siireci

GIRIS (Engage):

On bilgileri hatirlatma:

Dersin basinda, dgrencilere daha dnce gordiikleri bazi temel geometri kavramlar1 hatirlatilir.
Bu etkinlik hem 6grencilerin zihnini derse hazir hale getirir hem de yeni kazanim igin gerekli
altyapiy1 olusturur.

e Opgretmen smif materyali olan  geometri

cekmecesinden birkag Uggeni alir ve tartisma
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¢cemberinin ortasia koyar ve 6grencilere su sorular1 yoneltir:
o Bu seklin ad1 nedir?
o Ucgenin kag kenar1 ve kag kosesi vardir?
o Daha 6nce lg¢gende a¢1 ve kenar hakkinda neler 6grendik?
o Ogrenciler, kiigiik grup tartismasi yaparak fikirlerini paylasir.

e Ardmdan 6gretmen, ticgenin i¢ acilar1 toplaminm 180° oldugunu ve bazi 6zel ticgen

tiirlerini (eskenar, ikizkenar, dik liggen) kisaca hatirlatir (MEB, 2018).

Bu bélimde amag, 6grencilerin geometriye dair temel kavramlar1 yeniden diisiinmelerini

saglamak ve yeni kavramlar i¢in zihinlerinde bag kurmalarina yardimci olmaktir.

Dikkat cekme:

o Ogretmen renkli bir kagittan eskenar bir ticgen keser. Ardindan, bir kdseden kars

kenara dogru bir katlama yapar ve olusan ¢izgiyi 6grencilere gosterir.
e Su sorular yoneltilir:
o “Bu katlama neden bu sekilde olustu?”’
o “Bu ¢izgi sizce ne ifade ediyor olabilir?”
o Ogrencilerin tahminlerini paylasmasi igin zaman tanimnur.

KESFETME (Explore):

Bu asamada 6grenciler, gesitli tiggenler Uzerinde kagit kesme ve katlama galismalar1 yaparak
licgenin Onemli elemanlarindan biri olan agiortay1r kendileri kesfederler. Bu bdliimde
kullanilan  etkinlik, = Ogrencilerin  somut materyallerle ¢alisarak  dgrenmelerini

desteklemektedir.

Malzeme Dagitimi:
o Ogrencilere renkli kagitlar, cetveller, makaslar ve kalemler dagitilir.
e Her 6grenciden farkli tlrlerde (dar acili, dik agili, genis acili) tUggenler kesmeleri

istenir.

Etkinlik Ydnergesi:
o Ogretmen su yonergeyi verir: “Bir kdseyi tam karsisindaki kenara dogru oyle bir

sekilde katlaym ki, bu katlama ¢izgisi ac1y1 iki es parcaya bolsiin.”
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e Ogrenciler, katlama sonucunda olusan ¢izgiyi kalemle belirginlestirir ve iglemi diger

ucgen turlerinde tekrar eder.

Gozlem:
o Ogrenciler, katlama cizgilerinin nereden baslayp nereye gittigini gozlemler ve bu
cizgilerin 0zelliklerini kesfetmeye calisir.
o Ogrencilerden su sorulara yanit vermeleri istenir:
o “Bu ¢izgi hangi noktadan bagliyor?”

o “Karsi kenarla nasil bir iliski i¢inde?”

ACIKLAMA (Explain):

Aciortayin Tanitilmasi:
o Ogretmen, 6grencilerin kesiflerinden hareketle agiortaymn tanimmi yapar:
o “Bir agiy1 iKi es agiya bdlen dogru parcasina agiortay denir” (MEB, 2019).

e Tanmm tahtaya yazilir ve gizimle desteklenir.

Kontrol ve Tartisma:
o Ogrenciler, a¢1 dlger kullanarak katladiklar1 {icgenlerde aginin iki es parcaya bdliiniip
boliinmedigini kontrol eder.
e Tartisma sorular:
o “Bu ¢izgi neden her zaman bir késeden bagliyor?”

o “Karsi kenarla her zaman nasil bir baglant1 kuruyor?”’

Orneklerle Pekistirme:
o Ogretmen, tahtaya farkh iiggenler gizer ve dgrencileri tahtaya cagirarak agiortaym bu

iicgenlerde nasil goriindiigiinii gostermelerini ister.

DERINLESTIRME (Elaborate):

Gruplarla Cahsma:
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e Ogprenciler 3-4 kisilik gruplara ayrilir. Her grup, kendilerine verilen tiggenler tizerinde
aciortaylar1 belirler.

e Gruplar, agiortaym baslangig ve bitis noktalarini ve diger 0zelliklerini tartisir.

Poster Calismasi:
e Gruplar bir poster hazirlayarak agiortayin hangi noktalardan gectigini, her tiggende

nasil bir yap1 olusturdugunu ve bu ¢izginin genel 6zelliklerini agiklar.

e Poster tzerinde ¢izimleri, 6lcimleri ve gozlemlerini belirtirler.

Sunum:

e Gruplar posterlerini sinif arkadaslaria sunar ve diger gruplarin sorularini yanitlar.

DEGERLENDIRME (Evaluate):

Bireysel Gorev:
e Her 6grenci, kendi Ucgeninde agiortayr cetvel ve aci1 Olgcer yardimiyla gizer ve bu
cizginin dogrulugunu kontrol eder.
Kisa Yazih Sorular:
o “Bir agiortay1 nasil tanimlarsiniz?”
o “Agiortaylarin 6zellikleri nelerdir?”
o “Agiortayn liggenin yapisina katkisi nedir?”
Oz Degerlendirme:
e Ogrenciler, su sorulara kendi cimleleriyle yanit verir:
o “Bugiin 6grendigim en ilging bilgi neydi?”
o “Agiortayi gizerken zorlandigim bir nokta var miydi?”
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EK-4: Ders Plam 2

DERS PLANI 2
,, . Simf Ogrenme Alam ve
Ogretmenin Adi: Tarih ~ | Sdre .
Duzeyi Alt Ogrenme Alam

| Geometri ve Olgme /
Muhammed Mustafa BULUT | xx.yy.2025 | 7-8.Smif | 2 ders saati | .
Ucgenler

Kazanim:

M.8.3.1.1. Ucgende kenarortay, agiortay Ve yiiksekligi insa eder.
a) Kagitlar1 katlayarak, keserek veya kareli kagit Gzerinde ¢izim yaparak tggenin
elemanlarini olusturmaya yonelik ¢caligmalara yer verilir.
b) Eskenar, ikizkenar ve dik Uggen gibi 6zel Ucgenlerde kenarortay, agiortay ve

yiiksekligin 6zelliklerini belirlemeye yonelik ¢alismalara da yer verilir.

Dersin Amaca: Dersin Ciktilar::

Ogrencilerin iiggende kenarortayr kagit | Bu ders sonunda 6grenciler:

katlama ve gozlem yoluyla kesfetmeleri, bu 1. Ucgende kenarortay insa edebilir.

¢izginin Ozelliklerini fark etmeleri ve farkli 2. Kenarortaym 0zelliklerini ve (ggen

licgen tiirlerinde karsilagtirmalar yaparak icindeki yerlerini tanimlar.

anlamini1 kavramalar1 amaglanir. 3. Farkli tcgen tdrlerinde bu cizgileri
karsilastirir.

Ogrenme-Ogretme Siireci

GIRIS (Engage):

On bilgileri hatirlatma:
Ogrencilere birinci derste dgrenilen agiortay bilgisi hatirlatilir. Bu bilgiler yeni kazanim icin
bir temel olusturur:
o Ogretmen, tahtada bir ticgen gizer ve su sorular1 yoneltir:
o “Daha dnce bu Uggenin iginde hangi ¢izgiyi kesfetmistik?”
o “Agiortayin 0zellikleri hakkinda ne hatirliyorsunuz?”
o Ogrencilerden agiortaym kdseden basladigini ve agiyr iki es parcaya boldiigiinii

hatirlamalar1 beklenir.
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e Ardindan 6gretmen, “Bugiin iicgenin farkli bir elemanmi kesfedecegiz: Kenarortay”

diyerek yeni kazanimi tanitir.

Dikkat ¢cekme:

o Ogretmen, renkli bir kagittan herhangi bir iiggen keser. Uggenin bir kenarmi cetvelle
Olcer ve bu kenarin orta noktasini isaretler. Ardindan bu noktayi, karst kdseye bir
cetvelle baglar ve olusan ¢izgiyi gosterir.

e Su sorular yoneltilir:

o “Sizce bu noktayr neden tam buraya isaretledim?”
o “Bu gizgi tGg¢genin iginde ne tir bir iliskiyi temsil ediyor olabilir?”
o “Daha 6nceki dersimizde kesfettigimiz agiortay ¢izgisinden farki ne olabilir?”

e Ogrencilerden, ¢izginin ticgenin yapisindaki roliine dair tahminlerini paylasmalar1
istenir.

o Ogrenciler “simetri,” “esitlik,” veya “ortalamak™ gibi terimler kullanmaya tesvik

edilir.
KESFETME (Explore):

Bu asamada 6grenciler, ¢esitli ticgenler lizerinde kagit kesme ve katlama ¢alismalar1 yaparak
licgenin Onemli elemanlarindan biri olan yiiksekligi kendileri kesfederler. Bu boliimde
kullanilan  etkinlik, Ogrencilerin somut materyallerle ¢alisarak  6grenmelerini

desteklemektedir.

Malzeme Dagitim:
o Ogrencilere renkli kagitlar, cetveller, makaslar ve kalemler dagitilir.
e Her 6grenciden farkli tirlerde (dar agili, dik agili, genis agili) Uggenler kesmeleri

istenir.
Etkinlik Ydnergesi:

Kenarin orta noktasim bulma:
o Ogretmen su yonergeleri verir:
“Ucgenin bir kenarmni secin. Bu kenarin iki kdsesini dikkatlice iist iiste getirecek
sekilde kagidi katlaym. Katlama sirasinda iki kdsenin tam olarak iist liste geldigine
emin olun.”
e Ardindan 6grencilere su sorular yonlendirilir:
o “Katlamay agtiginizda kenarla ilgili dikkatinizi ¢ceken bir sey oldu mu?

o Bu katlama, bu kenar i¢in ne anlam ifade ediyor olabilir?”
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Kenarortayi olusturma:
o Ogretmen su yonergeleri verir:
“Simdi, katlama sirasinda ortaya ¢gikan bu nokta ile karsi kdseyi birlestiren yeni bir
katlama yapin.
e Ardindan 6grencilere su sorular yonlendirilir:
o Bu yeni katlama sirasinda ne gozlemliyorsunuz?
o Ortaya ¢ikan ¢izgi size tiggenle ilgili yeni bir sey soyliyor mu?”
o Opgrencilerden her katlama admmni dikkatlice gozlemlemeleri ve izleri

belirginlestirmeleri istenir.

Gozlem:
o Opgrenciler, katlama cizgilerinin nereden baslayip nereye gittigini gozlemler ve bu
cizgilerin ozelliklerini kesfetmeye caligir.
o Ogrencilerden su sorulara yanit vermeleri istenir:
o “Katlamayr agtiktan sonra (c¢gende ortaya c¢ikan bu izler hakkinda ne
diistiniiyorsunuz?”
o “Katlama sirasinda koselerin Ust Gste gelmesi, kenar tizerinde nasil bir degisim
olusturdu?”

o “Yeni katlama ¢izgisi licgende nasil bir anlam tasiyor olabilir?”

ACIKLAMA (Explain):

Kenarortayimn Tanitilmasi:

o Ogretmen, 6grencilerin kesiflerinden hareketle kenarortaym tanimini yapar:
o “Uggenin bir kenarinim orta noktasini kars1 kdseye birlestiren dogru parcasina
kenarortay denir” (MEB, 2019).
e Tanmm tahtaya yazilir ve bir ¢izimle desteklenir.
o Ogrencilere su sorular yoneltilir:
o “Kenarortay neden hep kenarin orta noktasindan baslar?”

o “Budogru pargasinin liggenin yapisina nasil bir etkisi olabilir?”
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Kontrol ve Tartisma:
o Ogrenciler, katladiklar: ticgenlerde kenarortaym Gzelliklerini kontrol eder.
e Katlama sirasinda kenarin tam olarak iki es pargaya boltinup boliinmedigini incelerler.
e Kenarortaymn baslangi¢ ve bitis noktalarii gézlemlerler.
o Ogretmen, dgrencilerin gozlemlerini smif ortaminda paylasmasmi saglar ve su
sorularla tartigmay1 yonlendirir:
o “Bu ¢izgi sadece bir koseden mi basliyor? Bagka yerlerden baslayabilir mi?”
o “Kenarortay, U¢genin hangi 6zelliklerini anlamamizda yardimc1 olur?”
Orneklerle Pekistirme:
o Ogretmen tahtaya farkh tlrde tiggenler (eskenar, ikizkenar, genis acili, dar agilr) gizer
ve 6grencilerden bu tliggenlerde kenarortaylar1 belirlemelerini ister.
e Ogrenciler, cetvel ve kagit katlama tekniklerini kullanarak her ticgende kenarortaylar:
Gizer.
e Her 6rnek lzerinde su sorular sorulur:
o “Kenarortayin orta nokta ile olan iligkisi burada nasil goriiniiyor?”

o “Bu ¢izgi, iggenin simetrisi hakkinda ne anlatiyor olabilir?”

DERINLESTIRME (Elaborate):

Gruplarla Cahsma:

o Opgrenciler 3-4 kisilik gruplara ayrilir. Her grup, farkli ticgen tiirlerinde (eskenar,
ikizkenar, genis acili, dar acil1) kenarortaylar1 belirler.
e Gruplar, kenarortayin baslangi¢c ve bitis noktalarin1 ve bu c¢izginin cgen icindeki
Ozelliklerini tartisir.
Poster Calismasi:
e Gruplar, kenarortayin hangi noktalardan gectigini ve (ggende nasil bir yapi
olusturdugunu aciklayan bir poster hazirlar.
o Poster lzerinde cizimleri, katlama sonuglarmi ve gézlemlerini belirtirler.
Sunum:
e Gruplar posterlerini sinif arkadaglarina sunar.

e Diger gruplar, sunum yapan gruba sorular sorar ve fikirlerini paylasir.

DEGERLENDIRME (Evaluate):

Bireysel Gorev:

e Her 6grenci, kendi liggeninde kenarortay1 cetvel kullanmadan yalnizca kagit katlama

ile ¢izer ve bu ¢izimin dogrulugunu kontrol eder.
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Kisa Yazih Sorular:
o “Bir kenarortay1 nasil tanimlarsiniz?”
o “Kenarortayin ti¢genin yapisindaki roll nedir?”
o “Farkli tiggen tlrlerinde kenarortayin 6zellikleri nasil degisir?”
Oz Degerlendirme:
o Ogrenciler, su sorulara kendi ciimleleriyle yanit verir:
o “Bugiin 6grendigim en sasirtic1 bilgi neydi?”

o “Kenarortay1 gizerken zorlandigim bir nokta oldu mu? Neden?”
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EK-5: Ders Plam 3

DERS PLANI 3
,, . Simf Ogrenme Alam ve
Ogretmenin Adi: Tarih ~ | Sdre .
Duzeyi Alt Ogrenme Alam

| Geometri ve Olgme /
Muhammed Mustafa BULUT | xx.yy.2025 | 7-8.Smif | 2 ders saati | .
Ucgenler

Kazanim:

M.8.3.1.1. Uggende kenarortay, aciortay Ve yiiksekligi insa eder.
c) Kagitlar1 katlayarak, keserek veya kareli kagit Uzerinde ¢izim yaparak ti¢cgenin
elemanlarini olusturmaya yonelik ¢caligmalara yer verilir.
¢) Eskenar, ikizkenar ve dik tcggen gibi 6zel lggenlerde kenarortay, agiortay ve

yiiksekligin 6zelliklerini belirlemeye yonelik ¢alismalara da yer verilir.

Dersin Amaca: Dersin Ciktilar::

Ogrencilerin {icgende yiiksekligi kagit | Bu ders sonunda 6grenciler:

katlama ve gozlem yoluyla kesfetmeleri, bu 1. Ucgende yiiksekligi insa edebilir.
¢izginin 6zelliklerini fark etmeleri ve farkl 2. Yiksekligin ozelliklerini ve {i¢ggen
licgen tiirlerinde karsilagtirmalar yaparak icindeki  veya disindaki yerlerini
anlamin1 kavramalar1 amaclanir. tanimlar.

3. Farkli (cgen tirlerinde bu cizgileri

karsilastirir.

Ogrenme-Ogretme Siireci

GIRIS (Engage):

On bilgileri hatirlatma:
Ogretmen, 6nceki derslerde 6grenilen agiortay ve kenarortay konularini kisaca tekrar eder.
Tahtaya bir iiggen ¢izer ve su sorular1 yoneltir:
e “Bu licgenin icinde daha 6nce hangi cizgileri kesfetmistik?”’
e “Aciortayin ve kenarortaym nereden basladigini ve tiggenin neresine gittigini hatirliyor
musunuz?”’

e “Bu cizgilerin Uiggende nasil bir géreve sahip oldugunu tekrar edebilir misiniz?”
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e Ogrencilerden, aciortaym koseden baslaylp acgiyr iki es parcaya boldigiini,
kenarortayin ise bir kenarin orta noktasini karst koseye birlestirdigini hatirlamalar
beklenir.

e Ogrencilerin bu ¢izgileri tantyan kavramlar1 kullanmalar1 tesvik edilir: esitlik, simetri,
orta nokta, kése vb.

e Ardindan 6gretmen derse su sekilde devam eder:

“Bugiin liggenin i¢inde ¢ok 6zel bir ¢izgiyi daha kesfedecegiz. Bu ¢izgi, liggenin hem
kosesiyle hem de kars1 kenariyla gok farkli bir iligki kuruyor: Bu ¢izgi tam dik bir iliski

kurar!”

Dikkat ¢cekme:
o Ogretmen eline renkli bir kagittan kesilmis bir ticgen alir. Uggenin bir kdsesinden, kars:
kenara dik olacak sekilde katlama yapar ve bu iz 6grencilerle paylasilir.
e Asagidaki sorular siifa yoneltilir:
o “Bukatlamay1 neden tam bu sekilde yaptim sizce?”
o “Bu ¢izgi digerlerinden farkli gérintyor mu? Neden?”
o “Bu ¢izgi sizce ne ifade ediyor olabilir? Uggenin neyini gosteriyor olabilir?”
o Opgrencilerin “diklik”, “yiikseklik”, “kisalik”, “uzaklik”, “dogruluk” gibi kavramlar
ifade etmeleri beklenen bir durumdur.
e Amag: Ogrencilerin dnceki ¢izgilerle yeni kesfedecekleri yukseklik kavrami arasinda

zihinsel bag kurmalarmi1 saglamak ve dikkatlerini yeni derse yonlendirmek.

KESFETME (Explore):

Bu asamada 6grenciler, ¢esitli liggenler lizerinde kagit kesme ve katlama ¢aligmalar1 yaparak,
licgenin Onemli elemanlarmdan biri olan yiiksekligi kendileri kesfederler. Bu bdliimde

kullanilan etkinlik, 6grencilerin somut materyallerle ¢calisarak 6grenmelerini desteklemektedir.

Malzeme Dagitimi:
o Ogrencilere renkli kagitlar, cetveller, gonye, makaslar ve kalemler dagitilir.

e Her dgrenciden farkl tirlerde (dar agili, dik agili, genis agilr) tiggenler kesmeleri istenir.

Etkinlik Ydnergesi:
o Ogretmen su yonergeleri verir:
o “Bir Uggen secin ve bu tcgende herhangi bir koseyi belirleyin. Bu koseyi, karsi

kenar iizerine dik olacak sekilde katlamaya ¢alisacagiz.”
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o “Kose noktasini, karsi kenari tam tzerine en kisa yoldan yerlestirecek bigimde
katlayn. Katlama ¢izgisi, kose ile karsi kenar arasindaki dik mesafeyi yani
yiiksekligi gosterecek.”

o “Katlamay1 agtiginizda olusan izi kalemle belirginlestirin.”

Gozlem:
e Ogrenciler, katlama gizgilerinin nereden baslayip nereye gittigini gozlemler ve bu
cizgilerin 0zelliklerini kesfetmeye caligir.

e Ogrencilerden su sorulara yanit vermeleri istenir:
o “Katlama ¢izgisi i¢ggenin hangi kosesinden basladi ve nereye ulast1?”
o “Bu ¢izgi kars1 kenarla nasil bir a¢1 olusturuyor?”
o “Cizgi U¢genin iginden mi gecti, yoksa disina mi tasti?”
o “Genis a¢il1 U¢gen kullandiysaniz, katlama sirasinda neyle karsilastiniz?”

Genis Acih Ucgenlerde Farkindahk:
o Ogrenciler genis acili licgenle calisirken kdse noktasinm karsi kenara katlanamadigimi
fark eder.
e Ogretmen su agiklamay1 yapar:
o “Bazi tiggenlerde -6zellikle genis a¢ili olanlarda- yiiksekligi gostermek i¢in
kars1 kenarin uzantismi kullanmak gerekir. Bu durumda, katlama tek basina
yeterli olmaz. Yiikseklik ¢izgisini olusturmak igin cetvel veya gonye ile,

koseden karst kenarin uzantisma dik bir dogru ¢izin.”

ACIKLAMA (Explain):
Yiiksekligin Tanitilmasi:

o Ogretmen, dgrencilerin katlama etkinligi sirasinda yaptiklar1 gozlemlerden yola ¢ikarak
yiikseklik kavramini tanitir.
o “Bir iggende, bir kdseden karsi kenara (ya da onun uzantisina) indirilen dik
dogru parcasima yiikseklik denir” (MEB, 2019).

Tanim tahtaya yazilir ve basit bir ticgen ¢izimiyle desteklenir.
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o Ogrencilere su sorular yoneltilir:
o “Yiksekligin diger 0zel ¢izgilerden fark: sizce nedir?”
o “Bu ¢izgi neden her zaman bir koseden baslar?”
o “Kars1 kenarla neden dik bir ag1 yapar?”
o “Bazi uggenlerde bu ¢izgi neden disar1 ¢ikmak zorunda kaliyor olabilir?”
Kontrol ve Tartisma:
o Ogrenciler, katladiklar1 ticgenlerde yiiksekligin Gzelliklerini g6zlemleyerek kontrol
eder:
o Cizgi gergekten dik mi?
o Baslangic ve bitis noktalar1 dogru mu?
o Cizgi Uggenin iginde mi, disinda nmi1 kaliyor?
o Ogretmen, 6grencilere yiiksekligin her zaman dik olmas: gerektigini vurgular ve su
aciklamay1 yapar:
o “Yiikseklik, Gicgende en kisa mesafeyi gosterir. Bu nedenle her zaman dik olur.
Ama bazi liggenlerde (6rnegin genis acili iggenlerde) bu ¢izgi liggenin disinda
yer alabilir.”
Orneklerle Pekistirme:
o Ogretmen tahtaya farkl tiirde ticgenler (eskenar, ikizkenar, genis a¢1li, dar acih) gizer.
o Oprencilerden bu icgenlerde yiikseklikleri cizmeleri istenir. Katlama ile zorlanilan
durumlarda cetvel veya gonye kullanilir.
e Her ¢izim sonrasi su sorular smifa yoneltilir:
o “Yiiksekligin kenarla kurdugu iliski burada nasil?”
o “Bu ¢izgi G¢genin simetrisi hakkinda bir ipucu veriyor mu?”
o “Hangi Gggende yukseklik ¢izimi daha kolay oldu? Neden?”

o Ogretmen, farkli 6rneklerin benzerliklerini ve farklarmi dgrencilerle birlikte tartisir.

DERINLESTIRME (Elaborate):
Gruplarla Cahsma:

o Ogrenciler 3-4 kisilik gruplara ayrilir. Her grup, farkl tiirlerde ticgenler (eskenar,
ikizkenar, genis acili, dar acil) lizerinde yiikseklikleri belirlemekle gorevlendirilir.
e Gruplar her licgende:
o Yiksekligin baslangi¢ ve bitis noktalarini belirler,
o Yiksekligin t¢genin icinde mi disinda mi1 kaldigmi gozlemler,

o Dikligin nasil olustugunu tartisir.
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Poster Calismasi:
e Her grup, asagidaki 6geleri iceren bir poster hazirlar:
o Kendi ¢izim ve katlama sonuglari,
o Her tiggende yiiksekligin nereden baslayip nereye gittigi,
o Genis agil1 i¢cgende neden liggenin disina ¢iktigina dair agiklama,
o Yiksekligin U¢genin yapisindaki roliine dair yorumlar.
Sunum:
e Gruplar hazirladiklar: posterleri sinif arkadaslarma sunar.
e Sunum sirasinda diger gruplar aktif dinleyici olur ve sunum yapan gruba su tur sorular
yoneltilir:
o “Sizce bu tUc¢gende yukseklik neden bu sekilde olustu?”
o “Katlama ile gosterilemeyen bir yiikseklik oldu mu? Nasil ¢6zdiiniiz?”
o “Yiksekligin simetriyle ya da kisa mesafeyle nasil bir iliskisi olabilir?”

DEGERLENDIRME (Evaluate):

Bu asama, 6grencilerin li¢ derste 6grendikleri agiortay, kenarortay ve ylikseklik kavramlarii
bir arada diistinmelerini ve karsilastirmalar yapmalarini hedefleyen butlincul bir degerlendirme
calismasi seklinde yiriitiiliir.
Uygulamah Gérev: Tum Ozellikli Dogrularnn Aym Uggende Gosterme
e Her 6grenciye farkl tlirde Gicgenler (6rnegin: eskenar, ikizkenar ve genis agili) verilir.
e Oprencilerden asagidaki islemleri yapmalari istenir:
o Aynilicgen Uzerinde agiortay, kenarortay ve yiiksekligi farkli renkte kalemlerle
cizmeleri (katlama veya cetvel yardimiyla),
o Her cizgiyi isimlendirmeleri (6rnegin: AO: agiortay),
o Cizgilerin nereden basladigini, nereye ulastigini ve t¢genin iginde/disinda kalip
kalmadigin1 gézlemlemeleri,
o Ozellikle eskenar icgende bu cizgilerin nasil ¢akistigini kesfetmeleri.
Karsilastirmah Yazih Sorular:
e Ogrencilere asagidaki agik uclu sorular yoneltilir:
o “Aciortay, kenarortay ve yikseklik cizgilerinin baslangi¢ ve bitis noktalar1 nasil
farklilik gosterir?”
o “Bu c¢izgilerden hangisi her zaman dik olur? Hangisi bir kenarmn orta

noktasindan gecer?”
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o “Genis agili bir Ucgende bu cizgilerin davraniglarinda ne tur degisiklikler
gozlemlediniz?”
Oz Degerlendirme:
e Ogrencilere su 6z degerlendirme sorular1 verilir:
o “Bu ¢ ¢izgi arasinda en ¢ok ilgimi ¢ceken hangisiydi? Neden?”
o “Cizimleri yaparken en ¢ok hangi gizgide zorlandim? Hangi iiggende?”
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