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OZET
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Bu tezde, havalimani donanimlarinin rolii ve ugus operasyonlarinin emniyetli bir
sekilde gerceklestirilmesi i¢in gerekli olan seyriisefer cihazlari ile mania kavraminin
onemi ele alinmistir. Seyriisefer cihazlarinin etkin ve dogru bir sekilde ¢alisabilmesi i¢in
havalimani referans noktalari ile pist kodlarina gore serit sahalarin tesviyesi, ayrica pist
sonu emniyet alaninin uluslararas1 standartlara uygun olarak olusturulmasi gerektigi
vurgulanmistir. Bu standartlarin ugus emniyetini artirmak amaciyla analizi yapilmis ve
hava kazalarinda yasanan Ornekler iizerinden konunun ©Onemi aciklanmistir.
Havalimaninin pist uzunlugu, genisligi ve serit sahalarin yapisina bagli olarak,
havalimani mania planlarmin Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanmasi
gerekliligi belirtilmistir. Havalimani ¢evresinde bulunan manialarin sistematik bir sekilde
hesaplanmasi, bu hesaplama sonucunda tespit edilen yapilarin kaldirilmasi veya belirgin
hale getirilmesi i¢in ulusal ve uluslararas1 standartlara dayali 6rnekler sunulmustur.
Ayrica, havalimani veya heliport isletmecilerinin mania uygulamalarina yonelik gerekli
dokiimantasyonlar da tez i¢erisinde detayli bir bigimde incelenmistir. Tiim bu uluslararasi
ve ulusal belgeler goz oniine alindiginda, mania hesaplama yontemlerinin havalimani
isletmecileri tarafindan titizlikle hazirlanmasi gerektigi sonucuna varilmistir. Tezde
ayrica, havaliman igletmecilerinin ugus emniyetini artirmak amaciyla tiim paydaslarin
giivenli operasyonlarini siirdiirebilmesi i¢in mania tahdit yiizeylerinin gorseller lizerinden
aciklamalarina yer verilmistir. Mania tahdit yilizeylerinin egimleriyle birlikte maksimum
mesafede ulasabilecegi yiiksekliklerin belirtilmesinin yan1 sira bazi yiizeylerin
birbirleriyle olan iliskileri de ele alinmistir. Birbirleriyle ¢cakisik durumdaki yiizeylerde
hangi yiizeyin baskin oldugunun hesaplanabilmesi amaciyla gelistirilmis bir mania
hesaplama sistemi tanitilmistir. Bu sistem sayesinde manialarin mesafe ve yiikseklik
degerlerine gore belirli yapilarin hangi yiizeye ait oldugu analiz edilmekte; boylece ucus
emniyetini tehlikeye atabilecek manialarin havalimani isletmecileri tarafindan giivenli,
kolay ve maliyetsiz bir bicimde degerlendirilmesine olanak saglanmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Havalimani, Mania, Ugus emniyeti, Mania tahdit ylizeyleri, Mania
hesaplama uygulamalari.
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ABSTRACT

A SOFTMARE PROPOSAL FOR THE DEVELOPMENT OF OBSTACLE PLANS
TO IMPROVE FLIGHT SAFETY

KURSAT TURAN

Department of Civil Aviation
Eskisehir Technical University, Institute of Graduate Programs, December 2024
Supervisor: Birsen ACIKEL

This thesis discusses the role of airport facilities and the importance of navigation
devices necessary for safely conducting flight operations, as well as the concept of
obstacles (mania). It emphasizes that for navigation devices to function effectively and
accurately, runway safety areas (RESA) must be established according to international
standards based on airport reference points and runway codes. An analysis of these
standards has been conducted with the aim of enhancing flight safety, illustrated through
examples from aviation accidents.It has been highlighted that airport obstacle plans
should be prepared by the General Directorate of Civil (SHGM) based on factors such as
runway length, width, and the structure of strip areas. The systematic calculation of
obstacles around airports is essential; subsequently identified structures should either be
removed or made prominent using lights or colors, with national and international
standard examples provided.Additionally, relevant documentation for airport or heliport
operators regarding obstacle management has been examined in within this thesis. Upon
reviewing all these national and documents, it was concluded that obstacle calculation
methods should be meticulously developed by airport operators. The thesis further
explains obstacle limitation surfaces visually to enhance flight safety so that all
stakeholders can their operations securely.The slopes of obstacle limitation surfaces are
specified along with their maximum heights at maximum distances. Furthermore,
relationships between some surfaces have also been discussed. A developed system for
calculating obstacles allows determining which surface is dominant in overlapping
scenarios. This system analyses whether certain structures fall within specific surfaces
based on distance and height values; thus facilitating a way for airport operators to assess
potential obstacles threatening flight safety in a secure, straightforward, and cost-effective
manner.

Keywords: Airport, Obstacle, Flight safety, Obstacle limitation surfaces, Obstacle
calculation applications.
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1. GIRIS

Tiirkiye’de 2023 yil sonu raporlarina gore i¢ hat yolcu sayis1 dnceki yila gore %16;
dis hat yolcu sayist ise %19 artmis, sonug olarak toplam yolcu sayisi 214 milyonu
asmistir. Verilere gdre toplam ugak trafigi 2 milyondur. I¢ hat ucak trafigi nceki yila
gore %10; dis hat ucgak trafigi %16; transit ugak trafigi ise %22 artmistir. 2023 yil sonu
itibartyla, toplam yiik trafigi 4 milyon ton olarak gergeklesmistir. I¢ hat yiik trafigi 6nceki
yila gore %9 artmis; dis hat yiik trafigi ise %1 azalmistir (SHGM Faaliyet Raporu, 2023).
Devlet Hava Meydanlar1 Isletmesi (DHMI) verilerine gore Tiirkiye'de 57 havaliman
bulunmaktadir. %7 havalimanindan 37 tanesi uluslararas1 havalimani statiistindedir.

Bu rakamlarin da gosterdigi gibi ekonominin gelismesi, niifusun artis1 ve 2000°’li
yillardan itibaren Tiirkiye'de havacilik sektoriiniin hizli biiylimesi ile biiyiiyen ve
genisleyen sehirlerde havalimani sayisi artti ve havalimanlar1 zaman i¢inde sehirlerin
icinde veya etrafinda manialarin bulundugu alanlarda yer almak veya insa edilmek
zorunda kalindi. Tim bu artan sayilar emniyetli havalimani operasyonlar1 i¢in mania
planlarmin titizlikle yapilmasini, havalimanlarinin yakininda ve ilgili mania sinirlama
ylizeylerinin altinda manialarin siirekli olarak izlenmesini gerektirir. Havalimanlarinin
tasarim standartlari, emniyetli bir ortami siirdiirmek icin gelistirilen yOnergelere
dayanmaktadir. Havalimanlarinda ve havalimanlarinda faaliyet gosteren ucaklarin
emniyetini garanti altina almak i¢in ¢evredeki binalar, tesisler, altyapilar, hava sahasi
yapilandirmasi ve diger unsurlar ingaa, yapilandirma kriterlerine uymalidir (Barnhart, vd.,
2012). Uluslararas1 Sivil Havacilik Orgiitii (International Civil Aviation Organization:
ICAO) ve havacilik gilivenligi ve havaalani insaati ve yonetimi hakkindaki Avrupa
Yonetmeligi, manialar i¢in dikkate alinmasi gereken bir dizi hayali ylizey tanimlar.
Sadece bazi kirilabilir nesneler (islevleri geregi orada olmasi gereken gorsel ve
navigasyon yardimcilari gibi) ve mevcut sabit nesneler (bu sabit nesne tarafindan korunan
diger nesneler dahil) engel yiizeyleri belirli kurallar ¢ercevesinde kullanilabilir. Mania
sinirlama ytizeyleri, ucus halindeki ucaklar1 korumak i¢in tasarlanir. Mania sinirlama
ylizeyleri, bir ugus operasyonunda bir u¢agin emniyetini saglamak i¢in havaalani pistinin
etrafinda ve lizerinde hava sahasi hacimleri saglar (Kim ve Kim, 2016). Bu ¢alisma da
mania smirlama yiizeyleri ve mania planini yapmada ilgililere yol gostermek ve
Cukurova Uluslararas1 Havaliman1 Mania planindaki manialar1 hesaplamak icin bir

ilgililerin islerini kolaylastiracak bir yontem gelistirmek istenmistir.



1.1. Cahismanin Amaci

Havaalanlarinin emniyetli ve diizenli bir sekilde isletilmesi, kalkis, bekleme ve
yaklasma prosediirlerini hi¢bir manianin risk olusturmamasi, navigasyon yardimcilarinin
ve iletisim ekipmanlarinin miidahale olmadan kesintisiz ¢alisabilmesi i¢in belirli ihtiyati
tedbirlerin alinmasini gerektirir.

Bu kapsamda, hava araglarinin kalkis ve inis rotalar ile yaklagsma koridorlarinda
bulunan yapilar ve dogal engeller, ICAO Annex 14 standartlarina uygun olarak mania
tahdit ylizeylerini agsmamasi i¢in yaygin uygulama, 6zel tedbirlerin alindig1 "emniyetli
alanlar" olarak bilinen tahdit ytlizeyleri olusturulmaktadir.

Sikago Sozlesmesinin bir sonucu olarak ICAO’nun otorite oldugunu kabul eden
devletler tarafindan Annex 14’te hava aracinin emniyetli bir sekilde operasyonunu devam
ettirebilmesi icin havalimani referans noktasi merkez alinarak mania sinirlamalarinin
getirilmesi kabul edilmistir ICAO Annex 14 Cilt 1, 2022). Bu amagla uzman personeller
tarafindan havalimani g¢evresinde diizenli bir sekilde gozlemlenen nesnelerin ugus
operasyon emniyetini etkileyip etkilemediginin tespit edilmesi cesitli kisitlamalar ve
hesaplamalara dayandirilmistir.

Ugus giizergahi lizerinde bulunan ve ugus emniyetini riske atabilecegi diisiiniilen
nesnelerin ugus operasyonlari i¢in engel teskil edip etmedigi hesaplanirken bir¢ok hata
ile karsilagilmaktadir. Bu hatalar:

e Mania hesaplama yontemlerini bilmemek,

e Birden ¢ok matematiksel islemlerin ayni anda analiz edilip ve
degerlendirilmesi,

e Illgili dokiimanlar1 bilmemek veya yanlis yorumlamak,

e Dogru hesaplanan bir mania yiiksekliginin ve konumunun ilgili mercilere
yanlis bildirilmesi,

e Hesap makinasindan veya diger cihazlardan kaynakli hatalar,

e Dalginliklar,

e Stres,

e Baski gibi bir¢ok insan faktorii mania hesaplamalarinda etkilidir.

Bir nesnenin mania olarak tespit edilmesi ve manialarin kaldirilmasi i¢in aksiyon
alinmasi, otoriteler tarafindan egitime tabi tutulmus alaninda uzman personeller
tarafindan yapilsa da insan faktorleri nedeniyle her zaman hatalar ortaya gikabilir. Insan

hatasi, CFIT (Controlled Flight into Terrain) kazalarinda yer alan en énemli faktordiir
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(IATA, 2014). CFIT, kontrol kayb1 belirtisi olmadan ugak i¢i carpisma veya arazi, su
veya engele carpismaya yakin durum olarak tanimlanir (IATA, 2017) Hava aracinin
maniaya ¢arpmast sonucu CFIT kontrollii ugusta yere ¢arpma meydana gelmektedir.
Insanlarin hata yapmasi ve yanilmasi bir noktaya kadar azaltilabilir ve kabul
edilebilir ancak bu yanilg1 ve hatalar hicbir zaman yiizde yiiz ortadan kaldirilamaz. insan
faktorlerini ve hatalarini en aza indirmek i¢cin TAWS (Terrain Awareness and Warning
System: Arazi Algilama ve Uyari Sistemi) ve GCWS (Ground Collision Warning System:
Yer Carpismasimi Onleme Sistemi) gibi birgok teknoloji gelistirilmistir. Giiniimiizde en
yaygin olanit ise EGPWS (Enhanced Ground Proximity Warning System)’tir. Yer
yaklagma ikaz sistemi hava araglarinin manialara ¢arpmasini 6nlemek i¢in GPS’in
gelistirilmis ve hava araglarina entegre edilmis halidir. ICAO, yayimladig: bildiri ile 1
Subat 2003 tarihinden itibaren 15,000 kg belgelendirilmis kalkis agirligini asan veya 30
kisiden fazla yolcu tagima izni olan biitiin tiirbin motorlu ugaklar, 6nceden goriimlii arazi
kacinma islevi goren, yer yaklasma ikaz sistemi (EGPWS) ile donatilmis olmasini sart
kosmustur. 1 Ocak 2005 itibariyle Avrupa Havacilik Giivenligi Otoritesi (European
Union Aviation Safety Agency: EASA) ve ona bagh organ olan Birlesik Havacilik
Otoritesi (Joint Aviation Authorities: JAA) tarafindan, 29 Mart 2005 tarihinden itibaren
de ABD Federal Havacilik Idaresi (Federal Aviation Administration: FAA) tarafindan
TSO C151b talimatnamesinde tanimlamasi yapilan hemen biitiin ticari yolcu ugaklarinda
GPWS/EGPWS/TAWS sistemlerinin  kullanimmi zorunlu hale getirmistir. Ancak
EGPWS sisteminin zamaninda uyar1 vermemesi veya bilgileri dogru algilayamamasi
sonucu yanlis uyarilar vermesi ugus emniyetini tehlikeye diisiirecektir ve EGPWS
donanimi piston motorlu ucaklarda kanuni bir zorunluluk olmadig1 i¢in ucus giizergahi
tizerinde operasyon gerceklestiren hava aracinin beklenmedik bir hadise ile karsilagmasi
mania teskil eden nesnenin bu hatalar sonucunda yanlis hesaplanmasi ve ilgililere bu
yanlis ve hatali bilgilerin aktarilmasi sonucunda hava aracinin ugus emniyetini riske

atmasina veya kaza-kirima ugramasina neden olabilmektedir.

1.2. Problemin Tanimi

Hava araglarinin manialara ¢arpmast ucus emniyeti agisindan 6nemli bir risk
olusturur. Bu tiir olaylar, genellikle mania tespiti ve hava sahas1 koruma prosediirlerinin
yetersiz oldugu, hava araglarinin manialar1 zamaninda tespit edemedigi veya ucgus
sirasinda  karsilagtigt manialarin  beklenmedik oldugu durumlarda meydana gelir.

Diinyada manialarin neden oldugu pek ¢ok kaza ve olay vardir.
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Diinyanin en &liimciil havacilik kazalarindan biri olarak kabul edilen Tenerife
Faciasi, iki Boeing 747’nin pistte ¢arpismasi sonucu meydana gelmistir. 27 Mart 1977
tarihinde Ispanya'nin Tenerife Adasinda bulunan Los Rodeos Havalimaninda yerde
gerceklesmistir. Kaza pek ¢ok ihmalin ard arda bir araya gelmesi ile meydana gelsede
kazanin temel nedeni, diisiik goriis kosullart ve pist iizerinde mania durumunun
belirsizligidir. iki ucak, yogun sis nedeniyle birbirlerini fark edememis ve bir ucagin
digerine carpmasiyla 583 kisi hayatim1 kaybetmistir (Oztiirk vd., 2023).

Air India Express’e ait VT-AXH tescilli Boeing 737-800 ucagi, 184 yolcu ve 6
miirettebat toplam 190 kisiyle Dubai’den (Birlesik Arap Emirlikleri) Kozhikode’ye
(Hindistan) 1X1344 sefer sayili ugusunu gergeklestirerek lokal saatle 19:41°de (14:11Z)
Kozhikode Havalimaninin 10 pistine indi ancak duramayarak pistin sonunda yer alan
vadiye diiserek pistin yaklasik 50 fit altinda durdu. Kazada i¢inde 2 pilotun da bulundugu
18 kisi hayatin1 kaybetti, 138 kisi ¢esitli derecelerde yaralandi, 15°1 ise kritik durumdaydi.
Dort kabin ekibi ise kazadan yarali olarak kurtuldu. 7 Agustos 2020°de Kozhikode
Uluslararas1 Havalimani'nda gerceklesen kaza ugak siddetli yagmur ve diisiik goriis
kosullarinda pistin sonuna kadar gidip pist disina ¢ikarak, bir engel olan ucus sahasindaki
engel bariyerine carpti. Bu tiir kazalar, engel yiizeylerinin ihlali ve hava kosullarinin
etkisiyle gerceklesebilir (http-1).

LAPA havayolu sirketine ait bir McDonnell Douglas MD-88 ugag1 31 Agustos
1999'da bir Boeing 737 Aeroparque Jorge Newbery havaalanindan kalkis yapmaya
calisirken kalkis sirasinda, pistin sonunda bulunan bir engel (pist disindaki alan)
nedeniyle diistii. Ucak, pistin sonuna gelip engellere carpti ve ardindan alev aldi. Kazanin
ana nedenlerinden biri, pistteki engellerin tespiti ve ucagin engellere yonlendirmesiyle
ilgili sistemsel hatalardir. Kazada 63" ugakta ve 2'si yerde 65 kisi 6ldii ve en az 34 kisi
yaralandi. Kaza 2022 itibariyla, 38 yil onceki Aerolineas Argentinas Ucus 644'lin
ardindan Arjantin'de meydana gelen ikinci en 6liimciil havacilik kazasidir (http-2).

Swissair Ugus 111 (SR111/SWRI111), Amerika Birlesik Devletleri, New York
City'deki John F. Kennedy Uluslararas1 Havalimanindan Isvigre, Cenevre'deki Cointrin
Havalimanina giden planl bir uluslararasi yolcu ugusuydu. Ugus ayn1 zamanda Delta Air
Lines ile ortak bir ugustu ucus sirasinda kabinde ¢ikan bir yangin nedeniyle okyanusa
diistii. Kazanin temel sebeplerinden biri, ugak sistemindeki elektriksel hatalarin etkisiyle

kabin i¢inde dumanin hizla yayilmasiydi. Ancak, bu tiir kazalar da bazen ugaklarin


https://en.wikipedia.org/wiki/Boeing_737
https://en.wikipedia.org/wiki/Aeroparque_Jorge_Newbery
https://en.wikipedia.org/wiki/Takeoff
https://en.wikipedia.org/wiki/Aerol%C3%ADneas_Argentinas_Flight_644
https://en.wikipedia.org/wiki/New_York_City
https://en.wikipedia.org/wiki/New_York_City
https://en.wikipedia.org/wiki/John_F._Kennedy_International_Airport
https://en.wikipedia.org/wiki/Geneva
https://en.wikipedia.org/wiki/Cointrin_Airport
https://en.wikipedia.org/wiki/Delta_Air_Lines
https://en.wikipedia.org/wiki/Delta_Air_Lines
https://en.wikipedia.org/wiki/Codeshare

yaklagma veya kalkis sirasinda engellerle karsilasmalarina yol agabilir (Http-3; Gerden,
V., Eng, P., Foot, J., & Eng, M. P. P.).

Sonug olarak mania hesaplama hatalari, genellikle CFIT kazalarina yol agabilecek
kritik eksikliklerden biridir. Yukaridaki verilen kaza 6rneklerinden de anlasilacagi gibi
eksik mania verileri, yanlis mania hesaplamalar1 veya prosediir hatalar1 nedeniyle hava
aract kazalar meydana gelmistir. Bu tiir olaylar, mania verilerinin dogru sekilde
hesaplanmast  ve  havaliman1  prosediirlerine entegre edilmesinin  Onemini
vurgulamaktadir. Bu tiir kazalardan da ¢ikarilacak sonug, havacilikta engellerin dogru
sekilde belirlenmesi ve hesaplanmasi ugus yollarinin emniyetinin saglanmasi agisindan
biiylik 6neme sahip oldugudur. Hava trafik kontrolii, engel tespiti ve ucus profilinin dogru
sekilde hesaplanmasi, bu tiir kazalarin Onlenmesi ig¢in kritik unsurlar olarak 6ne

cikmaktadir.

1.3. Calismanin Onemi

Havalimanlarinda temelde iki onemli mania kriteri vardir. Birincisi manianin tespit
edilmesi ve tespit edilme yontemlerinin neler oldugu, ikincisi ise mania oldugu diisiiniilen
nesnenin tespit edildikten sonra nesnenin ugus emniyetini riske atip atmadiginin
hesaplanmasidir. Hesaplamalar sonucunda cisim, ugus emniyetini etkileyecek bigcimde
ise mania olarak degerlendirilir. Bu degerlendirme sonucunda havayolu tasiyicilar1 ve
paydaslar1 ile manianin tiirii konumu ytiksekligi ve 1siklandirmasi paylasilir. Mania
bilgileri havalimani otoritesi tarafindan AIM (Havacilik Bilgi Servisi) Birimi tarafindan
Aeronautical Information Publication AIP (Aeronautical Information Publication) ’de
yaymlanir (http-3; ICAO Annex 15, 2018).

Bu calismada Cukurova Uluslararas1 Havalimani i¢in belirlenen manialarin
hesaplanmasi, mania tespit edilen yapilarin kaldirilmasi veya i1siklandirilmast gibi
analizler yapilmistir. Bu mania hesaplamalar1 yapilirken mania ylizeylerinin karmasik ve
cok fazla teknik detayin olmasi bu hesaplama siirecinin zorlugunu ortaya ¢ikarmigtir.
Mania siireglerini yiirlitecek ve hesaplayacak ilgililer i¢in kolaylastirict bir yontem
kullanilmasi ¢aligsmay1 6nemli hale getirmektedir. Ayrica mania kavrami, mania planlari,
manialarin  yayinlanmasi, manialarla 1ilgili yo6netmelik, prosediir ve talimatlarin
aciklanmasi, manialarin yiiksekligine gore farkli renklerde ve yogunluklarda
isaretlenmesi gibi manialar ile ilgili tiim detaylarin bir arada verildigi bir caligma olarakta

alana ¢ok katkis1 olacaktir.



1.4. Cahisma ile ilgili Stmirhihiklar
Havacilikta manialarla ilgili ¢alisma siireglerinde genellikle asagida maddelenmis

olan sinirhiliklar ile karsilasilmaktadir.

e Mevzuat ve Standartlarin Uygulanmasindaki Zorluklar: ICAO, FAA veya SHGM
gibi yerel ve uluslararasi sivil havacilik otoritelerinin standartlarinin {lke
kurallarina gore farklilik gostermesi ICAO’nun Annex 14 veya ilgili diger
uluslararasi standartlarin detayli, karmasik ve tek bir kaynakta toplanmamis
olmasi, baz1 uyum zorluklar yaratmaktadir. Bu yiizden farkl iilkelerde farkli

standartlar ve uygulama ornekleri olugabilmektedir.

e Veri Toplama ve Dogruluk Sorunlari: Dogru, giincel ve kapsamli verilerin elde
edilmesi havalimaninin bulundugu topografyanin konumuna goére her zaman
kolay olmamaktadir. (Ornegin, yiikseklik 6lciimleri, engellerin konumlari vb.)
Ozellikle yeni havalimanlarmin planlanmasinda gevresel verilerin eksikligi biiyiik
bir zorluk yaratmaktadir. Mania yiizeyleriyle ilgili analizlerde kullanilan veri
kaynaklarmin giincel olmamast veya eksik olmasi nedeniyle hatali sonuclar
dogurmaktadir. Ornegin, yeni insa edilen bir bina veya hizla biiyiiyen bir orman

ortiisii, beklenmedik manialar yaratmaktadir.

e Hizli Sehirlesme ve Cevresel Faktorler: Havalimanlarinin ¢evresindeki hizl
sehirlesme veya yapilagsma, potansiyel engellerin siirekli degismesine yol
acmaktadir. Hizla artan niifusla birlikte yeni baz istasyonlarinin insaati gibi
engellerin tespit edilmesi, degerlendirilmesi ve diizenli izlenmesi gerekmektedir.
Havalimani ¢evresindeki hizli sehirlesme ve plansiz yapilagsma, manialarin tespit
edilmesini ve yoOnetilmesini daha da zorlastirir. Bu degisiklikler ¢ogu zaman

proaktif bir sekilde izlenmedigi i¢in sorun biiyiidiikten sonra fark edilir.

e Teknolojik ve Finansal Kisitlamalar: Havalimani isletmesinin her ay diizenli
olarak mania incelemesi yapmas1 gerektigi g6z Oniine alindiginda manialarin
tespiti ve yonetimi i¢in gelismis teknolojilere (6rnegin, LIDAR, drone tarama)
ihtiya¢ duyulmaktadir ancak bu tiir teknolojilere erisim her zaman kolay

olmamakla birlikte olduk¢a maliyetlidir.

e Insan Kaynag ve Egitim Eksikligi: Manialarm hesaplanmasi, 1siklandirilmas:

veya AIP {izerinden yayimin gergeklestirilmesi gibi siirecgleri yiiriitecek
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uzmanlarin, harita ekibinin veya miihendislerin sinirli sayida olmas1 ve bu konuda
SHGM tarafindan yetkilendirilmis egitim kuruluslarindan ilgili mania kontrol
egitimlerine sahip olmamalar1 siirecin verimli bir sekilde devam etmesini

engellemektedir.

e Diger Ulusal veya Uluslararas1 Havalimanlari Arasindaki Koordinasyon
Eksikligi: Ayn1 bolgede bulunan ancak farkli havaliman igletmecileri arasinda
farkli bakis acilar1 ve gereklilikleri manialarin takip edilmesi, hesaplanmasi ve
yaymlanmas1 konusunda uyumsuzluklara neden olabilmektedir. Ornegin Mersin
ve Adana Bolgesinde 3 farkli havalimani bulunmaktadir. Bunlardan bir tanesi
Cukurova Uluslararas1 Havalimani1 6zel isletme, Adana Havalimani devlet
isletmesi ve Incirlik Hava Ussii askeri olarak gorevlerini siirdiirmektedir. Ayrica
havacilik otoriteleri, yerel yonetimler ve sehir planlama birimleri, belediyeler,
bakanlar arasinda koordinasyonun zayif olmasi, manialarin zamaninda tespit
edilememesine yol agmaktadir. Ornegin, bir bina izni verilmeden 6nce havalimani
mania analizine danisilmamasi sadece belediyeler tizerinden devam edilmesi yeni

mania olusumlarina neden olmaktadir.

e Dokiimantasyon Eksikligi: Havalimanlarina iligkin mania ile ilgili mevcut veri ve
dokiimanlarin eksik veya dagmik olmasi, manialar ile ilgili saglikli bir analiz
yapilmasini zorlastirmaktadir. Ozellikle ge¢mis déneme ait engel raporlari, yap:
izinleri ve sehir planlamasi gibi kaynaklarin olmamasi, planlamay1

karmasiklastirmaktadir.

e Manuel Hesaplama Yontemleri: Hala manuel olarak yapilan mania yiizeyi
hesaplamalar1 hem hata riskini arttirmakta hem de siirecleri yavaslamaktadir.

Yazilim veya sistemlerin eksikligi, detayli analizlerde verimliligi diigiirmektedir.

e Mania Yizeylerinin Cakigmasi: Bazi bolgelerde farkli mania yiizeylerinin
birbiriyle i¢ ice gecmesi, karmasik ve ¢oziimii zor durumlar yaratmaktadir. Bu
durum, oOzellikle birden fazla pistin veya havalimanina yakin hava sahalarinin

bulundugu bolgelerde siklikla karsilagilmaktadir.

Bu smirlamalar, 0Ozellikle havaalan1 planlamasi ve isletmesinde havacilik

emniyetini ve ugus operasyonlariin giivenligini saglama stireglerini zorlastirmaktadir.



1.5. Tlgili Cahsmalar ve Literatiir Taramasi

Sahin (2023), “Havalimam Aga¢ Manialarmin Tespiti ve Incelenmesi: Tokat
Ornegi” isimli tezinde Tokat Havalimanim ornek alarak, 6zellikle havalimani pist
ylzeylerinden kalkis ve tirmanis boliimiindeki dogal ve yapay manialarin nasil tespit
edilmesi gerektigini cografi bilgi sistemi yazilimlari, {i¢c boyutlu analizlerle manialar
tespit etmenin daha kolay ve dogruluk paymin daha yiiksek oldugu belirtilmistir.
Ozellikle ¢alisma da hava fotograflarindan iiretilen ortofoto, SAM ve SYM verileri ve
ylizey modeline doniistiiriilen mania plan1 olusturulmustur. Tokat Havalimani iklim ve
topografik ozellikler dikkate alindiginda havalimani yaklasma ve kalkis asamasinda
bulunan ve bitkisel 6zelligi bakimindan hizl biiyliyen kavak agaglari gibi diger bitkilerin
Tokat Havalimani i¢in uzama ve siirglin vermelerinin takibi yapilarak mania tespiti
olusturma 6rnegi agiklanmistir.

Komesli (2014), “Havaalan1 Cografi Bilgi Sistemi Yazilimi1 Gelistirmesi” ismiyle
gergeklestirdigi TUBITAK projesinde sadece mania tespiti iizerine degil ayn1 zamanda
havalimani isletmesi ve havayolu sirketleri icin gerekli olan tiim alt yap1 ve iist yapilarin
tek bir sistem iizerinde verilerin toplanmasi, birimler arasinda iletisimin efektif bir sekilde
kullanilmast ve tiim bunlarin analiz edilerek sistem iizerinden ugus emniyetinin en uygun
olani secilerek havalimani yonetiminin kolaylastirilmasi ile ilgili ¢alismistir. (Aslan, P.,
Koymen, S., & Komesli, M.)

Mutlu (2019), “Tiirkiye’de Havaalan1 Ménia Hatlarinin Arazi Yonetimi Agisindan
[rdelenmesi” adl1 yiiksek lisans tezinde mania kavramini ve havalimani ¢evresinde ICAO
tarafindan belirlenen mania tahdit yiizeyleri agiklamaktadir. Calismada mania kavramu ile
SHGM tarafindan yayimlanan mania planlarinin arazi yonetimi agisindan irdelenmistir.
Arazi igerisinde bulunan dogal ve yapay yapilarin seyriisefer iizerine etkisi iizerinde genel
bir degerlendirmede bulunulmustur.

Bayrak (2021) “Havalimanlarindaki mania alanlarinin Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) kullanilarak haritalanmasinin 6nemini ve gerekliligini vurgulamaktadir. Mania
alanlariin ihlal edilmesi, havalimanlarinin genislemesini engelleyebilir ve ¢evrede cesitli
kisitlamalara yol acabilir. Istanbul Havalimani’nda yapilan &rnek uygulamada, 463
km?’lik bir alan 3B olarak simiile edilmis ve Havaliman1 Bilgi Sistemi olusturulmustur.
Bu sistem, analiz, sorgulama ve hesaplama islemlerini hizlandirirken, havalimani
yonetimi ve ilgili otoriteler i¢in etkili bir kontrol ve karar destek araci olarak hizmet

etmektedir. Ayrica, arazi kullanimi, yapilasma ve ¢evre planlamasi gibi alanlarda veri



paylagimi ve kurumlar arasi is birliginin artirilmasi gerektigi belirtilmistir. CBS tabanl
¢oziimler, hava sahas1 giivenliginin saglanmasinda ve kentsel planlamada 6nemli bir arag
olarak one ¢ikabilecegi vurgulanmistir.”

Tugeu ve Altan (2023), “Cografi bilgi sistemleri ile havacilik ¢alismasi analizleri;
Kayseri havalimani 6rnegi” adli ¢alismada havayolu kullanan sayisinin siirekli artmasi
ile birlikte havalimani ihtiyacinin da siirekli olarak arttig1 vurgulanmisg olup 6zellikle yeni
yapilacak bir havalimaninin havalimani ingsaati Oncesinde ucus emniyetini riske
atmayacak sekilde yer secimi, arazi yonetimi, mania kriterleri ve gevresel faktorlerin
degerlendirilmesi gerektigi belirtilmistir. Tlim bunlarin analiz edilmesine ve havalimani
ingaatinin standartlara uygun bir sekilde gerceklesmesine ragmen havalimanlarinin
ekonomik getirisinden dolay1 havalimani ¢evresindeki hizli kentlesme ve yapilagmalarin
olustugu ve bu yapilarin ¢ogunlukla imar plani ile havaliman1 mania planlarinda
belirlenmis olan yiikseklik sinirlarina uyusmadigi durumlar oldugu gézlemlenmistir. Bu
uyusmazliklar CBS tabanli ArcGIS Pro ve Global Mapper programlari ile modelleme ve
teknik cizimler kullanilarak degerlendirilmistir. Kayseri Havalimani 6rnegi alinarak
gerceklestirilen CBS tabanli degerlendirmeler sonucu mania oldugu tespit edilen yapilar
havacilik risk analizleri yapilarak emniyet yonetimi saglanmaya calisilmistir (Tugcu &
Altan, 2023).

Ulubay ve Varol (2013), ¢alismalarinda havalimanlari ¢evresinde yiiksek yapilar ve
araziler ucaklarin giivenligini tehdit eden 6nemli riskler olusturdugu ve bu nedenle,
emniyetli hava sahalarinin olusturulmasi ve korunmasi kritik bir gereklilik oldugu
belirtilmistir. Bu ¢alismada, ICAO’nun pist kullanim kriterlerine gore belirlenen mania
sinirlama yiizeyleri agiklanmis ve bu yiizeylerin 3B gorsellestirilmesi ile c¢evredeki
risklerin nasil tespit edilebilecegi incelenmistir. Adnan Menderes Havaalani 6rneginde,
ICAO Annex-14 kriterlerine uygun olarak mania tahdit yiizeyleri hesaplanmis ve sayisal
arazi modeli, ortofoto ve bina gibi veriler Citysurf sanal kiire programi yardimiyla 3B
modelleme ile gorsellestirilmistir. Calisma, karmasik CBS sorgulamalariyla elde edilen
bilgilerin 3B gorsellestirme teknikleriyle kolayca analiz edilebilecegini gostermistir.
Ayrica, hava sahasi etrafindaki detaylarin sanal kiire programlari kullanilarak hizli ve
etkili bir sekilde modellenebilecegi ve tehlikeli objelerin tespit edilerek ugus giivenliginin

artirllabilecegi belirtilmistir (Ulubay & Varol, 2013).



1.6. Tezin Ana Hatti

Bu tez calismasinin birinci boliimiinde ¢alismanin amaci, tanimi, 6nemi, ¢alisma
ile ilgili stmirhiliklar ve ilgili calismalar ve literatiir taramasina yer verilmistir. Tezin ikinci
boliimde ise havalimani donanimlari anlatilmistir. Ugilincii bdliimde mania kavrami
detaylari ile verilmistir. Dordiincii boliimde mania yiizeylerinin tanimlanmasi ve mania
tahdit yilizeylerinin c¢esitleri verilmistir. Besinci boliimde mania tahdit yiizeylerinin
birbirleri ile baskin alan yiizeylerinin hesaplanmasi ve hangi ylizeyin kabul edilip
uygulanmasi gerektigi agiklanmistir. Sekizinci ve son boliimde ise sonuglar ve onerilere

yer verilmistir.
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2. HAVALIMANI DONANIMLARI

Havalimani, hava araglarin inis kalkis operasyonlarini yaptig1 ve devaminda farkli
tiirde hizmetlerin verildigi giimriiklii ve giimriiksiiz alandaki operasyonlarin bir biitiin
halinde gergeklestirdigi alanlardir. Yolcularin giivenli ve konforlu bir sekilde seyahat
etmesi i¢in havaalanlarinda bazi seyriisefer cihazlar1 ve ekipmanlar olmalidir.

Havalimanlar1 hava tarafi ve kara tarafi olmak tizere iki boliimden olusmaktadir (Bozkir,

2023).

Gorsel 2.1. Cukurova Uluslararast Havalimani hava tarafi ve kara tarafi ayrimi (Yazar tarafindan
olusturulmustur)

2.1. Hava Tarafi

Hava tarafi kara tarafindan giimriik ve 0zel gilivenlik Onlemleri ile ayrilmas,
seyriisefer ekipmanlar1 ve diger yardimci unsurlarin bulundugu ICAO, FAA ve diger
otoriteler tarafindan belirlenmis kural ve prosediirler kapsaminda hava araclarmin
emniyetli bir sekilde ugus operasyon ve yer hizmetlerinin gerceklestirildigi boliimdiir

(Marquez, 2019).
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2.1.1. Hava tarafi elemanlar1

Pist havayolu igletmecileri veya hava araci imalatgilari tarafindan hava aracinin

inis ve kalkis mesafesini karsilayan alanlardir.

Gorsel 2.2. Cukurova Uluslararasi Havalimani yardimci pist (Yazar tarafindan olusturulmugstur)

Hava araci park pozisyonlarinin bulundugu yolcu, yakit, kargo ve diger yer

operasyon hizmetlerinin yapildig1 alanlar apron olarak nitelendirilir.
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Gorsel 2.3. Cukurova Uluslararast Havalimani tesisleri (Yazar tarafindan olusturulmustur)

Taksiyollari, pist ve apron arasindaki hava araci baglantisini saglayan kaplamali

ylizeylerdir.

Gorsel 2.4. Cukurova Uluslararast Havalimani taksi yollar: (Yazar tarafindan olusturulmustur)
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Pist Sonu Emniyet Alan1 (RESA), hava araglarinin kalkis sathasinda kalkistan
vazge¢mesi veya inis sirasinda pist alani icerisinde duramayan hava araclarinin
durabilmesi hedefiyle pist kaplamali ylizeyine gore siirtlinme kuvveti daha fazla ve hava
araci bilesenlerine hasar vermeyecek sekilde havalimani pist koduna gore dizayn edilmis

kaplamasiz alanlardir (Pavlin & Braci¢, 2011).

HAD-ADR-0620 (ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde 3.5.3, 3.5.4)

Havaalanlarinda, bir pist sonu emniyet alani, bir pist geridinin sonundan en az;

a) Kod numarasinin 3 veya 4 oldugu durumlarda 240 m veya bir durdurma sisteminin teghiz
edilmis oldugu hallerde bunun altinda bir mesafe,

/]\

- 240 m > - 240 m >
> 90 m < Pist seridi > 90m <
v ! 4
Pist { = Pist
genigliginin 20 ' Pist 1 genigliginin
iki kat o iki kat
- S
»l60 nle Pist seridi »b0 mle

Mevcut havaalanlarinda, havaalani sinirlan dahilinde yeterli alanin mevcut olmas: ve fiziki HAD-ADR-0520 (ICAO Annéx 14 Cilt 1 Madde 3.4.2)
sartlarin elvermesi halinde yukarida belirtilen mesafeler mimkiin oldugunca saglanmalidir
Ancak, bu havaalanlarinda pist sonu emniyet alani her halikarda bir pist seridinin sonundan
en az;

a) Kod numarasinin 3 veya 4 oldudu durumlarda 90 m,

Bir gerit, egigin dncesinde ve pist sonunun ya da durma uzantisinin ilerisinde en az
asagida

belirtilen mesate kadar uzanmalidir.

— Kod numarasinin 2, 3 veya 4 oldugu durumlarda 60 m,

Gorsel 2.5. Kod numarast 3 ya da 4 olan pist icin pist sonu emniyet alani (SHT-HES, 2024)

2.1.2. Hava tarafi donanimlar:

Hava tarafinda hava araglarinin emniyetli ve giivenli bir sekilde operasyonlarini
devam ettirebilmesi igin Aletli Inis Sistemi (Instrument Landing System: ILS) olarak
adlandirilan seyriisefer bilesenlerinin sekronize bir sekilde caligsmasi gerekmektedir. ILS
sistemi ugaklarin glivenli bir sekilde inis yapmalarint saglayan, ozellikle kotii hava
kosullarinda ve dislik goriis mesafelerinde kullanilan bir sistemdir. ILS, bir dizi
elektronik cihazi kullanarak u¢agin dogru inis rotasini izlemesine ve havalimanina dogru
bir sekilde yonlendirilmesine yardimci olur. ILS sistemlerinin kapsadigi alan igerisinde
manialarin olmasi ugus operasyonunun olumsuz etkilemesine neden olmaktadir.

ILS, pilotlara kotii hava kosullarinda ve diisiik goriis mesafelerinde emniyetli inis
imkan1 saglamaktadir. Bu yardimci seyriisefer cihazlar1 sayesinde pilotlar, havalimaninin
bulundugu ilgili piste dogru hassas bir sekilde yonlendirilir ve dogru inis rotasini ve iz
diistimiinii takip ederek giivenli bir sekilde ugus giizergahinin belirlenmesine yardime1
olur (ICAO, 2023).

Localizer (yon bulucu), hava aracinin yatay olarak dogru inis rotasini takip etmesini

saglar. Localizer antenleri pistin yakininda yer alir ve inis rotasini belirleyen sinyaller
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yayarak u¢agin yatay yonde konumunu kontrol eder. Localizer ile Glide Path’ler arasinda
sinyallerin bozulmamasi ve veri aktariminin giivenli bir sekilde saglanmasi i¢in herhangi

bir manianin bulunmamasi gerekmektedir (FAA Instrument Flying Handbook, 2012).

Gorsel 2.6. Cukurova Uluslararast Havalimani localizer (Yazar tarafindan olusturulmugtur)

Glide Path bir hava aracinin inis yaklagiminda uygun bir sekilde pist bagina kadar
eslik etmesini saglayan agisal bir siiziilme yoludur. Bu siizelme yolu hava aracinin diigiik
bir hizla ve dogru bir agiyla pist basina kadar gelmesini saglar. Boylece emniyetli bir
inisin gerceklesmesinde 6nemli bir ekipmandir. Glide Path, ILS (Instrument Landing
System) sisteminin bir pargasidir. Ozellikle hava araglarmin kétii hava kosullarinda ve
diisiik goriis mesafelerinde (CAT I, II, III) giivenli bir sekilde inis yapmalarina yardimci
olan bir sistem olup hava aracinin dikey yonde dogru inis profilini izlemesini saglar. Glide
Path, yerlestirilmis olan bir dizi anten veya sinyal vericisi tarafindan belirlenir. Bu
antenler veya sinyal vericileri, hava aracinin belirli bir yiikseklikte olmas1 gereken ideal
konumu belirlemek i¢in sinyaller gonderir. Pilotlar bu sinyalleri gdsteren gdstergeleri

izleyerek hava aracinin dogru inis yolunu takip etmesini saglar. (Yildiz, H. 2015)
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Marker beaconlar havalimanlarinda hava araglarinin inis i¢in yaklasmalarinda ve
inis sirasinda pilotlara yardimci olan navigasyonel cihazlardir. Bu cihazlar hava
araclariin belirli yiiksekliklerde ve konumlarda oldugunu belirlemek i¢in sinyaller
gonderirler. Marker beaconlar genellikle ii¢ farkli noktada bulunur ve ucagin yaklasim
stirecinde gecildiginde belirli sinyaller gonderirler. Bunlar outer/dis marker, middle/orta
marker ve inner/i¢ marker olarak adlandirilir.

Outer/dis marker en dista yer alan marker beacon'dir. Havalimanina yaklasirken,
hava araci bu noktaya ulastiginda, pilotlar hizlarini diisiirmeli ve inise hazirlanmalidir.
Outer/dis marker genellikle havalimanindan birka¢ mil uzaklikta yer alir ve pilotlara
yaklasimin bagladigini belirten bir kirmizi sinyal gonderir. Middle/orta marker outer/orta
markerdan sonra gelen ve inis yiiksekligine (tipik olarak 200 ila 350 fit) ulasildigini
belirten marker beacon'dir. Bu noktaya geldiginde pilotlar genellikle pistin ortasina
geldiklerini bilirler. Middle marker beyaz veya yesil bir sinyal gonderir ve pilotlara
yaklagik inis noktasini isaret eder. Inner/i¢ marker inisin son agamasinda bulunan ve
minimum inis yiiksekligine (tipik olarak 100 ila 200 fit) yaklasildigin1 belirten marker
beacon'dir. Pilotlar bu noktaya ulastiginda genellikle pistin sonuna yaklastiklarini bilirler.
Inner marker mavi bir sinyal gonderir ve pilotlara inis i¢in son hazirliklarin1 yapmalarini
saglar.

Marker beaconlar 6zellikle kotii hava kosullarinda veya diisiik goriis mesafelerinde
hava aracinin dogru konumunu belirlemek ve giivenli bir ini§g yapmak i¢in kritik 6neme
sahiptir. Bu cihazlar pilotlara inis rotasini ve yiiksekligini izlemeleri i¢in 6nemli bir

referans noktasi saglar, bu da giivenli ve etkili bir inisin saglanmasina yardime1 olur.
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Gorsel 2.7. Cukurova Uluslararast Havalimanu siiziiliis yolu (GP) (Yazar tarafindan olugturulmustur)

VOR (VHF Omnidirectional Range) havacilikta yaygin olarak kullanilan bir
navigasyon cihazidir. VOR cihazlar1 hava araglarmin belirli bir istikamete dogru
konumlarim1 belirlemelerine ve izlemelerine yardimeci olur. Bu cihazlar genellikle
havalimanlar1 ve havaalan1 dig1 navigasyon noktalarinda yer alir ve pilotlara hava yolunu
takip etmelerine yardimci olurlar. VOR cihazlar1 yere yerlestirilmis bir dizi anten
tarafindan olusturulan sinyalleri kullanir. Bu antenler belirli bir radyo frekansi lizerinden
omni-yonlii (her yone) sinyaller yayarak c¢aligir. Hava aracinin VOR cihaz1 bu sinyalleri
alir ve hangi yone dogru oldugunu belirler ve pilotlara hava aracinin belirli bir radyal hatti
boyunca ug¢tugunu ve hedefine dogru ilerledigini gosterir. VOR cihazlar1 ayrica DME
(Distance Measuring Equipment) ile entegre edilebilir. DME ucagin VOR istasyonuna
olan mesafesini dlger ve bu bilgiyi pilotlara saglar. Boylece hava aract hem yoniini
belirleyebilir hem de hedefe olan mesafesini Ol¢ebilir. VOR cihazlar1 IFR (Instrument
Flight Rules) ucuslarinda ve navigasyon gerektiren diger ucus kosullarinda kullanilir.
Pilotlar, VOR cihazlarin1 kullanarak havada giivenli bir sekilde ugusuna devam edebilir

ve belirlenmis rotalar takip edebilirler. GPS ve diger gelismis navigasyon sistemlerinin
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kullanimi arttikga, VOR'un 6nemi azalmis olsa da halen hava trafik yonetimi ve pilot

egitimi igin dnemli bir rol oynamaktadir (Oktemer, 2023).

Gorsel 2.8. VOR/DVOR seyriisefer cihazi (Yazar tarafindan olusturulmugtur)

DME (Distance Measuring Equipment) havacilikta mesafe 6l¢iimii saglayan bir
navigasyon cihazidir. DME ugagin belirli bir navigasyon noktasina (genellikle VOR
istasyonlaria) olan mesafesini 6l¢cmek icin kullanilir. Bu cihazlar ugaklarin dogru bir
sekilde konumlandirilmasini saglar ve hava trafiginin giivenligi i¢in dnemlidir. DME, bir
ucagi ve bir DME istasyonunun (genellikle bir VOR istasyonu) arasindaki mesafeyi
Olcmek i¢in radyo sinyallerini kullanir. DME istasyonu belirli bir frekansta (genellikle
960 ila 1215 MHz arasinda) sinyal yaymlar. Ug¢agin DME cihaz1 bu sinyali alir ve
gonderir. DME istasyonu ucagin sinyali aldig1 zamani kaydeder ve kendi gonderme
zaman arasindaki siireyi hesaplar. Bu siire, sinyalin istasyon ve ugak arasindaki yolculuk
siiresine esittir ve bu, mesafeyi belirlemek i¢in kullanilir. DME u¢agin DME istasyonuna
olan mesafesini nispeten hassas bir sekilde olcer. Bu mesafe genellikle deniz mili
cinsinden ifade edilir. Ugak DME cihazinda istasyona olan mesafeyi gosteren bir

gostergeye sahiptir. DME genellikle VOR-DME veya ILS-DME yaklasimlari gibi belirli
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ucus prosediirlerinde kullanilir (ICAO Doc 8168; FAA-H-8083-16; ICAO Annex 10;
Kaba, F. 2019).

DME cihazlar1 yeni nesil hava araglarinda standart bir ekipman parcasi olup
pilotlara navigasyonel mesafe bilgilerini ile hava araglarinin dogru bir sekilde
konumlandirilmasini saglar ve havaalanlarina hava trafik kontroldrlerine ve diger hava
araglarima olan mesafeyi belirler. Bu hava araci kazalarmin oOnlenmesi ve ugus

emniyetinin saglanmasi i¢in emniyetli bir ugus operasyonu saglar.
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Gorsel 2.9. VOR/DME ¢alisma prensibi (http-5)

NDB (Non-Directional Beacon), havacilikta kullanilan bir radyo navigasyon
cihazidir. NDB'ler, ugaklarin konumlarin1 belirlemek ve izlemek igin kullanilir. Bu
cihazlar, belirli bir radyo frekansi lizerinden diislik frekansli sinyaller yayarak ¢alisirlar.
NDB'ler genellikle havaalanlar1 ve seyriisefer rotalar1 boyunca yerlestirilmis
istasyonlardir. NDB'ler "non-directional" yani "yon belirleme yapmayan" bir sistemdir.
NDB'ler bir yon saglamazlar, sadece u¢agin konumunu belirlenmesine yardimci olurlar.
Hava araclart NDB sinyalini alarak istasyona olan mesafeyi ve sinyalin yOniinii
belirleyebilirler. Ancak NDB'ler sinyalin geldigi yonii gostermezler yalnizca sinyalin
varhigini algilarlar. NDB'ler, havacilikta 6zellikle IFR (Instrument Flight Rules) ucuslarda
ve diisiik hava kosullarinda kullanilir. Ugaklar, NDB'ler araciligiyla belirli bir konuma
dogru seyriisefer yapabilir veya havaalanlarina yaklasirken konumlarini belirleyebilirler.
Ayrica, NDB'ler DME (Distance Measuring Equipment) ile entegre edilebilir, bu da
ucaklarin hem mesafeyi hem de yonii 6lgmesine olanak tanir. NDB'ler, havacilik

navigasyonunda 6nemli bir rol oynamis olsa da modernizasyon siirecinde daha gelismis

19



navigasyon sistemleri (6rnegin, GPS) ile 6nemlerini kismen kaybetmislerdir. Ancak, bazi
bolgelerde ve 6zellikle gelismemis hava trafik kontrol sistemlerinin oldugu yerlerde hala
kullanilmaya devam etmektedir. (Yildiz, H. 2015)

Riizgar yonii gostergeleri, riizgarin yoniinii ve hizini belirlemek i¢in kullanilan bes
kontrast olusturacak renkten ve baslangic bitisi koyu renkte olan seyriisefer yardimci
ekipmanidir. Bu gostergeler, pilotlarin, ugus sirasinda riizgarin yoniinii ve hizin1 dogru
bir sekilde degerlendirmelerine yardimci olur. Degerlendirme sirasinda riizgar yoni
gostergesindeki her bir renk riizgar hizin1 ve yoniini gosterir. Riizgar yonii gostergeleri
her havalimaninda zorunlu olarak bulunmalidir. Otomatik meteoroloji godzlem
istasyonlarinin yayginlagmasiyla Onemi azalsa da bu istasyondaki herhangi bir
olumsuzlukta riizgar yonii gostergeleri pilotlarin aletsiz inis yapabilmeleri icin kritik
oneme sahiptir. (ICAO Annex 14, 2022)

Her inis yOnii pisti i¢in bir riizgar yonii gostergesi pist esiginin 300 metre igerisinde
herhangi bir hava olaymi engellemeyecek sekilde tesis edilmelidir. Pilotlarin en az 300
metre yiikseklikten gorebilecegi ve 15 metre ¢apinda 1,20 metre genisliginde beyaz
dairesel bir serit igerisinde gosterilmelidir (HAD-ADR-1345 (ICAO Annex 14 Cilt 1
Madde 5.1.1.5)

-_

Gorsel 2.10. Cukurova Uluslararasi Havalimani riizgdr yonii gostergesi (Yazar tarafindan
olusturulmustur.)
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Apron aydinlatma sistemleri, havalimanlarinda apron adi verilen ugak park
alanlarin1 aydinlatmak i¢in kullanilan 6zel aydinlatma sistemleridir. Bu sistemlerin ana
amaglar1 emniyet, goriiniirliik ve apron igerisinde ucak arag¢ ve insanlarin yonlendirilmesi
icin uygun aydinlatmanin saglanmasidir. Apron alanlarinda emniyet ve giivenligin
saglanmasinin en temelinde standart apron aydinlatma sistemlerinin olusturulmasidir.
ICAO standartlarinda olusturulmus apron aydinlatmalari, hava araglarinin manevra
yaparken giivenli bir sekilde ilerlemelerini saglar ve kara araglarin ve personellerin apron
tizerindeki faaliyetlerini kolaylastirir. Hava araglarinin apron tlizerindeki hava araci park
pozisyon isaretleri, zorunlu talimat igaretleri hava aract konum ve yon gostergelerinin
anlam karisikligina yol agmayacak sekilde goriinmesini saglamak apron trafiginin daha
etkin bir sekilde yonetilmesine olanak tanir. Apron aydinlatma sistemleri, ugaklarin park
alanlarina, terminal kapilarina, bakim hangarlarina taksi yollarina veya diger belirlenmis
alanlara istenilen 151k dagiliminda yayilmali manevra ve hareket alanindaki hava aract
insan ara¢ hareketliligini riske atmamalidir ICAO Aerodrome Design Manual- Part 4-

Visual Aids Doc 9157- Part 4, 2021).

L I
Apron Taksi yollari Pistler

Projektor yoneltme noktasi

|:] Minimal 11k
- (Direkt) 1s1k yok

Gorsel 2.11. Goz kamastirict isiktan kaginmak igin yoneltme sekli (ICAO Aerodrome Design Manuel (Doc
9157) Part 4 Visual Aids)
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- (Direkt) 1stk yok

Gorsel 2.12. Goz kamastirict wsiktan kaginmak icin montaj yiiksekligi (ICAO Aerodrome Design Manuel
(Doc 9157) Part 4 Visual Aids)

Havalimani pist ve AGL (Aerodrome Ground Lighting) 1siklari, havaalanlarinda
ucaklarin kalkis, inis ve taksi yaparken kullanilan 6nemli aydinlatma sistemleridir.
Islevleri ve kullanildiklar1 yerler agisindan farklilik gosterebilir.

Pist 1g1klar1, ugaklarin kalkis ve inis sirasinda pisti gorsel olarak algilamalarina ve
giivenli bir sekilde manevra yapmalarina yardimei olmak i¢in kullanilir. Genellikle pistin
kenarlarinda, ortasinda ve bazen uglarinda bulunurlar. Bu isiklarin farkli renk ve
diizenlerde olmasi, pilotlara pistin konumunu, uzunlugunu ve yoniinii belirlemede
yardimci olur. Pistlerin merkezinde bulunan isiklar, inis veya kalkis gergeklestiren
ucaklarin pisti ne kadar kullanacaklarin1 ve hangi noktada duracaklarini belirlemelerine
yardimci olur. Genellikle beyaz renkli ve sirali olarak yerlestirilmiglerdir. Pist sonlarma
dogru kirmizi renge donmektedir. Pilotlar, bu 1siklar takip ederek inis ve kalkis ve park
pozisyonlarina kadar taksi yapmalarini gerceklestirirler.

AGL 1siklari, havaalaniin pist, apron, taksi yollari, doniis yollar1 ve diger zemin
alanlarmi aydinlatmak i¢in kullanilan sistemdir. Bu 1siklar, gece veya diisiik goriis
kosullarinda hava araglarinin emniyetli bir sekilde manevra yapmalarin1 saglar. Ayrica,
apron ve taksi yollarindaki trafigi yonlendirmek i¢in de kullanilirlar. Bu 1siklarin dogru

bir sekilde ¢alismasi ve bakiminin yapilmasi, havaalanlarinda emniyetli ve etkin bir
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operasyonun siirdiiriilmesi i¢in Onemlidir. Ayrica, son yillarda akilli aydinlatma
sistemleri gibi yenilik¢i teknolojilerin kullanilmasi ile havaalani operasyonlarinin daha
verimli hale getirilmesi ve karbon ayak izinin azaltilmas1 da hedeflenmektedir (Law, M.

S. A., & Ariffin, A. H. 2023, May).

Gorsel 2.13. Hava tarafi (Pist, apron, taksi yollari) (DHMI ders notu, 2021)

2.2. Kara Tarafi Elemanlar1 ve Donanimlari

Kara Tarafi hava araci ile ulasim saglayacak kisilerin veya kargolarin karayolu, tren
hatlar1 veya diger ulasim yollariyla terminal, kargo, ara¢ otopark VIP (Very Important
Person:VIP), Genel Havacilik binalarina ulagimin gergeklestigi yollar ve bu alanlar
igerisinde check-in kontrollerinin yapildig: giinliik ihtiya¢ hizmetlerinin verildigi ugus
operasyonlarinin ilk adiminin basladigi hava tarafi disindan kalan bina ve bos alanlar

butiinidir.

2.2.1. Kara tarafi elemanlari

Hava tarafinda bulunan tiim bina ve yardimci nesneler disinda kalan ve hava ugus
operasyonu i¢in destek binalar ve diger tiim tesis ve ulagim yollarindan olusan bolimdiir
bu boliimde havalimanlarinin gelismislik diizeylerine gore farkli tesisler bulunmakla
birlikte genel olarak kargo tesisleri, park alanlari, genel havacilik tesisi, terminal ve

karayolu, tren yolu gibi ¢esitli havalimanina baglantili ulasim yollarindan olugsmaktadir.
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2.2.1.1. Kargo tesisleri

Havalimant Kargo Binas1 genellikle bir havalimaninda hava kargosunun
islenmesine ayrilmis altyapr ve tesisleri ifade etmekle birlikte; kargonun islendigi,
aynistirildigi, paketlendigi ve depolandigi 6zel binalar ve verimli islem i¢in gerekli
makineler ve teknoloji ile donatilmig kargo binalarindan; esyalarin hava aracina
yiiklenmeden veya bosaltildiktan sonra tutuldugu depolama alanlari ve bozulabilir
tirlinler i¢in sogutulmus birimler ve yiiksek degerli esyalar i¢in glivenli alanlar iceren
depolama tesislerinden; forkliftler, konveyor bantlar ve palet yiikleyiciler gibi kargoyu
yiiklemek ve bosaltmak icin kullanilan 6zel makineli ellegleme ekipmanlarindan, tim
kargonun yasal gerekliliklere uygunlugunu saglamak i¢in giimriikleme ve giivenlik
kontrollerinin yapildig1 belirlenmis bolgelerden olusan giimriik ve giivenlik alanlari
kapsar.

Kargo tesisleri ayrica kargo hareketini hava araglar1 ve terminaller arasinda
kolaylastirmak i¢in tasarlanmis yollar, rampalar ve apronlar, ayrica otoyollar ve
demiryollar1 gibi dis ulasim aglarina baglantili ulasim altyapisindan olusmaktadir. Bu
tesisler, hava kargosunun verimli ve giivenli bir sekilde islenmesi icin gereklidir ve
kiiresel ticaret ve lojistik operasyonlarini destekler.

Genel Havacilik tarifeli ticari havayolu hizmetleri digindaki tiim sivil havacilik
operasyonlarini ifade etmektedir. Bu 6zel uguslar genel olarak ugus egitimini, tarimsal
havaciligi, is amacli kullanilan hafif ucaklari, hava ambulans hizmetlerini, hava
fotografciligini ve diger havacilik faaliyetlerini kapsamaktadir. Genel havacilik
havaalanlari, 6zel pilotlar, ugus okullar1 ve diger genel havacilik ihtiyaclarina yonelik
tesisler ve hizmetler sunarak bu ticari olmayan havacilik faaliyetlerine 6zel olarak hizmet
vermektedir.
2.2.1.2. Havalimam terminal binalari

Havalimani terminal binalar1 ve bunlarla iligkili siirecler, yolcu ve bagaj islemlerini

yoneten altyap1 ve operasyonlar1 kapsar.

e Check-in Alani: Yolcularin uguslart i¢in check-in yaptigi, binis kartlarini aldigi
ve bagajlarmi teslim ettigi yerdir. Bu alan, self-servis kiosklar ve havayolu

personeli tarafindan hizmet verilen kontuarlari igerir.

e Giivenlik Kontrolii: Yolcularin ve el bagajlarinin yasakli maddeler i¢in tarandigi

kontrol noktasidir. Bu siireg, giivenlik personeli tarafindan metal dedektorler,
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X-ray makineleri ve bazen ek aramalar ile tarayicilar gerektiginde de diger

algilama ekipmanlar kullanilarak gerceklestirilir.

Bagaj Isleme: Kontrol edilen bagajlar ayrilir, ugaga tasmur, yiiklenir ve daha sonra

bosaltilip bagaj teslim alanina tasinir.

Gidis Bekleme Salonlari: Yolcularin uguslarint bekledikleri alanlardir. Bu
salonlar oturma yerleri, tuvaletler, yeme-igme, alisveris ve diger olanaklar

sunabilir.

Binis Kapilar1: Yolcularin ucaga bindigi belirlenmis alanlardir. Her kap1 oturma
yerleri, binis kopriileri (veya zemin binisi i¢in merdivenler) ve bilgi ekranlar ile

donatilmistir.

Pasaport Kontrolii: Uluslararasi uguslar i¢in, yolcularin pasaportlari, lilkeye giris
veya cikis yapmaya yetkili olup olmadiklarim1 kontrol etmek igin gdgmenlik
memurlar1 tarafindan kontrol edilir. Bu, pasaport kontrolii, giimriik beyani ve

bazen ek giivenlik kontrollerini igerir.

Gilimriikk Kontrolii: Uluslararas: destinasyonlardan gelen yolcular, esyalarimi

beyan etmeleri ve giimriik kontroliinden ge¢meleri gerekebilir.

Bagaj Teslim Alani: Gelen yolcularin bagajlarini teslim aldig1 alandir. Konveyor

bantlar1 bagajlari1 ugaktan bu alana tasir.

Baglant1 Koridorlar1 ve Gegitler: Terminalin farkli alanlarin1 baglayan gegitler,

genellikle diikkanlar, restoranlar ve diger hizmetlerle kaplidir.

VIP Salonlari: Birinci smif ve is sinifi yolcular ile sik ucan yolcular i¢in 6zel

alanlardir ve gelismis olanaklar ve hizmetler sunar.

Binis Siireci: Yolcular gruplar veya bolgeler halinde ugaga binmeye ¢agrilir. Binis

kartlar1 taranir ve yolcular kapidan ucaga gecerler.

Aktarma ve Baglantilar: Baglantili uguslar1 olan yolcular, terminaldeki bir sonraki
kapilarimi1 bulmak i¢in navigasyon yapabilir, bazen ek giivenlik veya pasaport

kontroliinden gegirilirler.
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e Misteri Hizmetleri: Terminal boyunca ¢esitli kontuarlar ve yardim masalari,
yolculara sorulartyla, seyahat planlarindaki degisikliklerle ve diger ihtiyaglarla
ilgili yardimci olur. Bu bilesenler ve siirecler, yolcularin ve bagajlarinin
havalimaninda giivenli ve verimli bir sekilde hareket etmesini saglayarak
giivenlik ve verimliligi korur ve hava tarafinin daha emniyetli olmasina yardimci

olur. (Oktal, H. 2014).

2.3. Havalimani Referans Kodunun Belirlenmesi ve Manialar

Havalimani Referans Kodu, Uluslararasi Sivil Havacilik Orgiitii (ICAO) tarafindan,
havaalanlarinin ugak tiplerine uygun sekilde planlanmasini ve isletilmesini saglamak
amaciyla gelistirilmistir. Kodun iki temel unsuru, hava araci tipi ile havalimaninin fiziksel
ve operasyonel kapasiteleri arasindaki iligskiyi tanimlamakta ve havalimaninin altyapi
gereksinimlerini belirlemektedir. Bu sistem hem havalimani1 kapasitesinin optimize
edilmesine hem de mania planlarinin etkin sekilde hazirlanmasina olanak tanir.

Havaliman1 Referans Kodu, ICAO’a gore iki unsurdan olusmaktadir. iki numarali
koddan olugan bu unsur tamamen hava aracinin yapisi hakkinda bilgi vermek ve
havalimani igletmecisinin planlamalarmi iliskilendirmek igin belirlenmektedir. Birinci
unsur ugak referans baz uzunluguna gore belirlenmekte olup 1, 2, 3, 4 arasinda degerdir

(Tablo 2.1.)
Tablo 2.1. ICAO havalimani referans kodlari- Kod unsuru I (SHT -HES, 2024)

Kod Unsuru 1

Ucak Referans Baz Uzunlugu Kod
Numarasi

800 metreden az 1

800 metre ve lizeri ile 1200 metreden az 2

1200 metre ve lizeri ile 1800 metreden az 3

1800 metre ve iizeri 4
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Hava araci referans baz uzunlugu hava araci {reticisi tarafindan belirlenen hava
aracinin maksimum kalkis agirliginin deniz seviyesinde, standart atmosfer kosullarinda
ve pist egiminin sifir oldugu durumlarda hava aracinin kalkis yapabildigi minimum pist
mesafesidir. Ikinci unsur ise ucak kanat agikligina veya hava araci dis tekerlek agikligma
gore belirlenmekte olup A, B, C, D, E, F arasinda bir degerdir (Tablo 2.2.). Hava araci
kanat agikligr bir hava aracinin iki kanat ucu arasindaki mesafe olmakla birlikte dig
tekerlek agikligi ucak tekerleginin dis kenarlar1 arasindaki mesafedir. Hangi agiklik daha
baskin ise numaralandirma olarak biiyiik olan kabul edilir. Belirtilen bu iki unsura gore
hava aracinin tipi, faaliyet gdsterebilecegi pistlerin uzunlugu ve genisligi dolayl1 olarak

belirlenmis olur ancak bu referans kodu pistlerin durumunu dogrudan gdstermez.

Tablo 2.2. ICAO Havalimani referans kodlari- Kod unsuru Il (SHT -HES, 2024)

Kod Unsuru 2

Kanat Acikhigi Dis Tekerlek Acikhig: Kod Harfi
15 metreden az 4.5 m’ye kadar (15 m haric) A

15 metre ve lizeri ile 24 metreden az 4.5 m’den 6 m’ye kadar (24 m harig) B

24 metre ve iizeri ile 36 metreden az 6 m’den 9 m’ye kadar (24 m haric) C

36 metre ve lizeri ile 52 metreden az 9 m’den 14 m’ye kadar (24 m harig) D

52 metre ve lizeri ile 65 metreden az 9 m’den 14 m’ye kadar (24 m harig) E

65 metre ve tizeri ile 80 metreden az 14 m’den 16 m’ye kadar (24 m hari¢) | F

Havalimanlar1 i¢in belirlenen bu referans kodlari havalimaninin kapasitesini
gostermesinin yant sira havalimani mania planlarinin hazirlanmasi ve hesaplanmasini da
dogrudan belirlemektedir. Manialar, hava sahasindaki ugus giivenligini tehdit edebilecek

fiziksel engellerdir. Referans kodu, havalimani ¢evresindeki mania sinirlariin
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belirlenmesine ve bu simurlar iginde yapilacak yapilarin yilikseklik ve konumlarinin

diizenlenmesine yardimci olur:

Pist uzunlugu i¢in Tablo 2.1 Kod Unsuru I'nin rolii: Daha biiyiik referans
numarasina sahip hava araglari, daha uzun pistlere ihtiya¢ duyar. Bu, pist ¢evresindeki

mania yiizeylerinin egim ve mesafesini dogrudan etkiler.

Mania ylizeyleri i¢in Tablo 2.1 kod unsuru I’nin rolii: Pist bas1 ve yan
yiizeylerindeki egim acilari, uzunluk gereksinimine gore diizenlenir. Ornegin, 4. kod

numarali ucaklar i¢in daha genis bir mania kontrol yiizeyi gereklidir.

Pist ve taksi yolu genisligi i¢cin Tablo 2.2 kod unsuru II’nin rolii: Daha biiyiik kanat
acikligina sahip ugaklar icin pist ve taksi yollariin daha genis olmasi gereklidir. Bu da

pist cevresindeki yapilarin yiiksekligi ve konumlarini etkiler.

Dis Tekerlek Acikligr i¢in Tablo 2.2 kod unsuru II’nin rolii: Taksi yollarinin
dayaniklilik ve genislik standartlarini belirler. Bu standartlar, mania kontrol alaninin

diizenlenmesini etkiler.

2.3.1. Referans kodunun havalimam kapasitesine etkisi

Referans kodu, havalimani kapasitesini hem operasyonel hem de fiziksel agidan
etkilemektedir.

Havalimani igletmesi ve planlamasi agisindan daha yiiksek referans koduna sahip
hava araglar1 i¢cin daha biiyiik pist, apron ve taksi yolu alanlarma ihtiya¢ duyulur.
Havalimaninin hava araci cesitliligine hizmet edebilmesi icin altyapinin referans
kodlarina uygun sekilde tasarlanmasi gerekir. Ornegin, kod 4E bir havalimani, kod
3C’den daha genis govdeli hava araclarina hizmet verebilir.

Kapladig alan ve kapasite agisindan daha genis mania yiizeyleri ve fiziksel altyap1
gereksinimleri nedeniyle, yiiksek referans kodlu havalimanlari daha biiyiik alanlara
ihtiya¢ duyar. Bu, havalimaninin ayni anda hizmet verebilecegi ucak ve yolcu
kapasitesini artirir.

Maliyet ve uyumluluk agisindan bakildiginda daha biiyiik pist ve taksi yollar1 insa
edilmesi maliyeti artirir. Ancak ayni zamanda havalimanmin uluslararasi uguslara
uyumlulugunu saglar. Mania planlamasinda daha genis alanlar kontrol altinda

tutulmalidir.
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2.3.2. Havalimani referans kodu ile mania kontrolii

Havalimani referans kodu, mania kontrol ylizeylerinin (pist basi, gegis ylizeyleri ve
yaklasma yiizeyleri gibi) genisligi ve egimini belirlemesine yardimci olmaktadir. Mania
planlamasi, havalimaninin ICAO Annex 14’¢ uygun sekilde operasyonel emniyeti
saglamada kritik bir rol oynamaktadir. Ornegin Kod 4E veya 4F smifindaki yiiksek
referans kodlarina sahip hava araglarina hizmet veren havalimanlarinda, yiiksek yapilar
ve dogal engeller i¢in mania sinirlarinin daha genis tutulmasi ve daha siki mania
kontrolleri gerektirir. Bu kontroller, havalimaninin hava araci ¢esitliligini ve kapasitesini
dogrudan etkiler.

Sonug olarak havalimani referans kodu, havalimanlarinin fiziksel ve operasyonel
kapasitesinin planlanmasinda temel bir aragtir. Kod hem havalimani mania siirlarinin
hesaplanmasini hem de havalimaninin biiyiikliigline ve hizmet verebilecegi hava araci
tiplerine uygun altyapr gereksinimlerini belirler. Bu kodlar, ugus giivenligini ve
emniyetini artirmak, mania risklerini en aza indirmek ve havalimani kapasitesini optimize
etmek i¢in temel unsurlardir. (Contreras-Alonso, M. R., Ezquerra-Canalejo, A., Pérez-

Martin, E., Herrero-Tejedor, T. R., & Lopez-Cuervo Medina, S. 2020)

2.4. Mania Tahdit Alanlarinin Olusturulmasi

Gilinlimiizde mania tahdit alanlarinin olusturulmasinda, her bir pistin sonu veya yakini
temel alinarak referans noktalar1 belirlenmesi tercih edilmektedir. Bu referans noktalari,
pist seridinin sonundan (pist kod numarasi 3 veya 4 oldugunda, pist sonundan 60 metre
uzaklikta) veya genisletilmis pist merkez hattin1 esas alarak olusturulmaktadir. Bu
yontem hem uluslararasi standartlara uygun hem de havalimaninin topografik
ozelliklerini dikkate alan bir yaklagimdir.

I¢ yatay diizlem belirlenmis iki referans noktasina dayanarak, i¢ yatay diizlemin
sinirlari, bu noktalar {izerinden olusturulan yaricap yaylarmin hesaplanmasiyla
tanimlanir. Daha sonra bu yarigap yaylarinin sinirlari, tanjant diiz ¢izgilerle birlestirilerek
i¢ yatay diizlem tamamlanir. Bu yontem, i¢ yatay diizlemin hem havalimani ¢evresindeki
yapilasma alanlarini diizenlemesini hem de ugus giivenligini saglamasini miimkiin kilar.
Konik ylizey, olusturulan i¢ yatay diizlemin sinirlarindan baslayarak yukariya dogru
genisleyen bir yiizey olarak tasarlanir. Bu yiizey, manialarin kontrol altina alinmasi ve
havalimani ¢evresindeki yapilagsma yiiksekliklerinin siirlandirilmasi amaciyla kritik bir

bilesen olarak gorev yapar.
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Havalimani pistinin sonu ile baslangici arasinda, deniz seviyesine gore
olusabilecek irtifa farkliliklar1 (6rnegin, 6 metre veya daha fazla) durumunda, ugus
glivenligini en st diizeyde tutmak i¢in i¢ yatay diizlemin irtifas1 belirli bir sekilde
diizenlenmelidir. Bu diizenlemeye gore, i¢ yatay diizlem, en diisiik referans noktasi
irtifasinin 45 metre iizerinde olusturulmalidir. Bu yaklasgim, farkli irtifalarda bulunan
pistler arasinda ugus emniyetini korumak ve 6zellikle kalkis ile inis sirasinda olas1 riskleri
minimize etmek i¢in onemlidir. Bu modern yaklasim hem havalimanlarinin topografik
Ozelliklerine uyumlu hem de ugus giivenligini maksimum diizeyde saglayan bir tasarim
anlayism yansitir. I¢ yatay diizlemin ve konik yiizeyin bu sekilde olusturulmas,
havalimani ¢evresindeki yapilagsma ve manialarin etkili bir sekilde yonetilmesini saglar.
Ayn1 zamanda, deniz seviyesine gore irtifa farklarinin dikkate alinmasi, havalimaninin
uluslararasi standartlara uygunlugunu artirarak emniyetli ve verimli ugus operasyonlarini

destekler.

4 000 m

Pist

RP
-4000m—#— g amergoe Al
RP

4000m

| Dahili ufuk yuzeyi baslangictan
45 m yukandadir

Gorsel 2.14. Tek bir pist i¢cin dahili ufuk yiizeyi (ICAO Doc. 9137 Part 6-Control of Obstacles, 1983 SHGM
havaalant hizmetleri el kitabi manialarin kontrolii, 2007)
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Dahil ufuk yizeyi baslangictan
45 m yukandadir

RP s Referans noktasi

Gorsel 2.15. [ki paralel pist i¢in bilesik dahili ufuk yiizeyi (ICAO Doc. 9137 Part 6-Control of
Obstacles, 1983, SHGM havaalant hizmetleri el kitabt manialarin kontrolii, 2007)

Gérsel 2.16. Mania tahdit yiizeyleri (DHMI, 2020)
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2.4.1. Serit sahalar

Havalimanlarinda serit sahalar, pist lizerinde hareket kabiliyetini kaybetmis hava
araglarmin alacagi hasar oranimi ve siddetini azaltmak amaciyla olusturulan kritik
alanlardir. Kalkis ve inis ugus operasyonlari sirasinda, hava araglarinin pist iizerinde veya
cevresinde emniyetli bir sekilde hareket etmesini saglamak i¢in tasarlanmis bu alanlar,
pistlerin ve durma uzantilarinin da dahil edildigi genisletilmis bir giivenlik bolgesi olarak
islev goriir.

Serit sahalar, hava aracinin kontrol kayb1 yasadigi durumlarda, manialarla veya
cevresel engellerle carpigsma riskini minimize ederek kaza-kirim siddetini diisiirmeyi
hedefler. Bu alanlar, hava araclarinin pistten ¢ikmasi veya beklenmedik bir olay sirasinda
pist sinirlar1 disina tagsmasi durumunda emniyeti artiran bir tampon bolge gorevi goriir.
Serit sahalar ayn1 zamanda, kalkis ve inis sirasinda meydana gelebilecek ani sapmalar ya
da durus problemleri gibi olumsuz durumlarda, hava aracinin ugus operasyonlarinin
giivenli bir sekilde tamamlanmasini destekleyen bir alan saglar. Serit sahalar, ugus ve yer
operasyonlarinda hava araci emniyetini artiran énemli bir glivenlik unsuru olarak gorev
yapar. Bu alanlarin dogru bir sekilde tasarlanmasi ve bakimi, havalimanlarinin ugus
giivenligi standartlarini yiikselterek operasyonel verimliligi destekler.

Hava aracinin inis ve kalkis asamasinda ugak i¢in planlanmis olan mukavemetli
alanin disina ¢ikmasi gibi olumsuz bir durumda can ve mal kaybi gibi olumsuz
durumlarin en az seviyede tutabilmek icin durma uzantilar1 var ise durma uzantilarin
bitiminden itibaren 60 metreden baglar durma uzantilar1 yok ise pist esiginden sonra 60
metrelik pist genigligince belirlenen alandir (Boliim 3.4. Pist seritleri HAD-ADR-0515
(ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde 3.4.1) Pist seritlerinin uzunlugu HAD-ADR-0520 (ICAO
Annex 14 Cilt 1 Madde 3.4.2).

Kod numarasinin 3 veya 4-oldugu durumlarda Kod*numarasinin: 1 veya 2 oldugu durumlarda
140'm ) V. 720'm
B e e e e e i ia s A
EE s = - _-m = B E

P — N -

Gorsel 2.17. Serit saha (DHMI Ders Notu, 2021)
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Pist seritlerinin uzunlugu bir serit, esigin Oncesinde ve pist sonunun ya da durma

uzantisinin ilerisinde en az agagida belirtilen mesafe kadar uzanmalidir:

e Kod numarasinin 2, 3 veya 4 oldugu durumlarda 60 m,
e Kod numarasinin 1 oldugu ve pistin aletli oldugu durumlarda 60 m,

e Kod numarasinin 1 oldugu ve pisti aletsiz oldugu durumlarda 30 m Bkz. (Annex-

14 Béliim 3.4.2)

2.4.2. Pist seritlerinin genisligi

Bu alan, hava aracinin olas1 bir acil durumda minimum hasarla durmasinin
hedeflendigi giivenlik bolgesidir. Serit saha, hava araci hareketi sirasinda fiziksel hasar
riskini en aza indirmek amaciyla, ani yiikselti degisimlerinden, engebeli yiizeylerden ve
manialardan tamamen arindirilmis bir sekilde tasarlanmalidir.

Hava aracinin kontrol kayb1 yasadigi durumlarda, bu alanin diizgiin ve engelsiz
bir yiizeye sahip olmasi, kaza-kirim siddetini diistirerek can ve mal kaybini en aza
indirmeye katki saglar. Ayni zamanda, bu tasarim, hava araglarinin giivenli bir sekilde
pist sinirlar1 igerisinde kalmasini ve ¢evresel risklerden korunmasini destekler. Serit saha,
ucus operasyonlarinin en kritik asamalar1 olan kalkis ve inis sirasinda, 6zellikle hava
araglarinin emniyetli bir sekilde hareket edebilmesi i¢in hayati bir 6neme sahiptir. (HAD-
ADR-0525 (ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde 3.4.3, 3.4.3)

Pist seritlerinin genigligi bir aletli pisti igeren bir serit, pistin merkez hattinin ve
seridin uzunlugu boyunca uzanan merkez hattinin her bir tarafinda yanlamasina en az
asagida belirtilen mesafeler kadar uzanmalidir:

e Kod numarasinin 3 veya 4 oldugu durumlarda 140 m,

e Kodnumarasinin 1 veya 2 oldugu durumlarda 70 m Bkz. (Annex-14 Boliim 3.4.3-

4)

Aletsiz bir pisti igceren bir serit, pistin merkez hattinin her bir tarafinda ve seridin
uzunlugu boyunca uzatilan merkez hattinda en az asagida belirtilen mesafe kadar

uzanmalidir;

e Kod numarasinin 3 veya 4 oldugu durumlarda 75 m,

e Kod numarasinin 2 oldugu durumlarda 40 m,

¢ Kodnumarasinin 1 oldugu durumlarda 30 m. (HAD-ADR-0535 (ICAO Annex 14
Cilt 1 Madde 3.4.5)
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2.4.3. Pist seritlerinin iizerindeki cisimler

Bir pist seridi ilizerinde bulunan ve ugaklar i¢in tehlikeye neden olabilecek
herhangi bir cisim, mania olarak degerlendirilmeli ve kaldirilmalidir. Manianin
kaldirilamadig1 durumlarda iyilestirilmeli ve belirginlestirilmelidir. Hava seyriiseferi i¢in
gerekli olan ve Annex-14 Boliim 5'teki ilgili kirilabilme 6zelligini yerine getiren gorsel

yardimcilar diginda higbir sabit cismin bir pist seridi lizerinde;

e Kod numarasinin 4 ve kod harfinin F oldugu durumlarda, kategori I, II veya IlI'e
tabi bir hassas yaklasma pistinin merkez 77,5 m dahilinde; veya

e Kod numarasinin 3 veya 4 oldugu durumlarda, kategori I, II veya Ill'e tabi bir
hassas yaklagma pistinin merkez 60 m dahilinde; veya

e Kod numarasinin 1 veya 2 oldugu durumlarda, kategori I' e tabi bir hassas
yaklagma pistinin merkez 45 m dahilinde; bulunmasina izin verilmeyecektir.
Pistin inig, veya kalkis i¢in kullanilmasi esnasinda pist seridinin bu boliimiinde

hicbir hareketli cisime izin verilmeyecektir. Bkz. (Annex-14 Boliim 3.4.6- 7)

Islevi, onun seyriisefer ya da ucak emniyeti amach orada bulunmasini

gerektirmedikge, higbir techizat veya tesisat:

e Bir pist seridinde, bir pist sonu emniyet alaninda, bir taksi yolu seridinde veya
SHT HES Tablo 3-1, siitun 11'de belirtilen mesafeler dahilinde veya Bir asma
sahas1 lizerinde, bulunmamalidir. HAD-ADR-5405 (ICAO Annex 14 Cilt 1
Madde 9.9.1)

Taksi yolu merkez hatti ile pist merkez hatt
arasindaki mesafe (metre)

Kod Aletli pistler Aletsiz pistler Iki farkh Taksi yolu iki farkh ugak Ugak park
harfi Kodnumidrds Kod muridrasi taksi yolu (ugak park park yeri taksi yeri taksi
merkez yeri taksi seridi merkez seridi
1 2 3 4 1 2 3 4 hatti seridi harig) hatt: arasinda merkez
arasmnda merkez hatt1 (metre) hatt ile
(metre) ile cisim cisim
arasinda arasinda
(metre) (metre)
(1) 2 B8 # 6 e (7 @6 6 (10) (11) (12) (13)
23 155 195 12
A 775 775 - - 375 475 - -
B 82 82 152 - 42 52 87 - 32 20 285 16,5
c 88 88 158 158 48 58 93 93 44 26 40,5 22,5
D - - 166 166 - - 101 101 63 37 59,5 335
E - - 172, 1725 - - 107, 1075 76 43,5 72,5 40
5 5
F - - 180 180 - - 115 115 91 51 87,5 47,5

Gorsel 2.18. Taksi yolu asgari ayirma mesafeleri (SHT-HES, 2024)
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Asagidaki sekilde konumlandirilmasi zorunlu olan, hava seyriiseferi veya ugak
emniyeti amaglt gerekli herhangi bir techizat veya tesisat mania olarak kabul edilmeli,

kirilabilir olmali ve miimkiin oldugunca algak monte edilmelidir:

e Bir pist seridi sinirlar1 dahilinde yerlestirilmesi zorunlu olanlar veya

e Bir pist sonu emniyet alanina, bir taksi yolu seridine veya Tablo 3-1'de belirtilen
mesafeler dahiline yerlestirilmesi zorunlu olanlar,

e Bir agsma sahasi iizerinde olanlar. HAD-ADR-5410 (ICAO Annex 14 Cilt 1
Madde 9.9.2, 9.9.3)

Islevi, onun seyriisefer veya ucak emniyeti amachi orada bulunmasini
gerektirmedikge, higbir techizat veya tesisat, bir hassas yaklagma pisti kategori I, 11 veya
IIIin serit sonundan 240 m dahilinde ve asagidaki mesafeler dahilinde

yerlestirilmemelidir:

e Kod numarasinin 3 veya 4 oldugu durumlarda uzatilan merkez hattinin 60 m
dahilinde,
e Kod numarasinin 1 veya 2 oldugu durumlarda uzatilan merkez hattinin 45 m

dahilinde. HAD-ADR-5420 (ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde 9.9.4)

Bir hassas yaklagma pisti kategori I, II veya III iizerinde veya yakininda
konumlandirilmasi zorunlu olan, hava seyriisefer veya ugak emniyeti amagli gerekli olan

ve;

e Serit sonundan 240 m dahilinde

e Kod numarasinin 3 veya 4 oldugu durumlarda uzatilan pist merkez hattinin 60 m
dahilinde,

e Kod numarasinin 1 veya 2 oldugu durumlarda uzatilan pist merkez hattinin 45 m
dahilinde bulunan; veya

e I¢ yaklasma yiizeyini, i¢ gecis yiizeyini veya zorunlu olarak (balked) inis yiizeyini
ihlal eden, herhangi bir techizat veya tesisat, kirilabilir ve miimkiin oldugunca
alcak monte edilmis olmalidir. HAD-ADR-5425 (ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde
9.9.5)

HAD-ADR-1185, HAD-ADR-1220, HAD-ADR-1265 veya HAD-ADR-1300'e gore

isletme bakimindan 6nem tasiyan bir mania olan, hava seyriisefer amagh gerekli olan
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herhangi bir techizat veya tesisat kirilabilir ve miimkiin oldugunca algak monte

edilmelidir. HAD-ADR-5430 (ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde 9.9.6)

2.4.4. Pist seritlerinin tesviyesi

Pist seritlerinin tesviyesindeki temel amag, hava araglarinin kontrolsiiz bir sekilde
pist disina ¢iktiginda hasar riskini minimum seviyeye indirmek ve ugus giivenligini
artirmaktir. Bu baglamda, ICAO tarafindan yapilan ¢alismalar, pist disina ¢ikan hava
araclarinin giivenli bir sekilde yavaslamasini saglamak i¢in belirli standartlar ve
yontemler gelistirilmistir.

Bu caligmalar kapsaminda, hava araci tekerleklerinin pist disina ¢iktiginda,
genellikle 15 cm derinliginde toprak igerisine batacagi ve bu durumun, hava aracinin
yavaglamasi i¢in uygun bir zemin ve ortam hazirlayacagi belirlenmistir. Bu 6zellik,
ucagin kontrollii bir sekilde durmasini saglayarak kaza-kirim riskini 6nemli Slgiide
azaltmay1 hedefler.

Tesviye edilmis alanlar, yalnizca yavaslama kosullarin1 saglamakla kalmaz, aynm

zamanda ucak agirligini tasiyabilecek bir ylizey sunmalidir. Bu nedenle, bu alanlarda:

e Ani egim degisimlerinden kacinilmali,
e Zeminin, hava aracinin ylikiini kaldirabilecek sekilde tasarlanmasi ve tesviye

edilmesi gerekmektedir.

Tesviye edilmis alanlarda, ugagin yiikiinlii tasiyyamayacak zayif bolgelerin
bulunmasi hem ucgak tekerleklerinde hem de inis takimlarinda ciddi hasarlara neden
olabilir. Dolayisiyla, pist seritlerinin tesviyest, ylizeyin diizgiinliigii, egim kontrolii ve yiik
tasima kapasitesine odaklanarak tasarlanmalidir.

Pistin bir seridinin, pistin merkez hattindan ve uzatilan merkez hattindan en az
asagidaki mesafe dahilindeki boliimii, bir ugagin pistten ¢ikmasit durumunda pistin hizmet
vermesi ongoriilen ugaklara yonelik tesviye edilmis bir alan saglamalidir:

e Kod numarasinin 3 veya 4 oldugu durumlarda 75 m,
e Kod numarasinin 2 oldugu durumlarda 40 m,
e Kod numarasimin 1 ve pistin aletli oldugu durumlarda 40 m,

e Kod numarasinin 1 ve pistin aletsiz oldugu durumlarda 30 m.

Tesviye edilmis alan igerisinde ani ylikseklik ve engebelerden kacinilmasi

gerekmektedir ve ayrica ucus operasyonunun gece uguslarina yardimci olmak igin
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kurulmus olan levha ve yer iistii aydinlatma 1siklarinin tesviye edilmis alan igerisinde
beton kaideleri minimum 30 cm veya daha asagida olmak zorundadir. HAD-ADR-0550
(ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde 3.4.8, 3.4.9)

Kod numaras1 3 veya 4 olan hassas yaklasma pistlerinin, 1/04/2016 tarihinden
sonra yapilacak veya yenilenecek seritlerinin tesviyesi Ek 17, Bolim 9’da belirtilen
sekilde yapilmalidir. HAD-ADR-0560 (ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde 3.4.10)

Bir seridin, bir piste, bankete veya durma uzantisina bitisik olan boliimiiniin
ylizeyi, pistin, banketin veya durma uzantisinin yiizeyine yaslanmalidir. HAD-ADR-0565
(ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde 3.4.11)

Bir seridin, bir pist bagindan en az 30 m 6nceki boliimii, inis yapan bir ugagi agik
olan bir kenardan korumak amaciyla siddetli riizgar erozyonuna kars1 hazirlikli olmalidir.
Not-1: Jet itisinin ve pervane riizgarinin agindirici etkilerini azaltmak i¢in saglanan alan
itis cebi olarak anilabilir.

Not-2: Ugak motor itisine kars1 korumaya iligkin kilavuz bilgiler Havaalani Tasarimi El
Kitab1 (ICAO Doc 9157), Kisim 2’de verilmistir. HAD-ADR-0570 (ICAO Annex 14 Cilt
1 Madde 3.4.12)

HAD-ADR-0565 igerisinde belirtilen alanlarin ylizeylerinin kaplamali oldugu
hallerde, bunlar pist kaplama tasarimina yonelik olarak kritik ucgaklarin ara sira
gecislerine mukavemet edebilmelidir. HAD-ADR-0145'te belirtilen 6l¢timler bu alanlar
icin de yapilmali ve talep edilmesi halinde SHGM'ye sunulmak {iizere hazir

bulundurulmalidir.

2.5. Havalimam Pist Seritlerinde Egim ve Su Drenajinin Onemi
Havalimanlarinda bulunan pist seritlerinin egim dereceleri, ugus giivenligi ve

operasyonel verimliligin saglanmasi agisindan kritik bir 6neme sahiptir. Pist yiizeyindeki
suyun birikmesini 6nlemek ve giivenli bir drenaj saglamak i¢in pist egiminin uluslararasi
standartlara uygun sekilde tasarlanmasi gereklidir. ICAO Annex 14 ve benzeri havacilik
standartlari, pistlerin yiizey egimlerinin hem giivenlik hem de dayaniklilik agisindan nasil
olmasi gerektigini belirlemektedir.
Pist seritlerinde yeterli egim saglanamadigi durumlarda, yagish havalarda suyun ylizeyde
birikmesi ¢esitli sorunlara yol acabilir:

e Ucaklarin inis ve kalkiglarinda kayma riski artar, ozellikle frenleme sirasinda

pilotlar i¢in kontrol kaybi riski olusur.
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e Pist {izerindeki su birikintileri, pilotlarin pist ¢izgilerini ve isaretlemeleri net bir

sekilde gérmesini zorlastirir, bu da ugus emniyetini dogrudan etkiler.

e Yiizeyde biriken su, uzun vadede pist yapisinda asinmaya ve bozulmalara neden

olarak bakim ve onarim maliyetlerini artirabilir.

Bu nedenle, pist ylizeyinin uygun egimde tasarlanmasi ve suyun hizl bir sekilde
dren edilmesi i¢in etkili bir drenaj sistemi hayata gecirilmelidir. Drenaj sistemleri, pist
tizerindeki suyun kontrollii bir sekilde tahliye edilmesini saglar ve yiizeyin kurulugunu
koruyarak kayganlik riskini en aza indirir. Ayrica, pist ylizeyinde su birikintilerinin
olugmasinin dnlenmesi, yalnizca ugus giivenligi acisindan degil, ayn1 zamanda pistin
yapisal biitiinliigliniin korunmas1 ve uzun vadede dayanikliliginin artirilmasi agisindan da
biiyilk 6nem tasir. Su drenaji, asir1 asinmay1 ve yiizey bozulmalarini 6nleyerek pistin
Omriinli uzatir ve isletme maliyetlerini diisiiriir. Pist seritlerinin uygun egimle
tasarlanmasi ve etkili bir drenaj sisteminin uygulanmasi, ugus emniyeti, operasyonel
verimlilik ve pist yapisinin korunmasi i¢in vazgegilmez bir unsurdur. Bu uygulamalar,
havalimanlariin gilivenlik standartlarini yiikseltirken hem pilotlar hem de yolcular igin
giivenli bir ucus operasyonu saglar. (ICAO Annex 14- Aerodromes- Volume I-
Aerodromes Design and Operations (2022)

Bir seridin tesviye edilecek boliimii boyunca bir boyuna egim asagidaki orani
agsmamalidir:

e Kod numarasi 4 oldugunda %1,5,
e Kod numarasi 3 oldugunda %1,75,
e Kod numarasi 1 veya 2 oldugunda %2. HAD-ADR-0575 (ICAO Annex 14 Cilt 1

Madde 3.4.13)

2.5.1. Boyuna egim degisiklikleri
Bir seridin tesviye edilecek boliimiindeki egim degisiklikleri miimkiin oldugunca
kademeli olmali ve egimlerin ani degisiklikleri veya aniden tersine ddnmeleri

onlenmelidir. HAD-ADR-0580 (ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde 3.4.14)

2.5.2. Enine egimler
Bir seridin tesviye edilecek boliimiindeki enine egimler, yiizeyde su birikmesini

Oonlemeye elverisli olmali, fakat asagidaki oranlar1 asmamalidir:

e Kod numarasinin 3 veya 4 oldugu durumlarda %?2,5,
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e Kod numarasinin 1 veya 2 oldugu durumlarda %3.

Ancak suyun bosaltilmasini kolaylagtirmak iizere egim pistten, pist banketinden
veya durma uzantist kenarindan disariya dogru ilk 3 m’de, pistten uzaklasan yonde
Olctildiigii sekliyle negatif olmalidir ve egimin biiyiikliigii %5 kadar olabilir. HAD-ADR-
0585 (ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde 3.4.15)

Bir seridin, tesviye edilecek olanin 6tesindeki herhangi bir boliimiiniin enine
egimleri, pistten uzaklagan yonde 6lctldiigii sekliyle %5'lik bir yukar1 egimi asmamalidir
Not-1: Uygun drenaj icin gerekli goriilen durumlarda, pist seridinin tesviye edilmemis
kisminda stii agik yagmur suyu isale hattina izin verilebilecek olup, konumu piste
miimkiin oldugunca uzak olmalidir.

Not-2: Havaalan1 Kurtarma ve Yanginla Miicadele (ARFF) prosediirlerinde pist serdinin
tesviye edilmemis kismindaki iistii acik isale hatlarinin yeri dikkate alinmalidir. HAD-

ADR-0590 (ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde 3.4.16)

2.6. Havacilik Emniyeti ve Operasyonel Verimlilikte Pist Seritlerinin Mukavemeti

Havalimanlar1 giliniimiiz toplumlarin ayrilmaz ve giivenli bir ulasgim aracina
onciliik eder haline gelmistir. Bu altyapinin olusmasini saglayan en kritik bilesenlerinden
biri de hava araclarinin inis ve kalkis yapabildikleri pistlerdir. Hava araglarinin inis, kalkis
ve taksi siireclerinde kullanilan bu pistler, son derece dayanikli ve ugus operasyonlari i¢in
giivenli olmak zorundadir. Pist seritlerinin mukavemeti, ugus emniyeti, operasyonel
verimlilik ve havaalan1 altyapisinin uzun siire kullanilabilmesi i¢in kritik 6nem
tasimaktadir. Bu kapsamda havalimani pist seritlerinin ve pist mukavemetinin 6nemi,
tasarim kriterleri, kullanilan malzemeler ve yapilan mukavemet testleri onem arz
etmektedir.

Havalimani pistleri, sivil ve askeri hava tagimaciliginin giivenli ve etkin bir
sekilde gerceklesmesini saglayan 6nemli altyap1 elemanlarindan sadece bir tanesidir. Pist
seritlerinin mukavemeti, hava araglarnin inis ve kalkis sirasinda uyguladigi dinamik
basinglar pistin tagima kapasitesine dogrudan etki etmektedir. Dolayisiyla, standartlara
uygun tasarlanmis ve insa edilmis pist seritleri, ugus emniyetinin yani sira havalimaninin
operasyonel verimliligi agisindan da hayati 6neme sahiptir.

Havalimani pistlerinin tasariminda bazi temel kriterler goz 6niine alinmaktadir.
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e Yiik Kapasitesi: Havalimani1 referans kategorisine gore pist tasariminda, pist
tizerinde hareket etmesi planlanan ucagin agirligir ve bu agirligin tekrarlanan

sekilde uygulanmasi géz oniine alinmalidir.

e Yiizey Dayanikliligi: Pist ylizeyinin hava araci tekerleklerinin olusturdugu

basinca ve yine bu basincin tekrarli etkilerine kars1 dayanikli olmak zorundadir.

e Egim ve Drenaj: Mukavemet agisindan ylizeyin su birikimine izin vermeyecek
sekilde olusturulmali (boyuna egimler havalimani kategorisi 4 oldugu durumlarda
%1,5 egim, enine egimler ise havalimani kategorisi 3 veya 4 oldugunda %?2,5) ve
etkili bir drenaj sisteminin kurulmasi gerekmektedir. Bu, pist yiizeyinde su
birikmesini onleyecek hava aracinin kaymasini ve kaza kirim riskini minimum
seviyede olmasini saglayacaktir. Ayrica suyun birikmesi Onlenerek pist ylizey

dayanikliligini artmasi ve havalimani verimliligini artiracaktir.

e Frenleme ve Pist Siirtlinmesi: Yiizeyin yeterli tutusa sahip olmasi ve frenleme igin
uygun kosullarin saglanmasi gerekmektedir. Bir pist yilizeyinin siirtiinme
Ozelliklerine ait Olgiimler, bakim amaglar1 dogrultusunda, olarak, kendinden
1slatma niteligi bulunan bir siirekli siirtiinme 6l¢iim tertibati kullanilarak yapilmali
ve kayit altina alinmalidir. Bu 6l¢iimlerin siklig1 pistin yiizey siirtinme 6zellikleri

yoneliminin tespit edilmesine yeterli olacak sekilde belirlenmelidir.

Havaliman pistlerinde kullanilan malzemeler, mukavemet 6zelligi yiliksek olanlardan
secilir. En yaygin olarak kullanilan malzemeler ise beton ve asfalttir. Beton yiiksek basing
dayanimi, dayaniklilk ve uzun Omiirliilik saglar. Ayrica ylizey anotlarin1 ve
isaretlemelerin daha net yapilabilir olmasina olanak tanir. Ancak kirilma, ¢atlama gibi
durumlarda bakimlar1 zor ve maliyetlidir. Asfalt ise daha esnek yapisiyla belirli iklim ve
zemin kosullarinda avantaj saglar. Ancak, asfalt yiiksek sicakliklara kars1 dayanikliligi
beton kadar 1yi degildir ve bu ylizden sicak iklim bolgelerinde tercih edilmemelidir.

Pist seritlerinin mukavemetini 6l¢mek ve ugus emniyetini siirekli takip etmek i¢in cesitli
test yontemleri kullanilmaktadir.

e Kaliforniya Tasima Orani (CBR) Testi: Topragin tasima kapasitesini belirler.

e Marshall Stabilite Testi: Asfalt karisimlarinin stabilitesini ve esnekligini dlger.
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e Beton Dayaniklilik Testleri: Basing ve ylizey performansin1 6lgmek amaciyla

yapilir.
e Siirtiinme Ol¢iim Cihazlar1: Yiizey tutusunu ve friksiyon 6zelligini test eder.

Hava arac1 pisti asma ve pistten ¢ikma olaylarindan ve kazalarindan elde edilen
kanitlar, yetersiz pist siirtiinme 6zelliklerinin/ugak frenleme performansinin ¢ogu vakada
birincil sebep veya en azindan destekleyici etken olduguna isaret etmektedir. Emniyet ile
ilgili bu yon disinda, diisiik siirtinme 6zellikleri neticesinde ucak operasyonlar1 belirgin
diizeyde zarar gorebilmektedir. Kaplanmis pistin ylizeyinin, pist 1slak oldugunda iyi
stirtiinme Ozellikleri saglayacak sekilde insa edilmesi elzemdir. Bu baglamda, yeni bir
zeminin ortalama yiizey dokusu derinliginin 1.0 mm’nin altinda olmas1 uygun olacaktir.
Bu husus saglanmadiginda 6zel yiizey islemi gerektirebilir.

Sonu¢ olarak havalimani1 pist seritlerinin mukavemeti, ugus emniyeti ve
operasyonel verimlilik acisindan kritik 6neme sahiptir. Gilivenli ve etkin bir havaalan
isletmesi saglamak igin giivenilir malzeme sec¢imi, dogru tasarim kriterleri ve diizenli
mukavemet testlerinin uygulanmasi gerekmekte olup bu standartlarin saglanmamasi
sonucunda pistte beton kiriklar1 asfalt pargalar1 bulunacaktir ve bu hava araglari i¢in ciddi
bir yabanci madde hasarina yol agabilir. Yabanct madde hasarlar1 hava araclarina zarar
verebilir ve hava aracinin pist cevresinde bulunan yapilara ya da manialara carpmasi kaza
kirnmin siddetini arttiracaktir. (ICAO Annex 14-Aerodromes-Volume I- Aerodromes
Design and Operations,2022)

Bir pistin seridinin, pistin merkez hattindan ve uzatilan merkez hattindan en az:

e Kod numarasi 3 veya 4 oldugu durumlarda 75 m,

e Kod numarasinin 2 oldugu durumlarda 40 m,

e Kod numarasinin 1 ve pistin aletli oldugu durumlarda 40 m,

e Kod numarasinin 1 ve pistin aletsiz oldugu durumlarda 30 m, dahilindeki boliimii
bir ucagin pist disina ¢ikmasi halinde pistin hizmet verecegi ucaklarin yiik tasima
kapasitesindeki farkliliklardan dolay1 ugrayacaklari zarar1 en aza indirecek sekilde
hazirlanmali veya yapilmalidir. Not: Pist seritlerinin hazirlanmasina iligkin yol
gosterici bilgiler, Havaalan1 Tasarim Elkitabi (ICAO Doc. 9157), Kisim 1°de yer
almaktadir. HAD-ADR-0595 (ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde 3.4.17, 3.4.18)
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2.7. Pist Sonu Emniyet Alam1 (RESA)

Pist Sonu Emniyet Alan1 (Runway End Safety Area - RESA), pistin uzatilmis merkez
hattina simetrik olarak tasarlanan, ugus giivenligi acgisindan kritik bir alan1 temsil eder.
Bu alan, 6zellikle pistin sonuna bitigik olarak diizenlenmis olup, su temel amagclara hizmet

eder:

e Zarar Riskini Azaltma: RESA, piste erken temas eden veya pist sonunda
duramayan hava araclarinin ugrayabilecegi zarar riskini minimuma indirmek igin
tasarlanmistir. Bu alan, hava aracinin giivenli bir sekilde yavaslamasina olanak

tantyacak sekilde diizenlenmistir.

e Emniyet ve Giivenlik: RESA, ugaklarin inis sirasinda herhangi bir aksaklik
yasamasl ya da pist sonuna ulasmadan Once gerekli durusu saglayamamasi

durumunda, ugus emniyetini artiran bir tampon bolge gorevi goriir.

e ICAO Standartlarina Uyum: RESA’nin tasarimi ve boyutlari, ICAO Annex 14
tarafindan belirlenen uluslararasi standartlara uygun olarak hazirlanir. Pist ve serit
saha ile uyumlu bir sekilde diizenlenerek hem pist basinda hem de pist sonunda

gerekli giivenlik tedbirlerini saglar.

e Operasyonel Esneklik: RESA, pist ilizerindeki operasyonel riskleri azaltirken,
havaliman1 operasyonlarinin siirdiiriilebilirligini de destekler. Bu alanin uygun
sekilde planlanmasi, acil durumlarda olasi can ve mal kayiplarint 6nlemeye

yonelik kritik bir 6nlemdir.

RESA’nin boyutlari, pistin uzunluguna, genisligine ve ilgili havaliman1 koduna
bagli olarak degisiklik gosterebilir. Bu alan, pistin bitis noktasindan itibaren uzatilarak,
hava aracinin hizin1 kesmesini saglayacak sekilde diizenlenir. RESA, hava araglarinin
kontrol kaybi1 gibi istenmeyen durumlarla karsilasmasi halinde emniyeti artiran bir
tasarim unsuru olarak havalimanlarinin 6nemli bir parcasidir. Bu alanin etkin bir sekilde
uygulanmasi, ugus giivenligi standartlarina uyum saglamanin yani sira, pilotlar ve
yolcular i¢in giivenli bir ugus operasyonu sunar. Teknik olarak uzatilan pist merkez
hattina simetrik olan ve esas olarak piste erken temas eden veya pist sonunda duramayan
bir hava aracinin ugrayacag zarar riskini azaltmak {izere 6ngoriilen serit sonuna bitigik

olan bir alandir.
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PISTIN UZUNLUGU

Gorsel 2.19. Pist sonu emniyet alani (RESA) (DHMI ders notu, 2021)

Pist Sonu Emniyet Alani, kod numarasi 3 veya 4 oldugu ve kod numarasi 1 veya
2 oldugu ve pistin aletli oldugu durumlarda bir pist seridinin her bir sonunda
saglanmalidir. Bkz. (Annex-14 Bolim 3.5.1)
Pist sonu emniyet alaninin genisligi en az;
e Onunla baglantil1 pist seridinin tesviye edilecek boliimiiniin genisligine,
e Onunla baglantili pistin genisliginin iki kat1 genislige, hangisi daha biiyiikse, esit

olmalidir.

Mevcut havaalanlarinda, havaalanit siirlar1 dahilinde yeterli alanin mevcut
olmamas1 ve/veya fiziki sartlarin elvermemesi halinde pist sonu emniyet alaninin
genisligi miimkiin oldugunca fazla olmalidir. Ancak, bu havaalanlarinda pist sonu
emniyet alan1 her haliikdrda onunla baglantili pistin genisliginin iki kat1 genislige sahip
olmalidir. (Annex-14 Boliim 3.5.5)

RESA' nin egimleri, Tavsiye RESA'nin hi¢bir boliimiiniin yaklagsma ve kalkis
tirmanma yiizeyine girmeyecek sekilde olmalidir. Boyuna egimleri %5'lik bir asagiya
egimi, Enine egimleri %5'lik bir yukari veya asagiya egimi agmamalidir. Farklilik
gosteren egimler arasindaki gecisler miimkiin olduguca kademeli olmalidir. Bkz. (Annex-
14 Bolim 3.5.8-9-10)

Bir hassas yaklagma pistinde ILS yer saptayict (Localizer antenleri) genellikle
ayakta duran ilk maniadir ve pist sonu emniyet alani bu tesise kadar uzanmalidir. Bkz.

(Annex-14 Boliim 3.5.1)
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Gorsel 2.20. Cukurova Uluslararasi Havalimani RESA alani (Yazar tarafindan olugturulmustur)

Havaalanlarinda, bir pist sonu emniyet alani, bir pist seridinin sonundan en az;

e Kod numarasinin 3 veya 4 oldugu durumlarda 240 m veya bir durdurma
sisteminin techiz edilmis oldugu hallerde bunun altinda bir mesafe,

e Kod numarasmin 1 veya 2 oldugu ve pistin aletli bir pist oldugu durumlarda
120 m veya bir durdurma sisteminin techiz edilmis oldugu hallerde bunun
altinda bir mesafe,

e Kod numarasinin 1 veya 2 oldugu ve pistin aletsiz bir pist oldugu durumlarda

30 m mesafe, kadar uzanmalidir.

Mevcut havaalanlarinda, havaalani sinirlari dahilinde yeterli alanin mevcut olmasi
ve fiziki sartlarin elvermesi halinde yukarida belirtilen mesafeler miimkiin oldugunca
saglanmalidir. Ancak, bu havaalanlarinda pist sonu emniyet alani her haliikarda bir pist

seridinin sonundan en az;

e Kod numarasinin 3 veya 4 oldugu durumlarda 90 m,
e Kod numarasmmin 1 veya 2 oldugu durumlarda 30 m, mesafe kadar

uzanmalidir.

44



3. MANIA KAVRAMI

Havacilikta manialar, otoriteler tarafindan belirlenen havaalaninin ¢evresinde veya
ucus yollarinda bulunan ve hava araci operasyonlar1 i¢in potansiyel bir risk
olusturabilecek herhangi bir nesneyi veya yapiy1 ifade eder. Bu manialar dogal veya
yapay olmak tiizere iki kategoride genellenebilir.

Topografyaya ve bitki Ortiisiine bagl olarak tepeler, daglar ve engebeli araziler,
agaclar ve diger bitki Ortiisii ¢esitleri gibi kaldirilmasi zor veya miimkiin olmayan otorite
tarafindan belirlenen, kisitli alanlar1 asan Ozellikle hava araci yaklagsma ve kalkis
asamalarinda risk olusturan yapilardir.

Dogal manialar haricinde insanlar tarafindan insasi yapilan, havalimani igerisinde
bulunan pist ve taksi yolu 1siklar1 ve diger havalimani ekipmanlar1 yani sira havaliman
disarisinda bulunan hareketli nesneler, binalar, kuleler, enerji nakil hatlari, vingler,
antenler gibi kaldirilmast miimkiin olan ve otorite tarafindan belirlenmis sinirlar1 asan
engellerdir. (ICAO 9137 Part 6, 1983; Cakirgoz, M. S. 2017)

3.1. Mania Cesitleri

Manialar dogal, yapilasma, havalimani icindeki altyapir manialari, hava trafik
yonetimi ile iligkili manialar, inis ve kalkis esikleri, ¢cevresel faktorlerle ilgili manialar,
tarimsal ve tarim dist kullanimla ilgili manialar ve altyapt ve ulasim aglan ile ilgili

manialar olmak tizere siniflandirilabilir.

3.1.1. Dogal manialar

Topografyaya ve bitki ortiistine bagli olarak havalimani yakinindaki tepeler, daglar
ve engebeli araziler, agaclar, havalimani ¢evresindeki ormanlik alanlar ve diger bitki
ortiisii ¢esitleri gibi kaldirilmasi zor ve miimkiin olmayan otorite tarafindan belirlenen
kisitl alanlar1 agsan 6zellikle hava araci yaklasma ve kalkis agsamalarinda risk olusturan

yapilardir.
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Gorsel 3.1. Havalimani ¢evresindeki dogal manialar (http-6)

3.1.2. Yapilasma manialar1

Dogal manialar haricinde insanlar tarafindan insasi yapilan, havalimani igerisinde
bulunan pist taksi yolu 1siklar1, havaliman1 aydinlatma sistemleri ve diger havaliman
ekipmanlar1 yani sira havalimani disarisinda bulunan hareketli nesneler, binalar, kuleler,
enerji nakil hatlari, vingler, antenler gibi kaldirilmas1 miimkiin olan ve otorite tarafindan
belirlenmis sinirlart asan engellerdir. Bu manialar havalimaninin  goriiniirliigini
saglamak ve havalimani faaliyetlerinin siirdiiriilmesi i¢in kritik dneme sahiptir. Bununla

birlikte belirli yiikseklik kriterlerine uymalidir.
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Gorsel 3.2. Ziirih Havalimaminda yapilagma manialari (http-7)

3.1.3. Havalimam icindeki altyapr manialari

Havalimani igerisinde bulunan kullanimda olan veya yerde bekleyen hava araglari
ve diger araclar taki yollar1 ve pistlerde mania olusturabilir. Hava araglart i¢in gerekli
olan yakit1 saglayan yakit istasyonlar1 ve diger hizmet alanlari mania olusturabilir.
Bunlarin ugus emniyetini saglayacak standartlara uygun sekilde yani yerlestirilmeleri

gereklidir.
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Gorsel 3.3. Havalimani i¢indeki altyapr manialart (http-8)

3.1.4. Hava trafik yonetimi ile iliskili manialar

Hava trafik kontrol kuleleri, ugus operasyonlarinin yiiriitilmesinde uguktan sonra
en Onemli birimdir ve ucus emniyetini saglamak icin kritik dneme sahiptir. Tanim
geregince de hava araglarinin manevra sahasinda, apronda veya ugusun herhangi bir
sathasinda birbirleriyle ve manialarla ¢arpismalarint 6nlemek; emniyetli, verimli ve
diizenli hava trafik akisin1 saglamak amaciyla verilen meydan kontrol hizmeti gegince
hava trafik kontrol kulelerinin goriis saglayabilmek i¢in yiiksek olmasi gerekir. Ancak bu
yiiksek ucus rotalarindaki operasyonlar1 da engellememelidir. Ayrica Havalimani gegis
ylizeyi, yaklagsma ve kalkis yilizeyinde hava arac1 operasyonlarinin gerceklestirilebilmesi
icin asagidaki ekipmanlar kaza kirim sirasinda en az zarara neden olabilecek sekilde

kirilabilir olmalidir. Bunlar;

e [LS siiziilme yolu antenleri (Glide Path)
e ILS i¢ isaretleme fenerleri,

e ILS yer belirleyici antenleri,

e Riizgar yonii belirleyicileri,

e Inis yonii belirleyicileri,
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Anemometreler,

Seilometreler,

Transmisometrler,

Yiikseltilmis pist kenari, esik, son ve durma yolu 1siklari,
Yiikseltilmis taksi yolu kenar 1s1klari,

Yaklasma 1siklarti,

Gorerek yaklagma egim gosterge sistemi (VASIS) 1siklari,
Levha ve isaretler,

Mikrodalga inis sistemi (MLS)unsurlari,

Belirli radar ve diger elektrik tesisatlar ve yukarida belirtilmeyen diger
araclar,

VOR veya havaalanlarinda bulundugunda VOR/DME,

Hassas yaklasma radar sistemleri veya unsurlari,
VHF yo6n buluculari (Aerodrome Design Manual (Doc 9157), Part 6
Frangibility, 2006)

Gorsel 3.4. Hava trafik yonetimi ile iliskili manialar (http-9).
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3.1.5. Inis ve Kkalks esiklerine iliskin manialar
Pistlerin esikleri, inis ve kalkis sirasinda kritik bir alana olusturur. Bu bolgelerdeki
manialar, hava araglariin yiiksekligi ve manevra kabiliyetleri agisindan biiyiik 6nem

tagir.

Gorsel 3.5. Inis ve kalkus esiklerine iliskin manialar (http:10).

3.1.6. Cevresel faktorlerle ilgili manialar
Riizgar, sis, yagis gibi meteorolojik etkenler mania olusturabilir. Bulut, sis, pus,
dolu veya kum firtinalari ile iliskili azalan goriis ugus operasyonlarinin emniyetsiz hale

gelmesine neden olur.

Gorsel 3.6. Cevresel faktorlerle ilgili manialar (http-11).

3.1.7. Tarimsal ve tarim dis1 kullamimla ilgili manialar
Tarim arazilerinde bulunan sulama sistemleri veya tarim faaliyetleri ile ilgili bliylik

ekipmanlar ugus emniyeti acgisindan mania olusturabilir. Bu tiir alanlarda yapilan
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yapilagsmalar ve ekipmanlara dikkat etmek gerekir. Hayvancilik yapilan ve biiyiik alanlar
kapsayan havalimani yakini yapilarda da ugus rotasi ve havalimani yakinligi mania

olusturabilir.

Gorsel 3.7. Tarimsal ve tarum dust kullanimla ilgili manialar (http-12).

3.1.8. Altyapi ve ulasim aglari ile ilgili manialar

Havalimani ¢evresindeki ana yollar, otoyollar ve demiryollari, hava araglarinin inis
ve kalkig rotalarin etkileyebilir. Bu tiir alt yapilar gerekli mesafe ve ytikseklik kriterleri
g6z oOnilinde bulundurularak gerekli onlemler alinmahidir. Yollar gibi elektrik hatlari,
telekomiinikasyon kuleleri ve bu gibi altyapilar ugus operasyonlar: agisindan mania

olusturur. Bezer diizenlemeler bu altyapilar i¢in gereklidir.
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Gorsel 3.8. Altyap: ve ulasim aglar ile ilgili manialar (http-13)

3.2. Mania Planlar1 ve Mania Planlarindan Sorumlu Kuruluslar

Havalimani mania planlart genellikle havaalanlari ve havacilik tesislerinin
cevresindeki engelleri ve tehlikeleri ele alan belgeleri veya planlar1 ifade eder. Bu planlar,
hava araglarinin kalkis, inis ve taksi sirasinda emniyeti saglamak i¢in 6nemlidir. Temel
amag, havacilik operasyonlarina potansiyel bir risk olusturabilecek herhangi bir engeli

tespit etmek, degerlendirmek ve risk seviyesini azaltmaktir.

Gorsel 3.9. Paralel pistlerde havalimani mania tahdit yiizeyleri (Yazar tarafindan olusturulmustur.)
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Havacilikta ugus emniyetini riske atan bir¢ok faktor bulunmaktadir ve bunlarin
basinda, ugus operasyonlarini dogrudan etkileyen, hava araci hareketleri igin tehlike
olusturan ve ucusa tahditli alanlar olarak tanimlanan manialar gelmektedir. Mania, hava
araclarinin ugus yolu lizerinde veya yer operasyonlarinda emniyetli bir sekilde hareketine
engel olabilecek, devlet otoritelerince belirlenen sinirlama ve yiizeyleri asan her tiirli
dogal veya yapay olusumlu nesnelerdir. Dogal manialar, havalimani ingaatindan 6nce
mevcut olan, topografik yapiya bagh olarak kaldirilmasi zor veya imkéansiz, yiikseklik
sinirlarin1  agsan engellerdir. Yapay manialar ise insanlar tarafindan olusturulan,
topografyaya bagli kalmaksizin kaldirilmasi miimkiin olan ya da isaretleyicilerle belirgin
hale getirilmesi gereken ve ICAO, FAA gibi uluslararas1 havacilik otoriteleri tarafindan
belirlenen maksimum tehlike sinirlarin1 asan yapilardir. Manialarin etkili bir sekilde
yonetilmesi, ugus giivenligini saglamak icin hayati 6neme sahiptir.

Herhangi bir bolgede ekonomik gelisim ve niifus artisina bagh olarak havalimani
ihtiyac1 dogdugunda, havalimani ingaat1 6ncesinde, sirasinda ve isletme donemi boyunca,
insaatin planlandig: topografyadaki dogal (daglar, tepeler, ormanlar) ve yapay (binalar,
kuleler, enerji hatlar1) nesneler dikkatlice analiz edilmelidir. Bu siirecte, nesnelerin
havalimani i¢in belirlenen referans noktasina olan uzakliklari, en u¢ noktadaki yiikseklik
degerleri, ilgili nesnelerin hangi ylizey (yaklasma, yan, i¢ yatay gibi) icerisinde kaldig1 ve
bu nesnelerin sayis1 uzman ekipler tarafindan tespit edilmelidir. Referans noktasina gore
yapilan yiizey analizleri, ICAO Annex 14 ve ulusal diizenlemeler dogrultusunda
gerceklestirilerek, kritik yiizeylerde kalan nesneler dncelikli olarak degerlendirilir. Tespit
edilen nesneler ve risklerin analizine gore, engellerin kaldirilmasi, yeniden diizenlenmesi
veya havalimani planinin revize edilmesi gerekebilir. Ayrica, havaliman1 ménia planm
olusturularak, yapilasma siirlandirmalar1 ve ylikseklik kisitlamalar1 belirlenmelidir. Bu
calismalar, havalimaninin uluslararasi1 standartlara uygun sekilde giivenli bir sekilde
faaliyet gOstermesi ve uzun vadeli operasyonel basarisin1 saglamak agisindan kritik
Ooneme sahiptir.

Havalimani igletmecisi, havalimaninin ugus operasyonlarina devam ettigi siirece
hem havaliman1 miilkiyeti i¢erisinde bulunan hem de havalimani referans noktasi merkez
almarak 15.000 metre cevresindeki nesne ve yapilagsmalar1 diizenli araliklarla kontrol
etmekle yiikiimliidiir. Bu siirecte, ilgili nesnelerin veya yapilarin mania olup olmadiginin
tespiti yapilmali, mania oldugu degerlendirilen yapilarin Sivil Havacilik Genel

Miidiirliigii (SHGM) ve Devlet Hava Meydanlar Isletmesi (DHMI) gibi yetkili devlet
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otoritelerine bildirilmesi saglanmalidir. Ayrica, bu manialarin Havacilik Enformasyon
Yayini (AIP) kapsaminda yayilanmasi igletmecinin sorumlulugundadir. Bu diizenleme,
ucus giivenliginin siirdiirtilebilirligini saglamak ve havacilik faaliyetlerinin uluslararasi
standartlara uygun sekilde devam etmesini garanti etmek amaciyla zorunludur.

Havalimani igletmecisi, havalimani miilkiyeti igerisinde tespit edilen manialarin
kaldirilmas1 veya 1siklandirilmast konusunda dogrudan sorumluluk sahibidir. Bu
kapsamda, ucus giivenligini saglamak amaciyla, mania olarak degerlendirilen yapilarin
ICAO ve SHGM standartlarina uygun sekilde isaretlenmesi veya ortadan kaldirilmasi
isletmeci tarafindan ylriitilmelidir. Ancak, havalimani referans noktasindan itibaren
15.000 metre ¢apindaki alan igerisinde, havalimani miilkiyeti disinda yer alan yapilarin
veya nesnelerin ucgus yolu gilivenligini tehdit etmesi durumunda, mania olusturan ilgili
kurum, kurulus ya da miilk sahipleri ile is birligi yapilmas: gereklidir.

Bu siiregte havalimani isletmecisi, manialarin kaldirilmasi veya uygun sekilde
bayrak, 1s1k, renkli boyama gibi isaretleyicilerle belirgin hale getirilmesi i¢in ilgili
taraflarla iletisime gecmeli ve gerekli aksiyonlarin alinmasini saglamak {izere
girisimlerde bulunmalidir. Ayrica, mania riski tasiyan yapilarin, ulusal ve uluslararasi
havacilik standartlarina uygun hale getirilmesi i¢in SHGM, DHMI gibi yetkili otoritelerle
koordineli bir sekilde hareket edilmelidir.

Bu sorumluluk, havalimaninin ugus operasyonlarmin giivenli bir sekilde
stirdiiriilmesi ve havacilik faaliyetlerinin uluslararasi diizenlemelere uygun olarak devam
etmesi agisindan kritik bir Oneme sahiptir. Uygun sekilde isaretlenmeyen veya
kaldirilmayan manialar, sadece ugus giivenligi agisindan tehdit olusturmakla kalmayip,
havalimaninin operasyonel kapasitesini de olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle, havalimani
isletmecisi, mania tespit ve yonetimi siireglerinde aktif bir rol oynayarak hem yerel hem
de kiiresel havacilik giivenligine katkida bulunmalidir.

Havaliman1  isletmecisi, ugus operasyonlarinin  emniyetli bir sekilde
stirdiiriilebilmesi i¢in havalimani miilkiyeti igerisinde ve havalimani referans noktasindan
itibaren 15.000 metre capindaki alani diizenli olarak kontrol edecek bir Mania Kontrol
Ekibi olusturmalidir. Bu ekip, havalimani g¢evresindeki yapilagmalarin ve nesnelerin
uluslararast havacilik standartlarina uygunlugunu degerlendirmek, imar planlarina
uyumu analiz etmek ve ugus giivenligi agisindan risk teskil eden manialarin etkilerini en
aza indirmekle sorumludur. Ayrica, Mania Kontrol Ekibi, Cevre, Sehircilik ve iklim

Degisikligi Bakanlig, ilgili belediyeler ve diger yetkili kurumlarla siirekli iletisimde
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olacak bir Sorumlu Miidiir tarafindan koordine edilmelidir. Sorumlu miidiir, manialarin
havacilik standartlarina uygun sekilde yonetilmesinden ve ilgili kurumlarla etkin bir is
birligi saglanmasindan dogrudan sorumlu olacaktir. Ekibin etkin ¢alismasi i¢in, SHGM
tarafindan yayimlanan SHT/EGITIM HAD EK-3 Havaalan1 Emniyeti ve Emniyet igin
Egitim Tablosu kapsaminda belirtilen “Manialarin Kontroli” ve “Emniyet YoOnetim
Sistemi (SMS)” egitimlerini tamamlamasi gereklidir. Egitimleri tamamlayan ekip tiyeleri
ve sorumlu miidiir, her bes yilda bir diizenlenecek tazeleme egitimleriyle bilgilerini
giincel tutmalidir. Ekip, manialarin ortadan kaldirilmasi veya isaretlenmesi siirecinde,
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, ilgili belediyeler ve diger yetkili
kurumlarla etkili bir is birligi i¢inde ¢alismali ve siirekli iletisimde kalmalidir. Bu
yapilandirma hem ucgus giivenliginin saglanmasina hem de havalimani cevresindeki
yapilagsmalarin uluslararasi diizenlemelere uygun hale getirilmesine katki saglayarak
havalimaninin operasyonel verimliligini artirir. Egitimli ve yetkin bir mania kontrol ekibi,
sadece havalimani ¢evresindeki riskleri yonetmekle kalmaz, ayn1 zamanda havalimaninin
uzun vadeli siirdiiriilebilirligi ve havacilik sektdriinde rekabet giiclinii artirmasi ve
uluslararasi havacilik standartlarina uyumun saglanmasina da katkida bulunur. Egitim ve

sertifikasyon gereklilikleri, ekibin uzmanligini ve etkinligini garanti altina alir.

Tablo 3.1. SHT/EGITIM HAD Ek-3 Havaalani emniyeti ve emniyet icin egitim tablosu (SHGM, 2023)

Pist Emniyeti ve Pist ihlallerini Onleme Egitimi e ICAO Dok. 9870 Var | = o~ wi RS LS|

e SHT-HES Talimat (ilgili bolimler)

PAT Sahasi Kontrolleri i
s ICAO Dok. 9137 Part 8 (lgili bélimler)

SHT-HES Talimat (ilgili balimler)

SHT-HCG Talimati

SHT-150/5300 Talimat:

Havaalanlari Cevresindeki Yapilagma Kriterleri Genelgesi
ICAO Dok. 9137 Part 6 A = I O O R
ICAO Dok. 9137 Part 8 (1Igi|i boliimler)
Mania planlarinin okunmasi

Manialarin Kontroli

Mania olusturabilecek yapilarin gézlemlenmesi ve mania planlar|
iizerinde tespiti

SHT-HES Talimau (ilgili bolimler)

ICAO Dok. 9157 Part4

ICAO Dok. 9137 Part 8 (llgili boltimler)

Seyriisefer I¢in Gorsel Yardimeilar

Manialar Belirlemek i¢in Gérsel Yardimeilar

Kullanimi Kisith Alanlari Belirlemek i¢in Gorsel Yardimenlar

Gorsel Yardimeilar

. e e s e
g
30
8
5
il

SHT-HES Talimat: ({lgili bolimler)
ICAO Dok. 9137 Part 3

ICAO Dok. 9137 Part 8 (ilgili baliimler) Var o = w . ' . |
Yabani Hayvanlarla ve Kusla Miicadele Yontemleri
Yabani Hayvan Carpma Riskinin Azalulmasi

Yabani Hayvanlarla ve Kusla Miicadele
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SHT/EGITIM HAD kapsaminda belirtilen egitimler, Sivil Havacilik Genel
Miidiirligi (SHGM) tarafindan akredite edilmis egitim kuruluslart veya kurumlar
(DHMI-Eskisehir Teknik Universitesi, Fesa Havacilik vb.) tarafindan verilmektedir. Bu
egitim kuruluglari, SHGM’nin resmi web sitesinde Havacilik Isletmeleri Egitim
Kuruluslar1 baghigr altinda yer alan Havaalan1 Standartlar1 ve Emniyeti ile Heliportlar
Kapsamindaki Egitim Kuruluslart boliimiinde listelenmektedir. Egitim almak isteyen
kisiler, bu akredite edilmis kuruluslar araciligiyla egitimlerini tamamlayarak ilgili
sertifikalara sahip olabilir ve havacilik standartlarina uygun bir sekilde uzmanlasabilir.
Bu sistem, havacilik sektoriinde egitim kalitesinin ve standartlarinin siirdiiriilebilir bir

sekilde korunmasini saglar.

Egitim Kuruluslan

Sivil havacilik sektoriinde yeterlik belgesi gerektiren personelin
ihtiyag duydugu egitimlere ait standartlar belirlenerek, bu
personelleri yetigtiren egitim kuruluglari Genel Midirligimiz |
tarafindan  yetkilendiriimektedir. ~ Yetkili Havacilik Egitim
Kuruluglari; Pilotlarin, Bakim Teknisyenlerinin, Ugus Harekat §
Uzmanlarinin, Kabin Memurlarinin, Havacilik  Giivenligi
Personellerin egitimleri igin yetkilendirilmis kuruluglardir.

Terminal igletmeciligi Egitim Kuruluglari

I

Havaalani Standartlan ve Emniye liportlar Kapsamindaki Egitim Kuruluslari

Yer Hizmetleri Egitim Kuruluglan

Onayli / Beyan Edilmis Egitim Organizasyonlari (ATO-DTO)

SHY-66 Modiil Kredilendirmesi Yapilan Okullar

SHT-147 Taninan Okul Statiisti Kapsaminda Yetkilendirilen Kuruluglar

SHT-147 Onayli Hava Araci Bakim Egitim Kuruluglan

Ugus lzinleri Egitim Kuruluslan

Havacilik Tibbi Egitim Kurumu

Ugus Harekat (Dispeger) Egitim Kuruluglari

Onayli Kabin Ekibi Temel Egitim Kuruluglan (CCTO)

Havacilik Giivenligi Egitim Kuruluslar

Tehlikeli Maddeler Egitim Kuruluglar (Ticari Amagli)

Kabin Acil Durum Egitim Merkezleri

Gorsel 3.10. SHGM resmi internet sitesi egitim vermeye yetkili egitim kuruluslart (SHGM, 2023)
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Sivil Havacilik Genel Miidiirligi (SHGM), temsil ettigi tiim havalimanlari igin
Havalimani Mania Plan1 hazirlamak ve yayimlamakla sorumludur. Bu plan, havaliman
cevresindeki yapilasma smirlarimi ve yiikseklik kisitlamalarii belirlerken, ucus
gilivenligini ve emniyetini saglamak amaciyla kritik bir rehber niteligi tasir. Mania plani
hem dogal hem de yapay engellerin havacilik standartlarina uygun sekilde yonetilmesine
olanak tanir ve ilgili otoritelerle is birligi i¢inde havalimanlarinin operasyonel emniyetini
destekler. Bu diizenleme, havacilik faaliyetlerinin siirdiiriilebilirligi ve uluslararasi

standartlara uyumu ag¢isindan temel bir aragtir.

%2ge*

SiVIL HAVACILIK GENEL MUDURLUGU

HAVAALANI MANIA PLANLARI
A YAYIMLANMA
MANIA PLANI ADI ONAY TARIHI TARIHI
1 | Agri Havaalani 21.02.2011 22.02.2011
2 Esenboga Havaalani 28.07.2022 21.09.2022
3  Balikesir-Korfez Havaalani 21.02.2011 22.02.2011
4 |Elazig Havaalani 21.02.2011 22.02.2011
5 Erzincan Havaalani 10.05.2010 11.05.2010
6 | Eskigehir Hasan Polatkan Havaalani 19.03.2010 22.03.2010
7 | Atatlrk Havaalani 24.02.2017 08.03.2017
8 Adnan Menderes Havaalani 04.01.2018 06.02.2018
9 Kahramanmarag Havaalani 10.02.2011 11.02.2011
10 |Kars Havaalani 30.06.2011 01.07.2011
11 |Milas-Bodrum Havaalani 30.06.2011 01.07.2011
12 | Samsun-Carsamba Havaalani 10.02.2011 11.02.2011
13 Sinop Havaalani 30.06.2011 01.07.2011
14  Sivas Nuri Demirag Havaalani 30.06.2011 01.07.2011
15 | Trabzon Havaalani 02.08.2011 08.08.2011
16 Gaziantep Havaalani 15.00.2011 | 19.08.2011
17 |Usak Havaalani 15.09.2011 19.09.2011
18 |Adana Havaalani 29.12.2011 04.01.2012
19 | Adiyaman Havaalani 29.12.2011 04.01.2012
20 Isparta Slleyman Demirel Havaalani | 29.12.2011 04.01.2012
21 Bursa Yunuseli Havaalani 27.10.2017 02.11.2017
22 Sabiha Gokgen Havaalani 12.12.2018 27.12.2018
23 Hatay Havaalani 29.12.2011 04.01.2012
24 |ganliurfa GAP Havaalani 29.12.2011 04.01.2012
25 Siirt Havaalani 29.12.2011 04.01.2012
26 | Tokat Havaalani 13.06.2018 27.06.2018
27 |Mardin Havaalani 29.12.2011 04.01.2012
28 Van Ferit Melen Havaalani 29.12.2011 04.01.2012
29 Cukurova Havaalani 19.10.2018 02.11.2018
30 |Antalya Havaalani 29.12.2011 04.01.2012
31 | Zafer Havaalani 20.02.2012 21.02.2012
32 Bingd6l Havaalani 29.12.2011 10.02.2012
33 |Hakkari Yilksekova Havaalani 13.06.2018 21.07.2018
34 |1gdir Havaalani 06.04.2012 26.04.2012

Gorsel 3.11. SHGM havaalani mania planlar (SHGM, 2024)
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Havalimani igletmecisi, ilgili otorite tarafindan yayimlanan mania planlarinda yer
alan kriterlerin siirekli kontroliinden sorumludur. Bu kapsamda, Havalimani isletmecisi
oncelikli olarak bir mania kontrol ekibi olusturduktan ve ekibin ilgili egitimleri SHGM
tarafindan belirlenmis yetkili kurumlardan herhangi birisi tarafindan sertifikalandirma
stireci saglandiktan sonra, yayimlanan mania planmin ilgili havalimanimin emniyet
kriterlerini sagladigin1 denetlemek ve kontrol etmek isletmecinin temel gorevlerinden biri
haline gelmektedir.

Mania Kontrol Ekibi, havaliman1 miilkiyeti i¢cinde veya disinda, dogal veya yapay
nedenlerle ortaya c¢ikan manialar1 diizenli olarak kontrol etmelidir. Bu kapsamda,
ozellikle izinsiz ingaat faaliyetleri, agag, cal1 veya bitkilerin biiyiimesi gibi dogal ve yapay
faktorlerin ugus emniyetini tehlikeye atacak seviyelere ulasmasi gibi durumlarin tespit
edilmesi ve kontrol altinda tutulmasi gereklidir. Bu kontrollerin diizenli olarak
yapilabilmesi i¢in isletmeci tarafindan “Mania Kontrol Prosediirii’, “Mania Kontrol
Formu” gibi i¢ denetim dokiimanlari olusturulmali ve Mania Emniyet Kriterlerini
saglayan bir program gelistirilmelidir.

Olusturulan kontrol programlarina gore, havalimani siirlar icinde tespit edilen
manialar engellenmeli veya kaldirilmalidir. Havalimani sinirlart disinda kalan manialar
icin ise, yiiksekliklerinin kabul edilebilir seviyeye indirilmesi veya tamamen kaldirilmasi
icin ilgili bakanlik, belediye ve diger yetkili kurumlara gerekli bilgilendirmeler
yapilmalidir. Bu durumlarin diizenli takip edilmesi, havacilik operasyonlarinin giivenli
bir sekilde stirdiirtilmesini saglamak icin olduk¢a 6nemlidir.

Havalimani isletmecisi tarafindan atanmis Manialardan Sorumlu Miidiir, ilgili
bakanliklar, belediyeler ve diger kurumlarla etkin bir iletisimde olmalidir. Bu kurumlarin
yonetimlerinde degisiklik meydana geldiginde, degisimin ardindan en geg bir ay icinde
veya diizenli olarak iki yilda bir kurumlara gerekli bilgilendirmeleri yaparak is birligini
siirdiirmelidir. Isletmeci ayrica, tiim mania kontrol ¢alismalarmi kayit altina almali ve
herhangi bir emniyetsizlik durumu olustugunda bu kayitlar1 saklayarak gerekli
degerlendirmeleri yapmalidir (ICAO 9137 Part 6 Control Of Obstacles Second Edition
1983).

Bu diizenlemeler, havalimani isletmecisinin hem ugus glivenligini saglamada hem
de havalimani ¢evresindeki yapilasmalarin uluslararasi standartlara uyumlu hale

getirilmesinde etkin bir rol oynamasini garanti etmektedir. Mania kontrol programlarinin
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diizenli uygulanmasi, hem havacilik sektoriindeki siirdiiriilebilirlik hedeflerine
ulagilmasini destekler hem de operasyonel giivenligi artirmaktadir.

Hava aracinin hareket ettigi yilizeyde, havalimani mania planlar1 kapsaminda ugus
emniyetini saglamak amaciyla belirlenmis ve kisitlanmis mania tahdit yiizeyleri
bulunmasina ragmen, ugus operasyonlarinin siirdiiriilebilmesi i¢in bazi istisnalar
mevcuttur. Ornegin, gegis yiizeyi igerisinde, pist merkez hattindan itibaren pist uzunlugu
boyunca 140 metrelik bir alan bu istisnalardan biridir. Hava aracinin giivenli bir sekilde
alcalabilmesi, inis yapabilmesi ve ugus operasyonlarinin emniyetli sekilde devam
ettirilebilmesi i¢in, pilotlara gerekli verilerin iletilmesini saglayan seyriisefer cihazlari,
hava araglarin1 yonlendiren gorsel yardimcilar ve Follow-Me ARFF gibi hava tarafi
araglarmin kullanimina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ekipmanlar, diisiik goriis sartlarinda
dahi operasyonlarin giivenli bir sekilde devam edebilmesi i¢in kritik 6neme sahiptir.

Bu tiir ekipmanlarin yerlestirilmesi sirasinda, miimkiin oldugunca alcak
seviyelerde, pist serit sahasi disinda ve kirilabilir 6zellikte olmasi gereklidir ayrica
araglarin hassas yaklagsma kritik yilizeyini engellenmemelidir. Gegis yiizeyi i¢inde
bulunan ekipmanlarin baglanti kisimlarinin da kirilabilir olmasi gereklidir. Bu
diizenlemelerin temel amaci, herhangi bir hava araci kaza-kirim durumunda, kaza
etkisinin siddetini miimkiin oldugunca azaltarak can ve mal kaybin1 minimize etmektir.
Serit saha igerisinde yer alan seyriisefer yardimcilarinin ve gorsel ekipmanlarin kirilabilir
olarak tasarlanmasi, ugus emniyeti ile birlikte kazalarin olasi sonuglarini azaltmaya
yonelik proaktif bir yaklagim sunmaktadir.

Bu uygulama hem ugus operasyonlarinin siirekliligini saglamak hem de havacilik
giivenligi standartlarina uygun bir sekilde riskleri yonetmek i¢in havalimani tasariminin
ayrilmaz bir pargasidir. Uygulama sirasinda, uluslararasi havacilik diizenlemeleri (ICAO
Annex 14 gibi) ve yerel yonetmeliklere uygunlugun saglanmasi hem pilotlar hem de
havalimani isletmecileri agisindan zorunluluktur.

Serit saha icerisindeki seyriisefer cihazlarinin kirilabilir olmasinin bir diger 6nemli
sebebi de kaza kirim olasiliginin diisiiriilmek istenmesidir. Hava araci kullanicist igin
ucusun evreleri “Ucgus dncesi taksi, Kalkis ve ilk tirmanig, Tirmanis, Diiz ugus, Al¢alma,
Manevralar, Yaklasma, Inis sonrasi taksi, diger” olarak dokuz ucus evresi
olusturuldugunda en fazla kaza- kirimin meydana geldigi asama kalkis ve ilk tirmanis ile
inis asamasinda gerceklesmektedir. Bunun baglica nedeni hava araci kullanicisinin gérev

ve sorumluluklarin en fazla oldugu asamalarin bu iki asama olmasi ve hava aracinin
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yeryliziine yakin olmasindan dolay1 topografik veya yapay durumlar sonucu manialarin
olugmasi ve kus gibi yabani hayatin yogun sekilde inis ve kalkis evresinde bulunmasidir.
Dolayisiyla hava araci kullanicisinin hata yapma riskinin en yiiksek oldugu ve emniyeti

en iist seviyede tutmak zorunda oldugu asamadir.

Safhalara Gore Kaza Oranlan
Ugug Kalkig
Oncesl Ik Algalmd Manevralal Yaklasmg inis Diger
Tirmanig :

%2 %13 %50 %10 %11 %3 %

Ugus Zamanina Gore Kaza Oranlan

Gorsel 3.12. Safhalarina gére kaza oranlart (http-14)

Havacilikta, diger alanlarda oldugu gibi, insan faktorleri ugusun her asamasinda
onemli bir etkiye sahiptir. Helmreich tarafindan yapilan bir arastirmaya gore, ucus
gorevinde karsilasilabilecek baglica tehdit alanlar1 sunlardir: arazi (daglar, binalar gibi
dogal ve yapay engeller), kotli hava sartlari, ucak arizalari, alisilmadik hava trafik
bilgileri, ucak dis1 hatalar (hava trafik kontrolii, bakim, planlama, yer ekipleri) ve gorev
kaynakli baskilar. Bu faktorlerin her biri, ugus emniyetini dogrudan etkileyen énemli risk
unsurlaridir.

Giliniimiizde, hava araglarimin makine kaynakli kaza-kirim olasiliklari, gelisen
teknoloji sayesinde oldukca diisiik seviyelere indirgenmistir. Ancak, ugusun 6zellikle inis
ve kalkis agsamalarinda, farkli dinamikler devreye girer. Bu asamalarda, var olan manialar,
diisiik goriis kosullari, olumsuz hava sartlar1 ve kus gibi yaban hayat unsurlari, pilotlarin
kapasitesini zorlayarak kaza-kirim riskini en yiiksek seviyelere ¢ikarabilir. Pilotlarin
gorev yiikiiniin en yogun oldugu bu asamalar, ucus operasyonlarinin en kritik evreleri
olarak kabul edilir. Bu faktorler, insan faktdrlerinin ugus giivenligi lizerindeki etkisini
artirirken, havacilik sektoriinde insan-makine etkilesiminin Onemini daha da
vurgulamaktadir. Ucus sirasinda meydana gelebilecek her tiirlii olumsuzluk, yalnizca
pilotlarin yetenekleriyle degil, ayn1 zamanda g¢evresel kosullarla da dogrudan iliskilidir.

Bu nedenle, ugus emniyetini artirmak i¢in, hem insan faktérlerinin etkisini minimize eden
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hem de c¢evresel tehditlerle basa ¢ikmay1 kolaylastiran stratejilerin gelistirilmesi biiyiik

Onem tagimaktadir.

Gorev Gereklilikleri

i Ugus Onceci Taksi Kalkis DGz Ugus Yaklagsma&Iinis Taksi

Gorsel 3.13. Ucus asamalarina gére pilot kapasitesi (http-15)

Ugus yolu tizerindeki tiim bu etkilerden uzak bir sekilde ugus yolu iizerinde bulunan
manialara ¢arpmadan emniyetli ugus operasyonu yapmak pilotlar tarafindan son derece
onemlidir. Pilot kapasitesi ve bahsedilen diger durumlarin etkisiyle havalimani referans
noktasindan itibaren havalimani igletmecisi sorumlulugunda olan 15000 metrelik alanin
icerisinde inis ve kalkis asamasi hava aracinin yer ylizeyine en diisiik seviyede ve
havalimani miilkiyetine en yakin alanda olmasindan dolay1r bu alanda manialarin
isaretlenmesi ve yayinlanmasi pilotlarin ve yolcularin ugus evrelerindeki emniyet ve
giivenliginin saglanmak amaciyla havalimani igletmecisinin sorumlulugundadir.

Ugus yolu tlizerindeki manialarin hesaplanmasi, havalimani igletmecisi tarafindan
kesin, hizl1 ve standartlara uygun bir sekilde gerceklestirilmelidir. Bu hesaplamalar, ugus
giivenligini dogrudan etkiledigi icin belirsizlige ve kuskuya yer birakmayacak bir
dogrulukta hesaplanmalidir. Giiniimiizde, manialarin tespit edilmesi ve analizi igin
kullanilan fotogrametrik yontemler, LIDAR (Light Detection and Ranging) teknolojisi ve
uydu tabanli 6l¢lim sistemleri gibi ileri teknolojiler, manialarin dogru ve hassas bir
sekilde belirlenmesini saglar. Bu teknolojiler, helikopter, u¢cak ve uydu platformlariyla
entegre edilerek genis alanlarin detayli bir sekilde taranmasina olanak tanir. Ancak, bu
tir teknolojilerin siirekli kullanimi, ozellikle 7 giin 24 saat operasyon yiiriiten
havalimanlar1 i¢in hem operasyonel hem de finansal agidan yiiksek maliyetler

olusturabilmektedir.
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Mania tahdit yiizeylerinin dogru bir sekilde belirlenmesi, ugus operasyonlarinin
emniyetli bir sekilde siirdiiriilmesi i¢in kritik bir adimdir. Inis ve kalkis evreleri gibi hava
aracinin yeryiiziine en yakin oldugu ucus asamalarinda, pilotlarin kapasitesini zorlayan
dogal ve yapay manialarin varligi, ucus gilivenligini ciddi sekilde tehdit etmektedir.
Manialarin tespit edilmesi i¢in kullanilan mevcut teknolojiler her ne kadar hassas
sonugclar saglasa da yliksek maliyetler ve zaman alic1 siiregler, havalimani igletmecilerinin
daha etkili ydntemler arayisina girmesine neden olmaktadir. Ozellikle LiDAR teknolojisi,
yluksek ¢oziiniirliikte veri saglama kapasitesine sahip olsa da genis alanlarin siirekli olarak
taranmas1 durumunda biiyiik maliyetler dogurabilmektedir. Ayn1 sekilde, fotogrametrik
yontemler ve uydu tabanli analizler de uzun vadeli kullanimda benzer fayda maliyet
baskilar1 yaratabilir.

Bu noktada, havalimani isletmecileri, insan faktorlerini en aza indirecek, hizli ve
maliyet etkin sonuglar {iretecek mania hesaplama yontemleri gelistirmesi insan
faktorlerini en aza indirmeye ve manialarin hesaplanmasini kolaylastirmaya yardimei
olacaktir. Ayrica mania hesaplamasinin yani sira tespiti i¢in de kule tabanli sistemler
veya havalimaninin en yiiksek noktasina yerlestirilen sensorler araciligiyla radar
sinyalleri kullanilarak manialarin siirekli ve otomatik olarak izlenmesi, daha diisiik
maliyetle daha yiikksek dogruluk saglayabilir. Denizalti radar teknolojilerine benzer
sekilde calisacak bu tiir sistemler, zemine paralel dalgalar gondererek manialar1 hizli ve
etkin bir sekilde tespit edebilir. Ayrica, bu tiir bir yaklagim, hem insan miidahalesini en
aza indirecek hem de siirekli veri saglayarak manuel hata risklerini ortadan kaldiracaktir.

Havalimani mania planlar1 ulusal havacilik otoritesi tarafindan hazirlanmakta ve
havaliman isletmecilerine dagitilmaktadir (Gorsel 3.9). Otorite tarafindan yayimlanan
mania planlarinda onay tarihi ve yayimlanma tarihi bulunmaktadir. Yayimlanma
tarihinden sonra havalimani ¢evresindeki yapilagsmalar veya yapilacak olan insaatlarin

ucus operasyonlarini etkilemeyecek sekilde diizenlenmesi gerekmektedir.
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» T.C. Uagtirma ve Altyapt
Bakanlif - Altyap
‘Yatinmlan Genel
Mildirliga tarafindan
havalimam referans kodu
pist sayisi uzuniuk genigilk
gibi maniada kullamilan
ternel veriler SHGM' igin
saglamir.

* Tirkiye havacilik otoritesi

tarafindan ingaat
gergeklestiriimesi planlanan
plstin deniz seviyesine gére
yiiksekliE WESS1
degerinde koordinatlan ve
AYGM nin sailayacag
veriler doruftusunda
havalimanina ugus
operasyon gergeklestirecek
en genis givdell hava arao
tipine ve kriterlerine gére
havaliman mania plani
hazirlanr.

.

.

SHGM tarafindan
hazwrlanmug olan mania
planinda gésterilen mania
simirlama yilzeylerinin
incelenmesi

Mania planina gére hava
araglar igin risk
olugturulabile

disunilen nesnelerin
belirlenmesi

Mesnelerin mania planinda
gosterilen tahsit ylzeyleri
Igeriisnde mansa olarak
kabul edilip
edilmayecefinin
hesaplanmasini
gergekilestiriir.
Hesaplamalar sonucu mania
tespit edilen manialar
kaldmbr. Kaldinlamayan
manilar igin risk analizleri
yapibr ve iklandirma

« T.C. Cevre, Sehircillk ve

Iklim Degisikiig] Bakanlig ve
havalimanin bulundugu
walilik, kaymakamlik va
belediyelers SHGM
tarafindan hazrlanan
havalimani mania plani
dofrultusunda bakanlik
tarafindan havaliman igin
mania teskil edecek
yapilann insaatna izin
wverilmez.

‘fine de havalimani isletma
milkiyeti diginda tespit
edilen manialarin
kaldinimasi ipklandinlmasi,
renk ve bayraklarla
isaretlenmesi bakanlik,
valillk, lgili belediye
tarafindan ICAD
standartlanin saglanmasi
icin girigimlerde bulunulur.

bayrak veya renklerle
Isaretleme yapilir.
» Havalimani mania plan ilgili
walilik ve belediyelerle
paylagihir.
Ddizenli olarak gl belediye

.

we valiliklerle mania plam ve
kentlesme sinirlamalar
hakkinda toplantilar
diizenlernir ve tutanak
altina alinir.

» Paydaslaria siirekli
koordinasyon ve mania
yonetimi igin efitim ve
bilgilendirmelerin
saglanmasi gergeklestirilir

U TS S S a————

Gorsel 3.14. Mania planlari ile ilgili otorite siire¢leri (Yazar tarafindan olusturulmugtur)

Sonug olarak, ucus yolu lizerindeki manialarin tespiti ve hesaplanmasi, havalimant
isletmecilerinin ugug giivenligi saglama konusundaki temel sorumluluklarindan biridir.
Daha etkili teknolojilerin kullanimi ve yenilik¢i yontemlerin gelistirilmesi, yalnizca
havacilik emniyetini artirmakla kalmaz, ayn1 zamanda isletmelerin maliyetlerini optimize
ederek daha siirdiiriilebilir bir havacilik endiistrisi yaratilmasina da katki saglayacaktir.
Bu tiir yenilik¢i yaklasimlar, havalimanlarinin hem ulusal hem de uluslararasi standartlara
uygun bir sekilde faaliyet gostermesine yardimcei olurken, hava ulagiminin giivenilirligini

ve etkinligini daha da artiracaktir.

3.2.1. Mania planlarinda bulunmasi gereken temel unsurlar

Pist, taksi yolu aydinlatmalar1 ve diger havaalani altyapilari, standartlara uygun bir
sekilde tasarlanmadiginda veya prosediirlerine gore diizenli bakimlar1 yapilmadiginda
ucus operasyonlari i¢in risk olusturabilir. Terminaller, hangarlar, kontrol kuleleri ve diger
havaalani tesisleri pist apron ve taksi yollarindan uygun mesafede olmasi gereklidir. Bu
yapilarin ugus yollarina yakinliklar1 ugus emniyeti icin risk olusturabilir. Havaalani
alanlarinda calisan servis araglar1 ve ekipmanlari, 6zellikle aktif pist alanlari igerisinde
potansiyel risk olusturabilmektedirler. Havacilik otoriteleri, havaalanlari etrafinda hayali
tahdit yiizeyler olarak bilinen Engel Sinirlama Yiizeyleri (OLS) tanimlar. Bu yiizeyler,

ucus yolu iizerinde veya havalimani manevra alani igerisinde ugus emniyetini riske
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atabilecek nesnelerin yiikseklik ve mesafe sinirlarini belirleyerek ugus emniyetinin riske
girmesini Onler. Bu standartlar havaalanlar1 etrafindaki yapilarin yiiksekligini ve
kullanimin1 kontrol etmek amaciyla olusturulur, ayrica hava seyriisefer yardimci
cihazlarinin etki alanini etkileyecek ve engelleyebilecek yiiksek bina ve benzeri yapilarin
insa edilmesini dnlemeyi amaglamaktadir. Irtifa haklari, havaalan etrafindaki arazinin
veya lilke sinirlarindaki ugus operasyonlarinin kullanimini kisitlamak ig¢in olusturulur
boylece havacilik icin tehlike olusturabilecek yapilarin riskleri bertaraf edilir.
Havalimani etrafindaki yapilagsmalarin uygun standartlarda ve yiikseklikte
olusturulmasi ve devam eden siirecte yapilarin degerlendirilmesi, siirekli izlenmesi ve
risk seviyesinin azaltilmasi, havacilik emniyeti i¢in hayati 6nem tagimaktadir. Havacilik
mania planlarinda uygun yapilagma standartlari, mania yiizeylerinin diizenlenmesi ve
stirekli izlenmesi, manialarla iligkilendirilen riskleri en aza indirilmesini saglayarak

havaalanlar etrafindaki ugus operasyonunu emniyet altina alinmasini saglar.

PIST SINIFLANDIRMASI
Hassas Yaklagoa Kategonn

Aletsiz Hassas obmavan yakbyaa 1 Heelm
Kod Numaras Kod Numaras: Kod Kod
Numaranu Numaras
Yizey ve chat* 1 2 3 4 12 3 4 12 14 34
1 4 ) ) o s 9 10) m
KONIK
[kl"l " % 5% % % % % b % e
Yokseklik Sm SSm 7Sm 100 m 60 m 7Sm 100 m 0m 100 m 100 m
IC YATAY
Yikseklik 4Sm 45m 4Sm 4Sm 4Sm 4Sm 4Sm 45m 45m 45m
Ynn;ap 2000 m 2500m 4000 m 4000 m S0 m 4000 m 4000 m 35%00m 4000 m 4000 m
IC YAKLASMA
Gemglik 90 m 120 m* 120 m*
Egikten mesafe 60 m 60 m 60 m
Uzunhuk 900 m 900 m 900 m
Efpm 2.5% 2% 2
YAKLASMA
I¢ Kenar Uznlugu 60 m $0m 150 m 150 m 140 m 280 m 280 m 140 m 280 m 280 m
Esikten mesafe 0m 60m 60 m 60 m 60 m 60 m 60m 60 m 60 m 60 m
Sapma (her bir taraf) 10% 10% 10% 10% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
Binnc: balim
Uznsnluk 1600 m 25%0m 3000 m 3000 m 250m 3000 m 000 m 3000 m 3000 m 3000 m
Efim % % 3.33% 25% 3.33% % 2% 2.5% % 2%
Ikinc: Bolom
Uzunkuk 3 600 m* 3 600 m" 12000m 3600m" 3600m"
Efim 2.5% 2.5% % 215% 25%
Yatay bslom
Unmnksk = — — — 8 400 m* 8 400 m* — 8 400 m* 8 400 m*
Toplam wnmbuk 15000 m 15000 m 15000m 15000m 15000m
GECIS
Efum 20% 20% 14.3% 143% 20% 143% 14.3% 143% 143% 14.3%
IC GECIS
Efim 0% 333% 33.3%
ZORUNLU OLARAK VAZGECILEN (BALKED) INI§ YOZEY1
I¢ kenar uzunluju 90 m 120 m* 120 m*
Egikten mesafe S 1800md 1800md
Sapma (her bur taraf) 10% 10% 10%
Efm - 4. 333% 333%
a Tum cbatlar baska tirlo belirtilmedikge yatay olarak ¢ Kod harfi F oldugnanda (Tablo 1-1, Sotun (3)), geraghik 140 m'ye yoksehilir. Pas gopme
Slgular sarasanda oh oo ber yola mub ctmek (zere dimen konmitlanm
b Variable length (bkz. 4.2.9 veya 4.2.17) saglayan dysal aviyorker tle donatiling F kod harfh ugaklan bannduan havaalanian
c Sent sonuna kadar olan mesafe hang
d  Veya pist sonuna, hangisi daha kisa ise.

Not: Daha fazla bilgi igin bakw: Sirkiller 301,345 ve PANS Havaalanlar
Balim 4, Kisim I (ICAO Doc 9981)

Gorsel 3.15. Mania sinirlama yiizeylerinin ebatlari ve egimleri- Yaklasma pistleri (SHT-HES, 2024)
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3.2.2. Havalimam isletmecisinin mania yonetim hedefleri

Havacilik sektdriinde havalimani igletmecileri emniyetli ve verimli bir isletme
stirecinin olusturulmasi ve siirekliligin saglanmasi i¢in havalimani ¢evresindeki mania
teskil ettigi diisiiniilen yapilarin etkili bir sekilde yonetilmesini saglamalidir. Havalimani
isletmecileri havalimani mania yonetme hedefleri ve bu hedeflere ulasmak i¢in bazi

stratejiler olusturmak zorundadir.

Havalimani isletmecileri, hava araglarinin emniyetli bir sekilde inis ve kalkislarina
olanak vermek i¢in havaliman1 merkezi ve ¢evresi dahil olmak iizere etkili bir sekilde
yonetmeli, engellerin otorite tarafindan belirlenen standartlarda optimize edilmesini
saglamali, hava trafik yonetimi ile birlikte ugus operasyon siireglerini ikame ettirmelidir.
Boylece havalimani isletmecisinin operasyonel verimliligi artar ve ulusal/uluslararasi
havacilik yonetmeliklerine uyum saglayarak, isletmeciler i¢in kritik dneme sahip olan
hukuki ve diizenleyici standartlara uygun operasyon stireci olusturulur.

Havalimani isletmelerinin, mania planlarinda bulunan ve kaldirilamayan manialar
ve hava sahasindaki potansiyel engelleri belirlemek ve degerlendirmek icin modern
teknoloji veya yazilimlar1 kullanmasi, mania teskil eden nesnenin tanimlanmasi ve
degerlendirilmesi acisindan énemli olacaktir. fleri teknolojiler, radar sistemleri, sensorler
ve insansiz hava araglar1 kullanimi gibi teknolojilerin entegrasyonu, mania yonetimini
daha etkili hale getirmektedir. Manialarin bu teknolojilerle belirlenmesi ve standartlara
uygunlugunun denetlenmesi i¢in yazilimsal destekler ile entegre edilmesi havalimani
verimliligi ve mania risk yonetimi acisindan siirekli iyilestirme saglanmasi
hedeflenmelidir. Havalimani isletmecisi tarafindan mania egitim ve bilinglendirme
prosediirleri olusturulmali ve havalimani ¢alisanlari, mania yonetimi konusunda diizenli
egitim ve bilin¢lendirme programlarina tabi tutulmalidir.

Tespit edilen manialarin periyodik olarak gézden gecirilmesi ve denetlenmesi,
isletmelerin emniyet standartlarina uygunlugunu siirekli olarak saglamasi hedeflenmeli
Ozellikle havalimanlarinin genisleme ve yenileme projelerinde, mania yonetimi
stratejileri stirekli izlenmeli ve kayit altina alinarak planlamaya dahil edilmelidir. Her ne
kadar havalimani isletmecisi engelleri otorite tarafindan kabul edilen risk seviyelerine
indirmis olsa da her haliikdrda hava aracinin kaza kirima ugrayacagi goz oniinde
bulundurulmalidir. Havalimani isletmelerince ulusal ve uluslararasi talimatlar
cergevesinde hazirlanmis acil durum planlamasi ve kaza kirim kurtarma talimatlari

hazirlanmis olsa da hava aracinin herhangi bir engele carptiginda mania ile belirlenmis
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alanlarda kaza kirima ugramis hava aracina ulasim senaryolarina karsi herhangi bir
hazirlik bulunmamaktadir. Havalimani isletmecisi bu acig1 gorerek kaza kirim riski teskil
edebilecek her bir mania i¢in olast acil durum senaryolarina karsi hazirlik planlari
olusturmali ve diizenli mania acil durum senaryo tatbikatlar1 yapmalidir.

Ele almman hedefler ve stratejiler, havalimani isletmelerinin havacilik mania
risklerini etkili bir sekilde yonetmelerine katkida bulunmasini saglar. Emniyet,
operasyonel verimlilik ve uyum, havalimani isletmeleri i¢in 6ncelikli hedefler olmalidir
ve bu hedeflere ulasmak igin siirekli gelisen teknoloji ve en iyi teknolojik uygulamalardan

yararlanmalidir. (ULUBAY, A., & VAROL, M. B. 2013)

3.2.3. Manialarin kontroliinden sorumlu kuruluslar

Mania planlarindaki emniyet standartlarinin yerine getirilmesinden ve kontroliiniin
saglanmasindan, ICAO tarafindan 1983 yilinda yayinlanan ve otorite tarafindan
Manialarin Kontrolii El Kitabi olarak ¢evirisi yapilan 9137 Kisim 6’nin 2.2.4 maddesince,
SHGM tarafindan talimatta yer alan hiikiimler dogrultusunda hazirlanarak yayimlanan
havaalani mania planlarinda yer alan kriterlerden, havaalanmi isletmecisi sorumludur.
Mania planlarinin uygulanmasi sirasinda havalimani isletmecisi herhangi bir tereddiitte
diismesi halinde SHGM’den resmi yazi ile otoritenin goriisii alinir. SHGM tarafindan
hazirlanan Havaliman1 Mania Planlar1 ve Havaalan1 Cevresinde Yapilagsma Kriterlerinin
yazili oldugu genelgeler havalimani isletmecisine bildirildikten sonra isletme bu
genelgeler ve kendi hazirladiklar1 prosediirler kapsaminda il/ilge belediyeleri, il 6zel
idareleri, Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii vb. kurumlar her yil ocak ay1 igerisinde
bilgilendirme yazis1 yazmali ve kayit altina almalidir. Bu kurum ve kuruluslarla her
haliikdrda en az 2 yilda bir mania olusumunun engellenmesi ve kontrolii iizerine
bilgilendirme toplantist yapilmalidir.

Havalimani isletmecileri, ucus giivenliginin saglanmasi ve ulusal ve uluslararasi
standartlara uygun mania yOnetimi uygulamalarimin hayata gecirilmesi igin ¢esitli
sorumluluklar iistlenmektedir. Bu kapsamda, isletmecilerin yerine getirmesi gereken
temel gorevler su sekilde 6zetlenebilir:

e Personel Egitimi ve Sertifikalandirma: Havalimani1 personelinin, SHT-
Egitim/HAD kapsaminda belirlenen ‘“Manialarin Kontrolii” egitimine
katilarak en az 30 saatlik bir programla bilinglendirilmesi ve

sertifikalandirilmas1 saglanmalidir. Bu egitim, personelin mania kontrolii
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konusundaki bilgi diizeyini artirmay1 ve operasyonel siireglerde etkin rol

almasini hedefler.

e Mania Kontrol Ekibinin Olusturulmasi: Havalimani sinirlar igerisindeki
mania yonetimi faaliyetlerini yiiriitmek ve denetlemek amaciyla bir Mania
Kontrol Ekibi olusturulmalidir. Bu ekip, diizenli olarak mania tespit ve

degerlendirme ¢aligmalarini yiiriitmekle gorevlidir.

e Mania Kontrol Program Gelistirilmesi: Havalimani sinirlarinda ve
cevresinde mania planlarinda belirtilen kriterlere uygunluk durumunun
diizenli olarak denetlenmesi i¢in bir Mania Kontrol Programi hazirlanmalidir.
Bu program hem sistematik bir yaklasimi hem de diizenli kontrol

mekanizmalarini igerir.

e Mainia Olusumunun Engellenmesi: Havalimani sinirlarn igerisinde yeni
manialarin  olusumunu Onlemek icin gerekli Onlemler alimmalidir. Bu
Oonlemler, havalimani isletmecisinin yapisal, diizenleyici ve denetleyici

yetkilerini kapsar.

e Mevcut Mianialarin Kaldirilmasi: Havalimani sinirlar1 disindaki mevcut
manialarin kaldirilmas: veya yliksekliklerinin azaltilmasi i¢in ilgili kamu
kurum ve kuruluslariyla koordinasyon saglanmali, gerekli basvurular

yapilmal1 ve siirecin takibi gerceklestirilmelidir.

e Planlama Yetkisi Olan Kurumlarin Uyarilmasi: Maéania planlarinda
belirtilen kriterlere uyulmas: i¢in plan yapma yetkisine sahip kurum ve
kuruluslar, yerel yonetim secimlerinden en geg bir ay sonra ve her durumda
iki yili asmayan periyotlarla yazili olarak bilgilendirilmelidir. Bu
bilgilendirmelerin yani sira yapilan tim g¢aligmalarin ayrintili sekilde kayit

altina alinmas1 gerekmektedir.

Bu sorumluluklarin yerine getirilmesi, havalimanlarinin ugus giivenligini artirirken
cevresel risklerin de en aza indirgenmesine katki saglayacaktir. Ayrica, uluslararasi
havacilik standartlarina uyum siirecinde isletmecilere rehberlik eder.

Havalimani isletmecilerinin, ménia planlarmin etkin bir sekilde uygulanmasini

saglamak ve havacilik giivenligini tehdit eden unsurlarin 6niine gegmek i¢in plan yapma
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yetkisine sahip kamu kurum ve kuruluslariyla diizenli bir iletisim mekanizmasi

olusturmas1 gerekmektedir. Bu siirecte isletmecilerin takip etmesi gereken adimlar su

sekilde detaylandirilabilir:

Mahalli idare Secimlerinden Sonraki Ilk Uyari: Mahalli idare segimlerinin
ardindan, ilgili belediyeler ve planlama yetkisine sahip diger kuruluslar, en gec
bir ay i¢cinde mania planlariin kriterlerine uymalar1 konusunda yazili olarak
bilgilendirilmelidir. Bu bilgilendirme, yeni yonetimlerin farkindaligini artirmay1
ve gorev baglangicinda havacilik emniyetine yonelik sorumluluklarinin
hatirlatilmasmi  hedefler. Bu kapsamda bilgilendirme Igerigi; Havalimani
cevresindeki mania smirlarina dair kriterlerin detayli agiklamasi; bu kriterlere
uyulmamasi durumunda ugus giivenligi ve havacilik operasyonlari iizerindeki
potansiyel riskler; mania planlarina uyum saglanmasinin uluslararasi havacilik
standartlarina uyum agisindan dnemini kapsar. Bunun i¢in gerekli Destekleyici
Belgeler; Ilgili mania planlarinin  dzetleri, ICAO Annex 14 ve ulusal
diizenlemelerden alinan referanslar; Mevcut veya potansiyel manialar1 igeren
haritalar ve raporlardir.

Periyodik Bilgilendirme ve Uyarilar: Mahalli idare secimleri sonrasi yapilan
bilgilendirmenin ardindan, en fazla iki y1l araliklarla ilgili kurum ve kuruluglara
diizenli olarak yazili uyarilar yapilmalidir. Bu siire¢, mania kriterlerinin
uygulanabilirligini izlemek ve uyum siirecini slirekli kilmak amaci tasir. Her iki
yilin basinda veya ucus operasyonlarinda belirgin degisiklikler yasandiginda
bilgilendirme yapilmasi ve yeni yapilasma projelerinin izlenmesi ve risk
analizlerinin paylasilmas: gerekir. Planlama kurumlartyla diizenli toplantilar
diizenlenerek ortak bir anlayis gelistirilmeli ve yerel yonetimlerin, méania
kriterlerini planlama siire¢lerine nasil entegre edebilecegine dair rehberlik
saglanmalidir.

Kayit Altina Alma Siireci: Havalimani isletmecileri, yapilan tiim bilgilendirme
ve koordinasyon faaliyetlerini detayli sekilde belgelemeli ve kayit altina almalidir.
Bu kayaitlar, ilgili kurumlarla olan iletisimin izlenebilirligini saglarken, havacilik
otoriteleri tarafindan yapilacak denetimlerde de bir dayanak olusturur. Kayitlarin
kapsaminda gonderilen yazili bilgilendirmeler, yapilan toplanti tutanaklari ve

alman geri bildirimler ve yapilan diizenlemeler olmalidir. Ménia y6netimi
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kapsaminda yapilan tiim ¢alismalarin yillik olarak raporlanmasi ve dijital ortamda
arsivleme yapilarak erisimin kolaylastirilmasi gerekir.

e s birligi ve Paydas Katilim: Plan yapma yetkisine sahip kurum ve kuruluslarin
mania kriterlerine uyum saglamasi i¢in havalimani isletmecilerinin proaktif bir rol
iistlenmesi gerekir. Bu baglamda:

o Farkindalikk  yaratacak egitim ve  bilgilendirme  programlar
diizenlenmelidir.

o Mania yonetimi konusunda yerel ve wulusal otoritelerle isbirligi
yapilmalidir.

o Ilgili paydaslarla birlikte ménia kriterlerinin uygulama siirecinde yasanan

zorluklar degerlendirilmeli ve ¢6zlim Onerileri gelistirilmelidir.

Bu yaklagim, havalimanm1 c¢evresinde mania planlarinin etkin bir sekilde
uygulanmasini saglayarak ucus gilivenligini artirirken, ilgili kurum ve kurulusglarla is
birligini gli¢lendirecektir. Ayn1 zamanda, diizenli bilgilendirme ve kayit altina alma
stiregleri, mania yonetiminde hesap verebilirligi ve seffaflig: artiracaktir.

Mania planlar1 iilkenin havacilik otoritesi tarafindan yayimlandiktan sonra
gerceklestirilecek olan her tiirlii ingaat ¢aligmasi, mania planinda belirtilen kriterlere
uygun olmak zorundadir. Yayimlanan mania yiizeyleri iizerinde insaat ¢aligmasi olup
olmadigr havalimani isletmecisince diizenli olarak takip edilmeli ve kayit altina
alinmalidir. Mania planina aykiri ingaat ¢aligmasinin tespit edilmesi halinde 2920 say1li
Tiirk Sivil Havacilik Kanunu 47. maddesinde “Milli Savunma Bakanliginin veya Sivil
Havacilik Genel Miidiirligiintin yukaridaki fikralar hiikiimlerine gore verdigi emir ve
koydugu yasaklara aykir1 hareket eden kisilere, ilgili valilik tarafindan Kabahatler
Kanununun 32’nci maddesi hiikmiine gore idari para cezasi verilir. Valilik ayrica ilgili
kisiye emir veya yasagin gereginin yerine getirilmesini saglamaya yonelik azami bir siire
verir. Bu siire yazisinda, emir ve yasagin gereginin ilgilisince yerine getirilmemesinin
hukuki sonuglar1 agikca belirtilir. Bu siire zarfinda emir veya yasagin gereginin yerine
getirilmemesi halinde, masraflar1 yiizde yirmi zammiyla birlikte ilgilisinden tahsil
edilmek tizere, kamu giicii kullanilarak yerine getirilir.”” ifadesince havalimani
isletmecisi ilgili valiliklere resmi yazi ile girisimde bulunur. Valilik tarafindan herhangi
bir aksiyonun alinmamasi halinde havalimani isletmecisi bu durumu SHGM’ye resmi
yaz1 ile durumu bildirir. Y1l sonunda her halilkdrda SHGM’ye mania olusumu ile ilgili

raporlama yapilmasi ve bilgilendirilmesi zorunludur. (ICAO 9137- Part-6, 1983)
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4. HAVALIMANI MANIALARIN KONTROLU KAPSAMINDA REFERANS
ALINACAK ULUSAL VE ULUSLARARASI DOKUMANLAR

Havalimani engellerinin kontrolii konusunda referans alinacak ve kullanilacak bir
dizi ulusal ve uluslararasi belge bulunmaktadir. Bu dokiimanlar, havalimani isletmecileri,
havacilik otoriteleri ve diger ilgili paydaslar i¢in rehberlik saglamak, standartlari
belirlemek ve genel havacilik giivenligi i¢in yonergeler sunmak amaciyla

olusturulmustur. Bu belgeler bu béliimiin alt basliklarinda verilmistir.

4.1. Uluslararasi Dokiimanlar

ICAO manialar ve mania planlar1 ile ilgili Doc 9137, Annex 14 belgelerini
yayinlamistir. Bu dokiimanlar bu konu ile ilgili temel dokiimanlardir. FAA ise Advisory
Circular 150/5300-13- Airport Design ve EUROCONTROL Guidance Material on the
Assessment of Obstacle Limitation Surfaces dokiimanalarida ICAO’nun dokiimanlari

gibi rehberlik saglar.

4.1.1. ICAOQO belge 9137-Part 6
Havaalanlari igin tasarim ve isletme standartlarini i¢erir ve manialarin kontrolii ile

ilgili 6neri ve kilavuzlar sunar. Bu dokiiman asagidaki basliklari igerir.
e Mania siirlama yiizeyleri ve PANS-OPS yiizeyleri
e Havalimani manialarin kontrolii
e Gegici tehlikeler
e Mania Arastirmalari
e Mania teskil edebilecek havaalani ekipmani ve tesisatlari

e Maniadan Arindirilmis Bolge olusturanlar disindaki Mania Sinirlama

Yiizeylerinin ¢izimleri

e Havaalan etrafindaki nesnelerin yiiksekliklerini sinirlandirmak igin imar

Plani Modeli

e Devletlerin Golgeleme Uygulamalari
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Airport Services
Manual

(Doe 9137-AN/B9E/2)

Part 6
Control of Obstacles

Second Edition — 1983

el

Gorsel 4.1. ICAO Airport Services Manual- Control of Obstacles (Part 6)

4.1.2. ICAO Annex 14 — Aerodromes Volume I: Aerodrome design and operations
(Havaalani tasarimi ve isletmeleri)

ICAO Annex 14 havalimanlarinin tasarimi ve operasyonlariyla ilgili
gereksinimlerini ve standartlarin1  belirleyen bir dokiimandir. Bu ek (annex),
havalimanlarinin emniyetli, verimli ve siirdiiriilebilir sekilde isletilmesi amaciyla gerekli

olan tasarim, yapisal 6zellikler ve operasyonel diizenlemeler hakkinda yonergeler sunar.
e Havalimani Tasarim Standartlar1

Pistler (Runways): Uzunluk, genislik, egim, ylizey kaplamasi ve isaretlemeler gibi
pistlerin fiziksel gereksinimleri belirlenir. Ayrica pistlerin yanindaki emniyet bolgeleri ve
kacis yollar1 (Runway End Safety Areas - RESA) gibi giivenlik unsurlar1 da tanimlanur.

Taksi Yollar1 (Taxiways): Ugaklarin apron, pist ve hangar alanlar1 arasinda hareket
etmesi i¢in gerekli olan taksi yollarinin tasarim ve yapisal standartlari.

Apronlar ve Park Yerleri: Ucaklarin yolcu ve kargo operasyonlari icin park ettigi

alanlarin diizeni, isaretlemeleri ve operasyonel gereksinimleri.
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e Aydinlatma ve gorsel yardimcilar

Aydmlatma Sistemleri:Pist ve taksi yollar1 i¢in aydinlatma gereksinimleri, hava
araclarinin inis, kalkis ve yerde hareket ederken gilivenli bir sekilde yonlendirilmelerini
saglar.

Isaretler ve Isaretlemeler:Yatay ve dikey isaretlemeler, yon ve bilgi isaretleri gibi
gorsel yardim unsurlari.

e Obstacle Limitation Surfaces (Engel Simirlama Yiizeyleri)

Hava araglarinin emniyetli bir sekilde inis ve kalkis yapabilmesi i¢in havalimaninin

cevresindeki engel sinirlarinin belirlenmesi ve bu alanlarin yonetimi.
e Aerodrome Operations

Havaalant  Operasyon Prosediirleri: Havalimani isletmecilerinin  ugus
operasyonlarini giivenli bir sekilde yonetmeleri i¢in gerekli prosediirler ve yonergeler.
Acil durum yonetimi, glivenlik tedbirleri, ¢evre yonetimi ve kis operasyonlart gibi

konular burada ele alinir.
e Acil Durum Planlar1

Havalimaninda olas1 acil durumlara hazirlik i¢in yapilan planlama ve uygulama
gereksinimleri. Bu boliimde yangin sondiirme ekipmanlari, kurtarma ekipleri ve kriz

yonetim prosediirleri ele alinir.
e Yaban Hayat1 Risk Yonetimi (Wildlife Hazard Management)

Yaban Hayati Tehlikeleri: Havaalani ¢cevresindeki kuslar ve diger hayvanlarin ugus

operasyonlar1 lizerindeki potansiyel tehlikeleri azaltmak i¢in alinmas1 gereken dnlemler.

e Yiizey Hareket Rehberlik ve Kontrol Sistemleri (Surface Movement Guidance

and Control Systems- SMGCS),

Diisiik goriis kosullarinda ugaklarin ve araglarin gilivenli ve verimli hareketini
saglamak amaciyla havaalanlarinda kullanilan bir sistemdir. Ozellikle yogun trafik
donemlerinde ve sis gibi kotii hava kosullarinda kritik bir rol oynar. SMGCS,
havaalanindaki pist, taksi yolu ve apron bolgelerindeki hareketleri izlemek ve
yonlendirmek i¢in yerlesik 1siklandirma, isaretler, radarlar ve diger gelismis teknolojileri

igerir.
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e (Cevresel Degerlendirmeler (Environmental Considerations)

Girtlti kontrolii, su yonetimi, hava kirliligi ve enerji tiikketimi gibi havalimani

operasyonlarinin ¢evresel etkilerini yonetme stratejileri.

ICAO Annex 14 Volume I, kiiresel havacilik endiistrisinin standardizasyonu ve

giivenligin saglanmasi i¢in temel bir referans dokiimanidir.

oacs

@ ICAO International Standards
\ ") and Recommended Practices

Annex 14

Aerodromes

Volume |
Aerodrome Design and Operations

Ninth Edition, July 2022

INTERNATIONAL CIVIL AVIATION ORGANIZATION

Gorsel 4.2. ICAO Annex 14 Aerodromes Volume I Aerodrome Design and Operations

4.1.3. FAA Adyvisory Circular 150/5300-13- Airport Design
ABD Federal Havacilik Idaresi tarafindan yayimlanan bu belge, havaalani tasarimi

ve engel kontrolii i¢in rehberlik saglar.
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e . Advisory

of Transportation n
Federal Aviation ‘ I rc u I a r
Administration

[Consolidated AC includes Change 1|

Subject: Airport Design Date: 3/31/2022 AC No: 150/5300-13B
[nitiated By: AAS-100 Change:

Gorsel 4.3. FAA (Federal Aviation Administration) Advisory Circular 150/5300-13- Airport Design

4.1.4. EUROCONTROL Guidance Material on the Assessment of Obstacle
Limitation Surfaces

EUROCONTROL "Guidance Material on the Assessment of Obstacle Limitation
Surfaces" (Engel Sinirlama Yiizeylerinin Degerlendirilmesi Hakkinda Rehber Malzeme):
Avrupa havacilik otoritesi EUROCONTROL tarafindan yayimlanan bu rehber malzeme,

engel sinirlama yiizeylerinin degerlendirilmesi ile ilgili detayl bilgiler igerir.

&
-

EUROCONTROL

EUROCONTROL
Terrain and Obstacle Data Manual

2021
EUROCONTROL-GUID-158

Vewain
NETWORK
SUPPORTING EUROPEAN AVIATION EEMSAR MANAGER “

Gorsel 4.4. EUROCONTROL Terrain and Obstacle Data Manual
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4.2. Ulusal Dokiimanlar
4.2.1. Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii (SHGM)

Ulkenin Sivil Havacilik Otoritesi Tarafindan Yaymmlanan Yerel Havacilik
Yonetmelikleri ve Rehberler: Her tilkenin sivil havacilik otoritesi, havaalani isletmeleri
ve diger ilgili taraflar i¢in 6zel havaalani glivenligi ve mania kontroliine iliskin yonergeler

ve standartlar saglar.

6107

TURK SiViL HAVACILIK KANUNU (O @

Kanun Numaras: 2920

Kabul Tarihi : 14/ 10/1983

Yayimlandi@ R.Gazete  : Tarih : 19/10/1983 Sayr: 18196
Yayimlandig Diistur :Tertip: 5 Cilt: 22 Sayfa : 736

.

Bu Kanun ile ilgili olarak Bakanlar Kurulu Karan ile yiirirlige giren
yénetmelik igin, "Yanemelikler Killiyan "mn kanunlara gore diizenlenen
niimerik fihristine bakiniz.

.

BIRINCI KISIM
Amayg, Kapsam ve Tanunlar

Amag

Madde 1 — Bu Kanunun amacs; devambs ve hizl bir geligme gisteren,ileri teknolojinin
uygulandifn siirat ve emnivet faktérlerinin bilvlik dnem tagudifn sivil havacilik sahasindaki faali-
wetlerin ulusal gikarlarimz ve uluslararass iliskilerimize uygun bir sekilde dizenlenmesini sagla-
maktir.

Kapsam

Madde 2 - Bu Kanun kamu kurum ve kuruluglan ile gercek ve 6zel hukuk tiizelkigilerinin
havacilik sahasindaki faaliyetlerim kapsar.

Devlet hava araglan, agk hilkiim bulunmayan hallerde bu Kanunun kapsami disindadir.

Tammilar

Madde 3 - Bu Kanunda gegen:

a) "Tiirk Hava Sahas:” terimi: Tlrkiye Cumburiyetinin egemenlii alundaki dlke ile Tirk
karasulan Gzenndeki sahay:,

b) "Hava Arsci” terimi: havalanabilen ve havada seyredebilme kaabiliyetine sabip her tile-
Ik araci,

¢} (Dedigik: 12/7/2013-6495/25 md.) “Deviet Hava Araci” terimi: Devletin askerlik, gii-
venlik. giimrilk ve orman y lar ile milcadele hi lerinde kullandiin hava araclari,

d) "Tiirk Sivil Hava Aract” terimi: Devlet hava araclan tanim LI‘]smd'd kalan ve milkivet
Tiirk Devietine veya kamu tiizelkisilerine veya Tiirk vatandaslarina ait araglan,

e) "Havaalam”™ terinn: Karada ve su zeninde hava araglanmin kalkmas: ve inmes: igin
ozel olarak hazrlanmg, hava araglanmn bakim ve diger thtivaglaninn karilanmasina, yoleu ve
viik alinmasina ve venlmesine elverigh tesislen bulunan yerleri,

f) "Ferry Ugus"terimi: Bir hava aracinin yoleu ve yilk tasimaksizin; satin alinmas: veva
kiralanmasinda tescil islemleri yapilmadan yurda getirilmesi maksadivla yapilan uguslar ile, ugusa
elveriglilifine halel getirmeyen kismi anzah olarak yapilan uguslarn;

ifade eder.

1) Genel Ugak fzletme Yanetmeligi (SHY-68). 1 36/1984 waril ve 18431 sayel Resmi Gazete'de yaymlana-
rak yiriritife girmigtir.

(2)  Bu Kamunia Sigovta hizmetleri ile ilgili olarak Sanavi ve Ticavet Bakanligma ve Sanayi ve Ticaret
Bakanmna verilmiy olan her tirlt govev, yetki, sorumiuluk. hak ve muafiveden igilfi ofanlarm dogrudan
dogruva Bagbakana, Bagbakamn goreviendirecefi Devier Bakaming, Hazine Mistegariifina ve Hozine
Miistesarina intikal edecegi 9.12 1994 tarih ve 4059 saydi Kanunun 8 inci maddesi ile hitkme baglan-
mighr.

Gorsel 4.5. 2920 Sayilr Tiirk Sivil Havacilik Kanunu

4.2.2. Havaalan1 Emniyet Standartlar1 Talimati (SHT-HES)

Havaliman1 Emniyet standartlar1 talimat1 uluslararasi sivil havacilik orgiitii ICAO
tarafindan yayimlanan havalimanlari operasyon ve dizayn standartlarinin Sivil Havacilik
Genel Miidiirliigii tarafindan Tiirkiye’deki tiim havalimanlarinda ¢eviriden kaynakli
anlam karigikligina yol agmamast i¢in ICAO tarafindan yayimlanan standartlarin

Tirkgeye ¢evrilmis halidir.
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BiRINCT BOLTM
Amag, Kapsam, Dayanak, Tanumbar ve Kisaltmalar

Amag
MADDE 1 - (1) Bu Talimotin amaci, sivil hava ulasiouna gok havaalanlannda
uygulanmas gercken emniyet standartlan ile ilgili usul ve esaslan belidlemekur.

Kapsam

MADDE 2 — (1} Bu Talimat. sivil hava ul agk hay ve
uygulanmas) gercken emnivet standartlan ile bu standartlan saflamakla sorumiu havaalan
wletmecilerini ve minia tegkil eden yapilann miilkivetine sahip gergek ve tlize] kigilen kapsar.

Dayanak

MADDE 3 — (1) (Defigik: (4/11/2018 - 521217814-010-E.12009) Bu Talimat,
14710/1983 tarihli ve 2920 sayih Tikrk Sivil Havacilk Kanununun 47 nei maddesi, Bakanliklara
Baply, ilgili, igkili Kurum ve Kuruluslar ile Diger Kurum ve Kuruluslann Tegkilat Hakkindaki
4 Numarall Cumhurbagkanhin K "nin 437 nei dd {n) bendi ile 27/10°2016
tarihli Havaalam Sertifikasyon ve isletim Yonctmelifi'nin (SHY-14A) 7 nci maddesine
davamiarak haxrlanmugtr.

Tammbar

MADDE 4 — (1) Bu Talimat ve cklerinde gegen;

a) Apron: Bir kara havaalam dzerinde, ugaklarin yoleu, posta veya karge yiikleme veya
mdirme, vakst tkmali, park etme veya bakim amagh bannacaklan bedirdi bir alan,

b) Apron ybnetim servisi: Ugaklann ve hizmetlenin bir apron izenndeki faaliyetlenini
wve harcketini dilzenleyecek servisi,

¢) Ara bekleme pozisyonu: Araglann ve taksi yapan hava araglanmn durup, havaalam
kontrol kulesi tarafindan bu yinde bir talimat verildiginde, ilerlemesine izin venlene kadar
beklemeleri igin trafik kontrol amagh dngortilen belir bir ven,

¢) Arag volu bekleme pomsyonu: Araglann beklemelen igin havaalam sletmecisi
tarafindan tavin edilen bir ven,

d) Agma sahasi: Havaalam isletmecisinin kontrolll altinda bulunan ve bir ugafn belirki
bir yiikseklige kadar ilk bir bl gerpeklestirebilecedi verde veyn su lizerinde
bulunan belirlenmis bir dikdértgen alan, ¢} Banket: Kaplama ile bitigifindeki ylizey arasmda
gegis saflavacak sekilde harrlanmus, kaplamanm kenanna biusik bir alam.

f) Bekleme wyeri: Ugaklann  vermbi  yizey harcketim  kolaylastomak  igin
bekletilebilecefii veya vamindan gegebilecefi tanimlanmes bir alan,

Gorsel 4.6. Havalimani: Emniyet Standartlar: Talimati (SHT-HES)

4.2.3. Heliport Yapim ve isletim Esaslar1 Talimati (SHT-HELiPORT)

Heliport yapim ve isletim Esaslar1 talimati1 uluslararasi sivil havacilik 6rgiitii [CAO
tarafindan yayimlanan boliim 2 heliportlar Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii tarafindan
Tiirkiye’deki tiim heliportlarda ¢eviriden kaynakli anlam karigikligina yol agmamasi i¢in
ICAO tarafindan yayimlanan heliport standartlarin Tirkgeye c¢evrilmis halidir.
Tirkiye'nin konumu ve yeryiizii sekilleri itibariyle heliport ve helikopter ihtiyaci ¢ok
fazladir ancak yine de SHGM tarafindan yayimlanan heliportlar talimatinda orijinal
dokiimani ile arasinda tam metin ¢evirisi bulunmamaktadir. Helikopter kullanimi1 ve buna
bagh olarak heliport alanlar1 iilkemizde ve diinyada her gecen giin artmasina ragmen
ozellikle iilkemizde heliport mania smirlamalart ve yikseklik kriterlerinin
hesaplanmasina yonelik kapsamli ve yayimlanmis bir belge bulunmamaktadir.

SHGM ve diger havacilik isletmeleri tarafindan yayimlanan dokiimanlarda da

turbojet motorlu ucaklar i¢in mania sinirlamalar1 ayrintilariyla aciklanmis olup heliport
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ve insansiz hava araglari mania kilavuzlar1 tam olarak irdelenmemistir. SHT-Heliporta ek

olarak tez igerisinde heliportlarin mania sinirlamalari ayrica detayli olarak anlatilacaktir.

HELIPORT YAPIM VE iSLETiM ESASLARI TALIMATI
(SHT-HELIPORT)

BiRiNCI BOLOM
Amac, Kapsam, Davanak, Tammlar, Kisaltmalar ve Semboller

Amag
MADDE 1 - (1) Bu Talimaun amaci. heliportlarda uypulanmasi gereken emniyet
standartlar ile tlgili usul ve esaslan belidemektir,

Kapsam
MADDE 2 - (1) Bu Talimat, heliportlan isleten isletmeciler ile bu heliportlar ve
gevresinde uygulanmasi gercken emniyet standartlanna dair usul ve esaslart kapsar.

Davanak

MADDE 3 - (1) Bu Talimat, 10/11/2003 tarihli ve 3431 savili Sivil Havacilik Genel
Mildiirlif Teskilat ve Girevleri Hakkinda Kanunun 11 inci maddesine ve 03/05/2017 tarihli
ve 30055 sayih Resmi Gazete'de yayimlanan Heliport Yapim ve Isletim Yonetmeligi (SHY-
14B) nin 7 nci maddesine dayamlarak hazirl

Tanumlar ve kisaltmalar

MADDE 4 — (1) Bu Talimat ve eklerinde gegen tanimlardan:

a) Baslangig noktas: Baska miktarlarin hesaplanmasina yénelik bir referans veya esas
nitelifinde olabilecek herhangi bir miktar veya miktarlar setini,

b) Butinlik (havacihk verileni): Bir havaciik bilgisinin ve onun deferinin,
olusumundan  veya resmi olarak defiigtiril den bu yama kavbolmadifinda veva

i

Imedigine iliskin bir givenc "

¢) Bitinlik simflandirmas: (havacihk verileri): Bozulmus veri kullammmndan
kaynaklanan potansiyel riske dayanan siniflandirmay,

¢) Dinamik vitk asiyica vilzey: Acil durumda Ozerinde konan helikopterin olusturdugu
yilkll destekleme kabiliyeti bulunan yilzeyi,

d) Dogruluk: Ongorlilen veya dlelilen deger ile gercek defer arasindaki uygunluk

derecesini,
&) Dinligsel artikhk kontrolil: Veri kaybi veya degisiklifine karsi bir glivence seviyesi
saflayan verinin dijital olarak ifade edilmesine uygulanan ksel bir algoritmay,

1) Deger terimi (D): Rotor(lar) diner vazivetteyken, ana rotor ucu yol diizleminin en dn
konumundan kuyruk rotor ucu yol dilzleminin veya helikopter iskeletinin en arka konumuna
kadar dl¢illen, helikopterin en bilvik genel ebadimi,

2) Elipsoit yilkseklik (Geodetik yilkseklik): Stz konusu noktamn iginden elipsoit dig
dikme boyunca dlglilen, referans elipsoit ile ilgih yiksekligi,

Géorsel 4.7. Heliport Yapim ve Isletim Esaslart Talimat: (SHT-HELIPORT)

4.2.4. Sivil Hava Ulasimma Ac¢k Havaalanlarinim Mania Planlarimin
Hazirlanmasina iliskin Talimat (SHT-MANIA PLANI)

SHT-MANIA, Tirkiye’de Sivil Havacilik Genel Midiirliigii (SHGM) tarafindan
yaymmlanan bir talimattir. Bu talimat mania planlamasi ile ilgili kurallari, esaslar1 ve
sorumluluklart diizenler. "Mania", havalimani ve havaalani ¢evresinde ugus emniyetini

tehlikeye atabilecek dogal veya yapay engelleri ifade etmektedir.

SHT-Mania talimati ile mania planlarimin hazirlanmasmi, bu planlarin

giincellenmesini, haritalandirilmasini ve ilgili otoritelerle paylagilmasini kapsamaktadir.
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Ayn1 zamanda mania planlamas: siirecine dahil olan havaliman igletmecilerinin, yerel

yonetimlerin ve diger ilgili paydaslarin gorev ve sorumluluklarini belirlemektedir.

Mania planlamasi, ucus emniyetini saglamak i¢in kritik bir role sahiptir ve
havaalanlarinin etrafindaki yapilagmalarin, dogal engellerin ve diger potansiyel risklerin

kontrol altinda tutulmasini amaglamaktadir.

cc®

Zind Harvad b, Gl MR

SIVIL HAVA ULASIMINA ACIK HAVAALANLARININ MANIA
PLANLARININ HAZIRLANMASINA ILISKIN TALIMAT
(SHT-MANIA PLANI)

BIRINCI BOLUM
Amag, Kapsam, Dayanak, Tammlar ve Kisaltmalar

Amag

MADDE 1 — (1) Bu Talimatn amact sivil hava ubsmma agk haveabnkbrnda ve
gevresindeki  yapdasma  kriterlernn belrlenmesme  ve  uygulinmasma  yooelk  Genel
Midiirlik  tarafmdan  belrlenen  emmivet standartlinn  kapsaminda  méma  plnbrnm
hamrbnmasim ve vaymbinmasna iiskin usul ve esaslan belrlemek ve ditzenlermektr.

Kapsam

MADDE 2 — (1) Bu Talmat; sivil hava ul agik havaalanhrnda ve gevresmde ki
vapilagma krerlerinm  belrlenmesine  ve uypulbinmasma  yonelk Genel Midielitk tarafmdan
belrlenen  emmuyet  standarthn  kapsammda mania  plolonn hazchomasma e
yaymilanmasing iskin usul ve esashn, Mili Savunma Bakanhiim, Ulagtrma ve Alyap
Bakanb® Alvapr Yatnmian Genel Middirligiingd, Vablkleri, belediveleri,  havaalim
gletmecikerini, mar phm yapmaya ve onaybmays yetkii difer thim kamu kurum ve
kurulugkarm: kapsar.

Dayanak

MADDE 3 - (1) Bu Tabmat, I4/10/19%83 tarbhi ve 18196 sayih Resmi Gazete'de
yaystlanan 2020 sayih  Tiek Sivil Havaedk Kanuno'nun 47nei ve 48'mei maddelerine,
15/07/2018 tarhli ve 30479 sayib Resmi Garete'de yayunbinan Bakanbkbira Bagh [gili,
jﬁg.k.i.l: Kurum ve Kurubsslor de Diger Kurum ve Kuruluishrn Tegkilau Hakkinda 4 Sayih
Cumhurbaskanb@ Kararnamesine, 05/06/1945 tarihli ve 4749 savih Kanun e onanms olan
Sikago Sozlesmesi'min 14 Numarah Ek (Annex) Dokiimana, 23082013 tarihh ve 28744 sayih
Resmi Gazetede vaymbinan Haberlesme, Seyriisefer, Gozetim Sistemleri Manin Kriterleri
Hakknda Yimetmelige (SHY-CNS) ve 04112018 tarhl Havaalam Emnivet Standartlar
Talman (SHT-HES) na dayambirak hazrlnmetr.

Tammiar ve kisaltmalar
MADDE 4 — (1) Bu Talmatta gegen:

a) Asma sahasy Ugerinde bir ugagm belirli bir yikseklife kadar ik trmangmun b
bélitmiing gerceklestrebdecef uypun bir alan olarak seqilme veya hazrlinmg: havaalam
sketmecsnm kontroll altmda bulunan, verde veva su lzermde belrlenme;  dikdirigen bir
saha.

b) Bakanlk : Ulastrma ve Altvapi Bakanhi'na,

cp CNS sistemler: Haberlegme, seyrilsefer, pizetm sistemlerin,

¢} Dofal minia: Yirirlikie olan minia planma pgire minia olusturan dogal arazivi,

dp Genel Mudiir: Sivil Havacdk Genel Mibdiirti'nil,

e) Genel Midirkik: Svil Havaeilk Genel Mildirlisi ni,

f) Havaalant: Karada ve su (zerinde hava araghrmm kakmas: ve mmesi gm Ozel olarak
hazrbinrmg, hava araglarinn bakim ve difer htivachnnm karsilinmasma, yolen ve ik
almmasma ve verimesine elversli tessler bulman yerleri

Gorsel 4.8. Sivil Hava Ulagimina Atk Havaalanlarinin Mania Planlarimin Hazirlanmasina Iiskin Talimat
(SHT-Mania Plani)
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4.2.5. Tiirk Silahlh Kuvvetlerine Ait Havaalanlarinda Sivil Hava Ulasimimna Acik
Havaalanlarindan Sivil Hava Ulasimma Aqk Havaalanlarina iliskin Insaat
Simirlamalarina Ait Planlarin Yapilmasi, Yaymlanmasi, Takip Esaslari ve Sorumlu
Kuruluslar Hakkinda Talimat (SHT-MANiA)

SHT-MANIA Talimati, Tiirkiye'de sivil hava ulastmi igin kullanilan askeri
havaalanlarinin ¢evresindeki mania (engel) planlamasi ve ingaat kisitlamalartyla ilgili
kurallar1 diizenleyen bir talimattir. "Mania" terimi, havaalanlar1 ve ¢evresindeki ugus
giivenligini tehdit edebilecek yapilar, agaglar, daglar gibi dogal veya yapay engelleri ifade
eder.

Bu talimatin amaci ve kapsami Tiirk Silahli Kuvvetlerine (TSK) ait olan ve sivil
hava ulagimina ac¢ik havaalanlarinin cevresindeki yapilasma ve mania planlarini
yonetmek i¢in hazirlanmistir. Bu talimatin amaci havaalanlarinin ¢evresindeki insaat
faaliyetlerini diizenlemek ve mania haritalar1 olusturularak ugus emniyetini saglamakla
birlikte mania planlarinin nasil hazirlanacagimi  ve giincellenmesi  gerektigini
tanimlamaktadir. Bu planlar, havaalani ¢evresindeki yapilasmay1 kontrol altina alir ve
ingaat faaliyetlerinin ugus giivenligini tehlikeye atmamasini saglar.

Sivil Havacilik Genel Midirligiic (SHGM) basta olmak iizere, Tiirk Silahli
Kuvvetleri, ilgili yerel yonetimler ve havaalani isletmecileri bu planlarin hazirlanmasinda
ve uygulanmasinda sorumludur. Hazirlanan mania planlarinin, belirlenen kurumlarla
paylasilmas1 ve bu planlarin takip edilmesi gerekmektedir. Herhangi bir insaat projesi
olmas1 durumunda ilgili igletici mania planlar1 dogrultusunda izin almak zorundadir. Bu
talimat hem askeri hem de sivil ucuslarin giivenligini saglamak amaciyla askeri

havaalanlar1 ¢evresindeki yapilagsmay1 denetleyen 6nemli bir diizenlemedir.
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TURK SILAHLI KUVVETLERINE AiT HAVAALANLARINDAN SIVIL HAVA
ULASIMINA ACIK HAVAALANLARINA ILISKIN INSAAT SINIRLAMALARINA
AIT PLANLARIN YAPILMASI, YAYIMLANMASI, TAKIP ESASLARI VE
SORUMLU KURULUSLAR HAKKINDA TALIMAT
(SHT-MANiA)

BIRINCi BOLUM
Amac, Kapsam. Hukuki Dayanak ve Tammlar

Amag

Madde 1 — (1) Bu Talimatm amaci, Tark Silahli Kuvvetlerine ait havaalanlanndan
sivil hava ulagimmma agik olanlara iliskin ingaat simrlamalanna ait planlann yapilmas:,
yvayimlanmas, takip esaslan ve sorumlu kuruluglar ile ilgili usul ve esaslan belilemektir.

Kapsam

Madde 2 — (1) Bu Talimat, Tirk Silahli Kuyvetlerine ait havaalanlanndan sivil hava
ulaginuna agik havaalanlanina ait ménia planlanmn yapilmasi, yayimlanmasi, uygulanmas: ve
takip esaslanindan sorumlu kurum ve kuruluslar: kapsar,

Dayanak

Madde 3 - (1) Bu Talimat, 14/10/1983 tarih ve 2920 sayili Tark Sivil Havacilik
Kanununun 47 nci maddesinin dérdiincii fikrasina ve Ulastirma, Denizeailik ve Haberlesme
Bakanhgmmn 20/08/2013 tanhli ve 46715750-010-05-5539-1576/10761 sayili Oluruna
dayamlarak hazirlannustir

Tammlar ve kisaltmalar

Madde 4 — (1) Bu Talimatta gecen;

a) Ek-14: 05/06/1945 tarihli ve 4749 savihh Kanunla onaylanan Uluslararas: Sivil
Havacilik Sozlesmesinin Havaalanlan bashklh 14 numaral ekinin giineel halini,

b) Genel Mudur: Sivil Havacilik Genel Mudarini,

¢) Genel Muduorluk: Sivil Havacilik Genel Madirlagini,

¢) Havaalani: Hava araclanmin tamamen veya kismen, inigi, kalkisi ve yer hareketi i¢in
kullanilmas1 dngpriilen, igerisindeki bina, techizat ve tesisat da dahil olmak iizere karada veya
suda belirlenmis alani,

d) Havaalam igletmecisi: Havaalani igletiminden sorumlu, meydan komutanlig
haricindeki gergek veya tiizel kigiyi,

e) Hava aracr; Havalanabilen ve havada seyredebilme kabiliyetine sahip her tarli
araci,

f) ICAO: Uluslararas: Sivil Havaeilik Orgiiting,

g) Minia: Ugaklann yer hareketlen igin kullanilan yiizeylerde bulunan veya seyir
halindeki ugagin korunmas: igin belirlenmms yiizeylen agan ya da bu yizeylerin diginda
bulunan ancak hava seyriiseferine bir tehlike olusturdugu degerlendinlen bitin gegici, sabit
ya da hareketli cisimleni veya bunlann bir kismini,

£) Minia plani: Genel Midarlik tarafindan Ek-14’te yer alan miénia simrlama
yizeylerine iliskin krnterler ¢ercevesinde havaalanlan cevresindeki vamlasma knterlenim
belirlemek iizere hazirlanan ve uygulanmak dizere Milli Savunma Bakanhg, ilgili Valilik,
havaalam isletmecisi ve ilgili mevzuat kapsaminda her tirld ve dlgekte imar plam yapma
yetkisine sahip kurum ve kuruluslar ile ilgili diger tim kuruluslara gonderilen plani,

h) Meydan komutanh@i: Askeri havaalam isletim, kullamim ve faalivetlerinden
sorumlu askeri birimi,

ifade eder.

Gorsel 4.9. T tirk Silthz Kuvwvetlerine Ait Havaalanlarindan Sivil Hava Ulasimina A¢ik Havaalanlarina
lliskin Insaat Sinirlamalarina Ait Planlarin Yapilmasi, Yayinlanmasi, Takip Esaslari ve

Sorumlu Kuruluslar Hakkinda Talimat (SHT-Mania)

4.2.6. Havaalanlar ve cevresindeki yapilasma kurallar1 genelgesi

Havaalanlar1 ve Cevresindeki Yapilasma Kurallari Genelgesi, Tirkiye'deki
havaalanlar1 ¢evresinde yapilacak insaat ve yapilagsma faaliyetlerinin diizenlenmesine
yonelik 6nemli bir dokiimandir. Genelgenin temel amaci, havaalanlarinin ¢evresindeki
yapilasmanin, hava sahasi kullanimini ve ugus giivenligini olumsuz etkilememesini

saglamaktir. Bu tiir diizenlemeler, 6zellikle radyo ve telekomiinikasyon kuleleri, riizgar

tiirbinleri gibi yliksek yapilar igin kritik Gneme sahiptir.

Bu genelge, havaalan1 ¢evresindeki yapilagmanin kontrol altina alinmasin
saglayarak, ucus giivenligi ile ilgili riskleri minimize etmeyi amaglar. Ozellikle hizl
kentlesmenin ve sanayi yatirimlarinin arttigi bolgelerde, hava sahasini ve ugus

operasyonunu tehlikeye sokabilecek yapilasmanin 6niine gecilmesini hedeflemektedir.
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Genelge, tiim sivil ve askeri havaalanlar1 c¢evresindeki yapilagsmayi kapsar ve
Tiirkiye genelindeki yerel yonetimlerin bu genelgeye uygun imar planlar1 yapmasini sart
kosar. Genelgenin ana basliklar1 mania kriterleri, yapilasma kisitlamalari, planlama ve
smar uygulamalari, sorumluluklardir.

Havaalanlarinin ¢evresinde ugus gilivenligini tehdit edebilecek her tiirlii dogal ya
da yapay yapilarin (mania) sinirlandirilmasi genelgede belirlenir. Yiikseklik kisitlamalari
ve mania bolgeleri, uluslararasi standartlara ve Sivil Havacilik Genel Miidurligi
(SHGM) talimatlarina gore diizenlenir.

Havaalant ¢evresinde yapilacak her tiirlii insaat faaliyeti igin izin alinmasi
zorunludur. Bu, hava sahasinin serbest ve giivenli bir sekilde kullanilmasini1 saglamak
icin yapilir. Yapilasma, belirli yiikseklik limitleriyle sinirli tutulur ve havaalani
yakinindaki binalarin bu limitleri agmamas1 gerekir.

Havaalanlari ¢evresinde yapilacak planlama ve imar uygulamalari, SHGM ve ilgili
yerel otoritelerin onayina tabidir. Bu siirecte mania haritalari, bolgedeki yapilagsmanin
yonetilmesinde 6nemli bir arag olarak kullanilir.

Havaalani igletmecileri, yerel yonetimler ve insaat firmalari, havaalani ¢evresindeki
yapilagma kurallarina uygun hareket etmekle yiikiimliidiir. SHGM ise bu kurallara uyumu

denetleyen ve gerektiginde yaptirimlar uygulayan kurumdur.
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HAVAALANLARI VE CEVRESINDEKI YAPILASMA KURALLARI GENELGESIH

BiRINCI BOLUM
Amag, Kapsam, Dayanak, Tammlar ve Kisaltmalar

Amag

MADDE 1- (1) Bu Genelgenin amaci; Tiirkiye Cumburiyeti ssurlan igindeki sivil hava
ulagimina a¢ik havaalanlan ile heliportlann ¢evresindeki ve dofal ménia teskil eden topografya
iizerinde uygulanacak yapilasma usul ve esaslarim belirlemektir.

Kapsam

MADDE 2 - (1) Bu Genelge: sivil hava ulagimna agik havaalanlan ile heliportlarin
gevresinde ve dogal méanialar fizerinde yapilacak her tiirli vapilasmaya iliskin gercek ve tizel
kigileri, imar plam yapmaya yetkili kurum ve kuruluslar ile havaalam igletmecilerin kapsar.

Dayanak

MADDE 3 — (1) Bu Genelge, 14/11/1983 tarthli ve 2920 sayih Tiirk Sivil Havacilik
Kanunu'nun 40, 41, 47 ve 48 inci maddeleri ile 15/07/2018 tarihli ve 30479 sayili Resmi
Gazete'de yayimlanarak yiiriirliige giren 4 numaral Bakanhklara Bagl, [gili, Diskili Kurum ve
Kuruluslar ile Diger Kurum ve Kuruluslann Teskilan Hakkinda Cumhurbagkanhifn
Kararnamesi'ne, 27/10/2016 tarihli ve 29870 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Havaalam
Sertifikasyon ve lsletim Yénetmeligi (SHY-14A)mn 7 nei maddesine, Genel Mudirlikes
yayimlanan 09/06/2016 tarihli Havaalam Emniyet Standartlan Talimat (SHT-HES)'in 18 inci
maddesine dayanilarak hazirlanmistir.

Tammlar ve kisaltmalar

MADDE 4 — (1) Bu Genelgede gegen:

a) Aletli pist: Aletli yaklagma prosediirlerini kullanan ugaklann operasyonlan igin
ongoriilmils olan hassas olmayan yaklasma pisti, kategori I hassas yaklasma pisti, kategori [
hassas yaklasma pisti veya kategori 111 hassas yaklasma pistini,

b) Bakan: Ulastirma ve Altyapi Bakanin,

¢} Bakanlik: Ulastirma ve Altyapr Bakanhgim,

¢) Aletsiz pist: Gorerek yaklagma prosediirleri veya yaklagimin sonrasinda gérerek
meteorolojik kosullarda siirdiriilebilecegi bir noktaya kadar bir aleili yaklagma prosediirii
kullamlarak hava ara¢larinin operasyonlan igin dngdriilen bir pisti,

d) ATM: Tiim operasyon safhalan boyunca ucaklarin emniyetli ve etkin olarak harcket
edebilmeleri igin gerekli, hava trafik hizmetleri, hava sahasi yonetimi ve hava trafik akig
idaresi dahil yer temelli ve havadaki fonksiyonlarin toplamimi igeren hava trafik y6netimini,

¢) ONS sistemleri: Haberlegme, Seyriisefer, Gézetim sistemlerini,

f) CNS hizmet saglavicisi: Hizmet verdikleri havaalam veya Tiirkiye hava sahasinda
sorumlu olduklan sektér ile simrli olmak iizere, Ulagtirma ve Altyapr Bakanhfinca veya ilgili
mevzual uyarinca haberlesme, seyriisefer ve gizetim alanlannda teknik hizmet saglama
yetkisi verilmis kurum/kuruluslari,

#) Dogal mania tepe noktasi: Mania planinda topografya ile ménia tahdit diizlemlerinin
ara kesiti olarak tanimlanan kapali alan i¢inde tespit edilen en yilksek noktayr veya dogal ménia
simrlan igenisindeki en yliksek meveut manmamin tepe noktasin,

h) Dogal mania: Yiriirlikte olan mania plamina gére mania olugturan dogal araziyi,

1) Gegis yilzeyi: Hususiyetlenn Havaalanlan Emniyet Standartlan Talimatinda (SHT-

Gorsel 4.10. Havaalanlar: ve Cevresindeki Yapilasma Kurallar: Genelgesi

4.2.7. Haberlesme, seyriisefer, gozetim sistemleri mania kriterleri hakkinda

yonetmelik

Tirkiye'de havaalanlarinda ve ¢evresinde ucus giivenligini saglamak i¢in kullanilan
haberlesme, seyriisefer (navigasyon) ve gozetim sistemlerini etkileyebilecek yapilarin
veya engellerin sinirlandirilmasini ve diizenlenmesini amaclayan bir diizenlemedir. Bu
yonetmelik, hava sahasi giivenliginin saglanmasi i¢in kritik olan elektronik cihazlarin ve
altyapilarin korunmasina yonelik 6zel kriterler igerir.

Bu yonetmelik hava trafik yonetimi, haberlesme ve navigasyon sistemlerinin
kesintisiz ve dogru ¢alismasin1 saglayarak ugus giivenligini arttirmay1 hedefler. Hava
araclarinin inig-kalkis stlireglerinde veya ucus sirasinda seyriisefer sistemlerinin
bozulmasini1 6nlemek ve kaza kirim olaylarinin 6niine ge¢ilmesi i¢in olduk¢a 6nemlidir.

Ayn1 zamanda, hava sahasinin daha verimli ve giivenli bir sekilde kullanilmasini saglar
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ve havaalanlar1 c¢evresinde ve ucus rotalarinda, oOzellikle elektronik sistemleri

etkileyebilecek yapilasmayi diizenleyerek, ucus emniyeti i¢in gerekli alt yapilarin

korunmasini saglar. Yonetmeligin temel hedefleri asagida siralanmistir.

Haberlesme, Seyriisefer ve Gozetim Sistemlerinin Korunmasi: Havaalanlar
cevresinde yer alan haberlesme, seyriisefer (VOR, ILS, DME gibi sistemler) ve
gbzetim (radar gibi) sistemlerinin performansin1 olumsuz etkileyebilecek mania
(engel) yapilarin sinirlandirilmasi bu yonetmeligin ana konusudur. Bu sistemlerin
kesintisiz ve dogru ¢aligmasi, hava trafik kontrolii ve hava araglarinin giivenli bir
sekilde yonlendirilmesi i¢in elzemdir.

Mania Kriterleri: Yonetmelik, belirli bir bolge i¢inde insa edilmesi planlanan
yapilarin, sistemlerin sinyal yayma ve alma yeteneklerini bozmamasini saglamak
icin mania kriterleri belirler. Bu kriterler, yapilarin yiiksekligi, malzeme yapist
ve sistemlerin ¢aligma frekanslarina olan etkileri gibi teknik detaylara dayanir.
Elektriksel parazitler, sinyal engellemeleri veya sinyal yansimasi gibi etkiler de
dikkate alinarak mania alanlar1 olusturulur.

Havaalam Cevresinde Yapilasma Izni: Bu sistemlerin bulundugu bélgelerde
yapilacak tiim insaatlar, belirlenen mania kriterlerine gore izin almak zorundadir.
Bu sayede, haberlesme ve navigasyon sistemlerinin giivenli bir sekilde ¢alismasi
garanti altma alinir. Ozellikle yiiksek yapilar, genis metal yiizeyli binalar,
telekomiinikasyon kuleleri, enerji iletim hatlar1 gibi potansiyel tehlikeli yapilarin
yerlestirilecegi alanlar titizlikle kontrol edilir.

Sorumlu Kuruluslar: Sivil Havacilik Genel Midirligiic (SHGM), bu
sistemlerin giivenligini saglamak icin en Onemli sorumlu otoritedir. Yerel
yonetimler, havaalani isletmecileri ve insaat firmalari, SHGM nin belirledigi
mania kriterlerine uygun projeler gelistirmek ve insaat izinlerini almakla
yiikiimliidiir.

Uygulama Alani: Yonetmelik, havaalanlarinin yani sira ugaklarin rotalari
tizerindeki belirli alanlar1 da kapsar. Boylece yalnizca havaalani ¢evresindeki

degil, ucus koridorlarinda da bu sistemlere zarar verebilecek yapilagsma onlenir.
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24 Ekim 2012CARSAMBA Resmi Gazete Say: : 28451

HABERLESME, SEYRUSEFER, GOZETIM SISTEMLERI MANIA
KRITERLERI HAKKINDA YONETMELIK
BIRINCi BOLUM

Amag, Kapsam, Dayanak, Tammlar ve Kisaltmalar

Amag

MADDE 1 - (1) Bu Yonetmeligin amaci, yer temelli sivil CNS sistemlerinin ménia
kriterlerine iligkin usul ve esaslan diizenlemektir

Kapsam

MADDE 2 - (1) Bu Yonetmelik, Tirk hava sahasinda hizmet veren tim sivil CNS
sistemlerini kapsar

Dayanak
MADDE 3 - (1) Bu Yonetmelik;

a) 14/10/1983 tarihli ve 2920 sayih Turk Sivil Havacihk Kanununun 41 inci, 47 nci ve 48 inci
maddeler: ve 10/11/2005 tarihli ve 5431 sayih Sivil Havacilik Genel Mudarloga Teskilat ve
Gorevleri Hakkinda Kanunun 10 uncu ve 22 nci maddelerine dayanilarak,

b) 5/6/1945 tarihli ve 4749 sayil Sikago’da 7 Aralik 1944 Tarihinde Akit ve Imza Edilmig
Olan Milletleraras: Sivil Havacilik Anlagmasi ile Gegici Sozlegmesi ve Bunlarin Eklerinin
Onanmas: Hakkinda Kanun ile kabul edilen ICAO $ikago Sozlesmesinin 10 uncu ekinin 1
inci Cildine, EUROCAE ED-52 Doktimanina ve ICAO EUR Doc 015 gerekliliklerine paralel
olarak,

hazirlanmistir

Tammlar ve kisaltmalar

MADDE 4 - (1) Bu Yonetmelikte gecen;

a) Bakanhk: Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanlhiini,

b) CNS sistemleni: Haberlesme, seyrilsefer, gozetim sistemlerini,

¢) CVOR: Geleneksel VHF frekansinda ¢aligan ¢ok yonli radyo seyrusefer istikamet cihazini,

¢) DME: Mesafe ol¢tim cihazini,

Gorsel 4.11. Haberlesme, Seyriisefer, Gozetim Sistemleri Mania Kriterleri Hakkinda Yonetmelik

4.2.8. Havaalanlar1 Cevresindeki Dogal Manialar Uzerinde Yapilasma Talimati
(SHT-150/5300)

Havaalanlar1 ve g¢evresinde ucus giivenligini tehdit edebilecek dogal manialarin
(engellerin) kontrol altina alinmasi ve bu alanlarda yapilasmanin diizenlenmesi amaciyla
Sivil Havacilik Genel Midirligii (SHGM) tarafindan hazirlanan bir talimattir. Bu
talimat, havaalani operasyonlarinin giivenli bir sekilde siirdiiriilebilmesi i¢in dogal
engellerin  (tepelik, agacglik alanlar, ormanlar gibi) degerlendirilmesini ve
sinirlandirilmasini saglar.

Talimat, havaalanlar1 ¢evresinde belirlenen mania boélgelerini tanimlar. Bu
bolgelerdeki dogal engeller, ugus operasyonlarina etkileri agisindan degerlendirilir ve
giivenli ucus icin uygun diizenlemeler yapilir. Bu mania bolgeleri, uluslararasi havacilik
standartlarina uygun olarak belirlenen mesafelerde ve yiiksekliklerde diizenlenir.

ICAO’nun (Uluslararasi Sivil Havacilik Orgiitii) belirledigi kriterler, mania planlarinimn
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olusturulmasinda temel alinir. Talimat, havaalanlar1 g¢evresindeki dogal manialarin
tizerinde veya yakininda yapilacak insaat faaliyetlerinin kisitlanmasini ve belirli izin
siireclerine tabi tutulmasini ongoriir. Bu bolgelerde herhangi bir yap1 insa edilebilmesi
icin SHGM’den onay alinmasi zorunludur. Bu, manialarin yiiksekliklerinin hava trafigini
nasil etkileyecegini incelemeyi ve bu dogrultuda gerekli tedbirleri almayi saglar.
Ozellikle agaglik alanlar gibi biiyiiyen ve genisleyen dogal manialar, zamanla hava sahasi
glivenligini tehdit edebilir. Bu talimat, bu tiir dogal unsurlarin periyodik olarak
izlenmesini ve gerekli durumlarda budama, aga¢ kesimi gibi diizenlemelerin yapilmasini
zorunlu kilar. Ayrica, manialarin boyutlarini asan yeni dogal olusumlarin takip edilmesi
ve raporlanmasi i¢in gerekli siirecleri belirler.

Talimat kapsaminda, havaalani isletmecileri ve yerel yonetimler, havaalani
cevresindeki dogal manialarin etkilerini diizenli olarak izlemek ve SHGM’ye rapor
etmekle yiikiimliidiir. Sivil Havacilik Genel Miidiirliigi, mania kriterlerine uygun
olmayan yapilagsmalar1 ve dogal manialarin bliylimelerini 6nleyici diizenlemeler yapma
yetkisine sahiptir.

Dogal manialar, havaalanina yaklasan ve ayrilan ugaklarin rotalarini ciddi sekilde
etkileyebilir. Bu talimat, ucus giivenligini tehlikeye atabilecek dogal manialarin
siirlandirilmasini saglayarak, inis ve kalkis glivenliginin artirtlmasina katkida bulunur.
Bu, sadece ugus giivenligini saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda hava sahasinin verimli bir
sekilde kullanilmasin1 da saglar. Ozellikle dogal alanlarin ve manialarin hava trafigi
tizerindeki olumsuz etkilerinin minimize edilmesi, ugaklarin giivenli bir sekilde

yonlendirilmesi ve inis-kalkis siireclerinin kesintisiz devam etmesi i¢in dnemlidir.
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HAVAALANLARI CEVRESINDEK] DOGAL MANIALAR (ZERINDE YAPILASMA TALIMATI
(SHT-150/5300)

BIRINCI BOLTM

Genel Hususlar

Amag

MADDE 1 -(1} Bu talimatin amaci, Tirkiye sinirlani iginde, sivil havaalanlan ve heliportlarn
gevresinde dogal mania teskil eden topografya Greninde gelistirilecek yapilagmalar icin uygulanacak
esas ve kriterleri belirlemektir

Kapsam ve dayanak
MADDE 2 (1) Bu talimat, havaalani ve heliport gevresinde dogal manialar arerinde, bina,
havai enerji hatty, haberlegme hatt, direk, kule gibi yapilan yapmak, yaptirmak isteven Gzel veya tiieel
Kisiler ile bolgenin imar planlann yapan, yaptiran, uygulayan, Belediye, kisi, kurum ve kuruluglan
kapsar.
(2) (Ek: ) Bu Talimat, 2920 Savili Turk Sivil Havacilik Kanunu'nun 4Tinei ve 48'inci
maddelerine dayamlarak hazirlanmigtr,

Tammlar ve kisaltmalar
MADDE 3 (1) (Degigik: ) Bu Talimata gegen,

2) (Ek: ) Mania : Mania planinda mania tahdit yitzeyleri ile belirtilen irtifa limitlerini gegen
dozal veya yapay her il yaksehileri,

b} (Ek: ) Mania Plam ;| Havaalanlan ve heliportlann ¢evresinde hava araglarinin emniyetle
ugabilmelerine imkan verecek gekilde manialardan anndinlmmg bir hava sahasi belirleyerek muhafaza
etmek ve olugacak manialar nedeniyle havaalanimin veya heliportun kullanilamaz hale gelmesini
tnlemek amaciyla bir seri mania tahdit yizeylerinin belirtildigi, Ulastirma ve Altyaps Bakanhg:
wrafindan hazirlanmig veya onaylanmig planlan,

¢) (Ek: ) Mania Tahdit Yiizeyi - Havaalani ve gevresini igine alan mania plaminda, manialar
tarafindan ihldl edilmemesi istenen bolgelerin simrlanini ve bu balgelerde yapilagma masaade
yiitksekliklerini gasteren diizlemleri,

¢) (Ek: ) Dogal Mania - Mama Planinda belirtilen mania tahdit yozeyini delen arazi
pargalarnin mania misade limitlerini agan Kisimlanmn,

d) (Ek: ) Yaklagma Yizey: : Hususiyetleri Havaalanlan Emniyet S 1T (SHT-
HES) tarif edilen, esigin dntinde yer alan, efimli bir diwzlem veya dizlemler kombinasyonunu

e} (Ek: ) Kalksy Tirmanig Yizeyi : Hususiyetleri Havaalanlan Emniyet Standartlan
Talimatnda (SHT-HES) tarif edilen, bir pistin veya agma sahasimn sonunun dtesindeki egimli bir
diizlem veya bagka belirli yiizeyi,

1) (Ek: ) Gegis Yiizeyi : Hususiyetleri Havaalanlan Emniyet Standartlan Talimatnda (SHT-
HES) tarif edilen, ig yatay yizeye dogru yukariya ve disa egimli olan, seridin yant ve yaklagma

Gorsel 4.12. Havaalanlar: Cevresindeki Dogal Manialar Uzerinde Yapilasma Talimati (SHT-150/5300)

4.2.9. Havaalam Hizmetleri El Kitabi 6.Kisim (Manialarin Kontrolii)

SHGM tarafindan yayimlanan ve tiim havalimanlarin mania kontrolii ve uygulama
esaslarin1 anlatan yol gosterici dokiimandir. Havaalan1 Hizmetleri El Kitab1 6. Kisim
(Manialarin Kontrolii), ugus giivenliginin saglanmasi agisindan hayati bir 6neme sahiptir.
Manialarin kontrol altina alinmasi, hava araglarmin giivenli inis-kalkislarin1 ve hava
sahasinin verimli kullanimin1 garanti altina alir. Havaalani ¢evresindeki yapilagsmanin bu
kurallara uygun sekilde diizenlenmesi, hava trafigi yonetiminin kesintisiz ve sorunsuz bir
sekilde stirdiiriilmesi i¢in kritik rol oynar. Ancak bu dokiiman igerisinde de heliportlar ve
insansiz hava araglarina yonelik herhangi agiklayici bir bilgi ve mania kontrollerinin
hangi minvalde olacagina dair bir yonlendirme bulunmamaktadir.

Havaalanlar1 ve cevresindeki manialarin (engellerin) kontroliinii ve ydnetimini
ayrintili bir sekilde ele alan bir boliimdiir. Bu boliim, uluslararast havacilik standartlarina

uygun olarak ugus giivenligini saglamak amaciyla, havaalanlar1 ¢evresindeki dogal ve
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yapay engellerin nasil yoOnetilecegini ve kontrol altinda tutulacagini agiklayan
prosediirleri igerir.

Havaalan1 operasyonlarinda ugaklarin giivenli inis, kalkis ve ucuslarini saglamak
icin manialarin tanimlanmasini, izlenmesini, yonetilmesini ve gerektiginde ortadan
kaldirilmasin1 amaclar. ICAO standartlar1 ¢er¢evesinde olusturulmus bu el kitabi,
havalimani isletmecileri ve ilgili otoritelerin sorumluluklarini belirler.

Havaalani ¢evresindeki tiim manialar tespit edilmelidir ve bu manialarin yerleri,
yukseklikleri ve potansiyel riskleri haritalandirilmalidir. Bu haritalar, havaalani
isletmecileri tarafindan siirekli giincel tutulmalidir. ICAO'nun belirledigi mania
kriterlerine uygun olarak yapilan bu haritalandirma c¢alismalari, havacilik otoriteleri ile
paylasilir ve ilgili imar diizenlemelerinde kullanilir.

Havaalan1 c¢evresindeki her tiirlii yapilasma faaliyeti i¢in, hava sahasi ve ugus
giivenligi agisindan izin alinmasi zorunludur. Yapilar, manialarin kontrolii agisindan
incelenir ve belirlenen yiikseklik sinirlar1 asilmamalidir.

Havaalan1 isletmecileri, manialarin yiiksekliklerini ve yerlerini diizenli olarak
izlemekle sorumludur. Bu gozlemler, ICAO standartlarina goére belirli araliklarla
yapilmali ve raporlanmalidir. Manialarda herhangi bir degisiklik (biiyiime, ek insaat,
agaclarin biliylimesi gibi) olmasit durumunda, gerekli diizeltici Onlemler hemen
alimmalidir. Bu Onlemler arasinda yapilarin yikilmasi, yiikseklik sinirlarina uyacak
sekilde diizenlenmesi veya dogal manialarin (agaglar gibi) budanmasi olabilmektedir.

Hava sahasinda acil bir mania tehdidi belirlendiginde, bu tehdidin ortadan
kaldirilmasi icin acil durum prosediirleri uygulanir. Bu, havaalani giivenligi acisindan
oncelikli bir konudur ve derhal ¢oziilmesi gerekmektedir. Ornegin, ani bir insaat veya
hizla biiyliyen dogal engeller (6rnegin agaclar) tespit edilirse, hava trafigi glivenligini
saglamak i¢in hizla miidahale edilmelidir.

Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii (SHGM), mania kontrolii konusundaki en yetkili
kurulustur. Havaalani isletmecileri, yerel yonetimler ve yapilagsma firmalari ile is birligi
yaparak manialarin izlenmesi ve kontrol edilmesini saglar. Yerel Yonetimler ve imar
otoriteleri, havaalani ¢cevresinde yapilacak her tiirlii insaat faaliyeti igin SHGM'den izin

almakla yiikiimliidiirler.
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T.C.
ULASTIRMA BAKANLIGI
SiViL HAVACILIK GENEL MUDURLUGU

HAVAALANI HiZMETLERI

EL KITABI

Manialarin Kontrolii

Sivil Havacilik Genel Miidirligi Yayinlarn
Havaalanlari Daire Baskanligi

Gorsel 4.13. Havaalan: Hizmetleri El Kitab1 Manialarin Kontrolii

4.2.10. DHMI Havalimanlar1 Mania Kontrol Yonergesi

Yonerge havaalanlar1 c¢evresinde ucaklarin inis, kalkis ve ucuslarini tehlikeye
atabilecek engellerin belirlenmesi, sinirlanmasi ve kontrol edilmesi ile ilgilidir. Bu
engeller, binalar, kuleler, agaclar, tepe gibi dogal ve yapay olusumlar olabilir. Yonerge
manialarin yiikseklikleri, konumlar1 ve yapilagmanin smirlandirilmas: i¢in gerekli
kriterleri belirler. Bdylece hava sahasmin giivenli kullanimini garanti altma alir.
Tiirkiye’deki tiim havaalanlar1 aslinda DHMI ne ait olmakla birlikte baz1 havalimanlarini
Yap Islet Devret kapsaminda farkli havalimani isletmeci firmalara ihale usulii ile
kiralanmaktadir. Bu yonerge sayesinde, DHMI ve 6zel havalimani isletmecileri havaalan
cevresindeki yapilasmanin ve dogal engellerin ugus rotalarini tehdit etmesi Onler.
Ozellikle giiniimiizde hizla gelisen ve kentlesen bolgelerde hava sahasinin giivenli ve
verimli bir sekilde kullanilmasini hedefler. Ayrica, hava trafigi yonetiminde kesintisiz

operasyonlar1 destekleyerek, olas1 kazalarin ve risklerin minimize edilmesini saglar.
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YEDINCi BOLUM

Havalimamnn Bilgelere Aynilmasi ve Minia Kleransi

Genel
MADDE 50- (1) ICAO EK-14 dokomam cergevesinde, genel ifadesiyle, pist orta noktasi

merkez alinmak Ozere 6000 metre (6 km) yancapl bir daireyle, pist uzantlannda 15000

metrelik bir sahada belirlenmig ol¢iitler d

i da vapilagma k
perekmektedir.

a)Kusittama uyvgulanan sahalann tammian ve dngorilen dlcitler izleyen maddelerde
verilmigtir. Yapilan tammlar, manialann belirlenmesi ve onlenmes: igin genel nitelikte olup:
ucus emniyetine yonelik aynnul uygulamalarda, stz konusu ICAQ dokiomam ve SHGM

talimatlar: dogrodan dikkate alinmalidar.

Serit Saha
MADDE 51- (1) Pistten ¢ikan bir ugafin gorecefi hasar riskini azaltma ve kalkis veya inig
operasyonlan sirasinda Ozerinden wgan ucaklan korumak icin ongorilmis, pist merkez

hattiin ve seridin wrunlufu boyunca uzanan, pist merkez hattina dik olacak sekilde merkez

DEVLET HAVA MEYDANLARI ISLETMESI GENEL
MUDTRLOGT

AL /®
llA\r‘!\I.I,'\l.-\NL.-\Igl ETMII:MIIM[TLI:RJ \“/ \\/’
Y 3

01042019

Yimerge No: 01 Yiir. Tarihi: 191272018 ‘ Degi. Tarihi: ‘ Deg. No:Dl Sayla: 49 /79

hattimin her bir tarafina vanlamasma en az asafuda belintilen mesafeler kadar uzanan, pist
sonunda pist referans koduna uygun uzuniukia var ve yayml ise durma uzantsi {Stopway)
uzunluklar da dihil olmak tzere dikdértgen seklinde bir sahadr (Sekil-1).

-Kod numarasinin 3 veya 4 oldugu durumlarda 140 m,

-Kod numarasimn | veya 2 oldugu durumlarda 70 m.

(2) Bir gerit, esigin dncesinde ve pist sonunun ya da durma uzantisimin ilensinde, kod

numarasinin 2,3 veya 4 oldugu d en az 6 mu lid

(3) Bir gerit, esifin dncesinde ve pist sonunun ya da durma uzantisimin ilensinde, kod
numarasinin 1 oldugu ve pistin aletli oldugu durumlarda en az 60 m uzanmalidir.

(4) Bir gent, esifan dncesinde ve pist sonunun ya da durma uzantisimn ilensinde, kod
numarasimin | oldugu ve pistin aletsiz oldugu durumlarda en az 30 m uzanmalidir.

(5) Bu hususlara ek olarak SHT-HES HAD-ADR.O550 maddesi uyarnca pist

seritlerinin tesviyesi gerceklegtinilir.

Gorsel 4.14. DHMI Havalimanlar: Mania Kontrol Yéonergesi (2019)

4.2.11. Havaalam isletmecisi tarafindan olusturulan manialar ile ilgili kilavuzlar ve
prosediirler

Havaalan1 igletmecileri her havalimani kosullarinin farkli kosullarindan dolay1
havalimanina 6zgli mania kontrol programlarina yonelik kilavuzlar, formlar ve

prosediirler olusturmalidir.
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ACIKLAMA/ Konik Yuzey igerisinds mania var mi?
CUKUROVA HAVALIMANI EVET | HAYIR | AIP YAYINI/ N
NOTAM NO o
§ Konik Yizey igerisinde mania var ise kaldinlmasi igin calisma
e baglatilmis mi? {(Valilik nezdinde girisi, Genel Mudurlige
Serit saha igerisinde mania var mi? z bildirim vb.)
= =
z I . .
% |serit saha igerisinde mania var ise kaldinimasi igin calisma Konik Yiizey icerisinde kaldinimayan mania var ise
£ baslatilmis mi? AIP/NOTAM yayini yapilnig mi?
&
Serit Saha igerisinde kaldinlmayan mania var ise AIP/NOTAM 24.07.2012 tarinli ve 1421 sayih Ulastirma, Denizcilik ve
Y H 3
yayini yapilmig mi? [~ Haberlesme Bakanl@ Genelgesi tarininden sonra Genelgaye
< = aykin yapilasma bulunmakta midir?
H Yaklagma-Tirmanma Yiizeyi ierisinde mania var mi? = - -
= a3 Genelgeye aykin yapilagma var ise gerekli calisma baslatlmis
E = Yaklasma-Tirmanma Yiizeyi icerisinde mania var ise T midir? (Valilik nezdinde girisim, Genel Midirlige bildirim
B 8 | keldnimasi igin calisma baslatimis mi? (Valilik nezdinde E vh)
2 % | girisim, Genel Midirize bildirim vb.) =
@ - [} s e
é Yaklasma-Tirmanma Yiizeyi icerisinde kaldirimayan mania E 23.09.1993 tarinli 150/5300 sayih Sivil Havacllik Genel
E var ise AIPNOTAM yayini yapilmis mi? g Mudarlagi talimatina aykin yamlasma bulunmakta ridir?
G Vizeyi cerisinde mania var mi? S Genelgeye aykin yapilagma var ise gerekli ¢aligma baglatilmig
= = mudir? (Valilik nezdinde girisim, Genel Madurlige bildirim
5 [ Gecis uzeyi icerisinge mania var ise kaldinimas: icin calima wb.)
S -
baglatimis mi? [Valilik nezdinde girisi, Genel Mugurlige - . -
§ bildirim vb.) g Yukarida belirtilen tespitler kapsaminda pist baslannda esik
Q = kaydirma bulunmakta mi?
Gegis Yizeyi igerisinde kaldinimayan mania var ise 5
AIP/NOTAM yayini yapiimis mi? E
=1
§ Tahditli herhangi bir bolge bulunmakta mi?
ic yatay diizlem ierisinde mania var mi? =
5 |icvatay ciizlem igerisinde mania var ise kaldinimss: icin
5 galisma baglatiimig mi? (Valilik nezdinde girisi, Genel _ AlP'de yayinlanan manialara iliskin bilgiler glincel mi?
2 | Modariize bildirim vb.) =
Z =
= =
B N I
o ", 2
= | ig Yatay Dizlem igerisinde kaldinimayan mania var ise = Mamal.ann vaV!r\Ian.dlgl en snnmtanm.r_\edlr
AIR/NOTAM yayini yapiimis mi? (Mot: Silinen/diizeltilen/eklenen manialann iliskin ayrintih
bilgi agiklamalar bdlimine girilecek. (Yaz), adet vb..)
AP ¥asan Tarihi

Gorsel 4.15. Cukurova Uluslararasi Havalimani mania kontrol formu (Yazar tarafindan olusturulmustur)

Gorsel 4.16. Cukurova Uluslararasi Havalimant Mania Kontrol Prosediirii (Yazar tarafindan
olusturulmustur)

Bu belgeler, havalimani mania kontrolii ve yonetimi konusunda genis bir kapsama
sahiptir ve ulusal ve uluslararas1 diizeyde bir¢ok standart ve yonergeleri i¢erir. Havaalani

isletmecileri, bu dokiimanlar1 diizenli olarak gilincellemeli ve uygulamalidir.

KI" MANIA KONTROL PROSEDIR(

Dakiiman Mo FR-KYS-001
Ik Yoy Tarihi: 29122023
Fieelzyen Hoe

Ravizyon Taribs:

lle ayéa 1 kez toplanmass kararlagtwimigbr. By komisyen manialarla ilgill kerarlar almays ve bo
prosediirde degigiklik yapmaya haixdir.
B prasediir hilkiim|erinin uygstanmasndan Gaiirova Havaliman: sarumiodur.

Diger kurum ve kurshuglarm soramdiiebdan, 2920 sanl Tiirk Syil Havaciik Kanuna ve yiiriirlikteki dijes
Wil mevnst kapsammds yer aldi) sekildeds,

4. TAMIMLAR VE KISALTHALAR
Mania: Hava aracimm yiieey harekiton saghamak igin kullamlan sshafarda yer alan veya sgugtaki kava
aracimi konemak igin befidenon yizeyin G5t smnda yor akan tim sabit, gogici veya tageabilic nesneler.

Mania Plan: Havzalanlan ve helipertlann gewesinde hava araglannin emniyetli ugabilmelerine imkEn
verecek sakilde, manizlzrdan anndinlmg bir hava sahas) hefideyerak mehalazs etmek ve olusacek
meaniater nedeaiyle havaalanmm veya helipertun kelbanimar hale gelmesini nlemak amaziyla, bir sari
mania tahdit yizeylzrinin befirieadigl, SHGM taratndan hanrlanme veya onavianmig shin.

Mania Tahdit Yiizeyleri: Havaalam v gewresini igne alan mania planmda maniatar tartindan hial
udilmemesi istenilen balgelesin smirlarms ve bu bilgelerde yapilagma misaade yiksekiidarini gostoren
hayali diizlamler

NOTAM (Havacitars Uyan): Uguy herekBt ile ilgili gireslilere, herhang] bir Bavacilik kolayld, himmet,
uygulama ve tehlikeyl veya bumlara iligkin kogul v degisikligi zamanmda duysrmak amacs (le yapilan
uyanlar.

AIP (Hava Enformsasyon Yayuni): Rir Devlet veya o devletin yetkili kil etorite tarsfinden yapnlanan
ve hava seyriisefaring temel teskil aden en son nitelikll havacili bilzBerini iceran yaymlar.

Mania Kentrol L1 de belirtilen birimlerden lusan persanel

Durma Uzankis: (Stepway): Kalkiten i hafinde, hava aracinin imesi ici kallog
yiniinde pist sonunda ve devam arazi dzeringekd dikdortgen seklinde belirlenmis saha.

ILS: “Aleti inig Sistemi
OR: “VHF" Frekansinds Galan Guk Yanli Radye Seyrisefr istikamet Gihaz,

i;arlll.a: Havacilik hilgilerini sktarmsi smacryls hareket slasmn yiizeyinde gisterden sembal
veveya semboller grebu,

90




5. KALDIRILAMAYAN MANIALARIN iISARETLENMESI,
ISIKLANDIRILMASI VE YAYINLANMASI

Kaldirilmayan manialarin isaretlenmesi, 1siklandirilmasi ve yayimlanmasi, hava
sahasinda emniyetli bir sekilde ugus operasyonlarinin saglanmasi igin kritik oneme
sahiptir. Hava araglar1 i¢in tehlike olusturacak nesnelerin farkindaligini artirmak kaza
kirim risk olasiligint azaltacaktir. Bu siire¢ dncelikli olarak pilotlara, hava trafik kontrol
birimlerine ve diger hava sahasi kullanicilarina, belirli yiikseklikte bulunan engellerin
konumlar1 ve yiikseklikleri belirginlestirilerek emniyetli bir ugus glizergahi olusturmay1
amaclamaktadir.

Kaldirilamayan manialarin yiiksekligini tipini ve konumunu belirlemek i¢in ICAO
standartlar1 kapsaminda ve belirgin bir renk ikilisi olan Oneri niteliginde ¢ogunlukla
kirmiz1 ve beyaz ile boyanmaktadir. Gece veya diisiik goriis sartlarindaki operasyonlarda
ise manialarin daha belirgin hale getirilmesi i¢in mania 1siklar1 kullanilmaktadir. Mania
1siklart manianin yiiksekligine ve konumuna bagli olarak belirli renklerde sabit veya
belirli araliklarla 151k yayar. Mania 1siklari, kirmizinin uluslararasi uyarici anlamindan
dolay1 genellikle kirmizi renktedir. Bazi durumlarda beyaz renk de kullanilmaktadir.

Havalimani igerisinde sadece sabit nesneler degil ayn1 zamanda hava araci harig
hareketli cisimlerde mania olarak kabul edilmekte ve 1siklandirilmasi gerekmektedir.
Isaretlenecek cisimler isaretlemeler sonucunda yeni bir maniaya neden olmamali ve
mania ile belirtilecek cismin en iist seviyesi veya ¢ikintisina isaretleme yapilmalidir.

Manialar renklerle, bayraklarla ve 1siklandirma ydntemleriyle isaretlenebilir.
Isiklandirma yontemiyle gerceklestirilen manialar yiiksekliklerine ve tehlike siniflarina
gore farkli yogunlukta ve ve tipte isaretlenmekte olup A, B, C, D ve E tipi diisiik
yogunlukta A, B ve C tipi orta yogunlukta, A ve B tipi yiiksek yogunlukta mania 1g1klar
bulunmakta ve havalimani isletmecileri tarafindan uygun mania 1siklar tipleri ve
yogunluk degerleri ile uygulama yapilmasi gerekmektedir. Proje 6neri asamasinda mania
olarak tespit edilen nesnelerin hangi tip, yogunlukta ve renkte mania 1s1g1nin kullanilmasi
gerektigi de ayrica hesaplamalar icerisinde yer alacaktir.

Hava tarafi operasyonlarinda hava araglarina hizmet veren follow-me, ARFF,
giivenlik, bakim ve yer hizmetleri gibi diger operasyon araglar1 operasyon siiresince
hareket halinde olmakta ve siirekli bir potansiyel risk teskil etmektedir.

Operasyon araglar1 gibi hareketli cisimlerin belirginligini arttirarak kaza riskini

olabildigince azaltmak i¢in bayraklarla, renklerle veya 1siklandirmalar ile belirgin hale
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getirilmesi gerekmektedir. Acil durum ve giivenlik araglar1 mavi diger operasyon araglari
sar1 renkte her acidan goriiniir halde C tipi diisiik yogunlukta mania 15181, follow me
araclarinda sar1 renkte ve D tipi mania 15181, hareketli ancak hareket alan1 sinirli olan ugak
kopriileri i¢in kirmizi sabit ve A tipi diisiin yogunlukta mania 1siklar1 kullanilmalidir.
Ugaklar hari¢ olmak tizere diger hareketli araglar veya kara araglar1 igin C tipi diisiik
yogunlukta mania 1siklar1 kullanilmalidir.

Diisiik, orta, yiiksek yogunlukta isaretlenecek mania 1siklarmin yayilim agilari
pilotlara, operasyonel durumdaki diger calisanlara ve c¢evre kirliligine neden olmamak
amaciyla mania tipine ve yiiksekligine bagli olarak farkli 151k dagilimlar1 ¢ergevesinde

hesaplamalar yapilmas1 ve uygulanmasi gerekmektedir.

Tablo 5.1. Mania Isiklarinin Ozellikleri (Yazar tarafindan yorumlanmistir. ICAO DOC 9157; Aerodromes
Design and Operations, 2022)

i i — _
TpA  |Dasik Yok Yok = Kirmin / Sirekli Yanan 10t Dina b Lule, saen, direk vebenrer PN | ot uypatamatarda tecih edilebili
TpB  |Dagik Yok / Yok it / Strekli Yansn N :""“ irck vebenzerl yoprlanda | e icin yotert igavetiemadic
= : AT - Aci vt ek, digor kara seactan
PURIN | T VY Yok / Yok Sas/Mavi / Yassp Somen (60-90 fpm) |40 cd b e
- i e e T [ Hava aracina ogrudan Bizmet veren Follow-Me aractan
TpD  [Disuk Yok / Yok San / Yanup Sonen (60-90 fpm) 200ed PR S igin tereib edilir.
TpE  [Disik Yok / Yok [Kuomun ) Yamip Soncn 32c icposinde bulunan yanp séncn mania ygiyla ayo: husda
olials ve yaaup ssnmelidic
B <benren yapilarda
oA |om Boyaz / Yamp Stnen 20-60 fom) [20.000 o Boysz / Yamp Stnen 20-60 fpm) __|2000 ot ut i
i ten, Girek ve benrertyapilarda
TpB o Yok / Yok = Kurmin / Yasip S6acn (20-60 fpm) _|2000 ot at Sadece gece iparcleme gerekli oldugunda kullamilir
Bina, bacs, kule, snten, direk ve benzert yapilands
Tpc _ |om Yok / Yok Kurmuz / Sirekli Yanan 20008 kaflamr Sadece goce isarcleme gerekl oldugunda kullam ir
T Beyar/ Yamp Sonen 200001 Kurmin / Yanp Sonen 2000
A A 14 mdainns [ et
si10m ks emelerine uygen bic ekilde| g, e pencllikie beyaz ve yanip simen zeliklere
ol nde gevrene! Bl by
[givenl dengelemek iin bu taresnek | LT -
ikland crcih edilmclidir. guoafuatames gt
I S 5 oy | edimek amac 0
PAC (O Beyaz/ Yamp Sdnen 20000 ot Kormin / Strekli Yansn 2000 cd ; - e aehait
[bava sabas: govenligini saglar M
kopullannds kolayca fark cdilmesini mémkan kilar
ima. boce, kute, anten, direk ve benzert yapilands | Daba gok pehir merkezinden uzakia bulunsn yUkack
TpA |Yoksek Beyaz  Yamp Sonen (40-60 fpm) 250,000 ca Beyaz / Yamp Sonen (40-60 fpm) _|2000 et kullamli, yapilarda kullanshe
150 myve dert
TpB | Vikeek Beyar  Yanp Stnen (40.60 fpm) [ 100,000 cd Beyaz/ Yamp Stnen (4060 fpm)  |2000 cd Havacilik yapilan

Acil durumlar veya giivenlik gereklilikleri dogrultusunda araglarin {izerine
yerlestirilen C tipi diisiik yogunluklu mania 1s1klari, havaalani operasyonlarinda énemli
bir rol oynar. Bu 1siklar, islevlerine gore farkli renklerde ve yanip sonme modlarinda
tasarlanmistir. Ornegin, acil durum araglarinda kullanilan 1s1klar yanip sénen mavi renkte,
diger operasyonel araglarda ise yanip sonen sar1 renkte olmalidir. Bu 1siklarin yanip
sonme etkinligi, I[CAO Annex 14’te belirtilen etkin yogunluk standartlarina uygun
olmalidir.

Ozellikle riizgar tiirbinleri gibi yapilarin mania isaretlemesinde, tiirbin yuvasindaki

1siklandirma, tiirbinin doniis hizina senkronize olacak sekilde yanip sonecek bigimde
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tasarlanir. Bu senkronizasyon, gorsel algiyr giliclendirmek ve havacilik giivenligini

artirmak adina kritik bir 6neme sahiptir.

Tablo 5.2. Diisiik yogunluktaki mania isiklarina iliskin g1k dagilimi (SHT-HES,2024)

Minimum Maksimum Dikey Isin Yayilimi (f)
Yogunluk (a) | Yogunluk (a)

Minimum Ism Yayilimi Yogunluk
TipA | 10cd (b) N/A 10° Scd
TipB | 32cd(b) N/A 10° 16 cd
TipC | 40cd(b) 400 cd 12° (d) 20 cd
TipD | 200 cd (c) 400 cd N/A (e) N/A

Not: Bu tablo igerisinde, tavsiye edilen yatay 15in yayimlar yer almamaktadir. HAD-ADR-4210
cergevesinde, bir manian ¢evresinde 360°'lik bir kapsama alani gerekmektedir. Bu nedenle, bu gerekliligin
kargilanmasi i¢in ihtiya¢ duyulan 1s1k adedi, manianin seklinin yani sira her bir 15181n yatay 1sin yayilimina

baglilik arz etmelidir. Dolayisiyla, 1s1n yayilimlart dar oldugu takdirde, daha fazla sayida 151k gerekecektir.

(a) 360° yatay. Yanip sonen 1siklara iligkin olarak, yogunluk, Havaalan1 Tasarim El Kitab1 (ICAO
Dok. 9157), Kisim 4 ¢ercevesinde belirlendigi iizere, etkin yogunluk olarak addedilir.

(b) 2 ve 10° aras1 yatay. Rakam dikey agilar, 15181n tesviye edildigi durumlarda, yatay agilara

referansla belirlenir.

(c) 2 ve 20° arast yatay. Rakam dikey agilari, 15181n tesviye edildigi durumlarda, yatay agilara

referansla belirlenir.
(d) Tepe siddet (yogunluk) yaklagik olarak 2,5° dikey agida konumlandirilmalidir.
(e) Tepe siddet (yogunluk) yaklasik olarak 2,5° dikey agida konumlandirilmalidir.

(f) Isin yayilimi, yatay plan ile yogunlugun, "yogunluk" siitunu igerisinde belirtilen degeri astig1

yonler arasindaki ag1 olarak tanimlanmaktadir.
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Tablo 5.3. Tablo 3-1’de belirtilen referans yogunluklara gore orta ve yiiksek yogunluklu mania isiklarina
iligkin 151k dagilimi (SHT-HES, 2024)

= | Asgari Gereklilikler Tavsiye
a
a
S
7 | Dikey Rakim Agisi (b) Dikey Isin | Dikey Rakim Agisi (b) Dikey Isin
05: 2(2)1y111m1 Yayilimi (¢)
C
c
[=1
s |0° -1° 0° -1° -10°
[=]
£
~~ ~~
= =< <P | <> e
PHROP || KPP |P>» ]| —e P b loN g8 [Ze
~ 0o =" »w < o @ ~ O » ©n (=18 ~ o N Fo N gQc & < E (1114
05 & 09 g 09 g 09 e} [=1 0q¢ g c 3 = =. [=1
S 58 E B E B |8 2 € B £ 3 |E=~ |5 =
5. 5 7 5. = e ol s= | 2% |2 | B =
£ = = =) = =~ = =) =~ o= =
= = = Z = = 2
B =}
[\ [\ — ~ (95} ~ [\ — ~ 3 N
S S W (7 o N D —_ (70 ° S
S| S S S S S N S S
S| S S S S S G S S
S jel [} (e} (o) el jenl
3| 3 <) S <)
—_ —_— ~ 98] W W — W 98] 3 W
e} S W ~ o ~ [N} (@) ~ ° ~
] jel jenl (V) ()1 D N W N
] jenl jenl jenl ] jenl W S ]
S| S S S S S S S
S| 3 S
S el W (A o N W —_ N ~ ~
S| 2 = =3 = = ) > >
] jenl jenl (e} (=) jenl A
S| 3 3 S S
S [\ — ~ 953 ~ N —_ N Z Z,
() (] N D o W W —_ ()] < <<
S| S S S S S ) = >
S| 3 S S G

Not: Bu tablo igerisinde, tavsiye edilen yatay 1sin yayilimlart yer almamaktadir. HAD-ADR-4210
gergevesinde, bir manianin ¢evresinde 360°’lik bir kapsama alani gerekmektedir. Bu nedenle, bu
gerekliligin karsilanmasi i¢in ihtiya¢ duyulan 151k adedi, manianin seklinin yani sira her bir 15181n yatay 1sin
yayilimina baglilik arz etmektedir. Dolayisiyla, 1gin yayilimlari dar oldugu takdirde, daha fazla sayida 1s1k

gerekecektir.

(a) 360° yatay. Tiim yogunluklar Kandela cinsinden ifade edilmektedir. Yanip sonen 1siklara iligkin
olarak, yogunluk Havaalan1 Tasarim Elkitab1 (ICAO Dok. 9157), Kisim 4 ¢ergevesinde belirtildigi iizere,
etkin yogunluk olarak addedilir.

(b) Rakam dikey agilar, 151811 tesviye edildigi durumlarda, yatay agilara referansla belirlenir.
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(¢) Isin yayilimi, yatay plan ile yogunlugun “yogunluk™ siitunu icerisinde belirtilen degeri astig1

yonler arasindaki ag1 olarak tanimlanmaktadir.

Not: Ozel konfigiirasyonlar séz konusu oldugu ve SHT-HCG kapsaminda yapilacak bir havacilik

calismast ile gerekcelendirildigi durumlarda, genisletilmis bir 151n yayilimi gerekli olabilir.

5.1. Yiiksek Binalarda Hava Araci ikaz Lambasi Uygulamalari

5.1.1. Sadece gece kirmizi 151kla aydinlatilan yiiksek bina temel 6zellikleri
Havaliman1 15 km ¢evresinde insaat edilecek olan gegici veya kalici yapilar, ugus
operasyon emniyetini ve ucus giizergahinin giivenligini saglamak adina mania kontroli
yapilir. ICAO Annex 14 mania yiizeylerinin kontrolleri i¢in standart kriterler sunar ve bu
Havaalan1 Emniyet Standartlarina gore 1siklandirilmasi gergeklestirilir. Bununla ilgili

temel 6zellikler asagidaki gibidir.

Gorsel 5.1. Yiiksek binalarin igiklandiriimas: (DHMI)

e Herhangi bir manianin tipi, yiiksekligi ve kullanilmasi planlanan mania
1515 kag tane kullanilmas: gerektigi yapiin yiiksekligine gore

belirlenmektedir.
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e Mania 1siklariin sayisi ve yerleri, yapinin tiim seviyelerde ve en kose
kisimlarinda olacak sekilde yatay diizlemde isiklarin her agidan fark
edebilmesini saglayacak sekilde konumlandirilmalidir.

e Mania 1siklari, binanin veya yapilarin temel hatlarini ortaya koyacak sekilde
uygulanmalidir.

e Mania teskil eden yapmin uzunluk ve genislik degerleri yapinin her

seviyesinde kullanilmasi gereken mania 151k sayisini etkilemektedir.

Yiiksek binalarda hava araci ikaz lambasi uygulamalarinin 151k ozellikleri ile

ozellikler asagidaki gibidir.

e H <45 m olan yapilarda gece kullanimi i¢in diisiik yogunluklu mania 1siklari
kullanilmas1 gerekmektedir. Havacilik ¢calismasinda diisiik yogunluklu mania
1siklarinin yetersiz goriilmesi durumunda orta veya yiiksek yogunluklu mania
1s1iklar da kullanilabilir.

e Orta yogunluklu mania 1siklar1 45m <H < 150 m ytiikseklikte olan bina veya
yap1 gruplarinda A, B ya da C tipi mania 1siklar1 kullanilabilir.

e Orta yogunlukta A ve C tipi mania 1siklart kendi tipleri ile kullanilir, B tipi
mania 15181 ise ya kendi tipi ile kullanilmali ya da LIOL-B (Low Intensity
Obstruction Light — Diisiik Yogunluklu Mania Is181) kombinasyonu ile
kullanilmaldar.

e H> 150 m yiikseklikte bulunan bina veya yapilar yliksek yogunluklu A tipi
mania 1siklart ile kullanilmalidir. Ugus emniyeti i¢in gilindiizde yiiksek
yogunluklu mania 15181 kullanilmas1 gerektigi durumlarda A tipi yliksek
yogunluklu mania 15181 kullanilmalidir.

e Havaliman referans noktasina yaklagik 10000 m yaricap dahilinde bulunan
yuksek yogunluklu mania 1siklari pilotlar i¢in 151k karmasikligina veya 6nemli
cevre sorunlarina neden olacagi havacilik ¢caligmalari sonucunda belirlenmigse
orta yogunluklu C tipi tek basina kullanilmali, orta yogunluklu B tipi mania
15181 ise ister tek basina isterse diisiik yogunluklu B tipi ile kombinasyon

halinde kullanilmalidir.
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5.1.2. Yiiksek binalar icin hava araci ikaz sistemi uygulamasi
Gokdelenler, kuleler, yiliksek binalar, yiiksek apartmanlar gibi yiiksek bir yapiya

mania 15181 yerlestirmek i¢in 3 secenek bulunmaktadir.

e Sivil havacilik otoritesi, giindiiz mania 15181yla aydinlatilmasina gerek olmadigini
belirtirse veya yapr havalimani emniyet standartlar1 kapsaminda boyanmis ise

(kirmiz1 beyaz seritli) yap1 sadece gece, kirmizi mania 15181 ile isaretlenir.
e Yiiksek yapilar gece ve giindiiz beyaz mania 15181 ile isaretlenebilir

e Sivil havacilik otoritesi, gece beyaz 1s1k kullanilmasini ¢evre sakinleri ve pilotlar
icin rahatsizlik veya 1sik karisikligina yol acacagii belirtirse yiiksek yapilar

giindiiz beyaz, gece ise kirmizi mania 15181 ile isaretlenmelidir.

Tablo 5.4. Yiiksek binalarin sadece gece kirmizi isikla aydinlatiimasinda seviye uygulamasi (DHMI,2020)

Yiikseklik Seviye | Isik Yogunlugu Tipi Seviye Uygulamasi
Say1s1

= |1 Tepe Diisiik AveyaB |

IA [}

s o +—4
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~ |2 1 Tepe Orta B-C " Yt ot
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— |4 Tepe Orta B-C
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Alt Diisiik/Orta B*
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*(C tipi mania 15181 tercih edildigi durumlarda ara kademelerde Diigiik/Orta seviye B tipi mania 15181
kullanilmaz.)

Yiiksek binalarin gece aydinlatilmasi i¢in hava araci ikaz lambalar1 kullaniminda dikkat edilmesi
gerekenler asagida belirtilmistir.

Gece Aydinlatmasi: Yiiksek binalar, gece saatlerinde yalnizca kirmizi hava araci ikaz lambalart ile
aydinlatilabilir. Bu uygulama, yapilarin gece hava sahasinda kolayca fark edilmesini saglar ve ugus
giivenligini artirir.

Giindiiz Aydinlatmasma Ihtiyac Durumu: Eger yetkili otoriteler, giindiiz saatlerinde ek bir
aydinlatmaya gerek olmadigin belirtirse, glindiiz hava araci ikaz lambalar1 zorunlu olmayabilir. Bu durum,
binanin giindiiz kosullarinda yeterli gorsel farkindaliga sahip oldugu degerlendirilirse gegerli olur.

Yapilarin isaretlenmesi: Giindiiz saatlerinde gorsel farkindaligi saglamak amaciyla, binalar hava
araci ikaz yonetmeligi dogrultusunda kirmizi-beyaz seritlerle boyanmalidir. Bu renk diizeni, binalarin giin
1s1ginda dikkat ¢ekmesini saglayarak ek aydinlatma gereksinimini azaltir.

Bu yontemler, yiiksek binalarin hem ¢evresel uyumu hem de ugus giivenligini saglayacak sekilde
gOriiniir olmasint miimkiin kilar. Ayrica, enerji tiiketimini ve operasyonel maliyetleri optimize ederken

uluslararasi havacilik standartlarina uygun bir ¢6ziim sunar.

Tablo 5.5. Yiiksek binalarin sadece gece kirmizi isikla aydinlatilmasinda yatay uygulamas: (DHMI, 2020)

Yatay Mesafe Lamba Sayisi Yatay Uygulamasi
W&L<45m 4 lamba, her koseye bir
adet 45r =< L =920m
I 4 * *
R4 oo *
45m<W &L<90m | 3 lamba, bir dogrultuda £ =
esit araliklarla * =
*
*
< L 45
- 0' .
L 4
» 15 -
W&L>90m 45 m’yi gegmeyen ® {5 * ) 4
araliklarla i @ i L 4
5| ® )
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Tablo 5.6. Yiiksek bina gece, giindiiz beyaz mania isig1yla aydinlatilmasinda seviye uygulamasi (DHMI,

2020)
Yiikseklik | Seviye Sayis1 | Isik Tipi Seviye Uygulamasi
Yogunlugu
= |1 [ Tepe Orta A H
A [
S
W
B
315m B
— | 2 | Tepe Orta A looaa|
= oao
o) 000
5 210m ————— o’ s o s A
A WY M558
T 1 000
IA —
&) ~dEL
= Orta Orta A 0
B U LU
o |3 | Tepe Orta A
=
8
A Ara Orta A
T
IA
W
s En alt Orta A
8

Tablo 5.7. Yiiksek bina gece, giindiiz beyaz mania igiyla aydinlatilmasinda yatay uygulamast (DHMI,

2020)
Yatay Mesafe Lamba Sayisi Yatay Uygulamasi
W& L<105m 4 lamba, her koseye bir

adet ‘ T

105m<W &L <210m | 3 lamba, bir dogrultuda esit s l v|v
araliklarla b |

W&L>210m 105 m’yi gecmeyin
araliklarla

Yiiksek binalar gece, giindiiz beyaz hava araci ikaz lambasi ile aydinlatilir.
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Tablo 5.8. Yiiksek bina giindiiz beyaz gece kirmizi isikla aydinlatilmasinda seviye uygulamast (DHMI,

2020)
Yiikseklik Seviye Sayisi Isik Yogunlugu | Tipi Seviye Uygulamasi
o | 2] Tepe Orta AB H
IN 210m
5
5 Orta Diisiik / Orta B
— | 4| Tepe Orta AB
S
W
=
é Ara (Birinci) Diisiik/Orta B
IA
[\) .
= Ara (Ikinci) Orta AB
8
En alt Diisiik/Orta

Yiiksek binalarin giindiiz beyaz, gece kirmizi hava aracit ikaz lambasi ile
aydinlatilmasinda sunlara dikkat edilir.

Giindiiz Beyaz Aydinlatma: Giindiiz saatlerinde beyaz hava araci ikaz lambalari,
yiiksek binalarin hava sahasinda agik¢a fark edilmesini saglar. Beyaz 151k, giin 1s181inda
uzun mesafeden algilanabilirlik saglayarak ugus giivenligini artirir.

Gece Kirmizi1 Aydinlatma: Gece saatlerinde kirmizi hava araci ikaz lambalarinin
kullanilmasi, ¢evre sakinleri i¢in rahatsizlik yaratmamak amaciyla tercih edilir. Beyaz
15181n yiksek parlakligi ¢evresel rahatsizliklara yol acgabilece§inden, kirmizi 151k, hava
araglari i¢in yeterli farkindalik saglarken ¢evresel etkileri en aza indirir.

Yetkili Otoritelerin Yonlendirmesi: Eger yetkili otoriteler, gece beyaz 151k
kullaniminin ¢evre sakinleri i¢in rahatsizlik olusturacagini belirtirse, gece kirmizi ikaz
lambalar1 kullanilarak hem ugus giivenligi saglanir hem de ¢evresel uyum gozetilir.

Bu yontemler hem giindiiz hem gece hava sahasinda ugus giivenligini saglarken,
cevre sakinlerinin rahatsiz olmasini 6nler. Yapinin uluslararasi havacilik standartlarina

uygun sekilde goriiniir olmasini saglarken, cevresel hassasiyetlere duyarlilik gosterir.
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Tablo 5.9. Yiiksek bina giindiiz beyaz gece kirmizi 1s1ikla aydinlatilmasinda yatay uygulamas: (DHMI, 2020)

Yatay Mesafesi | Lamba Sayisi Yatay Uygulamasi (L-W)

W& L<105m |4 lamba, her koseye bir adet

105 m<W & L < | 3 lamba, bir dogrultuda esit araliklarla 17
210 m T "

W&L>210m | 105 m’yi gegmeyin araliklarla

5.2. Bacalarda Hava Araci ikaz Lambasi Uygulamalar

Bacalar, sanayi tesisleri, kazanlar, sobalar ve firinlar gibi yapilar tarafindan iiretilen
sicak gazlarin veya dumanin dis atmosfere salinmasini saglayan, genellikle silindirik ve
dikey yapilar olarak bilinir. Havalimanlarinin c¢evresinde kontrolsiiz ve diizensiz
yapilagmalar nedeniyle, havaalanlar1 baslangigta sehir disina planlansa dahi, zamanla
sehir i¢cinde kalabilmektedir. Bu plansiz gelisim sonucunda ortaya ¢ikan ve yliksekligi 45
metreyl asan bacalar icin, ugus giivenligi ve operasyonlarin emniyeti agisindan
standartlara uygun mania 1siklarinin kullanilmasi zorunludur. Bacalarin yiiksek sicaklikta
duman ve gaz cikislar1 nedeniyle goriis mesafesini diisiirme riskine karsi, bacalara
yerlestirilmesi planlanan aydinlatma ve hava araci ikaz lambasi sistemlerinin, sogutma
kulelerinin en tepe noktasindan 1,5 ila 3 metre altina monte edilmesi uygun olacaktir.

Bacalarda hava araci ikaz lambas1 uygulamalari temel kurallar asagida verilmistir.

e Hava araclar i¢in kullanilacak mania 1siklarinin sayisi, yapinn yiiksekligine gore

belirlenmektedir;

e Herhangi bir manianin tipi, yiiksekligi ve kullanilmasi planlanan mania 1518inin

kullanim adetleri yapinin yiiksekligine gore belirlenmektedir.

e Mania 1siklari, nesnenin ya da yap1 grubunun temel hatlarin1 ortaya koyacak

sekilde uygulanmalidir;

e Yapilarin uzunluk ve genislik seviyeleri, her seviyedeki mania 151k sayisini etkiler.
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Tepeye yerlestirilen 1siklar, baca agzindan ¢ikan duman hesaplanarak dumanin

goriis mesafesini engellemeyecegi seviyede asagiya yerlestirilmelidir.

5.2.1. Hava araci ikaz lambasimin ozellikleri

H < 45 m olan yapilarda gece kullanimi i¢in diisiik yogunluklu mania 1siklari
kullanilmasi gerekmektedir. Havacilik ¢alismasinda diisilk yogunluklu mania
1siklarinin yetersiz goriilmesi durumunda orta veya yiiksek yogunluklu mania

1s1iklar da kullanilabilir.

Orta yogunluklu mania 1siklar1 45m <H < 150 m yiikseklikte olan bina veya yap1
gruplarinda A, B ya da C tipi mania 1siklar1 kullanilabilir.

Orta yogunlukta A ve C tipi mania 1siklar1 kendi tipleri ile birlikte kullanilir, B
tipi mania 15181 ise ya kendi tipi ile kullanilmali ya da LIOL-B (Low Intensity
Obstruction Light — Diisiik Yogunluklu Mania Is181) kombinasyonu ile

kullanilmalidir.

H> 150 m yiikseklikte bulunan bina veya yapilar yiiksek yogunluklu A tipi mania
isiklart ile kullanilmalidir. Ugus emniyeti i¢in giindiizde yiiksek yogunluklu
mania 15181 kullanilmasi gerektigi durumlarda A tipi yiiksek yogunluklu mania

15181 kullanilmalidir.

Havaliman1 referans noktasina yaklasik 10000 m yarigap dahilinde bulunan
yiiksek yogunluklu mania 1siklar1 pilotlar icin 151k karmagikligina veya 6nemli
cevre sorunlarina neden olacagi havacilik ¢alismalar1 sonucunda belirlenmisse
orta yogunluklu C tipi tek basina kullanilmali, orta yogunluklu B tipi mania 15181
ise ister tek basina isterse diisiik yogunluklu B tipi ile beraber kombinasyon

halinde kullanilmalidir.

5.2.2. Hava araci ikaz sistemi uygulamasi

Bir bacaya hava aracit mania 15181 kurulumu i¢in ti¢ farkli yontem bulunmaktadir.

Bu yontemler, yapilarin hava sahasinda gorsel olarak belirgin olmasini saglayarak hava

araci giivenligini artirmak i¢in gelistirilmistir. Segenekler su sekildedir:

Bacanin yalmzca gece kirnizi hava araci ménia 15181 ile aydinlatilmasi: Bu

yontem, yetkili otoritelerin giindiiz saatlerinde ek bir aydinlatmaya gerek olmadigim

degerlendirdigi durumlarda uygulanabilir. Ek olarak, baca hava araci ikaz yonetmeligine
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uygun sekilde boyanmigsa (6rnegin kirmizi ve beyaz seritlerle isaretlenmisse), bu yontem
hem yeterli hem de maliyet agisindan avantajli bir ¢6ziim sunar.

Bacanin gece ve giindiiz beyaz hava araci ikaz lambasi ile aydinlatilmasi: Bu
yaklasim, yapmin hem giindiiz hem de gece saatlerinde gorsel olarak kolayca fark
edilmesini saglar. Yiiksek yogunluklu beyaz 151k kullanimi, 6zellikle uzun mesafelerde
yapinin belirginligini artirir.

Bacanin giindiiz beyaz, gece ise kirmizi hava arac1 ikaz lambasi ile
aydinlatilmasi: Bu secenek, giindiiz beyaz 1sikla net bir goriiniirliik saglarken, gece
kirmiz1 1s1kla ¢evresel rahatsizliklari en aza indirir. Yetkili otoriteler, gece beyaz 1s1k
kullaniminin ¢evre sakinleri i¢in rahatsiz edici olabilecegini belirtirse, bu yontem tercih
edilebilir.

Bu ii¢ yontem, farkli ¢evresel ve operasyonel kosullara gére uyarlanabilir ve hava

sahasi giivenligini saglamak i¢in uygun ¢oziimler sunar.

Tablo 5.10. Baca sadece gece kirmizi isikla aydinlatilacak ise seviye uygulamasi (DHMI, 2020)

YUKSEKLIK | SEVIYE SAYISI [ ISIK YOGUNLUGU | TiPi SEVIYE
UYGULAMASI
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* C tipi mania 15181 tercih edildigi durumlarda ara kademelerde Diisiik/Orta seviye

B tipi mania 15181 kullanilamaz.

Bacalar yalnizca gece saatlerinde kirmizi hava arac1 ikaz lambalariyla

aydinlatilabilir. Bu uygulama, asagidaki kosullarda gecerli kabul edilir:

e Yetkili otoritelerin degerlendirmesi sonucunda giindiiz aydinlatmasina
gerek olmadiginin belirtilmesi: Eger yetkili otoriteler, bacanin giindiiz
saatlerinde yeterince dikkat ¢ekici oldugunu degerlendirirse, giindiiz aydinlatmasi
zorunlu tutulmaz. Bu durum, havacilik giivenligi standartlarindan taviz vermeden
enerji ve maliyet tasarrufu saglamay1 da miimkiin kilar.

e Yapmn hava arac ikaz yonetmeligine uygun sekilde isaretlenmis olmasi:
Eger baca, kirmiz1 ve beyaz seritlerle hava araci ikaz yonetmeliginde belirtilen
sekilde boyanmigsa, giindiiz saatlerinde yeterli gorsel belirginlik saglanir. Bu
sayede yalnizca gece kirmizi 1s1ikla aydinlatma, havacilik giivenligini saglamak

icin yeterli olacaktir.

Bu yontemler hem hava sahasi giivenligini saglamak hem de enerji ve operasyonel
maliyetleri optimize etmek agisindan etkili bir ¢6ziim sunar. Uygulama, uluslararasi
havacilik standartlarina uygun olmasinin yani sira ¢cevresel etkilerin azaltilmasina da katk1

saglar.

Tablo 5.11. Baca sadece gece kirmizi 1sikla aydinlatilacak ise yatay uygulamast (DHMI, 2020)

YATAY LAMBA SAYISI YATAY UYGULAMASI

MESAFESI

D<6m 3 lamba, gevresine esit araliklarla - PR o e
& ° TR | " )
Al T ‘ )

6m<D<31lm 4 lamba, ¢evresine esit araliklarla P m<psam T em T

3lm<D<6lm 6 lamba, gevresine esit araliklarla

D>6lm 8 lamba, ¢evresine esit araliklarla
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Tablo 5.12. Baca gece, giindiiz beyaz isikla aydinlatilacaksa seviye uygulamasi

YUKSEKLIK SEVIYE ISIK YOGUNLUGU | TiPi SEVIYE
SAYISI UYGULAMASI
= |1 [ Tepe Orta A
IA
S i
()]
8
— |2 | Tepe Orta A
=) ]
3 R R N I E— .
8
A - & -
- Orta Orta A $
IN
B -
()
8
o [ 3 | Tepe Orta A
=
8
A
i Ara Orta A
(98]
O
8 En alt Orta A

Tablo 5.13. Baca gece, giindiiz beyaz sikla aydinlatilacaksa yatay uygulamast

6m<D<3lm

4 lamba, ¢evresine esit araliklarla

31m<D<6lm

6 lamba, gevresine esit araliklarla

D>61m

8 lamba, ¢evresine esit araliklarla

YATAY LAMBA SAYISI YATAY UYGULAMASI
MESAFESI
D<6m 3 lamba, gevresine esit araliklarla
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Tablo 5.14. Baca giindiiz beyaz, gece kirmizi isikla aydinlatilacaksa seviye uygulamasi

YUKSEKLIK SEVIYE SAYISI | ISIK TiPi SEVIYE
YOGUNLUGU UYGULAMASI
= |2 Tepe Orta AB
IN
S _ i
5 Orta Diisiik / Orta B e | '
L]
— |4 T AB :
= epe Orta -
(9] v
8
A e L) -
o Ara Diisiik/Orta B
IA (Birinci N
= )
(e}
8
Ara Orta AB
(ikinci)
En alt Diisiik/Orta B

Bacalar giindiiz saatlerinde beyaz, gece saatlerinde ise kirmizi hava araci ikaz

lambalariyla aydinlatilabilir. Bu yaklagim hem giindiiz hem de gece hava sahasinda gorsel

farkindaligin artirilmasini hedefler. Ancak su durumlarda bu yonteme 6ncelik verilir:

Yetkili otoritelerin, gece beyaz 151k kullaniminin ¢evre sakinleri i¢in rahatsizlik
olusturacagini belirtmesi: Beyaz 15181n yiiksek parlakligi, gece saatlerinde c¢evresel 151k

kirliligi veya gorsel rahatsizliklara neden olabileceginden, gece aydinlatmasinda kirmizi

151k kullanilmasi tercih edilir.

Bu ¢o6ziim hem hava sahasi gilivenligini saglar hem de ¢evresel hassasiyetleri

dikkate alarak daha uyumlu bir aydinlatma yaklagimi sunar.
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Tablo 5.15. Baca giindiiz beyaz, gece kirmizi isikla aydinlatilacaksa yatay uygulamasi

YATAY MESAFESI | LAMBA SAYISI YATAY UYGULAMASI
D<6m 3 lamba, gevresine esit araliklarla P
% ¥4 ) . N
e [ | N—
6m<D<31lm 4 lamba, ¢evresine esit araliklarla Dsem ’Lf_, __' i 1= N iy
3lm<D<6lm 6 lamba, gevresine esit araliklarla
D>61m 8 lamba, cevresine esit araliklarla

5.3. Telekomiinikasyon ve Radyo Kulelerinde Hava Araci Ikaz Sistemi
Uygulamalar

Telekomiinikasyon ve radyo kuleleri, antenler ve vericiler gibi yayin ekipmanlarini
tasiyan en yiiksek yapilardan biridir. Ozellikle yiiksekligi dikkat ceken baz istasyonlar,
TV ve radyo vericileri gibi yapilar, sivil havacilik mevzuatina gore hava trafigi icin
potansiyel tehlike olusturabilecekleri i¢in belirli diizenlemelere tabi tutulmaktadir. Bu tiir
yapilarin ugus glivenligini saglamak amaciyla, belirlenen kriterler dogrultusunda hava
araci ikaz sistemlerinin, yani mania aydinlatma sistemlerinin kullanilmas1 zorunludur. Bu
ikaz sistemleri hem giindiiz hem de gece uguslarinda pilotlarin glivenligini saglamak i¢in

hayati bir rol oynar ve kulelerin yiiksekligi ile konumlaria uygun olarak tasarlanmalidir.

5.3.1. Temel kurallar

Bir yapiya monte edilecek hava araci ikaz lambalarinin seviyesi ve sayisi, yapinin
yiiksekligi temel alinarak belirlenir. Bu lambalarin sayis1 ve yerlesimi, her seviyede yatay
diizlemde tiim yonlerden goriiniirliik saglayacak sekilde planlanmalidir. Ayrica,
lambalarin yerlesimi, yapinin veya yapi grubunun ana hatlarimi net bir sekilde
vurgulayacak sekilde diizenlenmelidir.

Yapimnin genislik ve uzunluk Olciileri de lambalarin sayisini dogrudan etkileyen
onemli bir faktordiir. Daha biiyiik bir taban alanina sahip yapilar, ikaz lambalarinin
belirginligini artirmak i¢in her seviyede daha fazla lamba kullanimini gerektirebilir. Bu
planlama, havacilik giivenligi ve yapilarin hava sahasinda kolayca tanimlanabilir olmasi

icin kritik 6neme sahiptir.
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5.3.2. Hava araci ikaz lambasi uygulamalari
Hava arac1 mania 1siklarinin kullanimi, yapilarin yiiksekligine ve cevresel kosullara

gore farklilik gostermektedir:
Diisiik Yogunluklu Hava Araci ikaz Lambalar::

e Yapi yliksekligi H <45 m olan durumlarda, gece kullanimi i¢in diisiik yogunluklu

mania 1s1klar1 uygundur.

e Ancak, diisiik yogunluklu isiklarin yetersiz goriildigli durumlarda, orta veya

yiiksek yogunluklu lambalar tercih edilebilir.
e Orta Yogunluklu Hava Araci ikaz Lambalari:

e 45 m <Y < 150 m araligindaki yap1 ve yap1 gruplarinda orta yogunluklu méania

1siklar1 kullanilabilir.
e Bu lambalar, A, B veya C tipi olarak siniflandirilir:
e A ve C tipi lambalar kendi tipleriyle kullanilmalidir.

e B tipi lambalar, kendi tipleriyle veya LIOL-B (Low Intensity Obstruction Light —
Diisiik Yogunluklu Mania Is181) ile kombinasyon halinde kullanilabilir.

e Yiiksek Yogunluklu Hava Araci Ikaz Lambalar:

e H> 150 m yiiksekligindeki yapilar i¢in yiiksek yogunluklu A tipi lambalar
gereklidir.

e Bu lambalar hem giindiiz hem de gece saatlerinde gorsel farkindalik saglamak i¢in

kritik bir 6neme sahiptir.

e Ancak, gece kullaniminda, lambalarin 151k siddeti, havaalani g¢evresindeki
(yaklagik 10.000 m yarigapindaki) pilotlarin gozlerini kamastirmamasi ve

cevresel sorunlara neden olmamasi i¢in dikkatlice planlanmalidir:
e Orta yogunluklu C tipi lambalar, tek basina kullanilabilir.

e Orta yogunluklu B tipi lambalar, tek basina veya diisiik yogunluklu B tipi

lambalarla kombinasyon halinde kullanilabilir.
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Bu smiflandirma, yapilarin hava sahasinda fark edilebilirligini optimize ederken

cevresel etkileri ve operasyonel giivenligi dikkate alarak esnek bir kullanim sunar.

5.3.3. Hava araci ikaz sistemi uygulamasi
Bir kuleye hava aract mania 15181 kurulumu i¢in ii¢ farkli yontem mevcuttur. Bu
yontemler, kulelerin hava sahasinda goriinlir olmasini1 saglamak ve ugus gilivenligini

artirmak amaciyla uygulanmaktadir:

e Kulenin yalnizca gece kirmizi mania 15181 ile aydinlatilmasi: Bu yontem, yetkili
otoritelerin giindiiz saatlerinde ek bir aydinlatmaya gerek olmadigim

degerlendirdigi durumlarda uygulanabilir.

Tablo 5.16. Kule sadece gece kirmizi isikla aydinlatilacaksa seviye uygulamasi

Yiikseklik Seviye Sayisi Isik Yogunlugu | Tipi Seviye Uygulamasi
o [ 1 | Tepe Diisiik AveyaB | i,
IA .
N f
& |
g
~ |2 | Tepe Orta B-C | .
(9}
5 .
A )
IT Orta Diisiik/Orta B*
)
(93}
=
— |4 | Tepe Orta B-C
o
(9]
8
A
m Ara (Birinci) | Diisiik/Orta B*
IN
~
o O .
5 Ara (Ikinci) | Orta B-C
Alt Diisiik/Orta B*

*C tipi mania 15181 tercih edildigi durumlarda ara kademelerde Diisiik/Orta seviye B tipi mania 15181

kullanilmaz.

Kuleler, yalnizca gece kirmizi hava araci ikaz lambalariyla aydinlatilabilir. Bu uygulama, su kosullarda

gecerli kabul edilir:
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Yetkili otoritelerin, gilindiiz saatlerinde ek bir aydinlatmaya gerek olmadigmi belirtmesi: Giindiiz
saatlerinde kulenin gorsel farkindaligimin yeterli oldugu degerlendirilirse, glindiiz aydinlatmasi zorunlu

tutulmaz.

Kulenin hava araci ikaz yonetmeligine uygun sekilde kirmizi ve beyaz seritlerle boyanmis olmast:
Yonetmelik dogrultusunda yapilan bu isaretleme, giindiiz saatlerinde gorsel belirginlik saglayarak ek bir

aydinlatmaya ihtiya¢ duymadan hava sahasi giivenligini destekler.

Bu yontem, kulelerin operasyonel maliyetlerini optimize ederken hava sahasinda gerekli giivenlik

standartlarini saglamaya devam eder.

Tablo 5.17. Kule sadece gece kirmizi isikla aydinlatilacaksa yatay uygulamasi

Yatay Mesafesi Lamba Sayis1 Yatay Uygulamasi
D<6m 3 lamba, gevresine esit araliklarla
v
- e e @ (]
6m<D<3lm 4 lamba, gevresine esit araliklarla A ud : o 3 ele e
9 9o ¢ b * 0 /
S ’

3lm<D<61lm | 6lamba, ¢cevresine esit araliklarla

D>61m 8 lamba, ¢evresine esit araliklarla

4 lamba, her kdseye bir lamba

W<45m (Kulenin duruma gore 1 ya da daha fazla L

lamba ¢apraz olarak da yerlestirilir)

Ayrica, kule Havaalan1 Emniyet Standartlari dogrultusunda kirmizi-beyaz seritlerle
boyanmissa, glindiiz saatlerinde gorsel belirginlik saglanacagindan yalnizca gece

aydinlatmasi yeterli olabilir.

e Kulenin hem gece hem giindiiz beyaz mania 15181 ile aydinlatilmasi: Bu secenek,
kulenin giin boyunca her kosulda kolayca fark edilmesini saglar. Ozellikle uzun
mesafelerdeki yapilar i¢in beyaz 151k, gorsel farkindaligi artiran etkili bir ¢6ziim

sunar.
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Tablo 5.18. Kule gece, giindiiz beyaz isikla aydinlatilacaksa seviye uygulamast

Yiikseklik | Seviye Sayisi | Isik Yogunlugu | Tipi Seviye Uygulamasi
= |1 [ Tepe Orta A
IN H
A
)
(9, ]
8
— |2 | Tepe Orta A
)
3 -
8 : |
A
s Orta Orta A
IN J5m
D \
S
8
: >
v |3 | Tepe Orta A
=)
8
A
i Ara Orta A
IN
W
93
5 En alt Orta A
Tablo 5.19. Kule gece, giindiiz beyaz 1sikla aydinlatilacaksa yatay uygulamast
Yatay Mesafesi | Lamba Sayist Yatay Uygulamasi
D<6m 3 lamba, ¢evresine esit araliklarla
v
" 4 ?
6 m <D <31 m | 4lamba, ¢evresine esit araliklarla e N
L) — o 9 -
o T e X ¥
31m<D<61m | 6 lamba, ¢cevresine esit araliklarla T aim<n<oim .
D>élm
D>61m 8 lamba, ¢evresine esit araliklarla
4 lamba, her koseye bir lamba
W<45m (Kulenin duruma gore 1 ya da daha fazla Tyac a
lamba ¢apraz olarak da yerlestirilir)
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e Kule giindiiz beyaz, gece ise kirmizi1 hava araci ikaz lambasi ile aydinlatilir.

e Yetkili otoriteler, gece beyaz 1s1k kullanilmasini ¢evre sakinleri i¢in rahatsizlik
olusturacagini belirtirse.

e Kaulenin giindiiz beyaz, gece ise kirmizi mania 15181 ile aydinlatilmasi: Bu yontem,
glindiiz beyaz 1sikla maksimum goriiniirliik saglarken gece kirmizi 1sik
kullanilarak cevresel rahatsizliklar azaltilir. Eger yetkili otoriteler, gece beyaz
1518 cevre sakinleri i¢in rahatsizlik olusturacagini  belirtirse, gece

aydinlatmasinda kirmizi 1s1k tercih edilerek gorsel uyum saglanabilir.

Bu yontemler, kulelerin hem operasyonel gereksinimlere hem de c¢evresel
hassasiyetlere uygun sekilde aydinlatilmasini saglayarak ugus giivenligini ve c¢evreyle

uyumu destekler.

5.4. Kule Vinclerde Hava Arac1 ikaz Sistemi Uygulamalari

Havalimani isletmecisi ya da artan sehirlesmeyle birlikte gelisen sanayi ve konut
projelerinde kullanilan kule vingler, yiiksek boyutlari nedeniyle hava araclarinin seyir
giivenligini riske atmaktadir. Bu nedenle, havaalani ¢evresinde 45 metreyi asan kule
vinglerde hava araci uyari sistemlerinin kullanimi, ugus giivenligini saglamak adina

zorunlu hale gelmistir.

5.4.1. Temel kurallar
Hava aract mania lambalarinin yerlestirilmesi, yapilarin hava sahasinda gorsel

olarak fark edilebilirligini artirmak i¢in belirli kriterlere gore planlanir:
1. Lambalarin kullanilacag seviye sayisinin belirlenmesi:

e Yapmin yiksekligi, kullanilacak seviye sayisinin tayin edilmesinde temel
etkendir. Daha yliksek yapilar, hava sahasinda fark edilmesi i¢in birden fazla

seviyede lambayla donatilmalidir.
2. Lambalarin sayis1 ve yerlesimi:

e Tiim seviyelerde hava araci ikaz lambalari, yatay diizlemde her yoOnden
goriiniirlik saglayacak sekilde planlanmalidir. Bu diizenleme, yapilarin hava

sahasinda her agidan fark edilmesini giivence altina alir.
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Ménia armatiirlerinin yerlesimi:

Lambalar, nesnenin veya yapi grubunun temel hatlarin1 vurgulayacak sekilde
yerlestirilmelidir. Bu uygulama, yapinin ¢cevresel ve operasyonel baglamda net bir

sekilde algilanmasini saglar.
Yapinin genislik ve uzunluk degerlerinin etkisi:

Yapiin genisligi ve uzunlugu, her seviyede gerekli olan lamba sayisin1 dogrudan
etkiler. Daha biiylik yapilar, daha fazla lambayla donatilarak goriniirligii

artirabilir.

Bu planlama esaslari, yapilarin hava sahasinda net bir sekilde tanimlanmasini

saglayarak hem ucus gilivenligini artirir hem de uluslararasi standartlara uygunlugu temin

eder.

5.4.2. Hava araci ikaz lambasi ozellikleri

Hava araci ménia lambalarinin se¢imi ve yerlestirilmesi, yapilarin yiiksekligine ve

cevresel kosullara gore belirlenmektedir. Bu kapsamda uygulanabilecek diizenlemeler

asagida acgiklanmistir:

1.

Diisiik Yogunluklu Hava Araci ikaz Lambalan:
Yiikseklik Y < 45 m olan yapilar i¢in gece kullanimi uygundur.

Ancak, disik yogunluklu lambalar yetersiz goriiniirse, orta veya yiiksek

yogunluklu lambalar tercih edilebilir.
Orta Yogunluklu Hava Araci ikaz Lambalari:

45 m <Y < 150 m araligindaki yapilar veya yapr gruplarinda orta yogunluklu

lambalar kullanilabilir.
Bu lambalar, A, B veya C tipi olarak siniflandirilmistir:
o A ve C tipi lambalar kendi tipleriyle birlikte kullanilmalidir.

o B tipt lambalar ya kendi tipleriyle ya da LIOL-B (Low Intensity
Obstruction Light — Diisiik Yogunluklu Mania Is1g81) ile kombinasyon
halinde kullanilabilir.
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Yiiksek Yogunluklu Hava Araci Ikaz Lambalar:

Y> 150 m yiksekligindeki yapilar igin yiiksek yogunluklu A tipi lambalar
gereklidir.

Bu lambalar, 6zellikle havacilik i¢in giindiiz saatlerinde de gerekli olan yiiksek

yogunluklu 1s1kla aydinlatilmasi gereken yerlerde kullanilir.

Ancak, gece saatlerinde, havaalani ¢evresindeki (yaklasik 10.000 m yarigapinda)
pilotlarin gozlerini kamastirmamasi veya c¢evresel rahatsizlik olusturmamasi i¢in

su diizenlemeler yapilabilir:
o Orta yogunluklu C tipi lambalar, tek basina kullanilabilir.

o Orta yogunluklu B tipi lambalar, tek basina ya da diisiik yogunluklu B tipi

lambalarla kombinasyon halinde kullanilabilir.

Bu diizenlemeler, yapilarin hava sahasinda kolayca fark edilmesini saglarken,

cevresel etkileri ve havacilik giivenligi gerekliliklerini dikkate alarak esnek ¢oziimler

sunar.

5.4.3. Hava araci ikaz sistemi uygulamasi

Bir kule ving i¢in hava araci ikaz sistemi kurulumu, uluslararasi standartlara ve

yerel diizenlemelere uygun olarak ii¢ farkli yontemle gergeklestirilebilir:

1.

Kule vin¢ yalmizca gece kirmizi hava araci ikaz lambasi ile aydinlatilir:

Bu segenek, yetkili otoritelerin giindiiz saatlerinde ek bir aydinlatmaya gerek

olmadigini belirtmesi durumunda uygulanir.

Ayrica, kule ving hava araci ikaz yonetmeligi dogrultusunda kirmiz1 ve beyaz
seritlerle boyanmigsa, giindiiz saatlerinde gorsel farkindalik saglanacagindan

sadece gece aydinlatmasi yeterli olabilir.
Kule ving gece ve giindiiz beyaz hava araci ikaz lambasi ile aydinlatilir:

Bu yontem, ving yapisinin hem gece hem de giindiiz tiim hava kosullarinda net

bir sekilde fark edilmesini saglar.

Ozellikle uzun mesafelerde beyaz 151k, gorsel belirginligi artirmak igin etkili bir

¢Ozimdiir.
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3. Kule ving¢ giindiiz beyaz, gece ise kirmizi hava araci ikaz lambasi ile

aydinlatilir:

e Giindiiz beyaz 151k, yapinin net bir sekilde goriinmesini saglarken, gece kirmizi

151k kullanimi ¢evresel rahatsizliklart en aza indirir.

e Yetkili otoriteler, gece beyaz 1518in ¢evre sakinleri i¢in rahatsizlik

olusturabilecegini belirtirse, bu yonteme Oncelik verilir.

Bu ti¢ secenek, kule vinglerin hava sahasinda fark edilmesini saglarken c¢evresel ve

operasyonel gerekliliklere uygun ¢oziimler sunar.

Tablo 5.20. Kule ving sadece gece kirmizi isikla aydinlatilacaksa seviye uygulamasi

Yiikseklik Seviye Sayisi Isik Yogunlugu | Tipi Seviye
Uygulamast

o [ 1 | Tepe Diisiik A veyaB
INA
N
(9]
&

5 & 2 | Tepe Orta B-C
8
é Orta Diisiik/Orta B*
IN
)
(9}
— |4 | Tepe Orta B-C
)
(9]
=
£ Ara (Birinci) Diisiik/Orta B*
IA
it .
; Ara (Ikinci) Orta B-C

Alt Diisiik/Orta B*

* (C tipi mania 15181 tercih edildigi durumlarda ara kademelerde Diisiik/Orta seviye B tipi mania 15181

kullanilmaz.
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Tablo 5.21. Kule ving sadece gece kirmizi isikla aydinlatilacaksa yatay uygulamasi

Yatay Mesafesi Lamba Sayis1 Yatay Uygulamasi

Isiklar yapmin ana hattin
gostermelidir.

1 ya da daha fazla lamba

W<45m capraz olarak yerlestirilebilir.

Vincin denge agirhig
noktasinda, tepesinde ve ug
noktalarnda  1-3  lamba
kullanilabilir.

i

Kulenin Gece Kirmizi Hava Araci Ikaz Lambasi ile Aydinlatilmasi

Kule yalnizca gece saatlerinde kirmizi hava araci ikaz lambasiyla aydinlatilabilir. Bu
uygulama, asagidaki kosullarda gecerlidir:

Giindiiz Aydinlatmasimin Gerekli Olmadig1 Durumlar

Yetkili otoritelerin degerlendirmesi sonucunda, kulenin giindiiz saatlerinde yeterince dikkat
cekici oldugu belirlenirse, giindiiz aydinlatmasi zorunlu tutulmaz. Bu durum, enerji tasarrufu
saglamak ve operasyonel maliyetleri azaltmak agisindan avantaj saglar.

Yapin Hava Araci ikaz Yonetmeligine Uygun Boyanmasi

Eger kule, kirmizi ve beyaz seritlerle hava araci ikaz yoOnetmeligine uygun sekilde
boyanmigsa, giindiiz gorsel algilanabilirligi saglanmis olur. Kirmizi-beyaz seritli boyama, yapinin
giin 151¢1nda hava araglari tarafindan kolayca fark edilmesini saglar.

Kulenin yalnizca gece kirmizi hava araci ikaz lambasiyla aydinlatilmasi, ugus giivenligini
saglarken giindiiz gorsel isaretlemelerle yeterlilik olusturur. Bu yontem, uluslararasi havacilik
standartlarina uygun bir ¢6ziim sunarken, enerji tiikketimini ve ¢evresel etkileri minimize eder.
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Tablo 5.22. Kule ving gece ve giindiiz beyaz is1kla aydinlatilacaksa seviye uygulamasi

Yiikseklik Seviye Sayisi Isik Yogunlugu | Tipi Seviye Uygulamasi
= |1 | Tepe Orta A Ky
IA —
= |
v I — =
= :
!
—_ Tepe Orta A E
S
D = >
=
A Orta Orta A
an
IA
N
S
=
) Tepe Orta A
>
=
A
T Orta Orta A
IN
W
‘B" En Alt Orta A

Tablo 5.23. Kule ving gece ve giindiiz beyaz isikla aydinlatilacaksa yatay uygulamasi

Yatay Mesafesi Lamba Sayisi Yatay Uygulamasi

Isiklar  yapinin  ana

hattin1 gostermelidir.

1 ya da daha fazla lamba

capraz olarak yerlestirilebilir.
W<45m

Vincin denge agirligi
noktasinda, tepesinde ve ug
noktalarinda 1-3 lamba

kullanilabilir.

Kule ving, hava sahasinda ugus giivenligini saglamak amaciyla hem gece hem de
giindiiz beyaz hava araci ikaz lambalariyla aydinlatilir. Bu yontem, yapinin her kosulda

kolayca fark edilmesini saglar.
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Giindiiz Aydinlatma: Giindiiz saatlerinde beyaz hava araci ikaz lambalari, yogun
giin 151¢1nda dahi kule vincin hava sahasinda goriiniirligiinii artirir. Beyaz 151k, 6zellikle
uzun mesafelerden algilanabilirlik saglayarak ucus giivenligi agisindan kritik 6neme
sahiptir.

Gece Aydinlatma: Gece saatlerinde beyaz hava araci ikaz lambalarmin yanip
sonmesi, hava araclari i¢in net bir referans olusturur. Yiiksek yapilar arasinda kule vincin
konumunu agikea isaret ederek kazalarin 6nlenmesine katki saglar.

Beyaz hava araci ikaz lambalarinin hem giindiiz hem de gece kullanilmasi, kule
vincin ¢evresel kosullardan bagimsiz olarak fark edilebilirligini garanti altina alir. Bu
yontem, Ozellikle yogun hava trafigi bulunan bolgelerde ugus giivenligini artirir ve

yapinin havacilik standartlarina uygun sekilde isaretlenmesini saglar.

Tablo 5.24. Kule ving giindiiz beyaz, gece kirmizi isikla aydinlatilacaksa seviye uygulamasi

~ | Seviye Sayisi Isik Yogunlugu Tipi | Seviye Uygulamasi
%:‘
&
a
=
o |2 Tepe Orta AB Ha
IA 2t B
= A .
LBA Orta Diisiik / Orta B 5 '
S

— | 4 Tepe Orta AB . -
S
B
A Ara Diisiik/Orta B
A (Birinci)
~
o .
8 Ara (Ikinci) | Orta AB

En alt Diisiik/Orta B
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Tablo 5.25. Kule ving giindiiz beyaz, gece kirmizi isikla aydinlatilacaksa yatay uygulamasi

Yatay Mesafesi Lamba Sayis1 Yatay Uygulamasi

Isiklar yapmin ana hattin
gostermelidir.

1 ya da daha fazla lamba ¢apraz
olarak yerlestirilebilir.

W<45m

Vincin denge agirhgt

noktasinda, tepesinde ve ug -
noktalarinda 1-3 lamba | - -
kullanilabilir.

Kule vingler, glindiiz beyaz, gece ise kirmizi hava araci ikaz lambalari ile aydinlatilabilir. Bu
diizenleme, kule vinglerin hava sahasinda hem giindiiz hem de gece fark edilmesini saglamak
amaciyla uygulanir. Ancak, su durumlarda bu yonteme oncelik verilir:

Yetkili otoritelerin, gece beyaz 151k Kkullaniminin cevre sakinleri icin rahatsizhk
olusturacagini belirtmesi: Gece beyaz 15181n yiiksek parlakligi cevresel 151k kirliligine veya gorsel
rahatsizliklara yol agabileceginden, bu durumda gece aydinlatmasinda kirmizi ikaz lambalari tercih
edilir.

Bu yontem, kule vincin hava sahasinda goriiniirliigiinii saglarken, cevresel etkileri ve yerel
hassasiyetleri dikkate alarak daha uyumlu bir ¢6ziim sunar.

5.5. Riizgar Tiirbinlerinde Hava Araci ikaz Lambasi Uygulamalar

Gegici veya kalict olarak insa edilen riizgar tiirbinleri, seyir giivenligini riske
atmamak ve hava trafiginin giivenligini saglamak amaciyla ICAO Annex 14
standartlarina uygun sekilde 1siklandirilmalidir. Bu diizenleme, tiirbinlerin hava
sahasinda kolayca fark edilmesini saglayarak, hava araglarinin giivenli bir sekilde
manevra yapmasina olanak tanir. ICAO’nun belirttigi bu standartlar hem giindiiz hem de

gece sartlarinda gorsel algiy artirarak, ugus giivenligini en iist diizeyde desteklemektedir.
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5.5.1. Temel kurallar

Painting based on
SNOW prone areas

/ Standard paint scheme J

Gorsel 5.2. Onaylanmus riizgar tirbinlerini boyama Isaretlemesi (FAA obstruction marking and lighting,
2015)

Hava aract ikaz lambalarmin kurulumu, yapilarin hava sahasinda fark
edilebilirligini artirmak ve ucus giivenligini saglamak amaciyla belirli kriterlere gore

planlanir:
1. ikaz lambalarimin kullanilacagi seviye sayisi:

e Seviye sayisi, yapimnin yiiksekligi temel alinarak belirlenir. Daha yiiksek
yapilar, hava sahasinda daha belirgin olabilmek i¢in birden fazla seviyede

lambalarla donatilmalidir.
2. Lambalarin sayisi ve yerlesimi:

e Her seviyede lambalar, yatay diizlemde tiim yonlerden goriiniirliik saglayacak
sekilde planlanmalidir. Bu diizenleme, yapinin her agidan net bir sekilde fark

edilmesini giivence altina alir.
3. Riizgar ciftliginin ana hatlarimin belirginlestirilmesi:

e Ikaz lambalarinin yerlesimi, riizgar ¢iftliginin genel sinirlarini ve ana hatlarimi
net bir sekilde ortaya cikarmalidir. Bu, hava araglarmin c¢iftligi kolayca

algilamasina yardime1 olur.
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4. Yapmnn ¢apina bagh lamba sayisi:

e Yapmin capi, her seviyede kullanilacak mania lambasi sayisini etkileyen
onemli bir faktordiir. Daha genis ¢apli yapilar, her seviyede daha fazla

lambayla donatilarak goriiniirliik artirilabilir.

Bu diizenlemeler, uluslararasi standartlara uygun bir sekilde uygulanarak, yapilarin

hava sahasinda giivenli bir sekilde fark edilmesini saglar.

5.5.2. Isik ozellikleri

Riizgar ciftliklerinin 1giklandirilmasi, hava sahasinda giivenligin saglanmasi ve
yapilarin net bir sekilde fark edilmesi amaciyla belirli kurallara gbre yapilmalidir.
Ozellikle iki veya daha fazla riizgar tiirbininden olusan riizgar ciftliklerinde lambalarmn

yerlesimi su sekilde diizenlenmelidir:
1. Riizgar ciftliginin cevresini belirginlestirme:

e ikaz lambalar, riizgar ¢iftliginin smirlarmi net bir sekilde ortaya koyacak
sekilde yerlestirilmelidir. Bu diizenleme, hava araglarinin ¢iftligi giivenli bir

mesafeden algilamasina yardimei olur.
2. Lambalarin arahg:

e Daha sik araliklarla yerlestirilmesi 6zel olarak istenmedigi siirece, lambalar
aras1 mesafe 900 metre olarak planlanmalidir. Bu mesafe, gorsel algiy1

artirirken lambalarin etkinligini korur.
3. Es zamanh yanip sonen lambalar:

e Eger yanip sonen ikaz lambalar1 kullanilacaksa, bu lambalar es zamanh
olarak yanip sonmelidir. Bu uygulama, gorsel biitilinliik saglayarak tiirbinlerin

daha kolay algilanmasini saglar.
4. Yiiksek tiirbinlerin ek is1iklandirmasi:

e [Eger riizgar ciftligi icerisinde digerlerinden daha yiiksek bir tiirbin
bulunuyorsa, bu tiirbin ilave 1s1klandirma ile daha belirgin hale getirilmelidir.

Boylece, tlirbinin diger yapilardan farkli oldugu acik¢a anlagilir.
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Bu diizenlemeler, riizgar ciftliklerinin uluslararas1 standartlara uygun sekilde

1siklandirilmasini saglayarak hem ugus giivenligini hem de ¢evresel algiy1 optimize eder.

5.5.3. Hava araci ikaz sistemi uygulamalari
Riizgar tlirbinlerine hava araci ikaz sistemi kurulumu, hava sahasinda giivenligi
saglamak ve uluslararast standartlara uygun bir goriiniirlik sunmak amaciyla ii¢ farkli

secenek ile gerceklestirilir:
1. Riizgéar tiirbini yalmizca gece kirmizi hava araci ikaz lambasi ile aydinlatilir:

e Bu yontem, yetkili otoritelerin giindiiz aydinlatmasma gerek olmadigini
belirtmesi durumunda uygulanir.

e Ayrica, tlirbin hava araci ikaz yonetmeligi dogrultusunda kirmizi ve beyaz
seritlerle boyanmigsa, gilindiiz saatlerinde gorsel algi yeterli olacagindan,

yalnizca gece kirmizi 151k kullanimi yeterli olabilir.
2. Riizgar tiirbini gece ve giindiiz beyaz hava araci ikaz lambasi ile aydinlatilir:

e Bu secenekte, tiirbin hem giindiiz hem de gece boyunca beyaz isikla
aydinlatilarak her kosulda fark edilir hale getirilir.
e Beyaz 151k, 0zellikle uzun mesafelerde tlirbinin goriintirliglini artiran etkili

bir ¢6zimdiir.

3. Riizgar tiirbini giindiiz beyaz, gece ise kirmiz1 hava araci ikaz lambasi ile

aydinlatilir:

e Qiindiiz beyaz 151k, tirbinin fark edilmesini saglarken, gece kirmizi 151k
kullanimi ¢evresel rahatsizliklari azaltir.
e Eger yetkili otoriteler, gece beyaz 15181n cevre sakinleri igin rahatsizlik

olusturacagin belirtirse, bu yonteme oncelik verilir.

Bu {i¢ yontem, riizgar tilirbinlerinin hava sahasinda net bir sekilde algilanmasim
saglayarak ucgus gilivenligini artirirken, cevresel ve operasyonel gerekliliklere uygun

¢Ozlimler sunar.
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Tablo 5.26. Riizgar tiirbini sadece gece kirmizi isikla aydinlatilacaksa seviye uygulamasi

Yiikseklik | Seviye Sayisi Isik Yogunlugu Tipi Seviye Uygulamasi
o |1 Tepe Orta B
IN
>
o =
=
— | 2 | Tepe Orta B
i
(e}
?\ Ara Diisiik E ==
o
IN
(98
wn
o
8

NOT: 150 metre tizerindeki riizgar tiirbinlerinde yapilan havacilik c¢aligmalarinda, diisiik
yogunluklu E tipi 1is1klarin yetersiz oldugunun tespit edilmesi durumunda, alternatif olarak A veya B
tipi diisiik yogunluklu 1siklar kullanilmalidir. Bu diizenleme, riizgar tiirbinlerinin hava sahasinda

yeterli gorsel farkindalik sunmasini saglamak ve ugus giivenligini artirmak amaciyla uygulanir.
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Tablo 5.27. Riizgar tiirbini sadece gece kirmizi isikla aydinlatilacaksa yatay uygulamast

Yatay Mesafesi Lamba Sayis1 Yatay Uygulamasi

D<6m 3 lamba, ¢evresine esit araliklarla

D<ém

Riizgéar tlirbinleri yalnizca gece kirmizi hava araci ikaz lambasi ile aydinlatilabilir. Bu uygulama, su
durumlarda gecerli kabul edilir:

e Yetkili otoritelerin giindiiz saatlerinde ek bir aydinlatmaya gerek olmadigim
belirtmesi: Tiirbinin giindiiz kosullarinda gorsel farkindaliginin yeterli oldugu
degerlendirilirse, giindiiz aydilatmasi zorunlu tutulmaz.

e Tiirbinin hava araci ikaz yonetmeligine uygun sekilde boyanmis olmasi: Eger riizgar
tiirbini, kirmiz1 ve beyaz seritlerle dikkat ¢ekici hale getirilmigse, giindiiz saatlerinde ek
bir 1siklandirmaya ihtiyag duyulmadan yalnizca gece kirmizi 1sik kullanimi yeterli
olabilir.

Bu ydntem, riizgar tiirbinlerinin gorsel farkindaligini saglarken, enerji tiiketimini ve maliyetleri
optimize ederek uluslararasi standartlara uygun bir ¢6ziim sunar.

Tablo 5.28. Riizgar tiirbini gece, giindiiz beyaz 1s1kla aydinlatilacaksa seviye uygulamasi

Yiikseklik | Seviye Sayist | Isik Yogunlugu | Tipi Seviye Uygulamasi
= | 1 | Tepe Orta A H
IA A
2
Nacelle
< —\
— | 2 | Tepe Orta A
W
S P
= Ara Orta '
A |
T TV E
IN
(98]
W
S
z - - L

NOT: 150 metreyi asan riizgar tlirbinlerinde yapilan havacilik c¢aligsmalarinda, diistik
yogunluklu E tipi 1s1klarin yetersiz oldugu tespit edilirse, bu tiirbinler lizerinde A veya B tipi
diisiik yogunluklu 1siklar kullanilmalidir. Bu diizenleme, tiirbinlerin hava sahasinda yeterli
goriiniirligi saglamasini ve ucusg giivenligini artirmay1 amaglar.

124



Tablo 5.29. Riizgar tiirbini gece, giindiiz beyaz 1s1kla aydinlatilacaksa yatay uygulamasi

Yatay Mesafesi

Lamba Sayis1

Yatay Uygulamasi

D<6m

3 lamba, ¢evresine esit araliklarla

D<ém

Riizgar tiirbinleri hem gece hem de giindiiz beyaz hava araci ikaz lambalari ile aydinlatilabilir.
Bu yontem, tiirbinlerin hava sahasinda her kosulda net bir sekilde fark edilmesini saglar. Beyaz ikaz
lambalarmin kullanimi, 6zellikle uzun mesafelerden tiirbinlerin goriiniirliigiinii artirarak ucus
giivenligi acisindan etkili bir ¢c6ziim sunar. Bu tiir bir aydinlatma hem giindiiz parlak 151k kosullarinda
hem de gece karanliginda hava araclarmin tiirbinleri kolayca algilamasini hedefler.

Tablo 5.30. Riizgar tiirbini giindiiz beyaz, gece kirmizi isikla aydinlatilacaksa seviye uygulamast

Yiikseklik Seviye Sayisi Isik Yogunlugu | Tipi Seviye Uygulamasi
T Tepe Orta AB
I\ H
— A
¥,
S
8 Nacalis
|
— Tepe Orta AB Hitm e {
B % p =?.I vi'-\_
=] Ara Diisiik E Lo 12
A ) r
E 4 d -
IN
(98
wn
S

NOT: 150 metreyi asan riizgar tiirbinlerinde yapilan havacilik ¢alismalarinda, diisiik yogunluklu E
tipi 1s1klarin yeterli olmadig: tespit edilirse, bu tiirbinlerde A veya B tipi diisiik yogunluklu isiklar
kullanilmalidir. Bu diizenleme, hava sahasinda tiirbinlerin gériiniirliigiinii artirmak ve ucus giivenligini
saglamak amaciyla uygulanir.
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Tablo 5.31. Riizgar tiirbini giindiiz beyaz, gece kirmizi isikla aydinlatilacaksa yatay uygulamasi

Yatay Mesafesi | Lamba Sayisi Yatay Uygulamasi

D<6m 3 lamba, ¢evresine esit araliklarla

D<ém

Riizgar tiirbinleri, glindiiz saatlerinde beyaz hava araci ikaz lambalari, gece ise kirmizi hava
arac1 ikaz lambalari ile aydinlatilabilir. Bu yontem, tiirbinlerin hem giindiiz hem de gece fark
edilmesini saglamak i¢in etkili bir ¢6ziim sunar.

e Yetkili otoriteler, gece beyaz 1s18in gevre sakinleri igin rahatsizlik olusturacagini
belirtirse, gece aydinlatmasinda beyaz 11k yerine kirmizi 11k kullanilmas: tercih edilir.
Bu diizenleme, ¢evresel rahatsizliklari en aza indirerek tiirbinlerin hava sahasinda giivenli
bir gekilde fark edilmesini saglar.

Bu yontem, cevresel hassasiyetleri dikkate alirken uluslararasi standartlara uygun bir
gOriiniirliik sunar.

5.6. Kopriilerde Hava Araci ikaz Lambasi Uygulamalar

Kopriiler ve diger mega altyap: ile ulagtirma projeleri, hava trafigi agisindan
potansiyel mania olusturma riski tasir. Bu nedenle, emniyetli bir hava trafigi akisi
saglamak i¢in bu yapilar ICAO yonetmeliklerine uygun sekilde 1siklandirilmalidir.

SHGM mevzuatina uygun olarak, bu yapilarda mania armatiirlerinden olusan bir
hava araci ikaz sistemi kullanilmasi1 zorunludur. Bu sistem, yapilarin hava sahasinda
kolayca fark edilmesini saglayarak ucus giivenligini destekler. Ozellikle gece ve kotii
hava kosullarinda goriiniirliigli artiran bu diizenleme, uluslararasi havacilik standartlari

ile uyumlu bir sekilde tasarlanmalidir.

5.6.1. Temel kurallar

1. Hava araci ikaz lambasinin tipi ve kullanilacak seviye sayisi:

e Hava arac1 ikaz lambalarmin tipi ve ka¢ seviyede kullanilacagi, yapinin
yiiksekligine bagli olarak belirlenir. Daha yiiksek yapilar, daha fazla seviye ve
farkli tip lambalar gerektirebilir.

2. Lambalarin sayisi ve yerlesimi:
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e Hava araci ikaz lambalarinin sayis1 ve yerlesimi, tiim seviyelerde yatay diizlemde
her yonden goriiniirliik saglayacak sekilde planlanmalidir. Bu, yapinin her agidan

fark edilmesini garanti eder.
3. Lambalarin temel hatlar1 vurgulamasi:

e Lambalar, nesnenin veya yapi grubunun ana hatlarini net bir sekilde ortaya
cikaracak sekilde yerlestirilmelidir. Bu, yapilarin genel goriiniimiini

belirginlestirerek havacilik giivenligini artirir.
4. Yapilarin genislik ve uzunlugunun etkisi:

e Yapilarin genislik ve uzunluk degerleri, her seviyede kullanilacak lamba sayisini
dogrudan etkiler. Daha biiylik yapilar, daha fazla lamba ile donatilarak

goriintirliikklerini artirir.

Bu kurallar, hava araci ikaz sistemlerinin etkinligini artirmak ve uluslararasi

havacilik standartlarina uyum saglamak icin hayati 6neme sahiptir.

5.6.2. Isik ozellikleri
1. Yiikseklik Y <45 m olan yapilar:

e Gece kullanimi i¢in diisiik yogunluklu hava araci ikaz lambalar1 uygundur.
e Ancak, diisiik yogunluklu lambalarin yetersiz oldugu durumlarda, orta veya

yiiksek yogunluklu lambalar tercih edilebilir.
2. Yiikseklik 45 m <Y <150 m olan yapilar veya yapi1 gruplari:

e Bu yiikseklik aralifinda orta yogunluklu lambalar kullanilabilir.

e Orta yogunluklu lambalar su sekilde siiflandirilir:
o A ve C tipi lambalar, kendi tipleri ile birlikte kullanilmalidir.

o B tipi lambalar ya kendi tipleriyle ya da LIOL-B (Low Intensity
Obstruction Light — Diisiik Yogunluklu Mania Isi1g81) ile kombinasyon
halinde kullanilabilir.
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3. Yiikseklik Y> 150 m olan yapilar:

e Yiiksek yogunluklu A tipi lambalar, bu yiikseklikteki yapilar i¢in uygundur.

e Ozellikle havacilik agisindan giindiiz de aydinlatilmas1 gereken durumlarda
bu lambalar tercih edilir.

e Gece kullaniminda 6zel durumlar:

e Havaalan1 cevresinde (yaklagik 10.000 m yarigapinda), pilotlarin gozlerini

kamagtirmamak ve ¢evresel rahatsizliklari en aza indirmek amaciyla:
o Orta yogunluklu C tipi lambalar tek basina kullanilabilir.

o Orta yogunluklu B tipi lambalar, tek basina ya da diisiik yogunluklu B tipi

lambalarla kombinasyon halinde kullanilabilir.

Bu 1siklandirma o6zellikleri, yapilarin hava sahasinda gilivenli bir sekilde fark
edilmesini saglamak ve uluslararasi havacilik standartlarina uyumu temin etmek igin

kritik Gneme sahiptir.

5.6.3. Hava araci ikaz sistemi uygulamasi

Bir k&priiye hava araci ikaz sistemi kurmak i¢in ti¢ farkli segenek bulunmaktadir:
1. Kopriiniin yalnizca gece kirmizi hava araci ikaz lambasi ile aydinlatilmasi:

e Buyontem, yetkili otoritelerin giindiiz saatlerinde aydinlatmaya gerek olmadigini

belirtmesi durumunda tercih edilebilir.

e Ayrica, koprii hava araci ikaz yonetmeligi dogrultusunda kirmizi ve beyaz
seritlerle boyanmigsa, giindiiz saatlerinde gorsel farkindalik saglanacagindan

yalnizca gece kirmizi 151k kullanimi yeterli olabilir.

2. Kopriiniin hem gece hem giindiiz beyaz hava araci ikaz lambasi ile

aydinlatilmasi:

e Bu secenek, kopriiniin giin boyunca tiim hava kosullarinda net bir sekilde fark
edilmesini saglar. Beyaz 151k, 0Ozellikle uzun mesafelerde kopriiniin

goriiniirligiinii artirarak ugus giivenligini destekler.
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3. Kopriiniin giindiiz beyaz, gece ise kirmizi hava arac1 ikaz lambasi ile

aydinlatilmasa:

e (ilindiz beyaz 151k kopriiniin net bir sekilde goriinmesini saglarken, gece
kirmizi 1s1k kullanimi ¢evresel rahatsizliklar1 azaltir.

e Eger yetkili otoriteler, gece beyaz 151¢in ¢evre sakinleri icin rahatsizlik
olusturacagini belirtirse, bu durumda gece aydinlatmasinda kirmizi 1s1k tercih

edilmelidir.

Bu {i¢ segenek, kopriilerin hava sahasinda giivenli bir sekilde fark edilmesini
saglamak amaciyla tasarlanmis olup, uluslararas1 havacilik standartlarina uygun ¢6ziimler

sunar.

Tablo 5.32. Koprii sadece gece kirmizi wsikla aydinlatilacaksa seviye uygulamasi

Yiikseklik Seviye Sayisi Isik Yogunlugu | Tipi Seviye Uygulamasi

1 | Tepe Diistik A veyaB

wey SH

5 & 2 | Tepe Orta B-C
8
é Orta Diisiik/Orta B*
IN
)
W
—_ Tepe Orta B-C
)
(9]
=
£ 4 Ara (Birinci) Diisiik/Orta B*
IA
= .
; Ara (Ikinci) Orta B-C

Alt Diisiik/Orta B*

* (C tipi mania 15181 tercih edildigi durumlarda ara kademelerde Diisiik/Orta seviye B tipi mania 15181

kullanilmaz.
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Tablo 5.33. Koprii sadece gece kirmizi isikla aydinlatilacaksa yatay uygulamasi

gore 1 ya da daha fazla lamba
capraz olarak da yerlestirilir)

Yatay Mesafesi Lamba Sayis1 Yatay Uygulamasi
Isiklar  yapinin
ana hattin1 belli
etmelidir.
4 lamba, her koseye bir lamba
W<45m
Dikdoértgen
(Koprii  kulelerinin  duruma seklinde:

Her koseye bir
lamba ve toplam
4 lamba

Tepe seviyesine
1 lamba
yerlestirilir.

Bir koprii, yalnizca gece saatlerinde kirmizi hava araci ikaz lambalariyla aydinlatilabilir. Bu
uygulama, su durumlarda uygun kabul edilir:

e Yetkili otoritelerin giindiiz aydinlatmasina gerek olmadigini belirtmesi: Eger yetkililer,
giindiiz kosullarinda kopriiniin gorsel algisinin yeterli oldugunu degerlendirirse, giindiiz
aydinlatmasi zorunlu olmayabilir.

e Kopriiniin hava araci ikaz yonetmeligi dogrultusunda boyanmis olmast: Koprii, kirmizi ve
beyaz seritlerle dikkat cekici bir sekilde isaretlenmisse, gilindiiz saatlerinde ek bir
aydinlatmaya gerek olmadan gece yalnizca kirmizi 1sikla aydinlatma yeterli olacaktir.

Bu yaklasim, kdpriiniin hava sahasinda giivenli bir sekilde fark edilmesini saglarken, enerji
tasarrufu ve ¢evresel uyum agisindan da avantaj sunar.
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Tablo 5.34. Koprii giindiiz ve gece beyaz isikla aydinlatilacaksa seviye uygulamasi

Yiikseklik Seviye Sayisi Isik Yogunlugu Tipi | Seviye Uygulamasi
H<45m 1 Tepe Orta A
2 Tepe Orta A
105Sm<H<210m
Orta Orta A
4 Tepe Orta A
210m<H<315m Ara Pria A
En Alt Orta A

Tablo 5.35. Koprii giindiiz ve gece beyaz isikla aydinlatilacaksa yatay uygulamasi

Yatay Mesafesi Lamba Sayisi Yatay Uygulamasi
Isiklar yapinin
. ana hattini belli
etmelidir.
4 lamba, her koseye bir lamba
(Koprii  kulelerinin = duruma —
gore 1 ya da daha fazla lamba leQOngn
W<45m capraz olarak da yerlestirilir) seklinde:

Her koseye bir
lamba ve
toplam 4 lamba

Tepe
seviyesine 1
lamba kolunur.

yontemde:

Koprii hem gece hem de gilindiiz beyaz hava araci ikaz lambalariyla aydinlatilabilir. Bu

e Beyaz ikaz lambalari, kdpriiniin her kosulda, 6zellikle uzun mesafelerden net bir sekilde
fark edilmesini saglar.
e Gece ve gilindiiz boyunca siirekli aydmlatma, kopriiniin hava sahasindaki varligmni
belirginlestirerek ugus giivenligini artirir.
e Bu yontem, 6zellikle kopriilerin yiiksekligi ve konumu nedeniyle potansiyel bir mania
olusturabilecegi durumlarda tercih edilir.
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Tablo 5.36. Koprii giindiiz beyaz, gece kirmizi isikla aydinlatilacaksa seviye uygulamasi

Yiikseklik Seviye Sayisi Isik Yogunlugu Tipi Seviye Uygulamasi
= |2 Tepe Orta AB
IA
S
5 Orta Diisiik / Orta B
—_ Tepe Orta AB
S
(93]
=
Q 4 Ara (Birinci) | Diisiik/Orta B
IA
it .

g Ara (Ikinci) Orta AB
En alt Diisiik/Orta B
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Tablo 5.37. Koprii giindiiz beyaz, gece kirmizi isikla aydinlatilacaksa yatay uygulamast

Yatay Mesafesi Lamba Sayis1 Yatay Uygulamasi
! Isiklar yapinin
ana hattini belli
etmelidir.
4 lamba, her koseye bir lamba
(Koprii  kulelerinin = duruma —
gore 1 ya da daha fazla lamba Dikdértgen
capraz olarak da yerlestirilir) seklinde:
W<45m Her koseye bir

lamba ve
toplam 4 lamba

Tepe
seviyesine 1
* lamba kolunur.

Bir koprii, gilindiiz saatlerinde beyaz hava araci ikaz lambalari, gece ise kirmizi hava araci
ikaz lambalari ile aydinlatilabilir. Bu uygulama su durumlarda tercih edilir:

e Giindiiz beyaz 151k kullanimi: Beyaz 151k, giindiiz saatlerinde kopriinlin goriiniirligiini
artirarak ucus giivenligini saglar. Bu yontem, parlak giin 1s1ginda dahi kopriiniin hava
sahasinda kolayca fark edilmesini amaglar.

e Gece kirmizi 151k kullanimi: Eger yetkili otoriteler, gece beyaz 1s18in ¢evre sakinleri i¢in
rahatsizlik olusturabilecegini belirtirse, gece aydinlatmasi igin kirmizi ikaz lambalari tercih
edilir. Bu durum, gevresel hassasiyetlere duyarlilik gosterirken, ayni zamanda ugus
giivenligini de garanti eder.

Bu yontem, hem hava sahasinda giivenli bir ugus saglamak hem de ¢evresel rahatsizliklari en
aza indirmek i¢in etkili bir ¢d6ziim sunar.
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6. MANIA ISARETLEME UYGULAMALARI

Mania smirlama yiizeyleri ve isaretleme uygulamalari, ICAO tarafindan belirlenen
kriterler dogrultusunda sekillendirilmistir. Ozellikle ICAO Annex 14- Aerodromes,
Volume I ve Airport Services Manual Part 6: Control of Obstacles dokiimanlari, mania
siirlama yiizeyleri ve bu ylizeylere iliskin detayli standartlari, yiikseklik sinirlarini ve
tavsiyeleri kapsamaktadir. Bu diizenlemeler, ugus emniyetinin saglanmasi ve hava
sahasinin giivenli bir sekilde kullanilmasi i¢in uluslararasi ¢ergevede belirlenmis olup,
iilkeler bu standartlar1 ulusal havacilik otoriteleri araciligiyla kendi diizenlemelerine
entegre eder.

ICAO Annex 14’e gore mania sinirlama yiizeyleri, havaalani pistleri, kalkis ve inis
koridorlar1 gibi kritik operasyonel alanlari ¢evreleyen sinirlart belirler. Bu ylizeyler
arasinda yaklasma yiizeyleri, kalkig/tirmanis ylizeyleri, yatay ylizeyler, konik ylizeyler ve
i¢/dis gecis yiizeyleri gibi ¢esitli kategoriler bulunur. Her yiizey i¢in yiikseklik sinirlar
ve egim degerleri belirlenmis olup, bu degerlerin ihlal edilmesi ugus emniyetini dogrudan
tehlikeye atar.

Manialarin 1siklandirilmas: ve isaretlenmesi, gece ve giindiiz kosullarinda
gorilintirliigii artirmak amactyla ICAO tarafindan tanimlanmistir. Diistik engeller i¢in sabit
kirmizi 1s1klar, yiiksek engeller icin ise beyaz veya kirmizi flagorler kullanilmaktadir. Isik
sistemlerinin renkleri, yogunluklar1 ve yanma araliklar1 belirli yiiksekliklere ve
havaalanina olan mesafelere gore standartlastirilmistir. Gilindiiz goriiniirliigiinii saglamak
adma yiiksek yapilar, genellikle kirmiz1 ve beyaz renkli yatay veya dikey seritlerle
boyanir. Ozellikle 1,5 metrelik araliklarla uygulanan kirmizi-beyaz seritler, yaklagsma ve
kalkis koridorlar1 gibi alanlardaki yapilarin gorsel olarak fark edilmesini saglar.

ICAO standartlar1 ayrica, havaalanlarma belirli bir mesafeden daha yakin veya
belirli bir yilikseklikten daha yiiksek yapilarin ingasin1 sinirlandirir. Yaklasma ve kalkis
alanlarinda ylizey egimleri net olarak tanimlanmis olup, bu alanlarda mania olusturacak
cisimlerin belirlenen yiikseklik sinirin1 agmamasi gerekmektedir.

Tiirkiye’de Sivil Havacilik Genel Miidiirligi (SHGM), ICAO standartlarini temel
alarak SHY-14A, SHT HES ve ilgili talimatlarla yaymlamis ve bu diizenlemelerin
uygulanmasini zorunlu kilmistir. SHGM’nin belirledigi bu diizenlemeler, mania
sinirlama yiizeylerinin olusturulmasini, mania tespit ve isaretleme standartlarina tam
uyum saglamasin1  hedefler. Boylece, hava sahasinin gilivenligi korunarak,

havalimanlariin operasyonel verimliligi saglanmaktadir. Diger iilkeler de benzer sekilde
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ICAO’nun uluslararas: standartlarina dayanarak kendi ulusal diizenlemelerini olusturur
ve uygular.

Sonu¢ olarak, mania simirlama yiizeyleri ve isaretleme uygulamalari, ugus
emniyetinin saglanmasi ve hava sahasinin giivenli kullanimi i¢in kritik bir role sahiptir.
ICAO tarafindan Dbelirlenen standartlar, ulusal diizenlemelerle desteklenerek,
havaalanlarinda operasyonel giivenligi en iist seviyede tutmay1 amaglar. Tiirkiye’de ve
diger iilkelerde bu standartlara uyum, ugus giivenligini garanti altina alirken,
havalimanlarinin uluslararas1 standartlara uygunlugunu da saglamaktadir. (SHGM-

Havaalan1 Hizmetleri El Kitab1 Manialarin Kontrolii,2017)

6.1. Mania Simirlama Yiizeylerinin Yanal Sinirlari icindeki Cisimler

Bir havaalaninin hareket alaninda bulunan ucak haricindeki araglar ve diger
hareketli cisimler maniadir ve isaretlenmelidir ve eger araglar ve havaalani gece veya
diisiik goriis sartlarinda kullanilacaksa 1siklandirilmalidir; ancak, yalnizca apronlarda
kullanilan ugak hizmet ekipmani ve araglar1 hari¢ tutulabilir (HAD-ADR-4135 (ICAO
Annex 14 Cilt 1 Madde 6.1.1.1).

EH dha ®
o —0 0 0 0 d' ZS

\
= i -“.‘,. g 2
00 T

oo o o

Gorsel 6.1. Apron alaminda bulunan ugak hizmet araglart (DHMI,2020)
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C Tipi diisiik yogunlukta mania 1siklari, ugaklar hari¢ olmak {izere kara araclarina
ve diger hareketli cisimlere yerlestirilmelidir. (HAD-ADR-4235 (ICAO Annex 14 Cilt 1
Madde 6.2.2.5)).

Acil durum veya giivenlik amaciyla araglarin iizerine yerlestirilen C tipi diistik
yogunlukta mania 1s1klari, yanip sonen mavi renkte ve diger araglarin iizerindekiler yanip

sonen sar1 renkte olmalidir (HAD-ADR-4240 (ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde 6.2.2.6)).

= =

Gorsel 6.2. Hareket alaninda bulunan hava araci hizmet araglari (ARFF)

D Tipi disik yogunlukta mania 1siklari, follow-me araglarinin {izerine

yerlestirilmelidir (HAD-ADR-4245 (ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde 6.2.2.7)).

Gorsel 6.4. Hareket alaninda bulunan FOD, pist frenleme ol¢iim araci, follow me ugak hizmet araglart
(Yazar tarafindan olugturulmustur)
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Ucak kopriileri gibi hareketi sinirli cisim iizerine yerlestirilen diisiik yogunlukta
mania 1s1klar1 sabit kirmizi renkte ve asgari olarak SHT-HES, Tablo 6-1 igerisinde A tipi
diisiik yogunluklu mania 1siklarina iliskin olarak ortaya konan spesifikasyonlara uygun
olmalidir. Isiklarin yogunlugu, bitisikteki isiklarin yogunlugu ve genel 1siklandirma
seviyesine gore ¢arpmay1 saglayacak yeterlilikte olmalidir (HAD-ADR-4250 (ICAO
Annex 14 Cilt 1 Madde 6.2.2.8)).

Gorsel 6.5. Cukurova Uluslararas: Havalimani ucak kopriisii diisiik yogunlukta mania 15181 ornegi (Yazar
Tarafindan Olusturulmustur)

Hareket alanindaki yiikseltilmis havacilik yer i1siklar giindiiz de goze carpacak
sekilde igaretlenmelidir. Hareket alaninda yiikseltilmis yer 1siklarinin veya levhalarinin
iizerine mania 1siklar1 monte edilmemelidir (HAD-ADR-4140 (ICAO Annex 14 Cilt 1
Madde 6.1.1.2)).
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Gorsel 6.6. Hareket alaninda bulunan yiikseltilmis yer igiklarin isaretleme érnekleri (DHMI, 2020)

Kirmiz1 renk, kan rengi olmasi nedeniyle tarih boyunca bir¢ok kiiltiirde oliim,
tehlike ve yasak gibi anlamlar1 ¢agristirmistir. Bu giiglii ¢agrisim, modern diinyada da
korunarak tehlike uyaris1 ve “dur” sinyali olarak kullanilmistir. Ozellikle trafik 1siklar1,
havacilik isaretlemeleri ve giivenlik sistemlerinde kirmizi renk, durma ve dikkatli
olunmasi gerektigini belirten bir sembol haline gelmistir.

Sar1 renk, titresimli ve dikkat cekici dogasi sayesinde “ikaz” ve “farkindalik”
sinyali olarak tercih edilmistir. Sar1, gorsel algida en hizli fark edilen renklerden biri olup
insanlar1 harekete gegirmeden once uyardig i¢in, dikkat edilmesi gereken durumlari
vurgulamak amaciyla yaygin sekilde kullanilmaktadir.

Yesil renk ise insanlara giiven veren bir renk olarak kabul edilir. Doganin ve
huzurun rengi olan yesil, bu 6zelligi sayesinde “ge¢” sinyali olarak kullanilmistir. Trafik
1siklarindan havacilik isaretlemelerine kadar birgcok sistemde yesil, tehlikenin olmadigi
ve hareket edilebilecegi anlamini tagir.

Bu renkler arasindaki anlam ve kullanim farki, insan psikolojisi ile gorsel alginin

etkili bir birlesimidir. Renklerin tarih boyunca farkli kiiltiirlerdeki sembolik anlamlari,
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modern sinyalizasyon sistemlerinin olusturulmasinda temel bir faktér olmus ve giivenli,

diizenli ve etkili bir iletisim arac1 olarak giiniimiizde ve havacilikta yerini almistir.

Runway

Taxiway

7// Aircraft stand taxilane

Egg Apron taxiway
Rapid exit taxiway

Aircraft stand

Gorsel 6.7. Taksi yollar: ve apronlar (ICAO Annex 14- Aerodromes- Volume I- Aerodromes Design and
Operations, 2022)

Taxiway

Taxiway

o Runway CL to taxiway CL separation
Annex 14, Table 3-1, columns 2 to 9

e Taxiway CL to taxiway CL separation
Annex 14, Table 3-1, column 10

e Taxiway CL to object separation
Annex 14, Table 3-1, column 11

o Aircraft stand taxilane CL to aircraft
stand taxilane CL separation
Annex 14, Table 3-1, column 12

Aircraft stand taxilane CL to

object separation
Annex 14, Table 3-1, column 13

Clearance distance on aircraft stand
Annex 14, 3.13.6

Gorsel 6.8. Taksiyollart minimum ayirma mesafeleri (ICAO Annex 14- Aerodromes- Volume I- Aerodromes
Design and Operations, 2022)
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SHT-HES Tablo 3-1, siitun 11 veya 12’de belirtilen mesafe icerisindeki tiim
manialar, taksi yolunun, apron taksi yolunun veya ucak park yeri taksi seridinin merkez
hattindan itibaren isaretlenmelidir ve eger taksi yolu, apron taksi yolu veya ugak park yeri

taksi seridi gece kullaniliyorsa 1siklandirilmalidir.

Tablo 6.1. Taksi yolu minimum ayirma mesafeleri (ICAO Annex 14 Tablo 3-1)

: . . " TaksiYolu  UgakPark | ikifarkh = Ugak Park
. Taksiyolu Merkez Hatti ile Pist Merkez H.am Arasindaki Mesafe (Metre) | Merkez  YeriTaksi | ucakpark = YeriTaksi
Hattindan  Seridi Harig, yeri taksi Seridi
Taksi Yolu Taksi Yolu seridi Merkez
Kod Aletli Pistler Kod Numarasi i Aletsiz Pistler Kod Numarasi Merkez Merkez merkez Hattindan
Harfi Hattina Hattindan hatti Cisime
| N | B o (Metre) ~ Cisime  arasinda  (Metre)
1 2 3 4 1 2 3 7 (Metre) (Metre)
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13)
725 | 715 E E 375 | 475 = = 23 15.5 195 12
B 82 82 152 - 2 52 87 = 32 20 285 16,5
(& 88 88 158 158 48 58 93 93 44 26 405 22.5
D = = 166 166 = = 101 101 63 37 595 338
E = = 1725 172.5 = = 107.5 107.5 76 43.5 725 40
& = = 180 180 < = 115 115 a 51 875 47.5

z—>»

Taxiway G or
apron taxiway ¢

Gorsel 6.9. Ucak park yeri taksi seridi harig, taksi yolu merkez hattindan cisme minimum ayirma mesafeleri
ICAO Annex 14 (Havaalanlari) Tablo 3-1 Siitun 11

140



Taxiway G or /

apron taxiway G ‘ ¢

Gorsel 6.10. Ucak park yeri taksi seridi merkez hattindan cisme minimum aywma mesafeleri (SHT-HES
Tablo 3-1 Bkz. Siitun 13)

Sabit cisimlerin, islevleri nedeniyle seridin iizerinde bulunmasi zorunlu olan
kirilabilir cisimler haricinde, i¢ yaklagma yiizeyinin, i¢ gecis yiizeyinin veya zorunlu
olarak vazgecilen (balked) inis yiizeyinin ilizerinde bulunmasina izin verilmemelidir.
Hareketli cisimlere, pistin inis i¢in kullanilmasi sirasinda bu yiizeylerin iizerinde izin
verilmemelidir. (HAD-ADR-1255 (ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde 4.2.18)

Havalimanlarinda i¢ gegis ylizeyi ve serit sahada bulunan levhalarin mania durumu
ve amaci, havalimani ve pist, apron ve taksi yollarina hava araci hareketlerinin giivenli
bir sekilde hareketini saglamak i¢in belirlenmektedir. Levhalarin amaci, taksi yolu, apron
ve pist alanlarinda pilotlarin giivenli bir sekilde yon bulmalarini saglamak, dogru
pozisyon aldirmak ve gerektiginde uyar1 yapmaktir. Bu levhalar, 6zellikle yogun hava
sahalarinda ve karmasik taksi yolu aglarinda, hava araglarinin emniyetli bir sekilde
yonlendirilmesine yardimei olur. Taksi yollari, apron ve pist gibi farkli alanlarda bulunan
levhalar, her bir yilizeyin operasyon yoniine ve gerekliliklerine gore pist ve taksi yolu
merkez hatlarina gore 6zel konumlandirma ve isaretleme standartlarina tabi tutulur. Bu
levhalarin mania olarak degerlendirilip degerlendirilemeyecegi, pist ve taksi yolu merkez
hatt1 konumlarima ve yiiksekliklerine gore belirlenir.

Hava sahasinda bulunan her yapi, mania olup olmadigini1 degerlendirmek i¢in
ICAO ve yetkili otoritelerce olusturulmus belirli yiikseklik ve uzaklik kriterlerine tabi
tutulur. I¢ gecis yiizeyi seridinde bulunan levhalar, ucak hareket alanlarinda pilotlarin yén
bulmasini saglamak ve operasyon yoniiniin belirlenmesi amaciyla hava araci ve hizmet
araglarinin emniyetli bir sekilde hareket etmesi i¢in konumlandirilir ve bu yiizden pilotlar

ve havalimani hizmet araclar1 tarafindan kolayca goriilmeli, ancak ucus operasyonlarini
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riske atabilecek sekilde herhangi bir engel teskil etmemelidir. Bu levhalar, belirli
yiikseklik sinirlarin1 agmamali taksi yolu ve pist merkez hattina gore belirli mesafe ve
belirli goriis agilarindan fark edilebilecek sekilde yerlestirilmelidir. Ornegin, pist
kenarindaki levhalar daha uzakta, taksi yolu levhalari ise daha yakin konumlandirilabilir.
Taksi yolundaki levhalar genellikle hava araglarinin donme ve gegis hatlarina uygun
mesafelerde yerlestirilir. Taksi yollarinda, levhalarin boyutu ve yiiksekligi daha sinirl
tutulur, ¢ilinkii bu levhalar ucaklarin kanatlar1 ile temas riski tasir. Apron bolgesinde
levhalar, park pozisyonu ve taksi yollarin1 belirtmek i¢in kullanilir. Bu levhalarin da
belirli bir yiikseklik sinirin1 asmamasi gereklidir, ancak diger alanlara gore biraz daha
diisiik seviyede kalabilir. Pist seridinde bulunan levhalar genellikle daha uzakta
konumlandirilir ¢linkii ugaklarin kalkis ve inis sirasinda hizlar1 daha yiiksektir. Bu yiizden
pist seridindeki levhalar piste daha fazla mesafede ve daha yiiksek olabilir. Bu farklar,
her yiizeyin kullanim amacina gore uyarlanarak hava araclarinin gilivenli hareketini
saglamaya yonelik ICAO ve FAA gibi otoritelerce detayli standartlar icermektedir.

Levhalar, sabit mesaj levhalar1 veya degisken mesaj levhalar1 olmak iizere iki ana
kategoriye ayrilmaktadir. Bu levhalar, havaalanlarinda pilotlara, ara¢ siiriiciilerine ve
ilgili personellere yonlendirme ve bilgilendirme amaciyla kullanilmaktadir. Yol gdsterici
ve teknik detaylar i¢in ICAO Doc. 9157, Kisim 4 referans alinmaktadir.

Levhalar; Zorunlu talimatlar1 aktarmak, Hareket alanindaki belirli bir yere veya
varts noktasina iliskin yonlendirici bilgi vermek, HAD-ADR-5365 hiikiimlerinin
gerekliliklerini yerine getirmek icin kullanilir. Bilgilendirme isaretlemeleri ile ilgili
detaylar ICAO Annex 14 de agiklanmistir.

Degisken mesaj levhalar1 levha {izerindeki bilgi veya talimat sadece belirli bir siire
gecerli ise, Onceden tanimlanmis degisken bilgilerin gosterilmesi gerekiyorsa
saglanmalidir:

Zorunlu talimat ve bilgilendirme levhalari, pist veya taksi yolu kenarinda ICAO
Annex 14, Tablo 5-5’te belirtilen mesafeler i¢inde yerlestirilmelidir.

e Levhalar, kirilabilir olmali, miimkiin oldugunca kirildiginda yabanci madde

hasarima yol agmayacak sekilde dizayn edilmelidir.

e Pist ve taksi yolu kenarindaki levhalarin, jet ucak motorlarinin hava emisi ve

pervaneleri i¢in diisiik yiikseklikte monte edilmesi gereklidir.

e Yiikseklikler, ICAO Annex 14 Tablo 5-5’teki sinirlar1 asmamalidir.
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Tablo 6.2. Pist ¢ikis levhalari dahil olmak iizere taksi yapma kilavuz levhalari icin yer mesafeleri (ICAO

ANNEX 14 Tablo 5.5)
Levha yiiksekligi (milimetre) Tanimlanmig | Tanimlanmis
taksi yolu pist
. kenarindan kenarindan
Kod Numarast | Agiklama On. te'lraf Kuruh'l levhanin yakin | levhanin yakin
(minimum) (maksimum) | yenarina kadar | kenarmna kadar
dikey mesafe | dikey mesafe
(metre) (metre)
1 veya?2 200 300 700 5-11 3-10
1 veya?2 300 450 900 5-11 3-10
3 veya4 300 450 900 11-21 8-15
3 veya4 400 600 1100 11-21 8-15

Levhalar, dikdortgen seklinde ve uzun tarafi yatay olacak sekilde monte edilmelidir

(HAD-ADR-3605 (ICAO Annex 14 Madde 5.4.1.4 Sekil 5-29 ve 5-30).

Bakimz 53.234
ve53235

<. Bir cift tek yonla, yamip
sonen san ISik

Konfiglrasyon A

3 m araliklarla
yerlestinimis

tek yonlu yanip sonen
sari i1giklar

Konfiglrasyon B

Gorsel 6.11. Pist koruma isiklar: (ICAO Annex 14 Gorsel 5.29)
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Bir pist/taksi yolu kavsaginda birden fazla pist bekleme pozisyonunun mevcut
oldugu durumlarda, yalnizca calisir durumdaki pist bekleme pozisyonuyla iliskili pist
koruma 1siklar1 seti aydinlatilacaktir. (HAD-ADR-3201 (ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde
5.3.23.4)

Konfigiirasyon A pist koruma 1siklari, taksi yolunun her iki tarafinda pist bekleme
pozisyonu isaretlemesinin bekleme tarafinda bulunmalidir. (HAD-ADR-3205 (ICAO
Annex 14 Cilt 1 Madde 5.3.23.5)

Plsticii st Bir pist ucunda bulunan pist bekleme
A ozisyonunu gosterir

Bir pistin her iki Pist ucu disinda taksi yolu/pist kavsaginda
ucunun pist 2 5'0 7 bulunan pist bekleme pozisyonunu gosterir
tamtimi (Ornek)

: 25 numarali pistin egigindeki
Kategori I bekleme A I 5
pozisyonu (Ornek) 2 5 C T I kategori I pist ;;:tl:;?re pozisyonunu

Kategori Il 25 numaral pistin esigindeki
bekleme pozisyonu 2 5 c AT I[ kategori II pist bekleme

(Ornek) pozisyonunu gosterir
Kategori 111 25 numaral pistin esigindeki
bekleme pozisyonu 2 5 C AT m kategori III pist bekleme
(Ornek) pozisyonunu gosterir
Kategori Il ve I1I 25 numarali pistin egigindeki
bekleme pozisyonu 2 5 C AT ]I / III miisterek kategori I1/111 pist
(Ornek) bekleme pozisyonunu gosterir

Kategori I, Il ve 111 25 numaral pistin esigindeki
bekleme pozisyonu 2 5 C AT I /]I / ]]I miisterek kategori I, Il ve III pist

(Ornek) bekleme pozisyonunu gosterir

Bir alana girisin yasak oldugunu gosterir

(Madde 3.12.3'e uygun olarak olusturulmus)
Bir pist bekleme pozisyonunu gosterir

Pist bekleme
pozisyonu (Ornek)

Gorsel 6.12. Zorunlu talimat levhalart (ICAO Annex 14 Gérsel 5.30)
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YON/KONUM/YON
B «APRON
KONUM/YON VARIS YERI '
KONUM/PIST BOSALTILMIS‘;IR PIST BOSALTILMISTIR/KONUM
«G G2 G- G2~
PIST CIKISI PIST CIKISI
N <cBlB~c-
KONUM YON/KONUM/YON/YON .

¢D|«C|<E|[J D~|C-[EN

YON/YON/YON/KONUM/YON/YON/YON

«2500m |2500m-|

KAVSAK KALKIS

Gorsel 6.13. Bilgilendirme levhalar: (ICAO Annex 14 Sekil 5.31)

Hareket alaninda kirmizi renk kullanan tek levhalar, zorunlu talimat levhalari

olmalidir. HAD-ADR-3610 (ICAO Annex 14 Madde 5.4.1.5):

Levha tizerindeki yazilar, Ek 14’teki hiikiimlerine uygun olmalidir. HAD-ADR-

3615 (ICAO Annex 14 Madde 5.4.1.6)

Levhalar su durumlarda 1siklandirilmalidir:

Goriis mesafesinin 800 metre altina diistiigli kosullarda,

Geceleri, aletli pistlerle baglantili olarak,
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e Geceleri, 3 veya 4 numarali kodlu pistlerle baglantili olarak. (HAD-ADR-3620
ICAO Annex 14 Madde 5.4.1.7)

Kod numarasinin 1 veya 2 oldugu durumlarda, geceleri aletsiz pistlerle baglantili
olarak kullanilacak levhalar, geriye yansitict 6zellikte ve/veya 1siklandirilmis olmalidir.
(HAD-ADR-3625 (ICAO Annex 14 Madde 5.4.1.8)

Bir degisken mesaj levhasinin 6n yiizii kullanilmadiginda bos olmalidir. (HAD-
ADR-3630 (ICAO Annex 14 Madde 5.4.1.9):

Ariza durumunda, degisken mesaj levhalar1 pilot veya arag siiriiclislinii yanlis
yonlendirebilecek bilgi saglamamalidir. HAD-ADR-3635 (ICAO Annex 14 Madde
5.4.1.10)

Degisken mesaj levhalar iizerinde bir mesajdan digerine gecis siiresi, miimkiin
oldugunca kisa olmali ve 5 saniyeyi asmamalidir. (HAD-ADR-3640 (ICAO Annex 14
Madde 5.4.1.11)

Bu diizenlemeler, levhalarin tasarim, yerlesim, 1siklandirma ve bilgi aktarimi
acisindan ICAO Annex 14 Cilt 1 hiikiimlerine uygun olarak kullanilmasi gerektigini
acikca belirtmektedir. Zorunlu talimat, bilgilendirme ve degisken mesaj levhalari,
havaalan1 hareket alanlarinda emniyetin ve operasyonel verimliligin artirilmasi i¢in kritik
bir rol oynar. Levhalarin dogru konumlandirilmasi, 1siklandirilmasi ve standartlara uygun
tasarlanmasi ugus operasyonlarinin giivenli ve diizenli bir sekilde gergeklestirilmesini

saglar.

Pist Bekleme Pozisyonu
Isaretlemesi A Bigim

Taksi Yolu
Tarafi

Taksi yolu kenan ile levha
arasi mesafe
(Ornek 4 Kategori 11-21 m)

Pist Bekleme Pozisyonu
isaretlemesi Bigim A icin kullanilacak
Zorunlu Talimat Levhas: " Konum/Pist Tamitma "

Gorsel 6.14. Pist ¢ikis levhalari dahil olmak iizere taksi yapma kilavuz levhalary igin yer mesafeleri 6rnegi
(DHMI Ders Notu, 2021; http-16)
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ALETSIZ HASSAS OLMAYAN KALKIS PISTLERI

A A
X
Y
KATEGORI I ___{ M
A w2l CATI K2
A
K ¥ R —
. Y
KATEGORi 11 [_‘ Y
A 27 r; v 4
A
N Y Y
X
111 i y
KATEGOR
(A 27 98 27 A
(A 27 98 27 ARS 27 CAT I * 27 CAT Il '3
‘A A

Gorsel 6.15. Taksi yolu / pist kavsaklarinda levha yerlerine iliskin ornekler (ICAO Annex 14 Sekil 5-32)

Not. — X Mesafesi ICAO Annex Tablo 3-2'ye gore belirlenir. Y Mesafesi ILS/MLS kritik/hassas alaninin

kenarinda belirlenir.
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Tablo 6.3. Pist merkez hattindan bir bekleme yerine, pist-bekleme pozisyonuna veya ara¢ yolu bekleme
pozisyonuna olan minimum mesafe (ICAO Annex 14 Tablo 3-2.)

Kod numarasi
Pist tipi 1 2 3 4
Aletsiz 30m 40 m 75 m 75 m
Hassas olmayan yaklagma 40 m 40 m 75 m 75 m
Hassas yaklagma kategori 60 m® 60 m° 90 m®® 90 m»be
Hassas yaklasma kategorileri II ve III - - 90 m*? 90 m*b*
Kalkis pisti 30 m 40 m 75 m 75m

a. Bir bekleme yeri, pist-bekleme pozisyonu veya ara¢ yolu bekleme pozisyonu esik ile
karsilastirildiginda daha diisiik bir rakimda bulundugu taktirde mesafe, i¢ gecis yiizeyini ihlal
etmemek sartiyla, bekleme yerinin veya bekleme pozisyonunun esikten daha algakta oldugu her

metre i¢in 5 m azaltilabilir.

b. Bu mesafenin, 6zellikle siiziiliis yolu (glidepath) ve yer saptayici birimler olmak iizere, radyo
seyriisefer yardimcilarina miidahaleyi onlemek iizere arttirilmasi gerekebilir. ILS ve MLS’nin
kritik ve hassas alanlarina iliskin bilgiler Annex 10, Cilt 1, sirastyla ilave C ve G’de yer almaktadur.

(Bakiniz ayrica ICAO Annex 3.12.6).

Not 1. — Kod numarasi 3 ve 4 i¢in 90 m’lik mesafe, 20 m’lik bir kuyruk yiiksekligine sahip bir ugaga,
burundan kuyrugun en yiiksek boliimiine kadar 52.7 m’lik mesafenin ve pist merkez hatti1 bakimindan 45°
veya daha biiyiik bir agiyla duran 10 m’lik bir burun yiiksekliginin maniadan arindirilmig bolgeden uzak

olmasima ve OCA/H’nin hesaplanmasinda dikkate alinabilir olmamasina dayanmaktadir.

Not 2. — Kod numarasi 2 i¢in 60 m’lik mesafe, 8 m’lik bir kuyruk yiiksekligine sahip bir ucaga,
burundan kuyrugun en yiiksek boliimiine kadar 24.6 m’lik mesafenin ve pist merkez hatti bakimindan 45°
veya daha biiylik bir a¢tyla duran 5.2 m’lik bir burun yiiksekliginin maniadan arindirilmig bdlgeden uzak

olmasina dayanmaktadir.

Not 3. — Kod numarasi 4 igin, i¢ yaklasma yiizeyinin i¢ kenarimin 120 metreden fazla oldugu
durumda bekleme yapan hava aracinin maniadan aridirilmig bélgeyi ihlal etmemesini eminen 90 metreden
daha fazla bir mesafe gerekebilir. Ornegin 100 metrelik bir mesafe, kuyruk uzunlugu 24 metre, burun ile
kuyrugun en yiiksek noktasi arasindaki mesafe 62,2 metre, burun yiiksekligi 10 metre olup pist merkez
hattina 45 derecelik ac1 yapacak sekilde bekleme yapan bir u¢agin maniadan arindirilmis bolgeyi ihlal

etmemesine dayanmaktadir. (ICAO Annex 14)
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Gorsel 6.16. Sabit cisimlere isaretleyici uygulama érnekleri (DHMI, 2020)

Gorsel 6.17. Cukurova Uluslararasi Havalimani sabit cisimlere isaretleyici uygulama ornekleri (Yazar
tarafindan olusturulmugstur)
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Gorsel 6.18. Sabit cisimlere isaretleyici uygulama érnekleri (DHMI, 2020)

6.2. Mania Sinirlama Yiizeylerinin Yanal Sinirlar1 Disindaki Cisimler

Mania smirlama yiizeylerinin yanal sinirlart disindaki cisimlerin isaretlenmesi ve
1siklandirilmasi, hava seyriisefer ucus giivenligi agisindan olduk¢a onemlidir. Bu tiir
cisimlerin belirlenmesi ve isaretlenmesi I[CAO’nun Annex 14, Volume I (Aerodromes)
standartlarina ve tavsiyelerine dayanmaktadir.

e [saretleme: Yanal siirlar disindaki ancak potansiyel bir tehlike olusturabilecek
yapilarin gorsel olarak belirgin hale getirilmesi gerekir. Bu yapilarda kontrast
yaratan renkler (genellikle beyaz ve kirmizi) kullanilarak isaretleme yapilir. Bu
isaretler, giin 15181nda ve yeterli goriis mesafesinde pilotlar tarafindan kolayca fark
edilebilmelidir.

e Isiklandirma: Gece operasyonlar1 veya diisiik goriis kosullarinda bu cisimlerin
fark edilebilirligini artirmak i¢in uygun isiklandirma yapilmasi gerekir. Yiiksek
yapilarin tepe noktalarma kirmizi veya beyaz 1siklar yerlestirilir. Ayrica, orta
yiiksekliklerde de ek 1siklandirma gerekebilir. ICAO Annex 14’e gore bu 1siklar
stirekli yanmali ve havaalani kullanicilariin giivenligini saglamalidir.

Cisimlerin tehlike olusturup olusturmadiginin belirlenmesi i¢in mania yiizeyleri
disindaki yiiksek yapilar veya dogal engeller analiz edilmeli, gerekiyorsa havaalani
otoriteleri tarafindan gerekli isaretleme ve 1siklandirma tedbirleri alinmalidir. Yiiksek
yapilarin sahipleri veya isletmecileri, yapilarinin havaalanina yakin konumda
bulunuyorsa bu isaretleme ve 1siklandirma kurallarina uymakla yiikiimliidiirler. Bu

isaretlemeler veya 1siklandirmalar havalimani isletmecisinin sorumluluklarini ortadan
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kaldirmaz. Ayrica, yapilarin yiikseklikleri veya konumlar1 degistiginde ya da agaglar
biiyiidiigiinde isaretleme ve 1siklandirmalar giincellenmelidir. Bu 6nlemler, hem giindiiz
hem de gece ugus emniyetini artirmaya yonelik olarak yapilmalidir.

6.2.1. Mania simirlama yiizeylerinin disindaki cisimler icin uygulamalar

6.2.1.1. Mdnia sinwrlama yiizeylerinin sinirlart disinda 150 m ve iizeri yiikseklik

e Mania sinirlama yiizeylerinin siirlarinin diginda kalan alanlarda arazi kotundan
150 metre veya daha fazla yiiksege kadar uzanan cisimler mania olarak kabul
edilir.

e Bu cisimlerin hava araglar1 i¢in tehlike olusturmadigina yonelik Devlet Hava
Meydanlar1 Isletmesi (DHMI) Genel Miidiirliigiiniin olumlu goriisiiniin almarak
Sivil Havacilik Genel Miidiirliigline (SHGM) sunulmasi gerekmektedir.

e SHGM tarafindan onaylanmasi durumunda, bu cisimlerin ingasina veya mevcut
durumlarinin korunmasina izin verilebilir. Ancak bu cisimler mania kabul
edildiginden dolay1: isaretlenmeli ve Isiklandiriimalidir.

e Eger mania giindiiz yiiksek yogunlukta mania 1siklarn ile isiklandiriliyorsa,

isaretleme zorunlu degildir.

6.2.1.2. Ménia stmirlama yiizeyleri disindaki diger cisimler
e Mania sinirlama yiizeylerinin disinda bulunan diger cisimlerin tehlike arz edip

etmedigi SHT-HCG kapsaminda yapilacak havacilik ¢aligmasi ile belirlenir.

e (Calisma sonucunda cismin hava araglar1 agisindan tehlike olusturabilecegi tespit

edilirse, cisimler: Isaretlenmeli ve/veya Isiklandiriimalidir.

e Bu hiikiim kapsamina, 6rnegin: su yollari, otoyollar, gorsel rotalarin yakininda

bulunan cisimler de dahildir.

6.2.1.3. Nehir, su yolu, vadi ve otoyollar iizerinden gecen teller ve kablolar
e Mania siirlama yiizeylerinin yanal sinirlart disinda bulunan: Nehir, su yolu, vadi,
otoyol gibi alanlarin iizerinden gecen teller, kablolar vb. mutlaka isaretlenmelidir.
e Eger SHT-HCG kapsaminda yapilacak bir havacilik ¢aligmasi, bu kablolarin
ucaklar i¢in tehlike teskil edebilecegini ortaya koyarsa:
o Kablolarin destekleme kuleleri de isaretlenmeli ve 1siklandirilmalidir.
o Ancak, destekleme kuleleri giindiiz yiiksek yogunlukta mania 1siklar ile

aydinlatiliyorsa, isaretleme yapilmasi zorunlu degildir.
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6.2.1.4. Yiiksek yapilar icin ozel durumlar
e Yiiksek yapilar giindiiz beyaz mania 1siklar ile aydinlatiliyorsa, bu yapilar i¢in
isaretleme yapilmasi gerekmeyebilir.

Mania simirlama yiizeyleri disinda yer alan cisimlerin hava trafi§i igin
olusturabilecegi risklerin degerlendirilmesi SHGM tarafindan zorunlu tutulmaktadir.
Tehlike tespit edilmesi halinde, bu cisimler uygun sekilde isaretlenmeli ve/veya
1siklandirilmalidir. Ancak yiiksek yogunluklu giindiiz 1siklandirmasi kullanildiginda
isaretleme zorunlulugu ortadan kalkar. Bu standartlar, hava ara¢larinin ugus giivenligini

en list seviyede tutmak ve havacilik operasyonlarinda emniyeti saglamak i¢in énemlidir.

Gorsel 6.19. Mania sinirlama yiizeylerinin yanal simirlart icindeki ve digindaki cisimler (DHMI, 2020)

152



Gorsel 6.20. Mania sinirlama ytizeylerinin yanal sinirlart i¢indeki ve disindaki cisimler (http-17)

-
Bakiniz 623 11
A Gat st modeli
A'Diiz gati model
8 Kivnlan yizey
C Iskelet yap's
Not: Yukanda gosterilen omeklerde H 45 m'den azdir. Daha biyik yiksekikierde
Ara rgikdar agagidaki gekide eklenmelidr
X
Itk araligi (X) EX 6'ya uygun olarak
Y E 27 )
: Igik soviyolorinin sayis: = N = mere)
X (metre)
L 1 |

Gorsel 6.21. Sabit cisimlere renklerle isaretleme uygulamalar: (FAA-Obstruction Marking and Lighting,
2015)
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7. CISIMLERIN ISIKLANIDIRILMASI VEYA ISARETLENMESI GENEL
UYGULAMALAR
7.1. Hareketli Cisimler
Isaretlenecek tiim hareketli cisimler boyanmali veya bayrak tagimalidir. HAD-
ADR-4215 (ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde 6.2.2.1)
Hareketli cisimler renkle isaretlendiginde, tek bir géze carpan renk, tercihen acil

durum araglarinda kirmizi veya sarimtirak yesil renk ve hizmet araglarinda sar1 renk

kullanilmalidir. (HAD-ADR-4220 (ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde 6.2.2.2)

Gorsel 7.1. Cukurova Uluslararast Havalimani acil durum araglari renklerle isaretleme ornek
uygulamalar: (Yazar tarafindan olusturulmugstur)

7.1.1. Renklerle isaretleme
Isaretlenecek tiim hareketli cisimler boyanmali veya bayrak tagimalidir. HAD-

ADR-4215 (ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde 6.2.2.1)

Gorsel 7.2. Cukurova Uluslararasi Havalimani hizmet araglari venklerle isaretleme ornek uygulamalari
(Yazar tarafindan olusturulmustur)
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7.1.2. Bayraklarla isaretleme

Hareketli cisimlerin isaretlenmesi amaciyla kullanilan bayraklar:

e Cismin ¢evresine,

e En iistiine veya

e En iist kenarinin etrafina yerlestirilmelidir.

e Bayraklarin yerlestirilmesi sirasinda dikkat edilmesi gereken en 6nemli husus,
bayraklarin:

e Isaretledikleri cismin tehlike seviyesini artirmamasi gerektigidir.

Bu madde, bayraklarin emniyetli bir sekilde yerlestirilerek hava araclarina veya
diger araglara herhangi bir fiziksel risk olusturmamasini garanti altina alir. (HAD-ADR-
4225 (ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde 6.2.2.3)

Hareketli cisimlerin isaretlenmesinde kullanilacak bayraklar icin teknik o6zellikler

sunlardir:

e Bayraklarin her bir tarafi en az 0,9 metre uzunlugunda olmalidir.
e Bayrak iizerindeki karelerin kenar uzunlugu en az 0,3 metre olmalidir.
e Bayrak deseni:
o Damali/kareli bir desen seklinde olmalidir.
o Desenin renkleri hem birbirleriyle hem de arka planla kontrast olusturacak
sekilde secilmelidir.
e Arka planla gorsel olarak birlesmedikleri takdirde kullanilacak renkler:
o Turuncu ve beyaz veya

o Alternatif olarak kirmiz1 ve beyaz renklerdir.

Bu diizenlemeler, hareketli cisimlerin havaalan1 sahasinda veya ucus
operasyonlarina yakin alanlarda emniyetli bir sekilde gorsel olarak isaretlenmesini
amaglamaktadir. Bayraklarin kontrastli renklerde ve belirli 6lciilerde tasarlanmasi,
cisimlerin fark edilmesini kolaylastirirken; ayni zamanda cisimlerin olusturabilecegi
riskleri artirmadan ugus operasyonlarinin giivenligini saglamaktadir. Turuncu-beyaz ve
kirmizi-beyaz renklerin kullanimi, 6zellikle diisiik goriis kosullarinda bile yiiksek

farkindalik yaratmak i¢in kritik bir unsurdur.
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Gorsel 7.3. Hareketli cisimlere bayraklarla isaretleme uygulama ornekleri (Yazar tarafindan
olusturulmustur)

7.2. Sabit cisimler

Bu standart, sabit cisimlerin ugus emniyetini tehlikeye atmamasi i¢in gerekli
isaretleme yontemlerini tamimlar. Isaretlenecek sabit cisimler, havacilikta kazalari
onlemek amaciyla belirginlestirilir. Ornegin, kuleler, antenler, binalar, vingler ve diger
yiiksek yapilar bu kapsamda degerlendirilen sabit cisimlerdir.

Sabit cisimleri belirtmede ilk tercih olarak renklendirme kullanilir. Isaretlenecek
sabit cisimlerin dikkat c¢ekecek sekilde renklendirilmesi istenir. Bu renklendirme,
genellikle parlak veya yliksek kontrastli renklerle yapilir; en yaygin kombinasyon ise
beyaz ve turuncu, kirmizi ve beyaz ya da kirmizi ve turuncudur. Bu renkler, giin 15181inda
ve uzak mesafeden kolayca fark edilmeyi saglayacak sekilde uygulanmalidir. Ozellikle
ICAO’nun belirledigi kirmizi-beyaz desen, diinya genelinde standart olarak kabul
gormektedir. Bu renklendirme teknigi, giindiiz uguslarinda pilota giivenli bir ugus yolu
alani sunar.

Isaretleme ve Bayrak Yerlestirme: Eger sabit cisimler renklendirme ile
belirginlestirilemiyorsa, bu durumda {izerine veya yukarisina isaretleme veya bayrak
yerlestirilmesi bir alternatif olarak kullanilir. Bayraklar genellikle, 6zellikle riizgarh
alanlarda dalgalanarak dikkat c¢eken, parlak renklerden secilmelidir. Bayrak veya
isaretleme eklemek, sabit cismin pilota gorsel bir uyar1 sunmasini saglar ve bu cisimlerin
fark edilme oranini artirir. Bu yontem, aydinlatma veya renklendirmenin uygulanamadig:
gecici yapilar ya da kiiciik ¢apli yapilar i¢in de pratik bir ¢oziimdiir.

Goze Carpan Cisimler: Ancak, baz1 durumlarda cisimlerin yapisi, boyutu veya
dogal renkleri zaten oldukca belirgin olabilir. Ornegin, yiiksek bir dag gibi dogas1 geregi
goriiniirliigii yliksek olan nesneler ek bir isaretlemeye ihtiya¢ duymaz. Yapinin boyutu

veya sekli, hava arac1 miirettebat1 tarafindan uzaktan kolayca fark edilebilecek nitelikte
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ise, bu cisimlerin ek olarak isaretlenmesine gerek kalmayabilir. Bu, gereksiz
maliyetlerden ve iglemlerden kaginmak i¢in bir istisna olarak degerlendirilir.

Bu isaretleme diizenlemeleri hem giindiiz hem gece ucuslarinda hava sahasinda
emniyetli bir seyir saglar ve pilotlara kritik bir gorsel rehberlik sunar. Tim bu
uygulamalar, hava araclarinin giivenli inis, kalkis ve seyir siirecini desteklemek icin
standartlara uygun bir sekilde gergeklestirilmelidir.

Isaretlenecek tiim sabit cisimler, uygulanabilir oldugunda renklendirilmelidir, fakat
bu miimkiin degil ise iizerine veya yukarilarina isaretlemeler veya bayraklar
yerlestirilmelidir; ancak, sekil, ebat veya renk olarak yeterince goze carpan cisimlerin
isaretlenmesine gerek olmayabilir. HAD-ADR-4255 (ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde
6.2.3.1)

Bir cismin esasen kirilmamais bir ylizeyi var ve herhangi dikey diizlemdeki ¢ikintisi
her iki boyutta 4,5 m’ye esitse veya asiyorsa, damali sekilde boyanmalidir. Sekil, bir
tarafta en az 1,5 m ve en fazla 3 m’lik dikdortgenlerden olusmali ve koseler daha koyu
renk olmalidir. Seklin renkleri birbiri ile ve goriindiikleri arka fon ile kontrasi
olusturmalidir. Arka fon ile birlesecekleri durumlar haricinde, turuncu ve beyaz veya
alternatif olarak kirmiz1 ve beyaz kullanilmalidir (ICAO Annex 14 Sekil 6-1'e bakiniz).
HAD-ADR-4260 (ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde 6.2.3.2)

L

} | ]

e—— s ——  |esise-n

] Beyaz
B Turuncu veya
M roan . o

Gorsel 7.4. Temel Isaretleme Bigimleri (SHT HES Sekil 6-1)
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Gorsel 7.5. Cukurova Uluslararast Havalimani glide path sabit cisimleri renklerle isaretleme uygulama
ornekleri (Yazar tarafindan olusturulmustur.)

~

Gorsel 7.6. Cukurova Uluslararast Havaliman: sabit cisimleri renklerle isaretleme uygulama ornekleri
(Yazar tarafindan olusturulmustur.)
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Gorsel 7.7. Cukurova Uluslararast Havalimani sabit cisimleri renklerle isaretleme uygulama drnegi
(Yazar tarafindan olugturulmustur)

Asagidaki durumlarda bir cisim degisimli kontrast bantlar gosterecek sekilde

boyanmalidir:

e Temel olarak kirilmamis bir yiizeyi ve bir boyutu, yatay veya dikey olarak 1,5
m'den biiyiikise ve diger boyutu yatay veya dikey olarak 4,5 m'den az ise, veya

e Dikey veya yatay boyutlarindan biri 1,5 m'den fazla iskelet tipte ise. HAD-ADR-
4265 (ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde 6.2.3.3)

Bantlar uzun boyuta dikey ve yaklasik olarak uzun boyutun 1/7’si kadar geniglikte
veya 30 m, (hangisi daha az ise) olmalidir. Bantlarin renkleri goriindiikleri fona kontrast
teskil etmelidir. Fona kars1 goriintiide géze ¢carpmamasi durumu haricinde, turuncu ve
beyaz kullanilmalidir. Cismin uglarindaki bantlar daha koyu renkte olmalidir (ICAO
Annex 14 Sekil 6-1 ve 6-2'ye bakiniz).

Not: Tablo 6-4 bant genisligini belirlemek ve bantlarin tek sayida olmasi i¢in bir formiil

gostermektedir, boylece hem iist hem de alt bantlar daha koyu renkte olmalidir.
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Height of Painting (metres) AGL

Oto3zZm
refer above

210 270 3%

3%0 450 510 570 630

Height of Structure (metres) AGL

Gorsel 7.8. Giindiiz renklerle isaretleme bantl desen (http-18)

Tablo 7.1. Isaretleme bantlarinin genigligi (SHT-HES, 2024)

En Uzun Boyut (m)

Bant Genisligi

1,5 <en uzun boyut <210

En uzun boyutun 1/7’si

210 <en uzun boyut <270

En uzun boyutun 1/9°u

270 <en uzun boyut < 330

En uzun boyutun 1/11°1

330 <en uzun boyut < 390

En uzun boyutun 1/13’i

390 <en uzun boyut < 450

En uzun boyutun 1/15’1

450 <en uzun boyut <510

En uzun boyutun 1/17’si

510 <en uzun boyut < 570

En uzun boyutun 1/19’u

570 <en uzun boyut < 630

En uzun boyutun 1/21°1
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Gorsel 7.9. Cukurova Uluslararasi Havalimani sabit cisimleri renklerle isaretleme uygulama érnekleri
(Yazar tarafindan olusturulmustur.)

Eger dikey diizlemi {izerindeki projeksiyonun her iki boyutu 1,5 m'den az ise cisim
gbze ¢arpan tek bir renkte boyanmalidir. Arka fon ile birlesmedigi siirece turuncu veya
kirmiz1 kullanilmalidir. (HAD-ADR-4270 (ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde 6.2.3.4)

Not: Bazi fonlara karsi, yeterli kontrastin saglanmasi i¢in turuncu veya kirmizidan farkl
bir renk kullanilmasi gerekebilir.
7.2.1. Bayraklarla isaretleme

Sabit cisimleri isaretlemek i¢in kullanilan bayraklar cismin ¢evresine, en iistiine
veya en iist kenariin etrafina konulmalidir. Genis kapsamli cisimleri veya yakin aralikli
cisim gruplarini isaretlemede bayraklar kullanildiginda, en az 15 m'ye yerlestirilmelidir.
Bayraklar, isaretledikleri cismin tehlikesini arttirmamalidir. (HAD-ADR-4275 (ICAO
Annex 14 Cilt 1 Madde 6.2.3.5)

Sabit cisimleri isaretlemek i¢in kullanilan bayraklar her bir tarafta en az 0,6 m

olmalidir. (HAD-ADR-4280 (ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde 6.2.3.6)
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Sabit cisimleri isaretlemek i¢in kullanilacak bayraklar turuncu renkte veya biri
turuncu, digeri beyaz renkte ya da biri kirmizi, digeri beyaz olmak iizere iicgen sekilli
boliimlerin kombinasyonu halinde olmalidir; ancak, bu renklerin arka planla birlestigi
durumlarda, dikkat ¢eken baska renkler kullanilmalidir. (HAD-ADR-4285 (ICAO Annex
14 Cilt 1 Madde 6.2.3.7)

Gorsel 7.10. Sabit cisimleri bayrak isaretleme uygulama 6rnekleri (DHMI, 2020)

7.2.2. Isaretleyicilerle isaretleme

Cisimlerin iizerine veya kenarina konulan isaretleyiciler goze carpan konumlarda,
cismin genel tamimini unutturmayacak sekilde ve bir ugak cisme yaklasirken tiim
yonlerden yerden 300 m'den ve havadan en az 1000 m'den ag¢ik havada fark edilecek

sekilde yerlestirilmelidir. (HAD-ADR-4290 (ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde 6.2.3.8)
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Gorsel 7.11. Sabit Cisimleri isaretleyiciler ile isaretleme uygulama 6rnegi (DHMI, 2020)

[saretleyicilerin sekli, baska bilgi aktariminda kullanilan isaretlemeler ile
karistirtlmadigindan emin olacak sekilde digerlerinden farkli olmalidir ve isaretlenen

cismin tehlike diizeyini arttirmamalidir.

Gorsel 7.12. Sabit cisimleri isaretleyiciler ile isaretleme uygulamalart (DHMI, 2020)
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Isaretleyici tek bir renk olmalidir. Monte edildiginde beyaz ve kirmizi1 veya beyaz
ve turuncu igaretleyiciler doniistimlii olarak konulmalidir. Segilen renk goriilebilmesi igin

fon ile kontrast olmalidir. HAD-ADR-4295 (ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde 6.2.3.9)

Gorsel 7.13. Sabit cisimleri isaretleyiciler ile isaretleme uygulamalar: (DHMI, 2020)

7.3. Riizgar Tiirbinleri

Riizgar tiirbinleri, yliksek yapilar olduklari i¢in ugus giivenligi agisindan kritik
engeller (manialar) olarak degerlendirilir ve belirli yiiksekliklerin iistiine ¢iktiklarinda
isaretlenmeleri veya 1siklandirilmalari ugus giivenligi i¢in gereklidir. Hava araglari igin
potansiyel carpma riski olusturur. Tiirbinlerin uygun renkte boyanmasi ve isaretlenmesi,
ozellikle algak irtifada ugan helikopterler, kiiclik ucaklar ve tarim ugaklar1 icin
goriintirliigii artirarak ¢arpigsma riskini azaltir. 150 metre yiikseklik siniri, ugus glivenligi
ve yapt goriniirliigii i¢in belirlenmis bir seviyedir ve bu seviyenin {izerindeki tiim
yapilarin isaretlenmesi veya 1siklandirilmasi, havacilik emniyeti ve uluslararasi
standartlarin ~ saglanmas1 konusunda zorunludur. Riizgar triblinlerinin ICAO
standartlarinin yan1 sira giindiiz ve gece gorlnirligli saglayarak tlirbinlerin st
boliimlerinin parlak renklere boyanmasi ve 1siklandirilmasi, pilotlarin bu yapilar giindiiz
ve gece kosullarinda fark etmelerini saglamaktadir. Ozellikle beyaz ve kirmizi gibi
kontrastli renkler, tlirbinlerin ¢evreyle uyum i¢inde olmadan 6ne ¢ikmasini saglayarak
daha kolay fark edilmelerini saglamaktadir.

Ayrica biiylik gogmen kuslar ve yirtict kuslarin tiirbinleri daha iyi fark etmesini
saglayarak ¢arpigsma riskini azaltir. Bu da tiirbinlerin ¢evresel etkilerini en aza indirir ve

kus oliimlerinin 6nlenmesine katkida bulunmaktadir. (ICAO 9137 Part 6, 1983)
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7.3.1. Riizgar tiirbinlerin mania acisindan analizi

Riizgar tiirbinleri, havacilik emniyeti ve ugus operasyonlari agisindan 6nemli bir
mania kaynagi olusturmaktadir. Bu durum 6zellikle ugus yolu, yaklasma koridorlar1 ve
kalkis-tirmanis yiizeyleri lizerinde yer alan tiirbinler i¢in gegerlidir. ICAO Annex 14 ve
ulusal havacilik otoriteleri tarafindan belirlenen mania tahdit ytizeyleri ve bu ylizeylerin
icerisinde yer alan yapilarin belirli ylikseklik limitlerine uymasi zorunludur.

Riizgar tiirbinlerinin olusturdugu manialarin havacilik emniyeti agisindan kontrol
altina alinmasi, ICAO Annex 14 ve ulusal havacilik otoritelerinin yayimladigi
diizenlemelerle saglanmaktadir. Tiirbinlerin ytikseklikleri, tahdit yiizeylerine uyumlu
olarak degerlendirilmelidir. Gorsel isaretleme ve 1giklandirma ¢oziimleriyle tiirbinlerin
hava araclar1 ve kuslar tarafindan fark edilebilirligi artirilmalidir. Ayrica, tiirbin
sahalarinda 1giklandirma ve ¢evresel faktorlerin minimum diizeyde tutulmasi hem yaban

hayatini korur hem de havacilik operasyonlar iizerindeki riskleri azaltir.

7.3.2. Riizgar tiirbinlerinin mania yiiksekligi ve tahdit yiizeyleri ile uyumu

e Tiirbinlerin ylkseklikleri, genellikle 100 metreyi asan yapilar olarak
siiflandirilir. [CAO Annex 14’e gore, mania sinirlama ytizeyleri disinda yer alan
yapilar dahi, 150 metreyi asmalart durumunda havacilik emniyetini tehdit eden
manialar olarak kabul edilir.

e Tiirbinlerin rotor kanatlarinin uglari, dinamik hareket etmeleri nedeniyle tiirbinin
statik yiiksekliginden farkli ytikseklikler olusturur. Bu durum, ugus yolunda
beklenmeyen risklere neden olabilir.

e Tirbinlerin, gecis yiizeyi ve yaklasma yiizeyi sinirlarma yakin bolgelerde
konumlanmasi durumunda mutlaka havacilik ¢alismasi yapilmali, SHGM ve ilgili

otoriteler tarafindan onaylanmalidir.

7.3.3.Riizgar tiirbinlerinin gece ve giindiiz gorsel isaretleme
e Tirbinlerin gorsel fark edilebilirligi, 6zellikle hava araglarinin diisiik goriis
kosullarinda (sis, gece uguslari) tiirbinlere yaklasma riskini minimize etmek

acisindan kritik 6neme sahiptir.

e [ICAO Annex 14 kriterlerine gore, gece ve gilindiiz isaretlemeleri su sekilde

yapilmalidir:
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o Gece: Tiirbin rotorlarmin tizerine kirmizi fasilali 151k kaynaklar
eklenmelidir. Bu 1siklar, ICAO Annex 14’te belirtilen yogunluk
seviyelerini karsilamalidir.

o Giindiiz: Tiirbin rotorlar1 veya kanat uglar1 beyaz 1sik ile isaretlenmeli,
tirbin direkleri ise UV yansimali kirmizi-turuncu boyalar ile
boyanmalidir.

o Tirbin kanatlarinin UV  boyalarla (tercihen  kirmizi-turuncu)
isaretlenmesi, kuslarin yani sira hava araglar1 tarafindan da gorsel fark

edilebilirligi artirarak carpigma riskini azaltir.

7.3.4. Riizgar tiirbinlerinin yaban hayatinin etkisi ve havacilik operasyonlari
e Riizgar tiirbinlerinin 1s1klandirma sistemleri, geceleri bocekleri cekmekte ve bu
durum, gece aktif kus tiirlerinin tiirbinlere yaklasma riskini artirmaktadir.
e Bu ctki, tiirbinlerin hava aracglar1 agisindan ikinci bir risk olusturmasina neden
olur. Ozellikle ugak motorlari, kus siiriileriyle ¢arpisma riskine karsi hassas
yapilar oldugundan, tiirbinlerin hava sahasinda bulunan ugus yollar1 iizerinde

konumlandirilmast mutlaka havacilik ¢alismast sonucunda degerlendirilmelidir.

7.3.5. Riizgar tiirbinleri mania tahdit yiizeylerinin kontrolii
Tirbinlerin havacilik ¢alismalar1 kapsaminda konumlandirilmasi zorunludur. ICAO

standartlarina gore;

e Konik yiizey,
e Yaklasma yiizeyi,
o Kalkis-Tirmanis ylizeyi,

e Gegis ylizeyi gibi tahdit alanlarinin yiiksekligi asilmamalidir.

Tirbinlerin yer aldig1 bolgelerde, SHGM tarafindan yayimlanan Mania Plani’na
uyum saglanmalidir. Eger tilirbinler tahdit ylizeylerinin disinda yer aliyor ancak 150
metreyi asiyorsa, bu tir yapilar SHGM’nin izniyle insa edilmeli ve mutlaka

1siklandirma/isaretleme uygulanmalidir.
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7.3.6. Riizgar tiirbinlerinin sensorlii ve yonlendirilmis 151k kullanimi
e Tiirbin sahalarinda gereksiz 151k kaynaklar1 minimum diizeyde tutulmalidir.
Fazladan 151k kaynaklar1 hem yaban hayatin1 etkileyerek dolayli olarak havacilik
operasyonlar1 iizerinde risk yaratir hem de pilotlar i¢in yansima ve goriis zorlugu
olusturabilir.
e I[siklandirma, sensorlii ve yere dogru yonlendirilmis olmali, tiirbin direklerinde

bulunan fazladan 1siklar kaldirilmalidir. (Kabasakal, B., & Erdogan, A. 2019)

Bir riizgar tiirbini, bir mania olarak belirlendigi takdirde veya mania olup olmadigina
bakilmaksizin yer seviyesinden yiiksekligi 150 m ve iistiinde oldugunda isaretlenmeli
ve/veya 1siklandirilmalidir. HAD-ADR-4420 (ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde 6.2.4.1)
Not-1: SHGM kanaatine gore gerekli goriildiigii takdirde, ek 1siklandirma ve
isaretlemeler saglanabilir.

Not-2: HAD-ADR-1305 ve HAD-ADR-1310'a bakiniz.
7.3.7. Riizgar tiirbinlerini isaretleme

Riizgar tiirbinlerinin pervane kanatlari, yuvast ve destekleyici diregin list 2/3’si,
SHT-HCG kapsaminda yapilacak bir havacilik ¢caligsmasi ile bagka tiirlii belirtilmedikge,
beyaza boyanmalidir. (HAD-ADR-4425 (ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde 6.2.4.2)

|

a Striped Blades ;
S »* B e,
P .

f
I
|I

58
-l
=
A
A
il

Gradient painted
mast

—*——
x

Gorsel 7.14. Riizgar tiirbinlerinin renklerle isaretlenmesi yanhs uygulama ornegi (FAA obstruction
marking and lighting, 2015)
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Gorsel 7.15. Riizgar tiirbinlerinin renklerle isaretlenmesi dogru uygulama ornegi (faa subject: obstruction
marking and lighting date: 12/04/15 Initiated By: AJV-15 AC No: 70/7460-1L)

7.3.8. Riizgar tiirbinlerini 1s1klandirma
Isiklandirma gerekli goriildiigii takdirde, bir riizgar ¢iftligi, yani iki veya daha fazla
rlizgar tiirbinlerinden olusan bir grup, s6z konusu oldugunda riizgar ¢iftligi genis bir cisim

olarak kabul edilmeli ve 1siklar; HAD-ADR-4430 (ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde 6.2.4.3)
a) Riizgar ciftliginin ¢evresini tanimlamak {izere,

b) Ozverili bir kesif daha biiyiik bir araligm kullanilabilecegini gostermedikge,
¢evre boyunca bulunan isiklar arasindaki maksimum aralik HAD-ADR-4325’e¢(HAD-
ADR-4325 (ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde 6.2.3.15)

Bir genis kapsamli / kiitleli cismin veya yakin aralikli cisim gruplarinin genel

taniminin belirtilmesi amactyla 1siklandirmanin yapildigi ve;

a) Diistik yogunlukta 1siklarin kullanildigi durumlarda, bunlar 45 m’yi agsmayacak

boyuna araliklarla yerlestirilmelidir,

b) Orta yogunlukta 1siklarin kullanildigi durumlarda, bunlar 900 m’yi asmayacak

boyuna araliklarla yerlestirilmelidir.) uygun olarak,

¢) Yanip sonen 1siklarin kullanildig:r durumlarda, riizgar ¢iftligi genelinde ayni1 anda

yanip sonecekleri sekilde,
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d) Bir riizgar ciftligi icinde, cok daha yiiksek irtifaya sahip riizgar tiirbinlerinin de

bulunduklar1 yerde tanimlanacagi sekilde, ve

e) asagidaki kriterler gozetilerek a), b) ve d) maddelerinde belirtilen konumlarda

kurulmalidir.

1. Toplam yiiksekligi (pervane gobeginin yiiksekligi ile dikey pervane kanadi
yiiksekliginin toplami) 150 m’den az olan riizgar tiirbinleri i¢in, yuva iizerinde orta

yogunlukta 1siklandirma saglanmalidir.

ii. Toplam yiiksekligi 150 m ila 350 m arasindaki riizgar tiirbinleri i¢in, yuva
tizerinde orta yogunlukta 1s18a ek olarak, calisan 1s181n arizalanmast durumunda yedek

olarak gorev yapan ikinci bir 151k saglanmalidir.

iii. Ayrica, toplam yiiksekligi 150 m ila 350 m arasindaki riizgar tiirbinleri igin,
Madde HAD-ADR-4210" (HAD-ADR-4210 (ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde 6.2.1.3)
Isaretlenecek her bir diizeyde diisiik, orta veya yiiksek yogunlukta mania 1siklarinin sayist
ve diizenlemesi, cisim azimut iizerinde her acidan gosterilecek sekilde olmalidir. Isigin
bir cismin diger bir kism1 veya bitisik bir cisim tarafindan herhangi bir yonde goélgelendigi
hallerde, 15181 gdlgeleyen bitisik cisim veya cismin ilgili kismi iizerine, 1giklandirilacak
cismin genel tanimimi muhafaza edecek sekilde ilave igiklar yerlestirilmelidir. Eger
golgelenen 151k 1s1klandirilacak cisim tanimina katkida bulunuyorsa, ¢ikartilabilir.) da
belirtilen sekilde, yuvanin yari yiiksekliginde, en az 3 adet diisiik yogunluklu E Tipi
1siktan olusan bir ara kademe olusturulmalidir. Havacilik calismasinda, diisiik yogunluklu
E Tipi 1siklarin uygun olmadiginin tespit edilmesi durumunda A veya B Tipi diisiik
yogunluklu 1giklar kullanilabilir.

Not: Yukaridaki HAD-ADR-4430’e) sayili maddede toplam yiiksekligi 315
metreyi gecen riizgar tiirbinleri ele alinmamaktadir. Bu tiir riizgar tiirbinleri i¢in, havacilik

caligmasinda belirlenecek ilave isaretleme veya 1siklandirmaya gerek duyulabilir.
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Gorsel 7.16. Riizgar tiirbinlerinin mania isiklart ile igaretlenmesi uygulama 6rnegi (FAA obstruction
marking and lighting, 2015)

Mania 1siklari, yuva iizerinde, herhangi bir yonden yaklagsmakta olan ugaklar i¢in
engelsiz bir goriis saglayacak sekilde kurulmalidir. HAD-ADR-4435 (ICAO Annex 14
Cilt 1 Madde 6.2.4.4)

Tek bir riizgar tlirbini veya kisa bir riizgar tiirbini hatt1 i¢in 1s1klandirmanin gerekli
goriildiigli durumlarda, tesisat HAD-ADR-4430’e) maddesinde uygun veya yapilacak
havacilik ¢calismasinda tespit edildigi sekilde olmalidir. HAD-ADR-4438 (ICAO Annex
14 Cilt 1 Madde 6.2.4.5)

7.4. Ustten Gecen Kablolar, Teller Vb. Ve Destekleyici Kuleler

Ustten gegen kablolar, teller ve bunlar1 destekleyen kuleler gibi yapilar, ugus yolu

emniyeti ve giivenliginin saglanmasi i¢in biiylik 6nem tasimaktadir ve hava araglarinin

istten gecen kablolar teller ve bunlar1 destekleyen unsurlarin mutlaka farkindalik
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yaratacak bir sekilde isaretlenmesi gerekmektedir. Bu yapilarin isaretlenmesinin baslica

nedenleri sunlardir:

e Goriiniirliigii Artirmak: Ozellikle inis, kalkis ve alcak irtifa uguslarinin yani sira
pilot egitim uguslar1 sirasinda hava araglar1 bu tiir engelleri fark etmeleri zor
olmakta ve bu engellere yakin ucus gerceklestirilebilmektedir. Kablolar ve teller
genellikle ince olduklarindan pilotlar tarafindan fark edilmesi oldukg¢a giictiir.
Ugus emniyetini saglamak icin Isaretlemeler, pilotlarin bu tiir yapilar1 daha kolay

gormesini saglamaktadir.

e Carpisma Riskini Azaltmak: lyi isaretlenmemis yapilar veya nesneler hava
araglarinin bu yapilara carpma riski olusturabilir. Bu hem ugus giivenligini
tehlikeye atmakta hem de hava araci ve gevresel yapilar i¢in ciddi hasarlara yol

acabilmektedir. Isaretlemeler, carpma riskini azaltmaya yardime1 olmaktadir.

e Gece ve Diisiik Goriis Kosullarinda Emniyet: Bu tir yapilar lzerine
konumlandirilan 151kl isaretler, gece uguslart ve sisli, yagish hava kosullar1 gibi
diistik goriis durumlarinda pilotlarin bu yapilart gérmelerine olanak tanir.
Havalimani isletmecileri ayrica olumsuz hava kosullar1 i¢in diisiik goriis
operasyon talimati (LVO) ve meteorolojik acil durum komitesi talimati

(MADKOM) olusturmalidir.

e ICAO ve Yerel Standartlara Uyumluluk: Uluslararas1 Sivil Havacilik Orgiitii
(ICAO) ve birgok iilkenin sivil havacilik otoritesi, belirli bir yiikseklikteki yapilar
icin isaretleme zorunlulugu getirmistir. Bu standartlara uyum, havacilikta
giivenlik gereksinimlerinin karsilanmasi kaza kirim riskinin diistiriilmesi ve

standartlarin tiim tiye iilkeler i¢in saglanmas1 agisindan zorunluluktur.

e Pilotlara Bilgilendirme: Pilotlar, ugus giizergahlarimi planlarken ytiksek yapilar
hakkinda havalimani isletmecileri tarafindan yaymlanmis olan Havacilik bilgi
Servisi (AIP) den bilgi alir. Ancak yine de bazi durumlarda, yerlesim ve cografi
ozellikler sebebiyle bu yapilarin  konumlandirilmasi  pilotlar  icin
ongoriilemeyebilir. Bu yiizden yiiksek yapilarin isaretlenmesi, pilotlarin AIP harig
ayrica gozle goriiliir bir uyar1 almasini ve daha emniyetli bir sekilde ugusa devam

etmesini saglar.
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e Bu nedenlerden dolayi, iistten gecen kablolar ve bunlar tasiyan kuleler,
gorliniirlik saglamak ve ucus giivenligini artirmak icin uygun sekilde

isaretlenmelidir.

7.4.1. Ustten gecen kablolar, teller vb. ve destekleyici kuleleri isaretleme
Isaretlenecek tellere, kablolara vb. isaretleyici techiz edilmeli, destekleyici kule

boyanmalidir. (HAD-ADR-4440 (ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde 6.2.5.1)

7.4.2. Ustten gecen kablolar, teller vb. ve destekleyici kuleler renklerle isaretleme
Ustten gecen tellerin, kablolarin vb. isaretleme gerektiren destekleyici kuleleri
HAD-ADR-4255 (Isaretlenecek tiim sabit cisimler, uygulanabilir oldugunda
renklendirilmelidir, fakat bu miimkiin degil ise iizerine veya yukarilarina isaretlemeler
veya bayraklar yerlestirilmelidir; ancak, sekil, ebat veya renk olarak yeterince goze
carpan cisimlerin isaretlenmesine gerek olmayabilir.) ila HAD-ADR-4270'e(Eger dikey
diizlemi iizerindeki projeksiyonun her iki boyutu 1,5 m'den az ise cisim goze garpan tek
bir renkte boyanmalidir. Arka fon ile birlesmedigi siirece turuncu veya kirmizi
kullanilmalidir.Not: Bazi fonlara karsi, yeterli kontrastin saglanmasi i¢in turuncu veya
kirmizidan farkli bir renk kullanilmasi gerekebilir.) uygun olarak isaretlenmelidir; ancak,
destekleme kuleleri giindiiz yiiksek yogunlukta mania 1siklari ile isiklandiriliyorsa

isaretleme yapilmayabilir. (HAD-ADR-4445 (ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde 6.2.5.2)
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Gorsel 7.17. Ustten gegen kablolar, teller vb. ve destekleyici kuleleri renklerle boyama uygulama érnekleri
(DHMI, 2020)
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7.4.3. Ustten gecen kablolar, teller vb. ve destekleyici kuleleri isaretleyicilerle
isaretleme

Cisimlerin lizerine veya kenarina konulan isaretleyiciler géze ¢arpan konumlarda,
cismin genel tanimini unutturmayacak sekilde ve bir ucak cisme yaklasirken tiim
yonlerden yerden 300 m'den ve havadan en az 1000 m'den agik havada fark edilecek
sekilde yerlestirilmelidir. Isaretleyicilerin sekli, baska bilgi aktarrminda kullanilan
isaretlemeler ile karistirilmadigindan emin olacak sekilde digerlerinden farkli olmalidir
ve isaretlenen cismin tehlike diizeyini arttirmamalidir. (HAD-ADR-4450 (ICAO Annex
14 Cilt 1 Madde 6.2.5.3)

s TN

Gorsel 7.18. Cukurova Uluslararas: Havalimani 03 yaklasma pisti iistten gegen kablolar, teller vb. ve
destekleyici kuleleri ikaz kiireleri ile isaretleme uygulama ornekleri (Yazar tarafindan
olusturulmustur)

Ustten gecen kabloya konulan bir isaretleyici, kiiresel ve en az 60 cm ¢apinda

olmalidir. HAD-ADR-4455 (ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde 6.2.5.4)
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Gorsel 7.19. Cukurova Uluslararas: Havalimani 03 yaklasma pisti iistten gegen kablolar, teller vb. ve
destekleyici kuleleri ikaz kiireleri ile isaretleme uygulama ornekleri (Yazar tarafindan
olusturulmustur)

Ardir ardma gelen iki isaretleme arasindaki bosluk veya bir isaretleme ile
destekleyici kule arasindaki bosluk isaretleyicinin ¢apina uygun olmalidir, fakat higbir

durumda bosluk asagidakileri gecemez:

e Isaretleyicinin ¢apy, isaretleyicinin ¢apr ile kademeli olarak artan 60 cm’ lik
oldugunda 30 m,

e Isaretleyicinin gap1 80 cm ise ve bir maksimuma kadar kademeli olarak

artiyorsa 35 m,

e lsaretleyicinin ¢ap1 en az 130 cm ise, 40 m.

Cok sayida teller, kablolar vb. s6z konusu ise, bir igaretleyici, isaretlenen noktada
en yiiksek telin diizeyinin altinda bulunmamalidir. (HAD-ADR-4460 (ICAO Annex 14
Cilt 1 Madde 6.2.5.5)
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Ust Seviye Mania Isigi : . . . ) ) -
Isaretleyicinin ¢apy, isaretleyicinin ¢apr ile kademeli olarak artan 60 cm’ lik oldugunda 30 m.
/ . s ;sarctlcyicinin ¢ap1 80 cm ise ve bir maksimuma kadar kademeli olarak artiyorsa 35 m,

Ikaz Kiiresi Isaretleyicinin gap1 en az 130 cm ise, 40 m.

Gorsel 7.20. Ustten gecen kablolar, teller vb. ve destekleyici kuleleri ikaz kiireleri ile isaretleme uygulama
ornekleri

[saretleyici tek bir renk olmalidir. Monte edildiginde beyaz ve kirmizi veya beyaz
ve turuncu igaretleyiciler doniisiimlii olarak konulmalidir. Segilen renk goriilebilmesi igin
fon ile kontrast olmalidir. HAD-ADR-4465 (ICAO Annex 14 Cilt 1 Madde 6.2.5.6)

Cisimleri isaretlemek icin kullanilan bayraklar cismin ¢evresine, en iistiine veya en
ist kenarinin etrafina konulmalidir. Genis kapsamli cisimleri veya yakin aralikli cisim
gruplarii igaretlemede bayraklar kullanildiginda, en az 15 m'ye yerlestirilmelidir.
Bayraklar, isaretledikleri cismin tehlikesini arttirmamalidir. HAD-ADR-4470 (ICAO
Annex 14 Cilt 1 Madde 6.2.5.7)
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8. MANIA YUZEYLERININ TANIMLANMASI

Havalimani igerisinde ve g¢evresinde ICAO yayinlar1 esas alinarak ve Tiirkgeye
SHGM tarafindan ¢evirisi yapilmis ve yayimlanan Havaalani Emniyet Standartlari
Talimat (SHT-HES) ve Havaalan1 Hizmetleri El Kitab1 (HAD/T01) Manialarin Kontroli
yaymlarindaki mania kriterlerine gére mania ylizey sinirlar1 dahilinde hava trafigi, ucus
emniyeti ve operasyonel haberlesmeyi engelleyecek, hava seyriiseferi ve havalimani
emniyetini tehlikeye diistirecek nitelikte ve ylikseklikte bina, yapi, ingaat faaliyetleri, agac
ve direk dikilmesi ve ugus operasyonu tehlikeye diisiirecek tesis kurulmasinin 6nlenmesi
icin mania sinirlama ytizeyleri olusturulmustur.

SHT-HES ve HAD/TO1-Havaalan1 Hizmetleri El Kitabi-Manialarin Kontrolii
dokiimani ¢ergevesinde, genel ifadesiyle mania hesaplamalari igin belirlenmis havalimani
referans noktast merkez alinmak iizere 6000 metre yaricapli bir daireyle, pist
uzantilarinda 15000 metrelik bir sahada ICAO referans dokiimandaki kriterler
dogrultusunda belirlenmis ol¢iitler hesaplanarak yapilasma kisitlamalarinin uygulanmasi
gerekmektedir.

Mania tahditli alanlarin tanimlar1 ve otoriteler tarafindan emniyet standartlar1 goz
onlinde bulundurularak olusturulan 6lgiitler izleyen maddelerde verilmistir. Yapilan
tanimlar manialarin tespiti ve dnlenmesi amagli olarak genel niteliktedir.

Ugus emniyetine yonelik ayrintili hesaplamalar ve bilgiler uygulama esnasinda
refere edilen ICAO dokiimanlart ve SHGM talimatlar1 dogrudan dikkate alinarak
yapilmalidir.

Havaliman1 ve havalimaninin 15 km c¢evresini kapsayan mania planlarinda,
manialarin ihlal edilmemesi i¢in mania plani icerisinde bulunan bdlgelerin siirlarimi
olusturan ve havalimani referans noktasi baz alinarak mania plani igerisinde yapilasmaya
miisaade edilen mesafeyi ve mesafeye gore yliksekliklerini belirleyen hayali diizlemler
mania tahdit yiizeyleri olarak adlandirilmaktadir. Bir baska ifadeyle ICAO Annex 14
Havaalanlar1 Tasarim ve Isletim El Kitab1 ve SHGM tarafindan ICAO Annex 14 ile
giincel olacak sekilde hazirlanmis olan Havaalan1 Emniyet Standartlar1 Talimat1 (SHT-
HES) dokiimani c¢ergevesinde, havalimani isletmecisi tarafindan mania yiizeylerinin
hesaplanmas1 i¢in belirlenmis olan referans noktasi baz alinarak olusturulan 6 km
yaricapli bir daire ile pist uzantilarinin devaminda 15 km’lik bir diizlemde belirlenmis
alanlar dogrultusunda yapilar icin yiikseklik sinirlamalarimin uygulanmasi gerektiren

tahdit bolgeleridir.
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Havalimanlarinin ugus emniyetini saglamak i¢in, [ICAO Annex 14’e uygun olarak

mania tahdit yilizeyleri tanimlanmistir. Bu yiizeyler, havalimani c¢evresindeki

yapilasmanin ve dogal engellerin ucus giivenligine etkilerini kontrol etmek amaciyla

olusturulmustur. Mania tahdit yiizeyleri toplamda dokuz farkl ylizeyden olugsmaktadir:

Gegis Yiizeyi: Pistlerin yan yiizeylerinden yukariya dogru egimli bir sekilde

yukselen, pistle iliskili yapilarin yiiksekligini sinirlandiran yiizeydir.

I¢ Gegis Yiizeyi: Daha hassas kontrol gerektiren alanlar igin gegcis yiizeyinin daha

icte kalan bolimiidiir.

Yaklasma Yiizeyi: Ugaklarin inise gectigi rotada belirlenmis, inis emniyetini

saglamak i¢in manialarin sinirlandig ylizeydir.

Ic Yaklasma Yiizeyi: Yaklasma yiizeyinin daha hassas ve detayli kontrol

gerektiren kismudir.

Zorunlu Olarak Vazgegilen (Balked) Inis Yiizeyi: Inis sirasinda zorunlu olarak
inisten vazgecilmesi durumunda, ucaklarin gilivenle tekrar tirmanabilecegi bir

ylizeydir.

Kalkis/Tirmanis Yiizeyi: Kalkis sonrasi ugaklarin tirmanis rotasinda yer alan

manialari1 kontrol etmek i¢in belirlenmis ytlizeydir.

I¢ Yatay Diizlem: Havalimani referans noktasini baz alarak pistin gevresinde yer

alan, manialarin kontrol edilmesi i¢in olusturulmus yatay bir diizlemdir.

Konik Yiizey: I¢ yatay diizlemden yukar1 dogru genisleyen egimli bir yiizeydir ve

havaliman ¢evresindeki yapilarin ytiksekliklerini sinirlandirir.

Dis Yatay Diizlem: Daha genis bir alan1 kapsayan ve havalimani dis ¢evresindeki
yapilasmay1 kontrol eden diizlemdir. (Annex 14- Aerodromes- Volume I -

Aerodromes Design and Operations;SHT-HES,2024)

8.1. Gegis Yiizeyi

Bir gecis ylizeyinin sinirlari, yaklasma ylizeyinin yan tarafinin i¢ yatay yiizeyle

kesistigi yerde baglayan ve yaklagma yiizeyinin yan tarafindan asagiya yaklasma

ylizeyinin i¢ kenarma ve oradan pist merkez hattina paralel seridin uzunlugu boyunca
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uzanan bir alt kenar ve i¢ yatay yiizeyin diizleminde bulunan bir iist kenar1 kapsamalidir.

Alt kenardaki bir noktanin yiiksekligi agagidaki sekilde olmalidir:

e Yaklasma yiizeyinin yan tarafi boyunca- o noktadaki yaklagma yiizeyinin

yiiksekligine esit,

e Serit boyunca- pistin veya onun uzantisinin merkez hatti {izerindeki en yakin
noktanin yiiksekligine esit. Serit boyunca uzanan gecis yiizeyi, pist profili kavisli
ise kavisli veya pist profili diiz bir ¢izgi ise bir diizlem olmalidir. Gegis ylizeyinin
i¢ yatay yiizey ile kesismesi de pist profiline bagli olarak kavisli veya diiz bir ¢izgi

olmalidir.

Gegis yiizeyinin egimi, pistin merkez hattina dik agilarla dikey bir diizlemde

Ol¢iilmelidir.

ammi ; Serit saha kenar ve yaklasma yiizeyi kenanmn bir kism boyunca uzanan ve i yatay ¢ YATAY DUZLEM o) ik .
eyin yukansina ve diarsina dogru %143 egimlenen kompleks yizeydir, Bl (Annex-14 ¢ Gerkeres i pelicic i fe &l Sy ik bkl B

dliim 4,1.13 Tablo 4.1) EGIMI (YATAY) (Amnex-14 Bolim 4.1.16)

250 MT L ESIKTEN MESAFE 60 MT + PIST UZUNLUGU + ESIKTEN MESAFE 60 MT 250 MT /  PERSPEKTIF GORUNDS
»< >
2250 MT X %2 = H 45 MT 7] 2250 MT X %2 = HA5 MT G

GECIS YUZEYI
EGIMi %14.3

GECIS YUZEYi
EGIMI %14.3

Alt keoadaki bir - noktann  rakan:
) yoklesma yozewi keas boyucs- o

Ak kenardaki b noktann ke
) et o b it ez bt

rokizdski yakbigma yiveyi ki gt ey wanisa Czerindek en yekan okianm
obakur. Blz. (Amexld4 Boitm rikmma o5t olxaktr. B (Amee-14 .
41154) Boltm 4.1.153) PERSPEKTIF GORUNUS

ot~ Eger pist profili efriyse, b)'nin bir
omes o]u.:k seril sarn lauym ohl m IGYATAY DIZLEMDE BULUNAN BIR UST KENAR
fzcyi e, efer pist profili die gizgivse,

i 'YAKLASYA ¥OZEVININ KENARINA ESIT ALT KENAR

PIST MERKEZ HIATTINA PARAL FL §E80 G iR ALT XENAR

; - iC YATAY DUZLEM
¢ YATAY DUZLEM

Gegis yiizeyinin alt kenan, Serit saha boyunce- pist merkez hatts veya wrantist fizerindeki cnf
‘yakm noktanm rakmnna esit olacakr. Bz (Annex-14 Bokim 4.1.15b)

YAKLASMA YUZEYI KENAR GIZGISi

H=45 MT
HAVACILIK  TALIMATI  (SHT-150/5300) ~ Gegis
dizlemini delen dogal manialar izerinde seyriisefer
famach manialar digmda highir yeni yapilagmaya
miisaade edilmeyecektir.

(PERSPEKTIF GORUNUS)

Gorsel 8.1. Pist Referans Kodu 3 ve 4 olan pistler icin gegis yiizeyi (DHMI, 2020)
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8.2. I¢ Gecis Yiizeyi

Bu yiizey gecis ylizeyine benzerdir, ancak piste daha yakin bir ylizeydir. Yiizeyin,
pistin yakininda bulunmasi gereken ve kirilabilir cisimler haricinde girilmeyecek olan,
seyriisefer yardimcilari, ucaklar ve diger araclar i¢in kontrol edici mania sinirlama yiizeyi
olmasi ongoriilmektedir. HAD-ADR-1085'te belirtilen gecis yiizeyinin, binalar vb. i¢in
kontrol edici mania siirlama yiizeyi olarak kalmasi dngoriilmektedir. i¢ gecis yiizeyinin
sinirlari, i¢ yaklagma yiizeyinin sonunda baslayan ve i¢ yaklasma ylizeyinin kenarindan
asagiya o ylizeyin i¢ kenarina, oradan pist merkez hattina paralel serit boyunca zorunlu
olarak vazgecilen (balked) inis yiizeyinin i¢ kenarina ve oradan zorunlu olarak vazgecilen
(balked) inis ylizeyinin kenarinin yukar1 kenarmin i¢ yatay yiizey ile kesistigi noktaya
kadar uzanan bir alt kenar1 ve i¢ yatay yiizeyin diizleminde bulunan bir {ist kenari

kapsamalidir. Alt kenar iizerindeki bir noktanin yiiksekligi asagidaki sekilde olmalidir:

e ¢ yaklasma yiizeyinin ve zorunlu olarak vazgecilen (balked) inis yiizeyinin kenar1

boyunca o noktadaki belirli yiizeyin yiiksekligine esit,

e Serit boyunca- pistin veya onun uzantisinin merkez hatti lizerindeki en yalan
noktanin yiiksekligine esit. Bunun sonucu olarak, serit boyunca uzanan i¢ gegis
ylizeyi, pist profili kavisli ise kavisli; pist profili diiz bir ¢izgi ise bir diizlem
olmalidir. I¢ gegis yiizeyinin i¢ yatay yiizey ile kesismesi de pist profiline bagh

olarak kavisli veya diiz bir ¢izgi olmalidir.

I¢ gecis yiizeyinin egimi, pistin merkez hattina dik acilarla dikey bir diizlemde

Olctilmelidir.
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IC YATAY DUZLEM PERSPEKTIF GORUNUM

YAKLASMA YUZEY! KENAR GiZGISi

iMi Sent Saha Sonuna Olan Mesafe
EGIMI (YATAY) Sert !4_
< »: > =
1351 N %3.33= H 45 MT ‘ H=18MT(%2X 900 MT)
------------ Heds MT : Heds MT e

DT e g

Somas | GECIS YUZEY] EGIMI %14.3

A
 —
,,,,,,,,,,, e 3
A\

OCA/H (Minia Klerans irtifarYiksekligi) :
[Bir ugusun son yaklasma asamasi icin belirlenen
fasgari enmiyetl irtifa/ydksekligi® ni ifade eder.

YAKLASMA YUZEYi EGIMI %2
(iLK 3000 MT)

5 PP PP VI e e e

7 BSMT N T == e el
. P TR
/ ICVgA’(DUZlEM
\ > A
/»‘,/ EGIMI (YATAY) T yaty ytzey izkeminde yaraln bi st kenar Bz |
i

(Annex-14 Bolim 4.1 18 b) I"_

& i (UST GORUNUM) PERSPEKTIF GORUNUM
sk yweyin onunds beslyan v i yoksma vty e
kenarmdan agaiya o yozeyinn ig kenarma, oradan pist merkez hattma
parakel seril suha boyunca zonumlu olarak vazgesilen (balked) inis //
ytizeyinin i¢ kenarma ve oradan zomnh olarek vazgegilen (balked)@
i yizeymin kenanmn yukan kenan, i yatay yizey il Kesigtigi
Jnoktaya kadar uzanan alt kenar. Bkz. (Annex-14 Bolim 4.1.18 2)

T ZORUNLU VAZGEGILEN INis YUZEYI UST KENARI Heds MT

P4 ¢ GECiS YOZEY] UST KENARI H=d45MT

JAlt kenardaki bir noktanm rakimu f¢ yatay yizey ve Temkinli inis
izeyi kenarlan boyunca- o noktadaki yiizeyin rakimma cyit olacaktr.
IBcz. (Amex-14 Bolim4.1.190)

All kenardaki bir noklann rakimy Seril saha boyunca- pist merkez
hatti veya wantist iizerndek en yokm noktann rakimina esit
olacaktir. Bkz. (Anncx-14 Bofim 4.1.19 b)

(PERSPEKTIF GORUNUM)

Gorsel 8.2. Pist Referans Kodu 3 ve 4 olan hassas yaklagsma pistleri icin i¢ gecis yiizeyi (DHMI, 2020)

8.3. Yaklasma Yiizeyi (Approach Surface)

Yaklagma yiizeyi, bir havaalanina inis yapan ucaklarin emniyetli bir sekilde
yaklasabilmesi icin belirlenen, egimli bir yiizeydir. Bu ylizey, ugaklarin algalirken
karsilagabilecegi engellerin yiiksekligini smirlamak ve emniyetli inig siireglerini
saglamak amaciyla tasarlanmistir (ICAO, 2016). Yaklagma yiizeyleri, ugus yollarinin
emniyetli bir sekilde kullanilabilmesi i¢in kritik dneme sahiptir.

Genellikle bu egim %?2 ila %3,33 arasinda olup, havaalaninin trafik tiirline ve inis
yaklagmasina gore degisir. Bu, ylizeyin yatayda belirli bir mesafede yiikseldigi anlamina
gelir. Yiizey, havaalani pistinin esiginden baslar ve ucaklarin alcalmasi icin gerekli olan
giivenli bir yaklasma agisin1 saglar. Yeni diizenlemelere gore, bu ylizey pist esiginden

itibaren 4.500 metreye kadar uzanabilir ve 200 metre genislikten baslayarak disa dogru
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genisleyerek ucaklarin manevra yapabilmesi icin yeterli alan saglar. Yaklagma yiizeyinin
uzunlugu, havaalaninin tipine, pistin uzunluguna ve ¢evresindeki engellere bagli olarak
degisir (FAA, 2021; ICAO, 2012).

Yaklasma yiizeyinin belirlenmesi, havaalaninin cografi konumu, mevcut engeller
ve ugus operasyonlart géz oniinde bulundurularak gerceklestirilir. ICAO, yaklasma
ylizeyinin belirlenmesi konusunda uluslararasi standartlar sunmakta ve bu standartlarin
yerel sivil havacilik otoriteleri tarafindan uygulanmasini tesvik etmektedir (UK CAA,

2019).

15000 MT R
3600 MT i 8400 MT
izde 2.5 ik eimin ik rkomimn ISOmmdelnqubidlzbnﬂknsﬂg{mylda;;
i bir cismi Gsinden gesen yatay dlzleny kesif nokiann Gesinde
vi yoiay olacaktr, B, (Ammex-14 Bl 4.1.93-5)
'—
3
I o =
< = _a ” IE
331l P FD LB
g9¥3g o ”X\ x A \ g
£y L z
1 U— L s | ¥
A [ fud
ESIKTEN MESAFg 60T \ k a]
Pist merkez hait dognulusunds walms bty dik ve ff kenar bitiminden baglayan ve pist merkes baw
oy e vocsien nce beit bir mesufde yer dofminsds wnin bt bef i oand
alan belir uanukiaki b i¢ kenar. Bl (Amex-14 divgin olarak birbirinden wzaklagan (ayrilan)
3otim4.1.8.a) kemr. Turlu yaklagmalar oldugunda bu yivey tur
yakignaga e e sekinge defserckir By, . :
‘ (Annes-14 Bolim 4.1 8 <) . I kenra paralel bir dis kenar. Blez. (Anmex- 14 Bolim 4.1.8.¢)
ey NsTGORONDS) L —
‘ BIRINCi BOLOM iKiNci BOLUM YATAY BOLOM
‘ £ (%2) E&imi (%2.5) EGIM [YATAY)
3000 MT 3600 MT 8400 MT
§ H=9%2.5 % 3600 MT = 30 MT H=8400 MT BOYUNCA =150 MT T
| %+ It kenanm rkm, esik orta noktasmin rakiming esit H=60+ 90 =150 M & L o o z
| g olacaktr, Bz, (Amncx.14 Botim 4.19) 5 rﬂ@; F“:Mm g E e
‘ E w5 S Olteek ve yaay ofet Ve o v Eg
: intigiminin merkez et ine abiedk 3 z 1
i > won
: iww "/ g mmm,m(mu § % £
pisT ! %0 § : B
— i i ey o
Aaikoc
DENIZ SEVIYES
SHTS0-5300F e Yikloss (3000 mt) bl s varsa b olgede i b infa yu kadar Bichir yaprhsmaya. miseade ediboeyecc
[A-A KESITi)
Gorsel 8.3. Pist Referans Kodu 3 ve 4 olan pistler igin yaklasma yiizeyi (DHMI, 2020)
Yaklagma yiizeyleri, havaalan1 ¢evresindeki yapilarin  yiiksekliklerini

sinirlayarak, ugaklarin inis ve kalkis siire¢lerinde gilivenligi artirir. Ugaklarin algalmalari

sirasinda karsilasabilecekleri potansiyel engellerin etkisini azaltarak, kaza risklerini
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minimize eder. Bu nedenle, yaklasma yiizeyinin dogru bir sekilde tanimlanmasi,

havaalani operasyonlari i¢in son derece 6nemlidir (ICAO, 2016).

8.4. I¢ yaklasma yiizeyi

¢ yaklasma yiizeyi, esigin hemen oOncesinde yer alan yaklagma yiizeyinin
dikdértgen bir boliimiidiir. I¢ yaklasma yiizeyinin sinirlar1 Yaklasma yiizeyinin ig
kenarinin yeriyle ¢akisan, fakat kendine 6zgii uzunlugu olan bir i¢ kenar, i¢ kenarin
uclarinda baglayan ve pistin merkez hattin1 igeren dikey diizleme paralel uzanan iki

tarafini ve i¢ kenara paralel bir dis kenarini1 kapsamalidir:

15000 MT

b4

amm ; I yaklama yiirey; Hassas yaktasmalt pistlerde 3000 MT 3600 MT : 8400 MT
eikten hemen dnce yer alan, egimi %2 olan, yaklayma >
yinin (120 mt genisliginde, 900 mt wzunlugunda)y . e —
Kiorigensel ko, o g i
OT: CAT |- Il - Il Hassas Yoklasmaly Pistlrde, Maniaday X
Blge (i Yaklasma, Iy Gesis vo Temkini iy YoekriOImIE e, i benarn 3000 mevellk mesafes
faak plandinian, mania siwrordema eyl tsis eloektn, B ieeriinde yoklasma yize Geetinde veya bir gegs
(Antex-14 Billim 4.2.14-15) ~yizegiin izerinde Yok asimlere veya

istin Arodnims b (OFZ), kb SV e ey B 2028)
inde, st nesnsden armndinins s gercki,

cisim wzantilannn meveul sabit (yerinden oynamaz|

A R T
Kenar bitiminden baglayan iki kenar Bkz. (Annex- |4 Balim 4.1,126) §

H=0MT

< -
-
5)(35
veEZa
Nl 2 e
z2x2q§
«Tey-
=

I m—
i

DIS KENAR 4780 MT
—»

ESIKTEN MESAFE GOMT

| 900MT
[Vaklagma yilzeyi i kenan e cakigk ancak _——
[Wbelirlnmis kendi neunlufua (120 Mi) sabip bir ) )
mumcmmﬁmmhlm) s YOZEYINN { kenara paralel bir diy Kenar

: UZUNLUGU Bk, (Annex-14 Bolim 4.1.12.¢)

YATAY BOLUM

KN

EGIMI {32) | EGIMI (%2.5) ; EGIM (YATAY)
3000 MT i 3600 MT . 8400 MT
| H= 925 % 3600 MT = 90 MT i H= 8400 MT BOYUNCA =150 MT

ESIKTEN MESAFE

H= 60+ 90 150 MT n 'z
2 ; 5 ?ﬁ
3 Iy Vedsa oy i, it S5
%5 1 mericez haitim igine alan dikey =
- : dizlemde ilgecektir. Bkz. (Annex- z e
S 14Bolim4.1.10) £z
) T
2 B

Deniz seviyesine gire esigin kodu

(A-A KESITi)

Gorsel 8.4. Pist Referans Kodu 3 ve 4 olan pistler icin i¢ yaklasma yiizeyi (DHMI, 2020)
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8.5. Zorunlu Olarak Vazgecilen (Balked) Inis Yiizeyi

Zorunlu olarak vazgecilen (balked) inis ylizeyi, i¢ gecis ylizeyi arasinda uzanan,
esigin arkasinda belirli bir mesafede bulunan egimli bir diizlemdir. Bu ylizeyin sinirlari;
pistin merkez hattina yatay ve diisey olan ve esigin sonundan belirli bir mesafede bulunan
bir i¢ kenar, i¢ kenarin uglarinda baslayan ve pistin merkez hattini iceren dikey diizlemden
belirli bir oranda diizgiin olarak ayrilan iki yan taraf ve i¢ kenara paralel olan ve i¢ yatay
yiizeyin diizleminde bulunan bir dis kenar1 kapsamaldir. i¢ kenarm yiiksekligi de
bulundugu yerdeki pist merkez hattinin yiiksekligine esit olmalidir. Ayrica zorunlu olarak

vazgecilen (balked) inis ylizeyin egimi, pistin merkez hattin1 igeren dikey diizlemde

Olclilmelidir.
YAKLASMA YUZEYI KENAR GiZ6ISI G YATAY DUZLEM PERSPEKTIF GORUNUM
EGIMI (YATAY) !4_
. ‘ !
1351 MTX %333 K4S MT
----------- Heds MT
Het5
A
A
PR
I yatay yiizey diizieminde yer alan ve iy kenara I {
parelelbi dis Kenarden oluacakr, Bz, (Amnex- Y \
14 Bolim 4122 ) 2
/ YAKLASMA YUZEY EGIMI %2
\ 4
(iLK 3000 MT)
/ GECS
_,_---—------‘-----------------\- ---------- . S
Temkinli ini§ izeyinin egimi pist g Kenar bitiminden baslayan ve pist merkez hatum Esikten belirli bir mesafeden sonra I kenann rakumi i kenar
merkez bt kapsayan  dikey igeren dikey diizlemden belirli bir oranda dizgiin yer alan ve pist merkez hattina ‘noktasindaki pist merkez hattnin I
dizlemde dletilecektir. Bkz (Annex: olarak birbirinden uzaklasen (aynlan) iki kenar. Bkz. yaay ve dik bir i¢ kenar. Bz ‘rakimina esit olacakir, Bz (Anrx-l
14 Bolim4.1.24) (Amex-14 Balim 4,122 b) (Amnex-14 Bolim 4122 2) 14 Bolim4.1.23) ﬂ-—
(UsT GORUNUM) PERSPEKTIF GORUNUM
a " ZORUNLUVAZGEILEN NS YOZEY UST KENARI H=d5MT
_~ IG GECIS YUZEYI UST KENARI He 45 MT
/’//
///,/
/

Zorunlu  Olarak  Vazgegilen  (Balked) Inis :
Mania kilerans irtifa/yiksekligi (OCAH)'nin alundaki
herhangi bir noktada beklenmedik bir sekilde vazgecilen bir
ini§ manevrasini ifade eder.

//Igvmmmm H=45MT

Not : Bu sekikde yer aan verilr daz bir pist profif gindir. Eer pist proflf
mﬁ%m%muﬂkmm

e, it ol e
mmmwmﬁm&amm

Gorsel 8.5. Pist Referans Kodu 3 ve 4 olan hassas yaklasma pistleri i¢in zorunlu olarak vazgegilen (balked)
inis yiizeyi (DHMI, 2020)
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8.6. Kalkis/Tirmams Yiizeyi
Bir pistin veya agma sahasinin sonunun 6tesindeki egimli bir diizlem veya baska
belirli ylizeye kalkis tirmanis yiizeyi denmektedir. Bu yiizeyin sinirlar1 asagidakileri

kapsamalidir:

e Pistin merkez hattina yatay ve diisey olan ve pistin sonunun 6tesinde belirli bir
mesafede ya da bu belirli mesafeyi asiyorsa asma sahasinin sonunda bulunan bir
i¢ kenar,

e Ic kenarin uglarinda baslayan ve kalkis yolundan belirli bir oranda belirli bir nihai
genislige diizglin bir sekilde ayrilan ve ondan sonra kalkis tirmanis yiizeyi
uzunlugunun geri kalani boyunca o genislikte devam eden iki yan taraf,

e Belirlenen kalkis yoluna yatay ve diisey bir dis kenar.

I¢ kenarin yiiksekligi, pist sonu ile i¢ kenar arasindaki uzatilan pist merkez hatt:
tizerindeki en yiiksek noktaya esit olmali, ancak bir agsma sahasi bulundugu takdirde
yiikseklik, agsma sahasinin merkez hatti iizerinde arazideki en yiiksek noktaya esit
olmalidir. Diiz bir kalkis ugus yolu s6z konusu oldugunda, kalkis tirmanis yiizeyinin
egimi, pistin merkez hattini igeren dikey diizlemde 6l¢tilmelidir

Bir doniisii igeren bir kalkis ugus yolu s6z konusu oldugunda, kalkis tirmanis
yiizeyi, kendi merkez hattina yatay dikler i¢eren bir bilesik yiizey olmali ve merkez

hattinin egimi, diiz bir kalkis ugusu yoluna yonelik egimle ayni olmalidir.
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15000 MT )

4080 MT 3 5 10920 MT N
»< L4
3000 MT
i i Kk Timans Yizeyi, asma f kenar biminden baglayan ve Kalkis hattndan belirlnnig bir son
. ) _ Asma sohas (clearway) varse; Baslanggt TORA sahasmin uzunlugu belirlenen geniglige 1200 metre genislige Kadar oradan da kalkas trmanma ynuy|
Va pist sonu Btesinde belili bir mesafede ya da g, Kk kogasu gin meveat mf;fn agar, - mesafeyi agti taktirde asma wzunufunun kelan kisminda o son geniglik 1200 metre kadar devam:
i (clearway) oldugnda ve wmlugu- belii . ] - sahasium sonundan bagla, Bkz. eden ve belr bir orenda (%12.5) dizgin olarak bibirinden wzaklasen.

o \ uzunlugu pistin yarisms gegemez, genislidi en az 150: ;
Jmesafeyi pegiiginde 25ma sahast (clearway) sonunda ‘o o, Bz (A [4 B0l 36,0 © (Annex 14-Tablo42b) (ayrtlan) iki yan kenar. Bkz. (Annex 14 Bolim 4.1.26.b - Tablo 4.2)
ver alan ve pist merkez hattma yatay ve dik olan 180 E :

etre wzmlugunda bir i kenar. Bkz (Amex 14
Bolim 4.126.2- Tablo 42)
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linde ytfitlen Belirl kalkos yoluna yaay ve dik 1200 menr
1800 wlugunda bir dis kenarden olusecakir, B
{Annex 14 Blim 4.1.26. - Tablo 42)

i kenarin rakim pist sonu ve i kenar arasinda ve wzatimis pist merkez Asma sahast (clearway) varsa, bu sahanin 60 metre tesinde

atinm en ylksek noktasinn rakimina et olacakir, bunun haricinde, Kalkis/Timanis yiizeyi %2 cgimle baglayip, 15000 metre EGIM %2
e e devam eder. Bkz. (Annex 14 Balim 4,125 - Tablo 4.2.)

hatti Gzerindeki yerdeki en yiksek noktanm rakimi olacaktir. Bkz.

Annex 14 Bolim 4.1.27)

EGIM %1.6

g B =
MR 4 S T o [T : i3
DENZ 455 £6iM %16 1
SEVIYESINE g e UL D=
- M
GOREESGIN v EGIM %2 4
Kooy T T O = il g 1
i = 8l
_____ 2 g :
s DENIZ SEVIYESINE GORE CISMIN
----- 2 BULUNDUGU YERIN ARAZI KODU

Diz kalksg ugug hattr durumunda, kalkss urmanma yizeyinin efimi pist Tavsiye.- Eger hibir cisim yizde 2°fk (1:50) kalkis tirmanma ylizeyine wzannuyorsa, yeni cisimler meveut
‘merkez hattimi Kapsayan dikey diizlemde letiloccktir, Bkz. (Annex 14 ‘maniadan anndinkmsy yiizeyinin korunmas: yoniinden bu yiizeyin veya yiizde 1.6’k (1:62.5) egime sahip
Balim 4.1.28) yiizeyin altinda olmalicir. Bkz. (Annex 14 Bolim 4.2.26)

(A-A KESITi)

Gorsel 8.6. Pist Referans Kodu 3 ve 4 olan pistler icin kalkis tirmams yiizeyi (DHMI, 2020)

8.7. I¢ Yatay Yiizey (Inner Horizontal Surface)

I¢ yatay yiizey, havaalanlar1 ¢evresinde belirlenen bir mania smirlama yiizeyidir.
Bu ylizey, ugaklarin giivenli bir sekilde kalkis ve inis yapabilmesi i¢in ¢evredeki yapilarin
ve engellerin yiiksekliklerini sinirlar. ICAQ'ya gore, i¢ yatay yiizey, belirli bir ylikseklikte
diiz bir yiizey olusturarak, ¢evresindeki engellerin etkisini minimize etmeyi amaglar
(ICAO, 2016).1¢ yatay yiizey, genellikle havaalaninin en algak pist esiginden belirli bir
yiikseklikte baslar ve yatay olarak genisler. Bu yiizeyin yiiksekligi, havaalaninin
konumuna ve pist uzunluguna baglh olarak degisebilir. i¢ yatay yiizeyin ¢evresinde, konik
ylizey ile birleserek dis yatay yiizeye gecis yapar, boylece ucus giivenligini artirir (FAA,

2021). I¢ yatay yiizeyin belirlenmesi, havaalanmnin cografi konumu, mevcut engeller ve

185



pistin ozellikleri dikkate alinarak yapilir. ICAO, bu ylizeyin nasil tanimlanacagina dair
standartlar belirler ve bu standartlarin yerel sivil havacilik otoriteleri tarafindan

uygulanmasini tesvik eder (UK CAA, 2019).

ITm: Havaalan: ve gevresi aeciode yatay bir dilemde ye alan yizeydir Bz, (Aunex 14 Bolim 4.L4) T VATAY DIZEN L E VAKTASMA Vi KATKIS/TIRMANIS VTZEVININ BIRBIRINT KESTICH
ALANDA HANGI YUZEY DAIIA BASKINSA ISE: O YOZEYIN KRITERI MANIA
= ) BELIRLEMESINDE DIKKATE ALINIR
Omegin; esikien 4 000 metre wzakta ig yatay diizlemde bulunan maniamn kriteri Referans kodundan H=4
metre i

Eskten  aym  wakbkta  yaklasma yilzeyindeki ~ monianm  keiteri  ise]
1= %2 (1. kesit egmi) X 3 000 mt + %2.5(2. kesit egimu) X 1000 = 85 metre” dir.

Eskien  aym weklkla  kalkiglmmamg  yeyindeki  maniann kot isel
AH= %2X 4000 mi = 80 meire’ dir

Ig yatay yizeyin gapt ve dhy smurlun bu amagla belirlenmis referans nokia ve
Blz (Annex 14 Botim4.1.5)

Not- ¢ yatay yizey seklinin dairesel olma zoruniulugu yoktur Ig yatay yiveyin kapsammn
elirenmesine iliskin yonlendime Havaskam Hizmeter Kilavizn, 6. Kisim'da bulunmaktadr.

300m
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ARAZI KODU z9 il >« il
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4000 MT (REFERANS NOKTASINDAN) N 4000 MT (REFERANS NOKTASINDAN) d
> >
6000 MT REFERANS NOKTASINDAN) 6000 MT REFERANS NOKTASINDAN)
< — * = —
(A-A KESITINDEN GORUNUMU)

Gérsel 8.7. Pist Referans Kodu 3 ve 4 olan pistler icin i¢ yatay diizlem (DHMI, 2020)

I¢ yatay yiizey, havaalani gevresindeki yapilarin yiiksekligini simirlandirarak, ugus
giivenligini artiir. Bu ylizeyin belirlenmesi, ucaklarin inis ve kalkis sirasinda
karsilasabilecekleri potansiyel engellerin etkisini azaltir. Ugus giivenligi acisindan kritik

bir faktordiir (ICAO, 2016).
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8.8. Konik Yiizey (Conical Surface)

Konik Yiizey, havaalanlar1 etrafinda belirli yiliksekliklere gore engelleri
sinirlamak amaciyla olusturulan, yiikselen bir mania sinirlama yiizeyidir. ICAO Ek 14 -
Aerodromlar, konik yiizeyi, i¢ yatay yiizeyin dis kenarindan baglayan ve belirli bir egimle
yukariya dogru genisleyen bir yiizey olarak tanimlar. Bu ylizey, havaalani etrafindaki
engellerin kontrollii sekilde sinirlandirilmasini saglayarak ugus giivenligini artirir (ICAO,
2016).

Konik yiizey, i¢ yatay ylizeyin dis kenarindan baslayarak dis yatay yiizeye kadar
uzanir ve genellikle %5'lik bir egimle yiikselir. Bu egim, ucus operasyonlarina gore
havaalan1 planlamasinda ayarlanabilir ve ozellikle inis-kalkis yollarinda giivenligin
saglanmasi amaciyla tasarlanir (UK CAA, 2019).

Konik yiizeyin belirlenmesi siirecinde havaalaninin fiziksel konumu, pist
uzunlugu ve diger mania yiizeyleri ile olan iligkileri dikkate alinir. ICAO ve yerel sivil
havacilik otoriteleri, konik yiizeyin yerlesimi konusunda ayrintili standartlar sunmaktadir

(ICAOQ, 2016; FAA, 2021).
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Ifmn: i yatay yiizeyin dig kenarmdan yukan ve disaniya dogru (%$) egimlenen yizeydir. Bkz. (Annex-14 Biliim 4.1.1)

—

— )

Konik yiizeyin egimi i¢ yatay yizeyin dig
kenarina dik olan dikey bir dizlemde
dlsilecektir. Bkz. (Annex-14 Boliim 4.1 3)

KONIK YUZEY ILE YAKLASMA VE KALKISTIRMANIS YUZEYININ BIRBIRINI
KESTIGI ALANDA HANGI YOZEY DAHA BASKINSA ISE O YUZEYIN KRITERI
MANIA BELIRLEMESINDE DIKKATE ALINIR.

Ornek 1; Referans Noktalanndan 6 000 metre uzakta Konik yiizeyde bulunan maniann)
kriteri H= 145 metre’ dir.

Omek 2; Yaklasma yizeyinin i¢ kenanndan 6 000 metre uzakhktaki manianm)
kriteri H= %2 (1. kesit egimi) X 3 000 mt + %2.5(2. kesit egimi) X 3000 = 35 metre’ dir.

Omek 3; Kalkig/Timanis viizeyinin i¢ kenarmdan 6 000 metre uzakhktaki manianm]
kriteri H= %2 (Egim)X 6 000 mt = 120 metre’ dir. Eger asma sahasi (clearway) varsal
Kalkg/ Tirmansg yiizey, daha da baskin olagaktir.

Not = Higbir cisim yiizde 2Tk KalkigTimamg yiizeyine ulagmadigi taktirdel
yeni cisimler %1.6' Ik bir egime kadar korumak igin smrlandinimahidir,
(Bkz. Annex 14 Boliim 4.2.26)

ig yatay yiizeyin iizerinde belirlenmis
bir yiikseklikte (h=100 mt) yer alan iist
kenar. Bkz (Annex-14 Baliim 412 b)
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Gorsel 8.8. Pist Referans Kodu 3 ve 4 olan pistler icin konik yiizey (DHMI, 2020)

Konik yiizey, havaalan1 cevresindeki yapilagsmay1 diizenleyerek cevredeki binalarin
belirli yiikseklikleri agmasini Onler. Bu diizenleme, havaalani emniyetini saglamakla
kalmaz, ayn1 zamanda ugus operasyonlarinda g¢evre risklerini de minimize eder (CAA,

2019).
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8.9. D1s Yatay Yiizey (Outer Horizontal Surface)

Di1s Yatay Yiizey, havaalanlarinin ¢evresinde olusturulan ve belirli bir yiikseklik
diizeyinde yer alan bir mania siirlama yiizeyidir. Bu yiizey, ugaklarin inis ve kalkis
stireglerinde, cevredeki engellerin etkisini minimize ederek glivenligi artirmay1 amaclar.
Di1s yatay yiizey, i¢ yatay yiizeyin belirli bir mesafeden itibaren genigleyerek
yiikselmesini saglar ve bdylece havaalani ¢evresindeki yapilar i¢in yiikseklik sinirlari
belirler (ICAO, 2016).

Dis yatay yiizey, havaalani pistlerinin etrafinda genellikle 150 metrelik bir
yarigapa sahiptir ve belirli bir yiikseklikten itibaren yatay olarak uzanir. Bu yiizey,
havaalaninin yapilarimi ve ¢evresindeki diger insaatlar1 diizenleyerek, belirlenen
yiiksekligin lizerinde engellerin inga edilmesini 6nler. Bu diizenleme, ucgus giivenligi i¢in

kritik 6neme sahiptir (FAA, 2021).

*m:hymymm- 1t hamnin 150 metre iizeride yer alan 15000 metre yarxapuda yatay bir diizlemdir. DOCII3-ANSSS (HAVAALANT HIZMETLERI EL KITABI)
¢ A BOLUM 6 (MANALARIN KONTROLT)

ST Vitesek yapilarm, o varay yizeyme yinelk daba genis bir tammbzama olarak, hem st
, sodu 3 ve 4 olan havalimam merkezinin 15000 m' ik bir yange dehfnde mezian

akiminin 150 m iizerinde ve de yerel aran <evipesinden 30 melre daha ks

akdukiannds nem tagmalan mobiemeldir

PANS-OPS mania tarif edifzbilir alankarina vy sekilds oenigletiimesi sesekebilir. b
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Gorsel 8.9. Pist Referans Kodu 3 ve 4 olan pistler icin dis yatay diizlem (DHMI, 2020)
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Dis yatay yiizeyin belirlenmesi, havaalaninin cografi konumu, iklim kosullar1 ve
yerel havacilik yonetmeliklerine dayanir. ICAO, bu ylizeyin nasil tanimlanacagina dair
uluslararas1 standartlar belirlemistir ve her iilkenin kendi sivil havacilik otoritesi, bu
standartlara uygun olarak yerel diizenlemeler yapmaktadir (UK CAA, 2019).

Dis yatay yiizey, havaalan1 ¢evresindeki insaat faaliyetlerinin diizenlenmesine
yardimci olur ve ugaklarin inis ve kalkislar sirasinda ¢evre engellerinin etkisini azaltarak
ucus giivenligini artirir. Bu yiizeyin dogru bir sekilde belirlenmesi, havaalani
operasyonlarinin siirdiiriilebilirligi ve emniyeti acisindan kritik bir faktordiir (ICAO,
2016).

8.10. Yan Yiizeyler (Transitional Surfaces)

Yan Yiizeyler, havaalan1 mania yiizeyleri arasinda gecis saglayan ve c¢esitli
yiikseklik seviyeleri arasinda yumusak bir gegis olusturan yiizeylerdir. Bu ylizeyler, diger
mania ylizeyleriyle (i¢ yatay ylizey, dis yatay yiizey gibi) birleserek, ugaklarin inis ve
kalkis siireclerinde karsilasabilecekleri potansiyel engellerin etkisini azaltmay1 amaclar
(ICAO, 2016).

Yan yiizeyler, genellikle belirli bir egimle tasarlanir ve bu egim, ugaklarin kalkis
ve inis esnasinda giivenli bir ge¢is saglamasini amagclar. Yan ylizeyin yiiksekligi, en algak
pist esigi veya diger mania yiizeylerinin ylikseklikleri goéz onilinde bulundurularak
belirlenir. ICAO’ya gore, yan yiizeylerin egimi genellikle 1:7 veya 1:8 oraninda olmalidir
(FAA, 2021).

Yan yiizeylerin belirlenmesi, havaalaninin konumu, pistlerin uzunlugu ve diger
cevresel faktorler goz Oniine alinarak yapilir. Bu yiizeyler, havaalaninin ¢evresindeki
yapilasmay1 ve engelleri goz Onilinde bulundurarak, ugus giivenligini artirmak igin
tasarlanmistir (UK CAA, 2019).

Yan ylizeyler, havaalani ¢cevresindeki yapilar1 diizenleyerek, ucaklarin giivenli bir
sekilde inis ve kalkis yapabilmesine olanak tanir. Bu yiizeyler, ugus yollar1 lizerindeki
yiikseklik sinirlamalarini saglayarak, ugus emniyetini artirir. Ugaklarin ugus sirasinda
karsilasabilecegi engellerin etkisini minimize etmek i¢in kritik 6neme sahiptir (ICAO,

2016).
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9. UYGULAMA

Tezin bu boliimiinde, verilen mania tahdit ylizeylerinin birbirleri ile baskin alan
ylzeylerinin hesaplanmasi ve hangi yiizeyin kabul edilip uygulanmasi gerektigi
aciklanmistir. Tezin Onceki boliimde belirtildigi lizere kalkis tirmanis yiizeyi, i¢ yatay
diizlem, dis yatay diizlem, konik yiizey, gecis yiizeyi, i¢ gecis ylizeyi, balked zorunlu
vazge¢me ylizeylerinin hesaplanarak yaklagsma ve kalkis boliimiinde i¢ ice gecmis
ylzeylerde hangi yilizeyin baskin geldiginin hesaplanmasi ve mania kabul edilmesi
gerektiginin analizi yapilmistir. Bu analizin yapilma nedeni ICAO Annex 14’te Boliim
4.2’ dir.

ANNEX 14 Boliim 4.2 ‘ye gore “Mania sinirlama yiizeylerine yonelik gereklilikler
ve bu gereklilik bir pistin 6ngoriilen kullanimina, yani kalkis veya inis ve yaklagma tipine
dayanarak belirlenmekte olup pist bu amagclarla kullanildiginda uygulanmasini
ongormektedir. Operasyonlar bir pistin her iki yoOniine veya her iki yoniinden
gerceklestirildiginde, belirli yiizeylerin islevi, baska bir alt yilizeyin daha zorlayici
gereklilikleri nedeniyle iptal edilebilir.” olarak belirtilmistir.

Yiizeylerin birbirleri ile iligkisi Gorsel 9.1° de gosterildigi gibi i¢ yatay diizlem ile
ilgili bolimde acgiklandig1 iizere pist referans noktasindan 4000 metrelik bir alani
kapsamakta ve bu alan icerisinde maksimum mania yiiksekligi gecis ylizeyinden itibaren
45 metre olmas1 gerektigi bilinmektedir. Ancak bu alan ayni zamanda kalkis/tirmanis
yiizeyi ile kesismektedir. Kalkis tirmanis yiizeyi ise ti¢ boliime ayrilmakta ve ilk 3000
metresi %2 egimle ylikselmekte ve 60 metre yiikseklige ulasmaktadir. Bu kisimda ig
yatay diizlem ise maksimum 45 metre ylikseklige ulasmaktadir. Bu durumda hangi
ylzeyin baskin gelecegi ve mania olarak kabul edilecegi tek bir yiizeye bakarak
hesaplamak dogru olmayacaktir. Her yiizey kendi igerisinde hesaplanip baskin yiizeyin

mania olarak kabul edilmesi gerekmektedir (Ornek Yapi 5).
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Gorsel 9.1. Pist referans kodu 3 veya 4 olan pistler icin yiizeylerin birbiri ile iliskileri (DHMI, 2020)

Gorsel iizerinden i¢ yaklagsma yiizeyine 0rnek vermek gerekirse i¢ yatay diizlem

4000 metre boyunca maksimum yiikseklik 45 metre olmasina ragmen kalkis tirmanig

yiizeyinde 2250 metreden daha az mesafede olan nesnelerde i¢ yaklagma yiizeyi baskin

gelmekte ve mania siurt olarak %2 egimle yiikselen i¢ yaklagsma ylizeyinin mania

siirlar1 kabul edilmesi gerekmektedir.

Kalkis tirmanis ve inig yiizeyinin 15000 metreye kadar ulastyor olmasi, konik yiizey

ve i¢ yatay yiizey ve dig yatay ylizey igerisinde mania durumlarinin birbirlerine gore

baskinlik durumlarinin hesaplanmas1 ve baskin yilizeye gore mania kabul edilip

edilmeyeceginin belirlenmesi gerekmektedir. Bu yiizeyler arasindaki baskinlik sadece

kalkis ve tirmanis asamalarinda degil ayn1 zaman da gecis ylizeyi ve i¢ gecis yiizeyinde

de mevcuttur. Gegis ylizeyi serit sahadan sonra (140 m) %14,3 egimle yiikselirken, i¢
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gecis ylizeyi pist kenar isaretinden 60 metre sonra baslar ve 45 metre yiikseklige kadar
%33,3 egimle yiikselir, bu mesafe 135 metreye tekabiil etmektedir. Diinya genelinde
pistlerin genisliklerinin havalimani referans kodlara gore farklilik gosterdigi de goz
Oniine alindiginda, Cukurova Uluslararas1 Havalimani 6rnegi lizerinde 60 metre pist
genisligi bulunmaktadir ve pist merkez hattina gegis ylizeyinin mesafesi 30 m + 60 m +
135 m %14,3 egimle 32 metreye tekabiil etmektedir. Ancak i¢ gecis ylizeyi dikkate
alinirsa ayn1 mesafe %33,3 egimle 45 metreye kadar yiikselebilmekteydi, burada baskin

ylizey gecis yiizeyi olmaktadir.

Tablo 9.1. Mania hesaplama sistemi (Yazar tarafindan olusturulmustur)

VABUAG | Mesofeim) |vuksekik () |Yaklagma Viseyi|Korik Yizeyi |Gesis Vizeyi| Kalkis Yazeyi g Yatay Yizey |Dig Vatay Yizey |
Hava Trafik Kontrol Kulesi |520 54 Evet Hayir Hayir Evet Evet Hayir
Elektrik Diredi 427 10,57 Evet Hayir Hayir Evet Hayir Hayir
Yiiksek Gerilim Hatt 3447 60,96 Hayir Hayir Hayir Hayir Evet Hayir
Baz istasyonu 1933,28 53,64 Evet Hayir Hayir Evet Evet Hayir
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Gorsel 9.2. Pist esiginden uzakliklarina gére mania olusturan hava trafik kontrol kulesi, elektrik diregi,
yiiksek voltaj hatti, baz istasyonu.
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Tablo 5.1°de, olusturulan mania hesaplama sistem tablosu bulunmaktadir. Bu
sisteme gore havalimani isletmecisi mania kontrol ekibi ile aylik mania kontrolleri
sirasinda tespit ettigi mania olmasi muhtemel yapilarin, havalimani referans noktasina

gore mesafesini ve yiikseklik verisini bilmesi yeterli olacaktir. Hesaplama adimlari;
1. Oncelikle yiizeyin yaklasma yiizeyinde olup olmadig1 belirlenir.

2. Mania oldugu diisliniilen nesnenin mesafesi ve yiikseklik degeri Tablo 5.1°de 2.

ve 3. slitununa sirasiyla veri girisi gerceklestirilir.

3. Eger mania oldugu diisiiniilen nesne yaklasma veya kalkis asamasindaysa dig
yatay yiizey i¢ yatay ylizey ile i¢ ice gegmis durumdadir ve Excel hangi ylizeyde

degerlendirmesi gerektigini ve baskin oldugunu hesaplamaktadir.

Sistem igerisine belirlenen yiikseklik ve mesafe degeri belirlendiginde sistem
mesafeye gore bu yapinin; konik yiizey, gecis yiizeyi, i¢ yatay yiizey veya dis yatay
ylizeyin mi incelenmesi gerektigini otomatik olarak belirlemektedir. Yonlendirdigi
diizlem igerisinde yapinin yiiksekligi ilgili yilizeye gore hesaplamakta ve ilgili boliimde
belirtmis olan mania kriterleri ile karsilastirmaktadir ve ayrica her bir ylizey i¢in ayr1 ayri
hesaplama yaparak hangi yiizeyde baskin ise baskin olan yiizey igerisinden yapinin mania
olup olmadig1 “evet” ya da “hayir” ¢iktisi ile isletmeciyi bilgilendirmektedir. Isletmeci
bu durumda tespit edilen yapinin sadece yaklasma veya kalkis asamasinda olup
olmadigini bilmesi gerekmektedir.

Eger sonug evet ise havalimani isletmecisi daha once belirtilmis olan manialari
isaretleme, 1siklandirma  veya  kaldirma  uygulamalarindan  uygun  olam
gerceklestirmelidir.

e Eger isletmeci 1s1klandirma yapmasi gerekiyorsa yine tezin ilgili boliimiinde
ayrintili anlatilan, yapimin yiiksekligine gore ICAO standartlarindaki
1siklandirmalar1 gergeklestirmesi gerekmektedir.

e Isaretleme yapmasi gerekiyorsa ilgili boliimdeki verilen ayrintili agiklamalara
gore isaretleme yapilir.

e Kaldirilmas1 gerekiyorsa daha oOnce belirtildigi gibi ilgili birimlerin
bilgilendirilerek yapinin kaldirilmasit veya seviyesinin diisiiriilmesi igin

gerekli aksiyonlarin alinmasi ve takip edilmesi gerekmektedir.
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Gorsel 9.3. Cukurova Uluslararasi Havalimani mania konumlart (Google Earth araciligiyla yazar
tarafindan olusturulmugtur)
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Gorsel 9.4. Cukurova Uluslararas: Havalimani mania konumlar: (Google Earth araciligiyla yazar
tarafindan olusturulmugstur)

Cukurova Uluslararas1 Havalimaninda tespit edilen manialar Google Earth haritalar

tlizerinden isaretlenmis ve Gorsel 5.3 ve Gorsel 5.4°te verilmistir.

Tablo 9.2. Cukurova Uluslararasi Havalimani manialarin AIP tizerinde koordinat ve wsiklandirmast (Yazar
tarafindan olusturulmugtur)

Obstacle_Designator | AIXM_NAME | ObstacleType (AIXM} | Latitude(N) | Longitude(E) | Elevation at Top (FT) | Height (FT) | Lighting | ColorofLighting | Graup |
LTDBL GSMTOWER TOWER 365236.7IN  0350459.03F 176 154 NO INFO RED NO
LTDB2 GSMTOWER TOWER 365353.74N  0350150.59E 203 171 NOINFO RED NO
LLEEA LR R L] ik SRR SR etk 2 &6 33 Fer ki NO
Hoa4 ELECTRICHAMAST ROLE 36542477N (35050078 &6 33 NOINFO NO
Lroes ELECTRICHY MAST pOLE 365420368 0350500466 &2 33 NONFO O
686 FLECTRICITY MAST POLE 365433 52N (350500-33F &7 33 NOINRG NO
LTDB7 HIGH VOLTAGE TRANSMISSION LINE MAST POLE 365105.39N  0350129.60E 216 200 NOINFO RED NO
LTDB8 HIGH VOLTAGE TRANSMISSION LINE MAST POLE 365104.69N  0350148.94E 239 223 NOINFO RED NO
LTDBY HIGH VOLTAGE TRANSMISSION LINE MAST POLE 365104.03N  0350207.07E 239 223 NOINFO RED NO
LTDB10 HIGH VOLTAGE TRANSMISSION LINE MAST POLE 365103.35N  0350226.03€ 236 220 NOINFO RED NO
LTDB11 HIGH VOLTAGE TRANSMISSION LINE MAST POLE 365102.66N  0350245.40F 206 180 NOINFO RED NO
LTDB12 HIGH VOLTAGE TRANSMISSION LINE MAST POLE 365102.06N  0350301.90E 200 183 NOINFO RED NO
LTDB13 HIGH VOLTAGE TRANSMISSION LINE MAST POLE 365101.37N 0350320 85€ 213 197 NOINFO RED NO
LTDB14 HIGH VOLTAGE TRANSMISSION LINE MAST POLE 365100.74N  0350338.60E 200 183 NOINFO RED NO
LTDB15 HIGH VOLTAGE TRANSMISSION LINE MAST POLE 365100.00N  0350358.31E 200 183 NOINFO RED NO
LTDB16 HIGH VOLTAGE TRANSMISSION LINE MAST POLE 365059.51N  0350412.07E 197 180 NOINFO RED NO
LTDBI7 HIGH VOLTAGE TRANSMISSION LINE MAST POLE 365059.07N  0350424.17E 203 187 NOINFO RED NO
LTDB18 HIGH VOLTAGE TRANSMISSION LINE MAST POLE 365058.57N  0350438.08F 216 200 NOINFO RED NO
LTDB19 HIGH VOLTAGE TRANSMISSION LINE MAST POLE 365057.32N  0350455.56E 193 177 NOINFO RED NO
LTDB20 HIGH VOLTAGE TRANSMISSION LINE MAST POLE 365056.12N 0350512 45E 213 197 NOINFO RED NO
LTDB21 HIGH VOLTAGE TRANSMISSION LINE MAST POLE 365054.93N 0350528 .96F 216 200 NOINFO RED NO

Havalimaninda AIP de yayimlanmasi i¢in 22 adet mania tespit edilmistir. Tespit
edilen manialardan 4 adet elektrik diregi yaklasma yiizeyi igerisinde ve yiiksek derecede

risk teskil ettigi icin kaldirilmasi gereklidir. 2 adet baz istasyonu kirmizi mania 15181 ile
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isaretlenmeli ve ilgili birimlerle gerekli iletisim kurularak bu baz istasyonlarinin
seviyesinin diigiiriilmesi gerekmektedir. Diger 16 adet yiiksek gerilim direkleri yaklasma
ve i¢ yatay yiizeyde mania teskil etmekte olup giindiiz kirmiz1 beyaz toplarla ve gece
kullanimu1 i¢in yiiksek gerilim direklerinin en iist noktasina ICAO standartlarinda kirmizi
mania 15181 takilarak belirginlestirilmelidir. Bu yiiksek gerilim direklerinin kaldirilmasi
miimkiin olmay1p en uygun kaldirma ydntemi toprak altindan gecirilmesi gerektigi tespit
edilmistir. Ancak yiliksek gerilim direklerinin insaatt havalimani mania plam
yaymlamasindan once yapildigt icin ilgili elektrik dagitim sirketinin herhangi bir
sorumlulugu olmay1p kaldirma isleminin maliyeti ve sorumluluklari tamamen havalimani
isletmeci sorumlulugundadir. Bu durumda bu yiiksek gerilim direklerinin havalimani
isletmecisince risk analizinin yapilip SHGM otoritesine sunulmasi ve risk derecesi kabul

edilemeyecek seviyede ise gerekli aksiyonun alinmasi istenecektir.

™M Olgim @ 9 X

Mesafeleri ve alani 8lcmek igin haritadaki noktalari
tiklayin

Uzunluk
| 520,55 dk

(v Bitti

Gorsel 9.5. Cukurova Uluslararasi Havalimani hava trafik kontrol kulesi mania analizi (Google Earth
araciligy ile olusturulmustur.)
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Tablo 9.3. Cukurova Uluslararasi Havalimani Hava Trafik Kontrol Kulesi mania hesaplamas: (Yazar
tarafindan olusturulmustur)

Yiikseklik
(Z)
Hava Trafik
Kontrol Kulesi |520 54 Evet Hayir |Hayir |Evet Evet Hayir

Cukurova Uluslararast Havaliman1 Hava Trafik Kontrol Kulesi havalimani 03L-
21R yardimer pistine 520 metre uzaklikta ve 54 metre yiiksekligindedir. Hava trafik
kontrol kulesi i¢ yatay yiizey icerisinde bulundugu i¢in de mania teskil etmektedir.

~

e C X

d  Mesafeleri ve alani olgmek igin haritadaki noktalar
tiklayin

Uzunluk
427,08 dk.

A Projeye kaydet

Gorsel 9.6. Cukurova Uluslararasi Havalimani 03 yaklasma pisti elektrik diregi mania analizi (Google
Earth araciligiyla Yazar tarafindan olusturulmugstur)

03 pist basindan 427 metre uzaklikta bulunan elektrik direginin yiiksekligi 10,57

metredir ve bu durum yaklagma ve kalkis ylizeylerinde mania olarak belirlenmistir.

Tablo 9.4. Cukurova Uluslararasi Havalimani 03 yaklagma pisti elektrik diregi mania hesaplamasi

Mesafe (m) |Yiikseklik (z)

10,57

198



I Olgim

Mesafeleri ve alan Slgmek i
tiklayn

Uzunluk
3447020k

0 Projeye kaydet

Gorsel 9.7. Cukurova Uluslararas: Havalimani 03 yaklasma pisti yiiksek gerilim hatti mania analizi
(Google Earth araciligiyla Yazar tarafindan olusturulmustur)

03 pist basindan yaklasma ve kalkis yilizeyinde bulunan ve pist esiginden 3447
metre mesafe ve 60,96 metre yiiksekliginde bulunan yiiksek gerilim diregi sadece
yaklasma yiizeyi dikkate alinarak hesaplandiginda 69,67 metreye kadar mania sinir
bulunmaktadir ancak bu yiizey ayn1 zamanda pist esiginden 4000 metre mesafe i¢erisinde
de kaldig1 i¢in i¢ yatay yiizey baskin gelmekte olup i¢ yatay yiizeye gére mania olarak
kabul edilmelidir.

Tablo 9.5. Cukurova Uluslararasi Havalimani 03 yaklasma pisti yiiksek gerilim hatti mania hesaplamasi
(Yazar tarafindan olusturulmustur)

Mesafe (m) | Yiikseklik (z)

Yiksek

Gerilim

Hatt1 3447 60,96
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’ ™ Gicim e C X

Mesafeleri ve alani igmek igin haritadaki noktalar
tiklayin

Uzunluk
1.933,28 dk.

[ Projeye kaydet
) |

Gorsel 9.8. Cukurova Uluslararast Havaliman: baz istasyonu mania analizi (Google Earth araciligiyla
yazar tarafindan olusturulmugtur)

Cukurova Uluslararas1 Havalimani i¢ yatay yiizeyinde pist referans noktasindan
1933,28 metre uzaklikta ve 53,64 metre yiikseklikte bulunan baz istasyonu i¢ yatay

yilizeyde incelenmekte olup mania oldugu hesaplanmustir.

Tablo 9.6. Cukurova Uluslararasi Havalimani baz istasyonu mania hesaplamasi (Yazar tarafindan
olusturulmustur)

Mesafe (m) | Yiikseklik (z)

Baz
Istasyonu [1933,28 53,64
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10. SONUCLAR VE ONERILER

Excel tabanli mania hesaplama yontemi, ugus emniyetini artirmak icin etkili bir
aractir. Kullanict dostu arayiizii, dogrulugu ve maliyet verimliligi ile hem havalimani
otoriteleri hem de kentsel planlamacilar i¢in pratik bir ¢6ziim sunar. Gelecekte, yontemin
CBS tabanli yazilimlarla entegrasyonu, daha kapsamli analizler ve gorsellestirmeler i¢in

potansiyel tasimaktadir. Excel Tabanli Y6ntemin Faydalari

e Kullanici Dostu: Excel’in yaygin kullanimi1 ve kolay erisilebilirligi, hesaplama
sistemini kullanic1 dostu hale getirir.

e Hizli ve Etkili Hesaplama: Karmasik formiiller ve sorgulamalar, Excel’in
fonksiyonlart ile hizlica yapilabilir.

e Dogruluk: Hesaplamalar otomatik olarak yapilir ve manuel hatalar1 en aza
indirir.

e Gorsellestirme: Verilerin grafiklerle gorsellestirilmesi, ylizey ve mania
analizlerini daha anlasilir kilar.

e Maliyet Verimliligi: Daha pahali CBS yazilimlarina kiyasla diisiikk maliyetli
bir ¢Oziim sunar.

e Esneklik: Parametrelerin kolayca degistirilmesi sayesinde farkli senaryolar

hizlica test edilebilir.

Bu tez calismasinda 6rnek alinan Cukurova Havalimaninda 22 adet mania tespit
edilmistir. Gelistirilen mania hesaplama uygulamasi ile bu manialar i¢in gerekli
hesaplamalar yapilmistir. Tespit edilen manialardan 4 adet elektrik diregi yaklagma
ylizeyi igerisinde ve yiiksek derecede risk teskil etmektedir. 2 adet baz istasyonu kirmizi
mania 15181 ile isaretlenmeli ve ilgili birimlerle gerekli iletisim kurularak bu baz
istasyonlarinin seviyesinin diisiiriilmesi gerekmektedir. 16 adet yiiksek gerilim direkleri
yaklasma ve i¢ yatay yiizeyde mania teskil etmektedir. Cukurova Uluslararast Havalimani
Hava Trafik Kontrol Kulesi havaliman1 03L- 21R yardimci pistine 520 metre uzaklikta
ve 54 metre yiiksekligindedir. Kulesi i¢ yatay yiizey igerisinde bulundugu i¢in de mania

teskil etmektedir. Manialar1 dogru hesaplanmasi havacilik emniyeti i¢in ¢ok dnemlidir.
Mania hesaplama hatalarini 6nlemek ic¢in 6neriler su sekilde siralanabilir:

e Mania Verilerinin Giincel Tutulmasi ve Entegrasyonu

e Modern Teknolojilerin Kullanimi
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e Pilot, Hava Trafik Kontrolorii ve Havalimanlarinda Gorev Alan Personel
Egitimlerinin Artirilmasi
e Prosediirlerin Sikilastirilmasi

e Havacilik Otoritelerinin Roli

Mania verilerinin gilincel tutulmasi ve entegrasyonu i¢in havalimani ¢evresindeki
manialar diizenli olarak haritalanmali ve bu haritalar, dijital mania veri tabanlarina
entegre edilmelidir. Mania bilgileri, yeni yapilar, arazideki dogal degisiklikler veya
havalimani c¢evresindeki diizenlemelere bagl olarak siirekli giincellenmelidir. Manuel
hesaplama hatalarin1 en aza indirmek icin modern dijital haritalama sistemleri
kullanilmaldir.

Modern teknolojilerin kullanimi ile manialarla ilgili hatalar azaltilabilir. Ttim ticari
ucaklarda Terrain Awareness and Warning System (TAWS) ve Enhanced Ground
Proximity Warning System (EGPWS) gibi sistemlerin bulunmasi ve etkin bir sekilde
calismasi saglanmalidir. Bu sistemler, manialara yaklasmadan once sesli ve gorsel
uyarilarla pilotlar1 bilgilendirir. RNP-AR (Required Navigation Performance-
Authorization Required) gibi hassas yaklasma prosediirleri, manialar1 emniyetli bir
sekilde asmay1 saglar.

Mania farkindalik egitimleri, pilotlar ve hava trafik kontrolorlerinin mania risklerini
anlama ve yonetmeleri i¢in Onemlidir ve bu egitimlerin diizenli olarak yapilmasi
saglanmalidir. Minimum emniyetli irtifa ve hassas olmayan yaklasma prosediirlerinde
dogru uygulamalar konusunda farkindalik artirilmalidir.

Minimum emniyetli irtifalarin ihlal edilmemesi i¢in ugus prosediirlerinde daha siki
kontroller ve denetimler uygulanmalidir. ILS veya RNP gibi hassas sistemlerin kullanimi
ile hassas olmayan yontemler yerine daha giivenilir ve hassas sistemlerin kullanimini
tesvik etmek, manialarla ¢arpisma riskini azaltir.

Ulusal ve uluslararasi standartlarin giincellenmesi ile [CAO Annex 14 ve Annex 6
standartlarinin  yerel uygulamalara adaptasyonu saglanmalidir. Ilgili otoritelerce
havalimanlarinin mania koruma yiizeyleri, minimum irtifalar ve prosediirlere uyumlulugu

dizenli olarak denetlenmelidir.
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