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OZET

ULKEMIZDE TASARIM TEMELLI FEN EGITiMi iLE iLGiLi YAPILAN
CALISMALARIN DOKUMAN ANALIiZI YONTEMIYLE INCELENMESI

Bu calismanin amaci, iilkemizde tasarim temelli fen egitimi ile ilgili yapilan
caligmalarin dokiiman analizi yontemiyle incelenmesidir.

Aragtirmanin evrenini ULAKBIM (Ulusal Akademik Ag Merkezi) ve YOK TEZ
(Yiiksek Ogretim Kurulu Baskanlign Tez Merkezi)’de bulunan, belirli kriterlere gore elde
edilen ¢alismalar olusturmaktadir.

Aragtirmanin problem ve alt problemlerine yonelik siniflama formu olusturulmustur..
Formun goriinlis ve kapsam gegerliginin saglanabilmesi igin alinan uzman gorislerinin
ardindan arastirmaci tarafindan inceleme formu olusturulmus ve siniflama formuna ¢aligsmalar
islenmistir. Siniflama formuna tiim ¢alismalar incelenip aktarildiktan sonra yaklasik 2 hafta
ara verilmis daha sonra yeniden siniflanip, aradaki uyum yiizdeleri hesaplanmustir.

Verilerin analizinde betimsel analiz yaklasimi kullanilmigtir. Arastirma sonucunda
veriler kategoriler ve tablolar halinde betimsel olarak analiz edilmistir. Alt problemlere uygun
olarak betimsel istatistik yontemleri kullanilmustir.

Tarama sonucunda 250 calismaya ulasilmis ve 190 calisma analiz edilmistir. Dahil
edilmeyen g¢alismalar tanima uygun olmama gibi nedenlerle dahil edilmemistir. Bu kriterler
analiz edilen ¢aligmalarda belirlenen anahtar kelimeleri tam igermeme, belirtilen zaman
araliklarinda olmamadir. Ulagilan 190 adet ¢alisma makale, yiiksek lisans tezi, doktora tezi
olarak kategorilere ayrilip ele alinmistir.

Ulkemizde tasarim temelli fen egitimi ile ilgili yapilns ¢alismalarin tiirlerinin biiyiik
¢ogunlugunu makaleler olusturmaktadir. Calisma konulart miithendislik tasarim temelli fen
egitimidir. Anahtar kelimeler analiz edildiginde ¢alismalarda miithendislik tasarim temelli fen
egitimi, anahtar kelimesi en ¢ok kullanilmistir. Yillara gore analiz edildiginde en ¢ok galigma
2019 yilinda yapilmistir. Calisma yontemlerine gore analiz edildiginde en ¢ok nitel yontem
tercih edilmistir. Caligmalar arastirma tiiriine gore analiz edildiginde en ¢cok deneysel arastirma
kullanilmistir. Desen tiirlerine gore analiz edildiginde en ¢ok durum g¢aligmasi kullanilmigtir.
Calisma gruplarina gore analiz edildiginde en ¢ok ortaokul dgrencileri ile ¢aligilmustir. Veri
tiirline gore analiz edildiginde en ¢ok nitel veri tiirii kullanilmistir. Veri toplama araglari analiz

edildiginde en ¢ok goriigme tercih edilmistir.
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Bu caligmanin tasarim temelli fen egitimi alaminda yapilacak arastirmalarda
Tiirkiye’de yapilan calismalarin igerigi hakkinda bilgi vermesi, bu konuda caligsacak

aragtirmacilara bu ¢alismanin fikir verecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tasarim temelli fen egitimi, nitel aragtirma, dokiiman analizi



ABSTRACT

INVESTIGATION OF STUDIES ON DESIGN BASED SCIENCE
EDUCATION IN OUR COUNTRY BY DOCUMENT ANALYSIS METHOD

The aim of this study is to examine the studies on design-based science education in
our country by document analysis method.

The universe of the research consists of the studies obtained according to certain
criteria in ULAKBIM (National Academic Network Center) and YOK TEZ (Higher Education
Council Thesis Center).

A classification form was created for the problems and sub-problems of the research.
In order to ensure the validity of the appearance and scope of the form, an examination form
was created by the researcher after the expert opinions received and the studies were processed
in the classification form. After all the studies were examined and transferred, the
classification form was interrupted for about 2 weeks, then it was reclassified and the
compatibility percentages were calculated.

Descriptive analysis approach was used in the analysis of the data. As a result of the
research, the data were analyzed descriptively in categories and tables. Descriptive statistical
methods were used in accordance with the sub-problems.

As a result of the screening, 250 studies were reached and 190 studies were analyzed.
Not included studies were not included for reasons such as not being suitable for the definition.
These criteria are not to include the keywords determined in the analyzed studies and not to
be within the specified time intervals. 190 studies were categorized as articles, master's theses,
doctoral theses.

In our country, the vast majority of the studies on design-based science education are
articles. Their subject of study is engineering design-based science education. When the
keywords were analyzed, the keyword engineering design-based science education was used
the most in the studies. When analyzed by years, the most studies were conducted in 2019.
When analyzed according to the study methods, the qualitative method was the most preferred.
When the studies were analyzed according to the type of research, experimental research was
used the most. When analyzed according to pattern types, case studies were mostly used. When
analyzed according to the study groups, it was mostly studied with secondary school students.
When analyzed by data type, qualitative data type was used the most. When data collection

tools were analyzed, interviews were the most preferred.



It is thought that this study will provide information about the content of the studies
conducted in Turkey in the researches to be carried out in the field of design-based science
education, and this study will give an idea to the researchers who will work on this subject.

Keywords: Design-based science education, qualitative research, document analysis



BOLUM I
GIRIS
1.1.Problem Durumu

21. yiizyilda her alandaki gelismeler hizlanmis olmakla birlikte fen, teknoloji
miihendislik ve matematik alanindaki gelismeler modern hayatin her alanini etkilemekte
insanligin kiiresel 1sinma, aglik gibi sorunlarina ¢éziimler aramaktadir (Brophy vd.,2008).
Teknoloji ve bilgi iiretiminin egitimin dneminin farkinda olan {ilkeler egitim sistemlerini
yenilemekte, fen egitimine biiyliik 6nem vermektedirler.

Tek bagma tek bir disiplinin 6gretimi yasam boyu problem ¢dzme becerilerinde
yetersiz kalmaktadir. MEB (2018)’e gore 21. yy becerileri sunlardir: Analitik ve yaratici
diisiinme, karar verme, girisimcilik becerileri, iletisim ve takim ¢aligmasidir. Disiplinlerarasi
O0grenme, 0gretme yaklagimlari bu becerilerin gelistirilmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Fen
egitiminde en sik kullanilan disiplinler aras1 yaklasim STEMM (FeTeMM) ve tasarim temelli
uygulamalardir. Giiniimiizde fen egitiminin fen, teknoloji, miihendislik entegrasyonu ile
yeniden yapilandirilmasi, 6grencilerin erken yaslarda miihendislikle tanigmalarini saglamasi
gerekmektedir. Tasarim temelli fen egitimi yaklagimi bu ihtiyaglarin sonucunda dogmustur.

Tasarim temelli fen egitimi yaklagiminda egitim ve Ogretim miihendislik tasarim
siirecinde gergeklestirilmektedir. Ogrenciler tasarim adimlarini takip eder ve miihendislik
disiplinindeki yeterlikleri kazanmalar1 hedeflenmektedir. Tasarim temelli fen egitimi ile
Ogrenciler fenin kuramsal cercevesini karsilastiklar1 tasarim problemlerini ¢6ziime
kavusturmaktadirlar.

Miihendislerin problem ¢6zme yaklagimi miihendislik tasarimidir. Miihendislik
siirecinin yap1 tas1 tasarimdir. Ogrencilere ogretim faaliyetleri sirasinda miihendislik
yeterliklerin kazandirilmasi 6nemlidir. Tasarim temelli fen egitiminde &gretmenler calisma
deneyimlerini simiflara tasiyarak ogrencilerin miihendislik yeterliklerini kazandirmayi
hedeflemektedir (Ercan, 2014).

Giiniimiizde fen egitimi yeniden yapilandirilmaktadir. Miihendislik disiplini bu siiregte
onemlidir (Daugherty, 2012). Bu dogrultuda Ulusal Arastirma Kurulu rafindan hazirlanan "K-
12 i¢in Fen Egitimi Cercevesi: Uygulamalar, Kesisen Kavramlar ve Temel Konular" adli rapor
bulunmaktadir. Bu raporda miihendisligin fen egitimine entegrasyonunun saglanmasi goze

carpmaktadir (NAE ve NRC, 2009).



Fen egitiminin, miihendislik tasarim yaklasimi ile zenginlestirilmesi gerekliligi
ortaya konulmus ve Ulusal Arastirma Toplulugu (NRC) 2012 yilinda yayinladigi rapor ile fen
egitimini bu dogrultuda revize etmistir (NRC, 2012).

Bu raporun ii¢ boyutu vardir. Miithendislik tasarimi, 6grencilerin gelisim seviyesine
uygun olmahidir 6grenciler fen, matematik ve teknoloji bilgi ve becerileri kullanabilmeli,
temel miihendislik distincelerini  gelistirmelidir. Bu sayede fen egitimi yeniden
yapilandirtlmustir (Pratt, 2012).

Son yillarda bu alanda 6zellikle STEM, FeTeMM adiyla iliskilendirilen pek ¢ok
uygulama, calistay, proje vardir. (MEB, 2016; Sabanc1 Universitesi, 2023). Sayilari da giderek
artmaktadir. Bunlarin bir kisminda yaymlar iiretilmektedir. Bu yayinlarda tasarim konusu
hangi eksende yapilmis, igerigi ne bununla ilgili somut verilerin tam olmamasi tasarim temelli
fen egitimi calismalarin anlasilmasin1 kolaylagtirmak i¢in g¢aligmalarin igerigini bilmek
onemlidir. Bu yiizden {iilkemizde tasarim temelli fen egitimi alaninda yapilan bilimsel
calismalarin tiirleri, konulari, anahtar kelimeleri, yillari, arastirma tiirii, arastirma
modeli/deseni, ¢alisma grubu/drneklem biytkligi, kullanilan veri tiirli ve veri toplama
araglarinin detayli ve biitlinciil bir bakis acisiyla analiz edilmesi bu arastirmanin problem

durumunu olusturmaktadir.
1.2 Amac ve Onem

Gilinlimiizde gelisen teknolojiyle beraber sorgulayan yaratici, elestirel diisiinebilen
bireylere daha ¢ok ihtiya¢ duyulmaktadir. Son yillarda, bu alanlardaki 6gretme ve 6grenme
stireclerinde farkli egitim yaklagimlarinin yer aldigi goriilmektedir (Uyar vd., 2021). Tasarim
temelli fen egitimi bu yaklagimlardan biridir.

Tasarim temelli fen egitimi ile Ogrenciler, fene yonelik kuramsal bilgileri,
karsilastiklar1 tasarim problemlerini ¢oziime kavusturmak i¢in uygulamada kullanma firsati
yakalamaktadir (Uyar vd., 2021).

Fen 0gretiminin amaglarina ulasmasi i¢in tasarim temelli fen egitimi uygulamalarinin
kullanilmas1 gereklidir (Hacioglu vd., 2016). Tasarim temelli fen egitimi ile kisiler sahip
olduklari bilgileri 6znel olarak yapilandirirlar (Deryy, 2011).

Tasarim temelli fen egitimi bireylerin yasaminda bilimsel siire¢ becerilerinin problem
¢dzme becerilerinin gelismesine katkisi1 biiyiiktiir. Son ylizyilda tasarim temelli fen egitiminin
Oonemi artmig ve fen ogretim programima da yansimustir. Milli Egitim Bakanligi da Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programimi giincellemis ve dgretim programina alana 6zgii beceriler
basligi altinda Miihendislik ve Tasarim Becerilerini eklemistir. Tasarim temelli fen egitiminin

mevcut 6gretim programlari ile entegrasyonu saglanmustir.



Ulkemizdeki arastirmacilarin tasarim temelli fen egitimi egilimlerini saptamak ve
sonraki aragtirmacilara yon vermek agisindan 6nemlidir. Diizenli, sistemli bir bilgi kaynagi
bundan sonra yapilacak c¢aligmalar igin bir yol haritasi olusturmasi agisindan 6nem arz
etmektedir.

Buradan yola ¢ikarak ¢alismanin amaci; tasarim temelli fen egitimi alaninda yapilacak
arastirmalarda Tirkiye’de yapilan ¢alismalarin igerigi hakkinda bilgi vermesi ve bu konuda

calisacak arastirmacilara bu ¢alismanin fikir verecegi diisiiniilmektedir.
1.3.Problem Ciimlesi / Alt Problem Ciimleleri

Arastirmanin problem cilimlesi iilkemizde tasarim temelli fen egitimi alaninda yapilan
bilimsel ¢aligmalarin tiirleri, konulari, anahtar kelimeleri, yillari, aragtirma tiirii, arastirma
modeli/deseni, ¢alisma grubu/6rneklem biiyiikliigli, kullanilan veri tiirii ve veri toplama

araglari nelerdir?
Alt Problemler

Arastirmanin alt problemleri asagida ifade edilmistir. Ulkemizde tasarim temelli fen

egitimi alaninda yapilan makale ve tezlerin;

Tiirlerinin dagilimi nasildir?
Konularinin dagilimi nasildir?

Anahtar kelimelerinin dagilimi nasildir?
Yillara gore dagilimi nasildir?

Yontem bolimii nasildir?

O O O O O

Aragtirma tiiriiniin dagilimi nasildir?

Aragtirma modelinin / deseninin dagilimi nasildir?
Calisma grubu /6rneklem biiyiikliigii nedir?
Kullanilan veri tiirli nedir?

Kullanilan veri toplama araglar1 nelerdir?

1.4 . Smirhhiklar

e Bu arastirma Tiirkiye’de 2013-2023 yillar1 arasinda ULAKBIM’de taranan makale
ve YOKTEZ de ulasilabilen tezlerle smirlandirilmistir.

1.5. Varsayimlar (Opsiyonel)

e ULAKBIM ve YOKTEZ de edilen makale ve tezlerin eksiksiz oldugu varsayilmistir.



1.6. Tammmlar

Tasarim: Tasarim, bilimsel bilgi ve ger¢ek hayattaki problem ¢dzme becerilerinin
insa edilebilecegi bir aragtir (Fortus vd., 2004).

Tasarim Temelli Fen Egitimi (TTFE): Bir problem durumu olan bu problem
durumuna yonelik tasarim siirecinde asamalar igeren ve bu asamalarin yerine getirilmesi
stirecini kapsar (Wendell vd., 2010).

Miihendislik: Miihendislik siireci, yeni bir seyler 6grenme, yeni seyler olustururken
bilgiyi kullanmadir (Brophy vd., 2008).

STEM: Science (Bilim), Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik) ve
Mathematics (Matematik) kelimelerinin bas harflerinden olusan ingilizce kisaltmadir
(Gonzalez ve Kuenzi, 2021).

FeTeMM: STEM kavramimin Tirkce karsihigidir. “FeTeMM” (Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik) ‘dir (Corlu, 2014)



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE / KAVRAMSAL CERCEVE / iLGILI
ARASTIRMALAR

2.1 Fen — Teknoloji-Miihendislik

Teknoloji ve toplum arasinda siirekli bir etkilesim olmustur. Eski donemlerden
itibaren insanlarin ihtiyaglarim karsilamak igin teknolojiye ihtiya¢ duyulmustur. Eski
donemlerde kullanilan tag aletlerden bugiine gelen bilgisayar bu degisimin 6rnegidir (NAGB,
2010). Gelisen teknolojiler sosyal hayata yon vermis ve yasamimizi etkilemistir (NAGB ve
NRC,2002).

Yasanan hizli gelismelerle teknoloji yasamimizin merkezi haline gelmis ve bizler de
teknolojiye uyum sagladik ona yonelik anlayislar gelistirdik. Diisiincelerimiz sonucunda
glinliikk yasamimizi kolaylagtiran teknolojik tirtinlere de ihtiya¢ duyduk. Diisiince ve fikirlerin
kullanigh bir tirtine doniistiiriillmesi olarak ifade edilen inovasyon giiniimiizde 6nemli bir yer
aldi (ITEA, 2007). Gelecekte ekonomik olarak ilerlemenin temelinin inovasyon olacagi
ongoriilmektedir. Bunun sonucunda fen ve teknolojinin 6nemi 6n plana ¢ikmaktadir. Egitim
alanindaki c¢alismalarda da K-12 diizeyinde fen (Science), teknoloji (Technology),
miihendislik (Engineering) ve matematik (Mathematics) birlesimini ele alan STEM 6gretim
programlarinda yerini almistir (NAE ve NRC, 2009). Bu disiplinlerin entegrasyonu ile ortaya
ctkan FeTeMM (ingilizce olarak STEM) disiplini karsimiza ¢ikmaktadir. Ogretim
programlarinda fen, teknoloji,mithendislik ve matematik entegrasyonun saglandigi tiim

Ogretim asamalarinda kullanilmasi 6nemlidir bu yaklasimda STEM 6gretim yaklagimlaridir.

2.2 FeTeMM

Bulundugumuz yiizyilda fen ve teknoloji okuryazarligi 6nemli hale gelmistir. Fen ve
teknoloji okuryazarlig: ile 6grencilere fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinda
temel bilgilerin kazandirilmas: ve bunlarin beceri haline getirilmesi beklenmektedir. Bu
disiplinleri igeren bir 6gretim programi bulunmamaktadir (Bybee, 2010).

Bu disiplinlerden yalniz fen ve matematigin birlikte bulundugu 6gretim programlari
K-12 diizeyindeki 6gretim programlaridir (NAE, 2010). Fen ve matematik derslerinin yanina
diger derslerinde eklenerek disiplinler arasi etkilesim yaratilabilecegini ifade eden Bybee
(2010), FeTeMM egitimiyle 6grencilere miihendislik temellerini Ggretilebilecegini ifade

etmistir.



Fen bilimlerinde STEM yaklagimu ile iiretken, problem ¢6zebilen, yenilikgi, tasarim
odakli ¢aligan, yaratici bireyler yetistirilir. ABD’de 6gretim programlarinda STEM yaklasimi
ele alinmig Tiirkiye’de esinlenmis ve 2017 yilinda dgretim programlarina bu yaklagimi dahil
etmigtir. Tirkiye’de giincellenen fen bilimleri programui incelendiginde STEM egitimi
yaklagimi fen bilimleri ve mithendislik ad1 altinda 3.smiftan 8.sinifa kadar tiniteler iginde yer

almaktadir (Akglindiiz vd., 2018).
2.3 Miihendislik ve Tasarim iliskisi

Miihendislik disiplini ilk olarak insanlarin temel ihtiyaglarimi karsilamak amaciyla
ortaya ¢ikmustir (Alpaslan, 2011). Temel ihtiyaglarin giderilmesi, islevsel hale getirilmesi igin
yapilan eylemler tasarimdir (Petroski, 1996).

Tasarim, birgok alanda insanlarin problemlerini ¢ézer (Wendell, 2008). Miihendisler
ise iirtinlerinde miithendislik tasarimini kullanirlar (Dym, 1994).

Fen ve mihendislik birbirini tamamlar fakat ayni1 anlama gelmezler. Problem
¢Oozmedeki arayiglarimiz tasarimin temelidir; ¢oziimler i¢in aragtirma yapmada miithendisler
biligsel araglari kullanirlar (NRC ve NAE, 2009). MEB (2018) Fen Bilimleri dgretim
programi kazanimlar incelendiginde tasarim gorevlerinin goz ardi edilmedigi goriilmektedir.
Tasarim siirecinin fen egitiminde kullanilmasina yonelik bu farkli yaklagimlarin tamaminin
ilgili literatiirde “tasarim temelli fen egitimi” seklinde ifade edildigini vurgulamaktadir. Bu

dogrultuda Fen bilimleri Ogretim Programinda tasarim temelli egitim siirecine yer verilmistir.
2.4 Miihendislik Tasarim Siireci

Miihendislik tasarim siirecinde ilk olarak problem tanimlanir. Tanimlanan probleme
yonelik ¢oziimler tretilir (Felix, 2010). Coziim yollarindan en uygunu segilir ve bir prototip
hazirlanir. Sonraki asamada ¢6ziim test edilir degerlendirilir ve sonra ¢6ziim sunulur, siireg
tamamlanir (Hynes vd.,2011). Miihendislik tasarim siireci Sekil 1’de sematize edilmistir
(Hynes vd., 2011).



Tasarnimin
tamamlanmasi
Problemin
taimlanmasi
tasarlama

' Coziim
[ Céziimin énerilerinin ]

sunulmasi gelistirilmesi

Yeniden ihtiyaglarin

belirlenmesi

Cdziimiin test s Tae i
[ edilmesi ve J [ En iyi ¢6ziimiin ]
i secilmesi
degerlendirilmesi [ oot ‘J . ¥

yapilmasi

Sekil 1 Miihendislik Tasarim Siireci (Hynes vd., 2011)

Hynes ve digerleri (2011) tarafindan gelistirilen miihendislik tasarim siirecinde
asamalar vardir. Oncelikle problem tanimlanir, ihtiyaclar belirlenir, ¢dziim oOnerileri
gelistirilir, en iyi ¢Oziim secilir, prototip yapilir, ¢éziim test edilir degerlendirilir, ¢oziim
sunulur, yeniden tasarlanir, tasarim tamamlanir. Tasarim siireci igerisinde geri doniislerde
vardir drnegin prototipin yapilmasi asamasindan olasi ¢ozliimlerin gelistirilmesi agamasina
doniilebilir.

Fen 6gretiminde miihendislik tasariminin kullanilmasinda farkli yaklagimlarda yer
almaktadir.

Marulcu (2010), tasarim temelli fen egitimi uygulamalarini ¢ocuklara yonelik
miihendislik, tasarimi modelleme, tasarimlar gergeklestirerek 6grenme olarak tanimlamstir,

Wendell (2008) ise miihendislik tasarimimi tasarimi  modelleme, tasarimi
gerceklestirme, erken yasta miihendislik, proje tabanli fen, miihendislik rekabeti olarak
degerlendirmistir.

Leonard (2004) ise, miithendislik tasarim yaklagimini tasarim temelli fen yaklagimlari,

tasarim yolu ile 6grenme, fende tasarim, miithendislik rekabeti olarak tanimlamigtir.



2.5 Tasarim Temelli Fen Egitimi (TTFE)

TTFE fen bilimleri dersinde uygulanan egitim yaklasimlarindan biridir. Wendell ve

arkadaglar1 (2010) tarafindan sekil 2°de miihendislik tasarim siireci basamaklar1 belirtilmistir

Mithendislik

Tasarim

Streci
Basamaklan

Sekil 2 Tasarim Temelli Fen Egitimi Siireci (Wendell vd., 2010)

Tasarim temelli fen etkinlikleri asamalar igerir. ilk olarak Ogrenciler tasarim
problemiyle tamsir. Ogrencilerin problemi nasil tanimladiklari belirlenir. Alternatif {iretilir ve
en uygunu segilir. Secilen ¢6ziim yolu ile prototip yapimi ve prototipin denenmesi gerekir bu
siirecte iletisim devam eder. En sonda ise problem durumuna cevap olacak sekilde tasarimla
bitirilir.

Tasarim Temelli Fen Egitimi slireci “Tasarim / Yeniden Tasarim” ve “Arastirma ve

Aciklama” olarak iki asamada incelenmis ve bu model Sekil 3’te gosterilmistir (Kolodner vd.,
2002).

Problemi

Giirevi
f} Anlama % "Yapma" icin Gerekenler ﬁ Aciklama %
Tasarmm Planlama Sunum & Paylasim Hipotez Sunum & Paylasim
(Feni Kullanma) 2 Olusturma
Tasarim / Arastirma &
Yeniden Tasarim Actklama
Analiz & Arastirmayl
Sunum & Paylasim Aciklama Tasarlama Sonu.t;!arm
Analizi
% insa etme & "Bilme" icin Gerekenler % M
Arastirmayl

Te st etme Yiiriitme

Sekil 3 Tasarim Dongiileri (Kolodner , 2002)



Tasarim temelli fen egitim siirecinin anlatildigi Sekil 3’te ki bu modelde ilk asamada
Ogrenciler tasarim gorevini anlar. Sonra bu problem dahilinde sinirlamalar belirlenmelidir.
Ogrenciler galisacagi konunun arastirmasini yapar ve siireci planlar. Ogrenciler tasarima ait
diistincelerini sinif arkadaslariyla paylasirlar. Sonra tasarimin inga edilir ve tasarim test edilir.
Tasarimlarini tamamlayan dgrenciler tasarimlarinin agiklamalarini yaparlar.

Barnett ve digerleri (2008) ise tasarim temelli egitim yaklasimi miithendislerin izlemeleri
gereken yolu ve tasarim dongiisiiniin ders plani igerisindeki yerini modellemistir. Bu model

Sekil 4.’te gosterilmistir.

Frowovipin test :

edilmexi

[

Prototipin yapiimas:

Problemin belirlenmesi

Olass goztimierin
aragtirvimast

% Enwy Tun y

cOozumiin
seciimesi

Sekil 4 Miihendislik Tasarim Siireci Basamaklari(Barnett vd., 2008)

Sekil 4’e gore miihendislik tasarim siirecinde problemi belirlenir. Ogrenciler olas
¢oziimleri arastirir. Grup olarak en uygun ¢oziime karar verilir. Prototip yapilir, test edilirek
siire¢ tamamlanir.

Miihendislik tasarim temelli fen egitimi, Sungur Giil ve Marulcu (2014)’ya gore su
asamalardan olusmaktadir. Problem belirlenir, probleme yonelik hipotezler olusturulur.
Arastirmaci siireci planlar ve analizlerini gerceklestirir. Arastirmanin sunumunu yaparak
stireci tamamlar.

Wendell (2008) yedi asamada siralanustir. Ogretmen sinifta tasarim gorevini agiklar ve
ogrencilere materyaller verilir. Ogrenciler kii¢iik gruplar olusturur tasarimlarini planlarlar.
Ogretmen bu siirecte rehberdir. Ogrenciler grup arkadaslariyla birlikte tasarladiklart modelleri
test edip, degerlendirirler. Ogrenciler {iriinlerini simfta arkadaslariyla paylasirlar. Her grup
diger gruplarin yaptig1 iiriinler i¢in goriislerini sdyler 6gretmen olusturulan modellerin fene
yonelik degerlendirmesini yaparak siire¢ sonlandirilir.

Alanyazinmi inceledigimizde genel olarak tasarim temelli 6gretme siireglerinde sozii
edilen aragtirmacilarin dongiilerine yer verilmistir. Tez kapsaminda ele alinan tasarim temelli

Ogrenme liretme siiregleri Tablo 1’de 6zetlenmistir.



Tablo 1

Tasarim Temelli Ogrenme-Ogretme Siiregleri
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HYNES (Hynes vd., 2011).  WENDELL KOLODNER BARNET
(Wendell vd., (Kolodner, (Barnett vd.,
2010). 2002) 2008)
Sorunlari belirlenir. Unitedeki  biiyiikk Zorlugu Problemin
... Anlamak belirlenmesi
tasarim  gorevinin
agiklanmasi
Sorunlar igin arastirmalar Tasarim  gorevine Arastirn  ve Olast
yapilir. Beslagdlil  ongd Kesfedin cOziimlerin
arastirilmasi
mini aragtirma yada
mini tasarimlar
yoluyla gerekli bilgi
ve becerileri edinme
Coziimler belirlenir. Elde edilen veriler Tasarim En uygun
o Planlama ¢Oziimiin
dogrultusunda  en . .
se¢ilmesi
uygun tasarim
¢Ozimunin ortaya
konulmasi
En Iyi Coziim segilir. Biiyiik tasarim  Olustur ve test Prototipin
e . et; Analiz edin  yapilmasi
¢Ozimiiniin inga
ve agiklayin
edilmesi , ¢ozliimiin
test  edilmesi ,
iyilestirme
Prototip olusturulur. Uriinlerin sunumu Yinelemeli Prototipin
Yeniden test edilmesi
Tasarim
Coziimleri Test Edin ve Tamamlama

Degerlendirin

Coziimleri letisim Kurun

Yeniden tasarim

Tamamlama (dongliyii terk

eder)
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Tablo 1 incelendiginde tasarim temelli 6gretme siireglerindeki kisilerin dongiilerini biitlinciil
bir bakis agis1 ile gdrmekteyiz.

2.5 Tlgili Arastirmalar

2.5.1 Yurt i¢i Calismalar

Ercan ve Sahin (2015) yaptig1 arastirmada 7.sinif 6grencileriyle ¢aligmistir. Tasarim
temelli fen egitimi uygulamalarinin Kuvvet ve Hareket {initesi iizerindeki akademik
basarilarina olan etkisini arastirmistir. Yapilan arastirma sonucunda elde ettigi verilerle,
tasarim temelli fen egitiminin &grencilerin kuvvet ve hareket iinitesi iizerinde akademik
basarilarinin gelismesine katki sagladigina ulagsmistir.

Altan vd. (2016), c¢alismalarinda 6gretmen adaylari ile ¢alismuslardir. Desen olarak
durum calismas1 kullandilar. Ogretmen adaylar1 miihendislik tasarim siirecinde etkin olarak
yer almislar, tasarim gorevinin motive etmesi, kalic1 6grenmeye etkisi TTFE uygulamalarinin
siniflara yansitilmasini uygun gormiislerdir.

Hacioglu vd. (2016), tarafindan 6gretmenlerin tasarim temelli fen egitimi hakkindaki
goriiglerini ortaya ¢ikarmak istemiglerdir. Aragtirma sonucunda 6gretmenlerin tasarim temelli
fen egitimi uygulamalarinda olumlu diisiinceleri olan Ogretmen sayist daha fazladir.
Ogretmenlerin Fen Bilimleri dersinde bu uygulamaya yer vermek istedikleri goriilmiistiir.
Olumsuz diisiincelere sahip olan 6gretmenlere ise hizmet 6ncesi ve hizmet igi egitim yapilmasi
gerekliligi 6ngorillmiistiir.

Unlii ve Sen (2018), ¢alismalarinda fen bilimleri dersi kitabinda yer alan etkinlik ve
iiniteleri incelemistir. Unitelerde etkinlikler bilimsel arastirma siireci ve miihendislik tasarim
siireci ¢aligmalarina uygun bir sekilde analiz edilmistir. Analizler sonucunda miihendislik
tasarim siireci adimlarinin ve bilimsel arastirma basamaklarinin tam yer almadigi tespit
edilmistir. Caligmada Oneri olarak ortaokul Fen Bilimleri ders kitaplarinda bilimsel aragtirma
basamaklarinin tam olarak yer almasi miithendislik tasarim siirecine yer verilmesi gerekliligi
Ongoriilmiistiir.

Topalsan (2018), calismasinda sinif 6gretmenligi programi d6grencileriyle calismigtir ve
gecirdigi siireglerdir. Siirecte sorunlar fark edilmistir. Egitim boyunca &gretmen adaylar
etkinlikler gelistirmislerdir bu etkinlikler arastirmacilar tarafindan degerlendirilmistir.
Tasarlanan etkinliklerde, problem durumunun tam anlasilmadigr goriilmiistii. Bunun
sonucunda egitim fakdiltesi programlarinda miihendislik tasarim temelli fen dgretiminin yer

almasi gerekliligini belirlemistir.
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Hacioglu ve Bagpinar (2020), 3. siniflarin fen bilimleri dersinde "Duyu Organlar1 ve
Gorevleri" konusunda STEM etkinligi hazirlamis ve hazirlanan etkinlik Ggretmene
tamitilmistir. Calisma siiresince  dgretmen ve Ogrencilerin gériisleri alinmustir. Ogrenci
goriisleri siire¢ degerlendirme formu ile almmustir. Ogretmenin siirecteki degerlendirmeleri
icin yart yapilandirilmig goériisme gerceklestirdi. Caligma sonucunda &gretmen STEM
egitiminin uygulanmasi konusunda kaygilarinin azaldigina ulasti .

Eren ve Dokme (2022), bu arastirmanin amaci 2014-2020 yillar1 arasinda yayinlanan ve
STEM uygulamalarinin kullanildigr ampirik ¢alismalarin incelenmesidir. Bu kapsamda yurt
icinde yaymlamis STEM uygulamalarini iceren arastirmalar taranmistir. Arastirmanin
amacina uygun calismalar incelenmek tizere smiflandirilmistir ve belirlenen kriterlere
incelenmistir. Fen egitiminde STEM uygulamalariin kullanildig1 ampirik ¢aligmalarin son
yillarda artig gosterdigi belirlenmistir.

Ayvact ve Celikten (2023), teknoloji tasarim dersindeki fen bilimleri &gretmen
adaylarmin problemi tespit etme siire¢lerinin belirlenmesinin, neden-sonug iligkileri ile
sunulmasi amag¢lanmigtir. Betimsel arastirma deseni kullanilmistir. Bu dogrultuda ‘teknolojik
proje tasarimi’ dersini almakta olan 81 fen bilimleri 6gretmeni ile yar1 yapilandirilmis miilakat
calismalar1 ylriitilmiistiir. Yiritiilen analizler sonucunda fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
gevresel problem durumlarina yonelimleri, problem durumunu belirlemede oldukga giigliik
yasadiklar1 ve bu siiregte akran destegi, 6gretmen ve aile destegine ihtiya¢ duyduklari tespit
edilmistir.

2.5.2 Yurt Dis1 Calismalar

Fortus vd. (2004)’nin yaptig1 ¢alismada 96 lise 6grencisi ile ¢aligmistir. Mithendislik
tasarim dongiisii ile islenen derslerde 6grencilerin akademik basari diizeyleri artmustir. Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda tasarim temelli egitime yer verilmesi gerekliligi éneri
olarak belirtilmistir.

Yasar vd. (2006), yaptig1 calismada 6gretmenlerin tasarim, miihendislik kavramina
kars1 algi ve anlayislarii belirlemeye calismistir ve bunun i¢in anket aract gelistirilmistir.
Anket sonuglarina gore kadin 6gretmenlerin tasarim temelli fen egitimi uygulamalarinin
onemini erkek oOgretmenlerden daha yiiksek, ilkokul &gretmenlerinin tasarim temelli fen
egitimi uygulamalarim 6gretme olasiliklar1 daha diisiik oldugunu belirlemistir. Ogretmenlerin
bu uygulamalara asina olmadigi, dzgiivenlerinin yetersiz oldugunu, miihendislik becerileri
hakkinda bilgilerinin yetersiz oldugunu sdylemislerdir. Bulgulara dayanarak 6gretmenlere

hizmet Oncesi egitiminin verilmesi gerekli gorilmiistiir.
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Barnett vd. (2008), tarafindan yapilan ¢alismada ilkokul 2. siniftan 5. sinifa kadar olan
siiflarda tasarim temelli fen egitimi uygulanmustir. 11 ders saati siiren ¢alismada ders planlar
hazirlanmigtir. Basit makineler konusuna yonelik sorular sorulmus, tasarim temelli fen egitimi
etkinlikleri uygulanmustir.

(Felix, 2010) Fen Bilimleri 6gretmenleri igin tasarim tabanli bir proje gelistirilmistir.
Lise ogrencileri ile ¢alisilmistir. Calismanin amact 6nemli bir sorun olan su sorunu ¢6zmektir.
Kimya dersinde yer alan kavramlarla sorun giderilmeye ¢alisilmistir. Caligmalarin sonucunda
fen bilimleri 6gretmenleri miihendislik tasarim siirecini kullanma becerilerinin gelistigi
belirtilmistir.

Hsu vd. (2011), calismasinda ilkokul Ogretmenlerinin tasarim stireci ile ilgili
bilgilerini incelenmistir. Ilkokul 6gretmenlerine anket kullanarak goriislerine bagvurmustur.
Ilkokul 6gretmenlerinin tasarim, miihendislik ve teknolojiye tam asina olmadigini ve bunun
gelismesi gerektigini belirlemislerdir. Mesleki gelisim etkinlikleri, bu eksiklikler giderilmeye
caligtlmustir.

Carr ve Diefes-Dux (2012), yaptiklar ¢aligmada bir miifredat uygulamasi ardindan
ilkdgretim Ggrencilerinin mithendislik kavramlarindaki degisimi incelemislerdir. Calisma
grubunu 173 oOgrenci olusturmaktadir. Miihendislik Cizim Testi'nde &grencilerden
miihendislik ¢alismasi yapan bir mithendis ¢izmelerini ve ardindan miihendisin ne yaptigi
hakkinda ciimlerle yazmalari istenmistir. Ogrenciler 6n testte miihendisligi bir seyleri
sabitlemek, insa etmek ve bir seyler iizerinde calismakla iliskilendirmislerdir. Ogrencilerin
son ¢izimlerinde daha az sayida mekanik, daha fazla sayida tasarim boyutunu ortaya
¢ikarmiglardir.

Hammack vd. (2015), yaptiklar1 ¢alismada miihendislik yaz kampina katilan 19
ortaokul Ogrencisinin miihendislige yonelik tutumlarini, incelemiglerdir. Arastirmacilar
ortaokul 6gretmenleri ve mithendislik fakdiltesi arasindaki ortaklik yapilarak ¢aligmiglardir.
Aragtirmada veri toplama araci olarak "Teknoloji Nedir?", "Miihendislik Nedir?" isaretlemeli
ve agik uglu sorulardan olusan igerik testi kullanilmistir. Sonug¢ olarak, programa katilan
ogrencilerin teknolojinin ne olduguna ve miihendislerinin ne is yaptigina iliskin anlayislari
olumludur.

Aranda vd. (2020), miihendislik tasarimina dayali genetik ve genetik miihendisligi
konusunda bir ortaokulda gecen ogretmen-6grenci konusmasim analiz etmistir. "Tki
Ogretmenin gerceklestirdigi konusmalar arasindaki benzerlikler ve farkliliklar nelerdir?"

sorusunu yanitlamiglardir. Veri toplama araci olarak ¢oktan segmeli basari testi kullanilmistir.
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Aragstirma sonucunda iki 6gretmen miihendislik temelli bir fen tinitesi tasarlamak i¢in birlikte
caligmalarina ragmen farkli tasarimlar gergeklestirmistir.

Alanyazin inceledigimizde tasarim konusu hangi eksende yapilmus, icerigi ne bununla
ilgili somut verilerin tam olmamasi tasarim temelli fen egitimi ¢aligmalarin anlagilmasini
kolaylagtirmak i¢in ¢alismalarin igerigini bilmek 6nemlidir. Bu ¢alismada tasarim temelli fen
egitimi alaninda yapilacak arastirmalarda Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalarin igerigi hakkinda

bilgi verilmistir.
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BOLUM III

YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu calismada nitel aragtirmalardan dokiiman analizi yontemi kullanilmistir. Dokiiman
analizi ile yazili belgelerin icerigini sistematik olarak analiz etmek icin kullanilan nitel
arastirma yontemidir (Wach, 2013). Dokiiman analizi yontemi dokiimana ulasma, orijinal olup
olmadigini teyit etme, dokumani anlama, analiz etme, veriyi kullanmadir. Dokiiman analizi
yontemiyle tasarim temelli fen egitimiyle ilgili yapilan ¢alismalara ulagilmis, arastirmanin
problem ve alt problemleri analiz edilmistir. Dokiiman analizi ile arastirilan konunun verileri

analiz edilerek yorumlara ulasilir (Yildirim vd., 2003).

3.2. Evren

Aragtirmanin evrenini YOK TEZ (Yiiksek Ogretim Kurulu Baskanh@ Tez
Merkezi)’de bulunan tezler ve ULAKBIM (Ulusal Akademik Ag ve Bilgi Merkezi)’ de

bulunan makaleler olusturmustur. Bu ¢alismalar toplam 190 adet ¢alismadir.

3.3. Veri Toplama Siireci ve Araclari

Aragtirmanin amacina uygun olarak arama motorlari ile ¢calismalar taranmistir. Tasarim
temelli fen egitimiyle ilgili anahtar kelimeleri bulmak icin dncelikle olas1 kelimeler listesi
belirlenmistir. Bu amagla, arama motorlarina "tasarim temelli fen egitimi" kelimesi girilerek
calismalar taranmstir. Inceleme sonucunda su anahtar kelimeler bulunmustur: "tasarim

mon mon

temelli fen 6gretimi", "miithendislik tasarim temelli fen egitimi", "miihendislik tasarim temelli
fen 6gretimi", "miihendislik tasarim siireci", "mithendislik-miihendislik algis1", "miihendislik-
fen egitimi". Arama iilkemizde tasarim temelli fen egitimi ile ilgili calismalarla
sinirlandirilmig, tilkemizde yapilan fakat ingilizce yayimlanan makalelerde dahil edilmistir
fakat tarama sonucunda ulasilan c¢alismalarmn hepsi dahil edilmemistir. PRISMA akis
semasinda dahil edilen ¢aligma sayis1 gosterilmistir.

PRISMA, iilkemizdeki hakemler, yazarlar, dergi editorlerine yardimei olan sistematik
derleme ve meta-analiz raporlarmin sunumunda kullanilan bir kilavuzdur (Hir, 2021).
Sistematik derlemede 6ncelikle arastirmaci, bir soru olusturur, kapsamli literatiir taramasi
yapar, onceden belirlenmis dahil etme ve hari¢ tutma kriterlerini uygulayarak aramayi

hassaslastirir, uygun verilerin kalitesini ve gegerliligini degerlendirir, verileri sentezler,

yorumlar ve raporlar (Cmar N. , 2021)
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PRISMA akis semasinda gosterildigi gibi (bkz. Sekil 6 ), arama sonucunda 250 ¢aligmaya
ulagilmistir. Toplam 190 c¢alisma dahil edilmistir (EK 1). 60 g¢alisma Ozetlerinde tez
kapsaminda tanimlanan anahtar kelimeleri tam i¢cermediginden analize dahil edilmemistir.

Aragtirmanin ¢aligsma yillar araliginda olmayan ¢aligmalar dahil edilmemistir.

Google Akademik tizerinde arastirma

yaparak olast anahtar kelimeleri olusturma

l

Anahtar kelimelere dayali olarak

caligmalar1 bulma(N=250)

l

Tanimlama

)
=
&
O
o
=

5 Calismalarin incelenmesi Dahil
§= — edilmeyen
> =
= (N=250) calismalar
l Tanima
uygun
Bibliyometrik analize dahil edilen olmama
calismalar (N=190)
(N=60)

Sekil 5 PRISMA Akis Semasi

Caligmanin problem ve alt problemlerine uygun olarak siiflama formu

olusturulmustur. Analize temel olan siniflama formundan kesit Tablo 2 de sunulmustur.

3.4. Tasarim, Gelistirme, Uygulama Siireci

Dokiiman analizi yontemi kullanilan bu tezde belirlenen kriterlere goére tasarim

temelli fen egitimiyle ilgili calismalara ulagilmistir.
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3.5. Verilerin Analizi

Veriler analiz edilirken c¢aligmanin adi, c¢alismanin tiirli, ¢aligmanin konusu,
calismanin anahtar kelimeleri, c¢aligmanin yili, calismanin yontemi, aragtirma  tiiri,
arastirmanin deseni, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, bulgu olarak kodlanmig siniflama
formu olusturulmustur.

Bilim insanlar1 nitel arastirmalarda siniflandirma sistemine basvururlar. Gelistirilen
siiflandirma tipolojilerin gercege uygunlugu yorumlarin giivenirligini artirir. Kavramlarin
kodlanmasi siniflandirma sistemleri temel alinarak yapilir. Kodlama giivenirligini artirmak
icin de smiflandirma sistemine uygun olarak verirler birden fazla arastirmaci tarafindan
kodlanir (Sencan, 2005).

Asagida kiiglik bir 6rnegi verilen Tablo 2’deki Siiflama formuna 6ncelikle 1 doktora
tezi, 1 yiiksek lisans tezi, 3 makaleyi tamamen okunarak siniflama formuna islenmistir.
Olusturulan siiflama formunun gecerlik ¢calismasini yapilmistir. Formun goriiniis ve kapsam
gecerliginin saglanabilmesi icin alt problemlere ve ulasilan ¢alismalar uygunlugu agisindan 2
uzmana gorlis i¢in gonderilmistir, uzmanlarin goriisleri uzman goriis formu araciligiyla
almmugtir. Uzman goriisleri Ek-2’de sunulmustur. Uzmanlardan birisi doktora egitimini
tamamlamis alanindaki deneyim siiresi 10 yildir. Diger uzman ise yiiksek lisans egitimini
tamamlamis alanindaki deneyim siiresi 2 yildir. Uzmanlardan gelen goriise gore arastirmaci
tarafindan inceleme formu olustulmustur. inceleme formu Ek-3’de sunulmustur. inceleme
formunun igerigi arastirma problemine gore olusturulmustur. Caligmalarin tiirleri, konulari,
anahtar kelimeleri, yillari, arastirma tiirii, arastirma modeli/deseni, ¢alisma grubu/6rneklem
biiylikliigli, kullanilan veri tiiri ve veri toplama araglarimin nasil siniflandirilacag
uzmanlardan gelen goriislere gore revize edilip, siniflama formuna islenmistir. Analize temel

olan siniflama formundan kesit Tablo 2 de sunulmustur.
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TABLO 2 SINIFLAMA FORMU

Cahismanin | Calismanin | Calismanin | Calismanin | Calismanin Cahismanin | Calismanin | Calismanin | Cahismanin | Cahisma | Calismanin | Calismanin
Adi Yontemi Arastirma | Modeli Grubu veri tiirii veri
Yazari Tiirii Konusu Anahtar Yili
Tiiri toplama
Kelimeleri
Araclar
2-Fen Serhat Doktora tezi Miihendislik Tasarim  Temelli | 2014 Karma Deneysel tek  agamali | pilot Nicel-Nitel nicel  veriler-
egitiminde ERCAN Tasarim temelli | Fen Egitimi, STEM Yontem Aragtirma deneysel uygulamasi basar1 testi,
miihendislik fen egitimi Egitim Yaklagimi, gomiilii desen 7. Siuf karar ~ verme
uygulamalariimn ilkogretim subesinde becerisi  testi,
kullanim1 Miihendislik 8 ogrenci, mithendislik
tasarim temelli Uygulamalari, Fen asil disiplini  bilgi
fen egitimi Egitimi, Karma uygulama formu
Yontem 7. sif
Aragtirmasi subesinde Nitel veriler —
30 sgrenci dokiimanlar
gorlisme
formlari, soru
formlari
5-4.smiflarda Filiz KILIC Yiiksek lisans | Miihendislik Tasarim  Temelli | 2019 Nicel Yontem | Deneysel Yart Deneysel | 34 kontrol | Nicel nicel  bilime
tasarim temelli Tezi tasarim temelli | Fen Egitimi, STEM Aragtirma Desen grubu 34 yonelik tutum
fen egitimi fen egitimi | uygulamalari, deney Slgegi, bilimsel
uygulamalari (TTFE) bilimsel yaraticilik, grubu yaraticilik
uygulamalari bilime yonelik olmak testi,beceriler
iizere olgegi

toplamda
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tutum, temel 68 tane
beceriler dordiincit
sinif
ogrencisi
7-Fen bilimleri | Aysegiil Makale Miihendislik tasarim temelli fen | 2019 Karma Deneysel nicel fen Nicel-Nitel nicel  verileri
Ogretmen ERGUN, tasarim temelli | egitimi,mithendislik Yontem Aragtirma bolimiinde tek | bilimleri ‘Miihendislik
adaylarinin Giilbin KIYICI fen egitimi | egitimi,mithendis gruplu ogretmen Egitimi Anketi
tasarim temelli uygulamalari algisi,stem egitimi adaylari nitel  verileri
fen egitimi On tesi-son test ise ‘Bir
uygulamalarmimn yan  deneysel Miihendis Ciz
miihendislik desen,  nitel Testi’
egitimi ve bolimiinde ise
mithendis durum
algilarina etkisi galismast
28-Fen Bilgisi | Yasemin Makale miithendislik Eylem Arastirmasi, | 2017 Nitel Yontem Deneysel Eylem 42 dgtnct | Nitel Niel Katilimer
Ogretmen HACIOGLU tasarim temelli | Miihendislik Aragtirma Arastirmasi siuf  fen Goriis Formu
Adaylarinin fen  egitimine | Tasarim  Temelli Deseni bilgisi
STEM Havva iliskin goriigler | Fen Egitimi, STEM dgretmen
Egitimine YAMAK, Egitimi, Ogretmen aday1
Tliskin Nusret Egitimi.
Gortsleri: KAVAK
Miihendislik
Tasarim
Temelli Fen

Egitimi
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16-Fen  lisesi
ogrencilerinin
miihendislik
tasarim
stireglerinin

incelenmesi

Ferhat
KARAKAYA

Mehmet
YILMAZ

Makale

Fen lisesi
ogrencilerinin
mithendislik
tasarim temelli
fen  egitimine
yonelik

goriisleri

Fen lisesi
ogrencileri,
mithendislik
tasarim siireci,
STEM.

2021

Nitel Yontem

Betimsel

Aragtirma

Durum

Calismast

fen
lisesinde
Ogrenim
goren 27
ogrenci
(N=12)
kadin  ve
(N=15)
erkektir

Nitel

Nitel ~ STEM

formu
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3.6. Arastirmanin Gegerligi ve Giivenirligi

Siniflama formuna tiim g¢aligmalar inceleyip aktardiktan sonra yaklasik 2 hafta ara
verilmigtir. Analiz edilen ¢alismalar yeniden simiflannmg ve aradaki uyumu yeniden
hesaplanmustir. [Giivenirlik= Uzlagma sayisi\ (uzlagma sayisi+ uzlasamama sayisi)] (Miles ve
Huberman, 1994).

Bu formiiliin uygulanmasiyla elde edilen sonucun %70’ten yiiksek bir sonug vermesi
beklenir (Tavsancil ve Aslan, 2001: 80-81). Incelenen 190 calisma icin korelasyon yaklasik

olarak 0.92 bulunmustur. Korelasyona gore aragtirma giivenilirdir.
3.7. Arastirmacinin Rolii

Aragtirmada;

e Tasarim temelli fen egiitimi ile ilgili ¢aligmalarin analizi i¢in problem ve alt
problemlere uygun siniflama formunun gelistirilmesi,

e Formun goriiniis ve kapsam gecerliginin saglanabilmesi igin alt problemlere ve
ulasilan ¢alismalar uygunlugu agisindan arastirmaci tarafindan uzmana goriis formu
gelistirilmistir.

e  Uzmanlardan gelen goriise gore arastirmaci tarafindan inceleme formu
olusturulmustur .

e Tasarim temelli fen egitimi alaninda yapilan ¢aligmalarin hangi boyutlarda ve diizeyde
yapildiginin belirlenmesi,

e Verilerin analizi ve degerlendirmesinin yapilmasi, arastirmaci tarafindan

gergeklestirilmistir.
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BOLUM 1V

BULGULAR

Caligma kapsaminda {ilkemizde tasarim temelli fen egitimi ile yapilan g¢aligmalar
dokiiman analizi yOntemiyle incelenmigtir. Arastirma problemine bagli kalarak alt

problemlere iligkin bulgular ilerleyen boliimlerde sirasiyla verilmistir.

4.1.Calhismalarin Tiirlerine Gore Dagilimi

Birinci alt problem ‘Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile Ilgili yapilmis
calismalarin tiirlerinin dagilimi nasildir?’ seklinde ifade edilmistir. incelenen ¢aligmalar

sonucunda, elde edilen veriler Tablo 3’te gosterilmektedir.

Tablo 3

Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile Ilgili yapilmis ¢calismalarn tiirlerinin

dagilimi
Calisma Tiirii Sayi(n) Yiizde(%)
Makale 113 60
Yiiksek Lisans Tezi 63 33
Doktora Tezi 14 7

CALISMA TURU

M Makale mYiksek Lisans Tezi  m Doktora Tezi

Sekil 6 Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile ilgili yapilmis ¢calismalarin

tiirlerinin dagilim1 grafigi
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Sekil 6 da ulasilan 190 adet galisma makale, yiiksek lisans tezi, doktora tezi olarak
kategorilere ayrilip gosterilmistir. Ulkemizde tasarim temelli fen egitimi ile ilgili yapilmis
caligmalarin tiirlerinin 113 tanesini makale, 63 tanesini yiiksek lisans tezi, 14 tanesini doktora

tezi olusturmaktadir.

4.2.Calismalarin Konularina Gére Dagilimi

Ikinci alt problem ‘Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile Ilgili yapilmus ¢aligmalarin
konularmin  dagilimi  nasildir?”  seklinde ifade edilmistir. Calisma konularinin
siniflandirilmasinda arastirmalarda gegen adlandirmalardan yola ¢ikilmigtir. Caligmalarin 6zet
kisimlarinda gegen adlandirmalara gore ¢alisma konular1 belirlenmistir. Bu alt probleme gore

incelenen ¢alismalar sonucunda elde edilen veriler Tablo 4’te gosterilmektedir.
Tablo 4

Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile Ilgili yapilmis ¢alismalarin konularinin

dagilimi
Calisma Konular Sayi(n) Yiizde(%)
Miihendislik Tasarim Temelli Fen Egitimi 125 66
Miihendislik STEM=FeTeMM Egitimi 65 34

CALISMA KONUSU

B Muhendislik Tasarim Temelli Fen Egitmi  ® Muihendislik-STEM=FeTeMM Egitimi ®

Sekil 7 Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile ilgili yapilmis ¢aligmalarin

konularinin dagilimi grafigi

Sekil 7 incelendiginde ¢alisma konulari miihendislik tasarim temelli fen egitimi,
miithendislik-STEM=FeTeMM Egitimi olarak ayrilmistir. Caligmalarin % 66’sin1 mithendislik
tasarim temelli fen egitimi, %34’sin1 mithendislik-STEM=FeTeMM Egitimi olusturmaktadir.
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4.3.Cahismalarim Anahtar Kelimelerinin Dagilim

Ucgiincii alt problem ‘Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile Ilgili yapilmis
caligmalarin anahtar kelimelerinin dagilimi nasildir?’ seklinde ifade edilmistir. Anahtar
kelimeler belirlenirken ¢alismalarin kendisinden anahtar kelimeler alinmustir. Bu alt problem

dogrultusunda incelenen caligmalar sonucunda elde edilen veriler Tablo 5°te gosterilmektedir.

Tablo 5

Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile Ilgili yapilmis ¢alismalarin anahtar

kelimelerinin dagilimi

Anahtar Kelimeler Sayi(n) Yiizde(%)
Miihendislik tasarim temelli fen egitimi 70 31
Miihendislik - STEM 60 27
Miihendislik — fen egitimi 45 20
Miihendislik -FeTeMM 25 11
Miihendislik algis1 20 9

Tasarim temelli fen 6gretimi 5 2

ANAHTAR KELIMELERINE GORE DAGILIM

B muhendislik tasarim temelli fen egitimi ® Mihendislik-STEM
B Muhendislik-fen egitimi B Muhendislik-FeTeMM

W mihendislik algisi M tasarim temelli fen 6gretimi

Sekil 8 Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile Ilgili yapilmis ¢aligmalarin anahtar

kelimelerinin dagilimi1

Sekil 8 incelendiginde anahtar kelimeler analiz edildiginde c¢alismalarin %31’ini

Miihendislik tasarim temelli fen egitimi, %27’sini Miihendislik - STEM, %20’sini
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miihendislik fen egitimi, %11’ini Miihendislik -FeTeMM %9’unu miihendislik-algisi, %2’sini
tasarim temelli fen 6gretimi, anahtar kelimeleri olusturmustur.
4.4.Calismalarin Yillara Gore Dagilim

Dérdiincii alt problem ‘Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile Ilgili yapilmis
caligmalarin yillara gére dagilimi nasildir?’ seklinde ifade edilmistir. Bu alt probleme goére

incelenen ¢aligmalar sonucunda elde edilen veriler Tablo 6’da gosterilmektedir.
Tablo 6

Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile Ilgili yapilmis calismalarin anahtar

kelimelerinin yillara gore dagilimi

Yillar Sayi(n) Yiizde(%)
2013 2 1
2014 5 3
2015 7 4
2016 6 3
2017 8 4
2018 26 14
2019 37 19
2020 32 17
2021 31 16
2022 33 18

2023 3 1
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YILLAR

2013 m2014 m2015 w2016 m2017 m2018 m2019 m2020 m2021 m2022 m2023

Sekil 9 Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile ilgili yapilmis calismalarin

yillara gore dagilimi

Sekil 9 incelendiginde yillara gore analiz edildiginde 2013 yili 2 tane ¢aligma (%1), 2014
yil1 5 tane ¢alisma (%3), 2015 yil1 7 tane ¢alisma (%4), 2016 yil1 6 tane ¢alisma (%3), 2017
yil1 8 tane ¢alisma (%4), 2018 y1l1 26 ¢alisma (%14), 2019 yil1 37 tane galisma (%19), 2020
yil1 32 tane ¢alisma (%17), 2021 yil1 31 tane ¢alisma (%16), 2022 y1l1 33 tane ¢alisma (%18),
2023 yil1 3 tane (%]1) ¢alisma incelenmistir.

4.5.Calismalarin Yontemlerine Gore Dagilim

Besinci alt problem ‘Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile Ilgili yapilmus
caligmalarin yontemlerine gore dagilimi nasildir?” seklinde ifade edilmistir. Bu probleme goére

incelenen ¢aligmalar sonucunda elde edilen veriler Tablo 7°de gosterilmektedir.
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Tablo 7

Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile Ilgili yapimis ¢calismalarin yéntemlerine

gore dagilimi

Calisma Yontemleri Sayy(n) Yiizde(%)
Nitel yontem 86 46
Karma ydntem 72 38
Nicel yontem 31 16

CALISMA YONTEMLERI

W karma yontem  Enicel ydntem M nitel yontem

Sekil 10 Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile {lgili yapilmis ¢alismalarin

yontemlerine gore dagilimi

Sekil 10 incelendiginde calisma yontemlerine gore analiz edildiginde karma yontem 72

calisma (%38), nicel yontem 31 calisma (%16), nitel yontem 86 caligsma (%46) seklindedir.

4.6.Calismalarin Arastirma Tiiriine Gore Dagilin

Altinc1 alt problem ‘Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile Ilgili yapilmis
caligmalarin arastirma tiirtine gore dagilimi nasildir?’ seklindedir. Bu alt probleme gore

incelenen ¢aligmalar sonucunda elde edilen veriler Tablo 8’de gosterilmektedir.
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Tablo 8

Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile Ilgili yapimis ¢calismalarin arastirma

tiirlerine gore dagilimi

Arastirma Tiirleri Sayy(n) Yiizde(%)
Deneysel Arastirma 58 31
Iliskisel aragtirma 55 29
Betimsel arastirma 50 26
Kesfedici Arastirma 27 14

ARASTIRMA TURLERINE GORE DAGILIM

M Deneysel Arastirma m iliskisel Arastirma M Betimsel Arastirma m Kesfedici Arastirma

Sekil 11 Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile lgili yapilmis ¢aligmalarm

aragtirma tiiriine gore dagilimi

Sekil 11 incelendiginde ¢alismalar aragtirma tiiriine gore analiz edildiginde deneysel
arastirma 58 calisma (%31), iliskisel arastirma 55 ¢alisma (%29), betimsel arastirma 50
calisma (%26), kesfedici aragtirma 27 ¢alisma (%14) seklindedir.

4.7.Calismalarin Desenlerine Gore Dagilimi

Yedinci alt problem ‘Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile Ilgili yapilmis
caligmalarin desenlerine gore dagilimi nasildir?’ seklinde ifade edilmistir. Bu problem

dogrultusunda incelenen ¢aligmalar sonucundaki veriler Tablo 9’da gosterilmektedir.
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Tablo 9

Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi Ile Ilgili yapilmis calismalarin desenlerine

gore dagilimi

Desen Tiirleri Sayi(n) Yiizde(%)
Durum ¢aligmasi 81 40
Yar1 deneysel 42 22
Deneysel 15 8
Agciklayic 9 5
Fenomenoloji 6 3
Biitiinciil tek durum 4 2
Zayif deneysel desen 3 2
GOmiili biitiinlesik 4 2
Gomiili 3 2
I¢ ice gegmis durum calismasi 4 2
I¢ ice gomiilii 4 2
Miidahale 4 2
Olgu bilim 3 2
On test son test kontrol gruplu deneme 1 1
Ozel durum ¢alismasi 1 1
Paralel 1 1
Yakinsayan paralel 2 1
¢ ice 2 1
Eylem arastirmasi 2 1




DESEN TURLERI

M Aciklayici

M Yari deneysel

W Durum ¢alismasi

W Fenomenoloji

W gomili

W ¢ ice gecmis durum calismasi

m Midahale

m On test son test kontrol gruplu deneme
M Paralel

M Zayif deneysel desen

M Bitlncil tek durum
m deneysel
B Eylem arastirmasi
W GOmull butiinlesik
migice
W igice gdmiili
m Olgu bilim
Ozel durum calismasi

M Yakinsayan paralel

Sekil 12 Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile lgili yapilmis ¢aligmalarm

desenlerine gore dagilimi
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Sekil 12 incelendiginde desen tiirlerine gére dagilim sayilar1 desen tiirleri agiklayici 9

(%S5), biitiinciil tek durum 4 (%2), yar1 deneysel 40 (%22), deneysel 15 (%8), durum ¢alismast

81 (%40), eylem arastirmasi 2 (%1), fenomenoloji deseni 6 (%3), gomiilii biitiinlesik 4 (%2),

gomiilii 3 (%2), i¢ ice 2 (%1), i¢ ige gecmis durum calismasi 4 (%2), i¢ ige gomiilii 4 (%2),

miidahale deseni 3 (%2), olgu bilim 3 (%?2), kontrol gruplu deneme 1 (%1), 6zel durum

calismasi 1 (%1), paralel desen 1 (%1), yakinsayan paralel 2 (%1), zayif deneysel desen 3

(%2) seklindedir.



4.8.Calisma Gruplarima Goére Dagilim
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Sekizinci alt problem ‘Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile Ilgili yapilmis

calismalarin calisma gruplarina gore dagilimi nasildir?’ seklinde ifade edilmistir. Bu

dogrultuda incelenen ¢alismalar sonucundaki veriler Tablo 10’da sunulmustur.

Tablo 10

Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi Ile Ilgili yapilmis ¢calismalarin ¢calisma

gruplarina gére dagilimi

Caliyma Gruplar Sayi(n) Yiizde(%)
Ortaokul Ogrencileri 80 42
Fen Bilimleri Ogretmenligi Adaylar 32 17
Fen Bilimleri Ogretmenleri 20 10
Ilkokul Ogrencileri 16 8
Sinif Ogretmenligi Adaylart 8 4
Ortaokul Brans Ogretmenligi 7 4
Lise Ogrencileri 6 3
Okul Oncesi Ogrencileri 5 3
Okul Oncesi Ogretmenleri 4 2
Lise Ogretmenleri 4 2
Sinif Ogretmenleri 3 2
Miihendislik Ogrencileri 3 2
Miihendislik Fakiiltesi Ogretim Uyeleri 2 1
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GCALISMA GRUPLARINA GORE DAGILIM

m Ortaokul Ogrencileri W Fen Bilimleri Ogretmenligi Adaylari
m Fen Bilimleri Ogretmenleri m ilkokul Ogrencileri

m Sinif Ogretmenligi Adaylari B Ortaokul Brans Ogretmenligi

m Lise Ogrencileri m Okul Oncesi Ogrencileri

m Okul Oncesi Ogretmenleri m Lise Ogretmenleri

m Sinif Ogretmenleri H Miihendislik Ogrencileri

® Miihendislik Fakiiltesi Ogretim Uyeleri

Sekil 13 Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile lgili yapilmis ¢aligmalarm

calisma gruplarina gore dagilimi

Sekil 13 incelenip ¢alisma gruplarina gore analiz edildiginde 80 g¢alisma ortaokul
Ogrencileri ile, 32 calisma fen bilimleri 6gretmen adaylar1 ile, 20 calisma fen bilimleri
Ogretmenleriyle, 16 calisma ilkokul 6grencileri ile, 8 ¢alisma simif 6gretmenligi adaylartyla, 7
calisma ortaokul brang dgretmenleriyle, 6 ¢aligma lise 6grencileri ile, 5 ¢alisma okul 6ncesi
Ogrencileri ile, 4 ¢alisma okul dncesi 6gretmenleriyle, 4 calisma lise 6grencileri ile, 3 ¢alisma
sinif 6gretmenleriyle, 3 ¢alisma miihendislik 6grencileriyle, 2 ¢calisma miihendislik fakdiltesi

Ogretim lyeleri ile gergeklestirilmistir.

4.9.Calismalarin Veri Tiiriine Gére Dagilim

Dokuzuncu alt problem ‘Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile ilgili yapilmus
caligmalarin veri tiirline gore dagilimi nasildir?’ seklinde ifade edilmistir. Bu alt probleme gore

incelenen ¢aligmalar sonucunda elde edilen veriler Tablo 11°de gosterilmektedir.
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Tablo 11

Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi lle Ilgili yapilmis ¢alismalarin veri tiiriine

gore dagilimi

Veri Tiirleri Sayi(n) Yiizde(%)
Nitel 86 45
Nitel-Nicel 73 39
Nicel 31 16

VERI TURLERI

Hnitel MWnicel Mnitel-nicel

Sekil 14 Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile Tlgili yapilmis ¢aligmalarin veri

tiiriine gore dagilimi

Sekil 14 incelenip veri tiirline gore analiz edildiginde nitel 86 galisma(%45), nicel
31 (%16) ,nitel — nicel 73 (%39 ) oranindadir.

4.10.Cahsmalarin Veri Toplama Aracglarina Gore Dagilim

Onuncu alt problem ‘Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile Ilgili yapilmis
calismalarin veri toplama araglarina gore dagilimi nasildir?’ seklinde ifade edilmistir.

Incelenen ¢aligmalar sonucunda elde edilen veriler Tablo 12°de gosterilmektedir.
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Tablo 12

Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi Ile Ilgili yapilmis calismalarin veri toplama

arag¢larina gore dagilimi

Veri Toplama Araglari Sayi(n) Yiizde(%)
Gorlisme 75 47
Basart testi 25 16
Gozlem 19 12
Anket 15 10
Ders plani 6 4
Dokiiman 7 4
Davranig ve farkindalik dlgegi 5 3
Rubrik 3 2
Tasarlanan etkinlik 2 1
Beceri testi 2 1

VERIi TOPLAMA ARACLARI

M Basari testi M Beceri testi W Anket

W Gorligme W GOzlem W Dokiiman

m Davranis ve farkindalik 6lgegi m Ders plani W Tasarlanan etkinlik
H Rubrik

Sekil 15 Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi le Ilgili yapilmis ¢aligmalarin veri

toplama araglarina gére dagilimi
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Sekil 15 incelenip veri toplama araglar analiz edildiginde basar testi 25 (%16), beceri
testi 2 (%]1), anket 15 (%10), goriisme 75 (%47), gozlem 19 (%12), dokiiman 7 (%4), tutum
davranis ve farkindalik 6lgegi 5 (%3), ders planlart 6 (%4), tasarlanan etkinlikler 2 (%1 ),

rubrik 3 (%2), olarak analiz edilmistir.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1. Tartisma

Calisma kapsaminda iilkemizde tasarim temelli fen egitimi ile ilgili calismalar
dokiiman analizi yontemiyle incelenmistir. Arastirmanin evrenini YOK TEZ, ve
ULAKBIM‘de bulunan ve belirli kriterlere gore elde edilen 190 adet ¢alisma olusturmustur.

Verilerin analizinde betimsel analiz yaklagimi kullanilmustir. Alt problemlere uygun
olarak betimsel istatistik yontemleri kullanilmigtir. Asagida ise her bir arastirma alt problemine

gore iliskin bulgular sirasiyla tartigilmistir.

5.1.1 “Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile Tlgili yapilmis cahsmalarn tiirlerinin

dagilimi nasildir?” Arastirma Problemine Iliskin Tartisma

Arastirmada lilkemizde tasarim temelli fen egitimi ile ilgili yapilmis ¢alismalar
tiirlerine gore analiz edildiginde ulasilan 190 ¢alismanin 113 tanesini makale, 63 tanesini
yiiksek lisans tezi, 14 tanesini doktora tezi oldugu sonucuna ulasilmistir (Tablo 3). Konu ile
ilgili en fazla makale ¢alismasinin yiiriitiildiigii goriilmektedir. Bunu sirasiyla yiiksek lisans ve
doktora galigmalari izlemektedir. Buna gére doktora tezi ¢aligmalarin diger ¢alismalara gore
daha az gergeklestirildigi dikkat gekmektedir. Konuyla alakali yiiksek lisans tezlerinin doktora
tezlerinden fazla olmasi, doktora egitimini kazanmanin zor olmasi ve doktora egitim siirecinin
tamamlanmasinin yiiksek lisans egitimine gore daha zorlayici olmasiyla agiklanabilir (Kurt,

2019).

5.1.2 “Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile Ilgili yapilmis c¢ahsmalarin

konularimin dagilimi nasildir?” Arastirma Problemine Iliskin Tartisma

Arastirmada iilkemizde tasarim temelli fen egitimi ile ilgili yapilmis ¢alismalarin
konularma gore dagilimi incelenmistir. Calisma konularmin  siniflandirilmasinda
arastirmalarda gecen adlandirmalardan yola ¢ikilmistir. Caligmalarin 6zet kisimlarinda gegen
adlandirmalara gore ¢aligsma konulart belirlenmistir.

Caligmalarin biiylik cogunlugunun konusunu miihendislik tasarim temelli fen egitimi
olugturmaktadir (Tablo 4). Miihendislik tasarim temelli fen egitimini, miihendislik
STEM=FeTeMM Egitimi izlemektedir. Tasarim temelli fen egitiminde profesyoneller yani

ogretmenler ¢alisma deneyimlerini siniflara tasiyarak dgrencilerin mithendislik yeterlikleri
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i¢cin zemin hazirlamaktadir (Ercan,2014). Bu nedenle ¢aligma konularinda tasarim temelli fen
egitimi igerisinde mithendislik kavramlarin1 daha ¢ok kullanmislardir.

Ote yandan tasarim temelli fen egitimi yaklasimi 2018 fen &gretimi programinda
miihendislik becerileri ad1 altinda karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle yaratici diisiinme ve bulus
yapabilme miihendislik becerileri bagligi altinda girisimcilik uygulamalarinin da miithendislik
becerilerine entegre edilmesi tasarim temelli fen egitiminin programdaki yerini belli

etmektedir (MEB, 2018).

5.1.3 “Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile Tlgili yapilmis ¢alismalarin anahtar

kelimelerinin dagilimi nasildir?” Arastirma Problemine Iliskin Tartisma

Arastirmada iilkemizde tasarim temelli fen egitimi ile ilgili yapilmis ¢aligmalarin
anahtar kelimelerine gore dagilimi incelendiginde anahtar kelimelerin biiyiik ¢ogunlugunun
miihendislik tasarim temelli fen egitimi oldugu goriilmektedir (Tablo 5). Bunu miihendislik-
STEM, miihendislik-fen egitimi izlemektedir.

STEM egitim yaklasimi iilkemizde terimin tiirkgelestirilmesiyle FeTeMM olarak
karsimiza g¢ikmaktadir. STEM egitimi fen bilimleri disiplininin gili¢lendirilmesi {izerine
kurulmus. Fen bilimlerinde STEM yaklasimu ile tiretken, problem ¢6zebilen, yaratict bireyler
yetistirilmesi hedeflenmistir. ABD’de 6gretim programlarinda STEM yaklasimi ele alinmis
Tiirkiye’de esinlenmis ve 2017 yilinda 6gretim programlarina bu yaklagimi dahil etmistir.
Tiirkiye’de giincellenen fen bilimleri programi incelendiginde STEM egitimi yaklagimina ait
eylemler fen bilimleri ve miihendislik ad1 altinda 3.siniftan 8.sinifa kadar {initeler i¢inde yer

almaktadir (Akgtindiiz vd., 2014).

5.1.4 “Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile Tlgili yapilmis calismalarin yillara gore

dagilimi nasildir?” Arastirma Problemine Iliskin Tartisma

Aragtirmada lilkemizde tasarim temelli fen egitimi ile ilgili yapilmis ¢calismalarin yillara
gore dagilimi incelendiginde (Tablo 6) en ¢cok 2019 yilinda ¢alisma yapildigi goriilmektedir.
Tasarim temelli fen egitimi yaklasimi ise 2018’de miihendislik becerileri adi altinda fen
bilimleri 6gretim programina eklemistir (MEB, 2018). Milli Egitim Bakanlig1’nin ¢calismalar1
arastirmacilari bu alanda g¢alisma yapmaya yoOneltmistir. 2019 yilindan sonra galisma
sayilarindaki artis bunu destekler niteliktedir. Diinyadaki tasarim temelli fen egitimi
uygulamalarinin, giinliik yasamdaki problemleri fen, matematik ve teknoloji ile birlikte

mithendislik tasarimi yoluyla ¢6zme anlayigini 6ne ¢ikarmaktadir (Chalmers vd., 2017).
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5.1.5 “Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile Tlgili yapilmis ¢ahsmalarin

yontemlerine gore dagilimi nasildir?” Arastirma Problemine iliskin Tartisma

Aragtirmada iilkemizde tasarim temelli fen egitimi ile ilgili yapilmis ¢aligmalarin
yontemlerine gore dagilimi incelendiginde en c¢ok nitel yontem tercih edildigi dikkat
¢cekmektedir (Tablo 7). Nitel yontemle desenlenmis arastirmalarda incelenen olay veya olgu
hakkinda derin bir algiya ulasmak amaglanir (Morgan, 1996).

Tablo 6’da goriildiigii gibi tasarim temelli fen egitimi ile ilgili 2013 yilinda ilk
calismalar goriilmeye baslasada bu ¢aligma alani arastirmacilar icin yenidir. Bu nedenle
derinlemesine ¢alisma olanagi sunan nitel yontem arastirmacilar tercih edilmis olabilir.

Ercan (2014) ise tasarim temelli fen egitimi ile ilgili yapilan ¢alismalarda genellikle
karma yontemin kullandigini1 sdylemistir. Karma yontem hem nitel hem nicel yontemin
birlikte kullanildigi yontemdir. Bunun nedeni karma yontemle birden ¢ok davranig

kazandirmak olabilir.

5.1.6 “Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile ilgili yapilmis ¢calismalarin arastirma

tiiriine gore dagilimi nasildir?” Arastirma Problemine liskin Tartisma

Arastirmada lilkemizde tasarim temelli fen egitimi ile ilgili yapilmis c¢alismalarin
arastirma tiirline gore dagilimi incelendiginde en ¢ok deneysel aragtirma tiirii tercih edilmigtir
(Tablo 8). Deneysel arastirmalarda miidahale sonucu belirli becerilerin gelisip gelismedigi
degerlendirilir (Ozmen, 2019). Deneysel arastirmalarin fen bilimleri alaninda daha ¢ok

kullanilmasi ise arastirma tiiriinde deneysel arastirmalarin kullanilmasini desteklemektedir.

5.1.7 “Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile flgili yapilmis cahsmalarin desenlerine

gore dagihmi nasildir?” Arastirma Problemine iliskin Tartisma

Arastirmada iilkemizde tasarim temelli fen egitimi ile ilgili yapilmis caligmalarin
desenlerine gore dagilimi incelendiginde en ¢ok durum c¢aligsmasi tercih edilmistir (Tablo 9).

Durum ¢aligmasi nitel aragtirma yontemlerine dayanmaktadir. Durum g¢aligmasi tek bir
durum veya olayin derinlenmesine incelenip verilerin sistematik bir sekilde toplandigi
yontemdir (Subast vd., 2021). Nitel arastirma yontemlerinden olan durum caligmasinin

kullanilmasi nitel yontemin tercih edildigi goriisiiyle ortiismektedir (Tablo 6).
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5.1.8 “Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile flgili yapilmis cahsmalarin ¢alisma

gruplarina gore dagilhimi nasildir?” Arastirma Problemine iliskin Tartisma

Aragtirmada iilkemizde tasarim temelli fen egitimi ile ilgili yapilmis caligmalarin
calisma gruplarina gore dagilimi incelendiginde en ¢ok ortaokul 6grencileri ile c¢alisildigt
dikkat gekmektedir (Tablo 10).

Caligmalarda, ortaokul ogrencilerin tercih edilmesi tasarim temelli fen egitiminin
uygulamalarinin 6grencilere yonelik firsatlar saglamasi, teknoloji ve miihendislik becerilerini
kullanabilmeleri i¢in gerekli goriilmesi (Ercan, 2014) miihendislik becerilerinde deneyim

kazanmalar1 gerekliliginden 6grencilerin tercih edildigi diigiiniilmektedir.

5.1.9 “Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile Ilgili yapilmis ¢alismalarin veri

tiiriine gore dagilimi nasildir?” Arastirma Problemine Iliskin Tartisma

Aragtirmada tilkemizde tasarim temelli fen egitimi ile ilgili yapilmis ¢aligmalarin veri
tiirline gére dagilimi incelendiginde en ¢ok nitel veriler tercih edilmistir (Tablo 11).

Nitel verilerinin daha ¢ok tercih edilmesi, arastirmacinin ¢alisma gruplarina erisim
sorununa kars1 isini kolaylastirmasi, erigim rahatligi saglamasiyla agiklanabilir (Yildirim vd.,
2003). Nitel veriler bize derinlemesine analiz ve arastirmayir sonuglarimi verir. Nitel
calismalarda icerik analizi ve betimsel analiz tekniklerinin daha ¢ok kullanildig1 belirlenmistir.
Calismalarin genellikle nitel ve goriis belirleme amaciyla yapilmis olmasi bu tekniklerin sik
kullanimin1 agiklamaktadir . Nitel veriler ile tasarim konusundaki goriisler belirlenmeye

calisilmustir.

5.1.10 “Ulkemizde Tasarim Temelli Fen Egitimi ile flgili yapilmis calismalarin veri

toplama araclarina gore dagilimi nasildir?” Arastirma Problemine iliskin Tartisma

Arastirmada tilkemizde tasarim temelli fen egitimi ile ilgili yapilmis ¢aligmalarin veri
toplama araclarina goére dagilimi incelendiginde en ¢ok goriisme teknigi tercih edilmistir
(Tablo 12).

Nitel aragtirmalarda genellikle gdzlem, goriisme, dokiiman ve sdylev analizi gibi nitel
veri toplama tekniklerinin kullanilir. Goriisme gibi veri toplama araglarinin daha ¢ok tercih
edilmesi ise ekonomik olmasi, kullanisli olmasi ve uygulama siireclerinde sagladig

kolayliklar i¢in tercih edilir.
5.2. Sonuc ve Oneriler

2013-2023 tarihleri arasinda Tirkiye’de Tasarim Temelli Fen Egitimiyle ilgili

yapilmis olan makale, yiliksek lisans ve doktora tezleri incelenmistir. Caligma tiirli olarak
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genellikle makaleler incelenmistir. Calisma konulart miihendislik tasarim temelli fen
egitimidir. Anahtar kelimelerde genellikle miithendislik tasarim temelli fen egitimi anahtar
kelimesi kullanilmigtir. En ¢ok c¢alisma 2019 yilinda yapilmistir. Bu c¢aligmalarda yontem
olarak nitel yontem tercih edilmis, deneysel arastirma tiirii kullanilmigtir. Desen olarak durum
caligmast kullanilmis ¢aligma grubunu ise genellikle ortaokul ogrencileri olusturmaktadir.
Calismalarda nitel olarak veriler toplanmis ve arastirmacilar tarafindan veri toplama araci
olarakta goriisme tercih edilmistir.

Caligma tiirti olarak genellikle makaleler yer almaktadir. Yiiksek lisans tezi ve doktara
tezi caligmalarinin da sayisi artirilmalhidir.

Caligsmalarin konularin1 mithendislik tasarim temelli fen egitimi olusturmustur. Calisma
konularmin smiflandirilmasinda arastirmalarda gecen adlandirmalardan yola ¢ikilmistir.
Calismalarin 6zet kisimlarinda gecen adlandirmalara gore calisma konulart belirlenmistir.

Anahtar kelime olarak en c¢ok miihendislik tasarim temelli fen egitimi anahtar
kelimesi kullanilmustir.

Caligmalarin en ¢ok 2019 yilinda yapildigi goriilmektedir. Tasarim temelli fen
egitiminin 6neminin gittikge arttigin1 vurgulandigimi diisiiniirsek yapilan ¢alismalarda bunu
gostermektedir. Arastirmacilar bu konuya yonlendirebilir.

Yapilan ¢alismada daha ¢ok nitel arastirma yontemlerinin kullanildigr goriilmiistiir.
Tiir olarak deneysel arastirma, desen olarakta durum calismasi tercih edilmistir. Diger
arastirma yontemleri, tiirleri, desenleri kullanilarak da bu alandaki ¢aligma sayilari artirilabilir.

Tasarim temelli fen egitimi ile ilgili hazirlanan g¢aligmalarda en ¢ok orataokul
ogrencileri ile galismalar yapildig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin bilgilendirilip, konuyla ilgili
farkindalik olusturulmasinda en biiyiik rol model &gretmenlerdir. Ogretmenlerle ilgili
caligmalarin sayis1 artirabilir. Uygulayict 6gretmendir o nedenle simif i¢inde uygulamalari,
goriigleri, beklentiler vb. odaklarla 6gretmeni ¢alisma grubu olarak ele alan caligmalara yer
verilmelidir.

Yapilan arastirmalarda daha ¢ok Vveri toplama araci olarak goriisme verileri

kullanilmigtir. Veri gesitliligi i¢in birden fazla veri toplama araci kullanilabilir.
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EK 2. UZMAN GORUS FORMLARI

UZMAN GORUS FORMU

Merhaba ben Kiymet DEVRIM. Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Fen Bilgisi 6gretmenligi yiiksek lisans 6grencisiyim. Tez konum olan iilkemizde tasarim
temelli fen egitimiyle ilgili ¢alismalarin dokiiman analizi yontemiyle incelenmesi iizerine
aragtirma yaptyorum. Tez calismam kapsaminda, ilgili ¢aligmalar1 sistematik bir sekilde
incelemek ve analiz etmek {izere alt problemlerine uygun olarak siniflama formu
olusturulmustur. Elde edilen veriler kategorize edilerek c¢alismanin adi, ¢alismanin yazari,
caligsmanin tiirii, calismanin konusu, ¢aligmanin anahtar kelimeleri, calismanin yili, galigmanin
yontemi, ¢aligmanin arastirma tiirii, ¢alismanin modeli, ¢alisma grubu/6rneklemi, ¢alismanin
veri tiirii, ¢alismanin veri toplama araglar1 kodlanmis siniflama formu olusturulmustur. Bu
forma 1 doktora tezi, 1 yiiksek lisans tezi, 3 makaleyi tamamen okunarak siniflama formuna
islenmistir. Formun goriiniis ve kapsam gecerliginin saglanabilmesi igin alt problemlere ve
ulagilan caligmalar uygunlugu acisindan uzman goriisiine ihtiyacim var. Siniflama formunu ve
forma iglenen ¢alismalar1 size gonderdim.

Bu aragtirmaya katilmayi kabul ettiginiz i¢in simdiden tesekkiir ederim. Eger sizin bana
sormak istediginiz sorular varsa belirtmenizi isterim.

varsa belirtmenizi isterim.

Degerlendiren uzmanin

Adi Soyadi: Ayse [Uzmanhk alani: DR Alandaki deneyim siiresi: 10 y1l
Biiber

Uzman Goriisleri

Calisma Adi: -Fen egitiminde miihendislik uygulamalarinin kullanimi tasarim temelli fen
egitimi

Olusturulan smmflama formuna, | Dogru Yanhs Goriig/oneri/Diizeltme

ilgili calismanin... kodlanmis | kodlanmis

ad1 dogru kodlanmig mi1? X

yazar1 dogru kodlanmig m1? X

tiirti dogru kodlanmig mi1? X

konusu dogru kodlanmig m1? X

anahtar kelimeleri dogru kodlanmis X

mi?

yili dogru kodlanmisg mi? X

yontemi dogru kodlanmig mi1? X

aragtirma tiirii dogru kodlanmig mi1? X Aragtirma tiirlinden neyi
kastettigini acik¢a ifade
etmek gerektigini

diigiiniiyorum. Deneysel
Arastirma olmali. Clinki
miidahale sonucu belirli
becerilerin gelisip
gelismedigi
degerlendiriliyor

modeli dogru kodlanmis m1? X




calisma  grubu/orneklemi  dogru X
kodlanmig mi1?
veri tlirli dogru kodlanmig mi1? X
veri  toplama  araglar1  dogru X
kodlanmig m1?

Calisma Adi: 4.siniflarda tasarim temelli fen egitimi uygulamalari

Olusturulan siniflama formuna, ilgili | Dogru Yanhs Goriis/oneri/Diizeltme

calismanin... kodlanmis | kodlanmis

ad1 dogru kodlanmig mi1? X

yazar1 dogru kodlanmig m1? X

tiirti dogru kodlanmig mi1? X

konusu dogru kodlanmig mi? X

anahtar kelimeleri dogru kodlanmig X

mi?

yili dogru kodlanmig m1? X

yontemi dogru kodlanmis m1? X

aragtirma tiirii dogru kodlanmig m1? X Deneysel Aragtirma
olmali. Ciinkii miidahale
sonucu belirli
becerilerin gelisip
gelismedigi
degerlendiriliyor

modeli dogru kodlanmig m1? X

calisma  grubu/6rneklemi dogru X

kodlanmis m1?

veri tiirli dogru kodlanmig mi1? X

veri toplama araglart dogru kodlanmis
mi1?

Cahisma Adi: Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin tasarim temelli fen egitimi uygulamalarinin
mithendislik egitimi ve miihendis algilarina etkisi

Olusturulan smiflama formuna, | Dogru Yanhs Goriis/oneri/Diizeltme

ilgili caliymanin... kodlanmis | kodlanmis

ad1 dogru kodlanmig mi1? X

yazar1 dogru kodlanmig m1? X

tiirti dogru kodlanmig mi1? X

konusu dogru kodlanmig m1? X Konu yerine amagclar
yazilmis ya bu basgligt
amac olarak mi1
degistirsen? Sanki daha
dogru ifade edilmis
olacak.

anahtar kelimeleri dogru kodlanmis X

m1?

yil1 dogru kodlanmis m1? X

yontemi dogru kodlanmig mi1? X

aragtirma tiirii dogru kodlanmig m? X Deneysel aragtirma

oldugunu diisiiniiyorum.
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[Liskisel arastirmalarda
herhangi bir miidahale
olmaz iki farkli beceri,
tutum vs gibi bagimh
degisken arasinda iliski
olup olmadigina bakilir.

modeli dogru kodlanmig mi1?

caligma grubu/orneklemi
kodlanmis m1?

dogru

Alanlar1 da fen bilgisi
olarak ifade edilebilir.

veri tiirli dogru kodlanmig m1?

veri toplama araglari dogru kodlanmis
mi?

X[ X|  X| X

Calisma Adi:

Miihendislik Tasarim Temelli Fen Egitimi

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin STEM Egitimine iliskin Gériisleri:

Olusturulan smiflama formuna, | Dogru Yanhs Goriis/oneriX/Diizeltme

ilgili calismanin... kodlanmis | kodlanmus

ad1 dogru kodlanmig mi1? X

yazar1 dogru kodlanmig m1? X

tiirti dogru kodlanmig mi1? X

konusu dogru kodlanmig m1? X

anahtar kelimeleri dogru kodlanmig X

mi1?

yil1 dogru kodlanmis m1? X

yontemi dogru kodlanmis m1? X

aragtirma tiirii dogru kodlanmig mi1? X Eylem aragtirmasinin
aynt  zamanda  tiird
oldugunu diisiiniiyorum.
Degilse bile bu
arastirmanin tlrt
betimsel arastirma degil
¢linkii yine bir deneysel
caligma yapilmisg

modeli dogru kodlanmig mi1? X

galisma  grubu/6rneklemi  dogru X

kodlanmis m1?

veri tiiri dogru kodlanmig mi? X

veri toplama araglari dogru kodlanmisg X

mi1?

Calisma Adi: Fen lisesi 6grencilerinin mithendislik tasarim siire¢lerinin incelenmesi

Olusturulan simflama formuna, ilgili | Dogru Yanhs Goriig/oneri/Diizeltme
calismanin... kodlanmis | kodlanms

ad1 dogru kodlanmig m1? X

yazar1 dogru kodlanmis m1? X

tiird dogru kodlanmis m1? X
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konusu dogru kodlanmig mi? X

anahtar kelimeleri dogru kodlannus X

mi?

yili dogru kodlanmis mi? X

yontemi dogru kodlanmig mi1? X Arastirmaci higbir yerde
karma dememis. Nicel
ve nitel veriyi birlikte
topluyor diye Karma
diyemeyiz. Durum
calismasi kitaplarda
nitel yontem altinda yer
altyor. O yiizden bence
nitel

aragtirma tiirti dogru kodlanmis m1? ? Ayn1 zamanda betimsel
gibi de. Siirlarmi iyi
cizmek gerekiyor. Neye
gore betimsel neye gore
kesfedici diyoruz

modeli dogru kodlanmis m1? X

calisma grubu/6rneklemi dogru X

kodlanmig m1?

veri tiirli dogru kodlanmis mi1? X

veri toplama araglar1 dogru kodlanmig X

m1?

Degerlendiren uzmanin

Adi Soyadi:Betiil Uzmanhk alani:Fen | Alandaki deneyim siiresi:2y1l

Ercelik Bilimleri

Yiiksek Lisans

Uzman Goriisleri

Calisma Adi: Fen Egitiminde Miihendislik Uygulamalarimin Kullanimi Tasarim Temelli Fen Egitimi

Olusturulan smiflama  formuna, ilgili | Dogru Yanhs Goriis/oneri/Diizeltme
calismanin... kodlanmis | kodlanmis

ad1 dogru kodlanmig mi1?

yazar1 dogru kodlanmig m1?

tiirti dogru kodlanmig mi1?

konusu dogru kodlanmig mi?

anahtar kelimeleri dogru kodlanmig mi1?

yil1 dogru kodlanmis m1?

yontemi dogru kodlanmig mi1?

aragtirma tiirii dogru kodlanmig m1?

modeli dogru kodlanmig m1?

¢aligma grubu/6rneklemi dogru kodlanmig mi1?

veri tiiri dogru kodlanmis mi?

|| | ||| ]|+

veri toplama araglar1 dogru kodlanmig m1?
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Calisma Adi: 4.Smiflarfa Tasarim Temelli Fen Egitimi Uygulamalari

Olusturulan smiflama formuna, ilgili | Dogru Yanhs Goriis/oneri/Diizeltme
calismanin... kodlanmis | kodlanmuis

ad1 dogru kodlanmig mi1?

yazar1 dogru kodlanmig m1?

tiirti dogru kodlanmig m1?

konusu dogru kodlanmig m1?

anahtar kelimeleri dogru kodlanmig mi1?

yili dogru kodlanmis mi?

yontemi dogru kodlanmig mi1?

aragtirma tiirli dogru kodlanmis mi?

modeli dogru kodlanmig mi1?

caligma grubu/6rneklemi dogru kodlanmig mi1?

| ||| |||+

veri tiirli dogru kodlanmis mi1?

veri toplama araglar1 dogru kodlanmig m1? + Bilimsel Yaraticilik Olgegi

Cahsma Adi: Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarimn Tasarim Temelli Fen Egitimi
Uygulamalarimin Miihendislik egitimi ve Miihendis Algilarina Etkisi

Olusturulan siniflama formuna, ilgili | Dogru Yanhs Goriis/oneri/Diizeltme
calismanin... kodlanmis | kodlanmis

ad1 dogru kodlanmig mi1?

yazar1 dogru kodlanmig mi?

tiiri dogru kodlanmig mi?

konusu dogru kodlanmis mi1?

anahtar kelimeleri dogru kodlanmig m1?

yilt dogru kodlanmig mi1?

yontemi dogru kodlanmig mi?

aragtirma tiirti dogru kodlanmig mi?

modeli dogru kodlanmig m1?

R R E A

caligma grubu/6rneklemi dogru kodlanmis
mi?

+

veri tiirii dogru kodlanmig m1?

+

veri toplama araglart dogru kodlanmis mi?

Cahsma Adi: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarnmin STEM Egitimine Iliskin Gériisleri
Miihendislik Tasarim Temelli Fen Egitimi
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Olusturulan simiflama formuna, ilgili
calismanin...

Dogru
kodlanms

Yanhs

kodlanms

Goriis/oneri/Diizeltme

ad1 dogru kodlanmig mi1?

yazar1 dogru kodlanmig mi?

tiirii dogru kodlanmig m1?

konusu dogru kodlanmis mi1?

anahtar kelimeleri dogru kodlanmig m1?

yilt dogru kodlanmis mi1?

yontemi dogru kodlanmig mi1?

arastirma tiirii dogru kodlanmig mi1?

modeli dogru kodlanmig m1?

caligma grubu/6rneklemi dogru kodlanmig
mi?

| ||+ | |+ +

veri tiirii dogru kodlanmig m1?

+

veri toplama araglart dogru kodlanmig m1?

+

Calisma Adi: Fen Lisesi Ogrencilerinin Miihendislik Tasarim Siireclerinin incelenmesi

Olusturulan smiflama formuna, | Dogru

ilgili cahsmanin... kodlanms

Yanls
kodlanmis

Goriis/oneri/Diizeltme

ad1 dogru kodlanmig mi1?

yazar1 dogru kodlanmig mi?

tiirii dogru kodlanmig mi?

konusu dogru kodlanmig m?

anahtar kelimeleri dogru kodlanmis
mi?

++ [+ |+ +

y1l1 dogru kodlanmig m1?

yontemi dogru kodlanmig mi?

arastirma tiirti dogru kodlanmig mi?

modeli dogru kodlanmig m1?

caligma  grubu/orneklemi  dogru
kodlanmis mi?

+| |+ [+ |+

veri tiirii dogru kodlanmig m1?

veri toplama araglari dogru kodlanmis
mi?

Miihendislik tasarim
siireci nasil
gerceklesiyor? Ogrenci
formu




EK 3. INCELEME FORMU

Calismalann Tarlenne Gore Dagilimm

Makale I:I
yitksek lisans tezi I:l
doktora tezi

[ ]

Calismalann Konulanna Gire Dagilin

mithendislik tasarim temelli fen egitimi
mithendislik-STEM

mithendishik-FeTelih

Calismalann Anahtar Kelimeleninin Dagilimi

MMithendislik tasarim temelli fen egitimi,
Mfithendislik — STEM

mithendislik fen egitimi

Mlithendislik -FeTeMM
mithendislik-algisi

tasarim temelli fen dfretimi

T 00 L

Calismalann Yillara Gore Dagilinm

2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

oo

Calismalann Yontemlerine Gore Dagilinm

karma vontem
micel yoniem
mitel yintem |

Calismalann Aragtirma Tiiriine Gore Dagilimi

deneysel aragtirma
ligkisel arastirma

betimsel aragtirma
kesfedic arastirma

o
=

Calismalann Desenlerine Gore Dagilim

aciklayicy

biitinciil tek durum
yari deneysel
deneysel

durum galigmasi
eylem aragtirmas
fenomenoloyt desent
gomiild bitinlesik
gomili 3

1 1ce
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i ige gEmild
mildahale deseni
olzu bilim
kontrol gruplu deneme
gzel durum galigmas
paralel desen
vakingayan paralel
zayif denevzel dezen

Caligma Gruplarinag Gore Dagilim

ortackul Ggrencileri
fen bilimleri 8retmen adaylar
fen bilimleri Sgretmenlert
ilkokul Ggrencileri
spmif GEretnenlifi adaylariyla
ortackul brang &Zretmenleriyle
lize Ggrencileri
olul Gneesi GZrencilert
okul Ghcesi SZretmenleri
lize Ggrencilen
simf Gfretmenleriyle
miihendislil §Frencileriyle
mithendislik faldiltes: Garetim iiveler

Caligmalarin Veri Tiirine Gore Dagilimi

nitel
nicel
nitel — micel

Caligmalarin Veri Toplama Araclarna Gire
Dagilim

bagar: testi
beceri testi
anlket
goriigme
gizlem
dokiiman
tutum davramyg ve farkmdalik Slgegi
ders planlar
tasarlanan etlinlikler
rubrik
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