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OZET

ULUSAL ANTALYA MATEMATIK OLIMPIiYATINDA YER ALAN MADDELERIN
DEGISEN MADDE FONKSiYONU ACISINDAN INCELENMESI

Cicimen, Hazal
Yiiksek Lisans, Olgme ve Degerlendirme Ana bilim Dali
Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Bayram Bigak

Ocak 2024, 87 Sayfa

Bu aragtirmada, 2022 yilinda diizenlenen 26. Ulusal Antalya Matematik Olimpiyat1 2.
Asama sinavinda yer alan maddelerin cinsiyete ve dgrencilerin yasadiklar1 yerlesim bolgesine
gore Degisen Madde Fonksiyonu (DMF) gosterip gostermedigi incelenmistir. DMF analizinde,
Mantel Haenszel (MH), Lojistik Regresyon (LR) ve SIBTEST yontemleri kullanilmig ve

sonrasinda bu {i¢ yontemden elde edilen sonuglar karsilastirilmastir.

Bu arastirmada kullanilan cinsiyet degiskeni ile 6grencinin yasadigi bolge degiskenine
ait veriler 6grenci bilgi dlgeginden elde edilmistir. Arastirma, 26. Ulusal Antalya Matematik
Olimpiyat1 2. Asama smavinda 20 soruya cevap veren ve 4 cografi bolgeden katilan 262
ogrencinin verileri ile yliriitilmistir. DMF analizinden 6nce grup dagilimi hakkinda bilgi
sahibi olunabilmesi igin grubun tamamu ile cinsiyet ve 6grencinin yasadigi bolge degiskenlerine

gore betimsel istatistikler uygulanmigtir.

Cinsiyet degiskenine gore yliriitiilen DMF analizi sonucunda MH, LR ve SIBTEST
yontemlerinde sadece MH ve LR yoOntemlerine gore bir ve ayn1 maddenin DMF gosterdigi
tespit edilmistir. DMF gosterdigi tespit edilen maddenin erkek Ogrenciler lehine c¢aligtigt

belirlenmistir.

Ogrencinin yasadig1 bolge degiskenine gore yiiriitiilen DMF analizi sonucunda LR
yonteminde dort madde DMF gosterirken MH ve SIBTEST yontemlerinde bir madde DMF

gostermistir. MH yontemine gére ayn1 madde farkli karsilastirmalarda Marmara Bolgesi lehine



calisirken; LR yontemine gore farkli maddeler Ege Bolgesi hari¢ diger tiim bolgelerin lehine

calismistir. SIBTEST yonteminde ise aynt madde Marmara ve Ege Bolgeleri lehine calismistir.

MH, LR ve SIBTEST yontemleri DMF gosteren madde sayisi bakimindan
incelendiginde ii¢ yontemde de farkli sonuglar elde edildigi ve LR yonteminin daha fazla sayida

madde belirledigi goriilmiistiir. En az sayida DMF belirlenen yontem SIBTEST olmustur.

Anahtar Kelimeler: Ulusal Antalya Matematik Olimpiyati, Degisen Madde Fonksiyonu,
Mantel Haenszel, Lojistik Regresyon, SIBTEST



ABSTRACT

INVESTIGATION OF DIFFERANTIAL ITEM FUNCTIONING OF NATIONAL
ANTALYA MATHEMATICS OLYMPIC ITEMS

Cicimen, Hazal
Master of Science, Department of Educational Sciences
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Bayram Bigak

January 2024, 87 pages

In this study, it was investigated whether the items in the 26th National Antalya
Mathematics Olympiad 2nd Stage exam held in 2022 showed Differantial Item Function (DIF)
in terms of gender and the residential area where the students lived. In DIF analysis, Mantel
Haenszel (MH), Logistic Regression (LR) and SIBTEST methods were used and then the

results obtained from these three methods were compared.

The data of gender and the region where the student lives variables used in this study
were obtained from the student information questionnaire. The study carried out with data from
262 students who answered 20 common question in the 26th National Antalya Mathematics
Olympiad Stage 2 exam and participated from 4 geographical regions. In order to obtain
information of the group destribution before DIF analysis, descriptive statistics were applied

according to the variables of the entire group, gender and the region where the student lives.

As a result of the DIF analysis conducted according to the gender variable, it was
determined that one and the same item showed DIF in the MH, LR and SIBTEST methods only
compared to the MH and LR methods. The item found to show DIF was found to word in favor

of boys.

As a result of the DIF analysis conducted according to the variable of the region where
the student lives, four items showed DIF in the LR method, while one item showed DIF in the
MH and SIBTEST methods. According to the MH method, the same substance works in favor
of the Marmara Region in different comparisons; According to the LR method, different items

iv



worked in favor of all other regions except the Ege Region. In the SIBTEST method, the same
item worked in favor of the Marmara and Ege Regions.

When MH, LR and SIBTEST methods were examined in terms of the number of items
showing DIF, it was seen that different results were obtained in all three methods and the LR
method determined a higher number of items. The method with the least number of DIFs was
SIBTEST.

Key Words: National Antalya Mathematics Olympiad, Differantial Item Function, Mantel
Haenszel, Logistic Regression, SIBTEST
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BOLUM I

GIRIS

Giris boliimiinde problem durumu, arastirmanin amaci ve énemi, aragtirma problemi,

aragtirmanin sayiltilar1 ve sinirliliklari ile tanimlar yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Egitim, bilgi ve yiiksek teknoloji ¢agin1 yasadigimiz su zamanlarda toplumun yap1 tagini
olusturan, toplumun kalkinmasini, gelismesini ve sayginligini etkileyen en dnemli giictiir. Bir
bilgi toplumunun olusturulmasinda, bireyin diisiince yapisinin gelismesi ve olaylara farkli bir

bakis acistyla bakmasinin saglanmasinda matematik egitim ve 6gretiminin rolii vardir (Aydin,

2003).

Matematik, diinyada ki diizeni ve doganin kurallarin1 anlamamizi ve kavramamizi
saglayan bir aractir. Toplumdaki bireylerin belirli bir diizeyde matematik bilgisine sahip olmasi
gerekmektedir. Matematiksel yetenek, sadece aritmetik hesaplamalar yapma veya
matematikten en yliksek notlar1 alma yeteneginden ziyade, matematiksel diisiinceleri anlama
ve akil yliriitme konusunda alisilmadik derecede yiiksek bir yetenegi ifade eder. Matematik
dersinde en yiiksek test puanlarmi alan veya en yiliksek notlar1 alan tim Ogrencilerin
matematikte ¢cok yetenekli olmasi gerekmez. Okullarimizdaki matematik programlarinin ¢ogu,
agirlikli olarak hesaplama becerilerinin gelistirilmesine ayrilmistir ve 6grencilere, gergekten
yetenekli 6grencilerin 6zelligi olan karmasik muhakeme becerilerini gostermeleri i¢in ¢ok az
firsat saglar. Matematiksel olarak yetenekli bireyler ararken aranan aligilmadik derecede yiiksek
yetenek derecesini akilda tutmak 6nemlidir ki bu da niifusun yaklasik %2-3 liikk boliimiine

karsilik gelir (Miller, 1990).

Ulusal ve uluslararasi alanda diizenlenen matematik olimpiyatlari, matematik alaninda
yetenekli olan 6grencilerin iist diizeyde egitim aldiklari sistematik ¢aligmadir. Olimpiyatlardaki
sorularin  zorluk diizeyi yiiksek yetenek derecesini ortaya ¢ikaracak dogrultuda
hazirlandigindan, matematik olimpiyat ¢alismalarina katilan ve olimpiyat sinavinda basarili

olan 6grencilerin matematikte iistiin yetenekli olmas1 beklenmektedir.



Lise 6grencilerinin katilimiyla gerceklesen ve Uluslararast Bilim Olimpiyatlari’nin en
eski dallarinda biri de Uluslararas1 Matematik Olimpiyati (IMO)’dir. IMO 1959 dan beri
Romanya’ da gergeklestirilmis, olimpiyatlar sadece 1980 yilinda yapilamamistir. Diinyada
100°den fazla tilkenin yer aldigi IMO’da iilkeler bir takim halinde yarisir. Bu takimlarda biri
takim lideri, biri lider yardimcist ve gozlemcilerden olusan alti 6grenci yer almaktadir.
Olimpiyatlar, Varsova Pakti’na katilan iilkeler i¢in diizenlendiginden baslarda ev sahipligini
sadece Dogu Avrupa iilkeleri yaparken sonrasinda farkl iilkelere de yayilmistir. Giinliimiize
kadar olimpiyatlara en ¢ok ev sahipligi yapan sehir Moskova olurken iilkemiz de 1993 yilinda
Istanbul’da ev sahipligi yapmustir. Uluslararas1 Matematik Olimpiyatlarina 1969'da 14, 1989'da
50 iilkenin katildig1 belirtilmis ve bu say1 giiniimiize kadar artarak 112’yi agmistir. Takimlarin
aldig1 puanlara gore iilkeler basarilarina istinaden siralanmakta ve ilk 10’a giren iilkeler en
basarili iilke olarak se¢ilmektedir. Olimpiyat tarihinde en basarili ii¢ iilke Cin (20 kez), Rusya(
oncesinde SSCB, 16 kez) ve ABD (8 kez) dir.

Ulkemizde, TUBITAK tarafindan yiiriitiilen bilimsel olimpiyatlar siireci ulusal,
uluslararasi1 ve bolgesel bilim olimpiyatlar1 olmak {izere ii¢ ayr1 kategoride ve birbirleriyle
iliskili olarak vyiiriitilmektedir. Ulkemiz bilim olimpiyatlarmin en eskisi olan Uluslararasi
Matematik Olimpiyati’nda 1985’ten beri yer almaktadir. Ayrica tilkemiz, 1993 yilinda IMO’ya
ev sahipligi yapmis ve olimpiyatlar Istanbul’da diizenlenmistir. Tiirkiye, Balkan Matematik
Olimpiyatt (BMO), Akdeniz Matematik Olimpiyatt (MYMC), Avrupa Kizlar Matematik
Olimpiyat1 (EGMO), Geng¢ Balkan Matematik Olimpiyat1 gibi bdlgesel bilim olimpiyatlarina
da katilmaktadir. Tiirkiye’nin 1997 yilindan beri diizenli olarak yer aldig1 Balkan Matematik
Olimpiyatt (BMO), 20 yasin altinda lise Ogrencilerinin katilimiyla gergeklestirilmektedir.
Ulkemiz gibi Akdeniz’e kiyis1 olan iilkelerin yer aldigi Akdeniz Matematik Olimpiyatlari’na
(AMO) 2018’den itibaren 6grencilerimiz katilim saglamaktadir. Bu olimpiyat, 4 6grenciden (
2 kiz ve 2 erkek) olusan ve takim olarak yarigilan bir olimpiyattir. Avrupa Kizlar Matematik
Olimpiyat1 2012 yilindan diizenlenmeye baglanmis ve dort kiz 6grenciden olusan takim ile
tilkemiz de bu olimpiyatta yer almaya baslamistir. Matematik alaninda 1997 yilinda baslayan
15 yas altindaki 6grencilerin katildigi Geng Balkan Olimpiyatlari'na da 1998 yilindan itibaren

katilim saglanmaktadir.

Uluslararas1 ve bolgesel olimpiyatlara katilim siirecimiz, 1993 yilinda ulusal bir
program haline getirilmistir. Bilim olimpiyatlari, 30 yildir iki asamali smav sistemi ile

matematik ve diger alanlarda diizenlenmektedir. Olimpiyatta yer alan programlar kapsaminda
2



ortaokul ve lise 6grencilerinin gesitli bilim dallarina ilgilerini artirmak, ¢aligmalarina yon
vermek ve bu dallarda 6zel egitim olanaklari saglamak adina gelismelerine katki saglamak
amaciyla her yil matematik ve diger alanlarda diizenlenmektedir. Bu kapsamda, 81 sehir
merkezinde ve Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti'nde (Lefkosa) bilim olimpiyatlar1 sinavi
diizenlenmektedir. Bilim olimpiyatlarinda basarili olan 6grenciler her yil diizenlenen Bolgesel

ve Uluslararasi olimpiyatlarda iilkemizi temsil etmektedirler.

Tiirkiye’de matematik alaninda 6zel yetenekli 6§rencilerin belirlenmesi i¢in diizenlenen
ulusal olimpiyatlardan biri de Ulusal Antalya Matematik Olimpiyatlaridir (UAMO). Akdeniz
Universitesi Matematik Boliimii tarafindan diizenlenen Ulusal Antalya Matematik
Olimpiyatlari’nin amaci matematik alaninda basarili 6grencileri kesfetmek ve iistiin basarilarini
gosterebilme olanagi tanimaktir. Lise Ogrencileri arasinda gercgeklestirilen olimpiyatlarin
diizenlenmesinin diger sebepleri de 6grencilerin zorlayici ve diistindiiriicti sorularla muhakeme
yetilerini arittirmak, bilimsel arastirma ve c¢alisma yetenegi kazandirip matematigin alt
dallarinda derinlemesine analizler yapmalarini saglamak, {istiin yetenekli 6grencilerin ve onlari
caligtiran egitmenlerin olimpiyat sinavlarinda bir arada bulunarak bilgi alisverisinde olmalarini
saglamak, bilimsel rekabet ortammin olusturmak ve bu motivasyonla kendilerini

gerceklestirme ve gelistirmelerini saglamaktir.

Her 6l¢me aracinda oldugu gibi Ulusal Antalya Matematik Olimpiyatinda da gecerligi
ve giivenirligi belirlemek olduk¢a Onemlidir. Giivenilirlik katsayisi, sinava girenlerin
puanlarinda tutarlilik oldugunu gosterir, ancak sinav yapanin ¢ikarimlarinin savunulabilir
oldugunu garanti etmez (Crocker ve Algina 1986). Gegerlik, bir degerlendirme tartismasidir ve
degerlendirici bir yargi igerir; bu degerlendirici yargi, Onerilen yorumun uygunlugunu ve
yeterligini ve de yorumun yeterliginin uygun kuram ve kanitla ne derece desteklendigini
yansitmalidir (Kane, 2001). Gegerlik, testin kullanis amacina uygun hizmet etme derecesini
belirler (Ergin, 1995). Tam olarak gegerlik, bir 6l¢gme aracinin 6l¢gmeyi planladigi 6zelligi farkls
ozellikleri karistirmadan dogru bir bigimde 6l¢ebilme seviyesidir (Tekin, 1993). Cronbach’a
(1990) gore gecerlik basitge, bir testten alinan puanlar i¢in verilen kararlarin saglamliginin ve

dogrulugunun arastirilmasidir.

Test maddelerinin, degisik gruplarda bulunan fakat benzer yeteneklere sahip bireylerin
cevaplari i¢in benzer 6zellikler gdstermesi gerekir. Ozellikle segme ve yerlestirme maksadiyla

yapilan testlerde bunun énemi artmaktadir. Ornegin, test maddelerinin farkli cinsiyet ve sosyo-
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ekonomik seviyelerde yer alan ayni yetenek seviyelerindeki bireylerden herhangi birinin lehine
veya aleyhine calismiyor olmasi gerekir (Ogretmen ve Dogan, 2004). Benzer yetenek
diizeyinde yer alan bireylerin maddelere dogru cevap verme olasiliklar1 cinsiyet, yasanilan
bolge, din, dil, sosyo-ekonomik durum vb. degiskenlere gore degisiyorsa, bu maddenin yanlilik

baridirdigi sdylenebilir.

Yanlilik, bir testin gegerliginin saglanmasi i¢in dnemli faktdrlerdendir. Olgme aracinin
kullanim alan1 ne olursa olsun bir gurubun lehine veya aleyhine hareket etmemesi yani yanh
olamamasi gereklidir. Yanli bir testin sonuglarina bakarak dogru karalar almak miimkiin
degildir. Bu degiskenler test puanlarinin yanl olmasinit saglayacagindan, testin gegerliligi de
zarar gorecektir. Dolayisiyla bir testin 6lgmek istedigi 6zellik ve yetenegi dogru olacak sekilde
Olgebilmesi igin bireylerin dahil oldugu gruptan bagimsiz hareket etmelidir. Bir grubun
avantajina ya da dezavantajina olan yani sistematik hata i¢ceren 6lgme sonuglari yanlilik belirtir.
(Camilli ve Shepard, 1994). Bir testin yanli olup olmadigini diisiinmek i¢in bazi1 gruplarin lehine
ya da baz1 gruplarin aleyhine sonuglar i¢erdigini gormek yeterlidir. Yanlilik igermiyorsa, bu
durum gecerligin giiglii oldugunu gosterir. Sonug olarak, 6lgek gelistirme siirecinde en onemli
adimlardan biri de yanli olmayan bir 6l¢me gergeklestirmektir (Gok, Kabasakal ve Kelecioglu
2014). Testin gegerliligini olumsuz yonde etkileyebileceginden dolayr bir maddenin yanlilik
icerip icermedigini belirleyebilmek i¢in ilk adim olarak degisen madde fonksiyonu (DMF) olup
olmadigina bakilir. Ancak bir maddenin yanli olmasina karar verme asamasinda sadece DMF
icermesi yeterli degildir. DMF belirlenen maddeler i¢in uzman goriistine bagvurarak yanlilik

hakkinda tam ve dogru bir karara varilabilir (Camilli ve Shepard, 1994).

Degisen madde fonksiyonu (DMF), ayn1 beceri diizeyinde ancak farkli alt gruplardan
gelen bireylerin farkli dogru yanit verme olasiligi olarak tanimlanabilir (Cohen, Kim ve Baker,
1993; Holland, Wainer ve Service,1993; Rudner, Getson ve Knight, 1980; Shepard, Camilli ve
Williams, 1985). Bireylerin dogru cevap verme olasiliklardaki farklilagma, madde
yanliligindan veya bireysel bilgi, beceri ve 6zelliklerdeki farkliliklardan kaynaklanabilir. Test-
madde yanliliginin belirlenmesinde degisen madde fonksiyonu (DMF) analizi yaygin olarak
kullanilan bir tekniktir. Bu agidan bakildiginda, bir maddenin parametrelerinin farkli alt
gruptaki ve ayni beceri diizeylerindeki bireyler i¢in farklilagmasi, DMF'nin varligina isaret
edecektir. Test 6gelerinin DMF sergilemesi, bu gruplardan elde edilen 6l¢ek puanlarinin

sistematik hata igerdigi anlamina gelir ve bu konu, test gelistirme silirecinde 6lgme aracinin



gegerlilik sorunu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle DMF analizi, 6lgek gelistirme siirecinin

onemli bir pargasidir (Basokcu ve Ogretmen, 2014).

Yanlilik ¢alismalar yiirliten aragtirmacilar Tiirkiye de uygulanan ulusal ve uluslararasi
sinav verileri {izerinde ¢alismaktadirlar. Arastirmalara konu olan bu sinavlara, Ogrenci Se¢me
Smav1 (OSS), Yiiksekdgretime Gegis Stnavi (YGS), Lisans Yerlestirme Sinavi (LGS), Liselere
Gegis Smavi (LGS), Ortadgretim Kurumlari Segme ve Yerlestirme Sinavi (OKS), Seviye
Belirleme Siavi (SBS), Temel Egitimden Ortadgretime Gegis Sinavi (TEOG) gibi ulusal
simavlar ornek gosterilebilir. Ayrica TIMSS ( Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri
Arastirmasi), PISA (Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi) ve PIRLS (Uluslararasi
Okuma Becerilerinde Gelisim Arastirmasi) gibi uluslararasi sinavlar da arastirmacilarin
calismalarina konu olan siavlardandir. Ancak ilgili alan yazin incelendiginde bir olimpiyat

simavina yonelik DMF ¢alismas1 yapilmadigi goriilmektedir.

Bu aragtirma kapsaminda, 26.Ulusal Antalya Matematik Olimpiyatlar1 2. Asama sinavinda yer
alan maddelerin cinsiyete ve 6grencilerin yasadiklar1 yerlesim bolgelerine gore DMF igerip

icermedigini belirlemek amacglanmistir.

1.2.  Arastirmanin Amac ve Onemi

Ulusal Antalya Matematik Olimpiyatlar1 her ne kadar biiyiik kitlelere uygulanmasa da
matematik alaninda Gistlin yetenekli 6grencileri kesfetmek ve onlara bu yeteneklerini gelistirme
motivasyonu sagladigindan dolay1 tiim 6grencilere ayni1 bigimde hitap etmesi 6nemlidir. 26.
Ulusal Antalya Matematik Olimpiyati 2. Asama sinavi dort cografi bolge ve on dokuz sehirden
262 oOgrencinin katilimiyla gergeklesmistir. Bu sebeple uygulanacak olgeklerdeki yer alan
maddelerin 6grencilerin kisisel 6zelliklerini de dikkate alinarak diizenlenmesi gerekir (Demir

ve Kose, 2014).

Bu aragtirmanin amaci, iilkemizde 2022 yilinda uygulanan 26. Ulusal Antalya
Matematik Olimpiyatlar1 2. Asama sinavinda ki madde puanlarinin cinsiyete ve dgrencilerin
yasadiklar1 yerlesim bdlgelerine gore degisen madde fonksiyonu gosterip gostermedigini

Lojistik Regresyon, Mantel Haenszel ve SIBTEST yontemlerini kullanarak belirlemektir.

Ulusal diizeyde uygulanan matematik alaninda basarili 6grencileri ortaya ¢ikarmak ve

tistiin yeteneklerini kesfedebilme imkan1 veren, 6grencilerin zorlayici ve diistindiiriicti sorularla



muhakeme yetilerini arttiran, bilimsel arastirma ve galisma yetenegi kazandiran ¢alismalardan
biri de Ulusal Antalya Matematik Olimpiyatlaridir (UAMO). Dolayistyla UAMO sonuglarinin
dogru bir sekilde degerlendirilebilmesi icin gecerlilik calismalarinin 6zenli bir sekilde
yiiriitiilmesi gerekir. Bu sebeple UAMO 2. Asama sinavinda yer alan maddelerin cinsiyete ve
ogrencilerin yasadiklar1 yerlesim bolgelerine goére DMF gosterip gostermedigi Mantel
Haenszel, Lojistik Regresyon ve SIBTEST gibi {i¢ yontem ile belirlenmistir. Tim DMF
yontemlerinin kendi i¢lerinde ve diger yontemlere avantajli veya dezavantajli oldugu yonleri
vardir. Degisen kosullara gore hangi yontemin tercih edilecegi 6l¢gme sonuglarinin dogrulugu
hakkinda ve 6zellikle de genis ¢apli ve yanliliktan uzak sinavlardan elde edilen puanlara gore
kararlar alinmasinda 6nemlidir (Atalay Kabasakal, Gok ve Kelecioglu, 2012). Ayrica analizler
neticesinde ulasilacak sonuglarin, UAMO ve benzeri ulusal diizeyde diizenlenen olimpiyat
smavlarinin  gelistirilmesi asamasinda uygulayan kurumlara testlerin gegerligine ve

giivenirligine yonelik rehber ve yol gosterici olacagi diisiilmektedir.

1.3.  Arastirma Problemi

26. Ulusal Antalya Matematik Olimpiyatlar1 2. Asama sinavi maddeleri, cinsiyet ve
ogrencilerin yasadiklar1 yerlesim bolgelerine gore degisen madde fonksiyonu gostermekte

midir?

1.3.1. Alt Problemler

1) 26. Ulusal Antalya Matematik Olimpiyatlar1 2. Asama simavi maddeleri, cinsiyete
gore Mantel Haenszel (MH), Lojistik Regresyon (LR) ve SIBTEST yontemleriyle yapilan

analizlerde DMF gostermekte midir?

2) 26. Ulusal Antalya Matematik Olimpiyatlari 2. Asama siavi maddeleri, 6grencilerin
yasadiklar1 yerlesim bolgelerine gore Mantel Haenszel (MH), Lojistik Regresyon (LR) ve
SIBTEST yontemleriyle yapilan analizlerde DMF gostermekte midir?

1.4. Sayiltilar

Ogrencilerin 2022 yilinda diizenlenen 26. Ulusal Antalya Matematik Olimpiyatlar1 2.
Asama sinavindaki yer alan ¢oktan segmeli maddelere verdikleri cevaplarin gergek durumlarini

yansittig1 varsayillmistir.



1.5. Smmrhhklar
Bu arastirmada degisen madde fonksiyonu analizi 2022 yilinda diizenlenen 26. Ulusal

Antalya Matematik Olimpiyat1 2. Asama sinavi ile sinirl tutulmustur. Arastirma kapsamina 1.

Asama olan yeterlilik sinavi dahil edilmemistir.

Arastirma, DMF analiz sonuclarin etkileyebilecek bir¢ok degisken arasindan yalnizca

cinsiyet ve 6grencinin yasadigi yerlesim bolgesi degiskenleri ile simirlandirilmistir.

1.6. Tanmmlar

Test yanliligt: Test yanliligi, farkli gruplarda yer alan bireylerin test puanlarinda goriilen
sistematik bir hata olacak sekilde tanimlanabilir (Tittle, 1988).

Degisen madde fonksiyonu (DMF): DMF, benzer test sonuglarina, ayni yetenek
seviyesindeki bir grup bireyin sistematik olarak belirli bir test maddesini ¢ozebilme yeterliligi

agisindan benzerlik géstermemesidir (Dogan, Guerrero ve Tatsuoka, 2005).



BOLUM II

ARASTIRMANIN KURAMSAL TEMELI VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boéliimde arastirmanin kavramsal ¢ergevesi ve alan yazinda bu konuyla ilgili

aragtirmalara yer verilmistir.
2.1.  Ulusal Antalya Matematik Olimpiyatlar1 (UAMO)

Diinyanin birgok iilkesinde oldugu gibi iilkemizde de lise 6grencilerinin katilimiyla
gerceklestirilen matematik olimpiyatlart Oncii iiniversiteler ve bilim orgilitleri tarafindan
gerceklestirilerek 6grenciler ile kurumlar arasindaki bilimsel iletisimin olusmasina olanak
saglar. Diizenlenen matematik olimpiyatlart 6grencilere matematik sevgisini asilar onlara
matematik alaninda ki basar1 ve yeteneklerini uygun zamanda gosterebilme ve ortaya
cikartabilme firsat1 verir. Ulkemizde diizenlenen gerek bilim olimpiyatlar1 olsun gerek de
matematik olimpiyatlar1 olsun iilkelerle kiyaslandiginda sayica diger yetersiz kaldigi
goriilmektedir. Bu sebeple bilimsel olimpiyatlarin diizenlenmesinde TUBITAK disinda
tiniversitelerin de Onciilik etmesi ve katki saglamasi Onemlidir. Lise 0Ogrencilerinin
olimpiyatlarda, matematik biliminin ¢esitli alt dallarinda kendi seviyelerine gore daha zor ve
kompleks bir soruyla kars1 karsiya kalmasi ve muhakeme giicliyle bu sorulara ¢6ziim getirerek
ayrintili analizler yapmasi ona bilimsel arastirma ve ¢alisma yetenegi kazandiracaktir. Ayrica
olimpiyat uygulamalar1 kurumlari, 6grencileri ve 6gretmenleri de bir araya getirerek iletisim

halinde kalmalarin ve bilgi aligverisinde bulunmalarini saglamaktadir.

Antalya Matematik Olimpiyatlar1 1996 yilinda goérevde bulunan Matematik Bolim
Baskan1 ve Boliim hocalarmin kendi girigsimleri ile Akdeniz Universitesi Matematik Boliimii
tarafindan “Birinci Antalya Matematik Olimpiyat1” ad1 altinda Antalya il ve ilgelerinde grenim
goren lise dgrencilerinin yer aldig1 yerel bir smav olarak uygulanmistir. {1k olarak diizenlenen
olimpiyatin organizasyonunu Akdeniz Universitesi Rektorliigii Saglik, Kiiltiir ve Spor Dairesi
Bagkanlig1 yapilmis ve akademik olarak Akdeniz Universitesi Matematik Béliimii tarafindan
diizenlenerek 170 6grencinin yer aldigi bir yarigma olmustur. Antalya c¢evresinde bulunun
illerden olimpiyatin daha genis katilima sahip olmasi adina Akdeniz Bolgesi’ndeki illerden
katilacak Ogrencilerin de yer alarak genis capli uygulanmasi yoniinde gelen talepler iizerine,
Ikinci Antalya Matematik Olimpiyati’na Antalya ve ¢evresindeki illerde okuyan lise dgrencileri
de dahil edilmistir. Ugiincii olarak diizenlenen olimpiyatla birlikte organizasyon tiim iilke
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geneline yayilarak, iilkenin her yerinden gelen &grencilerin katilimiyla ulusal bir program

haline donlismiistiir.

1996 yilinda baslayan ve 2013 yillina kadar devam eden siirecte olimpiyat iki oturumlu
olup, birinci oturum 20 sorudan olusan test sinavindan ve ikinci oturum ise, birinci oturumu
basariyla tamamlamis olan 6grenciler ig¢in uygulanan 5 sorudan olusan klasik tip sinav olacak
sekilde uygulanmistir. 2013 yilindan bu zamana kadar olimpiyatlarin birinci oturumu 25
sorudan ve ikinci oturumu ise 20 sorudan olusan ¢oktan se¢meli sinav olarak uygulanmaya

devam etmektedir.

2022 yilinda diizenlenen 26. Ulusal Antalya Matematik Olimpiyat1 1. Asama sinavina
5 cografi bolge ve 19 sehirden 190 okulun katilimlartyla 1905 6grenci ile gergeklestirilmistir.
Bu 6grencilerden 863 tanesi 9. Smif seviyesinde, 646 tanesi 10. Sinif seviyesinde, 396 tanesi
ise 11. Smf seviyesinde 0grenim gormektedir. Birinci asamaya basarili olan dgrenciler 2.

Asama smavina girmeye hak kazanmiglardir.

2.2.  Gegerlik

Gegerlik, Ol¢iilmesi istenen degisken ya da degiskenlerin dl¢iilmiis olma derecesi yani
bir 6lgme aracinin dlgiilmesi amaglanan 6zelligin, diger 6zelliklerin 6lgmeye karistirilmadan
tam olarak dogru bir sekilde 6lgmesidir. Bir dl¢egin gegerliligi; objektif, ayirt edici, kapsamli,
kolay uygulanabilir ve puanlana bilir olmaktan etkilenir (Ergin, 1995). Crocker ve Algina’ya
(1986) gore test puanlarinin gegerliligi, ongoriilen bir dizi kosul altinda belirli bir amag i¢in test
puanlarindan ¢ikarilan ¢ikarimlarin yararliligini ifade eder. Gegerlik, test puanlarinin belirli bir
amag icin kullanilmasini desteklemek i¢in gézlemlenebilir kanitlarin toplandig: siireci ifade
eder. Gegerlilik, kapsam gecerliligi, 6lciit gecerliligi ve yap1 gecerliligi olarak ii¢ ana yaklagim
ile incelenebilir. Kapsam gegerliligi, test maddeleri ile bu maddelerin belirli bir performans
alanii ne 6l¢iide rneklendirdiklerini degerlendirmeyi igerir. Olgiit gegerliligi, test puanlari ile
pratik bir performans kriteri arasindaki iliskinin incelenmesidir. Arastirmaci, tek bir kriterle
yeterince temsil edilemeyen veya tamamen bir igerik evreni tarafindan derlenemeyen bir
davranig alanina test puanlarindan ¢ikarimlar yapmak istediginde yap1 gegerliligi uygundur.
Yap1 gecerliligi, genellikle nasil yapilacagina iligkin belirli hipotezleri test etmek i¢in bir dizi

calisma gerektirir.



Guilford’a (1946) gore gecerlilik basitce, bir yapinin dlgeginin amaglanan sekilde bir
bagimli degiskenle iliskili oldugunu tespit etmekle iligkilidir. Bu erken goriiste, bir 6lcek,
iliskili oldugu herhangi bir seyin 6lgiisii olarak gecerli kabul edilebilir.

Gegerlilik tiirleri, 1954'te Amerikan Psikoloji Dernegi tarafindan dort kategori seklinde
belirledi: kapsam (igerik) gecerliligi, yap1 gegerliligi, uygunluk (eszamanli) gegerliligi ve
yordama gegerlilik (APA, 1954). Her tiir farkli bir arastirma amacina karsilik geliyordu:

1. Kapsam gegcerligi, konu igerik testiyle ilgilidir.
2. Yap1 gecerligi, giiven gibi soyut kavramlar1 6lgmekle ilgilidir.

3. Eszamanli gecerlik, mevcut olanlar1 degistirmek i¢in yeni Ol¢ekler veya testler

gelistirmekle ilgilidir.

4. Yordama gecerligi, gelecekteki performansin gdstergelerini tasarlamaya

odaklanmustir.

APA terminolojisin de 1966'da yapilan bir giincelleme, son iki tiirii kritere bagl
gegerlilik etiketi altinda birlestirilmistir (APA, 1966; Garson, 2013).

2.3. Yanhhk

Bireylerin farkli gruplarda bulunsalar dahi benzer yetenek seviyelerine sahip iseler bir
testlerde yer alan maddeleri cevaplamalarinin benzer 6zellik gostermesi beklenir. Bu durumun
ozellikle test sonuclariin bireyin hayatin1 énemli diizeyde etkiledigi diisliniilen, se¢cme ve
yerlestirme i¢in uygulanan sinavlarda énemi daha da artmaktadir. Ornegin, ayni yetenek
seviyelerindeki kisilerin farkli cinsiyet ya da sosyo-kiiltiirel diizeyde bulundugu durumlarda,
testteki bir maddenin kisilerden birinin avantajina veya dezavantajina hareket etmemesi gerekir.
Madde yanlilik analizleri ¢ogunlukla kiiciik ve homojen olmayan gruplara uygulanan testlerde
aragtirilir ve gruplar cinsiyetlerine, kiiltlirlerine, sosyo-ekonomik diizeylerine, yasadiklari
bolgeye veya okuduklart okulun tiiriine gore karsilastirilirlar. Testler, uygulanan kisilerin
gelecekteki basarilart hakkinda bilgi sahibi olmamizi saglayan yordama gecerliligine sahip
olmalidir. Testte yer alan bir maddenin yanli olmast yani bir grubun lehine veya baska bir
grubun aleyhine hareket etmesi, testtin gegerliligine 6nemli 6l¢iide zarar verir ve yordayiciligt

belirsizlesir (Ogretmen ve Dogan, 2004).
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Bir testteki baz1 maddelerin belirli gruplara kars1 dnyargili olabilmesi, sinava girenler,
test kullanicilar ve test toplulugu i¢in 6nemli bir endise konusu haline gelmistir (Berk, 1982).
Alt grup iiyeliginden bagimsiz olarak, ayni temel yetenege sahip tiim bireylerin maddeyi dogru
yanitlama olasilig1 esitse, bir test maddesi tarafsizdir (Pine, 1977). Bir testte ayn1 toplam puana
sahip farkli popiilasyonlardan kisilerin, bir maddeyi dogru yanitlama olasiliklarinin birbirinden

farkli olmas1 o maddenin yanli olabilecegini gosterir (Hambleton ve Swaminathan, 2013).

Adams ve Rowe’a (1988) gore madde yanliligi, farkli gruplarda yer alsa da benzer
yeteneklere sahip bireylerin testteki bir maddeye dogru yanit verme olasiliklarinin birbirinden
farkli olmasi seklinde belirtmislerdir. Zumbo ile Hubley’e (1998) gore madde yanliligi, test
maddesinin bazi 6zellikleri veya test amaci ile ilgili olmayan test durumu nedeniyle, bir
gruptaki dgrencilerin bir maddeyi dogru yanitlama olasiliginin baska bir gruptaki kisilere gore

daha az ya da daha ¢ok olmasi1 durumunda ortaya ¢ikar.

Yanlilik arastirmalarinda oncelikle benzer 6zelliklere sahip bireylerin bir maddeyi
cevaplama durumlar1 arasinda farklilasip farklilasmadiklarini yani maddenin degisen madde
fonksiyonu (DMF) gosterip gostermediklerini incelemek igin analizler yapilarak baslanir. Bir
maddenin degisen madde fonksiyonu gostermesi yanli olmasi igin ilk kosuldur fakat yeterli
degildir. DMF belirlenen maddelerin DMF icerme sebepleri arastirilmali ve maddenin bir
grubun lehine ya da aleyhine sonug olusmasina neden olup olmadigi uzman gériisiine sunularak
yanlilik hakkinda dogru bir karar verilmelidir (Camilli ve Shepard, 1994; Zumbo, 1999;
Zumbo, 2007).

2.4. Degisen Madde Fonksiyonu (DMF)

Lord’a (1980) gore referans ve odak gruplarinin madde iizerindeki ortalama
performanslar1 farkliysa, bir madde DMF gosterir. Bu tanimdaki sorun, gruplar arasinda
bdylesine gercek bir yetenek farki olacak sekilde diger degiskenlerin p-degerlerindeki farktan
sorumlu olabilecegi olasiligin1 hesaba katmamasidir. Psikometristler tarafindan kabul edilen
DMF tanimi, "Degisen madde fonksiyonu (DMF) bir maddeyi farkli gruplarda yer alan fakat
ayni yetenek diizeyine sahip bireylerin dogru cevaplama olasiliklarini birbirine esit olmadigi

durumlarda ortaya ¢ikmaktadir.” dir (Hambleton, Swaminathan, Rogers, 1991).

Hambleton vd.’ne (1991) gére DMF'nin tanimi islevsel olarak su sekilde yeniden ifade
edilebilir: "Farkli alt gruplardaki madde tepki fonksiyonlar: ayni degilse, bir madde DMF
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gosterir. Tersine, farkli alt gruplardaki madde karakteristik fonksiyonu ayniysa, bir madde
DMF gostermez.". DMF durumunda maddeler, testi alan alt gruplardan en az biri i¢in daha az
gecerlige sahiptir. Farkli fonksiyonlagan maddelerin testten ¢ikarilmasi, testi alan tiim gruplar

i¢in testin glivenirligini artirmaktadir (Thissen, 2001).

DMEF, farkli gruplardan sinava giren bireyler, maddenin dlgmeyi amagladigi altta yatan
yetenekle eslestikten sonra, bireylerin maddede farkli basar1 olasiliklar1 gostermesiyle ortaya
¢ikar (Camilli ve Shepard, 1994; Clauser ve Mazor, 1998; Zumbo ve Hubley'den, 1998). Madde
etkisi ve madde yanlilig1, grup farkliliklarinin testin ilgili veya ilgisiz 6zelliklerine dayanip
dayanmadigina gore farklilik gosterir. DMF, iki grubun {iiyelerinin basari olasiliklarinin
farklilik gosterip gostermedigini belirlemeden 6nce, iki grubun iiyelerinin ilgili temel yetenekte
eslestirilmesini gerektirir. DMF madde yanliligi i¢in gerekli ancak yeterli olmayan bir kosuldur.
Bu nedenle, bir madde i¢in DMF belirgin degilse, madde yanlilig1 yoktur. Ancak DMF belirgin
ise madde yanliligin1 beyan etmek icin yeterli degildir; bunun yerine, madde yanliliginin
varligimi belirlemek icin takip eden madde yanlilik analizleri (6rn. icerik analizi, ampirik
degerlendirme) uygulanmalidir (Zumbo, 1999). DMF istatistiksel bir yontem iken, madde
yanlilig1 kavramsaldir ve yoruma agiktir (Camilli ve Shepard, 1994; Clauser ve Mazor, 1998).

Degisen madde fonksiyonu (DMF), ayni beceri diizeylerine sahip ancak farkli alt
gruplardan gelen bireyler icin dogru cevap verme olasiligindaki farklilagma olarak
tanimlanabilir (Basokcu ve Ogretmen, 2014; Carter ve Zickar, 2011; Cohen, Kim ve Baker,
1993; Hollanda, Wainer, & Servis, 1993; Rudner, Getson ve Knight, 1980; Shepard, Camilli,
ve Williams, 1985; Wang, Tay, & Drasgow, 2013). Olasiliklardaki farklilasma, madde
yanliligindan veya bireysel bilgi, beceri ve 6zelliklerdeki farkliliklardan kaynaklanabilir. Test-
madde yanhiliginin belirlenmesinde degisen madde fonksiyonu (DMF) analizi yaygin olarak
kullanilan bir tekniktir. Bu agidan bakildiginda, bir maddenin parametrelerinin farkli alt
popiilasyonlardaki ve ayn1 beceri diizeylerindeki bireyler i¢in farklilagmasi, DMF'nin varligina
isaret edecektir. Test 6gelerinin DMF sergilemesi, bu gruplardan elde edilen 6l¢ek puanlarinin
sistematik hata igerdigi anlamina gelir ve bu konu, test gelistirme silirecinde 6lgme aracinin
gecerlilik sorunu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle DMF analizi, 6l¢gek gelistirme siirecinin

onemli bir pargasidir (Basokcu ve Ogretmen, 2014).

Yanliligin yargilayici ve yorumlayici anlamini ortadan kaldirmak i¢in, Degisen Madde

Fonksiyonu (veya DMF) terimi, gbzlemlenen etkinin dogas1 hakkinda yargida bulunmamak
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icin Onceki terim olan “madde yanlilig1” 'nin yerini almistir. DMF, istatistiksel prosediirler
tarafindan gergekte neyin tespit edildigine odaklanir ve bunlarin yalnizca bir kismi, maddenin
kapsamli bir sekilde incelenmesinden sonra “yanlilik” olarak kabul edilebilir (Scheuneman &
Bleistein, 1989).

Test maddeleri, icerik analizinin en temel diizeyi oldugundan, gecerli DMF yordamlari,
karsilastirilabilir iki grup i¢in farkli islev goren maddeleri yalitir. Maddeler istatistiksel olarak
belirlendikten sonra, nitelikli igerik uzmanlar1 tarafindan incelenir, yorumlanir ve
degerlendirilir. Sadece bu asamada bir maddenin adil veya yanli olduguna karar verilir. Bu
nedenle, bu teknikler yanliligin kendisini tespit etmez, bunun yerine belirli istatistiksel
bulgulara dayanarak maddeleri belirler. Ornegin, DMF analizi, farkli alt gruplar igin farkli
yapilar1 6lgen bir maddeyi DMF var olarak belirleyebilir. Bu nedenle, aslinda ¢ok boyutlu
olabilecegi halde, maddeyi "yanl1" olarak adlandirmak haksizlik olur (Mellor, 1995).

DMF belirleme, 6lgme aracinin niteligi ile ilgili oldugu i¢in énemlidir; ¢linkii DMF,
6l¢me aracinda 6lgmek istedigi istenilen 6zellik haricinde ilgisiz boyutlarin varligi olarak ifade
edilebilir (Roussos ve Stout, 1996). DMF gosteren maddelerin olasi sebepleri alan yazinda su
sekilde belirtilmistir (Ercikan, 1998; Grisay & De Jong & Gebhardt & Berezner & Halleux-
Monseur, 2007; Uiterwijk ve Valen, 2005; Van de Vijver ve Tanzer, 1997):

e Sosyo-ekonomik farkliliklar,

e Egitim miifredatinin kapsamindaki farkliliklar,

e Upyarlama caligmalarinda test maddeleri i¢in kaynak dil ve hedef dil cevirilerinin
yetersiz kalmasi veya yanliglik yapilmast,

e Maddedeki belirsizlik,

e Madde igerigi bir kiiltiirde yasayan bireyler i¢in daha agina veya uygunsa,

e Madde yazilirken bir kiiltiire has olan kaliplarin/atasozii/deyim kullanilmast,

e (Cok kullanilmayan veya somut olmayan kelimelerin kullanima,

e Kelimelerin ¢ok anlamli/es anlaml1 olmast,

e Negatif, edilgen ve mecazi anlam iceren climlelerin kullanima,

e Deyim/atasozii iceren ifadelere yer verilmest,

e Ezber gerektiren ve karmasik referansli metinlerin kullanima,

e Gramer hatalarinin tespitini gerektiren maddelerdir.
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Degisen madde fonksiyonu, tek bicimli DMF (TB DMF)ve tek bigimli olmayan DMF
(TBO DMF) olarak iki farkli sekilde gosterilebilir (Mellenbergh, 1989). Yetenek seviyeleriyle
gruplar aras1 herhangi bir iligkinin olmadig1 durumlar TB DMF, yetenek seviyeleriyle gruplar

arasi iliski olan durumlarsa TBO DMF ortaya ¢ikmaktadir (Swaminathan ve Rogers, 1990).

LOOO T-p(Theta) -

0.800 ; /
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0.400 .
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/
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O(Ix) T T I T T

Yetenek
Sekil 2.1. Tek Bi¢cimli DMF (Zumbo, 1999)

Sekil 2.1°de goriildiigii lizere, bir madde i¢in yetenek diizeylerinin tamaminda
gruplardan biri diger gruptan yliksek oranda dogru yanit verme olasiligina sahipse bu durum
tek bicimli DMF nin gerceklestigini gosterir. Sekil 2.2°de gortldigi gibi eger bir madde igin
bazi yetenek seviyelerinde gruplardan biri digerine gore yiiksek oranda, bazi yetenek
seviyelerinde gruplardan biri digerine gore diisiik oranda dogru yanit verme olasiligina sahipse
bu durum tek bi¢imli olmayan DMF gergeklestigini gosterir (Swaminathan & Rogers, 1990).
Ornegin, cinsiyet degiskeni igin yetenek diizeylerinin tamaminda dogru yanitlandirma
olasiliklar1 kizlar avantajli olacak sekilde ¢alisiyorsa tek bi¢imli DMF s6z konusudur. Ancak,
bu olasilik diisiik yetenek seviyelerinde kizlar avantajli, yiiksek yetenek seviyelerinde erkekler
avantajli olacak sekilde calistyorsa tek bicimli olmayan DMF’den bahsedilebilir (Ozdemir,
2003).
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Sekil 2.2. Tek Bi¢imli Olmayan DMF (Zumbo, 1999)

2.5. Degisen Madde Fonksiyonu Belirleme Yontemleri

DMF durumu belirlenirken gruplar arasindaki farkliligin ger¢ekten mi var oldugu ya da
yanliliktan m1 kaynaklandigini ortaya koymak amaglanir. Bu sebeple baslangicta birbirinden
ayr1 gruplarda bulunan bireylerin dlgiilecek 6zellikler bakimindan esit yani benzer olduklar
varsayilir. DMF belirlenirken bireylerin test maddelerine verdikleri yanitlarin benzer olup
olmadigina bakmak i¢in oncelikle farkli gruplarda yer alan fakat benzer yetenek seviyelerinde
bulunan bireyler eslestirilir boylelikle karsilastirilabilir bir durum ortaya konur. DMF belirleme
siirecleri son zamanlarda standart basari testlerinde, sertifika ve lisans sinavlarinda, tutumlarin
Ol¢iilmesinde yanlilig1 ortaya koymak i¢in yaygin bir psikometrik yontem haline gelmistir
(Clauser ve Mazor, 1998; Millsap ve Everson, 1993). Yontemlerde, bireyler genellikle referans
ve odak grup olarak ikiye ayrilir. Daha sonra odak ve referans gibi iki farkli grubun iiyesi olan
kisiler Ol¢iilen yetenek seviyelerinde eslestirilirler ve maddelerde ki grup farkliliklarini

belirlemek i¢in istatistiksel analizler uygulanmaya baslanir.

DMF belirleme teknikleri, istatistiksel teknikler, klasik test kurami1 veya madde tepki
kurami temeline dayandirilarak belirtilebilir. Istatistiksek tekniklerde test istatistigi, Mantel-
Haneszel , Lojistik Regresyon ve Ki-kare vb.;klasik test kuraminda madde giigliigli, madde ayirt
edicilik giicii, varyans ve faktor analizleri vb.; Madde tepki kuraminda madde parametresi ile
olabilirlik oran1 farkinin karsilastirilmasi, Lord’un Ki-kare’si, isaretli/isaretsiz alan indeksi gibi
teknikler sdylenebilir. (Zumbo, 1999; Hambleton, Swaminathan, & Rogers, 1991; Rodney &
Drasgow, 1990; Raju, 1990; Mellenberg, 1989; Adams& Rowe, 1988; Seong & Subkoviak,
1987; Holland & Thayer, 1986; Shepard, Camilli, & Williams,1985; Devine & Raju, 1982;
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Rudner, Getson & Knight, 1980). Bu ¢aligmada da, iki kategorili verilerde DMF sonuglarinin
karsilagtirabilmek amaciyla SIBTEST, Mantel —Haenszel (MH) ve Lojistik Regresyon (LR)

yontemleri birlikte ele alinmustir.

Degisen madde fonksiyonu belirlenirken hangi teknigin kullanilacagina karar verme
kriterlerinden biri de analiz edilecek Slgiimlerin dlgek seviyeleridir. Egitim ve psikolojide
kisilik, tutum, basar1 veya beceri lglimlerinde sirali 6lgegin agirlig1 nedeniyle, arastirmacilarin
cogu aym oOzellikleri 6lgmek i¢in DMF analizinde parametrik olmayan yontemleri

onermislerdir (Glickman et al., 2009; Sijtsma & Molenaar, 2002).

Test ve maddelerde DMF belirlemek i¢in ¢alisan makaleler gbzden gegirildiginde MTK
tabanli ¢alismalarin son yillarda 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Ayrica arastirmacilarin 6lgegin
yapisina ve Ol¢im sonuglarinin 6zelliklerine gore ¢ok boyutlu MTK ve parametrik olmayan
MTK tekniklerini yaygin olarak kullandiklar1 da gozlenmektedir. Bu arastirmacilar, ¢ok
kategorik olarak derecelendirilmis veya iki kategorili (1,0) dereceli olgeklerde olgek
seviyelerinin nominal ve sirali olmasi nedeniyle parametrik DMF teknikleri yerine parametrik

olmayan DMF tekniklerini 6nermislerdir (Ramsay, 1991).

Siklikla kullanilan DMF belirleme yontemleri, bagli olduklart kuram ve parametrik ya
da parametrik olmayan DMF belirleme yontemi seklinde ki siniflandirilmasi Tablo 2.1°de

sunulmustur.

Tablo 2.1.Degisen Madde Fonksiyonu Belirleme Yontemleri

g DMF Belirleme
§> Yontemleri
Parametrik Parametrik Olmayan
Lojistik Regresyon (LR) Mantel-Haenszel Yontemi (MH)
|>f Lojistik Ayirma Fonksiyonu Analizi Standartlastirma Y ontemi (STND)
X
Log-linear MTK-LR Simultaneous Bias Test (SIBTEST)
Madde Tepki Kurami-Olabilirlik Orani
l% (MTK-00)
S Sinirlandirilmis Bilgi MTK-LR
MTK-D2

Lord’un Ki Kare Istatistigi
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2.5.1. Mantel-Haenszel Yontemi

Mantel-Haenszel (1959) tarafindan gelistirilen ve ilk olarak biyomedikal arastirmalarda
kullanilan prosediir, 1985'te Holland tarafindan degisen madde fonksiyonu belirlemenin bir
yolu olarak kullanilmistir. Prosediir, 2 X 2 X S tablosundaki ortak bir iki faktorli iliski
parametresini tahmin etmek ve test etmek icin yinelemeli olmayan bir olasilik tablosu
yontemidir. Bir alt grubun bir {iyesi i¢in c¢alisilan bir madde iizerinde dogru yanit verme
olasiligi, baska bir alt grubun karsilastirilabilir bir {iyesinin oranlariyla karsilastirilir. Bu
parametre icin istatistiksel test, bir serbestlik derecesine sahip yaklagik bir ki-kare dagilimina
sahip olan MH Kki-karesidir. DMF olmamasi hipotezi, sifir hipotezine karsilik gelir
(Mellor,1995).

MH prosediiriindeki ilk adim, referans (R) grubunun ve odak (F) grubunun
karsilastirilabilir tiyelerini karsilastirmaktir. Karsilastirilabilirligin tanimlanmasindaki kriterler
arasinda (a) maddenin tasarlandig1 yetenegin Olctimleri (6rnegin, toplam test puani), (b) ilgili
deneyim Slgiimleri (6rnegin, okullagsma) ve (c¢) diger gruplara tliyelik (6rnegin, birinci dil olarak

Ingilizce'ye kars1 ikinci dil olarak Ingilizce; Holland & Thayer, 1988).

Uygulamada, geleneksel eslestirme kriteri, ¢calisilan maddenin dahil edildigi toplam test
puanidir. Alt grup yetenek dagilimlarinda farkliliklarin varligi (etki) DMF calismalarinda
istatistiksel ¢ikarim sorunlarina neden olmustur. Donoghue, Holland ve Thayer (1993), calisilan
maddenin eslesen degisken puanindan hari¢ tutulmasinin, aslinda DMF maddeleri olmadiginda
DMF sergileyen maddelerle sonuglandigini bulmuslardir. Bu durum 6zellikle referans ve odak
gruplar1 arasindaki yetenek dagilimlarindaki fark arttik¢a dogrudur. Holland ve Thayer (1988),
calisilan maddenin eslestirme puanina déhil edilmesinin, alt grup yetenek dagilimlarindaki
farkliliklar1 tamamen telafi ettigini gostermistir. Toplam test puani kullanilan geleneksel
eslestirme kriteri olmasina ragmen, MH prosediirii gerektiginde gruplari toplam test puanindan

daha fazla eslestirecek kadar esnektir (Dorans, 1989).

MH yonteminde, ¢alismada yer alan bireyler degisken agisindan referans ve odak
gruplarina, bu gruplar da yetenek veya yeterlilik seviyelerine gore tabakalar1 ayrilir. Genel
olarak 4 ya da 5 yetenek seviyesi gelistirilirken, her bir yetenek seviyesi i¢in gruplarin dogru

ve yanlis cevap frekanslarinin gosterildigi bir ki-kare olasilik tablosu hazirlanir.
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Tablo 2.2.Herhangi Bir i Seviyesi I¢in Hazirlanmis Ki-kare Olasiltk Tablosu

Grup Dogru (1) Yanhs (0) Toplam
Referans A; B; Npg;

Odak Ci Di NFi
Toplam My; My, T;

Tablo 2.2 incelendiginde A; ve C; i yetenek seviyesinde referans ve odak gruplarindan
maddeyi dogru yanitlayanlarin sayisin1 gosterirken B; ve D; ise i yetenek seviyesinde referans
ve odak gruplarindan maddeyi yanlis yanitlayanlarin sayisini gostermektedir. M;; i yetenek
seviyesinde maddeyi dogru yanitlayanlarin sayisint My; ise maddeyi yanlis yanitlayanlarin
sayisini gostermektedir. Ng; 1 yetenek seviyesinde referans gruptaki toplam kisi sayisini, Ng;
odak gruptaki kisi sayisinin tamamini ve T; ise i yetenek seviyesindeki kisilerin tamaminin

sayisini gostermektedir.

MH, referans grubu odak grupla karsilastirmak i¢in bir Odds-orani kullanir. Tablo
2.2’de ki degerler kullanilarak asagidaki formiille Odds-oraninin bir kestiricisi olarak aypy

indeksi elde edilir.

0

iD;
_ i
aMH - BiCi

X

™M

=3

MH katsayisinin kolay yorumlanabilmesi i¢in bir logaritma doniigiimiiyle Ayy

katsayisi elde edilmistir. Bu katsay: ise;
AMH= —2,351n(aMH)

seklinde ifade edilmektedir. Olusturulan bu yeni denklemden elde edilen degerin 0’a esit olmasi
DMF’nin igerilmedigini belirtmektedir. Eger Ay degeri pozitif deger bulunduysa odak grup
icin, negatif deger bulunduysa referans grup avantaj saglayacak sekilde DMF igerdigi tespit
edilmis olur (Holland ve Thayer, 1986; Holland ve Wainer, 1993; Osterlind ve Everson, 2009).

MH analizi sonucunda maddeler igerdikleri DMF oranina goére 3 kategoride

incelenebilir (Zieky, 1993). Bu kategoriler Tablo 2.3’te gdsterilmistir.
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Tablo 2.3.Zieky (1993) Tarafindan Diizenlenen DMF Siniflama Sistemi

DMF Diizeyi Aciklama Deger Arahigi
A DMF yok veya ihmal edilebilir. [Ayul < 1,0
B Orta diizeyde DMF vardir. 1,0 < |Ayyl < 1,5
C Yiiksek diizeyde DMF vardir. [Ayul = 1,5

|AMH| < 1 ise ihmal edilir diizeyde; 1 < |AMH]| < 1,5 ise orta diizeyde, |]AMH)| > 1,5
yani sifirdan biiyiik 6l¢tide farklilik gésteriyor ise yiiksek diizeyde DMF oldugunu gésterir. Bu
dereceler ise; ihmal edilir diizey A, orta diizey B ve yiiksek diizey C olarak belirtilebilir. (Gierl,
Rogers ve Klinger,1999). Tablo 2.3’te belirtildigi iizere, analizler neticesinde A diizeyinde
DMEF gosteren maddeler ihmal edilebilir olarak kabul edildiginden testte kalmaya devam
edilebilirken; B ve C diizeyinde DMF gosteren maddeler ise testin gegerligini kotii yonde
etkileyecegi i¢in maddenin tekrar diizenlenmesi ya da testten tamamen ¢ikartilmas: uygun olur
(Kan, 2007).

Mantel Haenszel teknigiyle yalnizca tek bigimli DMF belirlenebilir. Ayrica Clauser ve
Mazor (1998), bu yontemin biiyiik olmayan 6rneklemler iizerinde de etkisinin fazla oldugunu
belirtmislerdir. Bunun diginda bu teknik ayirt ediciligi yiiksek olan maddeler i¢in iyi ¢aligirken,
testte yer alan zor maddelerde DMF belirleyemeyebilir. (Clauser, Mazor & Hambleton, 1991).
Gierl, Khalig & Boughton (1999)’un yaptig1 calismada DMF’li madde belirleme sayisi
yoniinden Mantel-Haenszel yonteminin Lojistik Regresyon yontemine gore tutucu oldugunu
yani az sayida madde tespit ettigi sonucuna varmislardir. Fakat Gok, Kelecioglu ve Dogan
(2010)’1in yaptig1 calismada degisen madde fonksiyonunu belirlemede bu iki teknigi
karsilastirilmis ve bu sonucla celistigi goriilmiistiir. Alan yazinda pek ¢ok ¢alisma MH
tekniginin kolay, gli¢lii ve tutarli sonuglar ortaya koydugunu belirtmektedir (Narayanan &
Swaminathan, 1994; Hambleton & Rogers, 1989; Clauser, Mazor, & Hambleton, 1993).

2.5.2. Lojistik Regresyon Yontemi

Swaminathan ve Rogers (1990) tarafindan gelistirilen ve DMF'yi tespit etmek i¢in
kullanilan Lojistik Regresyon yontemi, Mantel-Haenszel prosediiriinden farkli olarak tek
bi¢cimli ve tek bigimli olmayan DMF'yi saptar. Lojistik regresyon farkli gruplarda yer alan
benzer yetenekteki bireylerin bir maddeye verdikleri cevaplari baska testleri 6l¢iit kabul ederek
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analiz etmesi ve maddeye dogru yanit verilme olasiliginin istatistiksel bir sekilde modellenmesi
seklinde gerceklestirilir. Lojistik Regresyon yonteminde maddeler 0 veya 1 seklinde
puanlandirilir. Ayrica maddeye verilen yanitlar1 bagimli degisken olarak; grup degiskeni, birey
ve grup Ol¢ek puanlarini bagimsiz degisken olarak kabul eder. Bu yontemle DMF belirlenirken
maddeye verilen cevap ve toplam puan karsilastirilir. Regresyon denkleminde gruplarin
etkisinin anlamli olmasi tek bigimli DMF'yi, grup ve toplam puan etkilesiminin anlamli

olmamasi tek bi¢imli olmayan DMF'yi belirtir (Dogan ve Ogretmen,2008).
DMF analizinde kullanilan Lojistik Regresyon denklemi Esitlik 1°de yer almaktadir.

Y odds oraninin dogal logaritmasidir ve maddeyi dogru cevaplamanin log-odds’una (ya

da logit) iliskin modelleme ise Esitlik 2’de verilmistir.

In [ 2] = by + byt + byg + bst'g )

[Pl * 2

Esitlik 1 ve 2’de yer alan “t” bireyin toplam test puanini, “g” grup iiyeligini, “t*g
toplam test puani ile grup tiyeligi etkilesimini, “p;” bir maddenin dogru yanitlanma olasiligini
gostermektedir. Son olarak “b,” kesisim katsayisi, “b;” regresyon katsayisi, “b,” madde
performansindaki grup farklilig1 katsayisi, “b3” grup ve yetenek arasindaki etkilesim katsayisi

olmak iizere analizde kestirilmek istenen parametreleri gostermektedir (Swaminathan &

Rogers, 1990).

Lojistik Regresyon yontemiyle elde edilen DMF sonuglarinin 6nemini belirtmek,
modellemenin yapisiyla iliskilidir. Lojistik Regresyon yontemiyle DMF modellenmesi modele,
dahil edilen degiskenlerin siralamasina dayanmaktadir. Bu siralama asagidaki gibi sunulmustur

(Zumbo, 1997; Dogan ve Ogretmen, 2008).
1. 11k olarak toplam puan modele dahil edilir.
2. Ardindan grup degiskeni modele dahil edilir.
3. En son etkilesim terimi modele dahil edilir.

Lojistik regresyonda yonteminde yukarida belirtilen ifadeler igin bir Ki-Kare istatistik
degeri hesaplanmaktadir. Hesaplamalar sonucu elde edilen Ki-Kare degerinin anlamlilik diizeyi

DMF i¢in yorum yapilmasina olarak saglar. Birinci ve ikinci asamadan elde edilen degerlerin
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farki tek bigimli DMF’yi gosterirken; tiglincii ve birinci asamadan elde edilen degerlerin farki
ise tek bicimli olmayan DMF igerildigini gostermektedir. Olusturulan bu iki Ki-Kare degeri 2
serbestlik dereceli Ki- kare dagilim fonksiyonu (tablo degeri) ile karsilastirilir. Iki serbestlik
derecesi birinci adimdaki modelin 1 serbestlik derecesi ve 3. adimdaki modelin 3 serbestlik
derecesinin farkinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikar. ki serbestlik dereceli Ki — kare testi
sonugclar tek bigimli ve tek bigimli olmayan DMF nin ayni zamanl karsilastirilmasini saglar (
Zumbo, 1997; Swaminathan ve Rogers 1990). Zumbo (1997) tarafindan s6zii edilen ardisik
modelleme stratejisi, tek bi¢imli DMF igin toplam puanlar (6lgiit degisken) tizerinde grup
farklarin1 gosteren tek degiskenlik olgiisii i¢in 2. asamadaki R? degeri ve 1. asamadaki R?
degerini karsilastirmay1 saglar. Ayrica 2. ve 3. adimdaki AR? degerini karsilastirmak, tek
bicimli olmayan DMF'nin miktarin1 bulmak amaciyla etkilesim i¢in kullanilabilecek
degiskenlik olgiisiidiir. Bunun yam1 sira DMF varhigini gosterebilmesi i¢in R? degerlerinin
kullanilmasi 6nerilmektedir. Zumbo ve Thomas (1997, 1998) gostermistir ki DMF belirlemek
icin etki biiytikliigi 6l¢iisii ve lojistik regresyondaki 2 serbestlik dereceli Ki-kare (olabilirlik

oran istatistigi) istatistiklerinin ssnanmasina gereksinim vardir (Dogan ve Ogretmen, 2008).

R? degerleri i¢in hangi degerlerin énemli sayilmas1 gerektigine iliskin gesitli 6lgiitler
belirlenmistir. DMF diizeylerini ortaya koymak i¢cin Zumbo ve Thomas (1996) ve Jodoin ve
Gierl (2001) tarafindan yapilmis olan siiflama sistemi Tablo 2.4 ‘te verilmistir.

Tablo 2.4. Lojistik Regresyon Tekniginde DMF Diizeyi I¢in R? Olgiitleri

DMF Jodoin ve Gierl’in Zumbo ve Thomas'm Aciklama
Diizeyi Olgiitleri Olgiitleri
A AR? < 0,035 AR? < 0,13 DMF yok veya ihmal
edilebilir.
B 0,035 < AR? < 0,070 0,13 < AR? < 0,26 Orta diizeyde DMF
vardir.
C AR? > 0,070 AR% > 0,26 Yiiksek diizeyde DMF
vardir.

DMF diizeyleri i¢in A, ihmal edilebilecek diizeyde; B, orta diizeyde ve C ise yiiksek
diizeyde DMF’yi ifade etmektedir (Zumbo ve Thomas, 1996; Jodoin ve Gierl, 2001). Zumbo
(1999:27) Gierl ve arkadaslarinin 6ne siirdiigii bu deger araliklarini tutucu bulmus fakat
kullanabilir degerler olarak belirtmistir (Dogan ve Ogretmen, 2008).
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Jodoin ve Gierl (2001) ise hassasiyeti daha yiiksek olan bir siniflama yapmislardir. Buna
gore AR? degerinin 0,035’ten kiiciik olmasi durumu maddenin DMF igermedigini veya ihmal
edilebilir diizeyde (A) DMF igerdigini belirtmislerdir. AR?degerinin 0,035 ile 0,070 arasinda
olmas1 durumundaysa maddenin orta diizeyde (B) DMF barindirdigini belirtmislerdir. AR?
degerinin 0,070°dan biiyiik olmasi durumunda ise yiiksek diizeyde (C) DMF igerildigini
belirtmislerdir.

Zumbo ve Thomas (1996), AR? degerinin 0,13 ten kii¢iik olmas1 durumunda maddede
DMF olmadigini veya ihmal edilebilir diizeyde (A) DMF oldugunu belirtmislerdir. AR?
degerinin 0,13 ile 0,26 arasinda olmasi durumunda ise maddede orta diizeyde (B) DMF
bulundugunu belirtmislerdir. AR? degerinin 0,26’dan biiyiik olmasi durumunda ise yiiksek
diizeyde (C) bulundugunu belirtmislerdir.

MH ve LR yontemlerinin kullanilmasimin degisen madde fonksiyonu belirlemede
Onemini gostermeyi amaglayan c¢alismalardan biri de Keklik (2014) tarafindan ortaya
konmustur. Keklik(2014), arastirmasinda iki kategori igeren Veriler i¢in MH ve LR
yontemlerini degisen madde fonksiyonu belirlerken karsilastirmayr hedeflemistir. Bu
karsilastirmada I. Tip hata oranlarini, istatistiksel gii¢ degerlerini, 6rneklem biiyiikliklerini ve
oranlarimi kiyaslamigtir. Aragtirma sonucuna gore odak ve referans grupta yer alan bireylerin
yetenek seviyeleri normal dagilim gosterdiginde iki yontem i¢in de benzer ve a seviyesine yakin
I. Tip hata oranlar1 ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir. Buna ragmen, odak ve referans grupta yer
alan bireylerin yetenek seviyeleri farklilagtiginda her iki yontemde de sisirilmis I: Tip hata
gozlemlenmistir. Buna ek olarak genis Orneklemlerde ve gruplardaki bireylerin yetenek
seviyeleri arasindaki fark arttiginda I. Tip hata oraninin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Son
olarak, DMF belirlemek i¢in kullanilan MH ve LR yontemlerinde sisirilmis I. Tip hata

gozlemlendiginde, testin istatistiksel giiciiniin artis gosterdigi tespit edilmistir.
2.5.3. Simultaneous Item Bies Test (SIBTEST) Yontemi

Shealy ve Stout (1993) tarafindan gelistirilen es zamanl yanlilik testi SIBTEST, bir
veya birden fazla maddenin DMF gosterip gostermediginin istatistiksel olarak belirlenmesinde
kullanilan yontemdir. SIBTEST modelinin arka plani, test olusturmada yap1 gegerliligi bakis
acisindan gelir. Bu bakis acisina gore, 1yi gelistirilmis bir test ya belirli bir yapiy1 ya da bir veya
daha fazla yiiksek korelasyonlu yapiy1 oOlger. Bir testte bu yapilarin dlgiilmesi amaglanir.

Bununla birlikte, amaclanan yapilar1 (hedef yetenek) 6lgmenin yani sira, neredeyse tiim testler
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amaglanmayan veya tesadiifi yapilari (hata) da 6lger. SIBTEST prosediirii, hedef yetenegin her
seviyesinde tesadiifi hatanin kosullu dagilimini inceleyerek bu c¢ok boyutlu bakis agisini
kullanir. Tesadiifi hatanin dagilimi gruplar arasinda farklilik gosteriyorsa, madde iki grup i¢in

farkli sekilde islev goriiyordur (Mellor, 1995).

SIBTEST parametrik olmayan ortiik degisken modelidir (Potenza ve Dorans, 1995).
SIBTEST yontemi yalnizca iki kategoriden olusan veriler i¢in tek bigimli DMF belirlemektedir.
Li ve Stout (1993) tek bigimli olmayan DMF’nin belirlenebilmesi i¢in ¢aprazlanmis-SIBTEST
yontemi gelistirmislerdir. SIBTEST tekniginde, DMF belirlenirken regresyon temelli
diizeltmeler kullanilir. Bunun sebebi olusacak I. Tip hatanin kontrol edilmesini saglamaktir
(Clauser ve Mazor, 1998; Atalay Kabasakal & Gok & Kelecioglu, 2012). SIBTEST yonteminde
test ikiye boliiniir. Testin bir boliimiine DMF analizinin yapilacagi madde veya maddeler diger
boliimiine ise bunlar disindaki maddeler alinir. ikinci gruptaki maddelerin toplam puanlarindan
tahmin edilen ger¢cek puanlarla eslestirme yapilir ve DMF ig¢in analiz edilen gruplarin

performanslar1 karsilastirilir (Gierl, 2005).

DMF analizinde kullanilan referans (R) ve odak (F) gruplarinda adaylarin beklenen
puanlar1 Denklem 3 ve 4'te belirtilmektedir; burada k, DMF madde veya maddelerinden alinan

puan Pg,(t) ve Pgi(t) ise t puaninin ve maddelerden k puan alan adaylarin oranlaridir.

ESp(0) = ) kPu(®) 3
k

ESp(5) = ) kPpi(t) @
k

Bu iki deger, SIBTEST'te ki ol¢iim hatalarim1 diizelterek kullanilir. Bu durumda
SIBTEST yonteminin son ¢iktisi olan 5, DMF indeksi Denklem 5'teki gibi tiiretilir.

Pu = Z ([ESR () — ESz(8)] [NR © - NF(t)D

t

(5)

Formiilde yer alan N (t) ve Np(t) degerleri, referans ve odak gruplarinda eslestirme
puanlar1 t olan aday sayisin1 gdstermektedir. (3, indeksinin standart hatasi bilindigi i¢in bir
hipotez testi sonucu elde edilebilir. 5, indeksi bir etki bilyiikliigiinii gosterir. DMF miktarimn
yorumlamak i¢in Rousssos ve Stout (1996) tarafindan gelistirilen siniflandirma Tablo 2.5'te

gosterilmistir.
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Tablo 2.5. Roussos ve Stout Tarafindan [ DeSerlerini Yorumlamak icin Onerilen Siniflama
Olciitleri

DMF Diizeyi Deger Arahig: Aciklama
A B < 0,059 DMF yok veya ihmal edilebilir.
B 0,059 < B, < 0,088 Orta diizeyde DMF vardir.
C B, = 0,088 Yiiksek diizeyde DMF vardir.

Roussos ve Stout (1996),8,, degerinin 0,059°dan kiigiik olmasi durumunda maddede
DMF olmadigim1 veya ihmal edilebilir diizeyde (A) DMF oldugunu belirtmislerdir. [,
degerinin 0,059 ile 0,088 arasinda olmasi durumunda ise maddede orta diizeyde (B) DMF
bulundugunu belirtmislerdir. £, degerinin 0,088’den biiyiik olmasi durumunda ise yiliksek
diizeyde (C) bulundugunu belirtmislerdir. Ulasilan deger pozitif ise maddenin referans grup,

negatifse odak grup lehine ¢alistig1 sdylenebilir.

SIBTEST ayrica birden fazla 6genin eszamanli olarak DMF gosterip gostermedigini test
edebilir. Ayni sekilde (5, indeksi de birden fazla madde i¢in DMF miktarin1 gostermektedir.
Ancak birden fazla madde i¢in kullanildiginda DMF miktarinin degerlendirilmesi i¢in herhangi
bir siiflandirma sistemi Onerilmemistir (Gierl, Bisanz, Bisanz, Boughton ve Khalig, 2001;
Gierl, Bisanz, Bisanz ve Boughton, 2003; Ong & Williams & Lamprianou, 2011). Her iki
madde grubunun g, istatistiklerini goreceli olarak karsilagtirmak miimkiindiir. SIBTEST, bir
maddeye dogru yanit verebilmek i¢in gerekli becerilerin ¢ok boyutlu olmasi esasina dayanan
bir tekniktir. Bu ¢er¢evede, bir maddeyi dogru yanitlamak i¢in gerekli olan birincil beceri 6 ve
ikincil beceri n alindiginda, farkli gruplarin n tizerindeki dagiliminin farklilasmasi DMF'nin
kaynagi olarak kabul edilmektedir (Roussos ve Stout, 1996a). SIBTEST, DMF gosteren
maddelerin 6zelliklerini belirlemede, 6nceden kurulabilen DMF hipotezlerini test etmede ve
SIBTEST'in maddeler iizerinde gruplandirma ve DMF analizi yapabilme 6zelliginden dolay1
DMF'nin kaynaklar1 hakkinda daha saglikli genellemeler yapmada kullanilabilir (Cepni ve
Kelecioglu,2021; Gierl & Bisanz & Bisanz & Boughton, 2003; Mendes-Barnett & Ercikan,
2006;).
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2.6. Tlgili Arastirmalar

Odabas1 (2019), calismasinda 2015 yilinda Tiirkiye’de diizenlenen PISA sinavinda
bulunan Fen Okuryazarligi testindeki maddelerin cinsiyet degiskeni, sosyoekonomik diizey
degiskeni ve okulun bulundugu yerlesim bolgesi degiskenine gore Degisen Madde Fonksiyonu
(DMF) igerip icermedigine bakmistir. DMF incelemesinde, Mantel Haenszel (MH) ve Lojistik
Regresyon (LR) yontemlerinden faydalanilmis ve bulunan sonuglar ile yontemler arasindaki
iliski irdelenmistir. Arastirmasinda kullanilan degiskenlere iliskin veriler 6grenci 6lgegi ve okul
6lgeginden elde edilmistir. Arastirma 2015 yilindaki PISA smavinda yer alan 32, 41, 44, 53,
56, 65, 68, 77, 80, 89 ve 92 numarali kitapgiklarda Ki ortak 35 maddeyi cevaplayan 170
ogrencinin verileriyle gerceklestirilmistir. Arastirmada oncelikle grupla ilgili genel 6zellikleri
Ogrenebilmek icin grubun tiimiine ve diger degiskenlerdeki alt gruplara betimsel istatistikler
uygulanmistir. DMF analizi sonuglart incelendiginde Cinsiyet degiskeni icin MH ve LR
yontemlerine gore birer maddenin DMF gosterdigi ve bu maddelerin birbirinden farkli oldugu
belirlenmigtir. DMF tespit edilen maddenin MH y&nteminde maddenin kizlarin lehine hareket
ettigi belirlenmistir. DMF analizi sonuglart incelendiginde Sosyoekonomik diizey degiskeni
icin MH yontemi ti¢ madde de DMF tespit ederken LR yontemi ise 5 madde de DMF
belirlemigtir. DMF tespit edilen maddenin iki yontem i¢in de diisiik sosyoekonomik diizeyde
bulunan 6grencilerin lehine hareket ettigi belirlenmistir. DMF analizi sonuglari incelendiginde
okulun bulundugu yerlesim bolgesi degiskeni i¢in ilgede yer alan okul ile sehirde yer alan okul
karsilagtirildiginda MH ve LR yontemlerine gore ikiser maddenin DMF gosterdigi ve bu
maddelerin ayn1 oldugu belirlenmistir. IKi yéntem i¢in de DMF belirlenen bu iki maddenin biri
okulun yerlesim bolgesi sehir olan 6grenciler lehine, digeri ise okulun yerlesim bolgesi ilge
olan dgrenciler lehine calistigi tespit edilmistir. Ilcede yer alan okul ile biiyiiksehirde yer alan
okul karsilastirmasinda MH yontemi bir madde de DMF belirlerken LR yontemi iki madde igin
DMF belirlemistir. Her iki yontemde de DMF tespit edilen bir madde ortak olmak tizere bu
madde okulun yerlesim yeri biiyiiksehir olan 6grencilerin lehine hareket etmistir. Sehirde yer
ala okul ile biiyliksehirde yer alan okul karsilagtirmasinda MH yontemine gére DMF iceren
madde bulunmazken LR yontemi alti madde igin DMF belirlemistir. MH ve LR y6ntemleri,
DMF igeren madde sayisi agisindan karsilastirildiginda yontemlerden farkli sonuglar elde
edildigi ve LR yonteminde sayica daha fazla madde belirledigi tespit edilmistir. Son olarak
yontemler arasindaki iliski incelendiginde, DMF biiyiikliikleri arasinda pozitif ve orta diizeyde
iliski belirlenmistir.
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Celik (2019), calismasinda DMF belirlenmesinde Madde Tepki Kurami’n1 (MTK) esas
alan Rasch modelini kullanmistir. Calismada kullanilacak veriler 2015 yilinda diizenlenen
PISA sinavinda yer alan ve maddelerin tiimiinii cevaplayan 2409 6grenciden elde edilmistir.
Analizlere 6ncelikle, bu modelin varsayimlar test edilerek baslanmistir. Verilerin normalligi
ve carpiklik — basiklik degerleri incelenmistir. Her bir veri kiimesinin ¢arpiklik ve basiklik
katsayilarinin +1 ile -1 degerleri icerisinde oldugu belirlenmistir. Kiimelerde yer alan altmus ti¢
matematik maddesine Dogrulayict Faktor Analizi (DFA) yapilmistir. DFA ile RMSEA, GFl,
NFI, RFI, IFI, AGFI, CFI ve SRMR gegerliligine ve Ki-kare degerlerine bakilmistir. Matematik
alt testinin ¢ok boyutlu olmadigi varsayilmistir. Sonrasinda, Rasch modeli i¢in kullanilabilecek
Winsteps 3.80.1 programinda verilerin analizi gerceklestirilmistir. Cinsiyet degiskeni igin
yapilan analizler dogrultusunda matematik alt testinde yer alan bes maddenin DMF gdsterdigi
tespit edilmistir. DMF belirlenen maddelerin farkli diizeylerde DMF gosterdigi belirlenmistir.
[statistiksel alan birimlerinin gruplandirilmasina gére DMF en alt diizey Q4’te gdzlenirken, en

cok diizey Q47 ve Q50 gozlenmistir.

Sekercioglu ve Kogar (2018), arastirmalarinda 2015 yilinda uygulanan PISA’ya ait alt
testlerde siklikla kullanilan dillere gore dlgme degismezligini incelemislerdir. Ayrica bu alt
testlerdeki maddeler icin orijinali Ingilizce ve Fransizca olan PISA uygulamasinin dil degiskeni
acisindan degisen madde fonksiyonu icerip icermedigine bakilmistir. Bu kapsamda PISA nin
orijinal dilleri haricinde en ¢ok kullanilan bes dil secilmistir. Analizi yapilan alt testler
okudugunu anlama becerisi, matematik ve fen okuryazarligi olmak iizere bu testlerin tamami
i¢in siklikla kullanilan dillerde 6lgme degismezliginin saglanmadig1 ve digerlerine gore daha
iyl ¢alisan modelin giiclii faktoriyel degismezlik modeli oldugu belirlenmistir. Maddelere

uygulanan DMF analizi sonuglarina gore yaridan fazla madde de DMF oldugu belirlenmistir.

Ozyildirim Giimiis (2018), ¢alismasinda 2015 yilinda diizenlenen TEOG smavinda yer
alan matematik alt testindeki maddelerin cografi bolge degiskenine gére MH ve SIBTEST
yontemi i¢in degisen madde fonksiyonu (DMF) gosterip gostermedigini incelemistir. Ayrica
yapilan analizler disinda uzman goriisii alinarak da DMF iceren maddeler belirlenmeye
calisilmistir. Elde edilen sonuglar incelendiginde maddelerde ihmal edilebilir diizeyde DMF
tespit edilmistir. Yalnizca SIBTEST yonteminde bir madde de orta diizeyde DMF
belirlenmistir. Bu maddeye ait analizler i¢erisinde Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin yer aldig:
dort karsilagtirmalardan elde edilmistir. Yalnizca bir yontem kullanilarak elde edilen bu veri

dogrultusunda maddelerin DMF igerdigini sOylemek dogru bulunmamistir. Bunu bazi
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uzmanlardan alinan yorumlarda desteklemistir. Calismadan elde edilen veriler incelendiginde
TEOG smmavinda yer alan matematik testindeki maddelerin cografi boélgeler icin DMF

gostermemesinin temel sebebinin dersin dogasindan kaynaklanabilecegi belirtilebilir.

Toprak ve Yakar (2017), calismalarinda 2011 yilinda diizenlenen SBS’de Tiirkge
testinde bulunan 23 maddenin cinsiyet degiskeni icin DMF gosterip gostermedigini
incelemistir. Buna ek olarak DMF iceren maddeler tespit edilirse bunun cografi bolgelere gore
dagilimini incelemeyi amaglamiglardir. DMF analizinde MH, LR, SIBTEST, Wald istatistigi
ve Olabilirlik Orani yontemleri kullanilarak sonuglar yorumlanmistir. Elde edilen analizler
incelendiginde LR yontemi diger yontemlerden farkli bir madde i¢in DMF belirlemistir. DMF
analizinde LR yontemine gore 2. madde de, diger tiim yontemlerde 9. Ve 21. maddelerde
degisen madde fonksiyonu belirlenmistir. Diger tiim yontemlerin aksine LR yontemi 9. Ve 21.
madde de degisen madde fonksiyonu tespit etmezken; LR yoOnteminin aksine diger tim
yontemler de ise 2. madde de DMF belirlenememistir. Bu durum analizlerin yorumlanmasinda
LR yOnteminin ihmal edilmesine sebep olmustur. Degisen madde fonksiyonu belirlenen

maddelerin 2 tanesi kizlarin lehine diger 2 tanesi ise erkeklerin lehine ¢calismistir.

Arikan (2015), caligmasinda 2012 yilinda uygulanan PISA uygulamasindaki matematik
calisma etigi tutum Olceginde yer alan maddelerin cinsiyet degiskeni i¢in Madde Tepki Kurami-
Olabilirlik Oran1 (MTK-0O), Ordinal Lojistik regresyon (OLR) ve PolySIBTEST yontemleri
kullanilarak DMF belirtip belirtmedigini arastirmaktadir. Arastirmanin verileri 6lcekteki
maddeleri cevaplayan 3217 kisi arasindan rasgele sec¢ilen 1000 kisi arasindan olusmaktadir.
Veri analizinde madde tepki kurami kullanilmistir. Elde edilen sonuglar incelendiginde tiim

yontemlerde farkli diizeylerde ancak aynit madde cinsiyet degigkeni icin DMF gostermistir.

Keklik (2014), arastirmasinda iki kategori i¢eren Veriler icin MH ve LR yontemlerini
degisen madde fonksiyonu belirlerken karsilastirmay1 hedeflemistir. Bu karsilastirmada I. Tip
hata oranlarini, istatistiksel giic degerlerini, Orneklem biiyiikliikklerini ve oranlarini
kiyaslamistir. Arastirmadaki bireylerin yetenek seviyelerine ve bireylerin davranislarina
WinGen3 benzetim programi tarafindan ulagilmistir. Arastirma sonucu incelendiginde odak ve
referans grupta yer alan bireylerin yetenek seviyeleri normal dagilim gosterdiginde iki yontem
icin de benzer ve a seviyesine yakin I. Tip hata oranlari ortaya ¢iktigi tespit edilmistir. Buna
ragmen, odak ve referans grupta yer alan bireylerin yetenek seviyeleri farklilastiginda her iki

yontemde de sisirilmis I: Tip hata gézlemlenmistir. Buna ek olarak genis orneklemlerde ve
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gruplardaki bireylerin yetenek seviyeleri arasindaki fark arttiginda I. Tip hata oraninin daha
yiikksek oldugu goriilmiistiir. Son olarak, DMF belirlemek i¢in kullanilan MH ve LR
yontemlerinde sisirilmis I. Tip hata gozlemlendiginde, testin istatistiksel giliclinlin artig

gosterdigi tespit edilmistir.

Gok, Kabasakal ve Kelecioglu (2014), ¢alismalarinda 2009 yilinda uygulanan PISA’da
yer alan Ogrenci anketinin kiiltiir degiskenine gore degisen madde fonksiyonu (DMF) igerip
icermedigini farkli 6rneklemler kullanarak ortaya koymustur. Arastirmanin verileri okumaya
doniik 11 tutum maddesi iizerinde elde edilmistir. Arastirma yer alacak iilkeler basarilarina, dil
ve kiiltiirel 6zelliklerine gore secilmistir. Oncelikle 6grenci anketi faktor analiziyle incelenmis
artindan DMF analizlerinin uygulanmasina gegilmistir. Farkli dillere ve farkli kiiltiir yapilara
sahip iilkelerdeki maddeler %91 DMF belirtirken, bu oran farkli kiiltiirel yapiya ve ayni dile
sahip iilkelerde %82’ye, ayni kiiltiirel yap1 ve ayni dile sahip iilkelerde %37 ye diigmiistiir.
Calismanin sonuglari incelendiginde, dil degil de kiiltiirel farklilasmanin maddelerin DMF

belirtmesinde etkili oldugu gortilmiistiir.

Adnan, Siinbiil ve Secil (2013), ¢alismalarinda amaglari, farkli yillarda yapilan Seviye
Belirleme Sinavi (SBS) uygulamalarindaki test maddelerinin degisen madde fonksiyonu
(DMF) gosterip gostermedigini belirlemektir. Buna ek olarak DMF igeren maddeler
bulundugunda ise DMF belirleme yontemlerinden KTK ve MTK dayanakli yontemleri
karsilastirmayr amaglamiglardir. Calismanin verileri 2009,2010 ve 2011 yillarinda SBS’ye
katilan farkli siif seviyelerindeki 121.137 6grenci tarafindan elde edilmistir. DMF analizleri
icin cinsiyet degiskeni kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar KTK’ya dayanan
yontemlerde ¢ogu madde de DMF goriilmezken, MTK’ya dayanan yontemlerde buna zit bir
sonugla karsilasilmistir. Ayrica yontemler kendi iglerinde incelendiginde KTK temelli

yontemler ile MTK temelli yontemlerin benzestigi goriilmektedir.

Basusta (2013), ¢aligmasinda 2006 yilinda diizenlenen PISA uygulamasinda yer alan
maddeleri kiiltiirel ve dillere gore DMF icerip icermemesi yoniinden incelemistir. Arastirmanin
verileri farkl dil ve kiiltiirlere sahip dort lilkeden elde edilmistir. DMF belirlemek i¢in MH, LR
ve alan indeksi yontemleri kullanilmis ve alan uzmanlarindan goriis alinmistir. Arastirmanin
sonuglari incelendiginde DMF iceren madde sayisinin fazla oldugu durumlarin dil ve kiiltiirel
farklilasmanin ¢ok oldugu tilkeler arasinda gergeklestigi belirlenmistir. DMF belirlenirken fakli

yontemlerde farkli sayida maddenin degisen madde fonksiyonu igerdigi goriilmiistiir. Son
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olarak bir madde de DMF belirlenmesinin asil sebebinin kiiltiirel ve dillere gore farkliliklarin

olmasi olarak tespit edilmistir.

Basokcu ve Ogretmen (2013), arastirmalarinda dgretmenlerin meslege kars: yeterlilik
algilarin1 6lgmek icin olusturulan 6lgme aracinin gegerliligi incelemeyi ve degisen madde
fonksiyonu igerip icermedigini gdstermeyi amaglamiglardir. Yapilan analizlerde 6l¢gme aracinin
cinsiyet degiskeni i¢in sistematik hata barindirip barindirmadigina bakilmistir. Analizler i¢in
Samejima’nin Agirliklandirilmis cevap modeli kullanilmis ve sebebinin 6l¢ekteki maddelerin
likert puanlama tipinde olmast seklinde belirtilmistir. Aragtirmanin verileri 2012-2013
yillarinda Ege Universitesi Pedagojik formasyon programinda 6grenim géren 626 6grenciden
elde edilmistir. Analizlerde 6l¢ek ve dlgegin alt boyutlar1 kullanilmis ve sonug olarak cinsiyet

degiskeni i¢in 7 madde DMF gostermistir.

Kabasakal ve Kelecioglu (2012), calismalarinda 2006 yilinda diizenlenen PISA
uygulamasindaki fen bilimlerine karsi olusturulan tutum maddelerinin cinsiyet ve kiiltiirel
farkliliklara gore degisen madde fonksiyonu igerip icermedigini belirlemeyi amaglamislardir.
Degisen madde fonksiyonunun cinsiyet, farkli kiiltiirde yetismek ve uygulamanin farkl dillere
cevrilmesinden Otlirli yasanacak sorunlardan meydana gelebilecegi Ongoriilmiistiir.
Arastirmanin verileri farkli dil ve kiiltiire sahip iki iilkenin 6grencilerinden elde edilmistir.
Analizlerin sonuglari incelendiginde hem cinsiyet hem de kiiltiir degiskeni i¢in dnemli diizeyde
DMEF’li madde belirlenmistir. Arastirmada kullanilan yontemlerin benzer maddelerde fakat

farkli diizeylerde DMF’li madde tespit ettigi belirlenmistir.

Karakaya ve Kutlu (2012), ¢alismalarinda 2009 yilinda diizenlenen Seviye Belirleme
Sinavi (SBS)’in da yer alan Tiirkge testi maddelerinin cinsiyet ve okul tiirii degiskenleri igin
degisen madde fonksiyonu igerip icermedigini belirlemeyi amaglamislardir. DMF belirlerken
MH ve LR yontemleri kullanilmis olup arastirmanin verileri o yil {i¢ simif seviyesinden de
sinava giren tiim 0grencilerden elde edilmistir. Arastirmanin sonuglar1 incelendiginde cinsiyet
degiskeni i¢in 6. Smif seviyesinde DMF’1i madde tespit edilemezken diger iki sinif seviyesinde
de her iki yontemde de DMF i¢eren maddeler bulunmustur. Ayrica okul tiirii degiskenine gore
tim smif seviyelerinde DMF’li madde tespit edilmistir. Bir maddenin DMF igermesi o
maddenin yanli oldugunu sdylemek i¢in yeterli degildir, bu ylizden DMF iceren maddeler
uzman goriisiine sunulmustur. Sonug olarak bir madde yanl kabul edilmis diger maddelerde

ise olusan yanliligin maddeden kaynakli oldugu sonucuna varilmaistir.
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Kalaycioglu ve Kelecioglu (2011), ¢alismalarinda 2005 yilinda diizenlenen Ogrenci
Se¢me Smavi (OSS) maddelerinin cinsiyet degiskeni i¢in degisen madde fonksiyonu (DMF)
igerip igermedigini belirlemeyi amag¢lamislardir. Buna ek olarak DMF belirlenen maddelerin
icin uzmanlarin goriislerine bagvurulmustur. Arastirmanin verilerini belirtilen yilda sinava
giren tiim lise 6grencilerinden elde dilmistir. Arastirmanin sonuglari incelendiginde Tiirkge testi
disindaki diger tiim testlerde degisen madde fonksiyonu belirlenmistir. Ayrica uzmanlarin

gorisleri sonucunda fen bilimleri testinde yer alan bir maddenin yanl oldugu saptanmaistir.

Gok, Kelecioglu ve Dogan (2010), arastirmalarinda 2005’te yapilan Ortadgretim
Kurumlar1 Sinavi (OKS) alt testleri kullanilarak degisen madde fonksiyonu analizinde
kullanilan MH ve LR yOntemlerini karsilastirarak incelemeyi amaglanmiglardir. Arastirmada
analizler cinsiyet ve okulun tiirii degiskenleri lizerinden yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin sonuglari
incelendiginde belirtilen iki degisken i¢in her iki yOntem arasinda da yiikksek bir uyum

gbzlemlenememistir.

Dogan ve Ogretmen (2010), calismalarinda degisen madde fonksiyonu (DMF)
belirlemede siklikla kullanilan ki-kare, MH ve LR yontemlerini karsilastirmak ve aralarindaki
uyumu incelemeyi amaglamislardir. Arastirmanin verileri, 2003’te Ortadgretim Kurumlari
Segme ve Yerlestirme Sinavi’na (OKOSYS) giren dgrenciler arasindan segilen 3345 dgrenci
tizerinden yalnizca fen bilimleri testine verdikleri cevaplar kullanilarak elde edilmistir. DMF
analizleri cinsiyet de8iskeni i¢in uygulanmistir. Arastirma sonucunda kullanilan teknikleri hem

benzerlikler hem de farkliliklar gosterdigi belirlenmistir.

Kose (2009), arastirmasinda 2009 yilinda diizenlenen PISA uygulamasinda yer alan
ogrencilerin okullara ve 6gretmenlerine kars1 algilarini 6lgen test maddelerinin degisen madde
fonksiyonu gosterip gostermedigini incelemislerdir. Arastirmada DMF analizleri dort tilke ve
cinsiyet degigkeni {izerinden yiiriitiilmiistiir. DMF belirme yontemi olarak Olabilirlik Oran
Testi kullanilmistir. Analizlere baglamadan 6nce testin tek boyutlu oldugu belirlenmis ve
ardinda DMF incelemesine baslanmistir. Arastirma sonucunda her iki degisken i¢inde hem

cinsiyet hem de farkli iilkeler acisindan DMF’li madde belirlendigi gosterilmistir.

Kan (2007), calismasinda Hacettepe Universitesi'nde diizenlenen yabanci diller
muafiyet sinavinin cinsiyet ve boliim degiskeni i¢in degisen madde fonksiyonu (DMF) igerip
icermedigini gostermeyi amaglamistir. DMF belirlenmesi durumunda hangi degisken i¢in hangi
grubun avantajli ya da dezavantajli oldugu ve maddelerin yanlilik igerip icermedigi ortaya
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konmak istenmistir. Arastirmanin verileri 85 soruluk yabanci diller muafiyet sinavina giren
2071 dgrenciden elde edilmistir. Arastirmanin sonucu incelendiginde, uygulanan testin her iki

degisken iginde DMF’li barindirdig1 tespit edilmistir.

Ogretmen (1995), ¢alismasinda Tiirkiye’de ki iiniversiteye giris sinavindaki birinci
basamak So6zel Yetenek boliimiinde yer alan maddelerin madde yanliligi analizini MTK
cercevesinde farkli dort alan indeksini kullanarak yapmayi amaclamistir. Elde edilen alan
indekslerinin biiyiikliikleri Tiirkge ve Sosyal Bilimler testlerindeki testlerinde ki maddelerin
konu alanlar1 ve taksonomik seviyelerine gore karsilagtirilmaktadir. Bu karsilagtirmalar cinsiyet
gruplarina gére yapilmistir. Bu analizde 1993 yil1 OSS verileri kullanilmistir. Veriler Ankara’da
ki dort devlet lisesinin 1474 kiz ve 1326 erkek 6grenci olmak {izere toplam 2800 6grencisinin
Ogrenci Se¢gme Sinavindaki maddelere verdikleri cevaplardan olusmaktadir. Cinsiyet degiskeni
icin Tiirkge ve Sosyal Bilimler testlerinde bulunan ¢ogu madde de farkli madde karakteristik
egrileri gosterdigini belirlemistir. Tiirkge testi her iki indekse gére madde yanliligi gostermis
ancak Sosyal Bilimler testi sadece agirliksiz indekse gére madde yanlilig1 oldugunu ortaya
koymustur. Cinsiyet gruplart maddelerin konu alanlarina gore degerlendirildiginde madde
yanlilig1 gozlenmesine ragmen, her iki alt testte de genel farkliligin azalma egiliminde oldugu

gorilmiustir.

Sehmitt ve Dorans (1990), ¢alismalarinda Skolastik Yetenek Testi (SAT) sinavi i¢in
standartlastirilmis celdirici analizi ve degisen madde fonksiyonu analizi yapmislardir. Asyali
Amerikalilar, Hispanikler (Meksikali Amerikalilar ve Porto Rikolular) ve Siyahlar iizerinde
Skolastik Yetenek Testi (SAT) ilizerinde yiiriitiilen ¢alismalarin sonuglarindan elde edilen
veriler ile alismalar yiiriitiilmiistiir. Gruplarin en iyi olarak yalnizca Ingilizce dilini konusanlar
arasinda sinava girenleri icerecek sekilde sinirlandirildigr yerlerde, formlar ve etnik gruplar
arasinda ¢cok az madde biiyiik DMF sergilemistir. Ek olarak, es sesli kelimeler her ii¢ etnik
grubu da dezavantajli hale getirme egilimindedir, ancak analoji dgelerindeki dikey iligkilerin
etkisi o kadar tutarli degildir. Bu bulgular DMF'yi anlamada 6nemli olsa da, tiim farkliliklar
hesaba kattig1 sOylenememistir. DMF ile ilgili diger degiskenlerin hala tanimlanmasi

gerekmektedir.

Alanyazin incelendiginde, cesitli konularda ve smav igin DMF c¢alismalarina
rastlanmaktadir. Gergeklestirilen ¢alismalarda olimpiyat sinavlarma iliskin DMF analizini

inceleyen bir aragtirmaya  rastlanmistir. Bu nedenle arastirmanin Ulusal Antalya Matematik
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Olimpiyatt i¢in cinsiyet ve Ogrencilerin yasadiklar1 yerlesim bolgeleri degiskenlerine gore

degisen madde fonksiyonu analizi gergeklestirilmesi i¢in bir gerekge teskil etmistir.
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BOLUM II1

YONTEM

Bu béliimde aragtirmanin tiirii, evreni ve drneklemi, veri toplama siireci ile verilerin

analizi lizerinde durulmustur.

3.1. Arastirmanin Tiirii

Bu aragtirma, 26. Ulusal Antalya Matematik Olimpiyati 2. Asama sinavinda yer alan
maddelerin cinsiyete ve 6grencinin yasadigi yerlesim bolgesine gore Mantel Haenszel, Lojistik
Regresyon ve SIBTEST yontemleriyle degisen madde fonksiyonu gosterip gdstermedigini
incelemeye yoneliktir. Arastirma, var olan mevcut durumu ortaya ¢ikarmasi ve ayrintili sekilde
incelemesi ve yoOntemler arasinda karsilastirma yapmasi bakimindan nicel arastirmalar

kapsamindaki betimsel bir aragtirma 6zelligindedir.

3.2.  Arastirmanm Evreni ve Orneklemi

Veriler ilgili sinavin yapilmasindan sonra Akdeniz Universitesi Fen Fakiiltesi
Matematik Bolimii olimpiyat sinav komitesinden resmi izin yoluyla talep edilmistir. Bu
aragtirmanin evrenini 26. Ulusal Antalya Matematik Olimpiyatina bagvuruda bulunan 9. Siif
diizeyinde 863 6grenci, 10. Sinif diizeyinde 646 6grenci ve 11. Simif diizeyinde 396 6grenci
olmak tizere toplamda 1905 6grenci olusturmaktadir. Arastirma 26. Ulusal Antalya Matematik
Olimpiyatina katilan 1905 6grenci arasindan 2. Asama sinavina katilmaya hak kazanan yansiz
olarak secilmis 262 kisi iizerinden vyiiriitiilmiistiir. Orneklem secilirken tesadiifi drnekleme
yontemi kullanilmistir. 262 kisinin yer aldigi 6rneklemde 9. Sinif diizeyinde 80 6grenci, 10.
Smif diizeyinde 97 6grenci ve 11. Sinif diizeyinde 85 6grenci bulunmaktadir. Arastirmaya dahil
olan 6grencilerin cinsiyete gore ve yasadiklari yerlesim bolgesine gore dagilimlari Tablo 3.1°da

gosterilmistir.
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Tablo 3.1. Ogrencinin Yasadig Yerlesim Bolgesine Gore 26. Ulusal Antalya Matematik
Olimpiyatina Katilan Ogrencilerin Sayilari ve Yiizdeleri

Cinsiyet/ Katilan Ogrenci Sayisi Katilan Ogrenci Yiizdesi
Cografi Bolge

Kiz 54 20.61
Erkek 208 79.39
Akdeniz Bolgesi 25 9.54
Ege Bolgesi 79 30.15
I¢ Anadolu Bolgesi 38 14.50
Marmara Bolgesi 119 45.41
Toplam 262 100

Tablo 3.1°da verilen 26. Ulusal Antalya Matematik Olimpiyat1 2. Asama sinavina
katilan 6grencilerin cinsiyetlere gore dagilimi incelendiginde kiz 6grenci sayisinin 54, erkek
ogrenci sayisinin 208 oldugu, kiz ve erkek Ogrencilerin dagilimlarinin birbirlerine yakin
olmadig1 goriilmektedir.

Tablo 3.1°da verilen 26. Ulusal Antalya Matematik Olimpiyat1 2. Asama sinavina
katilan 6grencilerin yasadiklar1 yerlesim bolgesine gore dagilimlari incelendiginde en yiiksek
katilimin 119 kisi (%45.41) ile Marmara Boélgesinde, en diisiik katilimin ise 1 kisi (%0.38) ile
Karadeniz Bolgesinde oldugu gdzlenmistir. Ayrica veriler incelendiginde Ege Bdolgesinden
katthmin 79 kisi (%30.15), I¢ Anadolu Boélgesinden katilimin 38 kisi (%14.50), Akdeniz
Bolgesinden katilimin 25 kisi (%9.54) oldugu ve Dogu Anadolu ile Giineydogu Anadolu

Bolgesinden sinava katilimin hi¢ olmadigi gortilmektedir.

3.3.  Veri Toplama Siireci

Arastirmada kapsaminda kullanilan 26. Ulusal Antalya Matematik Olimpiyati 2. Asama
Sinavina iliskin veri seti resmi izin ile Akdeniz Universitesi Fen Fakiiltesi Matematik Boliimii

olimpiyat sinav komitesinden temin edilmistir.
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3.4. Verilerin Analizi

2022 yil1 26. Ulusal Antalya Matematik Olimpiyatlar1 2. Asama Siavi A kitapcigi 20
maddeden olusmaktadir. Maddelerin tamami iki kategorilidir. Dogru cevap verenler “1” ve
diger cevaplar “0” olacak sekilde iki kategorili (0-1) hale getirilmistir. Teste giren 6grencilerden
test maddelerinden herhangi birini, sinav siiresi yetmediginden veya herhangi baska bir
nedenden dolay1 géremedigi i¢in cevaplayamayanlar ile bunlarin disinda, soruyu goriip de bos
birakan ogrencilerin, dogru cevabi bilmediginden dolay1 cevaplamadiklar1 varsayilarak “0”

olacak sekilde yeniden kodlanmuistir.

Veri seti uygun sekilde diizenlendikten sonra arastirmanin alt problemlerine iliskin
istatistiksel analizlere baglamadan once grup dagilimmin genel 6zelliklerinin belirlenebilmesi
i¢cin grubun tamamina ve incelenecek degiskenlere (cinsiyet ve 6grencinin yasadigi bolge) gore
elde edilen betimsel istatistikler hesaplanmistir. Grubun tamaminin ve degiskenlere gore
olusturulan alt gruplarin dagilimlarinin betimsel istatistiklerini elde etmek i¢in TAP (Test

Analysis Program) programi (Brooks ve Johanson, 2003) kullanilmstir.

Alt problemlere iliskin bulgularin elde edilmesi asamasinda; diizenlenen veri seti
cinsiyet degiskenine gore iki gruba ayrilarak, test maddelerinin bu degiskenlere gore
olusturulan gruplar arasinda DMF gosterip gostermedigi belirlenmeye calisilmistir. Veri seti
Ogrencinin yasadig1 bolge degiskenine gore her bir bolgeyi temsilen yedi gruba ayrilmis fakat
Gilineydogu Anadolu ile Dogu Anadolu bolgelerinden katilan hi¢ 68renci bulunmamasi ve
Karadeniz bolgesinden sadece bir dgrencinin katilmasi sebebiyle bu gruplar analizlere dahil
edilmemistir. Bu baglamda dort cografi bolgenin ikiserli gruplanmasiyla test maddelerinin bu
degiskene gore olusturulan gruplar arasinda DMF gosterip gostermedigi belirlenmeye
calistimistir. DMF analizlerini gergeklestirmek icin ele alinan yontemlerin tiimiinde R
programindaki “difR” paketinden (Magis & Béland & Tuerlinckx & De Boeck, 2010)
yararlanilmistir. Maddelerin DMF diizeyleri ve DMF’li maddelerin hangi gruba avantaj
sagladig belirtilmistir.
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3.5. Betimsel istatistikler

Calismada yer alan grup ve alt gruplara betimsel istatistikler uygulanarak gruplarin
genel Ozellikleri ortaya konmustur. Madde ve test istatistiklerini inceleyebilmek igin TAP (Test

Analysis Program - Brooks ve Johanson, 2003) programindan yararlanilmistir.

26. Ulusal Antalya Matematik Olimpiyatlar1 2. Asama Sinavina iliskin betimsel

istatistikler Tablo 3.2’de sunulmustur.

Tablo 3.2. 26. Ulusal Antalya Matematik Olimpiyatlari 2. Asama Testine Ait Betimsel
Istatistikler

Ogrenci Sayist 262
Madde Say1s1 20
Aritmetik Ortalama 6,66
Varyans 11,66
Standart Sapma 3,41
Maksimum Puan 19
Minimum Puan 0
Carpiklik 0,76
Basiklik 0,52
Giivenirlik Katsayis1 (KR-20) 0,68
Ortalama Gti¢liik 0,33
Ortalama Madde Ayirtedicilik 0,40

Tablo 3.2 incelendiginde test maddelerinin puan dagiliminin normal dagilima gore biraz
saga carpik ve biraz da sivri bir dagilim gosterdigi anlasilmaktadir. Ancak farkin kiigiik ve
carpiklik ve basiklik katsayilariin (-1,1) tolerans sinirlari igerisinde oldugu dikkate alindiginda
dagilimin normal dagilimdan asir1 bir sapma gostermedigi kabul edilmistir (Biiyiikoztiirk,
2015). Tabloda da goriildiigi gibi glivenirlik katsayisinin (KR-20) 0,68 ile iyi diizeyde oldugu
belirlenmistir. Ortalama gii¢liikk degeri incelendiginde 0,33 ile zor bir test oldugu, maddelerin

ayirtedicilik degeri incelendiginde ise degerin ortalama 0.40 oldugu belirlenmistir.

Arastirmada gruplama degiskeni olarak cinsiyet degiskeni kullanilmasi nedeniyle

verinin kiz ve erkek alt gruplarina ait betimsel istatistik degerleri Tablo 3.3’te sunulmustur.
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Tablo 3.3.Cinsiyet Degiskenine Gére Betimsel Istatistikler

Kiz Erkek
Ogrenci Sayisi 54 208
Madde Sayis1 20 20
Aritmetik Ortalama 5,77 6,89
Varyans 7,98 12,36
Standart Sapma 2,82 3,91
Maksimum Puan 13 19
Minimum Puan 1 0
Carpiklik 0,61 0,73
Basiklik -0,19 0,44
Giivenirlik Katsayis1 (KR-20) 0,55 0,69
Ortalama Giigliik 0,28 0,34
Ortalama Madde Ayirtedicilik 0,31 0,41

Cinsiyet degiskenine gore betimsel istatistik tablosu incelendiginde her iki alt grup i¢in
de carpiklik ve basiklik katsayilarinin (-1,1) tolerans simnirlart icerisinde oldugu dikkate
alindiginda dagilimin, normal dagilimdan g¢okta bir sapma gostermedigi kabul edilmistir
(Biiylikoztiirk, 2015). Tabloda goriildiigi gibi erkekler i¢in glivenirlik katsayis1 (KR-20) 0,69
degeriyle iyi diizeyde iken kizlar igin giivenirlik katsayisi (KR-20) 0,55 degeriyle diisiik
diizeyde oldugu belirlenmistir. Ortalama giiclilk degerleri incelendiginde 0,28 ve 0,34
degerleriyle her iki alt grup i¢inde zor bir test oldugu, maddelerin ayirtedicilik degerleri
incelendiginde ise kiz 6grenciler i¢in degerin ortalama 0,31 erkek 6grenciler i¢in ise degerin

ortalama 0,41 oldugu belirlenmistir.

Arastirmada gruplama degiskeni olarak 6grencinin yasadigi yerlesim bolgesi degiskeni
kullanilmasi nedeniyle verinin alt gruplarina ait betimsel istatistik degerleri incelenerek Tablo

3.4’te sunulmustur.
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Tablo 3.4.0grencinin Yasadigi Yerlesim Bolgesi Degiskenine Gore Betimsel Istatistikler

Akdeniz Ege Ic Anadolu ~ Marmara

Bolgesi Bolgesi Bolgesi Bolgesi
Ogrenci Sayist 25 79 38 119
Madde Sayist 20 20 20 20
Aritmetik Ortalama 5,04 6,75 6,05 7,14
Varyans 6,03 11,04 9,05 13,28
Standart Sapma 2,45 3,32 3,00 3,64
Maksimum Puan 10 18 14 19
Minimum Puan 1 1 1 0
Carpiklik 0,002 0,74 0,61 0,72
Basiklik -0,74 0,50 0,31 0,17
Giivenirlik Katsayis1 (KR-20) 0,43 0,65 0,60 0,72
Ortalama Giigliik 0,25 0,33 0,30 0,35
Ortalama Madde Ayirtedicilik 0,26 0,40 0,34 0,43

Ogrencinin yasadig1 yerlesim bdlgesine gore betimsel istatistik tablosu incelendiginde
tiim alt gruplar i¢in carpiklik ve basiklik katsayilarinin (-1,1) tolerans sinirlar1 igerisinde oldugu;
dagilimin, normal dagilimdan ¢okta bir sapma gostermedigi kabul edilmistir (Biiylikoztiirk,
2015). Tabloda da goriildiigii gibi giivenirlik katsayis1 (KR-20) 0,65, 0,60 ve 0,72 degerleriyle
ogrencinin yasadig1 yerlesim bolgesi Ege, I¢ Anadolu ve Marmara bélgeleri olanlar igin kabul
edilebilir diizeyde ancak 0,43 degeriyle 6grencinin yasadig yerlesim bolgesi Akdeniz Bolgesi
olanlar i¢in diisiik diizeyde oldugu belirlenmistir. Ortalama giicliikleri incelendiginde 0,25,
0,33, 0,30 ve 0,35 degerleriyle tiim alt gruplar i¢in zor bir test oldugu belirlenmistir. Ayrica
maddelerin ayirtedicilik degerleri incelendiginde ise 6grencinin yasadigi yerlesim bolgesi
Akdeniz Bélgesi olanlar icin ortalama 0,26, Ege Bélgesi olanlar i¢in ortalama 0,40, i¢ Anadolu
Bolgesi olanlar i¢in ortalama 0,34 ve Marmara Bolgesi olanlar icin ortalama 0,43 oldugu

belirlenmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu bdoliimde, arasgtirmanin alt problemlerine uygulanan veri analizleri neticesinde
ulagilan bulgular agiklanmaktadir. Bu amagcla 26. Ulusal Antalya Matematik Olimpiyat1 2.
Asama testinde bulunan coktan se¢meli maddelerin cinsiyet ve Ogrencilerin yasadiklari
yerlesim bolgesi degiskenlerine gore DMF gosterip gostermedigi MH, LR ve SIBTEST

yontemleriyle ulagilmaya ¢alisilmistir.

Analizler sonucunda varilan bulgular, arastirma problemlerine gore sirali ve ayr1 olacak
sekilde yorumlanmistir. Arastirma kapsaminda, maddeler 0,05 anlamhilik diizeyinde
incelenerek DMF diizeyi orta diizey (B) ve yiiksek diizeyde (C) olanlar dikkate alinarak
yorumlanmistir. Caligma kapsaminda cinsiyet degiskeni i¢in odak grup kiz 6grenciler, referans
grup olarak ise erkek 6grenciler belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin yasadiklari yerlesim bolgesi
degiskeni icin ilk secilen bolge odak grup, ikinci secilen bolge ise referans grup olarak

belirlenmistir.

4.1.  Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Birinci alt problem dogrultusunda, 26. Ulusal Antalya Matematik Olimpiyat1 2.
Asama testindeki maddelerin cinsiyet degiskenine gore Mantel Haenszel, Lojistik Regresyon

ve SIBTEST yontemleriyle degisen madde fonksiyonu gosterip gdstermedigi incelenmistir.

26. Ulusal Antalya Matematik Olimpiyat1 2. Asama testindeki maddelerin
cinsiyet degiskenine géore DMF gosterip gostermedigini tespit etmek icin Mantel Haenszel
yontemi ile gerceklestirilen analizlerin sonuglar1 ve elde edilen bulgular Tablo 4.1°de

sunulmustur.
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Tablo 4.1. Cinsiyet Degiskenine Gore Mantel Haenszel Analiz Sonuglart

Madde Alfa-MH x? p A-MH DMF Diizeyi
1 0.86 0.05 81 0.33 A
2 1.06 0.00 .99 -0.15 A
3 1.14 0.03 .84 -0.31 A
4 1.36 0.17 .67 -0.72 A
5 0.57 1.79 18 1.29 B
6 0.66 0.84 .35 0.95 A
7 1.61 0.57 44 -1.12 B
8 0.54 1.19 27 1.43 B
9 0.67 0.75 .38 0.92 A
10 1.95 1.93 16 -1.57 C
11 0.84 0.08 .76 0.38 A
12 0.98 0.01 .90 0.03 A
13 0.93 0.00 .96 0.16 A
14 1.37 0.52 47 -0.74 A
15 0.95 0.00 .95 0.11 A
16 1.14 0.02 .86 -0.32 A
17 1.86 1.07 .29 -1.46 B
18 2.10 0.95 .32 -1.75 C
19 0.74 0.31 57 0.70 A
20 1.01 0.02 .87 -0.03 A
Not. Referans grup: erkekler (N=208), odak grup: kizlar (N=54)
*p<.05

Tablo 4.1 incelendiginde MH tekniginden elde edilen ki-kare (y?) degerinin 0.00-1.94
araliginda degistigi goriilmektedir. Anlamlilik diizeyleri (p) incelendiginde tiim maddelere ait
Ki-kare degerinin 0.05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli olmadigi belirlenmistir.
Etki biiyiikliiklerinde A ihmal edilebilir diizeyde DMF, B orta diizeyde DMF, C ise genis etki
diizeyine sahip DMF biiyiikligii anlamina gelmektedir. Tabloda yer alan A-MH, odak gruptan
elde edilen Kki-kare degeriyle referans gruptan elde edilen ki-kare degeri arasindaki farki
gostermektedir. Testte yer alan 20 maddeden on dordiine ait A-MH degerinin 1’in altinda (A
diizeyi), dordiine ait A-MH degerinin 1.00-1.5 araliginda (B diizeyi) ve bir maddenin A-MH
degerinin ise 1.5’in Ustiinde (C diizeyi) oldugu belirlenmistir. 18. Madde de yiiksek diizeyde
DMF oldugu ancak 18. Maddeye ait yiiksek diizeyde olan bu etki biiyiikliigiiniin istatistiksel

olarak anlamli olmadig1 sonucuna varilmistir.
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26. Ulusal Antalya Matematik Olimpiyat1 2. Asama testindeki maddelerin cinsiyet
degiskenine gore DMF gosterip gostermedigini tespit etmek i¢in Lojistik Regresyon yontemi

ile gerceklestirilen analizlerin sonuglari ve elde edilen bulgular Tablo 4.2’de sunulmustur.

Tablo 4.2. Cinsiyet Degiskenine Gore Lojistik Regresyon Analiz Sonug¢lar

Madde x> p R? DMF Diizeyi
1 1.89 .38 .007 A
2 0.03 .98 .000 A
3 1.51 46 .006 A
4 1.01 .60 .004 A
5 4.05 13 017 A
6 8.14 .01* .033 A
7 0.99 .60 .004 A
8 3.75 A5 .019 A
9 1.05 .59 .004 A
10 4.07 13 .016 A
11 0.66 71 .002 A
12 0.12 .93 .000 A
13 0.09 .95 .000 A
14 1.28 .52 .006 A
15 0.13 .93 .000 A
16 2.38 .30 012 A
17 2.96 22 017 A
18 6.62 .03* .044 B
19 3.82 14 .019 A
20 1.39 49 007 A
Not. Referans grup: erkekler (N=208), odak grup: kizlar (N=54)
*p<.05

Tablo 4.2 incelendiginde LR tekniginden elde edilen ki-kare (y?) degerinin 0.03-8.15
araliginda degistigi goriilmektedir. Anlamlilik diizeyleri (p) incelendiginde 6. ve 18. maddelere
ait ki-kare degerinin 0.05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu
belirlenmistir. 6. maddeye ait olan ki-kare degeri, esit deger olan 5.99’un tizerinde bir ki-kare
degerine (8.14) sahip oldugundan dolayi istatistiksel olarak anlamlidir. 18. maddeye ait olan ki-
kare degeri, esik deger olan 5.99’un iizerinde bir ki-kare degerine (6.62) sahip oldugundan

dolay1 istatistiksel olarak anlamlidir. Etki biiytikliiklerinde A ihmal edilebilir diizeyde DMF, B
orta diizeyde DMF, C ise genis etki diizeyine sahip DMF biiyiikliigli anlamina gelmektedir.

41



Tabloda yer alan R?, odak gruptan elde edilen ki-kare degeriyle referans gruptan elde edilen ki-
kare degeri arasindaki farki gstermektedir. Testte yer alan 20 maddeden on dokuzuna ait R?
degerinin 0,035’in altinda (A diizeyi), bir maddenin R? degerinin ise 0,035-0.070 araliginda (B
diizeyi) oldugu belirlenmistir. Istatistiksel olarak anlamli olmalarma ragmen 6. maddede diisiik
diizeyde, 18. madde de ise orta diizeyde DMF oldugu tespit edilmistir. 18. madde de orta
diizeyde DMF oldugu ve bu maddeye ait orta diizeyde olan bu etki biiyiikl{igiiniin istatistiksel
olarak anlamli oldugu sonucuna varilmistir. Bu maddeye ait grafik incelenerek avantajli grubun
hangisi olduguna karar verilmistir. Odak grup kizlar ve referans grup erkekler olmak iizere Sekil
4.1 incelendiginde DMF gosteren 18. maddenin erkek 6grencilerin lehine DMF gésterdigi tespit
edilmistir. Ayrica DMF belirlenen 18. madde Sekil 4.2°de sunulmustur.

M18

— Reference
'''''' Focal

Probability

02

0.0

Sekil 4.1. 18 Numarali Maddeye Ait Grafik

18. ABC bir kenar 12 olan bir eskenar ficgendir. Dik kenarlarndan biri A noktasindan gecen
ve digeri [BC| kenarim kesen dik ii¢genlerin dik kijselerinin geometrik verinin belirttigi bislgenin
alanm bulunuz.

A) 327 +24+/3  B) 247+ 363 C) 2U4(7r++3) D) 36(r++3) E) 367 +244/3

Sekil 4.2. DMF Belirlenen 18 Numarali Madde

26. Ulusal Antalya Matematik Olimpiyat1 2. Asama testindeki maddelerin cinsiyet
degiskenine gore DMF gosterip gostermedigini tespit etmek i¢cin SIBTEST yontemi ile

gergeklestirilen analizlerin sonuglar1 ve elde edilen bulgular Tablo 4.3°te sunulmustur.
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Tablo 4.3. Cinsiyet Degiskenine Gore SIBTEST Analiz Sonuglart

Madde B p DMF Diizeyi

1 0.11 27 C

-0.08 41 A
3 -0.04 .68 A
4 0.03 .67 A
S) 0.04 .64 A
6 -0.06 .50 A
7 0.11 .30 C
8 0.29 .08 C
9 0.00 91 A
10 -0.16 .04* A
11 0.03 .69 A
12 0.02 81 A
13 -0.07 46 A
14 -0.01 .90 A
15 0.07 42 B
16 0.08 48 C
17 -0.16 .08 A
18 0.04 .65 A
19 0.02 A7 A
20 0.11 .32 C

Not. Referans grup: erkekler (N=208), odak grup: kizlar (N=54)
*p<.05

Tablo 4.3 incelendiginde S degeri odak ve referans gruplarindan elde edilen ki-kare
degerleri arasindaki farkin miktarini vermektedir. Anlamlilik diizeyleri (p) incelendiginde 10.
Maddeye ait ki-kare degerinin 0.05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu
belirlenmistir. Etki biiyiikliiklerine gére DMF yorumlanirken Roussos ve Stout’un (1996)
onerdigi B indeksi kullanilir. Etki biiyiiklikklerinde A ihmal edilebilir diizeyde DMF, B orta
diizeyde DMF, C ise genis etki diizeyine sahip DMF biiyiikliigii anlamina gelmektedir. Testte
yer alan 20 maddeden on dordiine ait § degerinin 0.059’un altinda (A diizeyi), bir maddeye ait
B degerinin 0.059-0.088 araliginda (B diizeyi) ve bes maddeye ait f degerinin ise 0.088’in
iistinde (C diizeyi) oldugu belirlenmistir. Istatistiksel olarak anlamli olmasina ragmen 10.
madde de diisiik diizeyde DMF belirlenmistir. 1,7,8,16 ve 20 numarali maddelerde yliksek
diizeyde DMF oldugu ancak bu maddelere ait yiiksek diizeyde olan bu etki biiyiikliigliniin

istatistiksel olarak anlamli olmadig1 sonucuna varilmstir.
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4.2  1ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Ikinci alt problem dogrultusunda, 26. Ulusal Antalya Matematik Olimpiyat1 2. Asama
testindeki maddelerin 6grencilerin yasadiklar1 yerlesim bolgesi degiskenine gére Mantel
Haenszel, Lojistik Regresyon ve SIBTEST yontemleriyle degisen madde fonksiyonu gdsterip

gostermedigi incelenmistir.

26. Ulusal Antalya Matematik Olimpiyat1 2. Asama testindeki maddelerin 6grencilerin
yasadiklar1 yerlesim bdlgesi degiskenine gore DMF gosterip gostermedigini tespit etmek icin
Mantel Haenszel yontemi ile gerceklestirilen analizlerin sonuglari ve elde edilen bulgular Tablo

4.4’te sunulmustur.

Tablo 4.4. Ogrencilerin Yasadiklar: Yerlesim Bélgesi Degiskenine Gore Mantel Haenszel
Analiz Sonuclar

Karsilagtirilan Bolgeler

Akdeniz - Ege Akdeniz - I¢ Anadolu Akdeniz - Marmara
Madde p A-MH DMF p A-MH  DMF p A-MH  DMF
Diizeyi Diizeyi Diizeyi
1 81 -0.84 A .82 -0.26 A 94 -0.35 A
2 97 0.30 A 12 -1.26 B .99 0.29 A
3 .36 1.55 C A1 2.78 C 34 1.29 B
4 49 1.86 C .68 0.31 A 22 2.79 C
5 .80 -0.61 A .34 -1.94 C .89 -0.15 A
6 .39 1.42 B A1 3.39 C 33 1.51 C
7 .62 1.83 C 40 2.22 C 25 3.15 C
8 .83 -0.30 A 73 -1.95 C 54 -1.90 C
9 12 0.94 A 73 1.17 B .68 0.95 A
10 .30 -1.77 C .85 -0.20 A 01* -3.47 C
11 .86 -0.10 A A1 -3.81 C .56 -0.94 A
12 .16 2.12 C .28 3.08 C A7 211 C
13 .59 1.05 B .85 -0.21 A .07 2.26 C
14 .36 -1.38 B .84 -0.66 A 19 -1.72 C
15 .30 -1.97 C .39 -2.20 C .65 -0.95 A
16 .69 -1.09 B 97 0.59 A .58 -1.22 B
17 .79 -0.82 A 75 0.14 A .28 -2.04 C
18 .36 -1.90 C .56 -1.87 C 41 -1.73 C
19 .62 -1.35 B .85 -1.58 C .93 0.32 A
20 .79 0.86 A 97 0.90 A A7 -0.84 A
Not. Referans grup: ikinci yazilan bolge, odak grup: ilk yazilan bolge
*p <.05
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Tablo 4.4. Ogrencilerin Yasadiklar: Yerlesim Bolgesi Degiskenine Gore Mantel Haenszel
Analiz Sonuclart (Devami)

Kargilastirilan Bolgeler

Ege - Marmara I¢c Anadolu - Ege I¢c Anadolu - Marmara
Madde p A-MH  DMF p A-MH  DMF p A-MH  DMF
Diizeyi Diizeyi Diizeyi
1 .80 -0.37 A .82 -0.03 A .65 -0.88 A
2 .92 0.20 A .82 0.03 A .92 -0.14 A
3 .96 0.17 A 57 -0.97 A .86 -0.46 A
4 A7 144 B 12 0.97 A 19 2.04 C
5 .93 -0.07 A .90 -0.16 A .96 0.20 A
6 .98 0.15 A .53 -0.85 A .93 -0.11 A
7 .26 1.29 B .96 -0.46 A A7 0.54 A
8 .78 -0.50 A .98 0.35 A .88 -0.74 A
9 .55 -0.67 A .94 -0.21 A .87 -0.40 A
10 .01* -2.55 Cc .96 0.29 A .20 -1.57 C
11 A2 -1.26 B A4 1.89 C .85 -0.03 A
12 .95 0.08 A .93 0.27 A 97 0.17 A
13 A2 1.26 B .62 0.80 A .08 1.88 C
14 .93 0.06 A 45 -1.09 B .59 -0.81 A
15 .90 -0.04 A .70 0.82 A .53 1.03 B
16 .89 -0.28 A .28 -1.65 C .06 -2.11 C
17 .88 -0.05 A .50 -1.15 B 34 -1.55 C
18 92 0.38 A .65 -1.67 C .75 0.00 A
19 40 0.87 A .29 2.58 C .07 2.68 C
20 .97 -0.17 A .82 0.54 A .95 0.23 A
Not. Referans grup: ikinci yazilan bolge, odak grup: ilk yazilan bolge
*n < .05

Tablo 4.4 incelendiginde MH tekniginden elde edilen anlamlilik diizeylerine (p)
bakildiginda Akdeniz — Marmara Bolgelerinin ve Ege — Marmara Bolgelerinin
karsilagtirilmasinda 10. maddeye ait ki-kare degerinin 0.05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel
olarak anlamli oldugu belirlenmistir. Etki biiytlikliiklerinde A ihmal edilebilir diizeyde DMF, B
orta diizeyde DMF, C ise genis etki diizeyine sahip DMF biiyiikliigii anlamina gelmektedir.
Tabloda yer alan A-MH, odak gruptan elde edilen ki-kare degeriyle referans gruptan elde edilen

Ki-kare degeri arasindaki farki gostermektedir.

Testte yer alan 20 maddeden Akdeniz — Ege Bolgesi karsilastirilmasinda yedi maddenin
A-MH degerinin ise 1.5’in iistiinde (C diizeyi) ve bes maddenin A-MH degerinin 1-1.5 arasinda
oldugu (B diizeyi) oldugu belirlenmistir. 3,4,7,10,12,15 ve 18 numarali maddelerde yiiksek
diizeyde DMF oldugu ancak bu maddelere ait yiiksek diizeyde olan bu etki biiyiikliigiiniin
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istatistiksel olarak anlamli olmadigi sonucuna varilmistir. 6,13,14,16 ve 19 numarah
maddelerde orta diizeyde DMF oldugu ancak bu maddelere ait orta diizeyde olan bu etki

bliytlikliigliniin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 sonucuna varilmistir.

Testte yer alan 20 maddeden Akdeniz — I¢ Anadolu Bélgesi karsilastiriimasinda on
maddenin A-MH degerinin ise 1.5’in tistiinde (C diizeyi) ve iki maddenin A-MH degerinin 1-
1.5 arasinda (B diizeyi) oldugu belirlenmistir. 3,5,6,7,8,11,12,15,18 ve 19 numarali maddelerde
yiiksek diizeyde DMF oldugu ancak bu maddelere ait yiiksek diizeyde olan bu etki
bliytikligliniin istatistiksel olarak anlamli olmadigr sonucuna varilmistir. Ayrica 2 ve 9
numarali maddelerde orta diizeyde DMF oldugu ancak bu maddelere ait orta diizeyde olan bu

etki bliytikliigiiniin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 sonucuna varilmistir.

Testte yer alan 20 maddeden Akdeniz — Marmara karsilastirilmasinda on maddenin A-
MH degerinin ise 1.5’in iistiinde (C diizeyi) ve iki maddenin A-MH degerinin 1-1.5 arasinda (B
diizeyi) oldugu belirlenmistir. 4,6,7,8,12,13,14,17 ve 18 numarali maddelerde yiiksek diizeyde
DMF oldugu ancak bu maddelere ait yiiksek diizeyde olan bu etki biiylikliigiiniin istatistiksel
olarak anlamli olmadigi sonucuna varilmigtir. 10. Maddede yiiksek diizeyde ve istatistiksel
olarak anlamlit DMF tespit edilmistir. A-MH degerinin negatif ya da pozitif olmasina gére DMF
gosteren maddenin hangi gruba avantaj sagladigi belirlenmistir. Odak grup Akdeniz Bolgesi ve
referans grup Marmara Bolgesi olmak tizere yapilan analizler sonucu A-MH degeri negatif (-
3.47) bulunmustur. DMF gosteren 10. maddenin Marmara Bolgesi’nde yasayan ogrencilerin
lehine DMF gosterdigi tespit edilmistir. DMF tespit edilen 10. madde Sekil 4.3 te sunulmustur.
Ayrica 3 ve 16 numarali maddelerde orta diizeyde DMF oldugu ancak bu maddelere ait orta

diizeyde olan bu etki biiyiikliigiiniin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 sonucuna varilmistir.

10. Sekilde |AB| = |AC|, m(ABC) = 12°, m(CBD) = 33° ve m(BCD) = 45° ise, AEB

acisimin dlciisii kag derecedir?

A) 78 B) 76 C) 79 D) 81 E) 71

Sekil 4.3. DMF Belirlenen 10 Numarali Madde
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Testte yer alan 20 maddeden Ege — Marmara karsilastirilmasinda bir maddenin A-MH
degerinin ise 1.5’in Ustiinde (C diizeyi) ve dort maddenin A-MH degerinin 1-1.5 arasinda (B
diizeyi) oldugu belirlenmistir. 10. Madde de yiiksek diizeyde DMF oldugu ve bu maddeye ait
yiikksek diizeyde olan bu etki biiyiikliigiiniin istatistiksel olarak anlamli oldugu sonucuna
vartlmistir. A-MH degerinin negatif ya da pozitif olmasina gére DMF gosteren maddenin hangi
gruba avantaj sagladigi belirlenmistir. Odak grup Ege Bolgesi ve referans grup Marmara
Bolgesi olmak iizere yapilan analizler sonucu A-MH degeri negatif (-2.55) bulunmustur. DMF
gosteren 10. maddenin Marmara Bolgesi’nde yasayan 6grencilerin lehine DMF gosterdigi tespit
edilmistir. DMF tespit edilen 10. madde Sekil 4.3’te sunulmustur. Ayrica 4,7,11 ve 13 numarali
maddelerde orta diizeyde DMF oldugu ancak bu maddelere ait orta diizeyde olan bu etki

biiyiikliigiiniin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 sonucuna varilmaistir.

Testte yer alan 20 maddeden I¢ Anadolu — Ege Bélgesi karsilastirilmasinda dort
maddenin A-MH degerinin ise 1.5’in {istiinde (C diizeyi) ve iki maddenin A-MH degerinin 1-
1.5 arasinda oldugu (B diizeyi) oldugu belirlenmistir. 11,16,18 ve 19 numarali maddelerde
yiiksek diizeyde DMF oldugu ancak bu maddelere ait yiiksek diizeyde olan bu etki
biiyiikliigiiniin istatistiksel olarak anlamli olmadigir sonucuna varilmistir. Ayrica 14 ve 17
numarali maddelerde orta diizeyde DMF oldugu ancak bu maddelere ait orta diizeyde olan bu

etki bliytikliigiiniin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 sonucuna varilmistir.

Testte yer alan 20 maddeden I¢ Anadolu — Marmara Bolgesi karsilastirilmasinda alti
maddenin A-MH degerinin ise 1.5’in istiinde (C diizeyi) ve bir maddenin A-MH degerinin 1-
1.5 arasinda oldugu (B diizeyi) oldugu belirlenmistir. 4,10,13,16,17 ve 19 numarali maddelerde
yiiksek diizeyde DMF oldugu ancak bu maddelere ait yiiksek diizeyde olan bu etki
bliytikligliniin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 sonucuna varilmistir. Ayrica 15 numarali
madde de orta diizeyde DMF oldugu ancak bu maddeye ait orta diizeyde olan bu etki

biiyiikliigiiniin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 sonucuna varilmaistir.

26. Ulusal Antalya Matematik Olimpiyat1 2. Asama testindeki maddelerin 6grencilerin
yasadiklar1 yerlesim bolgesi degiskenine gore DMF gosterip gostermedigini tespit etmek icin
Lojistik Regresyon yontemi ile gerceklestirilen analizlerin sonuglar1 ve elde edilen bulgular

Tablo 4.5’te sunulmustur.
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Tablo 4.5. Ogrencilerin Yasadiklar: Yerlesim Bélgesi Degiskenine Gére Lojistik Regresyon
Analiz Sonuclari

Karsilastirilan Bolgeler

Akdeniz - Ege Akdeniz - I¢ Anadolu Akdeniz - Marmara
Madde p R? DMF p R? DMF p R? DMF
Diizeyi Diizeyi Diizeyi
1 .85 .003 A .88 .004 A .60 .007 A
2 87 .002 A .86 .004 A 75 .004 A
3 45 .016 A .04* .099 C .56 .009 A
4 .62 012 A .20 .083 Cc .29 .017 A
5 .38 022 A .23 .055 B 54 .010 A
6 .82 .003 A .30 .046 B .69 .005 A
7 44 .023 A .16 100 Cc 15 .031 A
8 .09 .070 C .50 .026 A .26 .023 A
9 .82 .004 A 41 .038 B 99 .000 A
10 .36 .019 A .82 .008 A il .054 B
11 .88 .002 A .38 .036 B 46 012 A
12 .07 .057 B 49 .024 A 18 .023 A
13 .64 .009 A .89 .004 A .05 .051 B
14 .65 .010 A 91 .003 A 53 .010 A
15 48 017 A .06 131 C 57 .009 A
16 .59 .013 A .68 .014 A 42 017 A
17 52 .019 A .69 .017 A .23 .029 A
18 .30 .038 B .76 .015 A 23 .034 A
19 .07 .063 B 22 .080 C .03* .057 B
20 .80 .006 A 74 014 A .85 .003 A
Not. Referans grup: ikinci yazilan bolge, odak grup: ilk yazilan bolge
*p<.05
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Tablo 4.5. Ogrencilerin Yasadiklar: Yerlesim Bolgesi DeSiskenine Gore Lojistik Regresyon
Analiz Sonuclart (Devami)

Kargilagtirilan Bolgeler

Ege - Marmara I¢ Anadolu - Ege I¢ Anadolu - Marmara

Madde p R? DMF p R? DMF p R? DMF
Diizeyi Diizeyi Diizeyi
1 .82 .001 A .78 .004 A .60 .006 A
2 .93 .000 A .61 .008 A .59 .006 A
3 A7 .002 A 12 .036 B .03* .045 B
4 15 .020 A .84 .004 A 41 011 A
5 75 .003 A .50 012 A 23 .020 A
6 .85 .001 A .28 .023 A 46 .010 A
7 49 .008 A .68 .009 A .66 .006 A
8 .10 .032 A .10 .056 B 42 .013 A
9 44 .008 A .25 .026 A 47 011 A
10 10 021 A .06 .052 B .02* .049 B
11 41 .010 A 34 .020 A .85 .002 A
12 31 .013 A 42 .017 A .92 .001 A
13 .01* .048 B .88 .002 A .02* .057 B
14 .88 .001 A 43 017 A 27 .019 A
15 .46 .009 A .25 .030 A 27 .022 A
16 .86 .002 A 22 .034 A .08 .043 B
17 .70 .005 A .79 .006 A 48 .013 A
18 .83 .003 A 81 .006 A .95 .001 A
19 .52 .008 A 14 .047 B .04* .052 B
20 81 .003 A 75 .007 A .86 .002 A
Not. Referans grup: ikinci yazilan bolge, odak grup: ilk yazilan bolge
*p<.05

Tablo 4.5 incelendiginde LR tekniginden elde edilen anlamlilik diizeylerine (p)
bakildiginda Akdeniz — I¢ Anadolu Bélgelerinin karsilastirilmasinda 3. maddeye, Akdeniz —
Marmara Bolgelerinin karsilastirilmasinda 10. Ve 19. maddelere, I¢ Anadolu — Marmara
Bolgelerinin karsilastirilmasinda 3.,10.,13. Ve 19. maddelere ait ki-kare degerinin 0.05
anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir. Etki biiyiikliiklerinde A
ithmal edilebilir diizeyde DMF, B orta diizeyde DMF, C ise genis etki diizeyine sahip DMF
biiyiikliigii anlamina gelmektedir. Tabloda yer alan R?, odak gruptan elde edilen ki-kare

degeriyle referans gruptan elde edilen ki-kare degeri arasindaki farki géstermektedir.

Testte yer alan 20 maddeden Akdeniz — Ege Bélgesi karsilastiriimasinda birine ait R?
degerinin 0.070’in iistiinde (C Diizeyi ) ve ii¢ maddenin R? degerinin 0.035-0.070 arasinda (B
Diizeyi) oldugu belirlenmistir. 8 numarali madde de yiiksek diizeyde DMF oldugu ancak bu
maddeye ait yiiksek diizeyde olan bu etki biiyiikliigiiniin istatistiksel olarak anlamli olmadig

sonucuna varilmistir. Ayrica 12,18 ve 19 numarali maddelerde orta diizeyde DMF oldugu ancak
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bu maddelere ait orta diizeyde olan bu etki biiyiikliigiiniin istatistiksel olarak anlamli olmadig1

sonucuna varilmistir.

Testte yer alan 20 maddeden Akdeniz — ¢ Anadolu Bolgesi karsilastirilmasinda besine
ait R? degerinin 0.070’in iistiinde (C Diizeyi ) ve dort maddenin R? degerinin 0.035-0.070
arasinda (B Diizeyi) oldugu belirlenmistir. 4,7,15 ve 19 numarali maddeler de yiiksek diizeyde
DMF oldugu ancak bu maddelere ait yiiksek diizeyde olan bu etki biiyiikliigiiniin istatistiksel
olarak anlamli olmadig1 sonucuna varilmistir. 3. madde de yiliksek diizeyde DMF oldugu ve bu
maddeye ait yiiksek diizeyde olan bu etki biiyiikliigiiniin istatistiksel olarak anlamli oldugu
sonucuna varilmistir. Bu maddeye ait grafik incelenerek avantajli grubun hangisi olduguna
karar verilmistir. Odak grup Akdeniz Bolgesi ve referans grup I¢ Anadolu Bélgesi olmak iizere
Sekil 4.4 incelendiginde DMF gosteren 3. Maddenin Akdeniz Bolgesi’nde yasayan 6grencilerin
lehine DMF gosterdigi tespit edilmistir. DMF tespit edilen 3. Madde Sekil 4.5’te sunulmustur.
Ayrica 5,6,9 ve 11 numarali maddelerde orta diizeyde DMF oldugu ancak bu maddelere ait orta

diizeyde olan bu etki biiyiikliigiiniin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 sonucuna varilmistir.

M3

02

Sekil 4.4. 3 Numarali Maddeye Ait Grafik

3. K =1"4+2"4+3" + 4" toplamummn 10 ile tam biliinmesini saglayan, 2023 ten kiiciik n pozitif
tamsayilarimn sayist M ise, M sayismin rakamlar: toplam kactr?

A) 11 B) 13 C) 9 D) 14 E) 10

Sekil 4.5. DMF Belirlenen 3 Numarali Madde
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Testte yer alan 20 maddeden Akdeniz — Marmara Bolgesi karsilastirilmasinda tiimiine
ait R? degerinin 0.070’in iistiinde (C Diizeyi ) olmadig1 ve ii¢ maddenin R? degerinin 0.035-
0.070 arasinda (B Diizeyi) oldugu belirlenmistir. 13 numarali madde de orta diizeyde DMF
oldugu ancak bu maddeye ait orta diizeyde olan bu etki biiyiikliigiiniin istatistiksel olarak
anlamli olmadig1 sonucuna varilmistir. 10 ve 19 numarali maddelerde orta diizeyde DMF
oldugu ve bu maddelere ait orta diizeyde olan bu etki biiyiikliigliniin istatistiksel olarak anlaml
oldugu sonucuna varilmistir. DMF tespit edilen 10. madde Sekil 4.3’te, 19. madde Sekil 4.6’da

sunulmustur.

19. Reel katsayvihi ve sabitten farkh P (x) polinomm, her r reel sayis icin,

P(3P(x)) = 3P(P(x)) + 2(P(x))?

esitligini saglasm. P(1) = =1 olduguna gore, P(6)'nin degerini bulunuz.
A)G B) 4 C)5 D)3 E)7

Sekil 4.6. DMF Belirlenen 19 Numarali Madde

Testte yer alan 20 maddeden Ege — Marmara Bolgesi karsilastirmasinda tiimiine ait R?
degerinin 0.070’in iistiinde (C Diizeyi ) olmadig1 ve bir maddenin R? degerinin 0.035-0.070
arasinda (B Diizeyi) oldugu belirlenmistir. 13 numarali madde de orta diizeyde DMF oldugu ve
bu maddeye ait orta diizeyde olan bu etki biiyiikliigiiniin istatistiksel olarak anlamli oldugu

sonucuna varilmistir. DMF tespit edilen 13. madde Sekil 4.7°de sunulmustur.

13. f(n) ile n dogal sayisin sifirdan farkh rakamlarmim carpmm gisterelim.  Ornegin,
f(1)y=1, f(20) =2, f(205)=2-5=10, f{1023) = 1-2-3 = 6 (n bir basamakl ise, f (n) =n
kabul edivoruz). Buna gore,

S=f(1)+ F(2)+ F(3)+---+ £(10000) + f(10001)
toplammin 50°ye hiliimiinden kalan kactar?

A)6 B) 4 C) 9 D)5 E) 7

Sekil 4.7. DMF Belirlenen 13 Numarali Madde
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Testte yer alan 20 maddeden Ii¢ Anadolu — Ege Bolgesi karsilastirilmasinda tiimiine ait
R? degerinin 0.070’in iistiinde (C Diizeyi ) olmadig1 ve dort maddenin R? degerinin 0.035-
0.070 arasinda (B Diizeyi) oldugu belirlenmistir. 3,8,10 ve 19 numarali maddelerde orta
diizeyde DMF oldugu ancak bu maddelere ait orta diizeyde olan bu etki biiyiikliigiiniin

istatistiksel olarak anlamli olmadig1 sonucuna varilmistir.

Testte yer alan 20 maddeden i¢ Anadolu — Marmara Bolgesi karsilastiriimasinda tiimiine
ait R? degerinin 0.070’in iistiinde (C Diizeyi ) olmadig1 ve bes maddenin R? degerinin 0.035-
0.070 arasinda (B Diizeyi) oldugu belirlenmistir. 16 numarali madde de orta diizeyde DMF
oldugu ancak bu maddeye ait orta diizeyde olan bu etki biyiikliigiiniin istatistiksel olarak
anlamli olmadig1 sonucuna varilmistir. 3,10,13 ve 19 numarali maddelerde orta diizeyde DMF
oldugu ve bu maddelere ait orta diizeyde olan bu etki biiyiikliigliniin istatistiksel olarak anlaml1
oldugu sonucuna varilmistir. DMF belirlenen 3. madde Sekil 4.5°te, 10. madde Sekil 4.3°te, 13.
madde Sekil 4.7°de ve 19. madde Sekil 4.6’da sunulmustur.

26. Ulusal Antalya Matematik Olimpiyati 2. Asama testindeki maddelerin 6grencilerin
yasadiklar1 yerlesim bolgesi degiskenine gore DMF gosterip gostermedigini tespit etmek i¢in
SIBTEST yontemi ile gerceklestirilen analizlerin sonuglari ve elde edilen bulgular Tablo 4.6°da

sunulmustur.
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Tablo 4.6. Ogrencilerin Yasadiklar: Yerlesim Bélgesi Degiskenine Gore SIBTEST Analiz
Sonuclari

Kargilastirilan Bolgeler

Akdeniz - Ege Akdeniz - i¢ Anadolu Akdeniz - Marmara
Madde p B DMF p B DMF p B DMF
Diizeyi Diizeyi Diizeyi
1 .61 0.12 C 72 0.09 C .67 -0.07 B
2 - 0.00 A - 0.00 A - 0.00 A
3 - 0.00 A - 0.00 A - 0.00 A
4 - 0.00 A - 0.00 A .84 -0.03 A
5 - 0.00 A - 0.00 A - 0.00 A
6 - 0.00 A A5 0.37 C .58 -0.11 C
7 - 0.00 A - 0.00 A .96 0.00 A
8 .62 0.10 C .99 -0.00 A 12 -0.06 B
9 .67 0.10 C - 0.00 A 91 -0.02 A
10 21 0.36 C - 0.00 A .54 0.13 C
11 - 0.00 A - 0.00 A - 0.00 A
12 - 0.00 A - 0.00 A - 0.00 A
13 > 0.00 A - 0.00 A - 0.00 A
14 .01* -0.45 C 75 -0.08 B .00* -0.49 C
15 - 0.00 A F 0.00 A - 0.00 A
16 .93 0.02 A 48 0.20 Cc - 0.00 A
17 - 0.00 A - 0.00 A - 0.00 A
18 .78 -0.05 B - 0.00 A .58 0.09 C
19 - 0.00 A - 0.00 A - 0.00 A
20 - 0.00 A - 0.00 A - 0.00 A
Not. Referans grup: ikinci yazilan bolge, odak grup: ilk yazilan bolge
*p < .05
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Tablo 4.6. Ogrencilerin Yasadiklar: Yerlesim Bolgesi Degiskenine Gére SIBTEST Analiz
Sonucglart (Devami)

Karsilastirilan Bolgeler

Ege - Marmara I¢c Anadolu - Ege I¢ Anadolu - Marmara
Madde p B DMF p B DMF p B DMF
Diizeyi Diizeyi Diizeyi
1 .63 -0.03 A .62 0.07 B 31 -0.12 C
2 .89 -0.01 A 45 0.13 C 94 0.01 A
3 45 0.06 B 40 -0.21 Cc .28 -0.17 C
4 A7 0.06 B - 0.00 A 81 0.03 A
5 .69 0.03 A 92 -0.01 A .85 -0.02 A
6 12 0.13 C 24 0.25 C 57 -0.08 B
7 .92 -0.00 A .36 -0.14 C 27 0.16 C
8 33 -0.07 B .59 0.10 Cc .83 -0.03 A
9 .63 -0.04 A 46 -0.15 C 52 -0.13 C
10 .05 -0.16 C .82 -0.04 A 49 -0.18 C
11 54 -0.05 A .93 0.01 A A5 -0.22 C
12 .99 -0.00 A .50 0.18 C 57 0.12 C
13 A3 0.13 C 81 0.05 B .26 0.19 C
14 .95 0.00 A A7 -0.23 C .03* -0.30 C
15 48 0.06 B - 0.00 A 97 0.00 A
16 .87 0.01 A 41 -0.15 Cc .23 -0.26 C
17 A7 -0.17 C .76 0.04 A .25 -0.13 C
18 .65 -0.04 A - 0.00 A - 0.00 A
19 .95 0.00 A 74 0.05 A .80 0.04 A
20 19 -0.10 C .63 0.10 C 57 0.10 C
Not. Referans grup: ikinci yazilan bolge, odak grup: ilk yazilan bolge
*p < .05

Tablo 4.6 incelendiginde SIBTEST tekniginden elde edilen anlamlilik diizeylerine (p)
bakildiginda Akdeniz — Ege Bolgelerinin, Akdeniz — Marmara Bélgelerinin ve I¢ Anadolu —
Marmara Bolgelerinin karsilastirilmasinda 14. maddeye ait ki-kare degerinin 0.05 anlamlilik
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir. Etki biiyiikliiklerinde A ihmal
edilebilir diizeyde DMF, B orta diizeyde DMF, C ise genis etki diizeyine sahip DMF biiytikligi
anlamina gelmektedir. Tabloda yer alan g odak gruptan elde edilen ki-kare degeriyle referans

gruptan elde edilen ki-kare degeri arasindaki farki gostermektedir.

Testte yer alan 20 maddeden Akdeniz — Ege Bolgesi karsilastirilmasinda besine ait 8
degerinin 0.088’in iistiinde (C Diizeyi ) ve birine ait  degerinin 0.059-0.088 arasinda (B
Diizeyi ) oldugu belirlenmistir. 1,8,9 ve 10 numarali maddeler de yiliksek diizeyde DMF oldugu

ancak bu maddelere ait yiiksek diizeyde olan bu etki biliylikliigiliniin istatistiksel olarak anlamli
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olmadig1 sonucuna varilmistir. 14. madde de yiiksek diizeyde DMF oldugu ve bu maddeye ait
yiiksek diizeyde olan bu etki biiyiikliigiiniin istatistiksel olarak anlamli oldugu sonucuna
vartlmistir. f degerinin negatif ya da pozitif olmasina gére DMF gosteren maddenin hangi
gruba avantaj sagladigi belirlenmistir. Odak grup Akdeniz Bolgesi ve referans grup Ege Bolgesi
olmak {izere yapilan analizler sonucu £ degeri negatif (-0.45) bulunmustur. DMF gosteren 14.
maddenin Ege Bolgesi’nde yasayan 6grencilerin lehine DMF gosterdigi tespit edilmistir. DMF
belirlenen 14. Madde Sekil 4.8’de sunulmustur. Ayrica 18 numarali maddede orta diizeyde
DMF oldugu ancak bu maddeye ait orta diizeyde olan bu etki biiyiikliigiiniin istatistiksel olarak

anlamli olmadig1 sonucuna varilmistir.

14. Mete ve Berk’in her birinin cantasinda 8 top vardir. Her iki cantadaki toplar 1'den 8%e
kadar mumaralandimlnmstir.  Mete ve Berk kendi cantalarmdan rastgele birer top cikanvor-
lar. Mete'nin ¢cantasinda kalan toplarnn numaralarmin toplann M ve Berk'in cantasinda kalan
toplann numaralarimm toplamm da B olsun. M — B farlommn 3%iin kati olma olasihg asagidalki-
lerden hangisidir?

T 13 3 3 11
A) 16 B) 3 C) 3 D) T E) 5

Sekil 4.8. DMF Belirlenen 14 Numarali Madde

Testte yer alan 20 maddeden Akdeniz — i¢ Anadolu Bélgesi karsilastirilmasinda iigiine
ait S degerinin 0.088’in iistiinde (C Diizeyi ) ve birine ait 8 degerinin 0.059-0.088 arasinda (B
Diizeyi ) oldugu belirlenmistir. 1,6 ve 16 numarali maddeler de yiiksek diizeyde DMF oldugu
ancak bu maddelere ait yiiksek diizeyde olan bu etki biliylikliigliniin istatistiksel olarak anlamli
olmadig1 sonucuna varilmistir. Ayrica 14 numarali maddede orta diizeyde DMF oldugu ancak
bu maddeye ait orta diizeyde olan bu etki biyiikliigiiniin istatistiksel olarak anlamli olmadigi

sonucuna varilmistir.

Testte yer alan 20 maddeden Akdeniz — Marmara Bolgesi karsilastirilmasinda dordiine
ait £ degerinin 0.088’in istiinde (C Diizeyi ) ve ikisine ait f degerinin 0.059-0.088 arasinda
(B Diizeyi ) oldugu belirlenmistir. 6,10 ve 18 numarali maddeler de yiiksek diizeyde DMF
oldugu ancak bu maddelere ait yliksek diizeyde olan bu etki biiyiikliigiiniin istatistiksel olarak
anlamli olmadig1 sonucuna varilmistir. 14. madde de yiiksek diizeyde DMF oldugu ve bu
maddeye ait yiiksek diizeyde olan bu etki biiytikliigiiniin istatistiksel olarak anlamli oldugu
sonucuna varilmistir. § degerinin negatif ya da pozitif olmasina gére DMF gosteren maddenin

hangi gruba avantaj sagladigi belirlenmistir. Odak grup Akdeniz Bolgesi ve referans grup
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Marmara Bolgesi olmak iizere yapilan analizler sonucu £ degeri negatif (-0.49) bulunmustur.
DMF gosteren 14. maddenin Marmara Bolgesi’nde yasayan dgrencilerin lehine DMF gosterdigi
tespit edilmistir. DMF belirlenen 14. Madde Sekil 4.8’de sunulmustur. Ayrica 1 ve 8§ numaralt
maddelerde orta diizeyde DMF oldugu ancak bu maddelere ait orta diizeyde olan bu etki

bliytikliigliniin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 sonucuna varilmstir.

Testte yer alan 20 maddeden Ege — Marmara Bolgesi ve I¢ Anadolu — Ege Bolgesi
karsilastirmalarinda besine ait f degerinin 0.088’in iistiinde (C Diizeyi ) ve dordiine ait 8
degerinin 0.059-0.088 arasinda (B Diizeyi ) oldugu belirlenmistir. 6,10,13,17 ve 20 numarali
maddeler de yiiksek diizeyde DMF oldugu ancak bu maddelere ait yiiksek diizeyde olan bu etki
biiyiikliigiiniin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 sonucuna varilmistir. Ayrica 3,4,8 ve 15
numarali maddelerde orta diizeyde DMF oldugu ancak bu maddelere ait orta diizeyde olan bu

etki bliytlikliigiiniin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 sonucuna varilmaistir.

Testte yer alan 20 maddeden i¢ Anadolu — Ege Bolgesi karsilastirmalarinda onuna ait 3
degerinin 0.088’in {istiinde (C Diizeyi ) ve ikisine ait § degerinin 0.059-0.088 arasinda (B
Diizeyi ) oldugu belirlenmistir. 2,3,6,7,8,9,12,14,16 ve 20 numarali maddelerde yiiksek
diizeyde DMF oldugu ancak bu maddelere ait yiiksek diizeyde olan bu etki biiylikliigiiniin
istatistiksel olarak anlamli olmadig1 sonucuna varilmistir. Ayrica 1 ve 13 numarali maddelerde
orta diizeyde DMF oldugu ancak bu maddelere ait orta diizeyde olan bu etki biiyiikliigiiniin

istatistiksel olarak anlamli olmadig1 sonucuna varilmistir.

Testte yer alan 20 maddeden I¢ Anadolu — Marmara Bélgesi karsilastirmalarinda on
ikisine ait 8 degerinin 0.088’in istiinde (C Diizeyi ) ve birine ait f degerinin 0.059-0.088
arasinda (B Diizeyi ) oldugu belirlenmistir. 1,3,7,9,10,11,12,13,16,17 ve 20 numarah
maddelerde yiiksek diizeyde DMF oldugu ancak bu maddelere ait yiiksek diizeyde olan bu etki
bliylikliigliniin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 sonucuna varilmistir. 14. madde de yiiksek
diizeyde DMF oldugu ve bu maddeye ait yiiksek diizeyde olan bu etki biiylikliigliniin
istatistiksel olarak anlamli oldugu sonucuna varilmistir. f degerinin negatif ya da pozitif
olmasina goére DMF gdsteren maddenin hangi gruba avantaj sagladigi belirlenmistir. Odak grup
I¢ Anadolu Bolgesi ve referans grup Marmara Bolgesi olmak iizere yapilan analizler sonucu S
degeri negatif (-0.30) bulunmustur. DMF gosteren 14. maddenin Marmara Bolgesi'nde yasayan
ogrencilerin lehine DMF gosterdigi tespit edilmistir. DMF belirlenen 14. Madde Sekil 4.8°de
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sunulmustur. Ayrica 6 numarali maddede orta diizeyde DMF oldugu ancak bu maddeye ait orta

diizeyde olan bu etki biiyiikliigiiniin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 sonucuna varilmistir.

Tablo 4.7°de, yapilan analizler neticesinde tespit edilen DMF’li maddelerin MH, LR
ve SIBTEST yontemlerindeki dagilimi verilmistir.

Tablo 4.7. DMF Gosterme Durumlarinin MH, LR ve SIBTEST Yontemlerine Gore

Karsilastirtlmasi
Karsilastirma MH Y6ntemine Gore LR Yontemine Gore SIBTEST
DMF Goésteren DMF Gosteren Yontemine Gore
Madde No Madde No DMF Gosteren
Madde No
Cinsiyet - 18 -
Akdeniz - Ege - - 14
Bolgeleri
Akdeniz — i¢ Anadolu - 3 -
Bolgeleri
Akdeniz — Marmara 10 - 14
Bolgeleri
Ege — Marmara 10 13 -
Bolgeleri
I¢c Anadolu — Ege - - -
Bolgeleri
Ig Anadolu — Marmara - 3,10, 13, 19 14
Bolgeleri

Tablo 4.7 incelendiginde yapilan yedi karsilastirmada her ii¢ yonteme gore farkli
maddelerin DMF’1i oldugu belirlenmistir. Ayrica MH yontemine gore iki karsilagtirmada ayni
madde DMF gosterirken, LR yontemine gore dort karsilastirmada dort madde, SIBTEST
yontemine gore ii¢ kargilastirmada bir madde DMF gostermistir. Ek olarak LR yonteminin MH
ve SIBTEST yontemlerine gore daha fazla sayida DMF’li madde tespit ettigi bir karsilastirma
bulunurken; LR yonteminin MH yontemine gore ti¢ karsilastirmada, SIBTEST yonteminin MH
yontemine gore iki karsilastirmada daha fazla sayida DMF’li madde tespit ettigi goriilmektedir.
Ayrica LR yonteminin SIBTEST yontemine gore daha fazla sayida DMF’li madde tespit ettigi
dort karsilastirma bulunurken; SIBTEST yonteminin LR yontemine gore daha fazla sayida
DMF’li madde tespit ettigi iki karsilastirma bulunmaktadir. Her ii¢ yontemde de tizerinde

calisilan 6rneklemin ayni olmasindan dolayr olusan farklarin 6rneklem kaynakli olmadigi
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sonucuna varmak miimkiindiir. Bu sebeple farkin yontemlerde kullanilan formiillerden

olustugu diisiiniilmektedir.

26. Ulusal Antalya Matematik Olimpiyat1 2. Asama testindeki maddelerin cinsiyet ve
Ogrencilerin yasadiklari yerlesim bolgesi degiskenine gére DMF igerip icermedigini belirlemek
icin yapilan Mantel Haenszel, Lojistik Regresyon ve SIBTEST yontemleriyle elde edilen analiz

sonuclar1 Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8. MH, LR ve SIBTEST Yontemleriyle Elde Edilen Analiz Sonuglar
Cinsiyet
Madde MH LR SIBTEST

18 C B A
Not: DMF gosteren maddelerin DMF diizeyleri koyu renk ile gosterilmistir.

Tablo 4.8. MH, LR ve SIBTEST Ydontemleriyle Elde Edilen Analiz Sonuglart (Devamu)

Akdeniz — Ege Akdeniz — I¢ Anadolu Akdeniz — Marmara
Madde MH LR SIBTEST MH LR SIBTEST MH LR SIBTEST
3 cC A A cC C A B A A
10 C A C A A A C B C
13 B A A A A A C B A
14 B A C A A B C A C
19 B B A c C A A B A

Not: DMF gosteren maddelerin DMF diizeyleri koyu renk ile gosterilmistir.

Tablo 4.8. MH, LR ve SIBTEST Yontemleriyle Elde Edilen Analiz Sonug¢lari (Devami)

Ege — Marmara I¢c Anadolu — Ege I¢c Anadolu — Marmara

Madde MH LR SIBTEST MH LR SIBTEST MH LR  SIBTEST
3 A A B A B C A B C
10 cC A C A B A C B C
13 B B C A A B C B C
14 A A A B A C A A C
19 A A A C B A C B A

Not: DMF gosteren maddelerin DMF diizeyleri koyu renk ile gosterilmistir.

Tablo 4.8 incelendiginde cinsiyet degiskenine gore yapilan analizlerde MH ve SIBTEST
yontemlerine gore DMF’li madde tespit edilmezken, LR yOntemine gore bir maddenin orta
diizeyde (B) DMF gosterdigi tespit edilmistir.
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Ogrencilerin yasadiklar1 yerlesim bolgesi degiskenine gore yapilan analizlerde Akdeniz
— Ege Bolgelerinin karsilastiriimasinda MH ve LR yontemlerine gére DMF’1li madde tespit
edilemezken, SIBTEST yontemine gore bir madde de yiiksek diizeyde (C) DMF gosterdigi

belirlenmistir.

Ogrencilerin yasadiklar1 yerlesim bolgesi degiskenine gére yapilan analizlerde Akdeniz
— I¢ Anadolu Bélgelerinin karsilastirilmasinda MH ve SIBTEST yontemlerine gére DMF’li
madde tespit edilemezken, LR ydntemine gore bir madde de yiiksek diizeyde (C) DMF

gosterdigi belirlenmistir.

Ogrencilerin yasadiklar1 yerlesim bdlgesi degiskenine gore yapilan analizlerde Akdeniz
— Marmara Bolgelerinin karsilastirilmasinda MH yontemine gore bir maddenin yiiksek diizeyde
(C) DMF gosterdigi; LR yontemine gore iki maddenin orta diizeyde (B) DMF gosterdigi,
SIBTEST yontemine gore bir maddenin yiliksek diizeyde (C) DMF gosterdigi goriilmektedir.
DMF gosteren maddelere detayli bakildiginda bir maddenin her iki yontemde de DMF
gosterdigi ancak MH yontemine gore yiiksek diizeyde (C) DMF gosterirken LR yontemine gore
daha alt diizey olan orta diizeyde (B) DMF gosterdigi goriilmektedir.

Ogrencilerin yasadiklar1 yerlesim bolgesi degiskenine gore yapilan analizlerde Ege —
Marmara Bolgelerinin karsilastirilmasinda MH yontemine gore bir maddenin yiiksek diizeyde
(C) DMF gosterdigi; LR yontemine gore bir maddenin orta diizeyde (B) DMF gosterdigi; ancak
bu maddelerin birbirinden farkli oldugu ve SIBTEST yontemine gore ise DMF’li madde tespit

edilmedigi goriilmektedir.

Ogrencilerin yasadiklar1 yerlesim bolgesi degiskenine gore yapilan analizlerde Ig
Anadolu — Ege Bolgelerinin karsilastirilmasinda MH, LR ve SIBTEST yontemlerine gore
DMF’li madde tespit edilmedigi goriilmektedir.

Ogrencilerin yasadiklar1 yerlesim bolgesi degiskenine gore yapilan analizlerde I
Anadolu — Marmara Boélgelerinin karsilastirlmasinda MH yontemine gore DMF’li madde
tespit edilmedigi; LR ydntemine gore dort maddenin orta diizeyde (B) DMF gosterdigi;
SIBTEST yontemine gore bir maddenin yiiksek diizeyde (C) DMF gosterdigi; ancak bu

maddelerin birbirinden farkli oldugu gériilmektedir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu ¢alismada 26. Ulusal Antalya Matematik Olimpiyat1 2. Asama testinde cinsiyete ve
ogrencilerin yasadiklar1 yerlesim bolgesine gore DMF incelenmistir. Toplamda 20 madde ile
gerceklestirilen DMF analizinde MH, LR ve SIBTEST yontemleri kullanilmistir. Her {i¢
yontem ig¢inde en az birinde orta diizeyde (B) DMF gosterdigi belirlenen maddeler, DMF
barindiran maddeler olarak belirtilmistir. Bu boliimde arastirmayla ilgili sonug, tartisma ve

Oneriler sunulmustur.

5.1. Sonuc ve Tartisma

5.1.1 Cinsiyet Degiskenine Iliskin Sonuclar ve Tartiyma

26. Ulusal Antalya Matematik Olimpiyat1 2. Asama testinde bulunan ¢oktan se¢meli
maddelerin cinsiyet degiskenine gore DMF gosterip gostermedigi MH, LR ve SIBTEST
yontemleriyle tespit edilmeye calisilmis ve li¢ yontem icin de DMF analizlerinin sonuglari

Tablo 5.1°de sunulmustur.

Tablo 5.1. Cinsiyet Degiskenine gore elde edilen DMF''li Maddeler

DMF Diizeyi Avantaj Sagladig1 Grup
Madde MH LR SIBTEST
18 C B Erkekler lehine

Not. DMF gosteren maddelerin DMF diizeyleri koyu renk ile gdsterilmistir.

Mantel Haenszel, Lojistik Regresyon ve SIBTEST yontemleriyle yapilan analiz
sonuclarina gore bir madde de DMF tespit edilirken; MH yonteminde bu maddenin yiiksek
diizeyde (C), LR yonteminde bu maddenin orta diizeyde (B) DMF gdsterdigi belirlenmistir.

Alanyazinda cinsiyet degiskenini olimpiyat sinavi uygulamalarinda inceleyen arastirma
bulunmazken Celik ve Ozkan (2020) PISA 2015 matematik alt testinde yer alan maddeleri
cinsiyet ve bolgelere gore degisen madde fonksiyonu agisindan inceledigi ¢alismasinda bazi
maddelerin erkekler lehine calistigin1 belirlemistir. Cinsiyet degiskenine gore DMF gosteren

bir maddenin erkek Ogrenciler lehine DMF gostermesi alanyazinda ki bircok g¢alisma ile
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paralellik gostermektedir ( Atalay Kabasakal ve Kelecioglu, 2012; Demir ve Kose, 2014; Celik
ve Ozkan 2020). DMF gésteren madde incelendiginde geometri grenme alanina ait oldugu
“verileri diizenleyerek iligskilendirme ve karsilastirarak sonuca varma” yeterliligi gerektiren iist

diizey bir madde oldugu anlasilmaktadir.

5.1.2. Ogrencilerin Yasadiklar1 Yerlesim Bolgesi Degiskenine iliskin Sonuc¢ ve Tartisma

26. Ulusal Antalya Matematik Olimpiyati1 2. Asama testinde bulunan ¢oktan segmeli
maddelerin 6grencilerin yasadiklar1 yerlesim bolgesi degiskenine goére DMF gosterip
gostermedigi MH, LR ve SIBTEST yontemleriyle tespit edilmeye ¢alisilmis ve {i¢ yontem igin
de yapilan bolge karsilastirmalarindan elde edilen DMF analizlerinin sonuglari ayr1 tablolarda

sunulmustur.

Akdeniz ve Ege Bolgelerinin karsilastirilmasindan elde edilen DMF analizlerinin

sonuglar1 Tablo 5.2°de sunulmustur.

Tablo 5.2. Akdeniz — Ege Bolgelerinin karsilastirilmasina gore elde edilen DMF’li Maddeler

DMF Diizeyi Avantaj Sagladig1 Grup
Madde MH LR SIBTEST

14 B C Ege Bolgesi lehine
Not: DMF gosteren maddelerin DMF diizeyleri koyu renk ile gosterilmistir.

Mantel Haenszel, Lojistik Regresyon ve SIBTEST yontemleriyle yapilan analiz
sonuglarina gére bir madde de DMF tespit edilirken; MH ydnteminde bu maddenin orta
diizeyde (B), SIBTEST yonteminde bu maddenin yiiksek diizeyde (C) DMF gosterdigi

belirlenmistir.

DMF gosteren madde incelendiginde olasilik 6grenme alanina ait oldugu “verileri
diizenleyerek iligkilendirme ve karsilagtirarak sonuca varma” yeterliligi gerektiren iist diizey
bir madde oldugu anlasilmaktadir. Smavin bir olimpiyat sinavi olmasindan kaynakli olarak
konu derinliginin yiiksek, sorularin zor olmasi sebebiyle maddenin DMF gostermis olabilecegi

sOylenebilir.

Akdeniz ve I¢ Anadolu Boélgelerinin karsilastirilmasindan elde edilen DMF

analizlerinin sonuglar1 Tablo 5.3’te sunulmustur.
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Tablo 5.3. Akdeniz — I¢ Anadolu Bélgelerinin karsilastirilmasina gore elde edilen DMF’li
Maddeler

DMF Diizeyi Avantaj Sagladig1 Grup
Madde MH LR SIBTEST
3 C C Akdeniz Bolgesi lehine

Not: DMF gosteren maddelerin DMF diizeyleri koyu renk ile gosterilmistir.

Mantel Haenszel, Lojistik Regresyon ve SIBTEST yontemleriyle yapilan analiz
sonuglarma gore bir madde de DMF tespit edilirken; MH yonteminde bu maddenin yiiksek
diizeyde (C), LR yonteminde bu maddenin yiiksek diizeyde (C) DMF gosterdigi belirlenmistir.

DMF gosteren madde incelendiginde cebir 6grenme alanina ait oldugu “verileri
diizenleyerek iligskilendirme ve karsilagtirarak sonuca varma” yeterliligi gerektiren iist diizey
bir madde oldugu anlasilmaktadir. Sinavin bir olimpiyat sinavi olmasindan kaynakli olarak
konu derinliginin yiiksek, sorularin zor olmasi sebebiyle maddenin DMF gostermis olabilecegi

sOylenebilir.

Akdeniz ve Marmara Anadolu Bolgelerinin karsilastirilmasindan elde edilen DMF

analizlerinin sonuglar1 Tablo 5.4’te sunulmustur.

Tablo 5.4. Akdeniz — Marmara Bélgelerinin karsilastiriimasina gore elde edilen DMF’li
Maddeler

DMF Diizeyi Avantaj Sagladigi Grup

Madde MH LR SIBTEST
10 C B Marmara Bolgesi lehine
14 C C Marmara Bolgesi lehine
19 B Marmara Bolgesi lehine

Not: DMF gosteren maddelerin DMF diizeyleri koyu renk ile gosterilmistir.

Mantel Haenszel, Lojistik Regresyon ve SIBTEST yontemleriyle yapilan analiz
sonuclarina gore lic madde de DMF tespit edilirken; MH yonteminde iki maddenin yiiksek
diizeyde (C), LR yonteminde iki maddenin orta diizeyde (B), SIBTEST yonteminde bir
maddenin yliksek diizeyde (C) DMF gosterdigi belirlenmistir. DMF gosteren li¢ maddeden
ikisinde her iki yontem i¢inde DMF tespit edilmistir. Bu iki maddenin birinde Lojistik
Regresyon yonteminde Mantel Haenszel yontemine gore bir alt diizeyde, digerinde SIBTEST

yonteminde Mantel Haenszel yontemine gore ayni diizeyde DMF gdstermistir.
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DMF gosteren maddeler incelendiginde geometri, olasilik ve cebir 6grenme alanlarina
ait olduklar1 “verileri diizenleyerek iligkilendirme ve karsilastirarak sonuca varma” yeterliligi
gerektiren iist diizey bir madde oldugu anlasilmaktadir. Maddelerin konu derinliginin yiiksek

ve zorluk seviyesinin yiliksek olmasi sebebiyle DMF gostermis olabilecekleri sdylenebilir.

Ege ve Marmara Anadolu Bolgelerinin karsilagtirilmasindan elde edilen DMF

analizlerinin sonuglar1 Tablo 5.5’te sunulmustur.

Tablo 5.5. Ege — Marmara Bdélgelerinin karsilastiriimasina gére elde edilen DMF 'li
Maddeler

DMF Diizeyi Avantaj Sagladig1 Grup

Madde MH LR SIBTEST
10 C C Marmara Bolgesi lehine
13 B B C Marmara Bolgesi lehine

Not: DMF gosteren maddelerin DMF diizeyleri koyu renk ile gosterilmistir.

Mantel Haenszel, Lojistik Regresyon ve SIBTEST yoOntemleriyle yapilan analiz
sonuclarina gore iki madde de DMF tespit edilirken; MH yonteminde bir maddenin yiiksek
diizeyde (C) DMF, bir maddenin orta diizeyde (B) DMF gosterdigi belirlenmistir. LR
yonteminde bir maddenin orta diizeyde (B), SIBTEST yonteminde iki maddenin yiiksek
diizeyde (C) DMF gosterdigi belirlenmistir. DMF gosteren iki maddeden birinde her iki yontem
icin de DMF tespit edilirken; digerinde her ii¢ yontem icin de DMF tespit edilmistir. Bu iki
maddenin birinde Mantel Haenszel ve Lojistik Regresyon yonteminde SIBTEST yontemine
gore bir alt diizeyde, digerinde SIBTEST yonteminde Mantel Haenszel yontemine gore ayni
diizeyde DMF gd6stermistir.

DMF gosteren maddeler detayli incelendiginde, birinin 6grenme alaninin cebir digerinin
O0grenme alaninin ise geometri oldugu goriilmektedir. Maddelerin her ikisinin de 6grenme
alanlarinin ve bilgi diizeylerinin farkli olmasi sebebiyle soru tiirleri ve gruplar arasinda her

hangi bir iligski bulunamamustir.

I¢ Anadolu ve Marmara Anadolu Bélgelerinin karsilastirilmasindan elde edilen DMF

analizlerinin sonuglar1 Tablo 5.6’da sunulmustur.
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Tablo 5.6. Ic Anadolu — Marmara Bdélgelerinin karsilastirilmasina gore elde edilen DMF ’li
Maddeler

DMF Diizeyi Avantaj Sagladigi Grup
Madde MH LR SIBTEST
3 B C Marmara Bolgesi lehine
10 C B C I¢c Anadolu Bolgesi lehine
13 C B C Marmara Bolgesi lehine
14 C Marmara Bolgesi lehine
19 C B I¢c Anadolu Bolgesi lehine

Not: DMF gosteren maddelerin DMF diizeyleri koyu renk ile gdsterilmistir.

Mantel Haenszel, Lojistik Regresyon ve SIBTEST yontemleriyle yapilan analiz
sonuclarina gore bes madde de DMF tespit edilirken; MH yonteminde {i¢ maddenin yiiksek
diizeyde (C), LR yonteminde dort madde de orta diizeyde (B), SIBTEST yonteminde dort
madde de yiiksek diizeyde (C) DMF tespit edilmistir. DMF gosteren iki maddeden her birinde
iki yontem i¢in de DMF tespit edilirken; diger iki maddeden her birinde {i¢ yontem i¢in de DMF
tespit edilmistir. Bu maddelerde Lojistik Regresyon yonteminde Mantel Haenszel ve SIBTEST

yontemlerine gore bir alt diizeyde DMF gostermistir.

DMF gosteren maddeler detayli incelendiginde ti¢iliniin cebir 6grenme alanina, birinin
olasilik 6grenme alanina ve birinin de geometri 6grenme alanina ait oldugu belirlenmistir. Bu
maddelerin “verileri diizenleyerek iliskilendirme ve karsilagtirarak sonuca varma” yeterliligi
gerektiren iist diizey bir maddeler oldugu anlagilmakta ve bu sebeple DMF gostermis

olabilecekleri soylenebilir.

Alanyazinda Ogrencilerin  yasadiklar1  bolge degiskenini  olimpiyat smavi
uygulamalarinda inceleyen arastirma bulunmazken Ozyildirnm Giimiis (2018) 2015-2016
yillart arasinda diizenlenen TEOG smavinda matematik alt testinde yer alan maddeleri cografi
bolge degiskenine gore degisen madde fonksiyonu inceledigi ¢alismasinda Giineydogu
Anadolu Bolgesi ile yapilan karsilagtirmalarda DMF igeren maddeler oldugunu belirlemistir.
Yine benzer sekilde Toprak ve Yakar (2017) 2011 yilindaki SBS Tiirkge alt testinde yer alan
maddeleri cinsiyete ve cografi bolgelere gore degisen madde fonksiyonu inceledigi
caligmasinda cinsiyete géore DMF gosteren maddelerin ayn1 zamanda bolgelere gore de DMF
gosterdigini belirlemistir. Ogrencinin yasadign bolge degiskenine gére DMF gosteren bir
maddenin bir cografi bdlgenin lehine DMF gostermesi alanyazinda yukarida belirtilen

caligmalar ile paralellik gostermektedir.
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5.1.3. Yontemlerin Karsilastirlmasina iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Cinsiyet degiskenine gore yapilan analizlerde yalnizca Lojistik Regresyon yontemiyle
ve bir maddenin DMF gosterdigi tespit edilmistir. Bu durum iki kategorili ve parametrik veriler
icin Lojistik Regresyon yonteminin diger iki yonteme gore daha hassas oldugunu

gostermektedir.

Alanyazinda bulunan c¢alismalara bakildiginda, DMF’li madde sayisi yoniinden
sonuclar incelendiginde bir¢ok caligma ile tutarli sonuglar icerdigi fakat bazi arastirmanin
sonuclartyla da celistigi tespit edilmistir. Eristi (2022) 2019°da diizenlenen TIMSS
uygulamasinda 4. Smif diizeyinde yer alan maddelerin cinsiyet degiskenine gore degisen madde
fonksiyonu agisindan inceledigi ve Lojistik Regresyon yonteminde, Mantel Haenszel ve
SIBTEST yontemine gore daha fazla sayida DMF’li madde tespit ettigi ¢alismasi bu ¢aligmadan
elde edilen bulgularla ¢elismektedir. Yine benzer sekilde Arikan, Ugurlu ve Atar (2016) 2009
yilinda diizenlenen SBS fen ve teknoloji alt testinde yer alan maddelerin cinsiyete gore degisen
madde fonksiyonu agisindan inceledigi ve SIBTEST yonteminde, Mantel Haenszel ve Lojistik
Regresyon yontemine gore daha fazla sayida DMF’li madde tespit ettigi caligmasi bu

calismadan elde edilen bulgularla ¢elismektedir.

Ogrencinin yasadig1 yerlesim bolgesi degiskenine gore yapilan analizlerde Lojistik
Regresyon yonteminde DMF gosteren maddeler Mantel Haenszel ve SIBTEST yontemlerine
gore sayica fazla olsa da bir madde hari¢ diger tiim maddelerde her iki ya da {i¢ yontem iginde
ortak olarak tespit edilmis DMF’li madde bulunmadigindan yontemler arasinda DMF gosteren
maddelerin uyumlu olduklar1 sdylenemez. Bu durum iki kategorili ve parametrik veriler i¢in
DMF tespit edilirken Lojistik Regresyon yontemiyle elde edilen bulgularin diger yontemlere

gore daha dogru sonugclar verdigini gostermektedir.

Alanyazinda bulunan ¢alismalara bakildiginda, DMF’li madde sayisi yoniinden
sonuglar incelendiginde bazi arastirmanin sonuglariyla da celistigi tespit edilmistir. Ozyildirim
Gumiis (2018) TEOG matematik alt testinde cografi bolge degiskenine gére degisen madde
fonksiyonu inceledigi ¢alismasinda SIBTEST yonteminde Mantel Haenszel yontemine gore
daha fazla sayida DMF’li madde tespit ettigini belirtmis ve arastirmasi bu calismadan elde

edilen bulgularla gelismektedir.
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5.2.  Oneriler

Bu ¢alismanin daha 6nce alanyazinda bir olimpiyat sinavina iliskin DMF analizi ile ilgili
bir arastirma bulunmadigindan dolayr bundan sonraki c¢aligmalara yol gosterecegi

distiniilmektedir.

Bu ¢alisma Tiirkiye de ulusal olarak yiiriitiilen bir matematik olimpiyatinin verisi ile
cinsiyet ve 6grencilerin yasadiklari cografi bolge degiskeni ile sinirlandirilmistir. Arastirmaya
cesitli degiskenler dahil edilebilir ya da daha genis kapsamli olarak diizenlenen ulusal ya da

uluslararast matematik olimpiyatlari verileri de kullanilarak kiiltiirel caligmalar da yapilabilir.

Bu calismada gegerliligin ve giivenirligin yiiksek olabilmesi icin DMF belirlenen
maddeler ayrintili incelenerek DMF barindirma nedenleri ve yanlilik bulundurmalari

konusunda uzman goriisiine basvurulabilir.
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AKDENIZ UNIVERSITESI
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ULUSAL ANTALYA MATEMATIK
OLIMPIYATI

2. ASAMA SORULARI

ADI SOYADT © e
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SINAV TARIHI VE SAATI : 8 Mayis 2022 - Pazar 14.00 - 16.00
Bu smav 20 sorudan olusmaktadir ve smav silresi 120 dakikadar.
SINAVLA ILGILI UYULACAK KURALLAR

1. Cevap kagidhnmza sorn kitapei@zn tirind saretlemeyi noutmayims.

2. Her zoru esit degerde olup, puanlama vapihirken dogr cevaplarmzn sayvizindan vanhs cevaplarnmzan
sayismmn dirtte bir ditsiilecektir.

3. Smavda pergel, cetvel, hesap makinesi gibi varduno araclar ve miisvedde kagud kullamlmas: yasak-

tir. Tiim iglemlerinii sorm kitapoig iizennde vapns.

4. Bmav sliresince girevlilerle konusulmayacak ve onlara sorn sorulmayacaktir.  Yanhs oldugumm
dilgiindiigiiniiz somlarla ilgili, strevlilere soru sormayvimz. Bu cok kiiciik bir olasihk olsa da, jiiri bu
tilr durnmlan daha sonra degerlendirecektir.

5. Ogrencilerin birhirlerinden kalem, silgi vh. sevler istemeleri yasaktir.
6. 11k 90 dakika sinavdan cikmak vasaktir. Disanya cikan bir aday tekrar simava alinmayacaltr.

7. Cep telefonuyla sinava girmek yasaktir. Cep telefonmmzn gireviive teslim ediniz.
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Y O A

+ 1 sayvisima bilimiinden kalan m - 5% bicimindeyse,

1. 5419 4 39 4 5319 4 s518 cnsimn 570
o+ noen az kactin? (Burada, move nopozitif tamsayilardar. )
C) 119 D) 129 E) 191

A) 100 B) 120

2.
{ 24+ wry? = 18

y* + g/ yat = 50

olduguna give, =° + y* asamdakilerden hangisidir?
A 38 B) 41 C) 34 D) 43 E) 44

3. K =1742% 437 + 4% toplammm 10 ile tam biltinmesing saglayvan, 2023 ten kilgitk n pozitif

tamsayilarinm sayvisi Af ise, M sayisiimn rakamlan toplam kagte?
Ay 11 B) 13 C)o D) 14 E) 10
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[A] (A A]

2 2
ay s

a5
= +
l+Qu][:’Jl — ]_]. 1 + 2aq [ﬂz— 1

N 1+ Qi'lgn [.l:'lm — 1:|

k
4. a, = T olmalk flzers, S ) + .-

toplami bulumz.
A) 40 B) 20 C) 60 D) 30 E) &0

5. Sekilde |AB| = |AC|, AH 1 BC, AD 1 EC, A
ZBAD = ZDAH ve 5|EB| = 2|HC|

=6,
|AE]|
|BD| — |DH|
oran kactw?

A)45  B)47  C)55  D)50  E) 40

6. A B .C D E rakamlar olmak dzere, 2 < A < B <0 < D < E < 8 kosulmm saglayan kag
ABCDE beg basamakh sayvisi vardn?

A) 147 B) 132 C) 126 D) 156 E) 114
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A . A

T. m ve n sifirdan farkh savilar olmak (lzere, ©* — »
i=e, kitkleri

— mzx — n = [ denkleminin kitkleri a. b, ¢

a+b—1 a+ec—1 b+e—-1
et [ a?

olan denklem agagudakilerden hangisidir?

Ayme* +nx* —r+1=10 B)nr®+mr—x+1=10 Cymr*=nrl+r-1=10

D)a*—-+ar—m=0 E)ni®*—mal+zs+1=0

8. a ve b reel savilan icin a + b = a® + B ise, a + 7b ifadesinin alabilecegi maksinum degeri
banlummz.

A) 63 B) 8 )11 D)9 E) v65

9. a b, c pozitif tamsayilar olmak tzere 3007 = 10(a®B® + Pe? + 2a?) esitlif saglanyorsa
[a+ &+ ¢) toplam kag; farkh deger alabilir?

A) 3 B) 2 C)1 D) Sonsuz E) Highiri
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10. Sekilde |AB| = |AC|, m(ABC) = 12°, m(CBD) = 33° ve m(BCD) = 45 ise, AED
acisimn Sleiisi kag derecedir?

A) 78 B) 76 C) 79 D) 81 E) 71

11. 1. 2 ve 3 rakamlan kullamlarak vazilan ve 1 rakanumn cift sayvida bulundugo 62 basamalkh
sayilarin sayvist S olsun. 25 — 1 sayismun 77 've holiimiinden kalan kactie? (Uyarn @ Sifir da bir
cift sayudir. )

A) 11 B) 76 C) 9 D) 12 E) 75

7

12, a ve b tamsayilar 49 < a + 5 = 51 ve 0,71 < — < (1. 73 egitsizliklerini sagladimina glive,
L

a® — i* degerinin rakamlan toplam kactir?

A) 13 B) 7 C) 11 D)4 E)9
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13. f(n) e n dogal sayismin sifivdan farkl rakamlanmn carpimim gisterelim. Ormegin,

F(l)y =1, f(20) =2, f(205) =2-5=10, f(1023) = 1-2.3 = 6 (nr bir basamakl ise, f (n) =n
kabul edivoruz). Buna gtire,

S=F(1)+ f(2)+ F(3)+ -+ £(10000) + f(10001)

toplamimn 50've biliimiinden kalan kactie?
A) b B) 4 C)a D)5 E) T

14. Mete ve Berk'in her birinin cantasinda 8 top vardir. Her iki cantadaki toplar 1'den 8'e
kadar numaralandirlnustic.  Mete ve Berk kendi cantalardan rastgele birer top gkarnyor-
lar. Mete'nin cantasimda kalan toplarm numaralanmn toplamm M ve Berk'in cantasinda kalan
toplarn numaralanmn toplam da & olsun. M — B farkinm 3o kati olma olasihgn asagidaki-

lerden hangi=idic?

T 13 3 ] 11
A) T B) = C) 3 D) 16 E) e

15. z, y, = pozitif reel sayilar olup, zyz (x +y + & — 28)+ 1 = 0 esitligi saglanyorsa, @ sayismn
alabilecegi en bilyilk degerin karesinin rakamlan toplamm kactie?
A) 18 B) 17 C) 11 D) 19 E)21

110
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16. Sekilde ABCD bir dikdiwtgen ve ADE bir egkenar 4
tiggendiv. Esit yarncaph bityik cemberler dikdortgene ve
egkenar ficgene tegettirler. Kilgfik cember ise biyilk cem-
berlere ve dikdirtgene tegettir ve eghenar ficgenin £ kivgesi

bu cember fizerindediv.  Kilgfik cemberin varicapq 3 ise,
bitvitk cemberlerin yarcam kactr?

A)4++v3 B)5+2vT  C)5+43
D)4+2v3  E)3+3/3 )

>

17. Her takimun diger talomlarla tam olarak bir ke ovnadig bir futbol turmavas ditzenlenivor,
Hicbir magim berabere bitmedigi bu turtiavada, her talom 11 oyun kazamp 11 oyun kaybetmistiv.
Buna gire, A'min B'yi, B'nin C'vi ve C'oin A'wi vendigi g talondan olusan kac {A, B, C}
takum kilmesi vard?

A) 489 B) 511 C) 513 D) 488 E) 506

18. ABC bir kenan 12 olan bir eskenar figgendir. Dik kenarlarindan birl A noktasimdan gecen
ve digeri [BC) kenarim kesen dik tiggenlerin dik kigelerinin geometrik verinin belirttigi bilgenin

alamm bulamuz.
A) 325+ 243 B) 47 +36v3  C)24(r+v3) D) 36(r++v3)  E)I6r+243

12
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19. Reel katsayiln ve sabitten farkly P (x) polinomu, her r veel sayis icin,
P(3P(z)) = 3P(P(x)) + 2(P(x))*
esitliging saglasin. P(1) = —1 olduguna give, P(6)'nn degerini bulunuz.
A) 6 B)4 C)5 D)3 E)7

20. Bir dogru parcasim 5 esit parcaya bilen 6 nokta veriliyor. Noktalarn herhangi ikisini
birlestiven dogru parcasim cap kabul eden cemberler cizilerek birbirinden farkh figiicler elde
edilmel isteniyor. Bir figiivde birden fazla cember varsa, bu ¢emberlerin ortak noktasi olmamass
gerekiyor. Buna gtee kag farkh figlie elde edilebilie? (Hig cember cizilmemis ilk durom da
sayilacaltir. )

Ornegin, bir dogrn parcasim 3 esit parcaya bolen 4 nokta verilsevdi, asagula gisterilen 9 farkh
fiziir elde edilivdi -

& -

. o O OO

O s

2 e ®

A) 51 B) 41 C) 47 D) 50 E) 42

Littfen vamtlarmz kontrol edinizg ve yamt anahtarnna dogro kodladimmzdan emin olunnz.

14
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