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ULUSLARARASI LOJISTIKTE TASIMACILIK FAALIYETLERININ
CEVRE UZERINDEKI ETKILERI

OZET

Uluslararasi lojistik insanlik i¢in ¢ok dnemli bir noktada konumlanmaktadir. Yasam
var oldugu siirece, iiretim ve tiiketim de var olacaktir. Insan istek ve ihtiyaclarmin,
malzemelerin, hammaddelerin taginmasi, insan ulagiminin saglanmasi, yiiklerin veya
insanlarmn istenilen yerde istenilen zamanda olabilmesi Lojistik biliminin faaliyet
konusudur. Bu faaliyetler ulusal yapilabilecegi gibi uluslararasi boyutta da
gergeklestirilebilmektedir. Giinlimiizde mallarin tagimasi islemi tasimacilik olarak
adlandirilirken, insanlarin taginmasi islemi ulastirma olarak adlandirilmaktadir.

Stirdiirtilebilirlik ortaya ¢iktigi zamandan giiniimiize kadar pek c¢ok farkli alanda
birlikte kullanilmistir. Tanimlamak gerekirse Siirdiriilebilirlik kisaca giliniimiiz
faaliyetlerinin gergeklestirilirken kaynaklarin tiiketilmemesi, gelecegin de varligini
stirdiirebilmesi  i¢in  ihtiyag duyabilecegi kaynaklar1 tilketmemek olarak
tanimlanabilmektedir. Stirdiiriilebilirligin uygulanabilirligi, kaynaklarin
tiiketilmemesine ve kullanilan kaynaklarin yerine konulabilmesine baglhdir.

Doga kendi igerisinde bir biitlin halinde calisan bir ekosisteme sahiptir. Bu
ekosistemde tiim canli ve cansiz varliklar birlikte bulunmaktadir. Her biri birbiri ile
baglantili ve birbirleri i¢in 6nemi biiyiiktiir. Bu durum bir zincirin halkalar1 gibi
diistintilebilir. Bu canlilardan bir tanesinin yok olmasi demek, zincirin halkalarindan
birinin yok olmasina, etkilesimde bulundugu diger canlilarin varligini olumsuz yonde
etkileyebilecek, hatta yok olmasina neden olabilecektir.

Siirdiiriilebilirlikle iliskili olan bir diger husus ¢evre kirliligidir. Ekologlara gére ¢evre
kirliligi asir1 yapilagmanin, sanayilesmenin ve ulagim araclarindaki artisla beraber
artmaktadir. Artan ¢evre kirliligi, dogal felaketler, kiiresel 1sinma gibi pek ¢ok sorunu
da beraberinde getirmektedir. Bu nedenle bu c¢alismanin konusu olan Lojistik
Faaliyetlerin Cevresel Etkilerinin incelenmesi, siirdiiriilebilirlik kapsaminda ele
alimmasi ve lojistigin alt unsuru olan tagimacilik sektoriiniin arastirilmasi biiylik 6nem
tasimaktadir.

.....

ve ekonomik yoOnlerinin de siirdiiriilebilir bir bakis agis1 ile degerlendirilmesi
gerekmektedir. Tagimacilik sektdriinde siirdiiriilebilir bir sistemin gelistirilebilmesi
icin, uygun tasima modunun se¢ilmesi biliylik 6nem tagimaktadir. Boylece yakit
tiketiminin minimuma indirilerek karbon saliniminin azaltilmasi saglanacaktir.
Lojistikte kullanilacak tagima araglarinin periyodik bakimlarmin gergeklestirilmesi,
dogru tagima modlariin segilerek tasima trafiginin azaltilmas: stirdiirtilebilir lojistik
faaliyetlerinin bazilar1 olarak siralanabilmektedir. Lojistigin siirdiiriilebilir bir sekilde
calistirilmast sadece tagimacilik alaninda yapilacak iyilestirmelerle kalmayip,
lojistikte kullanilacak depolama hizmetlerinin de siirdiiriilebilir  bir lojistik
cercevesinde gerekli diizenlemelerinin yapilmasi gerekmektedir. Stok maliyetlerinin
diistiriilmesi, sera gazlarmin azaltilmasi ile dogru orantili olacaktir. Stoklarin
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azaltilmas1 muhafaza edilen hammaddelerin veya malzemelerin 1sitilma ve sogultulma
islemlerinin azaltilmasini, depolama maliyetlerinin diisiiriilmesini, enerji tiiketiminin
azaltilmasini saglayacaktir.

Calisma kapsaminda uluslararasi tasimacilik faaliyetlerinin ¢evreye verdigi zararlar
emisyon degerleri lizerinden incelenmektedir. Sera gazlari atmosferde birikerek
kiiresel 1stnmay tetikleyen gazlardir. Bu gazlar igerisinde en tehlikeli sera gazi miktar
bakimindan en fazla olan karbondioksit gazi olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle
caligmada karbon emisyonlar1 degerleri esas alimmistir. Giiniimiizde artan g¢evre
sorunlari, kiiresel 1sinma, iklim degisiklikleri, nesli tiikenen hayvanlar
diisiiniildiiglinde, bu ve bu gibi konularin arastirilmasi konunun énemini ve ciddiyetini
anlatmaktadir. Uluslararasi lojistik faaliyetlerinin ¢evre lizerindeki etkisi ekonometrik
analizler araciligiyla test edilmektedir. Arastirma modelinin temeli Cevresel Kuznets
Egrisine dayanmaktadir ve lojistigin ¢evre iizerindeki etkisi panel veri yontemi
kullanilarak gerceklestirilmektedir. Calisma tasimacilik tiirleri hakkinda oldukga
kapsamli bilgiler vermekte, tagimacilik tiirlerinin emisyon degerleri iizerinden yeni
tasima modellerinin uygulanabilmesi acisindan fikir vermektedir. Uluslararasi
lojistigin karbon emisyonlar1 iizerinden c¢evresel etkilerinin incelenmesi konusu,
alaninda yazilmis ilk tez olmasi bu ¢aligmanin 6nemini vurgulamakta ve literatiire
katki saglamasi agisindan 6nemlidir.

Anahtar kelimeler: Tagimacilik, Lojistik, Siirdiiriilebilirlik, Karbon, Emisyon, Cevre.
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THE EFFECTS OF TRANSPORTATION ACTIVITIES ON
THE ENVIRONMENT IN INTERNATIONAL LOGISTICS

SUMMARY

International logistics is located at a very important point for humanity. As long as life
exists, production and consumption will also exist. The transportation of human
request and needs, materials, raw materials, human transportation, the presence of
loads or people at the desired place and at the desired time is the field of activity of the
science of logistics. These activities can be carried out nationally as well as
internationally. Today, the process of transporting goods is called transportation, while
the process of transporting people is called transportation.

Sustainability has been used together in many different areas since its inception. To
define, Sustainability; In short, it can be defined as not consuming resources while
carrying out today's activities and not consuming the resources that the future may
need in order to survive. The applicability of sustainability depends on the fact that
resources are not consumed and that the resources used can be put back into place.

Nature has an ecosystem that works as a whole. In this ecosystem, all living and non-
living beings exist together. Each of them is interconnected and important to each
other. This situation can be thought of as links in a chain. The disappearance of one of
these creatures may mean the disappearance of one of the links of the chain, adversely
affecting the existence of other living things with which it interacts, or even causing
its extinction.

Another issue related to sustainability is environmental pollution. According to
ecologists, environmental pollution is increasing with excessive construction,
industrialization and the increase in means of transportation. It brings with it many
problems such as increasing environmental pollution, natural disasters, and global
warming. For this reason, it is of great importance to examine the Environmental
Impacts of Logistics Activities, which is the subject of this study, to consider it within
the scope of sustainability and to investigate the transportation sector, which is the sub-
element of logistics.

In order for logistics to be transformed into a sustainable system, not only the
environment, but also its social and economic aspects should be evaluated from a
sustainable perspective. In order to develop a sustainable system in the transportation
sector, it is of great importance to choose the appropriate transportation mode. Thus,
it will be ensured that fuel consumption is minimized and carbon emissions are
reduced. Periodic maintenance of transportation vehicles to be used in logistics,
reducing transportation traffic by choosing the right transportation modes can be listed
as some of the sustainable logistics activities. Sustainable operation of logistics
requires not only improvements to be made in the field of transportation, but also the
necessary arrangements of the storage services to be used in logistics within the
framework of a sustainable logistics. Reducing inventory costs will be directly
proportional to reducing greenhouse gases. Reducing stocks will reduce the heating
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and cooling processes of stored raw materials or materials, reduce storage costs, and
reduce energy consumption.

Within the scope of the study, the damages caused by international transportation
activities to the environment are examined through emission values. Greenhouse gases
are gases that accumulate in the atmosphere and trigger global warming. Among these
gases, the most dangerous greenhouse gas is considered to be carbon dioxide gas,
which is the highest in terms of amount. For this reason, the study is based on carbon
emissions values. Considering the increasing environmental problems, global
warming, climate changes, and extinct animals today, the research of these and similar
issues explains the importance and seriousness of the subject. The impact of
international logistics activities on the environment is tested through econometric
analysis. The basis of the research model is based on the Environmental Kuznets
Curve, and the impact of logistics on the environment is carried out using the panel
data method. The study provides very comprehensive information about the types of
transportation and gives an idea in terms of the implementation of new transportation
models based on the emission values of the transportation types. The fact that it is the
first thesis written in the field of examining the environmental effects of carbon
emissions in international logistics emphasizes the importance of this study and is
important in terms of contributing to the literature.

Keywords: Transportation, Logistics, Sustainability, Carbon, Emission, Environment.
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1. GIRIS

Gliniimiizde Diinya’da etkisini gosteren sicaklik artiglari, kiiresel 1sinma, iklim
degisiklikleri, buzullarin erimesi gibi pek ¢ok doga felaketi ve bu felaketler sonucu
gelisen pek ¢ok olay tiim Diinya’y1 olumsuz etkilemektedir. Giiniimiizde bu olumsuz
etkileri bir nebze olsun azaltabilmek i¢in uluslararasi kuruluslar ardi ardina eylem
planlar1 agiklamaktadirlar. Bu eylem planlarina katilan tilkeler ve 6ntimiizdeki seneler
icerisinde taahhiit ettikleri ¢alismalar olsa da durumun 6nemi géz 6niine alindiginda
tiim ¢abalar yetersiz kalmaktadir. Sera etkisi yaratan gazlar kiiresel 1sinmay1 artirmakta
ve artan sicakliklara bagli olarak ylizyillardir donuk vaziyette olan buzullar erimeye
baslamaktadir. Artan su kiitlesi okyanus tagkinlarina neden olmakta, tarim ve yerlesim
alanlarinin sular altinda kalmasma neden olmaktadir. Oniimiizdeki yillarda ¢ok daha
fazla alanin sular altinda kalmasi beklenmektedir. Bu durumun artan gég¢ olaylarina,
gida ve su kithigina, kaosa, aclik seviyesinde olacak insan sayisinin artmasina neden
olmasi beklenmektedir. Durum bu kadar ciddiyken, iilkelerin sadece taahhiit vermesi,
bu olas1 durumlarin 6niine gecilmesi ic¢in yeterli goriilmemektedir. Hiikiimetler tim
sanayi kollarma, tiim faaliyet alanlarina agir yaptirimlar uygulamak, siirdiiriilebilir
sistemleri zorunlu kilmak ve karbon vergisini uygulamak durumundadirlar. Tim
isletmeler sorumluluk almali ve sera gazlarinin azaltilmasi, karbon emisyonlarinin
disiiriilmesi i¢in ortak ¢aligsma yiiriitmelidirler. Sera gazlar1 icerisinde salinim miktari
acisindan degerlendirildiginde tiim Diinya’da en tehlikeli gaz karbondioksit gazi kabul
edilmektedir. Karbon salinimimin yiiksek oldugu sektorlerden biri de Lojistik
sektortidiir. Fosil yakitlar tagimacilik sektoriiniin hala ana yakiti konumundadir. Tiim
Diinya’da Lojistik sektoriiniin harcadig1 yakit ve enerji miktar1 g6z oniine alindiginda
karbon salinimi konusunda onlem alinmasi gereken baglica sektorler arasindadir. Bu
calismanin amaci lojistik faaliyetleri detayli bir sekilde inceleyerek, tasimacilik
tirlerinin stirdiiriilebilirlik acgisindan degerlendirilmesinin yapilmasini saglamaktir.
Siirdiiriilebilirlik kapsaminda bu degerlendirilmenin yapilmasinda karbon emisyonlari
dikkate alinmaktadir. Lojistik faaliyetlerinde en yiiksek karbon salinimi yapan
tagimacilik tiirii Karayolu tagimaciligidir. Tasima modlar segilirken daha ekolojik ve

stirdiiriilebilir kabul edilen Demiryolu ve Denizyolu tasima modlarinin tercih edilmesi
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karayolu kullaniminin azaltilmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin
artirtlmasi salinan karbon miktarinin azaltilmas: yoniinde olumlu etki yaratacaktir.
Sadece tasima modlar1 se¢ciminde degil, isletmelerin tiim lojistik ve diger faaliyet
alanlarinda siirdiiriilebilir sistemlere gecmeleri ve ekolojik politikalar benimsemeleri

sera gazi emisyonlarinin diisiiriilmesi agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Isletmelerin siirdiiriilebilir faaliyetlerini devam ettirebilmesi igin, sadece bir faaliyet
kolunda siirdiiriilebilir politikalarin uygulanmasi yeterli olmamaktadir. Isletmenin tiim
faaliyet kollarinda siirdiiriilebilir sistemlerin uygulanmasi bu konuda Onem
tagimaktadir. Siirdiirtilebilir lojistik faaliyetler, beraberinde Tersine Lojistik ve Yesil
Lojistik gibi kavramlarin hayatimiza girmesine neden olmustur. Bu calismada bu
lojistik tiirlerine de yer verilmektedir. Tersine lojistik faaliyetleri kullanim siiresini
tamamlamis Uriinlerin atil olarak degerlendirilmemesi, bu {irlinlerin tekrar
toplatilmasi, tekrar iiretime sokulabilmesi, eger kullanilamayacak durumda ise
tirtinlerin tamir edilebilmesinin saglanmasi, eger kismen kullanilamayacak durumda
ise belirli parcalarin degistirilerek yenilestirme asamasinin saglanmasi bu lojistik
tiiriiniin ilk amaglar1 arasindadir. Uriinlerin tamamen kullamlamayacagina karar
verilmis ise geri doniisiim tesislerine gonderilmesinin saglanmasi gerekmektedir. Bu
kissmda  driinlerin  tekrar hammadde olarak kullanilabilmesi  ¢aligmalar1
gergeklestirilmektedir. Son olarak hammaddeye dontistiiriilmesi miimkiin bulunmayan
malzemelerin  atik  kapsaminda  degerlendirilmesi,  atiklarin ~ imhasinin
gerceklestirilmesi bu asamada biiyiik 6nem tasimaktadir. imha; yakma veya gomme
yoluyla gergeklestirilebilmektedir. Tersine lojistikte ana prensip g¢evreye verilecek
zararin en aza indirilmesi ve kaynaklari verimli kullanabilmektir. Bu dogrultuda
yapilabilecek tiim geri doniisiim faaliyetlerini kapsamaktadir. Siirdiiriilebilirlik
kapsaminda dogan bir diger lojistik kavram1 Yesil Lojistik’tir. Yesil lojistik prensipte
Tersine Lojistik ile benzerlikler tagiyabilmektedir. Yine kaynaklarin etkin kullanilmas1
bu lojistik tiiriinde de énemlidir. Ikame mallarm kullanilmasinin artirilmasi ile dogal
kaynak kullanimini en aza indirmeyi hedefleyen lojistik tliriidiir. Tersine Lojistik geri
doniisiim adimindaki ¢alismalar1 6n planda tutarken, Yesil Lojistik daha ¢ok tasima
adimindaki cevresel zararlar ile ilgilenir. Iki lojistik tiirii de siirdiiriilebilir lojistik
anlayisindan tiiremistir ve amaglari1 ¢evreye verilen zararlarin en aza indirilmesi, yesil

lojistik anlayisinin kazandirilmasidir. Literatiirdeki c¢alismalar da bu durumu

.....

20



maliyetleri diisiiriici etkisinin oldugunu, bu lojistik modellerini uygulayan
isletmelerdeki rekabet giiciiniin arttigin1 genel lojistik operasyonlarin kalitesinin

arttigin1 dogrular niteliktedir.

.....

verildigi, salinan emisyon miktarlari, bu yikimlarin nasil diizeltilebilecegi,
stirdiiriilebilir bir lojistik anlayisinin nasil gelistirilebilecegi bu aragtirmada yer

verilecek konulardandir.

1.1 Uluslararasi Lojistigin Tarihgesi, Kapsam ve Onemi

taniminin ~ olmamasi, farkli sektorlerde farkli kullanimlarmin  olmasindan
kaynaklanmaktadir. Ancak bazi tanimlamalar genel kabul gormektedir. Baslarda
askeri bir kavram olarak ortaya ¢ikan lojistik kavrami, askeri, muharebe destek
faaliyetlerinin gergeklestirilmesi, beslenme, silah mithimmat gibi unsurlarin tedarigi,
taginmasi, depolanmasi, sevk edilmesi gibi faaliyetlerin istenilen yerde ve istenilen
zamanda, etkili olarak yerine getirilmesi olarak kabul edilmistir. Bir diger tanima gore
lojistik; envanter, siparis, tasima ve depolama, malzemelerin elleclenmesi ve
paketlenmesinin bir organizasyon igerisinde gergeklestirilmesi calismalarinin
timidir. Gilinlimiizde ve literatiirde en ¢ok kabul goren tanimlardan biri ise,
miisterilerin ihtiyaglar1 dogrultusunda, mallarin, hizmetlerin ve ilgili bilgilerin verimli
ve etkili bir bi¢imde baslangic noktasindan tiikketim noktasina kadar taginmasi,
depolanmasi ve bu siireclerin planlanmasi, uygulanmasi, kontrol edilmesi siireclerinin
tiimii olarak ifade edilmektedir. Lojistik i¢in en anlasilir en kolay ve literatiirde Yedi
Dogru (Seven R’S) olarak da adlandirilan tanim ise, dogru {irliniin, dogru miktarda,
dogru miisteriye, dogru durumda, dogru yerde, dogru zamanda ve dogru fiyatla

ulastirilmasidir (Hava, 2023, s. 27-29).
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THE 7 R'S OF LOGISTICS

RIGHT RIGHT RIGHT RIGHT RIGHT RIGHT RIGHT
PRODUCT TIME QUANTITY PLACE cosT CONDITION CUSTOMER

Sekil 1.1: Lojistigin Yedi Dogru’su (Seven R’S).

Lojistik; tedarik zincirinin bir araci olmakla birlikte, birtakim faaliyetleri igerir. Bu
faaliyetler; bilgi iletisimi, talep yoOnetimi, miisteri hizmetleri, depolama, dagitim,
ellecleme, ambalajlama gibi faaliyetlerdir. Tiim bu faaliyetlerin amaci iiriinlerin dogru
miktarda dogru yerde ve zamanda bulunmasini olabilecek en az maliyetle saglamaktir

(Cevik ve Giilcan, 2011, s. 36).

Lojistigin ortaya ¢ikis noktasi gibi ticari anlamda gelismesinin Onciisii yine ayni
olmustur: Savaglar. Diinya savaslar1 ayni anda farkli bolgelerde bir¢ok iilkenin
savagsmasina yol agti. Bu durum f{ilkelerin asker ve miihimmatlarini hizla istenen
bolgeye sevk edebilmesini zorunlu kilmaktaydi. Bu da iilkelerin etkilesim halinde

olmalarinin 6niinii agmistir.

Ikinci Diinya Savasi’nin sona ermesiyle Diinya {izerindeki iilkelerin etkilesimleri
devam etti. Bu etkilesim uluslararasi ticaretin de artig gostermesine neden olmustur.
Ulkeler olusan yeni Diinya diizenine ayak uydurmak ve yeni pazarlara ulasma gabasi
icine girdiler. Bu nedenle pazarda dogru zamanda dogru iiriinleri ulagtirabilmek son
derece onemli hale geldi. Dis ticarette serbestlik, uluslararasi ticaretin artmasiyla
ortaya ¢ikan yeni politikalar, teknolojik alandaki gelismeler lojistigin tarihteki

gelisimini etkileyen diger faktorlerdir (Ocal ve Carikci, 2022, s. 41,42).

1.2 Uluslararasi Lojistik ve Siirdiiriilebilirlik

Isletmelerin kurulus amagclar1 kar elde etmek, bityiimek ve devamliligini1 korumaktir.
Ancak bu amagclara ulagsmak i¢inde bulunduklari ekonomik, kiiltiirel ve sosyal
cevreleriyle uyum icerisinde calismalarma baglidir. Uretirken ¢evresel faktorlerden
faydalanan isletmelerin, ¢evreye zarar vermemesi, kaynaklarin sinirli ve sonsuz

olmadigmi unutmadan hareket etmesi, siirdiiriilebilirlik kavrammin isletmeler
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acisindan gerekliligini giindeme getirmistir. Bu nedenle isletmeler siirdiiriilebilir
politikalara yonelerek c¢evreye ve topluma olan sorumluluklarini yerine
getirmektedirler. Siirdiiriilebilir politikalarin etkili olmas1 i¢in tek bir isletme alaninda
degil, tim faaliyet kollarinda uygulanmasi gerekmektedir. Lojistik faaliyetlerin
isletme faaliyetleri arasinda onemli bir faaliyet kolu olmasi, lojistik faaliyetlerin

stirdiiriilebilirligi konusunu 6nemli kilmaktadir (Miicevher, 2021, s. 40).

Insan istek ve ihtiyaclar1 var oldugu siirece bunlarin karsilanmasi igin iiretim
faaliyetleri var olacaktir. Uretimi yapilan malzemelerin insanlara ulastirilmasi yani
tiikketici ile bulugmasi ulastirma faaliyetlerini ifade eder. Ulastirma genel anlamda
malzemelerin, insanlarin bir noktadan baska bir noktaya tasinma islemi olarak ifade
edilse de giliniimiizde ulastirma kendi igerisinde yapisal farkliliklar barindiran ve
insanlarin taginmast i¢in kullanilan bir terim halini alnmustir (Ozoglu ve Demirci, 2021,
s. 671-672). Lojistigin yaygin kullanimi ise daha ¢ok, mallarin bir noktadan bagka bir

noktaya taginmasi olarak kullanilmaktadir.

1.2.1 Siirdiiriilebilirlik

Siirdiiriilebilirlik, bugiiniin ihtiyaglarini karsilarken gelecek nesillerin de ihtiyaglarini
karsilayabilecekleri olanaklarini tiiketmemektir. Kaynaklarin tim nesiller i¢in adil
kullanilmasinin saglanmasidir. Bunu gerceklestirirken yenilenebilir kaynaklarin
kullanilmasi, bu kaynaklarin istismar edilmemesi olduk¢a 6nemlidir. Siirdiiriilebilir bir
sistemin olugmasi ve devam etmesi i¢in kullanilan kaynaklarin yerine konulmasi da

elzemdir (Diindar ve Kolay, 2021, s. 321).

Stirdiiriilebilir kalkinma kavrami ise resmi olarak ilk kez Norve¢’ in ilk kadin
basbakani Gro Harlem Brundtland’in 6nderliginde hazirlanan Ortak Gelecegimiz adl
rapor (Brundtland Raporu)’dur. 1987 yilinda yayimlanan bu raporda siirdiiriilebilir
kalkinma kavrami ilk kez tanimlanirken toplumlarm ekonomik anlamda
kalkinmalarmin miimkiin olabilmesinin kaynaklarin siirdiiriilebilir olarak kullanimina
bagli oldugu paylasilmistir. Yine yoksullugun 6nlenebilmesi agisindan da toplumlarin
birlik olmas1 ve kaynaklari siirdiirtilebilir olarak kullanmasinin énemi vurgulanmistir

(Ozkan, 2017, s. 84).

Stirdiiriilebilirlik; sosyal, ekonomik ve c¢evresel olmak iizere {i¢ bilesen iizerinden
incelenmektedir. Sosyal siirdiiriilebilirlik toplumun egitim, firsat esitliligi, sosyal

adaletin saglanmasi, ¢alisma standartlarinin iyilestirilmesi, insan haklar1 gibi konularla
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ilgilenirken, ekonomik siirdiiriilebilirlik ise ekonomik biiylime, risk yOnetimi,
arastirma ve gelistirme gibi ekonomik olaylarin siirekliliginin saglanmasi ile ilgilenir.
Cevresel siirdiiriilebilirlige baktigimizda ise; istek ve ihtiyaclarimizin g¢evreden,
ekosistemden karsilanirken bu unsurlar1 riske atmamak, siirekliligini saglamak olarak

degerlendirilebilmektedir (Miicevher, 2021, s. 41-42).

Dogada bulunan tiim canli ve cansiz varliklar ekosistem igerisinde bir biitiin halinde
birlikte bulunurlar. Bunlardan bir tanesinin yok olmasi, iligkili oldugu diger tiirlerinde
varhigin1 tehlikeye atar. Cevre kirliligi ekologlar tarafindan ii¢ bi¢imde ele
alimmaktadir: sanayilesme, asir1 yapilasma, ulasim araglarindaki artis (Kozak, 1992, s.
30). Ozellikle Sanayi Devrimi ile giindeme gelen gevre kirliligi, gelismis iilkelerin
bastaki hedefleri ekonomik kalkinma ve biiylime oldugu i¢in goz ardi1 edilmistir. Gegen
stire ve yillar icerisinde artan kirlilik, dogal felaketler, kiiresel 1sinma gibi dnemli
sorunlar giiniimiizde {ilkelerin géz ard1 edemeyecegi onemli bir hal almigtir. 1990’1
yillardan itibaren ¢evreyi korumak adina getirilen bir dizi 6nlemden bir tanesi de ¢evre
vergileridir. Bu durum Yesil Vergi Reformu ya da Ekolojik Vergi Reformu olarak
adlandirilmaktadir. Birgok iilke tarafindan benimsenen bu yaklasim maliyetli diisiirme
amaciyla baslaylp ¢evreyi koruma iggilidiisiiniin kendiliginden olusmasini
saglamaktadir. Sirastyla Finlandiya, isveg, Ingiltere, Avusturya, Danimarka, Hollanda,
Belcika, Almanya bu reformun oOncii llkelerindendir (Degirmendereli, 2000, s.

251,256:264).

1.2.2 Siirdiiriilebilirlik kapsaminda lojistik faaliyetler

Tasimacilik sektorii lojistigin bir unsurudur. Tasimacilik sektoriiniin kullandig1 enerji
ve petrol diinya genelinde kullanilan enerji ve petrol igerisinde oldukga yiiksek bir
paya sahiptir. Tasimacilik sektoriiniin siirdiiriilebilir ¢evreye verdigi zarar lojistik
alaninda 1iyilestirmeler yapilmasi agisindan olduk¢a Onemlidir. Bu nedenle
sirdiiriilebilir lojistigin  isletmeler agisindan benimsenmesi ve uygulanmasi
zorunludur. Siirdirilebilir lojistik politikalarinin ~ giindeme  gelmesinde ve
uygulanmasinin zorunlu hale doniismesinde sadece tasimacilik sektoriiniin cevreye
verdigi zararlar degil, sosyal bilincin gelismesi, sivil toplum orgiitlerinin baskisi,
kaynaklarin tiilkenmesi, kiiresel 1sinma ve beraberinde gelen olumsuzluklar, bu
sonuclarin insanlar {izerindeki etkileri ve panik yaratmasi da etkili olmustur. Cevreye

verdigi zararlar 6nemli olsa da siirdiiriilebilir lojistigi sadece ¢evresel olarak diistinmek
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yeterli olmayacaktir. Cevre, sosyal ve ekonomik ydnlerden siirdiiriilebilir lojistigin
degerlendirilmesi gereklidir. Sosyal siirdiiriilebilir lojistik ulasim, saglik, giivenlik,
esitlik gibi konular iizerinde durmaktadir. Ekonomik siirdiiriilebilir lojistik ise
biiyiime, karm maksimum maliyetlerin minimum yapilmasi, gelisme ve ilerleme gibi
konularla ilgilenmektedir. Siirdiiriilebilir lojistik faaliyetler arasinda uygun nakliye
araglariin secilerek yakit tiilketiminin minimize edilmesi ve karbon saliniminin
azaltilmasi yer almaktadir. Yine tasima araglarinin bakim ve onarimlariin yapilmasi,
depo ve fabrika cevrelerinde tasima trafiginin azaltilmasi da siirdiiriilebilir lojistik
faaliyetlerinden bazilaridir. Lojistigin  bilesenlerinden biri olan depolama
hizmetlerinde de yapilacak caligmalar siirdiiriilebilir lojistik i¢in gereklidir. Stoklarin
azaltilmasi, stok maliyetlerinin azaltilmasina, sera gazlarinin azaltilmasina, 6zellikle
kiigiik Olgekteki isletmelerde stok, hammadde 1sitma ve sogutma maliyetlerinin

distiriilmesini saglayacaktir (Miicevher, 2021, s. 43).

Isletmeler acisindan siirdiiriilebilirligin saglanmasi, sadece bir ¢alisma kolunda
uygulanmas1t ile mimkiin olmayacaktir.  Siirdiiriilebilir  bir  isletmeden
bahsedebilmemiz i¢in, tiim faaliyet kollarina siirdiiriilebilir politikalarin uygulanmis
olmas: gerekmektedir. Isletmelerin lojistik faaliyetlerinin tiim faaliyetleri icerisinde
onemli bir paya sahip oldugu diisiiniiliirse lojistik faaliyetlerin siirdiiriilebilir
politikalarla gerceklestirilmesi énem arz etmektedir. Isletmelerin lojistik faaliyetlerin
stirdiiriilebilir bir bicimde devam ettirilmesi amaci, Tersine Lojistik ve Yesil Lojistik
gibi lojistik tiirlerinin dogmasina neden olmustur. Bu lojistik tirleri ve

stirdiiriilebilirlik iliskileri, alt bagliklarda daha detayli incelenmektedir.

1.2.2.1 Tersine lojistik

Tersine lojistik 1970’1i yillarda geriye akis, tersine kanallar veya tersine akis olarak
anilmis olsa da; kavramsal olarak tersine lojistigin tanimi ilk olarak 1980’li yillarda
Lambert ve Stock tarafindan atiklarin geri doniistliriilmesi, onarilmasi, tekrar
kullanilmas1 veya imha edilmesini kapsayan lojistik tiirii olarak yapilmstir. Tersine
kullanilmas1 veya kullanilamayacaksa dogaya zarar vermemesi i¢in yok edilmesi
adimlarindan olusur. Bu asamada uygulanacak faaliyetler, kullanim Omriini
tamamlamus {riinlerin toplatilarak yeniden kullanilmasi, kullanilamayacak durumda

olanlarin tamir edilmesi, kismen hasarli olanlarin iiriin yenilestirme adimiyla
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yenilenmesi, degistirilmesi, iriiniin yeniden kullanilabilir pargalariyla yeniden
iretilmesi, Uriintin kullanilabilir parcalarmin kullanildigi, hasarli pargalarinin diger
iriinlerden montaji yapilarak tretildigi, iiriin kullanilamayacak durumda ise geri
doniistim tesisine gonderilerek hammadde haline getirilmesi ve son olarak geri
doniistiiriilmesi miimkiin olamayan malzemelerin yakma veya gomme yOntemi ile

imhasiin gergeklestirilmesidir (Ogal, 2021, s. 524).

N
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Sekil 1.2: Tersine Lojistik Hiyerarsisi.

Stirdiiriilebilir lojistik yaklasimlarindan olan Tersine Lojistik; g¢evreye verilecek
zararin en aza indirilmesi, kaynaklarin etkin ve verimli kullanilmasi i¢in yapilacak geri
doniisiim faaliyetlerini kapsar. Uriinlerin yolculugu tiiketiciye ulastiginda sona ermez,
devam eder. Uriin ambalaj ve atiklarinin neden oldugu ¢evresel zararlari dnlemek igin
tersine lojistik faaliyetlerinden yararlanilir. Atik yonetimi, {iretim siirecinin tam tersi
yani tiiketiciden iireticiye yoniinde isler. Isletmeleri atik ydnetimine iten iki énemli
unsur ekonomik ve g¢evresel unsurlardir. Cevresel unsurlar, toplum baskist ya da
cevreci kuruluslarin ¢abalar1 veya hiikiimet tarafindan ¢ikarilan yasalardir. Ekonomik
unsurlar ise, atiklarin geri kazanilarak tiretimde yeniden girdi olarak kullanilmasi
kaynak kullanimin1 azaltarak maliyet diisiiriicii etki yaratmaktadir (Miicevher, 2021,

s. 45-46).

Uriinlerin  yok edilmesi yerine onlarm geri kazanilmasi 6rnegin depozito
uygulamasiyla cam siselerin toplanmasi, metal hurda toplanmasi gibi daha ekonomik
bir yontemdir. Toplanan malzemeler yeniden iiretime sokularak ekonomik kazanim
saglamaktadirlar. Avrupa da Ozellikle otomotiv sektoriinde hiikiimet tarafindan
uygulanan baskilar isletmeleri tersine lojistik uygulamaya itmektedir. Tersine lojistik

siireglerinin uygulandigi baglica endiistriler, otomotiv, bilgisayar, ilag, kimya
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endiistrileridir. BMW, General Motors, Delphi, DuPont, HP ise tersine lojistik

uygulayan baslica biiyiik firmalardir (Karagay, 2005, s. 319).

1.2.2.2 Yesil lojistik

Stirdiirtilebilir lojistik stratejilerinden biri olan yesil lojistik, daha ¢ok yiikselen
ekonomilerde artan bir uygulama olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Yesil lojistik
kaynaklarin daha etkin kullanilmasi prensibine dayanmaktadir. Dogal kaynak
kullanimint minimize ederek daha ¢ok ikame malzeme kullanilmas1 yoluyla ¢evreye
olan etkileri en aza indirmeye ¢alisan bir lojistik stratejisidir. Yesil lojistigin uygulama
alan1 daha ¢ok tasima adimindaki c¢evresel zararlarin en aza indirilmesidir.

Stirdiiriilebilirlik anlayigindan tiireyen, c¢evreyi korumak ve verilen zararlari

diistirdiigii, mal ve hizmetlerdeki rekabet giiciinlin arttifi ve yapilan ¢evresel
diizenlemelerle lojistik operasyonlarinin kalitesinde iyilesmeler yasandigini
gostermektedir. Ayrica ¢evre yasalarinin katilastirilmasi, yesil lojistik uygulamalarinin
gelismesine ve uygulanmasina destek olmaktadir. Ornegin Avrupa Birligi iilkelerinde
atiklarin dogru yonetilebilmesi i¢in kat1 bir yesil ambalaj tasaris1 uygulanmaktadir.
Birgok iilkede bu uygulamalarin gerceklestirilmesi, yayilim etkisi ile Diinyadaki farkli
noktalarda da uygulanmaya baglanacak ve kiiresel ekosistemin genel kalitesi
artacaktir. Lojistik ve tasimacilik islemleri ekolojik bozulma, kiiresel 1sinma, hava
kirliligi gibi pekgok sorunun kaynaklarindandir. Bu nedenle bu alanlarda gelecek icin
endise duyulmasina neden olmaktakdir. Yesil lojistik, 6ziinde bu endiselere cevap
vermek, ekolojik bozulmanin 6niine gegcmek cevresel kirlilikleri azaltmak prensibi ile

calismaktadir (Mohsin vd., 2022, s. 2).

Tiirkiye’de tasimacilik sektoriinde yesil lojistik faaliyetlerin belirlenmesi, ilke, esas ve
kosullarin olusturulmasi i¢in baglatilan Yesil Belge uygulamasi bagvurulart 1 Ocak
2023 tarihi ile baslatilmis olup, dengeli ve cevreye zarar vermeyen bir tagima
yaklagiminin olusturulamasi saglanmaya calisilmaktadir. Yesil Belge uygulamasinda
amag¢ yesil uygulamalarmin ek destekler, imtiyazlar ve muafiyetlerle tesvik edilerek
yayginlagmasint saglamaktir. Yonetmelige goge tasimacilik faaliyetlerinin Yesil

Lojistik olarak adlandirilabilmesi i¢in bir takim 6zellikler tasimasi gereklidir. Bunlar;
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yilda en az 200 adet kombine tagimacilik gergeklestirmek, isletmenin harcadigi
enerjinin en az %35 ’inin yenilenebilir enerji kaynaklarindan kullanilmis olmasi ve bunu
Yenilenebilir Enerji Kaynak Garanti Belgesi veya Uluslararas1 Yesil Enerji Sertifikasi
(I-REC) ile belgelemesi, isletmede kullanilan iklimlendirme ekipmanlarmin Diisiik
Kiirel Istnma Potansiyeli (KIP) degerlerine sahip olmasi, yilda en az %5 oraninda yesil
paketleme islemleri gergeklestirmis olmak, yilda en az 500 adet fidan bagisi
gergeklestirmek, isletmedeki atiklarin Sifir Atik Yonetmeligi kapsaminda yonetilmesi,
ISO 14046 Su Ayak Izi Yonetim Sistemi, ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi, ISO
14001 Cevre Yonetim Sistemi, ISO 14064 Sera Gazi YoOnetim Sistemi belgelerine
sahip olmaktir (Utikad, Erisim Tarihi: 22-04-2024).

Sadece ekonomik faktorler degil, sosyal ve g¢evresel faktorler de yesil lojistige
uyarlanabilmektedir. Yesil lojistik uygulamalarindan dogaya zarar vermeyen
malzemeler ile {iretim yapilmasi, geri donistiriilebilir malzemeden {iretilen
ambalajlarin yapilmasi, sera gazi emisyonlarmi azaltacak tasima modellerinin
kullanilmasi, faaliyet kollarinda enerji verimliligi saglanmasi, tretici tarafindan
atiklarin toplatilmas: faaliyetleri hem c¢evreci bir lojistik yaklasimi i¢in hem de
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in gerekli olan faaliyetlerdendir (Zengin ve Akunal, 2017, s.

120).

1.3 Literatiir Arastirmasi

.....

faaliyetlerinden dogan sera gazlarini incelemek tiim Diinya’da yeni sayilabilecek bir
durumdur. Siirdiiriilebilirlik kapsaminda dogan yeni lojistik yaklasimlar1 Yesil Lojistik
ve Tersine Lojistik kavramlarida heniiz isletmelerin tam olarak uygulamaya
baslamadiklari, giiniimiizde varolan kavramlardir. Bu durum literatiirede yansimig
durumdadir. Yurti¢i kaynaklarda uluslararasi lojistik alaninda yapilmis ¢aligmalarin
sayis1 bile az iken, uluslararasi lojistigin emisyonlarinin incelendigi ¢alismalar oldukga
azdir. Tirkiye’de literatiirde hentiz popiiler olmayan bu kavramlar, sadece son yillarda
calismalarda yer bulmaktadir. Tasimacilik tiirleri arasinda en fazla g¢alismanin
karayolu tasimaciligi ve emisyon degerleri lizerinde yogunlastigi goriilmektedir.
Tiirkiye’de en az ¢alisma yapilan tasimacilik tiirii ise demiryolu tasimaciligi, denizyolu
tasimaciligi ve emisyon degerleridir. Bu konuda daha ¢ok yurtdist kaynaklar

bulunmaktadir.
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Diindar ve Kolay, karayolu tasimaciligindan kaynaklarnan sera gazi emisyonlari
alaninda il bazinda c¢alisma gergeklestirmislerdir. Karayolu tagimaciliginin

karbondioksit salinimi yapan 6ncii tasima modu oldugu belirtilmistir.

Cooper ve Balcombe, yine karayolu emisyonlar1 iizerine ¢aligma gerceklestirmis,
karayolunda kullanilan yakitin, dizel, dogalgaz, bio yakitlar ve elektrik se¢eneklerinde
emisyon oranlarindaki degisimleri incelemislerdir. Caligmada dizel yerine dogalgaz
kullanilmas1 emisyon oranlarinda azalmaya neden olurken, yakitin elektrik veya bio
yakitlar olarak degistirilmesi durumunda emisyon degerleri en iyi performansi

sergiledigi goriilmektedir.

Cansiz ve dig., ¢calismalarinda karayolu tagimaciliginda arag tiirleri ve tiiketilen enerji
miktarlar1 arafsindaki iligkiyi incelemislerdir. Olusturulan model ile karayollarinda

tilketilen enerji miktar1 tahmin edilebilmektedir.

Cui ve dig., karayolu kaynakli emisyon degerlerinde, siirlis hiz1 ve gayri safi yurti¢i
hasilanin emisyon degerlerinin artmasinda itici bir gii¢ olusturdugunu, siiriis hiz1 ve
cesikti enerji kombinasyonlarmin saglanmasi durumunda emisyon degerlerinde

azalma yasanacag1 yoniinde ¢alisma gerceklestirmislerdir.

Wang ve dig., havayolu kargo operasyonlarindan kaynakli emisyonlarin
incelenmesinde, hava tagimaciliginda bio yakitlarin kullanilmasinin, ve oprasyonlarin
stirdiiriilebilir modellerinin gerceklestirilmesinin emisyon degerleri lizerinde olumlu

etki yaratacagi lizerine ¢alisma gergeklestirmislerdir.

Yang ve dig., multimodel tasimaciligin verimli bir sekilde uygulanmasi,
emisyonlarmin azaltilmasi alaninda ¢alisma gerceklestirmislerdir. Calismada, karbon
emisyonlarini g6z 6niinde bulundurarak tasima modlar1 arasinda sistematik bir ¢aligma

yiiriitiillmekte ve kurulan modelleme ile optimum tagima secenekleri yliriitiilmektedir.

Sresakoolchai ve Kaewunruen, kiiresel 1sinmaya hizmet eden karbon emisyonlarini
demiryollar1 iizerinden incelemislerdir. Ancak emisyonlar sadece demiryolu
tasimaciligindan meydana gelmemektedir. Demiryollarinin bakimimdan kaynaklanan
emisyonlarin incelenmesinde Diinya’da ilk kez RL (takviyeli 6grenme) metodunu
kullanmiglardir. RL kullanimi ile gergeklestirilen bakimlarda, salinan emisyon
miktarlarinda %48 oraninda azalma saglandigi, demiryollarindaki kusurlarin %68

oraninda giderildigi sonucuna varilmaktadir.
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1.4 Hipotez

Uluslararasi lojistik, Diinya’da 6nemi hizla artan kilit sektdrlerden biri konumuna
gelmektedir. Yine ayni sekilde artan ¢evre kirlilikleri, iklim degisiklikleri bu sektoriin
cevresel kirlilik ile iligkilendirilmesi ve arastirilmasini 6nemli bir hale getirmektedir.
Bu tez calismasindaki amag¢ Uluslararasi lojistigin ¢evresel kirlilige neden olup
olmadigini 6lgmektir. Cevresel Kuznets Egrisi bu calisma igin drnek model olarak
kullanilmistir. Ekolojik ayak izi degiskeni bagimli degisken olarak secilirken, ticari
aciklik, patentler kontrol degiskenleri olarak kullanilmaktadir. Caligmada kullanilacak
olan arastirma degiskenimiz ise tasimacilik faaliyetlerinden kaynaklanan karbon
emisyonudur. Hipotez: “Tasimacilik faaliyetlerinden dogan karbon emisyonlari ¢evre

kirliligine neden olur”. Bu hipotez panel veri analizi ile test edilmektedir.
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2. ULUSLARARASI TASIMACILIK TURLERI

Hammaddelerin, mamul veya yar1 mamullerin bir noktadan baska bir noktaya
aktarilmasi tasimacilik kavrami olarak ifade edilir. Tasimaciligin miimkiin olan en
uygun maliyetle, ylike uygun bir aragla ve yiike hasar vermeden, miisteri memnuniyeti
olusturacak sekilde taginmasi esastir. Tagimacilik faaliyetleri, ulusal veya uluslararasi

boyutta olabilir (Ozoglu ve Demirci, 2021, s. 671-672).

Tasima islemi; satin alinan hammadde ve malzemelerin kullanilacaklar1 tretim
alanlarina veya depolara, dagitim merkezlerine ulastirilmasidir. Tagimacilik islemleri,
kara, hava, deniz, demir yolu tasimacilig1 olabildigi gibi bunun yaninda boru hatlar
ve i¢ su yollar1 da tagimacilik tiirleri arasinda yer almaktadir (Cevik ve Giilcan, 2011,

s. 37).

Artan niifus, uluslararasi ticaretin ve uluslararasi sirketlerin yayginlasmasi, artan milli
gelir gibi nedenler yiiklerin ve insanlarin bir yerden baska bir yere ulastirilirken daha
kisa siirede daha diisiik maliyetle ve daha konforlu seyahat etme istekleri tasimacilik
sektoriiniin de gelismesine ve biiyiimesine neden olmustur. Insan ihtiyaclarmin
taginmasi, insan c¢evre iligkisinin gelistirilmesinin Otesinde, tasimacilik sektorii
mekansal gelismelere de katki saglar. Her tasima sekli i¢in insa edilen altyapilar,
bulundugu konumun gelismesine katki saglar. Ornegin demiryollarinin insa
edilmesiyle, yeni istasyonlar ve etrafinda yeni yerlesimlerin kurulmasina neden olur.
Ya da Hava tasgimaciliginin artmasiyla yeni havalimanlarinin yapilmasina ve
dolayisiyla mekansal anlamda degisim ve gelismelere neden olur. Dolayisiyla
tasimacilik sektorii ulagim altyapilariyla tagimaciligin 6tesinde sehirsel fonksiyonlarda
rol oynar ve yerlesim yerlerinin yapisal degisikliklerinde etkilidir. Bu nedenle
aragtirmacilara gore tagimacilik sektori kiiresellesmenin ve kalkinmanin dnciilerinden
kabul edilir. Tagimacilik, mal akisinin saglanmasi ve diger iilkelerle baglantilarin
saglanmasi ve bu siirecin devam ettirilmesi agisindan dnemlidir. Tagimacilik arttikca
yeni ¢aligma alanlar1 agilacaktir. Sigorta sirketleri, antrepolar, giimriikleme sirketleri,
paketleme alanindaki gelismeler gibi, bircok alanda istihdam yaratacaktir. Bu yoniiyle
ekonomik kalkinma i¢in 6nemlidir. Karayolu, demiryolu, denizyolu, havayolu ve boru

hatlar1 gibi, kendine 6zgii nitelikleri olan, kendine has calisma sekilleri olan tagima
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sekilleri ulastirma sistemlerini olusturur. Bu tasima sekilleri basli basina
kullanilabildikleri gibi birlikte de kullanilarak multimodal veya kombine tagimacilik

tiirlerini de olusturabilirler (Deniz, 2016, s. 137, 151).

Tasimacilik tasima modlarindan biri veya birden fazlasi tercih edilerek yapilabilir.
Hangi tasima yonteminin tercih edilecegine maliyet, zaman veya diger etkenler
dikkate alinarak karar verilir. Bazi iilkeler i¢ suyolu tasimaciligini tercih edebilir,

Rusya ve Almanya gibi (Kara, 2021, s. 23).

Ulkeler icin enerji kaynaklarinin dogru ve verimli kullanilmasi, cevresel etkileri de
degerlendirilerek dogru ve rasyonel tagimacilik politikalarinin gelistirilmesi 6nemlidir.
Ulusal ve uluslararast yapilan tagimaciliklarda veri tabaninin olusturulmasi,

stirdiiriilebilirligi ve verimliligi artiracak, sektoriin gelismesi i¢in katki saglayacaktir

(Deniz, 2016, s. 151).

Tiirkiye petrol ithalat¢cis1 konumundadir. Bu nedenle maliyeti diisiik uygun fiyath
tasimacilik politikalarinin gelistirilmemesi, 6zellikle petrol ve tiirevlerinde ytiksek
tasimacilik bedellerine neden olmakta bu durum mal ve hizmet piyasasinda fiyat
artiglara neden olmaktadir. Rasyonel ve diisiik maliyetli politikalarin olusturulmasi
ve uygulanmasi piyasalardaki fiyatlar ve lilke refahi i¢in 6nemli bir katki saglayacaktir

(Deniz, 2016, s. 151).

2.1 Havayolu Tasimaciligi

Diger tasima modlarma goére daha maliyetli bir yontem olan Havayolu tagimaciligi
uzun mesafeler i¢in en hizli secenektir. Genelde teknolojik tiriinler, degerli madenler,
hassas iiriinler ve kiymetli evraklarin taginmasi bu tagima yontemi ile yapilir (Cevik

ve Giilcan, 2011, s. 37).

Hava kargo hacmi diinya ticaretinin %1 ini kapsarken kargo degeri 6 trilyon dolar ile
diinya ticaretinin %35 ini kapsamaktadir. Bu durum degerli yiiklerin taginmasinda
agirlikl olarak hava kargo tagimaciliginin tercih edilmesinin bir sonucudur (Akoglu,

Fidan, 2020, s. 38-39).

Havayolu lojistiginin tercih edildigi en 6nemli alanlar pahali, agirlik ve maliyet olarak
biiylik malzemelerdir. Degerli miicevherler, arabalar, nesli tikenmekte olan hayvanlar,

tibbi cihazlar vb. bu malzemeler arasinda sayilabilir. Havayolu tagimaciligt hizli ve
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giivenli bir yontem olarak; degerde pahali malzemelerin giivenli riski yasanmadan

hedefe ulastirilmas1 konusunda tercih edilmektedir (Tunca, 2022, s. 13-14).

Tarihte 12 saniyeligine gergeklestirilen ilk hava araci ugusu, insanoglunun ugmak
arzusunun sonucu olan bir¢ok denemeden yalnizca biridir (Akoglu, Fidan, 2020, s.

33).

Sivil havacilik i¢in 1. Diinya Savasi'ndan sonra kullanilmaya baslanan havayolu, en
yeni tasimacilik yontemidir. 1919 yilinda Fransa'da baslayan ilk seferleri, 1926 yilinda
Amerika izlemistir. Giiniimiizde ise teknolojik gelismelere bagli olarak hizla gelisen
havayolu tasimaciligi yayginlagsmistir. Havayolu tasimaciligi hem yolcu hem yiik
tasimaciliginda maliyetin ikinci sirada hizin ise ilk sirada beklendigi durumlarda tercih
edilir. Genellikle daha kii¢iik boyutlarda ancak degerli iiriinler i¢in tercih edilmektedir
(Deniz, 2016, s. 148).

Yolcu ve yiik tasimaciligi konusunda gilivenlik ve hizli olmas1 gibi unsurlariyla 6ne
¢ikan havayolu tasimacilign 1900’lerden itibaren gelismis, ikinci diinya Savasi'ndan
sonra giderek biiylimeye baslamistir. 1978 yilinda Amerika’da baslayan serbestlesme
ve rekabetlesme ile tanisan havayolu sektorii, once Amerika sonra Avrupa ve giderek
tiim diinyada hizla biliylime kaydetmistir. 1983 yilinda kabul edilen 2920 say1li kanun
ile 6zel sektoriin piyasaya girisi serbestlestirilmis, boylece 6zel havayolu sirketleri de
piyasaya girmeye baslamistir. 2003 yilinda i¢ hat diizenlemeleri gergeklestirilmis,
boylece piyasada yapisal degisiklikler gerceklesmistir. Bu daha fazla rekabeti
beraberinde getirirken 6zel sirketler yeni havayolu stratejileri gelistirmeye baglamistir.
Havaalanlar1 kamu hizmeti veren kuruluslar olmaktan ¢ikmus, ticarileserek lojistik

sektorii icin 6nemli bir alt bilesen olan hava kargo tasimaciligina katki saglamistir.
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Boylece hava kargo sektoriinlin biiylimesine katki saglamislardir. Hava kargo
tasimaciliginda gerceklesen bu biiylime, kiiresellesme ile artan dis ticaretin bir sonucu

olarak gelismeye ve biliylimeye devam etmistir (Aydin, 2022, s. 2).

Baslarda daha karli oldugu i¢in yolcu tagimaya gosterilen ilgi, 1970°li yillarda Jumbo
jetlerin kullanilmaya baslanmasi ve kiiresel hava tasimacilik pazariin biiylimesi ile

kargo tasimaciligina da yonelmistir (Akoglu, Fidan, 2020, s. 33).

Diinyanin baz1 kesimlerinde daha fazla kullanilan havayolu tasimaciligi fiyati ve
maliyetinin yiiksek olmasina ragmen en siiratli tasimacilik yontemi olmasi nedeniyle

tercih edilen bir lojistik tasima modelidir (Tunca, 2022, s. 13).

Amerikalt Glenn Curtiss tarafindan posta ¢uvallarinin 240 km uzaga taginmasi ve
Amerikan Wright Company tarafindan kumas diikkani malzemelerinin 105 km
uzakliga yolcu koltugunda tasmmmasi gergeklestirilen ilk hava kargo denemeleridir

(Akoglu, Fidan, 2020, s. 33).

Ny

rkah Glen

Si 2.2: e mond Css
Hava kargo tasimacilifinda ilk olarak posta tagimalar1 ger¢eklesmistir. Hava kargo
tasimaciligi, yolcu tagimaciligina paralel olarak gelismis, su an uluslararasi ticaretin
onemli bir pargas1 haline gelmistir. Diinya ¢apinda yapilan hava kargolarmin %87’si
yurti¢i degil uluslararasi tagimaciliga aittir. Hava kargosu; hava tasimaciligi faturasi
ve hava kurye gonderilerinin navlun bedellerini kapsamaktadir. 2018 yilinda Diinya

capindaki havayollar1 63,3 milyon ton yiik tasimis ve bu tasimaciliktan 110 milyar

dolarin {izerinde gelir elde etmislerdir. Boylece 2018 yil1 hava kargo tasimaciligindan
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100 milyar dolar1 askin gelirin elde edildigi ilk sene olarak IATA tarafindan
kaydedilmistir (Bilotkach, 2021, s. 258).

Yine uzak mesafelere gonderilen insani yardim malzemelerinin ulastirilmasinda, taze
gida ve Oncelikli hammadde tedariginde de hiz biiyiik 6nem tagimaktadir (Akoglu,
Fidan: 2020, s. 33). Havayolu tasimaciligi; acil ihtiyaglar, gida tedarigi, saglik,
salginlar, savaglar kisaca insanlarin kisa zamanda biiyiik boyutta esyaya ihtiyag
duydugu tlim siiregte kilit rol oynamustir. Artan teknoloji ile, insanlarin hiz alanindaki
taleplerinde artan degisimler yaganmistir. Artan istek ve beklentiler, ulasim alaninda
yeni yatirimlari, rekabetin artmasini, ¢esitliligi zorunlu bir hale getirmistir. Havayolu
tasimaciligi bu degisim ihtiyaglarina hizli yanit verebilen ulasim hizmetlerinin basinda
gelmektedir. Konforlu, giivenli ve hizli tasimacilik i¢in akla gelen ilk se¢enektir. Diger
tasima modlarina gore bu alanda avantajlar sunan havayolu tagimaciligi, cevresel
kosullara, ekonomik dalgalanmalara ve siyasi olaylara duyarlidir ve hizli tepki verir
(Deniz, 2016, s. 147-148). 2019 yilinda baslayan ve tiim diinyada etkisini gosteren
Covid-19 salgmindan sonra, tibbi cihaz ve techizatlarin, as1 ve ilaclarin taginmasinda
etkili bir tedarik zincirinin olusturulmasi ve havayolu tagimaciligi énemli bir rol

oynamustir (Park, Ahn, Sohn, 2023, s. 13).

Sekil 2.3: Turkish Cargo Hava Kargo Yiiklemesi.

Havayolu tagimaciligmin en biiylik avantaji hizli olmasi ve zaman kazandirmasi.
Ornegin Cin-Avrupa hattinda deniz yoluyla tagmacak bir malzeme haftalar siiren bir
nakliye operasyonu demektir. Bu nakliye havayolu ile yapildiginda birkag¢ giin i¢inde

tamamlanabilir. Ancak bu hizli operasyon yiiksek maliyet demektir. Hava
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tasimaciligindaki maliyetler deniz tasimaciligina kiyasla 4-5 kat fazladir. Agirlik
bazinda hesaplanan maliyetler gz oniine alinirsa deniz tasimacilifinda tasinan bir
esdeger agirliktaki bir malzeme hava yolu ile tagindiginda 16 kata kadar daha yiiksek
fiyatlandirilabilir. Bir malzemenin hava yolu ile tasinmasi sonucunda tasima
bedellerinden daha yiiksek bir fayda saglamasi beklenmelidir. Bu nedenle hava yolu
ile taginan mallarin; daha diisiik agirliga sahip katma degeri yiiksek mallar veya

bozulabilir mallar oldugu gézlemlenir (Bilotkach, 2021, s. 259).

Hava kargo tasimaciligi diger sektorleri de dogrudan ya da dolayli olarak
etkilemektedir. Hava kargo tasimaciligi diger tasimacilik tiirlerine gore daha az riskli
ve hizlidir, bu nedenle ticari degeri yiiksek iirlinlerin tasinmasinda ya da cabuk
bozulabilme ihtimali bulunan {iriinlerin taginmasinda 6ne gecerek diger tagimacilik
modlarindan ayrilir. Bu 6nemi iizerine sektoriin iilkeler arasinda gelismesine olanak

tanir ve diinya ekonomisine ciddi katkilar saglar (Akoglu, Fidan, 2020, s. 30).

Her tasima seklinin olumlu ve olumsuz ydnleri vardir. Gelismekte olan teknolojiye
entegre gelisen ve gliniimiiziin en modern tasima sekli olan havayolu lojistigidir. Hizl
ve giivenilir bir tasima modu olan havayolu tagimacilig1 bazi {iriinlerin lojistiginde
olmazsa olmazdir. Giiniimiizde hiz kriteri; tagima sekilleri tercih edilirken ilk siralarda
yer almaktadir. Bu durum tasinacak {riiniin degerinin yiiksekligine, tiriine duyulan

ithtiyacin aciliyetine gore degisebilmektedir (Akoglu, Fidan: 2020, s. 32-33).

Havayolu tagimaciligmin diger sektorlerle ortak yonleri olmakla birlikte, onlara
nazaran daha karmasik ve kendine has ozellikler barindiran bir sektordiir. Bu

ozelliklerden asagidaki sekilde bahsedilebilir:

e Havayolu sektoriinde hizmetler depolanamaz, satilamayan hizmetler
operasyon tamamlandiktan sonra karliligin1 kaybeder. Bu nedenle satig
asamasinda tist diizey teknolojik faaliyetlerden faydalanilir.

e Hizmet alanlarinin farkliliklarina gore segenekler sunmak ic¢in teknolojik
pazarlama faaliyetleri ve miisteri analizleri yogun olarak kullanilir.

e Uretimin ve tiiketimin ayn1 anda gergeklestigi bir sektor olarak; vadettiginiz
kalite standartlar1 hizmetin sunumu sirasinda gergeklesecektir.

e Havacilik sektoriiniin dogast geregi bazi kisitlar vadettiginiz hizmetin

gerceklesmesini engelleyebilir, hizmet iptal edilebilir.
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e Bu sektorde hizmetler genellikle toplu olarak sunuldugundan, ¢ok sayida
misteriye farkli farkli hizmetlerde bulunmak daha fazla ¢aba gerektirecektir
(Simsek, 2021, s. 29-30).

Diinyada yasanan ekonomik krizler, teror olaylari, afetler zaman zaman havayoluna
duyulan talebi azaltsa da tarihe bakildiginda sektor varligini stirdiirmeye ve biiylime
devam etmistir. Havayolu sektorii diger tagimacilik tiirlerine gore avantajli olsa da
sektorlin kirillgan yapisit en onemli dezavantaji olarak goriilmektedir. Bu kirillgan
yapiy1 destekleyen artan ulasim maliyetleridir. Uriin fiyatlarma kars1 duyarlihg
yiiksek olan pazarlarda diisiik maliyetli havayolu tagimaciliginin tercih edilmesi, bu
kirilganlig1 azaltmak i¢in havayolu sirketlerinin uyguladigi yontemlerden biridir. Bu
yontemde temel ugus hizmetleri verilmekte bdylece havayolundaki maliyetlerin

azaltilmasi planlanmaktadir (Aydin, 2022, s. 2).

Sekil 2.4: Havayolu Tagimaciligi.

Afetlerde meydana gelebilecek insani yardimlarin istenilen yerlere istenilen zamanda
ulastirilmas1 ancak profesyonel bir planlama ile miimkiin olacak ve bu planlama
icerisinde hava lojistiginin bulunmasi elzem olacaktir. Tarihte oldugu gibi pandemi
doneminde de insanlarin yasamlari i¢in énemli olan ilaglar, tibbi ekipmanlar, asilar,
kullanma siiresi kisa olan tiim malzemeler havayolu ile tasinmistir. Hizli olmasinin
yant sira kara tagimaciliginda oldugu gibi miisterinin kapisindan alinip kapisina teslim
edilmesi, resmi evraklarin vergi islemlerinin glimriik islemlerinin halledilmesi ve
sistem i¢indeki prosediirlerin asilmasi bu tasima modelinin 6ne ¢ikmasina katki saglar

(Tunca, 2022, s. 14-18).

Tiirkiye’de havayolu sektorii; 1983 oncesi, 1983-2003 donemi ve 2003 sonrasi olmak
iizere ii¢ temel gelisim dénemi olarak degerlendirilmektedir. Ozel sektdriin havacilik

alaninda hizmet vermesine izin verilmedigi ve sadece devlet kontroliinde islemlerin
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yapildigr donem 1983 oncesi donemdir. Havayolu sektoriinde serbestlesme donemi
1983 yilinda c¢ikarilan 2920 Sayili Sivil Havacilik Kanunu ile gergeklesmeye
baglamistir. Serbestlesme ile 2003 yilina kadar dalgali bir biiylime goézlenmistir. 2003
yil1 sonrasini kapsayan {igiincii donemde daha ¢ok rekabet¢i yapiy1 artiran ¢aligsmalar
yapilmis, hava tasimaciligi politikalarinda degisikliklere gidilmistir. Ozel havayolu
sirketlerinin i¢i hat engellemeleri kaldirilmis devlet tarafindan siibvansiyonlar ve vergi
indirimleri ile bu sektor gelistirilmek {izere desteklenmeye devam edilmistir (Eren,

2020, s. 3).

»

Sekil 2.5: Cumhuriyet Donemi Havacilik Caligsmalari.

Tiirkiye'de Cumhuriyet oncesi donemde smirli bir havayolu posta tagimaciligmin
yapildigi1 bilinirken, Cumhuriyetin ilaniyla birlikte, Tlirk Hava Kurumu, Tiirk Tayyare
Cemiyeti gibi kurumlar a¢ilmis ve havacilik sektorii gelismeye baglamistir. Sektoriin
Tiirkiye’deki hizli gelisimi ise 1980’11 yillarda yasanmustir. Kiiresellesme egilimini de
beraberinde getiren liberal politikalar 1970’11 yillarda tiim diinyada yasanan ekonomik
darbogazdan ¢ikis yolu olarak goriilmistiir. Liberal politikalara girig, Tiirkiye'de 24
Ocak 1980 kararlar1 ile baslamistir. 1980°li yillarda ekonomik biiylime modeli,
ihracata dayali biiyiime modeli olarak benimsenmistir. Uygulanan politikalar
sonucunu gostermis, on yillik siirecte ithracat bes katina kadar artirilirken ithalat ii¢
katina kadar artmistir. Dig ticaretteki bu artis hava kargo tagimaciligimin yiik trafigini

artirmis bu artis sektoriin biiyiimesine 6nemli katki saglamistir.

Liberallesmenin ilk agsamasinda mal ve hizmet fiyatlar1 ile faiz oranlarinin piyasada
belirlenmesi, uluslararasi mal hareketlerinin serbestlestirilmesi gibi kararlar alinmistir.

Ikinci asamasinda ise finans piyasalarinda neoliberal politikalar uygulanmistir.
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Konvertibilite uygulamasina gecilmis, uluslararasi sermaye hareketleri de serbest
birakilmistir. Ekonomide yasanan bu politikalarla havayolu tagimaciligi sektorii
biiytime egilimine girmistir. 1983 yilinda 2920 sayili Tiirk Sivil Havacilik Kanunu
yuriirliige girmis ve bu kanunla 6zel sektor sirketlerine sivil havacilik faaliyetleri
yapabilme hakki taninmistir. Bu kanunla 6zel havacilik sirketleri kurulmaya
baslanmis, 6zel tesebbiislerin artmasi beraberinde rekabeti dogurmustur. Rekabet;
bilet fiyatlarinda diisiis, hizmet kalitesinde artig olarak gozlenmistir. (Aydin, 2022, s.
3).

Havacilik sektor, kiiresellesmenin etkisiyle hem bolgesel hem de diinyada meydana
gelen krizlerden daha hizli ve yogun olarak etkilenmektedir. Bu kirilgan yapisi
nedeniyle tarih boyunca finansal krizler, salginlar, terér olaylar1 ve dogal afetler
sonucu inisli ¢ikislt bir siire¢ yasamistir. Havacilik sektorii krizlerden ¢ok hizl
etkilenen ancak kriz sonrasi da ¢ok hizli toparlanabilen bir sektordiir. Hiz, konfor ve
giivenlik alanlarinda diger sektorlerden daha giivenilir olan havacilik sektorii hem
kargo hem yolcu tasimaciliginda krizlere ragmen insanoglunun vazge¢cmedigi bir
sektor olarak varligini korumustur. Asagidaki havacilik sektoriiniin 1945 yilindan
itibaren yasanan krizlerden ne denli hizli etkilendigi ancak akabinde ne kadar hizli

toparlandigi bir grafik yardimiyla Sekil 2.6’da agiklanmistir (Simsek, 2021, s. 30-31).

1945-2020 Yolcu istatistikleri
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Liberallesme ile baslayan havayolu tasimaciligindaki serbestlesme uygulamalar ilk
dort senede sonu¢ vermistir. Yine bu tablo ihracata dayali bliyiime modelinin hava

kargo tagimaciligindaki olumlu etkisini de gostermektedir (Aydin, 2022, s. 4).

Tiirkiye cografi olarak havayolu tagimaciliginda uluslararasi bir konuma ve avantaja
sahiptir. Turkiye'de havacilik faaliyetleri 1912 yilinda bugiinkii  Atatiirk

Havalimani'nin hemen yakininda bulunan Sefakdy'de kiigiik bir meydan ve iki
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hangardaki calismalarla baslamistir. Bu ¢aligmalarin baslatilmasimnin ¢ikis noktasi
1911-1912 yilinda Trablusgarp Savasi'nda Italyanlarin yaptig1 hava saldiris1 olmustur.
Sivil havaciligin kurumsal temelleri 1925 yilinda Tiirk Tayyare Cemiyeti'nin
kurulmasi ile atilmis hem yasal diizenlemeler hem de arag gereglerdeki iyilestirmeler
yapilmistir. 1933 yilinda Milli Savunma Bakanlhigina bagli Hava Yollar1 Devlet
Isletmesi kurulmus; biinyesinde askeri ucaklardan doniistiiriilerek yiik ve yolcu
tagimaya elverisli hale getirilen ucaklar ve 5 ugaklik kiigiik bir filoyla Tiirk Hava
Postalar1 sivil havacilik ¢alismalarma baslamustir. 1933 yilinda Istanbul-Eskisehir-
Ankara hattinda gerceklesen ucuslar ilk ticari uguslar kabul edilirken, ilk yurtdisi ucus
seferi 1947 yilinda diizenlenen Ankara-istanbul-Atina seferidir. Zamanla artan
gelismeler ve is yiikii bu alandaki caligmalarin ikiye boliinerek 1955 yilinda tagima
islerinin Tiirk Hava Yollar1 Kurumu'na, havaalanlari isletmeciliginin ise Devlet Hava
Meydanlar1 Isletmesi Genel Miidiirliigiine teslim edilmesi kararlastirilmistir. Tiirk
Hava Yollar1 yolcu ve giizergah bakimindan diinyanin en hizli biiyiiyen havayolu

sirketlerinden olmustur. (Deniz, 2016, s. 148-149).

Sekil 2.7: Tirk Hava Yollar1 Ugag1.

1990’1 yillara gelindiginde yasanan Korfez Savasi ve beraberinde getirdigi petrol
fiyatlarindaki sok degisimler tiim diinyada havayolu tasimaciligi icin bir kriz
olusturmustur. Bu kriz doneminde Amerika'da Eastern, Pan American, Midway,
Ingiltere'de Air Europe, Belgika'da TEA sirketleri iflas etmistir. Krizle miicadele
edebilmek i¢in 1994 yilinda alinan tedbirlerle havayolu talepleri artirilmig olsa da 1998
Asya krizi ile havayolu sektorii tekrar darbogaza girmistir. 2000 yilinda gelindiginde
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OPEC tiiye iilkelerin petrol iiretim kotalarmi diistirdiiklerini agiklamasiyla petrol

fiyatlar1 yeniden artis géstermis, sonucunda havayolu sektorii bir darbe daha almistir.

2001 yilinda Amerika'da teror saldirisi gerceklesmis ve bu durum havayolu
tasimaciligindaki giivenlik unsurunun sorgulanmasina yol agmistir. Ayni sene
havayolu sektoriinde giivenlik ve sigorta maliyetlerinde artislar goézlenmistir.
Amerika’da havayolu tasimaciligindaki net zarar, 2001 ve 2005 yillar1 arasinda 40
milyar dolar olarak kayda ge¢cmistir. 2008 yilinda meydana gelen ekonomik krize
kadar havayolu sektorii biiylime gostermis, krizle birlikte karsilasilan talep yetersizligi
sektorii olumsuz etkilemistir. Krizin etkileri azalmaya basladikca sektor yeniden ivme
kazanmis ve bu tarihten itibaren glinlimiizde yasanan pandemi krizine kadar biiyiime

devam etmistir (Aydin, 2022, s. 2).

Son yillarda Tiirkiye’de hava kargo kapasitesi yapilan yatirimlarla artis géstermistir
(Akoglu ve Fidan 2020, s. 31). Kiiresellesme ve pandeminin de etkisiyle artan e-ticaret
hacminin 2021 yilindan itibaren hava kargo tasimaciligina artis yoniinde etkilemesi
beklenmektedir. Bu artistan Tiirkiye’de faaliyete gecen yeni Istanbul havalimani kargo
terminalinin de faaliyete gecmesiyle Tiirkiye’nin alacagi pay da yiiksek oranda artis

gostermesi tahmin edilmektedir (Tunca, 2022, s. 14).

Havayolu tasimaciliginin araglar1 asagidaki gibi {i¢ unsurdan olusmaktadir (Akoglu ve

Fidan, 2020, s. 34).

e Ucaklar,

e Havaliman,

e Havayolu sirketleri,
Giiniimiizde hava kargolar1 kargo ugaklari tarafindan bazen ise yolcu ugaklarinin kargo
boliimiinde yapilabilmektedir. Ugak siniflandirmalar1 gévde genisliklerine ve tagima
kapasitelerine gore asagidaki sekilde siiflandirilmaktadir (Cizelge 2.1)

e Dar govde 45 tondan az kapasiteli

e Orta genis gdvde 40 80 ton aras1 kapasiteli

e Genis govde 80 tondan fazla kapasiteli.
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Cizelge 2.1: Diinya Genelinde Kullanilan Ucak Tipleri.

Standart Gévde ( < 45 ton)  Orta Genislikte (40-80 ton) Biiyiik ( > 80)

707 767 serisi 747 serisi
727 serisi 787 777 serisi
737 serisi A300 serisi A350
757 A310 serisi An-124
A320 serisi A330 serisi 11-96T
BAe 146 DC-10 serisi MD-11
DC-8 serisi 11-76TD

DC-9 serisi

MD-80 serisi

TU-204

Kargo ugaklar1 yiliksek tasima kapasitesine sahip olabildikleri gibi uzun menzil
ucabilirler. Boylece kitalararasi tasimada zaman smirt bulunan veya yiiksek mali
degerli drilinlerin tasmmasimda bu ugaklar 6nemli bir yere sahiptir. Havayolu

tasimaciliginda bir diger unsur havalimanlaridir.

Sekil 2.: 1stanbulavaliman1.
Havalimanlar1 ucaklarin yakit ikmallerinin yapildigi, park edilebildigi, inis kalkis
yapacaklar1 alanlardir (Akoglu, Fidan, 2020, s. 34-36). Avrupa’da uygulanan yerel
girtlti kirliligini 6nlemek amaciyla gece saatlerindeki ucgus kisitlamalari, yiik
tasimaciliginda uzmanlasmis havalimanlariin yerlesim merkezlerinden daha uzaga
yerlestirilmesini gerektirir. Gece saatlerinde tasinmak istenen kargolar i¢in daha uzak

mesafedeki havalimanlariin tercih edilmesi gerekmektedir (Bilotkach, 2021, s. 259).

Kargo elleglemelerinin de yapildig1 havalimanlarmin kapasitesi dnemlidir. Ugiincii ve
son ara¢ havayolu sirketleridir. Havayolu sirketleri diger tlim unsurlarin sistematik ve

profesyonel bir sekilde ¢alistirilabilmesi i¢in gerekli idari unsurdur.
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Havayolu sirketleri i¢ hat ve dis hatlarda farkli kargo tonaji hacmine sahiptirler
(Akoglu, Fidan, 2020, s. 37). 2023 y1il1 itibariyle Uluslararas1 Hava Tagimacilig1 Birligi
(IATA)’ne kayitli havayolu sirketleri IATA 2023 Annual Review World Air Transport
Summit Istanbul verileri kullanilarak yazar tarafindan olusturulan Cizelge 2.2’de

paylasilmastir.

43



Cizelge 2.2: 2023 Y1l IATA’ya Kayith Havayolu Sirketleri.

HYS’leri

Aciklama

ABX Air, Aegean Airlines, Aer Lingus, Aero Republica, Aeroflot, Aerolineas Argentinas, Aeromexico, Africa World Airlines,
Afrijet, Air Algerie, Air Arabia, Air Astana, Air Austral, Air Baltic, Air Botswana, Air Burkina, Air Cairo, Air Caledonie, Air
Canada, Air Caraibes, Air Changan, Air China, Air Corsica, Air Dolomiti, Air Europa, Air France, Air Guilin, Air India, Air Koryo,
Air Macau, Air Madagascar, Air Malta, Air Mauritius, Air Moldova, Air New Zealand, Air Niugini, Air Nostrum, Air Peace, Air
Serbia, Air Seychelles, Air Tahiti, Air Tahiti Nui, Air Tanzania, Air Transat, Air Vanuatu, AirBridgeCargo Airlines, Aircalin,
Airlink, Alaska Airlines, Albastar, Allied Air, AlMasria Universal Airlines, Amapola Flyg, Amelia (Regourd Aviation), American
Airlines, ANA, APG Airlines, Arkia Israeli Airlines, Asiana Airlines, ASKY, ASL Airlines Belgium, ASL Airlines France, ASL
Airlines Ireland, Atlantic Airways, Atlas Air, Austrian, Avianca, Avianca Costa Rica, Avianca Ecuador, Azerbaijan Airlines, Azores
Airlines, Azul Brazilian Airlines.

Badr Airlines, Bahamasair, Bamboo Airways, Bangkok Airways, Batik Air, Batik Air Malaysia, Belavia Belarusian Airlines, Biman
Bangladesh Airlines, Binter Canarias, BoA Boliviana de Aviacion, Braathens Regional Airways, British Airways, Brussels Airlines,
Bulgaria Air.

Camair-Co, Cambodia Angkor Air, Capital Airlines, Cargojet Airways, Cargolux, Caribbean Airlines, Carpatair, Cathay Pacific,
Cebu Pacific, CemAir, Challenge Airlines (BE), Challenge Airlines (IL), China Airlines, China Cargo Airlines, China Eastern,
China Express Airlines, China Postal Airlines, China Southern Airlines, CityJet, Condor, Congo Airways, Copa Airlines, Corendon
Airlines, Corsair International, Croatia Airlines, Cubana, Cyprus Airways, Czech Airlines.

Delta Air Lines, DHL Air, DHL Aviation.

Eastern Airlines, Eastern Airways, Edelweiss Air, Egyptair, EL. AL, Emirates, Ethiopian Airlines, Etihad Airways, EuroAtlantic
Airways, European Air Transport, Eurowings, EVA Air.

FedEx, Express, Fiji Airways, Finnair, Fly Baghdad, flydubai, FlyEgypt, Flynas, Flyone, Freebird Airlines, French Bee, Fuzhou
Airlines.
Garuda Indonesia, Georgian Airways, German Airways, GlobalX, GOL Linhas Aereas, Gulf Air, GX Airlines.
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Cizelge 2.2 (devam): 2023 Y1l IATA’ya Kayitli Havayolu Sirketleri.

HYS’leri Agiklama
H Hahn Air, Hainan Airlines, Hawaiian Airlines, Hebei Airlines, Hi Fly, Hong Kong Air Cargo, Hong Kong Airlines, Hong Kong
Express Airways.
I Iberia, Iberojet Airlines, Icelandair, IndiGo, Iran Air, Iran Airtour Airline, Iran Aseman Airlines, Israir, [ITA Airways.
J Japan Airlines, Japan Transocean Air, Jazeera Airways, Jeju Air, JetBlue, Jin Air, Jordan Aviation, Juneyao Airlines.
K Kam Air, Kenya Airways, KLM, Korean Air, Kunming Airlines, Kuwait Airways.
La Compagnie, LAM, Lao Airlines, LATAM Airlines Brasil, LATAM Airlines Colombia, LATAM Airlines Ecuador, LATAM
L Airlines Group, LATAM Airlines Paraguay, LATAM Airlines Peru, LATAM Cargo Brasil, LATAM Cargo Chile, Loong Air, LOT
Polish Airlines, Lucky Air, Lufthansa, Lufthansa Cargo, Lufthansa CityLine, Luxair.
Malaysia Airlines, Mandarin Airlines, Martinair Cargo, MasAir, Mauritania Airlines International, MEA, MIAT, Mongolian Airlines,
M MNG Airlines, Myanmar Airways International, Myanmar National Airlines.
N National Airlines, Neos, Nesma Airlines, Nile Air, Nippon Cargo Airlines, NordStar, Nordwind Airlines, Nouvelair.
0 Okay Airways, Olympic Air, Oman Air, Overland Airways.
Pakistan International Airlines, Paranair, Pegas Fly, Pegasus Airlines, PGA Portugalia Airlines, Philippine Airlines, Polar Air Cargo,
P Poste Air Cargo, Precision Air, Privilege Style.
Q Qantas, Qatar Airways, Qazaq Air.
R Ravn Alaska, Rossiya Airlines, Royal Air Maroc, Royal Brunei, Royal Jordanian, Ruili Airlines, RusLine, RwandAir.
S7 Airlines, Safair, SAS, SATA Air Acores, Saudi Arabian Airlines, SCAT Airlines, Scoot, SF Airlines, Shandong Airlines, Shanghai
S Airlines, Shenzhen Airlines, Sichuan Airlines, Silk Way West Airlines, Singapore Airlines, SKY Airline, Smartavia, Smartwings,

Solomon Airlines, Somon Air, South African Airways, Spicelet, SriLankan Airlines, SunExpress, Suparna Airlines, SWISS,
Syrianair.
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Cizelge 2.2 (devam): 2023 Y1l IATA’ya Kayitli Havayolu Sirketleri.

HYS’leri Acgiklama

TAAG Angola Airlines, TACA, TAG Airlines, TAP Air Portugal, TAROM, Tassili Airlines, Thai Airways International,
T Thai Lion Air, Thai Smile, Tianjin Airlines, TUIfly, Tunisair, Turkish Airlines, T’way Air.

Ukraine International Airlines, UNI AIR, United Airlines, UPS Airlines, Ural Airlines, Urumqi Air, UTair, Uzbekistan
U Airways.

Vietjet, Vietnam Airlines, Virgin Atlantic, Virgin Australia, Vistara, Voepass Linhas Aereas, Volaris, Volotea, Vueling.
v
W Wamos Air, West Air, Westlet, White Airways, Wideroe, World 2 Fly.
X Xiamen Airlines.
Y YTO Cargo Airlines.
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Covid-19 salgintyla yolcu sayilarindaki azalma, artan acil {riin talebi hava kargo
tasimaciliginin 6nemini bir kez daha gostermistir. Hava kargo tasimaciligi; zamanla
yaristiginiz donemlerde sorunsuz bir kargo akisini vadeden tek ulagim agidir. Bu
tedarik zinciri ¢ok daha kapsamli ve birden fazla uygulayiciya sahip bir tasima

modelidir (Bombelli ve Fazi, 2022, s. 1).

2019 yilinda baslayan ve tiim Diinya’da hava trafigini durma noktasina getiren
salginda Tiirk Hava Yollar1 ve Turkish Cargo, kesinti yasamadan Diinya’ya maske,
tibbi ekipman ve ilag tasiyarak biiyiik bir basar1 elde etti. Turkish Cargo 2020 yilinda
en onemli bes hava kargo sirketinden biri oldu. Basarisi ile Turkish Cargo, AirCargo
News Awards 2020'de, Avrupa’da en iyi hava kargo markas1 se¢ildi (Anadolu Ajansi,

www.aa.com.tr, Erisim: 15-01-2024).

] Seki 2.9: Turkish Cargo Ucagi.
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2019 YILI HAVAYOLU TASIMACILIGI

M %48 Yiiksek Teknoloji
Uriinleri; Yari iletkenler,
Bilgisayarlar, Elektronik ve
aksamlari

® %26 Liiks Esyalar,Sanat
Esyalari, Tehlikeli
Maddeler, Kimyasallar

® %26 Makine,Nakliye
ekipmanlari, Giyim, Taze ve
Sogutulmus Gida Urlinleri

Sekil 2.10: 2019 Yili Havayolu Tasimaciligi.

Kaynak: Grafik, Analysis of weighted network centrality for cold chain commodities
in international air cargo under the COVID-19 pandemic adli makaleden yararlanilarak
yazar tarafindan olusturulmustur.

Just in time {iretim modelinde ise iiriinlerin tam zamaninda iiretim alaninda olmasi
saglanarak stoklama maliyetlerinin diisiiriilmesi amaciyla havayolu tagimaciliginin

kullanimi artis gostermektedir (Tunca, 2022: 14).

Uluslararas1 faaliyet gosteren sirketler tam zamaninda (just in time) ¢alisma
prensibiyle calistiklarindan hava yolu tagimaciliginin 6ncii kullanicilari arasindadirlar.
Boylece karmagik bilesene sahip iiretim modellerinde yiiksek miktarda malzeme
tasimak ve uzun silire depolama maliyetlerine katlanmaktansa, ihtiya¢ duyduklar1 daha
kiiciik miktarda malzemeyi dogru zamanda daha hizli bir sekilde iiretime
sokmaktadirlar. Bunun yaninda, teknolojik iiriinler, ilag endiistrisi, moda endiistrisi,
otomotiv ve ucak imalat endiistrileri havayolu tagimaciliginin agir kullanicilaridir.
Hava kargo tagimacilig1 ¢esitli sekillerde yolcu tasimaciligindan ayrilir. Aralarinda

birtakim farklar bulunur (Bilotkach, 2021, s. 258, 259).

1. Havalimanlar1 yolcu tasimaciligindan hava tagimasi disinda birtakim gelirler
elde edebilirler. Ornegin havaalan1 yiyecek icecek satislari, duty free satislari,
park alanlari, ya da diger havaalani imkanlarmin kullanilmasi hava limanlar1
icin ek gelir kaynagidir. Ancak hava kargo tagimacilig1 tasima bedeli disinda
pek bir gelir sunmaz.

2. Hava kargo talebi yolcu tasimaciligina gore daha degiskendir. Kargo pazari

yolcu tagimaciligr kadar hizla biliylimez. IATA nin verilerine gore 2005’ten
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itibaren biiyiime farklarma bakildiginda; kiimiilatif yolcu talebi %75 oraninda
artarken kargo tasimaciligi talebi %25 oraninda artmustir.

3. Hava kargo tagimacilig1 kriz donemlerinde ¢ok daha fazla dalgalanmalar yasar.
Ornegin hava kargo tasimaciligma olan talep yolcu tasimaciligna gére Biiyiik
Buhran doneminde (Kiiresel Ekonomik Kriz, 2008-2012) ¢ok daha fazla darbe

almugtir.

Sekil 2.11: Antonov An-225 Mriya.

Kiev merkezli Antonov sirketi tarafindan 1980'lerde tasarlanan ve insa edilen
Ukrayna'nin Antonov An-225 Mriya’si, simdiye kadar yapilmis en uzun ve en agir

ucaktir (wWwww.news.cgtn.com, Erigim 26.12.2023).

Sekil 2.12: Antonov An-225.
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Sekil 2.13: Rusya-Ukrayna Savas1 Sonras1 Antonov An-225 Mriya.

Kargo wugaklar1 sifirdan amaca yonelik Tretilebildikleri gibi, yolcu uc¢agindan
dontistiiriilen kargo ugaklar1 da mevcuttur. Bugiine kadar yapilmis en biiyiik kargo
ucagl Mriya’nin maksimum kalkis agirligi 640 tondur. En biiyiik ticari yolcu jeti
Airbus A380 den yaklasik %17 daha fazla (Bilotkach, 2021, s. 260).

Sekil 2.14: Emirates Tarafindan Sik¢a Kullanilan Airbus A380 Ucagi.

Tastyicilar kargo ucaklarina sahip olabildikleri gibi kiralama yontemine de
bagvurabilirler. Tasidiklar1 ylik ve kilometre bakimindan en biiylik hava kargo
entegratorleri Sirasiyla FedEx, Emirates Sky Cargo ve UPS’dir. Yiik ve kilometre
bakimindan diinyanin en biiyiilk hava yolu tasima sirketi Liiksemburg merkezli
Cargolux’tiir. Diinya ¢apinda hizmet veren Cargolux firmasi filosunda 20’den fazla

Boeing 747-8 kargo ugagina sahiptir (Bilotkach, 2021, s. 260).
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Sekil 2.16: Hava Kargo Yiiklemesi.

Tasima acenteleri, depolar, tasiyict firmalar, havalimanlari, hava kargo sirketleri gibi
bir¢ok faktdriin bulundugu bir tasima modeli olarak iiriiniin alicisina varincaya dek
birgok aracidan gecer. Genel olarak hava kargo endiistrisi li¢ grupla smiflandirilir.
Bunlar; havayolu sirketi, tedarikgiler ve nakliye komisyoncularidir (Bombelli ve Fazi,

2022, s. 3).

Sekil 2.17: Beluga Airbus A300-600ST.
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Hava kargo tasimaciligi ticareti artirmanin yani sira ticaret yaratir, kiiresel pazarlara
entegre olmalarini kolaylastirir, rekabet avantaji sunar. Bu, yoksul iilkeler i¢in bir
avantaja doniisiir. Ekonomik biiylime, artan istthdam yoksullugun azaltilmasina katk1
saglar. Arastirmalarda hava kargo tasimaciligmin yoksulluk arasindaki baglantisi
incelenmis ve olumlu bir sonu¢ gozlenmistir. Hava kargoculugu, yoksul iilkelerin ve
gelismekte olan iilkelerin kiiresel tedarik zincirine katilimlarina katki saglamistir.
Ulasim altyapisinin artmasi; ticareti ve ekonomik biiylimeyi artirmig, yoksullugun
azaltilmasina katki saglamistir. Yoksullugun yiiksek oldugu, gelirini tarimsal
alanlardan ve deniz {iriinlerinden saglayan tiilkelerdeki durum goz oniine alindiginda,
gelismis ulasim altyapisi yoksullugu azaltacak mal ve hizmet piyasalarina ulagimi
saglar. Yeni pazarlara ulagsmak iiretimi ve geliri artiracak yoksullugun azaltilmasina

olanak saglayacaktir (Njoya ve dig., 2023, s. 114).

2.2 Karayolu Tasimacihigi

Karayolu tasimaciliginda faaliyet gosteren isletmelerde emir komuta sisteminin hizl
calismasi, bu sektoriin hizli islemesine olanak verir. Karayolu tasimaciligi yapmak
nispeten daha kolay ve kisa mesafelerde daha ucuzdur. Bu da karayolunun bugiin
neden hala en ¢ok tercih edilen tasima yontemi olmasini agiklar. Ancak bunun yan
sira kaza riskinin yiiksek olmasi, yol agtigi kirlilik, kullanilan enerji miktari,
uluslararas1 gelismelere kars1 hassas bir yapida olmasi gibi bir takim olumsuz taraflari
da bulunmaktadir. Tiim olumsuz taraflarina ragmen bat iilkeleri ve Tiirkiye’de diger
tasima modlarina nazaran karayoluna olan ragbet artmistir (Kececi, www.mfa.gov.tr
Erisim Tarihi: 08-01-2024). Karayolu tasimaciliginin en belirgin 6zelligi, kapidan
kapiya aktarmasiz bir sekilde malzemelerin taginmasidir (Cevik ve Giilcan, 2011, s.

37).

Giiniimiizdeki karayolu altyapisini anlayabilmek i¢in tarihteki yol ve altyapiya goz
atmak gerekir. Osmanli doneminden Tiirkiye’ye devredilen karayolu agi 18.365
km’dir. Elbette bahsedilen yol giliniimiizdeki karayollar1 ile kiyaslanamaz nitelikte
patikay1 andiran yollardan ibaretti. 1930’larda yagsanan Diinya ekonomik bunalimi ve
Ikinci Diinya Savasi’min da etkileriyle deniz ve demiryollarina oncelik verilmis
karayollar1 altyapisinda uzun bir siire kayda deger iyilestirmeler yapilamamistir.
Karayollarindaki altyapinin iyilestirilmesinin miladi 1 Mart 1950 yilinda kurulan Kara

yollar1 Genel Miidiirliigii sayilabilir. 1970’lerde yapilan girisimlerle yetersiz oldugu
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diisiiniilen mevcut sebeke ic¢in iyilestirme ve standartlar1 yiikseltme calismalari
baslamistir. Yine bu dénemde Bogaz Kopriisii, Istanbul Cevre Yolu, Istanbul-izmit
ekspres yolu tamamlanmis karayollari i¢in yeni yatirimlar olusturulmustur. 1980°li
yillara gelindiginde arag¢ sayisindaki artig ve karayollarinin yogun kullanim1 sonucu
olusan tahribatlar Ulastirma Ana Plani olusturulmasma sebep olmus, ancak plan
uygulanmadan rafa kaldirilmistir. Bu donemde 1881 km’lik otoyol sebekesinin
yapimina baslanmig ancak bu iyilestirmenin de yeterli olmadig1 goriilmiistiir. 2000’1i
yillara gelindiginde yiiksek maliyetli otoyol yapimindan vazge¢ilmis, karayollarindaki
artan ihtiyaci gidermek adina duble yol veya ekspres yol olarak bilinen ¢ift gidis doniis
yol ingaati benimsenerek uygulanmistir. Toplamda 15000 km’lik tek gidis tek dontis
olarak kullanilan yol, gelistirilerek c¢ift gidis ve doniise imkan veren yollara
dontistiirilmistiir. Karayollarmin Avrupa standartlarinda oldugunu sdylemek giigtiir.
Tiirkiye’de tasimacilik alaninda karayolu kullaniminin aktif ve yogun olmasi,
tasimacilik sektoriinde plansiz biiylimenin ger¢ceklesmesi bu durumun temel nedenleri
arasinda sayilabilir. Tiirkiye’de uluslararasi karayolu yiik tasimacilig1r Frintas adi
altinda bir devlet girisimi ile 1968 yilinda Irak ve Iran’a yas meyve sebze tagmmast ile
gerceklesmistir. Bunu Mersin, Trabzon, Iskenderun ve Samsun limanlaridan kamyon
tasimaciligi ile Orta Doguya yapilan tasimalar izlemistir. 1970’lere gelindiginde Bat1
ve Orta Dogu ticaretlerinin artmasi ile 6zel sektor isletmeleri tagima yapmaya
baglamislardir. 1980’lerde artan ihracat ile uluslararasi karayolu tagimaciligi yapan

isletme sayis1 da oldukga artmistir.

Karayolu tasimaciligi ekonomik krizlerden, siyasi gelismelerden oldukc¢a hizli
etkilenen bir sektordiir. Tiirkiye’de karayollarinda faaliyet gdsteren ¢ekici, kamyon ve
romorklar incelendiginde say1 bakimindan kapasite fazlasi oldugu sdylenilebilir.
Tiirkiye gdz Oniine alindiginda ara¢ sayilarinin artirilmasindan ziyade standartlarinin
yiikseltilmesi ve teknik donanimlariin artirilmas1 daha uygun olacaktir. Ancak bu
standartlarin yiikseltilebilmesi icin tasimacilik sektoriindeki verimliligin artmasi
gerekmektedir. Bu verimlilik giicli ve verimli sirketlerin olusturulmasi ile
saglanacaktir. Ulkede sektorde rekabet giiciiniin artirilmasi, yabanci sirketlerle
ortakliklara gidilerek kurumsallagmanin gelistirilmesi, yurtdisinda uluslararasi
tasimacilik ofislerinin agilmasi ile daha giiclii ve uluslararasi sirketlerin olusumunu

destekleyecektir (Kegeci, www.mfa.gov.tr, Erisim Tarihi: 08.01.2024).
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Karayolu tasimaciligi; tasima modlar1 arasinda kapidan kapiya (door to door) taginma
imkani1 veren, alict ve gonderici arasinda bir sdzlesme ile baglanan, mallarin bir bedel
karsilig1 tasinmasini saglayan ve diger tasima sekilleri ile uyum icerisinde ¢alisabilen
bir tasimacilik yontemidir. Karayolu tagimaciligi aktarmasiz bir tagimacilik sunarken
ambalajlama maliyetlerini de diisiirtir. Haftanin her giinii ylikleme ve bosaltma imkan
tantyan bu tasima sistemi diger modlara gore yaygin bir aga sahiptir. Karayolu ile
kapidan kapiya her yere ulasilabilir. Diger tasima modlarinda 6énemli bir kosul olan
hava sartlar1 karayolu tasimaciliginda etkisi cok daha az hissedilir (Ozoglu ve Demirci,

2021, s. 671-672).

Sekil 2.18: Karayolu Tasimaciligi.

Ulke ekonomisi i¢in itici giic durumunda olan ulastirma sektdrii, sanayilesmenin ve
artan ihtiyacin sonucu olarak son donemlerde tiim diinyada muazzam bir gelisme
gostermektedir. Artan talep tilkeleri daha ucuz daha hizli ulagim ¢éztimleri iiretmeye
itmektedir. Diinyada oldugu gibi Tirkiye de ulastirma alaninda sabit sermaye
yatirimlart hizla artmaktadir. Karayollar1 ulastirma hizmetlerinin gerektirdigi tiim
calismalar1 yapmak, uluslararas1 mevzuata uygun anlagsmalar1 yapmak ve gelismeleri
dilemek, yeni ¢oziimler iiretmek 9 Nisan 1987 tarih ve 3348 sayili yasaya gore
Ulastirma Bakanligmmin yetki ve sorumlulugundadir. ikinci Diinya Savasi ve
sonrasinda motorlu kara tasitlari ilerleme kaydetmis bu gelismeler sonrasinda karayolu
tagimaciligini ucuz ve gilivenli hale getirmistir. Esya tasimaciligi Diinya geneline
bakildiginda hava ve deniz yolu tagimaciliklari ne kadar gelismis olursa olsunlar kara
yolu tasimaciligi toplam tagimacilik pay1 igerisinde %50- %75, yolcu tasimaciliginda
ile %70-%95 civarindadir. Tiirkiye’de de durum benzer olmakla birlikle esya
tasimaciliginda %76 yolcu tasimaciliginda %94 civarindadir. Karayolu tagimaciligi
kapidan kapiya hizmet verebilmektedir. Bu durumun en temel sebebi karayolu
tasimaciliginin cografi agidan esnek calisabilmesi bir diger deyisle diger tagimacilik

modlarma bagli olmamasidir (Gliclii, Y., www.mfa.gov.tr, Erisim Tarihi: 08.01.2024).
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Cumhuriyetin ilaniyla demiryolu ulagimina 6nem verilse de 1948 yilindan itibaren
karayolu tagimaciligi desteklenmis ve Tiirkiye’de de yaygin olarak kullanilmaya
baglanmistir. Tiirk karayolu tasimaciligi son yillarda 6nemli gelismeler kaydetti.
Tiirkiye cografi olarak da bu gelisimi desteklemektedir. Mesafelerin kisa olmasi farkl
tasima araclarina ihtiyacin duyulmamasi tek tasima modu ile kapidan kapiya teslimata
kolay ve ekonomik bir imkan olusturmaktadir. Tirkiye’de tasima yapan arag
miktarinin fazla olmasi artan haksiz rekabet ortami, diisiik ticretlerle ytliksek tonajli
tasimalarin yapilmasina neden olmaktadir. Kullanilan yakitlarin cinsi ve denetimin
yeterli olmamasi nedeniyle yiliksek c¢evre kirliligine neden olmaktadir. Yakit
ticretlerinin yiikselmesi de karayolu tasimaciligindaki olumsuzluklardan biridir
(www.navlun.com.tr, Erisim tarihi 08-01-2024). Asagida T.C. Disisleri Bakanligi,
www.mfa.gov.tr verilerinden yola ¢ikilarak yazar tarafindan olusturulan Cizelge 2.3’te

Tiirkiye’ nin bazi uluslararasi giizergahlar1 ve 6nemli ¢ikis noktalar1 paylasilmaktadir.

Cizelge 2.3: Tiirkiye’nin Uluslararas1 Tagimalarda Kullanilan Belli Basl
Giizergahlar1 ve Onemli Cikis Noktalari.

No: Avrupa ve Kuzeye Yonelik Giizergahlar- Bat1 Kapilari
1 Kapikule-Bulgaristan- Sirbistan-Karadag- Hirvatistan- Avusturya
2 Kapikule-Bulgaristan-Romanya-Macaristan-Avusturya
3 Istanbul Limani-italya (Ro-Ro gemileri), (Trieste Limani1)- Avrupa
4 Ipsala- Yunanistan- Italya (Ro-Ro gemileri) (Brindizi/Trieste)-Avrupa
5 Cesme- italya (Ro-Ro gemileri)-Avrupa

Doguya Yonelik Giizergahlar- Dogu Kapilari

6 Giirbulak Smir Kapisi-iran- Tiirkmenistan-Kazakistan

7 Sarp Sinir Kapisi-Giircistan-Rusya Federasyonu

8 Trabzon/Samsun/Zonguldak Limanlari-Rusya limanlar1 (Ro-Ro gemileri)
Glineye yonelik giizergahlar

9 Cilvegozii-Suriye- Orta Dogu Ulkeleri

10 Habur Siir Kapisi-Irak

Karayolu tasimaciligi sagladigi avantajlarin yaninda birtakim dezavantajlar1 da tagir.
Tek seferde tasman yiik miktar1 diger tasima modlarina gore diisiiktiir. Cok agir ve
hacimli yiiklerin taginmasina altyapi, tonaj ve mevzuat bakimindan izin vermez. Fiyat
hareketliligi diger tasima modlarindan yiiksektir, bu da fiyat belirsizligi yaratir. Kota
sorunlar1 yasanabilir. Araglarin siirekli hareket halinde olmalar1 bakim ve onarim

masraflarmi artirir. Uzun mesafelerde yliksek tagsima maliyetleri ¢ikarabilir. Transit
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gecilecek iilkelerde mevzuat geregi aksamalar yasayabilir, {irlin sevkiyatlarinda
gecikmelere sebep olabilir ve ek maliyet ¢ikarabilir. Diger tasima modlarina gore
karayolunda kaza riskleri daha fazladir. Cevresel agidan diisiiniildiigiinde karbon
emisyonu Uretmesi de bir diger sorundur. Karayolu tagimaciligi énemli ve 6nemi
iilkelerce kabul edilen bir tasima seklidir. Karayolu tagimaciligir ulusal diizeyde
insanlarin iiriinlere olan erisimini artirir, maliyetleri diisiiriir. Is olanaklar1 yaratarak
istihdami destekler. Dis ticaretin artmasina katki saglarken ekonomik kalkinmanin ve
iilke refahinin artmasina yardime1 olur. Tiirkiye nin mevcut cografi konumu ve genis
diizliikklere sahip olmasi karayolu tagimaciligi altyapisina imkan verir. Kitalara olan
yakiligi dogu bati eksenli tagimacilik agisindan 6nem tasir. Tiirkiye'nin dis ticaret
faaliyetleri incelendiginde, 2009 yili ve 2019 yilinin 3. ¢eyregine kadar hem ithalat
hem de ihracat alaninda denizyolu tasimaciligindan sonra en ¢ok kullanilan tagima

sekli karayolu tasimaciligidir (Ozoglu ve Demirci, 2021: 672-684).

Tiirkiye cografi konumu nedeniyle transit gecislerin vazgecilmez bir merkezidir.
Ozellikle karayolu transit gecis sebekesi ile bazi giizergahlar Tiirkiyeyi transit
gecislerin vazgegilmez giizergahi yapiyor. Kapikule-Giirbulak yolu; 1896 km ile Bati
Avrupa’dan Iran’a giden en kisa yoldur. Kapikule- Cilvegozii yolu; 1357 km ile bu yol
Bat1 Avrupa’y: Suriye, Liibnan ve Urdiin’e baglayan en kisa yoldur. Kapikule- Habur
yolu; 1936 km ile Kapikuleden baslayarak Kerkiik izerinden Bagdat'a ulasma imkani
tanir. Trabzon-Erzurum-Giirbulak yolu; 650 km ile Irakh Karadeniz’e baglayan
ilkenin en eski yoludur. Karayollar1 tasimaciliinda da isleyisin dogru ve aksamadan
bir diizen icerisinde ilerlemesi i¢in birtakim diizenlemelere ihtiya¢ vardir. Tarihte
uluslararasi tagimaciligin merkezinde daha ¢ok denizyolu tasimaciligi yer almistir.
Karayolu tagimaciligmin gelismesi Ikinci Diinya Savasindan sonra hiz kazanmig
boylece bu alanda yeni diizenlemelerin yapilmasi séz konusu olmustur. CMR
anlasmasit 1956 yilinda yapilirken, Tiirkiyenin de taraf oldugu TIR sodzlesmesi
(Transport International Routier) 1959 yilinda yiiriirlige girmistir. Bakanlar Kurulu
karariyla Tiirkiye 1966 yilinda resmen sozlesmeye dahil olmustur. TIR Sozlesmesi
IRU (The International Road Transport Union)'mn ulusal ve uluslararas: karayolu
tasimaciligin1  diizenlemek, karayolu tasimaciliginin hizla gelismesiyle artan
sorunlarin ¢oziilmesi ve tagimaciligin bir diizene oturtulmasi adina girisimlerinin bir
sonucu olarak olusturulmustur (Erdogan, 1989, s. 227-231). Karayolu tasimaciliginda
kullanilan CMR 6rnegi Sekil 2.19°da paylasiimistir.
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Sekil 2.19: CMR Ornegi.

CMR anlagmas1 karayolu tagimaciligimi tek tip hukuk kurallarina baglayan, malin
tasinmasi sirasinda meydana gelebilecek zarar, kayip, gecikmelerde gonderici, alic1 ve
tastyict arasinda sorumluluklarin belirlenmesinde rol oynayan bir anlagmadir.
Karayolu tasimaciliginin aksamadan ilerleyebilmesi meydana gelen birtakim
sorunlarin hizli ¢éziimiine baglidir. Bu sorunlardan ilki araglarin yas ortalamasi.
Tesvik tedbirlerinden yararlanilarak alinmig bir aracin 1615 sayili Giimriikk Kanuna
gore en az on yil kullanilmasi gerekiyordu. Bu zorunluluk uluslararasi tasimacilikta
kullanilan araglarin Avrupa’da 4, Tirkiye'de ortalama 5 senede teknik Omriinii
doldurmasi gercegiyle ¢elismekteydi. 1987 yilinda Bakanlar Kurulu Karari ile teknik
omiir 5 seneye indirilmistir. Kotalar, vize engelleri, gecis tcretleri, yiik kayiplar
karayolu tasimaciliginda sayilabilecek diger olumsuz kosullardandir. Uluslararasi

karayolu tagimaciligi, karmasik, zor ve bir¢ok teknik unsurun dahil oldugu karmasik
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bir konudur. Ancak iilke ekonomisine sagladig1 faydalar, doviz getirisi ve istihdam
yaratmasi karayolu tasimaciliginin hizlandirilmasi ve siirekli gelistirilmesi gereken bir
konu haline getirmektedir. Karayolu tasimaciliginda alinan gecis ticretlerinin fayda-
maliyet incelemesi yapilarak diizenlenmesi, vize sorunlarinin asilmasi ve kota
engellerinin kaldirilmasi i¢in uluslararasi girisimlerin yapilmasi, yiik kayiplarinin
Online gecerek giiven kaybi yasanan glizergahlarda tasimaciligin artirilmasinin
saglanmasi, glmriilk ve kambiyo mevzuati islemlerinde biirokratik siireglerin
basitlestirilmesi, islemlerin hizlandirilmasi bu tagimaciligin Oniindeki engellerin

kaldirilmasi olacaktir (Erdogan, 1989, s. 232-239).

Lojistik sadece iiretim yapan sirketlere malzeme tasima asamasinda degil, nihai
tiiketiciye ulasabilmek i¢in de kullanilan yontemdir. Ozellikle e-ticaretin gelismesi ile
nihai tiiketiciye ulasmak daha ¢ok giindeme gelmistir. Tiiketici {iriiniin tam zamaninda

kendine ulagsmasim tercih etmektedir (Lukinskiy ve dig., 2017, s. 419).

Sadece tiiketici bazinda degil isletme bazinda da tam zamaninda sevkiyat 6nemli bir
konumda. Diinyada bircok iiretici tam zamaninda iiretim modeli ile calismakta ve bu

model calisma prensibinde lojistik 6nemli bir konumda yer almaktadir.

Just in time felsefesi 1970 yilinda biiytik sirketleri desteklemek ve rekabet giiclerini
artirmak i¢in Japonya’da uygulanmaya baslanmis bir felsefedir. Bu felsefe personel
egitimlerine dnem veren, siparis edildigi kadar tiretimin yapildigi, hurda miktarinin
sifira yakin tutuldugu ve {iretim i¢in yapilacak hazirlik kisminin kisa oldugu bir

calisma felsefesidir (Sarikaya, 2019, s. 74-75).

Stok maliyetlerinin 6nemli bir gider sayildig1 just in time ¢aligma prensibinde {iretime
girecek malzemenin tedariki, olmas1 gereken zamanda olmas1 gereken miktar kadar
olmalidir. Bu nedenle lojistik aginin dogru, hizli, aksamadan ¢alismasi 6énemli bir yer

tutar.

Lojistik aginda meydana gelecek aksakliklar, gecikmeler 6nemli kayiplara neden olur.
Uretimin aksamas1 maliyetleri artirici etki yaratir. Karayolu tasimacilig1 6zellikle hiz
amaciyla tagima yaptirmak isteyen isletmelerin tercih ettigi bir tasima modudur.
Karayolu tagimaciligi hizli ve adrese teslim segenekleriyle JIT prensibiyle calisan
isletmelerin de tercih ettigi bir tasima seklidir. Uygulamada ekspres hizmet bedeli, ¢ift

stiricii gibi hizlandirma secenekleri de uygulanabilmektedir.
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Teslimattaki gecikmeler sozlesmeden dogan cezalarla sonuglanabilir. S6zlesmelerin

sonlandirilmasina kadar gidebilir (Lukinskiy ve dig., 2017, s. 420).

Karayolu tagimaciligi tiim dezavantajlarina ragmen Diinyada ve Tirkiye’de siirekli
artig gostermistir. Dilinya ¢apinda yiik tagimaciliginda denizyolundan sonra en ¢ok
kullanilan tasimacilik karayolu tasimaciligidir. Diinya ticaretinde en ¢ok kullanilan
denizyolu tasimacilig1 olmasina ragmen karayolu tasimaciligindan bagimsiz degildir.
Sefer baslangic bitis noktalarindan sonra yiikiin adrese teslim edilmesi yine karayolu
tasimaciligi ile gerceklestirilir. Entegrasyonu yiiksek olan karayolu tasimaciligi bu
yonii ile tasimacilikta vazgecilmez bir secenek olmaya devam etmektedir (Deniz,

2016, s. 141).

2.3 Denizyolu Tasimacihigi

Deniz tagimaciligr iki liman arasinda deniz yoluyla mal veya yolcularin taginmasi
islemidir. Deniz tasimaciligina olan talep maliyetleri azaltma, giivenilirligi artirma,
katma deger olusturmak ve mallarin iiretim noktasindan tiiketim noktasina

ulastirilmasi gibi bir¢ok entegre ihtiyagctan dogmaktadir (Panayides, 2006, s. 3).

Denizyolu tagimaciligr 6zellikle yar1 mamul, mamul ve hammaddelerin tasinmasinda
tercih edilen bir tasima yontemidir. Denizyolunda hizli ulasmanin bir 6nem arz
etmedigi zamanlarda oOzellikle biiyiik hacimli malzemeler uzun mesafelerce
tasinmaktadir. Denizyolu tasimacilig1 diger modlara gore daha yavas teslimat yapar
ancak buna ragmen giivenirligi yliksek bir secenektir. Karayolu, denizyolu ve
demiryolu tasimaciliklarina goére daha uygun maliyetlidir. Denizyolu tagimaciligimin
bu gibi avantajli yonleri olmasina karsin birtakim dezavantajlar1 da vardir. Altyap1 ve
liman maliyetleri yiiksektir. Terminallerin, suyollarinin yeterlilik durumu
tasimaciligin esnekligini azaltmaktadir. Gemiler hava sartlarina gore yol alabilen
araclardir. Bu nedenle kotii hava sartlar1 teslimatin gecikmesine hatta hig

yapilamamasina neden olabilmektedir (Deniz, 2016, s. 145).
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Sekil 2.20: Denizyolu Tagimacilig1.

Kaynak: https://bfnexpress.com/hizmet-deniz-yolu-tasimaciligi-20 Erisim:18-01-
2024.

Tek seferde daha az maliyetle daha biiyiik boyutlarda tagimacilia imkan taniyan
denizyolu tasimacilig1 diinyada en ¢ok tercih edilen tasimacilik tiirleri arasindadir

(Millet, Fidan ve Akoglu, 2021, s. 226).

Denizyolu tagimacilig1 bir¢ok unsurun bir araya getirilmesi operasyonlarini igerir. Bu
islem denizyolu tasimaciliginda aktif ve dnemli rol iistlenen organizasyon sirketlerinin
de lojistik aginda aktif rol iistlenmesi ile gerceklesir. Bu nedenle denizyolu
tasimaciliinin merkezinde entegrasyon vardir. Bu entegrasyonlar insan ve siireg
yonetimini kapsayan orgiitsel entegrasyon, fiziksel entegrasyon, ekonomik ve stratejik
entegrasyondur. Denizyolu tasimaciliginda konteynerli yiiklerin taginmasinda
giindemde olan ve Onemini her gecen giin koruyan kapidan kapiya tasimacilik
konseptidir. Ciinkli geleneksel miisteri modeli her zaman tek bir hizmet saglayicidan
i¢c dagitim1 da iceren kapidan kapiya malzemenin ulastiriimasini bekler. Bu beklenti
giivenilirlik, hiz, diisiik maliyet, verimlilik gibi unsurlardan kaynaklanmaktadir. Bu
nedenle deniz tasimaciliginda da kapidan kapiya modeli uygulanmaya calisilmakta ve

son derece popiiler bir halde (Panayides, 2006, s. 3-5).

Deniz tasimacilig1 tasima modlar1 arasinda uluslararasi tasimaciligin ana kanalidir.
Artan niifus, kaynaklarin tiikenmesi, hizli sanayilesme dikkate alindiginda deniz
tasimaciligina olan ilgi artmaktadir. Uzun kiy1 seridine sahip veya gemi tagimaciligina

imkan veren nehirlere sahip iilkelerde (Yunanistan, Endonezya, ABD, Japonya,
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Norveg, Filipinler gibi.) deniz tasimacilig1 uluslararasi veya ulusal ticarette de dnemli

bir yere sahiptir (Christiansen ve dig., 2007, s. 189).

Sekil 2.21: Denizyolu Tagimacilig1.

Denizyolu tasimaciligi diger tagima modlarina gore daha uzun siirelerde tasima
yapmaktadir. Ancak cok yiiksek miktarlarda malzemenin daha diisiik maliyetlerde
tasinmasina imkan verir. Bu 6zelligi ile sanayi hammaddelerinin tek seferde biiyiik
miktarlarda taginmasi denizyolu ile daha kolay ve ucuzdur. Denizyolu tasimaciliginda
dokme komiir, kum, madenler, petrol tarzinda {iriinler tasinabilirken, konteyner

seklinde birgok {iriiniin de tasinmas1 miimkiindiir (Cevik ve Giilcan, 2011, s. 37).

8333 km kiyr seridine sahip olan Tiirkiye'de toplam 185 liman bulunmaktadir.
Limanlarin yogunlugu Marmara bdlgesindedir ve homojen olmamak kosulu ile
ortalama her 45 km ye bir liman diismektedir (Ates, 2016, s. 408). Tiirkiye Limanlar
Haritas1 asagida Sekil 2.22°de paylasilmaktadir.
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I Temmuz 1926'da Kabotaj Kanunu'nun g¢ikarilmasiyla Tiirkiye’de denizyolu
tasimacili@i gelisme gostermistir (Deniz, 2016, s. 146). Kabotaj; bir devletin kendi
karasularinda yapilan deniz tasimaciliginin yalnizca milli bayragini tastyan denizcilere
verilmesidir. Kabotaj Kanunu Tiirk denizcileri i¢in bir doniim noktasi olmus, deniz
tasimaciligi, liman islemleri, yiikleme, bosaltma gibi islem haklar1 Tiirk vatandaslarina
ve gemilerine verilmistir. Denizcilik haklarinin Tiirklere gecisi 1 Temmuz 1935
yilinda Denizcilik Bayrami olarak, 1 Temmuz 1939 yilinda da Kabotaj ve Denizcilik
Bayrami olarak kutlanmistir (Fidan, 2014, s. 62). Ug tarafinin denizlerle ¢evrili olmasi
ve Istanbul- Canakkale bogazlar1 gibi stratejik 6nemi yiiksek olan bogazlara sahip
olmas1 Tiirkiye i¢in denizyolu tasimacilifinda bir avantajdir. Osmanlidan 159 adet
gemi devralan Tiirkiye i¢in cumhuriyetin baslarinda denizcilik faaliyetleri ¢ok
gelismemigtir. Clinkii alinan gemilerin birgogu hurdaydi. Cumhuriyet déneminde
tersanelerin kurulmasi ile deniz filosu ve denizcilik faaliyetlerinde artis meydana
gelmistir. Tiirkiye’de Istanbul Limani, Izmir Limani, Mersin Limani, Izmit Limanu,

Iskenderun Limani en yogun yiik trafigine sahip limanlardir.
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Sekil 2.23: {zmir Liman.

[zmir liman1 6nemli tarimsal {iriinlerin (pamuk, {iziim, incir, tiitiin gibi) Anadolu’nun
i¢ kesimleriyle baglant1 kurularak ihra¢ edilmesinde aktif olan hinterland1 ytiksek bir
limandir (Deniz, 2016, s. 146). Hinterlant: limandaki yiikleme bosaltma gibi liman
faaliyetlerinin biiyiik kisminin gerceklestirildigi geri saha olarak tanimlanmaktadir.
Hinterlantlar limana karayolu veya demiryolu ile baglanabilmektedirler. Hinterlandin
kapasitesi, ulasilabilirligi limanda gergeklestirilen faaliyetlerin kapasitesini ve

kalitesini etkilemektedir (Zeybek, 2021, s. 51).

Sekil 2.24: Mersin Limani.

Yukarida Mersin limanindan bir goriintii yer almaktadir. Mersin Limani genis bir
hinterlanda sahiptir. Tiirkiye’nin en bilyiik yiiz 6l¢iimiine sahip limani, 112 hektarlik
alani, cografi konumu, yurti¢i yurt dis1 baglant1 kolayliklar1 ile Dogu Akdeniz’in de
lider limanlar1 arasinda yer aliyor (Anadolu Ajansi, Erisim Tarihi: 13.01.2024).
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Sekil 2.25: Tiirkiye Limanlarinda 2020-2021 Yiik Ellegleme Miktari.

Yukarida Denizcilik Genel Miidiirliigii verileri kullanilarak yazar tarafindan
olusturulan grafikte (Sekil 2.25) Tiirk limanlarinda gerceklestirilen 2021 yili yiik
ellecleme miktari, 2020 yilina gore aylar bazinda genel bir artis gostererek toplamda
%6 artigla 526 milyon 306 bin 784 ton olarak gerceklesmistir (Denizcilik Genel
Miidiirliigii, Deniz Ticareti Istatistikleri, 2022, s. 1).
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Sekil 2.26: Tiirkiye Limanlarinda 2020-2021 Konteyner Ellecleme Miktari.

Yukaridaki grafikte (Sekil 2.26) bilgileri verilen Tiirk limanlarinda gergeklestirilen
2021 yili konteyner ellegleme miktari, 2020 yilina gore %8,3 artig gostererek 12
milyon 591 bin 470 TEU olarak gerceklesmistir (1 TEU = 20 feet ya da 34
metrekiipliik konteynerdir). 2021 yilinda en fazla yiik elleglemesi yapilan liman Izmit
limani1 olurken, en fazla konteyner elleglemesi yapilan liman Ambarli liman1 olmustur

(Denizcilik Genel Miidiirliigii, Deniz Ticareti Istatistikleri, 2022, s. 1-2).

Denizyolu tasimaciligi cok cesitli mallar1 tagimaya uygundur. Tiiketim mallari,
islenmis ve islenmemis gidalar, endiistriyel iirlinler, hayvancilik, hammaddeler gibi
bircok malzeme gemiler vasitasiyla taginabilir. Gemiye yliklenmek iizere malzemeler
kutularda, cantalarda, varillerde, balyalarda, rulolarda veya farkli ¢esitli ambalajlarla
hatta ambalajsiz bile gelebilirler. Bu malzemelerin toplanmasi, tasinma tinitelerine
yerlestirilmesi kisaca ellecleme yapilmasi uzun ve yorucu bir islemdir. Bu nedenledir
ki eskiden giinler siiren elle¢cleme islemleri, konteynerlesme sayesinde saatlere
diistiriildii. Geleneksel tagima iiniteleri, standartlastirilarak daha kolay yiikleme imkan1
sunan kaplara donistiiriildii. Bu sayede daha kolay yiikleme yapilabildigi gibi
zamandan, paradan ve enerjiden tasarruf saglar. Olast mal kayip veya calinti

durumlarinin 6niine gecer (Christiansen ve dig., 2007, s. 195-200).
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Denizler Diinya’nim biiyiik bir kismini kaplasa da giivenlik, ¢evre, iklim, maliyet ve
diger sebepler nedeniyle deniz tasimacilig1 belirli glizergahlardan yapilir. Denizyolu
giizergahlar1 Siiveys Kanali, Malacca Bogazi ve Panama Kanali araciligi ile Kuzey
Amerika, Avrupa ve Pasifik Asya’y1 birbirine baglar. Atlantik’in en kuzey kisimlari,
Atlantik, Hint ve Pasifik okyanuslarinin en giiney kisimlarinda smurli bir kullanim

yapilmaktadir (Rodrigue, 2017, s. 1).

Deniz tasimaciliginda bazi rotalar baglica rotalar olarak kabul edilirler ve daha sik
kullanilmaktadirlar. Asagida Sekil 2.27°de deniz tasimaciliginda kullanilan baslica

rotalar ve stratejik gecis noktalar1 paylasilmaktadir.
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Sekil 2.27: Baglica Deniz Tagimacilig1 Rotalar1 ve Stratejik Gegisler.

Deniz tasimaciliginin avantaji hizli olmast degildir. Demiryolu ve karayolu
tasimaciliginin elvermeyecegi biiylik miktarlarda tasima yapabilmesidir. Bunun
yaninda diizenli bir tasimacilik saglamasida denizyolu tasimaciliinin 6nemli

Ozellikleri arasindadir.

Deniz tagimaciliginda bazi rotalar cok dnemlidir ve kiiresel deniz ticaretinde stratejik
rol oynarlar. Stratejik rotalarda kendi i¢lerinde birincil ve ikincil rotalar olarak
ayrilirlar. Birincil rotalar en Onemli rotalardir. Bu rotalarda meydana gelecek
aksakliklar kiiresel deniz ticaretinde biiyiik sorunlara, gecikmelere, mali kayiplara
neden olurlar. Panama Kanali, Siiveys Kanali, Hiirmiiz Bogaz1 ve Malakka Bogazi bu
kilit rotalardan en dénemlileridir. ikincil rotalar ana rotalar1 destekleyici, dikkate deger

bir dolambagli yol alternatifi sunan deniz yollaridir. Macellan Pasaji, Dover Bogazi,
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Sunda Bogazi, Tayvan Bogazi 6nemli ikincil rotalar arasinda sayilabilir. Zaman

icerisinde bir takim gelismeler denizyolu tasimaciligini ileriye gotlirmustiir:

e Bunlardan ilki gemi boyutlarinin biiyiimesidir. Artan biiyiik hacimli tagimalar
denizyolu tasimaciliginin avantajlarindan biri olan 6l¢ek ekonomilerinin
gelismesine katk1 saglamustir.

e Zaman igerisinde gemilerin hizlarinda yasanan artis okyanus Otesine
diizenlenen seferlerde bir kag giin kazandirmistir. Bu durum teslimat siirelerini
dogrudan ilgilendirdigi i¢in 6nemlidir.

e Bir diger gelisme baz1 gemiler sadece konteyner, sivi dogalgaz, petrol gibi
malzemeleri tagimak icin gelistirilmis ve boylece bu alanda uzmanlagmiglardir.

e Teknolji ve gemicilik alanindaki gelismeler gemi tasarimlarinda iyilestirmeler
yapilmasima yardimci olmustur. Bdylece enerji verimliligi saglayan daha
biiylik gemilerin insa edilmesi saglanmustir.

e Son olarak otomasyon sistemleri gemilerin giivenlik standartlarini
iyilestirmistir. Eskiye nazaran daha kiiciik ekipler kullanilarak yapilmasina
destek olmustur.

Diinya cografyasinda tiim {ilkeler deniz tasimaciligina miisait degildir. Kara ile ¢evrili
iilkeler kiiresel deniz ticaretine ulasmada zorluk c¢ekerler. Elbette deniz ticaretinden
yoksun kalmak anlamina gelmez. Ancak bir limana erisen demiryolu veya karayolu
onemli altyapilar1 inga etmek ve diger tiim calismalarla tilke refahina olumsuz etki
edebilecek biiyiik maliyete katlanmak zorunda kalabilirler. Denize kiyis1 olmayan
iilkeler i¢in ulasim maliyetleri diger iilkelere gore ortalama %50 daha fazladir. Bu
maliyetler ekonomik biitlinlesmenin agamalarina bagl olarak artabilir ya da
azalabilmektedir. Ornegin bir Avrupa iilkesinin komsulariyla yapacag: destekleyici
anlagsmalara gore denize kiyis1 olmayan Afrika lilkeleriyle yapacagi anlagmalar ¢ok

daha az etkili olacaktir (Rodrigue, 2017, s. 1-3).

Deniz tasimaciliginda kullanilan rotalar ti¢’e ayrilir. Bunlar, Port-to-port, pendulum ve
round-the-world’tiir (Rodrigue, 2017, s. 6). Asagida sekil 2.28’de bu rotalarin

goriiniimii verilmistir.
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Sekil 2.28: Deniz Tasimacili§inda Kullanilan Rota Tiirleri.

2.4 Demiryolu Tasimacihigi

Demiryolu tagimaciligi, demir raylar1 izerinde lokomotif ve vagonlar vasitasiyla insan
ve yuk tasimaciligina imkan veren tasimacilik tiirtidiir. Stirtiinme direncinin az oldugu
bu tagima yonteminde dogal yoldan daha fazla yiik baglanmasina izin verir
(www.esalco.com, Erisim Tarihi: 10.01.2024). Demiryolu tasimaciligi; karayolu
tasimaciligina gore nispeten daha fazla ytikii daha diisiik maliyetle tastyabilmektedir.
Demiryolu tagimaciligi karayoluna gore yaklasik 3,5 kat daha az maliyetle ¢alisir. Bu
tasima modunda genel olarak tarimsal iirlinler ve madenler, kimyasallar taginmaktadir

(Cevik ve Giilcan, 2011, s. 37).

Demiryolu yiik tasimaciligi konteyner, tam vagon ve grupaj tasimaciligi olmak iizere
ii¢ sekilde gergeklestirilir. Konteyner tasimaciligl; tagima isinin vagonlar tarafindan
degil de konteynerlerin acik platformda tasinmasi ile gergeklestirilir. Denizyolu ve
Karayolu ile uyum igerisinde c¢alisabilen bir sistemdir. Tam vagon tagimacilig;
genellikle tahil, ¢elik, sivilar, kimyasallar gibi dokme yiik olarak adlandirilan
malzemelerin tanker veya tanklar igerisinde demiryolu ile tasinmasi islemidir. Grupaj
tasimaciligi; daha kiiciik boyutlarda malzemelerin tasinmasi saglanir. Grupaj tasima
havayolundan daha uygun maliyetli ve denizyolundan daha hizli bir segenek

sunmaktadir (www.esalco.com, Erigim Tarihi: 10.01.2024).
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Cizelge 2.4: Demiryolu ile Yiik Tasimacilig1 2015-2022.

Yiik Miktar1 -Ton (Bin)
Freight Amount- Tonne (Thousand)
Yurt i¢i- Domestic
Uluslararasi- International
Bagaj- Baggage freight
Idari- Administrative freight
Liman ve iskelelerde yiikleme-bosaltma, ton (Bin)
Transportation ports and piers, tonne (Thousand)
Yiikleme- Loading

Bosaltma- Unloading

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
25878 25886 28469 31673 33536 34552 38157 38897
22322 22716 26473 29353 30738 30932 33642 34249

1964 1831 1815 2070 2548 3442 4275 4422

1592 1339 181 250 250 178 240 226
13301 13722 14720 12154 11443 11233 9933 9069
6625 7063 7353 6040 5490 5545 4979 4279
6676 6659 7367 6114 5953 5688 4954 4789
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Demiryolu tasimaciliginda ilk siray1 demir, komiir ve akaryakitin aldig1 goriilmustiir.
Cizelge 2.4’te gorildigi tizere 2010-2014 yillar1 arasinda yurti¢i demiryolu
tasimaciliginda stirekli bir artis meydana gelmistir. Ancak yurtdis1 tasimaciliinda
siirekli bir artisin yasanmadigir goriilmektedir. Bu durumda Arap Bahar1 ve Orta
Doguda yasanan sikintilardan kaynaklanan dis ticaretteki duraklamanin etkisi
yiiksektir (Deniz, 2016, s. 144). Demiryollar1 tasimacilig1 artan yiikk miktarina gore
vagon sayisinin artiritlmasiyla yiiksek tonajli ve hacimli malzemelerin diisiik maliyetle
tasinmasina imkan verir. Hava sartlarindan etkilenme olasiligr disiiktiir. Sefer
sayilarinin sabit olmasi malzemenin teslim siirelerine olan giiveni artirir. Insan
miidahalesinin az oldugu bir mod olan demiryolu tasimaciliginda hata pay1 ¢cok azdir

(www.pasifikeurasia.com.tr, Erigsim Tarihi: 10.01.2024).

Demiryolu tagimaciligr trafik sorunlarindan etkilenmemesi, glivenli ve hizli tagima
imkanlar1 saglamasi, birim tasima maliyetlerinin diger tasima tiirlerine gore diisiik
olmasi nedeniyle uzun ve kisa mesafe tagimaciliklarda tercih edilmektedir. Zeminin
ve cografyanin elverdigi 6l¢iide mesafelerde altyapi caligmalar1 yapilabilir. Demiryolu

caligmas1 kademeli yatirimlara miisait degildir. Bu durumlar demiryolu tasimacilig

alyapisin1 maliyetli hale getirmektedir (Deniz, 2016, s. 141-142).

Sekil 2.29: Demiryolu Tagimacilig1.
Tarihte, 1923-1938 yillarinda biri yeni demiryollari, digeri de yabanci demiryollarinin
satin almarak millilestirilmesi yoniinde hamleler yapilarak demiryollarinda milli ve
bagimsiz bir politika izlenmistir. Ciinkii kurulus déoneminde demiryollarinin ekonomik
kalkinma ve iilke savunmasinda oynadig1 rol, sosyo-kiiltiirel gelismeye olan katkisi
nedeniyle bir tasima sekli olmanin ¢ok 6tesinde bir anlam kazanmistir (Deniz, 2016,

s. 142).
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Asagida Sekil 2.30, Sekil 2.31 ve 2.32°de Cumbhuriyet’in ilk donemlerinde kullanilan

lokomotif drneklerine yer verilmistir.

Sekil 2.31: Cumhuriyetin ik Yillarinda Kullanilan Vagonlara Bir Ornek.
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Sekil 2.32: Cumhuriyet Déneminde ABD’den Alinmus ve ilk Lokomotife Gére Da
Gelismis Bir Lokomotif.

Osmanli  Imparatorlugu’'ndan  devralinan demiryolu cumhuriyet doneminde
tyilestirilmeye ve artirilmaya calisilmistir. Hem ekonomik kalkinmay: desteklemek
hem de savunma giicline katki saglayacagi disilincesiyle tutarli ve siirekli bir
demiryollar1 politikas1 giidiilmiistiir. Bu donemde hem yeni hatlar insa edilmeye
calistimis hem de Lozan Konferanst ile devralinan imtiyazli demiryollarini
millilestirme ¢alismalart baslatilmistir. Cumhuriyetin ilanindan 2. Diinya Savasi’nin
sonuna kadar ulasim politikalar1 demiryollarma dayanmaktadir. 1950 yilina kadar
yapilan toplam demiryolu hat uzunlugu 7671 km’dir. 1950 yilina gelindiginde ise
karayolu ve demiryollarinin rekabeti baglamaktadir. Karayollarinin hem ucuz hem de
hizl1 olmas1 demiryollarinin hizla yolcu ve yiik kaybetmesine neden olmustur. 1960
yilina gelindigindeyse yolcu tagimaciliginda karayolu demiryoluna tistiinliik kazanmis

ylik tasimaciliginda ise basa bag bir duruma gelmistir (Karabulut, 1997, s. 168-169).

Demiryollarinin  millilestirilmeye c¢alisilmasinin altinda ise ge¢miste demiryolu
girisimlerinde o6zellikle Ingiliz isletmelerin imtiyaza sahip olmasi yatmaktadir.
Anadolu topraklarinda ¢alismaya baslayan ilk demiryolu hatti 1856-1866 yillari
arasinda tamamlanan 130 km ile Izmir Alsancak- Aydm demiryolu hattidir. Bu

demiryolu  hattimin  tamamlanmasi1  Ingiliz ~ sirketine  tanman  imtiyazla
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gerceklestirilmistir. 1865 yilinda bir kismi tamamlanarak faaliyete acilan Izmir-
Turgutlu-Afyon demiryolu hattt ve Manisa-Bandirma hatt1 bir baska Ingiliz sirkete
taninan imtiyazla faaliyete agilan demiryollaridir. Devlet imkanlartyla yapilmasi
planlanan demiryollarinin ilk kismi olan Haydarpasa-izmit hatti 1873 yilinda
tamamlanmis ancak diger kisimlar olan Anadolu Demiryollari, Bagdat ve Cenup
demiryollarina mali imkansizliklar nedeniyle devam edilememis Alman sermayesi ile

yapilmistir (Deniz, 2016, s. 142).

Sekil 2.33: Hicaz Demiryolu.

Yukarida Sekil 2.33’te ‘Benim eski riiyamdir’ diyen Sultan Abdiilhamid’in
girisimleriyle yapimima 2 Mayis 1900 yilinda baslanan Hicaz demiryollarina ait bir
gorlintli yer almaktadir. Yine asagida Sekil 2.34’te Osmanli doneminde kullanilan

Ankara Gar1’na ait gorsel yer almaktadir.
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Sekil 2.34: 1913 Ankara Gar1.
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Sekil 2.35: Toroslarda Bagdat Demiryolu Viyadiigi.
Yukarida Sekil 2.35’te Konya’dan Bagdat’a kadar planlanan, yapimi 1903’ten

1940’lara kadar stiren, ingas1 maddi imkansizliklar nedeniyle Osmanli doneminde asla

tamamlanamayan Bagdat Demiryoluna ait bir gorsel yer almaktadir.

Osmanli Devleti’nin son donemlerine gelindiginde i¢ ve kiy1 kesimler arasindaki
ulasimin temelini demiryolu tagimaciliglr olusturmaktaydi. 2003 yilinda baglanan
Ankara-Istanbul yiiksek hizli tren hattinin Sincan Eskisehir etabi 2009'da Polatli
Konya etab1 2011'de Eskisehir Konya etabi 2013’te, Ankara Istanbul etab1 ve Konya
Istanbul etabi 2014’te calismaya baslamistir. Yiiksek hizli trenler giiniimiizde

gelismisligin gostergesi olarak kabul edilmektedir. Tiirkiye'de heniiz ¢aligmalart siiren
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birgok yiiksek hizli tren etabi devam etmektedir. Karayollariin demiryollarina tercih
edilmesindeki en biiyliik etken hiz meselesidir. Demiryollarmin hizli olmamasi
ozellikle Tiirkiye’deki topografya 6zelliklerinden de kaynaklanmaktadir. Yiiksek hizli
tren hatlarinin hayata gegmesi Tiirkiye’yi diinya siralamasinda {ist siralara tagimis,
demiryollarinin artan kullanimi ile pazarda 6nemli Ol¢iide artis meydana gelmistir.
Yiiksek hizli trenlerin hayata gegirilmesi ile yolcu tagimalarinda hava ve karayoluna

gore onemli 6l¢iide tercih edilmeye baglanmistir (Deniz, 2016, s. 142-144).

2.5 Boru Hatti Tasimacihig:

Boru hatlar1 ile tasimacilik; enerji kaynaklarmin uzak mesafelere taginmasinda
kullanilir. Petrol, dogalgaz ve kimyasallar bu tasima sekli ile taginabilecek

tiriinlerdendir (Cevik ve Giilcan, 2011, s. 37).

Diinya tizerinde pek ¢ok noktada kullanimi giderek yayginlasan boru hatti tasimacilig
ile bircok maddenin tasinmasi miimkiindiir. Sivi ve gaz maddeleri icerisinde en ¢ok
tasinan malzemeler petrol ve dogalgaz olmustur. Yeni dogal gaz ve petrol kesiflerinin
gerceklesmesi ve teknolojinin de destegi ile yeni boru hatlarmin kullanimi artmistir.
Boru hatlariin ilk yapim maliyetlerinin yiiksek olmasina karsin sonraki ulagtirma
stireci maliyeti diger tasima modlar1 arasinda en diisiiktiir. Boru hatt1 tasimaciliginda
arazi kosullari, taginan malzemenin cinsi gibi unsurlar maliyeti etkiler. Boru hatti ile
tasimacilik yavastir. Ancak hava sartlarindan en az etkilenen tasimacilik tiirii oldugu
diistintiliirse zorlu sartlarda dahi tagimaya elverisli ve stireklilige sahiptir. Cografi
konumu nedeniyle Tiirkiye, 6nemli petrol rezervlerine sahip Orta Dogudaki petrol ve
dogal gaz rezervlerinin Avrupa’ya taginmasi i¢in koprii gorevi gormektedir (Demir,

2021, s. 22).
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Cizelge 2.5: Yillar Itibariyle Tasinan Ham Petrol Miktarlar1 (Bin Varil).

Petrol Boru Hatti 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Toplam 257 500 259 113 258 357 202 225 268 407 268 161 263 375 254 022
Irak-Tiirkiye 192 426 189 439 184 927 134 662 194 084 191 855 186 874 174 120
Ceyhan-Kirikkale 30982 35 357 39292 31 300 34 938 32142 30 663 31717
Batman-Dortyol 19 724 20 092 19 757 20470 21536 24 376 24 220 24 979
Selmo-Batman - - - - - - - _
Adiyaman-Saril 3634 3554 3548 4214 5134 4 814 5117 5397
Raman-Garzan 3289 3292 3204 4 647 4977 5814 6319 7 284
Saricak-Piringlik 2370 2275 2 382 2614 2902 3734 4 620 4431
Bati Raman 5075 5104 5247 4318 4 836 5426 5562 6 094

Tiirkiye’nin toplam dogalgaz boru hatt1 uzunlugu ve dogalgaz tasima miktar1 Cizelge 2.6’da verilmistir. Boru hatlari ile tasinan ham petrol tagima

miktarlari (bin varil) Cizelge 2.5’de verilmistir. Tilirkiye’nin TANAP projesi hari¢ sahip oldugu toplam petrol boru hatlart uzunlugu (km) Cizelge
2.7’de verilmistir.
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Cizelge 2.6: Mevcut Ham Petrol Boru Hatlar1.

Irak-Tiirkiye HPBH

Ceyhan-Kirikkale HPBH
Batman-Dortyol HPBH
Dortyol-Ceyhan HPBH

Bakii-Tiflis- Ceyhan
HPBH*

Kapasite

Milyon Milyon

Uzunluk (km) ton/y1l varil/yil Cap (in¢) Pompa Istasyonu Depolama Tanki
Tiirkiye Toplam
[.Hat 651 986 40
II.Hat 652 890 46
Toplam 1,303 1.876 70,9 553 6 12
448 7,2 51 24 2 3
518 4,5 31,5 18 3 23
37 10 63 20 1 -
Tiirkiye Toplam
1.076 1.776 50 365 34-42-46 4 7
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Cizelge 2.7: Dogalgaz Boru Hatti Uzunlugu ve Tasinan Dogalgaz Miktar1.

Dogalgaz boru hatti uzunlugu Length of natural gaspipeline = Tasinan dogalgaz miktar1 Transport volume of natural gas Milyon

(km) (Sm3)-Million (Scm)

Yil- Year Toplam-Total BOTAS TPAO Toplam-Total BOTAS TPAO
2002 4739 4510 229 17 123 16 855 268
2003 5490 5245 245 20930 20574 356
2004 6 323 6 078 245 22 164 21738 426
2005 8041 7 809 232 27027 26460 567
2006 8579 8333 246 30430 30 024 406
2007 10 151 9798 353 36 141 35721 420
2008 11483 11130 353 38 068 37578 490
2009 11 685 11332 353 36976 36 706 270
2010 11 906 11593 313 39 091 38 835 256
2011 12 528 12215 313 45365 45 050 315
2012 12 603 12290 313 47102 46 773 329
2013 12 605 12292 313 46830 46 533 297
2014 12 874 12 561 313 50554 50311 243
2015 13276 12 963 313 50 149 49 958 191
2016 13756 13443 313 48410 48 175 235
2017 14666 14 353 313 55975 55718 257

2018 (*) 15 860 15 547 313 51138 50739 399

2019 (*) 16784 16471 313 47320 46 923 397

2020 (*) 17055 16 742 313 50 626 50290 336

2021 (*) 17487 17 174 313 61 862 61 550 312

2022 (*) 17736 17423 313 56385 56 103 282
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Azerbaycan ve Tiirkiye’nin ortak calismalariyla baslatilan TANAP projesi (Trans
Anadolu Dogal Gaz Boru Hatti Projesi) ile Azerbaycan Tiirkiye 'nin ikinci biiyiik
gaz tedarikgisi olurken Avrupa’nin da yeni gaz tedarikcisi olacaktir. Bu nedenle
bu proje Tiirkiye ve Avrupa’nin enerji arz giivenliginin saglanmasi ag¢isindan

biiylik 6nem tasimaktadir (TANAP, Erisim Tarihi: 05-02-2024).

»

Sekil 2.36: Trans Anadolu Dogal Gaz Boru Hatti (TANAP) Projesi.

Tiirkiye konumu itibariyle boru hatti i¢in de biiylik 6nem tasimaktadir. TANAP
projesi ile Diinya enerji jeopolitigi yeniden sekillenecek Tiirkiye ve Azerbaycan

bir ¢ok projeye de ilham kaynagi olacaktir.

Bu hat ile Azerbaycan dogalgazinin Tiirkiye ve Tiirkiye iizerinden Avrupa’ya giivenli,
maliyet etkin sekilde tasinmasi amaglanmaktadir. TANAP projesi sosyal ve cevre
standartlarina uygun sekilde yiiriitilmekle birlikte yiliksek tasima kapasitesine sahiptir.
1811 km uzunluk ve 56 ¢ap1 ile Tiirkiye, Avrupa ve Ortadogu’nun en biiyiik boru
hatt1 projesidir (TANAP, Erisim Tarihi: 05-02-2024).
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Sekil 2.37: Trans Anadolu Dogal Gaz Boru Hatti1 (TANAP) Projesi.

Proje Tiirkiye’de Ardahan ili Posof ilgesi Tiirkgdzii kdyiinden baslayip, Kars,
Erzurum, Erzincan, Bayburt, Gilimiishane, Giresun, Sivas, Yozgat, Kirsehir,
Kirikkale, Ankara, Eskisehir, Bilecik, Kiitahya, Bursa, Balikesir, Canakkale,
Tekirdag ve Edirne giizergahlar1 olmak iizere toplam 20 ilden gegecektir.
Yunanistan sinirina ulasan gaz Edirnenin Ipsala ilgesinde Avrupa iilkelerine
dogalgaz tagiyacak olan TAP (Trans Adriyatik Boru Hatt1) dogalgaz boru hattina
baglanacaktir. Boylece TANAP projesi, SCP (Giiney Kafkasya Boru Hatt1) ve
TAP (Trans Adriyatik Boru Hatt1) ile Giiney Gaz Koridorunun en énemli halkasini
olusturacaktir (TANAP, Erisim Tarihi: 05-02-2024).

TANAP

TRANS ANADOLU DOGALGAZ BORU HATTI
TRANS-ANATOLIAN NATURAL GAS PIPELINE

Seki 2.38: Trans Anadolu Dogal Gaz Boru Hatti (TANAP) Projesi Boru Hatt1
Haritasi.
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2.6 Nehiryolu (i¢ Su Yolu) Tasimacilig

Nehir yolu tasimaciligi ulagimin nehirler, goller gibi dogal olusumlarla olabildigi gibi
yapay kanallarin olusturulmasiyla da saglanabildigi, i¢ su tagimacilig1 da denilebilen

bir tagima yontemidir (www.istenakliye.com/ Erisim: 12-02-2024).

Nehir tagimaciligr yapilabilmesi i¢in uygun bir su yolu saglanmasi gereklidir. Su yolu
{ic yontemle navigasyona uygun bir hale getirilir. ilk yontem Nehir Yonetmeligi. Bu
yontemle nehir suyu beslenerek rehabilite edilir bdylece nehrin diisiik akim derinlikleri
artirilir. Tkinci yéntem Nehir Kazalizasyonu. Bu yontemle nehrin olumsuz yonlerini
azaltacak su tikaniklarin olusmasi saglanir veya baraj insa edilebilir. Nehrin bazi
olumsuz &zellikleri azaltilir. Ugiincii yontem digerlerine gore nispeten daha maliyetli
olan suyun farkl yiiksekliklerde olmasinin oniine gececek yapay bir kanal kazilmasi

yontemidir (Sarigdl, 2020, s. 99).

Tiim Diinya’da karbon emisyonlarinin azaltilmasi, iklim degisikliklerinin 6nlenmesi
gibi cabalar giindemde olsa da bu alanlarda tagimacilik sektoriinde yapilan gelismeler
diger sektorlere gore daha yavas gerceklesmistir. Diinya’da karbon salinimini
azaltmak i¢in verilen ¢abalar sonucunda i¢ su yollarinin da tasimaciliga dahil edilerek
siirdiiriilebilir tasimacilik segeneklerinin artirilmasi hedeflenmistir. Nehirlerin de
tasimaciliga dahil edilmesi, karayolu kullanimimin azaltilmasi demek olacaktir (Jiang

ve dig., 2024, s. 177).

Cizelge 2.8: I¢c Su Tagimacilig1 Yapilan Baslica Kanallar.

Kanal Uzunluk (km)
Volga-Baltik (Rusya) 362
Baltik-Beyaz Deniz (Rusya) 225
Stiveys (Misir) 162
Albert (Belgika) 129
Moskova-Volga (Rusya) 129
Volga-Don (Rusya) 100
Gota (Isveg) 87
Kiel (Nord Ostesee) 86

(Almanya)

Panama 82
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Nehir tagimaciligimin gelistirilebilmesi i¢in tasima yapilacak potansiyel nehrin
degerlendirilmesi, uygun bir tasima bi¢iminin gelistirilmesi i¢in bir takim ¢aligmalar
ve arastirmalar yapmak gereklidir. Ozellikle kargo tasimaciligi igin bu bolgedeki
calismalar yetersiz kalmigtir. Nehir tasimaciligi calismalari i¢in arazi kullanim haritasi,
planlama politikas1  yanisira seyir, ekonomik, sosyal alanlarda etkileri
degerlendirilmektedir. Niifus yogunlugu ve gelir, yoksulluk orani, kisitlamalara neden
olabilecek cevresel gostergelerin sayilari, nesli tehlike altinda olan nehir ekosistemi,
endiistri alanlarinin sayis1 gibi pek cok gosterge nehir tasimacilifi ¢aligmalarinda
dikkate alinmasi gereken endekslerdir. Yapilan calismalar Endonezya’da kirsal
kesimin nehir tasimacilig1 ¢aligmalarinda dncelik verilmesi sonucuna varilmistir. Bu
durum Endonezya gibi benzer Ozelliklere sahip Dogu Asya iilkelerinde de
uygulanabilir bir yaklasim gelistirilmesi gerektigi sonucuna varmaktadir (Fathoni ve

dig., 2017, s. 4544-4545).

I¢c suyolu tasimaciligmin en temel 6zelligi ton basina yiikleme maliyetinin diger
tasimalara kiyasla diisiik olmas1 ve giivenilirligidir. I¢ su yolu tasimacilig1 diger
modlara gore cevre dostudur. I¢ su yolu tasimacilii dogal bir olusum oldugu igin
Diinya’nin pek ¢ok noktasinda kullanilmaktadir. Avrupa’da Ren Nehri ve Tuna Nehri;
Amerika’da Biiyiik Goller Bolgesi ve Mississippi Nehri; Cin’de Yangtze Nehri ve
Pearl Nehri Diinya’da su altyapisinin kullanildigi baslica nehirlerdir (Sarigol, 2020, s.
97).
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Ic su tasimaciligi cevresel yonden siirdiiriilebilir bir tasimacilik sistemini
desteklemektedir. Diistik kirlilik oranina sahiptir. Verimli yakit tiikketimi ile ekolojik
ve ¢evre dostudur. Liman ve rihtim hari¢ uygun sartlara sahip bir nehir i¢in farkli bir
altyaprya gerek kalmaksizin tagima islemi igin de kullanilabilir. Ornegin Hindistan’da
otoyol bakim caligmalarina ait harcamalar g6z Oniine alindiginda nehir tagimaciligi

icin harcanan bedel %20 daha uygundur (Fathoni ve dig., 2017, s. 4546-4547).

Giiniimiizde nehir tasimacilig1 uluslararasi lojistik yapinin 6nemli ulagim koridorlari
arasinda dnemli bir yere sahiptir. I¢ su yollarmin tasimaciliga dahil edilmesiyle lojistik
koridoru genisler ve uluslararasi tasimacilikta avantaj elde eder. Bu nedenledir ki
giinlimiiz pazarinda nehir tasimaciligr icin kargo ve yolcu tagimaciliginda teslimat
siirelerinin hizlandirilmaya ¢aligilmasi, iiretim maliyetlerindeki tasima bilesenlerinin
azaltilmas1 ¢aligmalari, tagima kalitesinin ve gilivenilirliinin artirilmast konularinda

calismalar 6nem kazanmistir (Nyrkov ve dig., 2017, s. 543-544).

Su yollari, tagkinlara kars1 giivenligi saglamasi, tatli su kaynagi olmasi, tarimsal
faaliyetlerde faydalanilmasi gibi pek cok faydayr barindirir. Bu faydalardan
onemlilerinden biri ise i¢ su yollarinin tagimacilikta da kullanilabilmesidir. Diinyada
pek cok lilke dogal olarak toplum i¢in 6nemli bir degeri olan bu i¢ su yollarina sahiptir.
Diinyada en kapsamli su yolu ag caligmalar1 Cin, Rusya ve Brezilya’da yapilmasina
ragmen 6nemi tiim Diinya’da kabul gormiistiir. Avrupa’da bulunan 28 devletten 21’1
i¢ su yollarina sahip olmakla birlikte i¢ su yollar1 agirlikli olarak 15 devlet arasinda

Ren, Main ve Tuna nehirleri koridorunca ilerlemektedir.
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Avrupa’da i¢ su yollarn tasimaciligi agirlikli olarak Fransa, Almanya, Belcika ve
Hollanda’da yapilmaktadir. Cin Yangtze, Pearl ve Yellow adindaki iic 6nemli nehre
sahiptir. Bu nehirler yerel liretimin dagitilmasi i¢in Sangay Limani’na baglanti
kurmaktadir. I¢ su yolu tasimaciligi 2023 yili itibariyle Cin, Avrupa ve Amerika’da

yogun kullanilmistir.

Brezilya ise diinyanin en genis gezilebilir su yollarma sahip ticiincii lilke olmasina
karsin bu su yollarmin sadece %22’si i¢ su tastmaciligina dahil edilmistir. I¢ su yolu
tasimaciliginin; egitim, yenilik, yolcu ve yiik tasimaciligindaki kapasite artigi, yeni
pazarlara erisim imkani, istihdamda artig, nakliye maliyetlerinde tasarruf, diisiik
maliyetler gibi etkiler Avrupa’da vurgulanan bazi olumlu etkilerdendir (Caldero,n-

Rivera, Bartusevi ciene ve Ballini, 2024, s. 31).

Diinyada karayolu hakimiyeti siirerken, pek ¢ok yoksul insan i¢in nehir tagimacilig
tek secenek olarak dikkat ¢ekmektedir. Tek segenek olmasina karsin otoyol
hakimiyeti, bu tasimaciligin yatirimlarinin geri planda kalmasina neden olmaktadir.
Diinya’da bol miktarda nehire sahip olan iilkeler i¢in nehir tasimaciligi 6zellikle
yoksul kesimler i¢in tek segcenek olabilmektedir. Ornegin Endonezya sahip oldugu ¢ok
sayida nehirle 6zellikle kirsal alanda yasayan bazi kesimler icin tek segcenek olarak
nehir tagimaciligi sunmaktadir. Bu bdlgede nehir tagimaciligi nehire elverisli gemilerin
sayis1 ve altyapi yatirimlart ile dogru orantilidir. Ancak nehir tagimaciliginin bu
bolgelerde gelistigi sdylenemez (Fathoni, 2017, s. 4544-4545). Nehir yolu tasimaciligi
Endonezya’nin Suhaid, Semitau, Badau, Bunut Hilir, Silat Hilir, Embaloh Hilir,
Jongkong, Selimbau boélgeleri i¢in elzemdir. Ciinkii karayolu tagimaciligmin hala
erisemedigi kdyler ve ilgeler var. Bu bolgelerde nehirler kiy1 boyunca mevcut yerlesim

yerlerinin ekonomik ve sosyal faaliyetlerini destekler (Said, 2015, s. 499).

I¢ su yolu tasimaciligi da tiim tasimacilik tiirlerinde oldugu gibi hava, cevre, giiriiltii
kirliligi, kazalar, iklim degisikligi gibi birtakim olumsuz etkilere sahiptir. Ancak
karayolu ve demiryoluna kiyasla bu etkiler cok diisiiktiir. Bu da nehiryolu
tasimaciligini siirdiiriilebilir bir yontem haline getirmektedir. Elbette karayolu yerine
alternatif i¢ su yollarmin kullanilmas: i¢in gerekli altyapi yatirimlari, siyasi ve

ekonomik biitiinlesik desteklerle miimkiin olacaktir. Strdiiriilebilir i¢ suyolu
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tasimaciligi, nehirlerin ekolojik sistemlerinin bozulmadan giivenli trafik kanallar1 ve
limanlarinin olusturulmasi, altyapi ve siirdiiriilebilir bakim ¢aligsmalarinin yapilmasi
gerekmektedir. Nehirlerde meydana gelecek olumsuzluklarin 6nlenmesi, taskinlarin
engellenmesine yonelik glivenlik ¢aligmalari, ¢evrenin korunmasi gibi bir¢ok entegre
calisma bu sistemin kurulmasi ve isleyisi acisindan onemlidir. (Caldero’n—Rivera,

Bartusevi ciene ve Ballini, 2024, s. 32).

Nehir tasimaciliginin gelistirilmesinin altyap1 disinda kalan diger engelleri su sekilde
Ozetlenebilir. Nehir tasimaciligi icin kullanilacak nehir her zaman gezilebilir
olmayabilir. Yani herzaman tagimaya elverisli olmayan gel-gitler, taskinlar, kuraklik
nedeniyle su miktarlarinda yasanan 6nemli 6l¢iide azalmalar nehiryolu tagimaciliginin
gelismesini olumsuz yonde etkilemektedir. Nehiryolu tagimacilifindaki hizin diistik

olmasi seyir siirelerinin yiiksek miktarda artmasi diger olumsuz 6zelliklerinden biridir.

Gilineydogu Asya’da bir ¢ok sehir 6rnegin Ho Chi Minh sehri (eski adiyla Saygon)
veya Bangkok gibi erken uygarlik donemlerinde sehre yakin kurulmus olmalari
nedeniyle nehir tasimaciligt bu sehirler i¢in Onemli kiiltiirel miras olarak
degerlendirilmekte ve nehir tagimaciligmin gelistirilmesi bu sehirlerde turizmi
desteklemesi acisindan son derece onemli kabul edilmektedir. Trafik sikisikligini
onlemek, karayolunun olusturdugu hasar1 en aza indirmek i¢in nehiryolu tagimaciligi

gelistirilerek kullanilabilmektedir (Fathoni ve dig., 2017, s. 4546-4547).

i | . : o \ -

Sekil 2.41: Ho hi Minh (Eski Adiyla Saygon) Sehri, Vietnam.
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Sekil 2.43: Su Kanali, Bangkok-Tayland.

Tiirkiye’de su tagimacilifi potansiyeli tam olarak kullanilmamaktadir. Ulkede
nehiryolu tagimaciligi alaninda heniiz ciddi bir ¢alisma bulunmamakta. Ancak bu
alanda c¢aligma yapilabilecek potansiyeli ile Akdeniz bdlgesinin 260 km
uzunlugundaki Goksii Nehri oldukca dikkat ¢ekmektedir. Nehir yapilacak bir dizi
caligma ile kanal insa etmeye gerek kalmadan navigasyona uygun bir su yolu olma

potansiyeli tasimaktadir (Sarigol, 2020, s. 96,103).
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Sekil 2.44: Goksu Nehri, Silifke Mersin.
Tiirkiye’de nehiryolu tasimaciligi caligsmalarini gelistirmenin beraberinde pek c¢ok
fayday1 getirecegi diisiiniilmektedir. Yapilabilecek ¢aligmalardan bazilar1 gemi ile
toplu tagimanin desteklenerek ekonomiyi desteklemek ve petrol maliyetlerini
azaltmak. Nehiryolu ¢aligmalariin desteklenmesi ile tarim ve ticaretin gelistirilmesini
saglamak. Nehiryolu boyunca ulasimin su iizerinden saglanarak etrafinda bulunan

karayollarinin yiikiinii hafifletmek. Artan yiikk tasimaciligi maliyetlerini azaltmak,
olarak siralanabilir (Sarigél, 2020, s. 96).

Sekil 2.45: Bartin Irmagi, Tiirkiye.

Ulkemizde modern nehir tasimaciligmin bir érnegi Bartin Nehri’dir. Nehir 8 km su
yoluna sahip, suyun derinligi 5 metre civarindadir. Bu nehirde 400 ila 600-ton aras1
gemiler faaliyet gosterebilmektedir. 1976 yilindan itibaren nehir tasimaciligindaki

sorunlar ve arastirmalar Ulastirma Bakanligi tarafindan ele alinirken, bir ¢ok
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tiniversitede Asag1 Seyhan, Asag1 Sakarya, Asag1 Firat gibi nehirlerde ve Keban Baraji
Golii ve Van Goli igin fizibilite ¢alismalart yapilmis ancak ¢aligmalar daha fazla
devam ettirilmemistir. Tiirkiye’de nehir tasimaciligi i¢in heniiz modern bir altyap1
olusturulmamakla birlikte nehir kaynaklarinin yeterli diizeyde kullanilmadig1 yapilan

caligmalar neticesinde sdylenebilmektedir (Sarigol, 2020, s. 98).

2.7 Multimodel Tasimacihik

Tasimaciligin birden fazla tasima bi¢imi ile yapilmasi multimodal tagimacilik olarak
adlandirilir. Bu tagimacilik tiirlinde esyalarin niteligi degistirilmeden dogrudan diger
tasima moduna aktarilir. Multimodal tagimacilikta amag, maliyet, siire, glivenlik gibi
avantajlardan maksimum yararlanabilmek i¢in uygun tasima modlarinin birbirine
entegre edilerek kullanilmasidir. Avantajlarinin yani sira birtakim dezavantajlara da
sahiptir. Yiikiin bir tasima modundan digerine aktarimi sirasinda esya da hasar
meydana gelebilmektedir. Ya da aktarim yapilabilmesi i¢in belirli bir siire

kaybedilebilir (Demir, 2021, s. 26).

2.8 intermodal Tasimacihk

Intermodal tasimacilik yiikiin en az iki veya daha fazla tasima bigimi ile yapildig
tastma bicimidir. Intermodal tasimacilikta yiik icin ellecleme yapilmaz. Bdylece
multimodal tagimacilikta olan yiikiin hasar gérme durumu ortadan kalkar. Genellikle
karayolu ile limana veya aktarim merkezine getirilen yiik, konteyner veya diger tagima

tiniteleriyle ellecleme yapilmadan oldugu gibi diger tasima moduna yiiklenir.

Demiryolu tasimacilig1 intermodal tasimacilikta yogun kullanilan bir tagima birimidir.
Konteyner tasimaciliginin yogun yapildigi intermodal tasimacilik diger tasima
modlarima gore uygun maliyetlidir. Sadece karayolu ile yapilan operasyonlara gore
cevreye olumsuz etkileri de daha azdir. Intermodal tasimacilikta tiim tasima

modlarinda tek konteyner kullanilir (www.esalco.com, Erisim Tarihi: 10.01.2024).

Amerika’da ortaya ¢ikmis ve gelismis olan intermodal tagimacilik ii¢ ana asamadan
olusur. ilk asama yiiklerin toplanip toplama merkezine getirilmesidir. Bu asama
toplama asamasidir. Ikinci asama toplama merkezine getirilen yiiklerin uzun mesafe
taginmasi islemidir. Bu asamadaki tasima islemi genellikle demiryolu veya denizyolu

kullanilarak gerceklestirilir. 500 km altinda kalan mesafeler i¢in demiryolu tercih
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etmek daha uygun maliyetli olurken, 500 km iizerindeki mesafeler i¢in denizyolu
tercih etmek daha avantajli olacaktir. Ugiincii asama uzun mesafelerce tasman yiikiin
tasnif edilmesi ve teslim edilecegi adreslere iletilmesidir. Bu asamada yine teslim
edilecek giizergahta demiryolu hatt1 var ise bu segenegi kullanmak maliyet avantaji
sunacaktir. Demiryolunun olmadigi seceneklerde genellikle karayolu tercih edilir

(Demir, 2021, s. 28-29).

Intermodal tagimacilikta organizasyon énemli bir konudur. Yiiklerin toplanmasi, uzun
mesafe tasinmasi ya da dagitilmasi asamasinda olast bir aksakligin yasanmasi, zaten
diger tasima sekillerine gore uzun olan teslim siirelerini daha da uzatacaktir. Bu da
teslim edilecek noktalarda aksamalara veya liretim zararlarina yol acabilir. Bu nedenle
uzmanlar tarafindan iyi bir organizasyon yapilarak mesafeye veya ylikiin bigimine
gore hangi tasima araglarinin kullanilacagma karar verilerek yiikler dogru zamanda

teslim edilmelidir.

2.9 Kombine Tasimacilik

Demiryolu ve denizyolu tasimaciligindaki altyap1 ve isletme eksikligi, tasimacilikta
agir ylikiin kara yollarina kaymasia neden olmustur. Tiirkiye’deki yol miktari, kalite
ve standartlar1 Avrupa standartlarina ulasamamistir. Bunda karayolu tagimaciliginin
dengesiz ve yogun kullanimmin da pay1 bulunmaktadir. Karayolunun diger tasima
modlarina gore dengesiz kullanim1 Avrupa icin de sorun teskil etmektedir. Bu nedenle
kombine tagimacilik ad1 verilen bir den fazla tagima seklinin kullanildig1 tasima sekli
tesvik edilmeye baslanmistir. Karayolundaki tasimaciligimin diger tasimacilik
modlarina dagitilmasi, kombine tasimacilik adi verilen tasima tiirline yonelinmesi
onem arz etmektedir. Karayolu tasimaciligindan vazgegmek degil ancak diger tasima
sekilleri ile organize ve planli bir sekilde tasimaciligin yapilmasi daha etkili ve verimli
bir tagimacilik gergeklestirecektir (Kececi, www.mfa.gov.tr, Erisim Tarihi: 08-01-

2024).

Tasimacilik sektoriinde hem zamandan tasarruf etmek hem de tagimaciligin kesintiye
ugramamast, slirekligin saglanmasi konusunda kombine tagimacilik tiiriine gegis 6nem
arz etmektedir. Tagima modlar1 arasinda uyum gozetilerek kombine tagimacilik i¢in
gerekli altyapilarin olusturulmasi gereklidir. Denizyolu ve demiryolu i¢in yeni bir

yapilanmaya gidilmelidir. Agirlik denizyolu ve demiryolu tagimaciligina kaydirilarak
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bu tagimaciliklarin maliyet, ¢cevre, konfor gibi avantajlarindan maksimum fayda elde

edilmelidir (Deniz, 2016, s. 151).

Kombine tasimacilik sistemi Intermodal tasimacilik sistemi ile iliski halindedir.
Intermodal tasimacilikta elleglenen malzeme tasima iinitesi tekerlekli ise Kombine
Tasimacilik sistemi ortaya ¢ikar. Kombine tasimacilikta baslangi¢ ve bitis tasimalari
karayolu ile aradaki uzun mesafe tasimalar1 ise deniz veya demiryolu ile yapilir.
Kombine tasimacilikta dncelikle kullanilacak hat se¢imi yapilir. Bu se¢im, karayolu-
denizyolu veya karayolu-demiryolu vb. tasimaciligi olabilir. Aktarim sirasinda
ellecleme yapilmaz ve tagima iinitesine dokunulmadan bir diger tasima moduna
aktarimi  gerceklestirilir. Kombine tasimacilik yoOnteminde tasima iinitesine
dokunulmadan tagima islemi gergeklestigi i¢in olas1 yiikiin kaybolmasi veya zarar
gormesi durumlart minimum seviyededir. Bu tasimacilik sisteminde karayolu,
demiryolu ve denizyolu aktif bir bi¢imde kullanildig1 i¢in, bu tasima y&ntemlerinin
maliyet, ya da biiyilkk hacimli trlinleri tasryabilmek gibi avantajli yonlerinden
faydalanilir. Bu agidan maliyet iizerinde olumlu bir etki yaratir. Avrupa'da bu yontem
benimsenmis ve sik sik uygulanmakla birlikte agirlik karayolu-demiryolu
kombinasyonuna verilmistir. Her tasima modunda oldugu gibi kombine tagimacilik
icin de birtakim dezavantajlar mevcuttur. Birden fazla tasima modu kullanildig1 i¢in
tasima belgelerinde birtakim sorunlar yasanabilir. Kombine tasimaciligin hayata
gecmesi ancak giiclii bir finansman destegi ile olusturulabilir. Bu tagima bi¢iminin
uygulanabilmesi i¢in aktif bir demiryolu agmin olusturulmasi gereklidir. Bu da ancak
devlet destegi ile gerceklesir. Avrupa’da gerek maliyet gerekse zararli cevresel etkileri
kismen daha az olan kombine tasimacilik sistemi desteklenmektedir. Bu sistemin
hayata gecirilmesi i¢in once Pact (Pilot Action For Combined Transport) sistemi ile
53 milyon euro destek ayirildi. Bu destekler daha sonra Marco Polo programi ile
devam etti. Bu desteklerle Italya-Isve¢ arasinda ve Almanya-Avusturya iizerinden
denizyolu-demiryolu ile karayolu tagimacilig1 desteklenerek, karayolu tasimaciliginin

onemli Olclide azaltilmasi planlanmistir (Demir, 2021, s. 30-33).

2.9.1 Kombine tagimacilik tiirleri

Kombine tagimacilik tiirlerinden; konteyner tasimaciligi, Ro-Ro tagimaciligi, Ro-La
tasimaciligl, ara¢ sirti (piggyback) tasimaciligi, bi-model tagimacilik (roadrailer)

olmak iizere bes baslikta bahsedilecektir.
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2.9.1.1 Konteyner tasimacihgi

Ilk kez Malcolm P. McLean tarafindan ortaya atilan konteyner tasimaciligi 1956
yilinda Ideal X adindaki gemiyle Newark Limani'ndan 58 konteynerin Houston
Limani'na taginmasi ile gergeklestirilmistir. Konteyner tagimaciligina uygun hale

getirilen ve ilk konteyner gemisi olan Maxton adindaki gemidir (Ece, 2020, s. 49).

ﬂ 5
Sekil 2.46: Malcolm P. McLean 1957 Yilinda.

1980°1i yillardan itibaren gemi, kamyon, tren gibi araglara adapte edilen konteyner,
tasimacilifin vazgecilmez bir ekipmani haline doniismiistiir. Agir yiik tasimaya
elverisli, sogutucu ozellikli, tank gibi 6zel konteynerler yiikiin cinsine gore hizli ve

yiike zarar vermeden tagimaya imkan tanimaktadir (Basarici ve Satir, 2019, s. 2).

Sekil 2.47: Emma-Maersk.

Emma Maersk 15.200 TEU tasima kapasitesiyle Diinya’nin en biiylik konteyner
gemisi olma &zelligini tagimaktadir. Bunu ikinci ve tigiincii sirada MSC’ye ait Danit
ve Beatrice gemileri izlemektedir. Yillar icerisinde konteyner gemileri tagima
kapasitelerini olduk¢a artirmigtirlar. Bu gibi biiyiik gemilere hizmet edecek liman
olanaklar1 da 6nem tagimaktadir. Singapur, Hong Kong, Rotterdam gibi ana limanlar
sahip olduklart Ultra Post Panamax tipi rihtim vingleriyle bu denli biiyiik gemilere
hizmet vermektedirler (Ates, Karadeniz ve Esmer, 2010, s. 85,86).
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Sekil 2.48: Sangay Limani, Cin.

Diinyanin, 49 milyon TEU elle¢cleme yaparak en fazla konteyner ellecleme miktar ile
en yogun liman1 olan Sangay Limanmi olmustur. Ust iiste 14. Kez en yogun limani
secilen Sangay Limani en biiyilkk konteyner ellecleme limanlarindan biridir

(www.mykn.kuehne-nagel.com, Erisim Tarihi: 14.02.2024).

TEU ifadesi Twenty-foot Equivalent Unit sozciiklerinin kisaltmasi olup konteynerli

yiikler i¢in kullanilan bir terimdir. 1 TEU karsilig1 20 feet veya 34 metrekiipliik
konteynerdir (Denizcilik Genel Miidirliigii, 2022, s. 1-2).

e
7 MR ﬁ;fm e

Sekil 2.49: 20 Feet (Solda) ve 40 Feet (Sagda) Konteyner.
Konteynerler standart bir hale getirilerek tiim Diinya’da daha kolay ve hizli yiikleme
yapilabilmesine imkan vermektedir. Gemi kapasitelerinden bahsederken TEU birimi
kullanilir. Konteynerler ¢esitli olmakla birlikte en genel kullanilanlar1 20°1ik ve 40’11k
olmak {izere iki bigimdedir. Bir TEU 20’lik konteyner esdegeridir. Bos agirlig1 2.5
tona denk gelen 20’lik konteyner 27 tona kadar ylikleme yapilmasina imkan tanir. 20
feet bir konteynerin dis 6l¢iileri; uzunluk 6.06 metre, genislik 2.44 metre, yiikseklik

2.59 metredir. I¢ dlgiileri ise; uzunluk 5.90 metre, genislik 2.35 metre, yiikseklik 2.39
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metredir. 40 feet bir konteynerin dis 6l¢iileri; uzunluk 12.19 metre, genislik 2.44 metre,
yiikseklik 2.59 metredir. I¢ olgiileri ise; uzunluk 12.03 metre, genislik 2.35 metre,
yiikseklik ise 2.69 metredir (www.lojistik.tc, Erisim Tarihi: 18.04.2024).

2.9.1.2 Ro-Ro

Ro-Ro (Roll on- Roll off) tagimacilik, karayolu aracinin limandan limana gemi ile
taginmas1 islemidir. Karayolu araci, traktorler, kamyonlar, arabalar gibi cesitli
tekerlekli yiikler rampalar araciligiyla Ro-Ro gemisine yiiklenir. Bu araglar disinda
forklift ile taginabilecek balyalar veya palet gibi yiiklerinde tasinmasina uygundur. Ro-
Ro tagimaciligi karayolu araglarini dinlendirirken olusacak yipranma paylarini en aza
indirir, onarim maliyetlerini azaltir. Karayolu kullanimini azalttig1 i¢in olusacak

kazalarda da azalma yasanir (Demir, 2021, s. 33).

1985 yilinda hizmete agilan Haydarpasa-Kostence-Haydarpasa, 1987 yilinda hizmete
acilan Derince-Trieste-Derince RO-RO hatlar1 Tirkiye'nin Avrupa’ya olan tasima
giizergahlarini artirma ¢abalarinin bir sonucudur. RO-RO hatlar1 karayolu ¢ikislarina
onemli bir alternatif olusturmustur. Derince-Trieste-Derince hatti italya ve Fransa gibi
onemli Avrupa iilkelerine tasima yapmak icin vazgecilmez bir alternatif olmustur

(Erdogan, 1989, s. 236-237).

Tiirkiye’deki Ro-Ro hatlar1 ile 2021 yilinda taginan arag¢ sayist 670 bin 876 olarak
gergeklesmistir. Bu araclardan 599 bin 458’1 tir, 69 bin 556 adet treyler, bin 49 adet tir
tankeri, 776 adet ¢ekici, 37 adet yiik vagonu olarak kaydedilmistir. Ro- Ro kullanimi
2020 yilina gore %32,9 artis gostermistir (Denizcilik Genel Miidiirliigi, 2022, s. 1-2).

Ro-Ro gemileri, dokme yiik gemileri, kargo gemileri, yolcu gemileri, konteyner
gemileri olarak dort sekilde c¢alisirlar. Gemilere yiikleme yapmak nispeten daha
kolaydir. Yiiklerin hizli bir bicimde aktarilmasma imkan verir. Ro-Ro tasimaciligi
hizli programlanabilir bu da hiz agisindan diger tasima modlarina gore avantaj saglar.
Ro-Ro tasimacilig1 20. yy. ortalarinda basta Iskandinav iilkelerinde sonra Avrupa’da
yolcu tagima amaciyla ortaya c¢ikmistir. Daha sonra yiikk tasimaciligi igin de
kullanilmaya baglanmistir. Tiirkiye'de ilk Ro-Ro hatti Pendik-Haydarpasa-Trieste
arasinda ¢alismaya baslamistir (Demir, 2021, s. 34).

RO-RO gemileri hava sartlarina uyum saglayabilecek gemiler degildir. Bu alanda
yapilacak iyilestirmeler, diizenlenecek seferlerin daha hizli ve giivenli tasima

yapmasini kolaylastiracaktir (Erdogan, 1989, s. 237).
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Cizelge 2.9: Tiirkiye’de Ro-Ro Hatlarin Listesi ve Tasinan Yiik Miktarlar: (2021).

YUKLEME BOSALTMA TOPLAM
Bolge Hatlar Giden Arag Giden Yiik Gelen Arag Gelen Yiik Toplam Tasinan Arag¢ Toplam
(Adet) Miktar1 (Ton) (Adet) Miktar1 (Ton) Tasinan Yiik Miktar1 (Adet)
T“ﬂ%r(il::‘edlk)' 101884 2183817 100834 2.120.788 202698 4.284.605
Yalova- Sete 39471 836552 44.063 906441 83534 1.742.993
Cesme- Trieste 31645 770980 30.007 698074 61652 1.469.054
Mersin- Trieste 20829 443392 21.309 412506 42.138 855898
Yalova -Lavrio- 8136 186589 7,702 167511 15.838 354.100
Trieste
[zmir- Tarragona 8.176 141968 7.046 102.193 1522 244161
Yalova- Bari 3.767 97.867 1.735 33,318 5.502 131.185
T“Z%(Pend‘k)' 1.549 24495 2265 17.571 3814 42.066
Avrupa atrass K
Gesme- Sakiz 1.366 17170 307 2.478 1673 19648
Adasi
Kocaeli- 974 0 0 0 974 0
Zeebrugge
T“Zhél;find‘k)' 597 15952 232 3736 829 19688
Gemlik- Salerno 0 0 441 55 441 55
Yalova- Patras 0 0 366 2821 366 2.821
Kocaeli- 120 0 0 0 120 0
Bremerhaven
Toplam 218.494 4.698.782 216307 4467492 434801 9.166.274
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Cizelge 2.10 (devam): Tiirkiye’de Ro-Ro Hatlarin Listesi ve Tasinan Yiik Miktarlari (2021).

YUKLEME BOSALTMA TOPLAM
Bolge Hatlar Giden Arag Giden Yikk  Gelen Arag Gelen Yiik Toplam Tasman Arag¢ Toplam
(Adet) Miktar1 (Ton) (Adet) Miktar1 (Ton) Tasinan Yiik Miktar1 (Adet)
Samsun -Tuapse 30013 115.109 18,949 459 48.962 115568
Karasu- 23828 476759 20.454 416.382 44.282 893.141
Chornomorsk
Samsun- 15815 89.498 10.081 470 25.896 89968
Novorossiysk
Zonguldak- 8,648 241091 737 181699 16018 422.790
) Chornomorsk
Karadeniz istanbul
(Haydarpasa)- 6.902 139534 5091 88.140 11993 227674
Chornomorsk
Samsun - Temriik 1.961 5.630 1.790 24 3.751 5654
Samsun- Kavkaz 526 2.463 592 322 1.118 2.785
Karasu- Kostence 145 2.304 26 299 171 2603
Toplam 87838 1072388 64.353 687.795 152.191 1.760.183
Mersin- 17477 263117 17.642 83179 35.119 346.196
Gazimagusa
Tasucu- Tripoli 10.459 178.131 10.286 65.692 20.745 243823
Tasucu- Gime 10679 189091 9,694 30450 20373 219.541
Akdeniz Mersin -Hayfa 2.549 37.736 2.253 13.323 4802 51059
Mersin- Girne 261 4,397 436 154 697 4551
Tasucu- 16 276 324 283 340 559
Gazimagusa
Toplam 41441 672648 40.635 193081 82.076 865.729
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Cizelge 2.11 (devam): Tiirkiye’de Ro-Ro Hatlarin Listesi ve Tasiman Yiik Miktarlar1 (2021).

YUKLEME BOSALTMA TOPLAM
Balge Hatlar Giden Arag Giden Yiik Gelen Arag Gelen Yiik Toplam Tasman Ara¢ Toplam
(Adet) Miktar1 (Ton) (Adet) Miktar1 (Ton) Tasman Yiik Miktar1 (Adet)

Iskenderun- 163 0 0 0 163 0

Dariisselam

Hint Iskenderun-
Okyanusu  Mombasa 11 0 0 0 111 0
Toplam 274 0 0 0 274 0
Iskenderun- Cidde 83 0 76 0 159 0

Kizildeniz
Toplam 83 0 76 0 159 0
Diger Ro-Ro Hatlar1 643 1.252 732 6.657 1.375 7909
Genel Toplam 348.773 6.445.070 322,103 5355025 670176 11800095
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2.9.1.3 Ro-La tasimacihik

Ro-La tagimacilik metodu demiryolunun c¢evresel ve ekonomik etkilerinden
faydalanmak karayolunun kullanimin1 azaltmak i¢in karayolu araglarinin demiryolu
ile tasinmast ile gerceklestirilen bir tasima seklidir. 1k olarak 20. yy. da Avusturya ve
Isvigre tarafindan kullanilmaya baslanmistir. Daha sonra Macaristan, Isvec, Italya,
Slovenya gibi bir¢ok Avrupa {ilkesi de bu yontemi kullanmaya baslamistir.
Baslangigta Alp daglarmi gegmek i¢in kullanilan bu yontem daha sonra tagimacilik
sektoriinde yiik tasimaciliginda da kullanilmigtir. Bu sistemde karayolu araglari
demiryolu aktarma noktasma ulasir. Demiryolunun 06zel vagonlarma yiiklenen
karayolu araglar1 demiryolu hattinca varig noktasina en yakin istasyona kadar tasinir.
Sonrasinda teslim noktasina karayolu araci devam eder. Bu tasima bi¢iminde de
karayolu tasimaciliginin kapidan kapiya iistiinliigii devam eder. Ro-La tagima metodu
karayolunun c¢evre kirliligi ve trafik kazalar1 veya trafik gibi sorunlarini azaltir. Aracin
tamamini ve siirliciisiinii de birlikte tagima firsat1 verdigi i¢in siiriiciiler i¢in dinlenme

imkan1 verir (Demir, 2021, s. 35).

Giiniimiizde Avusturya-italya sinirinda bulunan Brenner Gegidi iizerinden, Avusturya

i¢c kesimlerde Wels'ten Linz ve Maribor'a kadar aktif ve nemli bir Ro-La trafigi vardir.

Sekil 2.50: Brenner Demiryolu Hattindaki Rola Treni.

Ro-La tasimmacilik sistemi kamyonlarin ¢ekici ile taginmasini mimkiin kilarken
yakittan, gecis {lcretlerinden, trafik sikisikliklarindan, kilometreden tasarruf
saglamaktadir. Siiriiciilerin yasal siirelerine uyarak bekleme yapmadan dinlenme

imkan1 bulmaktadirlar. Hafta sonu yiiriiyiis yasaklar1 olan karayolu ulagimi Ro-La
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sayesinde yiiriiylis yasaklarindan etkilenmemektedir. Demiryolunun tasimaciliga dahil
edilmesiyle ¢evre dostu bir tasimacilik sunmaktadir. Karayolunun hava sartlarindan
etkilendigi ve giivenli bir tasimaciliga izin vermedigi durumlarda Ro-La tasimacilig
ile mesafe katedilmektedir (https://vonattal-termeszetesen.blog.hu/ Erisim Tarihi:

05.02.2024).

Ro-La tasimacilik seklinin basarili bir sekilde siirdiiriilmesi yine bir takim
organizasyonel basar1 ile miimkiindiir. Yiikleme bosaltma istasyonlarinin belirlenmesi,
gerekli yonlendirmelerin yapilmasi, sefer ¢izelgelerinin olusturulmas: bu tasima

seklinin igleyisi agisindan dnemlidir (Demir, 2021, s. 36).

T
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Sekil 2.51: Avrupa’da Agustos 2010 Yilina Kadar Ro-La Hatlar1.

© Regensburg (DE) - Trento (IT) : 6 e
__j © Worgl (AT) - Trento (IT) : 10 \%

Britanya Adalari’yla kita arasinda karayolu trafiginin Onemli bir kismim
gerceklestiren, giiniimiizde en 6nemli ve yogun kullanilan Ro-La hatt1 Ingiltere’de
bulunan Folkestone ile Fransa’daki Calais arasinda Mans Tiineli’dir (https://vonattal-

termeszetesen.blog.hu/ Erisim Tarihi: 05-02-2024).
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@ Copyright Eurotunnel
Sekil 2.52: Mang Tiineli.

Mans Tiineli 50 km uzunluga sahip olmasina ragmen 6nemi biiyiiktiir. Ciinkii ulagimin

alternatifi yoktur (https://vonattal-termeszetesen.blog.hu/ Erisim Tarihi: 05-02-2024).

2.9.1.4 Arag sirti tasimacihgi (Piggyback)

Piggyback diger adiyla arag sirtinda tagimacilik, aracin sirtindaki ytikiiyle birlikte bir
baska tasima aracina yiiklenmesi ve tasinmasi ile gergeklestirilen tagima islemidir

(www.esalco.com, Erisim Tarihi: 12.02.2024).

Sekil 2.53: Piggyback Ulasim Sistemi Modeli.

Karayolu ve demiryolu tagimaciliginin avantajlarmin birlestirildigi bu tasima
modelinde yiiklenen karayolu araci demiryolu piggyback aracina yiiklenir. Yapilan
simiilasyon deneyleri demiryolu piggyback araglarinin virajlarda devrilme riskinin
yliksek oldugunu gdstermistir. Elbette simiilasyon deneyleri, ger¢ek dinamik deneyler
sonrasinda yapilacak bir dizi degerlendirmeye tabi olacaktir (Chuan ve dig., 2020, s.

57,60).

99


http://www.esalco.com/

Sekil 2.54: Piggyback Tasima Sirasinda Devrilme Riski Simiilasyonu.

Piggyback tasima modeli giinlimiizde kisa menzilli otonom araglarin taginmasi
konusunda yeniden giindeme gelmistir. Ozellikle e-ticarette insansiz teslimatlarin
gergeklesmeye basglamasi piggyback tasima prensibinin tasima sistemine dahil
edilmesiyle giicleniyor. Biiylik bir tasima araci, kisa menzilli olan insansiz tasima
araclarin1 veya dronlari, teslimatlarin yapilacagi daha yakin bir bolgeye tasimaktadir.
Bu bolgeden kisa menzilli araglarla teslimatlar gerceklestirilmektedir (Wang ve dig.,

2021, 5. 2-5).

—@‘ ' Launching point
v ) ’

Customers
[ ]

Sekil 2.55: Piggyback Tasima Semasi.

2.9.1.5 Bi-Modal tastmacilik (Road Railer)

Road Railer tasimaciligr ilk olarak 1950’li yillarda Amerika’da ortaya c¢ikmustir.
Karayolu romorklarinin arka kismina demiryolu tekerlek takimlariin entegre edilmesi
ile ortaya cikan bu sistem, demiryollar1 giizergahinda yiik hatta yolcu vagonlarmin
arkasinda da kara romorklarinin kullanimina izin veriyordu (www.en.wikipedia.org,

Erisim Tarihi: 13.01.2024).

Road Railer sistemi 0Ozellikle Hindistan gibi tren yolunun ulasimin omurgasini
olusturdugu {ilkelerde aktif kullanilmakta, kapidan kapiya tasima hizmeti vererek
demiryolunun ve karayolunun tiim avantajlarmi birlestirmektedir. Bi-modal tagima

sistemi de ad1 verilen bu tasima yonteminde, romork karayolunda bir ¢ekici vasitasi
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ile yol alirken, 6zel bir boji ile tren raylarinda da bir lokomotif tarafindan g¢ekilir.
Boylece iki ulasim sistemine de entegre edilmektedir. Road railer tagima yonteminde
bircok iiriin cesitliligi tasmabilir. Ayrica karayolu kullanim mesafesini kisaltip
demiryolu kullanim mesafesini artirdig1 i¢in ¢evre dostu ve ekonomik bir yontemdir.
Demiryolu tasima modelinde miimkiin olmayan kapidan kapiya tasima hizmetini de

miimkiin kilmaktadir (Government of India Ministry Of Railways, 2021, s. 7-8).

»
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Sekil 2.56: Road Railer Sistemi.
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eil .5 erer Taslmlhgl.
1964 yilinda Ingiliz British Rail sirketi tarafindan Londra, Newcastle ve Edinburg
arasinda faaliyette olan Dogu Yakasi Ana Hattinda tanitildi. Sistem Avustralya,
Avusturya, Brezilya, Kanada, Yeni Zelanda’da kullanildi. Hindistan’da 2018 yilinda
Tamil Nadu ve Palwal bolgeleri arasinda kullanilmaya baglandi. Road Railer
tagimacilig1 bir¢ok tilkede bir¢ok hatta kullanimi denendi. Bu tasimacilik Amerika’da

hala kullanimdadir (www.en.wikipedia.org, Erisim Tarihi: 13.01.2024).
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3. ULUSLARARASI LOJISTIK VE CEVRE ILISKiSi

Diinya’da artan sanayi, teknoloji ve lojistik alanlarindaki gelismelere pararlel olarak
cevre kirliligi de artis gostermistir. Cevre kirliligi ve lojistik iliskisi incelenirken
felaketlerin ¢evreye verdigi zararlar, ara¢ kullanimi kirlilik iliskisi, lojistik ¢opleri ve

diger unsurlarin ¢evreye verdigi zararlar incelenmeye caligilmistir.

3.1 Siirdiiriilebilir Lojistik ve Cevre

Niifusun ve sanayi kullaniminin artmasi, ¢evre kirliliginin artmasi ve ekosistemin

bozulmaya baglamasi siirdiiriilebilir ulastirma kavramina yol agmistir.

Siirdiiriilebilir ulasim; giinlimiizde insanligin hareket ve yer degistirme ihtiyaglarini
karsilarken bugiiniin ve gelecegin saglik, cevre, ekonomik ve sosyal standartlarini
korumak olarak tanimlanmaktadir. Ulasim sektorii hava kalitesini de olumsuz
etkileyen azot oksitler ugucu organik bilesikler, partikiill maddeler ve kursun

malzemeler gibi pek ¢ok emisyon iiretmektedir (Fathoni ve dig., 2017, s. 4548).

Gliniimiizde ve gegmiste insanligin en biiylik sorunlarindan biri iklim degisiklikleri ve
buna bagli gelisen dogal felaketler. Bu felaketler yine insanligin tahribatlar1 sonucu

artmaktadir. Artan iklim degisikliklerinin nedeni ¢ok eskilere dayanmaktadir.

Sanayilesme beraberinde getirdigi tiretim artisi ile fosil yakitlara olan ihtiyaci artirmis
18. yy.’dan itibaren kullanim1 siirekli artmistir. Enerjiye duyulan ihtiyacin artmasi
orman alanlarinin tiiketilmesi ile sonuclanmistir. Fosil yakit tliketimi ve orman
alanlarin azalmasi1 demek yer kiire 1sismin yiikselmesi ve iklim degisikliklerinin
yaganmas1 demektir. Diinyanin farkli bir ucunda gergeklesen sicaklik artiglar: sadece
o bolgeyi degil tiim diinyay1 etkisi altina almaktadir. Bir ucunda yanginlar ve ¢ollesme
gerceklesirken diger ucunda asir1 yagislar ve sel felaketleri yasanabilmektedir. Bu
durum tiim diinya canlilar1 i¢in tehdit olmakla birlikte tiim insanligin ortak sorunudur.

Karbondioksit salinimi kiiresel 1sinmasinin en temel nedeni olarak goriilmektedir.

Kiiresel 1sinmaya sebep olan, sera etkisi yaratan gazlar;
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e Karbondioksit,

e Diazot monoksit,

e Metan,

e Klorofloro karbonlar,

¢ Florlu gazlar olurken,
Bu gazlar icerisinde en yiiksek paya sahip olan karbondioksit gazidir. Karbondioksit
gazi bu nedenle kiiresel 1snmanin en temel nedeni olarak goriilmektedir. iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi BM'nin iklim degisikligi ile miicadele alaninda attig1
en somut adim olarak bilinmektedir. Bu sozlesme ile taraf olan iilkeler kirliligin
kiiresel 1smnmay1 artirdigin1 kabul etmis ve Onlem olarak sera gazi oranlarinin

diisiiriilmesi konusunda anlagmiglardir (Diindar ve Kolay, 2021, s. 318,322).

3.1.1 Cevre kirliligi ve lojistik

Insan varligindan itibaren var olabilmek i¢in, hayatini siirdiirebilmek i¢in ¢evreye ve
cevresel kaynaklara baghdir. Hem iiretmek hem de tiiketmek icin cevreyle iliski
halindedir. Cevresel kaynaklari iiretim i¢in kullanarak ¢evreden faydalanirken,
tikettikleriyle de c¢evreye zarar verir. Doga kendini yenileme, temizleme
mekanizmasina sahip olsa da, bunun belirli bir smir1 vardir. Ozellikle Sanayi
Devrimi'nden sonra insanin dogadan ve c¢evresel kaynaklardan siirdiiriilemez bir
bicimde faydalanmaya baslamasinda ciddi bir artis olmus, doganin kendini temizleme
ve yenileme smir1 zorlanmaya baslamistir. Giinlimiizde cevresel tahribatlar geri
doniilemez bir bi¢gimde artarken ¢evre kirliliginin insan1 olumsuz etkilemesi ciddi

boyutlara ulagsmaktadir (Ozkan, 2017, s. 46-47).

MR T
» -y

Sekil 3.1: Cevre Kirliligi Savaslardan Daha Oliimciil.
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Diinya'da kiiresellesen bir¢ok sey gibi, ¢evre kirliligi olgusu da kiiresellesmistir. Artik
glinimlizde bir {iilkede meydana gelen ¢evresel kirlilik tim Diinya'y
ilgilendirmektedir. Ciinkii kirlilik sadece var oldugu bolgeyi degil ¢ok daha &tesini
olumsuz etkileyebilmektedir. Cevre insanlik olmadigi ve ¢cevreye miidahale etmedigi
siirece kendi varligmi siirdiirme egilimindedir. Ancak insan yasadigi ortam olan
cevreden her gegen giin daha fazla faydalanma yoluna gitmistir. Cevreden
faydalanmak beraberinde ¢evre iizerinde yaratacagi tahribatlari artirmis bu da zamanla

cevresel sorunlara doniigsmiistiir (Koru, 2021, s. 290,292).

Sekil 3.2: Deniz Kirliligi.

Denizyolu tasimaciliinda sadece gemilerin salgiladigi karbon degil, gemi faaliyetleri
sirasinda denize atilan atiklar, limanlar ve limanlarda kullanilan araglar da ¢evre
kirliligine neden olmaktadir. Bunlara ek yasanan gemi kazalar1 da biiyiik ¢evresel

tahribatlara neden olmaktadir (Millet, Fidan ve Akoglu, 2021, s. 229).

Deniz tagimaciligr sirasinda bilhassa petrol tasimaciligi ile meydana gelen deniz
kirliligi tiim kiy1 devletleri, denizdeki canlilari, cevre ve yaban hayatini da olumsuz
etkilemektedir. Denizdeki petrol kirlilikleri Oylesine artmustir ki Slgiilebilir diizeye
gelmistir. Bu kirlilik gemi kazalar1 sonucu olusabildigi gibi tanklarin yikanmasi ve
petrol kirli suyun denize bosaltilmas1 da denizdeki petrol kirliligini artirmaktadir. Bu
durum iradi kirlilik olarak adlandirilir. Tiim bu durumlarla miicadele etmek, denizlerde
olas1 kazalarin 6niine ge¢cmek icin 1969 yilinda diizenlenen Petrol Kirliligi Kazalarina
Acik Denizlerde Miidahale Edilmesine Iliskin Uluslararas1 Sézlesme diizenlenmistir.
Sozlesmeye taraf devletler olasi tehdit durumunda agik denizlere miidahale ile kirliligi
onleme yetkisi verilmistir. 1972 yilinda Stockholm Deklarasyonu ile devletlerin ¢evre
kirliligi ile miicadelede kendi politikalarini diizenleyebilecekleri ancak bunun yaninda

diger devletlerin smirlarina zarar vermeme ilkesi eklenerek c¢evre kirliliginin
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uluslararasi boyutunun énemi vurgulanmistir. 1976 yilinda Barcelona’da imzalanan
Akdeniz'in Deniz Ortam1 ve Kiy1 Bolgesinin Korunmasi1 Sozlesmesi ile taraf iilkeler
gemiler ve ucaklarin bosaltimi ve yakmadan kaynakli olusturduklar kirlilikleri, gemi
atiklarinin sebep oldugu kirlilikler, Akdeniz'in inceleme ve kullanim kirliliklerinin

Oniine gecmek, engellemek i¢in tiim tedbirlerin alinmasini zorunlu kilmaktadir (Koru,

2021, s. 299:302).

3.1.2 Tarihte lojistik felaketler

.....

.....

kalacaktir. Bazen ihmaller sonucu ger¢eklesen gemi, tir veya tren kazalar1 gevreye
tagidig1 yiik veya kaza kapsaminda geri doniisii olmayan zararlar verebilmektedir.
Tasinan yiik itibariyle 6zellikle kimyasallar, yakitlar kaza sonucu ¢evreye, denize
yayilarak, ekolojiye; onarilmasi on yillar alan bazen tam anlamiyla telafi edilmesi
miimkiin olmayan tahribatlara yol agmaktadir. Bu tahribatlarin sonucu, basta insanlar
olmak {izere dogal yasam dongiisii, hayvanlar, bitkiler, denizler biiyiik zarar
gormektedirler. Bu kisimda kazalari neden oldugu ¢evre felaketleri bazi 6rnekler
halinde derlenmeye calisilmaktadir. Elbette Diinya’da o kadar ¢ok sayida kaza
meydana gelmekteki, hepsini paylasmak miimkiin olmamaktadir. Baz1 ve biiyilik
kazalardan bilgiler verilerek kazalarin ¢cevreye verdigi zararlar 6rneklendirilmeye

calisilmaktadir.

Sekil 3.3: Deepwater Horizon Deniz Kazasinda Okyanusa Karisan Petrol.
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2010 yilinda Amerika’nin Meksika korfezi agiklarinda meydana gelen ve Deepwater
Horizon deniz kazasi olarak kayitlara gegcen deniz kazasi, tarihin en biiylik ¢evre
felaketlerinden biri olarak kabul edilmektedir. Petrol kulesinin denizalti
ekipmanlarinda meydana gelen patlamalarda 11 is¢i hayatin1 kaybederken, kaza
sonrast ii¢ ay boyunca petrol sizintis1 devam etmistir (Wwww.bbc.com, Erisim Tarihi:

02-06-2024).

Amerika, bu kazada 49 milyon varil petroliin okyanusa karistigini agiklamistir. Bu
kazada ¢ok sayida deniz canlist yasamini yitirdi, ¢evredeki toprak alanlar verimini
kaybetti ve hayatta kalan canlilarin yillar sonraki tiirlerinde bile saglik sorunlari
tespit edildi. Kaza sonrasi Ingiliz petrol devi BP’ye Amerika tarihindeki goriilen en
yiiksek ceza (20 milyar dolar) verilecegi agiklanmistir (www.webtekno.com, Erisim

Tarihi: 02-06-2024).

Biiyiik ¢evre felaketlerinden bir digeri X-Press Pearl Gemi Yanginidir.

x

Sekil 3.4: Tasidig1 Kimyasallarla Birlikte Yanarak Batan X-Press Pearl Adh Gemi.

2021 yilinin Mayis ayinda yanmaya baglayan X-Press Pearl yiik gemisi giinlerce
yanmaya devam ettikten sonra Haziran ayinin baslarinda Sri Lanka’nin Colombo
aciklarinda batt1. 50 ton gazyagi, 25 ton nitrik asit, kozmetik endiistrisinde kullanilan
farkl1 kimyasallarla beraber toplamda 278 ton gemi yakitiyla yanarak batti. Sri
Lanka’nin doga harikas1 olarak adlandirilan sahil seritlerinden birinde meydana gelen
bu biiyiik gemi yanginindan hemen sonra enkazlar ve yakitlar kiytya vurmaya basladi.
Gemide taginmakta olan asit, giibre ve patlayict madde yapiminda kullanilan bu
kimyasallar dylesine tehlikeliydi ki degdigi maddeyi eritmekteydi. Yangindan hemen
sonra da 176 deniz kaplumbagasi, 20 yunus, 4 balinanin cansiz bedenleri kiyiya vurdu

(www.webtekno.com, Erisim Tarihi: 27.02.2024).
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; ]
Sekil 3.5: X-Press Pearl Adli Gemi Yanginindan Sonra Kiyiya Vuran Canlilar.

Ancak bu sadece baslangicti. Cevre orgiitleri bu denli biiyiik bir kimyasal maddenin
uzun zaman genis bir alanda canli yasamimi tehdit edecegini bildirdi. Sri Lanka
hiikiimeti yanginin ¢ikis nedenini 11 Mayistan beri devam eden nitrik asit sizintisi
oldugunu bildirirken, geminin sahibi olan sirkete yangin sondiirme masraflari ve cogu
balik¢ilar olmak tizere 50 bin kisinin gelir kaybina karsilik gelen 40 milyon dolar
tazminat davasi acti. Gemi sahibi sirketin de kabul ettigi lizere sizintinin dnceden
bilindigi ancak Katar ve Hindistan’in geminin sularinda kalmasina izin vermedigi i¢in
miidahale edilemedigi ve yangin ¢ikt1g1 bildirildi. Yiik gemisinin Rus uyruklu kaptani
ve 14 miirettebat daha kazayla ilgili yargilanacag: bildirildi (www.webtekno.com,

Erisim Tarihi: 27.02.2024).

Bir diger lojistik felaket; Tiirkiye’nin en biiylik lojistik felaketlerinden biri olan
Independenta faciasi olarak da bilinen 15 Kasim 1979 yilinda ham petrol tasiyan gemi
ile kuru yiik gemisinin ¢arpismasi sonucu Istanbul Bogazinda meydana gelen kazadur.
Kaza, ham petrol tasiyan geminin ad1 Independenta ile anilmaya baglandi. Haydarpasa
limanmin 800 metre agiginda carpisan Independenta ve Evriali adli iki gemi haftalar
siiren biiyiik bir yangina, denizcilik faaliyetlerinin sonlanmasina ve cevre felaketine
neden olurken kazada 50’ye yakin gemi miirettebat1 yanarak ve bogularak hayatini

kaybetti (turkishstudies.net, Erisim Tarihi: 02-06-2024).

Kazaya iligskin gorseller (asagida Sekil 3.5) yazar tarafindan Trt Haber’den derlenerek

diizenlenmistir.
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15 Kasim 1979 Independenta’da ¢ikan

L]

X

yangin 27 glin stirdii.

Kazada 43 kisi
yasamini yiti

Tankerin enkazi 1987
yilinda Tuzla'ya cekildi.

Sekil 3.6: Haydarpasa A(;lklarmda Independenta Tanker Kaza31

Exxon Valdez Tanker Faciast; bilinen bir diger ¢evre felaketi ile sonuglanan agik deniz
kazasidir. 1989 yilinin Mart ayinda meydana gelen tanker kazasinda bir¢ok ihmalin
varligr glindeme gelmis, tanker 3. Kaptanin goérevi sirasinda kayaliklara carparak
govdesi hasar almigtir. Kazada 40 milyon litre petroliin suya karistig1 belirtilse de
gercekte 120 milyon litreye yakin petroliin suya karistig1 diistiniilmektedir. Kazada pek
cok canli yagamini yitirirken tahmini olarak 250 bin civar1 deniz kusu, 2800 su samuru,
250 kel kartal, 300 fok, 22 orka balinanin, ¢ok sayida somon ve ringa baligmin
Olimiiyle sonuglanmigtir. Bolgedeki denizcilik faaliyetleri uzun bir siire
yasaklanmistir. Bolge halkina yasattig1 ekonomik sikintilarin yansira ekosisteme ciddi

hasar vermistir (www.artemisaritim.com, Erigim Tarihi: 02-06-2024).

Sekil 3.7: Exxon Valdez Tanker Faciasi.
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3.1.3 Kiiresel 1sinma ve lojistik faaliyetlerin iliskisi

Diinya'y1 ilgilendiren bir sorun olan kiiresel 1sinma; fosil yakit kullaniminin artmast,
ormanlik alanlarin siirdiiriilemez bir bi¢cimde tahrip edilmesi ve sanayilesme gibi
faaliyetler sonucu meydana gelen sera gazlarin atmosfere salinmasiyla, atmosferin
dogal sera etkisini artrmast ve yerylizli sicakligmin artmasi anlamina
gelmektedir. Kiiresel 1smnmanm sayisiz olumsuz etkisi oldugu bilinmektedir. iklim
degisiklikleri, dogal felaketler, kuraklik, artan kiiresel su ihtiyaci, buzullarin erimesi,
deniz seviyesinin ylikselmesi, yerlesim yerlerinin ve tarim arazilerinin su altinda

kalmas1 bunlardan sadece bazilaridir (Ozkan, 2017, s. 63-64).

Sekil 3.8: Cevre Kirlilii ve sel Isinma.
Sera gazlari; karbondioksit, metan gazi, ozon, diazotoksit, halokarbonlar ve
karbonmonoksittir. Bu gazlarin atmosferde birikmesi ile sera etkisi artar. Sera etkisi
ile artan 1s1 kiiresel 1sinmaya sebep olur ve bu durum iklim degisikliklerini beraberinde
getirir. Bu dongiiniin sonucunda yasanan dogal felaketler, meteorolojik olaylar diinya
yagamini tehlikeye sokar. Karbondioksit gaz1 salinimi sektor siralamasinda ilk siray1
enerji sektorii alirken ikinci siray1 tagimacilik sektorii almaktadir (Diindar ve Kolay,

2021:s. 318,322).
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Cizelge 3.1: Sera Gazlar1 ve Sera Gazlar1 Igerisindeki Bulunma Oranlari.

Sera Gazi Ad Sera Gazlari I¢erisindeki Yaklasik Bulunma

Oranmi
Karbondioksit (CO2) 72%
Metan (CH4) 19%
Diazotmonoksit (N20) 6%
Florlu Gazlar
Hidro-floro-karbonlar (HFCs) 3%

Perfloro-karbonlar (PFCs)
Siilfiir hegza floriir (SF6)

Kiiresel ekonomik biiyiimede ulasim faaliyetleri dnemli bir yere sahiptir. Ancak
ekonomik kalkinmanin artmasiyla ulagim faaliyetleri de artmis ve bunun sonucunda
kiiresel sera gazi emisyonlari, bu emisyonlar i¢inde 6zellikle CO2 emisyonlarin da
artis1 kacinilmaz olmustur. Bu emisyonlarin kiiresel 1isinmay1 hizlandirdigi ve bu
artisgin devam etmesi durumunda ekolojik sistem ve insan sagligi iizerinde sayisiz
olumsuz etki olusturacagi gliniimiizde bilinen bir gercektir. Bu nedenle giliniimiizde
ulasimdan kaynakli sera gazi emisyonlarimin azaltilmasi, bu girisimleri incelenmesi ve
desteklenmesi politikalar1 tesvik edilmektedir. Bazi hiikiimetler ulasim modlarinda
karbon emisyonlariin azaltilmasini amacglayan oOnlemler gelistirmiglerdir. Bu
onlemlerden biri; Avrupa Komisyonu (EC)’nun Avrupa limanlarina giren gemiler i¢in
koydugu hiz kuralinin zorunlu kilinmasidir. Bir diger dnlem; Almanya tarafindan
gelmistir. Otoyollardan kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi amaciyla baslatilan
eylem planinda 2035 yilina kadar yeni igten yanmali motorlu araglarin satisini ve
iiretilmesinin yasaklanmasi da yer almaktadir. CO2 emisyonlar1 ile miicadelede Cin
hiikiimeti de dikkat ¢gekmektedir. Paris Anlagmasinin hiikiimlerini yerine getirmenin
yant sira 2060 yilina kadar karbon nétrliigline ulagsmak i¢in kati kurallar uygulamakta,
ulagtirma modlarinin karbon emisyonlar1 son yillarda yaygmn bir sekilde analiz
edilmektedir. Ancak sonu¢ olarak tiim cabalara ragmen karbon emisyonlarinin
azaltilmasindaki ilerleme ulasim sektoriinde daha yavas gerceklesmistir. Bu alanda
yeni ve etkili politikalarin siirdiiriilmesi ve gelistirilmesi biiyiilk 6nem tagimaktadir

(Jiang ve dig., 2024, s. 177).

3.1.4 Paris antlagsmasi

Paris Antlagmasi, Kyoto Protokoliinden sonra 4 Kasim 2016 tarihinde yiiriirliige

girmigtir. Paris Antlasmasinda da iklim degisikligi ile miicadele edilmesi gerektigi
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belirtilmis yerel halklarin ihtiyaglar1 gozetilerek eylem planlart olusturulmasi

vurgulanmistir (Kilig, Dénmez ve Adali, 2021, s. 944).

Iklim degisikligi gostergeleri olarak birgok gdsterge dnerilmis olsa da, Paris Anlasmasi
cergevesinde sicaklik hedefi lizerinde anlasilmistir. Gostergelerden sicaklik hedefinin
secilmesinde sera gazi emisyonlart ile kiiresel sicaklik ortalamasinin artmasi arasinda
gozlemlenen yakm iliski etkili olmustur. Iklim degisikligi ile miicadelede Paris
Anlagmasi kapsaminda sicaklik hedefi 2 oC ve 1,5 oC limitleri olarak anlasilmustir.
Belirlenen sicaklik hedefleri dogrultusunda G20 iiye iilkeler arasinda fosil yakit
kullanomi ve sonucunda ortaya sikan karbondioksit emisyon degerleri baz
alinmaktadir. Anlasmaya gore emisyon azaltim taahhiidiinde bulunan iilkelerin
gelismislik diizeyleri, milli gelir diizeyleri, kisi basi emisyon degerleri birbirinden ¢ok
farklidir. Ulkelerin taahhiitte bulunduklari emisyon azaltim miktarlar1 da farklidir

(Dogan, Dogan ve Tiizer, 2021 s. 1008, 1010).

3.1.5 Kyoto protokolii

Enerji tiikketimi ile meydana gelen sera gazlari ve bu gazlarin neden oldugu sera etkisi,
iklim degisikliklerine, asit yagmurlarma, hava kirliliklerine neden olmaktadir. Bu
sonuglar kiiresel bir kaygiy1 olusturur. Kiiresel anlamda ortaya ¢ikan bu sorunlarin
¢ozlimii sadece bir ya da birkag iilke degil, kiiresel anlamda bir ¢aba gerektirmektedir.
Kyoto Protokoliiniin amaci da kiiresel bir ¢evre rejimi olusturabilmektir. Kyoto
Protokolii kiiresel 1stnmanin éniine gecmek icin Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi
Cerceve Anlasmasi kapsaminda atilan énemli bir adimdir. Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Anlasmast 1992'de Brezilya'nin Rio de Janeiro kentinde
gergeklestirilen Diinya Zirvesi'nde giindeme alinmis ve 1994 yilinda yiriirliige
girmistir. Bu anlagma ile kiiresel 1sinma ve iklim degisikliklerine neden olan sera
gazlarinin atmosferi tehlikeye diislirecek boyutlara ulagmasinin Oniine gegilmesi
hedeflenmistir. Bu konuda gergeklestirilen ikinci zirve toplantist Giiney Afrika'nin
baskenti Johannesburg'da gergeklestirilen zirve toplantisidir (Demir, 2006, s. 242,
246). Ugiincii taraflar konferans1 ise 1997 yilinda Japonyanin Kyoto kentinde
gergeklestirilmis ve Kyoto Protokolii ortaya konmustur (T.C. Disisleri Bakanligi,
Erisim Tarihi: 01.05.2024). Paris anlagmasi sicaklik artisinin belirlenen seviyelerde
tutulmas1 hedefini benimserken; Kyoto Protokolii'nde emisyon degerlerinin

diisiiriilmesi hedeflenmistir (Dogan, Dogan ve Tiizer, 2021 s. 1010).
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1997 yilinda Kyoto Protokolii'nde, 1990 yilina gore sera gazi salmimimin %35.2
oraninda azaltilmasi hedeflenmistir. Kyoto Protokoliiniin ana hedefi sera gazlarinin
(karbondioksit, metan, diazot oksit, siilfiirheksaflorit, hidroflorokarbonlar ve
Perflorokarbonlar) emisyon degerlerinin diistiriilmesidir. 2008 ve 2012 yillart
arasindaki bu hedeften sonra 2019 yilina gelindiginde ikinci taahhiit donemi olan Doha
Degisikliginde ikinci hedef sera gazlarinin emisyon degerlerinin 2020 yilinda, 1990
yilina gore %18 azaltilmis olmasi seklinde kararlastirilmistir. 1997 yilinda kabul
edilen Kyoto Protokolii 16 Subat 2005 yilinda resmi olarak yiiriirliige girmistir. Kyoto
Protokoliinde kiiresel 1sinmanmn Oniline gecmek ve sera gazlarinin azaltilmasin
saglamak i¢in birtakim Onlemler siralanmistir. Bu Onlemler, enerji verimliligi
saglanmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi ve bu yonde teknolojilerin
gelistirilmesi, tarimda siirdiiriilebilirligin saglanmasi, metan emisyonlarinin geri
kazanimi, sera gazi emisyon degerlerinin azaltilmasi, karbondioksit tutulumunu
saglayan ormanlarin ve bitki Ortiisiiniin korunmas1 ve yayginlastirilmasi seklinde

aciklanmistir (Kilig, Donmez ve Adali, 2021, s. 944).

Atmosferdeki karbondioksit orani
144 yilda ylizde 45 artti

Atmosferdeki karbondioksit orani, insan faaliyetleri, Gretim ile
tiketimde sdrekli artis, is ve asiri fosil yakitlarinin kullanimi nedeniyle
surekli yukseliyor

4507 cO2(ppm)
Milyonda porgacik s
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Sekil 3.9: Atmosferde Bulunan Karbondioksit Miktar1 Degisimi (1880-2023).

Sekil 3.7°de goriildiigii tizere 1880 yilinda 290,8 ppm olarak oOlgiilen atmosferdeki
karbondioksit miktar1 2023 yilinda 421,86 olarak ol¢tilmiistir.
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Karbon emisyonlarinin %80'inin fosil yakitlardan kaynaklandigi bilinirken enerji
tilketimi iklim degisikliklerinin ana kaynag1 ve temel konusu haline gelmistir. Petrol,
dogalgaz ve komiir gibi fosil yakitlar yandiklarinda karbon agiga ¢ikarmaktadirlar.
Atmosfere yayilan sera gazlarmin en temel nedeni de bu yakitlardir. Komiir
madenciligi sirasinda ortaya ¢ikan ve atmosfere yayilan metan gazi da sera etkisi
yaratan gazlardandir. Kiiresel 1sitnmay1 hizlandiran iklim degisikliklerinin tetikleyicisi
bir diger unsur ise ormanlarin yok edilmesi ve yeni toprak kullanim aliskanliklaridir.
Sanayi iiretimi kullanilan enerji sonucunda hava ve ¢evre kirliligine neden olmaktadir.
Ormanlar ise hava ve cevre kirliliklerini temizleyici etkileriyle dengeleyici bir
unsurdur. Ormanlarin yok edilmesi, alanlarin sanayilesme i¢in kullanilmasi kiiresel
isinmay1 hizlandiran &nemli bir durumdur. Ulkeler, sahip olduklar1 niifus,
sanayilesme, ekonomik kosullarin iyilesmesi gibi farkli kosullar tasirlar. Ve bu
kosullar iilkelerin enerji tiiketimlerini artirir ya da azaltir. Bu nedenle her iilkenin
salgiladig1 karbon farkli diizeylerde oldugu gibi kiiresel 1sinmaya olan etkileri de

farklidir (Demir, 2006, s. 245).

Cizelge 3.2°de Kyoto Protokoliinde aciklanan sera gazlari, bu gazlarin simgeleri ve

karbondioksit esdegeri olarak kiiresel 1sitnmaya olan etki potansiyelleri verilmistir.

Cizelge 3.2: Sera Gazlarinin Kiiresel Isinma Potansiyelleri (Karbondioksit Esdegeri).

SERA GAZI CO2 Esdegeri Kiiresel Isinma Potansiyeli
CO2 (Karbondioksit) 1
CH4 (Metan) 21
N20 (Diazot Oksit) 310
HFCs (Hidroflorokarbonlar) 140-11700
PFCs (Perflorokarbonlar) 6500-9200
SF6 (Siilfiir Heksafloriir) 23900

CO2 esdegeri, diger sera gazlariin ayni miktarda karbondioksite gére ne kadar 1s1
tutabilme kapasiteleri olarak tanimlanir. Cizelge 3.2°ye gore CO2 (karbondioksit) gazi
en az 1s1 tutma potansiyeli olan sera gazi olarak goriilse de salinim miktar1 a¢isindan

bakildiginda en tehlikeli sera gazi olarak kabul edilmektedir.

Karbon ayak izi, insan faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan sera gazlarinin birim
karbondioksit (CO2) cinsinden oOlciilmesidir. Birincil karbon ayak izi, dogrudan

karbon emisyonlarini yani fosil yakitlarin yanmasiyla agiga ¢ikan emisyonlarin, ikincil
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karbon ayak izi ise hammaddelerin nihai iiriin ve bertaraf edilmesine kadar gecen
siirede meydana gelen karbon emisyonlarinin 6l¢iisiidiir. Karbon ayak izi toplam sera
gazi emisyonlarimin birim CO2 esdegeri olarak ifade edilmesidir. Diinya karbon
atlasia gore 1960 ve 2018 yillar1 arasindaki G20 iilkelerinin karbon ayak izi verilerine
dayanarak yapilan arastirmada 1990 yilinda Amerika, Rusya ve Cin en yiiksek karbon
ayak izine sahip tlkeler olurken; Endonezya, Tiirkiye ve Arjantin en diisiik karbon
ayak izine sahip iilke olmuslardir (Sekil 3.8). 2018 yilina gelindiginde ise Cin,
Amerika ve Hindistan en yiiksek karbon ayak izine sahip ii¢ iilke olurken; Italya,
Fransa ve Arjantin en diisiik karbon ayak izine sahip ii¢ iilke olmuslardir. incelemede
Tiirkiye'nin 2018 yilindaki karbon ayak izi 1990 yilindaki karbon ayak izi degerine
gore 2.5 kat artmistir (Kilig, Donmez ve Adali, 2021, s. 945:946).

G20 ilkelerinin 1990 yihnda karbon ayak izi degerleri (Mt CO,)

6000 73
5000
£ 4000
§ 3000

620 Ulkeleri
Sekil 3.10: 1990 Y1l Karbon Ayak izi Degerleri (MTCO2).

Asagida Sekil 3.9, Sekil 3.10, ve Sekil 3.11°de 2022 yili verilerine gore Diinya’da

karbon emisyonu verileri ve iilkelerin emisyon siralamasi verilmistir.
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Sekil 3.11: 2022 Yilina Gore Kiiresel Karbon Atlast Haritas1 (1 ve 2 Siradaki
Ulkeler).
2022 yilinda Diinya toplam karbon emisyonu 37150 MtCO2’dir. Bolgesel karbon
emisyon verilerine gore Cin 11397 MtCO2 ile Diinya’da birinci sirada yer alirken,

Amerika 5057 MtCO2 ile ikinci sirada yer almaktadir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.12: 2022 Yilina Gore Karbon Atlas1 Haritasi (3, 4, 5 ve 6 Siradaki Ulkeler).

Karbon atlasina gore 2022 yilinda Hindistan 2830 MtCO2 karbon emisyonu ile {i¢iincti
sirada yer almaktadir. 1652 MtCO?2 ile Rusya dordiincii sirada yer alirken Japonya

1054 MtCO2 ile besinci sirada yer almaktadir. Altinct sirada 729 MtCO?2 ile
Endonezya bulunmaktadir (Sekil 3.10).

116



. . e
Pree p . . > Lot mcmer ReT g Py ~
I AT . A AR 3
§ L B [ 1 ) ’ oo 0000 @ B g °®
e L e, e VT UO L
(T v\ @ @ i o, -N e @ "
! ! ! wr 9 N\ =3 g e o
‘ v .- . ; v .-
» e N e e { i >
L] . ° L]
.. q ..

world Total: 37150 MtCO, World Total: 37150 MLCO,

° ®
.
p .m . . .
@ ® S g e @
PN ) 01
® o Jng T
o - ® Y o's e,
&) ) .
3 s \ T N
\ -
L]
L ] L
L) . ° >
. .
World Total: 37150 MtCO, world Total: 37150 MtCO,

Sekil 3.13: 2022 Yilina Gére Karbon Atlas1 Haritas1 (7, 8, 9 ve 10. Siradaki Ulkeler).

Sekil 3.11°de goriildiigii iizere Iran 691 MtCO2 ile yedinci, Almanya 666 MtCO2 ile
sekizinci, Suudi Arabistan 663 MtCO?2 ile dokuzuncu ve Giiney Kore 601 MtCO?2 ile
onuncu sirada bulunmaktadir. Listede Tiirkiye (Sekil 3.12) 436 MtCO?2 ile karbon

emisyonu siralamasinda on doérdiincii sirada bulunmaktadir.

#14TURKEY ‘=

436 MtCo,
(pop. 85,341,241) » o

2 it 2 S

N e

World Total: 37150 MtCO,

Sekil 3.14: 2022 Yilina Gore Karbon Atlas1 Haritas1 (14. Sirada Tiirkiye).
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Sera gazlar1 atmosferde 1smin tutulmasini saglayarak sera etkisi yaratirlar. Bilim
insanlarina gore 6zellikle CO2 miktarindaki artis bu gazlarin yogunlugunun artmasina
neden olmaktadir. Insan faaliyetlerinin artmasi, fosil yakitlarm kullanilmasi CO2
oraninin artigindaki temel unsurlar olarak kabul edilmektedir (Biyik ve Civelekoglu,
2018, s. 158). Kyoto protokoliinde baz alinan alti adet sera gazinin hangi ana

durumlardan kaynaklandig1 asagida Cizelge 3.3°de verilmistir.

Cizelge 3.3: Kyoto Protokolii'nde Temel Alinan Sera Gazlar1 ve Ana Kaynaklari.

Sembol Isim CO2 Esdegeri Ana Kaynak

Fosil yakitlarin yanmasi, orman

CO2 Karbon dioksit 1 . e
yanginlari, ¢cimento iiretimi

Landfill sahalar, petrol ve dogal
gazin liretim ve dagitimi, ¢iftlik

CH4 Metan 21 e
hayvanlarinin sindirim
sistemlerindeki fermantasyon
N20 Diazot monoksit 310 N20 fosil yakitlarin yanmasi,

giibreler, naylon iiretimi

Buzdolabi gazlari, aliiminyum

HFCs Hidroflorokarbonlar ~ 140-~11.700 . . R
eritme, yari iletken tiretimi

Aliiminyum iiretimi, yar1

PFCs Perflorokarbonlar 6.500~9.200 . . .
iletken tiretimi

Elektrik iletim ve dagitim

SF6 Siilfiir Heksafloriir 23.900 . ) .
sistemleri, magnezyum iiretimi

3.1.6 Emisyon tiirleri

Bu kisimda Sera Gazlarimi daha iyi taniyabilmek icin, sera gazlarmin ozellikleri,
kiiresel 1sinma ve iklim degisiklikleri gibi olaylara etkileri daha yakindan
incelenmektedir. Once sera gazlar1 hakkinda genel bir giris yapilacak ardindan, kiiresel
isinma deyince akla ilk gelen gaz olan, toplumlarda yer etmis iklim degisikligi
miicadelelerinde basi ¢eken karbondioksit (CO2) gazi ile ilgili veriler paylasilacaktir.

Sonrasinda sirastyla diger sera gazlar1 hakkinda detayli bilgilere yer verilecektir.

Sera gazlarinin (yukarida Cizelge 3.3’de verilen gazlar) neden oldugu kiiresel 1sinma
ve buna bagli gelisen iklim degisikliklerinin etkileri uzun senelerce devam etmektedir.
Sera gazlar1 atmosferde uzun yillar kalabilmektedirler. Atmosferde 1s1y1 hapsederek
sera etkisi yaratirlar. Sera gazlarinin atmosferde kalma siireleri de birbirlerinden
oldukga farklidir. CO2 (karbondioksit) atmosferde yiizlerce hatta binlerce y1l kalmaya
devam edebilmektedir. Buna karsi N2O (diazotmonoksit) yaklasik 120 sene, CH4
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(metan) ise yaklasik 12 sene atmosferik 6mre sahiptirler. Diazotmonoksit ve metan
atmosferik omiirleri karbondioksitten ¢ok az olsa da ondan ¢ok daha giiglii sera gazi

tiirleridir (Karadas ve Kosaroglu, 2021, s. 914).

Karbon; Diinya’daki sicaklig1 diizenler, insanli§in temel besinleri olan yiyeceklerin
olusmasini saglamaktadir. Ekosistem i¢in olmazsa olmaz karbon Diinya’nin kimyasal
omurgasini olusturmaktadir (U.S. National Oceanic and Atmospheric Administration,
www.noaa.gov). Karbon; dogada atmosfer, okyanuslar, kara ve deniz canlilari,
mineral rezervleri arasinda bir dongii halinde bulunmaktadir (asagida Sekil 3.13). Bu
dongiiler daha ¢ok atmosfer ve bitki ortiisii ile atmosfer ve okyanus yiizeyi arasinda
bulunmaktadir. Karbonun oksitlenmis hali olan CO2'dir ve atmosferde ¢ogunlukla bu
halde bulunur. Ekosistemin dogal dengesi igerisinde karbon dengesi ekosistem
tarafindan kendine 6zgii bicimlerle saglanmaktadir. Ancak insanliin artan fosil yakit
kullanimi, sanayi iiretimi 6zellikle ¢imento liretimi, tasimacilik sektorti, yanlis tarimsal
faaliyetler gibi birtakim nedenlerle atmosferde bulunan karbon dengesi bozulmaktadir
(Biyik ve Civelekoglu, 2018: 158). Bu nedenle kiiresel 1sinmaya katkilar1 bakimindan
diisiiniildiiginde uzun 6miirlii olan CO2 gazinin iiretimi asamasinda insan faaliyetleri
oldukga yer tutar (Karadas ve Kosaroglu, 2021 s. 914).

cOo,
Atmosphere Carbon Cycle

Sekil 3.15: Karbon Dongiisii.
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Kiiresel 1sinmay1 hizlandiran ikinci 6nemli gaz metan gazidir. Metan gazi (CH4)
Diinya'da dogal olarak pek ¢ok noktada bulunmaktadir. Karbondioksit ile
kiyaslandiginda atmosferdeki yogunlugu daha diisiiktiir ve kalis siiresi de onda biri
kadardir. Ancak buna ragmen kizil 6tesi 1sinlar1 sogurma giicii oldukca yiiksek olan bu
gaz kiiresel 1sinmaya neden olan 6nemli ve tehlikeli bir gaz tiirlidiir. Metan gazi dogada
bulunabildigi gibi yarisina yakin bir miktar1 insan faaliyetleri sonucu agiga

cikmaktadir (Biyik ve Civelekoglu, 2018: 159).

Bu faaliyetler Sekil 3.14’de verilmistir.

CH, Emisyonu Kaynaklan

Koémiir ___ BT
‘6% — Ciftlik
_Hayvanlan
30%
Kat Atuk
14%
Boru
Hatlarindaki
Sizmtilar _____ Piring Tarlalan
21% =

29%

Sekil 3.16: Metan Emisyonu Dagilimi (Insan Faaliyetleri Kaynaklr).

Kaynak: Biyik ve Civelekoglu, 2018: 159.

Buna gore insanlarin yapmis oldugu faaliyetler sonucu meydana gelen metan gazi
dagilimi su sekildedir: ciftlik hayvanlar1 %30, piring tarlalar1 %29, boru hatlarinda
meydana gelen sizintilar %21, komiir faaliyetleri %6 ve kati atik faaliyetlerinden %14
'tir. Metan gazi konsantrasyonunun artisi CO2 konsantrasyonunun artigt ile de
iligkilidir. CO2 konsantrasyonu artarak yerkiirenin 1sinmasina neden olmaktadir.
Yerkiirenin 1sinmasinin sonuglarindan biri de buzullarin erimesi ve metan gazinin

ortaya ¢cikmasidir (Biyik ve Civelekoglu, 2018: 159).

Diazotmonoksit (N20) daha ¢ok toprakta yasanan biyolojik olaylarin sonucunda agiga
cikar. Dogal ve biyolojik bir siirecin {iriinii olan bu gaz normal seviyesinin iizerinde
kiiclik degisiklikler meydana getirdigi icin izlenmesi ve takip edilmesi zor bir gaz
tiridiir. Kyoto Protokolii’nde karbon ve metan gazindan sonra iigiincii sirada ele
alinan sera gazi tiiriidiir. N20 ayni kiitlede CO2’den 265 ila 298 kat daha yiiksek bir
kiiresel 1sinma potansiyeline sahiptir. Ciinkii N2O atmosferdeki kizilotesi i1siklar
giiclii bir sekilde emebilir. Bu durum Diinya’nin radyasyon miktarini oldukca
artirmaktadir. Bu yiizden ¢ok az bir miktar N20O, 6nemli ve tehlikeli bir sera gazi

olarak kabul edilmektedir. (Karadas ve Kosaroglu, 2021, s. 914). Azot oksit gazlar
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icerisinde en Onemlisi kabul edilen diazotmonoksit (N20), azot ve oksijenin 250
derece sicaklikta kimyasal tepkimeye girmesiyle olusur. Atmosferde miktar
bakimindan oldukca az bulunur. Sera etkisi yaklasik olarak %8'dir ve karbondioksite
gore yaklasik 300 kat daha fazla sera etkisi yaratir (Biyik ve Civelekoglu, 2018, s.
159).

Sera etkisine neden olan diger gazlar florlu gazlar grubudur. Kimyasal kararliliklar
yiiksek olan bu gazlar iiretilmeye baslandiklar1 1930'lu yillardan bu yana kiiresel
1sinmaya oldukea etki etmektedirler. Atmosferde par¢alanmadan 100 seneye yakin bir
siire kalabilirler. Kloroflorokarbonlar dogada kendiliginden bulunmayip, insan
faaliyetleri sonucu meydana gelirler. Sanayilesme ile birlikte artis gostermistir.
Kloroflorokarbonlar karbondioksite gore 20 bin kat daha fazla 1s1y1 tutabilirler. Ozon
Tabakasin1 Incelten Maddelere iliskin yonetmelik Montreal Protokolii’nde ele alinan
ve Birlesmis Milletler tarafindan yasal diizenlemelere tabi olan insan yapimi
kimyasallar (klor, kloroflorokarbonlar-CFC, hidroflorokarbonlar HCFC, metil
kloroform, karbon tetraklorid ve brom igerikli halonlar, metil bromid, hidro bromo
florokarbonlar-HBFC, halokarbonlar) 1s1maya dogrudan ve dolayl etki etmektedirler.
Yasaklanan malzemelerin yani sira kloroflorokarbonlar kullanimdan kaldirilmistirlar

(Biyik ve Civelekoglu, 2018, s. 160).

3.1.7 Tasimacilik tiirlerine gore emisyon degerleri

Kiiresel 1sinma, iklim degisiklikleri ve daha pek ¢ok ekolojik bozulmanin nedeni sera
gazlaridir. Sera gazlar igerisinde de en ¢ok miicadele edilmeye calisilan, miktar
bakimindan sera gazlari icerisinde %80°lik bir pay ile en fazla olan sera gazi CO2

(karbondioksit)’tir (agsagida Sekil 3.15).
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%1,3

564,4 Mt

CO; esd.

= CO2 +CH4 =N20O =« F-gazlar

Sekil 3.17: Gazlara Gore Sera Gazi Emisyon Oranlari, 2021.

Asagida Sekil 3.16°da goriildiigii lizere seneler icerisinde de en yiiksek artis gdsteren
gaz yine karbondioksit gazidir. Bu nedenle calismada tasimacilik sektoriine ait
emisyon oranlar1 incelenirken CO2 baz alinmaktadir. Calismanin bu kisminda dort ana
tasima modu igin, sirastyla; Havayolu Tasimaciligi Emisyon Degerleri, Karayolu
Tagimaciligt Emisyon Degerleri, Denizyolu tasimaciligi emisyon degerleri ve

Demiryolu Tagimaciligi Emisyon Degerleri incelenmektedir.

Sera gaz1 emisyonlar1 (CO2 esdegeri), 1990 - 2021
Greenhouse gas emissions (CO2 equivalent), 1990 -

2021
600.0
500.0
400.0
300.0
200.0
100.0
0.0
O = A N T VL OI-X0NO ANV OONO AN VO~ O —
D DDA OO OO OO O OO e e o [S\ I
S R == - - Nt- e Niie e N e i -l = i = = e e = i = i e i i e i i R B R< R~
Al B B I e e B B B o I o I o B o I o\ B o\ BN o\ B o\ B QN I QN I o I o I o I o I o I o I o I o I o I o\ I o I QN
e Toplam CO2 CH4 N20 F-gazlar
Total F-gases

Sekil 3.18: Sera Gaz1 Emisyonlar1 (CO2 Esdegeri), 1990 — 2021.

3.1.7.1 Havayolu tasimacilig1 emisyon degerleri
Toplam CO2 (karbondioksit) kirleticilerinin  %?2’si  havayolu endiistrisinden

kaynaklanmaktadir. Ugaklardan kaynaklanan emisyonlarin g¢evresel etkileri LTO
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(Landing Take Off) ve seyir asamas1 olmak iizere iki kisimda incelenmektedir. inis
kalkis dongiisii; taksi, kalkis, tirmanma ve yaklagma olarak dort kisimdan olusur.
Yerden 915 metre yiikseklige kadar olan ucak hareketleri inis kalkis stireci ve 915
metre sonrasindaki ugak hareketleri ugus seyir siireci (diiz ugus modu) olarak kabul
edilmektedir. Havalimanlarinda aciga ¢ikan emisyonlar daha ¢ok inis kalkis
dongiisiinde meydana gelmektedir. Inis kalkis dongiisiinde CO2, H20, NOX, SOX,
CO, HC, VOC, NMVOC gibi tehlikeli gazlar, sera gazlar1 ve ¢esitli partikiiller
salinmaktadir (Akdeniz, 2021: 1141).

Asagida Cizelge 3.4’te Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 verilerine gore
Havayolu ulasim modunun seneler igerisindeki emisyon degerleri verilmektedir.

Degerler kiloton CO2 esdegeri olarak verilmektedir.
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Cizelge 3.4: Havayolu Ulastirma Tiirline Gére Emisyon Degerleri.

Yillar 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018 2019 2020 2021

Toplam 26.969 34.113 36.465 42.041 45.392 75.798 84.617 82.428 80.680 91.200

Havayolu 923 2.775 3.099 4.089 2.862 4.205 3.688 3.509 2.164 2.856
Karayolu 24777 29.760 31.850 35.532 39.941 69.309 78.907 76.720 76.601 86.499
Demiryolu 721 768 713 757 517 480 435 400 323 356
Denizyolu 509 726 623 1.299 1.682 1.147 931 1.217 1.264 1.128
Diger 39 83 180 364 390 656 657 581 328 361

Cizelgeye gore; 1990 yilinda havayolu ulagimindan kaynakli emisyon degeri 923 kiloton (kt) CO2 esdegeridir. 1995 yilinda bu rakam artis
gostererek 2775 kiloton CO2’ye ylikselmektedir. 2000 yilinda emisyon degeri yiikselisine devam ederek 3099 kiloton CO2 &dlgililmektedir. 2005
yilinda yiikselisini stirdiirmekte ve 4089 kiloton CO2 esdegeri olarak Olciilmiistiir. 2010 yilina gelindiginde havayolu emisyonlar1 azalma gostermis
2862 kiloton CO2 esdegeri olarak Slgiilmiistiir. 2015 yilinda tekrar artarak 4205 kiloton CO2 esdegeri olarak kaydedilmistir. 2018 yil1 havayolu
emisyon degeri 3688 kiloton CO2 esdegerine diiserken, takip eden 2019 yilinda 3509 kiloton CO2 esdegeri 6l¢iilmiistiir. 2020 yilinda azalisini
stirdiirerek 2164 kiloton CO2 olarak kaydedilmis ve 2021 yilinda 2856 kiloton CO2 esdegeri olarak gozlenmektedir.
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3.1.7.2 Karayolu tasimacilig1 emisyon degerleri

Tasimacilik sektoriinden kaynaklanan sera gazi emisyonlart 1971 yilindan giiniimiize
kadar siirekli artis gdstermistir. Tagimacilik sektoriinden kaynaklanan emisyonlarin
yaklasik dortte lictinden fazlasi karayolu tagimaciligindan kaynaklanmaktadir (Isler,
Blumenfeld ve Roberts, 2022, s. 1). Tasimacilik sektorii icinde en yiiksek
karbondioksit salinimi gergeklestiren tasima modu karayolu tagimaciligidir (Diindar

ve Kolay, 2021, s. 318).

2021 yilinda gazlarin sera gazi emisyon oranlari sirasiyla karbondioksit (CO2) %80,2,
metan (CH4) %11.3, azot oksit (N20) %7.1 ve florlu gazlar %]1.3 olarak
kaydedilmistir.

Karayolu tasimaciliginin sera gazi emisyonu siralamasinda basi gekmesinin tek nedeni
yogun kullanilmasi degil, kullanilan yakitin kalitesi de bu emisyon miktarini
artirmaktadir. Kullanilan araglarin cinsi, kullanilan yakitin kalitesi, kullanilan yol ve

giizergahin dahi emisyon miktarlarimi etkiledigi bilinmektedir.

Kullanilan yakitlara gore litre basina yayilan karbon emisyonlari sirasiyla dizel, benzin
ve Ipg’dir (Diindar ve Kolay, 2021, s. 323). Asagida ¢izelge 3.4’te otomobillerin yakit
cinsine gore  Benzin; 2004 yilindan 2019 yilina kadar siirekli azalarak; %75,2
kullanim oranindan %24,2 kullanim oranina gerilemektedir. 2019 yilindan 2023 yilina
kadar artis gostererek %?24,2 kullanim oranindan %28,7 kullanim oranina arttig1
gozlenmektedir. Dizel yakit ise; 2004 yilindan 2020 yilina kadar siirekli artig
gostererek kullanim oran1 %4,7’den %38,3’e yiikselmistir. 2020 yilindan 2023 yilina
kadar kullanim oran1 azalmis olup %35,6’ya gerilemistir. LPG yakiti ise 2004 yilinda
914,7 olan kullanim oran1 2013 yilina kadar artis gostererek %41,5 kullanim oranina
ulagsmistir. 2013 yilindan itibaren 2023 yilina kadar siirekli azalig gostererek %33,5
kullanim oranina geriledigi gozlemlenmektedir. Toplam kullanim oranit bazinda
bakildiginda 2019 yilindan itibaren 2023 yilina kadar Dizel yakitin kullanim oran1 en
yiiksek yakit cinsi oldugu, bunu sirasiyla LPG ve Benzin’in takip ettigi

gozlenmektedir.
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Cizelge 3.5: Trafige Kayith Otomobillerin Yakit Cinsine Gore Dagilimi, 2004 — 2023.

Yil Toplam Benzin Dizel LPG Hibrit Elektrik Bili nmeyen
Year Total (%) Gasoline (%) Diesel (%) LPG (%) H}(/%rld (0/0) Electric (%) Unknown (%)
2004 5400440 100 4062486 75,2 252629 47 793 081 14,7 292 244 5,4
2005 5772745 100 3883101 67,3 394617 6,8 1259327 21,8 235 700 4,1
2006 6140992 100 3838598 62,5 583794 9,5 1522790 24,8 195 810 3,2
2007 6472156 100 3714973 574 763946 11,8 1826126 28,2 167 111 2,6
2008 6796624 100 3531763 52 947727 13,9 2214661 32,6 102 473 1,5
2009 7093964 100 3373875 47,6 1111822 15,7 2525449 35,6 82 818 1,2
2010 7544862 100 3191964 423 1381631 18,3 2900034 384 71233 0,9
2011 8113111 100 3036129 374 1756034 21,6 3259288 40,2 23 0 24 0 61 613 0,8
2012 8648875 100 2929216 33,9 2101206 24,3 3569143 41,3 53 0 175 0 49 082 0,6
2013 9283923 100 2888610 31,1 2497209 26,9 3852336 41,5 83 0 353 0 45332 0,5
2014 9857915 100 2855078 290 2882885 29,2 4076730 414 113 0 412 0 42 697 0,4
2015 10589337 100 2927720 27,6 3345951 31,6 4272044 40,3 324 0 565 0 42733 0,4
2016 11317998 100 3031744 26,8 3803772 33,6 4439631 39,2 517 0 643 0 41 691 0,4
2017 12035978 100 3120407 25,9 4256305 354 4616842 38,4 925 0 760 0 40 739 0,3
2018 12398 190 100 3089626 24,9 4568665 36,8 4695717 37,9 4415 0 952 0 38815 0,3
2019 12503049 100 3020017 24,2 4769714 38,1 4661707 373 13877 0,1 1176 0 36558 0,3
2020 13099041 100 3201894 244 5014356 38,3 4810018 36,7 33690 0,3 2797 0 36286 0,3
2021 13706065 100 3495172 25,5 5158803 37,6 4923275 359 86682 0,6 6267 0 35866 0,3
2022 14269352 100 3817104 26,8 5261876 36,9 5005563 35,1 134662 0,9 14552 0,1 35595 0,2
2023 15221134 100 4362975 28,7 5425652 35,6 5094751 33,5 222328 1,5 80043 0,5 35385 0,2
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Asagida Cizelge 3.6°da Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 verilerine gére Karayolu ulasim modunun seneler icerisindeki emisyon

degerleri verilmektedir. Degerler kiloton CO2 esdegeri olarak verilmektedir.

Cizelge 3.6: Karayolu Ulastirma Tiirline Gore Emisyon Degerleri.

Yillar 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018 2019 2020 2021

Toplam 26.969 34.113 36.465 42.041 45.392 75.798 84.617 82.428 80.680 91.200

Havayolu 923 2.775 3.099 4.089 2.862 4.205 3.688 3.509 2.164 2.856
Karayolu 24777 29.760 31.850 35.532 39.941 69.309 78.907 76.720 76.601 86.499

Demiryolu 721 768 713 757 517 480 435 400 323 356
Denizyolu 509 726 623 1.299 1.682 1.147 931 1.217 1.264 1.128
Diger 39 83 180 364 390 656 657 581 328 361

Cizelgeye gore; 1990 yilinda karayolu ulagimindan kaynakli emisyon degeri 24777 kiloton (kt) CO2 esdegeridir. 1995 yilinda bu rakam 29760 kt
CO2’ye yiikselmektedir. 2000 yilinda 31850 kiloton CO2 o6lgiiliirken; 2005 yilinda artisini siirdiirerek 35532 kiloton CO2 esdegeri olarak
Ol¢tilmiistiir. 2010 yilinda karayolu emisyonlar1 yiikselise devam ederek 39941 kiloton CO2 esdegeri olarak ol¢iilmiistiir. 2015 yilinda 69309
kiloton CO2 esdegeri olarak kaydedilmistir. 2018 y1l1 karayolu emisyon degeri 78907 kiloton CO2 esdegeri iken, takip eden 2019 senesinde azalma
gostererek 76720 kiloton CO2 esdegeri olarak olciilmiistiir. 2020 yilinda 76601 kiloton CO2 ile azalis1 siirdiirtirken, 2021 yilinda 86499 kiloton

CO2 esdegerine ulasarak dnceki tiim senelerin lizerinde bir artis yasadig1 gézlenmektedir.

127



3.1.7.3 Denizyolu tasimacilig1 emisyon degerleri

Karayolu ve havayolu tasimaciligina gére daha g¢evreci olarak bilinse de denizyolu
tasimaciligr tasima sikligit bakimindan c¢evresel kirlilik i¢cin olumsuz etki
olusturabilmektedir. Denizyolu tasimaciliginda hava ve su kirliligi, denizlerdeki gemi
yogunlugu gibi ¢evresel kirlilikler ortaya c¢ikabilmektedir (Millet, Fidan ve Akoglu,
2021, s. 226).

Emisyon oranlarinda iyilesmeler yasanabilmesi i¢in gemilerin enerji verimliligi
konusunda iyilestirmeler yapilmasi gerekmektedir. Gemilerde yapilacak enerji
verimliligi ¢alismalar1 sadece gemi ve yonetimi ile ilgili bir durum degildir. Gemi
tamircileri, gemi sahipleri, gemi kiralayicilari, operatorler, kargo sahipleri, liman
yoOnetimi gibi pek ¢ok paydas bu verimlilik ¢alismalarina tabi tutulmalidir. Clinki tiim
paydaglar arasindaki ortak calisma ve koordinasyon enerji verimliligi alanindaki
calismalarin sonucunu da o derece artiracaktir. Bu nedenle bir enerji yonetim planinin
hazirlanip tiim paydaglar arasinda ortak bir caligma yiiriitiilmesi koordinasyon
acisindan Onemlidir. Uygulanacak enerji verimliligi plani; enerji tasarruf
yontemlerinin belirlenmesi, almacak onlemlerin ortaya konulmasi, ekip i¢i gorev
tanimlarinin olusturulmasi, nitelikli elemanlara yer verilmesi ve gorev tanimlariin
kalifiye elemanlara teblig edilmesi, koordinasyon ve takip siireglerini iceren bir

sistemdir (Remyha ve dig., 2023, s. 9).

Birim basina diisen emisyon oranlarinda diger tasima modlaria gore daha diisiik
degerlere sahip olan denizyolu tasimaciligi yine de cevreye biiyiikk zararlar
verebilmektedir. Geri kalmis teknolojilere sahip eski gemilerin tasimacilikta
kullanilmasi da yiiksek karbon emisyonuna neden olmaktadir. Kullanilan yakit; seyir,
1sinma, elektrik, makinelerin ¢aligtirilmasi gibi nedenlerle gemide kullanilmakta ve bu
zararli gazlarin agiga ¢ikmasina neden olmaktadir (Millet, Fidan ve Akoglu, 2021, s.

227-228).

Asagida Cizelge 3.7°de Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 verilerine
gore Denizyolu ulasim modunun seneler igerisindeki emisyon degerleri verilmektedir.

Degerler kiloton CO2 esdegeri olarak verilmektedir.
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Cizelge 3.7: Denizyolu Ulastirma Tiirline Gore Emisyon Degerleri.

Yillar 2005 2010 2015 2018 2019 2020 2021
Toplam 42.041 45.392 75.798 84.617 82.428 80.680 91.200
Havayolu 4.089 2.862 4.205 3.688 3.509 2.164 2.856
Karayolu 35.532 39.941 69.309 78.907 76.720 76.601 86.499

Demiryolu 757 517 480 435 400 323 356
Denizyolu 1.299 1.682 1.147 931 1.217 1.264 1.128

Diger 364 390 656 657 581 328 361

Cizelgeye gore; 1990 yilinda denizyolu ulasgimindan kaynakli emisyon degeri 509 kiloton (kt) CO2 esdegeridir. 1995 yilinda bu rakam 726 kiloton

CO2’ye yiikselmektedir. 2000 yilinda 623 kiloton CO2 o6l¢iiliirken; 2005 yilinda artig gostererek 1299 kiloton CO2 esdegeri olarak olgiilmiistiir.

2010 yilinda denizyolu emisyonlar: yiikselise devam ederek 1682 kiloton CO2 esdegeri olarak ol¢iilmiistiir. 2015 yilinda azalarak 1147 kiloton

CO2 esdegeri olarak kaydedilmistir. 2018 y1ili denizyolu emisyon degeri 931 kiloton CO2 esdegerine diiserken, takip eden 2019 senesinde 1217
kiloton CO2 esdegerine yiikselmistir. 2020 yilinda 1264 kiloton CO2 ve 2021 yilinda 1128 kiloton CO2 esdegeri olarak gozlenmektedir.
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3.1.7.4 Demiryolu tasimacihigl emisyon degerleri

Demiryolu tagimaciligi ¢evre dostu bir ulagim yontemi olarak degerlendirilse de hem
demiryolu tagimaciligi hem de demiryolu bakim onarim faaliyetleri karbon emisyonu
olusturmaktadir. ilk olarak demiryolu bakim onarim ¢alismalarindaki emisyon azaltma
calismalarindan bahsedilecek daha sonra demiryollar1 tagimaciligi emisyon degerleri

incelenecektir.

Demiryolu bakim onarim calismalarindaki emisyon degerlerinin diisiiriilmesi gevre
iizerinde olumlu bir etki yaratacaktir. Demiryolu tagimaciligi projeleri uzun dénemler
kullanilan projelerdir. Bu nedenle isletme ve bakim-onarim ¢alismalar1 da iist
diizeydedir. Demiryolu tasimaciliginda salgilanan karbon emisyonlarinin yani sira
isletme-bakim asamalarinda {iretilen emisyon miktar1 toplam salinan emisyon
miktarinin %6’smi1 olusturmaktadir. Demiryollar1 bakimlar1 kullanilan malzeme ve
enerjiye bagli olarak karbondioksit olusturur. Demiryolu bakimlari; diizeltici, onleyici
ve kestirimci (duruma dayali) bakim olmak {izere ii¢ asamadan olusur. Diizeltici
bakimlar demiryollarinda herhangi bir ariza meydana geldiginde uygulanan bakimdir.
Onleyici bakimlar demiryolunda herhangi bir ariza meydana gelmeden, gelecekte
olusabilecek sorunlar1 engellemek veya en aza indirmek i¢in yapilan rutin bakimlardir.
Kestirimci yani duruma dayali bakimlar ise demiryollart bdliimlerinin mevcut
durumlar1  degerlendirilerek yapilan bakimlardir. Kestirimei bakim karar
demiryollarinda meydana gelecek risklerin tahmin edilmesi ve bazi degerlerin esik
siirlarina ulagmasi ile verilir. Giiniimiizde en ¢ok kullanilan bakim yéntemi olan bu
yontem tahmin ve planlama gerektirir. Gelistirilmekte olan bir¢cok makine 6grenimi
teknigi ve hesaplama giicli son on yila kiyasla daha giiclii hale gelmistir ve giiniimiizde
teknolojinin de destegi ile kestirimci bakim uygulamasi demiryollar1 bakimi alaninda
giderek daha uygulanabilir hale gelmektedir (Sresakoolchai ve Kaewunruen, 2023, s.
1-3). Yapay zeka, insan beyninin taklit edilmesi, makinelerin gegmis calismalarindan
Ogrenmesi, yeni girdiler karsisinda kararlar verebilmesini miimkiin kilan sistemlerdir.
Yapay zeka sistemleri derin takviyeli 6grenme gibi modellerde kullanilir ve teknolojik
gelismelerde rol alirlar (Tan ve Karakdse, 2022, s. 249). Pekistirmeli 6grenme ise
aracinin (agent) herhangi bir ortamda varligin1 devam ettirmek ya da bir problem
cozmek icin yaptigi eylemlere gore aldigi ortam doniitlerinden 6grenmesi, kendini
egitmesi olarak bilinen makine 6grenmesinin alt yaklasimidir (Koylii ve Atilkan, 2024,

s. 431).
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1980’11 y1llarin basinda ortaya ¢ikan RL modeli (Deep Reinforcement Learning) ¢esitli
problemlerin ¢oziimii i¢in kullanilir ancak demiryollarinda kullanimi hala sinirhidir

(Sresakoolchai ve Kaewunruen, 2023, s. 1-3).

Agent

State (track geometry, component defects)

o Action (select maintenance activities to perform
Reward (carbon emission, defects) P )

Environment

Sekil 3. 19: RL Modelinin Akis Semasi.

Hata olusumunu en aza indirmek i¢in RL modelinde temsilci olan ajan odiilleri
maksimuma ¢ikarmayr ve cezalart minimuma indirmeyi amaglayacaktir. Hata
olusumunu en aza indirmek i¢in gerekli bakimlar ajan tarafindan gergeklestirilecektir.
Boylece verilen kararlar minimum hata ve maliyet olusturur. Cin’de gergeklestirilen
ornek bir calismada; RL modeli ile yapilan ¢caligmada bakim onarim sayilarinin %48
oraninda azaldig1 goriilmiistiir. Demiryollar1 bakimlarindan olusan karbon miktarini
en aza indirmek icin uygulanan bakim miktarinin smirlanmasi ve demiryollar
operatorlerinin bakim karar1 alma siirecine dahil edilmesi ile miimkiin olacaktir. Bu
asamada derin takviyeli 6grenme RL (Deep Reinforcement Learning) modelinin bu
stirece dahil edilmesi, yapay zekanin destegiyle optimum bakim zamanlarinin
belirlenmesi hem bakim sayisini sinirlandiracak hem de demiryollarinda olusacak hata

ve kazalart minimuma indirecektir (Sresakoolchai ve Kaewunruen, 2023, s. 1-2).

Demiryolu tagimaciligi, karayolu tagimaciligina gore daha ¢evre dostu olarak kabul
edilirler. Demiryollar1 karayolunda kullanilan koriiklii kamyonlara gore %85 daha az
sera gazi emisyonu yaymaktadir. Demiryollari dmiirleri 50 ile 150 yil arasinda olan
bir dmre sahip olan aglardir ve bu aglarin bakim maliyetleri yiiksek, projelerin maliyet
acisindan biiyiik projelerdir. 2005 ve 2014 yillar1 arasinda 150.000 km’den fazla
demiryolu ag1 insa edilmistir. Buna ragmen artan niifus ve artan tagima hacmi
karsisinda demiryollar1 hala yeterli diizeyde degildir. Demiryollar1 aginin artirilmasi

icin iki secenek mevcuttur. Birincisi yeni arazilere yeni demiryollar1 insa edilmesi.
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Ikinci segenek ise var olan demiryollar1 ag1 giizergahini iki hatta ¢ikarmaktir. ikinci
secenek ilkine gore nispeten daha ucuz olsa da demiryollar1 ag1 insa etmek oldukca
maliyetli bir durumdur. Bu nedenle yeterli diizeye ulasamayan demiryollar1 nedeniyle
tagimaciliktaki ihtiyag¢ kargisinda diger tasima modlar1 daha fazla kullanilmakta bu da
sera gazi emisyonlarini artirmaktadir. Demiryolu tasimaciligi karayolu tasimaciligina
gore daha verimli ve sera gazi agisindan daha uygulanabilir olarak degerlendirilse de
ozellikle dizel yakit kullanan lokomotiflerin olusturdugu emisyonlar ve demiryollar
operasyonlarindan dogan emisyonlar onemsenmeyecek kadar az degildir. Tiim
bunlarin yaninda daha az popiiler olan bir ger¢ek demiryollar1 aglarinin harcadigi
enerji, olusturdugu emisyonlar, demiryollarinin insast sirasinda dikey hizalama ve
egrilik gibi pist geometrik parametreleriyle de yakindan iliskilidir. Demiryollarini insa
ederken arazi kosullart géz Oniine alinarak daha az enerji tiiketimi ve emisyon
olusturacak bigimde insa etmek miimkiindiir. Elbette bu imkanlar seneler i¢inde olusan
miihendislik tecriibeleri, teknolojik verimlilik gibi imkanlarla miimkiindiir. Yiizyillar
once insa edilen demiryollar diisiiniildiiglinde enerji ve emisyon verimliliginden uzak
inga edildiklerini varsaymak zor degildir. Bu nedenle gelecekte emisyonlar1 azaltmak
gibi bir kaydiyla yola ¢ikilarak gelenekselden uzak, modern teknoloji ve ¢alismalar
kullanilarak demiryollar1 aglar1 insa edilmelidir (Isler, Blumenfeld ve Roberts, 2022,
s. 1-3).

Modern demiryollar1 aginin 6n plan ¢ikmasinda emisyonlar yasam dongiisiine olan
etkileri ve maliyetleri biiyiik rol oynamustir (Isler, Blumenfeld ve Roberts, 2022, s. 3).
Karbonun Sosyal Maliyeti (Social Cost of Carbon- SCC) iklim degisikliklerinin,
emisyonlarin kiiresel ekonomik maliyetini 6lgmek i¢in kullanilan bir yontem olup
atmosfere salinan her ek bir ton karbonun iklim degisikligi ilizerinde olusturdugu
etkinin bugiinkii ekonomik degeri yani global zarar maliyetidir (Tunahan, 2010, s.

200).

Asagida Cizelge 3.8’de Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1 verilerine
gbre Demiryolu ulastirma modunun emisyon degerleri verilmektedir. Degerler kiloton

CO2 esdegeri olarak verilmektedir.
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Cizelge 3.8: Demiryolu Ulastirma Tiiriine Gore Emisyon Degerleri.

Yillar 2010 2015 2018 2019 2020 2021
Toplam 45.392 75.798 84.617 82.428 80.680 91.200
Havayolu 2.862 4.205 3.688 3.509 2.164 2.856
Karayolu 39.941 69.309 78.907 76.720 76.601 86.499

Demiryolu 517 480 435 400 323 356
Denizyolu 1.682 1.147 931 1.217 1.264 1.128

Diger 390 656 657 581 328 361

Cizelgeye gore; 1990 yilinda demiryolu ulasimindan kaynakli emisyon degeri 721 kiloton (kt) CO2 esdegeridir. 1995 yilinda bu rakam 768 kt

CO2’ye yiikselmektedir. 2000 yilinda 713 kiloton CO2 olgiiliirken; 2005 yilinda artis gostererek 757 kiloton CO2 esdegeri olarak Slgiilmiistiir.

2010 yilinda demiryolu emisyonlar1 517 kiloton CO2 esdegeri iken; 2015 yilinda gerileyerek 480 kiloton CO2 esdegeri olarak kaydedilmistir. 2018

yil1 emisyon degeri 435 kiloton CO2 iken bunu takip eden 2019 senesinde 400 kiloton CO2 olarak dl¢lilmiistiir. 2020 ve 2021 yillarinda sirasiyla

323 ve 356 kiloton CO2 degeri olarak kaydedilirken dnceki tiim senelerden daha diisiik bir emisyon degeri gézlenmektedir.
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4. EKONOMETRIK YONTEM

Calisgmanin bu kisminda uluslararas: lojistik faaliyetlerin cevre tizerindeki etkileri
ekonometrik analizler vasitasiyla test edilecektir. Bu kapsamda oncelikle arastirma
modelinin temelini olusturan Cevresel Kuznets Modeli’nin incelenecek, ardindan
lojistik faaliyetlerin ¢evre lizerindeki etkilerinin test edildigi panel veri analizleri

gergeklestirilecektir.

4.1 Cevresel Kuznets Modeli (EKC)

Giiniimiizde artan ¢evre sorunlari ile ekonomik faaliyetler arasinda karsilikli ve yakin
bir iliski bulunmaktadir. Ulkelerin ekonomik faaliyetlerinin artmasi ve ¢esitlenmesiyle
birlikte ¢evre sorunlarinda da artis goriilmekte, cevre sorunlarinda goriilen artiglar ile
beraber de iilkelerin ekonomik ve sosyal faaliyetleri ylikselmektedir. Bu dogrultuda
tilkeler, ¢cevresel sorunlarin ¢éziimii kapsaminda ulusal politika ve eylemlerinin yani
sira uluslararas1 alanda da c¢evre sorunlarina iliskin organizasyonlar1 takip

etmektedirler.

19601 yillarda bas gosteren c¢evre sorunlarina kamuoyunun ilgisi baslamis ve bu
ilginin ana odag1 biiyiiyen sanayi ekonomilerinden kaynaklanan endiistriyel kirlilik
olarak ortaya ¢ikmistir. Ekonomik faaliyetlerde kullanilan enerjinin sadece bir kismi
mal ve hizmetlere doniistiiriilmekte, geri kalani ise atik olarak cevresel kirlilige

doniismektedir.

20. ylizyilla birlikte ¢cevresel sorunlar ve riskler giderek 6nemli hale gelmistir. Bu artan
cevre sorunlarina gelisen teknoloji, ekonomik biliylime ve ticari faaliyetler gibi
faktorler neden olmaktadir. Ote yandan ekonomik kalkinma ve ¢evre arasindaki iliski
oldukca karmasiktir. Siirdiirtilebilir kalkinma dogrultusunda cevre ile ekonomik
faaliyetler arasindaki iliskiler beraber dikkate alindiginda, ekonomik faaliyetler ile
cevre politikalar1 ekolojik dengeyi olusturan tamamlayic1 faktorler olarak ele

alinmalidir (Emadzadeh ve dig., 2007).
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Gelir esitsizligi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi inceleyen Kuznets (1955),
iilke ekonomisi gelistikce gelir dagiliminin daha esit olma egiliminde olacagini ileri
siirmiistiir. Bu noktadan hareketle ¢evre ekonomistleri Kuznets tarafindan belirtilen
iliskinin ekonomik faaliyetler ve c¢evre arasindaki iliski ile benzerlige sahip
olabilecegini ortaya koymuslardir. Bu dogrultuda ekonomik faaliyetler ile cevresel
bozulma arasinda gergeklestirilen c¢alismalar neticesinde ekonomik biiylime ve
cevresel bozulma arasindaki iligskiyi ortaya c¢ikarmak amaciyla ¢evresel Kuznets
egrisine (EKC) iliskin arastirma modeli gelistirilmigtir. Bu kapsamda ekonomik
faaliyetler ve cevre iligkisi iizerine gelistirilen c¢aligmalarin birgogu Grossman ve

Krueger (1995) tarafindan ortaya koyulan ¢evresel Kuznets modeline dayanmaktadir.

Cevre Kirliligi
A

Gelir Esik Diizeyi

Cevresel lyilesme

v

Cevreye Verilen
ZLarar

v

p Gelir Diizeyi

Sekil 4.1: Cevresel Kuznets Egrisi.
EKC modeline gore, ekonomik biiyiime ile gevresel bozulma arasinda ters U bigiminde
bir iliski bulunmaktadir. Bu model dogrultusunda, iilkelerin kisi basina gelir
diizeylerindeki artigla birlikte ilk olarak ¢evresel bozulmanin artacagi, ardindan belirli
bir ekonomik biiytime diizeyine ulasildiktan sonra ¢evresel bozulmanin azalacagi ileri
stiriilmektedir (Stokey, 1998). Baska bir ifade ile EKC modeli kapsaminda ekonomik
biliylime ve gevresel bozulma arasindaki iligki bir {ilkenin ekonomik kalkinma siireci

boyunca sabit kalmamaktadir.
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4.2 Arastirma Modeli ve Veri Seti

Calismanin bu kisminda kiiresel ticaret hacminin %80’ini olusturan otuz iilkenin
lojistik faaliyetlerinin cevre lizerindeki etkilerini belirleyebilmek icin ekonomik
analizler gergeklestirilecektir. Bu dogrultuda analizlerde belirlenen otuz iilkenin 1990-
2022 yillar1 arasindaki verileri kullanilmistir (EK A). Caligmanin aragtirma modeli
kapsaminda iilkelerin ekolojik ayak izi bagimli degisken olarak ele alinirken, tilkelerin
gayrisafi yurti¢i hasilalari, ticari acikliklari, patent sayilar1 ve lojistik faaliyetlerden

kaynaklanan karbon emisyonu bagimsiz degiskenler olarak yer almaktadir.

Modeldeki ekolojik ayak izi verileri Kiiresel Ayak izi Ag1 (Global Footprint Network)
veri tabanindan temin edilirken, gayrisafi yurti¢i hasila ve ticari agiklik verileri Diinya
Bankas1 veri tabanindan elde edilmistir. Bununla birlikte iilkelere ait patent sayilarina
iliskin veriler Diinya Fikri Miilkiyet Haklar1 Orgiitii (WIPO)’nden saglanirken, lojistik
faaliyetlerden kaynaklanan karbon emisyonu verilerine Uluslararas1 Enerji Ajansi

(IEA)’ndan ulagilmastir.

Aragtirma modelindeki degiskenlere ait bilgiler asagidaki gibidir:
In(gevre);; : Ekolojik Ayak izi

In(gsyih);; : Gayrisafi Yurti¢i Hasila

In(aciklik);; : Ticari Agiklik Orant

In(patent);; : Toplam Patent Bagvuru Sayis1

In(lojistik);; : Lojistik Faaliyetlerden Kaynaklanan Karbon Emisyonu

Aciklanan bilgiler dogrultusunda, kiiresel ticaret hacminin %80’ini olusturan otuz
iilkenin lojistik faaliyetlerinin cevre lizerindeki etkilerini ortaya koymak amaciyla

olusturulan model asagida yer almaktadir:

In(cevre)r = Bo + Prln(gsyih)ic + Poln(gsyih)?,, + Psagiklik;,
+ Bsin(patent);, + BsIn(lojistik) ;s + €

(4.1)

Olusturulan arastirma modeli ile sinanmak istenen temel hipotez, kiiresel ticaret
hacminin %80’ini olusturan otuz iilkenin lojistik faaliyetlerinin ¢evreyi istatistiki

olarak anlamli ve olumsuz yonde etkileyecegi dogrultusunda olusturulmustur.
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4.3 Panel Birim Kok Analizleri

Analizlerde degiskenler arasindaki iliskinin incelenebilmesi i¢in degiskenlerin
duragan olmalari, diger bir ifadeyle birim kok igermemeleri gerekmektedir. Panel veri
analizleri kapsaminda gergeklestirilecek es biitiinlesme iligkisinin sinanabilmesi igin
degiskenlerin birim kok icermemeleri 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda

degiskenlerin duraganlik diizeylerinin tespit edilmesi gerekmektedir.

Degiskenlerin birim kok analizlerini gerceklestirmeden once, serilerde yatay kesit
bagimliliginin sinanmas1 birim kok analizlerinden tutarli sonuglar alinabilmesi igin
onem arz etmektedir. Bu dogrultuda yatay kesit bagimliligi Breusch-Pagan LM
(Breusch ve Pagan, 1980) (4.2), Pesaran CD (Pesaran, 2004) (4.3) ve Pesaran scaled
LM (Pesaran, 2004) (4.4) testleri vasitasiyla incelenmistir.

LM = TZ Z PZ ~ XN(N 5 4.2)

=1 J=i+1

N-1 N
CD = /N(N 5| 2 ]lelj ~ N(0,1) 4.3)
CDyy = /N(N 55 Z ]leu (TpZ — 1) ~ N(0,1) (4.4)

Cizelge 4.1: Yatay kesit bagimlilik testi sonuglari.

Test In(cevre) In(gsyih) aciklik In(patent)  In(lojistik)
CDpp  5519.11%%*  13043.08%** 6262.72**%* 5189.16%**  6241.89%**
CDim 172.37%%* 427.45%*%*  197.58**F*  161.18***  196.87***

CD 27.57%*x* 113.87%** 59.43%%* 14.74%%%* 48.03%%*

Not: *#* ** ye * sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.

Kiiresel ticaret hacminin %80’ini olusturan otuz iilkenin lojistik faaliyetlerinin ¢evre
tizerindeki etkilerini ortaya koymak amaciyla oncelikle degiskenlerin yatay kesit
bagimlilik analizleri Breusch-Pagan LM (Breusch ve Pagan, 1980), Pesaran 6lgekli
LM (Pesaran, 2004) ve Pesaran CD (Pesaran, 2004) testleri ile gerceklestirilmistir.

Cizelge 4.1°de yer alan sonuglar dogrultusunda, yatay kesit bagimliligin olmadiginin
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belirtildigi sifir hipotezinin tiim degiskenler i¢in reddedildigi tespit edilmistir. Bu
dogrultuda, analizlerde yatay kesit bagimliligin1 hesaba katan ikinci kusak birim kok
testlerinin gerceklestirilmesinin daha tutarli sonuglar alinmasi i¢in Onem arz

etmektedir.

Modelde yer alan degiskenlerde yatay kesit bagimliliginin var olmasi neticesinde,
birim kok analizlerine yatay kesit bagimlilig1 dikkate alan ve Pesaran (2007) tarafindan
ortaya koyulan ikinci kusak panel birim kok testi ile devam edilmesine karar
verilmistir. Pesaran (2007) tarafindan ortaya koyulan CADF birim kdok testine iligkin
modeller asagidaki gibidir (4.5, 4.6):

YVie = (1= @)y, + @iVie—1 +uy; 4.5)
N

CIPS = N1 Z CADF, (4.6)
i=1

Cizelge 4.2: ikinci kusak birim kok testi sonuglari.

Degisken Sabit Sabit+Trend
Diizey
In(¢evre) -1.835 -2.538
In(gsyih) -1.261 -2.263
aciklik -1.826 -2.514
In(patent) -1.773 -2.105
In(lojistik) -1.911 -1.733
Birinci Farklar
In(cevre) -4.056%%* -3.992%%*
In(gsyih) -3.256%** -3.310%**
aciklik -3.739%%* -3.778% %%
In(patent) -3.697%%* -3.906%**
In(lojistik) -3.437%%* -3.501%**

Not: *** ** ye * girastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.

Cizelge 4.2°de Pesaran (2007) tarafindan ortaya koyulan ikinci kusak panel birim kok
testi sonuglar yer almaktadir. Gergeklestirilen analizler neticesinde, modelde yer alan
tim degiskenlerin diizey degerlerinde duragan olmadiklari, ancak birinci farklari

alindiklarinda duraganlastiklar1 goriilmektedir. Bagka bir ifade ile modelde yer alan
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tiim degiskenlerin I(1) diizeylerinde birim kok icermedikleri ortaya koyulmustur. Bu
dogrultuda, oOncelikle degiskenler arasindaki uzun donemli iligkiler panel es
biitiinlesme testleri ile analiz edilecek, ardindan uzun donem katsay1 analizleri

gerceklestirilecektir.

4.4 Panel Es Biitiinlesme Analizleri

Degiskenlerin uzun donemli iligkilerini analiz etmek amaciyla Kao (1999), Pedroni
(1999, 2001, 2004) ve Westerlund (2005) tarafindan gelistirilen panel es biitiinlesme
testlerine bagvurulmustur. Analizler kapsaminda gerceklestirilen panel es biitiinlesme
testleri, panel veri analizi dahilindeki her bir birim i¢in dikkate alinan istatistikleri
hesaba katarak daha gii¢clii ve tutarli sonuglar alinmasinit miimkiin kilmaktadir.
Bununla birlikte, Kao (1999), Pedroni (1999, 2004) ve Westerlund (2005) es
biitiinlesme testleri smnirlayict1  dagilimlarit ile degiskenlere iliskin serilerin
standardizasyonunu ve normal dagilim egilimi gostermelerini saglamaktadir. Panel es

biitiinlesme testlerine iliskin modeller asagidaki gibidir (4.7, 4.8, 4.9,4.10,4.11, 4.12):

Yie = @i + 68t + B1ixX1ie + B2iXaie + - + BumiXmic + €is 4.7)
Yie = a; + Xy + ey (4.83)
Yit = Yit-1 T Uit (4.9)
Xit = Xijg—1 T €t (4.10)
it = Pejr—1 t Uj¢ (4.11)
N T
VR = Z Z EZR;? (4.12)
i=1t=1
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Cizelge 4.3: Panel es biitlinlesme test sonuglari.

Test Model (4.1)
Pedroni (2001)
PP Panel-istatistigi -6.901 %%
ADF Panel- Istatistigi -7.649%#*
PP Grup- Istatistigi -8.763%%x
ADF Grup- Istatistigi -6.114%#*
Kao (1999)
ADF- Istatistigi -4.90Q%sk%
Westerlund (2005)
Varyans Istatistigi -3.062 %%

Not: *** ** ye * sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.

Cizelge 4.3°te Kao (1999), Pedroni (1999, 2001, 2004) ve Westerlund (2005) panel es
biitiinlesme analizlerine iliskin sonuglar bulunmaktadir. Sonuglar
degerlendirildiginde, Kiiresel ticaret hacminin %80’ini olusturan otuz iilkede ekolojik
ayak izi, gayrisafi yurtici hasila, ticari agiklik orani, toplam patent bagvuru sayisi ve
lojistik faaliyetlerden kaynaklanan karbon emisyonu arasinda uzun donemli bir iligkin
bulundugu goriilmektedir. Boylelikle arastirma modelinde yer alan degiskenler
arasindaki es bitiinlesme iliskisi, Kao (1999), Pedroni (1999, 2001, 2004) ve
Westerlund (2005) analizleri sonuglari ile desteklendigi tespit edilmistir.

4.5 Panel Uzun Donem Katsayr Tahminleri

Panel es biitiinlesme testleri neticesinde degiskenler arasinda uzun dénemli iligkinin
tespit edilmesinin ardindan, panel FMOLS (Fully Modified Ordinary Least Square) ve
panel DOLS (Dynamic Ordinary Least Square) vasitasiyla uzun déonem katsay1 analizi
gerceklestirilmistir. Modeldeki degiskenler arasinda es biitiinlesme iligkisinin varligi
durumunda, OLS tahmincisi tutarsiz ve sahte parametreler iiretebilmektedir (Johansen,
1988; 1995). Bu kapsamda degiskenler arasindaki uzun dénem katsay1 tahminlerinin
gerceklestirilmesi i¢in en sik kullanilan tahmin teknikleri, Phillips ve Hansen (1990)
ve Pedroni (2001) tarafindan ortaya koyulan panel FMOLS ile Kao ve Chiang (2001),
Saikkonen (1991) ve Stock ve Watson (1993) tarafindan gelistirilen panel DOLS

tahmincileri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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Pedroni (2001)’nin gelistirdigi panel FMOLS tahmincisi, es biitiinlesik vektorlere ait
tutarl1 tahminlerin yapilabilmesi icin igsellik ve seri korelasyon problemlerini ortadan
kaldirmaktadir. Panel DOLS tahmincisi ise es biitiinlesik iliskideki gecikmeli degerler
vasitastyla degiskenler ile hata terimleri arasindaki korelasyonu ortadan
kaldirmaktadir. Panel FMOLS ve panel DOLS tahmincilerine iliskin modeller asagida
yer almaktadir (4.13, 4.14):

N T -1 T
o 1
Brmos = Nz (Z(Xi,t - fi)2> (Zl(xi’t — fi)yf_t - T)?i> (4.13)
=1 \i=1 i=
1 N T -1 7
BooLs = NZ (2 Zi,tZi,,t> (Z zie (Vi — 37i)> 4.14)
i=1 \i=1

i: i= 1

Cizelge 4.4: Panel es biitlinlesme test sonuglari.

Degisken PFMOLS PDOLS
In(gsyih) 2.269%** 1.867#%*
In(gsyih)? -0.05 1% -0.034%#%*
aciklik -0.007 0.008
In(patent) 0.106%** 0.089%#**
In(lojistik) 0.419%*%* 0.416%**
R? 0.98 0.99
Diizeltilmis R? 0.97 0.98
Gozlem 960 911

Not: *** ** ye * gsirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.

Modelde yer alan degiskenlere iliskin uzun donem katsayr tahminlerinin
gerceklestirildigi panel FMOLS ve panel DOLS sonuglar1 Cizelge 4.4’te yer
almaktadir. Sonuglar dogrultusunda, her iki tahmincide de kiiresel ticaret hacminin
%80’ini olusturan otuz iilkenin lojistik faaliyetlerinden kaynaklanan karbon
emisyonunda meydana gelen %1 °lik artisin, bu iilkelerin ekolojik ayak izinde %0.42
artisa neden oldugu gozlemlenmektedir. Baska bir ifade ile kiiresel ticaret hacminin
%380’ini olusturan otuz iilkenin lojistik faaliyetlerinin uzun dénemde bu iilkelerde
cevresel bozulmay: arttirdigi tespit edilmistir. Bununla birlikte, cevresel Kuznets
modelinin temel hipotezinin ilgili iilkeler i¢in gecerli oldugu goriilmiistiir. Bu

dogrultuda, kiiresel ticaret hacminin %80’ini olusturan otuz {ilkenin gayrisafi yurtigi
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hasilas1 belirli bir diizeye ulasana kadar ¢evresel bozulmanin arttigi, ardindan belirli
bir noktadan sonra gayrisafi yurti¢i hasiladaki artigin ¢evresel bozulmasi azaltacagi
ortaya koyulmustur. Ayrica modeldeki iilkelerin toplam paten basvuru sayilarindaki
artisin da ekolojik ayak izini arttiracagi, bir baska ifade ile teknolojik gelismelerle
beraber bu iilkelerde cevresel bozulmalarin yiikselecegi tespit edilmistir. Bununla
beraber kiiresel ticaret hacminin %80’ini olusturan otuz {ilkenin ticari agikliklar ile
ekolojik ayak 1izi arasinda istatistiki olarak anlamli herhangi bir iliskiye

rastlanilmamustir.
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5. SONUC VE ONERILER

Her tasima modunun emisyonlar1 azaltmak konusunda farkli katkilar1 ve sorunlar
vardir. Geleneksel yakitlardan vazgegilerek siirdiiriilebilir yakitlara yonelmek
sirdiirtilebilir bir sistemi destekleyecektir. Lojistik stirecler teknolojik gelismelere
entegre edilerek enerji verimliligi saglanmali, bu sekilde daha yesil ve temiz bir lojistik
sisteminin kurulmasi miimkiin olabilecektir. Siirdiiriilebilir bir ulasim politikast
stirdiiriilebilir yesil altyap1 sistemleriyle desteklenmelidir. Siirdiiriilebilir ulasim
modlarinin  gelistirilmesi, teknolojik gelismelerin entegre edilmesi, siirdiiriilebilir
sistemlerin tesvik edilmesi ile emisyonlarin diisiiriilmesi miimkiindiir. Devlet
desteklerinin siirdiiriilebilir tagimacilik sistemleri {izerine yogunlagsmasi bu konuda

ilerleme saglayacaktir.

Bu tez calismasinda; uygulanan tiim uluslararasi tagimacilik tiirleri detaylariyla
incelenmektedir. Uluslararasi lojistik, artan niifus, artan sanayi ve liretim kapasitesi
gibi nedenlerden her gegen giin daha 6nemli bir konu haline gelmektedir. Insanlarm
daha konforlu seyahat etme arzular1, mallarin daha kisa siirede daha diisiik maliyetlerle
bir yerden bagka bir yere taginmasinin saglanmasi tasimacilik sektdriiniin gelismesinde
itici bir gii¢c olmustur. Uluslararasi lojistik bir ¢alisma alan1 olmasinin 6tesinde, isleyisi
geregi bulundugu konumun gelismesine de katki saglamaktadir. Bir demiryolu
altyapisinin insa edilmesi ¢cevresinde konumlanacak istasyonlar ve yerlesim yerlerinin
kurulmasi, o bolgenin sosyal, ekonomik ve demografik acidan gelismesini
desteklemektedir. Bu nedenle uluslararasi lojistigin altyapisi tagimaciligin otesinde
sehirsel fonksiyonlarda da rol almaktadir. Arastirmalar géstermektedir ki tagimacilik
sektorii kalkinmanin ve kiiresellesmenin Onciilerinden kabul edilmektedir. Sektor
geligirken 1iliski icerisinde bulundugu pek ¢ok farkli ¢alisma alaninda; sigorta
sirketleri, glimriik sirketleri, paketleme sirketleri, depolama sirketleri gibi daha birgok
alanda da istthdam yaratmaktadir. Bu yoniiyle ekonomik kalkinma i¢in de oldukga
onemli bir konumdadir. Bu nedenle bu alanda yapilacak olan yatirimlar, devlet
destekleri hem sektoriin gelismesi hem de iilke ekonomi ve refahinin artmasi igin

olduk¢a 6nem tagimaktadir.
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Calismada panel regresyon analizi uygulanmistir. Analize gére GSYH’ nin artmasi,
bu iilkeler gelisim siirecindeyken ekolojik ayak izini artirmaktadir. Ancak bir
noktadan sonra diismeye baslamaktadir. Ticari aciklik arttik¢a {ilkelerdeki ekolojik
ayak izi de artmaktadir. Patent sayis1 arttik¢a ekolojik ayak izi artmaktadir. Teknoloji
gelistikce, gelir seviyesi ylikseldikce gevreye olan zararlarin belirli bir miktar arttigi
goriilmektedir. Bu durumda ¢evreye duyarli teknolojik gelisimin desteklenmesi
cevreye verilen zararin azaltilmasini tesvik edecektir. Yiiksek gelir seviyesine sahip
geligsmiglik seviyeleri yiiksek olan iilkelerin ekolojik ayak izlerinin de yiiksek olmasi
sistemde ne derece Onemli rol oynadiklarmi gostermektedir. Siirdiiriilebilir bir
ekosistemin saglanabilmesi ancak bu iilkelerin daha fazla sorumluluk almalar ile
mimkiin olacaktir. Caligmadaki ana deg§iskenimiz olan arastirma degiskenimiz
lojistik sektoriinden kaynaklanan karbon emisyonlaridir. Karbon emisyonu %1
diizeyinde arttiginda bu iilkelerde ekolojik ayak izi %0,44 oraninda artis
gostermektedir. Bu sonug¢ gdstermekte ki teknolojik gelismenin 4 buguk kati kadar
negatif yonde etki saglamaktadir. Sonug olarak cevre kirliligini artirdig1r sonucuna

ulagilmaktadir ki bu da teoriyle uygun sonuca ulasildigini géstermektedir.
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Analize Dahil Edilen Ulkeler

Cin ABD Almanya Japonya
Hollanda Fransa Giiney Kore Italya
Birlesik Krallik Belcika Hindistan Meksika
Kanada Singapur BAE Ispanya
Rusya Isvicre Vietnam Polonya
Avustralya Malezya Tiirkiye Brezilya
Suudi Arabistan Tayland Endonezya Cekya
Avusturya Isvec
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