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Artan niifus ve insan ihtiyaglariyla birlikte ¢evreye verilen zarar da kademeli olarak
artmaya devam etmektedir. Son 54 yilda Diinya gayrisafi yurti¢i hasilas1 57 kat artarken,
Diinya ticareti 149 kat artmistir. Bununla birlikte artan niifus, sanayilesme ve sehirlesme
beraberinde karbondioksit salinimindaki artist da getirmis olup, yine son 54 yilda
karbondioksit salimiminda %60 artis gozlenmistir. Cevresel Kuznets egrisi hipotezine,
uluslararast ticaret ile ¢evre kirliligi (karbondioksit salinimi) iliskisi agisindan bakildiginda,
genellikle ticari serbestlesmenin ekonomik biiyiimeyi getirecegi, olusan ekonomik
biiylimenin de kisi basina diisen geliri artirarak ¢evreye iyi veya kotii katkida bulunacagi

beklenmektedir.

Bu calismanin amaci, Tiirkiye’de 1970-2014 doneminde, karbondioksit salinimi ile
disa acgiklik, teknoloji diizeyi ve gayrisafi yurtigi hasila arasindaki iliskiye ve ticaret ile
uyarlanmis ¢evresel Kuznets egrisi yaklagiminin gecerliligine iliskin ampirik bir analiz
ortaya koymaktir. Bu amagla birim kok testleri ve esbiitiinlesme testi yapilmis olup,
esbiitiinlesme iliskisinin tespiti sonrasinda, degiskenlere ait uzun dénem katsayilar tam
diizeltilmis en kiigiik kareler (FMOLS) ve dinamik en kiigiik kareler (DOLS) yontemleriyle
tahmin edilmistir. Sonuglara gore uluslararasi ticaret ve CO; salinimi arasinda pozitif bir
iliski, uluslararasi ticaretin karesi ile karbondioksit salinimi arasinda negatif bir iliski
vardir. Dolayisiyla sonuglarimizla, Tirkiye’de uluslararasi ticaret ve karbondioksit

saliimi arasindaki ters-U iligki dogrulanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Uluslararas1 Ticaret, Karbondioksit Salinimi, Cevresel Kuznets
Egrisi, FMOLS, DOLS.



ABSTRACT

Institution : ZBEU Institute of Social Sciences, Department of International
Trade and Bussiness

Title . International Trade and Ecological Environment: Trade Modified
Environmental Kuznets Curve Application with Turkey

Author : Ezgi Bektag

Adviser : Asst. Prof. Dr. Aykut Sarkgiinesi
Type of Thesis, Year : MSc. Thesis, 2019

Total Number of Pages : 103

With the increasing population and human needs, environmental damage continues
to increase gradually. World gross domestic product has increased 57 times in the last 54
years, while world trade has increased 149 times. In addition, increasing population,
industrialization and urbanization brought about an increase in carbon dioxide emissions,
and carbon dioxide emissions increased by 60% in the last 54 years. Environmental
Kuznets curve hypothesis, in terms of the relationship between international trade and
environmental pollution (carbon dioxide emission), it is generally expected that trade
liberalization will cause economic growth and the resulting economic growth will increase

the per capita income and contribute to the environment good or bad.

The aim of this study is to analyze the relationship between carbon dioxide emission
and trade openness, technology level and gross domestic product and the validity of the
trade-adjusted environmental Kuznets curve approach in Turkey for the period 1970-2014.
For this purpose, unit root tests and cointegration tests were performed firstly and after
determining the cointegration relationship, long-term coefficients of the variables were
estimated by fully modified ordinary least squares (FMOLS) and dynamic ordinary least
squares (DOLS) methods. According to the results, there is a positive relationship between
international trade and carbon dioxide emission and there is a negative relationship between
the square of international trade and carbon dioxide emission. These results has confirmed
the inverted-U relationship between international trade and carbon dioxide emissions in

Turkey.

Keywords: International Trade, CO, Emission, Environmental Kuznets Curve, FMOLS,
DOLS.



ON SOZ

Son yillarda giderek artan ekolojik ¢evre sorunlari, insanlar1 ¢evre, ¢evrecilik
ve siirdiiriilebilir ¢evre konularini daha kapsamli arastirmaya itmistir. Sanayi
devrimiyle birlikte hiz kazanan, insan kaynakli sera gazi CO. (karbondioksit)
salimimindaki artis, kiiresel 1sinma ve beraberinde getirdigi iklim degisikligine
sebep olmustur. Degisen diinya diizeni ile artan uluslararasi ticaret, ekonomi
Olceginin bliylimesinde pozitif etki yaratirken, uluslararasi ticaretin ekolojik ¢evre
ile iliskisi, pozitif veya negatif yonde degisebilmektedir. Uluslararas: ticaret ve
ekolojik cevre arasindaki iligkiyi Tiirkiye i¢in agiklamaya calisan bu c¢aligmada
amag, CO2 salimimu ile disa aciklik, teknoloji diizeyi ve gayri safi yurti¢i hasila
arasindaki iliskiye ve ticaret ile uyarlanmis ¢evresel Kuznets egrisi yaklasiminin

gecerliligine iligkin ampirik bir analiz ortaya koymaktir.
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GIRIS

Insanligin diinya iizerindeki varlig1, yaklasik 2.5 milyon y1l éncesine dayanir.
Tarih 6ncesi insanlarla ilgili bilinmesi gereken sey, ekolojik ¢evrelerine goriller,
bocekler veya baliklar gibi diger hayvanlardan daha fazla etki etmeyen siradan
varliklar olduklaridir. Insanlarin avci-toplayici toplumlardan, zamanla tarim ve
daha sonra sanayi toplumlarina gegcmesiyle ekolojik cevreleriyle etkilesimleri
artmis olup, bu etkilesim ¢evrenin tahribati dogrultusunda olmaya baslamistir.
Aslinda insanlar sosyo-ekonomik etkinlikleriyle, yasadiklari ¢evreyi iyilestirmeye
ve refah seviyelerini arttirmaya c¢abalarlar. Fakat sorun, etkinlikler sonucu insan
eliyle olusturulan yapay cevrenin, doganin somiirii derecesinde kullanilmasiyla,

ekolojik ¢evremize geri doniilemez zararlar verilmesidir.

Son elli yildir gittikge artan ¢evre sorunlari i¢in ¢6ziim arayislart devam
etmektedir. Eskiden dnemsiz olarak kabul edilen ¢evre kirlenmesi gibi sorunlarin,
simdilerde ekolojik ¢evre dengemiz ile yakindan iliskili oldugu gercegi kabul
edilmistir. Bu ger¢ekten yola ¢ikarak da, insanin dogadaki yeri, islevleri ve etkileri
incelemeye alinmistir (Ertiirk, 2012: 3). Bu baglamda insanligin refahin1 arttirmak
amactyla hizli ekonomik biiylimeye ve ticarete yonelmesi ¢cevre, ekonomik biiylime

ve ticaret etkilesimleri konularina ilgiyi arttirmistir.

Biiyiik Britanya’da sanayilesmenin baslamasi sadece Biiylik Britanya’y1 degil
tiim diinyay1 etkisi altina almistir. Uretimde bulunmak ve gelismislik seviyesini
yakalamak i¢in ihtiya¢ duyulan sanayi bir tarafta, insanligin devamliligi ve canl
saglig1 icin gereken temiz bir ¢evre ise diger tarafta durmaktadir. Insanligin igine
diistiigii bu ikilemde en ¢ok diisiindiiren, ¢evreyi kirletmeden sanayilesme miimkiin
miidiir yoksa sanayilesme ve kalkinma adina ¢evresel kirlilik bir nebze g6z ard1 m1
edilmeli midir? Bu sorularin cevabi elbette iilkeden tilkeye, gelismislik diizeylerine,

cevresel standartlara ve dogaya verilen 6neme gore degismektedir.

Sanayilesmenin basglamasiyla artan iiretim, o giinkii kullanilan iiretim
teknikleri sebebiyle fosil yakit tiiketimini arttirmig, beraberinde getirdigi
ormansizlagma ve hizli sehirlesme dolayisiyla atmosfere gonderilen sera gazlarinda
artis ve atmosferik sera gazi birikimi olusturmaya baslamistir. Sanayi devriminden

baglayarak artan giiclii kiiresel 1sinma egiliminin, dolayisiyla da iklim degisikliginin



temeli insan faktorliidiir. insan kaynakli sera etkisinde artisa en fazla CO:

(karbondioksit) salinimindaki artis sebep olmaktadir (Serim, 2015: 7).

Ozellikle 1960’11 yillardan itibaren yasanmaya baslanan degisim, insanlar
cevre, cevrecilik ve cevresel siirdiiriilebilirlik konularini daha kapsamli arastirmaya
itmistir. Biiylime ve kalkinma her ulusun hedefledigi yiiksek ekonomik amaglardir.
Bu baglamda, biiyiime ile baslayan sermaye birikimi arttikga artan kalkinma
hizindan ve daha fazla ¢ikt1 ile beraberinde artan iiretim Olgeginin salinim
seviyelerini nasil etkiledigi 6nemli arastirma konularindandir. Giiniimiizde, iklim
degisikligiyle miicadele kapsaminda, diisiik karbonlu ekonomiye kiiresel diizeyde
gecilmesi hususu, insanlarin yasam big¢imlerini, liretim ve imalat yontemlerini
degistirecek koklii bir doniistim ongérmektedir (MFA, 2019). Bu degisim tek bir
tilkeyi degil tiim diinyayi ilgilendiren bir degisimdir. Bizden sonra gelecek olan
nesillerin de iyi kalitede bir ¢evreye sahip olabilmeleri i¢in siirdiiriilebilir ¢evre
kapsaminda, iilke bazinda ve diinya capinda kullanilan politik araglar ve kiiresel

anlagmalar lizerinde daha fazla durulmaktadir.

Literatiirde ¢cok genis ve kapsamli bir alan kaplayan sanayilesme, kalkinma
ve siirdiiriilebilir ¢evre ikilemi, genel hatlari itibariyle temel amaci refah artig1 olan
sanayilesme ve kalkinma ile ¢evreyi daha fazla dikkate alan bir anlayisa dikkat
cekmektedir. Cevreyi dikkate almadan siirdiiriilen bir imalat bi¢imi, dogal
kaynaklarin tiikkenme olasilig: ile birlikte ¢evre kirliligine de yol agacaktir. Dogal
kaynaklarin tiikenme olasiligt uzun vadede ekonomik biiylimenin durmasi
olasiligin1 getirecektir. Bu baglamda toplumsal refahta azalma baslayacak, her
ulusun hedefledigi yiiksek amaglar olan ekonomik biiyiime ve kalkinma
saglanamayacaktir. Tiim bu endiseler c¢evre koruma bilincinin gelistirilmesi,
kaynaklarin etkin kullanimi ve gevre kirlenmesini onleyici yaptirimlar konularinda
farkindalig1 arttirmis, dolayisiyla giiniimiizde de ilgiyi kaybetmeyen bir literatiir

olugmasini saglamistir.

Bu calismanin amaci, Tiirkiye’de 1970-2014 doéneminde, karbondioksit
salmimi ile disa acgiklik, teknoloji diizeyi ve gayrisafi yurti¢i hasila arasindaki
iligkiye ve ticaret ile uyarlanmis ¢evresel Kuznets egrisi yaklasiminin gegerliligine
ilisgkin ampirik bir analiz ortaya koymaktir. Bu baglamda temel hipotez;

“Tirkiye’de disa aciklikla birlikte artan uluslararasi ticaret, Tiirkiye CO:2

2



saliniminda artisa neden olmustur.” seklindedir. Literatiirde ilk sinama, Kuznets
egrisini ¢evresel kirlilik ve milli gelirle bagdastirarak yapilan ve literatiire ¢evresel
Kuznets egrisi hipotezini kazandiran Grossman ve Krueger (1991) tarafindan
yapilmistir. Diisiik milli gelir seviyelerinde, kisi basina diisen GSYIH ile birlikte
havadaki siispansiyonun hem siilfiir dioksit hem de karanlik madde ortam
seviyelerinin yiikseldigini, ancak kisi basina GSYIH'ye gére daha yiiksek gelir
seviyelerinde diisiis gosterdigini bulan Grossman ve Krueger (1991), ¢evresel kalite
ve gelir arasinda ters-U sekilli ampirik kanitlar ortaya koymustur. Sonraki
caligmalarda kiiresel 1sinmaya yol acan sera gazlari icinde %80°lik bir paya sahip
olmasindan dolay1 CO», cevresel kirlilik gdstergesi olarak baz alinmaya
baslandigindan bu ¢alismada da CO; salinim verilerinden yararlanilmistir. Ayrica
bu ¢alismada, literatiirde sik¢a kullanilan ekonomik biiyiime ve COz iliskisi yerine,
ekonomik biiyiime i¢in biiyiik bir itici gii¢ haline gelen uluslararasi ticaret ve ¢evre
iligki arastirilmis olup, analizde uluslararasi ticaret i¢in, Tiirkiye disa aciklik verileri

kullanilmustir.

Calismada, son doénem yayginlasan ticaret ile uyarlanmis ¢evresel Kuznets
egrisi baglamindaki analizlere paralel olarak uluslararasi ticaret ve gevre iligkisi
incelenmistir. Teknoloji diizeyini de bu modele dahil etme girisimi ve ayni
degiskenler baglaminda ampirik ¢aligmalarin olmamasi nedeniyle bu ¢alismanin,
belirtilen iliskilerin agiklanmasinda Tiirkiye analizi agisindan, bir katki olacagi

beklenmektedir.

Calismanin Birinci béliimde sanayilesme, kalkinma ve siirdiiriilebilir
kalkinma ile siirdiiriilebilir ¢gevre kavramlar1 ele alinarak birbiri ile iliskilerine
deginilmektedir. Ikinci bdliimiinde Cevresel Kuznets egrisi hipotezi genel olarak
ele alindiktan sonra, uluslararasi ticaret ve gevre iliskileri kapsaminda, ozellikle
uluslararas: ticaretin cevre iizerindeki etkilerinden bahsedilmistir. Uluslararasi
ticaret ve cevreye iliskin temel hipotezlerden olan, kirlilik siginag1 hipotezi, tiiketim
kaynakli yaklagim ve ekolojik ayak izi yaklagimina deginilerek Tiirkiye’de
uluslararast ticaret ve ¢evre iliskisine yonelik bilgiler iceren sekiller ve tablolara yer
verilmistir. Uciincii boliimde ise “Tiirkiye’de disa aciklikla birlikte artan

uluslararasi ticaret, Tilirkiye CO2 saliniminda artisa neden olmustur.” temel hipotez



baglaminda, dncelikle ¢caligmada kullanilan ekonometrik yontemlerden bahsedilmis

ve daha sonra analiz sonuglar1 agiklanmustir.



1. SANAYILESME VE CEVRE iKILEMI

Sanayi devrimi, 1780°de Ingiltere’de baslayarak kas giicii ile yapilan emek
yogun iretimin yerini makinelerin almasiyla iiretim tekniklerini degistirmistir.
Uretim tekniklerindeki bu koklii degisim insanlarin tarim toplumundan, sanayi
toplumlarina gegisini saglamistir. Sanayilesme ile artan imalat o zamanlar sanayi
icin en 6nemli girdi olan dogal kaynaklara olan talebi arttirdigindan, beraberinde
dogal kaynak kullanimi sorununu getirmistir. Genel bir ifadeyle, insanlarin, canli
ve cansiz tiim varliklarla etkilesimlerini stirdiirdiigii dis ortam biitlinii olan ¢evre
icinde, cansiz varliklar olan dogal kaynaklarin hizli tiikenmesi sorunu, hem
sanayilesme hem de ¢evre i¢in siirdiiriilebilirlik kavraminin ortaya ¢ikmasina yol
agmustir. Insanligin gelisimi ve sonsuz ihtiyaglari icin, artan niifusla birlikte ¢evreye
verilen zarar kademeli olarak artmaya devam etmektedir. Uretimde bulunmak ve
gelismislik seviyesini yakalamak i¢in ihtiya¢ duyulan sanayilesmenin gerekliligi ile
insan ve canli saghigi i¢in gereken temiz bir ¢evre, ne yazik ki birbiriyle
celismektedir. Insanligin icine diistiigii bu ikilemde en ¢ok diisiindiiren, cevreyi
kirletmeden sanayilesmenin miimkiin olmadigi, siirdiiriilebilir bir ¢evre i¢in de
ekonominin durdurulamayacagi noktasidir. Bu ikilemde hangi tarafta durulacagi
veya herhangi bir tarafi segmeden, terazinin iki tarafin1 da dengede tutabilecek
¢Ozlim Onerileri, elbette tlkeden iilkeye, gelismislik diizeylerine, c¢evresel

standartlara ve dogaya verilen 6neme gore degigsmektedir.

Calismanin birinci boliimiinii olusturan bu kisimda, sanayilesme, kalkinma
ve cevre kavramlari ile bu kavramlarin siirdiiriilebilirlik kavrami ile iligkisi
baglaminda birbirleriyle etkilesimleri ele alinmis olup, etkilesim sonucu yasanan
ikileme bakis acilar1 dogrultusunda hazirlanan ¢evre politika araglarina ve

diinyadaki ¢evresel politik yaklagimlara deginilmistir.

1.1 Sanayilesme, Kalkinma ve Siirdiiriilebilir Kalkinma

Sanayilesme, sadece Biiylik Britanya’da degil tim diinyada kokli bir
degisime neden olmustur. Sanayinin baslamasiyla tiretim hiz1 artmis, hizla biiyiiyen
niifus ile birlesince doganin iizerindeki baski artmaya baglamistir. Bu hiza yetismek
isteyen treticiler ve tiiketiciler daha fazla kaynak kullanimina yonelerek sonsuz
biiyiikliikte gordiikleri dogal kaynaklari donemin getirdigi hizla tiikketmeye ve gevre
kirliligi yaratmaya baslamislardir (Tiras, 2012: 58).



Sanayilesmenin baslamasiyla artan iiretim, ekonomi i¢in olumlu goriinse de
yarattig1 kirlilik, basta insanligin varliginin devamui i¢in elzem olan hava, su ve
topragi Kkirleterek insan sagligi i¢in olumsuz sonuglar dogurabilmektedir
(Seyidoglu, 2009: 523). Bu baglamda, ekonominin biiyiimesiyle tarimsal iiretimden
sanayilesmeye dogru bir kayma, sanayilesme ve dengeli biliylime yoluna gecis
sirasinda kirlilik seviyelerinde degisikliklere neden olmaktadir. Sermaye birikimi
arttikca, kalkinma hizli bir bicimde ekonomik biiyiime ile baslar ve bu biiylime
salimmmlari iki sekilde artirir. Biiylime ile birlikte, daha fazla ¢ikt1 tiretilir ve liretim
olgegindeki bu artig, salinimlarin yiikkselmesine neden olur. Sermaye goéreceli olarak
daha bol hale geldikge, ¢ikt1 bilesimi kirliligi yogunlastirilmig endiistriyel iiretime
dogru kayar ve bu da Kirlilik salinnmlarinda daha fazla bir artisa yol agar
(Cherniwchan, 2012: 444).

Biiylime ve kalkinma her ulusun hedefledigi yiiksek ekonomik amaglardir.
Fakat kalkinmada ki asil amag olan insan refah seviyesini arttirmak, unutulmamasi
geren 6nemli bir noktadir. Bununla birlikte, kalkinma diisiincesinin simdiyle sinirli
kalmayip uzun vade de siirdiiriilebilir olmas1 gerekmektedir. Bu yiizdendir ki ileride
detaylandirilacak siirdiiriilebilir kalkinma kavrami, ¢cevreye duyarli, kalkinirken en

az seviyede cevresel zarar verecek sekilde bir kalkinma tarzini agiklar (Seyidoglu,
2009: 523).

1.1.1 Sanayilesme ve Sanayilesme Tarihi

Diinyadaki diger tiim canli yasami gibi, insanlar da uzun zaman Once
tilkettikleri enerjinin nihai kaynagi olarak bitki fotosentezine bagimliydilar. Bitki
fotosentezi, gilineslenme seklinde Diinya yiizeyine ulasan enerjinin kii¢iik bir
kismin1 yakalayarak hem otcullar igin hem de etgiller i¢in besin zincirinin
yukarisindaki tiim canli yasamin temelini olusturdu. Bu nedenle, bitki fotosentezi
ile yakalanan yillik enerji miktari, insan gruplar tarafindan herhangi bir verimli
aktivite i¢in mevcut olan enerjinin Gist sinirini temsil ediyordu. Sanayi Devrimi'nden

onceki tiim toplumlar bu genel kisitlamaya tabidir (Wrigley, 2013: 1).

Ortagagda ise insanlarin ¢evre ile iliskisi, kirlilik boyutundan ¢ok yok etmekle
ilgiliydi. Ortacag sanayilesmesinden sonra insanlar su degirmenleri, yel
degirmenleri, dokuma tezgahlari, sarapgilik igin fic1 yapimi, tekneler ve gemiler

i¢in kereste kullanmislardir. Cam ve demir-gelik fabrikalarinin firinlarinda da odun
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yakilmasi dolayisiyla bu tek kaynaga bagimlilik beraberinde kereste/odun kaynagi

olan ormanlarin yok edilmesini getirmistir (Gimpel, 1997: 73).

Sanayi Devrimi dénemine gelindiginde ise Ingiltere’nin Lancashire sehrinde
1780 yilinda basladig1 tahmin edilen sanayi devriminin ortaya ¢ikisinda rol alan iKi
unsur (Fiilberth, 2010: 149-151);

1. Sanayi devrimi dncesinde yiizyillar boyunca tiretilmis iki makine olan
degirmen baski makinelerinin yerini mekanik ¢ikrik ve dokuma
makinelerinin almasi.

2. Insan ve hayvan kasi ile yapilan iirerimin yerini buharli makine

almasiyla iggiicii verimliliginin artmasidir.

18. ve 19. Yiizyilda Britanya’da Sanayi Devrimi’nin gergeklestirilmesinde
biliylik dnem tasiyan dogal kaynak, komiir yataklaridir. Distan yanmali motor
smifina giren buhar makinelerinin kullanilmasiyla gittikge artan komiir kullanima,
insan sagligia olumsuz etkileri oldugu diisiiniilen komiir dumanin artmasina ve

Avrupa’da hava kirliligi bag gostermesine sebep olmustur (Gimpel, 1997: 78-79).

Gilinltimiizde, iklim degisikligiyle miicadele kapsaminda, diisiik karbonlu
ekonomiye kiiresel diizeyde ge¢ilmesi hususu, insanlarin yasam bigimlerini, iiretim
ve imalat yontemlerini degistirecek koklii bir doniisim ongormektedir (MFA,

2019).

1.1.2 Kalkinma ve Biiyiime

Kalkinma, tilkelerin iktisadi ve sosyal doniisiim i¢ine girmeleriyle ugradiklari
degisimi ifade etmektedir. Bir iilke liretim yapisinda iyilestirmeye giderek yliksek
katma degerli iiretim yapmasiyla birlikte ortaya ¢ikan ¢iktiginin halk arasinda
adaletli dagitilmasiyla refahin seviyesinin yiikselmesidir. Kalkinma, insanlari ve
toplumlari, teknoloji, dis iliskiler ve doga olaylar1 karsisinda daha bagimsiz hale
getirmeyi amaglar. Bu baglamda kalkinma cabalarinin 6 boyutu bulunmaktadir

(Kaynak, 2009: 63-64);

1) Refah diizeyinin yiikseltilmesi (insani boyutu),
2) Istihdam yaratmak ve mevcut ¢alisma sartlarimi iyilestirmek (istihdam

boyutu),



3) Topluluklar veya iilkeler arasi yarista liderlik elde etmek (hakimiyet
boyutu),

4) Iktisadi, siyasi, sosyal ve dis iliskiler boyutunda &zgiir hale gelmek
(6zgtirliik boyutu),

5) Uretim teknolojilerini gelistirebilmek, yasayabilmek ve yasami
devam ettirebilmek icin dogay1 kontrol altina alarak daha yiiksek
katma degerli {iriinler iiretilmesini saglamak (iiretim ve teknoloji
boyutu),

6) Bu cabalari, bizden sonraki neslin yasam ve temiz ¢evre haklarini
diisiinerek, dogaya en az zarar1 verecek sekilde gergeklestirmek (cevre

boyutu).

Biiylime kavrami, birgok kaynakta ayni1 anlama gelecek sekilde, tek bicimde
tanimlanmaktadir. Buna gore biiyiime; bir tilkenin bir y1l i¢inde tiretilen tiim mal ve
hizmetlerinden alinan dolayli vergiler diistildiikten sonraki elde edilen rakamdir

yani reel gayrisafi yurti¢i hasilasindaki artig oranini ifade eder.

Ulkelerin biiyiime gabalar siirerken hem iiretimlerini hem de tiiketimlerini
arttirmalar1 ¢cevreye verilen zarar1 da beraberinde getirmektedir. Fabrikalar havaya
kirletici gazlar yayarak havayi kirletmekte, atiklarini ise akarsulara dokmektedirler.
Ayrica tarimda bilingsizce ilag kullanimi ile birlikte su kaynaklar
kirlenebilmektedir. Ulasimda kullandigimiz tasitlardan ¢ikan zehirli gazlar ise
havamiz1 kirletmektedir. Sonugta biiylime i¢in arttirilan tiretim ve bununla birlikte

artan tiikketim ¢evresel tahribata yol agmaktadir (Krugman vd., 2017: 306).

Biiylime ile birlikte olusan ¢evre kirliligini ortadan kaldirmak i¢in yapilan
harcamalar bir yandan biiylime rakamlarinda artig meydana getirirken, diger yandan
ortaya ¢ikan kirlilik toplum refahi kaybina yol agmaktadir. Ayrica gevresel kirliligi
azaltmada kullanilacak kamu harcama kaynaklar1 da iiretim yerine cevre i¢in
kullanildigindan iiretkenlik ve verim ortadan kalkabilmektedir. Ekonomik biiyiime
cevresel problemleri tek bagina ¢cozebilecek bir formiil olmamakla birlikte cevresel
kirliligi yaratmada ki tek basina sorun da degildir. Problem, dogal kaynaklardan
elde edilen ve biiylime yol agacak iiretim girdilerinin kompozisyonu ve iiretimle

birlikte ortaya ¢ikan atiklarin yarattigi sorundur (Serim, 2015: 131-132).



Sekil 1.1: Ekonomik Biiyiime ve Cevre Miskileri

Refah Artisi

TEMEL AMAC ARAC

NEDEN

v

EKONOMIK BUYUME = SANAYILESME

—» | Cevreyi Dikkate Almamak

—

Dogal Kaynaklarin
Tiikenmesi Olasthg1

SONUC

l

Cevrenin Kirlenmesi

Uzun Dénemde Ekonomik
Biiytimenin Durmasi Olasihg

l

Toplumsal Refahta
Azalma

N

NEDEN

CEVRE KORUMA BILINCININ GELISMESI

N

Ekonomik Biiytimenin Durdurulmasi
veya Kaynaklarin Etkin Kullanimi

Cevre Kirlenmesini Onleyici
Yatirimlarin Yapilmasi

SONUC

~,

Ekonomik Biiytimenin Sinirlandirilmast

Kaynak: Hasan Ertiirk (2012); Cevre Bilimleri, Ekin Yayinevi, Bursa, s. 164.

Biiylimenin ¢evresel siirdiiriilebilirlik ile iligkisi ele alindiginda ise, bliylime

niceliksel bir boyut tagidigindan diinya dogal kaynaklarimiz da sinirli oldugundan

biiylime acisindan daimi bir siirdiiriilebilirlikten bahsedemeyiz.



1.1.3 Siirdiiriilebilir Kalkinma

Sanayilesme ile olusturulan mekanik diinya goriisiiniin zamanla tikanmaya
baslamasiyla birlikte, Bat1 toplumlarinda moderniteye yonelik elestirel yaklagimlar
olugmustur. Ancak bu elestiriler diinyada her konuda gittikce artan problemlere
¢Oziim olmamistir. Bu problemler insanlarin daha fazla diisiinmelerine sebep
olmus, bat1 toplumlarini da top yekiin bir kendini sorgulamayla elestirel diisiinceye
itmistir. Bu sorgulamalar neticesinde ortaya atilan kavramlardan biri olan
“stirdiiriilebilir kalkinma”, giiniimiizde kiiresel boyuttaki ¢cevre koruma politikalari
icerisinde ilk kabul gormiis kavramlardan biri olmustur. Hatta c¢evrenin
korunmasindan s6z edildiginde birka¢ yil dncesine kadar akla ilk gelen kavram
olmasi1 nedeniyle, bazen ¢evre koruma sozciigiiyle ayn1 anlamda kullanildig: bile

olmustur (Yayli, 2011: 923).

Siirdiiriilebilir kalkinma, gelecek nesillerin en az bugiin yasanan sartlarda
yasayabilmelerini i¢in ihtiyaglarimizi bugiinden planlayarak, kaynaklarin daha
verimli kullanimina yonelik olugsmasina destek olmaktir. Siirdiiriilebilir Kalkinma
kavrami, ekonomik olarak kalkinmak mi yoksa g¢evresel degerleri korumak mi
ikilemini agma ¢abastyla gelistirilmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma; ¢evre dengesi ve
ekonomik biiylimeyi birlikte ele alan, hem dogal kaynaklarin etkin kullanimini

saglayan, hem de gevresel kaliteye 6nem veren bir kavramdir (Terzi, 2017: 15).

Merkezinde “ekonomik biiyiime saglanirken ¢evrenin de korunabilecegi
iddias1” yer alan siirdiiriilebilir kalkinma paradigmasi, endiistriyel kapitalizmin
piyasa odakli anlayist ile kalkinmanin geleneksel modellerinden kopmamasi ve
ortaya kondugu zamandan gilinlimiize gegen seneler icinde cevresel problemler
baglaminda bir ilerleme kaydedilmemis olmasindan dolay1 6nemli elestirilerle kars1
karstya kalmistir. Bu c¢ercevede cevreci yargilar icindeki yeri sorgulanan
sirdiiriilebilir  kalkinmanin, bolgesel ve kiiresel diizeyde yasanan cevre
problemlerinin ¢6ziimiinde basarisiz oldugu ve s6z konusu problemlerin
¢Ozlimiiniin, ancak mevcut kalkinma modellerine karsi gelistirilebilecek yeni
kalkinma modelleri yardimuiyla iiretilebilecegi soylenmektedir (Bahgeci ve Gormez,

2019: 2299).

Kalkinma sdyleminde amaglarla araglar arasinda bir ayrim yapilmamaktadir.

Bu, siirdiiriilebilir kalkinmanin siklikla sonsuza dek siirdiiriilebilen bir degisim
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stireci olarak yorumlanmasina neden olmustur (Sekil 1.2). Sekil 1.2°de gérmemiz
gereken Ozellikler soyledir: (a) “cevresel siirdiirtilebilirlik” olarak anlagilan
“stirdiiriilebilirlik”; ve (b) (¢evresel) siirdiiriilebilirligi hedef listesine ekleyen bir
degisim siireci olarak siirdiiriilebilir  kalkinmanin  kavramsallagtirilmasi.
Buna karsilik, siirdiiriilebilir kalkinma bazen "siirdiiriilebilir biiytime", "stirekli
degisim" veya basitce "basarili" gelisme olarak yorumlanmaktadir. Sekil 1.2, bu

tahlilde yardime1 olabilecek bir "anlam haritasi"dir (Lele, 1991: 609).

Sekil 1.2: Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Anlam Haritasi

Strdirilebilir Kalkinma

v '

Siirdiiriilebilirlik Kalkinma
Gercek Cevresel Sosyal Siireg Hedefler
Bir sey | Insan Insan Biiyiime Temel
stirdiirmek yasaminin yasaminin velveya ihtiyaglar
cevresel sosyal degisim vb.
temelini temelini
stirdiirmek korumak

b

Cevresel Sosyal

sartlar sartlar
N
Siirdiiriilebilir ~ Kalkinma=  Siirdiiriilebilir Siirdiiriilebilir Kalkinma= Geleneksel Hedeflere
biiylime ulagsmak + Cevresel (ve sosyal) Siirdiiriilebilirlik
(6nemsiz olanla geligen) (Ana fikir ve anlamli)

Kaynak: M. Lele Sharachchandra (1991); “Sustainable Development: A Critical Review,”
World Development, VVol. 19, No. 6, pp. 608.
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Sekil 1.2°de Lele (1991)’ye gore cevresel siirdiiriilebilirlik, gelecek nesiller
boyunca insan yasamini belirli bir refah diizeyinde desteklemek i¢in gerekli olan
cevresel kosullarin varligini ifade eder. Ana akim olarak kabul edilen neoklasik
iktisat kuraminin siirdiiriilebilir kalkinma yorumunda ise ¢evresel siirdiiriilebilirlik,
insan faaliyetlerinin diizeninin istenen bir niteligidir ve gelisim siirecinin hedefi
budur. Bagka bir deyisle, siirdiiriilebilir kalkinma, “geleneksel gelisimsel amaclara
ek olarak, ¢evresel siirdiiriilebilirligin amacina veya sinirina sahip bir toplumsal
degisim bi¢imi” olarak anlagilmaktadir. Siirekli degisen bir diinya goz oniine
alindiginda, hedefler arasindaki 6zellikli formlar ve oncelikler ve siirdiiriilebilirlige
ulagsmak i¢in gerekenler siirekli gelisecektir. Ancak siirdiiriilebilirlik (her agamada
anlagildigr gibi) temel bir endise olmaya devam edecektir. Cevresel
stirdiiriilebilirlik, elbette, kalkinmanin diger geleneksel hedeflerinden bagimsiz
degildir. Bazen, gevresel siirdiiriilebilirligin diger hedeflere gore ne OJlgiide
gerceklestirildigi ile orami arasinda degisimler yapilmasi gerekebilir. Bununla
birlikte, diger durumlarda, cevresel siirdiiriilebilirlik ve geleneksel gelisimsel

hedefler (temel ihtiyaclarin karsilanmasi gibi) karsilikli olarak pekistirici olabilir.

Ozetle, farkli asgari gerekliliklerle karakterize edilen dort siirdiiriilebilirlik

temel kavramini ayirt edebiliriz (Hediger, 2006: 6):

e ok zayif siirdiiriilebilirlik, kisi basina diisen tiiketim basina sabit bir deger
ile karakterizedir;

e Zayif siirdiiriilebilirlik, azalmayan bir sosyal refahla karakterizedir;
o Giiglii suirdiiriilebilirlik, siirekli ¢evresel kalite ile tanimlanir;

o (Cok giicli siirdiiriilebilirlik, bir dizi duragan durum kosuluyla

karakterizedir.

Stirdiiriilebilir kalkinma, hem koruma hem de degisim ongdren kiiresel bir
sorundur. Uyarlanabilir bir takas islemi ile en iyi sekilde elde edilebilecek ¢esitli
sistem hedefleri arasinda c¢atisma iceren normatif bir kavramdir. Bu, yalnizca
“zayif” siirdiiriilebilirligin  ekonomik bir deger ilkesiyle veya “giicli”
siirdiiriilebilirligin ekolojik temelli bir fiziksel ilkesiyle ele alinamaz. Aksine,

yasam destek sistemimiz olarak ¢evrenin gelisimi ve korunmasi agisindan ekolojik-
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ekonomik bir sistem perspektifine dayanan entegre bir yaklagim gerekmektedir
(Hediger, 1999: 1138).

Buna karsilik, stirdiiriilebilir kalkinma, ne zayif ne de giiclii siirdiiriilebilirlik
kavramlarinin 6ngoremedigi kritik dogal sermaye diizeylerine ve temel insan
gereksinimlerine uyumu gerektirir. Buna bagli olarak, farkli zayif ve gigli
stirdiiriilebilirlik modellerini aragtirmaya ve karsilagtirmaya ve siirdiiriilebilir
kalkinma fikri ile daha uyumlu olan modellerin daha da gelistirilmesi i¢in i¢gorii
saglamaya ihtiya¢ vardir (Hediger, 2006: 6). Bu nedenle bu ¢alismada sadece giiglii

ve zayif slirdiiriilebilirlik detaylandirilacaktir.

1.1.3.1. Zayif Siirdiiriilebilirlik Yaklasimi

Genel anlamda, zayif siirdiiriilebilirlik paradigmasinin ardindaki fikir,
neoklasik sermaye teorisi ¢ergevesinde kurulan ekonomik deger ilkesi anlamina
gelirken, giiclii stirdiiriilebilirlik kavramlar1 biyofiziksel ilkelere dayanmaktadir.
Bu, siirdiiriilebilir bir diinyanin nasil goriinebilecegi ve nasil olmasi gerektigi ve
degisimin nasil yonetilecegi hakkinda farkli vizyonlarin bir sonucudur. Zayif
stirdiiriilebilirlik i¢in gerekli kosul, insan yapimi sermaye ve dogal kaynaklarin ilk
donanima dahil olmak iizere uygun sekilde tanimlanmig toplam sermaye degerinin
zaman i¢inde bozulmadan muhafaza edilmesi gerektigidir (Hediger, 1999: 1122-
1123). Yani zayif stirdiiriilebilirlik yaklagiminda biiylimenin stirdiiriilebilir olmasi
on kosuldur ve dogal sermayenin korunmasi ancak biiylime sartinin saglanmasiyla

mumkindiir.

Zayif strdirilebilirlik, genellikle “Solow-Hartwick Siirdiriilebilirligi”
olarak adlandirilir ve bu adlandirma Nobel Odiilii sahibi Robert Solow’ un (1974a,
1974b, 1986, 1993a, 1993b) ve John Hartwick’ in (1977, 1978a, 1978b, 1990, 1993)
caligmalarina dayandirilir. Zayif strdiiriilebilirlik, dogal sermayenin ikame
edilebilirligi varsayimina dayanmaktadir. Bu varsayim nedeniyle Neumayer (2013)
zay1f stirdiirtilebilirligi “ikame edilebilirlik paradigmasi” olarak adlandirmaktadir.
Bu nedenle yatirim kurali ilgili tiim sermaye bigimlerini kapsarken, belirli sermaye
bigimleri arasinda ayrim yapmak zorunda degildir. Insan sermayesi ve insan
sermayesine yapilan yatirim, dogal sermayenin amortismanini telafi edecek kadar
biiyiikse, acik bir siirdiiriilebilir kalkinma politikas1 gerekli degildir, o zaman

stirdiirtilebilirlik yar1 otomatik olarak garanti edilir.
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Zayif stirdiiriilebilirlik, dogal sermayenin hem tiiketim mali tiretimine girdi
olarak hem de dogrudan fayda saglayicist olarak ya bol ya da ikame edilebilir
oldugu varsayimai iizerine kuruludur. Bu, dogal sermayenin yeterince insan yapimi
ve insan sermayesi karsiliginda yapildig: siirece giivenle tiikenebilecegi anlamina

gelir (Neumayer, 2013: 23).

1.1.3.2 Giiclii Siirdiiriilebilirlik Yaklasim

Gicli stirdiiriilebilirlik kavrami, termodinamik yasalar1 ve biyolojik biiylime
stirecleri tizerine kurulu fiziksel bir prensibi ima eder. Kaynak yonetiminin temel
bir prensibi olan ormancilikta uzun bir gelenege sahiptir ve mantiksal olarak dogal
kaynak yonetimi diger alanlarma genisletilmisti. Ornegin, asgari giiclii
siirdiiriilebilirlik kriterleri, fiziksel ¢evrenin belirli Ozelliklerinin siirdiiriilmesi
gerektigini soyleyerek genellikle fiziksel terimlerle ifade edilir (Hediger, 2006: 4).
Burada anlatilmak istenen, cevresel siirdiiriilebilirligin 6n planda tutulmasi
gerektigi, fiziksel g¢evrenin belirli 6zelliklerinin devami konusunda gerekirse

ekonomik biiylimede kisitlamaya gidilmesidir.

Giglii stirdiiriilebilirligin savunuculari zayif siirdiiriilebilirlige ulasmaya kars1
degildir. Aksine zayif siirdiiriilebilirligi, dogru yone dogru atilan, yetersiz ancak
onemli bir adim olarak gormektedirler. Bir anlamda, giiglii siirdiiriilebilirlik zayif
stirdiiriilebilirligi kapsar, ancak bagka gereksinimler de ekler. Bu acidan zayif
stirdiiriilebilirlik geleneksel neoklasik iktisadin siirdiiriilebilirlik goriisiinden daha
tyidir, ancak siirdiiriilebilir kalkinma i¢in ihtiya¢ duyulandan hala ¢ok uzaktir.
Giglii stirdiiriilebilirligin tanimlamasinin, zayif siirdiiriilebilirliginkinden daha zor
olmasina ragmen, esasen giiglii silirdiiriilebilirlik, dogal sermayeyi, diger sermaye
bi¢gimlerine gore ikame edilemez olarak gérmektedir. Bu yiizden Neumayer (2013),
giiclii stirdiiriilebilirligi “ikame edilemezlik paradigmasi” olarak da adlandirir.
Literatiirde giicli siirdiiriilebilirligin iki farkli yorumu vardir. Birinci yorumda
giiclii siirdiiriilebilirlik, dogal sermayenin kendisini deger bakimindan korumasini
isteyen paradigmadir. Bununla birlikte bu yorumda giiclii siirdiiriilebilirligin,
doganin oldugu gibi korunmasini gerektirmedigi anlatilmaktadir. Yani kisitlama
yoktur. Gilgcli siirdiiriilebilirligin ikinci yorumunda ise dogal sermaye igindeki
ikame edilebilirligin kisitlanmas1 gerektigi sdylenmektedir. Bu yorumda giiglii

siirdiiriilebilirlik, deger terimleriyle tanimlanmamistir, ancak ikame edilemeyen
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(kritik dogal sermaye olarak adlandirilan) olarak kabul edilen bu dogal sermaye

bicimlerinin fiziksel stokunun korunmasi gerektigini agiklar.

1.2 Cevre ve Siirdiiriilebilir Cevre

Yeryliziindeki en kiigiikk canlidan en biiylik canliya kadar biitiin
organizmalarin yasamlarini stirdiirdiikleri bir ¢evre vardir. Bu ¢evre dar anlamda,
koy, mahalle, yuva, ev gibi mikro ¢evremizi, genis anlamda ise iilke, bolge, kita ve
diinyamizi ifade eder. Yani organizmalarin yasadigi en kiigiik birim olan evden, en

biiyiik olam1 diinyamizin hepsi ¢evre tanmimina girer (Ozey, 2009: 7).

Siirdiiriilebilir ¢evre, cevredeki fiziki ve biyolojik tiim unsurlarla birlikte
dengesinin bozulmamasi ve devamliliginin siirmesi anlamina gelmektedir. Cevre
dengesinin devamliligi ise ¢evreye ait biitiin unsurlarin korunmasina bagladir. Fakat
giinimiizde artan niifus, sanayilesme ve kentlerin genislemesi ile ¢evrenin
stirdiiriilebilirligini saglamak giderek zorlagsmaktadir (Ertiirk, 2012: 19). Bu sebeple
dogal kaynaklarin sinirli, tiikkenebilir ve tiikkenmeyenlerin de bozulabilir nitelikte
oldugu unutulmamalidir. Ticari iiretim i¢in gerekli enerji, biiyiik Olciide fosil
kaynaklardan saglanmakta ve bu kaynaklarin kullanimi her on yilda %20
artmaktadir (Kuyucuklu, 1998: 8-9).

Ticaretin devamlilig1 bir anlamda ekonominin stirdiiriilebilirligi anlamina da
geldiginden, ¢evrenin siirdiiriilebilirligi i¢in alternatif yenilenebilir enerjilere
yonelmek, ticaretin devamliligina ve dolayisiyla siirdiiriilebilir kalkinmaya da geri

besleme olacaktir.

1.2.1 Cevre Kirliligi Nedenleri ve Tiirleri

Cevre kirlenmesi, cevrenin, icinde canli yasamini gli¢lestirecek veya
siirdiiremeyecek derecede sagliksiz bir hal alarak bozulmasidir. Bu bozulmanin
temelinde canlilarin, dogay1 dikkate almayarak iiretim ve tiiketim yapmalar
yatmaktadir. Giiniimiiz gelismis {ilkelerinde c¢evre kirlilikleri nedenleri arasinda,
asirt Uretim, kentlesme ve sanayilesme vardir. Gelismekte olan iilkelerde ise
sanayilesme ve g¢evreyi onemsemeyen teknoloji kullanimi, hizli niifus artis1 ve
diizensiz kentlesme c¢evre sorunlarina yol agan baslica nedenlerdir (Ertiirk, 2012:

124-125).
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Cevre kapsaminda olan hava, su ve toprak, fiziksel unsurlari; insan, hayvan,
bitki gibi canli organizmalar ise ¢evrenin biyolojik unsurlarini olusturmaktadir.
Cevrenin fiziksel unsurlari iizerinde ortaya ¢ikan ve ¢evrenin biyolojik unsurlarinin
sagligini ve yasamini etkileyen bozulmalara gevre kirliligi denir. Cevresel kirlenme,
fiziksel, kimyasal ve biyolojik kirlenme olmak iizere lige ayrilir. Fiziksel kirlenme
de, cevreyi meydana getiren fiziksel unsurlar olan hava, su ve topragin kirlenerek
canli yasamini tehdit etmesi s6z konusudur. Termik santrallerin bulundugu
bolgelerde hava kirliliginin artmasiyla, bazi bitki tiirlerinin tamamen yok olmasi
ornek verilebilir. Kimyasal kirlenme, yine hava, su ve toprakta meydana gelen
kimyasal igerikli atiklarin biraktiklari kalici bir kirlenme tiiridiir. Fabrika
atiklarinin akarsu, gol ve nehirlere karisarak, sularda agir metaller biriktirmesiyle
kimyasal kirlenme olusturmasi 6rnek verilebilir. Biyolojik kirlenme ise, hava, su ve
topragin dogal yapisinda bulunan mikroorganizmalarin, ¢evresel kirlenmeye maruz
kalarak, baska dongiisel kirlenmeler olusturmasidir. Ornegin, kanalizasyon
sularinin denizlere akitilmasi veya tarim alanlarinin bu sularla sulanmasi, kirli
mikroorganizmalarin tarim triinlerine ve havaya bulagmasini saglayarak biyolojik

kirlenme yaratacaktir (Ozey, 2009: 22-23).

Cevre kirliliginin sosyal boyutuna bakacak olursak, iilkemizde ortacag
déneminde yapilan ve bugiin dahi hizmet verebilecek durumda olan tarihi su
yapilar1 bulunmaktadir. O donemde bu yer alt1 su toplama yapilarini inga edenlerin,
bu yapilar iizerinde iskan, tarim ve hayvancilik yapilmasini yasaklamis olmalari,
yer alt1 sularini temiz tutmak adina ¢ok dnemli bilgilere ve kiiltiire sahip olduklarini
gostermektedir. Giiniimiizde bu yapilarin ¢ogunun {iizeri iskana agilmis, sulari
kurutulup ve kirletilmis olup, bu durum, zamanimiz insaninin ahlaki boyutunun
nasil degisip hirsa biirlindiigiinii ve cevreyi Onemsizlestirdigini gostermektedir

(Muslu, 2000: 241).

1211 Cevre ve Negatif Digsalhik

Cevremizdeki dogal kaynaklarin bedava oldugu diisiincesi, asir1 kullanimi1 ve
tahribati, ¢evreyi Kkirletmenin bir maliyeti olmadigi igin dissallik ¢izgisinde
tanimlanir (Serim, 2015: 94).

Dissalliklar, tireticilerin veya tiiketicilerin belirli eylemlerinin diger iireticiler

veya tiiketiciler lizerinde istenmeyen dis (dolayl) etkiler yaratmasiyla ortaya ¢ikar.
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Dissalliklar pozitif veya negatif olabilir. Pozitif digsallik, bir bireyin veya bir
grubun yaptig1 bir eylem baskalarina yarar sagladiginda ortaya ¢ikar. Teknolojik
bir yayilma pozitif bir digsalliktir ve bir firmanin icadi yalnizca firmaya fayda
saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda toplumun teknolojik bilgi havuzuna girdiginde
ve topluma bir biitiin olarak yarar sagladiginda da olusur. Negatif digsalliklar, bir
birey veya grubun yaptig1 bir eylem bagkalari iizerinde zararli etkiler yarattiginda
ortaya ¢ikar. Kirlilik negatif bir digsalliktir. Bir fabrika islenmemis atik sularini bir
nehirde bosalttiginda, nehir kirlenir ve nehir suyunun tiiketicileri saglik maliyetleri
veya su aritma maliyetleri seklinde maliyetler tagir. Sinirlar1 agan doganin gevresel
sorunlari, 6rnegin asit yagmurlari, birden fazla iilkeyi etkileyen nehir kirliligi ve
kiy1 bolgelerinin bozulmas1 komsu iilkeleri etkilemektedir. Iklim degisikligi, ozon
azalmas1 ve biyolojik cesitlilik kayb1 gibi kiiresel ¢evre sorunlari icin, kiiresel

diizeyde ortak eylem seviyesine ihtiya¢ vardir (Sankar, 2006: 1-4).

Kirlilik nedeniyle insanligin karsi karsiya kalacagi negatif dissalliklar
(Sterner ve Coria, 2013: 4);

+ Ozellikle iginde bulundugumuz asir boyunca karasal ekosistemlerin net

karbon saliniminin zirveye ¢ikmasi ve dolayisiyla iklim degisikliginin artmasi,

 Toksik sentetik kimyasallarin havaya yayilmasiyla Diinya’nin koruyucu

stratosferik ozon tabakasinin bozulmasi,

* Sentetik kimyasallar ve toksik metallerin Antarktika’ da dahil olmak iizere
gezegenin en erisilmez koselerine yayilmis olmasi ve bazilarinin besin zincirinde
birikip, insan popiilasyonunun genetik yapisina niifuz edip, insan genetik yapisini

bozmaya baslamast,
* Su kithiginin birgok iilkede tarim ve tiiketiciler i¢in bir tehdit olusturmast,

* Topragin bozulmasi, orman Ortiisiiniin kayb1 ve deniz-kiy1 ekosistemlerine
(6rnegin mangrovlar ve mercan resifleri) yonelik tehditlerin hem besin zincirinin

stirdiiriilebilirligine, hem de biyolojik ¢esitlilik i¢in 6nemli bir risk olusturmasi,

 Avcilarin kazanglarini ve istihdami siirdiirmek i¢in, daha biiyiik tekneler,
daha biiyiik aglar ve sonar-uydu navigasyonu gibi sofistike teknolojiler kullanarak

balik¢ilik ¢cabalarini artirmalar1 sonucu baliklarin nesillerinin tiikenme tehlikesi,
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+ Ogzellikle fosil yakitlara dayali enerji tiiketimi, yerel ve kiiresel diizeyde

tehdit olusturmasi,

Bu negatif digsalliklarin hepsi, iklim lizerindeki potansiyel etkileri dolayisiyla
uluslararasi bir endise yaratmaktadir ve yerel ve kiiresel ¢evresel sorunlara iliskin
dis maliyetler (6rnegin, kentsel alanlarda astim ve bronsit olmanin saglik ve

verimlilik maliyetleri) ortaya ¢ikarmaktadir.

1.2.1.2 Optimal Kirlilik Diizeyi

Hava, su ve toprak kirliliginin artmasinin bazi sonuglar1 aniden veya kisa bir
siire icinde ortaya cikar. Ornegin, kirlilik kaynakli hastaliklarin salgini ile ilgili
durum, bir ekosistemin ¢okiisii ile baglantilidir. Boyle felaketlerden kaginmak veya

hazirlik yapmak, ortaya ¢ikma kosullari belirsizlik igerdiginden, 6zellikle zordur

(Tsur ve Zemel, 1998: 968).

Kalkinma ilerledik¢e ve endiistriyel iirlinlerin yurt i¢inde lretimi arttika,
kirliligi azaltmaya yonelik harcamalar artar. Bununla birlikte, sermayenin azalan
getirileri nedeniyle, sanayilesmeyle birlikte kirlilik azaltma maliyetlerinin biiyiime
hiz1 diiser, yani bir ekonomi sanayilesmisken kirliligi azaltma maliyetlerinin ve
gelirinin bliylime oraninin kabaca ayn1 oldugu anlamina gelir (Cherniwchan, 2012:
445).

Optimal kirlilik bize, bir ¢evrede en 1yi kirlilik / tiiketim dengesi diizeyini
aciklar (Cheve ve Congar, 2000: 151).

Kirliligi kontrol etmenin maliyetini en 1yi, bir 151 yapmak i¢in vazgecmek
zorunda kalacagimiz diger mallar agisindan ifade edebiliriz. Bu, isin yapilmamasi
gerektigini sOylemez. Fakat biraz daha fazla temiz hava ve temiz su karsiliginda
ihtiya¢ duydugumuzdan fazla konut, araba veya tibbi bakimdan vazgegebiliriz.
Ancak bu degisimin niteligidir ve bu nahos gercgeklik akilda tutulursa sorunun
analizi ileri goturiilebilir. Takas iliskisi agik¢a algilandiginda, en iyi kirlilik
seviyesinin ne oldugunu ¢ok genel bir sekilde belirtmek miimkiindiir. insanlar
hayvanlar1 izlemekten zevk alirlar ve nispeten temiz havanin ve dumansiz
manzaralarin tadimi ¢ikarirlar. Sagliklart temiz su ve hava ile iyilesir. Bu
avantajlarmn her biri bir tiir mal veya hizmettir. Kirlilik kontroliinde toplum olarak,
fazladan bir camasir makinesinden vazgegmemiz tavsiye edilirse, daha temiz bir
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cevreyle daha fazla insan memnuniyeti saglanabilir. Boylece, liretken kapasitemizi,
mevcut mal ve hizmetlerin tiretiminden, daha temiz, daha sessiz, daha pastoral mal
ve hizmetlerin iiretimine yonlendirebiliriz. Burada daha fazla deger verilen nokta,
bir ulusun tiretiminden vazgegilen bazi kirli mallardan yonlendirilen kaynaklarin

yaratacagi bir sonraki ¢evresel iyilestirme birimidir (Baxter, 1974: 123).

1.2.2 Siirdiiriilebilir Cevre

Stirdiiriilebilir ¢evre kavrami, gelecek kusaklarin ihtiyag duyacagi
kaynaklarm varligini ve kalitesini tehlikeye atmadan, hem bugiiniin hem de gelecek
kusaklarin ¢evresini olusturan tiim ¢evresel degerlerin her alanda 1slahi, korunmasi

ve gelistirilmesi siirecidir (AFAD, 2019).

Burada bahsedilen siirdiiriilebilirlik, ¢evre, ekonomi ve toplumdan olusan
ticayakli bir masa gibidir ve insanlar ile i¢ginde bulunduklari ekosistem arasinda ikili
iligski s6z konusudur. Siirdiiriilebilir bir ¢evre, temiz hava, temiz su, temiz ve verimli
topraklarin  olusumu i¢in tiim insanlik olarak c¢abalamak, sorumlu bir
sosyoekonomik sistemin temelini olusturur. “Bu iicayakli masada ayaklar esit
destek sagliyor mu veya aralarinda bir miktar deger hiyerarsisi var mi1?” sorulari,
tizerinde digiilmesi gereken sorulardir. Bir kaynak temeli saglamak i¢in
stirdiiriilebilir bir tiretken ortam olmadan siirdiiriilebilir bir topluma sahip olmay1
hayal etmenin zor ya da imkansiz oldugu agiktir. Benzer sekilde, siirdiiriilebilir bir
ekonomi, siirdiiriilebilir bir malzeme, enerji ve g¢evre kaynaklari akigina baglidir.
Cevre kaynaklar1 olmadan ekonomik sistemler basarisiz olacaktir (Morelli, 2011:

4).

Tiim insan yapimi isler, tanimi1 geregi, insan yapimi olanin, dogal olanin
yerini aldigindan dogal ¢evreye az ¢cok zarar vermektedir. Yesil bir alan, bocekler,
kuslar ve kiiciik memeliler i¢in bir habitattir fakat asfaltlanmis bir otopark, yuva
degildir. Sirdiiriilebilirlik, istikrarli bir niifusta, sonlu kaynaklara giiveni ve geri
doniisii olmayan bir kirliligi engellemeyi kolaylastirir. Mevcut sanayilesmis
toplumlarin siirdiiriilebilir olmaktan baska ¢aresi bulunmamaktadir. Cilinkii temel
islevleri komiir, petrol, dogal gaz ve uranyum enerji kaynaklarinin kullanimina
dayanmaktadir ve bu enerji kaynaklarinin sonlu oldugu da bilinmektedir. Ingiltere
ekonomisine iletilen enerjinin yaklasik yiizde 75'ini saglayan kuzey deniz yag1 ve

gaz1 dogal kaynaklarinin beklenen 6mrii 30 yil civarindadir. Eger biitiin diinya,
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sanayilesmis uluslarin kisi basina enerji talebine sahip olsaydi, tiim diinyaca bilinen
ve ongoriilen yasal rezervler 200 yil i¢inde kullanilip tiikkenecegi belirtilmistir.

(Blowers, 2013: 93).

1.2.3 Cevre Politikas1 Araclari

Cevre ekonomisi, ¢evrenin korunmasit ve bir yandan da ekonominin
devamlilig1 i¢in, ¢evre kalitesi ile bireylerin, gruplarin ve kuruluslarin ekonomik
davraniglar1 arasindaki baglantinin farkli yonlerine odaklanir (Field ve Field, 1997:

106).

Politika yapicilar, kirliligin azaltilmasina yonelik 6zel piyasa tesvikleri
saglamak i¢in, kirliligin ne kadar azaltilmasi ve bu hedefe ulagmak i¢in en etkili
politikalarin neler olmasi1 gerektigine dair konular {izerinde durmaktadirlar.
Bununla birlikte toplumun, havadaki kirli su veya kanserojenlerle ilgili kirlilikten
kaynaklanan zararlara verdigi degeri ve farkli ekonomik faaliyet diizeylerinde
tiretimden elde ettigi net faydalar1 da bilmemiz gerekir. Toplum, kirlenmenin
cogunu ortadan kaldirmay1 tercih edebilir, ancak bunu yapmanin maliyeti,
faydalarmni asabilir. Ornegin, tiim kimyasal tarim ilaglarmin tarimda kullanilmasi
yasaklanirken, bu gida tedarikini biiyiikk 6l¢lide azaltabilir veya ¢ok pahali hale
getirebilir (Krissoff vd., 1996: 2-3).

Politikalar, kaynaktaki Kirlilik seviyesini diizenlemeyi ya da 6zel kirletme

maliyetlerini arttirmak i¢in fiyat ya da diizenlemeleri degistirmeyi amaglamaktadir

(Eskeland ve Jimenez, 1992: 148).
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Tablo 1.1: Kirliligi Azaltan Politika Araclarinin Siniflandirilmasi

Politikalar Dogrudan Araclar Dolayh Araglar
Piyasaya Dayali Araglar | Ucretlendirme sistemleri, | Girdi-gikt1  vergileri  ve
pazarlanabilir izinler, siibvansiyonlar; Ikame ve
Depozito iade sistemleri azaltma siibvansiyonlar1
Komuta Kontrol Salimim Diizenlemeleri (Kaynaga | Ekipmanin diizenlenmesi,
0zgii, devredilemez kotalar) stiregler, girdiler ve ¢iktilar
Devlet iretimi veya | Aritma, temizleme, atik bertarafi ve | Temiz teknolojilerin
harcamalari uygulama i¢in diizenleyici kurum | gelistirilmesi
harcamalari

Kaynak: Gunnar S. Eskeland ve Emmanuel Jimenez (1992); “Policy Instruments for Pollution
Control in Developing Countries,” The World Bank Research Observer, Cilt 7, Say1 2, s. 146.

Piyasaya dayali araglarda kisitlamalar kaynaga 6zgii degildir; kirlenmenin
marjinal maliyetini artirarak herkese esit tesvikler saglar. Pazarlanabilir izinler,
azaltma siibvansiyonlar1 ve salinim vergileri bu araglara 6rnek olarak verilebilir
(Eskeland ve Jimenez, 1992: 148). Bu c¢alismada sadece piyasaya dayali araglar ve

komuta kontrol yaklagimi detaylandirilacaktir.

1.2.3.1 Piyasaya Dayah Araclar

Piyasaya dayali aracglar, sirketlerin daha ucuz ve daha iyi kirlilik kontrol
teknolojilerini benimsemeleri i¢in gii¢lii tesvikler saglama potansiyeline sahiptir
(Stavins, 2003: 357; Krissoff vd., 1996: 2-3). Piyasaya dayali araglar ii¢ ana
kategoride ele alinmaktadir; kirlilik tcretleri, pazarlanabilir izinler ve devlet

stibvansiyon indirimleri (Stavins, 2003: 357).

Piyasaya dayali araglar, bazen tam bir piyasa temelli tegvik sistemine
gitmeden daha esnek bir yaklagimin avantajlarindan bazilarinin elde edilmesi i¢in
komuta ve kontrol araglari ile birlikte kullanilir. Ornedin Amerika Birlesik
Devletleri'nde, komuta ve kontrol araglar1 ¢ergevesinde, kirletme hakkina ticaret
icin bazi smirl firsatlar ve piyasaya dayali tesviklerle miimkiin olan tasarruflarin
bir kisminin kazandirilmasi amaciyla izin verilmistir (Eskeland ve Jimenez, 1992:
148).
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1.2.3.1.1. Kirlilik Ucretleri

Ekonomik olarak daha rasyonel bir yaklasim olan kirlilik ticretleri, tireticiyi
kirliligin maliyetine esit bir miktar 6demeye zorlamaktir; 6rnegin iiretim vergisi.
Optimum vergi, 6zel ve sosyal maliyetler arasindaki boslugu ortadan kaldirarak

sosyal optimumda ekonomik aktivite ve kirlilige yol agan vergi oraninin olmasidir

(Krissoff vd., 1996: 2).

Kirlilik ticretleri, gerekli azaltma seviyesini elde etmek i¢in yeterli salinim
birimi basina bir ticret belirlemeyi igerir. Salinim yayan firmanin, salinimlardaki
birim azalmadan kaynaklanan kar kaybinin s6z konusu hasar maliyetlerine esit
oldugu noktaya kadar salinimlart azaltmak i¢in finansal bir tesviki vardir (Moran,
1995: 78).

Kirlilik iicretleri {ireticilere c¢evre vergisi, harglar ve kullanic1 iicretleri
seklinde uygulanabilir. Kirlilik ticretleri 6zellikle iilkenin biiyiime lokomotifi olan
imalat ve sanayi kesimini, ¢evre dostu teknolojilerin arastirilmasi, uygulanmasi ve
kullanimi konusunda tesvik eder. Kirlilik ticretlerinin hesaplanmasi, iireticilerin
cevreye cikardigr atik miktarina gore ayarlanir. Burada amag hakkaniyetli bir
bigimde en fazla kirletenin, gevreye verdigi zarari igsellestirmesidir. Ayrica kirlilik
ticretleri, verilen zarar1 diizeltmek icin istek uyandiracak kadar fazla olmalidir ve
reticileri, c¢evreyi korumaya yonelik ¢evreci teknolojileri uygulamaya

heveslendirmelidir (Serim, 2015: 97).
1.2.3.1.2 Pazarlanabilir izinler

Pazarlanabilir bir izin, hiikiimetin olusturdugu ¢evresel diizenlemeleri yerine
getirmede firmalar arasinda daha fazla esneklik saglayan baska bir politika aracidir.
Uretici vergilerinin aksine, pazarlanabilir izinler, hiikiimet standartlarina uyum
maliyetlerinin herkese esit dagitimini saglar. Ornegin, bir vergi politikasi, belirli bir
kirlilik kaynagina sahip bir iiretici grubunu hedeflediginde, bazi iireticiler
digerlerinden daha yliksek oranlarda kirletiyor olsalar bile, her iiretici, kullanilan
girdi veya ¢ikt1 seviyesine bagli olarak sabit bir marjinal vergi oran1 dder. Eger
liretim vergisine maruz kalmak yerine, tiim firmalara kirlilik i¢in esit izin verilirse,

daha yiiksek kirlilik oranina sahip olanlar, temiz ireticilerden izin satin alabilir
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(veya kirlilik seviyelerini diisiirebilir). Sonug olarak kirli iiretim yapanlar, {iretmek

icin daha yiiksek maliyetler 6derler (Krissoff vd., 1996: 4).

Pazarlanabilir bir kirlilik izinleri sisteminde, diizenleyici otorite, bir bazda,
belirlenmis toplam salinim miktarina esit izinler tahsis eder. Ruhsatlar belirli bir
siire i¢cin uygulanabilir (veya belki de siiresiz olarak) ve islem gorebilir. Salinim
yayanlar arasinda izinlerin alinip satilmasi pazarda belirlenen bir salim fiyati

belirleyecektir (Moran, 1995: 78).

Firmalar pazarlanabilir izinlere 6dedikleri licretler sayesinde lrettiklerini
baska iilkelere ihrag¢ edebilirler ve bu izinler ihracat i¢in 6denmesi gereken hargtir.
Pazarlanabilir izinlerin iilkeler tarafindan satin alinmasi durumunda ise 6demeyi
yapan lilke acisindan cevre kirliligi onlenmis olur. Fakat kirlilik ihra¢ yapilan

tilkede ortaya ¢ikar (Serim, 2015: 100).

Pazarlanabilir izinler, verimlilik artiric1 bir yoldur. Salinim yayan firmalar,
toplulugun biitiini igin belirlenen bir gergeve iginde, ¢ikt1 ve salinim seviyelerine
karar vermede serbest birakilirlar ve ireticilere, iiretim seviyelerini en diisiik

maliyetle kargilamalari igin bir firsat sunmaktadir (Moran, 1995: 75).

Fakat simdiye kadar sdylenenin aksine Malueg (1989), pazarlanabilir
izinlerin, bir firmanin yeni kirliligi azaltma teknolojisini benimseme yoniindeki
tesvikini mutlaka arttirmadigin1 gostermistir. Pazarlanabilir izin kullanan firmanin,
salinim kredi pazarindaki Onceki ve sonraki konumuna bagli olarak, yeni
teknolojileri benimsenmesinde artis veya azalis olabilir. Ayrica, daha etkili kirlilik
azaltma teknolojisi i¢in talep, alim satimin uygulanmasindaki diisiise bagl
olabileceginden, yeni kirlilik azaltma teknolojilerinin arastirma ve gelistirilmesine

yapilan yatirimin, alim satimin baglamasindan sonra da diismesi muhtemeldir.
1.2.3.1.3 Siibvansiyon ve Vergiler

Stibvansiyonlar, kirlilik yaratanlarin yarattigi kirliligi azaltabilmesi icin
devletin verdigi tesviklerdir. Ornegin kirlilik yaratan bir fabrika, kirliligini
azaltacak veya yok edecek gerecleri, maliyetleri sebebiyle elde edemeyebilir. Bu
durumda devlet destegi ile fabrikaya binen mali ylik ortadan kaldirilarak kirlilik

azalisina destek olunur. Devlet bunu vergi indirimleriyle de yapabilir. Fakat
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devletin sagladig1 siibvansiyon ve vergi kolayliklari, biitgeye ekstra yiik getirerek
nihayetinde, kirlilik maliyeti, vergi 6deyen herkes tarafindan yiiklenilmis olur. Bu

da kirliligin sosyal maliyet boyutudur (Serim, 2015: 100-101).

Kirletici faaliyetleri azaltmak veya kirletici girdilerin kullanimin1 azaltmak
icin vergiler alinabilir. Vergiler ayrica ¢evresel olarak tercih edilen teknolojiler
veya yeni bir yatirnmin listlenilmesi konusundaki arastirmalar1 destekleme gelirini
artirmak i¢in de kullanilabilir. Stibvansiyonlar daha az kirlilik tiretmek ya da gevre
dostu teknolojiler kullanmak i¢in fon saglar fakat ¢evre dostu teknolojiler, daha
yiiksek maliyetli teknolojiler olabilir. Ornegin toprak koruma ve su Kalitesi
iyilestirme uygulamalarina katilmak isteyen g¢iftcilere yapilan 6demeler, Amerika
Birlesik Devletleri ve Avrupa Birligi (AB) gibi baz1 gelismis bolgelerde kullanilan
“koruma icin 6deme” yaklagimini temsil etmektedir. Vergiler ve siibvansiyonlar,
sektor genelinde tiretim ve toplam kirlilik tizerinde farkli etkiler yaratabilir. Bir
vergi, bir firma i¢in i yapmanin maliyetini yiikseltir (veya firma tarafindan alinan
fiyat1 diistiriir) ve kirletici faaliyetten vazgecirir. Bir slibvansiyon, ¢cevreye duyarl
girdileri tesvik etmekte ve bu nedenle firmanin Kirletici faaliyetlerini
engellemektedir. Bununla birlikte, siibvansiyonlarin olast olumsuz taraflar1 vardir.
Bir vergiden farkli olarak, siibvansiyon yaklagimi, 6zel iiretim maliyetlerini
diistirerek, yeni firmalarin sektére girmelerini (veya firmalarin ¢ikmasinm

engellemelerini) tesvik edebilir (Krissoff vd., 1996: 4).

Kirlilik vergisi, uygun maliyetli bir azaltma saglayabilir. Her kirletici
kaynaga vergi 6denip 6denmeyecegine veya ek azaltma islemine karar verilmesine
olanak saglar ve sonugta diisitk maliyetli azaltmanin segilmesi nedeniyle, her bir

kaynak yalnizca azaltma maliyetinin vergi oranini agmamasi durumunda azaltilir

(Eskeland ve Jimenez, 1992: 149).

1.2.3.2 Komuta Kontrol Araglar:

Kirlilik kaginilmaz bir yagam yan iiriintidiir. Bir kisinin bir sey kullanmasi1 ve
bu kullanimdan kaynaklanan maliyetleri goz ardi etmemesi endise vericidir.
Komuta ve kontrol, firmalarin izlemesi gereken hiikiimetin 6ngdrdiigii onlemleri

ifade eder (Moran, 1995: 73).
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Cevreyi diizenlemeye yonelik geleneksel yaklasimlara genellikle komuta
kontrol araglari denir ve hedeflere ulagsmak igin nispeten az esneklik saglarlar.
Komuta kontrol araglar1 bunu, en yaygim teknoloji ve performansa dayali
standartlar lizerinden firmalar icin tek tip standartlar belirleyerek yapar. Hem
teknoloji hem de performansa dayali standartlar yeni teknolojilerin benimsenmesini
engellemektedir (Stavins, 2003: 356). Ornegin, inovasyondan sonra kirliligi kontrol
altina almak isteyen kar1 maksimize eden Kkirletici, diizenleyici otoritenin izin
verdigi salimim seviyesi degismedigi siirece, kontrol seviyesini artirmaya

yanasmayacaktir (Downing ve White, 1986: 22).

Komuta ve kontrol araglari kullanildiginda, her bir firma azaltma maliyetini
diistirdiigii takdirde, Kirlenmenin topluma maliyeti en aza indirilebilir. Komuta ve
kontrol politikalari, Kirletici sayisinin az olmasi ve kolayca tespit edilebilmesi
durumunda uygulanabilir (6rnegin, bazi sehirlerde kiikiirt oksit yayan enerji
santralleri). Komuta ve kontrol araglar1 giiglii bir diizenleyici otorite tarafindan
uygulaniyorsa olduk¢a uygun maliyetlidir. Ancak genel olarak zayif bir kamu
yonetimi, birgok heterojen kirletici ve biliylik bir kayit disi sektor oldugu
durumlarda, komuta ve kontrol politikalart ¢ok ise yaramayacaktir (Eskeland ve
Jimenez, 1992: 149).

Bununla birlikte Milliman ve Prince (1989), ortak diizenleyici araglar olan
komuta kontrol araglarinin, teknolojik degisimi tesvik etmek i¢in en diisiik goreceli

firma tesviklerini sagladigini belirtmistir.

1.2.3.3 Piyasaya Dayali Araclar ve Komuta Kontrol Araglarinin
Karsilastirilmasi

Komuta kontrol ve piyasaya dayali araglar ayni ortam kalitesini saglayabilir,
ancak piyasaya dayali araglar genellikle daha uygun maliyetlidir. Buna karsilik,
piyasaya dayali araglar genellikle diizenleyiciden, maliyeti en aza indirmek igin,
azaltma maliyetlerini tahmin etmesini gerektirir. Ornegin diizenleyici otorite,
marjinal fayda ve azaltma maliyetlerinin genel olarak esitlenmesi i¢in yeterli sayida
pazarlanabilir izin verir ve azaltma maliyeti yiiksek olan bir kirletici satin alma izni
alabilir. Daha ucuz azaltma segeneklerine sahip olanlar ise salinimlar1 azaltmay1
tercih edecektir (Eskeland ve Jimenez, 1992: 149).
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Komuta kontrol araclariyla belirli azaltma yontemlerini tercih ederken,
azaltmay1 etkin bir sekilde gerceklestirmek oldukc¢a zordur. Firmalarin bakim,
kullandiklar1 girdiler ve ¢iktilarinin miktari, kalitesi ve karigimlar1 gibi azaltma
yapilabilecek ekipman bakimindan c¢ok sayida segenegi vardir. Diizenleyici
otoritenin dogrudan kontrollerle, salimim Yyayan firmalara bireysel salinim
seviyeleri ve teknoloji belirlemek igin, firmalarin agik¢a teknoloji ve diger ayarlama
alternatiflerini bilmesi gerekir. Fakat piyasaya dayali araglar kullanildiginda, bu
zorluklardan kaynaklanan uygulama kararlarinin karmasikligi azaltilmaktadir,
¢linkii diizenleyici otoritenin firma bazinda mevcut ayrintili ¢éziimler konusunda

bilgi sahibi olmas1 gerekmemektedir (Moran, 1995: 77-79).

1.3 Diinya’da Cevresel Politik Yaklasimlar

Hava, su, toprak gibi dogal kaynaklarin yasamsal 6nemi sadece tek bir ulus
i¢in degil tiim diinya uluslari i¢in gecerlidir. Bu nedenle dogal kaynaklar1 korumak,
ancak uluslararasi hareketlerle, ¢abalarin ortak cati altinda birlestirilmesi ile daha
etkin ve kolay basarilabilecektir. Ciinkii dogal kaynaklarin cogu sadece
bulunduklar1 bolgeyi degil uzantili olarak bir¢ok iilkeyi hatta diinyamizi
kapsamaktadir. Omegin yakildiginda karbondioksit gazi ortaya ¢ikaran fosil
yakitlarin kullanimi, ortaya ciktigr {ilkenin sorumlulugunda goriinse bile, sera
etkisine sebep olmasi ve kiiresel 1sinmaya katkida bulunmasi tiim diinyay:
ilgilendiren bir sorundur. Bu yiizden bu gaz salinimun azaltilmasi ve engellenmesi
tek bir iilkenin degil biitiin iilkelerin ¢aba gdstermesi gereken bir konudur. Iste bu
sebeple ¢evreyi koruma ve siirdiiriilebilir kalkinmaya uygun bir sekilde kullanmak
icin bolgesel ve uluslararasi 6nlemler alinmaya ve gelistirilmeye ¢alisiimistir ve
gerektiginde toplanilan konferanslarla ¢alismalar devam ettirilmektedir

(Kuyucuklu, 1998: 80-81).

Iklim degisikligi, sinir tanimayan ve gelismislik diizeyinden bagimsiz olarak
tiim iilkeleri etkileyen niteligiyle giinlimiiziin en 6nemli kiiresel sinamalar1 arasinda
yer almaktadir (MFA, 2019). Giiniimiizde ¢evreye zararli faaliyetlerin merkezinde
Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD) iilkeleri yer almaktadir. Bu
nedenle sanayilesmis OECD iilkelerinde c¢evre bilinci yayginlasmakta ve

uluslararasi ¢evre sdzlesmelerine taraf olunmaktadir (Cinar vd., 2012: 216).
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1.3.1 Viyana Sozlesmesi

Ozon tabakasiin incelmesi konusu ilk kez 1976 yilinda Birlesmis Milletler
Cevre Programi’nin Yo6netim konseyinde konusulmustur. Daha sonra Birlesmis
Milletler Cevre Programi ve Diinya Meteoroloji Orgiitii’niin, 0zon incelemesini
periyodik olarak degerlendirmek i¢in kurduklari Ozon Tabakasi Koordinasyon
Komitesi (CCOL) sonrasi, ozon tabakasi uzmanlari, 1977 yilinda yapilan toplantida
bir araya gelerek, ozon tabakasini incelten maddelerin azaltilmasimna iliskin ilk
hiikiimetler arasi temaslarda bulunmuslardir. Bu girisimler, 1985 yilinda Ozon
Tabakasinin Korunmasina Iliskin Viyana Sozlesmesinin ortaya g¢ikmasiyla
neticelenmistir (CSB, 2019). Sozlesme, cilt kanseri tehdidinde artisa neden oldugu
icin Kloroflorokarbon (CFCs) iiretiminde tiim diinyada uluslararasi kisitlamalar

getiren bir ¢evresel politika aracidir.

Sozlesme, her tiirlii protokol, devletler ve bolgesel ekonomik biitiinlesme
orgiitleri tarafindan imzalanmak tizere, 22 Mart 1985 - 21 Eyliil 1985 tarihleri
arasinda Viyana’da Avusturya Cumhuriyeti Disisleri Bakanligi’nda, 22 Eyliil 1985
- 21 Mart 1986 tarihleri arasinda ise New York’ta Birlesmis Milletler Genel
Merkezi'nde Imzaya agik tutulmustur. Sozlesmede taraflar, ozon tabakasini
etkileyecek uygulamalar, maddeler, fiziksel ve kimyasal islemler, ozon
tabakasindaki insan sagligini etkileyebilecek degisimler ve diger biyolojik etkiler
ile Gretim ve iretim kapasiteleri ile kullanim ve kullanim modelleri, ithalat ve
thracatlari, ozon tabakasini dolayli olarak degistirebilecek insan faaliyetlerinin
fayda, maliyet ve riskleri ve bu faaliyetlerin kontrolil i¢in yapilan veya yapilmasi
beklenen diizenleyici islerin etkileri gibi konularda, arastirma ve bilimsel
degerlendirilmelerin uluslararast organlar aracilifiyla ylriitilmesini ve bu

konularda uluslararasi igbirligi yapmayi taahhiit etmislerdir (CSB, 2019).

1.3.2 Montreal Sozlesmesi

1985°te Antarktika kitasi iizerinde ozon deliginin tespiti {izerine, Ozon
Tabakasmin Korunmasma iliskin Viyana Sozlesmesinin ardindan Eyliil 1987°de
Ozon Tabakasimi Incelten Maddelere iliskin Montreal Sézlesmesi kabul edilmistir.

196 iilkenin taraf oldugu sdzlesme ¢evre konusunda yapilmis en basarili s6zlesme

olarak bilinmektedir (CSB, 2019).
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Sozlesmede taraflar, ozon tabakasini tliketen maddelerin yayilmasinin
azaltilmasini1 ve kontrol edilmesine yonelik yeni teknolojilerin aragtirilmasini ve
uygulanmasini, bu teknolojilerin gelistirilmesi ve gelismekte olan {ilkelere
transferinde gelismekte olan iilkelerin ihtiyaglarini da géz oniinde bulundurarak
uluslararasi igbirligini arttirmayr taahhiit etmislerdir. Sozlesmede gecen ozon
tabakasinda degisiklige neden olan kontrol altindaki maddeler s6zlesmenin Ek A,
Ek B, Ek C ve Ek E’sinde gecen herhangi bir maddedir ve bu maddelerin iiretimi
ve tliketimi hesaplanan seviyelerde tutularak sinai rasyonellesme yaratacak sekilde
kalmasi hedeflenmistir. Burada “sinai rasyonellesme” tanim olarak sézlesmede;
“ekonomik verimlilige ulagsma veya arzda tesislerin kapanmasi sonucu ortaya
cikmasi beklenen yetersizliklere ¢oziim bulunabilmesi amaciyla taraflardan birinin
hesaplanmis iliretim seviyesinin tamamen ya da kismen bir diger tarafa aktarilmasi
demektir” seklinde gegmektedir. Yani sozlesmeye gore taraflar, kontrol altindaki
maddelerin hesaplanmisg tiiketim seviyelerinin, kendilerinin 1986 i¢in hesaplanmis

tilketim seviyelerini asmamasini saglamak zorundalardir (CSB, 1990).

Montreal Protokolii 1987°de kabul edilmesinden bu yana ve 2014 yilsonu
itibariyle, kontrollii ozon tabakasina zarar veren maddelerin yiizde 98'inden
fazlasin1 basariyla ortadan kaldirarak ozon tabakasina verilen zarari tersine
cevirmistir. Cok 6nemli bir yan fayda da, 1989-2013 doéneminde birikmis CO>
esdegerinde azalma olmasidir (135 milyar ton salinim) (UNDP, 2019).

1.3.3 Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) 9
Mayis 1992 tarihinde Birlesmis Milletler Genel Merkezi, New York'ta kabul
edilmis olup madde 20 uyarinca, Rio de Janeiro'da 4-14 Haziran 1992 arasinda,
daha sonra Birlesmis Milletler Genel Merkezinde, 20 Haziran 1992- 19 Haziran
1993 arasinda imzaya agilmistir. Bu tarihe kadar, BMIDCS 166 imza almustir. 22.
maddeye gore, sozlesme, devletlerin ve bolgesel ekonomik biitiinlesme
Kuruluslarmin onayina, kabuline veya katilimina tabi olmustur. Sozlesmeyi
imzalamamis olan devletler ve bolgesel ekonomik biitiinlesme kuruluslar
sOzlesmeyi istedigi zaman kabul edebilme imkanina sahiptirler. S6zlesme, 21 Mart
1994 tarihinde, 50'nci onay, kabul, tasvip ve katilma belgesinin tevdi edilmesinden

sonra, Madde 23 uyarinca yiiriirliige girmistir. Halen, BMIDCS’de 197 Taraf (196
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Devlet ve 1 bolgesel ekonomik entegrasyon orgiitii) bulunmaktadir (Unfccc,
2019a).

BMIDCS’yi imzalayan devletler, sdzlesmenin giris metninde de yazdig1 gibi,
tim tlkelerin Ozellikle de gelismekte olan iilkelerin, siirdiiriilebilir sosyal ve
ekonomik kalkinmay1 saglamak icin gereken kaynaklara erismesi gerektigini ve
gelismekte olan iilkelerin bu hedefe ilerleyebilmeleri i¢in, enerji tiiketimlerinin
artmasi gerektigini kabul ederek, daha fazla enerji verimliligi saglama ve genel
olarak sera gazi saliimlarini1 kontrol etme olanaklarin1 g6z 6niinde bulundurarak,
bu tiir bir uygulamay1 ekonomik ve sosyal agidan yararli kilan sartlarda yeni
teknolojilerin uygulanmasi da dahil olmak tizere, iklim sistemini simdiki ve gelecek

nesiller i¢in korumak kararliligiyla anlasmaya varmislardir (UNFCCC, 1992: 3).

1.3.4 Kyoto Protokolii

Kyoto Protokolii 11 Aralik 1997'de Japonya'nin Kyoto kentinde kabul edilmis
ve 16 Subat 2005'te yliriirlige girmistir. Kyoto Protokolii, taraflarini, uluslararasi
olarak baglayict salimim azaltma hedefleri belirleyerek, salinimlarini azaltmay1
taahhiit eden Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cer¢eve Sozlesmesine bagh
uluslararasi bir anlasmadir. Gelismis {ilkelerin, atmosferdeki 150 yillik endiistriyel
faaliyetlerin bir sonucu olarak mevcut yiiksek diizeydeki sera gazi salinimlarindan
sorumlu oldugunu kabul ederek Protokol, "ortak fakat farklilastirilmig
sorumluluklar" ilkesi altinda gelismis iilkelere daha fazla yik getirmektedir.
(Unfcc, 2019b).
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Tablo 1.2: Kyoto Protokolii Ek B'de Yer Alan Ulkeler ve Sahmim Hedefleri

Olkeler Co2 Salimim Hedefi
(1990**-2008/2012)
AB15, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Esyonya, Letonya,
Lihtenstayn, Litvanya, Monako, Romanya, Slovakya, Slovenya, -8%
Isvigre
Amerika Birlesik Devletleri -1%
Kanada, Macaristan, Japonya, Polonya -6%
Croatia -5%
Yeni Zelanda, Rusya Federasyonu, Ukrayna 0
Norveg +1%
Avustralya +8%
Izlanda +10%

Kaynak: United Nations Climate Change (2019c); “Kyoto Protocol-Targets For The First
Commitment Period,” https://unfccc.int/process-and-meetings/the-kyoto-protocol/what-is-the-
kyoto-protocol/kyoto-protocol-targets-for-the-first-commitment-period, (Erisim Tarihi:
15.04.2019).

Kyoto protokoliinde, 2000 yilindan bu yana iklim degisikligi ile ilgili olan
sera gazi salimlarimi azaltmak icin yasal yiikiimliiliikleri belirlenmistir. Protokole
gore Ek I Taraflar1 (OECD, Avrupa Birligi (AB) ve eski sosyalist dogu Avrupa
tilkeleri) 2008-2012 doneminde, belirtilen sera gazlarini 1990 diizeylerinin en az
%S5 altina indirmekle yiikiimlidiir. Fakat Avustralya, bu ilk yiikiimliilik doneminde
sera gaz1 salimlarim1 %8 arttirma ayricalig1 alirken, bazi tilkelerde (Yeni Zelanda,
Rusya Federasyonu ve Ukrayna) 1990 diizeyine gore herhangi bir degisiklik
olmayacaktir. Amerika Birlesik Devletlerinin azaltma yikimliligi %7 iken onu

%38 yiikiimliiliikle Avrupa Birligi izlemektedir (Tiirkes, 2006: 7).

Tiirkiye, bir OECD iiyesi olarak, BMIDCS 1992 yilinda kabul edildiginde
gelismis tlkeler ile birlikte sozlesmenin EK-I ve EK-II listelerine dahil edilmisti.
2001°’de Marakes’te gergeklestirilen 7. Taraflar Konferansi’nda (COP7) alinan
26/CP.7 sayili kararla Tirkiye’nin diger EK-l taraflarindan farkli konumu
tanmarak, adi BMIDCS’nin EK-II listesinden ¢ikarilmis fakat EK-l listesinde
kalmistir. Tiirkiye 24 May1s 2004’te 189. taraf olarak BMIDCS ne katilmistir. 5386
sayili BMIDCS’ ne yonelik Kyoto Protokolii’ne katilmamizin uygun bulunduguna
dair kanunun 5 Subat 2009°da Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi’nce kabulii ve 13
Mayis 2009 tarih ve 2009/14979 sayili Bakanlar Kurulu Karari’nin ardindan,

katilim aracinin Birlesmis Milletler’e sunulmasiyla, 26 Agustos 2009 tarihinde
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Kyoto Protokolii’ne taraf olmustur. Protokol kabul edildiginde BMIDCS tarafi
olmayan Tiirkiye, EK-I taraflarinin sayisallastirilmis salim sinirlama veya azaltim
yiikiimliiliiklerinin tanimlandigi Protokol EK-B listesine dahil edilmemistir.
Dolayisiyla, Protokol’tin 2008-2012 yillari1 kapsayan birinci  yiikiimliiliikk
doneminde ve 2012-2020 yillarim1 kapsayan ikinci ylikiimlilik déneminde
Tiirkiye’nin herhangi bir sayisallagtirllmig salim smirlama veya azaltim

yiikiimliiliigi bulunmamaktadir (CSB, 2019).

1.3.5 Paris Anlasmasi

Paris Anlasmasi, kiiresel ortalama sicaklik artisin1 2°C'nin altina diistirmek ve
bunu sanayi oOncesi seviyelerin lstiinde 1.5°C ile sinirlandirmak i¢in ¢aba
gostererek uzun vadeli bir sicaklik hedefi belirleyen bir anlagsmadir (Schleussner
vd., 2016: 827).

12 Aralik 2015'te BMIDCS taraflar konferansi, Paris Anlasmasini resmen bir
antlasma olarak kabul etmistir. 196 taraf icin BMIDCS'yi temsil eden ve bir hafta
boyunca Paris'te toplanan ¢ok sayida bakan tarafindan yapilan diplomatik ¢abanin
sonucudur. Siirecin temelini olusturan, uzun vadeli bir sicaklik hedefi i¢in CO2
salmimini belirli bir seviyede tutmak, anlasmaya taraf olan siyasi iradeler tarafindan
da desteklenmistir. ABD, gelismekte olan kiiciik ada iilkeleri ve AB ile gelismis ve
gelismekte olan iilkeleri de igeren yiize yakin iilke, benzeri goriilmemis bir
koalisyonda ¢alisarak ve birlikte ¢abalayarak, CO2 saliniminin belirli bir seviyede

tutulmasi i¢in uzlagma saglamistir. (Savaresi, 2016: 19).
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2. ULUSLARARASI TICARET - CEVRE iLISKiSi VE
CEVRESEL KUZNETS EGRIiSi HIPOTEZi

Tiim diinyada, uluslararasi ticaretin artmasi ve serbestlesmesi yasama ve
calisma seklimizi degistirmistir. Yillik ticaret akisinin geldigi seviye ve onlari
yoneten kurallar, ekonomik, ¢evresel ve sosyal degisim icin biiyiik bir giictiir.
Uluslararas1 ticaret, toplam kiiresel ekonomik aktiviteden daha hizla
genislediginden, ekonomik gelisme igin giderek daha onemli bir itici gili¢ haline
gelmektedir. Giderek daha fazla sayida gelismekte olan iilke ticaret ve yatirimu,
kalkinma stratejilerinin merkezi bir pargasi olarak gérmektedir ve ayn1 zamanda
gelismekte olan tiim iilkelerde ekonomik politikalarin sekillendirilmesinde ticari
kaygilar giderek onem kazanmaktadir. Bununla birlikte, diinyadaki cevresel
gostergelerin ¢cogu istikrarli bir sekilde kotiilesmekte ve Binyil Kalkinma Hedefleri
gibi 6nemli hedeflerin kiiresel olarak basarilmasi siipheli olmaya devam etmektedir.
Bu miimkiindiir, ancak hicbir sekilde otomatik degildir, ticaret ve yatirim
akislarinin ve serbestlestirmenin ¢evre ve kalkinma hedeflerine ulasilmasini

destekleyebilecegi anlamina gelmemektedir (UNEP, 2005: 1).

Son yillarda, gevresel sorunlarin ve ticaretin birbiriyle baglantili oldugu
acik¢a ortaya cikmistir, boylece ¢evresel hususlarin ticaret politikasi igin etkileri
olabilecektir veya bunun tersi de gegerli olabilir. Common (1996), ortaya

cikabilecek ¢esitli ¢evresel baglant tiirleri tipolojilerini sekildeki gibi gostermistir;



Sekil 2.1: Uluslararasi Ticaret ve Cevre Kirliligi ile lgili Ortaya Cikabilecek
Durumlar

Uluslararasi Ticaret Akislari Uluslararasi Kirlilik Akist

I Al e—————2 |8 Al < B

Kaynak: Michael Common (1996); “Environmental and Resource Economics: An Introduction
(Second Edition), Addison Wesley Longman Publishing, England.

Sekil 2.1, ticaret ve ¢evre kirliligi ile ilgili olarak ortaya cikabilecek
durumlarin basit bir kategorisini sunmaktadir. Burada sadece iki tilke olarak A ve
B kabul edilir, ancak temel fikirler bir¢ok tilkenin durumuna entegre edilebilir. Her
lic durumda da ticaret iki yonde de akar; Birincisinde A, B'ye mal ve hizmet ihrag
eder ve B'den ithal eder ve bunun tersi de gegerlidir. Durumlar, ortaya ¢ikan kirlilik
akislarina gore ayrilmaktadir. Tip 1 durumunda, her iilkenin ekonomik
faaliyetinden kaynaklanan herhangi bir kirlilik hasari, kendi sinirlar1 ic¢inde
siirlandirilmigtir. Tip 2 durumunda, bir {ilkedeki ekonomik aktivitenin diger
tilkedeki kirlilige etki etmesine neden olacak sekilde yonelimli ¢evresel yayilmalar
vardir. Tip 3 durumunda karsilikli yayilma vardir. Her iki iilkenin ekonomik
faaliyeti, diger iilkede de hasara yol acar. Tip 2 ve tip 3 durumlarinda sinir 6tesi
kirlilik varken, tip 1 durumlarinda sinir 6tesi kirlilik yoktur (Common, 1996: 166-
167).

Yine uluslararasi ticaret akiglarmin, uluslararasi kirlilik akislari ile ilgili
olarak giiney-giiney, giiney-kuzey, kuzey-giiney ve kuzey-kuzey olmak iizere dort
yonde etki ortaya koyan Kim vd., (2019), kuzey ile yapilan ticaretin ev sahibi iilke
CO2 salmimlarint artirdigini, giiney ile yapilan ticaretin ise 6zellikle daha az kirli

ev sahibi iilkeler icin CO2 salinimlarini azalttig1 sonucuna ulasmislardir.

Uluslararas ticaret, biiyiiyen ekonomik 6l¢egin, giderek artan bir boliimiini

olusturur ve bu onu ¢evresel degisimin itici giicli olarak giderek daha da 6nemli
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hale getirir. Ekonomik kiiresellesme ilerledikce ve bir¢ok ¢evresel sorunun kiiresel
dogasi daha da belirginlestikce, ¢ok tarafli hukuk sistemleri ile her ikisini de idare
eden politika arasinda etkilesim olmasi sarttir. Aslinda uluslararasi ticaretin ¢evre
tizerindeki etkileri, hangi ¢evre ve ticaret hedeflerinin tamamlayict ve karsilikli
olarak desteklenebileceginin derecesine baglidir ve bu, ulusal ve uluslararasi
diizeyde uygun ekonomik ve ¢evresel politikalar1 desteklemeyi gerektirir (UNEP,
2005: 2).

Insan faaliyetinin ¢evre iizerindeki toplam etkisi ilk olarak Ehrlich ve Holdren
(1971), Holdren ve Ehrlich (1974), tarafindan tanitilan Ehrlich denklemiyle temsil
edilir: 1 = PAT (Rothman, 1998: 181). Bu denklem, ¢evre iizerindeki etkinin
ekonominin tii¢ Ozelligine bagli oldugunu gostermektedir: Niifus miktari
(population=P), refah (affluence=A) ve iretimin teknolojik Ozellikleri
(technology=T). Bu nedenle, ¢evrenin bozulmasi, tiiketicilerin davranislariyla ve
tiretim faaliyetlerinin kaliplartyla dogrudan baglantili olabilir (Piontkivska, 2000:
9). Daha sonralari diger arastirmacilar, formiilde refahtan ziyade tiiketimden
bahsedilecek sekilde formiilii degistirerek, I = PCT denklemini yazmuslardir. Ikinci
terim (C), kisi basina gayri safi yurtici hasila (GSYIH) ve GSYIH birimi basina etki
olarak ifade edilebilir. Her ne kadar yillar boyunca bazi elestirilere ve ¢esitli
diizeltmelere tabi olsa da, IPAT iliskisi, insan faaliyetlerinin ¢evre ilizerindeki
etkilerini degerlendirmek igin temel bir referans saglar. Olgek, kompozisyon ve
teknik ile niifus, tiiketim ve teknoloji arasindaki paralellikler oldukg¢a agiktir ve
Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezini (CKE) incelemek igin iiretim ya da tiikketime

dayal1 bir yaklasimin esdeger olacagi iddiasin1 destekler (Rothman, 1998: 182).

2.1 Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi

Kuznets (1955), gelirin kisisel dagilimindaki uzun vadeli degisikliklerin
karakteri ve nedenlerini, bir iilkenin ekonomik biiylimesi siirecinde gelir
dagilimindaki esitsizligin arttigin1 m1 yoksa azaldiginit mi1 ve ayrica adaletli seviyeyi
ve gelir esitsizligi egilimlerini hangi faktorlerin belirledigi gibi sorulara yanit

vermistir.

Gelir dagiliminin ve agiklamak istenen hareketlerin bes 6zelligi bulunmalidir

(Kuznets, 1955: 2);
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1) Gelirlerin kaydedildigi ve gruplandirildigi birimler, aile harcama
birimi olmalidir, gelir elde etme ve gelir kullanimi arasindaki
iliskilerin ¢ok ¢esitli oldugu gelir alicilarindan ziyade, her birimdeki
kisi sayisina uygun sekilde ayarlanmis olmalidir.

2) Dagilim tamamlanmis olmali yani {tlkedeki tiim birimleri
kapsamalidir.

3) Ekonomik faaliyete tam tesekkiillii katilanlar ve ana geliri kazananlar
ile hala 6grenmede ya da hélihazirda yasam dongiisiiniin emeklilik
asamalarinda olan birimler ile tam zamanla iligskili olmayan gelir
kazananlar, durumu karmasiklastirmamak i¢in ayirilmalidir.

4) Gelir, iilkenin o andaki milli geliri olarak alinmalidir. Diger bir deyisle
dogrudan vergiler 6ncesi ve sonrastyla sermaye kazanci harig, bireyler
tarafindan alinan ayni gelirler dahil olmalidir.

5) Birimler dongiisel ve gegici bozukluklardan arindirilmis ve sekiiler

gelir seviyelerine gore gruplandirilmalidir.

Kuznets (1955)’e gore ekonomik biiyiime arttikca gelir esitsizligi de
artmaktadir. Ciinkii sanayilesme ile birlikte sermaye sahibi zengin kesim,
sermayelerini ve birikimlerini daha da arttirmistir. Fakat ekonomik biiylimenin
devam etmesiyle birlikte belirli bir seviyeye kadar yiikselen gelir esitsizliginin belli
bir seviyeden sonra azalmaya baglayarak ters-U seklinde bir degisim gosterdigini
ortaya koymustur. Bu egri Cevresel Kuznets Egrisi’nin dogusuna zemin

hazirlamistir.

Grossman ve Krueger (1991), Kuznets egrisini gevresel kirlilik ve milli
gelirle bagdastirarak, diisiik milli gelir seviyelerinde, kisi basina diisen GSYIH ile
birlikte havadaki silispansiyonun hem siilfiir dioksit hem de karanlik madde ortam
seviyelerinin yiikseldigini, ancak kisi basina GSYIH'ye gore daha yiiksek gelir
seviyelerinde diisiis gosterdigini bulmusglardir. Bunu “Cevresel Kuznets Egrisi”
olarak adlandirarak “ters U” sekilli bir egriyle gosterildigini ortaya koymuslardir.
Ayni1 donem calismalarinda, cevresel kalite ve gelir arasindaki ters-U sekilli
ampirik kanitlar, Shafik ve Bandyopadhyay (1992), Panayotou (1993) ve Selden ve
Song (1994) tarafindan da ortaya konulmustur.
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Sekil 2.2: Cevresel Kuznets Egrisi

Cevreye verilen zarar

Kisi basina diisen gelir

Kaynak: Paul Krugman, Maurice Obstfeld ve Marc J. Melitz (2017); Uluslararas: Iktisat Teori ve
Politika, (Cev.: Onur Ozsoy), Palme Yayincilik, Ankara.

Literatiirdeki caligmalara gore {lilkelerde kisi basina diisen gelir arttikca
cevreye verilen zararda artmaktadir ancak belli bir noktadan sonra gelir seviyesi
artmaya devam ederken olusan bilingle alakali olarak gevreye verilen zarar da
azalmaktadir. Bu konuda Krugman vd., ekonomisi biiytidiik¢e ¢evresel kalitenin de
diistiigii Cin’1 6rnek vermektedir. Sekil 2.2°ye gore Cin ekonomisi biiyiidiikce A
noktasindan B noktasina ge¢cmektedir. Daha zengin olan iilkeler ise biiylimenin
sagladig1 kaynaklari ¢evresel iyilestirmeye kullanarak C noktasindan D noktasina

gecmektedir (Krugman vd., 2017: 306).

Cevresel Kuznets Egrisinde egrinin, belirli bir seviyeden sonra azalan
egilimli olma sebepleri (Burkett, 2011: 230);

1) Uretimde kirli agir sanayilerin yerini yavas yavas yiiksek teknolojili
temiz sanayilerin almasi,

2) Sanayi etkinlikleri sonucu ortaya ¢ikan agir kirliligi azaltacak yeni
tekniklerin gelistirilmesi,

3) Insanlarm, oldukga yiikselen gelir diizeylerinde piyasa faaliyetlerinin
cevreye yarattigi digsal maliyetleri azaltacak ¢evre diizenlemeleri i¢in
baskiy1 arttirmas1 ve hane halki tercihlerinin, daha az kirlilik yaratan

mallar iizerine degismesi,
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4) Ozellikle gelismis iilkelerde, “arka bahcem temiz kalsin” anlayisina

bagli olarak kirliligin gelismekte olan tilkelere aktarilmasi.

Gelir ile ¢evre arasindaki ters-U iliskisine neden olan ii¢ farkli etkiden s6z
edilir. Bunlar 6l¢gek, kompozisyon ve teknoloji etkileridir. CKE’deki artan kismi
aciklamak icin 6l¢ek etkisini, azalan kismini agiklamak igin ise komposizyon ve
teknoloji etkisinin kullanildig1 goriilmektedir (Basar ve Temurlenk, 2007: 2). Bu
etkiler bir sonraki baslikta, uluslararasi ticaretin c¢evre iizerindeki etkileri

baglaminda detaylandirilarak agiklanacaktir.

CKE hipotezindeki iliskinin a¢iklanmasinda kullanilan bir diger etki, kaliteli
cevreye olan talebin gelir esnekligidir, bir diger degisle gelir esnekligi yaklagimidir
(Basar ve Temurlenk, 2007: 2). CKE hipotezi tizerine yapilan ilk ¢alismalarin genel
sonucunda, bazi gevresel gostergelerin (6rnegin; temiz suya, kentsel temizlik ve
kentsel hava kalitesine erisim), baslangicta bozulma dénemi olsun ya da olmasin,
artan gelire bagli olarak gercekten gelisme goOstermis oldugu goriilmektedir.
Bununla birlikte, diger gostergeler, gelir arttik¢a ¢evresel kalitenin kotiilestigini
gostermektedir (6rnegin, karbondioksit salinimlar1 ve belediye atigi). Cevresel
iyilestirmenin bagladigi doniim noktasi, ¢aligmadan calismaya degismektedir,
ancak cogu zaman orta gelirli {ilkelerin tipik gelir diizeyinde yer almaktadir.
Ekonomik biiylimeyle birlikte gelisen ¢evresel kosullarin ¢ogu, yerel etkiler ve
azaltma maliyetlerinin para ve yasam tarzindaki degisimleri agisindan nispeten
pahali olan durumlardir (Rothman, 1998: 178). Uluslararasi ticaret ile CO2
arasindaki iligkinin yonii, Grossman ve Krueger’in (1995) belirttigi gibi iilkenin
gelismislik seviyesine gore CKE’nin ne tarafinda olduguyla alakali olarak
degisecektir. Eger gelismis olan bir {lilke s6z konusuysa, negatif egimli tarafta
olmasi beklenir ¢iinkii gelismis olan iilkeler kirlilik yaratan tliretimlerini terk edip,
bunlar1 bagka tilkelerden ithal etmeye yonelirler. Bu isaret beklentisi, gelismekte
olan iilkelerin agir kirletici payma sahip kirli sanayilere sahip olmalar1 nedeniyle

tersine gevrilmektedir.

37



Sekil 2.3: CKE’de Gelir Esnekligi Yaklasimi; Iki Malin Tiiketim Kahplar::
Cevresel Kalite (normal mal) ve Kirlilik iceren Tiiketici Mallar1 (diisiik mal)

Cevresel kalite

A
/ Gelir Tiiketim Egrisi

Gelir Seviyesi (Biitge Kisit1)

Tiiketici mallar

»
»

(kirlilik)

Kaynak: Iryna Piontkivska (2000); “Is Economic Growth a Cause or Cure fort he Environmental
Degradation: Testing Environmental Kuznets Curver Hypothesis,” Diss. Thesis (Master), Kiev-
Mohyla Academy, Ukraing, s. 10.

CKE, basit tiiketici denge modeli kullanilarak agiklanabilir. Sekil 2.3 te iki
malli bir ekonomide mallardan biri gevresel kalite, digeri ise kirliligi de igeren
bilesik tiiketim mallaridir. Bir tiiketici her iki mali da tiiketebilir ve tercihleri
cevresel kalite ve tiiketici mallarinin bir fayda fonksiyonu ile tanimlanabilir.
Tiiketicinin se¢imi geliri ile smirlidir ve her iki malin da optimal tiiketim
kombinasyonu, kayitsizlik egrisi ile biitge kisitinin teget oldugu noktadir (teknoloji
ve fiyatlarin sabit oldugu varsayimiyla). Boylece, bilesik mal iiretimi, ¢ikt1 birimi
basina sabit miktarda kirlilige neden olur. Diger faktorler sabitken, gelir artigi
karsisinda biitge kisit1 egrisi saga dogru kayar ve yeni denge noktalar1 sirstyla B ve
C noktalarinda olusur. Boylece farkli gelir ve fayda diizeyleri i¢in yeni tiiketim
bilesimlerini elde etmis oluruz. Bu noktadan hareketle kirliligi de igeren bilesik

tilketim mallarina ait Engel egrisini elde edebiliriz (Piontkivska, 2000: 10).
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Sekil 2.4: Engel Egrisi

Gelir

Diigiik mal

Normal mal

»
|

Kirlilik yayan mal miktart

Kaynak: Iryna Piontkivska (2000); “Is Economic Growth a Cause or Cure for the Environmental
Degradation: Testing Environmental Kuznets Curver Hypothesis,” Diss. Thesis (Master), Kiev-
Mohyla Academy, Ukraine, s. 11.

Kirliligi de iceren bilesik mal i¢cin Engel egrisi Sekil 2.4’te verilmistir. Eger
eksenlerin yeri degistirilirse Engel egrisinin, Kuznets egrisi gibi ters-U seklinde
oldugu goriilebilir. Yani belirli bir gelir seviyesinden sonra tiiketiciler kirlilige
neden olan mallarin tiiketimini azaltacaklardir. Ciinkii bu noktada tiiketiciler daha
temiz bir ¢evreyi, ¢evre kirliligine neden olan mallara tercih edeceklerdir. Bununla
birlikte cevresel kalite kamu mali 6zelligi nedeniyle tiiketiciler tarafindan dogrudan
satin alimamaz. Cevresel kalite i¢in bir fiyat mekanizmasinin yoklugunda, ¢evresel

kalite talebi kamunun diizenleyici 6l¢iimleriyle karsilanir (Piontkivska, 2000: 10).

Cevresel kirlilik ile gelir arasindaki iliskiyi hesaplamak i¢in kullanilan ortak

model asagidaki gibidir;
EP;: =%+ 1Y + ﬁzYi,Zt + ﬁ3yi,3t + BaZis + e (2.1)

Modelde EP c¢evresel baski bir bagka deyisle ¢evre kalitesini, Y geliri, i,t
tilke ve zaman endeksini, oc sabit terimi (veya gelirin ¢evresel baski tizerinde 6nemli
bir etkisi olmadiginda ortalama EP diizeyini), f aciklayic1 degiskenlerin goreceli
onemi belirtir, Z; ; ¢cevresel bozulma lizerindeki diger degiskenlerle ilgilidir ve e; ;
normal olarak dagitilmig hata terimdir. Model, ¢evre-ekonomi iliski bigimini yedi
sekilde test etmemize olanak saglar (Bruyn ve Heintz, 1999: 659);
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1) B > 0 ve B, = 3 = 0, artan gelirlerin artan salinim seviyeleri ile iliskili

oldugunu belirten monotonik artan bir baglilik ortaya koymaktadir.

2) B < 0ve B, = B3 = 0, artan gelirlerin azalan salinim diizeyleriyle iliskili

oldugunu belirten monoton bir azalan iliski ortaya koymaktadir.

3) B >0, B, < O0ve B3 =0, CKE’ni temsil eden ters-U bi¢imli ikinci

dereceden bir iliski ortaya koyar.

4) B, < 0,B, > 0veB; =0, CKE karsisinda U seklinde bir ikinci dereceden
iliski oldugunu ortaya koymaktadir.

5 B, >0, B, < 0ve B3> 0,N seklindeki sekli temsil eden bir kiibik

polinom ortaya koymaktadir.

6) B, <0, B, > 0ve B3 <0, N-sekilli egrinin karsisinda bir kiibik polinom
ortaya koymaktadir (ilk Once azalarak, sonra yiikselen ve sonradan azalan EP

seviyeleri).

7)1 =B, = P3 =0, salimmlarin gelir seviyesinden etkilenmedigini

gosteren diiz bir model ortaya koymaktadir.

Cevresel Kuznets Egrisinin uluslararas1 ticaretle iliskisi acisindan
baktigimizda genellikle ticari serbestlesmenin ekonomik biiylimeyi getirecegi,
olusan ekonomik biliylimenin de kisi basina diisen geliri artirarak ¢evreye iyi veya
kotii katkida bulunacagi beklentisidir. Kisi bagina diisen gelirdeki artisin ¢evreye
verilen zarar arttirip veya azaltacagi ise o iilkenin ekonomisinin, Cevresel Kuznets
Egrisinin ne tarafinda kaldigina baglidir (Krugman vd., 2017: 307). Sonuglarmn bir
kismi ayrica, kaynak kullanimi veya g¢evresel stresin gostergesiyle daha yliksek
gelirlerde tekrar kotilesmeye basladiginda, olast N-bi¢imli bir iliski oldugunu
gostermektedir (Rothman, 1998: 178). Bu madde 5’te bahsedilen kiibik polinom
seklidir.

Gegtigimiz otuz yil boyunca, gelismis diinyada temel endiistriyel kirleticilerin
salmim seviyeleri azalmis, ancak gelismekte olan iilkelerde artmistir. CKE olarak
bilinen bu gozlem, arastirmacilarin ve politika yapicilarin ekonomik biiyiime ile

gevre arasindaki iliski hakkinda nasil disiindiiklerini belirlemistir. CKE'ni
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aciklamaya yonelik bircok girisim olsa da, mevcut teoriler, verilerin diger ii¢

sasirtict 6zelligi ile basa ¢ikmaya yetmemistir (Cherniwchan, 2012: 443):

(1) Zaman iginde kirlilik salinimlarinda ¢ok sayida ¢apraz iilke yakinsamasi

yasanmistir,

(i1) Endiistriyel kirleticilerin hem zaman igindeki hem de iilkelerdeki salinim

yogunluklarinda (¢ikt1 birimi bagina salinim) énemli farkliliklar olmustur,

(iiil) GSYIH'in bir béliimii olarak, kirlilik azaltma maliyetleri sanayilesmis

diinyada zaman i¢inde kiigiik ve sabit olmustur.

CKE’ye gore ekonomik biiyiimeyle birlikte belirli bir seviyeye artarak gelen
kisi basina gelir, bu seviyeden sonra ekonomik biiyiimeden kaynaklanan gevresel
zarar1 azaltmaktadir. Ekonomik biiyiimenin ¢evreye verdigi zararlarin baglicalart
arasinda, sanayilesirken yiiksek gelir seviyelerine ulasabilmek i¢in baslangicta
cevreye deger verilmemesi, tarimsal {retimin gelismesiyle artan kimyasal
kullanimina paralel ¢evreye birakilan toksik atik miktarinin artmasi, azgelismis
iilkelerin temiz ve gilivenli teknolojilere yoksulluklar1 nedeniyle ulagsamamalari
sebebiyle bunlardan fayda saglayamamalaridir. Buradaki 6nemli bir varsayim ise,
cevrenin gelir esnekliginin birden biiylik, yani lilkks mal olarak kabul edilmesi
sebebiyle c¢evrenin korumasini, yalmzca gelir seviyesi yiiksek iilkelerin
onemsedigidir. Bu varsayim dogru olsa bile, gelismis tilkelerdeki yiliksek gelir
sebebiyle artan tasit kullanimi vb. faktorlerin artist daha fazla karbondioksit
salinimiyla birlikte bu iilkelerin esasen kirlilik tiirlerinin ¢ogaldig1 yerlerin basinda
geldigi gerceginden de bahsetmek gerekir (Kaynak, 2009: 50-51). Yine de ¢evresel
kalitenin liiks bir mal olarak kabul edildigini varsayarsak, bu durumda cevresel
mallara olan talebin gelir esnekligi birden fazladir. Bagka bir deyisle, belirli bir gelir
seviyesinden sonra, temiz bir ¢evre icin ddeme istekliligi, gelirden daha biiyiik
oranda artmaktadir. Bu, insanlarin biitcenin daha biiyiik bir boliimiinii temiz bir
cevre saglayacak kuruluglara tahsis etme duyarliligina veya daha az ¢evreye zarar

veren iriinlerin segimine yanstyabilir (Bruyn ve Heintz, 1999: 666).

Ekonomi tirettigi ¢iktiginin degeri ile iligkili olarak dogal kaynaklar1 daha az
talep edip, daha az kirletir hale gelse de, gercekte ekonomi ve gevre arasindaki

iliskiler daha karmasiktir. 1992 Diinya Bankasi raporunda gosterildigi gibi, bazi
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cevresel zararlar gelir arttikca zaman i¢inde kademeli olarak azalirken (duman
kirliligi gibi), digerleri siirekli artis gostermektedir (¢cop hacmi gibi). Biyolojik
cesitlilik veya ekosistem kalitesi gibi diger etkiler ise kolayca ol¢iilememektedir
(Kander vd., 2017: 34).

Ticaretin serbestlestirilmesinin temel amaci ekonomik biiyiimeyi artirmak
oldugundan, ticaret, kaginilmaz olarak Kuznets egrisi lizerindeki etkisiyle, gevre
koruma seviyesini etkiler. Kuznets egrisinden kaynaklanan ilk kaygi, hava ve su
kirliligi sorunlarinin kalkinmanin ilk agamalarinda kotiilesme egiliminde olmasidir.
Gelismekte olan birgok {ilke, gevresel kosullarin koétiilestigi Kuznets egrisinin ilk
boliimiinde durmaya devam etmektedir. Ayrica, Ozellikle uzamsal veya gegici
olarak yayilan (sera gazi salimimlart gibi) bazi sorunlarin heniiz higbir iilkede
Kuznets egrisinin asagi dogru egimli kismma ulagsmadigi goriilmektedir (Esty,
2001: 115). Fakat Copeland ve Taylor (2004), Cevresel Kuznets Egrisi yaklasimi
icin, ¢evresel kalite normal bir diizeydeyse ve iyiyse, ticaretin veya biiylimenin
getirdigi gelir artiglari, hem g¢evresel Kkalite talebini artiracagini, hem de
hiikiimetlerin ¢evre korumaya maliyetli yatirnmlar yapma kabiliyetini artiracagini

belirtmislerdir.

2.2 Uluslararas: Ticaretin Cevre Uzerindeki Etkileri

Uluslararasi ticaretin ¢evre lizerindeki etkilerini literatiirde ilk agiklamaya
calisan CKE yaklasimdir ve bize iki kalic1 ve énemli katki saglamustir. ilk olarak,
ticaret ve bilylimenin c¢evreyi nasil etkiledigi hakkinda 6nemli ampirik sorular
ortaya koyarak ve onemli bir arastirma giindemi baslatmistir. Ikincisi, ¢evresel
kaliteyi yiikselten bir gelir etkisi olduguna dair olduk¢a ikna edici kanitlar
saglamistir. Bununla birlikte, bu gelir etkisinin ise yaradigina dair giiclii gostergeler
vardir, ¢iinkii ¢evresel diizenlemelerin katiligindaki artislar kisi basina diisen
yiiksek gelirlere eslik etmektedir. Dolayisiyla, ticaretin ve biiylimenin g¢evre
tizerindeki etkileri, ticarette serbestlesmeye verilen igsel politika etkileriyle

yakindan ilgilidir (Copeland ve Taylor, 2004: §8).

Ticarette serbestlesme ile birlikte artan iiretim, dogal kaynak tiiketimi ve
cevre kirliligi iliskisi ticaret yapan iilkeler i¢in iki farkli pencere agmaktadir. Ticari
faaliyette bulunan iilkeler kirlilik yaratan sektorlerde uzmanlasabilecekleri gibi, bir

diger secenek olarak temiz endiistrilerde de uzmanlasabilirler. Bu iki ug, dogal
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kaynaklarin asir1 kullanimi1 ve c¢evre kirliligine yol agabilecegi gibi, en elverisli

olabilecek kullanima da yoneltebilecektir (Gokalp ve Yildirim, 2004: 100).

Uluslararasi ticaret, hem c¢evreyi koruma talebini artiran hem de bunun i¢in
gerekli kaynaklar1 saglayan ekonomik biiylimeyi yaratmaya yardimci olarak,
gevreyi korudugunu savunur, ancak ticaretin yararlari 6nemsiz birkag kosulun

karsilanmasina baglidir. Bu kosullar (EKins vd., 1994: 7);

1) Ekonominin yapisi ve davranisinin yaygin olumsuz ¢evresel dissalliklar
yaratmasi durumunda, orantili ekonomik biiyiimenin mutlak digsallik seviyesini,

yani ¢evresel hasari arttiracagi kabul edilmelidir.

2) Ekonomik biiyiimenin ¢evreye fayda saglamasi i¢in, ¢evre korumaya
harcanabilecek kaynaklari tiretmesi yeterli degildir, ¢ok daha fazlasi harcanmig
olmalilar. Diinyadaki biiyiiyen ekonomilerin ¢gogunun zamanla kotiilesen bir ortama
sahip oldugu yaygin bir gozlemdir, ¢iinkli ¢evresel kaliteyi biiyiime karsisinda
stirdiirmek i¢in gerekli kaynaklari, gelismisliklerine ragmen tahsis etmemektedirler
ve elbette, biitlin konu, biiylimenin {iirettigi kaynaklara, tirettikleri ¢evresel zarari
onarabilecek kapasiteye dayanmaktadir. Cevreye geri doniisii olmayan bir zarar
verildiginde, tazminat igin bir geri doniis alant yoktur (6rnegin, tiirlerin neslinin
tikenmesi durumunda). Dolayisiyla, “serbest ticaret, ¢evrenin faydasini saglayan
biiytime” liretse de, bu teorik bir olasilik olarak ortaya ¢ikmakta ve kolayca

uygulanamamaktadir.

Uluslararasi ticaretin ¢evre lizerindeki etkilerini, etkinlik artis1 ve 6lcek etkisi,
iiriin kompozisyonu ve teknoloji etkisi, yapisal etki, gelir-tiiketim etkisi, ulagim
etkisi ve yonetim ve diizenleme etkisi olarak alti sekilde simiflandirmak

mumkindiir.

2.1.1 Etkinlik Artisi ve Olcek Etkisi

Pazar biiytikliigii, firmalarin daha fazla kirlilik gerektiren mal ve hizmetlerin
liretimini ve tiikketimini genisleten dlgek ve kapsam ekonomilerini kesfetmelerini
saglar (Kim vd., 2019: 14). Ticaretin serbestlesmesiyle iilkeler uluslararasi ticari
faaliyetlerini arttirmak amaciyla etkinliklerini arttirmiglardir. Karsilastirmali
iistiinliik teorisine gore tistiin olduklart mallarin iiretiminde etkinliklerini arttiran
tilkeler, daha az dogal kaynaga ihtiya¢c duyup cevre tahribatlarin1 azaltabilirler.
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Isboliimii ve uzmanlasma dogal kaynaklarin ve cevrenin, iiretimde daha etkin
kullanilmasini saglayacagindan, etkinlik artig1 siirdiiriilebilir kalkinma agisindan da
fayda saglayacaktir. Artan uluslararasi ticaret ile birlikte Ozellikle etkinligin
disaridan ithal edilmesi durumu, etkinlik transferi yoluyla gelismekte olan iilkenin

yeni teknolojiler 6grenmesi agisindan faydali olabilecektir (Seymen, 2005: 103).

Ticaretin serbestlestirilmesi, ekonomik faaliyet seviyesini degistirir (6rnegin,
hem ekonomik faaliyet hem de Kirlilik seviyeleri serbest ticarette artabilir) (Krissoff
vd., 1996: 12-14). Artan ekonomi Ol¢egi, kiiresellesen diinyada artan rekabet
baskistyla ayakta kalmak isteyen firmalar, kar maksimizasyonu ve artan iiretim
Olceklerinden faydalanabilmek igin iiretim Olgeklerini arttirarak daha fazla dogal
kaynak kullanimina yonelecek, bu da ¢evre iizerinde olumsuz bir etki olusturacaktir
(Gokalp ve Yildirim, 2004: 100). Dogal kaynaklarin kullaniminin artmasi iizerine
bir de 6l¢egin artmasi, liretim sonucu ortaya ¢ikan atik miktarini da arttiracagindan,
cevreye hem dogal kaynaklarin tahribati hem de kirletilmesi olarak iki negatif etki
birden olusacaktir (Basar ve Temurlenk, 2007: 2). Fakat artan rekabetin her zaman
Olcegi arttirarak negatif etki yaratmayacagini belirten Kim vd. (2019), artan rekabet
ayni1 zamanda tilkeleri daha verimli teknolojiler kullanmaya tesvik ederek, karbon

saliimlarini azaltmayi tesvik edebileceginden bahsetmektedir.

Antweiler vd. (1998), uluslararas: ticaretin, dolayisiyla da ulusal ¢iktinin
kirlilik yogunlugunu degistirdiginde kiikiirt dioksit konsantrasyonlarinda nispeten
kiiglik degisiklikler yarattigini gosterip, bu sonucun Olgek ve teknik etki
tahminleriyle birlestirilmesiyle bir miktar sarsici sonu¢ verdigi sonucuna
ulagsmiglardir. Bu sonuca gore serbest ticaret ¢evre i¢in iyidir gibi goriinmektedir
fakat bu sadece kiikiirt dioksite 6zgiidiir ve diger kirlilik konsantrasyonlarinm
kapsamamaktadir. Ayni aragtirmada teknik etkinin hesaba katilmasiyla, ekonomik
faaliyetler 6lgegindeki yiizde 1'lik bir artisin, érneklemlerindeki ortalama bir tilke
icin kirlilik konsantrasyonlarinin yiizde 0,25 ila 0,5 oraninda artirdigini, ancak buna
eslik eden artisin teknik etkiyle yiizde 1,25-1,5 oraninda azaldigi sonucuna

ulagmiglardir.

2.1.2 Uriin Kompozisyonu ve Teknoloji Etkisi

Bir iilkenin karsilastirmali Ustiinliigiinii yansitan ve sektorler arasi

degisiklikleri karakterize eden kompozisyon etkisi (0rnegin, tarimsal {retim
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azalirken kimyasal tiretim artar) uluslararasi ticaret sayesinde degisebilir (Krissoff

vd., 1996: 14).

Uluslararas1 ticaretin, kiiresel iiretim ve tiiketim modelini degistirmesi
nedeniyle kompozisyon etkisi ortaya ¢ikabilir. Karsilastirmali iistiinliige dayanan
uzmanligin artmasi, daha iyi kaynak tahsisi ve yiiksek tiretkenlige, dolayisiyla daha
biiyiilk mal aligverisine (ve hizmet aligverisine) yol agar dolayisiyla daha fazla
kirlilik otaya ¢ikar (Kim vd., 2019: 14).

Uretim faktorlerinden biri olan dogal cevre, iilkelerin uluslararasi ticari
faaliyette bulunurken hangi faktorii yogun olarak kullanacagina bagli olarak iirtin
kompozisyonlarmi etkilemektedir. Ulkeden iilkeye degisen cevre standartlari
dolayisiyla degisen faktor fiyatlari, endiistrinin kirli iiretim mi yoksa temiz liretim
mi yapacag iilkenin uzmanlagma egilimlerine gore degisim gosterecektir (Gokalp
ve Yildirim, 2004: 100-101). Uluslararasi ticarete konu olan firiinlerin iiretim
yontemlerinin temiz olmasi dolayisiyla ¢evre dostu iiriinler {iretilecek ve ticaretin
cevreye olumlu bir etkisi olacaktir. Fakat i¢ piyasada geleneksel iiretim yontemleri
ile Uiretilen ¢evre dostu iirlinlerin, artan rekabet karsisinda yok olup gitme tehlikesi
de bulunmaktadir (Seymen, 2005: 102). Ornegin organik tarim ydntemleri ile bitki
liflerinden  iiretilen pamuk, geleneksel yontemlerle tekstil iirlinlerine
doniistiiriilerek, yillarca giyilip, kullanildiktan sonra topraga tekrar karisarak dogal
dongiiyii devam ettirmektedir. Kimyasal giibre ve tarim ilaclari ile yapilan {iretim
artig1 ise ¢evreyi kirletmektedir (Saat¢ioglu, 2012: 21-22). Bu durumda geleneksel
ve temiz Uretim yontemlerinin az ¢iktiyla, modern fakat kirli iiretim yontemlerinin

karsinda ayakta durabilmesi zorlasacaktir.

Ticaretin serbestlesmesi nedeniyle iiretim yontemlerinde meydana gelen
degisiklikleri gosteren teknik etki olusabilir (Krissoff vd., 1996: 14). Uluslararasi
ticaret ile gelismekte olan tilkelere yapilan dogrudan yabanci yatirimlar sayesinde
temiz iiretim teknolojisi kullanilarak yapilan iiretim sayesinde, gelismekte olan
iilkeye yeni teknoloji transferi olur. Tersi durumda, kirli {iretim teknolojilerine
sahip trtinleri kendi iilkesinde liretmek istemeyen iilkeler ise, iiretim teknolojileri
ithalat1 ile gevrelerini koruyabilirler (Gokalp ve Yildirim, 2004: 101) (Seymen,
2005: 102). Goriildiigi gibi teknoloji etkisinin de ¢evre kirliligine hem olumlu hem

de olumsuz katkilar1 olabilmektedir.
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2.1.3 Yapisal Etki

Uluslararasi ticareti yogunlasan iilkelerde artan ticaret ile lilkenin ekonomik
yapisinda degisiklikler meydana gelecektir. Bu degisiklikler iilkenin karsilastirmali
istiinliige gore (Ornegin; kirlilik yaratan sektdr veya temiz iiretim yapan sektor)
cevre iizerinde olumlu veya olumsuz etki yaratacaktir. Ornegin dogal kaynaklari
yogun bir bicimde kullanan ve kirlilik yaratan yontemlerle iiretim yapiliyorsa ¢evre
tizerindeki negatif baski artacaktir. Tersi durumda, ¢evre dostu liretim yapan
sektorlerin ekonomi yapisinda etkinligi artiyorsa, uluslararasi ticaret sayesinde

¢evrenin korundugu sdylenebilir (Seymen, 2005: 103).

Diinya Bankasi, sektorel bazli verilerinde goriiliiyor ki en fazla CO2 salinimu,
enerji sektoriinden sonra, imalat sektorii kaynakli. Bir iilkenin iiretiminin
artmasinda da imalat sanayi ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir. Uretim olmaksizin da
kalkinma diistinilemeyecegi icin, CO2 salinimi yiiksek mallarin iiretiminin
(6rnegin imalat sanayi) yurtiginde tiretilmesi yerine, ithalat yoluyla temin edilmesi
iilke i¢in diisiik CO2 salinim1 ve daha yiiksek ¢evre standartlar1 agisindan olumlu
olabilecekken, bu durum uzun vadede, sirdiiriilebilir kalkinma agisindan

olumsuzluk teskil edebilir.

2.1.4 Ulastirma Etkisi

Ticaretin artmasiyla paralellik gosterecek olan ulasimdaki artis, daha fazla
tasit kullanim1 ve daha fazla karbondioksit salinimi anlamina geleceginden ¢evre
kirliligi i¢in olumsuzluk teskil edecektir (Seymen, 2005: 103). Bununla birlikte gok
cesitli tasimacilik yollart oldugundan, c¢evre iizerinde yaratilan baski, hangi
ulastirma yonteminin yogun olarak kullanildigina gore de degisiklik gosterecektir

(Gokalp ve Yildirim, 2004: 101).

Ticaretin daha yesil tiretim teknolojisine daha fazla erisimi hizlandirmasi ve
cevre standartlarinda ve diizenlemelerinde bir yarisi tesvik etmesi durumunda,

ticaret akiglarinin ulasim yoluyla arttirilmasi ¢evre kalitesini de artirabilir (Kim vd.,

2019: 14),

Bu ¢er¢evede uluslararasi ticaretin ¢evre iizerindeki etkilerinden biri olan

ulastirma etkisi, ¢evreye hem olumlu hem de olumsuz olarak etki edebilmektedir.
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2.1.5 Gelir-Tiiketim Etkisi

Uluslararasi ticaret ile artan refah ve gelir (gelirin boyutuna bagli olmak
kaydiyla), tiiketim davramiglarii daha fazla tetikleyip, c¢evre i¢in olumsuzluk
yaratabilecektir. Fakat bazi caligmalarda, gelismis ilkelerde yiiksek gelir
seviyesindeki tliketicilerin, cevre konusunda daha bilingli davranarak, temiz iiretim
teknolojileri kullanilarak {iretilen iirlinlere yoneldigi ve cevreyi korumak igin
firmanin tiiketiciye yansittigi maliyetlere tiiketicilerin katlandig1 sonuglarina

ulagilmigtir (Gokalp ve Yildirim, 2004: 101) (Seymen, 2005: 103).

2.1.6 Yonetim ve Diizenleme Etkisi

Cevrenin korunmasina yonelik uygulama ve diizenlemeler {ilkeden iilkeye
degiserek, bazi llkelerde ¢evre standartlarinin yiiksek tutulmasi istemi ile kati
uygulamalar, bazi iilkelerde ise gevrenin onemsenmemesi ve tamamen kalkinma ve
liretim odakli olunmasi, g¢evreyi olumlu veya olumsuz etkilemektedir. Ornegin
cevresel diizenlemelerin gevsek tutuldugu iilkelere kirli endiistrilerin dogrudan

yabanci yatirimlar yoluyla tiretime baslamasi ¢evre standartlarini iyice diisiirecektir

(Gokalp ve Yildirim, 2004: 101).

Cevreciler genellikle genisleyen ticaretin, ¢evre standartlarimi diisiirecek,
rekabetci baskilara yol agmasindan endise duyarlar. Yiiksek standartlara sahip olan
bolgelerinin, diisiik standartlar altinda faaliyet gésteren rakiplerden daha yiiksek
kirlilik maliyetleri ile karsi karsiya kaldiklarindan rekabet giicleri azalir. Bu
durumda yiiksek standartlara sahip bolgeler, diisiik standartlara sahip bolgelerle
rekabet edebilmek i¢in c¢evre standartlarini azaltabilir. Diisiik standartlara sahip
bolgelerin de buna cevap olarak standartlarimi diisiirmesiyle ¢evre standartlari
konusunda yasal diizenlemelerin dibe dogru yaris1 baslayabilir. Bu nedenle, Kirlilik
kontrol yonetmeliklerinin kati seviyelerde uyumlastirilmasi, alt-temel kurallari
olanlara eko-gorev getirilmesi veya oyun alanin1 uyumlagtirmak i¢in diger politika

miidahaleleri lizerinde ¢alisilmasi gerekmektedir (Esty, 2001: 121).

2.3 Uluslararasi Ticaret ve Cevre iliskisine Yonelik Hipotezler

Uluslararasi ticaret ve gevre iliskisine yonelik hipotezlerini, kirlilik siginagi
hipotezi, ekolojik ayak izi yaklagimi ve tiiketim temelli yaklasim seklinde {i¢ tiirde

inceleyecegiz.
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2.3.1 Kirlilik Siginag1 Hipotezi

Faktér Donatimi Hipotezi’nden yola ¢ikilarak tiiretilen Kirlilik Siginagi
Hipotezi’ ne gore serbest ticaret ile birlikte iilkeler, yogun olarak sahip olduklar
faktorlere gore uzmanlasirken bu durum, sermaye yoksunu gelismekte olan tilkeler
icin ¢evre ve dogal kaynaklar1 kullanarak uzmanlasma yoniinde olacaktir. Bu
baglanti, gelismis iilkelerin tiretimlerini, ¢cevre standartlar diisiik gelismekte olan
tilkelere kaydirmasini tetiklemektedir (Gokalp ve Yildirim, 2004: 100). Kirlilik
Sigmag1 Hipotezi (KSH), gelismis iilkelerin, ¢evresel diizenlemelerde yapisal
zayifliklari olan ya da higbir ¢evresel kisitlamasi olmayan gelismekte olan iilkelere
kirli endiistri tiretimlerini kaydirarak onlar1 kirlilik sigiagi haline getirmesini ifade

etmektedir (Akbostanci vd., 2005: 6).

Temiz bir ¢evre fikri ¢evre standartlart igin iyi bir diisiince olurken diger
taraftan firmalarin maliyetlerini arttiran bir unsur haline gelebilir. Bu konuda
ozellikle gelismis tilkelerdeki ihracat¢r firmalar kendi yiiksek standartli gevreleri
dolayisiyla gelismis ililkelerdeki maliyetlerin arttigini, gelismekte olan iilkelerdeki
diisik veya hi¢ olmayan standartlarin ise gelismekte olan iilkelere avantaj
saglayarak bir tiir haksiz rekabete yol actiklarindan sikayet etmektedirler.
(Seyidoglu, 2009: 524).

Gelismis iilkelerdeki artan olcek ile birlikte artan maliyetlerle basa ¢ikmak
zorunda olan firmalar, maliyetlerine ¢evre maliyetleri de eklenince, farkli yontem
arayislar igerisine girmislerdir. Bu yontem arayislar1 sonucu ortaya ¢ikan KSH,
gelismis iilkelerin, gelismekte olan iilkelere ¢evresel maliyetlerini yansitmasiyla
sonuglanmigtir. KSH ile kirlilik siginagi etkisi (KSE) arasindaki ayrimin
belirtilmesi gerektigini soyleyen Sahinéz ve Fotourehchi (2014), KSE’nin iilkeler
arasindaki cevre kirliligi kisitlama uygulamalarindaki farkliligi, kurulacak yeni
fabrikalarin yerlerinin belirlenmesini ve wuluslararas1 ticaret faaliyetlerini

etkileyecek onemli bir faktor oldugunu belirtmislerdir.

Literatiirde yapilan ¢alismalarda, Akbostanci vd., (2005) Tiirkiye’de 1980-
1990 yillar1 arasinda kirli sektorlerin ihracattaki paylarimin arttigi, 1990-2000 yillar
arasi ise bir miktar geriledigini, bununla birlikte 1980 ve sonras1 Tiirkiye’de kirli
ve temiz endiistrilerin ihracatinda artis, ithalat kompozisyonunda ise kirlilik

siginagt hipotezinin Ongordiigli bigimde gerileme oldugu sonucuna vararak,
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Tiirkiye nin imalat sanayi sektorii i¢in bir kirlilik sigmagi olduguyla ilgili 6nemli
bir bulguya rastlamamislardir. Yine 1974-2011 yillar1 aras1 Tiirkiye igin KSH ni
test eden Sahinoz ve Fotourehchi (2014), Tiirkiye’de ekonomik biiyiime ile birlikte
artan ekonomik Olgek, Karbondioksit saliniminin artmasina neden oldugunu,
dogrudan yabanci yatirimlarin ise karbondioksit salinimini azalttigi sonucuna
vararak KSH elestiricilerini dogrulamistir. Atict ve Kurt (2007) ise Tiirkiye’de
ticaret aciklik endeksi hesaplarina gore liretim ve ihracat arttiginda kirliligin

arttigini, bu durumun da KSH ile uyumlu oldugu sonucuna ulagmislardir.

2.3.2 Tiiketim Kaynakh Yaklasim

Fosil yakitlarin yanmasindan kaynaklanan COz salinimlart kiiresel 1sinmanin
baslica nedenidir. Ulkeler tarafindan dogrudan salinan CO'ye yogun olarak dikkat
cekilmesine karsin, her iilkedeki mal ve hizmetlerin tiiketimi ile ilgili salinim
miktarlarina nispeten daha az dikkat gosterilmektedir. Tiiketim kaynakli yaklagim,
CO2 salinimlarinin, dogrudan veya dolayli olarak CO2 salinimi igeren mal ve
hizmetlerin ithalati ve ihracati yoluyla baska iilkelere yansitilmasidir. Davis ve
Caldeira (2010), 2004 yilinda uluslararas: ticarette, kiiresel CO2 salinimlarinin %
23'"liniin (6.2 gigaton CO2'nin) basta Cin'den ve diger gelismekte olan pazarlardan
gelismis iilkelerdeki tiiketicilere ihracat edildigini bulmustur. 2004'te Isvigre, Isveg,
Avusturya, Birlesik Krallik ve Fransa da dahil olmak iizere bazi zengin iilkelerde,
tilketime dayali salinimlarin % 30'u ithal edilmis ve kisi basia 4 ton CO> olarak
gerceklesmistir. Ayni yil ABD'ye ithal edilen toplam tiiketim kaynakli salinim %
10,8 ve kisi basina 2,4 ton CO2’dir. Yani 2004 yilinda Cin'de tiretilen salinimlarin
% 22,5'1 net olarak bagka yerlerden tiiketicilere ihrag¢ edildi. Tiiketim temelli CO-
salinimlarinin muhasebesi uluslararasi karbon kagagi potansiyelini gostermektedir.
Ureticiler ve tiiketiciler arasindaki salinimlara iliskin sorumlulugun paylasilmasi ve
kiiresel iklim politikas1 konusunda uluslararasi anlasmaya varilmasi, salinimlarin

bolgesel ve tarihi esitsizligi konusundaki endiseleri ortadan kaldiracaktir.

Bununla birlikte, sadece gelismekte olan iilkelerden gelismis iilkelere degil,
gelismekte olan iilkelerden gelismekte olan iilkelere yapilan uluslararasi ticaret
yoluyla da net salinim transferlerinin 1990°da 0,4 gigaton (Gt) CO2’den 2008’de
1,6 Gt CO2’ye yiikseldigi sonucuna ulasilmistir. Uluslararasi ticaret, bir¢ok iilkede

49



salinim degisimini hem tiretim hem de tiikketim agisindan agiklamada 6nemli bir

faktordiir (Peters vd.: 2010: 8904-8906).

Teorik arglimanlar (Bagliani vd., 2008; Grossman ve Krueger, 1991; Burkett,
2011; Kander vd., 2017) genel olarak, gelir ve ¢evre kirliligi arasindaki ters-U
iligkisini aciklamak i¢in tiiketici talebindeki gelir kaynakli degisiklere dikkati
cekerler. Tiiketicilerin artan gelirle birlikte daha az ¢evresel etkiye sahip sektorlere
yonelmesi, ¢evre kalitesinin artmasina da katki saglayacaktir. Fakat bu yonelim,
tiketim kaynakli olarak arz lokasyonunun degismesine neden olabilmektedir.
Uretim ve tiiketim kaynakli gostergeler, sadece cevresel etkinin sorumlulugunun
hangi iilkeye kalmasi konusunda farkli bir segim anlamina gelir (Bagliani vd., 2008:
658-660).

Uluslararas: ticaret sayesinde iilkeler, diger iilkelerin ekolojik stoklarina
bagimli hale gelmislerdir ve birbirlerine biyolojik kapasite ithal edebilmektedirler.
Thracate1 bir iilkenin CO, salmimlarinin 6nemli bir kismu, ihrag edilecek mallar ve
hizmetler i¢in yapilan iretimden kaynaklaniyor olabilir, bu nedenle tiiketim
kaynakli yaklasim, ihracatta veya ithalatta yer alan salinimlarin hesabi sorununa

kaynaklik edeceginden olduk¢a 6nemlidir (Mozner, 2013: 83).

Uretici ve tiiketici CO2 sorumlulugu arasindaki hesap sorununun sadece
teorik olmadigint belirten Munksgaard vd. (2005), Danimarkali bir elektrik
tireticisinin ya da Norvegli bir tiiketicinin, Danimarka'da salinan COz'den sorumlu
olup olmadigi aslinda Danimarka ve Norveg'te farkli hesap ilkelerinin
kullanilmasindan kaynaklandigini belirtmistir. Sonug, Danimarka'dan ihra¢ edilen

elektrigin her iki lilkede de hesaba katilmamis olmasidir.

Tiiketime dayali hesaplamalar iki sekilde yarar saglayabilir. ilk olarak, yerli
ve yabanci lreticiler ayni ¢evresel mevzuatla (6rnegin salinim taahhiidii veya
karbon vergisi) kars1 karsiya kalmaktadir. ikincisi, birden fazla iilke ayni ihracat
pazari i¢in rekabet ediyorsa, bu ihracat¢ilar iyi ¢evresel performansi bir pazarlama
aract olarak kullanabilirler. Her iki mekanizma da, ithalat¢iya ithalatlarinin
iiretiminde ortaya ¢ikan salinimlari tahsis ettigi i¢in ¢evre agisindan ise yarar. Bu
nedenle, tikketime dayali hesaplama, yerli sanayide daha temiz iiretimi ve ¢evresel

performansi tegvik edebilir (Peters ve Hertwich, 2008: 59).
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Bununla birlikte uluslarin, sadece tiiketime dayali salinimlar1 hesaplamalari

ic 6nemli dezavantaj dogurabilir (Peters, 2008: 14);

e Birincisi, artan belirsizlik ve karmasik hesaplamalar nedeniyle
varsayimlara dayanir.

e ikincisi, CO2 salmmminda hem iireticiler hem tiiketiciler ortak bir rol
oynadiklarindan ortak bir sorumluluk kullanarak hafifletilebilecek
salimimi, sadece tiiketime odaklamaya ¢alisir (Lenzen vd. 2007: 32).

e Uciinciisii, salinimlar1 standart jeopolitik bir bdlge (genellikle bir iilke)

disina yaymak, politik bir karar vermeyi gerektirir.

Aslinda CO2 salinimu ister iiretici ister tiiketici kaynakli olsun, buradaki asil
sorun, bunun iizerinde yasadigimiz diinya igin bir bedel ¢ikaracagi ve bu bedelin

tiim insanlik olarak ddeneceginin unutulmasidir.

2.3.3 Ekolojik Ayak Izi Yaklasim

Ekolojik ayak izi, ilk olarak Rees (1992) tarafindan kentlesme ve sehirlerin
stirdiiriilebilirligi konusundaki mevcut ekonomik varsayimlarin kiiresel ekolojik
degisim 1s18inda gozden gegcirilmesi gerektigini savunmak icin tanitilan bir

yaklasimdir.

Bir iilkenin ayak izi, tiiketilen kaynaklar1 iiretmek ve atik teknolojisi
kullanmak i¢in gerekli teknolojiyi kullanan toplam alandir. Tiiketim temelli bir
gostergedir, clinkii yerel halk tarafindan tiiketilen mallarin ve hizmetlerin tedariki
icin tedarik edilen alandan bagimsiz olarak, dolayli olarak kullanilan tiim dogal
sermayeyi igerir. Yurti¢inde iiretilen veya ithal edilen ve ihracatta bulunan dogal
sermayeyi cikarip, yerel olarak tiiketilen mal ve hizmetlerde bulunan dogal

kapasiteyi sayar (Bagliani vd., 2008: 652).

Ekolojik ayak 1zi yaklasimi, tikketim odaklidir ve genel olarak nesiller arasi
esitlikten ¢ok c¢evresel siirdiiriilebilirlikle 1ilgilidir. Odak tiiketim {izerine
oldugundan, g¢evresel etki sorumlusunun, iireticiden ziyade tiiketici oldugu kabul
edilir. Ornegin, gelismekte olan bir iilkede ¢ikarilan, ancak gelismis bir iilkeye ihrag
edilen kaynaklar, gelismis lilkenin ekolojik ayak izini hesaba katar (Neumayer,
2013: 169-170).
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Ekolojik ayak izi gibi tiikketime dayali gostergeler, ¢evresel zararin, yliksek
gelirli iilkelerden uzaklastigini da gosterebilir. Arzin yerellestirilmesi, liretimi
kirletici teknolojilerin yani sira insan niifusunun beslenmesi i¢in gereken
biokiitlenin kullanildig1 tirtinlerin biiyiik bir kisminin ithal edilmesi ve kirli ulusal
iretim siireglerinin dogrudan yabanci yatirimlarla diisiik gelirli iilkelere taginmasi

ile degistirilmektedir (Bagliani vd., 2008: 659).

Diinyanin dogal kaynaklarini yonetme ve iklim degisikligine tepki verme
seklini degistiren bagimsiz bir aragtirma kurulusu olan Global Footprint Network’e

gore ekolojik ayak izinin bilesenleri soyledir (Footprintnetwork, 2012: 26):

e Karbon ayak izi

e Tarim arazisi ayak izi

e Orman ayak izi

e Otlak ayak izi

e Yapilasmis alan ayak izi

e Balikeilik sahasi ayak izi

Ekolojik ayak izi, liretim ve tiiketim faaliyetlerinin yarattig1 zararin biyolojik
kapasitenin karsilama oranidir ve hektar veya “kiiresel hektar (kha)” olarak ifade
edilir (6lgulir) (Wiedmann ve Minx, 2008: 2). Karbon ayak izi, bir iretim
faaliyetinden dogup, dogrudan ve dolayl olarak neden oldugu veya bir {iriiniin
kullanim 6mrii boyunca tiim asamalarinda biriken toplam karbondioksit salinimu
(COy) olgiistidiir. Bireylerin, niifuslarin, hiikiimetlerin, sirketlerin, kuruluslarin,
siireglerin, sanayi sektdrlerinin vb. faaliyetlerini icerir. Uriinlere mal ve hizmetler
dahildir (Wiedmann ve Minx, 2008: 4).

2.4 Tiirkiye’de Uluslararasi Ticaret ve Cevre Tliskisi

Insanlarin avci-toplayici toplumlardan, zamanla tarim ve daha sonra sanayi
toplumlarina gecmesiyle, ekolojik ¢evreleriyle etkilesimleri artmis olup, bu
etkilesim ¢evrenin tahribati dogrultusunda olmaya baslamistir. Aslinda insanlar
sosyo-ekonomik etkinlikleriyle, yasadiklart c¢evreyi iyilestirmeye ve refah
seviyelerini arttirmaya cabalarlar. Fakat sorun, etkinlikler sonucu insan eliyle
olusturulan yapay cevrenin, dogal ¢evreyi somiirge derecesinde kullanilmasiyla,

dogal cevreye geri doniilemez zararlar verilmesidir.
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Sanayilesmenin baglamasiyla artan {retim, o gilnki kullanilan {iretim
teknikleri sebebiyle fosil yakit tiiketimini arttirmig, beraberinde getirdigi
ormansizlagsma ve hizli sehirlesme dolayisiyla atmosfere gonderilen sera gazlarinda
artis ve atmosferik sera gazi birikimi olusturmaya baslamistir. Sanayilesme
devriminden baglayarak artan giiclii kiiresel 1sinma egiliminin, dolayisiyla da iklim
degisikliginin temeli insan faktorliidiir. insan kaynakli sera etkisinde artisa en fazla

CO2 salimimindaki artis sebep olmaktadir (Serim, 2015: 7).

Sekil 2.5: Diinya GSYIH’si, Uluslararasi Ticaret ve CO2 Artis1 (1960-2014)
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Not: Worldbank (2019) verileri kullanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 2.5’te 1960-2014 yillar1 aras1 Diinya Bankasi verilerine gore, Diinya
GSYIH’si 1960 yilinda 1,37 trilyon Amerika Birlesik Devletleri (ABD) dolar iken,
2014’e gelindiginde rakam 79,30 trilyon ABD dolar1 olmustur. Yine Diinya ticareti
1960 yili rakami 0,16 trilyon ABD dolar1 iken 2014’e gelindiginde 23,88 trilyon
ABD dolar1 olmustur. Yani Diinya GSYIH’si son 54 yilda 57 kat artarken, Diinya
ticareti 149 kat artmustir. Veriler bize ticaretin dnemini gostermektedir ancak
beraberinde CO: salinimini arttirtp artirmayacagmi diisiindiirtmektedir. Keza

verilerde goriilen GSYIH ve ticaret artis1, refah artis1 etkisinin yaninda, iiretim
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artigl, sanayilesme, teknolojik ilerleme ve kentlesmeyi de getirdiginden, yine son
54 yilda bu etkilere bagli olarak CO2 salinimi1 1960’dan 2014’¢ kadar %60 artarak,

olayin ciddiyetini gozler 6niine sermektedir.

Ekonomi politikasindaki temel onceligi sanayilesme olan Tirkiye, 1950°li
yillardan itibaren sanayilesme adimlar1 atarak, bu hedefini 24 Ocak 1980 tarihli
Istikrar Kararlar ile ihracata dayali sanayilesme yoniinde siirdiirmiistiir (Tonus,
2007: 193). 1980 sonrasinda dis ticaret rejimindeki serbestlesme ile artan ihracat,
yeni kapasite yaratilmasindan ¢ok sanayi sektoriindeki atil kapasitenin
kullanilmastyla ile olugsmustur. Uretim kapasitesi yiiksek sektdrlerdeki kapasitenin
arttirtlmasi, Tirkiye ihracatinin siirdiiriilebilmesi i¢in birinci kosul olmaktadir. Bir
iilkenin sanayilesme diizeyi imalat sanayinin iilke ekonomisindeki gorece
biiyiikliigii ile degerlendirildiginden, lilkemizde de sanayilesme denilince, imalat
sanayi anlasilmaktadir. Ulkemizde imalat sanayi genel sanayi sektdrii iginde
tiretilen katma deger ve istihdam hacmi bakimindan en biiyiik alt sektordiir. Enerji,
gaz, buhar, iklimlendirme iiretimi ve dagitimi bir simai mal tiretiminden farkli
ozellikler tasimaktadir (Sahin, 2012: 350-415). Fakat tilkemizde, enerji, gaz, buhar
ve iklimlendirme tretimi, dogal kaynaklar ve 6zellikle fosil yakitlar kullanilarak
saglandigindan en fazla CO2 salinimi tablo 2.1°de de goriilecegi iizere 2016 yili
verilerine gore, enerji sektorii kaynakli 137,118 milyon ton olmustur. Enerji
sektoriinii ikinci olarak 121,366 milyon ton CO: saliimiyla imalat sanayi

sektorumiiz izlemektedir.
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Tablo 2.1: Tiirkiye'de Ekonomik Faaliyetlere Gore Sera Gazi Salinimlar:

(2016-Ton)

Tarim, ormancilik ve balikgilik

10.677.287
Madencilik ve tas ocakgiligi 778.267
Lioef: 121.366.777

Elektrik, gaz, buhar ve
iklimlendirme iiretimi ve dagitimi  137.118.507

Su temini; kanalizasyon, atik
yonetimi ve iyilestirme faaliyetleri 379.511

hsast 3.259.089

Toptan ve perakende ticaret;
motorlu kara tasitlarinin ve 4.312.033
motosikletlerin onarimi

Ulastirma ve depolama

26.418.543

Konaklama ve yiyecek hizmeti

faaliyetleri 1.004.142
Bilgi ve iletigim 1.404.299
Finans ve sigorta faaliyetleri 1889320
Gayrimenkul faaliyetleri 3.765.881
Mesleki, bilimsel ve teknik

faaliyetler 2.653.449
Idari ve destek hizmet faaliyetleri 3577232
Kamu yonetimi ve savunma;
zorunlu sosyal giivenlik 2.090.106
Eolty 1.693.639
insan saghgi ve sosyal hizmet
faaliyetleri 1.811.745
Kiiltiir, sanat, eglence, dinlence
Ve spor 444122
Diger hizmet faaliyetleri 1508.750
Harsholks 76.668.086

86.605

41

5.318

4.149

6.269

178

102

1.297

14

21

28

47

41

126

28

23

25

25

2.906

1.216.415

218.022

23.706

53.500

556.014

2.672

567

48.357

108

153

207

390

297

577

222

181

195

49

174

67.896

63.920

964

142712

300.330

514

12,518

6.390

45.448

421

729

300

514

1.367

2.376

486

586

231

1.100

120.893

9.619 662.167

2576 60

460.990 27.227

1.465.523 37

933 18.146
17.326 432
58 31
2.565 69
17 2
23 4
30 i
64 2
43 7
29 12
35 4
28 2
30 3

7 1
25 5

291.130 5.104

428.326

858

298.754

4.933

44.924

9.285

10411

15.341

2.665

3.690

4.659

9.828

6.833

4918

5.561

4.378

4.715

1.163

36.167

173.120

16.719

1.142

461.367

36.399

1118

18.940

14.254

42.000

1.364

1.789

781

1.391

3.681

5.391

2.189

1.300

1.828

681

2.810

2.002.546

Kaynak: TUIK (2019); http:/tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1019, (Erisim Tarihi: 15.11.2019).
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Sekil 2.6: Tiirkiye’de Sera Gazi Salimmmlari (1990-2017) CO2 Esdegeri Milyon
Ton)
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Not: TUIK (2019) verileri kullanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 2.6°da TUIK ’ten alinan veriler dogrultusunda gériiliiyor ki énemli bir
cevresel kirlilik gostergesi olan sera gazlar ig¢inde, Tiirkiye’de en fazla yogunluga
sahip CO2 gazidir ve yillara gore artis gostermektedir. Sera gazi salinim envanteri
sonuglarina gore, 2017 yilinda toplam sera gazi salinimu CO2 esdegeri olarak 526,3

milyon ton olarak hesaplanmistir.

Sekil 2.7°de Tiirkiye’de 2017 yili salinimlarinda CO2 esdegeri olarak en
biiyiik pay1 %72,2 ile enerji kaynakli salinimlar alirken, bunu sirasiyla %12,6 ile
endiistriyel islemler ve {irtin kullanimi, %11,9 ile tarimsal faaliyetler ve %3,3 ile

atik takip etmistir.

Tiirkiye’de, diger tilkelerde oldugu gibi, en yiiksek ayak izi kaynag1 karbon
kaynaklidir. CO2 salinnmu bazinda en ¢ok salinim yapan sektdr ise enerji
sektoriidiir. Tirkiye’de elektrik sektoriindeki {iiretimden kaynaklanan CO2
salinimlarmin ayak izi 2007 yilinda 26,7 milyon kha’dir. Toplam tiiketim ayak
izinin yaklasik %14’line karsilik gelen bu deger, Karbon ayak izinin yaklagik
%26’s1dir (Footprintnetwork, 2012: 11).
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Sekil 2.7: Sektorlere Gore Toplam Sera Gazi Salimimlar: (CO2 esdegeri), 1990-
2017
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Not: TUIK (2019) verileri kullanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

2000 yilindan bu yana iklim degisikligi ile ilgili olan sera gazi salimlarini
azaltmak i¢in iilkelerin yasal yiikiimliilikklerinin belirlendigi Kyoto Protokolii’ne
Tiirkiye 26 Agustos 2009 tarihinde taraf olmustur. Protokol kabul edildiginde
BMIDCS tarafi olmayan Tiirkiye, taraflarin sayisallastirilmis salim smirlama veya
azalim  yiikiimliiliklerinin tanimlandigt  Protokol EK-B listesine dahil
edilmediginden, protokolin 2008-2012 yillarin1 kapsayan birinci yiikiimliiliik
doneminde ve 2012-2020 yillarim1 kapsayan ikinci ylikiimlilik déneminde
herhangi sayisallastirilmig  salim  sinirlama  veya azaltim  yikimliligi
bulunmamaktadir (CSB, 2019). Yine de CO2 salinimimizi belirli bir seviyede
tutmak, ortak evimiz Diinya’da tahrip edilmemis bir ¢evreye sahip olabilmek igin,
sadece Tirkiye’nin degil biitiin diinya iilkelerinin yiiklenmesi gereken bir

sorumluluktur.

Konuya sadece iiretim agisindan degil de, tiiketim agisindan da bakacak
olursak, Tiirkiye’de 2007 yilinda, kisi basina diisen tiiketimin ekolojik ayak izi 2,7
kha ile kisi basina kiiresel biyolojik kapasitenin %50 iizerinde gerceklesmistir.
Burada anlatilmak istenen, diinyadaki herkes ortalama bir Tiirkiye vatandasi kadar
tikketseydi, 1,5 gezegene daha ihtiyacimiz olacag1 gercegidir. Dogal kaynaklarini,

doganin yenilenebilme hizinin {izerinde tiikettigi i¢cin Tiirkiye, global anlamda
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ekolojik acidan borg¢lu iilkeler icinde yer almaktadir. Tirkiye diinyadaki diger
iilkelerle kiyaslandiginda biyolojik kapasitesi yiiksek bir iilke konumundayken,
simdilerde biyolojik kapasite agig1 vermesinin en temel nedeni niifus artisidir

(Footprintnetwork, 2012: 7).

Dogal c¢evre, insanlar tarafindan yaratilan kirlilige karsi koyabilecek
kapasiteye sahiptir, ancak kirlilik yiikii bu kapasiteyi astiginda, gevresel kalite
bozulmaya baslayacaktir. Toprak kapali bir malzeme sistemi oldugundan, kirlilik
akis1 kismen dogal ¢evre tarafindan zararsiz bigimlere doniistiiriilebilir, ancak bir
kism1 insanlarda oldugu gibi ¢evre i¢in de potansiyel bir tehlike kaynagi haline
gelebilir. Bununla birlikte, ¢evrenin kirliligi absorbe etme kapasitesi, dogal
faktorlerin yani sira sosyo-ekonomik faktorlere (niifus yogunlugu, alan basina
ekonomik faaliyet vb.) bagli olarak biiyiik dl¢iide degisiklik gostermesine ragmen
smirhidir  (Piontkivska, 2000: 7). Uluslararas1 ticaret, ¢evre dostu lretim
tekniklerinin ve yonetim uygulamalarinin, uluslararasi ¢evre transferlerini miimkiin
kilacagindan, yerel ¢evre standartlarinin yiikseltilmesine olanak tanir ve gelistirir
(Kimvd., 2019: 14).

58



3. EKONOMETRIK ANALiZ

Calismanin bu boliimiinde “Tirkiye’de disa aciklikla birlikte artan
uluslararast ticaret, Tiirkiye CO2 salinim saliniminda artisa neden olmustur.” temel
hipotezimiz baglaminda Tiirkiye i¢in ekonometrik uygulama yapilip, uluslararasi

ticaret-gevre iliskilerinde Cevresel Kuznets Egrisi uygulamalarina yer verilecektir.

3.1 Uygulamanin Amaci ve Ampirik Literatiir Taramasi

Bu c¢alismanin amaci, Tirkiye’de 1970-2014 yillarin1 kapsayan verilerle,
Cevresel Kuznets Egrisi yaklagiminin gegerliligine iliskin ampirik bir analiz ortaya
koymaktir. Bu baglamda temel hipotez; “Tiirkiye’de disa agiklikla birlikte artan
uluslararasi ticaret, Tiirkiye CO2 salimim saliniminda artisa neden olmustur.”

seklindedir.

Literatiirde karbondioksit salinimi ile makroekonomik ve sosyal degiskenler
arasindaki iligkiyi inceleyen bir¢ok calisma bulunmaktadir. Bu calismalar genel
olarak ters-U seklindeki Cevresel Kuznets Egrisinin bulunup bulunmadigini analiz

etmeye yoneliktir. Bu kapsamda yapilan ¢alismalardan bazilar1 sunlardir:

Tablo 3.1: Diinya Literatiir Taramasi

Yazar(lar) Orneklem Yéntem Sonug
Frankel ve | 20 Ulke 1990 Yatay  Kesit | Ticaretin ii¢ hava kirliligi 6l¢iisiinii (SO2:
Rose (2005) Analizi kiikiirt dioksit, NO,: azot dioksit ve PM:
toplam asili parcactk madde) azalttig
sonucuna varmiglardir.
Kim vd. | 131 Gelismis ve | Yatay  Kesit | Ticaretin  gelismis llkelere fayda
(2019) Geligmekte Olan | Regresyon sagladigin1 ancak yiiksek gelirli ticaret
Ulkeler  1960- | Analizi ortaklar1 ile ticaret yapildiginda CO;
2013 emisyonu agisindan gelismekte olan
iilkelere zarar verebilecegini
gostermektedir.
Peters vd. | 113 Ulke 1990- | Girdi- Cikt1 | Gelismekte olan iilkelerden gelismekte
(2010) 2008 Analizi olan iilkelere yapilan uluslararas: ticaret
yoluyla net salimim transferlerinin
1990°da 0,4 gt CO2’den 2008°de 1,6 gt
CO>’ye yiikseldigini bulmuglardir.
Jalil ve | Cin 1975-2005 | ARDL Sonuglar Cin igin ters U seklindeki
Mahmud cevresel Kuznets egrisinin  varligini
(2009) dogrulamistir. Diger taraftan ticari agiklik

ile karbondioksit salinimi1 arasinda negatif
ancak anlamsiz bir iligki ¢ikmustir.



Shahbaz vd.
(2012)
Saboori  vd.
(2012)

Al-mulali  ve
Sheau- Thing
(2014)

Akin (2014)

Ben Jebli vd.
(2015)

Al-mulali vd.
(2015)

Jebli ve
Youssef
(2015)

Fang vd.
(2018)

Jiang vd.
(2019)

Atici (2009)

Pakistan 1971-
2009

Malezya 1971-
2007

189 Ulke 1990-
2011

85 Ulke 1990-
2011

25 OECD Ulkesi
1980-2010

Vietnam 1981-
2011

Tunus 1980-

2009

Cin Sehirleri
2004-2013

39 Gelismis ve
Gelismekte olan
tilke 1995-2011

Tirkiye,
Bulgaristan,
Macaristan  ve
Romanya 1980-
2002

ARDL ve
Granger
Nedensellik

ARDL

FMOLS

Panel Veri

FMOLS ve

DOLS

ARDL

ARDL ve
Granger
Nedensellik

Panel Veri

Panel Veri

Panel veri
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Uzun dénemde disa aciklik,
karbondioksit saliimini azaltmaktadir.
Ayrica Pakistan icin ters-U seklindeki
cevresel Kuznets egrisinin  varlifi
kanitlanmistir.

Sonuglar, uzun donemde dis ticaretin
karbondioksit salimimini agiklamada en
onemli degisken oldugunu
gostermektedir. Ters-U seklinde bir
cevresel Kuznets egrisi Malezya igin
gecerli degildir.

Dogu Avrupa iilkeleri hari¢c diger tim
iilkeler icin uluslararasi ticaret ile ilgili
degiskenlerle karbondioksit salinimi ve
enerji tikketimi arasinda uzun dénemli
pozitif bir iligki bulmuslardir.

Sonuglara gore karbondioksit salinimu ile
disa agiklik arasinda ters U seklinde bir
cevresel Kuznets egrisi bulunmaktadir.

Sonuglar, artan uluslararasi ticaretin,
karbon dioksit salinimini azalttigini
gostermektedir.

Sonuglara gore ters U seklinde bir
cevresel Kuznets egrisi Vietnam igin s6z
konusu degildir.

Sonuglara gore fosil enerji tikketimi ve dig
ticaret, karbondioksit salimimi iizerinde
pozitif etkiye sahiptir. Diger taraftan ters-
U seklindeki cevresel Kuznets egrisi
Tunus icin gegerli degildir.

Sonuglara gore sadece Cin’in biitiinii igin
degil aymi zamanda Cin’deki farkli
bolgeler igin de ters-U seklindeki gevresel
Kuznets egrisi bulunmaktadir.

Uluslararas ticaretin karbon transferinde
6nemli bir role sahip oldugunu ve kiiresel
iklim degisikligini kaginilmaz bir sekilde
etkiledigini bulmuslardir.

Sonuglar s6z konusu iilkeler i¢in ters-U
seklinde cevresel bir Kuznets egrisinin
gecerli oldugunu, gostermektedir.



Frankel ve Rose (2005), ticaretin, belirli bir GSYIH seviyesinde bir iilkenin
cevresi lizerindeki etkisini aragtirmiglar ve ticaretin {i¢ hava kirliligi 6l¢tisiinii (SO2:
kikiirt dioksit, NO2: azot dioksit ve PM: toplam asili par¢acik madde) azalttigi

sonucuna varmislardir.

Kim vd. (2019), 131 gelismis ve gelismekte olan iilkeler arasinda 1960-2013
yillart verilerini kullanarak yaptiklari yatay kesit regresyon analizi sonucunda
ticaretin gelismis lilkelere fayda sagladigini ancak yiiksek gelirli ticaret ortaklari ile
ticaret yapildiginda CO: emisyonu agisindan gelismekte olan iilkelere zarar

verebilecegini bulmuslardir.

1990'dan 2008'e kadar gelismis tilkelerdeki CO2 salinimlart (Kyoto
Protokolii'ndeki salinim azaltma taahhiitleri bulunan iilkeler olarak tanimlanan)
stabilize oldugunu, ancak gelismekte olan iilkelerdeki salinimlarin ikiye
katlandigin1 belirten Peters vd. (2010), salinim transferlerindeki biiyiimeyi
uluslararasi ticaret yoluyla dlgmek icin 1990'dan 2008'e kadar 113 iilkeyi ve 57
ekonomik sektorii kapsayan CO2 salinimlari i¢in ticarete bagl bir kiiresel veritaban
gelistirerek, ticari mal ve hizmetlerin iiretiminden kaynaklanan Salinimlarin
arttigini tespit etmiglerdir. Gelismekte olan iilkelerden gelismekte olan iilkelere
yapilan uluslararasi ticaret yoluyla net salinim transferlerinin 1990°da 0,4 gt
COz2’den 2008’de 1,6 gt CO2’ye yiikseldigini ve bunun Kyoto Protokoli salinim
azalmasin1 astigini, sonu¢ olarak uluslararasi ticaretin bir¢cok iilkede salinim
degisimini hem iiretim hem de tiiketim agisindan agiklamada 6nemli bir faktor

oldugunu bulmuslardir.

Jalil ve Mahmud (2009), Cin’in 1975-2005 dénemindeki verilerini kullanarak
karbondioksit salinimi, enerji tikketimi, gelir ve dig ticaret arasindaki iliskiyi
gecikmesi dagitilmis otoregresif model (ARDL) yardimiyla analiz etmistir.
Sonuglar Cin i¢in ters U seklindeki cevresel Kuznets egrisinin varligin
dogrulamistir. Diger taraftan ticari aciklik ile karbondioksit salinimi arasinda

negatif ancak anlamsiz bir iliski ¢ikmustir.

Shahbaz vd. (2012), 1971-2009 déneminde Pakistan igin karbondioksit
salinimi, enerji tiiketimi, ekonomik biiylime ve disa acikligt ARDL ve Granger

nedensellik testleriyle analiz etmistir. Sonuglara gére degiskenler arasinda uzun
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donemli bir iliski bulunmaktadir. Uzun donemde disa aciklik, karbondioksit
saliimini azaltmaktadir. Ayrica Pakistan i¢in ters-U seklindeki ¢evresel Kuznets

egrisinin varlig kanitlanmistir.

Saboori vd. (2012), Malezya’nin 1971-2007 ddénemindeki verileriyle
karbondioksit salinimu, ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve dis ticaret arasindaki
iliskiyi ARDL modeli ile analiz etmistir. Sonuglar, uzun donemde dis ticaretin
karbondioksit salinimini agiklamada en 6nemli degisken oldugunu gostermektedir.

Ters-U seklinde bir ¢cevresel Kuznets egrisi Malezya icin gegerli degildir.

Al-mulali ve Sheau-Ting (2014), ticaret degiskenleriyle karbondioksit
salinimi ve enerji tiikketimi arasindaki iligkiyi 6 farkli bolgeden toplam 189 iilkenin
1990-2011 dénemindeki verilerini kullanarak tam uyumlastirilmis en kiiciik kareler
yontemiyle analiz ederek, Dogu Avrupa iilkeleri hari¢ diger tiim iilkeler icin
uluslararasi ticaret ile ilgili degiskenlerle karbondioksit salinimi ve enerji tiiketimi
arasinda uzun donemli pozitif bir iliski bulmustur. Ancak iilke bazinda
bakildiginda, yeni gelismeye baslayan ekonomiler ve disg ticaretin payinin
GSYIH’daki paymin diisiik oldugu iilkelerde bu iliski negatif veya anlamsiz

cikmigtir. Gelismis iilkeler i¢in ise s6z konusu iligki pozitif bulunmustur.

Ak (2014), 85 iilkenin 1990-2011 donemindeki verilerini kullanarak
karbondioksit salinimi, enerji tiiketimi, ekonomik biiylime ve disa agiklik
arasindaki iligkiyi panel veri yontemleriyle analiz etmistir. Diger ¢aligsmalardan
farkli olarak bu g¢alismada dis ticaret ile karbondioksit salinimi arasinda ters-U
seklinde bir ¢cevresel Kuznets egrisinin olup olmadigi arastirilmistir. Sonuclara gore
karbondioksit salinimi ile disa agiklik arasinda ters U seklinde bir ¢evresel Kuznets
egrisi bulunmaktadir. Ayrica ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi, karbondioksit

salinimini arttirmaktadir.

Ben Jebli vd. (2015), 25 OECD iilkesinin 1980-2010 donemindeki verilerini
kullanarak, dinamik en kii¢iik kareler ve tam uyumlastirilmis en kiiclik kareler
yontemiyle karbon dioksit salinimi, GSYIH, yenilenebilir enerji tiiketimi, fosil
enerji tiiketimi ve dis ticaret iliskisini analiz etmistir. Sonuglara gore ters U
seklindeki ¢evresel Kuznets egrisi bu iilkeler i¢in gegerlidir. Ayrica sonuglar, artan

uluslararasi ticaretin, karbon dioksit salinimini azalttigini gostermektedir.
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Al-mulali vd. (2015), Vietnam’in 1981-2011 donemindeki verilerini
kullanarak cevresel Kuznets egrisinin varligimi gecikmesi dagitilmis otoregresif
modelle (ARDL) analiz etmistir. Sonuglara gore ters U seklinde bir g¢evresel
Kuznets egrisi Vietnam i¢in s6z konusu degildir. Diger taraftan ithalat karbon
dioksit salimimint arttirmaktadir. Ciinki Vietnam’in ithal ettigi iiriinlerin ¢ogu

enerji yogun ve kirlilik yaratan tirtinlerdir.

Jebli ve Youssef (2015) Tunus’un 1980-2009 donemindeki verilerini
kullanarak karbondioksit salinim1, GSYIH, yenilenebilir enerji tiikketimi, fosil enerji
tiiketimi ve dis ticaret arasindaki iligkiyi ARDL modeli ve Granger nedensellik testi
ile analiz etmistir. Sonuglara gore fosil enerji tiikketimi ve dis ticaret, karbondioksit
salinimi iizerinde pozitif etkiye sahiptir. Diger taraftan ters-U seklindeki ¢evresel

Kuznets egrisi Tunus i¢in gecerli degildir.

Fang vd. (2018), Cin sehirlerinin 2004-2013 doénemindeki verilerini
kullanarak, kirlilik, GSYIH, dis ticaret, endiistriyel elektrik kullanimi, niifus
yogunlugu, imalat sanayi ve hizmetler sektorii arasindaki iliskiyi panel veri
yontemiyle analiz etmistir. Sonuglara gore sadece Cin’in biitlinii i¢in degil aym
zamanda Cin’deki farkli bolgeler icin de ters-U seklindeki ¢evresel Kuznets egrisi
bulunmaktadir. Bununla birlikte bu egri disa acikligr yiiksek sehirler igin
gecerliyken, disa agikligr diisiik olan sehirleri igin gecerli degildir. Ayrica ihracat,
kirlilikle pozitif, ithalat ise negatif iligkilidir.

Jiang vd. (2019), toplam 39 gelismis ve gelismekte olan iilkenin 1995-2011
donemindeki verilerini kullanarak uluslararasi ticaretin karbondioksit salinimi
tizerindeki etkisini panel veri yontemiyle analiz ederek, uluslararasi ticaretin karbon
transferinde Onemli bir role sahip oldugunu ve kiiresel iklim degisikligini

kacinilmaz bir sekilde etkiledigini bulmuslardir.

Atict (2009), Tirkiye, Bulgaristan, Macaristan ve Romanya’nin 1980-2002
donemindeki verilerini kullanarak GSYIH, enerji kullamimi ve disa acikligin
karbondioksit salinimi iizerindeki etkilerini panel veri yontemiyle analiz etmistir.
Sonuglar s6z konusu iilkeler icin ters-U seklinde ¢evresel bir Kuznets egrisinin

gecerli oldugunu, kisi basina enerji kullaniminin kirlilige neden olan énemli bir
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faktor oldugunu ve disa agikligin karbondioksit salinimi tizerinde etkili olmadigin

gostermektedir.

Tablo 3.2: Tiirkiye ile lgili Literatiir Taramasi

Yazar(lar) | Orneklem

Yontem

Sonuc¢

Halicioglu Tiirkiye 1960-2005
(2009)

Shahbaz vd. | Tirkiye 1970-2010
(2013)

Gozgor ve | Tirkiye 1971-2010
Can (2016)

Kogak ve | Tirkiye 1974-2013
Sarkgiinesi
(2017)

Ozata¢ vd. Tiirkiye 1960-2013
(2017)

Cetin  vd. | Tirkiye 1960-2013
(2018)

Pata (2019) | Tiirkiye 1969-2017

ARDL

ARDL

Nedensellik ve

DOLS

Nedensellik,
Esbiitiinlesme

ve DOLS

ARDL

ARDL

ARDL

Halicioglu  (2009), Tiirkiye’ nin

Sonuglar, uzun dénemde karbondioksit
salinimi, enerji tiiketimi, GSYIH ve dis
ticaret arasinda pozitif bir iliski
bulundugunu ve ters-U seklindeki
cevresel Kuznets egrisinin Tiirkiye i¢in
gecerli oldugunu gostermektedir.
Karbondioksit salinimi ile ekonomik
biliylime ve enerji yogunlugu arasinda
pozitif, karbondioksit salinimi ile
kiiresellesme arasinda ise negatif bir
iligki bulmuslardir.

Enerji tiketimi ve ihracatta iriin
cesitliligi ile karbondioksit salinimi
arasinda uzun dénemli pozitif bir iligki
oldugunu bulmuslardir.

Sonuglara gore s6z konusu degiskenler
ile karbondioksit salinimi arasinda uzun
donemli pozitif bir iligki vardir

Sonuglara gore karbondioksit salinimi
ile s6z konusu degiskenler arasinda
uzun donemli pozitif bir iligki
bulunmaktadir.

S6z konusu degiskenler arasinda uzun
donemli pozitif bir iliski bulmuslardir.

Sonuglara gore karbondioksit salinimi
ile reel gelir ve disa aciklik arasinda
uzun donemli bir iligki bulunmaktadir.

1960-2005 donemindeki verileriyle

karbondioksit salinimi, enerji tiiketimi, GSYIH ve dis ticaret arasindaki iliskiyi

ARDL modeli ile analiz etmistir. Sonuglar, uzun donemde karbondioksit salinima,

enerji tiiketimi, GSYIH ve dis ticaret arasinda pozitif bir iliski bulundugunu ve ters-
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U seklindeki c¢evresel Kuznets egrisinin Tirkiye i¢in gegerli oldugunu

gostermektedir.

Shahbaz vd. (2013), karbondioksit salinimi, enerji yogunlugu, ekonomik
bliylime ve kiiresellesme arasindaki iliskiyi 1970-2010 dénemindeki verilerle
Tiirkiye i¢in ARDL modeli ile analiz ederek, karbondioksit salinimi ile ekonomik
bliyime ve enerji yogunlugu arasinda pozitif, karbondioksit salinimi ile
kiiresellesme arasinda ise negatif bir iliski bulmustur. Ayrica sonuglar Tiirkiye i¢in

ters-U seklindeki ¢evresel Kuznets egrisinin varligini kanitlamaktadir.

Gozgor ve Can (2016), 1971-2010 doneminde karbondioksit salinimi,
GSYIH, enerji tiiketimi ve ihracatta iiriin cesitliligi arasindaki iliskiyi Tiirkiye icin
DOLS ve nedensellik testleriyle analiz etmistir. Sonuglara gore Tiirkiye i¢in ters-U
seklindeki cevresel Kuznets egrisi bulunmaktadir. Ayrica enerji tliketimi ve
ithracatta tirlin ¢esitliligi ile karbondioksit salinimi arasinda uzun dénemli pozitif bir

iligki vardir.

Kocak ve Sarkgiinesi (2017), 1974-2013 doneminde Tirkiye i¢in
karbondioksit salinimi, kisi bast GSYIH, dogrudan yabanci yatirimlar ve enerji
tilketimi arasindaki iliskiyi nedensellik, esbiitiinlesme ve DOLS yontemiyle analiz
etmistir. Sonuglara gore s6z konusu degiskenler ile karbondioksit salinimi1 arasinda
uzun donemli pozitif bir iligki vardir. Ekonomik biiylimeden karbondioksit
salinimina dogru tek yonlii, dogrudan yabanci yatirimlardan ve enerji tiiketiminden
karbondioksit salimimina dogru ise ¢ift yonlii bir iliski bulunmaktadir. Ayrica
sonuglar Tirkiye icin ters-U seklindeki cevresel Kuznets egrisinin varligini

gostermektedir.

Ozatag vd. (2017), Tiirkiye nin 1960-2013 dénemindeki verilerini kullanarak
karbondioksit salinimi, GSYIH, enerji tiiketimi, disa agiklik, finansal gelisme ve
kentlesme arasindaki iliskiyi ARDL modeli kullanarak analiz etmistir. Sonuglara
gore karbondioksit salinimi ile s6z konusu degiskenler arasinda uzun donemli
pozitif bir iligki bulunmaktadir. Tiirkiye i¢in ters U seklindeki ¢evresel Kuznets

egrisinin varlig1 bu ¢alismanin sonuglarina gore de dogrulanmistir.

Cetin vd. (2018), 1960-2013 donemindeki Tiirkiye’nin verileriyle

karbondioksit salinimi, ekonomik biiyiime, ener;ji tiiketimi, disa agiklik ve finansal
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gelisme arasindaki iliskiyi ARDL modeli ile analiz ederek, s6z konusu degiskenler
arasinda uzun donemli pozitif bir iligki bulmustur. Ayrica bu calismanin
sonuglaria gore de ters U seklindeki ¢cevresel Kuznets egrisinin varlig Tiirkiye igin

dogrulanmistir.

Pata (2019), 1969-2017 donemindeki verileri kullanarak Tiirkiye igin
cevresel Kuznets egrisinin varligini, disa agikligi da hesaba katarak ARDL modeli
ile analiz etmistir. Sonuglara gore karbondioksit salinimi ile reel gelir ve disa agiklik
arasinda uzun donemli bir iliski bulunmaktadir. Disa agiklik, karbondioksit salinimi

tizerinde artan bir pozitif etkiye sahiptir.

3.2 Ekonometrik Yontem

Bu ¢alismada 6ncelikle Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) ve Kwiatkowski—
Phillips—Schmidt-Shin (KPSS) birim kok testleri yapilacak, daha sonra Johansen
Esbiitiinlesme testi ile degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisi tespit edildikten
sonra tam uyarlanmis en kiigiik kareler (FMOLS) ve dinamik en kiigiik kareler

(DOLS) yontemleriyle degiskenlere ait katsayilar belirlenecektir.

3.2.1 Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) Birim Kok Testi
ADF testi, Dickey-Fuller testinin yliksek dereceden otoregresif siireglere
uygulanigidir. Otokolerasyon sorunu varsa Dickey Fuller testi gegersiz olur. Dickey
Fuller modeline bagimli degiskenin gecikmeli degerlerinin eklenmesiyle bu sorun

giderilmis olur.
AY, = ag + 0Y,_q + X1, BillY, g + & (3.1)

Denklem, p. dereceden bir otoregresiftir. Denklemde 6 = —(1 -X¥r, ai) ve
Bi = _25;1 a;’dir. ADF birim kok testinin bos hipotezi hq:6 = 0, alternatif
hipotezi ise h,: 6 < 0 seklindedir. t (trendsiz ya da sabitsiz modelde), T, (sadece
sabitli modelde) ve 1. (sabitli ve trendli modelde) istatistikleri ADF testleri igin de
kullanilir. Eger 8 = 0 ve 2?:1 a; = 1 ise birim kok vardir. ADF birim kok testinin
uygulanmasinda otokolerasyon sorununun ortadan kaldirilabilmesi i¢in gecikme
uzunlugunun (p) dogru belirlenmesi gerekir. Modelde gecikme uzunlugunun eksik
belirlenmesi, sonuglarin yanli olmasina neden olurken, fazla belirlenmesi ise

yapilacak testlerin giiclinii azaltir (Enders, 2010: 216).
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3.2.2 KPSS Birim Kok Testi
KPPS birim kok testinde, standart birim kok testlerinin aksine, bos hipotez
serilerin duragan oldugu, alternatif hipotez ise serilerin birim kok icerdigi
seklindedir. KPSS testinde LM istatistigi kullanilir. KPSS test istatistigi su sekilde

hesaplanir:
A 2w St
fu=T235L(0) (32)

Denklemde S;, artik karelerin toplanudir ve S, =Y: ;& formiiliiyle
hesaplanir. s? ise artiklarin uzun dénemli varyanst olup s2(£) = T 1YT_, &2 +
2T 1Y w(s, &) ¥l o1& &_s formiiyle hesaplamr. Bu formiilde w(s, )
spektral pencerinin (spectral window) secimi ile ilgili opsiyonel agirliklandirilmis
bir fonksiyondur ve w(s,#) =1 —s/(£+ 1) seklinde hesaplanarak s2(#)’nin
pozitif olmas1 saglanir (Kwiatkowski vd.: 1992).

ADF testinde oldugu gibi KPSS testinde de hata teriminin elde edilmesinde
en kiiciik kareler yontemi kullanilabilir ve gecikme uzunlugunun se¢imi 6nem arz
eder. Ayrica KPSS birim kok testi trend duragan, diizey duragan ve sifir ortalamali

duragan olmak tizere 3 farkli dagilima sahip olabilir.

3.2.3 Johansen Esbiitiinlesme Testi
Johansen esbiitiinlesme testi, vektor otoregresif modelin (VAR), Gaussian

hata fonksiyonu ile yazilan hata diizeltme vektoriine dayanir:
AX, = Zi‘(=_11 AXe i + X + @D + 1 + & (3.3)

Denklemde, T = —(I —X¥7_, A;) ve , TI; = — ¥F_, A;dir. D, sabit terime
ortogonal mevsimsel kukla degiskendir. & bagimsiz sifir ortalamali ve A varyans
matrisli, p dereceden Gaussian degiskendir. X;_g, ..., X, sabit kabul edilir ve
olasilik fonksiyonu (likelihood function) bu sabit degerlerden elde edilir.
[y, Tecr, @, 1 ve A, kisitlarla degisen parametreler oldugu varsayilir ve

hipotezler IT tizerindeki kisitlar olarak formiile edilir (Johansen, 1991).

[1 matrisinin ranki, bagimsiz esbiitiinlesik vektor sayisina esittir. Eger
rank(IT)=0 ise, model birinci farklardan olusan VAR modeli olur. Eger rank(IT)=1

ise sadece 1 tane esbiitiinlesme vektor vardir ve [1X;_; ifadesi hata diizeltme terimi
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olur. Eger rank(IT)=n ise siire¢ duragandir. Eger 1< rank(I1)<n ise birden ¢ok
esniitinlesme vektorii vardir. Bir matrisini ranki, o matrisin sifirdan farkl
karakteristik kok sayisina esit oldugundan, esbiitiinlesik vektér sayisi, [I’nin
karakteristik koklerinden elde edilebilir. Ornegin I1 matrisinin, ; > 1, > --- > 4,
olmak iizere n sayida karakteristik kokii oldugunu varsayalim. Eger X,
vektoriindeki degiskenler esbiitiinlesik degilse, Il matrisinin ranki ve tiim
karakteristik kokleri sifira esit olacaktir (Enders, 2010: 390). X, vektoriindeki
degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme iligkisi varsa, I = af esitligini saglayan
o ve B gibi iki n * r boyutunda matris bulunur. Bu matrislerden o ayarlanma hizi

katsayilarini igerirken B ise esbiitiinlesme vektorlerinden olusur (Erding, 2008).
Johansen esbiitlinlesme yonteminin amact;
1- Esbiitiinlesme vektdrlerinin sayisini belirlemek ,

2- Egbiitiinlesme matrisinin ve ayarlanma hiz1 katsayilarinin maksimum

olabilirlik tahminlerini elde etmektir.

Johansen (1988), I1 matrisine dayanan iki esbiitiinlesme testi onermistir:
Atrace(m) = —T 2?=r+1 In(1 - j’l) (3.4)
Amax (1,7 +1) = =T In(1 - 1))

Denklemde A;, IT matrisinden elde edilen karakteristik koklerin degeri, ve T,
gozlem sayisidir. Birinci istatistikte bos hipotez, esbiitiinlesik vektdr sayisinin r’ye
kiigiik esit oldugu yoniindedir. Eger tiim A;’ler sifira esitse Aspqce = 0 olacaktir.
Eger hesaplanan karakteristik kok 1’e (0<A;<1) yakinsa Ap4ce testi degeri o kadar
yiiksek olacaktir. Tkinci testte ise bos hipotez esbiitiinlesik vektor sayis1 r’ye esittir
seklindedir. Eger hesaplanan karakteristik kok sifira yakinsa A,,,, istatistigi o
kadar kii¢lik olacaktir. A;yqce V€ Apay istatistiklerinin kritik degerleri Monte Carlo

yaklagimi ile elde edilir (Enders, 2010: 391).

3.24 Tam Uyarlanmis En Kiiciik Kareler Yontemi (FMOLS)

Birinci dereceden duragan bir modelde degiskenler arasinda esbiitiinlesme

iliskisi varsa, boyle bir modelde en kiigiik kareler (OLS) yonteminin kullanilmasi
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durumunda sapmasiz, tutarli ve etkin sonuglar elde edilemez, dolayisiyla igsellik ve
otokolerasyon gibi sorunlar ortaya ¢ikar. Bu sorunlarin ¢6ziimii igin Phillips ve
Hansen (1990) tarafindan gelistirilen FMOLS yontemidir.

FMOLS, uzun donem parametrelerin hesaplanmasina yonelik yar1 parametrik
bir yontemdir. FMOLS yontemi, esbiitiinlesme iliskisinin optimal sonuglarini
vermek i¢in OLS tahmincisinin asimptotik dagilimlarini etkileyen kernel tahminci
kullanir. Bu yontem, 6rneklem sayisi kiigiik olsa bile, tutarli sonuglar verir. Ayrica
igsellik, otokolerasyon ve ihmal edilen degisken gibi sorunlara ¢oziim getirir.
Geleneksel Engle-Grenger esbiitiinlesme teknigindeki ¢ikarsama sorunlarini
(inference problems) giderir ve bu nedenle hesaplanan t istatistikleri uzun dénemde
gecerli olur (Amarawickrama ve Hunt, 2007). FMOLS tahmincisi su sekilde

gosterilebilir.

~ . 2t
9F0MLS = (Z€=1 ZtZt) 1( {=1 Zth+ 2 T[ (1)2]> (3-5)

Denklemde Y, ve Af,, igselligi ve otokolerasyonu ortadan kaldiran
terimlerdir. (Cappuccio ve Lubian, 2006). FMOLS tahmincisi asimptotik olarak

sapmasiz sonuglar verir.

3.2.5 Dinamik En Kiiciik Kareler Yontemi (DOLYS)

Birinci dereceden duragan bir modelde degiskenler arasinda esbiitiinlesme
iligkisi oldugunda FMOLS yontemine alternatif olarak kullanilabilecek diger bir
yontem, Saikkonen (1991) ile Stock ve Watson (1993) tarafindan gelistirilen
DOLS yontemidir. Bu yontem, tiim bagimsiz degiskenlerin diizey ve birinci
farklarimin gecikmelerinin regresyonda kullanilmasii gerektirmektedir. Boylece
igsellik sorununun ve kiigiik boyutlu Orneklemlerin sebep oldugu asimptotik
sapmalar ortadan kalkar (Stock ve Watson, 1993). Bu yontem, farkli derece
biitiinlesik degiskenlere uygulanabildigi icin diger bircok yonteme gore daha
iistlindiir (Shahbaz, 2009). FMOLS yonteminden farkli olarak bu ydntem
parametrik bir yontemdir. DOLS tahmincisi su sekilde gosterilebilir:

Yo =@o+¢i1Ze + X0, 0;AZ s+, (3.6)
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Denklemde Y;, bagimh degiskeni, Z, ise bagimsiz degiskenleri

gostermektedir.

3.3 Model ve Veri Seti

Tirkiye’de karbondioksit salinimi ile disa agiklik, imalat sanayi ve gayrisafi
yurtici hasila arasindaki iliski log-karesel formda asagidaki formiille

modellenmistir.
LNCO2 = B4LNDT + [,LNDT2 + B3LNIMALAT + f,LNGDP + u, (3.7)

Denklemde LNCO2, karbondioksit salinimini; LNDT, disa agiklig (ithalat
ile ihracat toplaminin gayrisafi yurti¢ci hasilaya orani); LNDT2, disa ac¢ikligin
karesini; LNIMALAT, imalat sanayi iiretiminin GSYIH’ye oranin1 ve LNGDP ise
gayrisafi yurti¢i hasilay1r temsil etmektedir. Tiim verilerin dogal logaritmasi
alimmistir. Cevre kirliligine karst duyarliligin artmasi sonucunda imzalanan ¢evre
anlagmalar1 ve gevre ile ilgili kanunlar neticesinde daha temiz teknoloji kullanilarak
iretilen gorece daha ¢evre dostu mallarin dis ticaret konu olmasiyla, disa agiklikla
karbondioksit salinimi arasinda negatif bir iliski bulunabilir. Diger taraftan
gelismekte olan iilkelerin yogun cevre kirliligine neden olan mallarin iiretimini
gelismekte olan iilkelere kaydirmasi ve o mallarin dis ticarete konu olmasiyla disa
aciklik ile karbondioksit salimimi arasinda pozitif bir iliski de bulunabilir
(Grossman ve Helpman, 1995). Eger karbondioksit salinimi ile disa aciklik arasinda
ters-U seklinde bir iliski varsa f; katsayisinin pozitif, f, katsayisinin ise negatif

olmasi beklenir.

Tablo 3.3: Veri Seti

Degigken Aciklama Tiri Donemi Kaynagi
LNCO2 Karbondioksit salinimi Logaritmik 1970-2014 | Diinya
Bankast
LNDT Disa agiklik Logaritmik 1970-2014 | Diinya
Bankasi
LNDT2 Disa agikligin karesi Logaritmik 1970-2014 | Diinya
Bankasi
LNIMALAT Imalat sanayi iiretimi Logaritmik 1970-2014 | Diinya
Bankas1
LNGDP Gayrisafi Yurti¢i Hasila Logaritmik 1970-2014 | Diinya
Bankas1
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Tiim veriler Diinya Bankasi’ndan (World Development Indicator) alinmig
olup, veriler 1970-2014 donemini kapsamaktadir. Tiim verilerin dogal logaritmasi

alinmustir.

3.4 Ampirik Sonuclar

Tabloda ADF ve KPSS birim kok testi sonucglari verilmistir. Gecikme
uzunlugu ADF testinde Schwarz Bilgi Kriterine gére, KPSS testinde ise Bartlett
Kernel spektral tahmin yontemi kullanilarak Newey-West kriterine gore

belirlenmistir.

Tablo 3.4: ADF ve KPSS Birim Kok Testleri

ADF KPSS
) Diizey 1. Fark Diizey 1. Fark Duraganl.lk

Degiskenler Seviyesi
LNCO2 -1.708 -6.215*** 0.858 0.173 1(1)
LNDT -2.066 -5.963*** 0.861 0.262 1(1)
LNDT2 -2.056 -5.938*** 0.861 0.259 1(1)
LNIMALAT -1.440 -7.112%** 0.854 0.105 1(1)
LNGDP -1 -6.839*** 0.841 0.068 1(1)

*#%x [statistiksel olarak %1 anlamlilik diizeyi igin duraganligi gostermektedir. KPSS testi igin %1,
%35 ve %10 anlamlilik diizeyinde kritik degerler sirasiyla 0.739, 0.463 ve 0.347’dir.

ADF birim kok test sonuglarina gore tiim seriler igin  “seri duragan degildir”
seklindeki bos hipotezler reddedilememektedir. Dolayisiyla seriler birim kok
icermektedir. Serilerin birinci farki alindiginda ise tiim seriler %1 anlamlilik
diizeyinde duragan hale gelmektedir. KPSS birim kok testi sonuglarina gore ise
“seri duragandir” seklindeki bos hipotez, tiim seriler i¢cin %1 anlamlilik diizeyinde
reddedilmektedir. Diger bir ifadeyle KPSS testi sonuglarina gore de seriler duragan
degildir. Degiskenlere ait serilerin birinci farki alindiginda ise tiim seriler duragan

hale gelmektedir.

Tiim serilerin birinci farklariin duragan oldugu -1(1)- tespit edildikten sonra
degiskenler arasinda esbiitiinlesme olup olmadig1 Johansen esbiitiinlesme testi ile

bulunabilir.
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Tablo 3.5: Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonuclari

Kritik Degerler (%5)

Eigenvalue Atrace Amax Ho=r Trace Max
0.6083 85.44 40.31 0 69.82 33.88
0.3881 45.14 21.12 1 47.86 27.58
0.3354 24.02 17.57 2 29.80 21.13
0.1221 6.45 5.60 3 15.49 14.26
0.0195 0.85 0.85 4 3.84 3.84

Johansen esbiitiinlesme testi sonuglar1 tabloda verilmistir. Hesaplanan A4,
Ve Apnax degerleri, %5 anlamlilik diizeyine karsilik gelen tablo degerleriyle
karsilastirildiginda, esbiitlinlesen denklem sayisinin 0 oldugu hipotezi reddedilirken
(hesaplanan degerler, tablo degerlerinden biiyiiktiir), esbiitiinlesen denklem
sayisinin 1, 2, 3 ve 4 oldugu hipotezleri reddedilememektedir (hesaplanan degerler,
tablo degerlerinden kiigiiktiir). Dolayisiyla
hem A¢rqce NemM de A4, test sonuglarina gore esbiitiinlesmenin yoklugu hipotezi
%S5 anlamlilik diizeyinde reddedilmistir. Yani seriler arasinda uzun dénemli bir

esbiitiinlesme iligkisi bulunmaktadir.

Biitiin degiskenlerin I(1) oldugu yani seriler birinci farklar1 alindiktan sonra
duragan olduklar1 belirlendikten ve seriler arasindaki esbiitiinlesme iligkisinin
tespiti sonrasinda, degiskenlere ait uzun dénem katsayilar FMOLS ve DOLS

yontemleriyle tahmin edilebilir.

72



Tablo 3.6: FMOLS ve DOLS Test Sonuclari

FMOLS Test Sonuglari
Degisken Katsay1 Standart Hata t Olasilik
LNDT 14.3483** 5.7793 2.4827 0.0173
LNDT2 -7.0077** 2.8859 -2.4283 0.0198
LNIMALAT -0.3857*** 0.0628 -6.1441 0.0000
LNGDP 0.2616*** 0.0705 3.7121 0.006
Tanimlayici R?=0.923 Adj. R?=0.917 Durbin-Watson: 1.455
Istatistikler

DOLS Test Sonuglart
Degisken Katsay1 Standart Hata t Olasilik
LNDT 22.1929** 10.2542 2.1643 0.0398
LNDT2 -10.8939** 5.1190 -2.1281 0.0430
LNIMALAT -0.4266*** 0.0543 -7.8595 0
LNGDP 0.1660** 0.0637 2.6072 0.0149
Tanimlayici R?=0.976 Adj.R?=0.962 Durbin-Watson: 0.913
[statistikler

**% ve ** sirasiyla %1 ve %5 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Tabloda FMOLS ve DOLS tahmincilerinin test sonuglar1 verilmistir. FOMLS
modeline gére LNDT ve LNDT2 degiskenlerinin %5, LNIMALAT ve LNGDP
degiskenlerinin ise %1 anlamlilik diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir.
Sonuglara gore LNDT ile LNCO2 degiskenleri arasinda pozitif bir iligki vardir.
Disa agiklikta %1 °1ik bir artis karbondioksit salinimini yaklasik %14 arttirmaktadir.
LNDT2 degiskenin katsayisinin negatif ve anlamli olmasi karbondioksit salinimi
ve disa agiklik arasinda ters U seklinde bir iligkinin varligin1 gostermektedir. Yani
dis ticaret arttikca, karbondioksit salinim1 6nce artmakta, daha sonra ise azalmaya
baslamaktadir. Diger taraftan LNIMALAT ile LNCO?2 arasinda negatif ancak ¢ok
kiiciik bir iliski bulunmustur. imalat sanayinin GSYIHye oraninda %1’lik artis,
LNGDP ile LNCO2
arasinda ise pozitif bir iliski bulunmustur. Gayrisafi yurti¢i hasilada %1’lik bir artis,

karbondioksit salinimini yaklasik %0.39 azaltmaktadir.

karbondioksit salinim1 %0.26 arttirmaktadir.

DOLS modelinin sonuglar1 gore LNDT, LNDT2 ve LNGDP degiskenleri %5
anlamlilik diizeyinde, LNIMALAT degiskeni ise %1 anlamhilik diizeyinde
anlamlidir. Sonuglara gore LNDT ile LNCO2 degiskenleri arasinda pozitif bir iligki
vardir. Disa aciklikta %]1°lik bir artig karbondioksit salinimini yaklasik %22
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arttirmaktadir. LNDT2 degiskenin katsayisi, negatif ve anlamli bulunmustur.
Dolayisiyla FMOLS modelinde bulunan karbondioksit salinimi ve disa agiklik
arasindaki ters U seklindeki iliski, DOLS modelinde dogrulanmistir. LNIMALAT
ile LNCO?2 arasinda da FOMLS modelindeki gibi negatif ancak ¢ok kiiciik bir iliski
bulunmustur. Imalat sanayinin GSYIH’ye oraninda %1’lik artis, karbondioksit
salimimin yaklagik %0.43 azaltmaktadir. LNGDP ile LNCO2 arasinda ise FOMLS
modelindeki gibi pozitif bir iliski bulunmustur. Gayrisafi yurti¢i hasilada %1’lik bir
artis, karbondioksit salinimi yaklasik %0.17 arttirmaktadir.

FMOLS ve DOLS sonuglarina gore, karbondioksit salinimi ile kisi bagina
gelir arasindaki pozitif iligki ise beklenildigi gibi ozellikle 1980 sonrasinda hiz
kazanan sanayilesmeyle birlikte salinim miktarinin arttigini1 gostermektedir. Ancak
karbondioksit salinimi ile modelde yer alan diger degiskenler arasindaki iliski
incelendiginde c¢evresel siirdiiriilebilirlik konusunda olumlu gelismelerin de

gercgeklestigi goriilmektedir.

D1s ticaret ile karbondioksit salinimi1 arasinda pozitif bir iliskinin bulunmasi,
ozellikle 24 Ocak Kararlar1 sonrasinda biiylimeye yon veren dis ticaretin artmasina
paralel olarak sanayilesmenin de artmasiyla cevresel kirliligin de arttigini
gostermektedir. Bu durum ise onceki boliimlerde deginilen dlgek etkisi ve iiriin
kompozisyonu etkisinin Tirkiye igin gegerli oldugunu gostermektedir. Yine
sonuclara gore dis ticaretin karesi ile karbondioksit salinimi arasindaki iligkinin
negatif ¢cikmasi, uluslararasi ticarete konu olan mallarda karsilastirmali tistiinliik
nedeniyle lretimde uzmanlagmanin getirdigi etkin kaynak kullaniminin dogal
kaynaklara olan ihtiyac1 azalttigi, uluslararasi ticarete konu olan mallarda Kirli
sanayilerin yerini yavas yavas yliksek teknolojilere sahip sanayilerin aldigi, artan
gelir diizeyi ile birlikte tiiketicilerin iiretilirken ¢evreye daha az zarar veren mallar1

tercih ettigi seklinde yorumlanabilir.

Karbondioksit salinimi ile imalat sanayi arasindaki negatif iliski, yapisal
etkinin Tirkiye i¢in gecerli oldugunu gostermektedir. Yani artan dis ticaretle
birlikte ekonomik yapida teknoloji diizeyi dolayisiyla ¢evre dostu iiretim yapan
sektorler lehine bir doniisiim gergeklestigini yani lretimde teknoloji diizeyinin

gelistigini, cevre dostu teknolojilerin kullanildigin1 gostermektedir.
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SONUC

Sanayi devriminin baglamasiyla artan iiretim hacmindeki genisleme, tiim
diinya iilkelerinin kalkinma ve biiylimeye daha fazla odaklanmasini saglamistir.
Insan ve hayvan kasi ile yapilan iiretimin yerini alan distan yanmali motor sinifina
giren buharli makinenin kullaniminin yayginlagmasiyla artan komiir kullanima, tim
canlt hayatim1 tehdit eder hale gelmistir. Fosil yakitlarin kullaniminin
yayginlagmasiyla COz salinimi artmis ve atmosferde birikmesi sebebiyle sera etkisi
yaparak diinya 1s1mizi1 yiikseltmistir. Baglayan ¢evresel bozulma ve mekanik diinya
gorlisli, insanlarin daha fazla distinmelerini saglamis, degisen diinya diizeni
hakkinda sorgulamaya gitmelerine sebep olmustur. Bu sorgulamalar siirdiiriilebilir
kalkinma kavramini ortaya ¢ikarmis, siirdiiriilebilir kalkinma diisiincesiyle
toplumlar, gelecek nesillerin en az bugiin yasanan sartlarda yasayabilmeleri i¢in
harekete gecmelerini saglamistir. Siirdiiriilebilir kalkinma, kavram igerigi
nedeniyle kendi i¢inde ikilem i¢ermektedir ki bu zayif ve giicli siirdiiriilebilirlik
yaklagimlarinin ileri siiriilmesine zemin hazirlamistir. Zayif siirdiiriilebilirlik
yaklagimdaki biiyiimenin siirdiiriilebilir olmasinin 6n kosul olarak kabul edilmesi
ve dogal cevrenin dolayisiyla dogal sermayenin korunmasinin ancak biiylime
sartiyla gerceklesebilecegi disilincesi tek taraflidir. Giiglii stirdiirtilebilirlik
yaklasiminda ise c¢evrenin sirdiiriilebilirligi 6n kosul oldugundan gerekirse
ekonomik biliylimede kisitlamaya gidilmesi gerektigi gibi, aslinda gercekte
uygulamasi u¢ fikirlere dayanmasi, hem zayif hem de giiglii siirdiiriilebilirligin
sadece birinin benimsenmesinin {itopik olacagimi diislindiirtmektedir. Zayif ve
giiclii stirdiiriilebilirlik yaklagimlarinin beraberce, degisen iilke, zaman ve biyolojik
kapasitelere gore sentezlenip, stratejiler olusturulabilecegi diisiincesi belki daha

gercekei bir yaklasim olacaktir.

Cevrenin kirlenmesi, c¢evrenin i¢inde canli yasamimi giiglestirecek veya
siirdiiremeyecek derecede sagliksiz bir hal alarak bozulmasidir ve bu bozulmanin
da temelinde insanoglunun dogayir dnemsemeyerek yaptigi iiretim ve tiiketim
cilgmnhgr yer almaktadir. Ulkelerde ortaya cikan gevresel kirlenme, ekonomik
blytiklik ve gelismislik diizeyine gore farkli durumlardan kaynaklanmaktadir.
Ornegin gelismis iilkelerde ¢evre kirliligi nedenleri arasinda asir1 iiretim, kentlesme

ve sanayilesme yatarken, gelismekte olan {ilkelerde sanayilesme ve cevreyi



onemsemeyen teknoloji kullanimi, hizli niifus artis1 ve diizensiz kentlesme gibi
nedenler s6z konusudur. Nedenler farkli olsa da ortada tek gergeklik vardir o da
hepimizin ortak yasam alani olan c¢evrenin kirlenerek yasanamayacak hale
gelmesidir. Cevre ve icinde barindirdig1 dogal kaynaklarin bedava ve sonsuz oldugu
diistincesi, ¢evreyi kirletmenin bir maliyetinin olmadig1 diigiincesine dayanir ki bu
da konuyu dissalliklar ¢izgisine tasimistir. Kirlilik negatif digsalliklar yaratarak tim
diinya canlilarin1 etkiler. Ornegin elektrik enerjisi iiretimi i¢in faaliyette olan bir
termik santral, bu iiretimi fosil yakitlar kullanarak gergeklestirdiginden, hava
kirliligine sebep olmaktadir ve bolgesel diizeyde hayvan, bitki ve insan
popiilasyonunda ciddi dliimlere yol agarken, global diizeyde havaya yaydigi CO>
gazi salinimi dolayisiyla kiiresel 1sinmaya katkida bulunarak tiim diinya canlilarinin

gelecegini tehlikeye sokmaktadir.

Diinya Bankasi, sektorel bazli verilerinde goriiliiyor ki en fazla CO2 salinimi,
enerji sektoriinden sonra, imalat sektorii kaynaklidir. Tiirkiye’de de iiretimin
artmasinda imalat sanayi ¢ok onemli bir rol oynamaktadir. Uretim olmaksizin da
kalkinma disiiniilemeyecegi i¢in, CO2 salinimi yiiksek mallarin iiretiminin
(6rnegin imalat sanayi) yurtiginde {iretilmesi yerine, ithalat yoluyla temin edilmesi
tilke i¢in diigiik CO2 salinim1 ve daha yiiksek ¢evre standartlar1 agisindan olumlu
olabilecekken, bu durum uzun vadede, siirdiiriilebilir kalkinma agisindan

olumsuzluk teskil edebilir.

Kalkinma, toplumlari, teknoloji, dis iliskiler ve doga olaylar1 karsisinda daha
bagimsiz hale getirmeyi amagladigindan, gelismekte olan {ilkeler i¢in 6zellikle
onemlidir. Tiim {tlkelerde ekonomik politikalarin sekillenmesinde ticari kaygilar
giderek onem kazandigindan, ticaret ve yatirim, kalkinma stratejilerinin merkezi bir
parcasi haline gelmistir. Uluslararasi ticaret son 54 yildir toplam kiiresel aktivitenin
yaklagik 3 kati hizla genislediginden, ekonomik gelisme i¢in biiyiik bir itici gii¢
olmustur. Ticaretin devamlilig1 bir anlamda ekonominin siirdiiriilebilirligi anlamina
da geldiginden, cevrenin siirdiiriilebilirligi i¢in alternatif yenilenebilir enerjilere
yonelmek, ticaretin devamliligina ve dolayisiyla siirdiiriilebilir kalkinmaya da geri

besleme olacaktir.

Global anlamda negatif bir etki yaratan ve canli hayatinin devamliligini

tehlikeye sokan COz salimimi, Tirkiye’de daha c¢ok enerji iiretimi kaynakli
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oldugundan, fosil yakitlarla enerji iiretimi yapmak yerine, yenilenebilir dogal
kaynaklar kullanarak temiz enerji iiretimine gecilmesi, hem tilke ekonomisine katki
saglayacak hem de gilinlimiiz insanlari1 i¢in ciddi 6nem arz eden temiz ¢evre talebini

karsilamis olacaktir.

Uretken kapasitemizi daha temiz ve pastoral mal ve hizmet iiretimine
yonlendirebilirsek, kirlilik kontroliinde temiz bir cevreyle daha fazla insan
memnuniyeti saglanabilir. Canli sagligi, temiz hava ve su ile temiz g¢evreyle
tyilesme gosterecektir ve bu avantajlarin her biri kamu ve 6zel kesimin insanlara
saglayacag bir tiir mal ve hizmet olacaktir. Bununla birlikte politika yapicilarin,
kirliligi azaltmaya yonelik 6zel piyasa tesvikleri saglamasi, kirliligin ne kadar
azaltilmasi ve bu hedefe ulasmak i¢in hangi politikalarin en etkili olacagi konusu
lizerinde durmalart toplum i¢in faydali olacaktir. Burada politika yapicilarin
ozellikle, piyasa temelli ¢evre politikalarindan yararlanmalari, diger lilkelerde
oldugu gibi Tiirkiye’de de yararli olabilecektir. Ornegin Tiirkiye’de kémiir ve linyit
ile liretim yapan termik santrallere, ¢evre ile ilgili diizenleme yapmalar i¢in devlet
siibvansiyon vermektedir. Fakat bu siibvansiyonlarin g¢evre kirliligi 6nlemede
kullanilmadigi, en basit dnlem olarak filtre bile takilmadig1 ortaya ¢ikmistir. Bu
durumda Tiirkiye’de kirlilik yayan {ireticilere, nispeten daha siki bir yaptirim olan
kirlilik iicretleri yansitilmasi gerektigi diigiiniilebilir. Kirlilik ticretleri ile tireticilere
cevre vergisi, harglar ve kullanici licretlerinin yansitilmasi, 6zellikle enerji, imalat
ve sanayi kesimini, cevre dostu teknolojileri arastirmaya, uygulamaya ve

kullanmaya yoneltebilir.

Son yillarda iklim degisikligi, sinir tanimayan ve gelismislik diizeyinden
bagimsiz olarak tiim iilkeleri etkilemesi sebebiyle, tiim diinyanin ¢6ziim aradigi bir
konu haline gelmistir. Konu ile ilgili ¢evre anlagmalari imzalanarak taraf olan
iilkelere onemli bir kirlilik 6l¢iitii olan CO: ile ilgili salinim smirlandirmalari
getirilerek ¢evre bilinci yayginlastirilmaktadir. Tiirkiye’nin de taraf oldugu ve taraf
tilkelere CO2 salinmmu ile ilgili sinir getiren Kyoto anlagsmasi “ortak fakat
farklilastirilmis sorumluluklar” ilkesi altinda daha fazla kirleten tilkelere daha fazla
yiik getirmektedir. Tiirkiye’nin Kyoto protokoliine gore 2012-2020 yillarim

kapsayan donemde herhangi bir sayisallagtirilmis salim sinirlama veya azaltim
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yiikiimliiliigi bulunmamaktadir. Elbette ki buradan {ilke olarak CO2 salinimimiz

konusunda hi¢bir yapilmasina gerek olmadigi ¢ikarilmamalidir.

Kuznets (1955)’in biiyliime arttikca gelir dagilimmin nasil degistigini
gosteren egrisini, Grossman ve Krueger (1991) cevresel kirlilik ve milli gelirle
bagdastirarak cevresel kirlilik ve gelir arasinda ters-U sekilli bir egri olan ¢evresel
Kuznets egrisini literatiire kazandirmislardir. Boylelikle iilkeler bazinda ekonomik
bliylime ve ¢evre kirliligi iliskisi bir nebze Olgiilebilir olmaktadir. Son yillarda,
cevresel sorunlarin ve uluslararasi ticaretin birbiriyle baglantili oldugu ortaya
cikmistir. Boylece g¢evresel hususlarin ticaret politikasi i¢in etkileri oldugu veya
bunun tersi ticaret politikalarinin da c¢evresel hususlara etki edebilecegi
goriilmistiir. Bir iilkenin kirlilik faaliyeti, diga kapali bir ekonomiye sahipse, sadece
kendi i¢inde kalabilmektedir, fakat disa aciksa, ticaret akislar1 nedeniyle kirlilik bir
tilkeden digerine yansiyabilecektir. Gelismis {ilkeler, yiiksek cevre standartlari
nedeniyle artan iiretim maliyetlerine kars1 ¢6zlimii, daha diisiik standartlara sahip
gelismekte olan iilkelere tiretimlerini ve kirliliklerini kaydirarak, kirlilik siginagi
etkisini ortaya ¢ikarmiglardir. Akbostanci vd. (2005) 1980 ve sonras1 Tiirkiye’de,
kirli ve temiz endistrilerin ihracatinda artis, ithalat kompozisyonunda ise kirlilik
siginagt hipotezinin 6ngordiigli bigimde gerileme oldugu sonucuna vararak,
Tiirkiye nin imalat sanayi sektorii i¢in bir kirlilik siginagi olduguyla ilgili 6nemli

bir bulguya rastlamamislardir.

Uluslararas1 ticaret, biiyliyen ekonomik 0Olgegin, biiyiikk bir boliimiini
olusturur ve bu onu c¢evresel degisimin itici giicii olarak giderek daha da onemli
hale getirir. Ekonomik kiiresellesme devam ettikce ve bir¢ok g¢evresel sorunun
kiiresel dogas1 daha da belirginlestikce, cok tarafli hukuk sistemleri ile her ikisini
de idare eden politika arasinda etkilesim olmasi sarttir. Uluslararas: ticaret hem
ekonomik faaliyetleri hem de kirlilik seviyelerini arttirabilir. Ticaret ile birlikte
artan Olcek etkisi dolayisiyla artan iiretim icin daha fazla dogal kaynak ihtiyaci,
dogal kaynak rezervlerini azaltarak ¢evresel tahribati arttirir. Aslinda uluslararasi
ticaretin ¢evre lizerindeki etkileri, hangi ¢evre ve ticaret hedeflerinin tamamlayici
ve karsilikli olarak desteklenebileceginin derecesine baghdir ve bu, ulusal ve
uluslararas1 diizeyde uygun ekonomik ve cevresel politikalar1 desteklemeyi

gerektirir.
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Uluslararasi ticaret ile liretim yontemlerinde meydana gelen yeni teknolojik
geligsmelerle temiz iiretime gecilmesi, kirlilik yogun iiretim kullanan gelismekte
olan tlkeleri etkisi altinda birakacak, ticaret sayesinde teknolojik ve temiz {iretim
teknikleri 6grenen lilkeler de, gelismislik diizeyi fark etmeksizin ¢evreyle dost

tiretim yapabileceklerdir.

Uluslararasi ticaret ve ekolojik ¢evre arasindaki iliskiyi aciklamaya g¢aligan
bu c¢alismada, Tiirkiye’nin 1970-2014 yillarii1 kapsayan verileriyle, ticaret ile
uyarlanmis ¢evresel Kuznets egrisi yaklasiminin gecerliligine iliskin ampirik bir
analiz ortaya konulmaya c¢alisilmistir. Bu baglamda CO2 salinimi ile dis ticaret,
imalat sanayi/GSYIH ve kisi bast GSYIH arasindaki iliski analiz edilmistir.
Sonuglar ticaret ile uyarlanmis cevresel Kuznets egrisi yaklagiminin Tiirkiye i¢in

s0z konusu donemde gegerli oldugunu ortaya koymaktadir.

Analiz sonuglarina gore, karbondioksit salinimi ile kisi basina gelir arasindaki
pozitifiligki beklenildigi gibi 6zellikle 1980 sonrasinda hiz kazanan sanayilesmeyle
birlikte salinim miktarmin arttigin1 goéstermektedir. Ancak karbondioksit salinimi
ile modelde yer alan diger degiskenler arasindaki iliski incelendiginde cevresel
stirdiiriilebilirlik konusunda olumlu gelismelerin de gergeklestigi goriilmektedir.
Dis ticaret ile karbondioksit salinimi arasinda pozitif bir iligkinin bulunmasi,
ozellikle 24 Ocak Kararlar1 sonrasinda biiylimeye yon veren dis ticaretin artmasina
paralel olarak sanayilesmenin de artmasiyla g¢evresel kirliligin de arttigim
gostermektedir. Bu durum ise onceki boliimlerde deginilen Slgek etkisi ve iiriin
kompozisyonu etkisinin Tirkiye i¢in gecerli oldugunu gostermektedir. Yine
sonuclara gore dis ticaretin karesi ile karbondioksit salinimi arasindaki iliskinin
negatif ¢ikmasi, uluslararasi ticarete konu olan mallarda karsilastirmali iistiinliik
nedeniyle iiretimde uzmanlasmanin getirdigi etkin kaynak kullaniminin dogal
kaynaklara olan ihtiyaci azalttigi, uluslararasi ticarete konu olan mallarda Kirli
sanayilerin yerini yavas yavas yiiksek teknolojilere sahip sanayilerin aldigi, artan
gelir diizeyi ile birlikte tiiketicilerin iiretilirken ¢evreye daha az zarar veren mallar1
tercih ettigi seklinde yorumlanabilir. Karbondioksit salinimi ile imalat sanayinin
GSYIH’ye oram arasindaki negatif iliski, artan teknoloji diizeyi dolayisiyla degisen
yapisal etkinin Tirkiye i¢in gecerli oldugunu gostermektedir. Yani artan dis

ticaretle birlikte ekonomik yapida ¢evre dostu iiretim yapan sektorler lehine bir
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dontigiim gerceklestigini yani liretimde ¢evre dostu teknolojilerin kullanildigini

gostermektedir.
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