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Bu ¢aligmada, Milli Egitim Bakanliginin 2021-2022 egitim 6gretim yilinda
LGS’ye yonelik yayimnladigr 6rnek Fen Bilimleri sorularmin, MEB 8. sinif Fen
bilimleri ders kitabinin sonunda yer alan {inite sonu degerlendirme sorularinin ve
2022 yil1 ¢ikmig LGS Fen Bilimleri sorularinin 2018 yil1 fen bilimleri dersi 6gretim
programinda yer alan kazanimlar ve bilimsel silire¢ becerileri agindan
degerlendirilmesi amaclanmistir. Arastirmada nitel arastirma yOntemlerinden
dokiiman incelemesi yapilmistir. Verilerin analizinde igerik analizinden
yararlanilmistir. Calismada 179 adet MEB Fen bilimleri ders kitabinin sonunda yer
alan iinite sonu degerlendirme sorusu, 80 adet 6rnek soru ve 20 adet 2022 LGS Fen
Bilimleri sorusu olmak iizere 279 soru kazanimlar ve bilimsel siire¢ becerileri
acisindan degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda 2021-2022 egitim dgretim yil
2018 FBDOP (Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi)’ye gére yaymlanan MEB 8.
Sinif Fen bilimleri ders kitabinin sonunda yer alan {inite sonu degerlendirme
sorularinin kazanimlara gore degerlendirme orani %315, MEB’in 2022 yilinda
yayinlamis oldugu fen bilimleri 6rnek sorularinin kazanimlara gore degerlendirme
orani %164 ve 2022 LGS fen bilimleri sorularinin degerlendirme orani %33 oldugu
tespit edilmistir. MEB 8.smif fen bilimleri ders kitabinin sonunda yer alan iinite
sonu degerlendirme sorulanin ve 6rnek sorularin kazanimlara gore degerlendirme
oraninin yiikksek c¢ikmasinin sebebi, bazi sorularin birden fazla kazanim
icermesinden kaynaklanmaktadir. LGS sorularinin MEB Fen bilimleri ders
kitabinin sonunda yer alan iinite sonu degerlendirme sorular1 ve 6rnek sorulara gore
kazanim kapsami olarak yetersiz kaldigi sonucuna ulagilmistir. Bilimsel siire¢
becerileri agisindan incelendiginde ise 2022 yili fen bilimleri dersi ¢ikmis LGS
sorularinda en fazla gozlem, yorumlama ve sonu¢ cikarma bilimsel siireg
becerilerine deginilmistir. “Gozlem” bilimsel siire¢ becerisinin 2022 yili fen
bilimleri dersi ¢ikmig LGS fen sorularindaki yiizdelik oran1 %50, “yorumlama ve
sonug ¢ikarma” bilimsel siire¢ beceri oran1 %45 olarak belirlenmistir. Fen bilimleri
dersi 2022 yili 6rnek sorularinda “gdzlem”, “yorumlama ve sonu¢ ¢ikarma”
bilimsel siire¢ becerileri diger becerilere gore daha fazla yer almaktadir. “Gozlem”
bilimsel silire¢ becerisinin 2022 yili fen bilimleri dersi 6rnek sorularindaki yiizdelik
oran1%60, “yorumlama ve sonug¢ ¢ikarma” oran1 %48 olarak belirlenmistir. LGS
sorulart ve Ornek sorular bilimsel siire¢ becerileri agisindan incelendiginde
benzerlik gostermektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Unite sonu sorular, Ornek sorular, LGS sorulart,
Kazanimlar ve Bilimsel Siire¢ Becerileri.
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ABSTRACT

EVALUATION OF END OF UNIT EVALUATION, MoNE SAMPLE AND
2022 HSEE QUESTIONS ACCORDING TO 8™ GRADE OUTCOMES OF
SCIENCE AND SCIENTIFIC PROCESS SKILLS
MSC THESIS
OZNUR SOZERIi
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY
INSTITUTE OF GRADUATE STUDIES
DEPARTMENT OF MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. EYLEM EROGLU)

BOLU, DECEMBER 2023
X + 80 PAGES

In this study, it is aimed to evaluate the sample science questions published
by the Ministry of National Education for the HSEE (High School Transition Exam)
during the 2021-2022 academic year, the end-of-unit assessment questions at the
end of the MoNE (Ministry of National Education) 8th-grade science textbook, and
the 2022 HSEE Science questions in terms of the acquisitions and scientific process
skills outlined in the 2018 science curriculum. In the research, document analysis,
one of the qualitative research methods, was conducted, involving the content
analysis of the data. In the study, 279 questions, including 179 science text book
end-unit evaluation questions, 80 sample questions and 20 2022 HSEE science
questions, were evaluated in terms of acquisitions and scientific process skills. As
a result of the research, the evaluation rate of the unit assessment questions
according to the acquisitions in the science textbook published according to the
2021-2022 academic year is %315, the evaluation rate of the science sample
questions published by the Ministry of National Education is %164, and the
evaluation rate of the 2022 HSEE science questions is %33. The reason why the
evaluation rate of unit evaluation questions is higher than the achievements is due
to the fact that some questions contain more than one acquisitions. It has been
concluded that HSEE questions are insufficient in terms of the scope of learning
according to unit evaluation and sample questions. When examined in terms of
scientific process skills, “observation”, “inference” science process skills were
mostly mentioned in the 2022 HSEE science questions. The percentage rate of
“observation” science process skill in HSEE science questions was determined as
%350, and the rate of “interpretation and inference” science process skill was
detemined as %45. Science process skills of “observation”, “inter pretation and
inference” are more common than other skills in 2022 science sample questions.
The percentage rate of “observation” science process skill in 2022 science sample
questions was determined as %60, and the rate of “interpretation and deduction”
was %48. When the HSEE questions and sample questions are examined in terms
of scientific process skills, they exhibit similarities.

KEYWORDS: End-of-unit questions, Sample questions, LGS questions, Learning
Outcomes and Scientific Process Skills.
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1. GIRIS

Son donemdeki hizli teknolojik ilerlemeler, toplumlar1 bir¢ok alanda
gelismeye tesvik etmekte; ancak bu gelisim, 6zellikle egitim alaninda belirgin bir
sekilde kendini gostermektedir. Egitimde yapilan yenilikler, toplumlarin
ilerlemesine Onemli katkilarda bulunmustur (Uslu ve Avci, 2016; Sayin ve
Seferoglu, 2016). Insanlar, hayatlarii daha iyi kosullarda siirdiirebilmek,
ihtiyaclarmi karsilayabilmek ve meraklarimi gidermek amaciyla egitime olan
ilgilerini artirmiglardir (Aslan ve Atik, 2018). Egitim ile birlikte bilimde de hizli bir
sekilde ilerlemek, 6grenme-0gretme stratejisinde gelismeler kaydetmek bireylerden
beklenilen gorevleri de degistirmektedir (Milli Egitim Bakanlhigi (MEB), 2018).
Degisen gorevlerle birlikte kisilerin hayatlar1 boyunca aldiklart egitim de bireylerin
rollerini etkilemektedir (Acar ve Ogretmen, 2012). Egitim bashig altinda yapilan
caligmalarin toplumlarda 6nemi ve etkisi biiyliktiir (Keskinkilig, 2017). Egitimin
sonucunda bireylerde davramis degisikligi siirekli hale gelir; inceleme yapan,
diisiinen, degisime agik ve Ozgiiveni yiiksek bireyler ortaya c¢ikar (Anil, 2010).
Bireyler, hayatlarini siirdiirebilmek i¢in arastirma, gézlem ya da 6grenme yoluyla
elde edilen gergekler ve yetenekler kazanmalidirlar (Hotaman, 2017). insanoglunun
Omriiniin bagindan sonuna kadar yasamin her boliimiine egitim etki etmektedir.
Yasamin sonuna kadar insanlar sosyal 6grenme ortamindadirlar (Yilmaz, 2016). Bu
siire¢ igerisinde bireyler, yeni fikirler ortaya ¢ikarabilmekte ve disiindiiklerini
yansitabilmeyi hedeflemektedirler (Kuzu, 2013).

Tiirk egitim sistemi, diisiinceyi ortaya c¢ikarabilen, inceleme yapabilen,
bilgiyi yasamda uygulayabilen, problemin sebep ve sonuclarini bulabilen, arastiran,
elestirel diisiinebilen, girisimci, kesin tutumlu, etkilesimi iyi olan, baskalarinin
duygu ve diisiincelerini anlayabilen bireyleri yetistirmeyi amaglamaktadir (MEB,
2018). Egitim, kisilerin 6zgiirce yasamlarin1 devam ettirebilmesinde onemli bir
etkendir (Y1lmaz, 2016). insanin aklinin alabildigi gercek olgularin tiimiine geciste
egitim kelimesi daha anlamli olmaktadir (Yakali, 2016). Egitimin tanimlarini
inceleyecek olursak bu tanimlardan biri de Akyiiz’iin (2012) tanimidir. Buna gore
egitim insanin diislincelerini, toplumsal yetilerini, davranis bigimlerini en dogru
sekilde olgunlagtirmasi kisilere bazi beceriler kazandirma sekillerinin tiimiidiir. Bu

tanimin disinda Fidan (2012), egitimi kiside davranig degistirme siire¢leri; Tosun



ve Tagkesenligil (2011) ise kisiye farkli davranis edindirmek veya var olanlari
istedigimiz formatta bicimlendirmek seklinde tanimlanmaktadir.

Egitimin tanimlarini inceledigimizde genel olarak kisilerin davranislarini
degistirme siireclerinden bahsetmekteyiz. Biligsel ve yapilandirmaci egitim ise bu
davranig degistirme siirecinden farkli olarak aktif 6grenmeyi benimser. A¢ikgoz’e
(2003) gore yapilandirmaciligin bagka bir anlami ise aktif 6grenmedir. Aktif
0grenmenin kuramsal temelleri yapilandirmaciliga dayanmaktadir.
Yapilandirmaciligin alt 6grenme alani ise biligsel yaklasimi benimsemektedir. Bu
yaklasima gore egitim 6grencinin yeni bilgisini eskisiyle bagdastirarak aktif bir
Ogrenme siirecine girmesidir (Naylor ve Keogh, 1999). Kisilerin egitim siirecinde
edinmis olduklar1 bilgi donanim da kendi i¢lerinde farkli bagliklara béliinmektedir.
Bu bagliklardan birisi olan fen egitimi, bireyin gézlem yetisi olusturmasi, analiz
becerisini gelistirmesi, karsisina ¢ikan sorunlara ¢éziim yolu iiretmesi ve ortaya
¢ikan sonuglari hayatina aktarmasidir (Aktamis ve Ergin, 2006). Fen Bilimleri
bashigr altinda ortaya ¢ikan yenilikler, iilkelerin maddi ve teknolojik ac¢idan
gelismesine katkis1 ¢oktur (Yazici, 2013). Giiniimiizde teknolojik yeniliklerin
arttig1 ve yasamimiza da bunu entegre ettigimiz fen egitimi yol gosterici bir rol
tistlenmektedir (Tekbiyik ve Akdeniz, 2008). Gilinlimiizde problemleri aragtiran,
inceleyen, sorgulayan, yenilige agik bireylerin ortaya ¢ikmasinda fen egitiminin
onemi biiytktiir. (Kdseoglu ve Kavak, 2001). Fen egitimi, 6grencilere merak
duygusunu destekleyerek, cesitli fen olaylarimi anlamalaria ve bilimsel bilgiye
dayali ¢oziimler tiretmelerine yardimer olur.

Fen bilimlerindeki 6grenme siirecini kolaylastiran, 6grencilere aktif katilim
imkanm taniyan, kendi O6grenmelerinde sorumluluk duygusunu gii¢lendiren ve
O0grenmenin kaliciligini artiran temel beceriler olarak nitelendirilebilecek olan
bilimsel siire¢ becerileri, ayni zamanda dgrencilere aragtirma yontemlerini 6grenme
ve uygulama yetenegi kazandirir (Cepni vd., 1996). Bilimsel siire¢ becerileri temel
beceriler ve biitlinlestirilmis beceriler olarak siniflandirilmaktadir. Temel siireg
becerileri arasinda gozlemleme, siniflandirma, tahminde bulunma, sonug ¢ikarma,
Olgme ve iletisim kurma yer alirken, entegre beceriler degiskenleri tanimlama ve
kontrol etme, islemeyi tanimlama, grafikleri okuma/olusturma, hipotez olusturma,
veri yorumlama, deney yapma ve modeller olusturmay1 icerir (Padilla, 1990).
Bilimsel siire¢ becerileri, 6grencilere ¢esitli fen konularinda kavramlar1 anlama ve

giinliik yasamlarindaki olaylart bilimsel yontemlerle anlamalar1 i¢in gerekli olan
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temel yetkinliklerdendir (Harlen, 1999; Brotherton ve Preece, 1995: Keys ve Bryan,
2001). Ogrenciler, deney yapma siirecinde veri toplama, bu verileri analiz etme ve
sonuglar1 degerlendirme gibi adimlar1 igeren bilimsel siire¢ becerilerini pratige
dokebilirler. Bu sayede, elestirel diisinme ve problem ¢6zme yetenekleri
gelismektedir (Yakar, 2014).

Fen egitimi Ogrencilere, bilgiyi sadece ezberleme degil, ayn1 zamanda
anlama ve uygulama becerilerini de iceren biitiinsel bir yaklasim sunar. Ogrencilere
fen konularindaki kavramlar kesfetmeleri, deneyimlemeleri ve sorgulamalari i¢in
firsatlar verilir. Bu da dgrencilerin 6grenmeye aktif bir katilimini tesvik eder ve
o6grenmeyi daha anlamli kilar.

Egitimin igerdigi tim boliimler de oldugu gibi, daha nitelikli bir fen
egitiminde 6gretim programlari ¢cok 6nemlidir (Suat vd., 2004). Egitim- 6gretim de
stireklilik olmasi ve i¢ i¢e olmasi i¢in Ogretim programlarinin 6nemi biytiktiir
(Goger ve Kurt, 2016). Teknoloji ve bilgi ¢caginda 6grenme 6gretme etkinlikleri
hizli bir sekilde gelismekte ve bu gibi etkinlikler 6gretim programlarinin igerisinde
de yer almaktadir. Ogretim programlarinda hedefler, igerikler ve degerlendirme
ogeleri var olup egitimde rol gosterici olmaktadir (Ustiindag, 1998). Ogrencilere
yol belirlemesi agisindan 6gretim programinin 6gelerinden hedefler 6gesi 6nem arz
etmektedir (Biimen, 2010). Ogretim siirecinin kaliteli olmas1 amaglarinda
gerceklesme ihtimalini yiiksek kilmaktadir (Kara ve Bay, 2017). Ogretim
programinin hedeflerinin kazandirilip kazandirilmadigini tespit etmek icinde
tilkemizde sinavlar yapilmaktadir.

Tiirkiye’de 6grencilerin basarilarini 6lgmek icin yerel ve merkezi olmak
iizere iki farkli degerlendirme araci kullanilmaktadir. Ogrencilerin kazanimlara
ulagsma diizeyi, yerel degerlendirmede resmi okullarda yapilan yazili ve sozlii
simavlarla belirlenirken, merkezi degerlendirmede ise 6grencilerin kazanimlarini
degerlendirmek i¢in Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanan ulusal diizeyde
bir sinav uygulanmaktadir.

Milli Egitim Bakanligi tarafindan gerceklestirilen ulusal diizeydeki sinavlar,
ogrencilerin  lkdgretim basamagindan Ortadgretim basamagma  gecisini
degerlendirmeyi amaclamaktadir. Bu sinavlar, 6grencilerin akademik basarilarina
gore siralanarak secili okullara yerlesmelerini saglamay1 hedeflemektedir.

Liselere Gegis Sistemi (LGS) Smavi, 2018 yili itibariyle uygulanmaya

baslamis olup, 6grencilerin bu sinava hazirlanabilmeleri i¢in Milli Egitim Bakanlig1
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tarafindan her ay ornek sorular yaymlanmaktadir. Ayrica, konulart pekistirmek ve
siavlara daha etkili bir sekilde hazirlanmak amaciyla ders kitaplarinda da {inite
degerlendirme sorular1 bulunmaktadir.

Liselere Gegis Siavinda Fen Bilimleri testinden basarili olmak i¢in, fen
bilimleri ders kitaplarinda bulunan iinite degerlendirme sorularinin zengin igerige
sahip olmas1 ve biligsel siire¢ becerilerine uygun olmasi 6nemlidir. Bu sinavin
mantig1, bilgiyi sadece bilenden daha cok, bilgiyi degerlendirebilen ve bilgiye
ulagma yollarin1 bilen bireylerin basarili oldugunu gostermektedir.

1.1 Problem

Ogrencilerin okullarda yapilan smavlar ile merkezi sinavlardaki basarilari
farklilik gostermektedir. Bu farkliligin sebepleri arasinda kazanimlarin ve bilimsel
siire¢c becerilerinin kapsamlarimin ayni1 olmadig kanisina varilmaktadir. Bu
arastirmada MEB Fen bilimleri ders kitabinin sonunda yer alan {inite sonu
degerlendirme sorulari, MEB Fen bilimleri dersi aylik yayinlanan 6rnek sorularin
ve 2022 yili ¢ikmig LGS sorularinin, smirli sayida soru igermesinden dolayi
kazanimlar1 yeteri kadar kapsayip kapsamadigina bakilmistir. Ayrica MEB Fen
bilimleri ders kitabinin sonunda yer alan {inite sonu degerlendirme sorulari, MEB
Fen bilimleri dersi aylik yayinlanan 6rnek sorularin ve LGS sorularinin igerdigi
bilimsel siire¢ becerilerinin ayni olup olmadigi arastirilmistir.

Yapilan bu ¢alismada, 2021-2022 yil1 i¢erisinde MEB tarafindan yayinlanan
ornek sorular ve MEB 8. sinif fen bilimleri ders kitabi iinite degerlendirme sorulari
temel alinarak 2022 yili ¢ikmis LGS sorularinin kazanimlar ve bilimsel siire¢
becerileri agisindan uyumu incelenmistir. Alan yazin incelendiginde LGS Fen
Bilimleri sinav boliimii iizerine yapilmis bir ¢alisma yoktur. Yapilan bu arastirmada
LGS Fen Bilimleri sinavi sorulari ve yayimlanan 6rnek sorular ile iinite sonu
degerlendirme sorularinin kazanimlara goére uyumunu ve bilimsel siire¢ becerileri
ile iligkisini belirlemeyi amag¢lanmis olup bu konuda arastirma yapmak isteyenlere
kaynak olacaktir.

Arastirmanin alt problemleri ise asagidaki gibidir:

1) 2022 yili ¢ikmis LGS fen bilimleri dersi sorulari, MEB’in yayinlamis
oldugu 6rnek sorular ve MEB Fen bilimleri ders kitabinin sonunda yer
alan iinite sonu degerlendirme sorular1 FBDOP (Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi)’deki kazanimlar agisindan benzerlik ve farkliliklar:

var midir?



2) 2022 yili ¢ikmis LGS fen bilimleri dersi sorulari, MEB’in yayinlamis
oldugu 6rnek sorular ve MEB Fen Bilimleri ders kitab1 {inite sonu
degerlendirme sorular1 bilimsel siire¢ becerilerinin hangi 6gelerini
kapsamaktadirlar?

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu c¢alismada 2021-2022 yili igerisinde MEB tarafindan yayinlanan 6rnek

sorular, MEB 8. simif fen bilimleri ders kitab1 iinite degerlendirme sorular1 ve 2022
yilt ¢ikmig LGS fen bilimleri sorularinin Fen bilimleri 6gretim programindaki
kazanimlar ve bilimsel siire¢ becerileri agisindan degerlendirilmesi amaglanmistir.

1.3 Arastirmanin Onemi

Ulkemizde LGS, &grencilerin alacaklart egitimi ve geleceklerini

belirlemede 6nemli bir basamagi olusturmaktadir. LGS’de sorulan sorular 6lgme
degerlendirme siirecinin en énemli pargasidir. Alan yazinda yapilan ¢aligmalardan
olan, LGS ve TEOG siavlarinin fen bilimleri dersi 6gretim programi ve yenilenmis
Bloom taksonomisine gore incelenmesi, LGS gibi smavlar genelde Bloom
taksonomisi gibi taksonomilere gore analiz yapilmistir. Bu calisma ise LGS ve diger
sorularin alan yazindan farkli olarak kazanim ve bilimsel siire¢ becerileri agisindan
incelendigi i¢in farklidir. LGS’nin 6grencilerin iist diizey becerilerini 6l¢iip
O0lcmedigi, sinav sorular1 hazirlanirken bu hedefin kistas olarak belirlenip
belirlenmediginin ve sorulan sorularin ne kadarmin fen bilimleri &gretim
programindaki kazanimlart igerdiginin ve bu sorularin bilimsel siire¢ becerileri
acisindan iliskisinin tespiti; sinava hazirlik asamasinda ders kitaplarindaki sorularin
yeterliligi ile ilgili bilgi vermesi agisindan 6nemlidir. Bu ¢alisma ile 2022 yili
sonrasi LGS siavlarinda, MEB Fen bilimleri ders kitabinin sonunda yer alan {inite sonu
degerlendirme sorular1 ve MEB yayinlanan 6rnek sorular ile ayn1 kazanimlara sahip
nitelikte sorular hazirlanmasinda Milli Egitim Bakanligi’na fikir vermesi a¢isindan
Oonemli bir ¢alismadir. Ayrica bu calismada, sorularin bilimsel siire¢ becerileri
acisindan incelenmesi nedeniyle de bundan sonra yapilacak LGS sinav sorularinin
hazirlik stirecinde farkli bir bakis a¢is1 sunmasi agisindan énemlidir.

1.4 Stmirhhiklar

Bu arastirma;

1. 8. siif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan (MEB, 2018)

kazanimlar ve bilimsel siire¢ becerileri ile,



2. 8.smnif fen bilimleri ders kitaplarinda verilen iinite degerlendirme sorulari

ile,

3. 2021-2022 yilinda MEB’in her ay yayinladigi 8.sinif 6rnek fen bilimleri

sorular ile,

4. 2022 yil1 LGS fen bilimleri sorulart ile,

5. 279 adet fen bilimleri soru sayist ile sinirhdir.

1.5 Tanimlar

Liselere Gegig Sistemi: Merkezi sinavlarla 6grenci alacak olan fen lisesi, sosyal
bilimler lisesi, mesleki ve teknik Anadolu lisesinin Anadolu teknik programi, 6zel
program ve proje uygulayan ortadgretim kurumlarina 6grenci segmek i¢in yapilmaktadir.
LGS’ de 90 soruya yer verilmis olup ve bu sorularin cevaplandirilmast i¢in 6grencilere
155 dakika zaman verilmektedir. Sinav sozel ve sayisal olarak 2 oturum seklinde
yapilmaktadir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Bilgiyi olusturmak i¢in, problemler {izerinde
diisiinerek sonuglar1 formiile edebilmek i¢in kullandigimiz diistinme becerileridir.
Bu beceriler bilim adamlarinin ¢alismalari sirasinda kullandiklar1 temel beceriler
olarak agiklanabilir.

Kazanmm: Ogretmenin ne anlatacagindan ¢ok &grencinin ne dgrenecegini
ifade eder. Kazanimlar 6grencinin neyi yapabileceklerini, neyi bileceklerini ve neyi
anlayabileceklerini ifade eder.

Basari:  Bireylerin, egitim-6gretim gordiikleri ortamda, akademik
programlardaki hedefleri ne ol¢lide kazandiginin gdstergesidir.

MEB’in Yaymladigi Ornek Sorular: MEB’in LGS kapsamindaki merkezi
sinava yonelik kendi internet sitesinden her ay yayinlamis oldugu on adet 6rnek
sorudur.

MEB Fen bilimleri ders kitabinin sonunda yer alan {inite sonu
degerlendirme sorulari: MEB tarafindan hazirlanan 8. Sinif fen bilimleri ders

kitabinda her iinitenin sonunda kazanimlar dogrultusunda sorulan sorulardir.



2. ARASTIRMANIN KURAMSAL TEMELI
VEILGILIARASTIRMALAR

2.1 Fen Egitimi

Fen bilimleri dersinde verilen egitim; bireyin ilgisi ve ihtiyaci, gelisim
seviyesi, gerceklestirmek istedikleri, ¢cevre kosullar1 géz oniinde bulundurularak,
dogru yontem ve teknikle ihtiya¢ duyulan somutlastirilmis bir egitimdir. Fen
egitiminin hedefi hizla yenilenen ve gelismekte olan fen cagina uyum
saglayabilecek ve en son teknolojik gelismelerden her alanda faydalanabilecek
bireyler yetistirebilmektir. Baska bir hedefi ise bireylerin teknolojik tiim buluslarda
bilimin gerekli oldugunu 6grenmesini algilatmaktir. Fen egitimi bireylere oncelikli
olarak fen bilimleri okuryazarligi kavramini kazandirmay1 amaclayan bir alandir
(MEB, 2018). Fen okuryazari insan yetistirmenin haricinde, bilimsel siire¢ becerisi,
yagsam becerisi, mithendislikle beraber tasarim becerileri gibi fen bilimleri alanina
ait temel yasam becerilerinin kazandirilmasini amaglanmaktadir. Fen bilimleri
egitimi ile bireylerin, model olusturma, deney tasarlama, yaratici diisiince, problemi
bulma ve ¢dzme, lirlin olugturma gibi giinliik hayatta kullanabilecekleri nitelikler
kazanmalar1 saglanmaktadir (MEB, 2018).

Fen bilimleri dersi 6grencilere anlatilirken, diistinmeyi merkeze alan bir
O0gretim metodu olan, yapilandirmaci yaklasim benimsenmektedir. Fen egitimi
alarak, fen okuryazari olan bireyler bilimsel gelismeler hakkinda fikir 6ne siirebilir,
bu bilgileri yorumlar, agiklar ve degerlendirebilirler. Bilimsel tartigmalara elestirel
bakis acis1 ile yaklasarak, bilimsel bilginin dogasin1 anlamaya yonelik ¢abalarda
bulunabilirler. (NRC, 2007). 2018 yilinda yaymlanmis olan, Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programina gore, biitiin kisilerin fen okuryazar1 olarak yetismesini
hedefleyen 6gretim programimizin temel amaclari sunlardir:

1) Fen ve miihendislik g¢alismalart ile ilgili bireylere temel bilgileri

kazandirabilmek,

2) Cevre ve kisiler arasindaki temel baglantinin algilanmasi, doganin kesif

edilmesi ve bilimsel arastirma bakisinin 6ziimsenerek bu boliimde

karsimiza ¢ikabilecek sorunlara ¢6ziim sunmak,



3) Kisilerin toplum ve ¢evreyle iliskilerinin ayrilmaz bir biitiin oldugunu
anlayarak, ekonomi ve dogal kaynaklarimiza iliskin siirdiirtilebilir
kalkinma mantiginin gelismesine katki saglanmasi,

4) Giinliik yasamda, karsimiza cikabilecek problemler i¢in ¢6ziim
Onerileri iiretebilmeleri, bilimsel siire¢ becerisini kullandirtmak,

5) Kariyer bilinci gelistirmek, girisimcilik becerisinin de gelismesine katk1
saglamak ve hayata daha iyi hazirlanmak,

6) Bilim insanlarin1 ve kesfedilmis bilginin nasil olustugunu anlamaya
yardimci olabilmek,

7) Dogada karsilastiklart olaylar1 inceleyip nasil olustuguna merak
duymak ve buna dair tutum gelistirebilmek,

8) Bilimsel bir ¢calisma yaparken giivenlik i¢in tedbir alinmas1 gerektigini
fark etmesine katkida bulunmak,

9) Sosyo bilimsel konularinda yasamin bir alani oldugu, bunun igin
bilimsel diisiinme becerisi ve karar verebilme becerisi gelistirmek
gerekliligi,

10) Etik ilkeler ve Kkiiltiirel degerler ile evrensel ahlak degerlerinin
Oziimsenmesi konusunda ilerleyebilmek gibi bircok hedefe hizmet
etmektedir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programmin fen okuryazar1 bireyler
yetistirmesini hedefleyen amaglarindan baska 6nemli amaglarindan biri de bilimsel
stire¢ becerileridir. Bu beceriler, bireylerin bilimin i¢sel diinyasini kesfetmesini,
bilimi anlamasin1 ve bir bilim insan1 gibi diisiinebilmesini saglar. Literatiir
incelendiginde bireylerin, bilim ile ilgili kavramlar1 6grenmelerindense, bilimsel
siire¢ becerilerini anlamaya yonelik faaliyetlerde bulunarak, bilimsel bilgilerin nasil
meydana geldigini kesfetmelerinin altin1 ¢izmesi gerektigi vurgulanmistir (Bell ve
Lederman, 2003; Martin, 1997; NRC, 1996; Settlage ve Southerland, 1998). Dewey
ise bilimsel yontem basamaklarinin, kisilerin egitim alaninda bir sorun ¢ézme
metodu olarak 6grenmelerinin gerekli oldugu, fikrini ortaya koymustur (Giiclim ve
Kaptan, 1992; Passmore vd., 2010). Ulusal Fen Egitimi Standartlari’na gore ise
(NRC, 1996) kisilerin fen egitimi siirecinde, bilimsel kavramlar1 anlayarak, bilimin
dogasini kesfedebilecekleri diistiniilmektedir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin 6nemli oldugu giintimiizde teknoloji ve bilim

stirekli gelisim siireci icerisindedir. Bu degisim ve gelisim siirecinden etkilenen fen
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egitimi, Ogrenciler i¢in en uygun Ogretim yontem ve teknikleri kullanilarak
aktarilmalidir. Giincellenen bilimsel bilgiler, basta fen bilimleri alanin1 daha sonra
ise fen bilimleri egitimini etkisi altina almaktadir. Fen egitimi sayesinde, bireyler
bilgiye ulasarak, yeni bilgiler ortaya ¢ikarabilme yetenegine sahip bireyler olurlar
(Bat1, 2013). Ogrencilere fen egitimi verilmesinin neticesinde, sorunlara ¢dziim
tiretebilmek, yaraticiliklarinin -~ gelistirilmesi  ve analitik diislinme becerisi
edinmeleri gibi hayat boyu ihtiyag hissedilecek becerileri 6grenmeye baslarlar. Bu
nedenle giiniimiizde tiim bu gereksinimlerin karsilanmasi, kiiresellesen diinyamizda
biiylik 6nem tagimaktadir (Senel ve Gengoglu, 2003).

2.2 Fen Bilimleri Ogretim Programlari

Rekabetin her gegen giin zorlastig1 diinyada iilkelerin devamlilig1 ig¢in
egitimin roli biiyiiktlir. 20.yy ilk yarisindan itibaren teknoloji rekabeti, gelismis
tilkeler icinde fen alaninda kendini yetistirmis insan giiciine ihtiyag giderek
artmaktadir (Turgut, 1990). Ulkelerin bircogu egitim alanina cok iyi biitceler
ayirmakta olup, ulusal ve uluslararasi her tiirlii faaliyetlere katilmaktadirlar. Bu
faaliyetlerde iyi bir yerde olabilmek i¢in ise fen anlaminda nitelikli insam
yetistirebilecek ogretim programlarina ihtiyag vardir (Ozata — Yiicel, 2008).
Demirel’e (2004) gore 6gretim programi, bireye hedeflenen kazanimlar ve dersin
Ogretimiyle ilgili tiim yasantilar igerir.

Tiirkiye’de program gelistirme silirecinde fen programlarinin sirasina
baktigimizda, Cumhuriyet’ten bugiine kadar iilkemizde her agidan baslangi¢ veya
yenilenme donemi olarak kabul edilebilecek siireglerde, egitimde program
gelistirme ¢alismalar1 hep yapilmistir (Arslan, 2007). Duyulan ihtiyaglar dikkate
almarak, 2000 yilinda fen bilgisi dersi 6gretim programi yenilenmistir. Ulkede de
genis kapsamda uygulanmistir. Daha sonraki zamanlarda yapilandirmaci
yaklagimin 6nemi anlasilarak, MEB ve Talim Terbiye Kurulu’nun Isbirligi ile bu
program tekrardan diizenlenmis ve gelistirilmistir (Erdogan, 2007). Bu kapsamda
2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi olusturulmus ve 2006-2007 egitim
Ogretim yillarinda iilkenin tamamina yayginlastirilmistir (Giiven ve Giirdal, 2011).
2013 yilinda ise, ilkdgretim Kurumlari (ilkokullar ve Ortaokullar) Fen Bilimleri
Dersi (3,4,5,6,7 ve 8.smuflar) Ogretim Programlar1 hazirlanmistir. 2013-2014
Ogretim yillar itibari ile 5.sinifta; 2014-2015 6gretim yili itibari ile ise 3.siniftan
itibaren baslayarak uygulanmistir. 2017 yilinda da Fen Bilimleri dersi Ogretim

Programlari yeniden diizenlenmis, 5.siiflarimizda pilot uygulamasi yapilmis ve 19
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Ocak 2018 tarihli Talim Terbiye Kurulunca 2018-2019 egitim-6gretim yili itibari
ile baglanarak biitiin sinif seviyelerinde uygulanmigtir (URLI).

2018 yilina ait Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda siniflar bazinda
kazanim sayis1 degismektedir. Bu programda ficiincii siniflarda 36, dordiinci
smiflarda 43, besinci siniflarda 36, altinci siiflarda 59, yedinci siniflarda 67 ve
sekizinci smiflarda 61 tane olup toplamda 302 kazanim yer almaktadir. Bu
kazanimlar sayesinde 6grenciler alana 6zgii beceriler edineceklerdir (MEB, 2018).
Degisen kazanimlarla birlikte bilginin 6nemi artmakta olup; bilgi, problemlere
¢Oziim yolu bulmak, siirdiiriilebilir gelismislik farkindaligi, biling olma, egitim
diizeyini ylikseltme bilinci ve girisimei olmaktir, Bilgi, bilimin dogasiyla
ilgilenmek, merak diizeyini artirmak, tutum gelistirebilmek, giivenlik bilincinde
olabilmek, sosyobilimsel konular, degerler ve etik, bilimsel siire¢ becerileri, yasam
becerileri ve mithendislik becerileri seklinde siralanabilir.

2018 yili 6gretim programindaki bulunan kazanimlarin bir¢ogu bilimsel
siire¢ becerilerini icermektedir (MEB, 2018). 2018 o6gretim programi bilgi
kazandirma igerikli 100 kazanima sahiptir (MEB, 2018). 2018 yili &gretim
programinda “fark edebilir, taniyabilir, listeleyebilir, belirtebilir” gibi ifadeler bilgi
diizeyindeki kazanimlar olup bunlara da ¢ok fazla yer verilmistir. 2018 6gretim
programinda yasam becerilerini gelistirmeye yonelikte kazanimlar var olup sayisi
43 tanedir (MEB, 2018). Bu yasam becerilerinin fen okuryazarligina katkis1 da
biiyiiktiir. Miihendislik ve tasarim becerileri ilk olarak 2018 programinda yer
almaktadir ve bu beceriye ait 11 kazanim tespit edilmistir (MEB, 2018). 2018
Ogretim programi Onceki yillardaki 6gretim programlarina gore daha iist diizey
beceriler kazandirmak hedeflenmistir. Evrensel ahlak degerleri, kiiltiirel ve milli
degerler ile bilimsel etik ilkelerinin benimsenmesi ile ilgilide programda
kazanimlara yer verilmis olup bu beceri ve ilkeler ile ilgili toplamda 9 kazanim
tespit edilmistir (MEB, 2018). 2018 dgretim programinin 6zel amaglarindan biride
“sorunlara ¢oziimler liretmek”™ becerisi altinda arastirilan doganin kesfedilmesidir.
Insan ve cevre iliskinin anlasilmasi asamasinda, bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel
arastirma fikrini 6ziimseyip bu alanda karsimiza ¢ikan problemlere ¢oziim yolu
bulmaktir. Yine programda ‘“sorunlara ¢oziim {iretebilmek™ becerisine ait 8
kazanim vardir. Ornek olarak “F.8.4.4.7. Asit yagmurlarinin 6nlenmesine yonelik
¢Ozlim Onerileri sunabilir” (MEB, 2018) kazaniminda bircok beceri birlikte

kullanilmistir.
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2.2.1 2005, 2013 ve 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programlar

2005 yilindaki Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi yapilandirmaci
yaklasim esas alimmistir. Ogrencilerin bilgiyi tasarlamalari beklenmistir. Bu siiregte
Ogretmenlerin gorevi Ogrenciye rehberlik etmektir. Bu sayede Ogrenme
kolaylasacaktir. Ogrencilerin rolleri ise arastirma ve sorgulama metotlarmni giinliik
hayatina sokarak karsilagtigi problemlere ¢oziimler lireten birey olabilmektir
(MEB, 20006).

2013 yilinda revize edilmis sekilde sunulan program ise arastirma
sorgulamaya yoneliktir. Ogretmenler kolaylastirict ve ydnlendiricidir. Ogrenci
bilginin kaynagini arastirir, sorgular, agiklar ve tartigir. Ogretmenler, fen bilimleri
dersinin ne kadar onemli oldugunu ve bilimsel bilgiye ulagsmanin verdigi
sorumlulugu ve heyecani 6grencilerine ifade ederler. Siifindaki arastirma stirecini
yonlendirir. Bir rehber olan 6gretmen siifindaki 6grencileri bilimsel diistinme
tarzini gelistirmek i¢in cesaretlendirir (MEB, 2013).

2017 yilinda yeniden diizenlenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programlarinda da arastirmaya ve sorgulama yapmaya yonelik 6grenme yaklagimi
benimsenmistir. Ogretmen tesvik eden ve yon gosterici roliinii {istlenmistir.
Ogrenciler ise bilginin kaynagini arastirirlar, sorgularlar, agiklarlar, tartisirlar ve
{iriine doniistiiriirler. Ogretmen &grencilerin matematik, fen ve miihendisligi
birlestirmesi icin rehberlik calismalar1 yapar. Ogrencileri ist diizey diisiinebilme,
tirtin gelistirebilme, bulus ve yenilesim yapma seviyesine getirmek i¢in motive
eder. Giincel gereksinimlerden dolayr revize edilen bu son O6gretim programi
ogrenciyi kendi 6grenmesinden sorumlu hale getirmistir. Ogrenciyi arastirmaya ve
sorgulamaya tesvik etmektedir. Ogrencilerin arastirip sorgulayabilmesi icin yeterli
diizeyde temel becerileri bilmesi gerekmektedir. Programlar incelendiginde ortak
olarak sahip olunmas1 gereken bu becerilerin basinda arastirma becerisi
gelmektedir.

2018 yilindaki taslak programda; pilot uygulamanin sonuglarindan yola
cikarak iyilestirmeler yapilarak en giincel hale getirilmistir. 2018-2019 yilinda
egitim-6gretim yilinda ortaokul ve ilkokullarda fen bilimleri dersinde tim sinif
seviyelerinde uygulanmistir. Bu programda Ogrencilere anadilde iletisim,
matematik yeterliligi, yabanci dillerde iletisim, 6grenmeyi Ogrenme, dijital
yeterlilik, sosyal ve kamusal yeterlilik, inisiyatif alma ve girisimcilik algis1 ve

kiiltiirel farkindalik ve ifade gibi beceri ve yeterlilikleri kazandirmaya caligilmigtir.
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Fen bilimleri dersine ait beceriler ise; bilimsel siire¢ becerileri, yasam becerileri,
miihendislik ve tasarim becerilerolup2013 Fen Bilimleri 6gretim ile 2005 Fen ve
Teknoloji 6gretim programlarindaki 6grenme alanlari, 2018 Fen Bilimleri 6gretim
programinda, programin alana 6zgii beceriler ve programin 6zel amaglar seklinde
yeniden olusturulmustur (MEB, 2018). Bu beceriler icinde yer alan yasam
becerileri; girisimcilik, karar verme, yaratici diisiinme, analitik diisiinme, iletisim
ve takim c¢alismasi olarak belirlenmistir (MEB, 2018). Kilig vd. (2015), yasam
becerilerini; iletisim seviyesinin iyi olmasi, 6grendigi bilgiyi gilinlilk yasamina
transfer edebilmesi, kisinin meta-bilis diizeyinin yiiksek olmasi, hayatini iiretken
stirdiirebilmesi i¢in sahip olmasi gereken kazanimlar oldugunu belirtmisglerdir. Bir
diger beceri olan bilimsel siire¢ becerileri ise MEB (2018); gbézlem yapma,
siniflama, verileri kaydetme, verileri kullanma, hipotez kurma ve model olusturma,
Olcme, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma seklinde siralamistir.
Ayrica MEB (2018)’de bu beceri ve yeterlilikleri kazandirabilmek icin Fen,
Teknoloji, Matematik ve Miihendislik alanlarini bir araya getirmistir.

2018 Fen Bilimleri Ogretim Programu ile ilgili alan yazin ¢alismalari
incelendiginde genelde olumlu goriisler elde edilmistir. Ural-Keles (2018), giincel
programin taslagi 2017 fen bilimleri dersi 6gretim programu ile ilgili besinci sinif
fen bilimleri 6gretmenlerinin goriiglerini ortaya ¢ikarmayi1 amaglamak i¢in yaptig
calismasinda, 6gretmenlerin yarisina yakininin yenilenen programla ilgili farklh
goriislere sahip oldugunu ortaya cikarmustir. Ozcan, Oran ve Arik (2018) fen
bilimleri dersi 2013 ve 2017 &gretim programlarini dgretmen goriislerine gore
kiyasladiklar1 ¢alismalarinda,2013 programinin 2017 programina gore daha iyi
bulunuldugunu belirtmistir. 2005 yili fen ve teknoloji dersi d6gretim programi ile
2013 yili 6gretim programi incelenmis 6gretmenlerin revize edilen fen bilimleri
dersi 6gretim programini hedef, igerik, siire¢ ve degerlendirmeler agisindan olumlu
bulundugu belirlenmistir. Yenilenen programa yonelik olumlu goriisler ile ilgili
sonuglar degerlendirilmis olup Ogretmenlerin, yeni programin yapilandirmaci
yaklasim ¢ercevesinde hazirlandigini belirterek hedeflerin gergeklesmesi siirecinde
etkinlik temelli 6gretimi ve aragtirma- sorgulama yaklagimini 6n plana ¢ikardigi
sonucuna ulagilmistir. Ayrica dgretmenlerin, mevcut programda da yer alan bilgiyi
yorumlama, alternatif- 6l¢cme degerlendirme yaklasimlarinin kullanilmasi, bilimsel
siire¢ becerileri, fen, mithendislik ve girisimcilik uygulamalari, degerler egitimi,

teknolojinin kullanimi ve disiplinler arasi olma durumlarini da programin olumlu
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yonleri olarak belirtmislerdir. Ozcan ve Diizgiinoglu (2017) fen bilimleri dersi 2017
taslak Ogretim programima iliskin Ogretmen gorlislerini ortaya ¢ikarmay1
amacladiklari calismada, 6grencilerin sorgulamaya yonelik caligmalarinin artirilmig
olmasini, aragtirma- gelistirme ve inovatif uygulamalar agisindan yenilikler
olmasimi 2017 taslak 6gretim programinin dikkat ¢ekici 6zellikleri olarak ortaya
ciktigini belirtmislerdir. Yenilenen programla ilgili olumlu goriislerde ortaya ¢ikan
bu ozelliklerin genellikle 2013 yilinda giincellenen fen bilimleri dersi 6gretim
programinda yer alan konular olduklar1 goriilmektedir. Bunlarin iginde degerler
egitimi, teknolojinin kullanim1 ve disiplinler arasi olma 6zelliklerinin yenilenen
programda 2013 yili fen bilimleri programina gore daha ¢ok vurgulanan alanlar
oldugu sodylenebilir.

2018 yil1 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programimin olumsuz yanlar1 da
vardir. Bunlar uygulama siirecinde hedeflere ulasilmasi ile ilgili birtakim
sorunlardir. Ozellikle var olan programin en &nemli yeniliklerinden olan fen,
miithendislik ve girisimcilikle ile ilgili uygulamalarda yasanan sikintilar vardir.
Gegmisten giinlimiize fen dersleri ile ilgili pek ¢ok problem ¢6ziilmeden programin
yenilenmesi ya da giincellenmesi yeni sorunlarin dogmasina yol agmuistir.
Ogretmenlerin programda yapilan yenilikleri icsellestirerek fen derslerine entegre
edebilmeleri i¢in 6ncelikle gecmisten bugiine fen derslerinde karsilasilan sorunlar
analiz edilerek bu sorunlarin ¢oziimiine yonelik ¢calismalar yapilmalidir. Daha sonra
yenilenen programdaki degisimlere 6gretmenlerin adapte olmalari ve programi
anlamalar1 i¢in Ogretmenlere destek hizmetler sunularak programin igerigi
anlatilmalidir. Karacaoglu ve Acar (2014), 6gretim programlari Ogretmenler
tarafindan yeteri kadar anlagilmamaktadir ve bunun sonucunda da egitim ve 6gretim
etkinlikleri amacina uygun gerceklestirilememektedir.

2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programimin uygulama boyutunda
yasanan sorunlarin ¢oziimiine yonelik stirekli olarak hizmet i¢i egitimler yapilabilir.
Boylece ogretmenlerin farkindaliklarmin artmasi  saglanmis olur. Ogretim
programlarinin istenilen amaca ulasilmasinda okullarin alt yap1 durumu gozden
gecirilmelidir. Fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalarin1 yapabilmek i¢in
okullarda fen siniflar1 kurulmalidir. Yeni programin uygulamadaki sonuglarint iyi
analiz etmek i¢in arastirmacilar, karma desenli arastirmalar yapabilir ve farkh

orneklem gruplariyla ¢alismalar diisiiniilebilir.
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Yapilan arastirmalarda yeni programin oOzelliklerine ait bulgular su
sekildedir:

- Yapilandirict yaklasim icermektedir.

- Etkinlik temelli 6gretim igermektedir.

- Arastirma ve sorgulama yaklagimini barindirmaktadir.

- Kazanimlar etkinliklerle baglantilidir.

- Tek bir 6lgme ve degerlendirme yoktur.

- Etkinliklerde belli bir kaliba sokulmamuistir.

- Fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalari icermektedir.

- Bilimsel siire¢ becerilerine yer verilmistir.

- Degerler egitimine vurgu yapilmistir.

- Teknoloji takip edilmis ve giincel konulardan bahsedilmistir.

- Disiplinler aras1 uygulamalara yer verilmistir.

- Bazi kazanimlar 6nceki programla ayni1 olup basit ve sade kalmstir.

- Fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalarindaki 6rneklerden sayica

eksik kalmistir.

-Yaratici olma becerisi eksikligi var.

Yeni program incelendiginde program, yapilandirmaci yaklagimi
gormekteyiz. Arastirma ve sorgulama esas alinarak hazirlanmistir. Fen bilimleri
programi etkinlik temelli 6gretimi benimsemistir. Bu nedenle de 6gretme-6grenme
stireclerinin 6nemli bir pargasi olan fen etkinlikleri kazanimlarla uyumlu hale
gelmistir. Programda kazandirilmasi hedeflenen bazi beceri alanlar1 da vardir.
Bunlardan birisi olan bilimsel siire¢ becerileri ve fen, miithendislik ve girisimcilik
uygulamalaridir. Bu iki beceriye yer verilmesi yenilenen programda yer alan
olumlu 6zellikler arasindadir. 2013 fen bilimleri dersi 6gretim programindan farkl
bir yam1 ise degerler egitimi, fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalari,
teknoloji vurgusudur.

Program tamamen yenilenmesinin yaninda eski programda yer alan
kazanimlar ve ders igeriklerinin ¢okta farkli olmadig1 goriilmektedir. Onceden
yapilan programlari inceledigimizde igeriklerin ve etkinliklerin 6grenci merkezli
oldugu goriilmektedir. Simdiki ve Onceki programlarin benzer yanlarindan biri
yapilandirmaci yaklasima yer verilmis olmasidir. Ayrica programda etkinlikler
yetersiz kalmistir. Ogrencileri bilimsel arastirmaya yonlendirecek deneyler olmasi

gerekmektedir. Ogrenciler etkinlikleri ydnergeler dogrultusunda yapiyor.
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Yonergeler daha az verilse 6grenci kendi bulsa ve kendi iiretse daha etkili olacaktir,
programda yaraticit olma becerisi eksik kalmigtir.

Yeni Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda diger programlardan farkli
olarak en Onemli yeniliklerden birisi Fen, Miihendislik ve Girisimcilik
Uygulamalar1 ile ilgili boliimdiir. Bu kisimda kazanimlarla c¢ok fazla
iliskilendirilmemistir. Ogretmenler okullarda bu uygulamalar1 ders seklinde degil
de yilsonu bilim senligi etkinlikleri ve proje c¢alismalar1 olarak ogrencilere
gostermektedirler. Ogretmenlerin bu uygulamalar1 derslerine kismen entegre
edebilmektedir. Bu bdliim genelde konunun sonunda o konu ile ilgili bir tasarim
olusturma ile ilgilidir. Miihendisli bir tasarim dongilisii yer almaktadir. Dogrudan
kazanimlarla iliskilendirilip daha agiklayici 6rneklerle ve etkinliklerle verilmelidir.
Bu konuda dersin kazanimlarina entegre etme ile ilgili 6gretmenlere egitim
verilmelidir. Bu uygulamalarda 6grenciden problem durumu olusturma, bunu
aragtirma ve konuyla ilgili tasarim yapmalar1 ve tasarim sonucunda {iriin
olusturmasi isteniyor.

Yeni fen bilimleri dersi Ogretim programinin uygulanmasi asamasinda
zorluklar da yaganmaktadir. Bu zorluklar; ders kitaplarinin basit diizeyde olmasi,
ders kitaplarindaki etkinliklerin yetersiz kalmasi, fen etkinliginde ara¢ gereg
sikintis1 yasama ve teknolojik imkansizliktan dolayr sinif i¢i etkinliklerinde Milli
Egitim Bakanligi’nin sundugu EBA gibi teknolojik ders takviye araglarina
ulasamamadir.

2018 yili 6gretim programina dgrenme-0gretme siireci agisindan dgrenci
roliine bakildiginda; ¢cocuklarin model ve iiriin ortaya ¢ikarmasi, proje tasarlamasi,
iirlin meydana getirip tanitmasi, kendilerini her yonden ifade etmesi, sorunlara
¢Ozlim bulmak i¢in disiplinler aras1 bakis agis1 ile bakmasina dikkat ¢ekilmistir. Bu
zaman zarfinda Ogretmenlerden Ogrencilere liriin meydana getirmeleri, bulus
yapabilmeleri ve list diizey diislinebilmelerini saglayacak sorumluluklar vermesi,
fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarin1 sentezlemeyi saglamasi
beklenmistir. Kazanimlar bakimindan incelendiginde 2018 yili 6gretim
programinda kazanimlarin say1 olarak azaldigi tespit edilmistir. Ayrica bazi
kavramlarin i¢inde oldugu kazanimlar kalkmistir ve baz1 kavramlarin

ogretilmesinde ise siif bazinda degisiklige gidildigi tespit edilmistir.
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2.3 Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilim adamlariin sahip oldugu beceriler bilimsel siire¢ becerileri seklinde
tanimlanmaktadir (Yigit, 2012). Bu durumda fen bilimleri 6gretmenlerinden
beklenilen bu bilimsel siire¢ becerilerini hayatlarina uygulamak ve BSB’ni
Ogrencilere kazandirmaktir. Fen egitiminin en temel hedefi de bu olmalidir (Cepni
ve Ayvact, 2012). Bu sayede fen bilimleri dersi sevilen bir ders ve bu derste anlaml1
ogrenmeler gerceklesmis olacaktir.

Gegmis yillarda yapilan ¢aligsmalarda bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili farkl
kategoriler yer almaktadir. Jean-Sigur vd. (2005) bilimsel siire¢ becerilerini
kategorilere ayirmistir. Bunlar temel beceriler (“iletisim kurma, gézlem, 6l¢me,
siniflama, kestirme, sonug ¢ikarma”) ve biitiinlestirilmis beceriler (hipotez kurma
ve test etme, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, deney yapma ve model
olusturma, verileri yorumlama islevsel tanimlama) olmak iizere ikiye ayrilir. Cepni
vd. (1996) ise bilimsel siire¢ becerilerini {i¢ baslik altinda toplamaktadir. Bunlardan
birincisi temel becerilerdir (gézlem yapma, 6l¢me, smiflama, verileri kaydetme,
say1 ve uzay iliskileri kurma). Ikincisi nedensel beceriler olup bunlar; &nceden
kestirme, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama, sonug ¢ikarmadir. Son olarak
liclinciisii deneysel beceriler olup bunlarda; hipotez kurma, verileri kullanma ve
model olusturma, deney yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, karar
vermedir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin en genis tanimi, bir bilim insanin problem
durumunun tanimi yapilmasindan ¢6ziimiine kadarki biitlin asamalarin uygulandigi
diisiinme becerileridir (Cepni ve Cil, 2013)

Cepni ve Cil’e (2013) gore fen egitiminin temelini bilimsel slire¢ becerileri
olusturmaktadir. Bundan dolay1 6grencilerin fen derslerinde basarili olmalarinin
bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmalart ile iligkilidir.

Ogrencilerin  bilimsel siirec becerilerini kazanmalar1 igin egitim
programlarinda mutlaka bilimsel siire¢ becerilerine deginilmelidir ve etkinliklerde
yer vermelidirler (Arslan ve Tertemiz, 2004). Tiirkiye’ de ilk defa bilimsel siire¢
becerilerine 2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda (FTDOP) ayrintili
bir sekilde bahsedilmistir. 2005 programinda yer alan bilimsel siire¢ becerilerine ait
kazanimlara da yer verilmistir. Bu programda 4. ve 5. siniflar i¢in 24, 6,7. ve 8.
siiflar i¢in 32 kazanim vardir. Bu kazanimlarda gbzlem becerisi i¢in “olaylar1 ve

nesneleri duyu organlar1 veya gozlem ara¢ gereclerini kullanarak gozlemler”
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kazanimi; ¢ikarim yapma becerisi i¢in ise “Olmus olaylar1 sebepleri hakkinda
gozlemlerle degerlendirerek agiklamalar yapar” kazanimi &rnek olarak
gosterilebilir (MEB, 2005).

2005 FTDOP (Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi)’de her iinite
basinda “ilinitenin odag1” bdliimii altinda o iinite igeriginde ne gibi bilimsel siire¢
becerilerine odaklanacaginin alt1 ¢izilmistir. 2005 FTDOP (Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programi)’de iinitelerde verilen kazanimlar ile bilimsel siire¢ becerileri
i¢in kazanimlar1 birbirleriyle baglant1 halindedir. Bu baglanti ise iinite kazanimi
verildikten sonra parantez i¢inde ilgili bilimsel siire¢ becerisi kazanimin numarasi
verilmistir. Bu sekilde hangi {initenin hangi bilimsel siire¢ becerisini icerdigi
belirlenmistir (MEB, 2005). 2013, 2017 ve 2018 yillar1 FBDOP (Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi)’de de 2005 programinda oldugu gibi bilimsel siireg
becerilerinin dnemi vurgulanmistir. Fen okuryazari birey olmak i¢in de bilimsel
siire¢ becerilerini bilmek gerekir. 2013 ve 2017 yillar1 arasinda FBDOP (Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi) de bilimsel siire¢ becerilerini “beceri” 6grenme
alan1 bashiginin altinda vermislerdir. 2018 FBDOP (Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi)’de de li¢ temel siniflandirma yapilmis bu basliklardan birisi bilimsel
stire¢ becerileridir. Bu ii¢ yilin fen programlarinda ortak olan iki amagta da bilimsel
siire¢ becerilerinden bahsedilmistir. Doganin kesfedilmesi ile insan- cevre
arasindaki iligkinin varligi her tiirlii kanitlanmistir. Bu zaman zarfinda bilimsel
arastirma yaklasimi ve bilimsel siire¢ becerileri benimsenmelidir. Karsilagilan
problemlere ¢oziim iiretilmelidir. Giinliik yasam problemlerine iligkin sorumluluk
alinmal1 ve bu problemleri ¢6zmede fen bilimlerine iliskin bilimsel siire¢ becerileri,
bilgi ve diger yasam becerileri kullanilmalidir. 2013, 2017 ve 2018 yillart FBDOP
(Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi)’de yer alan bilimsel siire¢ becerileri 2005
FTDOP (Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi)’deki gibi detayli verilmemistir.
2013, 2017 ve 2018 FBDOP (Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi)’de bilimsel
siire¢ becerilerinin alt basamaklar1 su sekildedir: gézlem yapabilme, 6l¢ebilme,
siniflama yapabilme, verileri kaydedebilme, hipotez kurabilme, verileri
kullanabilme ve model olusturabilme, degiskenleri degistirebilme ve kontrol
edebilme, deney yapabilmedir. 2005 FTDOP (Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi)’de her bir {initenin kazanimlari ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda iliski
kurulmus olup diger programlarda bunu gérememekteyiz (MEB, 2013, 2017,

2018). Bu aradaki program farklarindan yola ¢ikarak mevcut programdaki 8.sinif
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fen bilimleri dersi iinite kazanimlarin1 bilimsel siire¢ becerileri ile iligkilendirip,
tinite sonu degerlendirme sorulari, 6rnek sorular ve 2022 yili ¢ikmis LGS
sorularinda kazanimlardan yola ¢ikarak hangi bilimsel silire¢ becerisine sahip
oldugunu belirleyecegiz. Bu ¢alisma, kazanimlarin 6grencilere istenilen bilimsel
stire¢ becerilerinin kazandirilmasinda ve tespitinde yardimci olacak.

Turgut vd. (1997) ve YOK/ MEB Gelistirme Projesi (1997) bilimsel siireg
becerilerini ii¢ baslik altinda siniflandirmislardir. Bunlar; Temel Siire¢ler, Nedensel
Stiregler ve Deneysel Siireglerdir.

Temel Siirecler

1- Gozlem Yapabilme

2- Olgebilme

3- Siiflama yapabilme

4- Verileri Kaydedebilme

5- Say1 ve Uzay lliskilerini Kavrayabilme

Nedensel Siirecler

1. Onceden Kestirebilme

2. Degiskenleri Belirleyebilme

3. Verileri Yorumlayabilme

4. Sonug¢ Cikarabilme

Deneysel Siire¢ler
Hipotez Kurabilme
Verileri Kullanabilme ve Model Olusturabilme
Deney Yapabilme
Degiskenleri Degistirebilme ve Kontrol Edebilme

I

. Karar Verebilme

Bu basamaklarin agiklamalari su sekildedir:

Gozlem Yapma: Bilimin en temel stirecidir. Olaylarla ilgili veriler elde
etmek amaciyla degerlendirme yetenegimizi kullanmamiz demektir (AAAS,2002;
Kili¢,2002; Temiz, 2001).

Ol¢me: En sade sekliyle karsilastirmadir. Baska bir deyisle bir gdzlemin
nicel veriye dokiilmesidir (Turgut vd., 1997).

Siniflama: Olaylari, olaylarla ilgili bilgileri veya objeleri baz1 yontemler

kullanarak, 6zelliklerine gore gruplara kategorize etmektir (Arthur, 1993).
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Verileri Kaydetme: Ogrenciler deneyleri uygularken birgok niceliksel ve
niteligi olan veri bulurlar. Olay ve nesneler ile ilgili elde edilen bu veriler herkesin
algilayabilecegi cesitli sekillerde formlarda toplanir. Bu formlar toplu oldugu icin
verilerin diizenlenmesi de kolay olur (Hughes ve Wade, 1993).

Sayr ve Uzay Iliskileri Kurma: Sayiyla uzay arasindaki bagi gelistirmek
diger siireglerin daha kolay anlagilmasini saglar. Say: iligkileri bir etkinligin
sonucunu veya devam eden durumlarii belirtmek i¢in sayilar1 kullanmak olarak
tanimlanmaktadir (YOK/ Diinya Bankasi, 1997). Sayi iliskilerini kurmak,
matematiksel kurallarin1 ve formiillerini, niceliklerini hesaplamada veya temel
oOl¢iilerle iligki kurulmada uygulanmaktadir. Saymak ve hesaplamak gibi faaliyetleri
kapsar. Fen bilimlerinde sayilar1 nerde ve nasil kullanacagini bilmek problemlerin
cevabini bulmak i¢in onemlidir (Temiz, 2001). Tiim nesneler uzayda bir yeri
hacimsel olarak kaplar. Uzay ile zamani birlikte kullanma becerileri; objelerin
birbiri ile karsilastirilmalar1 yapilarak yon, hareket, uzaysal diizenlemeleri, hiz,
simetri, degisim hizi ve sekillerinin ve ayirt edilmesi olarak tanimlanabilir
(Abruscato, 2004).

Onceden Kestirme: Kisinin dnceki gdzlem ve tecriibelerine dayanarak ne
olabilecegine dair karar alma, benzer yasanilan olaylar1 6n bilgilere ya da
gozlemlere dayanarak sonucun ne olabilecegine dair tahminde bulunma, beklenen
sonuca dair fikir gelistirmek ve diisiince olusturmaktir (AASS, 2002; Kilig, 2002;
Temiz, 2001).

Degiskenleri Belirleme: Farkli kosullarda degisen veya sabit kalan bir olay1
olusturan faktorlerin 6zelliklerini tanimay1 igerir. Degiskenleri belirlemek, deneyi
etkileyecek tiim faktorleri ifade etmektedir (YOK/ Diinya Bankasi, 1997).

Verileri Yorumlama: Verileri yorumlama demek tablo, grafik veya sekil
lizerinden analiz etmek ve sentezlemektir. Gozlem ve 6l¢iimlerden yola ¢ikilarak
olay1 nedenini ve nasil oldugunu agiklayabilmektir (AAAS, 2002).

Sonug¢ Cikarma: Gozlemlerin ve deneylerin sonuglarini yorum yapip bir
fikirde bulunabilmektir. Sonu¢ c¢ikarmada ge¢mis bilgilerin 6nemi de vardir.
Ogrencilerin verilen bilgilerin 6tesinde yeni baglantilara ulasmasidir (Cepni vd.,
1996).

Hipotez Kurma ve Yoklama: Hipotez kurabilmek ve dogru oldugu

diisiiniilen diisiince ve tecriibelere dayali test edilebilir ifadelerde ve sdylemlerde
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bulunmaktir. Kisi hipotezini kurarken fikir olarak yeni olan, tam olarak
gelistirilmemis ancak test edilebilen bir ifade ortaya atmalidir (Arthur, 1993).

Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme. Farkli kosullarda degiskenlerin
degistirilebilmesi veya sabit tutulabilmesi ile deneyin diizenini etkileyebilecek tiim
faktorlerin belirlenebilmesidir. Genelde olaylarin sonucunu etkileyen bir¢ok
degisken wvardir. Yaptigimiz bir deneyin sonucu kesinlestirmek istiyorsak
gozlemledigimiz degisken disindaki tiim degiskenleri belirleyip kontrol etmemiz
gereklidir (Bozyilmaz, 2005).

Deney Yapma: Degiskenleri degistirme ve kontrol etme siireci olarak
tanimlanabilir. Deney yapma silirecinde onemli olan ¢ocuklarin deneyle ilgili
diizenegi kurmasi ve deneyin niye yapildigini anlamis olmalar1 6nemlidir (Temiz,
2001).

Verileri Kullanma ve Model Olusturma: Verileri kullanma siireci deney ya
da gozlem sonunda elde edilen verileri grafik, resim, sekil veya tablolarla bir¢ok
duyu organini kullanacak sekilde gosterebilmeyi igerir (Arthur, 1993).

Karar Verme: Tim slirecler sonunda bir sonuca varmayi igerir. Sonuca
varilan problem mutlaka arastirilmalidir (YOK/ Diinya Bankas1, 1997).

Karar verme becerisine sahip olan bir bireyin (Martin, 1997);

1. Degiskenlerin dogru 6l¢iiliip 6l¢iilmedigini sdyleyebilme,

2. Meydana gelen her tiirlii olay i¢in mantikli bir tanimi1 yapabilmeye

ihtiyac1 oldugunu fark edebilmesi gerekir.

2.4 Fen Bilimleri Egitiminde Ol¢me Degerlendirme

Ortaokullarda fen bilimleri dersinde kullanilan ders kitaplar1 Ogretim
programlar1 dogrultusunda hazirlanan programin 6geleri olup programin igerigini
yansitan 0gretim materyalleridir (Kili¢ ve Seven, 2002). Demirel’e (2000) gore ders
kitaplarinda Ogrencileri arastirma ve sorgulama yapmaya yoOnlendiren onlar
calismada destekleyecek konular ve sorular verilmelidir. Ders kitaplar1 6grencilerin
programdaki kazanimlara ulagsmasini saglar. Bununla birlikte Ogretme ve
O0grenmeyi sistemli bir bicimde yiirlitiir. Programin amacit kazanimlarin
ogrencilerce hedeflenen diizeyde verilmesinin belirlenmesini saglamaktir. Bundan
dolayi1 da ders kitaplarindaki {inite degerlendirme sorulari 6nemli bir aragtir. Sonug
olarak Fen Bilimleri 6gretim programindaki amagclari igeren 6lgme degerlendirme
yaklasimiyla benzer hedefi tasiyan, 6grenci bireysel farkliliklarini onemseyen

alternatif 6lgme degerlendirme tekniklerinin kitaplarda daha ¢ok yer verilmesi
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beklenilmektedir. Alan yazina bakildiginda, fen bilimleri ders kitaplarindaki lgme
degerlendirme tekniklerinin programin benimsedigi dl¢gme degerlendirmeye gore
yapilan incelemelerde (Akgay vd., 2017; Aslan vd., 2019; Cakir ve Cetin, 2013;
Gocger, 2008) yer verilmistir. Aslan vd. (2019) 2013, 2014 ve 2015 basimi bes farkli
yayinda yer alan 5.simmif fen bilimleri dersi kitab1 farkli 6lgme degerlendirme
teknikleri agisindan incelenmis ve kitaplarin yeterli diizeyde olmadigi sonucuna
ulasilmigtir. Bakir (2018), 2013 fen bilimleri 6gretim programi kapsamindaki fen
bilimleri ders kitaplar alternatif 6l¢me tekniklerince yetersizdir.

Fen bilimleri ders kitaplarinda verilen 6lgme araglart yetersiz olup; fen
bilimleri dersinde kullanilacak 6l¢gmede nesnelerin ve durumlarin farkliliklar
ayrica farklilik dereceleri karsilastirilmalidir. Bu 6zelliklerin 6l¢giilmesinde de ders
kitaplar1 yetersiz kalmaktadir ve farkli 6lgme teknikleri kullanilmalidir. Bir
ozelligin nasil bir teknikle Olclilmesi gerektigi farkli kosullara gore
degisebilmektedir. Alic1 vd. (2014) gore kullanilacak dlgme tiiriine karar verirken
asagidaki noktalara ayricalik verilmelidir.

-Test tiirtine karar vermedeki oncelik 6gretim hedefidir. Hangi hedef
davranigi, beceriyi Olgeceksek ona uygun sinavi da olusturmamiz
gerekiyor. Ornegin 6grenciye “maddenin halleri” soruldugu zaman ¢oktan
seemeli, kisa cevap, dogru yanlis tarzinda bir 6lgme araciyla sorulmasi
dogru olur. Eger 6grencinin dilbilgisi kullanmasini istiyorsak bu testler
uygun olmaz.

- Ogrenciye uygulayacagimiz test ¢esidi ogrencinin  6grenmesini
destekleyecek nitelikte olmalidir. Ogrenmeyi zorlastiracak sekilde
olmamali ya da dgrenmenin &niine ge¢gmemelidir. Oncelik dgrencinin
O0grenmesi olmalidir.

-Ogrenci grubunun smif seviyesi (yas, bilissel gelisim, duygusal gelisim,
psikomotor gelisim) uygulanacak test tiiriinde dikkate alinmasi gereken bir
faktordiir.

-Ogrenme ve bilissel tarz gibi etkenler dgrenciye uygulanan test tiirlerini de
etkiler. Aragtirmalardan elde edilen sonuglara gore farkli bilissel tarzlara
sahip olan 6grencilere uygulanan test tiirlerinin de farkli olmas1 basariy1
artirmigtir. Uygulanan sinav tilirlerinin {istiin oldugu ve smirli oldugu
taraflar1 vardir. Olgiilecek davranislar, grenci diizeyleri, 6grencinin

bireysel farkliliklar1 géz 6niinde bulundurularak se¢ilmek istenildiginde
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her bir smmav tiiriiniin istenilen Ozelliklerde Ol¢meler yapabildigi
goriilmektedir. Ancak bu etkenler goz ardi edilerek uygulandiklar
takdirde iistiin 6zellikleri olan bir test tiirii bile kullanigh olamayabilir ya
da dogru olmayan sonuglar iiretebilir

Fen bilimleri ders kitabinda ise genellikle kisa cevapli testler (bosluk
doldurma), dogru yanlis testleri, eslestirmeli testler, ¢oktan seg¢meli testler,
tanilayict dallanmis agac¢ etkinlikleri, yapilandirilmis gridler, kelimeleri
iliskilendirme testleri ve kavram haritalar1 kullanilir.

Kisa cevapli testler: Yanit1 cogunlukla bir kelime ya da en ¢ok bir climle
uzunlugundadir (Bahar vd., 2006). Ogrencilerin bosluk doldurma olarak bildikleri
testlerde aslinda kisa cevap testlerinin farkli bir ¢esididir. Yazimi kolay olsa da tist
diizey zihinsel becerilerin sonucunun tespitini zorlastirici bir test tiirtidiir (Bahar
vd., 2006). Kisa cevapli test maddelerinin hazirlanmas1 uygulanmasi ve
puanlamasinin yapilmasi kolay ve az zaman alic1 olmaktadir. Ogrenciler agisindan
da yazili yoklamalara gore c¢ok daha fazla sayidaki soru kisa siirede
tamamlanabilmektedir. Bu nedenle sayica fazla gruplara uygulanmasi daha
mantikli 6lgme yontemlerindendir. Soru sayisinin ¢ok olmasi kapsam gecerliligi ve
giivenilirligi yiiksek tutmaktadir. Puanlamanin nesnel yapilabilmesi de giivenilirligi
artirict  diger bir faktordiir. Yazili smavlarla karsilastirildiginda kapsam
gecerlilikleri, az soru sormaya uygun nitelikte olup yazili yoklamalardan daha
yiiksektir (Ozgelik, 1998). Bosluk doldurmali sorularin yaziminda dikkat edilmesi
gereken bazi hususlar vardir. Bunlar;

e Tim maddelerde bosluklu kismin ayni uzunlukta olmasi gerekir.
Ogrencilere cevabin uzun ya da kisa olmamasi acgisindan kopya
vermemelidir.

¢ Bosluktan sonra eger ek kullanilacaksa, kullanilan ek ipucu verir nitelikte
olmamalidir.

e Cevaplar acik, net, anlagilir ve yoruma agik olmamalidir.

e Kullanilan maddeler bir diger sorunun cevabini igermemelidir.

¢ Bir madde igerisinde ¢ok bosluk birakilmamalidir.

Dogru — Yanlis Testleri: Dogru yanlis madde tiirleri cevabi kisiden kisiye
gore degismeyen madde tiirlerinden birisidir. Bu tarz maddelerin puanlanmasi

coktan se¢meli sorulardaki gibi tamamiyla tek olmalidir (Ozgelik, 1998). Dogru
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yanlis maddeleri ¢oktan se¢melinin iki siklis1 gibidir. Burada dikkat edilmesi
gereken nokta verilen ifadenin kesin olarak dogru ya da yanlis olmasi
gerekmektedir. Cevaplanmasi az zaman aldigindan soru sayisini artirmak
miimkiindiir. Bu 6zelligi ile kapsam gegerliligine 6zen gosteren O0gretmenlerin
kullanabilecegi bir 6l¢me seklidir. Dersin kazanimlar iist diizey zihinsel beceriler
barindiriyorsa (uygulama, analiz, degerlendirme ve sentez) sadece dogru yanlis
testlerini kullanmak dogru olamayacaktir (Ozgelik, 1998). Fazlaca soru sormak i¢in
ve puanlamanin kisiden kisiye degismemesi i¢in puanlama giivenirligi yiiksek
olmali ve puanlamasi kolay olmalidir. Sans faktorii yiiksek oldugu i¢in dogru
oldugu tahmin ettigi maddeyi gostermesi ve eger dogru degilse de yanlis olan
maddeyi buldurup dogru olanin1 yazmasi 6grenciden istenebilir.

Eslestirmeli Testler: Kisiden kisiye gore degismeyen soru tiirlerinden biri
olan eslestirmeli testlerde; sorular yardimiyla iligkili olan kelimeler ya da nesneler
verilerle yonerge okunarak eslestirilirler (Bahar vd, 2006). Ustte verilen veriler ve
secenekler gruplarindan olusan eslestirme sorusunda sorularin verildigi bolim
“Onciiller” cevaplarin ya da ¢eldiricilerin bulundugu kiimeye “secenekler” adi
verilmektedir (Alic1 vd., 2014).

Coktan Se¢meli Testler: Soruya ek olarak yaniti oldugu diisiiniilebilecek
siklarin verildigi ve aralarindan yalnizca tekinin dogru oldugu test cesididir.
Ogrencinin sunulan siklar disinda cevap vermesi olanaksizdir (Cepni, 2009). Bu
test yontemi ile dgrencinin yaraticihigini tespit edemeyiz. Ogrencilerin kendilerine
ait diisiincelerini ifade etmede kullanilmamakla beraber Bloom’un taksonomisinde
analiz kismindaki becerileri 6lgmede kullanilmasi uygun olmayan bir test tiirtidiir.
Fakat bilgi ve anlama dilizeyindeki davraniglar1 6lgmek istersek bunun i¢in uygun
bir sinav oldugunu soyleyebiliriz (Tan, 2006). Coktan se¢meli sorular en ¢ok
kullanilan objektif sinav g¢esitlerindendir ve g¢oktan se¢meli sorularin tarafsiz
degerlendirilmesi i¢in ve okunmasinin kolay olmasi secilmesini artiran faktorlerdir
(Arikan vd., 2017). Ozellikle merkezi sinavlarda cokg¢a tercih edilmektedir.
Ogrencinin yasami ile ilgili hayati kararlar alinacagi bu smavlarda dlgmenin yanlis
olmamasi i¢in veya yapilacak yanligt minimuma ¢ekmek i¢in ¢oktan segcmeli sorular
siklikla kullanilmaktadir. Coktan segmeli testlerin ¢ok tercih edilmesinin sebebi
sayica fazla 6grenciyi kisa zamanda degerlendirmeye alabilmektir. Yiiz binlerce
Ogrenci kisa siirede sinava tabi tutulabilmektedir. Diger sinav tiirlerinden baska

farki da iist diizey zihinsel becerileri Olgebiliyor olmasidir. Ayrica kapsam
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gecerliligi ¢ok olup, ¢oktan se¢meli sorularin puanlamasi ¢ok kisa zamanda
yapilmaktadir (Arikan vd., 2017). Bir diger yonii ise biitliin yaslara uygulanabilir
olmasidir.

Coktan se¢meli sorularin da simirliliklar1 var olup bunlardan biri sans
faktoriiniin olmasidir. Ogrencinin yapamadigi soruya sansimi kullanarak cevap
verdiginde dogru sikki bulabilmesidir (Bahar vd., 2006). Coktan se¢cmeli testlerle
alakali bir bagka smirlilik da elestiri, yaraticilik gibi iist diizey becerileri
dlgememesidir (Alic1 vd. 2014). Ogrenci sadece soruda verilen seceneklerden bir
tanesini seger ve yamt eklemesi olmaz. Ogrencinin cevaplama o6zgiirliigiiniin
siirs1z olmamasi 6zgiin yaratici diisiincelerin ortaya ¢ikmasina set vurur (Alic vd.,
2014).

Tanilayict Dallanmis Aga¢: Karalok’e (2014) gore, belli bir konuda
ogrencilerin dogru ve yanlis sozciik gruplarini tercih ederek ilerledikleri ve sonugta
da bilip bilmediklerini tespit etmeye ¢alisan bir tekniktir (Cepni ve Cil, 2009). Ayni
konuyla alakali kademeli sorularla 6grencilerdeki kavram eksikliklerinin ve
kavramlar arasinda dogru kurulamamis baglantilarin ortaya ¢ikarilmasini
saglamaktadir ve coktan segmeli testlere gore sans basaris1 daha azdir (Ozsevgeg,
2008; Senel, 2008). Bu teknigin giivenilir tarafi 6grencinin kafasindaki dogru
olmayan bilgi oOriintiilerini ortaya c¢ikarabilmesidir. Tanilayic1 dallanmis agag
tekniginin en zayif yanlar ise sans faktorii az da olsa 6grencinin tahminle dogru
sonuca ulasabilmesi ve sentez, analiz gibi iist diizey diistinme becerilerinin
degerlendirilmesinde yeterli degildir (Bahar vd., 2006).

Yapilandiriimis Grid: Bir nesnenin veya bir olayin diisiincedeki genel ve
soyut olan seklidir (Tiirk Dil Kurumu TDK, 2013). Nesneleri, durumlarin ve
fikirlerin yakinliklarina gore birlestirilmesine denir (Temizyiirek, 2003). Dogrudan
gozlenemeyen kavram yanilgilar1 Ogrencilerin, zihinlerinde olusturduklart bir
durumdur. Bu nedenle kavram yanilgilarinin belirlenmesi kolay olmamaktadir.
Uluslararasi kaynaklarda kavram yanilgilarini ortaya koymak i¢in bir¢ok yontem
uygulanmakta olup bunlardan biriside yapilandirilmis gridlerdir (Kose vd., 2003).

Yapilandirilmig grid teknigi, klasik 6lgme ve degerlendirme tekniklerinin
olumlu olmayan yanlarini ortadan kaldirmay1 amaglamaktadir Bunlarin sunduklari
faydalara bakildiginda yalnizca yiiksekdgretimde degil ilk ve ortaokul seviyesinde
de uygulanmas1 gereken tekniktir (Bahar, 2001). Yapilandirilmis grid sorularinda

aynt kutularin birka¢ soru iginde secenek olusturmasi ortak kokene ait
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olduklarindandir. Ayrica bir sorunun cevabinin dogru sikkinin tek olmamasi da
bilesik cevapli sorularla benzerlik gostermektedir. Se¢me zorunlulugundan dolay1
coktan se¢meli testlerle benzerlik gostermektedir. Ama sik sayis1 ¢oktan se¢gmeli
maddelerden daha fazla olmasi 6zelligi ile benzerlik gostermemektedir. Coktan
secmeli testlerin en c¢ok belli olumlu olmayan etkeni sans basarisidir.
Yapilandirilmis grid tekniginde ise sans basarisinin ortadan kalktigini goriiriiz. Bu
iki 6lgme aracina bakacak olursak; coktan se¢meli sorularda bir dogru cevap var ve
sorunun tam puani neyse o alinmaktadir. Yapilandirilmis grid tekniginde ise dogru
cevaplara gore puan degisebilmektedir (Bahar, 2001). 6.smiflara yapilmis bir
arastirmada derslerde alternatif 6lgme degerlendirme yontemlerini ne diizeyde
kullandiklar1 amaglanmistir (MEB-EARGED, 2006). Fen ve teknoloji dersi
O0gretmenlerin biliyiik ¢ogunlugu yapilandirilmis gridden ara sira yararlandiklarini
sOylemektedirler. Bu durum bize gosteriyor ki 6gretmenlerin ¢ogunun alternatif
metotlardan haberi yok ya da alistiklar1 6lgme ve degerlendirme yaklagimlarini
degistirmediklerini ortaya koymaktadir.

Kavram Haritalari: David Ausubel’in gelistirmis oldugu bir teknik olup
anlamli 6grenmeye dayalidir. Ausubel, yeni kavramlarin 6grenilmesinde onceki
ogrenmelerin  etkisinin  oldugunu  belirtmistir.  Ausubel, bireyin yeni
Ogreneceklerinin onceki ogrendikleri ile bir iligski kurularak sistemli bir sekilde
verilmesi gerektigini savunmustur (Karaoglu, 2014). Kavram haritasinin 6lgme
aract olarak konunun Ogretim siirecinin basindan sonuna kadar kullanilmasi
uygundur. Ogrencilerin kavram haritas1 yapabilmesi yeterli bilgi ve beceriye
ulastiklar1 zaman olmaktadir ve yapilan haritalara not verilerek degerlendirme
yapilmalidir (Kaptan, 1998).

Yukarida ders kitaplarinda kullanilan 6lgme araglar1 fen egitiminde basari
durumunu ve basarinin seviyesini dgrenmede katki saglar. Ogrenci seviyesinin
tespit edilmesi, 6grencilerin bagarisiz olup olamadiklarinin belirlenmesi yapilacak
olan egitim faaliyetlerinin planinin yapilmasinda ve anlamli 6grenmelerin
olmasinda &nemli bir yeri vardir (Turgut, 1997). Olgme degerlendirmenin ilk
basamagini 6lgme iglemini yapacak kisiler olusturmaktadir ve bunun igin su iki sart
kesinlikle saglanmalidir. Bunlardan ilki 6l¢gme araclarmin giivenilir olma
durumudur. ikinci kosul ise 8lgmeyi yapacak bireylerin bu 6l¢gme araglarini yeterli

beceride kullanabilmesi durumudur. Yapilacak sinavlarin hedefine ulasabilmesi
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icin Ogretmenlerin Slgme degerlendirme konusunda egitim almalar1 6n kosuldur
(Ozgelik, 1998).

2.5 MEB Tarafindan Yapilan Merkezi Sinavlar

Olgme degerlendirme basamag egitim sistemimizin ve egitim
programimizin en dnemli unsurlarindan biridir. Olgme degerlendirmeyle egitim
programimizin amaglarma ne denli hizmet ettigi, hizmet etmediginde ise
sebeplerini bulma ve bu sebeplere gore sistemi yeniden diizenleme, 6te yandan
Ogrenci basar1 diizeylerini tespit ederek, onu bir iist 6grenim kuruma yonlendirmeye
karar verir (Demirel, 2010; Sonmez, 2007; Turgut ve Baykul, 2014). Tiirkiye’de
Ogrenci basarisi yerel ve merkezi olmak iizere iki sekilde degerlendirilir. Yereldeki
Olgcme caligmalari, 6grencilerin resmi devlet veya 6zel okullarda, 6gretmenleri
tarafindan yapilan yazili ve sozliileri (Ozdas, 2019) ifade etmektedir. Merkezi
degerlendirme ise, Milli Egitim Bakanligi’min (MEB) yaptig1 ve ulusal capta
yapilan 6lgme degerlendirme caligmalarini icermektedir. Tiirkiye’de orta 6gretim
okullarma 6grenci se¢me sinavinda, 1999 yilindan 2018’e¢ kadar bes defa
degisiklige gidildigi goriilmiistiir. Bunlar: 1999-2003 Liselere Giris Siavi (LGS),
2004-2006 Ortadgretim Kurumlar: Segme ve Yerlestirme Sinavi (OKS), 2007-2012
Seviye Belirleme Sinavi (SBS), 2013-2017 Temel Egitimden Ortadgretime Gegis
Sistemi (TEOG), 2018-Liselere Geg¢is Sistemi (LGS)’dir.

Giliniimilizde, oOgrencilerimizin ilkdgretim kademesinden ortadgretim
kademesine, yani liseye gecis i¢in yapilan ulusal diizeyde smavlari, Milli Egitim
Bakanlig1 uygulamaktadir. Bu siavlarin temelinde ortaokul mezunu 6grencilerin,
akademik basarilarina gore siralanarak, se¢ili okullara ya da programa yerlestirme
diisiincesi vardir (Atilla ve Ozeken, 2015). Liselere gecis sistemi (LGS) smavinin
ilk olarak uygulandig yil 2018’dir. Bu sinavi Milli Egitim Bakanligi 8. Simif
Ogrencilerinin bir {ist 6grenim kurumu olan resmi ve 6zel ortaokullarindan, Fen
Liselerine, Sosyal Bilimler Liselerine, Ozel Program ve Proje Uygulayan Egitim
Kurumlarma, Mesleki ve Teknik Anadolu Liselerinin Anadolu Teknik
Programlarina kayit olabilmeleri i¢in gerceklestirmektedir (MEB, 2018a).

Bu gereksinimi doguran sebepleri sdyle siralayabiliriz: simavin kalitesini
daha iyi ve igerikli duruma getirmek; cografi bolgeler aras1 egitim uygulamalarinda
ki baz1 farkliliklar1 ortadan kaldirmak; 6grencilerin yasayacagi yogunlastirilmig
sinav stresini azaltmak; sosyal ve ekonomik farkliliklar; egitim paydaslarinin

siyasal, toplumsal istek ve beklentileri karsilayabilmek; bilim, teknoloji, anlayis
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degisimlerine ve yeniliklerine uyum saglayabilmek; hizli niifus artisindan dolay1
var olan sistemin ihtiyaci karsilayamamasidir ( Gérmez ve Coskun, 2015; Ozdas,
2019). Ancak bu sebeplerin yaninda gerceklestirilen smmav degisikliklerinin
nedenleri olarak sadece bilgiyi almayip, bilgiyi iist diizeye ¢ikarip yeniden
yapilandirabilen ve {iretim yapabilen bireyler yetistirilmesinin amaglanmasi
verilebilir. Tiim bu faktorler, egitim sistemimizdeki, bilgi ve kavrama seviyesinde
hedeflere ulagsma ile siirli kalmak zorunda olan 6gretme 6grenme siireclerinin ve
O0lcme degerlendirmenin yerine, 6grenme ve uygulama anlayisi ile beraberinde
gelmekte, boylece bir iist 6grenim kurumlarina giris sinavlarinin bigiminin ve
iceriginin degismesine neden olmaktadir. Sonug olarak Tiirkiye de Ekonomik Is
Birligi ve Kalkinma Orgiiti (OECD) iiyesi oldugundan, egitim diizeyini
uluslararast mevcut siralamada iist seviyelere getirmeyi amag edindigi i¢in sinav
sistemini iyilestirmeye yonelik caligmalara gitmesi gerekmektedir.

Her tamamlanmamis sistemde olanlar gibi, egitim sistemimizin de girdi-
islem-¢ikt1 doniit basamaklar1 vardir (S6nmez, 2007; Turgut ve Baykul, 2014).
Egitim sistemimizin baglica doniitleri sinavlar ile yapilabilir. Bu nedenle, sinav
olmadan dogru bir egitim sistemini gergeklestiremeyiz. Sinavlar 6zellikle egitim
sisteminin  sonuglarmma yonelik, Ogrencilerimize, ailemize, okulumuza,
toplumumuza ve bilim insanlarimiza egitimin her bir 6gesine yonelik doniit-bilgi
veren onemli 6l¢me araglarindan biridir.

Bu dogrultuda simnavlari iyilestirmeye yonelik yapilmis caligmalara
baktigimizda; “Ortaokul Ogretmenlerinden Alman Gériislere Gore Orta Ogretim
Merkezi Smavi’nin (LGS) Ustiinliikleri ve Smrliklar” adli ¢alismada LGS nin
sorularin, temel bilginin yaninda, okuduklarini anlama yetisi, islem becerisi,
analitik diisiinme becerisi, mantik kurarak diistinme sonuca varabilme, disiplinler
aras1 baglantida bulunabilme yeterlikleri gerektirdigi sonucuna ulagilmistir (Azili,
2021). Bu sinav iist diizey yeterlilige sahip olabilen basarili1 6grenciyi 6ne ¢ikarmast
acisindan bu smav gecmiste yapilan sinavlara gore iistiin yonii ama sorularin her
Ogrenciye hitap etmedigi ise sinirli yonii oldugu belirtilmistir. Daha 6nce yapilan
diger calismalarda Giiler ve Ulger (2019), 2018 LGS smavinin TEOG sinavindan
farkli oldugunu, PISA’da sorulan sorulara benzer sekilde olustugunu
belirtmektedirler. Yapilan ¢aligsmalar, PISA ve TIMMS’de yapilan sinavlar gibi,
mantikli diistinme becerisi ile cevaplanacak sorulara, 2018 LGS’de 6nceden yapilan

simavlarla kiyaslayacak olursak LGS’de daha fazla soruldugunu belirtmistir.
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Yapilan ¢alismalara gore, merkezi yerlestirme sinavinda ¢ikan matematik sorulari
ile PISA sorularinin okudugumuzu anlamamiz, sorulari giinliikk hayatla ile
iliskilendirilmemiz ve analiz sentez yapma becerimizi Olgme agisindan
benzerlikleri vardir. “Ortaokul Ogretmenlerinin Gériislerine Gore Orta Ogretim
Merkezi Smavi’'nin (LGS) Ustiinliikleri ve Siirliklar” adli ¢alismaya gore
%10’luk dilimde yer almis olup nitelikli okullar1 kazanan Ogrencilerin basarili
oldugu LGS’de sinav heyecani ve sinav kaygisi gibi nedenlerden dolay1 sinavda
yetersiz puan alan basarili bir 6grencinin nitelikli okula gidememesi sinavin ayirt
ediciliginin olumsuz durumlarindan biridir (Azili, 2021).Yapilan arastirmalarda
sadece %I10’luk kontenjan grubundaki Ogrencilerin nitelikli  okullara
yerlesebilmesini, hastaliklar, asir1 kaygi, stres gibi nedenlerle, sinavda basari
gosteremedigi icin, 6grencilerin evlerine yakin mesafedeki okullar1 tercih etmek
zorunda kalmalar1 gibi ortaya koyan sistem olumsuzluk igermektedir. “Ortaokul
Ogretmenlerinin  Goriislerine Gore Orta Ogretim Merkezi Smavi'nin (LGS)
Ustiinliikleri ve Smrliklar” adli ¢alismaya gore LGS’de sorulan soru gesitlerinin
kazanim diizeyindeki sorulardan zor oldugunu ifade etmistir. LGS sinavi matematik
sorularinin uygulama diizeyinde baslayip ve iist diizey becerileri temsil etmektedir
ifadesini kullanmistir. LGS sorularinin anlagilmasi gii¢, uzun igerigin oldugunu ve
birden fazla nitelikteki beceriyi 6l¢tiigiinii dile getirmistir. LGS sinavinda iist diizey
diisiinme becerileri iceren sorular yer almakta ve ders kitaplar1 6grencileri bu
sorular1 cevaplayacak sekilde hazirlanmamaktadir.

2.6 Ilgili Arastirmalar

2.6.1 Merkezi Sistem Sinavlari ile Tlgili Yapilan Arastirmalar

Boytik (2011), ¢alismasinda,2015-2016 yil1 1. donem uygulanan TEOG
sinavi fen bilimleri sorularinda 31 kazanimin tespit edildigini belirtmistir. 2.donem
sorular1 ise 41 kazanim ile iligkilidir. Bu sonu¢ dogrultusunda TEOG fen bilimleri
sorulari, 8. Siif FBDOP (Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi) ’de yer alan
kazanimlarin tamamim degil bir kismini kapsamaktadir. Ar1 ve Inci (2015) Fen ve
Teknoloji dersine ydnelik TEOG, Ozel (2010) ve Tolan (2011) Fen ve Teknoloji
dersine iliskin SBS sorularin1 yorumlamislardir. Calismalarinda sinav sorularinin
FBDOP (Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi)’deki kazamimlarm bir kismini
kapsadigin1 ve bundan dolay1 smavin kazanimlar agisindan kapsam gecerliligi
acisindan yeterli olmadigina karar vermislerdir. Kiiclik, Sengiil ve Katranci (2014),

yaptiklar1 ¢alismada TEOG sinavinin hedeflerinden biri 6gretim programinin
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uygulamaya konmasini ve 6grencilerin kazanimlarini kisiden kisiye degismeyecek
bir sekilde gozlemlemek ve yorumlamak oldugunu benimseyip, TEOG sinavinin
Ogretim programina katki sagladigi sonucuna ulagsmislardir. Tolan (2011) yaptig
calismada; MEB tarafindan SBS sinav sorularinin iist diizey 6grenme ile baglantili
olarak hazirlanmasmin ifade edildigini ancak sinav sorularinin st diizey
O0grenmeyle ilgilisinin olmadigini belirtmistir.

Atilla ve Ozeken (2015), yaptiklar1 ¢alismada fen bilimleri gretmenlerinin
TEOG ile ilgili fikirlerini almiglardir. Arastirma sonucunda fen bilimleri 6gretmen
goriisleri TEOG sinavini; igerikle uyumlu oldugunu, Seviye Belirleme Sinavina
gore Ogrencilerin stersini azalttigini, 6gretmenlerin sorumlulugunu arttirdig ve
siirenin 40 dakikalik yazili smavlar seklinde olmasi agindan olumlu oldugu
seklindedir. Taskin ve Aksoy (2018), LGS’den 6nce uygulanan TEOG sinavinda
elde edilen puanin ilk sinav yerine kullanilmasinin ve sinavin yalnizca sinav
zamanina kadar olan {initeleri igermesinin, Ogretmenler agisindan iyi oldugu
sonucuna ulagsmislardir. Ayrica bu ¢alismada LGS sinavin TEOG sinavina gore
sinav kaygisini artirdigr sonucuna ulasilmistir. Bas ve Kivileim (2019) yaptiklar
calismada LGS’nin 6grencilerde korku ve kaygiya neden oldugu sonucuna
varmuslardir. Batur vd. (2016) ve Inceoglu (2015) ; yaptiklar1 ¢alismada LGS nin
okul dis1 egitim yerlerine gereksinimi azaltmadigi ve iistelik bu durumun sadece
LGS i¢in degil diger siavlar i¢inde gegerli oldugunu belirtmislerdir.

Giiler vd. (2019), 6gretmenlerin 6grencilerinde list diizey akil yiiriitebilme,
analitik diisiinebilme ve mantiksal ¢ikarimda bulunabilme gibi yetilerini ilerletecek
sorulara gereksinim duyduklarini ve buna benzer sorulari siniflarinda anlatabilmek
icin bagka kaynaklardan yaralanma gereksinimi hissettiklerini ¢alismalarinda
belirtmigleridir. Karadeniz vd. (2014); Sad ve Sahiner (2016) yaptiklar
caligmalarda merkezi sinavlarin hangi formatta yapilirsa yapilsin 6grencilerde hep
bir kayg1 ve stres faktorii oldugu sonucuna ulagmislardir. Zorlu (2015), LGS’nin
ayni giin iki oturum seklinde yapilmasi basar ile birlikte motivasyonu azalttigini
calismasinda ifade etmistir. Ozden vd. (2014), TEOG smavinin sorularinin niteligi
daha ¢ok bilgi ve kavrama diizeyindeydi sonucuna varmiglar, LGS sinavinda ise
sorular iist diizey diisiinme becerilerine sahip olmay1 gerektirir niteliktedir. Akcay
ve Kahramanoglu (2017), fen bilimleri 6gretim programi iceriginde emek sarf

edilerek yapilan ders kitaplarindaki sorularin bilgi ve kavrama yoniinden fazlaca,
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iist diizey diisinme becerilerini Olgecek sorularin ise ¢ok az oldugunu
belirtmislerdir.

2.6.2 Bilimsel Siirec Becerileri ile Tlgili Yapilan Arastirmalar

Alan yazinda bilimsel siire¢ becerileri ile baglantili ¢ok fazla arastirma
vardir. Yapilmis arastirmalarin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini tespit
etmeye, kitaplarda bilimsel siire¢ becerilerinin ne diizeyde yer aldig: ile ilgiliyken
bazilar1 da 6gretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerini belirlemeye yoneliktir.

Ozbir’in (2008) yaptig1 arastirmada 4,5.,6. ve 7. sinif seviyelerine ait fen
programi, fen dersi kitab1 ve fen dersine ait 6grenci ¢alisma kitabi bilimsel siireg
becerisi bakimindan detaylica iizerinde calisilmis ve en fazla “gdzlem” ve “sonug
cikarma” becerilerine deginildigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica 4. smif fen
programinda “ise vuruk tanim yapma” becerisine deginilmedigi, 6. ve 7.smif fen
programlarinda ise yetersiz miktarda deginildigi tespit edilmistir. Yine aym
aragtirmada 4.5. ve 7. swif seviyelerine ait fen ders kitabinda ve Ogrencilerin
caligma kitabinda “ise vuruk tanim yapma” becerisi ile ilgili etkinlikler icermedigini
belirtilmistir. D6kme’de (2005) yaptigr ¢alismasinda 6. Smif fen ders kitaplari
incelemis olup, en c¢ok {izerinde deginilen becerinin “gdzlem” oldugunu
belirlemistir. 6.smif fen ders kitaplarinda “hipotez” kurma becerisi bakimindan ¢ok
az miktarda etkinlik igerdigini belirtmistir. Kaya (2016) ise 3. Siif fen ders kitabini
incelemis olup o da en ¢ok deginilen becerinin “verileri yorumlayabilme” ve
“gozlem yapabilme” oldugunu belirtmistir. Ayrica 3.smif fen ders kitaplarinda
“Olgebilme”, “degiskenleri belirleyebilme”, “degiskenleri degistirebilme ve kontrol
edebilme” ve “deney yapabilme” becerisine dair az miktarda etkinligin verildigi
belirlenmigtir. Dokme (2005) yaptig1 calismada “hipotez kurabilme”, “deneyleri
tasarlayabilme” ve “degiskeni degistirebilme ve kontrolleri edebilme” gibi deney
icerikli becerilerin az sayida kazanimda yer aldigini ifade etmistir. Turan’in (2015)
yaptig1 aragtirmada 8. smiflar fen programlarinda “degiskeni belirleyebilme”
becerilerine dair herhangi kazanim olmadig1 ve 8. sinif fen ders kitaplarinda ise
“deneyleri yapabilme” becerilerine dair herhangi etkinlikten bahsedilmedigini
belirtilmistir.

Cesur’un (2011) arastirmasinda, 4. ve 5. smniflar fen programlarinin
ogrencide bilimsel siire¢ becerisi kazandirilmasindaki yeterliligini tespit etmek i¢in
Ogretmen goriislerini almis ve gorislerine yer verilenlerin “gézlemleyebilme”

becerilerini kavratmak i¢in programlarin yeteri kazanima sahip oldugu ama “veri
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kaydedebilme”, “degisken belirleyebilme” ve “deneyleri tasarlayabilme”
becerisinin programlarla kazandirilacagina dair karar veremediklerini tespit
etmistir. Duran (2012) arastirmasinda 5.smif fen ders kitaplarinda olan etkinligin
bilimsel siire¢ becerisini kazandirabilmesini 6gretmenlerin goriisii dikkate alinarak
yapilmis ve “Ol¢ebilme” ve “sunabilme” becerisinin kitaplarda en az yer alan beceri
oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

Alan yazinda 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini belirlemeye yonelik
calismalarda Oztiirk (2008), Ipek (2010), Katranci (2010) ve Saban’in (2015)
yaptiklar1 arastirmada Ogrencinin basarili oldugu bilimsel siire¢ becerisinin
“gdzlemleyebilme” oldugu tespit edilmistir. Cakar (2008), Oztiirk (2008), Katranci
(2010), Boyiik vd. (2011), Ocak ve Tiimer (2014) ve Saban’in (2015) yaptigi
arastirmalarda ise 6grencinin yeterli oldugu becerinin ise “siniflayabilme” oldugu
belirlenmigtir. Cakar (2008) ve Katranci’nin (2010) arastirmalarinda
“yorumlayabilme ve sonug ¢ikarabilme” becerilerinde 6grencinin yeterli olundugu
belirtilmistir. Temiz ve Tan (2003) Lise 1 68rencisinin en basarili oldugu bilimsel
siire¢ becerisinin “siniflayabilme” oldugunu tespit etmistir. Sen (2011) Lise 12.
smif Ogrencisinin en basarilt olundugu becerinin “gdzlemleyebilme” becerisi
oldugu sonucuna varmistir. Alan yazinda 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinden
bazilarindan da basarisiz olduklar1 goriilmiistiir. Cakar (2008) “degiskeni
belirleyebilme”, “deneyi tasarlayabilme”, “veriyi kaydedebilme”; Oztiirk (2008)
“degiskeni degistirebilme ve kontrol edebilme”, “deneyi yapabilme”; Ipek (2010)
“islevsel tanimlayabilme”, “dl¢ebilme”, “sunabilme”; Katranct (2010)
“sunabilme”’; Boyiik vd. (2011) “deney yapabilme”, “degiskeni kontrol edebilme”;
Urtekin (2012) “degiskeni belirleyebilme ve kontrol edebilme”; Ocak ve Tiimer
(2014) “degiskeni degistirebilme ve kontrol edebilme”; Meri¢ ve Karatay (2014)
“ise vuruk tanim yapabilme” ve Saban (2015) “veri kaydedebilme”, “deneyleri
tasarlayabilme”, “deneyleri yapabilme”, “degiskeni belirleyebilme” becerilerini
Ogrencinin istenilen seviyede kavrayamadiklari sonucuna varmiglardir. Alan
yazinda yapilan bu c¢alismalardan yola ¢ikarak programda ve ders kitabinda yer
verilmeyen veya daha az yer verilen bilimsel siire¢ becerilerinden 6grencilerin daha
az basarili oldugu goriilmiistiir.

Giler (2010) ve Zorlu vd. (2014) arastirmalarinda, 6grencilerin SBS’deki
(Seviye Belirleme Sinavi) fen basarisiyla bilimsel siire¢ becerisinin olumlu bir

iligkisinin olundugu tespit edilmistir. Aydogdu’nun (2006) arastirmasinda
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Ogrencinin dersindeki basarisinin ve de Fen’e yonelik tutumunun ile bilimsel siireg
becerisi arasinda olumlu bir durum oldugu tespit edilmistir. Turan’nin (2015) fen
Ogretmenleriyle yaptigr arastirmada da O6gretmenin dersinde bilimsel siire¢
becerisini kullanmadigini belirtmistir. Bunun sonucunda 6grencinin bilimsel siire¢
becerisini istenilen seviyede kazanamamasinin sebeplerinden biri dgretmenin bu
beceriyi 6grenme- Ogretme siiresince kullanmamasindan kaynakli olabilecegi
belirtilmistir. Saban vd. (2014) yaptiklar1 ¢alismada bilimsel siire¢ becerisi igeren
kazanimlarda, ogretmenlere rehberlik edilmesi programin bilimsel siireg
becerilerinin kazandirilmasindaki basarisini olumlu etkiledikleri goriisiinii ileri
siirmislerdir. Bagdag (2006) ve Senyliz’iin (2008) yaptiklar1 ¢alismalarda; 2005
FTDOP’nin, 2000 Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programinda verildigi gibi bilimsel
siire¢ becerisi kazandirilmada daha basarili olundugunu belirtmektedirler. Ustelik
alanyazinda yer alan diger calismalarda 2018 FBDOP’de (Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi) de 2005 FTDOP’deki (Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi)
gibi Ogretmene bilimsel siire¢ becerisi ile ilgili kilavuzluk edinilmesine
deginilmistir. Turan (2015), egitimcilerin birgogunun bilimsel siire¢ becerisi ile
ilgili fikir sahibi olmadig1 i¢in bu beceriyi derste uygulamadiklarini belirtmistir.
Cosgun (2012) ise 6gretmenlerin bilimsel siire¢ becerileri ile ilgiline tiir becerilerin
Ogretilmesine katkida bulunacagina dair bir bilince sahip olmadiklarini belirtmistir.
Saban vd. (2014) yaptig1 arastirmalara gore de bilimsel siire¢ becerisinin programda
acik bir sekilde olmamasi bu becerinin kazanilmasini olumsuz etkiledigi sonucuna

varmiglardir.
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3. YONTEM

Bu kisimda c¢aligmanin modeli, arastirmanin 6rneklemi, verilerin toplama
araclari, verilerin toplanmasi ve verinin analizi hakkinda bilgiler verilecektir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Bu aragtirma, nitel arastirma yontemlerinden temel nitel aragtirma modeli
ile yapilmistir ve dokiiman inceleme yontemi kullanilmistir. Nitel arastirma
modelini, “gézlemler, goriismeler ve dokiiman analizleri gibi tekniklerin
kullanildigi, algi ve olayin dogal ortamda gercekei ve biitlinciil bir sekilde ortaya
cikmasia yonelik nitel bir silirecin izlenilebildigi arastirmalar” olarak tanimi
yapilabilir (Yildirim ve Simsek, 2018). Arastirmanin hedefi i¢in istenilen kaynak
ile ilgili bilgileri kapsayan iinite sonu degerlendirme sorulari, 6rnek sorular ve LGS
fen bilimleri boliim sorularinin analizinin yapilmasinin gerekli olmasi bu yontemin
tercih edilmesinde etken olmustur. Dokiimanlarda 2021-2022 egitim 6gretim yili
fen bilimleri ders kitab iinite sonu degerlendirme sorulari, MEB tarafindan aylik
yayinlanan fen bilimleri dersi 6rnek sorulari ve 2022 yil1 Fen bilimleri LGS sorular1
incelenmigstir. Calismada 179 {inite sonu degerlendirme sorusu, 80 adet 6rnek soru
ve 20 adet LGS fen bilimleri sorulari olmak iizere toplam 279 soru, kazanimlar ve
bilimsel siire¢ becerileri a¢isindan incelenmistir.

3.2 Orneklem

Arastirmanin 6rneklemini 2021-2022 egitim 6gretim yil1 2022 yil1 ¢ikmis
LGS fen bilimleri sinav sorular1 ile MEB Fen bilimleri ders kitabinin sonunda yer
alan iinite sonu degerlendirme sorular1 ve MEB tarafindan yayimlanan fen bilimleri
dersi 0rnek sorulari olusturmaktadir.

3.3 Verilerin Toplanmasi ve Verilerin Analizi

Calismada kullanilmak istenen veriler dokiiman inceleme yontemiyle elde
edilmistir. Dokiimanlarin analizi yazili, yazisiz ve elektronik olarak tiim belgeleri
incelenip degerlendirilmek icin tercih edilen sistemli bir metottur. Nitel aragtirmada
kullanilan diger metotlar gibi dokiiman analizi de anlam ¢ikarabilmek, ilgili konu
hakkinda bir fikir olusturabilmek, ampirik bilgi gelistirebilmek gerekgesiyle
verilerin incelenebilmesi ve yorumlanabilmesi i¢in kullanilmaktadir. (Corbin ve

Strauss, 2008).
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Calismamizda Milli Egitim Bakanligimin 2021-2022 egitim 6gretim yili
LGS’ye yonelik yayimladigi 6rnek fen bilimleri sorulari ve MEB Fen bilimleri ders
kitabinin sonunda yer alan iinite sonu degerlendirme ile 2022 yil1 ¢itkmis LGS Fen
Bilimleri smavi sorulari incelenmistir. Olciilen kazanimlarin karsilastirmasi
yapilmis ve veriler elde edilmistir. Daha sonra ise programlarda verilen
kazanimlarin hangi bilimsel siire¢ becerilerini i¢erdiginin belirlenmesi i¢in uzman
gorlisiine bagvuruldu. Calismanin baslangicinda {iniversiteden fen egitiminde iki
uzman ve MEB’de gérev yapan iki tane fen bilimleri 6gretmeni tarafindan 1.{inite
sonu degerlendirme sorularinin ve ekim ay1 drnek sorularinin hangi kazanimlari
icerdigi kodlandi. Uyum Miles ve Huberman’in (1994) onerdigi (Goriis birligi/
Goriig birligi + gorlis ayrili@l) formiilii kullanarak hesaplanmistir. Sorularla
kazanimlarin uyum yiizdesi %96 olarak hesaplanmistir. Elde edilen bu deger,
sorularla kazanimlarin aralarinda olan baglantinin giiven verici oldugunu
gostermektedir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Farkli goriiste olunan sorularda ise bir araya gelip tartisildiktan sonra ortak
karara varildi. Daha sonraki sorulari ise arastirmaci tek basina kodlamis ve sorularin
hangi kazanima ait oldugu tespit edilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri agisindan
sorularin incelenmesi boliimiinde ise Oncelikle yine tiniversiteden fen egitiminde
iki uzman ve MEB’de gorev yapan iki tane fen bilimleri 6gretmeni tarafindan 2018
Yili FBDOP’da (Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi) yer alan kazanimlarin
hangi bilimsel siire¢ becerilerini igerdigi kodlandi. Farkli goriiste olunan kazanim
ve bilimsel siire¢ becerisi iligkisi ile ilgili bir araya gelip tartisilarak ortak karara
varildi (Tablo 3.1). Daha sonra arastirmaci Tablo 3.1’den yararlanilarak sorularin

hangi bilimsel siire¢ becerisini igerdigini belirlemistir.
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Tablo 3.1. 8.Smif FBDOP’deki Kazanimlarmn Bilimsel Siire¢c Becerileri Ac¢isindan Incelenmesi
Kazanmmlar

Deney Tazarbams
ve Kontrol Efme

Hipotez Kurma
Deney Yapma
Veri Toplama
Yorumlama ve
zomuc cikarma

Kaydetme

Degistirme
Tanmlama
Oleme
Kullanma
Sunma

Kestirme
Degiskenleri
Belirleme
Degiskenleri
Lslevzel
Verileri
Verileri

I—i

e simlerin olusurmmavwénalilktahminlards
Tklitnwe hava olevlen sarasmdali fardo acaldar.

. Iklim biliminin (dimatoloji} bir bilim daly
 Mildaotid, gen, DMA ve kromozom
. DMA mn vamsmi modal fizerinda gi sterir.
.DMA mn kendini naml esledibini ifads adar.
. Kalhtim ile ilgili kavramlan tanmlar,
. Teklarakter capmazlamalary ile ilgili problemler
. Alrmbaavlililderinin penetil s omplanm tartisir.
. Dneklerden volagikamlk mutasvonu agillsr
! Drpeklerdan volagikarml modifils svom agillar
. Mutasvonlamodifikasyon arasmdali farklar ils
. Canhlann vasadildan gevreve uyumlanm
. renatik mithandisligini ve bivotalmolojivi
! Bivoteknolojik uyenlamalar kapsammda
. relecelrteld penetik mithendisligi va
. Kati basmem etkileven degiskenler denevarak
2. 311 basimeim etlilaven degiskenler tahmin adar
.Kat, s ve pazlarmbasmg dzelliklerinin
. Perivodik sistamde_ prup ve parivotlarmnasil
}. Elemantleri parivodik tablo fizerinds metal,
.Fiziksel vekimvasal degisimarasmdali farklan
. Bilegildarin kinmvasal taplims sonucimda
.Asitvebazlann gend dzellildarini ifads adar
}. Asitvebazlam sinlik vasamdsn dmelder vari.
. Ginlik havattaulaslabilecek malzamel ari asit-
4. hMadddlarin asitlik ve bazhl duvmmlanmas iligkin
3. Asitvebazlann gesitli maddslerizerindald
Asit vebazlann temizlik malzamesi olarak
7. Asit yvafmurlanmm tnlenmesins vonalil ¢t =imm
. Ismmamn maddenin cinsine kitlasineve/vera
}. Hal degistirmak igin geralli 1smm maddanin

1
2
22

2.1,

.12

2.1.

T

222

2.

2.3,

2.3,

3.

2 4.
1.
1.
1.

4.1,

4.1,

42,

4.3,

4.4,

44,

44,

4.4,

44,

4.4

44
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Tablo 3.1 (devamn). 8.S1ni1f FBDOP’deki Kazanimlarin Bilimsel Siire¢ Becerileri Ag:lsmdan Incelenmesi
Kazanmmlar

ve Kontrol Etme

=
H
|
i
8
&
2=

zonuc cikarma

Yorumlama ve

Degiskenleri
Belirleme
Degizkenleri
Degiztirme
Izlevzel
Tanmmlama
Kaydetme
Verileri
Kullamma

Tahmin
Kestirme
Deney
Tazarlama
Verileri

.G ul..*ra,-,amdnme'dmaee-lenhaldea;tmlende
. Gepmistan simimiize Tirkive' dald kimva

! Kimya endistrisinds meslek dallarm arashnr ve

. Basit malinzlerin safladify avantsjlan dmeklar

! . Basit makinalerden varadanaral giinlilk vasamdais
. Besin zincirindeld firatici, tikstici, avnstricalara
Ei&ﬂeﬂeh a5 firetiminds foto sentezin Hnamini
ntosantez hizim etlkilaven falddder ila ilgili
[-a.ulll.a.-nia solumrmm Snemimi belirtir.
. Maddedéngiilarini sema iizerinds gt sterarel
} . Waddedinsiilerinn vasam agismdan Gnemini
. Kiirzsal iklim dagisildildarinin nadenlerin va olasi
. Kaynaldann kullammunda tasarmflu davmmmaya
ﬁ -1 1 Eaynaldann tasernifln knllanrmns vénelikproje
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Tablo 3.1 incelendiginde 8.sinif fen bilimi dersi 6gretim programlarindaki
kazanimlarinda en fazla yer alan bilimsel siire¢ becerileri “Gozlem”, “Cikarim
Yapma”, “Islevsel Tanimlama”, “Verileri Toplama” ve “Yorumlama ve Sonug
Cikarma’’dir. En az kullanilan bilimsel siire¢ becerileri ise “Tahmin”, “Kestirme”,
“Olgebilme”, “Verileri Kaydedebilme”, “Verileri Kullanabilme” ve “Sunma’’dur.

Arastirmada, elde edilen veri analizinde igerik analizi yapilmistir. Bu analiz
ise dort basamaktan olugmaktadir: (1) veri setinden Orneklem secebilme, (2)
kategorilerin belirlenebilmesi ve (3) sayisallastirma.

Bu caligmada verilerin analizlerinin ilk basamagi i¢in 6rneklem olarak, 2018
FBDOP’ye (Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi) gore hazirlanmis MEB 8. Sinif
fen bilimleri ders kitab1 iinite sonu degerlendirme sorulari, MEB’in yayinladigi
ornek sorular ve 2022 ¢ikmis LGS sorulari incelenmistir. Ikinci basamakta yer alan
kategoriler ise ilgili alan yazin arastirmasi sonucunda belirlenmistir (Akdeniz,
2012; Bager Kilig, 2003; Cepni vd., 1997; Karsli, 2017; Martin vd., 2005; Padilla,
Okey ve Garrard, 1984; Saat, 2004; Valentino, 2000).Bu arastirmalar 1s1ginda
“gbzlem yapabilme”, “siniflayabilme”, “cikarim yapabilme”, “tahmin yapabilme”,
“kestirebilme”, “degiskeni belirleyebilme”, ‘“hipotez kurabilme”, ‘“deneyleri
tasarlayabilme”, “deneyleri yapabilme”, “degiskeni degistirebilme ve kontrol

29 (154 29 (Y94 29 (13 29 <e

edebilme”, “iglevsel tanimlayabilme”, “6l¢ebilme”, “verileri toplayabilme”, “veri
kaydedebilme”, “veri kullanabilme ve model olusturabilme”, “yorumlayabilme ve
sonu¢ ¢ikarabilme”, “sunabilme” olmak tlizere 17 bilimsel siire¢ becerisi
olusturulmus ve 2018 FBDOP (Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi) kazanimlari
ile beraber kullanilmistir. Veri analizinin tglincii basamagini analiz birimi
olusturmaktadir. Analiz biriminde ise MEB 8. Sinif fen bilimleri ders kitabi {inite
sonu degerlendirme sorulari, MEB’in yayinladigi 6rnek sorular ve 2022 yil1 ¢ikmis
LGS sorular1 Fen Bilimleri sorular1 yer almaktadir. Veri analizlerinin son basamagi

olan sayisallagtirmada ise her bir kazanim ve bilimsel siire¢ becerisi i¢in frekans

degeri hesaplanmistir ve ylizde hesaplamalar1 yapilmstir.
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4. BULGULAR

4.1. “2022 Yih Cikmms LGS Fen Bilimleri Dersi Sorulari, MEB’in
Yaymlamis Oldugu Ornek Sorular ve MEB Fen Bilimleri Ders
Kitabinin Sonunda Yer Alan Unite Sonu Degerlendirme Sorular
FBDOP (Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program)’deki
Kazamimlar A¢isindan Benzerlik ve Farkhiliklar1 Var midir?” ve
%2022 Yilh Cikmms LGS Fen Bilimleri Dersi Sorulari, MEB’in
Yaymlamis Oldugu Ornek Sorular ve MEB Fen Bilimleri Ders
Kitab1 Unite Sonu Degerlendirme Sorular1 Bilimsel Siire¢
Becerilerinin Hangi Ogelerini Kapsamaktadirlar?” Arastirma
Sorularina Ait Bulgular

2021-2022 egitim dgretim yil1 fen bilimleri ekim ay1 6rnek sorulari ile fen

bilimleri ders kitab1 “Mevsimler ve Iklim” {initesinin degerlendirme sorularmin

kazanim sayilar1 Tablo 4.1°de detaylari ile verilmistir.

Tablo 4.1. Mevsimler ve Iklim Unitesi Kazanimlarmm Unite sonu degerlendirme
sorular1 ve Ekim ay1 6rnek sorularinda bulunma diizeyleri

MEB Ders Kitabi Unite Ekim Ay

Degerlendirme Sorulan Fen Bilimleri Ornek Sorulan

Mevsimlerin olusumuna yonelik
tahminlerde bulunur.

iklim ve hava olaylan arasindaki
farki aciklar

iklim biliminin (klimatoloji) bir
bilim dah oldugunu ve bu alanda
caligan uzmanlara iklim bilimci
(klimatolog) adi verildigini
soyler.

Toplam Soru Sayisi

Tablo 4.1°deki kazanim oranlarina baktigimizda MEB Fen Bilimleri ders
kitab1 iinite degerlendirme sorularinda ve ekim ayr ornek sorularinda en ¢ok
“Mevsimlerin olusumuna yonelik tahminlerde bulunur.” kazanimina agirlik
verildigi goriilmektedir. Bu kazanimin {inite sonu degerlendirme sorularindan 9,
ornek sorularda ise 8 soruda yer aldigi goriilmektedir. Tklimler ve hava olay
arasindaki farklar1 agiklar kazanimi iinite sonu degerlendirme sorularinda 5, 6rnek

sorularda 1 soruda yer alirken, iklim biliminin (klimatoloji) bir bilim dali olup ve
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bu alanda ¢alisan kisilere iklim bilimci (klimatolog) taniminin yapildig1 kazanimi

ise linite sonu degerlendirme sorularinda 3, 6rnek sorularda 1 soruda yer almistir.
2021-2022 egitim 6gretim yil1 fen bilimleri dersi kasim ay1 6rnek sorulari

ile fen bilimleri ders kitab1 “DNA ve Genetik Kod” iinitesinin degerlendirme soru

kisimlarinin igerdikleri kazanim sayilar1 Tablo 4.2°de detaylar ile verilmistir.

Tablo 4.2. DNA ve Genetik Kod Unitesi Kazanimlarmin Unite Sonu
Degerlendirme Sorular1 ve Kasim Ay1 Ornek Sorularinda Bulunma Diizeyleri

B 1
o

Kahtim ile ilgili kavramlar: tammlar. 6 3
e 1
e 1
S

Comemel 1
e
_ 3

‘Toplamsorusayst 16 10

Tablo 4.2’yi inceledigimizde bazi sorular birden fazla kazanima sahiptir.
MEB fen bilimleri ders kitab1 {inite degerlendirme sorularinda en ¢ok “Kalitimla
ilgili kavramlari tanimlar.” kazanimina yer verilmistir. “Mutasyon ve modifikasyon

arasindaki farklar ile ilgili ¢ikarimda bulunur.” Kazanimina ise hi¢ yer

98]
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verilmemistir. Kasim ay1 fen bilimleri 6rnek sorularina baktigimizda ise “Kalitimla
ilgili kavramlar1 tanimlar.” kazanimi ile ilgili soru sayisi daha ¢oktur. “DNA’nin
kendini esleyebildigini ifade eder.”, “Orneklerden yola ¢ikarak modifikasyonu
aciklar.”, “Mutasyon ve modifikasyon arasindaki farklarla ilgili ¢ikarima varir” ve
“Biyoteknolojik uygulamada olusturulan ikilemlerle ilgili bu uygulamanin insanlik
icin faydali ve faydali olmayan yonlerini tartisir.” kazamimlarina hi¢ yer
verilmemistir.

2021-2022 egitim 6gretim yili aralik ay1 fen bilimleri 6rnek sorulari ile
“Basing” {nitesinin degerlendirme sorularinin kazanim sayilari Tablo 4.3’te

detaylari ile verilmistir.

Tablo 4.3. Basing Unitesi Kazanimlariin Unite Sonu Degerlendirme Sorular1 ve
Aralik Ay1 Ornek Sorularinda Bulunma Diizeyleri

6 3
9 5
5 2
15 10

Tablo 4.3’ inceledigimizde MEB ders kitab1 iinite degerlendirme
sorularinda en ¢ok “Sivi basincini etkileyebilen degiskeni tahmin eder ve tahminini
test eder.” kazanimina yer verilmistir. En az ise “Kati, sivi ve gazin basing
Ozelliginin gilinlik yasam ve teknolojideki uygulamasina Ornek verebilir”
kazanimindan soru sorulmustur. Aralik ay1 fen bilimleri 6rnek sorulari
incelendiginde “Sivi basincini etkileyen degiskeni tahmin eder ve tahminini test
eder.” kazanimindan daha ¢ok soru ¢ikmistir. En az ise “Kati, sivi ve gazin basing
Ozelliginin giinlik yasam ve teknolojideki uygulamasina Ornek verir.”
kazanimindan soru gelmistir.

2021-2022 egitim Ogretim yil1 ocak ay1 fen bilimleri 6rnek sorular ile
“Madde ve Endiistri” tinitesinin degerlendirme sorularinin kazanimlar1 Tablo 4.4’te

yer almstir.
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Tablo 4.4. Madde ve Endiistri Unitesi Kazanimlarinin Unite Sonu Degerlendirme
Sorular1 ve Ocak Ay1 Ornek Sorularinda Bulunma Diizeyleri

MEB Ders Kitabi Ocak Ay1 Ornek
Unite Sorulan
Degerlendirme
Sorular

Kazammlar

Giinliik hayatta ulasilabilecek
malzemeleri asit-baz ayrac
olarak kullamir

Maddelerin asitlik ve bazhk
durumlarina iliskin pH
degerlerini kullanarak
1karnimda bulunur.

Asit ve bazlarin cesitli
maddeler iizerindeki etkilerini
cizlemler

Asit wve bazlarm temizlik
malzemesi olarak kullanilmasi
esnasinda olusabilecek
tehlikelerle ilgili gerekli
tedbirleri alir

Asit yagmurlarinmm
onlenmesine yonelik c¢oéziim
onerileri sunar

. Ismmanimn maddenin cinsine,
kiitlesine ve/veya sicakhk
degisimine bagh oldugunu
deney vaparak kesfeder

Hil degistirmek icin gerekli
1SInin maddenin cinsi ve
kiitlesiyle iliskili oldugunu
deney vaparak kesfeder.
Maddelerin hil degisimi ve
1ISInma grafigini cizerek

Giinliik yasamda meydana
gelen hil degisimleri ile 1s1
sverisini iliskilendirir.

giiniimiize
Tiirkiye’deki Kimya
endiistrisinin gelisimini
arastirr
Kimya endiistrisinde meslek
dallarmi arastirir ve
gelecekteki yeni meslek alanlar:
hakkinda éneriler sunar.

Toplam soru savisi

Tablo-1.4 incelendiginde MEB ders kitabi {inite degerlendirme sorularinda
“Periyodik sistemde, grup ve periyotlarin nasil olusturuldugunu acgiklar.”
Kazanimina diger kazanimlara gore daha fazla yer verilmistir. “Gflinliik hayatta

ulagilacak malzemeyi asit-baz ayraci olarak kullanabilir.” ve “Giinliik yasamda
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ortaya c¢ikan hal degisimi ile 1s1 aligverisi olayimi iligkilendirir.” kazanimlarina hig
yer verilmemistir. Ocak ay1 fen bilimleri 6rnek sorularinda belirli bir kazanima
agirlik verilmemis olup, bazi kazanimlara ise hi¢ yerilmemistir. Bunlar, “Elementi
periyodik tablo {izerinde metaller, yar1 metaller ve ametaller olarak gruplandirir.”,
“Asit ve bazin ¢esitli maddeler tizerindeki etkilerini gdzlemler.”, “Asit ve bazin
temizlik malzemeleri olarak kullanilmasinda olusacak tehlikeyle ilgili gerekli
tedbiri alir.”, “Giinliik hayatta ortaya ¢ikan hal degisimi ile 1s1 aligverisi arasinda
iliski kurar.” ve “Geg¢misten giinlimiize Tiirkiye’de kimya endistrisi ile ilgili
gelisimi arastirir.” kazanimlaridir.

2021-2022 egitim Ogretim yili subat ay1 fen bilimleri 6rnek sorularinin

kazanim dagilimlari ise soru bazinda Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5. Subat Ay1 Fen Bilimleri Ornek Sorularinin Kazanim Dagilimi

Mevsimlerin olusumuna yonelik tahminlerde bulunur

iklim ve hava olaylar arasindaki farki aciklar

Kalitim ile ilgili kavramlari tanimlar

Tek karakter caprazlamalan ile ilgili problemler ¢ozerek sonuclar hakkinda yorum
yapar.

Orneklerden yola ¢ikarak mutasyonu agiklar.

Canlilarin yasadiklar ¢evreye uyumlarimi gozlem yaparak aciklar.

Kati basincimi etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder.

Sivi basincim etkileyen degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini test eder.

Asit ve bazlarin genel ozelliklerini ifade eder.

Giinliik hayatta ulasilabilecek malzemeleri asit-baz ayraci olarak kullanir.
Maddelerin asitlik ve bazlik durumlarina iliskin pH degerlerini kullanarak ¢ikarimda
bulunur.

Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda olustugunu bilir.

Asit yagmurlarimn 6nlenmesine yonelik ¢oziim onerileri sunar.

Maddelerin asitlik ve bazlik durumlarina iliskin pH degerlerini kullanarak ¢ikarimda
bulunur.

Hal degistirmek icin gerekli 1simin maddenin cinsi ve kiitlesiyle iliskili oldugunu
deney yaparak kesfeder.

Ismmamn maddenin cinsine, kiitlesine ve/veya sicaklik degisimine bagli oldugunu
deney yaparak kesfeder.

Hal degistirmek icin gerekli 1simin maddenin cinsi ve kiitlesiyle iliskili oldugunu
deney yaparak kesfeder.

10

Tablo 4.5’te sadece Ornek sorular vardir ve bu sorular 1. donemin
konularmdan karisik olarak sorulmustur. “Mevsim ve Iklimler” iinitesinden 2,
“DNA ve Kalitim” iinitesinden 2, “Basing” iinitesinden 2 ve son olarak “Madde ve

Endiistri” iinitesinden 4 adet soru ¢ikmuistir.

42



2021-2022 egitim 6gretim yili mart ay1 drnek sorulart ile “Basit Makineler”

tinitesinin degerlendirme sorularinin kazanimlar1 Tablo 4.6’da yer almaktadir.

Tablo 4.6. Basit Makineler Unitesi Kazanimlarmin Unite Sonu Degerlendirme
Sorular1 ve Mart Ay1 6rnek Sorularinda Bulunma Diizeyleri

MEB Unite Sonu .
= . Mart Ay1 Ornek
Kazammlar Degerlendirme ¢
Sorulan
Sorular

Basit makinelerden yararlanarak giinliik
yasamda is kolayhgi saglayacakbir diizenek

tasarlar

Basit makinelerden yararlanarak giinliik
yasamda is kolayhgi saglayacakbir diizenek
tasarlar.

Toplam Soru Sayisi

Tablo 4.6’da her iki boliimdeki sorular “Basit makineden kullanarak giinliik
hayatta is kolaylig1 saglamak iizere bir dilizenek tasarlar.” kazanimindan
sorulmustur. “Basit makinadan yararlanarak giinliik hayatta is kolaylig1 saglamak
tizere bir diizenek tasarlar.” kazanimina yer verilmemis olup, bu kazanimda basit
makinelerin i¢inde oldugu bir diizenek tasarlanmamiz istenmistir.

2021-2022 egitim Ogretim yillar1 nisan ay1 fen bilimleri 6rnek sorular1 ve
“Enerji Déniisiimleri ve Cevre Bilimi” Unitesi degerlendirme sorular1 kazanimlari
Tablo 4.7°de verilmistir.

Ornek sorularda baz1 sorular birden fazla kazanimi icermektedir.
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Tablo 4.7. Enerji Donlistimii ve Cevre B.iilimi Unitesi Kazanimlarinin Unite Sonu
Degerlendirme Sorulart ve Nisan Ay1 Ornek Sorularinda Bulunma Diizeyleri

MEB Unite Sonu .
- . Nisan Ay1
Kazammlar Degerlendirme - .
Ornek Sorulan
Sorular

Besin zincirindeki iiretici, tiiketici,
aynistiricilara ornekler verir.

Bitkilerde besin iiretiminde fotosentezin
onemini fark eder.

Fotosentezhizim etkileyen faktorler ile ilgili
tkarimlarda bulunur.

Canhlarda solunumun 6nemini belirtir.
Madde dongiilerini sema iizerinde gostererek
aciklar.

Madde dongiilerinin yasam acisindan 6nemini
sorgular.

Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve
olasi sonuclarim tarfisir.

Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu
davranmaya 6zen gosterir.

Kaynaklarn tasarruflu kullammma yonelik
proje tasarlar.

Geri doniisiim icin kati atiklarm
ayristirllmasinin 6nemini aciklar.

Geri doniisiimiin iilke ekonomisine katkisina
iliskin arastirma verilerini kullanarak coziim
onerileri sunar.

Kaynaklarm tasarruflu kullamlmamasi
durumunda gelecekte karsilasilabilecek
problemleri belirterek coziim onerileri sunar.

Toplam Soru Sayisi

Tablo 4.7 incelendiginde MEB ders kitab iinite degerlendirme sorularinda
“Bitkide besin lretimi olayinda fotosentezin 6nemli oldugunu fark eder” ve
“Canlilarda solunum olayinin 6nemini belirtir” kazanimlarina agirlik verilmis olup,
“Fotosentez hizim1 etkileyebilecek faktorler ile ilgili c¢ikarimda bulunur”
kazanimina az yer verilmistir. “Kaynaklarimizin tasarruflu kullanimi i¢in proje
tasarlar” ve “Kaynaklarimizin tasarruflu kullanilmamasinda ise gelecekte
karsilagilabilecek sorunlari tespit ederek ¢oziim Onerisi sunar” kazanimlaria hig
yer verilmemistir. Nisan ay1 fen bilimleri rnek sorulari incelendiginde ise; “Bitkide
besin iiretiminde fotosentezin dnemli oldugunu fark eder”, “Madde dongiisiiniin
yasamdaki onemini sorgular” ve “Kaynaklarimizin tasarruflu kullanilmamasinda
gelecekte karsilasilabilecek sorunlari tespit ederek ¢6ziim Onerisi sunar”
kazanimlarina hi¢ deginilmemistir. Diger kazanimlardan esit oranda soru

sorulmustur.
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2021-2022 egitim 6gretim yillar1 Mayis ay1 fen bilimleri 6rnek sorular ve
“Elektrik Yikleri ve Elektrik Enerjisi” initesi degerlendirme sorularinin

kazanimlar1 Tablo 4.8’de yer almaktadir.

Tablo 4.8. Elektrik Yiikleri ve Elektrik Unitesi Kazanimlarinin Unite sonu
Degerlendirme Sorularinda Bulunma Diizeyleri

AZARIIHAE Desgerlendirme Sorular

Elektriklenmeyi, bazi1 doga olaylan ve teknolojideki uygulama

7
erini smiflandirarak aym ve farkh cins elektrik 3
yiiklerinin birbirlerine etkisini aciklar.
i 2
mleri, sahip olduklan elektrik yiikleri bakimmdan 1
siiflandirir.

2
Elektrik enerjisinin 151, 151k ve hareket enerjisine domniistiig 1
uygulamalara ornekler verir.

Elektirik enerjisinin 1s1, 151k veya hareket enerjisine doniisimii 1
temel alan bir model tasarlar.
Giic sanfrallerinde elektrik enerjisinin nasil iiretildigini aciklar.
Giic sanfrallerinin avantaj ve dezavantajlan konusunda fikirler
iiretir
Elektrik enerjisinin bilincli ve tasarruflu kullanilmasmin aile ve
iilke ekonomisi bakimindan 6nemini tartisir.
Evlerde elektrigi tasarruflu kullanmaya 6zen gosterir.
33

Tablo 4.8 incelendiginde MEB Ders kitabi iinite degerlendirme sorularinda
“Elektrik enerjisinin 1s1, 151k veya hareket enerjisine doniistiigii uygulamaya 6rnek
verir.”, “Elektriklenmeyi bazi doga olay1 ve teknolojideki uygulama 6rnegi ile
aciklar” ve “Elektrik yiiklerini gruplandirarak ayni ve farkli cins elektrik yiikiiniin
birbirine etkisini agiklar” kazanimlarina agirlik verilmistir. “Gii¢ santralinde
elektrik enerjisinin nasil {retilebildigini agiklar.”, “Gii¢ santralinin avantaj ve
dezavantaji konusunda fikir iiretir”, “Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu
kullanilmasmin aile ve {ilke ekonomisi agisindan 6nemli oldugunu tartisir” ve
“Evde elektrigi tasarruflu kullanmaya dikkat eder” kazanimlarina ise hi¢ yer
verilmemistir. Mayis ay1 ornek sorulari “Elektrik Yikleri ve Elektrik Enerjisi”
iinitesinin hi¢bir kazanimini igermemektedir.

2021-2022 egitim 6gretim yili1 Mayis ay1 fen bilimleri 6rnek sorularinin

kazanimlar1 Tablo 4.9°da verilmistir.
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Tablo 4.9. Mayis Ay1 Ornek Sorularinda Kazanimlarm Bulunma Diizeyleri

Mayis Ay1 Ornek
Sorulan

Kazanmmlar

Iklim ve hava olaylan arasimndaki fark: aciklar.

Mevsimlerin olusumuna vonelik tahminlerde bulunur. 1

Kahtim ile ilgili kavramlarn tamimlar. 1

Tek karakter caprazlamalan ile ilgili problemler cozerek 1

sonuclar hakkinda yorum yapar

Canhlarin yasadiklan cevreye uyumlarim gozlem yaparak 1

aciklar.

Sivi basincim etkileyen degiskenleri tahmin eder ve 1

tahminlerini test eder.

“Katibasmcim etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder 1

Maddelerin hil degisimi ve 1sinma grafigini cizerek yorumlar. 1
s stugunu bilir. 1

Basit makinelerin sagladigi avantajlan ornekler iizerinden 1

aciklar.

Besin zincirindeki iirefici, tiiketici, aynstiricilara ornekler 1

Toplam soru sayisi 10

Tablo 4.9 incelendiginde mayis ay1 6rnek sorulari 6 iiniteden sorulmus olup
kazanimlar yukarida verilmistir. “2021-2022 egitim Ogretim yillar1 ekimden
baglanip mayisa kadar MEB tarafindan yayimlanan LGS’ye yonelik 8.sinif fen
bilimleri 6rnek sorularin aylik soru sayilari, kazanim sayilar1 ve yiizdesi Tablo

4.10°da detaylar ile verilmistir.

Tablo 4.10. Ornek Sorularin Kazanimlarinin Aylara Gére Bulunma Diizeyi

Ziizdelik (%
10 3 4

10 12 16

10 3 4

10 16 21

10 17 22

10 2 3

10 11 15

10 11 15

75 100

Tablo 4.10incelendiginde en az kazanimin 6l¢iildiigii ay mart ay1 olup, en
fazla kazanimin 6l¢iildiigii ay ise subat ay1 olmustur.

2021-202 egitim ogretim yili LGS’de c¢ikan sorular ve kazanimlari
Tablo4.11°de verilmistir.
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Tablo 4.11. 2022 Y1l1 Cikmis LGS Sorularinin Kazanimlari

DNA’nin kendini nasil esledigini ifade eder.
karakter caprazlamalan ile ilgili problemler ¢ozerek sonuclar hakkinda

Canhlarin vasadiklan ) o \

Genetik miihendisligini ve biyoteknolojiyi iliskilendirir.

Besin zincirindeki iiretici, tiiketici, ayristiricilara ornekler verir.
Fotosentez iz etkileyen faktorler ile ilgili cikarimlarda bulunur.
Madde dongiilerini sema iizerinde gostererek aciklar.

Madde dongiilerinin yasam acisindan onemini sorgular.

Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olasi sonuclarim tartisir.
Mevsimlerin olusumuna yonelik tahminlerde bulunur

Kati basincim etkileven degiskenleri deneyverek kesfeder.

Sivi basmcim etkileyen degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini test eder.
Basit makinelerin sagladig1 avantajlan ornekler iizerinden aciklar.
Elektrik yiiklerini smiflandirarak aym ve farkh cins elektrik yiiklerinin
birbirlerine etkisini aciklar.

Elektriklenmeyi, bazi doga olaylan ve teknolojideki uygulama ornekleri ile
aciklar.

Elementleri periyodik tablo iizerinde metal, yarimetal ve ametal olarak
smiflandirir.

Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki farklan, cesitli olaylan
gozlemleyerek aciklar.

Giinliik hayatta ulasilabilecek malzemeleri asit-baz ayraci olarak kullanir
Ismmanin maddenin cinsine, Kiitlesine ve/veya sicakhk degisimine bagh
oldugunu deney vaparak kesfeder.

Giinliik yasamda meydana gelen hil degisimleri ile 1s1 ahsverisini
iliskilendirir.

— e e — — I—'Ml—il—'l—il—'l—il—'l—il—'l—il—'l—'H

Tablo 4.11 incelendiginde biitiin {linitelerden soru geldigi gozlenmektedir.
20 adet kazanimdan soru gelmistir. “Basit makinanin sagladigi avantaji 6rnekle
aciklayabilir” kazanimindan 2 adet soru gelmistir. Unite bazinda inceledigimizde
sorularin linitelere gore dagilimi su sekildedir:

“Mevsim ve Iklimler” iinitesinden 1,“DNA ve Genetik Kod” iinitesinden
4,“Basing” tinitesinden 2,“Madde ve Endiistri” {initesinden 5, “Basit Makineler”
tinitesinden 2, “Enerji Doniisiimii ve Cevre Bilimi” iinitesinden 4 ve “Elektrik Yk
ve Elektrik Enerjisi” iinitesinden 2 adet soru gelmistir.

Soru dagilimlar1 incelendiginde en fazla soru “Madde ve Endiistri”
iinitesinden gelmis olup, en az soru ise “Mevsimler ve Iklim” {initesinden soruldugu
goriilmektedir.

2021-2022 y1l1 egitim dgretim yili linite sonu degerlendirme sorulari, 6rnek
sorular ve LGS sorularinin 2018 FBDOP’deki (Fen Bilimleri Dersi Ogretim

Programi) kazanimlara gore degerlendirilmesi asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 4.12.8. Smif Unite Sonu Degerlendirme Sorular1, Ornek Sorular ve Cikmis
Sorularin Kazanim Degerlendirmesi

Unite
Kazanimmlar Degerlendirme
Sorulan

Ornek 2022Yih LGS

Sorular Sorular

1.1.1.Mevsimlerin olusumuna elik tahminlerde

2.2.1Iklim biliminin (klimatoloji) bir bilim dah
oldugunu ve bu alanda cahsan uzmanlara iklim bilimci 3 1 -
klimatolog) adi verildigini soyler.
2.1.1. Niikleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlarim

aciklayarak bu kavramlar arasinda iliski kurar. . . )
2.1.2. DNA’nm yapisimt model iizerinde gosterir. 3 1 -
2.1.3.DNA’nm kendini nasil esledigini ifade eder. 2 - -
2.2.1. Kalitim ile ilgili kavramlan tammlar. 6 5 -
tarakter caprazlamalan ile ilgili problemler
3 4 1
nuclar hakkinda yorum ya
Z 1 -
3 2 -
: 2 -
Mutasyonla modifikasyon arasndaki farklar ile
ikarimda bulunur i ) i
4 3 1
2.5.1. Genetik miihendisligini ve bivoteknolojiyi
e o 3 2 1
iliskilendirir.
2.5.2. Biyoteknolojik uygulamalar kapsammda
olusturulan ikilemlerle bu uygulamalarmn insanhk icin 3 - -
yararh ve zararh yonlerini tartisir.
2.5.3. Gelecekteki genetik miihendisligi ve biyoteknoloji
uygulamalarmm neler olabilecegi haklinda tahminde 1 1 -
bulunur.
3.1.1. Kati basmcm etkileyen degiskenleri deneyerek
6 5 1
kesfeder.
3.1.2. Stvi basmcm etkileyen degiskenleri tahmin eder ve
s L 9 7 1
tahminlerini test eder.
3.1.3. Katy, siv1 ve gazlarm basing 6zelliklerinin giinliik
S " . 5 2 -
yasam ve teknolojideki uygulamalarma drnekler verir.
4.1.1. Periyodik sistemde, grup ve periyotlarm nasil
_ 6 1 -
olusturuldugunu aciklar.
4.1.2. Elementleri periyodik tablo iizerinde metal,
2 - 1
yvarimetal ve ametal olarak simflandirir.
4.2.1. Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki farklar,
sone - 4 1 1
esitli olaylan gozlemleyerek aciklar.
4.3.1. Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda
_ - 2 4 -
olustugunu bilir.
4.4.1. Asit ve bazlarin genel Gzelliklerini ifade eder 3 3 -
it ve bazlara giinliik yasamdan ornekler verir. 3 - -
iinlik hayatta ulasilabilecek malzemeleri asit-baz - 2 1

yraci olarak kullanmr.
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Tablo 4.12 (devam).8. Smif Unite Sonu Degerlendirme Sorular1, Ornek Sorular
ve Cikmig Sorularin Kazanim Degerlendirmesi

Ornek 2022 Yih LGS
Sorular Sorulan

3

2

2

4

3

4.4.6. Asit ve bazlarm temizlik malzemesi olarak
kullamlmasi esnasmda olusabilecek tehlikelerle ilgili
gerekli tedbirleri ahr.

4.4.7. Asit yagmurlanmin 6nlenmesine yonelik ¢oziim
dnerileri sunar.

4.5.1.Isimmanin maddenin cinsine, Kiitlesine ve/veya
sicakhk degisimine bagh oldugunu deney yaparak

ek icin gerekli 1smin maddenin cinsi
parak ed

4.5.4. Giinliik yasamda meydana gelen hil degisimleri ile

iliskilendirir. L
gelece i me alanlari hakkn unar. )
5.1.1. Basit makinelerin sagladig1 avantajlan drnekler 1 5
iizerinden aciklar.

5.1.2. Basit makinelerden yararlanarak giinlik yasamda
is kolayhg1 saglayacak bir diizenek tasarlar. ) )
6.1.1. Besin zincirindeki iiretici, tiiketici, ayristincilara 3 1
drnekler verir.
6.2.1. Bitkilerde besin iiretiminde fotosentezin nemini
fark eder. i i
2 1
1 -
6.3.1. Madde dongiilerini yema iizerinde gostererek 1 1
aciklar.
- 1
.3.3. Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olasi 2 1
sonuclarnm tartisir.
6.4.1. Kaynaklarm kullammmda tasarruflu davranmaya 1 )
dzen gosterir.
6.4.2. Kaynaklarm tasarruflu kullammmna yonelik proje 1 )
tasarlar.
6.4.3. Geri doniisiim icin kati atiklarm ayristrllmasimin 2 )
dnemini aciklar.
6.4.4. Geri doniisiimiin iilke ekonomisine katkisma iliskin 2 )

aragtirma verilerini kullanarak c¢éziim Gnerileri sunar.
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Tablo 4.12 (devamn). 8. Sinif Unite Sonu Degerlendirme Sorulari, Ornek Sorular
ve Cikmig Sorularin Kazanim Degerlendirmesi

Unite

Ornek 2022 Yih LGS

Kazammlar Degerlendirme
Sorular Sorulan

Sorular

6.4.5. Kaynaklarm tasarruflu kullanlmamasi durumunda
gelecekte karsilasilabilecek problemleri belirterek ¢oziim - - -
onerileri sunar.

7.1.1. Elekiriklenmeyi, bazi doga olaylari ve teknolojideki

uygulama ornekleri ile aciklar. E ) 1
7.1.2. Elektrik yiiklerini simflandirarak aym ve farkh cins 3 ) 1
elektrik yiiklerinin birbirlerine etkisini aciklar.

7.1.3. Deneyler yaparak elektriklenme cesitlerini fark eder 2 -

7.2.1. Cisimleri, sahip olduklan elektrik yiikleri 1 )

bakimmdan smiflandirir.

Topraklamay1 aciklar. 2 -
7.3.1. Elektrik enerjisinin 1s1, 151k ve hareket enerjisine
doniistiigii uygulamalara drnekler verir.
7.3.2. Elektrik enerjisinin 1s1, 151k veya hareket enerjisine
doniisiimii temel alan bir model tasarlar.
7.3.3. Giic santrallerinde elektrik enerjisinin nasil
iiretildigini aciklar.

Giic santrallerinin avantajve dezavantajlarn

Elektrik ene bilincli ve tasarruflu
kullamlmasmin aile ve iilke ekonomisi bakinmdan 6nemini - -
tartisir.

Evlerde elektrigi tasarruflu kullanmaya 6zen
gosterir.

Toplam Kazamm Sayisi= 61 192 100 20
Yiizdelik Oran %315 %164 %33

Tablo 4.12 incelendiginde 8. Smif fen bilimi dersi kitab1 179 {inite sonu
degerlendirme sorusunun 192 adet kazanim ve 80 adet 6rnek aylik sorunun 100 adet
kazanim igerdigini tespit ettik. Bazi sorular birden fazla kazanim igerdigi igin
kazanim sayis1 soru sayilarindan fazla c¢ikmistir. 2022 yili LGS sorularimni
inceledigimizde ise 20 adet soru ve 20 adet kazanim oldugu goriildii yani her soru
sadece bir kazanim hedef alinarak sorulmustur. 2018 FBDOP“de toplam 8. Sinif
kazanim sayis1 61 adet olup LGS smmavinda bu kazanimlarin sadece 20 tanesi
sorulmustur.

2021-2022 egitim 6gretim yil1 MEB 8.simif fen bilimi ders kitabi {inite sonu
degerlendirme soru kisimlarinin bilimsel siire¢ becerilerine gére degerlendirilmesi

Tablo 4.13’te yer almaktadir.



Tablo 4.13. MEB 8. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitab1 Unite Sonu Degerlendirme
Sorularinin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Gore Degerlendirilmesi

istirme

2

ma

iskenleri Belirleme

iskenleri De;
ve Kontrol Etme

2

g
Yorumlama ve sonug

Cikannm Yapma
Hipotez Kurma
Deney Tasarlama
Deney Yapma
Islevsel Tarumlama
Verileri Kullanma

Gozlem

Simiflama

Kestirme

De,

De

Veri
1karma
Sunma

Kazammlar

LI Tahmin

]

1.2.1.1klim ve hava olaylan arasmdaki
farka aciklar.

dah oldugunu ve bu alanda cahsan X
uzmanlara iklim bilimci (klimatolog)

ad1 verildigini séyler.

2.1.1. Niikleotid, gen, DNA ve kromozom

kavramlanm aciklayarak bu kavramlar X X
arasmda iliski kurar.

2.1.2. DNA’nm yapisim model iizerinde X
gosterir.

2.1.3. DNA’nm kendini nasil esledigini ifade

2.2.1. Kalitim ile ilgili kavramlan tan X

Akraba evliliklerinin genetik x X
nuclarm tartisir.

1. Orneklerden yola ¢ikarak mutasyonu
aciklar
2.3.2. Orneklerden yola ¢ikarak
modifikasyonu aciklar
2.3.3. Mutasyonla modifikasyon arasindaki
farklar ile ilgili cikarimda bulunur
2.4.1. Canhlarm yasadiklan cevreye
uyumlarm gozlem yaparak aciklar.

uygulamalar
kapsammda olusturulan ikilemlerle bu
uygulamalarm insanhk icin yararh
ve zararh yonlerini tartisir.

iyoteknoloji uygulamalarinin neler
olabilecegi haklunda tahminde
bulunur.

3.1.2; Sivi basiem etkileyen degiskenleri
tahmin eder ve tahminlerini test eder. X X% | X X X

yasam ve
teknolojideki uygulamalarna ornekler
verir.
4.1.1. Periyodik sistemde, grup ve X
tlarin_nasil olusturuldugunu aciklar.

4.1.2. Elementleri periyodik tablo iizerinde
metal, yarimetal ve ametal olarak X
simflandirir.
4.2.1. Fiziksel ve kimyasal degisim
arasmdaki farklan, cesitli olaylan X X
gozlemleyerek acikla;
4.3.1. Bilesiklerin kimyasal tepkime

- - X
sonucunda olustugunu bilir.
4.4.1. Asit ve bazlarm genel dzelliklerini
) X
ifade eder
44. it ve bazlara giinliik yasamdan
ornekler verir.
4.4.3. Giinliik hayatta ulasilabilecek
malzemeleri_asi yraci olarak kullanr.
4.4.4. Maddelerin as ve bazhk
durumlanna iliskin pH degerlerini X X X
kullanarak ckarimda bulunur.
4. ve bazlarm cesitli maddeler
iizerindeki etkilerini gozlemler
4.4.6. Asit ve bazlarm temizlik malzemesi
olarak kullanilmasi esnasmda olusabilecek
tehlikelerle ilgili gerekli
tedbirleri_alir.
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Tablo 4.13 (devami). MEB 8. Smif Fen Bilimleri Ders Kitab1 Unite Sonu
Degerlendirme Sorularinin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Gore Degerlendirilmesi

Kazammlar

gmurlarmin onlenmesine

iim Onerileri sunar.

iitlesine ve/veya sicaklik d
bagh oldugunu deney yaparak

k yasamda meydana

gelen hil degisimleri ile 151 ahsverisini

iliskilendirir.

inde meslek
dallarm arastirir ve gelecektekiy
meslek alanlann hakkinda dneriler

sit makinelerin sagladig:
avantajlan ornekler iizerinden

Basit makinelerden
rarlanarak giinliik amda is
kolayhg saglayacak bir diizenek

6.2.1. Bitkilerde besin iiretiminde
fotosentezin Onemini fark eder.

1. Madde dongiilerini yema
iizerinde gostererek aciklar.

nedenlerini ve olasi sonuglarm
tartigir.

6.4.2. Kaynaklarin tasarruflu
kullammmna yon proje tasarlar.

4. Geri doniisiimiin iilke
ekonomisine katkisina iliskin
arastirma verilerini kullanarak

oziim Onerileri sunar.
ynaklarm tasarrufiu

1 durumunda gelecekte

K problemleri
belirterek
oziim dnerileri sunar.
7.1.1. Elektriklenmeyi, bazi1 doga
olaylar ve teknolojideki uygulama

elektrik yiiklerinin birbirlerine
etkisini aciklar.

imleri, sahip olduklar
iikleri bakimmdan

veya hareket enerj
temel alan bir model tasarlar.
¢ santrallerinde elektrik

enerjisinin nasil iiretildigini aciklar.

Gizlem
Smiflama

Cikarnnm Yapma

Tahmin

Kestirme

- EN
<| E 2 | E
gl B | = o= x| = | =
5 |2l 5|El5.5| - g E
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25 2| ¢ |2|285|3 |z (S| 5| B
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X
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X
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Tablo 4.13 (devami). MEB 8. Smif Fen Bilimleri Ders Kitab1 Unite Sonu
Degerlendirme Sorularinin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Gore Degerlendirilmesi

=
g : ) - 2
= B E =
3|z 2| g : 1 5
el 5| E 3|z £ g E
- = = 2 [ Iy P
B E | = = g %0 E 5
Kazanimlar O | & | O = - =
7.3.4. Gii¢ santrallerinin avantajve X X X X
dezavantajlan konusunda fikirler iirefir.
7.3.5. Elektrik enerjisinin bilincli ve
tasarruflu kullaniimasimn aile ve iilke X X X X
ekonomisi hakimndan énemini tartisir.
7.3.6. Evlerde elekirigi tasarruflu X X

kullanmaya 6zen gos ;
plam Say 24 7 17 3 3 7 5 5 9 7 13 1 13 3 5 15 4

| ToplamSap 000 |
o 0 0 o [) [) ) ) 9
Yiizdelik Oranlart WORL R s ws i % ows O s w2 P ws owg s

Tablo 4.13 incelendiginde {inite sonu degerlendirme sorularinda en fazla
“gbdzlem” bilimsel siire¢ becerisine deginilmistir. En az sorunun geldigi bilimsel
stire¢ becerisi ise “kestirme” olmustur.

2021-2022 egitim 6gretim yi1lt MEB tarafindan yayinlanan 6rnek sorularin

bilimsel siire¢ becerisi agisindan degerlendirilmesi ise Tablo 4.14’te yer almaktadir.

Tablo 4.14. Fen Bilimleri Dersi MEB Ornek Sorularmin Bilimsel Siireg
Becerilerine Gore Degerlendirilmesi

Bilimsel Siirec Becerileri
91 %51
25 %14
67 %37
11 %6
4 %2
giskenleri Belirleme 25 %14
Hipotez Kurma 20 %11
22 %12
24 %13
Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 30 %17

57 %32
 Olgme 4 %2
21 %12

Verileri Kaydetme 13 %7
13 %7
35 %20
11 %6

Tablo 4.14°1 inceledigimizde, MEB tarafindan yayinlanan 6rnek sorularda
“gdzlem” bilimsel siire¢ becerisi en fazla goriilmektedir. Ornek sorularda en az
karsilagilan, “sunma” ve “kestirme” bilimsel siire¢ becerileri olmustur.

2021-2022 egitim ogretim yili ¢ikmig LGS fen sorularinin bilimsel siireg

becerileri agisindan degerlendirilmesi Tablo 4.15°da yer almaktadir.



Tablo 4.15. 2022 Y1l Cikmis LGS Fen Bilimleri Sorularinin Bilimsel Siire¢

Becerilerine Gore Degerlendirilmesi

riizdelik Oran%

Bilimsel Siirec Becerileri
Gozlem

Desgiskenleri Belirleme
Hipotez Kurma
Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme

Islevsel Tammmlama

s

[ Olgme ]
Verileri Kaydetme

Sunma

48
5
12
11
3
20
18
22
23
21
35

260
%006
%15
%14
%04
%025
2022.5
2627.5
2029
2026
%044
%05
%15
209
%11
%048
202,5

Tablo4.15 incelendiginde, 2022 yil1 ¢ikmis LGS fen bilimleri sorularinda

en fazla “gozlem” ve “yorumlama ve sonug¢ ¢ikarma” bilimsel siire¢ becerilerine

deginilmistir. Sorularda hi¢ yer verilmeyen becerilerde olmustur. Bunlar “6l¢me”

ve “verileri kaydetme” dir. Tablo4.15’de soru sayisindan fazla BSB sayis1 vardir.

Bazi sorularda bir soru birden fazla bilimsel siire¢ becerilerini kapsamaktadir.



5. TARTISMA

Nitelikli okullara 6grenci segebilmek igin 2018 yil1 itibariyle uygulanmaya
baslanan Liselere Gegis Sistemine (LGS) ait 2017-2018 egitim-6gretim yili ile
birlikte MEB tarafindan yayinlanan 6rnek sorular, 2021-2022 egitim 6gretim yili
MEB 8. Smif fen bilimleri ders kitabindaki {inite sonu degerlendirme sorulari ve
2022 yili LGS’ de ¢ikan fen bilimleri sorularinin 6gretim programi kazanimlari ve
bilimsel siire¢ becerileri agisindan arastirilmasi bu ¢aligmada amaclanmustir.

Kazanimlarla ilgili yapilan diger c¢alismalardan Dalak’in (2015), 8.
Smiflarda yapilan TEOG smavi sorulart ile Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programindaki kazanimlarin uyumuna baktig1 taksonomi kullanilarak analiz
yapilan calismada TEOG fen bilimleri test sorulart ve ilgili kazanimin genellikle
bilgi ve kavrama gibi basamaklarinda yigildig1 sonucuna ulastigi goriilmiistiir. Bu
caligmada ise tablolar1 inceledigimizde; MEB 8. sinif fen bilimleri dersi {inite sonu
degerlendirme sorulari, MEB fen bilimleri dersi 6rnek sorulari ve 2022 yili ¢ikmis
LGS sorularinda her kazanima esit oranda agirlik verilmedigi sonucunu
cikarabiliriz. Ayrica 2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi kazanimu ile
TEOG sorularinin benzer biligsel seviyede olup uyum elde edildigi verilerde yer
almaktadir (Sanca vd., 2021; Zorluoglu vd., 2016). Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programlarmin LGS sorular1 ile ve bu sorulari olgen kazanimlarin uyumu
incelendiginde sorularin cogunun kazanimlarla iliskili oldugu goriilmiistiir (Kaya,
S. ve Kara, Y., 2022). Baska bir ¢alismada da LGS sorular1 genellestirilmis olup
sinav kazanim o6lgiitleri ile uyumlu oldugu ancak bilgi ve beceri gereken kistaslarda
yetersiz kalindig1 belirtilmistir (Kaya, S. ve Kara, Y., 2022).

2018 FBDOP’de (Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi) yer alan
kazanimlara ait arastirma bulgularina goére en Onemli verilerden bir tanesi,
programlarda yer alan kazanimlardan biiyiik kisminin en az bir bilimsel siire¢
becerisi ile iliski i¢inde olmasidir. Yapilan arastirmada kazanimlarin ayri ayri
bilimsel siire¢ becerisi ile farkli oranlarda iligkili oldugu goriilmiistiir. 2018 yili
FBDOP’de (Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi) verilen 8. sinif kazanimlari
tizerinde calisildiginda en fazla iliski kurulabilen bilimsel siire¢ becerileri
“Gozlem”, “Cikarim Yapma”, “Islevsel Tanim Yapabilme”, “Verileri Toplama” ve

“Yorumlayabilme ve Sonug Cikarabilme”dir. En az iliski kurulabilen bilimsel stireg

55



becerileri ise “Tahmin”, “Kestirme”, “Olgebilme”, “Verileri Kaydedebilme”,
“Verileri Kullanabilme” ve “Sunma”dir. Alan yazinda yapilan diger arastirmalarda
da bu galismaya yakin bulgular tespit edilmistir. Ozbir’in (2008) yaptig1 ¢alismada
4.,5.,6. ve7.siif seviyelerine ait fen programlari, fen ders kitaplar1 ve fen dersine
ait 6grenci calisma kitaplar1 bilimsel siire¢ becerisi yoniinden incelenmis olup en
fazla “gdzlemleyebilme” ve “sonu¢ cikarabilme” becerisine deginildigi tespit
edilmistir. Turan (2015) ise arastirmasinda, 8. Sinif fen programlar1 ve fen dersi
kitaplar1 iizerinde calisilmis ve programlarda en fazla deginilen becerilerin
“gozlemleyebilme” ve  “yorum  yapabilme”, ders kitaplarinda ise
“yorumlayabilme”, “siniflayabilme” ve “gdzlem yapabilme” olarak tespit etmistir.
Dokme (2005) 6. Siif fen ders kitaplar1 lizerinde ¢alistig1 arastirmasinda en fazla
vurgu yapilan becerilerden bir tanesinin “godzlemleyebilme” olup bu konuda
aragtirma yapan Kaya (2016) da fen ders kitaplarini inceledigi arastirmasinda en
cok tlizerinde durulan becerinin “veriyi yorumlayabilme” ve “gdzlemleyebilme”
olarak belirtmistir.

Calismada dikkati iizerinde toplayan bulgulardan birisi ise “Tahmin”,
“Kestirme”, “Olgme”, “Verileri Kaydetme”, “Verileri Kullanma” ve “Sunma” gibi
deneysel beceri kapsayan kazanimlarin ¢ok az sayida yer aldigidir. Fakat fen
bilimleri dersi sdylenildiginde akla ilk gelen laboratuvar ve deneydir. Dokme’nin
(2015) yaptig1 arastirma da bu bulgular1 destekler niteliktedir. Dékme’nin (2015)
arastirmasinda 6grencinin fen bilimleri dersi agisindan en ¢ok gelistirdigi metaforik
alg1 “deney” olmustur. Bundan dolay1 da fen programinda da deneysel becerilerle
iliskili daha fazla sayida kazanim yer almalidir. Ustelik ¢alismada “kestirebilme”,
“degiskeni belirleyebilme” gibi neden belirten beceriler ve “6lgebilme”, “veriyi
kaydedebilme™ gibi temel beceriler ile iliskili yeterli kazaniminin olmadig1 tespit
edilmistir. Arastirmada elde edilen bu bulgular alan yazida yapilan diger
calismalarla benzerlik gostermektedir. Turan’in (2015) yapmis oldugu arastirmada,
8. Smif fen programinda “degiskeni belirleyebilme” becerisine ait higbir
kazanimin; 8.simif ders kitabinda ise “deney yapabilme “becerisine ait higbir
etkinlik 6rneginin olmadig1 gortilmistiir. Dokme (2015) tarafindan 6.sinif fen ders
kitaplarinda “hipotez kurabilme” becerisine ait ¢ok az sayida etkinlik icerdigi
belirtilmistir. Kaya (2016) da fen ders kitaplarinda “6lgebilme”, “degiskeni
belirleyebilme”, “degiskenler kontrol edebilme” ve “deney yapabilme” becerisine

yonelik ¢ok az sayida etkinlige yer verildigini belirtmistir. Ayrica Ozbir’in (2008)
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yapmis oldugu arastirmada fen programlarinda “ise vuruk tanim yapabilme”
becerilerinin iizerinde durulmadigi, 6. ve 7. Sinif fen programlarinda ise ¢ok az
deginildigi belirtilmistir. Alan yazinda bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili

caligmalarda arastirmadaki bulgular1 destekler niteliktedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Arastirmanin kazanimlar boyutundaki bulgular sonucunda MEB 8. Sinif fen
bilimleri ders kitab1 {inite sonu degerlendirme sorularinda karsilagilan pek ¢ok
kazanima MEB’in yayinladigi ornek sorularda ve 2022 yili ¢ikmig LGS fen
bilimleri sorularinda karsilasilamadigi goriilmektedir. 2018 FBDOP’deki (Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi) 8.smif diizeyindeki 61 kazanimdan, iinite sonu
degerlendirme sorularinda 192 kazanim belirlenmistir. Yine 2018 FBDOP’deki
(Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi) kazanimlara gére MEB yayinlanan 6rnek
sorularda 100 kazanim tespit edilmistir. En az kazanim ise 2022 yili ¢itkmis LGS
fen sorularinda goriilmiis olup toplam 20 kazanim belirlenmistir. 2022 yili ¢ikmis
LGS smavinin 2018 FBDOP’deki (Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi)
kazanimlarin ¢ogunu kapsamadigir goriilmektedir. Bu durumda LGS sorularinin
kazanim agisindan igeriginin zenginlestirilmesi gerekmektedir. Unite sonu
degerlendirme sorularini inceledigimizde en fazla sorunun geldigi kazanimlar;
“Mevsimin  olusumuna yonelik tahminde bulunabilir.”, “Sivi basmcini
etkileyebilecek degiskeni tahmin edebilir.”, “Bitkide besin iiretiminde fotosentezin
onemli oldugunu fark eder”, “Canlida ger¢eklesen solunumun énemini fark eder.”,
ve “Elektrik enerjisinin 1s1, 151k ve hareket enerjisine doniistiigli uygulamaya 6rnek
verir’dir. Yayinlanan ornek sorularda en fazla sorunun geldigi kazanimlar;
“Mevsimlerin olusumuna yonelik tahminlerde bulunur.” ve “Basit makinanin
sagladig1 avantaji1 6rnek ilizerinden agiklar’dir. 2022 LGS fen sorularinda ise en
fazla sorunun soruldugu kazanim “Basit makinelerin sagladig1 avantajlar1 6rnekler
tizerinden aciklar”dir. 2022 yili ¢ikmis LGS fen sorularini {inite bazinda
inceledigimizde ise en fazla sorunun geldigi tinite “Madde ve Endiistri” iinitesi iken
en az sorunun geldigi {inite ise “Mevsimler ve iklim” iinitesi olmustur. Smavda soru
sorulmayan iinite olmamistir fakat soru sorulmayan kazanimin sayisi oldukca
fazladir. Yaymlanan Ornek sorulari ay ay inceledigimizde en az kazanimin
incelendigi ay mart ay1 iken en ¢cok kazanimin soru gelen ay ise subat ay1 olmustur.
Unite sonu degerlendirme sorularini inceledigimizde en fazla sorunun soruldugu
tinite “Madde ve Endiistri” iken en az sorunun soruldugu iinite “Basit
Makinelerdir.

2018 FBDOP’de (Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi) yer alan

kazanimlara ait eldeki en Onemli verilerden bir tanesi, programda yer alan
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kazanimlardan biiyiik kisminin en az bir bilimsel siire¢ becerisi ile iliski i¢cinde
olmasidir. Yaptigimiz arastirmada kazanimlarin ayr1 ayri bilimsel siire¢ becerisi ile
farkli oranlarda iliskili oldugu goriilmistiir. Programlarda verilen 8. smif
kazanimlar1 iizerinde calisildiginda en fazla iliski kurulabilen bilimsel siire¢
becerileri “Gozlem”, “Cikarim Yapma”, “Islevsel Tanim Yapabilme”, “Verileri
Toplama” ve “Yorumlayabilme ve Sonug¢ Cikarabilme™’dir. En az iliski kurulabilen
bilimsel siire¢ becerileri ise “Tahmin”, “Kestirme”, “Olgebilme”, “Verileri
Kaydedebilme”, “Verileri Kullanabilme” ve “Sunma”dir.

Ogrencinin bilimsel siire¢ becerisini kazanabilmesi ve hedeflenen
kazanimlar1 6grenmesini destekleyecek dgrenme ortaminin olusturulmasi sarttir.
Ornegin bir dgrencinin gdzlemleyebilme becerisini kazanmasi icin 6grenme
ortaminda bir olay1 gozlem yapabilmesine ve goézlem neticesinde gordiiklerini
uygulamasina imkan saglanmalidir. Fen bilimleri dersi i¢in hazirlanan kitaplarin ve
yapilan smavlarin kazanimlar ve bilimsel siire¢ becerilerinin tamaminin
kazandirilmasia yonelik degildir. Ogrencilerin fen derslerini sevmeleri ve basarili
olmalar1 ic¢in hedeflenen kazanimlara ve bilimsel siire¢ becerilerine ders
materyallerinde daha fazla yer verilmelidir.

Calisma kapsaminda alan yazi incelemeleri sonucunda elde ettigimiz baska
bir bulgu ise 2018 FBDOP’nin (Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi) 2005
FTDOP’de (Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi) yer aldig1 gibi 6gretmenlere
bilimsel siire¢ becerilerine iliskin yeteri diizeyde rehberlik edemedigidir. Bundan
dolayr da 2018 FBDOP’de (Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi) 2005
FTDOP’de (Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi) oldugu gibi bilimsel siireg
becerilerine ait daha fazla kazanima ve LGS’ye yonelik sorulara yer verilmesi
onerilebilir. Bilimsel siire¢ becerilerine ait kazanimlarin programda yer alan {inite
kazanimlariyla eslestirilerek Ogretmenlere saglanabilecek rehberlik, programin
bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinda basarisini da olumlu agidan
etkileyebilecegi diisiiniilmektedir. Programda bu becerilerin ortiik bir sekilde degil
de agikga belirtilmesi gerekmektedir.

Calisma sonucunda, 2018 FBDOP’nin (Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi) giincelleme yaptiklari programlarda, yer alan kazanimlarin bilimsel
siire¢ becerilerinin tamamini1 kazandirmaya yonelik olacak nitelikte tekrardan
gozden gecirilip diizenlenmesi Onerilebilir. Bu dogrultuda “hipotez kurabilme”,

“deneyler tasarlayabilme”, “degiskeni degistirebilme ve kontrol edebilme”,
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“kestirebilme”, “degiskeni belirleyebilme”, “0lcebilme”, “verileri kaydedebilme”,
“islevsel tanim yapabilme” ve ‘“sunabilme” becerileri ile kazanimlar 2018
FBDOP’de (Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi) yer verilebilir. Ayrica 2018
FBDOP’ye (Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi), 8. Simf fen bilimleri ders
kitabina, 6rnek sorular ve LGS fen sorularina yonelik yapilan bu ¢alisma 5., 6. ve
7. smif fen kitaplarina yonelikte yapilabilir. Tiirkce, matematik, Ingilizce gibi ders
kitaplarinin 5., 6., 7. ve 8. sinif seviyelerine de ayr1 ayr1 yapilip bilimsel siireg
becerilerinin soru ve etkinlik bazinda iliskilendirilmeleri yapilabilir.

LGS sorularinin birden fazla kazanim igermesi ve kazanimlarin
degerlendirilip sinavin kapsam gegerliligi artirabilir.

2018 FBDOP (Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi) sadelestirilebilir ve
kazanimin tamamini degerlendirilecek sekilde egitim Ogretim siireci i¢in plan
yapilabilir. Kazanimlarin azaltilmas: i¢in 6grenci merkezli etkinliklere daha fazla
yer verilip ve bu etkinlikler ile daha fazla bilimsel siire¢ becerisine deginilir.

LGS’ nin olumlu ve olumsuz yanlar1 arastirilip kazanim ve bilimsel siire¢
becerileri agisindan 2018 FBDOP (Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi)
programi dikkate alinarak bundan sonraki yillarda LGS soru tipleri giincellenebilir.

MEB’in yayimladig1 6rnek sorularda kullanilan kazanimlar LGS ile uyumlu
hale getirilmelidir.

Ogretim program1 vizyonuna yonelik daha ¢ok ilerletilmesi ve
desteklenmesi gereken beceriler {ist diizey bilimsel silire¢ becerileridir. Bu
gerekceyle list diizey bilimsel siire¢ becerilerini iceren soru tiplerini igeren
sinavlarin uygulanabilmesi, bilimsel siire¢ becerileri i¢in uygun olabilecek ve
yapilandirmaci egitim anlayisin1 destekleyebilecektir. Bu konuyla ilgili daha fazla
calisma yapilabilmesi konunun aydinlatilmasina katki saglayacagindan énemlidir.
flerde calisma yapacak arastirmacilara sinav sorularmnin farkl diisiinme becerilerini
gelistirmek i¢in incelenmesi Onerilmektedir. Bu sekilde sinavlar ile bilimsel siireg

becerileri arasindaki iliskiler i¢cin daha net yorum yapilabilmesi saglanacaktir.
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7. EKLER

Ek 1. 2022 LGS Fen Bilimleri Testi

1. DMa'min kendini eglemesi sirasinda gergeklegen olaylardan bazilan modelde verilmistir,

AT AT
T A AT AT TA
T A T A
C G C G
SEEEE N nde W =e S
T oo Eo s T
TA TA
hirbirind Ir Ik yeni DWA obagur.

Bu modeli inceleyen bir &grenci DNA'min kendini eglemesiyle ilgili;
. clugan yeni DNA molekdllerinin her birinin egki ve yeni iplije sahip oldudu,

II. clusan yeni DMA molekillerinin, baslangigtaki DNA molekiliyle aym nikleotid dizilimine sahip
oldugu,

lIl. DNA'min kendini eglemesi sirasinda olugabilecek hatalann onanlabil digi,
I'V. DMA'larda organik bazlann belidi bir kurala gore eglendigi

bilgilerinden hangilerine ulagabilir?

A) Yalniz Il B) Ive lll C) il ve IV D)1, Il ve IV
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2. Bezelye bitkilerinde tohum zarfi renginin kali-

timryla ilgili bir arastirmada wesil tohum zarfh
bezelye ile saf ddl olan san tohum zarfl bir

bezelye caprazianmghir.
} - j
esil tohum San tohum
zarfl bezelye zarfli bezelye

Bu ¢aprazlamada birinci kugakta elde edilen
¢ok sayida bezelyenin % 50'sinin yesil tohum
Zarfl, %50"sinin san tohum zarf olduklan
gizlenmigtir. Daha sonra, birinci kugakta
elde edilen bezelyelerden yesil tohum zarfl
iki bezelye secilip tekrar caprazlanarak ikinci
kusak elde edilmigtir.

ikinci kugakta san tohum zarfli ve ye-
gil tohum zarfl bezelyeler elde edildigi
bilindigine gdre bu caprazlamalarla ilgili
agafida verilenlerden hangisi yanhgtir?

A) Bu gaprazlama sonuglanndan, baglangig-
ta caprazianan san ve yegil tohum zarfi
bezelyelerin genotipi belirenebilir.

B) Caprazlamalarda yesil tohum zarf
bezelyelerin her iki kugakta da olugmas,
baglanqigta caprazianan yvesil tohum zarfl
bezelyenin saf ddl oldugunu kamitlar.

) Tkinci kugakta san tohum zarfl bezelye-
lerin olugmasi, birinci kusaktan secilen
yesil tohum zarfli bezelyelerin melez dol
oldudunu kanitiar.

D) Ikinci kusaktaki yesil tohum zarfll bezel-
yelerin bazilan saf dol, bazilan melez ddl
olakbilir.

I (LCVE DEGEHLEMOFME VE 5%,V HIERETLER GEMEL MDINELUGLH (ﬂmﬂb{]
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J. Dikence baliklanmin denizlerde ve tath su

gdllerinde yasayabilen tirler bulunmaktadir.
Denizde yagayanlanmn vicutlanmin bam dig
kisimlannda kemik benzer dikensi cikintilar
bulunmaktadir. Bu ¢ikintilar dikence bahk-
lanna avcilanndan korunmada yarar sad-
lamaktadir. Tath sularda yagayan bireylerin
¢ojunda bu dikenai ¢ikintilar az geligmigtir,
bazilannda ize bulunmamaktadir. Bu kemik
benzeri dikensi yapilann gelismesini sadla-
yan aym gen, hem denizde hem de tath suda
yasayan bireylerde bulunmakta ancak islev-
leri degigerek etkiler fenctipte farkh sekilde
belimekiedir.

Buna gore dikence balklanmn, deniz ve
tath su ortamlanndaki geligimleri arasin-
daki farkliliklarla ilgili agagdaki yargilar-
dan hangisi dogrudur?

A) Tath suda yasayan bireyleri (zerinde
avlanma baskizimin artmas1, kemik ben-
zeri dikensi yapilann geligimini tamamen
engellemistir.

B) Tath suda yasayan bireylerinde kemik
benzeri dikensi yapilann gelismesini
saglayan gen, tim bireylerde mutasyona
ugrangtir.

C) Denizde yagayan bireylerinde kemik ben-
zeri dikensi yapilann geligmesini saglayan
gen, onlann ¢gevreye uyumunda etkili
olmugtur.

[ Denizde yagayan bireylerinde, kemik
benzeri dikensi yapilann gelismesinden
sorumiu gende mutasyon olusmas: bek-
lenmez.



Genetik mihendishigi ve biyoteknoloji uygulamalanndan kazilanna ait bilgiler kartlarda verilmigtir.

Klonlama - Gen Tedavisi - - Geleneksel Islah -
Zararli genlerm Istenilen Gralliklere
ethism ortadan sahip olan canblann

kaldomak amacrvla saqbp esleshnlmesivle
uwvzum genlerin 1stemlen dzelliklen
aktanlmzsydr. elde adilmesidir.

Buna gire, agafidakilerden hangisi bu kartlarda bahsedilen uygulamalardan herhangi birine
omnek olarak yerilemez ¥

A) Ates bocedinin 1sik sagmasini sadlayan genin, titin bitkisine aktanimas) sonucu totin bitkisinin
151k sagabilmesi

B) Bir orkide bitkisinin gévdesinden alinan hicrelenn uygun bayime ortanmina konularak yeni bir
orkide bitkizinin retiimesi

C) Uzun boylu misir bitkisi ile cok sayida tohum veren misir bitkisinin ¢caprazlanmas) sonucu, uzun
boylu ve daha gok tohum veren misir bitkisi elde edilmesi

D) Hasta bir bireyden alinan hicrelere laboratuvar crtaminda normal genlenin aktanimas: ve bu
hilcrelerin ¢odathldiktan sonra tekrar hasta bireye veriimesi

Bir deniz ekosistemindeki besin zincirinde denizkestanelen su yosunlanyla, su samurian da
denizkestaneleriyle beslenmektedir. Bu ekosistemde bu canlilaria yapilan bir aragtirmanin bulgulan
grafiklerde verilmigtir.

Birey Sayisi (Yizde dlarak Kiitle (Birim alan bagina Birey Sayisi (Birim alandaki)
A maksimum sayim) 4  pram olamk) 4
o04 .. e . 4004 4o e 101
20 apodele g1
B0 — |

\ 200{--}-———-—=
40 N 44
20 1804-- 21
} } } s —
o il o il o hill
1085 1080 1003 1007 1085 1080 1003 1007 1885 1920 1902 1997
Su samuru Denizkestanesi Su yosunu

Su samurlarimin bol oldugu yerlerde denizkestanesinin nadir oldugu ve su yosunlarinin gok
iyi geligtigi bilindijine gdre su samuru sayisimmn 1993 yilindan sonra hizla azalmasimin nede -
ni agafidakilerden hangisi olabilir?

A) Ortama denizkestanelerinin beslendigi farkh bir canli tirindn girmis clmas
B) Ortama denizkestaneleriyle beslenen farkh bir canh trindn girmig clmasi
C) Ortama su samurlanyla beslenen farkh bir canl tirindn girmis olmas:

D) Ortama su yosunlamya beslenen farkh bir canh tlrindn girmis olmas)
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6. Fotosentez hizini etkileyen faktdrlede ilgili bir deneyde iginde aym tirde, egit miktarda toprak bulu-
nan saksilardaki Gzdes bitkiler sekillerde sicakhiklan belirilen ortamiarda tutulmaktadir. Aymi renkte
11k weren dzdes lambalar, bitkilere sekildeki gibi esit mesafede bir yere konulup bitkilere aym mik-
tarlarda su veriliyor. Bu bitkilerin fotosentez yapmalan igin yeterli stre bekleniyor.

a3l

‘~ /¥
/ﬁ@- z /L ?/_f

15=C 30°C 15°C

. diizensk Il. dilzenesk . dizenesk

Dizeneklerdeki bitkilerin yaphd fotesentezin hizi, birim zamanda Orefilen oksijen miktanm Slgen
cihazlar kullanilarak tespit edilebilmektedir.

Buna gore, fotogentez hizina sicakhdm ve gk siddetinin etkisini gézlemlemek igin numara-
lanmig deney dizeneklerinden hangileri kullamilmahdir?

Sicakhgin etkisini Iz1k siddetinin etkisini
giziemlemek igin gizlemlemek igin
Al Ivell lhvelll
B) lve il I we 1l
C) lve il Iwell
D) Iwe lll Iwell

7. Karbon déngisinde yer alan olaylar semada verilmistir.

Bu gemaya gore agafidaki gtkanmlardan hangisi yanlistir?

E) Fosil yakitlann yanmasi atmosfere karbondicksit aktanmina neden olur.
F) Atmosferdeki karbondioksit, fotosentez yoluyla bitkilerin yvapizina katilir.
G) Ayngtincilar atmosferdeki karbondioksit miktanmin azalmasinda etkilidir.
H) Canhdaki solunum faaliyetier, atmosfere karbondioksitin katihmim saglar.
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kullanr.

8. insanlar beslenme, giyinme, bannma, 1Isinma ve enstji elde etme gibi nedenlere gegith kaynaklan

Ekolojik ayak izi; bir birey, gehir veya llke igin gerekli Urin ve kaynaklann tdmidnidn dretimesi, mey-
dana gelen tiim atiklann da etkisiz hile getirilmesi igin gereksinim duyulan toplam verimli kara ve

gu alanlanni ifade eder.

Bu agiklama dikkate alinarak dort 6grencinin bireysel davramiglanna iligkin agagidaki ifadele -
rinden hangisi, ekolojik ayak izinin azaltilmasina yonelik olarak ggbul edilemez?

A) Yakin mesafedeki yerere yiniyerek giderim.
B) Eski defterlerimin bog sayfalanm da kullaninm.
C) Bozuldugu igin damlatan musluklann tamir edilmesini sadlanm.
D) Ginlik yagamimda tim yeni teknolojik dninler alr ve kullamnm.

Dinya Gzerinde bulunan ve sekilde |, 11, 1l
ve [V ile numaralanmisg, yiikseltileri esit olan
bolgelerden Il bolge Ekvatorda; I ve V.
bolgeler Ekvator'a esit uzakhkta yer almak-
tadir. Numaralanmig bolgelerin herhangi
birinde bulunan M sehrine, farkh bir bilgede
bulunan N sehrine gbre Gines isinlannin
daha egik agryla geldigi ve bu SlgOmilerin her
iki gehirde de &Jle saatinde yapildidn bilin-
mektedir.

Bu dlgiimler sirasinda Diinya'min, Giineg
etrafinda ocak ayindaki konumunda ol-
dugdu bilindijine gdre M ve N gehirlerinin
bulundugu bélgeler agagidakilerin hangi-
sindeki gibi olabilir?
Al M gehri — 1l

M gehri — IV
B) M gehri — 1lI

M gehri — |
C)M gehri — IV

M sehri — |l

D) M gehri — 1l
M gehri — |

e OLCVE DEGERLENIFME WE 5%,V HEZME TLER] GEMEL MODURLUGL (D)
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10. Bir deneyde, kat bir cisim ve izerinds

bulundudu zemin arasinda olugan basinc
etkileyen dejiskenlerin neler oldufu dzdes
kipler kullanilarak belifrenmek isteniyor. Bir-
den fazla kullanildiginda kiplerin birer yiizeyi
birbiriyle tam ¢akigacak sekilde yapigtininyor.
Bu kiplerin aym kum zeminde clusturdugu
izin derinligi Glgdlerek olugan basing hakkin-
da gikanm yapilabiliyor.

Buna gdre,

. Ozdes kiplerden bir tanesi kum zemine
konup zeminde clugturdugu derinlik
dlgdimeli.

Il. Ozdes kiplerden iki tanesi yan yana
kum zemine konup zeminde olugturdu-
gu derinlik Glgdimeli.

. Ozdes kiplerden iki tanesi Gst Oste
konup alttaki kipdn kum 2eminde olug-
turdugu derinlik Slgdimeli.

IV Ozdes kilplerden i tanesi yan yana
kum zemine konup zeminde clugturdu-
gu derinlik Glgdimeli.

uygulamalarnindan hangi ikizsi kullamlarak
kati bir cisim ve zemin arasinda olugan
basincin, cizmin zemine temas eden
yiizey alamnm biyiikligine bagh olup
olmadiji aragtinlabilir?

B) | ve IV
D) Il we IV

Aylvell
Cyllwe I



1.

12.

Sivi basincini etkileyen degigkenlere igili bir deneyde hafif bir metalden yapilmig dairesel levhanin
ortasina bir ip takihr. Bu ip, iki ucu a¢ik cam tlpten gecirldikten sonra bir ucundan Sekil 'deki gibi
tutulur. Bu cam tlp, icinde aym ylkseklikte 6zdes smi bulunan birbiri ile dzdes kaplardan birine
belirli derinlikte batinlip ipin ucu birakildifinda metal levhamn, cam tipdn altnda Sekil I1'deki gibi
dilgmeden kaldifi gdzlenir. Sonra dijer kaba Sekil lIl'te gdnildigl gibi daha az batinhp ipin ucu
birakildiginda metal levhamin, kabin tabamina dodru distigo gdzlenir.

L
J: 'y 1_\- L
= -
| Camn tiip el = e =
Ip = = = =
Metal levha Sna < i <2 _eSm
Yer & Wer Yer
u (vaay) u (yatay) @7 (yatay)
Sekil | Sekil Il Sekil Il

Buna gore $ekil II'de diigmeden kalan metal levhamin, $ekil li'te cam tipten aynhp kabmn
tabanina dogru diigmesinin nedeni agajidakilerden hangisidir?

A) Cam tipdn, sivimin temas ettiji yizeylerinde olugan 2ivi bagincinin artmasi

B) Cam tipte olusan sni basincimn, sivimn ayni derinlikteki tim noktalannda esit olmas

C) Metal levhanin cam tipdn diginda kalan Gst yizeyi ile sivi arasinda olugan basincin artmasi
D) Metal levhamin alt yiizeyi ile s arasinda olugan basincin azalmas:

Balikgi teknelerinde kullanilan, sdriinmelerin ve ip adiliklannin Gnemsenmedidi, sekildeki gibi bir
diizenekte dzdesg K ve L silindideri bulunmaktadir. K silindirinin ug kisnuinda bulunan levhalardan
birine bir kol, gekildeki gibi takilmigtr. Bu dizenekte K silindirine sabitlenen ipin diger ueuna bagh
olan &g, L silindiri Gzerinden gegirilerek denize génderilir. Daha sonra, K silindirine takilan kol, ucun-
dan tutulup dondirildiginde agin tekneye cikanimas) saglamnir.

Levha
[ K silindiri
L silimdiri =
Kol
Tekne (yatay)
,ﬁé

Buna gdre, aym afirliktaki balik agim tekneye gikarmak iging

|. K silindirindeki levhalar yerine aym agifikta ve yangapi daha kisgik levhalar kullanmak,

II. K =ilindiri yerine bundan daha kalin ve aym agirikta bir silindir kullanmak,

1. L silindirinin yerine bundan daha kisa ve aym adidikta bir silindir kullanmak
iglemlerinden hangileri yapildiginda verilen durumdakinden daha fazla kuvvet uygulamak
gerekecektir?

A) Yainz Il B)lvell C) 1 ve lll D) I, 1l ve Il
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13. Uzerinde, aralanndaki mesafeler birbirine esit olan K, L, M, N ve P noktalan bulunan, agifii nem-

14.

siz bir gubuk, dilgey dojruttudaki bir direde L noktasindan tutturuluyor. Cubuk, direge tutturuldugu
L noktasi etrafinda serbestge donebilmektedir.

Bir kutu, bu gubuga N noktazindan iple sekildeki gibi asilyor. Daha sonra bu gubuk 1, |1 ve Il numa-
ral &grenciler tarafindan ayn ayn, en kigk kuvvetler uygulanarak yatay dogrultudayken dengede
tutuluyor. Bu édrenciler birbirinden badimsiz olarak bu gubudu dengede tutarken |. é3renci gubu-
gu K noktasindan agaf gekmekte, 1. 6grenci M noktasindan ve lIl. 5grenci P noktasindan yukan
itmektedir.

K IL M
[ :,"’ F‘i.; == Cubuk
L Gvenci { ™ IL. dérenci | 1=
Direk «
Yar
(3ratay)

Siirtiinmeler dnemsenmedidine gire hangi dgrenciler gubudu tek bagina dengede tutmak
i¢in gubuga kutunun agirhgindan daha az kuvvet uygular?
A) Yalmz I B) Yalniz Il

C)lvell. D) IL. ve III.

Tupld televizyonlarda bir gorintindn ekranda olusmasini saglayan aracin bir Kisminin yapisi sekil -
deki gibidir. Elektron kaynadindan gikan ve negatif yikid oldugu bilinen, adirid énemsiz elektron-
lann hareket dogruttusu elekironlar izlandiner kisimdan gegirildikten sonra elekirikse! olarak yiklG
levhalar kullanilarak saptinlabilir. K ve L levhalan, elektronlann yatayda sada veya sola, M ve N
levhalan ise digeyde yukan veya agad) yonde sapmalanm sadlar. Eger levhalar elektriksel olarak
yiiklil dedilse sapma olmaz ve elektron, ekramin tam ortasindaki O noktasina ulagir. Elektronlann
ekrana ulagtid) bélgede ise aydnlanma olugur.

Elekiron o
kaymaf H'z‘la:h'ﬂ e ——
A
|r L
E
- -~
[ N -
\ Sag
, T— —
T —= Ekran
w
Yatay sapting Digey saptinc
levhalar levhalar

L ve M levhalanimin elektrikzel olarak negatif, K ve M levhalanimn elektrikzel olarak pozitif
yiikli oldugu bilindigine gére elektron kaynagmdan gikan elektronlanin, ekranda numaralan -
mig bdlgelerin hangisinde aydinlanma olugturmas: beklenir?

ALl Bill

cm D) IV
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15. Bir 6drenci, elekiriksel olarak yitk durumlan bilinmeyen K, Lve Miletken kiirelerinin yiik durumlanm
belifemek igin yaptid) deneyde L kiresini yalitkan iple astiktan sonra bu kireye K ve M kirelerini
yaltkan eldivenler giverek gekildeki gibi yaklagtirmyor.

']r n
Gozlem: Gozlem:
Kireler birbirini Kireler birbirini

Deneydeki gozlemlere gire K, L ve M kiirelerinin elektriksel yiik durumlan agagida verilen-
lerden hangisi gibi olabilir?

K kiiresi L kiiresi M kiresi

OO 6

B)
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16.

Sekilde, periyodik sistemin bir kizni ve
periyodik sisterndeki bazi elementlerin yerlen
verimistr.

Li[B B|C

N Si

Bu elementlerle ilgili agagidaki yargilar-
dan hangisi dogrudur?

A) Karbon (C) elementinin atom numarasi,
fitywm (Li) elementinin atom numarasin-
dan daha kiigktir.

B} Bor (B) elementi ve karbon (C) elementi-
nin peryodik sistemdeki gruplan aymidir.

C} Lityum (Li) ve berilyum (Be) elementieri
aym periyotta yer alir.

D} Silisyum (Si) elementinin periyct numa-
rasi, sodyum (Na) elementinin periyot
numarasindan by ki,

mm CLGVE DEGEALEMOFME VE SN, V HZMETLER GEMEL MUDURLLUG U piDacil
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17. Birdeneyde cam kaplardan birine yesil renkli

saf kat, digerine ise kireg suyu konuluyor.
Cam kaplar, bir cam boruyla gekildeki gibi
hava almayacak bicimde birlegtiriliyor. Yesil
renkli katimin bulundudu kap isitildidinda
kireg suyunun bulaniklagbdi, yesil renkli kat-
min ise karardigi gézleniyor.

Kireg suyunun karbondioksit bulunan
ortamda bulaniklagtii bilindigine gére bu
deneyle ilgili agadda verilenlerden hangisi
yanhsgtir?

A) Karbondioksit ile yegil renkli katimn baz
atomlan aymdir.

B) ‘esil renkli katidaki degisim, fiziksel degi-
sim olarak siniflandinir.

C) Yesgil renkli katidan farkh dzelliklere sahip
yeni maddeler olugmustur.

D) Isitma iglemiyle karbondioksit olugmustur.



18.

Asit-baz ayraci olarak kullamlan baz madde-
ler ve bu maddeler asit ve baz gozeltilerine
damlatildiklannda olugan renkler tabloda
werilmigtir.

Asit - Baz Asit Baz
Ayraci Cozeltisi | Cozeltisi
Tumusol boyas Kirmizi Mavi
Kongo kimizisi Mavi Kimuzi

Bir &grenci, tablodaki ayraglan iki dzdeg
cam kapta bulunan gizeltilere damlat-
tijinda gdzeltilerin her ikisinde de mavi
renk gizlemledigine gire kaplarda bulu-
nan gozeltiler ve bu gozeltilere damlatilan
ayraglar agagidakilerden hangisi clabilir?

&) B)
Turmusal Kongo Turmmusol Kongo
boyas:  kirmmzisi boyasi  kirmzsi
Limen  Amonyak Lirmon Limon

Suyu chzeltisi SUyU SUyU

c) o

Tumusol Kongo Tumusal Kongo
boyasi  jurmizis: boyas:  kimuzs

T4 s S

Amonyak  Amaonyak

gozeltisl  chpitisi SUyU

GLGVE DEGEALEMDFME VE 5%V HEWETLER] GEMEL MODURLUGH (D808
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19. Bir deneyde gekildeki dzdes cam kaplarda

bulunan smilar, dzdes birer 1sthciylaisiiliyor.
1. kaptaki sivimin sicakhdi 30 *C'tan 45 *C'a,
2. kaptaki sivimin sicakhgi 25 *C'tan 40 *C'a

yikseliyor.

Iz1 ahigveriginin sadece sihicilar ve sivilar

arasinda gergeklestigi ve 1. kaptaki stvinin
&z 1zizimin daha digik oldugu bilinmektedir.

Bu deneye gore,

. Snalann kitleleri egitse 2. kaptakism
daha urun stre siilmestir.

Il. 1. kaptaki snaimin kitlesi daha az ise
kaplann iztima sireler egittir.

. Snatann kitleleri egitse kaplann isitilma
sireleri esittir.

gikanmlanndan hangileri dogrudur?

A) Yainz |
C)lvelll

B) Yalnz Il
Dy lwe I



20.  Tanmila ugrasan insanlar,
kigin hava sicakhgn
azaldiginda
mandalinalann donmasim
engellemek amaciyla
agagtaki mandalinalara su
piliskartir.

Buna gore,
mandalinalarin
donmasin engellemek
igin ajagtaki
mandalinalara su
pilskirtilmesinin
nedeni agadidakilerden
hangisidir?

A) Mandalinanin igindeki
donacak su miktannin
artirnlmasi

B) Suyun
mandalinanin
donma sicakhgim
digirmesi

C) Suyun buharlagarak mandalinay isitmasi

D) Su donarken agida
¢lkan 1simin
mandalinaya
aktanlmasi

JURLUGL (ODaEGg
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