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komisyonu)
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OZET

Nacar, M. (2023). Universite Kampiislerindeki Giiriiltiilerin Incelenmesi Ve
Birbirleriyle Karsilastirilmasi . Yeditepe Universitesi, Saghk Bilimleri Enstitiisii, Is

Saghgi Ve Giivenligi Boliimii, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul.

Gelismekte olan Ulkelerde en biiyiik sorunlardan biride carpik kentlesmedir .
Diizensiz  olarak sehirlerin sanayilesmesi niifiisun artmasi agir ¢evresel sorunlar

olusturmakta

Bu sorunlarda dogrudan Universite kampiislerini etkilenmektedir Ozellikle
Giriiltii Kampiis ekosisteminde olan tiim ¢alisanlar ve ogrenciler bu  durumdan

etkilenmektedir .

Calisanlarda ve 6grenilerde fizyolojik ve psikoljik sorunlari tetiklemektedir . En
bilinen etkiler sunlardir Konsantrasyon bozuklugu , asir1 sinirlilik , verimsiz ¢alisma gibi

bunlara benzer birgok rahatsizlik meydana getirmekte

Inceledigimiz Kampiisler egitim, idari, sosyal ve konutlarin oldugu biiyiik bir
Ekosistemdir genis bir yasam alan1 vardir . bu bdlgenin giiriilti yogunlugunun
incelenmesi burada calisanlar ve 6grencilere maruz kalinan giiriiltiiniin etkileri olusan
veriler sayesinde giiriiltii kirliliginin etkileri ortaya cikarilacak ve ¢6ziim Onerileri
gelistirilecektir giirtiltii kirliliginin yogun oldugu bolgelerde ne kadarlik bir giirtiltiiniin
diistiriilmesi gerektigi ve yapisal olarak giirtiltii kaynaklari ilizerinde  ¢Oziimler

olusturulmaya ¢alisilacaktir .

Boylece bu ortamlarda yasayan c¢alisanlarin, 6grencilerin ve Sosyal konutlarda
yasayan ailelerin Psikolojik ve fizyolojik zararlardan korunmas: saglanacak bu durum
insanlarin yasam kalitesinin diismesini dnleyecektir. Giiriiltiiden Kaynakli Ogrencilerin
odaklanma sorunu azaltilmaya ¢alisanlarin olast is kayiplarinin ontine . gecilecek Saglik
sektorlindeki hasta yiikii sayis1 bir miktarda olsa azalacak aynizamanda maddi kayiplari

Oniine gecilecektir

Inceledigimiz 7 Universitenin Giiriiltii Haritalar1 ¢ikarilmustir.  Giiriiltii
kaynaklarindan biri olan karayollarinin, yakininda bulunan binalarin ,¢cevresinden giiriiltii
Olctimleri yapilmis ve karayolundan uzak veya yakin bdélgelerden de 6l¢timler alinmistir

Diger giiriiltii kaynaklarida yapilan giirltii haritasi i¢in birer veri olusturdu

Xi



Gilirtiltiinlin 6grenci ve calisan performansini nasil etkileyecek olasi sonuglar
incelenecek ve giiriiltii kaynaklarinin tamamen ortadan kaldirilmasi veya minimize
edilmesi icin gerekli ¢O6zlim Oneriler sunulacaktir. Modern toplumlarda Giriiltii
kirliliginin meydana getirdigi zararlarin insanlarda geri doniilemeyen zararlar vermesi
dolayli olarak Ulkeye verdigi zararlarin minimuma indirilmesi i¢in yonetmelikler
cikarilmis  ve ciddi kontroller yapildigi gorilmistir . Maalesef En Modern

Yonetmeliklere sahip olmamiza ragmen uygulamada aksakliklar yasanmaktadir .

Anahtar Kelimeler: Giiriilti kirliligi, trafik giiriultiisii, giiriiltii sorunlar:

xii



ABSTRACT

Nacar, M. (2023). Investigation Of Noise On University Campuses And Comparison
With Each Other . Yeditepe University, Institute of Health Scinece, Occupational
Health and Safety Department , Master thesis, istanbul.

One of the biggest problems in developing countries is unplanned urbanization.
The uneven industrialization of cities poses problems of aggravating the characteristics

of the population.

These problems directly affect University flights. One of the most important of
these records is environmental pollution. All employees and users in the campus

ecosystem affect these materials.

time and psychological problems are triggered in employees and learners . In the
most known effects, it causes many discomforts such as concentration disorder, excessive

nervousness, inefficient work.

The Campuses we examined are a large Ecosystem with educational,
administrative, social and residential areas, and have a wide living space. By examining
the noise intensity of this region, the effects of noise pollution will be revealed and
solution proposals will be developed thanks to the data generated by the effects of the

noise exposure to the employees and students here.

Thus, employees, students and families living in social housing will be protected
from psychological and physiological harms, and this will prevent the quality of life of
people from decreasing. The focus problem of students caused by noise is prevented from
possible job losses of those who try to reduce it. The number of patient burden in the
health sector will be reduced by an amount, and financial losses will be prevented at the

same time..

Noise Maps of the 7 Universities we examined were drawn. Noise measurements
were made around the highways, which are one of the sources of noise, and the buildings

nearby, and measurements were taken from the areas far or close to the highway.

xiii



The possible consequences of how noise will affect student and employee
performance will be examined and necessary solutions will be presented to completely
eliminate or minimize noise sources. Regulations have been enacted and serious controls
have been observed in order to minimize the damages caused by noise pollution in
modern societies, causing irreversible damages to humans and indirectly to the country.
Unfortunately, although we have the Most Modern Regulations, there are problems in

implementation.

Key words: Noise pollution, Traffic noise, Problem of noise pollution.
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1. GIRIS VE AMAC

1.1 Tezin Amaci

Universite kampiislerindeki Giiriiltii kirliliginin incelenmesi

Giiriiltii, Insam1  Fizyolojik Psikolojik olarak etkilemektedir bunun ciddiye
alinmas1 gerekmekte ve acil olarak ¢ozliimler bulunmalidir. Bir ¢ok giiriiltii kaynagi
mevcuttur  Bu kaynaklar gerek i¢i mekanlarda gerek dis mekanlarda olmaktadir .
Giiriiltiiyli kaynaginda yok edilmeli veya minimum seviyeye gelmesi i¢in ¢oziimler
tiretilmelidir aksi taktirde gilinliik hayatimizin kalitesini ve ¢alisma verimini diisiirecektir.
Hastaliklarin ortaya g¢ikmasina tekrarlanan ¢alisma hayatindan kopmalar meydana

gelecektir .

Glirtiltiinlin kontrol edilmesi asamasinda giiriiltiinlin 6l¢iimlerin alinmasi ve bu
verilerin incelenmesi ve ¢6ziim Onerilerinin bulunmasi ¢ok biiyiik 6nem arz etmektedir .
6l¢iim alinan bolgelerdeki izin verilen degerlerin asilip asilmadiginin tespiti ve buna gore
¢cozlim Onerileri gelistirilmelidir .Kamptsler egitim, idari, sosyal ve konutlarin oldugu
biiyiik bir Ekosistemdir genis bir yasam alani vardir . bu bolgenin giiriiltii yogunlugunun
incelenmesi burada calisanlar ve 6grencilere maruz kalinan giiriiltiiniin etkileri olusan
veriler sayesinde giiriiltii kirliliginin etkileri ortaya cikarilacak ve ¢6ziim Onerileri
gelistirilecektir giiriiltii kirliliginin yogun oldugu bolgelerde ne kadarlik bir giiriiltiiniin
diistiriilmesi gerektigi ve yapisal olarak giiriiltii kaynaklari itizerinde  ¢oziimler

olusturulmaya calisilacaktir.

Boylece bu ortamlarda yasayan c¢alisanlarin, 6grencilerin ve Sosyal konutlarda
yasayan ailelerin Psikolojik ve fizyolojik zararlardan korunmasi saglanacak bu durum
insanlarin yasam kalitesinin diismesini dnleyecektir. Giiriiltiiden Kaynakli Ogrencilerin
odaklanma sorunu azaltilmaya ¢alisanlarin olas1 is kayiplarinin oniine . gegilecek Saglik
sektoriindeki hasta ytikii sayis1 bir miktarda olsa azalacak aynizamanda maddi kayiplari

Oniine gecilecektir.

Girtlti kaynaklarindan biri olan karayollarinin, yakininda bulunan binalar,
giiriiltii Ol¢limler ve uzak olan bolgelerde olgiimler alinacaktir veriler ile grafikler
olusturulacak tespit edilen giiriiltiiniin miktar1 ile insan saglhigini etkileyen giiriiltii

cizelgesi karsilastirmalar1 yapilacaktir.



Gilirtiltiinlin 6grenci ve calisan performansini nasil etkileyecek olasi sonuglar
incelenecek ve giiriiltii kaynaklarinin tamamen ortadan kaldirilmast veya minimize

edilmesi i¢in gerekli ¢6ziim Oneriler sunulacaktir.

1.2 Giiriiltii Kontrolii ile Ilgili Mevzuat

Anayasanin 56. Maddesi Toplumu Cevresel Kirliliklerin meydana getirdigi
Fizyolojik ve Psikolojik etkilerden korumaktadir Bu madde sunu der Insanlar sagliga
zarar vermeyecek ortamda yasama haklarina sahiptir . Yasam alanlarinin kalitesini
yiikseltmek bu alanlarin korumak ve kirlenmesini 6nlemek Hiikiimetlerin ve Insanlarmn
Odevi oldugunu soylemektedir Bu maddeye dayanarak yonetmelik olusturulmus

ilerleyen siiregclerde AB Kriterlerine uygun olarak revize edilmistir .

Bu Yonetmelik , Toplumun Cevresel Giiriiltiiye kalmamasi miimkiin degilse
giiriiltiiniin minumu seviyede tutulmasi i¢in giiriiltii haritalarinin ¢ikarilmasi insanlarin
giiriiltiiye maruziyet seviyelerinin belirlenmesini ve  bu konularla ilgili raporlarin ve

degerlendirmelerin yapilmasini istemektedir.



2. GENEL BILGILER

2.1 SES

Dalga formunda ilerleyen bir enerji seklidir. Cesitli ortamlardaki hava veya
benzeri ortamlardaki basing farklarin1 kulagimiz ses olarak algilar. Bu titresimler

kulagimizda elektriksel bir yapiya dontistiiriiliir .Bunu ses olarak olarak tanimlanir
Bir saniyedeki titresim adedine frekans denir . Sesin yliksekligine siddet denir

Ses Birimine Hertz diyoruz duyulabilecek aralik frekans 16-16000Hz arasi.
konusmalardaki frekans band1 200-10000 Hz.dir . Konusmalarin anlasilmasi i¢in 1000-
2500Hz frekans araliginda olmalidir Belirli bir yogunluktaki diistik frekanslarin isitme

hasari olusturma imkani var.
Oktav Bandi: Ses analizinde incelenen frekans araligina oktav aralgi denir
Dalga Boyu: komsu 2 dalga ¢ukuru veya komsu 2 dalga tepesi arasindaki
mesafeye dalga boyu denir. Birimi metredir .
2.1.1 Desibel (dB)
Giiriiltii 6lgtimlerinde kullanilan birimi Desibel (dB) kullanilir .Ses 6lgtimleri igin
en uygun Logaritmik olcektir
2.1.2 dBA

yiiksek ve orta ses frekanslari insanlarin en hassas oldugu ses frekans bandidir.

Bunlar i¢in kullanilan ses ol¢titdiir

2.1.3 Frekans

birim zamandaki titresim sayisna frekans denir. birimine Hertz (Hz) denir. (Hz =
1/s)
2.1.4 Esdeger Giiriiltii Seviyesi (Leq)

Kararsiz giiriiltiinlin  seviyelerinin diizensiz sekilde degisimlerinin Analizinin

yerine esdeger siirekli ses diizeyi kullanilir Leq ile gosterimi yapilir.



2.1.5 Giindiiz-Aksam-Gece Giiriiltii Gostergesi (Lgag)

Genel olarak sdylemek gerekirse Giindelik toplam rahatsizlig tarif etmekte

kullanilan etkilenim miktaridir.

2.1.6 Sesin Yayilma Hiz

Sicakliktaki degisim havanin yogunlugunu da degistirir ortamdaki bu degisikliler
sesin havadaki yayilim hizin1 da degistirir. Ortamin sicakligi artikga taneciklerdeki

titresim frekansi artar . Kinetik enerji artmar boylece Sesin yayilim hizi artar . ( 1)

2.2 Giiriiltii

Girtltiiniin rahatsizlik seviyesini etkileyen faktorler sunlardir giiriltiiniin
yiiksekligi, tlirii ve degiskenligi bunun yaninda maruz kalan kisinin algilama bigimine
gore degisir. Bir Rock konseri kimi insanlara keyif verirken kimi insanlar i¢in ¢ok rahatsiz

edici giirtiltli sinifina girer.

Isitme duyumuzu rahatsiz eden yasam konforumuzu diisiiren sesleri giiriiltii olarak

tarif etmemiz mumkiinddr.

Genel olarak insanlari rahatsiz eden Giiriiltiiyti yasam konforunuzu diistiren insan
viicuduna zarar veren Psikoljik olarakda rahatsizliklar olusturan seslere Giiriiltii
diyebiliriz.

Giuriltili ¢alisma ortamlarinda isitme ile ilgili hasarlar olusabilir Egitim
Calisanlarda ve dgrenilerde fizyolojik ve psikoljik sorunlari tetiklemektedir . En bilinen
etkiler sunlardir Konsantrasyon bozuklugu , asir1 sinirlilik , verimsiz ¢aligma gibi bunlara

benzer birgok rahatsizlik meydana getirmekte (2).

2.2.1 Giiriiltiiniin Simiflandirma Parametreleri

Giirtlttiini Frekans dagilimi ve Ses diizeyinin stireyle farklilagmasina bagli olarak

simiflandirilmaktadir
Frekans dagilimina gore siiflamak istenirse bu iki tiirlii oldugu gorilmektedir

a. Frekans dagilimina gore Genis banti su sekilde anlatabiliriz : Ari sesleri
incelendiginde ses frekanslarinin genis banta araliginda oldugu goriiliir. Bu su

demektir spektrum yayilmis herhengi bir frekans bandinda toplanmamakta .



Herhangi bir giiriiltiiye Beyaz giiriiltii demek i¢in su sartlar1 saglamalidir : her

frekantaki katki ayni olmali , genis bant giiriiltiisiine sahip olmalidir

b. Frekans dagiiimina gére Dar bant giiriiltiiyii ifade edersek ; frekans dagilimi yani

giiriiltii belirli bir frekans bandinda toplanmistir

c. Ses seviyesinin siireyle degisimine gore simiflandirmak istersek bunu kararli

giiriiltli ve kararsiz giiriiltitye gore siniflandirilabilir
Yapilan siiflandirmada yine 2 ayr1 grupta incelenir.

a. Zamanla giiriltii diizeyinde ciddi bir degisiklik goriilmeyen giiriiltiilere kararl
giiriiltii seklinde tarif edebiliriz bir motor degismeyen giicte ve hizda calistyorsa

buna kararh giiriltii denir

b. Giiriiltiide zamanla degisim dalgalanma tekrar baslama seklinde ise buna kesikli

giiriiltii denir.
Kararsiz giiriiltiiniin 3 durumu vardir .

1.  Dalgal giiriilti: Devamli ve dnemli miktarda Olgiide degisiklik olmaktadir bu

glirtiltiilere dalgal giiriiltii denir mesela motor sesi

2. Seviye birden ortamin giiriiltii degerine inen ve ortamin giiriiltii degerine bir
saniye yada bir saniyeden daha fazla zamanda degismeden duran giiriiltelere
kesikli giiriiltii denilmektedir. Trafiklerde olusan giiriiltii veya vantilatorler, bu

tir giirtltilere 6rnek verilebilir.

3. Anlik Giriilti: Bir saniyeden daha az siirmekte olan birden fazla veya bir
vurusla ortaya ¢ikan giiriiltiiye anlik giiriiltii denir. Bu giiriiltiilere ¢ekicin
giirtiltlisli ve per¢in makinesinin giiriiltiisii birer 6rnek olarak verilebilir.

2.2.2 Giiriiltii Kaynaklar:
Binalarin digindaki Giirtiltiiler
* Ulasimdan kaynakl giirtiltiiler,
* makine, motor, imalat Endiistriyel liretim kaynakli giiriiltiiler,
* Santiye ( ingaat ) giiriiltiileri,
* spor alanlar1, gocuk bahgeleri faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan giiriiltiiler

Bina Kaynakligiiriiltiiler;



Insan kaynakl giiriiltiiler Televizyon kaynakl giiriiltiiler
* Beyaz esyalardan kaynakli Camasir makinesi ...,

* Evdeki esyalan yer degistirirken olusan sesler yiiriime esnasinda meydana gelen

sesler

* Mekaniksel giiriiltiiler 6rnegin asansor havalandirma ...

2.2.3 Trafik Kaynakh Olan Giiriiltiiler

Ulasimdan kaynaklanan giiriiltiiler ; demiryolu , havayolu ... olarak karsimiza
¢cikmaktadir.

Trafigin artmasi caddeleri énemli giiriiltii kaynaklarindan biri yapmaktadir .

Ozellikle bundan en fazla etkilenen Caddelerin yakinlarinda bulunan Universitelerdir.

Karayollarindaki giiriiltiiniin en 6nemli kaynag tasitlardir trafik hacmi ,araglarin

yavaglanmasi hiz1 arag modelleri giiriiltiiniin diizeyini belirler . (2)
Ulasimda giiriilti diizeyini genel olarak 9 faktor etkilidir;

Trafik yogunlugu, Agir tasi yiizdesi, tarafik akis durumu,tagitlarin ortalama hizi,

tasitlarin tiirleri, yol kaplamasinin 6zellikleri giiriiltii diizeyini etkiler.
Ayrica Donemeg¢ ve kavsaklar ve yol genisligide giiriiltii diizeyini etkiliyen
faktorlerdendir . Tasit ve yol kaynakli giiriiltiiler tasitin dinamik yapist motorun ve

tekerlek yol kaplamasi kaynaklidir . kavsaklar yollarin egimi kapalama 6zellikleri . (3)

2.2.4 Endiistri Alanlarindan Kaynakh Giiriiltiiler

Hafif sanayi veya Agir Sanayi fabrikalari 6nemli giiriiltii kaynaklaridir Diizensiz
Sanayi yapilanmasi ile Egitim Kurumlari i¢in Trafik kaynakli giiriltiiler ile birlikte
onemli giiriiltii kaynaklarini olusturmaktadir Ornegin Tuzladaki beton firmasi Iston buna

giizel bir 6rnek olabilir (4).

Girtiltis  caligsanlarda ve 0&grencilerde  fizyolojik ve psikoljik sorunlari
tetiklemektedir . En bilinen etkiler sunlardir Konsantrasyon bozuklugu , asirt sinirlilik ,
verimsiz ¢alisma gibi bunlara benzer bir¢ok rahatsizlik meydana getirmekte (5).

2.2.5 Insaat Santiyelerinden Kaynakh Giiriiltiiler

Santiyeler ve benzerleri onemli giiriiltii kaynaklarini olugturmaktadir.



2.2.6 Insan Kaynakl Olusan Giiriiltiilerdir

Insanlarin olusturdugu ticari amagh faaliyetlerdir Sinema , Miizik , konser...

cesitli faaliyetler sonucunda meydana gelen giirtiltiilerdir.

Sehirlerdeki insan niifliusunun artmasi tasit sayilar1 armakta hem insan kaynakli
hemde makine tasitlardan olusan sesler Giiriiltii diizeyini artirmaktadir ; Grnegin

otobiislerde toplu tasimdaki insan konusmalarindan kaynaklanan giirtiltiiler(6)

2.3 Cevresel Giiriiltiiniin insan Metobolizmasina Etkileri

Calisanlarda ve 6grencilerde fizyolojik ve psikoljik sorunlari tetiklemektedir . En
bilinen etkiler sunlardir =~ Konsantrasyon bozuklugu , asir1 sinirlilik ,  zihinsel
fonksiyonlarsa bir yavaglama ,verimsiz ¢aligma gibi bunlara benzer bir¢ok rahatsizlik

meydana getirmekte

2.4 insan saghgmin Uzerinde Giiriiltiiniin Etkisi
Endiistrilesmenin Sonucu olarak Sehirlesmeni artmasi ile Sanayilesmenin bir
ciktisi olan Giiriiltiller insanlarin sagligina zarar veren ¢evresel bir faktor olmaktadir
Insan sagligmin iizerinde giiriiltiiniin etkisi sunlardir
1.  Fiziki zararlar Siirekli yada Gegici isitsel rahatsizliklar

2. Fizyolojik durum : tansiyon , dolasim solunumda bozukluklar tasikardi

problemler olusabilir
3. Psikolojik sorunlar : Stres sinirlilik davranis sorunlari
4. Performans ile ilgili sorunlar: Is veriminin azalmasi , konsantrasyon bozuklugu,
hareketlerin yavaglamasi ¢alisma veriminde azalmasidir
2.4.1 Fiziksel Etkiler

Ses diizeyi , giiriiltiilii alanlarinda bulunulan siire, kisilerin giiriiltiiye hassasiyeti,
sesin Ozelligi isitme hasarma etki eden risk parametreleridir . Ses dalgalarinin kulak

zarina fiziki etkisinin isitme kayb1 , cogunlukla direkt etki kabul edilmektedir .

Calisanlarda ve 6grencilerde fizyolojik ve psikoljik sorunlari tetiklemektedir . En

bilinen etkiler sunlardir = Konsantrasyon bozuklugu , asiri sinirlilik ,  zihinsel



fonksiyonlarsa bir yavaglama ,verimsiz ¢aligma gibi bunlara benzer bir¢ok rahatsizlik

meydana getirmekte (7).

Akut isitme kaybi

Kulakta ugultu ve ¢inlama ses diizeyi 120 Db tizerine ¢ikma durumunda meydana
gelebilir 6zellikle havalimanlarina yakin Egitim kurumlarinda veya havalimanlarinda

calisanlarda isitme problemleri yasanabilir. (8)

a. Kalici isitme kaybi

Kalic1 isitme hasar1 olusmasi i¢in maruz kalinan giiriiltii frekans aralig1 4000 Hz-
6000 Hz arasinda olmalidir. Giiriiltii nedeniyle kulakta hasar olursa tam iyilesme olmadan

tekrar giiriiltiilii ortamda bulunulursa isitmede kalic1 hasar olusur(9)
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Sekil 2.1 : Kiside zamanla goriilen isitme kayb1 (WHO 1980, akt: Bigak¢1 2011).

2.4.2 Fizyolojik Etkiler

Modern yasamda oOnemli stres kaynaklarindan biride giirtiltiidiir . birden bire
olusan giirtiltiiler insanin kalp atiglarinda (nabzinda) dengesizlik, solunum hizinda ,kan

basincinda degisiklik yapabilir



GURULTU

Genel Stres Tepkisi Kan Basmc Artisi Vejatatif Yanitlar
Kalp, Oksijen Platalet Damar
Duvarlannda
Tromboz Arterial Plak
Kroner Arter Diger Artellerde
Tikanmas: Tikanma
Kardiak Iskemi
Myokard Serebrovaskiiler
Kazalar

Sekil 2.2 : Fizyolojik etkiler. (Stansfeld and Matheson 2003, Bigakg1 2011, Sansal
2010, CGDY Sertifika Programi Notlar1 2006).

2.4.3 Psikolojik Etkiler

Sesin giiriiltii formu insan sagliginda psikolojik olarak ta ¢ok sayida zarar1 vardir
Giriltiiniin fazla oldugu Saglik kurumlarinda hastalarin iyilesmesinde siire geciktigi
goriilmekte. Giiriiltii formundaki ses kisinin ruhsal olarak yasam kalitesini diisiirmekte
kisiyl mutsuz ve sabredemeyen kisisel 6zelliklerini gosterebilmektedir .Giirtiltiiye Baglh
uyku problemleri , Kardiyovaskiiler sorunlar olusturmakta bu durumda Psikolojik

rahatsizliklan tetiklemekte .

Uluslar arasi standartlarda belirlenmis Giiriiltii sinirlarinin {istiinde bir maruziyet
olursa Insanlarda fizyolojik ve Psikolojik rahatsizliklar bas gosterir ~ Uluslararasi
standartlarda belirlenmis sinirlar1 agma durumunda saglik problemleri olusturmaktadir

(10)
Bas agris1, Stres, Davranis bozukluklari, sinirlilik , Depresyon,

Girtltii ¢ocuklarda okudugunu anlama hizinda ve kitap okuma hizinda bir

yavaglama etkisi olugturdugu tespit . Hava alani yakinlarinda oturan Ailelerin ¢ocuklarin



okuma ve anlama hizlarinda diger bolgelerde yasayan g¢ocuklara gore sikintilar

yasamaktadir Lancet dergisinde de bunu destekleyen bir aragtirma yayimlanmaistir .

2.4.4 Performans Etkileri:

Giiriiltii insanlarda ¢esitli sikintilar meydana getirebilir bunlarda bazilarida
sunlardir ; hareketlerin yavaslama durumu , i veriminin azalmasi , konsantrasyonun
bozulmasi, okuma hizinda azalma , ¢ocuklarda konusma bozukluklart meydana gelmekte

, Giiriiltii insanlarda birgok rahatsizliklar meydana getirebilir .

Giiriiltii ¢alisanlarda  fizyolojik ve psikoljik sorunlar1 tetiklemektedir . Isitme
sorunlar1 olusturabilir. En bilinen etkiler sunlardir is yerlerinde performans diistikligi

egitim kurumlarinda biligsel yeteneklerde azalabilir (11).

2.5 Giiriiltiiniin Olgiilmesi

Sesin Giiriiltii formunun insanlarin yasam kalitesini diisiirlip diistirmediginin
kriterlerini soylemek istersek bunu 3 baslik altinda toplayabiliriz . a) siire b) frekans c)
Seviyesi ile iligkilidir Bu ii¢ baslig birlestirmek istersek Leq esdeger giiriiltii seviyesi

kullanilir .

Diizensiz yani rahatsiz eden sese giirliltii diyoruz. Sesin giiriiltii formun da 2
yontem kullanilmistir ilk olarak Leq yoOntemi kullanilmistir . daha sonra bilgisayarlarda
gelisme 1ile birlikte Akustik alaninda kullanilmaya baslaninca Short Leq ydntemi
kullanilmaya baslanmistir . Leq uygulamasinda belliii siirelerde alinan 6lgiiler 6lglimde

gecen silireye gore ortalamast alinmis.

Giriiltii  olgtimleri esnasinda sunlar1 dikkate almak gerekir . belirlenen
mesafalerde Ol¢lim yapilirken frekans analizleride birlikte yapilmalidir. Kullanilan

Cihazlarin Kalibrasyonlu olmasina dikkat edilmeli

Mikrofon ile algilanan Hava ortamindaki dalgalar halinde yayilan ses enerjisi
Uluslar arasi standartlarla belirlenmis olan ses basing diizeyi seklinde isimlendirdigimiz
desibel birimi kullanilmaktadir . Dozimetre genellikle giiriiltiiye maruz kalan kisinin

kulak civarina yerlestirilen bir mikrofondan kayit yapan devreden olusur ( 12).
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2.5.1 Trafikten Kaynaklanan Giiriiltiiniin Olgiilmesi

Tasitlar bazen seyrek bazen de sayica fazla olacak sekilde karayollarini
kullanmaktadirlar buda sesin giiriiltii formunda ¢esitli degisikler meydana getirmekte bu

yiizdende farkli 6l¢iim yontemleri kullanilmasini zaruri kilmaktadir.

Girilti kaynaklarindan en dnemlilerinden biri olan Tasit kaynakl giiriiltiiler iki
metot ile hesaplanmast miimkiindiir . Birinci metotta mevcut kosullar uygulanarak
olgiimle hesaplanir. lkinci Metotta analitik yOntemler gibi tasar1 grafikleri ve
simiilasyonlar kullanilmaktadir Olgiimle hesaplanmaktadir birinci yontemde , bu
yontemde akustik araglarla yerinde veya Laboratuvarlarda ses dlgiimleri yapilmakta .
diger metotta ise tahmini hesap yapilir , analitik yontemler ile birlikte simiilasyonlar ve
tasart grafikler kullanlir .  Ornegin SoundPlan 6.5 programi ile giiriiltii haritalari

hazirlanabilir (13)

2.6 Giiriiltiiyii Onlemek icin Alinacak Onlemler

Zararin1 minimize etmede insanlar ¢esitli yollar bulmali ve gelistirmeli bunun
yaninda gerekli yasal diizenlemelerle birlik te caydirici yaptirimlarinda olmasi elzemdir
Giiriiltiiniin Insan saghigina zarar vermemesi i¢in Devletler gesitli yaptirimlar getirmistir
. Bizim Ulkemizde de 1986 tarihinde Giiriiltii ve Kontrol Yonetmeligi vyiiriirliige
girmistir . Bu yonetmelikle eglence yerleri ve diger yapilarin i¢c mekanlarinda ¢esitli
sinirlamalar getirilmistir Cevre Yonetmeliginde degisiklik yapilarak sadece dis ortam igin
giiriiltii sinirlart getirilmistir .4 Haziran 2010 da Resmi gazetede yayimlanmistir . Bu
yonetmelik ile Endiistriyel bdlgelere ,Insaat faaliyet bolgelerine Eglence sektoriine
,ulastim ve acik alan faaliyetlerinde olusacak giirtltiiler igin esaslar  ve Kriterler

getirilmistir .

Ses kaynaginin ¢evresine absorbe 6zelligi olan malzemeler yerlestirilir bdylece
Gliriiltliniin insanlara ulagan giiriiltii miktar1 azaltilabilir ulasim alanlarinin kenarlarina

yerlestirilen giiriiltii bariyerleri ¢ok faydalidir

Ses den kaynaklanan zararlar1 azaltmak i¢in 2 yontem vardir . Aktif ve Pasif
kontrol ve aktif teknigi vardir Malzemelerin yapisindan kaynaklanan absorbe 6zellikleri
kullanilarak Pasif giirtiltii kontrolii yapilabilir. Gliriiltiiyii hafifletmek i¢in ¢esitli teknikler
kullanilmakta bunlardan biri Aktif kontrol yontemi digeri de Pasif ses hafifletme

Teknigidir Pasif de yiiksek frekansl sinyallerin enerjileri kolaylikla bastirilabilmektedir
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Aktif yontemde ise bagka bir giiriiltii olusturarak giiriiltiilerin dengelenmesi mantigryla

giiriilti kontrol altina alinmaktadir . (14)
2.6.1 Giiriiltii Kontrolii
Glirtiltlinlin kontroliinde 3 metot kullanilir
1.  kaynaginda 6nlemler alinir

2. Yayidig gevrede gerekli 6nlemler alinir

3 Giriiltiiden etkilenecek kisiler i¢cin dnlemler alinir (Cevre Bakanlig1 1998).

I. kaynagina yonelik tedbirler

Kaynaginda minimize etmek Giiriiltiiniin azaltilmasi i¢in en etkin yoldu
Kaynaginda kontrol Yapisal tasarim ve yapimda sesin olusu ve yayilmasini en aza
diisiirecek tasrim yapilmali ve ona gore malzeme kullanilmahidir, Tasit kaynakli
Onlemler; Karayolu tasitlarinda siirtinme giiriiltiisii bilyiik énem tasimaktadir. Sehir
planlama yapilirken Sehirde  sanayi kaynakli giiriiltiilerin  ve otoyollarin yasam
alanlarindan  ayrilmast gereklidir. Giiriiltiiniin kontrolii i¢in yapilmasi gerekenler
Kaynagin ses enerjisini Sesin enerjisi azaltilarak kaynagin kontrol altina alinmasi
Yalitim malzemesi kullanilarak kaynagin ses enerjisinin makul seviyelere indirilmesi ,

Yalitic1 ve sesi yutucu malzemeler kullanilarak yiizeydeki yayilimin kontrol edilmesi
Tasitlarin modellerinin eski olmasi1 bakimsiz kornalar araba miizik sistemleri

birden bire yapilan frenler Giiriiltii kirliligini artirmaktadir . (15)

Il. Giiriiltiiniin etkiledigi alanlar icin 6nlemler:

Alic1 ile kaynak arasinda sesi emen malzemeler veya sesi engelleyiciler

malzemeler kullanilmalidir.

Giriilti merkezi ile insanlar arasindaki mesafe artirildik¢a giiriiltiiniin verdigi
zarar azaltilir Girilti merkezi ile insanlar arasinda yapay veya dogal bariyerler ile

giiriiltii kaynagininetkilri minimize edilmektedir .

Dogal bariyer olarak su bitkiler kullanilabilir Yaprak dokmeyen ,sik yaprak

dokusuna biiylik ve sert yapraklara sahip olan tiirler kullanilabilir .
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I1l. Giiriiltiiden etkilenen Kisilere yonelik onlemler:

Girtiltiiden etkilenen insanlarin olmasit durumunda is yerlerinde calisanlari

giiriltiiden koruyan kulakliklar saglanmali ve 6zel koruma 6nlemleri alinmalidir.

Giiriiltiiye maruz olan kisileri izole etmek Idari énlemlerle giiriiltii kontrol altina
alimir Giiriiltilye maruz kalma siiresi azaltilir koruyucu malzemeleri tedarik edilmeli
Personel egitimi, korunma, Maruziyet siiresinin minimize etme, ¢evrede maskeleme

(16)
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3. GEREC VE YONTEM

3.1 Arastirmanin Tipi

Universitelerin Kampiis alanlar1 iginde yapilan ¢alismalar incelenmis Tiirkiyeden
secilen 6 Universite Dakota Universitesiyle Karsilastirilacak daha sonra bu 6

Universitenin giiriiltii 6l¢iim degerleri Cevre yonetmeligi ile karsilastirrmas yapilacak

3.2 Uygulama Bolgesi

(GUNEY DAKOTA DEVLET UNIVERSITESI ORNEK INCELEMES SUJAN
PARACULI YUKSKE LISANS TEZ 2018).
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Sekil 3.1 : Dakota Universitesi kampiisii veri toplama noktalar1 dagilimu.

Sekil 1, veri toplama noktalar1 Dakota Universitesi kampiisii veri toplama

noktalar1 dagilimin1 géstermektedir
Kampiis haritasinda tespit edilen 25 adet noktadan giiriiltii verileri alinmistir

Girtlti kaynaklar1 Mekanik , trafik, egzoz fanlari, 6grenciler kampiis i¢indeki araglar

,makineler(17)
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Diizce Universitesi Konuralp Yerleskesinde 2019 yilinin bahar mevsiminde 15 noktada

5 hafta boyunca giiriiltii l¢timleri belirlenmistir (18).

REKREASY©NIGORIMANI]

Sekil 3.2 : Diizce Universitesi Konuralp Yerleskesi.

1. Calisma olan Yildiz Teknik Universitesi Merkez Kampiisii civarinda tespit edilen

22 noktada giiriiltii 6lgtimleri yapilmustir.( 19)

159
] ‘

kil 612 ¥.1.0 medkez Kamolst ve nokia et

Sekil 3.3 : Yildiz Teknik Universitesi Merkez Kampiisii civarinda tespit edilen 22

noktada giirtiltii 6l¢timleri.
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Kaynak ITU yapilan ¢alismadir ITU Maslak Kampiisii 6l¢iim haritas.
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Sekil 3.4 : ITU Maslak Kampiisii 6l¢iim haritas.

Istinye Bayir1 Caddeleri iizerindeki ve Biiyiikdere , ITU Maslak Yerleskesinde
bulunan 6l¢iim noktalar ;Istinye Bayir1 ve Biiyiikdere Caddesi iizerinde belirlenmis 10

noktada Sl¢timler alinmistir. (20)

2. Cukurova Universitesi Merkez Kampiisii

Sekil 3.5 : Cukurova Universitesi merkez kampiisii Pilot Bolge Uydu Fotografi.

Cukurova Universitesi merkez kampiisiiniin Giiriiltii haritas1 ¢ikarilmistir.
Trafign yogun oldugu bolgeler i¢inde kalan 7 noktadan Olglimler alinmis bu veriler
Sayesinde giiriiltii  haritas1  ¢ikarilmistir  yani  kampiisiin  giiriiltii  haritalar

olusturulmustur.(21)
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3. Balikesir Universitesi Cagis kampiisii

kampiis i¢inde belirlenen 5 farkli noktadan veriler alinmistir.( 22)

ayimi ve Girdlti
Olciimii.

= Alansal Kaynak Giriiltd i
Olgiimii. l

= Kampiis Kalkis Hatti. .

§ = Otobils Glizergah Hatti. [
» 4 s

Sekil 3.6 : Balikesir Universitesi Cagis kampiisii Ara¢ Giizergahi ve Giiriiltii Ol¢iim
Noktalart.

=iy

ACIKLAMALAR

= Guriltu Olgtim Noktalari |

282000 282500 283000 283500

Sekil 3.7 : Siileyman Demirel Universitesi Yerleske icerisinde giiriiltii dl¢iimii yapilan
lokasyonlar.

Siileyman Demirel Universitesi Yerleskesi icinde 96 adet &lgiim bolgesi

belirlenmis buradan alinan veriler Analiz edilirken CBS den faydalanilmistir.(23)
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3.3 Giiriiltii Olciim Yontemi

Dakota Universitesi (SDSU)

Bir akilli telefon uygulamasi (SPA) ve geleneksel bir dijital cihazdan toplanan

giirtiltli verilerinin kalitesini karsilastiran giirtiltii 6lger (DNM) kullanilmas.

Alandaki ayni toplama yerlerinde giiriiltii seviyesi verilerini ayni anda toplamak
icin bir SPA ve DNM kullanildi. Daha sonra kaynaklarina gore dort farkli kategoriden
birine siiflandirilan ses verilerini toplamak igin bir dijital ses kayit cihazi da kullanildi:
mekanik; dogal; insan; ve iletisim. Hem giiriiltiiyli hem de ses verilerini enterpolasyon
yapmak i¢in siradan kriging yontemi kullanildi. Farkli zaman dilimlerindeki ortalama
giirtiltii seviyelerini karsilastirmak ve SPA ile DNM kullanilarak toplanan giiriiltii verileri
arasindaki onemli farkliliklari test etmek igin bir t-testi kullanildi. Sonuglar, mekanik ses
kaynaklarmin SDSU'nun ses ortamina hakim oldugunu agik¢a gostermektedir. DNM
tarafindan yakalanan giiriiltii seviyeleri sabah, 6gleden sonra ve aksam sirasiyla 43-67,
44-69 ve 43-61 dBA arasinda degisiyordu. Benzer sekilde, SPA tarafindan yakalanan
guiriiltii seviyeleri sabah, 6gleden sonra ve aksam sirasiyla 44-71, 38-65 ve 41-64 dBA
arasinda degismektedir. T testi sonuglari, bu iki cihazdan Olgiilen ortalama giiriiltii
seviyelerinin istatistiksel olarak anlamli farkliliklar gostermedigini gostermektedir.
Guriltih manzarasinin  ve ses manzarasinin haritalanmasi, sorunlu alanlarin
tanimlanmasina olanak sagladi ve ayrica cevresel giiriiltii sorunlarmi azaltmak igin
kullanilabilecek onemli i¢goriiler sagladi. Sonuglar, giiriiltii kirliliginin sosyal, ekonomik,
cevresel ve halk saghg iizerindeki etkileri konusunda farkindalik yaratmak icin de

kullanilabilir.

Bu ¢alismada kullanilan giiriiltii verileri, bir T Tocas DNM ve NIOSH SLM SPA
kullanilarak c¢alisma alanindaki saha Ol¢limlerinden elde edilmistir. Dijital giiriiltii
Olcimleri, oOrnegin Yilmaz (2006) tarafindan Onerilen ana kavsaklar ile
karsilastirildiginda 6rnekleme yanliligin1 azaltmak i¢in diizenli 400 x 400 m'lik 1zgaranin
sistematik drneklemesini temsil eden SDSU kampiisiine mekansal olarak dagilmis 25 veri
toplama noktasinda toplanmistir. Binalarin tepelerinde bulunan noktalar en yakin zemin
konumuna tasindi. Giiriiltii verileri, Ekim 2017 ile Mart 2018 arasinda, 25 veri toplama
alaninin her birinde on dakikalik araliklarla, giliniin ii¢ farkli riizgar susturucu kopiik saat
araliginda toplanmustir . Giiriiltii 6l¢lim ekipmani (DNM ve SPA), SPA'nin mikrofonu

zemin ortalama 1,25 metre yiiksege konulmustur. (17)
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Ortaminin giiriiltli manzarasini ve ses manzarasini haritalamaya yardimer olmak

icin GIS'i kullandi. Ortamdaki se ve giiriiltii haritalamak i¢in GIS  kullanilmis

1 Diizce Universitesi Konuralp Kampiisiinde Giiriiltii dl¢iimleri 15 noktada
yapilmustir.. Giiriiltii Haritalarinin yapilmasinda Spatial Analyst eklentisi ve Esri ArcGIS
yazilimi kullanilmistir. Spatial Analyst eklentisinde bulunan En uygun yontem olan
Kriging entrepolasyon metotu kullanilmigtir . Kampiisde belirlenen 15 noktada 5 hafta
boyunca 2019 ilkbaharinda 6lgiimler yapilmistir . Buradan elde edilen verilerle kampiise
ait Girilti haritalar1 elde edilmis. Ara¢ ve yaya yogunluklarinin degistigi alanlar ve
sirkiilasyon 6zelliklerine gore dl¢glim noktalar tespit edilmistir. Giivenirligi artirmak i¢in

stireleri artirtlmali olmali verilerin alindig1 bolgelerinde fazla olmasi gerekmektedir.(18)
Yildiz Teknik Uni. 02 Olciim Yontemi ve Malzemeleri

Glirtiltl 6l¢iim ¢aligmalari, 1997 Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim ve Aralik ay1 dahil
5 aylik bir zaman1 kapsamaktadir. Olgiimler yapilirken bu 22 noktanin birbirine yakin 16
noktas1 ilk giinde, diger 6 noktasinda ise ikinci Sl¢iimler giinde yapilmistir. Olgiim
araliklar1 sabah; 06.00-8.00, 10.00-12.00, 6gleden sonra; 14.00- 16.00, 18.00-20.00 ve
gece de 24.00-02.00 saatleri arasi olmak iizere 6lglim yapilan her noktada giinde bes

Olctim alinmis . Her bir 6l¢tim stiresi 5 dakika olarak belirlenmis ve uygulanmistir

Merkez Kampiisii'niin giiriiltii olarak en cok etkilendigi Barbaros Bulvari
kenarinda belirlenen bazi noktalarinda 6l¢iim yapilirken, yolun kenarindan 3,5 m
uzaklikta 1,20 -1,5 m yiikseklikten 6lgtimler yapilmistir TS 2606' da belirtilen kurala
uyulmustur.

Giriiltiisti 6l¢timii yol kenarinda kenar tasindan en az 3.5 m uzaklikta ve 1.20-

1.50 m yiikseklikte guriiltii 6l¢iimii yapilmalistir.(19)

ITU 03  Istinye Bayir1 ve Biiyiikdere Caddesi iizerinde belirlenmis 10 noktada
Olctimler alinmistir Giirlilti ~ Haritas1 olusturulurken 10 noktadan alman veriler
kullanilarak Giirtiltii haritas1 hazirlanmistir. Harita giiriiltiisii hazirlanirken SoundPLAN
programi sayesinde 1zgarali Giiriiltii haritas1 yapilmistir . Olgiimler yaklasik 1.5 m
yiikseklikten alinmig Standart Raporu degeri 1.5 m de hesaplanmustir .hafta ici saat 08:30
ile 18:00 arasinda 6l¢iimler alinmistir . Brijjel&Kjaer- Tip 2250 giiriiltii diizeyi Olcerle
secilen 4 tanesi kampiis icinde 6 s1 cadde iizerinde 6l¢iimler alinmis ve SoundPLAN

programiyla hesaplamalar yapilmistir.(20)
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Cukurova Universitesi

Arag¢ sayimmui belirlenen yerlerde 1 ay boyunca yapilmistir. Yogun olan Trafik
saatlerinde ol¢limler yapilmistir . Yogun Trafige sahip olan kavsakta 7 nokta tespit
edilmistir. En yogun saatlerde arag¢ sayimlari yapilmistir . boylece giirtiltii kaynaklarinin
tespiti ile buralarda Slgiimler yapilarak cevresel bir kirlilik olan giiriilti miktarlari
belirlendi ve yapilan giiriilti haritalar1 ile  giiriilti yogunluklar1 bulunmus oldu.

SoundPLAN programi yapilarak hesaplamalar yapildi.( 21)
Balikesir Universitesinin Ana Yerleskesi Cagis Kampiisii

Girilti ana kaynaklarindan olan tasit sayilarinin belirlenmesi igcn 5 konum
belirlenmistir . trafigin en yogun oldugu saatlerde 1 aylik siire i¢inde tasit miktar
belirlenmistir . kantinlerdeki ve dinlenme alanlarindaki insan kaynakli 6l¢iilerde yapilmis

alinan verilerle Giiriiltii haritas1 ¢ikarilmigtir

Model haritadaki degerler ile 6l¢iim noktalarinda ayni zaman araliklarinda alinan
giirtiltii 6l¢im degerleri Giiriiltii seviyelerinin maksimum oldugu degerler sinir degerler

ile karsilastirildigr goriildii.(22)
Siileyman Demirel Universitesi Yerleskesi

Verilerin alindig1 cihaz : Delta OHM, HD 9020 (Tip 1) ile 96 noktadan giirtiltii
verileri alinmistir Yol, kavsak, 6l¢iim noktasinin karsisinda olan kaldirimlarin yolu géren
kenarindan 1.5 metre yiikseklik den Olgiim noktalarinin koordinat tespiti i¢in kullanilan
Cihazin ismi Magellan Explorist 600 el GPS Kulanilan yazilim GPS TrackMaker dir Bu
yazilim sayesinde koordinatlar bilgisayar ortamina aktarildi Glirtiltii Haritalart ArcGIS
9.0 yaziliminin Spatial Analyst Modiiliinde yer alan IDW Interpolasyon metotu

kulanilarak alinan veriler ile yapilmistir.. (23)

3.4 Ol¢iim Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Dakota Universitesi :

Kriging analizi, sol stitunda DNM cihaz1 ve sag siitunda SPA cihazi tarafindan
toplanan veriler kullanilarak sabah, 6gleden sonra ve aksam i¢in (Sekil 7'de siralar halinde
diizenlenmis) ortalama giiriiltii seviyelerine ait bir dizi enterpolasyonlu yiizey olusturmak
icin kullanildi. . bir akilli telefon uygulamasindan (SPA) ve geleneksel bir dijital cihazdan

toplanan giiriilti verilerinin kalitesini karsilastirmak giiriiltii  6lcer (DNM).den
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faydalanildi . Sabah saatlerinde, DNM ve SPA, SDDOT tarafindan tavsiye edilen giiriilti
seviyelerini (> 66 dBA) asan SDSU'nun kuzeybati tarafinda en yiiksek dBA degerlerini
kaydetti, ardindan DSO tarafindan tavsiye edilen giiriiltii seviyelerini (> 55 dBA) asan
alanlar izledi, cogunlukla etrafta SDSU'nun giiney dogu ve giiney bat1 kismi1. Ote yandan,
ozellikle kampiisiin dogu, giiney ve bat1 kenarlar1 boyunca uzanan agik ve yesil alanlarin
cogu en sessiz ve en diisiik desibel degerlerine sahip olanlardir. Hem DNM hem de SPA

sabah saatlerinde benzer degerler kaydetti.

Tablo 3.1. Gilinlin saatine ve Ol¢lim cihazina gére kriged ortalama girtlti

seviyeleri

Tablo 3.1. Giinlin saatine ve Olglim cihazina gore kriged ortalama girilti

seviyeleri

DNM ve SPA, 6gleden sonra farkli degerler kaydetmis goriiniiyor. Tablo 3.1,
SDSU'nun tiim béliimlerinin DSO tarafindan tavsiye edilen giiriiltiiyii biraz astigini,
ancak higbirinin SDDOT Giiney Dakota Ulastirma Bakanlig1 tarafindan tavsiye edilen
glirlilt seviyelerini agmadigimi gostermektedir. Sadece Medary Ave.'nin bati tarafindaki
orta bat1 kismi, DSO'niin tavsiye ettigi giiriiltii seviyelerini asmis goriinmektedir. Aksam
boyunca, hem DNM hem de SPA benzer modeller sergiliyor ve her ikisi de SDSU
kampiisiiniin giiney-bat1 ve giiney-orta tarafinda en yiiksek degerleri kaydetti. Benzer
sekilde, Avera ve Ogrenci Birligi binalarina dogru uzanan Medary Ave. ve North Campus
Dr. kavsagi yakminda giiriiltii degerleri ¢ok yiiksektir; DSO tarafindan tavsiye edilen

giiriiltii seviyelerini agmig gibi goriinen bir alan.

Tablo 7'deki sonuglara gére, DNM sabah (07:00 — 11:59) i¢in ortalama 58,0 dBA
degeri kaydetti ve bu, DSO tarafindan tavsiye edilen giiriiltii seviyelerinden 3 dBA daha
fazladir. 3 dBA'lik bir artis insan kulag tarafindan zar zor algilanabilir, ancak sabahlari
DNM ve SPA'dan toplanan giiriiltii seviyeleri araligt 20 dBA'y1 asiyor, bu da SDSU
icinde kamplisiin en sessiz alanlarindan 4 kat daha yiiksek giriiltiilii alanlar oldugunu
gosteriyor. DNM, 6gleden sonra (12:00 — 16:59) boyunca ortalama 57,5 dBA degerleri
kaydetti ve bu siire boyunca kampiisteki hi¢bir alan SDDOT tarafindan 6nerilen giiriiltii
seviyesini agsmadi. SPA'dan o6l¢iilen giiriiltii seviyeleri, tiim zaman dilimleri arasinda en
yiiksek sapmaya sahiptir ve bu, o zamandaki farkl giiriiltii seviyesi dagiliminin nedeni
olabilir. DNM, aksam saatlerinde (17:00 — 23:00) ortalama 56.0 dBA degerleri kaydetti

ve bu, tiim zaman dilimleri arasinda en diisiik degerdir. (17)

21



Tablo 3.1 : DNM SPA &lgtimleri.

Dijital ses 6lger (DNM) SAkilli telefon uygulamasi1 (SPA)
Sonug n | ort | SD | Minumum Maximum| n | ortalama |SD | Minumum | Maximum
Sabah dBA 25| 58.0| 6.1 495 728 |25 571 |7.6 38.0 65.0
Ogleden 151 575/ 69 | 462 732 |25| 526 (83| 380 65.0
sonra dBA
Aksam
dBA 25| 56.5| 5.2 47.5 67.8 25 54.2 5.8 41.6 65.0

dB(A)MM <57 57-60  60-631""1 63-66l 66-69 o g0120
Meters

1

Morning Noise Levels from DNM

Sekil 3.8 : Dakota Universitesi Giiriiltii Haritalari.

Morning Noise Levels from SPA

240

360
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Diizce Universitesi Konuralp Yerleskesi

Kampiis deki giiriiltii miktarlari2019 Baharinda 15 noktada 5 hafta boyunca
giiriiltii kaynakl 6lgiimler alinmistir . Olgiimlerin yapildig1 noktalara iliskin harita.

Olgiim noktalar1 belirlenirken yogunlugun en fazla olacag sartlar tespit edilerek
Cevresel giiriiltiiniin en fazla olacagi mevsiminin bahar olacag: diistiniilmiistiir Girtiltii
Ol¢iim siireleri uzun olmali ve ol¢iim alinan nokta sayilar1 fazla olmali bdylece
giivenirlilik artacaktir. Kampiiste her 6l¢iim siiresi 5 dakika olmustur. Mevcut verilerle

ile giiriiltii haritas1 olusturuldu gériildii.

Girilti haritasinin ¢ikarilmasinda Esri ArcGIS yazilimi1 ve Spatial Analyst
eklentisinde fayadalanilmigtir. Burada yer alan kriging enterpolasyon metodu tercih
edilmistir.

Minumum degerlerin ¢iktig1 dl¢limler rekreasyon ormani, yurtlarin oldugu yerler

ve ortak bulunan yerler ve toren bolgesi civarindan alinan verilerdir.

Ortalama deger giriiltii haritasindaki maksimum bolgeler kampiisiin bat1 ve
giineyindeki caddelerden gelmekte kampiisiin orta bdlgeleri giiriiltiiniin en az oldugu
yerlerdendir. (18)

DUZCE UNIVERSITESI KONURALP YERLESKESI ORTALAMA DEGER GURULTU HARITAS
REKREASYON ORMANI

Grilti Seviyesi
dB(A)
| <50

15055
| 5560
L] 065
B s5-70
>0
0

Sekil 3.9 : Diizce Universitesi Konuralp Yerleskesi Ortalama Deger Giiriiltii Haritast.
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Tablo 3.2 : Diizce Universitesinde Olgiim noktalarindaki degerleri.

Olgiim Noktalari Ort giiriiltii dB(A)
1 67,8
2 63,1
3 56,7
4 61,3
5 63,4
6 59,7
7 51,8
8 531
9 64,5
10 68,3
11 64.8
12 54,5
13 56,2
14 47,5
15 531

Yildiz Teknik Universitesi Merkez Kampiisii'niin giiriiltii agisindan en ¢ok etkilendigi

Barbaros Bulvari kenarindaki belirlenen bazi noktalarda 6l¢tim yapilirken, TS 2606' daki

6l¢iim yapma seklin tariff eden kurala uyulmustur kural sudur ; Trafik kaynakli girtlti

Olctimleri yol kenarindan kenar tasindan en az 3.5 m mesafede 1.20-1.50 m yiikseklikten

guriiltii 6l¢timleri yapilmalidir Bu kurala uygun olacak sekilde tiim 6l¢timler alinmistir.

Kampiis Trafik yogunluguna yakim boélgede oldugu icin bazi noktalardaki 6l¢timler

yiiksek ¢ikmaktadir Olgiim siireleri 5 dakika olarak uygulanmustir(19)

Tablo 3.3 : Yildiz Teknik Universitesi Tiim aylara ait Leq degerlerin ortalamas.

Nokta no Yildiz Teknik Universitesi Tiim aylara ait Leq degerlerin
ortalamasi Dba
1 74,4
2 75,2
3 77,0
4 71,8
5 73,1
6 66,5
7 62,5
8 63,9
9 66,7
10 65,0
11 68,1
12 71,6
13 67,2
14 61,4
15 62,7
16 62,7
17 51,3
18 52,8
19 53,9
20 51,2
21 51,7
22 52,0
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Istanbul Teknik Universitesi 03
Giiriiltii haritalar da standart rapor degeri olan 1,5 m“de hesaplatilmistir O

Iciimler yaklasik olarak yerden 1,5 m yiikseklikte yapildi.(20)

Tablo 3.4 : ITU Ol¢iim Sonuclart / Giiriiltii Haritas1 sonuclari.

Olgiim noktalari Olgiim sonuglari, dBA Izgarali Lgiindiiz haritasi sonuclari, dBA
1. nokta 82 80-85
2. nokta 80 80-85
3. nokta 77 75-80
4. nokta 77 75-80
5. nokta 69 70-75
6. nokta 74 70-75
7. nokta 61 55-60
8. nokta 65 55-60
9. nokta 58 55-60
10. nokta 63 55-60

Secilen 2 cadde tizerinde 6 ol¢iim noktasi Kampiis igerisinde ise 4 noktasi
belirlenmis 7,8,9,10 .61¢tim noktalar1 kampiis igerisindedir. giiriiltii seviyesi genelde 55-

60 dBA arasindadir (15)

Cukurova Universitesi Merkez Yerleske icindeki caddelerdeki meydana
giiriiltiiler analiz edilmis Giiriiltii haritas1 hazirlanirken tasit yiikleri dikkate esas alindi
Giindiiz saatlerinde Fen Edebiyat Iktisadi idari bilimler Fakiilteleri bina dnlerindeki
giiriilti miktar1 ¢evre yonetmeligindeki degerlerinin lizerinde ¢iktigi goriildii . diger
fakiiltelerde de sinir degerlerin lizerinde ¢ikmistir . Kampiisdeki okul ve hastane binalari

40-75 dB(A) arasi giiriiltiintin etkisinde kalind1 . ( 21)
Balikesir Universitesinin Ana Yerleskesi Cagis Kampiis’iinde

Yollardaki giiriiltiilerin artmasinin nedenlerinden biride binalarin 6niinden gecen
yollardaki egim tasitlardan kaynakl giirtiltiileri artirmaktadir Cesitli fakiiltelerdeki alinan

verilerin giirtiltii sinir degerlerini astigi goriilmiistiir. (22)
Bu ¢alismada Siileyman Demirel Universitesi

Kampiiste yapilan Slgiinler sonucu en diisiik 6l¢iim degeri 34,50 dBA , en fazla
Olciilen degeri 76,50 dBA ortalama degerde 53,157 dBA ¢ikmistir olarak belirlenmistir.
Giriiltiinlin en az oldugu yerler yol ve kavsaklara uzak olan binalardir yurtlar buna 6rnek
verebiliriz burada giirtiltli diizeyi diisiiktiir , yollara yakin olan yerlerde giirltii degerleri

yiiksek ¢cikmaktadir mesela Universite giris kapisi ¢ikisinda bulunan kavsaktir.
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CBS kullanilarak Universite yerlesim alanimmn Giiriiltii haritas1 ¢ikarilmigtir
CBS ile 96 6l¢lim noktasindan alinan veriler islenmistir. Ana Giristen sonraki yerlerde

ikinci derece giiriiltii degerinin yiiksek ¢iktigi bolgelerdir

Universite icindeki ana giiriiltii kaynag tasitlarin olusturdugu ses kirliligidir bu
kaynaga yakin yerler bu giiriiltiiye enfazla maruz kalmaktadir Trafigin yogun oldugu

bolgeden uzak olan binalar ise en az giiriiltii degerlerlerine sahiptir (23)
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4. BULGULAR
DAKOTA UNIiVERSITESI

Tablo 4.1 : DNM SPA olgiimleri.

Dijital ses dlger (DNM) SAkilli telefon uygulamasi (SPA)
Sonug n| ort | SD |Minum. | Maxim. | n | ortalama | SD | Minumum| Maximum
Sabah dBA |25| 58.0| 6.1 | 495 | 72.8 (25 571 |7.6| 380 65.0
Sgﬁfg& 25/ 57569 | 462 | 732 |25 526 |83 380 65.0
’zkgaAm 25 565 52| 475 | 67.8 |25 542 |58 416 65.0

Tablo 4.1 'deki sonuglara gére, DNM sabah (07:00 — 11:59) i¢in ortalama 58,0
dBA degeri kaydetti ve bu, DSO tarafindan tavsiye edilen giiriiltii seviyelerinden 3 dBA
daha fazladir. 3 dBA'lik bir artis insan kulag: tarafindan zar zor algilanabilir, ancak
sabahlart DNM ve SPA'dan toplanan giirtiltii seviyeleri araligi 20 dBA'y1 asiyor, bu da
SDSU i¢inde kampiisiin en sessiz alanlarindan 4 kat daha yiiksek giiriiltilii alanlar
oldugunu gosteriyor. DNM, 6gleden sonra (12:00 — 16:59) boyunca ortalama 57,5 dBA
degerleri kaydetti ve bu siire boyunca kampiisteki higbir alan SDDOT tarafindan 6nerilen
giiriiltii seviyesini agmadi. SPA'dan ol¢iilen giiriiltii seviyeleri, tiim zaman dilimleri
arasinda en yiiksek sapmaya sahiptir ve bu, o zamandaki farkli giiriiltii seviyesi
dagiliminin nedeni olabilir. DNM, aksam saatlerinde (17:00 — 23:00) ortalama 56.0 dBA

degerleri kaydetti ve bu, tim zaman dilimleri arasinda en diisiik degerdir.

Bu calisma, Giiney Dakota Eyalet Universitesi kampiisii i¢in ii¢ zaman diliminde
giiriltii ve sesin haritalandirilmasina iligkin bir vaka c¢alismasinin sonuglarini sundu.
Girtlti haritalari, kamptis genelinde stirekli bir giirtiltli seviyeleri ylizeyi olusturmak i¢in
uzamsal olarak enterpolasyonlu iki farkli cihaz tarafindan toplanan verilerden {iretildi.
Sonuglar, SDSU kampiisiinde SDDOT giiriiltii 6neri diizeylerini asan ¢ok az yer oldugunu
gosteriyor, ancak WHO esiklerini kullanirsak sorunlu alanlarin sayisi artiyor. Sabah,
Ogleden sonra ve aksam giirtiltii seviyeleri, DNM kullanilarak sirasiyla 43-67, 44-69 ve
43-61 dBA ve SPA ig¢in sirastyla 44-71, 38-65 ve 41-64 arasinda degismektedir. Akill
telefon uygulamasi (SPA) kullanilarak 6l¢iilen ortalama giiriiltii seviyeleri, dijital giiriiltii
Olcer (DNM) ile toplananlarla karsilastirilabilir. Bu c¢alisma, Giiney Dakota Eyalet
Universitesi kampiisii i¢in ii¢ zaman diliminde giiriiltii ve sesin haritalandirilmasima

iliskin bir vaka calismasinin sonug¢larini sundu. Giiriiltii haritalari, kampiis genelinde

27



stirekli bir giiriiltii seviyeleri ylizeyi olusturmak i¢in uzamsal olarak enterpolasyonlu iki
farkli cihaz tarafindan toplanan verilerden tiretildi. Sonuglar, SDSU kampiisiinde SDDOT
glirliltii 6neri diizeylerini asan ¢ok az yer oldugunu gosteriyor, ancak WHO esiklerini
kullanirsak sorunlu alanlarin sayist artiyor. Sabah, 6gleden sonra ve aksam giiriiltii
seviyeleri, DNM kullanilarak sirasiyla 43-67, 44-69 ve 43-61 dBA ve SPA igin sirasiyla
44-71, 38-65 ve 41-64 arasinda degismektedir. Akilli telefon uygulamasi (SPA)
kullanilarak Olgiilen ortalama giiriiltii seviyeleri, dijital giiriilti o6lcer (DNM) ile
toplananlarla karsilastirilabilir.(17)

Morning Noise Levels from DNM

Morning Noise Levels from SPA

e N )
dB(A) <57] | 57-60 60-631"7 63-66M 66-69 o go120 240 360
Meters

Sekil 4.1 : Dakota Universitesi Giiriiltii Haritalari.
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Diizce Universitesi Konuralp Yerleskesi

Tablo 4.2 : Ol¢iim Yapilan Noktalara Iliskin Ortalama Giiriiltii Degerleri.

No Nokta Ismi Ort giiriiltii dB(A)
1 Yerleske bat1 girsi (list giris) 67,8
2 Yemekhane Onii 63,1
3 Rektorliik kavsak 56,7
4 DUBIT kavsak 61,3
5 Yerleske gliney girsi (alt giris) 63,4
6 Miihendislik Fakultesi durak 59,7
7 Ortak yasam ve toren alani 51,8
8 Bankamatikler 53,1
9 Hastane girisi 64,5
10 Corbacizade kavsak 68,3
11 Yiizme havuzu arkasi 64,8
12 Spor kompleksi 54,5
13 Yurt girisi 56,2
14 Rekreasyon ormani 475
15 Spor kompleksi toren alan1 kavsak 53,1

DUZCE UNIVERSITESI KONURALP YERLESKESI ORTALAMA DEGER GURULTU HARITASI
REKREASYON ORMANI

Giiriiltii Seviyesi
dB(A)

| <50

| 50-55
__|5560
| 60-65
B 65-70
0- >70 o=

200 m

Sekil 4.2 : Konuralp yerleskesi ortalama deger giiriiltii haritasi.

Kampiisiin merkezine dogru olan bélgelerde giiriiltii miktariin diistiigii goriiliiyor
en az giiriiltiinlin oldugu yer yurtlar En diisiik giiriiltii miktar1 ise etkinliklerin yapildigi
orman bolgesi, ortak yasamsal alanlar ve tdren bolgesi civarinda 6l¢iilmiistiir Elde edilen
Olclim sonuglarina gore giiriiltii haritalar1 olusturulmustur Olusturulan ortalama deger
giiriiltii haritasinda giiriiltiiniin maksimum oldugu yerlerin kampiisiin giineydeki , bati

tarafindaki ¢evrelemis caddelerde oldugu goriilmekte. ( 18)
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Yildiz Teknik Universitesi Merkez Kampiisii'niin giiriiltii agisindan en ¢ok

etkilendigi Barbaros Bulvar1 kenarindaki belirlenen bazi noktalarda 6l¢iim yapilirken,

TS 2606' daki 6l¢iim yapma seklin tariff eden kurala uyulmustur kural sudur ; Trafik

kaynakl1 giiriiltii 6l¢timleri yol kenarindan kenar tasindan en az 3.5 m mesafede 1.20-

1.50 m yiikseklikten guriiltii dl¢ctimleri yapilmalidir Bu kurala uygun olacak sekilde tiim

dl¢iimler alinmustir. Olgiim siireleri 5 dakika olarak uygulanmistirOlgiim siireleri 5 dakika

olarak uygulanmustir. (19)

Tablo 4.3 : Yildiz Teknik Universitesi Tiim aylara ait Leq degerlerin ortalamasi.

Nokta no Yildiz Teknik Uniyersitesi Tilim aylara ait
Leq degerlerin ortalamasi1 dBA
1 74,4
2 75,2
3 77,0
4 71,8
5 73,1
6 66,5
7 62,5
8 63,9
9 66,7
10 65,0
11 68,1
12 71,6
13 67,2
14 61,4
15 62,7
16 62,7
17 51,3
18 52,8
19 53,9
20 51,2
21 51,7
22 52,0

Istanbul Teknik Universitesi

Yerden yaklasik 1,5 m yiikseklikte olgtimler yapilmistir , giirtiltii haritasida

standart rapor degeri 1,5 m“den hesaplatilmistir.
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Tablo 4.4 : ITU Olgiim sonuglar1 ve 1zgarali giiriiltii haritas1 sonuglar1 karsilastiriimas.

Olgiim noktalar1 | Olgiim sonuglari, dBA Izgarali Lgiindi dZBlj:rltaSI sonuglar,
1. nokta 82 80-85
2. nokta 80 80-85
3. nokta 77 75-80
4. nokta 77 75-80
5. nokta 69 70-75
6. nokta 74 70-75
7. nokta 61 55-60
8. nokta 65 55-60
9. nokta 58 55-60
10. nokta 63 55-60

Tablo 4.4 (1.T.U) bakildiginda kampiis disindaki yerlerden alinan verilerin 65
dBA daha yiiksek oldugu goriildii kampiis i¢indeki secilen bolgelerden alinan veriler
fakat giindiiz alinmis degerler 55-60 dBA bandinda oldugu goriilmekte kampiis i¢indeki

verilerin giindiiz alinan verilerin kabul edilebilir oldugunu gostermektedir (20)

Cukurova Universitesi Merkez Kampiisdeki caddeler tasit trafiginin olusturdugu

ses kirliligi agisindan arastirilmistir

En fazla ses kirliligine maruz kalma trafik yogunluguna en yakin fakiilteler ve
binalarin oldugu boélgelerde olmakta ve bu bolgelerde ki veriler daha yiiksek ¢ikmakta
caddelere yani trafik yogunluguna uzak yerler daha giiriiltiiye maruz kalmakta buradaki
Olgtimlerden elde edilen veriler daha diisiik olmaktadir . Tasit yiikleri nekadar fazla ise
olusturduklari giiriiltiilerde o kadar fazladir Olgiim verilerinden su sonuglara ulasimistir
; kampiis icinin 40 ile 75 dB(A) arasinda ses kirliligine maruz kaldig: goriildii . Bazi

yerlerde siirlarin tizerine ¢ikan giiriiltii 6lgtimleri yapilmistir (21)

Sekil 4.3 : Lgiindiiz Cephe Asim Haritas1. Cukurova Universitesi
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Balikesir Universitesi

Bazi okul binalarinin giiriiltii degerleri sinir degeri gectigi goriildii .bunun en
bliyiik nedenlerinden biride yolun egimli olmas1 ve buradan gegen tasit sayisinin fazla
olmast Aksam oOl¢iim degerleri giindiize gore yiiksek ¢ikmakta bunun nedeni birgok
boliimiin 2. Ogretiminin olmasiyla gelen 6grenciler ile giden 6grencilerin kampiis deki
Ogrenci sayisin1 artirmakta ve trafik yogunlugunun devam etmesi aksam girtltii

seviyesini yiikseltmekte Giiriiltiiniin ana kaynag tasit trafigidir . ( 22)

Tablo 4.5 : Modellenmis Bina Olciim Sonuclar1 Balikesir Universitesi.

Binalar Giindiiz (dB (A)) Aksam (dB (A))
Rektorliik 64,1 65,0
U.Hastanesi 62,6 60,2
Yemekhane 64,9 63,5
MMF 67,2 66,7
MYO 68,1 67,3
BESYO 64,6 63,7
FEF 64,4 63,1
IBF 61,4 61,3
Turizm F. 64,6 63,8
Veterinerlik F. 60,8 59,6
T1p Fakiiltesi 65,0 64,2

Siileyman Demirel Universitesi

Siileyman Demirel Universitesi Tip fakiiltesine ait hastanelerin ve poliklinikleri
dogu yerleskesindedir bundan dolayr da o bdlgede insan ve tasit sirkiilasyonu
Universitenin diger bolgelerine gore fazladir dogu yerleskesinde giiriiltii 6lgiimlerinde
diger yerlere gore yiiksek sonuclar ¢ikmakta . yogun trafigin oldugu caddeler ve hastane
kompleksine yakin yerlerde giiriiltiiler yliksek buralardan uzak olan bolgelerde yapilan
Olctimlerden ¢ikan sonuglar diisiik ¢cikmistir . ArcGIS 9.0 yazilimi kullanildi IDW
interpolasyon yontemi uygulandi . Endiisiik deger 34.50 Leq dBA  Bulundu ortalama
34.50 Leq Dba , En yiiksek (76.50 Leq dBA) bulunmustur. (23)

Karadeniz Teknik Universitesi gibi Hava alanindadaki giiriiltiilerden etkilenen

Kampiislerin 6l¢iimd egerleride Smir Degerleri iizerinde olmaktadir . Ornegin Kiitiiphane
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Calisma Salonunda 6gle yapilan dlgiimlerde giiriiltii diizeyi yaklasik 75 dBA’ya kadar

ulastig1 goriilmekte ( 24).

Lmin (dBA)
_ ] 30-35 Ba%
@ 35-490 ([ e0-
@ -4 @ es-
@ s-50 @ -

S @ so0-55

= Guriitd Olcum Noktalan

4190000

4189500

Lmax (dBA)

Bl () 35-40 @D c0-
@D 0-25 () 65-

| @ 4-50 ) 70-
-55 . 75 -

-60 . 80 -

282000 282500 283000 283500

Sekil 4.5 : Siileyman Demirel Universitesi Giiriiltii l¢iim noktalar.
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Dakota Universitesinde yapilmis Giiriiltii Ol¢iimleri ve bu dl¢iimlerden alman
verilerle yapilmig Giiriiltii Haritalar1 Analiz edilmistir ve Minumum deger , Maksimum
deger ve ortalama degerleri bulunmustur. Tiirkiyedeki 6 Universite iginde Giiriiltii 6l¢iim
degeleri ve Giiriiltii haritalart  Incelenmistir. Dakota Universitesindeki Minumum
,Maksimum ve Ortalama Degerler ile Tiirkiyedek her bir Universitenin Miniumum,
Maksimum  ve Ortalama Degerleri ile Kkarsilastirilmasi Yapildi. Daha sonra
Yonetmelikteki Egitim Kurumlarindaki Sinir Deger ile Tiirkiyedeki bulunan 7

Universitenin Minumum, Maksimum Degerlerlerle birebir Karsilastirilmas: Yapilmistir.

UNIVERSITELERIN MINUMUM-MAKSIiMU M-
ORTALAMA GURULTU DEGERLERI

m Min Desibel m Max Desibel m Ort Desibel

N -"'_
] . .: nY
§ r g S ©38g
e 'T
(=]
[F¥)
: I |
Dakota Diizce Ylldl.z Cukurova Balikesir Sulew."nan
- N .. Teknik P - N . emirel
Universit  Universit | .. . . 1.T.U. Universit  Universit | .. .
. . Universit . . Universit
esi esi . esi esi .
esi esi
B Min Desibel 46,2 47,5 51,2 58 40 60,8 34,5
B Max Desibel 73,2 68,3 77 65 75 68,1 76,5
 Ort Desibel 57,3 59,1 64,1 61,5 57,5 64,5 63,2

Sekil 4.6 : Universitelerin Maksimum ,Minumum ve Ortalama degerleri.

Minumum
48
47,5
47,5
r 47
=y
n
o
@ 46,5
46,2
) .
45,5 o - .
Dakota Universitesi Duzce Universites
® Minumum 46,2 475

Sekil 4.7 : Dakota ve Diizce Universitelerinin Minumum Degerlerinin Karsilastiriimast.
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Minumum
52

51,2
51
50
49
2 48
2
a 47 46,2
46
45
44
13 P .. e . .
Dakota Universitesi Yildiz Teknik Universitesi
® Minumum 46,2 51,2

Sekil 4.8 : Dakota ve Yildiz Teknik Universitelerinin Minumum Degerlerinin
Karsilagtirilmasi.

MInumum

70

60 58

50 46,2
o 40
=
3
o 30

20

10

Dakota Universitesi Istanbul Teknik Universitesi

B Minumum 46,2 58

Sekil 4.9 : Dakota ve Istanbul Teknik Universitelerinin Minumum Degerlerinin
Karsilastirilmas.

MInumum

47 46,2

46

45

44
_ 43
2 4
2
a 41 40

40

39

38

37

36 L L

Dakota Universitesi Cukurova Universitesi

B Minumum 46,2 40

Sekil 4.10 : Dakota ve Cukurova Universitelerinin Minumum Degerlerinin
Karsilagtirilmasi.



Minumum

70
60,8

60

50 46,2
7] 40
=
2
a 30

20

10

Dakota Universitesi Balikesir Universitesi

B Minumum 46,2 60,8

Sekil 4.11 : Dakota ve Balikesir Universitelerinin Minumum Degerlerinin
Karsilagtirilmasi.

MInumum

50 46,2

45

40

34,5

35
-~ 30
=
W 25
[
e 20

15

10

5

Dakota Universitesi Silleyman Demirel Universitesi

B Minumum 46,2 34,5

Sekil 4.12 : Dakota ve Siileyman Demirel Universitelerinin Minumum Degerlerinin
Karsilagtirilmasi.

Maksimum
74 73,2
73
72
71
2 70
‘A
& 69 68,3
68
67
66
65 P L . S L
Dakota Universitesi Diizce Universitesi
B Maksimum 73,2 68,3

Sekil 4.13 : Dakota ve Diizce Universitelerinin Maksimum Degerlerinin
Karsilagtirilmasi.
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78

77

76

75

Desibel

74

73

72

71

B Maksimum

Maksimum

77
73,2
Dakota Universitesi Yildiz Teknik Universitesi
73,2 77

Sekil 4.14 : Dakota ve Yildiz Teknik Universitelerinin Maksimum Degerlerinin

Karsilagtirilmasi.

74
72
70

68

Desibel

66

64

62

60

B Maksimum

Maksimum
73,2
I :
Dakota Universitesi istanbul Teknik Universitesi
73,2 65

Sekil 4.15 : Dakota ve Istanbul Teknik Universitelerinin Maksimum Degerlerinin

Karsilagtirilmasi.

75,5
75
74,5

74

Desibel

73,5
73
72,5

72

B Maksimum

Maksimum
75
) I
Dakota Universitesi Cukurova Universitesi
73,2 75

Sekil 4.16 : Dakota ve Cukurova Universitelerinin Maksimum Degerlerinin

Karsilagtirilmasi.
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Desibel

B Maksimum

74
73
72
71
70
69
68
67
66
65

Maksimum

73,2

Dakota Universitesi
73,2

68,1

Balikesir Universitesi

68,1

Sekil 4.17 : Dakota ve Balikesir Universitelerinin Maksimum Degerlerinin

Karsilagtirilmasi.

77
76
75

74

Desibel

73

72

71

B Maksimum

Maksimum

Dakota Universitesi
73,2

76,5
: I

Silleyman Demirel Universitesi

76,5

Sekil 4.18 : Dakota ve Siileyman Universitelerinin Maksimum Degerlerinin

Karsilagtirilmasi.

B Minimum Desibel

B Maximum Desibel

® Sinir Degeri Egitim Binalari igin

Desibel

Guralta Degerleri

& alt ol o ol o

Dak Diz Yildi Cuk | Bali | Sile
ota ce  z TU urov kesi yma
Univ Univ Tek = | a r n

ersit ersit nik Univ Univ| De

esi  esi Un.. er.. er.. mi..

46.2 47.5 51.2 58 40 60.8 34.5
73.2/683 77 65 75 68.176.5

57.3/59.1 64.1 61.5 57.5 64.5 63.2

B Minimum Desibel
B Maximum Desibel

m Sinir Degeri Egitim
Binalari igin Desibel

Sekil 4.19 : Universitelerin Minumum Maksimum ve Sinir Degerlerinin

Karsilagtirilmasi.
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Tablo 4.6 : Universitelerin Minumum Maksimum ve Sinir Degetlerinin
Karsilastirilmasi.

Universeteler Minumum Minumum Sinir Degeri Egitim Binalariicin
Dakota Universitesi 46,2 73,2 60
Diizce Universitesi 47,5 68,3 60
Yildiz Universitesi 51,2 77 60
I.T.0. 58 65 60
Cukurova Universitesi 40 75 60
Balikesir Universitesi 60,8 68,1 60
Siileyman Demirel Uni 34,5 76,5 60

Min. Yont. Sinir Degeri Desibel

70
60
60
50 46,2
z 40
i
) 30
20
10
0 L . .
Sinir Degen Dakota Universitesi
& Min. Yént. P
Min. Yont. Simir Degeri 60 162

Desibel

Sekil 4.20 : Dakota Universitesinin Minumum Degeri ile Yonetmelik Smir Deger ile
Karsilagtirilmasi.

Min. Yont. Sinir Degeri Desibel

70
60
60
50 47,5
2 40
w
2 30
20
10
Sinir Degeri Duzcellniversitesi
& Min. Yént. .
Min. Yont. Simir Degeri 60 47,5

Desibel

Sekil 4.21 : Diizce Universitesinin Minumum Degeri ile Yonetmelik Sinir Deger ile
Karsilagtirilmast.



Desibel

Min. Yont. Sinir Degeri Desibel

62
60
60
58
56
54
5o 51,2
50
48
46 - T
Sinir Degeri Yildiz Teknik Universitesi
= Min. Yént. P
Min. Yont §|n|r Degeri 60 51,2
Desibel

Sekil 4.22 : Yildiz Teknik Universitesinin Minumum Degeri ile Yonetmelik Smir
Degeri ile Karsilastirilmasi.

Desibel

Min. Yont. Sinir Degeri Desibel
60,5
60

60
59,5
59
58,5
58
58
57I5 .
57

Istanbul Teknik

Sinir Degeri L
g Universitesi

B Min. Yont. Simir Degeri

Desibel 60 o8

Sekil 4.23 : Istanbul Teknik Universitesinin Minumum Degeri ile Y&netmelik Sinir
Deger ile Karsilastirilmasi.

Desibel

Min. Yont. Sinir Degeri Desibel
70
60
60
50
40
30
20
10

0 -
Sinir Degeri Cukurova Universitesi

B Min. Yént. Sinir Degeri

Desibel 60 40

Sekil 4.24 : Cukurova Universitesinin Minumum Degeri ile Y&netmelik Smir Deger ile

Karsilagtirilmasi.
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Min. Yont. Sinir Degeri Desibel
61
60,8

60,6

60,4

Desibel

60,2
60
60

59,8
59,6

Sinir Degeri Balikesir Universitesi

B Min. Yont. § Degeri
in. Yont. Sinir Degeri 60 60,8
Desibel

Sekil 4.25 : Balikesir Universitesinin Minumum Degeri ile Y6netmelik Smir Deger ile
Karsilagtirilmasi.

Min. Yont. Sinir Degeri Desibel
70
60
60
50
40 34,5
30

Desibel

20
10

0
Silleyman Demirel

Sinir Degeri L
g Universitesi

B Min. ¥ént. geri
in. Yont ?mlr Degeri 60 34,5
Desibel

Sekil 4.26 : Siileyman Demirel Universitesinin Minumum Degeri ile Yonetmelik Smir
Deger ile Karsilastirilmasi.

Maksimum Y&nt. Sinir Degeri Desibel

80

73,2
70
60
60
— 50
8]
=]
@ 40
o
30
20
10
0 R - R
Sinir Degeri Dakota Universitesi
- . St P
Maksimum Yor_]t Sinir Degeri €0 732
Desibel

Sekil 4.27 : Dakota Universitesinin Maksimum Degeri ile Yonetmelik Sinir Deger ile
Karsilagtirilmasi.
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Maksimum Yont. Sinir Degeri Desibel

70

68,3

68
66
64
62

Desibel

60
60

58
56

54 -
Sinir Degeri Diizce Universitesi

W Maksi Yont. S Degeri
aksimum Y&nt. Sinir Degeri 60 68,3
Desibel

Sekil 4.28 : Diizce Universitesinin Maksimum Degeri ile Y6netmelik Smir Deger ile
Karsilagtirilmasi.

Maksimum Yént. Sinir Degeri Desibel

90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

60

Desibel

Yildiz Teknik

Sinir Degeri L
g Universitesi

B Maksimum Yont. Sinir Degeri

Desibel 60 77

Sekil 4.29 : Yildiz Teknik Universitesinin Maksimum Degeri ile Yonetmelik Smir
Deger ile Karsilastirilmasi.

Maksimum Y&nt. Sinir Degeri Desibel

66
65

65
64

63

62

61 60

60

59

58

57

Istanbul Teknik
Universitesi

Desibel

Sinir Degeri

B Maksimum Yént. Sinir Degeri

Desibel 60 65

Sekil 4.30 : Istanbul Teknik Universitesinin Maksimum Degeri ile Yonetmelik Sinir
Deger ile Karsilastirilmasi.



Maksimum Yont. Sinir Degeri Desibel

80
70
60
60
50

40

Desibel

30
20
10

0 -
Sinir Degeri Cukurova Universitesi

B Maksi Yont. S Degeri
aksimum Y&nt. Sinir Degeri 60 75
Desibel

Sekil 4.31 : Cukurova Universitesinin Maksimum Degeri ile Y6netmelik Smir Deger
ile Karsilastirilmasi.

Maksimum Yént. Sinir Degeri Desibel

70
68,1
68
b6
— 64
@
=)
-E 62 60
(=]
60
58
56
54 - - . . . . .
Sinir Degeri Balikesir Universitesi
- . St . .
Maksimum Yor.f[ Simir Degeri 0 68,1
Desibel

Sekil 4.32 : Balik Universitesinin Maksimum Degeri ile Yonetmelik Sinir Deger ile
Karsilagtirilmasi.

Maksimum Y&nt. Sinir Degeri Desibel

90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

60

Desibel

Silleyman Demirel

Sinir Degeri L.
g Universitesi

m Maksi Yont. S Degeri
aksimum Y&nt. Sinir Degeri 60 76,5
Desibel

Sekil 4.33 : Siileyman Demirel Universitesinin Maksimum Degeri ile Yonetmelik Sinir
Deger ile Karsilastirilmasi.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu galisma Ozellikle Dakota Universitesinin segilmesinin nedeni bir “ABD Agac
Kampiisii kurumu” olmasi yani minumum seviyede Mekaniksel ve Trafik Giiriiltiisiiniin
etkisindedir . Dakota Universitesinde yapilmis Giiriiltii Olgiimleri ve bu dlgiimlerden
alinan verilerle yapilmis Giiriilti Haritalar1 Analiz edilmistir ve Minumum deger ,
Maksimum deger ve ortalama degeri bulunmustur . Tiirkiyedeki 6 Universite iginde
Giiriiltii dl¢iim degerleri ve Giiriiltii haritalar1 Incelenmistir . Dakota Universitesindeki
Minumum ,Maksimum ve Ortalama Degerler Tiirkiyedek her bir Universitenin
Mintumum,Maksimum ve Ortalama Degerleri ile karsilastirilma Yapildi . Daha sonra
Yonetmelikteki Egitim Kurumlarindaki Smir Deger ile Inceledigimiz 7 Universitenin

Minumum , Maksimum Giiriiltii Degerleriyle bire bir Karsilastirilmasi Yapilmastir.

Dakota Universitesi Kampiisiinde 6lgiilen Minumum Giiriiltii Degeri Diger
Universitelerin Minumum Degerleri ile karsilastirdigimizda Cukurova ve Siileyman
Demirel Universitelerinden Yiiksek Diizce , Yildiz Teknik ,I.T.U. Balikesir ve

Universitelerinden diisiik ¢ikt1.

Dakota Universitesi Kampiisiinde &lgiilen Maksimum Giiriiltii Degeri Diger
Universitelerin Maksimum Degerleri ile karsilastirdigimizda Diizce , I.T.U. , Balikesir
Universitelerinden Yiiksek Yildiz Teknik , Cukurova , Siilleyman Demirel

Universitelerinden diisiik ¢ikt1.

Dakota Universitesi Kampiisiindeki ~Ortalama Girtilti  Degeri  Diger
Universitelerin Ortalama Degerleri ile karsilastirdigimizda Diizce , I.T.U. , Balikesir ,

Yildiz Teknik , Cukurova , Siileyman Demirel Universitelerinden diisiik ¢ikt1 .

Giriiltiiniin Degerlendirilmesi ve YoOnetimi YoOnetmeliginde belirtilen Egitim
kurumlari i¢in Sinir Degeri 60 Desibel dir.(25) Yonetmelik Sinir Degeri ile Diger
Universitelerin Minumum ve Maksimum degerleri ile Karsilastirildi . Balikesir
Universitesinin Minumum Giiriiltii Degeri Egitim kurumlar1 i¢in Belirlenen Y &netmelik
Sinir degerinde bir miktar yiiksek cikti Diger 7 Universitenin Minumum Giiriiltii

Degerleri Yonetmelikteki Sinir Degerden diisiik ¢ikt.

Yonetmelik Smir Degeri ile 7 Universitenin Maksimum Giiriiltii degerleri
karsilastirildi .7 Universitenin Maksimum Degerleri Y&netmelikteki Sinir Degerinden

yiiksek ¢cikmastir .
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Bu calismadan elde edilen sonuglar Sunlar, mekanik ses kaynaklar1 Dogal ses
kayanklarindan daha fazla Kampiis ortamina hakim olma egiliminde oldugunu agik¢a
gostermektedir. 7 Universitenin bazi bolgelerindeki giiriiltii degerleri Y &netmelikteki
Smir degerinden yiiksek c¢ikmistir. Bu bolgelerin Giirtiltii degerlerini diisiirmek icin
sunlar yapilmalidir , binalarin digindan gelen giiriiltiili makinelerin etrafin1 ¢itle
cevirmek ve kaldirimlar ile agik alanlara daha fazla aga¢ dikmek olabilir . sonbahar ve
ilkbahar mevsimlerinde trafikten, makinelerden ve fanlardan gelen giiriiltiiyii dengelemek
icin yaprak dokmeyen agaclandirma yapilmalidir Cam ve Ladin agaclar1 gibi cogunlukla
yaprak dokmeyen agaclar dikilebilir . Egitim Binalarinin 6niinden gegen yollarin
miimkiin oldugunca uzak olmasi ara bolgelerin yaprak dokmeyen agaclar dikilerek dogal
perdeleme (26) veya sesi onleyici Bariyerler yapilmali Egitim Binalarina yakin yollarin

minumum seviyede egimli olmalart saglanmali

Bu calismada incelenen Tezlerdeki ve Makelelerdeki kullanilmis yontemler,

incelendi 6zellikle ses ortami haritalama, diger egitim ortamlarina da uygulanabilir.

Diinyada giiriiltii haritalama veya ses manzara haritalama iizerine artan sayida
calisma vardir , ancak ¢ok az1 bir egitim ortaminin giiriiltii manzarasini ve ses manzarasini
haritalamaya yardimci olmak i¢in GIS'i kullamlmustir. (GIS : Giiriiltii Olgiimleri ve

Cografi Bilgi Sistem Haritalamasi ).

Incelenen Bu calismalardaki sonuglara gore giiriiltii seviyesinin ana faktorii
Trafiktir. En yiiksek giiriiltii diizeyleri Kampiislerin i¢inden gegen ve yakininda olan

yollardan kaynaklanmaktadir. Buralarda alinacak tedbirlerle giiriiltiiler azaltilabilir

Yerleske igerisinde yollarda ara¢ hizina siirlama getirilmesi ve yol kaplamasi
tercihlerinde, giiriiltiiye en aza indirgeyecek malzemelerin segilmesi, yerleske icerisinde
giriiltlinlin  azaltilmasinin  saglanmasina yardimeci olacaktir. Okul Duvarlarin
kalinlastirilmas1 veya Ses Bariyerlerin fayadalanilmali Giiriiltii kaynagmin tesirini

azaltacaktir .

Universitelerdeki Giiriiltii kaynaklar1 sadece caddelerdeki trafik yogunlugu
degildir yaya giden insanlarda ve kampiisdeki 6grencilerde Giiriiltii kaynagidir Bunun
yaninda kampiislerin biiytikliigii veya kiigiikliigiide giiriiltii yogunlugunun artmasina
neden olmakta Y1ldiz Teknik Universitesi bu duruma ok iyi bir drnektir .Kampiis alanin

kiiciik olmas1 Giiriiltii yogunlugunu artirmaktadir .
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Kampiislerdeki Giiriiltii Degeri Yonetmelikteki Siir Degerinden Yiiksek Cikan
Bolgelerdeki Egitim Binalarinin duvarlar1 Ses Enerjisini Yutma kabiliyeti yiiksek olan
Izolasyon kaplamalar1 kullanilabilir. Pencerelerde Kullanilan Malzemeler Ses
izolasyonuna uygun malzemeler kullanilabilir veya degistirilebilir . Yapilan bu ¢alisma
ile &nemli sonuglar ¢ikmustir . Bunlant su sekilde siralayabiliriz. Universite
Kampiislerinin Yerinin tespitinde ve Insaat ¢alismalarma baslamadan 6nce Kampiis igin
yapilmasi gereken bolgenin oncelikle Giiriiltii haritas1 c¢ikarilmalidir . Bu Insaata
baslamadan 6nce yapilan bodlgenin en az zemin incelemsi kadar Snemlidir , Segilen
Bolgenin tizerinde diisiliniilen egitim binalar1 kiitiiphaneler ve Yurtlarin bulundugu yerler
6l¢iim noktalar1 olarak belirlenmeli ve burada 6zellikle Egitim dgretimin oldugu saatler

ve Mevsimler dahil olmak tlizere Olglimler alinmali ve Giiriiltii haritalar1 ¢ikarilmali

Ve ¢ikan sonuclar Giiriiltii yonetmeligindeki Sinir degerlerle karsilastiriimali
cikan sonuglar ydnetmelikle uygunsa o bolgede Universite insaatina baslanmalidir.
Ozellikle Endiistriyel ve ana caddelerden Uzak yerler Secilmeli Egitim Binalar1 ,Yurtlar
ve Kiitiiphane binalar ile Universite iginden gegen yada gegecek yollar arainda uzak bir
mesafe olmali vede yollar ile bu binalar arasinda sadece yaya ve bisiklet yolu olmalidir
ayni zamanda iiniversite dis duvarlarinin kalin olmalidir Yapay ve Bitkisel (6zellikle

dokmeyenler ) ses Bariyerleri olusturulmalidir . ( 26)

Insaat esnasinda kullanilan Malzemelerin Yiiksek kalitede olan Ses izolasyon
malzemeleri  kullanilmalidir .Ogrenci Sayisinin Uzun vadede aratacgi diisiiniilerek
Kampiis biiytikliigiiniinde ona gore belirlenmesi gereklidir . Yildiz Teknik Kampiis

orneginde gorildiigii tizere alanin kiigiik olmasi Giirtiltii siddetini artirmaktadir

46



KAYNAKLAR
1) Eraslan, Z. Safranbolu Evlerinde kullanilan yap1 Malzemelerinin ses iletkenliginin
Deneysel olarak incelenmesi , 2009
2) Karadayi, S. Bursa IlininTrafik kaynakli Giiriiltii haritasinin hazirlanmas1

3) Kirbas, H. ve Tuzcu , B. Kent ve Kentler arasi Karayolu Ulagiminda Giirtilti Kirliligi

ve Ainabilecek Onlemler Dumlupinar Universitesi ,1999

4) Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Istanbul Giiriiltii Seviyesi Azaltimi1 Eylem Plani
Cevre Koruma ve Kontrol Daire Baskanlig1 Cevre Koruma Miidiirliigii (ISGEP) ,
2018

5) Aslan Cataltepe , O. ve Dogan ,H. Giiriiltiiniin Insan Saghg Uzerine Etkileri ,2018

6) Demirel, O. ve Istk Ozdemir, B. ve Bayramoglu ,E . Giiriiltii Kirliliginin Kent

Parklarina Etkisi ve C6ziim Onerileri : Trabzon Kenti Ornegi , 2014

7) Toprak ,R. ve Aktiirk ,N .Giiriiltiiniin insan Saglig1 Uzerindeki Olumsuz Etkileri
,2004

8) Kuzucu Kemalettin , A. Havacilik Sektoriinde Yer Hizmetleri Calisanlarinda Goriilen

Meslek Hastaliklar1 — Antalya Havaliman1 Ornegi , 2019
9) Ozdemir , S . Giiriiltii ile Olusan Isitme Kayiplar1 ve Alimacak Onlemler

10) Sakarya , E . Giiriiltiiniin Calisma hayatia Etkileri ve Bir Insaat Santiyesinde
Giriilti Analiz Caligsmasi , 2016

11) Ulukaya, Fatih .ve Cogenli Zahid, M. Giiriiltiillii Calisma Ortaminin Calisanlar
Uzerindeki Psikososyal Etkilerinin Incelenmesi: Tekstil Sektoriinde Ampirik Bir

Calisma ,2020

12) T.C. Cevre ve Orman Bakanligi Cevre Yo6netimi Genel Midiirliigii Cevresel

Giriiltii 6l¢tim ve Degerlendirme Kilavuzu Ankara , 2011

13) Ongel, A. ve Sezgin, F. Trafik Giiriiltiisiinii Etkileyen Faktérlerin SoundPlan 6.5

Programi ile incelenmesi ,2017

14) Kural ,O . Yiiksek Basingli Ugak Motorlarinin Fan Kanat Titresimlerinin
Azaltilmasi ve Testleri ,2019

47



15) Yesil, M. ve Atabeyoglu , O. ve Yesil , P. Karayollarinin kent i¢i trafik giiriiltiisii

diizeyine etkisi: Ordu kent merkezi 6rnegi ,2015

16) Tasyiirek , M Kisisel Donanimlar Tiirk Tabibler Birligi Mesleki Saglik ve Giivenlik
Dergisi ,2007

17) Parajuli , S. Noise Mapping of an Educational Environment: A Case Study of South
Dakota State University, 2018

18) Yerli, O. Ve Gen¢ A . ve Kaya, E. Diizce Universitesi Konuralp Yerleskesi
Cevresel Giiriiltli Profilinin Degerlendirilmesi, Journal of Forestry vol.15,
issur.2,p. : 126,136

19) Avsar Y. Yildiz Teknik Universitesi Merkez kampiisii ve civarinin Giiriiltii

Haritalarmnin cikarilmasi. Istanbul, Y1ldiz Teknik Universitesi, 1998

20) Aydin, B. Bir Universite Kampiis alaninda giiriiltii haritasinin gikarilmasi : I.T.U.
Maslak Kampiis 6rnegi . Istanbul, Istanbul Teknik Universitesi , 2015

21) Bigakei, T Ve Selek, Z Trafikten kaynaklanan ¢evresel giiriiltii Haritalar1 ve
Cukurova Universitesi Kampiisii 6rnegi. C.U. Fen ve Miihendislik Bilimler Dergisi

2012 Cilt no:28-2 118,123

22) Bayraktar Mert, O Ve Mutlu, A Balikesir Universitesi Kampiisiine ait Giiriiltii
seviyelerinin CADNAA ile modellenmesi. Bursa Uludag Universitesi Miihendislik
Fakiiltesi Dergisi 2021 Cilt no:26-3 819,825

23) Morova , N. ve Sener, E . Ve Terzi, S. Ve Beyhan , M. Ve llker Harman , B .
Siileyman Demirel Universitesi Yerleskesinin Giiriiltii Haritalarinin cografi bilgi
sistemleri ile Hazirlanmas1. Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Dergisi 2010 Cilt no:14-3 271,278

24) Kavraz, Mustafa Egitim alanlarindaki Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi Karadeniz
Teknik Universitesi Kanuni Kampiisii 6rnegi. Online Journal of Art and Design
2010 Volume 5, issue 4 47,55

25) Resmi gazete say1 : 27601 :Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetim

Y 6netmeligi ,2010

26) Onder , S. ve Giilgiin , B. Giiriiltii Kirliligi Ve Alinmas1 Gereken Onlemler: Bitkisel
Giiriilti Perdeleri, 2010

48



Kisisel Bilgiler

OZGECMIS

Adi Mehmet

| Soyadi Nacar

Ogrenim Durumu

Derece Alan Mezun Oldugu Kurumun Adi Mezuniyet Yili
Doktora
Yiiksek Lisans Is Saglhig1 ve Giivenligi Tezsiz| Yeditepe Universitesi 2019
Lisans Fizik Ege Universitesi 2014
Lise Fen Izmir Atatiirk Lisesi 1990

# Basarilmis birden fazla sinav varsa(KPDS, UDS, TOEFL; EELTS vs), tiim sonuglar yazilmalidir

Bildigi Yabanci Dilleri

Yabanci Dil Sinav Notu (¥

Almanca

iyi

is Deneyimi (Sondan gecmise dogru siralayin)

Gorevi

Kurum

Siire (Y1l - Yil)

Trtest Test ve Degerlendirme A.S.
Istanbul Sube Miidiirii

Trtest Test ve Degerlendirme A.S.

2022-Devam ediyor

Bilgisayar Bilgisi

Program Kullanma becerisi
Microsoft office iyi
excel iyi

*Cok iyi, iyi, orta, zayif olarak degerlendirin

Bilimsel Calismalari

SCI, SSCI, AHCI indekslerine giren dergilerde yaymlanan makaleler

Diger dergilerde yaymlanan makaleler

Uluslararasi bilimsel toplantilarda sunulan ve bildiri kitabinda (Proceedings) basilan bildiriler

Hakemli konferans/sempozyumlarin bildiri kitaplarinda yer alan yayinlar

Diger (Gorev Aldig1 Projeler/Sertifikalari/Odiilleri)

49




