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Yenilenebilir enerji (YE), o0zellikle son 10 yilda diinyada Onem
kazanmaktadir. Artan bu ilgiye paralel olarak Turkiye'de de yenilenebilir enerjinin
enerji arzindaki payr artmaktadwr. Iklim krizi baglaminda Paris Anlasmasi'nda
belirlenen emisyon dizeyine hedeflenen siire igerisinde ulasilabilmesi ve T.C 11.
Kalkmmma Plani'nda belirtildigi iizere yenilenebilir enerjinin payinin artirilarak arz
cesitliliginin saglanabilmesi bireyler ve hanelerin yenilenebilir enerjiyi benimseme
stirecine dahil oldugu senaryoda daha mumkin olacag: diistiniilmektedir. Bu durum
uluslararasi kuruluslar ve devletler tarafindan fark edilmekte ve bu nedenle YE’ye
yonelik  kiicik  yatirimcilara  gesitli  katilim  ve tesvik  mekanizmalari

olusturulmaktadir.

Bu noktada bireylerin yenilenebilir enerjiyi benimsemelerinde hangi
faktorlerin etkili oldugu sorusu akla gelmekte ve bu faktorlerin belirlenmesi
gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Bu gereklilikten hareketle bu tezde, yenilenebilir
enerjiyi benimseme niyetlerinin belirleyicileri Planli Davranig Teorisi (PDT)
baglaminda yapisal esitlik modellemesi kullanarak incelendi. Calismada
yiiksekdgretim 6grencilerinin hedef kitle olarak tercih edilmesinin nedeni, literatiirde

YE ile ilgili fikir ve farkindaligin egitim diizeyi ile yakindan iliskili oldugunu ve



iiniversite 0grencilerinin diger hedef kitlelere kiyasla daha yiiksek farkindaliginin
oldugunu gosteren caligmalarin olmasidir. Bu nedenle bu c¢alismada hedef kitle
olarak Universite 6grencileri secildi ve farkli degiskenler ile niyet arasindaki iliskiyi
aciklamak i¢in kullanilan PDT benimsendi.

Bu tezde uygulanacak analiz kapsaminda 6n lisans, lisans, yliksek lisans ve
doktora seviyelerinde 6grenim goren toplam 418 6grenciden online anket ile veri
toplanmistir. Anketimizin Etik Kurul izni Istanbul Universitesi Sosyal ve Beseri

Bilimler Arastirmalar1 Etik Kurulu Baskanligi’ndan 08.04.2022 tarihli ve

842419 sayi1l1 onay ile alinmistir.

Elde edilen verilerle iki ayri model kullanilmistir. Birinci modelde sadece
PDT’nin ana unsurlari olan Tavir (TAV), Oznel Norm (OZN) ve Algilanan Davranis
Kontroli (ADK) ile Yapisal Esitlik Modeli kurulmus ve model bu 6rneklemden
hareketle test edilmistir. Ikinci modelde ise PDT’nin ana unsurlar1 olan TAV, OZN
ve ADK’ya ek olarak yenilenebilir enerjinin faydalar1 hakkinda inang (YEFHI),
ahlaki deger ve normlar (ADN), cevresel katilim algist (CKA), yenilenebilir enerji
hakkinda farkindalik (YEHF) ve yenilenebilir enerji maliyetleri (YEM) degiskenleri
eklenmistir. Boylece literatiirde de kullanilan Genisletilmis Planli Davranis Teorisi
elde edilmistir. Bu PDT modeli ise YEM’in 6zel bir hali olan Yol Analizi ile

degerlendirilmistir.

Her iki modelde de Planli Davranis Teorisi’nin ana unsurlar1 olan tavir, 6znel
norm, algilanan davranig kontroliiniin benimseme niyeti tUzerinde pozitif ve anlamli
etkisi bulunmustur. Ayrica 6znel normdan tavir ve algilanan davranis kontroliine

dogrudan anlamli nedensel etkiler oldugu goriilmiistiir.

Ikinci modelde ayrica YE hakkinda farkindalik ile ahlaki deger ve normlarm
benimseme niyeti tizerinde dogrudan pozitif ve anlamli etkisi bulunmustur. YE
maliyetleri, Cevresel Katihm Algis1 ve YE Faydalar1 Hakkinda inancmn ise

benimseme niyeti tizerinde dolayli etkisi vardir.



Anahtar Kelimeler: Yapisal Esitlik, Yenilenebilir enerji, Benimseme

Niyeti, Planh Davrams Teorisi, Yol Analizi

ABSTRACT

DETERMINING THE FACTORS AFFECTING
THE UNIVERSITY STUDENTS' INTENTION TO
ADOPT RENEWABLE ENERGY USING THE
STRUCTURAL EQUALITY MODEL BASED ON

PLANNED BEHAVIOR THEORY
FURKAN ACIKGOZ

Renewable energy (RE) has gained importance in the world, especially in the
last 10 years. In parallel with this rising interest, the share of RE in the energy supply
is increasing in Turkey. However, reaching the targeted emission level in Paris
Agreement in the context of the climate crisis and ensuring supply diversity by
increasing the share of RE, as specified in the 11. Development Plan, is not possible
unless individuals and households adopt RE. This situation is noticed by
international organizations and governments, and therefore various participation and

incentive mechanisms are created for small investors in RE.

At this point, the question of which factors are effective in individuals'
adoption of renewable energy comes to mind and the necessity of determining these
factors arises. Based on this requirement, in this thesis, the determinants of
renewable energy adoption intentions were examined using structural equation
modelling in the context of the Theory of Planned Behavior (TPB). Higher education
students were preferred as the target group in the study because there are studies in
the literature showing that the idea and awareness about RE are closely related to the
level of education and that university students have higher awareness compared to

other target groups. Therefore, university students were chosen as the target audience



in this study. The reason why we used TPB in our study is that it is one of the most

used theories to predict intention.

Within the scope of the analysis to be applied in this thesis, an online
questionnaire was applied to 418 students studying at associate, undergraduate,
graduate and doctoral levels.

Two different models were used with the data obtained. In the first model,
only the main elements of TPB, Attitude, Subjective Norm, and Perceived Behaviour
Control, were tested using the structural equation model. In the second one, in
addition to attitude, subjective norms and perceived behavioural control, Belief about
the Benefits of Renewable Energy, Moral Values and Norms, Perception of
Environmental Participation, Awareness about Renewable Energy, and Renewable
Energy Costs variables were added to the model. Thus, the Extended Theory of
Planned Behaviour was obtained. The second model was evaluated with Path

Analysis, a special case of SEM.

In conclusion, the fit indices of the two models gave better results than the
acceptable limits, and all our coefficients were statistically meaningful. All
hypotheses established in accordance with TPB in the two models couldn’t be
rejected. It can be said for both models that attitude, subjective norms and perceived
behavioural control are good predictors for the intent to the adoption of RE for the

sample used.

In our second model, which used path analysis, it was revealed that Belief
about the Benefits of Renewable Energy and Moral Values and Norms have a direct
and statistically meaningful effect on the intention to adopt. On the other hand,
Perception of Environmental Participation, Awareness about Renewable Energy, and

Renewable Energy Costs have an indirect effect on the intention to adopt.

Keywords: Structural Equation Modelling, Renewable Energy, Intent of Adoption,
Theory of Planned Behaviour, Path Analysis

Vi



ONSOZ

Yenilenebilir enerji cevresel siirdiiriilebilirlige katk1 saglamakta ve enerji arz
tedariginin ¢esitlendirilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Yenilenebilir enerji
(YE) bireylerin kendi enerjilerini iiretebilme imkani sunmasiyla enerji tedariginin
merkezsizlestirilmesi ve dolayisiyla enerji i¢in merkezi sebekeye bagliligi azaltma
konusunda &nemli firsatlar barindirmaktadir. Ote yandan YE Paris Iklim
Anlasmasi’nda gevresel surdurulebilirlik igin belirtilen kiresel emisyon degerlerinin
altinda kalinmasi, Ulkelerin enerji arz tedariginin g¢esitlendirilmesi Stratejilerine daha
hizli sekilde ulasilabilmesi icin 6nem arz etmektedir. Tam bu noktada bireylerin
yenilenebilir enerjiyi benimseme/kullanma niyetlerinin  Ol¢tilmesi 6nem arz
etmektedir. Literatlrde bireylerin niyetlerini agiklamada en sik kullanilan metot
Planli Davranis Teorisi (PDT)’dir. PDT baglaminda yapisal esitlik modeli kullanarak
iiniversite Ogrencilerinin benimseme niyetlerini etkileyen faktorlerin 6lgiildiigi bu
calismanin karar alicilara politika yapim siireglerinde katki saglayacagi

distiniilmektedir.

“Zor bir yolda yiirlime mecburiyetinde olan insanlar oncelikle kafalarinda o
yolun agilacagina dair bir inanca sahip olmalidir” sozii gercekten lisansiistii egitim

stirecine baglarken ve tez yazarken zaman zaman hatirlamamiz gereken bir s0z.

Bu tez siirecinde katkilarmi ve destegini esirgemeyen, lisans egitimimde ilk
dersimize girdigi andan beri 68renci dostu yaklagimiyla tanmidigim, yiiksek lisans
sirecinde ise sik1 bir akademik disipline sahip olduguna sahit oldugum ¢ok degerli
hocam Dog.Dr. OZLEM YORULMAZ’a TESEKKUR ederim.

Yine desteklerinden ve bana olan inanglarindan dolay1 basta annem Gonil
Agikgoz ve babam Baki A¢ikgoz’e, kiz kardeslerim Kiibra ve Hanife’ye, diger genis
aile tiyelerime ve arkadaslarima da TESEKKURU borg bilirim.

ISTANBUL, 2022

FURKAN ACIKGOZ
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GIRIS

Enerji kaynaklar1 konvansiyonel (fosil kaynaklara dayalr), nikleer ve
yenilenebilir  (dogal kaynaklara dayali) olmak ftzere tg¢ farkli kategoride
degerlendirilir. Yenilenebilir enerji tekrar olusabilen ve tiiketilerek bitirilemeyecek
enerji kaynaklarina verilen isimdir. Baslica yenilenebilir enerji (YE) kaynaklari
giines enerjisi, rizgar enerjisi, hidro-kaynak enerjisi, biokitle enerjisi ve jeotermal

enerji olarak 5 asamada siniflandirilabilir.

2020 yili verilerine gore dlnyada toplam tiiketilen enerjinin %83’1 fosil,
%4,3’1 niikleer ve %12,7’si yenilenebilir enerjiden elde edilmektedir. Yenilenebilir
enerjinin 6nemi ve toplam enerji arzindaki pay1 son 10 yilda hizla artmustir. Bununla
birlikte hala Paris Tklim Anlasmasinda belirlenen emisyon hedeflerine ulasiimasi ve
kiiresel 1smmanm 1.5 °C’1 asmamasi mevcut durumda basarilmasi zor bir hedef
olarak goziikmektedir. Tam bu noktada siirecin daha da ivme kazanilabilmesi igin
yenilenebilir enerji alanmna kiigiik yatirimcilar olarak nitelendirilebilecek bireylerin,

hane halklarinin ve kooperatiflerin dahil edilmesi 6nem arz etmektedir.

Bireylerin yenilenebilir enerjiyi benimseyip kullanma sirecine dahil olmas1
Ulkelerin  yenilenebilir enerji alaninda belirledikleri hedef ve stratejilerini
basarmalarimi kolaylastiracagi, sektoriin bUylimesini artiracagi ve uluslararasi
kuruluglarin cevresel siirdiiriilebilirlige dair belirledikleri emisyon hedeflerine
ulagilmasina katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu noktada bireylerin yenilenebilir
enerjiyi benimseme/kullanma niyetlerini etkileyen faktorlerin arastirilmasi ihtiyact
dogmaktadir. Bu tezde {iniversite Ogrencilerinin  yenilenebilir  enerjiyi

benimseme/kullanma niyetleri arastirilarak literatiire katki yapmak amaglanmustir.

Bireylerin kararlarin1 ve niyetlerini analiz etmek i¢in kullanilan farkli teoriler
mevcuttur. Bunlardan en sik kullanilan1 Planli Davranis Teorisi (PDT)’dir. Tirkge
literatlirde Planli Davranig Teorisi (PDT) kullanilarak pazarlama, psikoloji, sosyoloji,
tip, bankacilik, egitim bilimleri gibi farkli alanlarda ¢alismalar yapilmistir. Bununla
birlikte yenilenebilir enerji alaninda sadece PDT kullanilarak yapilan Demirbag

(2019) ve model kullanilmadan yapilan Ar1 ve Yilmaz’in (2020) c¢alismalari



mevcuttur. Fakat bu ¢aligmalarda YE benimseme- kullanim niyeti smirli olarak ele
alinmistir. Bu nedenle bu tez literaturdeki eksiklik goriilerek hazirlanmig ve dnceki
calismalardan farkli olarak PDT benimsenerek niyet degerlendirilmistir. Caligmada
analiz yontemi olarak yapisal esitlik modeli (YEM) ve yol analizi kullanilarak iki

model olusturulmustur.

Birinci modelde PDT nin ana unsurlar1 olan tavir (TAV), 6znel norm (OZN)
ve algilanan davranis kontroliini (ADK) igeren bir model kurulmus ve analiz
yontemi olarak YEM kullanilmistir. Ikinci modelde ise PDT’nin ana unsurlar1 olan
TAV, OZN ve ADK’ya ek olarak Yenilenebilir Enerji Maliyetleri (YEM),
Yenilenebilir Enerjinin Faydalar1 Hakkinda Inang (YEFHI), Ahlaki Deger ve
Normlar (ADN), Cevresel Katilim Algis1 (CKA), Yenilenebilir Enerji Hakkinda
Farkindalik (YEHF) faktorleri ile model genisletilmis ve yol analizi uygulanmustir.

Calismada analiz igin 6n lisans, lisans, yiksek lisans ve doktora seviyesinde

olan 418 6grenciden online anket ile veri toplanmustir.

Katilimcilarin  yenilenebilir enerji, ¢evresel duyarhilik, iklim degisimi
konularindaki farkindalik ve ilgi diizeylerini gérmek amaciyla U¢ soru sorulmustur.
Katilimcilarin = %64°i  ilgili konularda bir sivil toplum kurulusunda gorev
alabilecegini, %61°1 ilgili konularda igerik Ureten web ve sosyal medya
platformlarin1 takip ettigini ve %37’si en az bir defa ilgili konularda
egitime/seminere katildigini ifade etmistir. Dolayisiyla bu drneklemin yenilenebilir
enerji, ¢evresel duyarlilik, iklim degisimi gibi konularda farkindalik sahibi oldugu
sOylenebilir. Ayrica 6grencilere hangi YE kaynagina oncelik verilmesi gerektigi
hakkindaki goriisiine dair soruda ise katilimcilar Onceligi swrasiyla Riizgar ve

Giines’e vermistir.

Calismamizin ilk bolimiinde yenilenebilir enerjini tanimi, dinyada ve
Tiirkiye’de son 10 yillik siire¢ detaylica anlatilmustir. ikinci boliimde Planli Davranis
Teorisi ve unsurlarinin yani sira literatiir ¢alismasina yer verilmistir. Sonraki
bélimde uygulanan istatistiksel yontemler anlatilmistir. Dordunc bélimde analiz

sonuglari, besinci boliimde sonug ve politika dnerileri sunulmustur.



BiRINCIi BOLUM
ENERJIi VE YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI

1.1 ENERJi KAYNAKLARI VE ENERJi TALEBI

Enerji ekonomik faaliyetlerin en temel girdisidir. Zaman igerisinde enerji

uretim, nakil ve tiikketim aligkanliklarimiz hizla degismektedir.

Enerji, endiistri devriminden sonra 6zellikle insan ve hayvan emegini ikame
ederek modern diinyada insan hayatinda ve ekonomi dahil tiim aktivite alanlarinda
temel bir girdi olmustur. Evlerin aydnlatilmasinda ve isitilmasinda, Qretim
slire¢lerinin ¢alismasinda, mal ve hizmetlerin tasinmasinda enerji tiketilir. Tim bu
kullanimlar enerji talebini olusturur ve bu talebin karsilanmasi i¢in dogada bulunan

kaynaklarin kullanilmasi gerekir.

Enerji kaynaklar1 konvansiyonel (fosil kaynaklara dayalr), nikleer ve
yenilenebilir  (dogal kaynaklara dayali) olmak Uzere ¢ farkhh kategoride
degerlendirilir. Ilk iki kaynak binlerce yillik siiregler sonucu olusmus minerallerden
olusmakta ve tekrar iiretilmesi yakin gelecekte olas1 gdziikmemektedir. Ugiincii
kategori ise tekrar olusabilen ve tlketilerek bitirilemeyecek enerji kaynaklarina
verilen isimdir. Konvansiyonel enerji kaynaklarina 6rnek olarak dogalgaz, komiir,
petrol; niikleer enerji kaynaklarma uranyum ve toryum; yenilenebilir enerji
kaynaklarimi1 ise giines, ruzgar, biyokitle, jeotermal wve hidrolik verilebilir
(Michaelides, 2012:13).

Kdresel enerji talebi endistri devriminden itibaren surekli artmaktadir. Yirminci
yiizyilda dunya ntfusu dort kat, ekonomik ¢ikt1 22 kat ve fosil yakit tiiketimi 14 kat
artmigtir (Girouard vd., 2011:10). Enerji talebindeki artis temelde iki faktdrden

kaynaklanmaktadir.

1. Artan nufus

2. Artan refah dolayisiyla kisi basina diisen enerji tiikketiminin artmasi



Kullanilan fosil kaynaklarin yarattigi kirliligin kiresel sicakligi artirarak iklim
uzerinde olumsuz etkilere sebep olmasi, niikleer kaynaklarin tehlikesi, artan ntfustan
dolay1 enerji talebinin artmasi, artan refah ve ekonomik biiyiimenin enerji ihtiyacini
artirmasi enerji piyasasinin temel sorunlari arasinda yer almaktadir. Bunlarin yani
sira elektrik enerjisinin tedariginde merkezi bir yapiya sahip olmasi ve her bolgeye
dagitim yapabilmek icin blyuk altyapr yatirim maliyetleri gerektirmesi alternatif
sistem diislincesini gelistirmistir. Bundan dolayr elektrik iiretiminin merkezi
yapisinin yerellestirilmesi de (decentralization of the electricity grid) glincel bir
tartigmadir. Bunun yan1 sira iilkelerin politik ve glivenlik endisesiyle enerji tedarik
kaynaklarini gesitlendirmek istemesi de gilincel bir tartisma konusudur. Yukarida
bahsedilen tim tartigmalar son 10 yilda yenilenebilir enerji kaynaklarina biiyiik bir
ilgi uyandirmustir ¢iinkii yenilenebilir enerji kaynaklari enerji alaninda yukarida
bahsedilen zorluk ve problemlerin ¢dziimiine katki saglayacak bir firsat olarak

gorulmektedir.

Diinya’da tiiketilen nihai enerjinin elde edildigi kaynaklara gore son 50 yildaki

degisimi asagidaki grafikte verilmistir.
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Sekil 1. 1: Diinyada Son 50 Yilda Toplam Nihai Enerji Tiiketiminin Kaynaklara
Gore Dagilimi (Twh).

Kaynak: OurWorldinData verileri kullanilarak yazar tarafindan gorsellestirilmistir.



Sekil 1.1°e bakildiginda diinyada son 10 yilda yenilenebilir enerjinin toplam
enerji tiiketimi icerisindeki paymin arttigi goriilebilmektedir. 2020 yili verilerine
gore toplam tiketilen enerjinin %83’i fosil kaynaklardan, %4,3’i niikleer

kaynaklardan ve yaklasik %12,7’si yenilenebilir kaynaklardan karsilanmaktadir.

Diinyada toplam nihai enerji tuketiminin kullanildig1 alt sektorlere bakacak
olursak; %51°1 termal (alan isitma/sogutma, su isitma ve endiistriyel isitma), %32’si
tagimacilik sektorii ve %17’si elektrik amaciyla kullanilmaktadir (Murdock vd.,
2021:37).
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Resim 1. 1: Toplam Nihai Enerjinin Kullanim Alanlar1 ve Ilgili Alanlardaki
Yenilenebilir Enerji Orani.

Kaynak: (Murdock vd., 2021:37)’den esinlenerek yazar tarafindan gorsellestirilmistir.

Yenilenebilir enerjinin bu alt sektorlerde ne kadarlik paya sahip olduguna
bakilirsa; elektrik amaciyla tiiketimin %26’s1; tasimacilik sektdriindeki tliketimin
%3,3’1; termal amagh kullanimin %11°1 yenilenebilir enerji kaynaklarindan tedarik

edildigi goriilir.



1.2 YENILENEBILIiR ENERJi KAYNAKLARININ ONEMIi

Baslica YE kaynaklar1 gilines, riizgar, hidro ve jeotermal, biokdtle enerjisi
olarak sayilabilir. Diinyada enerji talebinin gittikce artmasi, fosil kaynaklara dayali
enerji tiketiminin negatif etkileri ve uluslararasi kuruluslarin iklim degisikligini
yavaglatmak igin Koyduklar1 ve yenilenebilir enerjiyle yakindan baglantili
strdurulebilirlik hedefleri YE kaynaklarma yonelimi son 10 yilda onemli sekilde
artirmustir. 2020 yilinda, COVID-19 pandemisi dolayisiyla enerji tuketiminde II.
Dinya savagindan bu yana en biyuk ikinci daralma yasanmasi ve kiresel enerji
talebinin %4,5 diismesine ragmen giines, riizgar ve hidro-elektrik Gretim kapasitesi
238 GW artis gostermistir (BP, 2021). Yenilenebilir enerjiye verilen 6nemin

artmasinin nedenlerini siralanirsa;

i.  Diunya nufusunun kalabaliklasmasi ve refah diizeyinin artmasiyla kuresel
enerji talebi artmakta ve beklenen senaryolarda fosil kaynaklarin yetersiz
kalacag1 goriilmektedir.

ii.  Ozellikle iklim degisimi, artan hava kirliligi ve diger cevresel sorunlarm
temel sebeplerinden olan kiiresel sera gaz1 emisyonunda en biyuk pay enerji
sektoriinden gelmektedir (IEA, 2020:23). Enerji sektoriindeki emisyonun en
onemli kaynagi ise fosil yakitlara dayali enerji tiikketimidir (James L. Kolar,
1999:1). Siirdiiriilebilirlik hedefleri baglaminda fosil yakitlarin enerji
arzindaki pay1 azaltilip yenilenebilir enerjinin payimni artirmak tek secenektir
(Akintande vd., 2020:2).

i. Siyasi ve politik sebepler baglaminda enerji arz kaynaklarinin
cesitlendirilmesi amaglanmaktadr (T.C KALKINMA BAKANLIGI, 2018,
Madde: 56,58,99,122,171,180; T.C Cumhurbaskanligi Strateji ve Biitce
Bagkanligi, 2019, Madde:485).

ii.  Kirsal bolgelerde tarim, sulama, 1sinma ve elektrik ihtiyaci i¢in gereken enerji
talebinin karsilanmas1 i¢in altyapt yatirimlar1 olduk¢a pahalidir. Ancak
ihtiyacin ¢at1 rlizgar ve cati giines santralleri kullanilarak daha etkin ve
surddrilebilir sekilde karsilanma potansiyeli yenilenebilir enerjiye artan
talebin bir baska sebebidir (UN ESCAP ve KOICA, 2012: XXV).



iii.  Fosil yakitlarin maliyetlerinde artislar yasanirken yenilenebilir enerji

kaynaklarindan enerji iiretim maliyetleri diinyada hizla diismektedir (IRENA,

2022:15).
TOPLAM KURULUM SEVIYELENDIRILMIS
MALIYETI ELEKTRIK MALIYETI
(2021 USD/kW) (2021 USD/kW)
2010 2021 | Degisim 2010 2021 Degisim
Bioenerji 2714 | 2353 -13% 0,078 0,067 -14%
Jeotermal 2714 3991 47% 0,050 0,068 34%
Hidro 1315 | 2135 62% 0,039 0,048 24%
Giines 4808 857 -82% 0,417 0,048 -88%
(Fotovoltaik)
Giines 9422 | 9091 -4% 0,358 0,114 -68%
(Yogunlastirici)
Kiy1 Riizgar 2042 1325 -35% 0,102 0,033 -68%
Acik Riizgar 4876 | 2858 -41% 0,188 0,075 -60%

Tablo 1. 1: Kiiresel Agirliklandirilmis Ortalama Kurulum Maliyeti ve
Seviyelendirilmis Elektrik Maliyetinin Son 10 Yillik Karsilastirilmasi.

Kaynak: IRENA Yenilenebilir Enerji Maliyetleri 2021 Raporu.

Tablo 1.1°de gosterildigi gibi diinyada yenilenebilir enerji Uretim maliyetleri
son 10 yilda jeotermal ve hidro kaynaklar disinda biiylik oranda diisme
egilimindedir. Bunun sonucunda da diinyada yenilenebilir enerji kullanimi hizla

artmaktadir.

1.3  YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARININ
DUNYADA VE TURKIYE’DEKI MEVCUT DURUMUNUN
KARSILASTIRILMASI

2021 yilinda toplam enerji tlketiminin tedarigi saglanan birincil enerji
kaynaklar1 icerisinde yenilenebilir enerjinin orani1 Diinya, OECD, AB ve Turkiye icin

kiyaslama yapabilmek amaciyla verilmistir.
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Sekil 1. 2: 2010 — 2021 Kargilagtirmali Yenilenebilir Enerjinin Birincil Enerji
Tiiketimi I¢erisindeki Pay1 (%).

Kaynak: https://ourworldindata.org/renewable-energy (Erisim Tarihi:11.10.2022)

Goruldigi tizere yenilebilir enerji kaynaklar1 diinyada toplam birincil enerji
tiketiminin yaklasik %14’tinii, OECD ilkelerinde %15’ini, Avrupa Birligi
tilkelerinde tiiketilen enerjinin %18’ini ve Tirkiye’de tiiketilen enerjinin %17’sini
karsilamaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 gilines enerjisi, rizgar enerjisi, biyokutle
enerjisi, hidro kaynak enerjisi ve jeotermal enerji olarak asagida sirasiyla
tanitilacaktir. Ayrica her bir enerji tiiriiniin kurulu kapasitesine dair dinya ve AB
ortalamalar1 ile Tulrkiye verileri karsilastirma yapabilmek adina verilmistir.
Karsilastirmalarin hemen ardindan her bir enerji tiiriiniin Tiirkiye’deki toplam kurulu
giic icerisindeki payr ve toplam elektrik {iretimindeki payina ait son 10 yillik

grafikler de verilmistir.


https://ourworldindata.org/renewable-energy

1.3.1 GUNES ENERJIiSI

Giines enerjisi tukenmeyen ve en temiz enerji kaynagi olarak bilinmektedir.
Diinyamiz yaklasik 1.73*1014 kW'lik gilines radyasyonu giicii alir ki bu rakam
diinyadaki enerji ihtiyacin1 fazlaca asan bir miktardir. Kabaca diinyada bir yilda
tiiketilen enerjinin 100 milyon katindan daha fazladir denilebilir. Ancak bu giines
radyasyon giicliniin ¢ok azi1 kullanilabilmektedir (Michaelides, 2012:195). Giines
enerjisini termal ve fotovoltaik olarak iki farkli sekilde kullanilir. Termal kullanimda
giines ile 1sitilan su 1sinma amaciyla ya da buharlastirma yontemiyle elektrik tiretim
amaciyla kullanilir. Fotovoltaik kullanimda ise giines enerjisi dogrudan elektrige

dontistiiriilerek kullanilir (Nersesian, 2007:316).

Tirkiye cografi konumu geregi glines enerjisi acgisindan bliyiik potansiyele
sahip bir Glkedir. Avrupa iilkeleriyle kiyaslandiginda da oldukga avantaja sahiptir.
Asagidaki harita Avrupa ve Tiirkiye’yi potansiyeli acisindan karsilastirma imkani

sunmaktadir.

‘‘‘‘‘‘

sen

UDFGP:1994-2020 Arasi Uzun Ddnem Ortalama Fotovoltaik Giig Potansiyeli Haritast (Haritanin gineydogu kismi 1999-2020 yillan ortalamasini géstermektedir.)
YILLIK TOPLAM 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900
-

kWh/kWp

GUNLUKTOPLAM  2.19 2.46 274 3.01 329 3.56 3.83 411 4.38 4.65 493

Resim 1. 2: Avrupa ve Tiirkiye Fotovoltaik Gii¢ Potansiyeli Haritasi.

Kaynak: https://solargis.com/maps-and-gis-data/download/world (Erisim Tarihi:11.10.2022)



https://solargis.com/maps-and-gis-data/download/world

Gorildiigti Uzere Tirkiye’nin hemen hemen her bolgesi giines enerjisi
potansiyeli agisindan Avrupa ulkelerinin ortalamasindan daha yuksek bir potansiyele
sahiptir.

Asagidaki grafikte 2010 — 2021 yillar1 arasinda diinyadaki, Avrupa’daki ve

Tiirkiye’deki giines kurulu gii¢ potansiyelinin grafigi verilmistir.
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Sekil 1. 3: 2010 — 2021 Karsilastirmali Giines Kurulu Gii¢ Verileri (Mw).

Kaynak: (BP, 2021)’den yazar tarafindan gérsellestirilmistir.

Grafik incelendiginde ozellikle 2014 ve sonrasin Tiirkiye giines kurulu
glicinii hizla artrmigtir. Ayni siireg igerisinde Avrupa’da ortalama giines kurulu gii¢
daha yavas bir hizda artmistir. 2021 yili itibariyle Tirkiye’de gilines kurulu giicii
7816 MW’a ulasirken, Avrupa ortalamas1 8686 MW ve diinya ortalamas1 15907 MW

olarak gerceklesmistir.

Asagidaki grafikte giines enerjisinin toplam elektrik iiretimi i¢erisindeki pay1
ve toplam elektrik kurulu giicli igerisindeki paymin 2010 — 2021 yillar1 arasinda

Tiirkiye’deki degisimi verilmistir.
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Sekil 1. 4: Tirkiye’de Guines Kurulu Giictiniin Toplam Elektrik Kurulu Giicii
Icerisindeki Pay1 ve Uretilen Elektrigin Uretimdeki Pay1.

Kaynak: EPDK  verilerinden  derlenmistir  (https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-24-
3/elektrikyillik-sektor-raporu — Erisim Tarihi:11.10.2022).

Tirkiye’de 6zellikle 2021 sonrasinda hizla artan giines elektrik santral kurulu
guct 2021 yili itibariyle toplam kurulu giic kapasitesinin %7,83’line karsilik
gelmektedir. Ote yandan toplam iiretilen elektrigin ise %4’ii giines enerjisinden elde

edilmektedir.

1.3.2 RUZGAR ENERJiSi

Yenilenebilir enerji arasinda en fazla 6ne ¢ikan bir diger kaynak ise riizgardir.
Riizgar enerjisi diinyanm giinesten gelen ismlarla farkli derecelerde 1sinmasi
nedeniyle az 1sinan bolge ile ¢ok 1sman bolge arasinda olusan basing farkina dayanir.
Ortaya ¢ikisi itibariyle giines kaynakli bir enerji tiirii oldugu i¢in giines giiciiniin bir
yan Urinudir de denilebilir (Michaelides, 2012:231). Insanlik antik dénemlerden
itibaren riizgar1 c¢esitli amaclarla kullanmistir. Ancak modern anlamda bir enerji

kaynagi olarak kullanimi 1970’lerden sonradir.
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Gilinesten yeryiiziine gelen toplam enerjinin Sadece %2’si riizgar giiciine
cevrilebilir. Rizgar gucu kicuk veya buyuk tirbinler vasitasiyla hareket halindeki
havanin kinetik enerjisini 6nce mekanik enerjiye sonra da elektrik enerjisine

dondstiirtiliir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2022).

Ik defa 1970’lerde riizgar enerjisine ilgi basladi ve 1973’teki petrol
fiyatlarinin artmasi, metalurji ve havacilik alanindaki bilimsel gelismelerle bu alana
ilgi artarak devam etmistir. Riizgar kaynagindan elde edilecek enerji riizgarin hizi ve
kuvvetine baglidir. Ortalama olarak rizgar hizi 6 m/s astigi her yerde, diger
kaynaklarin maliyetlerine de bagli olmak kosuluyla, rizgar ekonomik olarak
kullanilabilir (Laughton, 2003: 48). Turbin teknolojilerinde gergeklestirilen yenilikler
rizgar enerjisinde verimliligi artirmaktadir. Riizgar enerjisi de temiz ve gevre dostu

bir yenilenebilir enerji kaynagidir.
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Sekil 1. 5: 2010 — 2021 Karsilagtrmali Riizgar Kurulu Gii¢ Verileri (Mw).

Kaynak: (BP, 2021)’den yazar tarafindan gérsellestirilmistir.

Sekil 1.5 incelendiginde 6zellikle 2010 ve sonrasinda riizgar kurulu guci

Dunya’da Avrupa’da ve Tiirkiye’de hizla artmistir ve trend artis yoniindedir. 2021
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yili itibariyle Tirkiye’de rizgar kurulu gucu 10607 MW’a ulasirken, Avrupa
ortalamast 11075 MW ve diinya ortalamast 16174 MW olarak gerceklesmistir.
Tiirkiye i¢in bu rakam toplam kurulu giiclin %10,63’line karsilik gelmektedir.

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlhigi’nin sitesinde “Turkiye'de yer
seviyesinden 50 metre yiikseklikte ve 7,5 m/s iizeri riizgar hizlarina sahip alanlarda
kilometrekare basina 5 MW giiciinde riizgar santrali kurulabilecegi kabul edilmistir”
denmektedir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2021). Bu dogrultuda

hazirlanan asagidaki harita da Tiirkiye’nin riizgar potansiyelini ortaya koymaktadir.
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Resim 1. 3: Tiirkiye Riizgar Gii¢ Potansiyeli Haritast.

Kaynak: T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlhigt Web Sitesi (https:/enerji.gov.tr/eigm-

yenilenebilir-enerji-kaynaklar-ruzgar — Erisim Tarihi:11.10.2022)

Tiirkiye’de rlizgar kurulu giiciiniin toplam kurulu gii¢ igerisindeki pay1 ve
rizgardan elde edilen elektrik enerjinin toplam elektrik iiretimi icerisindeki payini

gosteren grafik asagida verilmistir.

13


https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-ruzgar
https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-ruzgar

10.6%

e
Ar%

//7.2%

— 6.5%
6.0%
5.7%
/5%

6.2%

3.3%

2.7% m—
_— /3 29 3-4%
/ 2.5%
. 2.1%
1.4%

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

== Toplam Elektrik Uretimindeki Payi === Toplam Elektrik Kurulu Giicii igerisindeki Pay!

Sekil 1. 6: Tirkiye’de Riizgar Kurulu Giiciiniin Toplam Kapasitedeki Pay1 ve
Uretilen Elektrigin Uretimdeki Payi.

Kaynak: T.C Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig.

2010 yilindan sonra riizgar enerjisinden elde edilen elektrigin toplam elektrik
iretimindeki payr ve kurulu giic igerisindeki payr hizla artmistir. 2021 yilinda

rliizgarm kurulu gii¢ ve elektrik tiretimindeki pay: sirasiyla %10,6 ve %9,4 tiir.

1.3.3 BiYO ENERJi

Yaklasik bir asir 6nce pisirme, 1sinma vb. ihtiyaglar i¢in biokiitle diinyada
olduke¢a yaygmn kullanilmaktaydi. Petrol ile popiilaritesi azalsa da petrol fiyatlarinin
artmasiyla ve fosil yakitlara bir alternatif olmasi bakimmdan biyoenerji tekrar 6nem

kazanan bir yenilenebilir enerji kaynagidir (Nersesian, 2007:47).

Biyoenerji farkli biokiitle hammaddelerinden olusur. Biokiitle, biyogaz ve
belediyelerin atiklarla sagladigi enerjinin toplami biyoenerji kapasitesini vermektedir

(Bilgen vd., 2015:2).
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Biokiitle kavrami tiim organik yani karbon iceren materyalleri kapsamaktadir.
Buna bitkiler, sigir, koyun, at gibi hayvanlarin diskilari, insanlarin olusturdugu tiim
evsel, gida ve endiistri artiklari ile deniz yasamindan elde edilen tim organik atiklar
dahildir. Ornek olarak yakacak odun, odundan elde edilen metanol, tahillardan
yapilan alkol, deniz yosunu, belediye kat1 atiklari, motor ve mutfak yaglarindan elde

edilen s1v1 yakit verilebilir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2022).

Biokiitleler yenilenebilir bir kaynak olsa da yenilenmesi belirli bir zamana
baghdir ve bazi kaynaklarm yenilenmesi uzun yillar siirebilmektedir. Ornegin kuzey
iliman bolgelerde bir orman 91 yilda yenilenirken, giiney 1liman iklimlerde 25 yilda
yenilenebilmektedir. Bir musir ve seker kamisi alt1 ayda bir hasat edilebilmekte ve
biokiitle enerjisi i¢in kullanilabilmektedir. Yine kisi basina bir ton kat1 atik birikme
stiresi AB’de 4.3 y1l; ABD’de 1.2 y1l olarak hesaplanmistir (Michaelides, 2012:289).

Biokiutle dogrudan yakit olarak kullanilabilecegi gibi kati gaz veya sivi
yakitlara da doOniistiiriilebilir. Biyokiitleden enerji elde etmek icin temelde
biyokimyasal ve termokimyasal olmak (zere iki yontem kullanilir. Biyokimyasal
siirecler arasinda; oksijensiz sindirim, fermantasyon sayilabilir. Termokimyasal
stirecler arasinda ise; gazlastirma, piroliz, esterlesme, dogrudan yakma sayilabilir

(T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2022).

Biyokditle enerjisi endistri ve binalarda termal 1s1 amaciyla, elektrik ve ulasim
sektoriinde ise yakit olarak kullanilmaktadir. 2019 verilerine gore toplam nihai enerji
tilketiminin %11,6’s1 biyoenerji kaynaklarmmdan karsilanmistir. Toplam %11,6’lik
tiketimin %6,5’1 geleneksel bio-kiitle %5,1’1 modern bio-enerji kaynaklarindan elde
edilmektedir. Kullanim alanlar1 ise binalarda ve endustride termal amagliyken;
ulagim sektoriinde ve elektrik sektoriinde ise yakit seklindedir (Murdock wvd.,
2021:90).

Biyoenerji farkli biokiitle hammaddelerinden olusur. Biokutle, biyogaz ve
belediyelerin atiklarla sagladigi enerjinin toplami biyoenerji kapasitesini vermektedir
(Bilgen et al., 2015:2). Asagida 2010-2021 yillar1 arasinda diinyanin, Avrupa

bdlgesinin ve Tiirkiye’nin biyoenerji kapasiteleri verilmistir.
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Sekil 1. 7: 2010 — 2021 Karsilastirmali Biyoenerji Kurulu Gii¢ Verileri (Mw).
Kaynak: (BP, 2021)’den yazar tarafindan gérsellestirilmistir.

Goruldigi tizere 2010 yilinda Tiirkiye’de 118 MW olan biyoenerji kapasitesi
hizla artarak 2021 yilinda 1641 MW’a ulasmustir. Biyokutle 6zellikle gelismekte olan
ve gelismemis iilkelerde olduk¢a yogun kullanilir. Ciinkii bu iilkelerde 1sinma ve
pisirme gibi temel yasam ihtiyaglar1 i¢cin odun ve hayvansal atik kullanimi yaygindir.
Buna klasik biyokitle kullanimi denir. Gelismis iilkelerde ise daha ¢ok modern
biyokdtle kullanilir ve gdrece toplam enerji arzi igerisindeki payr daha diisiiktiir
(Illeez, 2020:325).

Biyoenerjinin Tiirkiye’de tiretilen toplam elektrik icerisindeki pay: ve toplam
elektrik kurulu kapasitesindeki paymin yillara gore degisimi asagida Sekil 1.11°de

verilmistir.
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Sekil 1. 8: Tiirkiye’de Biyoenerji Kurulu Giiciiniin Toplam Kurulu Kapasitedeki

Pay1 ve Uretilen Elektrigin Uretimdeki Payn.
Kaynak: (IRENA, 2022a)’dan yazar tarafindan derlenerek gorsellestirilmistir.

Biyoenerjinin toplam elektrik kurulu gici ve toplam elektrik dretimi
icerisindeki pay1 6zellikle 2015 sonrasinda hizla artarak 2021 yilinda sirasiyla %1,64
ve %2,3 olarak gerceklesmistir.

1.3.4 HIDRO KAYNAK ENERJiSi

Suyun potansiyel ve kinetik enerjisinin kullanim1 insanlik tarihi kadar eskidir.
19.yy’da kullanilmaya baglanann ve yeni olan sey ise suyu bir enerji kaynag1 olarak
kullanip elektrik dretilmesidir (Laughton, 2003:58). Hidro kaynakli enerji suyun

potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye ¢evrilmesi ile ortaya ¢ikarilan enerjidir.

Hidro giicin temel avantaji bedava ve c¢evre kirliligine yol agmadan
yenilenebilir bir enerji kaynagi olarak kullanilmasidir. Bu enerji kaynagmin
kullanilmas1 i¢in gerekli tek maliyet bir barajin ve enerjinin iletim hatlarmnin

kurulmasidir. Hidro-giic ¢evre dostu olmasina ragmen elektrik iiretilebilmesi i¢in
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baraj insa siireci nedeniyle yerlesim yerlerinin bosaltilmasi, balik ve yaban hayatina

zarar gormesi gibi cevresel zararlara sebep olabilmektedir.

Insa edilen rezervuardan gelen su, biiyiik bir boruya girer ve elektrik enerjisi
ureten bir hidrolik tlrbin sistemine yonlendirilir. Bu turbin sistemi sayesinde de
elektrik tretilir (Nersesian, 2007:291).

Hidro giic kaynaginin potansiyeli degerlendirilirken (¢ kavram Uzerinden

degerlendirme yapilir (Laughton, 2003:59).

i.  Brit Potansiyel: Potansiyel kaynak ile yillik akisin ¢arpimimin yaklagik
toplamudir.

ii.  Kullanilabilir Teknik Potansiyel: Teknik imkanlar dogrultusunda brit
potansiyelin kullanilabilir olan kismidir. Teknik ilerleme miimkiin oldukca
briit potansiyele yaklasir.

iii. Ekonomik Potansiyel: Ikame enerji kaynaklarmin fiyatlar1 veya sermaye
maliyetine bagli olarak potansiyelin ekonomik olarak kullanilabilir kismidir.

Bahsi gegen faktorler degistikge ekonomik potansiyel de artabilir/azalabilir.

Hidroenerji kaynakl elektrik liretimi hava kosullarindaki degisim, yerel ¢alisma
sartlar1 ve kurulu kapasitedeki degisimlerden dolay1 dalgali bir seyir izler. Kiiresel
hidroelektrik tiretimi 2020°de %1,5 artarak 4370 TWh ulast1 ve bu diinyanin toplam
elektrik iretiminin %16,8’ine tekabiil etmektedir. Dinyadaki Hidroenerji kurulu
glictiniin {ilkelere gore dagilmi soyledir: Cin (%29), Brezilya (%9), Kanada (%7),
ABD (%7), Rusya (%4), Hindistan (%4), Norve¢ (%3), Turkiye (%3), Japonya (%2),
Fransa (%2). Diinyanin geri kalan iilkeleri de toplam kapasitenin %31 ini

olusturmaktadir.

Son 10 yilda dinyada, Avrupa’da ve Tirkiye’de hidro enerji kurulu
kapasitesindeki degisimi goOsteren Sekil 1.12 asagida verilmistir. Gorildigi tizere

sreg icerisinde Turkiye kurulu guc kapasitesi iKi katina ¢ikmustir.
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Sekil 1. 9: 2010 — 2021 Karsilagtirmalt Hidroenerji Kurulu Gii¢ Verileri (Mw).

Kaynak: (BP, 2021)’den yazar tarafindan gérsellestirilmistir.

Hidro-enerji kurulu gucunun Tirkiye’deki toplam kapasite i¢erisindeki orani

ve elde edilen elektrigin toplam elektrik Uretimindeki pay1 asagidaki grafikte

verilmistir.
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Sekil 1. 10: Tiirkiye’de Hidroenerji Kurulu Giiciiniin Toplam Kurulu Kapasitedeki

Pay1 ve Uretilen Elektrigin Uretimdeki Payz.

Kaynak: EPDK verilerinden derlenmistir.
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Tiirkiye’de hidro enerji kurulu giiniiniin toplam kurulu gii¢ igerisindeki pay1
ise %30-35 araliginda devam etmistir. Elektrik tiretimindeki payi ise degisken olmak
kaydiyla %20 dolaylarinda degismektedir. Hidro gii¢ kaynaklarinin mevsimsel yagis
gibi faktorlere baglilig1 kaynaktan elde edilen elektrik veriminin oynak olmasina
sebep olmaktadir. 2010 — 2021 yillar1 arasinda hidro enerji kurulu giicliniin toplam
kurulu giic icerisindeki payr ve elektrik iiretimindeki payr asagidaki grafikte

verilmistir.
1.3.5 JEOTERMAL ENERJI

Latince diinya (geo) ve 1s1 (therme) kelimelerinin birlesmesi ile adlandirilir.
Jeotermal ener;ji diinyanin i¢ kisminda meydana gelen niikleer reaksiyonlar ile olusup
bu enerjinin yer kabuguna su, buhar ve gaz olarak iletilmesiyle ortaya ¢ikan enerji
tirudur. Her zaman kayna@in disar1 ¢ikmasi gerekmez potansiyel arastirilarak da

kesfedilip kullanilabilir.

Yaklasik 44 TW 1s1 yer yiiziine aktarilir (Michaelides, 2012:257).
Yeraltindaki potansiyel kaynaga dayali oldugundan ve kiiresel 0Olgekte
disiiniildiigiinde yenilenebilir kaynak olarak adlandirsak da jeotermal enerji elde

edilen alanlar kullanildikca tiikenebilir.

Jeotermal enerji direkt olarak alan 1sitma ve endiistriyel 1s1 amaclariyla
kullanilabilecegi gibi (40-60 °C arasi alan 1sitma, 20 — 40 °C arasi bahge isleri,
balik¢ilik vb.) elektrik enerjisine g¢evrilerek de kullanilabilir. Elektrik enerjisi igin
kaynagin orta ve yiiksek sicaklikta (140 °C ve Ustll) olmas1 gerekmektedir. Jeotermal
enerjinin elektrige cevrilerek kullanilmas1 ilk olarak 1904 yilinda italya’da

baslamustir (Laughton, 2003: 64).

Jeotermal enerjide 2021 y1l1 itibariyle toplam kapasite 15,8 GW’a ulagmustir.
ABD (3,7 GW), Endonezya (2,2 GW), Filipinler (1,9 GW), Turkiye (1,7 GW), Yeni
Zelanda (1 GW) ile toplam kurulu giiciin %67 sini olusturmaktadir.

Son 10 yilda diinyada, Avrupa’da ve Tiirkiye’de jeotermal kurulu

kapasitesindeki degisimi gosteren grafik asagida verilmistir.
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Sekil 1. 11: 2010 — 2021 Karsilastirmali Jeotermal Kurulu Gii¢ Verileri (Mw).
Kaynak: (IRENA, 2022a)’dan yazar tarafindan derlenerek gorsellestirilmistir.

Son 10 yilda kurulu jeotermal kapasite Diinya’da 15,6 GW, Avrupa’da 1,6
GW ve Tiirkiye’de 1.6 GW ulasmistir. Tiirkiye’de son 10 yilda kapasite artis1 ¢ok
hizl1 gerceklesmis ve yaklasik 17 kat artmistir.

Turkiye jeotermal enerji potansiyeli oldukca yuksek olan ve bu agidan
Avrupa’da birinci, Diinya’da dordincl siradadir. Haritada da goriildiigii iizere bu
potansiyelin %78’1 Bat1 Anadolu’dadir. Kaynaklarin %90°1 diisiik-orta sicakliktadir
ve dogrudan kullanim (zsitma, termal turizm, ¢esitli endiistriyel uygulamalar vb.) igin
uygunken; yalnizca %10’ u ise dolayli uygulamalar (elektrik enerjisi Uretimi) icin

uygundur (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2022).
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EGEDENIZI

Resim 1. 4: Tiirkiye Jeotermal Kaynak ve Uygulama Haritasi.

Kaynak: T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanhg: Web Sitesi:  https://enerji.gov.tr/eigm-

yenilenebilir-enerji-kaynaklar-jeotermal (Erisim Tarihi:11.10.2022)

Jeotermal kaynaklardan Uretilen elektrigin Tiirkiye toplam elektrik kurulu
giictiniin igerisindeki pay1 ve toplam elektrik arzi icerisindeki payr Sekil 1.16’da
verilmistir.
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Sekil 1. 12: Tiirkiye’de Jeotermal Kurulu Giiciiniin Toplam Kurulu Giig ve Uretilen
Elektrigin Toplam Uretimdeki Pay.

Kaynak: T.C Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi ve EPDK verileri Web Sitesi:
https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-jeotermal - Erigim Tarihi:11.10.2022)
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Goriildiigii lizere Tirkiye’de jeotermal kurulu gilinliniin toplam kurulu gii¢
icerisindeki pay1r son 10 yilda artarak %1,68’e yiikselmistir. Ayn1 siire icerisinde
jeotermal kaynaklardan elde edilen elektrigin toplam elektrik iiretimindeki pay1 ise
artarak  %3,2’ye ulagmistir. Gerek kurulu giic gerek elektrik Gretimindeki

potansiyelini kullanmaya devam etmektedir.

Yukarida giines, rlzgar, biyokitle, hidro kaynak ve jeotermal enerjileri
anlatilmis ve bu enerjilerin diinyada, Avrupa’da ve Tirkiye’de son 10 yillik
gelisimine dair grafikler verilmistir. Ozellikle giines enerjisi ve jeotermal enerjide
Tirkiye dinyadaki ve Avrupa’daki birgok iilkeye kiyasla biyiuk bir potansiyele
sahiptir. Tirkiye’de yenilenebilir enerjideki agirlikli pay sirasiyla hidro kaynak,

riizgar, giines, jeotermal ve biyokiitle enerjisi seklindedir.

Tiirkiye son 10 yilda biiyiik bir atilim yaparak tiim bu alanlarda hem kurulu
gucund hem de bu kaynaklarin toplam elektrik iiretimindeki paymi artirmistir.
Tiirkiye’de 2021 yili itibariyle toplam elektrik kurulu giicliniin %7,83°1 giines,
%10,6’s1 riizgar, %1,64’i biyoenerji, %32’si hidro kaynaklar ve %1,68’si jeotermal

kaynaklardan olugmaktadir.
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IKiNCi BOLUM
BENIMSEME NiYETININ TAHMINI VE ILGIiLI LITERATUR

Yenilenebilir enerji (YE) gevresel siirdiiriilebilirlige katki saglamasmin yani
sira yakin gelecekte beklenen enerji talebindeki artis dolayisiyla enerji arzinda
olmas1 gereken genisleme igin biiyiik bir firsat olarak gorilmektedir. Yenilenebilir
enerjinin enerji arzi igerisindeki pay1r hem diinyada hem Tiirkiye’de son 10 yilda

artmistir.

Olmez’e gore eger kiiciik yatirimceilar (bireyler, hane halklar: ve kominite
projeleri) yatirim ve kullanim siirecine dahil olmazsa iilkeler deklare ettikleri
politikalarla devam etse dahi 2040’ta bile fosil yakitlarin pay1r %74 dolaylarinda
kalacak, Paris anlasmasiyla belirlenen 1.5 °C hedefi asilacak ve diinya daha fazla
ismacaktir  (2020:V). Tam bu noktada YE alaninda kiiglik yatirimcilarin

motivasyonlarinin arastirilmasi énem arz etmektedir.

Literatiirde bireylerin bir teknolojiyi benimsemesi ve sonrasinda kullanmasini
aciklayan cesitli teoriler vardir. Bunlar arasinda Gerekgeli Eylem Teorisi, Planh
Davranis Teorisi, Oz-Yeterlik Teorisi, Teknoloji Kabul Modeli sayilabilir. Bununla
beraber literatiirde en fazla 6ne ¢ikan model Planli Davranis Teorisi’dir. Bu teori
bireylerin bir mal ve hizmeti benimsemesi, kullanmaya niyet etmesi ve sonrasinda bu

davranisa yonelik harekete gecmesi varsayimina dayanir.
2.1 PLANLI DAVRANIS TEORISi

Planli Davramis Teorisi (PDT) Icek Ajzen tarafindan 1985°te literatiire
kazandirilmistir. Aslinda PDT’nin temelleri, Ajzen ve Fishbein tarafindan 1975’te
literatiire kazandirilan Gerekgeli Eylem Teorisi’ne (GET) dayanmaktadir. GET’e
gOre insanlarin niyetlerini anlayabilmek igin 6nce davraniglarinin anlagilmasi

gerekmektedir.

GET teorisi insanlarin kararlarinin arkasindaki psikolojik belirleyicileri
anlamak ve insanlarin iradeli davranislarini tahmin etmeyi amaglamaktadir. Isminden

de anlagilabilecegi Uzere insanlarin genelde mantikli sekilde davrandigmni varsayar
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(Ajzen, 2005:117). Teori insanlarm bir davranis1 gerceklestirme konusunda Once
niyete sahip olduklarmi sonra bu niyetten davranisa yonelik aksiyona gegtiklerini
kabul eder ve niyeti davramisin bir belirleyici olarak kabul eder. Teori niyet
vasitastyla bir davranigi gergeklestirme girisimini tahmin etmeyi amaglar, o
davranisin fiili olarak gerceklesip gerceklesmedigiyle ilgilenmez (Ajzen, 1985:29).
Teoriye gore niyeti belirleyen temelde iki unsur vardir. Bunlardan ilki bir davranigi
gerceklestirme konusunda kisinin olumlu/olumsuz diisiincesidir ki bunu “Tavir”
olarak adlandiririz. Digeri ise kiginin o davranist yapip yapmamasi i¢in kendisine

uygulanan sosyal baskiy1 ifade eden “6znel norm”dur.

GET’in gelistirilmis bir hali olan ve yine Ajzen tarafindan 1985°te ileri
siriilen Planli Davranis Teorisi’'nde de -tipki GET’te oldugu gibi- Kilit faktor
“bireyin bir davranis1 gergeklestirme niyeti’dir (Ajzen, 1991:3). Teoriye gore niyet
bir kisinin davranisini etkileyen temel oncildir. Niyetin ii¢ ana belirleyicisi vardir.
Bunlardan ilk ikisi gerekgeli eylem teorisindeki gibi tavir ve 6znel normdur. PDT’de
uclincu belirleyici olarak “algilanan davrams kontrolii” eklenir. Bu faktor,
davranis1 gerceklestirmenin algilanan kolayligin1i veya zorlugunu ifade eder ve
ge¢mis deneyimlerin yani sira beklenen engelleri de yansitir. Ajzen’in ana modeli

sekil 2.1°de goriilmektedir.

OZNEL NORMLAR DAVRANIS

ALGILANAN DAVRANI
KONTROLU

Sekil 2. 1: Planli Davranig Teorisi Ana Modeli.

Kaynak: (Ajzen, 1987:46).
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PDT’ye gore bir davranigin temel belirleyicisi niyet ve niyetin ana agiklayicilari

ise tavir, 6znel norm ve algilanan davranis kontroliidiir. Bu kavramlarin ne anlama

geldigi asagida agiklanmstir.

Tavir (TAV): Kisilerin bir davranisa yonelik pozitif veya negatif diisiinceleri
o davranig hakkinda ilgili kigilerin tutumunu gosterir. Bireylerin belirli bir
davraniga dair olan olumlu ve olumsuz beklenti ve inanglar1 tavir olarak
kavramsallastirilmistir (Ajzen, 1985:12).

Oznel Normlar (OZN): Bireylerin bir davranisa gerceklestirmesinin
altindaki  normatif inanglarm o davranisa uyumlu olmak ile
agirliklandirilmasini temsil eder. Oznel norm kisinin bir davramsa karsi
tutumundan bagimsizdir. Insanlar sosyal baskidan dolayr makul gérdiikleri
seyleri yapmazlar (Ajzen, 2012:443). Dolayisiyla kisinin bir davranisi
gergeklestirirken iginde bulundugu aile, arkadas ve sosyal ortaminda 0
davranisin yapilip yapilmamasina yonelik olan kaniyr bir bakima sosyal
baskiyi ifade eder.

Algilanan Davramis Kontrolii (ADK): Algilanan davranis kontrolii
bireylerin bir davranis1 gercgeklestirmeye yoOnelik kapasitelerini ifade
etmektedir. Davranisa yonelik tesvikler, engeller, kisitlar, yeteri kadar bilgi
ve beceriye sahip olma durumu gibi i¢sel ve digsal faktorlerle ilgili
degerlendirmeler algilanan davranis kontrolii olarak kavramsallastirilmistir

(Ajzen, 1987:44).

Stire¢ icerisinde planli davranis teorisi kullanilarak yapilan ampirik ¢aligmalar

modele dair elestirileri de beraberinde getirmistir. Calismalarda anlamli sonuglar

¢ikmasma ragmen katilimcilarin Olgiilen davranis ig¢in harekete gecmedigi de

goriilmiistiir. Ajzen elestirilere teorinin 6l¢timiindeki kesinligin, niyetin 6lctilmesi ile

davranisin gergeklesmesi arasindaki zamanin ters fonksiyonu oldugu seklinde cevap

verir (1985:2). Yani hedef kitlenin niyetinin 6l¢iildiigii zaman ile davranisa gegmesi

arasindaki sure arttik¢a 6l¢limiin kesinligi de diismektedir.

Ajzen insan davraniglarinda ve planli davranig teorisinin unsurlarinin arka

planinda U¢ inancin 6ne ¢iktigmi belirtir. Buna gore davranigsal inanglar davranisa
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yonelik tutumu etkiler, normatif inanglar 6znel normlara katkida bulunur ve kontrol

inanglari algilanan davranigsal kontrolle ilgilidir (Ajzen, 1991:11; Liu vd., 2022:3).

Ajzen Planli Davranis Teorisi’nin ana unsurlarmi ve arka plan faktérlerini gorsel

olarak asagidaki gibi gostermistir.

ARKA PLAN

FAKTORLERI Davranigsal TAVIR
KiSiSEL k inanglar
*  Genel tavirlar ‘:'l

*  Kisisel 5zellikler

*  Degerler
*  Duygular

*  Zeka

SOSYAL ; .
: i OZNEL i
+ Yas, cinsiyet R Normatif NIYET DAVRANIS
o e Inanglar NORM
*Irk, etnisite

Egitim i
* Gelir
*  Din

MALUMAT

. i ALGILANAN

[B)'elh'e " 3 Kontrol DAVRANIS
Lo inanclar --
+ Medya Etkisi 3 KONTROLU

Sekil 2. 2: Planli Davranis Teorisi ve Arka Plan Faktorleri.

......
.......
.....
.....
.....
.......
......

Kaynak: (Ajzen, 2005:135).

Kesikli cizgiler arka plan faktorleri ile davranigsal, normatif ve kontrol
inanclar1 arasmda zorunlu bir nedensellik olmadigi sadece bu faktorlerin ilgili

inanclar Uzerinde etkisi olabilecegini gostermektedir.

Bu tezde iki ayr1 model ve analiz yontemi kullanilacaktir. Birinci modelde
PDT’nin ana unsurlarinin niyet Gzerindeki dogrudan etkisi yapisal esitlik modeli ile
analiz edilecektir. Bunun yani sira tavir, 6znel norm ve algilanan davranig
kontroluniin birbirleriyle olan dogrudan iligkisi de arastirilacaktir. BOylece bu

degiskenlerin niyet lizerindeki dolayl etkileri de goriilebilecektir.

Literatiire bakildiginda 6znel normdan tavra (OZN—TAV) ve 6znel normdan
algilanan davranis kontroliine dogru (OZN—ADK) nedensel iliski aranmistir. Aksi

yonde iliskilere cok az rastlanmustir. Ornegin Park calismasinda 6znel norm ile tavir
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arasinda pozitif bir iligki bulmustur (2000). Kim ve arkadaslar1 6znel normdan tavra

yonelik pozitif ve anlamli bir iliski bulmuslardir (2013). Buabeng-Andoh 6znel

normdan tavra pozitif ve anlamli bir iliski bulmustur (2018). Karimi ve Saghaleini

ise yine 6znel normdan tavra ve algilanan davranis kontroliine dogru anlamli ve

pozitif bir iliski bulmustur (2021). Prabawanti ve arkadaslar1 ise ¢aligmalarinda 6znel

normdan tavra yonelik anlamsiz bir iliski bulmuslar fakat 6znel norm ile algilanan

davranig kontrolii arasinda pozitif ve anlamli bir iligki bulmuslardir (2015). Z. Hu ve

arkadaslar1 6znel normdan tavir ve algilanan davranis kontroliine dogru pozitif ve

anlamli bir iliski bulmuslardir (2022). Literatiirden elde edilen bilgiler dogrultusunda

birinci model igin asagidaki bes hipotez olusturulmustur.

HIPOTEZLER ILISKi TEST EDILECEK HIiPOTEZ
YONU
] Tavrin ~ 6grencilerin  benimseme/kullanma
1.Model Hipotez 1 | TAV—-YEBN | ' ' o
niyetleri iizerinde anlaml bir etkisi vardir
Oznel Normun Ogrencilerin
1.Model Hipotez 2 | OZN—YEBN | benimseme/kullanma  niyetleri  (izerinde
anlaml bir etkisi vardir
Algilanan Davranis Kontroliiniin 6grencilerin
1.Model Hipotez 3 | ADK—YEBN | benimseme/kullanma  niyetleri  (zerinde
anlaml bir etkisi vardir
) . Oznel Norm ile Tavir arasinda anlamli bir
1.Model Hipotez4 | OZN-TAV
iliski vardir
) . Oznel Norm ile Algilanan Davranis Kontrolii
1.Model Hipotez5 | OZN—ADK

arasinda anlamli bir iliski vardir

Tablo 2. 1: Birinci Model Baglaminda Test Edilecek Hipotezler

2.2  GENISLETIiLMiS PLANLI DAVRANIS TEORI

UNSURLARI

Literatlrde benimseme/kullanma niyeti Uzerine c¢alismalarin bir kismu

PDT’nin temel unsurlarina baska faktorler ekleyerek elde edilen genisletilmis planli
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davranis teorisini kullanmislardir. Ornegin Jabeen ve arkadaslart PDT’nin temel
unsurlarma ek olarak elektrikten yoksun olma, ahlaki degerler, ¢evresel kaygilar,
cevresel bilgi ve farkindaligi ekleyerek genisletilmis bir model elde etmistir (2019).
Irfan ve arkadaslar1 ise Oz-yeterlilik algisi, ¢evresel katilim algisi, yenilenebilir
enerjinin faydalar1 hakkinda inang ve yenilenebilir enerji maliyetlerini ekleyerek
genisletilmis bir model elde etmistir (2021). Yazdanapah ve arkadaslar1 ise 6z-Kimlik
ve ahlaki degerleri ekleyerek genisletilmis PDT modeli elde etmislerdir.

Bu tezde kullanilacak ikinci modelde genisletiimis PDT ve yol analizi
kullanilacaktir. PDT’ nin temel faktorleri olan TAV, OZN ve ADK’ya ek olarak
yenilenebilir enerji maliyetleri (YEM), yenilenebilir enerjinin faydalar1 hakkinda
inang (YEFHI), ahlaki deger ve normlar (ADN), cevresel katihm algis1 (CKA),
yenilenebilir enerji hakkinda farkindalik (YEHF) degiskenleri modele dahil edilerek
genigletilmis planli davranis teorisi elde edilmistir. Dahil edilen degiskenlerin

tanimlar1 asagida verilmistir.

e Yenilenebilir Enerji Maliyetleri (YEM): Diisiik fiyatlar ve dolayisiyla
maliyet bireylerin satin alma davraniglari tizerinde etkilidir (Deniz, 2020:12).
Maliyetin benimseme niyeti tizerindeki etkisi arastirilabilecegi gibi (Jabeen
vd., 2019; Irfan vd., 2021; Irfan, Hao, vd., 2021; Khalid vd., 2021). PDT’nin
unsurlarmdan biri olan tavir tizerinde de etkisi arastirilmistir. Shanmugam ve
arkadaslar1 maliyetin kigilerin mobil bankacilik uygulama kullanimina
yonelik tavrma etkisini (2014), Shih ¢alismasinda erisim maliyetinin e-ticaret
sitesi kullanmaya yonelik tavrina etkisini (2004), Kleijnen ve arkadaslari
maliyetin mobil servis hizmetlerini kullanmaya yonelik tavrina etkisini
(2004), Ashinze ve arkadaslari maliyetin tiiketicilerin yenilenebilir enerji
satin almaya yonelik tavrima etkisini arastirmiglardir (2021). Bu ¢alismada
maliyetin niversiteli genclerin  YE’yi benimsemeye yonelik tavirlar
iizerindeki etkisi arastirilmastir.

e Yenilenebilir Enerjinin Faydalan Hakkinda inan¢ (YEFHI): Bireylerin,
konvansiyonel yakitlarm ¢evresel stirdurulebilirlik Uzerinde olumsuz etkileri

olduguna ve yenilenebilir enerjinin bu etkileri azaltacagina yonelik algisini
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tanimlar (Komendantova ve Yazdanpanah, 2017:7). Bir seyin faydasina olan
inancin bireylerin karar siirecindeki etkisi PDT baglaminda literatlirde
arastirilmistir. Orne@in Lorenzo-Romero ve arkadaslar1 sosyal medya tabanli
hizmetlerde miisteri entegrasyonu konulu caligmalarinda fayda ile tavir
arasindaki iligkiyi arastirmiglar (2014), Cilkin ve Cizel Kas bdolgesinde
gelisen turizmin faydalarinin bolge sakinlerinin tavirlarma yonelik etkisini
incelemisler (2014), Sanchez-Fernandez ve arkadaslar1 gevresel ve ekonomik
faydalarin tavir tzerindeki etkisini arastrmuslar (2019) ve Chien ve
arkadaglar1 Ogretmenlerin teknoloji tabanli degerlendirme sistemlerine
yonelik tavirlarii analiz etmigsler ve fayda ile tavir iligkisini arastirmislardir
(2018). Bu calisgmada YEFHI ile TAV arasindaki iliski arastirilacaktur.

Ahlaki Deger ve Normlar (ADN): Ahlaki deger ve normlar bireylerin bir
teknolojiyi benimsemesi ve kullanmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir
(Petschnig vd, 2014:3). Ahlaki deger ve normlar bireylerin bir davranisi
dogru ya da yanlis olarak i¢sellestirmeleri olarak tanimlanabilir ve gevresel
stirdiiriilebilirlik ve yenilenebilir enerji baglaminda da ele alinmistir (Chan ve
Bishop, 2013:7). ADN’nin niyet tizerindeki etkisinin yami swra TAV
Uzerindeki etkisi de gesitli calismalarin da konusu olmustur. Kaiser insanlarin
korumaci davraniglarm1 PDT ile ag¢iklamaya ¢alismis ve ADN ile niyet ve
ADN ile TAV iligkisini arastirmustir (2006). M.T. Liu ve arkadaslar1 Cinli
tiikketicilerin ¢evreye duyarh Uriin tiikketimleri iizerine caligmiglar ve ahlaki
normlarin tavra etkisini incelemislerdir (2020). Wei ve arkadaslar1 paylagimli
bisiklet kullanicilarinin davraniglar1 lizerine yaptiklar1 ¢alismada ADN’nin
TAV iizerindeki etkisini incelemislerdir (2022). Yine Tsai ve Tan Universite
Ogrencilerinin ¢evreyi koruma tavirlar1 ilizerinde ahlaki normun etkisini
arastrmuglardir  (2022). Jabeen ve arkadaslar1 yenilenebilir  enerji
teknolojilerinin  kullanma niyeti {izerine caligmislar ve ADN’nin niyet
tizerindeki etkisini arastirmuslardir (2019). Yazdanapah ve arkadaslari
yenilenebilir enerjinin Iran’da benimsenmesi niyeti Uzerine yaptiklari
caligmalarinda  ADN’nin  niyet  (zerinde etkisini  incelemislerdir
(Yazdanpanah vd., 2015a). Bozorgparvar ve arkadaslar1 besicilerin

yenilenebilir enerji kullanim niyeti iizerine calismislar ve ADN’nin YE
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kullanma niyeti tizerindeki etkisini arastirmiglardir (Bozorgparvar vd., 2018).
Bu ¢alismada ADN’nin TAV ve niyet tizerindeki etkisi arastiriimistir.
Cevresel Katihm Algis1 (CKA): Rogers ve arkadaslar1 yaptigi ¢alismada
toplumsal katilimm bireylerin YE kullanimmi ve farkindaligimi artirdigini
bulmustur (2012:6). Yine Sidiras ve Koukios ¢alismalarinda kirsal
bolgelerdeki kisilerin solar panel satin alim davraniglar1 iizerinde
arkadaslarinin goriislerinin de 6nemli bir etkisi olup olmadigmi arastirmis ve
katilimcilarin %13’tiniin tercihinin arkadaslarmin goriisleri dogrultusunda
gerceklestigini bulmustur (2004). Yine Jager ¢evresinde giines panel sahibi
kisiler ~ tamiyan  katilimcilarin  tanimayandan daha  fazla  satin
alma/kullanma/benimsemeye egilimli oldugunu bulmustur (Jager, 2006:7).
Literatiirde CKA’nin niyet iizerindeki etkisi arastirildig1 gibi TAV ve OZN
tizerindeki etkisi de arastirilmustir. Literatiire bakildiginda Alsaleh, 2017;
Bamberg, 2003; Gadenne vd., 2011; Jayaraman vd., 2017; Library ve Ozaki,
2009 CKA’nin TAV iizerindeki etkisini Bamberg, 2003; W. Liu vd., 2013 ise
CKA’nin OZN iizerindeki etkisini arastirmislardir. Bu calismada ikinci model
kapsaminda CKA’nin TAV ve OZN iizerindeki etkisi arastirilmistir
Yenilenebilir Enerji Hakkinda Farkindahk (YEHF): Merikle ve
arkadaslar1 farkindalik olmadigi durumda bireylerin kararlarnin yanl
olabilecegini belirtmis ve farkindaligin karar siirecinde onemli bir unsur
oldugunu ifade etmistir (2001:1). Daha 6nce Jabeen vd, 2019; Irfan vd., 2021;
Irfan, Hao, vd., 2021; Khalid vd., 2021 c¢alismalarinda farkindaligin
benimseme niyeti Uzerindeki etkisini arastwrmiglardir. Farkindaligin niyet
tizerindeki etkisinin yani sira Grassegger ve Nedbal, 2021; Kazaure, 2019;
Sajid vd., 2022; Shanka ve Kotecho, 2021; Tagipour vd., 2015; Xu vd., 2020
farkindaligin ADK Uzerindeki etkisini arastirirken Karthik, 2020; Shanka ve
Kotecho, 2021; Xu vd., 2020; Yi, 2019 farkindaligim OZN iizerindeki etkisini
arastrmiglardir. Calismamizda farkindaligin benimseme niyeti, TAV ve ADK

iizerindeki etkisi arastirilmaistir.
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2.3 HEDEF KIiTLENIN SECILMESI

Bu calismada 0On lisans, lisans, yiiksek lisans ve doktora derecelerinde egitim alan
universite 6grencilerinin yenilenebilir enerjiyi benimseme niyetleri Planli Davranis
Teorisi baglaminda hem Yapisal Esitlik Modeli hem de Yol Analizi kullanilarak iki
farkli modelle analiz edilecektir. Universite 6grencileri yenilenebilir enerji alaninda
farkindaligin en yiiksek oldugu hedef kitledir. Bununla ilgili literatiirde ¢aligmalar

mevcuttur.

Egitim, toplumun karsilastigi sorunlarin ¢dziimiinde en etkili araclardan
biridir. Ulkelerin egitime yaptigi yatirimlarin  gevresel kirliligi azaltarak
stirdiirtilebilirligi artirdigi bulunmustur (Mehmood, 2021:1). Bireylerin yenilenebilir
enerjiyl benimseme niyetleri iizerinde egitim seviyesinin anlamli etkisi oldugu
gOriisi literatiirde bir¢ok ¢alisma tarafindan dogrulanmistir. Stadelmann-Steffen ve
Eder 2016-2017 yillar1 arasinda 21 iilkede yapilan AB Sosyal Arastirma verileriyle
yaptiklar1 ¢aligmada daha yiiksek egitim seviyesinde ve geng yasta olan kisilerin
yesil enerji politikalarin1 desteklemeye daha egilimli olduklarmi bulmuslardir
(2021:9). Yine Janik ve arkadaslar1 AB Sosyal Arastirma verilerini kullanarak
Avrupa Enerji Birligi’nin Onceliklerine yonelik AB vatandaslarinin tavirlarini
Olctiikleri caligmada egitimi devam eden Ogrencilerin diger gruplara gore
yenilenebilir enerjinin gelistirilmesine daha istekli olduklar1 sonucuna ulagsmislardir
(2021:26). Ayn1 sonuca Ozil ve arkadaslar1 da ulasmustir (2008:3). Aabelkova ve
arkadaslar1 yaptiklar1 ¢alismada egitim seviyesinin arttikca kisilerin yenilenebilir
enerji alaninda bir goriislinlin/fikrinin var olmasi ihtimalinin arttigmi bulmuslardir
(2020:1). Yani yenilenebilir enerji alaninda “biling” yiiksek egitim seviyesinde
olusmaktadir. Yine Irmak ve arkadaslar1 lisans dgrencilerinin 6n lisans dgrencilerine
kiyasla yenilenebilir enerjiye yonelik farkindaliklarinin daha yiiksek oldugu
sonucuna ulagsmiglardir (2014:4). Yine Cho ve arkadaglar1 fotovoltaik giines
panellerini kiralama ve satin alma davraniglarini gosterenlerin ¢ogunlukla lisans ve
yiiksek lisans derecelerine sahip kisiler oldugunu belirtmektedir (2019:6). Lay ve
arkadaglar1 Kenya’da yenilenebilir enerjiye gecisi inceledikleri caligmalarinda

modern (yenilenebilir) enerji kaynaklarini kullanma olasiligmin daha yiiksek egitim
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diizeylerinde daha fazla oldugunu belirtmektedir (2013:7). Haas ve arkadaslar1
Avustralya’da 1992-1994 yillar1 arasinda devlet destekli baslatilan bir ¢at1 giines
panelleri programinda katilimcilarin sosyo-ekonomik 6zellikleri iizerine ¢alismislar
ve katilimcilarin egitim diizeylerinin yiiksek oldugunu bulmuslardir (1999:2). Yine
Labay ve Kinnear yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan giines enerjisi
kullanan kisilerin ve kullanmayan kisilere gore egitim seviyesinin daha yiiksek
kigiler oldugu hipotezini yaptiklar1 ¢alisma ile desteklemislerdir (1981:5). Yine
Morris ve Venkatesh yaptigi calismada yeni bir teknolojiyi kabul etmede meslek,
gelir diizeyinin yam swra egitim diizeyinin de etkili oldugunu bildirmektedir
(2000:17). Yine Lee ve arkadaslar1 yaptiklar1 ¢alismada banka miisterilerinin o
zaman icin yeni bir teknoloji olan ATM makinelerini benimseme davraniglarini
aragtirmiglar ve egitim seviyesi ile benimseme arasinda iliski bulmuslardir (2003:24).
Yine Heltberg 8 gelismekte olan iilkeye ait ¢alismasinda tiiketicilerin yeni enerji
araclarini benimsemede egitim diizeyinin 6nemli oldugunu ve egitim seviyesi yliksek
bireylerin yeni enerji kaynaklarini benimsemeye daha fazla egilimli oldugunu ortaya
koymustur. Dolayisiyla egitim seviyesinin bireylerin benimseme davranigini
artirdigii ve yenilenebilir enerjiye geciste de egitim seviyesi yiiksek kisilerin 6nemli

rol oynayacagini soyleyebiliriz (2004:7).

Universite dgrencileri gelecegin kullanicilar1 ve karar alicilar1 olacag igin
iilkelerin fosil kaynakli enerji kaynaklarindan yenilenebilir enerjiye gecisi siirecinde
onemli bir rol oynayacaklardir (Yazdanpanah, Komendantova ve Ardestani, 2015:4).
Bu dogrultuda yenilenebilir enerji alaninda yapilan ve tiniversite 6grencilerini hedef
kitle olarak segen bir¢ok ¢alisma literatirde mevcuttur. Bu dogrultuda Akkucuk,
2018; Akkucuk ve Esmaeili, 2016; Halder, 2011; Halder ve ark., 2016; Karatepe ve
ark., 2012; Mohd Arshad ve ark., 2021; Yazdanpanah, Komendantova, ve Ardestani,
2015; Yazdanpanah, Komendantova, Shirazi, ve ark., 2015; Zografakis ve ark., 2008

‘m ¢alismalar1 6rnek olarak verilebilir.
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2.4 PLANLI DAVRANIS TEORISINI TEMEL ALARAK
YENILENEBILIR  ENERJiYI  BENIMSEME/KULLANMA
NIYETININ OLCULDUGU LITERATURDEKiI ILGILi
CALISMALAR

Planli Davranig Teorisi (PDT) psikoloji disiplininde ortaya ¢ikmis bir teori
olmasmna ragmen mihendislik, isletme, iktisat, saglik ve sosyoloji gibi farkli
disiplinde farkli hedef kitlelerin davraniglarmi agiklamak ve tahmin etmek igin

kullanilmistir (Cohen ve Hanno, 1993; aktaran Mercan, 2015:2).

Ornegin Chen ve Tung turistlerin cevreye duyarli otelleri tercih etme
davraniglarin1 tahmin etmek i¢in (2014), Li ve arkadaslari kisilerin paylasimli bisiklet
kullanma davraniglarmi etkileyen faktorleri tespit etmek igin (2021), Yang ve
arkadaglar1 strddrulebilir Grln tuketimine yonelik tiiketicilerin davraniglarmi tahmin
etmek igin (2018), Jabeen ve arkadaslar1 yenilenebilir enerji teknolojilerine yonelik
tiketicilerin kullanma niyetlerini tahmin etmek igin (2019), Kazaure islami saglik
sigortasmnin mikro girisimciler tarafindan kabuliindeki faktorleri aciklamak igin
(2019), Kim ve arkadaslar1 miisterilerin restoranlarda menii okuma davranislarini
aciklamak i¢in (2013), Prabawanti ve arkadaslari trans bireyler arasinda HIV ile ilgili
tedavi arama davramislarini agiklamak igin (2015), Karimi ve Saghaleini ciftlik
sahiplerinin meralar1 koruma niyetlerini etkileyen faktorleri agiklamak i¢in (2021),
Hu ve arkadaslar1 birinci basamak hekimlerinin serviks kanseri tarama hizmetlerini
gerceklestirme niyetlerini incelemek icin (2022), Shanka ve Kotecho kisilerin
COVID-19 6nleme kilavuzlarina uyma davranmglarini agiklamak ic¢in (2021) planh

davranis teorisini kullanmislardir.

Bu boliimde arastirma konusuyla ilgili literatiirde yapilan ¢aligmalar
incelenmigtir. Tirkce literatiir incelendiginde yenilenebilir enerjiyi benimseme
niyetini aragtiran Demirbag (2019)’a ait hedef kitlesi ortaokul dgrencileri olan bir tez
ile Ar1 ve Yilmaz (2020)’a ait hedef kitlesi iiniversite 6grencileri olan bir makaleye
rastlanmistir. Demirbag (2019) ¢alismasinda PDT kullanmis ve TAV, OZN ve ADK

ile niyet iliskisini arastrmistir. Ari1 ve Yilmaz’da iiniversite Ogrencilerinin
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benimseme niyetini aragtirmasina ragmen calismasinda herhangi bir niyet- davranis

iligkisini agiklayan teori kullanmamustir.

Bu calismada Ar1 ve Yilmaz’dan farkli olarak niyet-davranis iligkisini
aciklayan PDT kullanilacaktir. Demirbag’in ¢alismasindan farkli olarak yenilenebilir
enerji konusunda daha bilingli ve farkindalik sahibi bir hedef kitle olan universite
ogrencileri secilmistir. Literatiirdeki iki ¢alismadan farklariyla birlikte bu ¢aligmada
lisans, yiiksek lisans ve doktora 6grencilerine yonelik gerceklestirilen anketten elde
edilen verilerle PDT c¢ergevesinde iiniversite oOgrencilerinin YE benimseme

niyetlerini etkileyen faktorler belirlenecektir.

Bahsi gegen iki calisma disinda Tirkge literatiirdeki yenilenebilir enerji
alaninda yapilmis farkli c¢alismalar da derlenmistir. Calismalarin yedi tanesi
yiiksekOgretime, iKisi 6gretmenlere, biri hane halklarina ve iki tanesi ortadgretim

ogrencilerine yonelik gerceklestirilmistir. Tiim bu calismalar ve kullanilan analiz

yontemlerine dair bilgiler Tablo 2.2°de verilmistir.

YAZARLAR CAL?SMANIN YIL ORI\]EK.LEM KUVL.LANlLAN
ISMI BILGISI DEGISKENLER
Menderes YE  Kaynaklarmm | 2011 [kogretim
KILICASLAN, Cevreye Olan (60 katilimci)
Evsen Aymen | Katkisina iliskin
PEKER, Ferdane | ilkégretim  Ogrenci
GUN Goriisleri
Altay FIRAT, Hasip | Ogretmen 2012 | Yiiksekogretim | Morgil, Secken,
SEPETCIOGLU, Adaylarmm (134 katilime1) | Oskay ve Yicel’in
Askin KIRAZ Yenilenebilir Enerjiye gelistirdigi 39 sorudan
Iliskin ~ Tutumlarmin olusan “Yenilenebilir
Incelenmesi Enerji Tutum Olgegi”
esas alinmistir.
Kadir BILEN Fen Bilgisi Ogretmen | 2013 Ogretmen Morgil, Secken,
Murat OZEL Adaylarmm (254 katilime1) | Oskay ve Yicel’in
Ahmet SURUCU Yenilenebilir Enerjiye 2006°da  gelistirdigi
Yonelik Tutumlari “Yenilenebilir Enerji
Tutum Olgegi” esas
alinmustir.
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Omer EREN Oguz Ziraat Fakultesi | 2017 Yiiksekogretim | Cevresel Kaygilar,
PARLAKAY, Ogrencilerinin (261 katilime1) | Fazla Odeme
Merve SAYLAM, Yenilenebilir  Enerji Istekliligi
Ahmet Bedei Kaynaklarina Yonelik
EMEN Tutumlarinin
Belirlenmesi: Mustafa
Kemal  Universitesi
Ornegi
Nilgiin YENICE, Fen Bilgisi Ogretmen | 2018 Ogretmen Tutum (Egitimin
Gizem ALPAK Adaylarinin Cevre (371 katilimci) Onemi, Ulke
TUNC Sorunlarma  Yonelik Cikarlari, Cevre
Farkindaliklar1 ile Bilinci ve
Yenilenebilir  Enerji Yatirimeilar)
Kaynaklarina Yonelik
Tutumlarinin
Incelenmesi
Murat Geng Ogretmen 2019 | Yiiksekogretim | Giines, Alat  ve
Adaylarinin (421 katilimci) Gozim’in ~~ 2013’te
Yenilenebilir  Enerji gelistirdigi 70
Kaynaklarina Yonelik maddeden olusan
Tutumlarinin “Yenilenebilir Enerji
Belirlenmesi Kaynaklari Tutum
Olgegi” kullanilmustur.
Giil¢in Demirbag Ortaokul 2019 Ortaokul Olumsuz Tavrr,
Ogrencilerinin ~ YE (813 katilme1) | Olumlu Tavir, Oznel
Kullanimina Yonelik Normlar,  Algilanan
Niyetlerinin PDT Davranis Kontrolii
Baglaminda
Incelenmesi: Bir
YEM Aragtirmasi
Nur Leman Sinif ve Fen Bilgisi | 2019 Yiiksekogretim | Gilines,  Alat  ve
BALBAG Mustafa | Ogretmen  Adaylar (180 katilime1) | G6zUm’{in 2013
Zafer BALBAG Yenilenebilir  Enerji yilinda gelistirilen ve

Kaynaklarina Yonelik

Tutumlarinin Baz1
Degiskenlere ~ Gore
Incelenmesi

70 maddeden olusan
“Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar1 Tutum

Olgegi” kullanilmistir.
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Veysel Yilmaz, Nukleer ve | 2019 Yiiksekogretim | Cevresel Kaygi;
Yasemin Can, Nil Yenilenebilir  Enerji (389 katilimer) Nikleer  santrallere
Aras Konusundaki iliskin ~ tutum, YE
Tutumun Kismi EKK iligkin tutum (¢evre
Kullanilarak boyutu), YE iliskin
Incelenmesi  Yapisal tutum  strdGrdlebilir
Esitlik Modellemesi tilkketim davranist.
Gamze BASARIR Halkin Giines Panelli | 2019 Hane halki Tutum, Sosyal Norm,
Evlere Yonelik (200 katilime1) | Algillanan  Davranis
Tutumlarinin Kontrolii
Arastirilmast: Bir
Yapisal Esitlik
Modellemesi
Erkan ARI, Veysel Universite 2020 Yiiksekogretim | Cevresel Kaygi, YE
YILMAZ Ogrencilerinin (324 katilimer) Hakkinda Farkindalik,
Yenilenebilir Enerjiye YE Faydalar
Yonelik  Tutumlarin Hakkinda Inang,
Arastirilmast: Bir
Yapisal Model
Onerisi
Muhammed Oral Yenilenebilir  Enerji | 2020 | Yiiksekogretim | Morgil, Secken,
Kaynaklarmna Iliskin (303 katilime1) | Oskay ve Yicel’in
Bir Farkindalik 2006’da  gelistirdigi
Arastirmasi 39 sorudan olusan

“Yenilenebilir Enerji
Tutum Olgegi” esas

alinmustir.

Tablo 2. 2: Yurtigindeki Calismalara Ornekler.

Asagida farkli hedef kitlelere yonelik yapilmis ve benimseme niyetini konu

edinen 13 galigmanin 10 tanesi PDT, bir tanesi Saghk inan¢ Modeli, bir tanesi

Teknoloji Kabul Modeli, bir tanesi Paralel Stre¢ Modelini teorik cerceve olarak

kullanmustir.
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CALISMANIN . KULLANILAN
YAZARLAR . . YIL | ORNEKLEM .
ISMI FAKTORLER
Masoud Iran'da enerji gecisinin | 2015 Hane halki Tavir, Oznel Norm,
Yazdanpanah, yOnetimi: Halkin (260 katilimec1) | Algilanan Davranis
Nadejda yenilenebilir enerji Kontrolii, Oz Kimlik,
Komendantova, kaynaklarimni Ahlaki Normlar
Roshanak Shafiei kullanmaya yonelik
Ardestani kabul ve istekliliginin
Arastirilmast:
Sosyo-psikolojik
model
Masoud Yesil mi, arada m1? 2015 Yiiksekogretim | Algilanan  Duyarlilik,
Yazdanpanah, Genglerin (260 katilime1) | Algilanan Onem,
Nadejda yenilenebilir enerji Algilanan  Faydalar,
Komendantova, algilarini incelemek Algilanan Engeller,
Zahra Shirazi, fran'da enerji (Health Genel Kaygi, Oz
Joanne Linnerooth- Beliefs Model) Yeterlik
Bayer
Pradipta Halder, Planl Davranis 2016 Lise Ogrencisi | Tavir, Oznel Normlar,
Janne Pietarinen, Modeli Teorisi ve (532 katilime1) | Algilanan Davranigsal
Sari Havu-Nuutinen, ogrencilerin Kontrol
Sinikka Péllanen, biyoenerjiyi kullanma
Paavo Pelkonen niyetleri: Kltlrler
arasi bir bakis agisi
Rambalak Yadav, Gelismekte olan bir 2016 | Yiiksekogretim ve | Tavir, Oznel Normlar,
Govind Swaroop millette genclerin Gengler Algilanan Davranigsal
Pathak yesil tirtinleri satin (326 katilimc1) | Kontrol, Cevresel
alma niyetleri: GPDT Kaygi, Cevresel Bilgi
Haixia Shi, Jin Fan, Cin kentsel 2017 Hane halk1 Cevresel Kaygilar,
Dingtao Zhao alanlarmda hane halki (418 katithme1) | Ahlaki Normlar, Oznel

PM2.5 azaltma
davranigimi tahmin
etmek: Planl
Davrams Teorisi ve
Norm Aktivasyon
Teorisini

biitiinlestirici model

Normlar, Betimleyici
Normlar, Algilanan
Davranis Kontrolii,
Tavir
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Elham Daha temiz ve daha 2018 Hane halki TAV, Ahlaki Normlar,
Bozorgparvar, yesil hayvancilik (140 katilimci) OZN, Olumlu Etki,
Masoud uretimi: Ureticilerin Olumsuz Etki, ADK,
Yazdanpanah, fran'da yenilenebilir Algilanan Maliyet,
Masoumeh enerjiye iligskin Algilanan Risk, Cikti
Forouzani, algilarinin Etkinligi, = Algilanan
Bahman degerlendirilmesi Fayda, Cevresel
Khosravipour Kaygilar
Rohollah Rezaei, [ran'da kirsal 2018 Hane halk: Tavir, Sosyal Normlar,
Marjan hanelerin yenilenebilir (280 katilime1) | Algilanan Davranis
Ghofranfarid enerji kullanim niyeti: Kontrolii, Farkindalik,
Teknolojinin kabul ve Gorece Avantaj,
kullaniminin birlesik Ahlaki Normlar
teorisini genisletmek
Quingyou Yan, Gul Yapisal Esitlik 2019 Hane halki Farkindalik, Cevresel
Jabeen, Munir Modellemesine Dayali (230 katilime1) | Kaygilar, Ahlaki
Ahmed, Nousheen Tuketicilerin Normlar, Cevresel
Fatima, Shoaib Yenilenebilir Enerji Bilgi, Tavir, Gorece
Qamar Kullanma Niyeti: Avantaj, Oznel Norm,
Pakistan Ornegi Elektrik Olmamast
Muhammad Irfan, Tuketicilerin 2020 Hane halki Farkindalik
Zhen-Yu Zhao, yenilenebilir enerjinin (353 katilime1) | YE Faydalar
Abdul Rehman, niyet temelli etki Hakkinda Inang
ilhan Ozturk, Heng faktorleri YE Maliyeti Hakkinda
Li Pakistan'da Inang
benimsenme: yapisal YE Uretme Maliyeti
esitlik modelleme Gevresel Katilim
yaklagimi Algist
Oz-Etkililik Algisi
Muhammad Irfan, Pakistan'da 2020 Hane halk1 Oz-Yeterlilik  Algist
Yu Hao, yenilenebilir enerjinin (351 katilime1) | Farkindalik; Cevresel
Muhammad lkram, | halk tarafindan kabulii Kaygilar, Cevresel
Haitao Wu, Rabia ve kullaniminin Katilm  Algis;; YE
Akram, Abdul Rauf degerlendirilmesi Kullanmanin
Maliyetleri Hakkinda
Inang, YE Faydalari
Hakkinda Inanc.
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Bilal Khalid, Tuketicilerin 2021 Hane halk1 Baslangic ~ Maliyeti,
Mariusz Urbanski, | Yenilenebilir Enerjiyi (467 katilime1) | Cevresel Kaygilar Risk
Monika Kowalska- Benimseme ve Guven, Gorece

Sudyka, Elzbieta Degerlendirmesi Avantaj, Mali
Woyslocka, Barbara (TKM Model) Tegvikler,  Kullanim
Piontek Kolaylig
William Philip Tuketicilerin 2021 Hane halki Oz-yeterlilik  Algisi,
Wall, Bilal Khalid, Yenilenebilir Enerji (536 katilime1) | Cevresel Kaygilar, YE
Mariusz Urbanski, Benimsemesini Uretim Maliyeti,
Michal Kot Etkileyen Faktorler Risk/Giiven Algisi, YE
Farkindaligi, YE
Faydalar1 Hak. inang
Tahereh Zobeidi Yenilenebilir enerji 2022 Hane halki Algilanan  Duyarlilik,
Nadejda kullanimimin itici giicti (173 katilime1) | Algilanan Siddet,
Komendantova, olarak sosyal medya: Algilanan Tepki
Masoud fran'daki Instagram Yeterliligi, Tutum, Oz
Yazdanpanah kullanicilarinin Yeterlik
algilar

Tablo 2. 3: Yurtdisinda Yapilan Calismalar
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UCUNCU BOLUM
ANALiZ YONTEMININ TANITILMASI

Bu tezde hem yol analizi hem yapisal esitlik analizi kullanilacaktir. Yapisal
esitlik analizinin daha iyi anlasilabilmesi icin Oncelikle faktoér analizi ve yol

analizinden bahsedilecek ve ardindan yapisal esitlik analizi anlatilacaktur.
3.1 FAKTOR ANALIZI

Faktor analizi sosyal bilimlerde Ol¢iimiin kalitesini ve gecerliligini ortaya
koymak i¢in yapilan bir analizdir. Temelde bir veri matrisinin 6zdeger ve
Ozvektorlerini olusturan yapiyr tanimlar ve degiskenleri daha 6z sekilde ifade
edebilecek dogrusal bilesenlerini ortaya koyar (Alpar, 2021:257). Narayan’a gore
gozlenebilen rassal degiskenlerin olusturdugu bir matriste degiskenler arasindaki
korelasyon yapisimi faktor adi verilen minimum sayida goézlenemeyen degisken
acisindan agiklamayr amaglayan ¢ok degiskenli istatistiksel yontemdir (Giri,
2004:517). Anderson ise faktor analizini gozlenebilir verilerden olusan bir veri
matrisini sistematik (iliskili) ve hata (iliskisiz) olarak iki kisma ayiran ve daha sonra
iligkili olan sistematik kismin daha az sayida faktor adi verilen dogrusal bilesenlere

doniistiiriildiigi bir analiz metotu olarak tanimlar (Anderson, 2003:587).

Her ne kadar “latent faktorler” kavrami Galton (1888) tarafindan Onerilse de
faktor analizi 20. yy. baslarinda psikometri alaninda ¢alisan Pearson, Spearman ve
diger bilim adamlarmin zekay1 6lgme girisimleriyle ortaya ¢ikmistir (Johnson ve
Wichern, 2007:481). 1970’lerde bilgisayar ve hesaplama teknolojilerindeki
gelismeler sonrasinda bugiin faktor analizi sosyal bilimlerde basta psikoloji,
pazarlama, iktisat ve siyaset bilimi gibi bircok alanda kullanilmaktadir (Héardle ve
Simar, 2007:254).

Faktor analizi amaci dogrultusunda ele alindiginda kesfedici (explaratory) ve
dogrulayic1 (confirmatory) faktor analizi olmak {izere iki baslikta incelenebilir.
Kesfedici faktor analizi, arastirmanin basinda uygulanir ve veri setindeki birbirleriyle

iligkili degiskenleri bir grup haline getirmeyi amaglar (Tabachnick ve Fidell,
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2020:614). Dogrulayic1 faktor analizi bir timden gelim stratejisi igerir yani

aragtirmanin basinda hangi ifadelerin birlikte faktorlesecegine dair bir varsayim

mevcuttur ve verinin varsayillan modele uyumu dogrulanmaya calisilir (Alpar,

2021:259). Faktor analizi ile ilgili bazi temel kavramlar asagida verilmistir.

Ozdeger ve Ozvektor: Faktor ¢ikarma da 6nemli kavramlardandir. Her bir
faktoriin toplam agiklanan varyansin ne kadarmi olusturdugunu gosteren
katsayidir (Buyukoztlrk, 2002:4). Ozdegerlere bakilarak kag¢ tane faktdriin
dikkate almacagma karar verilir. Yaygin olarak Ozdegerlerin 1°den biiyiik
oldugu faktorler dikkate almir. Oz vektor ise gozlenen korelasyon
matrisinden faktor ¢ikarma siirecinde elde edilen p boyutlu uzayi en iyi
sekilde temsil eden p tane yeni bagimsiz degiskene denir (Alpar, 2021:263).
Faktor Cikarma Yontemleri: Farkli faktor ¢ikarma yontemleri vardir.
Temel Bilesenler yOntemi orijinal korelasyon matrisini kullanir ve
degiskenlerin iliskisiz dogrusal kombinasyonlarint olusturur. En sik
kullanilan metottur. Genellestirilmis en kiigiik kareler yonteminde ise
gbzlenen ve yeniden iiretilen korelasyon matrisi arasindaki fark minimize
edilmeye ¢alisilir ve aykiri degerlerin oldugu durumda kullanilir. En Cok
Olabilirlik yontemi ise veri ¢ok degiskenli normal dagilim gosterdiginde
kullanilabilecek bir yontemdir (Alpar, 2021:265).

Faktor YUku: Degiskenlerin ilgili faktorlerle olan iligskisini tanimlayan
korelasyon katsayilaridir (Alpar, 2021:263). Faktor yiikiiniin karesi alinarak
bir degiskenin ilgili faktor tarafindan agiklanan varyansina ulasilabilir.
Dondurme: ilk elde edilen faktorler yorumlanabilir bir yapida olmadiginda
arastirmact belirli sartlara bagl olarak faktér dondiirmeye basvurabilir. Bu
metot temel matematiksel Ozellikleri etkilemez. Maddelerin daha yogun
yiiklendigi faktorlerdeki yukl artarken daha az yiiklendigi faktorlerdeki
yiikler azalir. Boylece faktorler daha agiklanabilir bir yoruma sahip olur.
Faktor dondiirme temelde dik ve egik dondiirme olarak iki sekilde yapilir.
Dik dondlrmede faktorler aymi aciyla dondurulir ve faktorlerin iliskisiz
oldugu varsayildiginda uygulanir. Egik dondiirmede ise faktorler farkli agiyla

dondurdlir ve faktorler arasinda iliski oldugu varsayildiginda uygulanir.
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Faktor dondurme isleminde agiklanan toplam varyans degismez (Alpar,

2021:287; Blyukozturk, 2002:7-8; Tabachnick ve Fidell, 2020:625-630).

Faktor analizinin varsayimlari arasinda normallik, ¢ok degiskenli normal dagilim,

dogrusallik, eksik ve aykir1 gozlem olmamasi ve ¢oklu dogrusal bagnt1 probleminin

olmamas1 sayilabilir (Tabachnick ve Fidell, 2020:618). Faktor analizi uygulanmadan

once kontrol edilmesi gereken bazi adimlar1 asagidaki gibi siralanmaktadir (Alpar,
2021:277-280).

Faktorlesme: Degiskenlere ait korelasyon katsayilarmin incelenmesi
gerekir. Korelasyon katsayilarin 0,30 ile 0,90 arasinda olmasi beklenir.
Ancak vyiikksek korelasyon anlamli bir faktorlesme olacagi anlamina
gelmeyebilir ¢linkli iki degisken arasindaki korelasyon bir baska de§iskene
bagli olarak ortaya c¢ikmis olabilir. Bu noktada kismi korelasyonlara
bakilmasi gerekir.

Degiskenler Arasindaki Bagimhhk: Incelenen degiskenler arasinda dikkate
deger bir baglhilik aranmaktadir. Korelasyon matrisinin birim matris olup
olmadiginin yani degiskenler arasindaki iliskinin tiimel olarak varliginin
incelenmesi gerekir. Degiskenler arasindaki anlamli korelasyon iliskisinin
tumel olarak test edilmesinde Bartlett testinden faydalanilir.

Degiskenler Arasindaki Korelasyonun Yeterli Diizeyinin incelenmesi:
Bu konuda alternatif yontemler de mevcuttur. Bunlardan biri korelasyon
matrisinin tersinin kodsegen Ogelerinin incelenmesidir. Bu degerler ayni
zamanda VIF (Variance Inflation Factor) degerleri olarak da bilinir. Bu
degerlerin 5 veya 10’dan biiylik olmasi gii¢lii coklu baglantiy1 gosterir.
Orneklem Yeterliliginin  Incelenmesi:  Verinin  faktor analizine
uygunlugunun incelenmesinde kullanilan bir diger 6l¢ii Kaiser Meyer-Olkin
(KMO) Orneklem Yeterlik Olgiisiidiir ve kisaca KMO olarak gosterilir.
KMO 0 ile 1 arasinda deger alir ve 0,90’dan biiyiik oldugunda ¢ok iyi, 0,80

ile 0,90 arasinda ise iyi olarak kabul edilir. 0,60’tan kiigiik olmamalidir.
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3.2 YOL ANALIiZi

Yapisal esitlik modellemesine gegmeden dnce degiskenler arasindaki istatistiksel
iliskileri, dogrudan ve dolayli etkileri analiz etmeye yarayan yol analizinden
bahsedilmesi gerekmektedir. Yol analizi yapisal esitlik analizinin 6zel bir halidir ve
biinyesinde degiskenler arasindaki iligkileri inceleyen korelasyon ve nedensel
iliskileri analiz eden regresyonu barindirir. Korelasyon ve regresyon analizine
kiyasla iligkilerin gorsel olarak gosterilebilmesi, degiskenler arasindaki dolayli
iliskilerin degerlendirilebilmesi gibi bazi avantajlara sahip olan yol analizi 1920°de
genetikci Sewall Wright tarafindan gelistirilmis ve sosyal bilimlerde ilk defa Duncan
tarafindan kullanilmistir (Dasdag vd, 2006:1).

Lleras yol analizini “degiskenler arasindaki dogrudan ve dolayl iliskileri
karsilastirmali olarak inceleyebilecegimiz istatistiksel bir metot” olarak tanimlar.
Daha sonra ise “Arastirmacinin elde edilen veri ile iki veya daha fazla nedensel
model arasindaki korelasyon matrisinin uyumunu test etmek i¢cin yapisal
denklemlerin c¢ozllerek parametrelerin elde edildigi” tanimiyla yol analizinin

dogrulayici 6zelligine dikkat gekmistir (2005:1).

Nedensel iliskiler bagimsiz degiskenden bagimli degiskene dogru cizilen tek
yonlii ok (—) ile gosterilir. Bagimsiz degiskenler arasindaki kovaryans/korelasyon
iliskileri ise egrisel olan ¢ift yonlii ok ile («») gosterilir (Kaygisiz vd., 2005:7). Ote
yandan yol analizinde gizil degiskenler degil 6lgiilen degiskenler iizerinden analiz
yapildig1 icin degiskenler faktor analizindeki gibi elips seklinde degil kare veya
dikdortgen ile gosterilir (Ullman, 2020:2). Ornek bir yol diyagrami Sekil 3.1°de yer

almaktadir.
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Pdc

Sekil 3. 1: Ornek Yol Diyagrami.

Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmistir.

Yukaridaki sekilde de gosterildigi gibi A ile B arasindaki nedensel olmayan
iliski ¢ift yonlii ok («) ile. A ile C, B ile C, C ile D arasinda tek yonli ok (—) ise bu
degiskenler arasinda nedensel iliski oldugunu gosterir. Yukaridaki sekilde nedensel
iligkilerin iistiindeki P katsayilar1 yol katsayilar1 olarak adlandirilir. Yol katsayilari
bagimsiz degiskenin bagimli degiskene dogrudan etkisini gostermektedir. Yol
katsayilar1 standartlagtirilmis regresyon modelindeki katsayilardir. Suhr katsayilarin
etkisini U¢ kategoride inceler. Katsayi<0,10 ise etki zayif diizeyde;
0,10<katsay1<0,50 ise etki orta diizeyde; 0,50<katsay1 ise etki glcli dizeydedir
(2008:4).

Yol analizinde dogrudan ve dolayl etki kavramlar1 6nem arz etmektedir. A
ile C arasindaki iliskiyi gosteren Pca dogrudan etkiyi gostermektedir. A’nin D
iizerindeki etkisi ise dolayli etkidir ve hesaplamak istersek A ile D arasindaki yol

katsayilarini ¢arpariz. Bu drnekte Pca* Pqc bize dolayli etkiyi vermektedir.

Yol diyagramiyla ilgili diger onemli kavramlar igsel ve digsal degisken
kavramlaridir. I¢sel degisken modelde en az bir veya daha fazla degisken tarafindan
aciklanan degiskendir. Dissal degisken ise modelde herhangi bir faktor tarafindan

aciklanmayan ancak diger degiskenlerin agiklayicis1 konumundaki degiskenlerdir.
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Yukaridaki modelde gosterildigi lizere A ve B degiskenleri dissal degiskenler iken C
ve D degiskenleri i¢sel degiskenlerdir. Modelde kalint1 hatalar1 i¢sel degiskenlere
bagli olarak gosterilir (Lleras, 2005:3).

3.3-YAPISAL ESITLiK MODELI

Yapisal esitlik modellemesi (YEM) bunyesinde gizil degiskenler iizerinde
caligilmasini saglayan faktor analizi ve yol analizini barindiran ¢ok degiskenli
istatistiksel bir analiz yontemidir (Lei ve Wu, 2007:1). Dolayisiyla gelistirilmesi
1900 yilinda Spearman’in Faktor analizini gelistirmesi (1904) ve Wright’mn yol
analizini gelistirmesine (1918,1921) dayanmaktadir (Beran ve Violato, 2010:2).
YEM analizi kokenlerini Wright’in 1921°de gelistirdigi yol analizinden aldig1 i¢in
benzer notasyonlar kullanilmaktadir. Gozlenen degiskenler kare/dikdortgen ile
gosterilirken; gizil (latent) degiskenler elips ile gosterilir. Notasyon olarak tek yonlii
ok (—) degiskenler arasindaki nedensel iligkiyi gosterirken; ¢ift yonlii ok (<) ise
degiskenler arasindaki kovaryans/korelasyon iliskilerini gosterir. Istatistiksel olarak
tek yonli ok standartlastirilmis regresyon katsayilarini; ¢ift yonlii ok ise kovaryansi

gostermektedir (Hox ve Bechger, 1999:2).

Asagidaki gorsele bakildiginda nedensel iligkiyi gosteren tek yonlu oklar ve
kovaryans/korelasyon iliskisini gosteren ¢ift yonlii oklar YEM’in yol analizi ile
benzerligini gosterir. Ancak gizil degiskenlerden gézlenen degiskenlere dogru giden
oklar ise YEM’i yol analizinden ayirmaktadir. Bu farkiyla YEM bunyesinde faktor
analizini de barindirmakta ve gozlenen degiskenlerden yola cikarak gdzlenemeyen

degiskenler ile analiz yapilabilmesine olanak saglamaktadir.

YEM ikinci nesil bir veri analiz yontemidir ve daha fazla sayida bagimli ve
bagimsiz degisken arasindaki iligkileri inceleyebilmesi, dogrudan ve dolayli etkileri
ayristirabildigi hem yapisal hem 6l¢iim modelini analiz edebildigi i¢in birinci nesil

veri analiz tekniklerine gore avantajlidir (Dursun ve Kocagdz, 2010:1).

Yapisal esitlik modeli sosyal bilimlerde sosyoloji, psikoloji, isletme

alanlarinda, doga bilimlerinde, miihendislikte ve saglik bilimlerinde ise tip ile
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epidemiyoloji gibi alanlarda kullanilan gii¢lii ve kullanigh bir yontemdir (Beran ve
Violato, 2010:1; Dragan ve Topolsek, 2014:1).

Yapisal esitlik modeli hem “6lgim modelini” hem de “yapisal modeli” es
anl1 analiz edebilen bir metottur. Olgiim modeli dogrudan &lgiilemeyen zeka, okuma
becerisi gibi unsurlarin bir takim gozlemlenebilir degigskenler vasitasiyla elde
edilebildigi modellerdir. Bu amagla faktor analizi yaygm sekilde kullanilir (Lei ve
Wu, 2007:2). Yapisal model ise gizil degiskenlerin teori baglaminda olusturdugu
yapidaki nedensel iliskileri gosteren modellerdir. Bu amag iginse yol analizi yaygin
sekilde kullanilir (Weston ve Gore, 2006:6;Thompson, 1998:4). YEM’i farkli ve
istlin  kilan bunyesinde hem Olgim modelini hem de yapisal modeli

barindirabilmesidir.

Asagidaki gorsele bakildiginda gizil degiskenler arasindaki nedensel iliskileri
gosteren tek yonli oklar ve degiskenler arasindaki kovaryans/korelasyon iliskisini
gosteren cift yonli okun yol analizi ile benzer oldugu goriilecektir. Farkli olarak
dogrudan gozlemlenemeyen gizil degiskenlerden gozlenen degiskenlere dogru giden
oklar ise YEM’i yol analizinden aymrmaktadir. Yukarida da ifade edildigi gibi bu
yoniyle YEM, biinyesinde faktér analizini barindirmakta ve gozlenen
degiskenlerden yola ¢ikarak gozlenemeyen degiskenler ile bir analiz yapilabilmesine

olanak saglamaktadir.
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YAPISAL MODEL OLCUM MODELI

Sekil 3. 2: Ornek Yapisal Esitlik Model Diyagrami.

Kaynak: Yazar tarafindan ¢izilmistir.

YEM analizinde once dogrulanacak model ve buna bagli olarak hangi
degiskenlerin kullanilacagi ve hangi hipotezlerin test edilecegi belirlenir (Model
Spesifikasyonu); daha sonra yeterli miktarda veri toplanir (Veri Toplama); model
tahmin edilir ve modelin toplanan veriyle uyumu degerlendirilir (Model
Degerlendirmesi); son olarak modifikasyon indekslerine bakarak modelde belirli

sinirlar dahilinde iyilestirme yapilir (Lei ve Wu, 2007:3).

331  YAPISAL ESITLIK MODELI TAHMIN
YONTEMLERI

YEM’de model belirlendikten sonra amag gozlenen ve tahmin edilen anakitle

kovaryans matrisleri arasindaki farki yani Q fonksiyonunu minimize etmektir.
Q=(s - o(©)) “‘W(s - o(0)) (1)
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Bu denklemde s veri matrisi, o tahmin edilen anakiitle kovaryans matrisinin
vektoridir. ®, o’nin modelin parametrelerinden elde edildigini gosterir. W ise
orneklem ile anakutle kovaryans matrisinin farklarinin karelerinin yiiklendigi
matristir. Farkli tahmin yontemleri Q’yu minimize etmek igin secgilecek W agirlik
matrisi igin farkli yontemler dnermektedir. Agirhiklandirilmis En Kiguk Kareler,
Genellestirilmis En Kiiguk Kareler ve En Cok Olabilirlik Y0ntemlerinde W agirlik
matrisinin nasil secildigi asagidaki tabloda verilmistir (Ullman, 2020:718).

TAHMIN MINIMIiZE EDILMIS AGIRLIK MATRISi
YONTEMIi FONKSIYON W’NIN
ACIKLAMASI
Agirhiklandiriimanms
En Kuguk Kareler F=%tr [(S-2(®))3] W=1 birim matris
(AEKK)
Genellestirilmis En W=S (W, Z’nin
Kiguk Kareler F=-tr {[(S—2(©)) W} herhangi bir tutarli
(GEKK) tahmincisidir)

W=2"tahmin edilmis

En Cok Olabilirlik
F=log|Z| - log |S| + tr (SZ%) —p | anakiitle kovaryans

(ECO)

matrisinin tersidir.

Serbest Asimptotik

F=[S - o(®)] WIS - o(® W’nin 6geleri vardir.
Dagilin (SAD) [S - o(0)] [S - o(0)] g

Tablo 3. 1: Sik Kullanilan Tahmin Yodntemleri ve Minimize Edilmis Fonksiyonlar1.

Kaynak: (Ullman, 2020:718).
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Tahmin yontemi se¢iminde 6rneklem biiyiikliigii, normal dagilim varsayimi
ve hatalarin bagimsizligi gibi farkli o6zellikler dikkate almmalidir. Her tahmin
yonteminin avantajli ve dezavantajli yonleri vardir. ECO ve GEKK yontemleri,
gozlenen degiskenlerin ¢ok degiskenli normal dagildiginmi varsayar (Lei ve Wu,
2007:4). Diger metotlara kiyasla ECO, verinin normal dagilmadigi durumda ve
orneklemin kii¢iik oldugu durumda (n=200) bile iyi sonu¢ verdigi i¢in sik tercih
edilen bir metottur (Hox ve Bechger, 1999:8). Genellestirilmis En Kiigiik Kareler,
orta ve buyuk orneklemlerde normal dagilim varsayimi ve hatalarin bagimsizligi
saglandiginda iyi bir secenek olabilir. Verinin normal dagilimdan ¢ok siddetli bir
sekilde uzak oldugu durumda eger 6rneklem buyikse (n>500) Serbest Asimptotik
Dagilim yontemi iyi bir secenek olabilir (Weston & Gore, 2006:20).

3.3.2 YAPISAL ESITLIK MODELINDE YETERLI
ORNEKLEM SAYISI

YEM analizinde gerekli oOrneklem sayisinin belirlenmesinde, modelin
degerlendirilecegi uyum indekslerinin se¢iminde ve bu uyum indekslerine ait esik
degerler konusunda farkli gériisler mevcuttur. Yapisal esitlik modellemesi biiyiik
orneklem gerektirir. Bu konudaki ilk tartismalarda orneklem sayismmn en az 100
olmasi, bir bagka goriise gore ise en az 200 olmas1 gerektigine yoneliktir (Baldwin,
1989; Lomax, 1989 aktaran Thompson, 1998:22; Weston ve Gore, 2006:25).

Ancak Orneklemin biiyiikligii modele gore degisiklik gostermektedir.
Gozlenen degisken sayisi arttikga, model karmasiklastikca, daha duyarli parametre
tahmin yontemleri kullanildik¢a arastirmacmin segmeyi tercih ettigi modele gore

gereken 6rneklem sayis1 artabilir (Thompson, 1998:22; Weston ve Gore, 2006:25).

Bryne yeterli 6rneklem konusunda Raykov ve Marcoulides’in goriisiinii
aktarmakta ve her bir tahmin edilecek parametre i¢in en az 10 orneklem olmasi

gerektigini belirtmektedir (2010:105).

Bentler ve Chou ise 6rneklem konusunda normal dagilim saglandiginda her
bir parametre i¢in 5; normal dagilima bakilmadigi durumda ise en az 10 drneklem

olmasi gerektigini belirtmektedir (1987:15).
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Kline’a gore her bir parametre igin en az 10 6rneklem olmasi gerekirken

tavsiye edilen ise 20’dir. Dolayisiyla 6rnegin 20 tane tahmin edilecek parametre igin
en az 200 6rneklem olmalidir (Kline, 2016:16).

YEM’de 6rneklem sayist onemli olmasimna ragmen siklikla bu acidan eksik
calismalarla karsilasilmaktadir. Ornegin Westland 74 YEM kullanilan ¢alismayi
incelemis ve ortalama 6rneklemi 400 olarak bulmustur. Ayni makalede incelenen
calismalarin %80’inin parametre sayisina bakildiginda gerekli alt simirdan daha az

orneklemle yapildigini ifade etmektedir (Westland, 2010:7).

3.3.3 YAPISAL ESIiTLIiK MODELINDE UYUM IYILIGININ
DEGERLENDIRILMESI

Yapisal esitlik modeli belirlendikten ve analiz yapilip tahmin edilen
parametrelerin anlamliliklarina bakildiktan sonra dérneklemle tahmin edilen modelin
iyi bir model olup olmadigina ve dogrulamaya c¢alisilan modele ne derece uyum
sagladigina bakilmasi gerekir. Bu dogrultuda hangi uyum indekslerinin kullanilacagi
ve hangi esik degerlerin referans alinacagi hala gilincelligini koruyan bir arastirma
alanidir. Hesaplama guicu ve istatistik teorisi gelistikce daha giincel ve farkh
yorumlar yapilabilmektedir. Literattirde dnerilen ve ilk bakilmasi istenen 6rneklem
kovaryans matrisi ile tahmin edilmis anakitle kovaryans matrisin arasindaki uyumun
bir 6lciisti olan ki-kare (y?) istatistigidir. Ki-kare istatistiginin 6rneklem hacmine
duyarli olmas1 nedeniyle uygulamada bu degerin serbestlik derecesine oranina (yx?/df)

bakilir (Ullman, 2020:720).

Literatlirde kullanilmas1 Onerilen indekslerin tanimlar1 asagida verilmis ve

literaturde ifade edilen esik degerler Tablo 3.2°de 6zetlenmistir.

1. Ki-kare/serbestlik derecesi (x? /sd): Arastirmacinin modelinin ne 6lclide

eldeki 6rnekleme uydugunu gosterir.

! Daha sonra Daniel Soper, Wasteland’m algoritmasinda bir 2 parametreye dair hata bulmus ve oranin
%353 oldugunu belirterek diizeltmistir. (Ayn1 makalenin sonuna yayinevi bu aciklamayr diizeltme
olarak eklemistir)
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2. Uyumun lyiligi indeksi (Goodness of Fit Index — GFI): Tim modelde
hesaba katilan varyansin agiklanan kismini ifade eder ve bu yoniyle
regresyondaki belirlilik katsayisina (R?) benzer. 0 ile 1 arasinda deger alir
(Ullman, 2020:723).

3. Karsilastirmah Uyum Indeksi (Comparative Fit Index — CFI): Bir kademeli
uyum indeksidir ve 0 ile 1 arasinda deger alir (Kline, 2016).

4. Yaklasik Hatalarin Ortalama Karekoki (Root Mean Square Error of
Approximation — RMSEA): En bilgi verici uyum indeksi oldugu belirtilmistir
(Bryne, 1998; aktaran Thompson, 1998:18). Modelin sadeligini 6diillendiren
bir uyum indeksidir, daha kicik RMSEA degerleri daha iyi uyumu gosterir.

5. Standartlastirilmis Ortalama Kahntilarinin Karekokii (Standardized Root
Mean Square Residual — SRMR): Model ile gozlenen degerlerin arasinda ne
kadar fark oldugunu gosteren uyum indeksidir. Kovaryans artiklarma
dayalidir ve daha kiiciik degerler daha iyi uyumu gosterir (Weston ve Gore,
2006:24).

Uyum indekslerinin esik degerlerine dair farkli goriisleri mevcuttur. Literatlrde

esik degerlerle alakal1 farkli goriisler asagidaki tabloda verilmistir.

UYUM .. KABUL
) ) IYIUYUM ) .. KAYNAK
INDEKSI EDILEBILIR
CFI>0,95
Kline SRMR=0,08 CFI > 0,90 (Kline, 2016:276)
CFI>0,95
Weston ve (Weston ve Gore,
RMSEA<0.06
Gore 2006:25-31)
SRMR<0,08
CFI1>0,95
CFI>0,90 (Hu ve Bentler,
Hu ve Bentler RMSEA<0.06
1999:28)
SRMR<0,08
Hox ve CFI1>0,95 CFI1>0,90 (Hox ve Bechger,
Bechger GFI1>0,95 GFI1>0,90 1999:10)
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CFI>0,95

. (Lei ve Wu,
Lei ve Wu RMSEA<0.06
2007:5)
SRMR=<0,08
0,05<RMSEA<0,08
Kaplan RMSEA<0,05 (Kaplan, 2000:262)
0,08<RMSEA< 0,10
¥*Isd <0,03 ¥*Isd < 0,05
Dragan ve RMSEA < 0,07 0,07<RMSEA<0,010 (Dragan ve
Topolsek GFI > 0,95 GFI > 0,90 Topolsek, 2014:23)
CFI1>0,95 CF1>0,90
Bowen ve RMSEA<0,05 0,05<RMSEA<0,08 (Bowen ve Guo,
Guo CFI1>0,95 CFI1>0,90 2012:187)
Hoyle ve CFI1>0,90 (Hoyle ve Panter,
Panter GFI1>0,90 1995:164)
¥ Isd <0,02
RMSEA < 0,06
RMSEA <0,10 (Ullman, 2020:40-
Ullman SRMR<0,08,
45)
GFI > 0,95
CF1>0,95

Tablo 3. 2: Uyum Indeksleri ve Esik Degerler.

Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmigtir

Tablo 3.2°de uyum indeksleri kabul edilebilir ve iyi uyum degerleri olarak iki

farkhi kategoride degerlendirilir. Ornegin %2 /sd igin minimum kabul edilebilir alt

limit 0.05 iken; 0,02 ve alt1 iyi uyumu gostermektedir. GFI ve CFI i¢in 0,90 ve st

kabul edilebilir uyumu gosterirken 0,95 ve Ustl iyi uyumu gostermektedir. Yine
RMSEA ve SRMR igin ise kabul edilebilir Gst deger sirasiyla 0.10 ve 0.08 olarak

ifade edilirken; iyi uyum igin 0,06 ve 0,08’den kiigiik olmasi beklenmektedir.
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DORDUNCU BOLUM

VERILERININ ANALIiZi VE MODELIN YORUMLANMASI

4.1 ANKET VERILERININ BETIMSEL ISTATISTIiKLERI

Bu calismada kullanilan anket? Google Form ile hazirlanmis ve 6grencilere

sosyal medya, WhatsApp ve e-posta yoluyla ulastirilmistir. Ankete toplamda 418

ogrenci katilmistir. Anketlerde likert 6l¢egin secenek sayisinin belirlenmesi 6nemli

bir konudur. Bu baglamda 7’11 likert 5’li likert 6l¢egine gore normal dagilimm elde

edilebilmesi agisindan daha iyi sonuclar verir (Ozkara vd., 2017). Tabachnick ve

Fidell’e gore olgiim nitel olsa dahi eger kategori sayis1t 7 ve daha {istii ise bunu

stirekli degisken olarak isleme alabiliriz (2020:7). Ancak Olgegin kategori sayisi

arttikca katilimcilarin goriislerini tam olarak yansitmasi zorlasabilecegi igin normal

dagilimin da saglanabilecegi minimum esik deger olan 7°1i likert kullanilmistir.

. YUZDESEL
SOSYAL VE DEMOGRAFIK CEVAP
. ; SINIFLANDIRMA KARSILIK
OZELLIKLER SAYISI
(%)
ORTALAMA YAS 24
. Erkek 189 45
CINSIYET
Kadin 229 55
On lisans — Lisans 309 74
EGITIM DURUMU Yiksek Lisans 63 15
Doktora 46 11
EGITIM ALDIGI OKUL TURU DEVLET 370 89
VAKIF/OZEL 48 11
8500 TL ve alt1 197 47
) ) 8500 TL -14.000 TL 131 31
HANEYE GIREN GELIR

14.000 TL - 25.000 65

DURUMU 16
TL

25.000 TL ve Ustu 25 6

2 Anketimizin Etik Kurul Izni Istanbul Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirmalar1 Etik
Kurulu Bagkanligi’'ndan 08.04.2022 tarihli ve 842419 sayili onay ile alinmustir.
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Cevre, iklim degisimi,
yenilenebilir enerji, Evet 154 37
stirdiiriilebilirlik gibi bagliklarla

ilgili hi¢ egitim veya seminere Hayir 264 63

katildiniz m1?

Sosyal  medyada  (Facebook,
Youtube, Instagram, Twitter) ve Evet 253 61

internette ¢evre, iklim degisimi,

yenilenebilir enerji,
surdardlebilirlik vb konu
basliklarinda takip ettiginiz sayfa Hayr 165 39
veya konuyla alakali paylasim

yapan web icerikleri mevcut mu?

Gelecekte cevre, sirdirtlebilirlik,
iklim degisimi, yenilenebilir enerji Evet 269 64

alanlarinda faaliyet gosteren bir

sivil toplum kurulusunda aktif
sekilde gorev almayr diisiinir Hayir 149 36

masundz?

Tablo 4. 1: Anket Katilimcilarinin Sosyo-Demografik Verilerinin Ozeti.

Toplam 418 katilimcinin ortalama yast 24°tiir. Katilimcilarin %45°1 erkek
iken %55°1 kadin katilimeidir. Katilimeilarin %74’ {inii 6n lisans ve lisans dgrencileri;

%15’1ni1 yliksek lisans dgrencileri ve %11’ini doktora 6grencileri olusturmaktadir.
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15%

= ON LISANS - LiISANS ®mYUKSEK LISANS = DOKTORA

Sekil 4. 1: Anket Katilimcilarinin Egitim Durumu.

Katilimcilarn %47’sinin aylik hane gelir durumu 8500 ve alti; %31’inin 8500 —
14.000 TL; %16’smnin 14.000 TL — 25.000 TL; %6’smin ise 25.000 TL ve Ustudur.

25.000 TL ve iistii 6%
14.000 TL - 25.000 TL 16%
8500 TL - 14.000 TL 31%
8500 TL ve alt 47%

Sekil 4. 2: Anket Katilimcilarinin Hane Halki Gelir Durumlari.

418 katilmcinm Yyenilenebilir enerji, cevresel duyarlilik, iklim degisimi
konularmndaki farkindalik ve ilgi diizeylerini gormek amaciyla ¢ soru soruldu.
Katilimcilarin = %64°i  ilgili konularda bir sivil toplum kurulusunda gorev
alabilecegini, %611 icerik lireten web ve sosyal medya platformlarini takip etmekte

ve %37’si en az bir defa ilgili konularda egitime/seminere katilmistir.
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Gelecekte cevre, surdiiriilebilirlik, iklim degisimi,
yenilenebilir enerji alanlarinda faaliyet gésteren 36%
bir sivil toplum kurulusunda aktif sekilde gérev °
almay diisiiniir miistiniiz?

Sosyal medyada (Facebook, Youtube, Instagram,
Twitter) ve internette gevre, iklim degisimi,

yenilenebilir enerji, siirdiiriilebilirlik vb konu 39%
baslhklarinda takip ettiginiz sayfa veya konuyla
alakal paylagim yapan web igerikleri mevcut...

Cevre, iklim degisimi, yenilenebilir enerji,
surddriilebilirlik gibi basliklarla ilgili hi¢ egitim 63%
veya seminere katildiniz mi?

0% 20% 40% 60% 80% 100%

W EVET mHAYIR

Sekil 4. 3: Anket Katilimcilarinin Farkindalik Sorularina Verdikleri Cevaplar.

Ankette katilimcilara 5°li likert 6lgegi ile sorulan ve cevaplamalar: istenen
“Yenilenebilir enerji kaynagi olarak rizgar, giines, Hidro Kaynak ve Biokitle
enerjilerinden hangilerine 6ncelik verilmeli?” sorusuna verilen cevaplar frekanslarina
gore gorsellestirilmistir. Sekil 4.4’¢ gore katilimcilar Onceligi sirasiyla riizgar ve

giines enerjisine vermislerdir.

BiIOKUTLE RUZGAR

HiDROELEKTRIK

Sekil 4. 4: Oncelik Verilmesini Diisiiniilen Yenilenebilir Enerji Kaynaklari.
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GiZiL DEGISKENIN ADI

SORULAR

KAYNAK

YEBN1 Gelecekte yenilenebilir enerjiye dayali 6rnegin Cat1 Giines ve Cat1 Riizgar gibi

YENILENEBILIR ENERJI | teknolojileri kullanma niyetim var. (Bozorgparvar vd
KULLANMA/BENIMSEME | YEBN2 Komiir, petrol vb. termik kaynaklardan elde edilen enerjiye kiyasla YE dayali B
NIVETI teknolojilere daha fazla harcama yapmayi planlarim. 2018; Jabeen vd.,
YEBNS3 Yakin ¢evremle (arkadaslarim, ailem gibi) sik sik yenilenebilir kaynaklarma dayali 2019)
(YEBN) enerji Uiretimi konusunda konusuruz.
YEBN4 Cevremdeki insanlara YE kullanimi konusunda giiglii tavsiyeler veririm.
TAVIR TAV1 Cat1 Giines ve Cat1 Riizgar gibi YE kullanmak faydali olacaktir. (Bekti vd., 2022;
(TAV) TAV2 Cevre 9ostu enerjllerlnkuIAIanmgk beni memnun edecektir. ' Jabeen vd., 2019)
TAV3 Cat1 Glines ve Cat1 Riizgar gibi YE kullanmak oldukga rasyonel bir karardir.
OZN1 Fikirlerine énem verdigim insanlar bana YE kullanimini tavsiye ederler.
OZNEL NORM OZN2 Gevremdeki insanlar (akraba, aile, arkadas) eger gat1 giines ve ¢ati riizgar gibi YE (Halder vd., 2016;
.. kullanirsam benim bu kararimi desteklerler.
(OZN) OZN3 Cevremdeki insanlarin gogunun gelecekte cat1 giines ve ¢ati riizgar gibi YE Jabeen vd., 2019)
kaynaklar1 kullanacagini diisiiniiyorum
ADK1 Aile olarak YE sistemlerinden herhangi birini kurmayla alakali gerekli bilgiye
sahibiz.
ADK?2 Aile olarak YE sistemlerinden herhangi birini kurmayla alakali gerekli sermayeye (Bekti vd., 2022;
ALGILANAN DAVRANIS | sahibiz. Jabeen vd., 2019;
KONTROLU ADKS3 Aile olarak YE sistemlerinden herhangi birini kurmayla alakali gerekli teknik Yazdanpanah,
beceriye sahibiz.
(ADK) ADK4 Eger istersem ¢at1 glines ve ¢ati riizgar gibi yenilenebilir enerji teknolojilerini Komendantova, ve
kullanmak konusunda karar verir ve kullanirim. Ardestani, 2015a)
ADKS5 Cat1 giines ve ¢ati riizgar gibi yenilenebilir enerji kullanmak istedigimde kolayca
satin alabilir ve kurabilirim.
YENILENEBILIR ENERJI | YEM1 Yenilenebilir enerji Gretimi ekstra maliyete neden olur.
MALIYETLERI YEMZ2 YE projeleri agir bir baslangi¢ yatirmmi gerektirdiginden yenilenebilir elektrik (Irfan vd., 2021;

(YEM)

pahalidir.

Wall vd., 2021)
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YEMS3 Cat1 glines veya c¢at1 riizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklar1 bakim ve onarim gibi
yuksek sabit maliyetlere sahiptir.

YENILENEBILIR YEFHI1YE kullanimi karbon emisyonlarini azaltir ve enerji yapisini iyilestirir
ENERJININ FAYDALARI YEFH?ZYE kullanilmast insanlarin yasam alani olan kamusal ¢evreyi iyilestirecektir
. YEFHI3 YE kullanimi ile bireyler kendi elektrigini tiretmesini sagladigindan enerji arz1 | (lrfan vd., 2021)
HAKKINDA INANC . A :
daha giivenilir ve garanti olacaktir
(YEFHI) YEFHI4 Yeni YE projelerinin kurulmasiyla istihdam olanaklari artacaktir.
. ) ADN1 Daha diisiik karbon sahn%m1 saglamak .1g:1n 'eTlerp' tiretiminde fosil yakitlarin (Bozorgparvar vd.,
AHLAKI DEGER VE kullanimini azaltmaya ¢alismak benim de katilmak istedigim bir ¢abadir.
NORMLAR ADN2 Kit olduklar1 i¢in dogal kaynaklar1 korumak ben ve diger insanlar i¢in ahlaki olarak 2018; Jabeen vd.,
zorunludur. 2019; Shi vd.,
(ADN) ADN3 Eger cat1 giines veya cat1 riizgar gibi yenilenebilir enerji tiretim araglarini kullanacak 2017)

olursam daha siirdiiriilebilir bir diinya ¢abasina kisisel olarak katki saglamis hissederim.

CEVRESEL KATILIM

CKAL1 Oturdugum civarda gati1 giines veya cati riizgar panellerinin kullanildigini gérmem,
YE benimsemede beni etkiler.
CKAZ2 Eger evimde Cat1 Giines ve Cat1 Riizgar gibi yenilenebilir enerji iiretim araglarini

(Bekti vd., 2022;

Irfan, Elavarasan,

ALGISI kullanacak olursam goriislerine deger verdigim insanlar bu kararimi destekler ve beni vd., 2021a; Rezaei
(CKA) motive eder. ve Ghofranfarid,
CKAZ3 Cevremdeki insanlarin (arkadas, akraba vs) YE konusunda iyi bir deneyimi varsa, 2018)
muhtemelen onu kullanmakla ilgilenirim.
YENILENEBILIR ENERJI | YEHF1 YE kaynaklarini kullanmanmn faydalarmmn farkindayim.
HAKKINDA YEHF2 Bir tiiketici olarak ¢at1 giines ve gat1 riizgar gibi kullanilabilecegim farkli tiirde YE (Azman vd., 2021;
tiretme araglarinim oldugunu biliyorum Jabeen vd., 2019;
FARKINDALIK YEHF3 YE kaynaklarinin enerji ihtiyacini karsilamak icin alternatif gii¢c kaynagi Wall vd., 2021)
(YEHF) oldugunun farkindayim ’

Tablo 4. 2: Gizil Degiskenler, Degiskenlere Ait Ifadeler ve Alindiklar1 Kaynaklar
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4.2 MODELIN KURULMASI VE YORUMLAMASI

Kullanilan sorularin gizil degiskenleri 6l¢iip 6lgmedigini anlamak igin faktor
analizi uygulanir. Kaiser Meyer-Olkin ve Bartlett testleri degerlendirildikten sonra
faktor sayis1 ve maddelerin nasil yiiklendigine ve varyans agiklama yiizdesine bakilir.
Daha sonra yakmsama ve yapi gegerligini kontrol etmek igin faktor yiklerine ve

Cronbach’s Alpha degerleri incelenir.

Yukaridaki tabloda verilen sorulara faktor analizi uygulanmistir. Faktor analizi
sonucunda Kaiser Meyer-Olkin 6rneklem yeterlik 6l¢iisii 0,91 olarak bulunmus ve
Bartlett testi istatistiksel olarak anlamli ¢ikmistir. Sonug olarak drneklemin faktor
analizi uygulamaya elverisli oldugu soOylenebilir. Faktor analizi uygulanirken
degiskenler arasinda bir iliski oldugu varsayilldigr icin egik dondiirme
yontemlerinden Direct Oblimin ile faktor dondiirme islemi yapilmistir. Faktorler
toplam varyansin %63’linli agiklamaktadir. Bu asamada ise YEBN3 ifadesi farkli 2
faktorde yiliklenmesinden dolay1 analizden ¢ikarilmistir. Ardindan gizil degiskenlere
ait ifadelerin guvenirlik testi yapilmis ve Cronbach Alpha (CA) degerleri
hesaplanmistir. CA degerleri Tablo 4.3’te verilmistir.

FAKTOR CRONBACH’S ALPHA DEGERI
YEBN 0,77
TAV 0,86
OzZN 0,66
ADK 0,86
YEHF 0,77
YEM 83
CKA 0,76
ADN 0,75
YEFHI 0,84

Tablo 4. 3: Gizil Degiskenlere ait Cronbach Alpha degerleri
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Guvenirlik 6lgiml asamasinda ADK4 ifadesi ¢ikarildiginda ADK’nin Cronbach’s
Alpha degeri 0,857°den 0,859’a yiikseldigi icin ADK4 ifadesi analizden ¢ikarilmistir.

Yapilan giivenirlik ve gecerlik testleri ile faktdr analizi sonrasinda yapisal esitlik
kullanilan birinci model asagidaki gibi kurulmustur. Orneklemin normal dagilimi test
edildiginde ¢oklu normal dagilimdan sapma oldugu gorilmiistiir. Bu durumda
sapmanin derecesine gore tahmin yOntemi se¢ilmesi gerektiginden literatiire
bakilmistir. Kline’a gore basiklik degerlerinde 8-20 arasi ve garpiklik degerlerinde
3’ten bliylik degerler normallikten asir1 sapma olarak degerlendirilir (Curran
vd.,1997; aktaran Kline, 2011; Kline 2016:76) Orneklemdeki basiklik ve ¢arpiklik
degerleri asir1 sapma araliginda olmadigi igin normallikten makul sapma durumunda
dahi iyi sonug verebilen En Cok Olabilirlik yontemi ile model tahmin edilmistir
(Weston ve Gore, 2006:20).

Birinci model PDT’nin ana unsurlar1 olan TAV, OZN ve ADK ile kurulmustur.
Modelin katsayilar1 anlamlidir ve model uyum indeksleri kabul edilebilir sinirlarda

elde edilmistir.

V.9 9.

[Tav1] [Tavz] [TAvs3]

|apki1] [aDK2] [aDK3] [aDKs5|

) @ @ &

Sekil 4. 5: 1.Model — Yapisal Esitlik Modeli Analizi
(NOT: ***:0,001°de anlaml)
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Birinci modelin uyum indeksleri x? /sd =3.4, GFI=0.93, CFI=0.94, RMSEA=0.07 ve
SRMR=0.07"dir. Modelden elde edilen uyum degerleri Tablo 3.2’de 0Ozetlenen
literaturdeki kabul edilebilir ve iyi uyum esik degerleri arasinda sonuglar vermistir.
Goriildiigii gibi TAV, OZN ve ADK niyetteki toplam varyansm %78’ini
aciklamaktadir. Birinci model i¢in Tablo 2.1°de agiklanan hipotezlerin test sonuglar1

asagida Tablo 4.4’te 6zetlenmistir.

HIPOTEZ | iLISKININ YONU p KATSAYISI SONUC
(standartlagtiriims)

1.Model H1 TAV—-YEBN 0.51*** Desteklendi

1.Model H2 OZN—YEBN 0.32%** Desteklendi

1.Model H3 ADK—YEBN 0.26*** Desteklendi

1.Model H4 OZN—-TAV 0.61%** Desteklendi

1.Model H5 OZN—ADK 0.45%** Desteklendi

Tablo 4. 4: YEM Analizi Hipotezleri
(NOT: **#:0,001°de anlaml1)

PDT’nin ana unsurlar1 olan Oznel Norm (OZN), Tavir (TAV) ve Algilanan Davranis

Kontroll (ADK)’niin niyet tizerinde anlamli etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.

PDT’nin ana unsurlar1 olan TAV, OZN ve ADK YEBN iizerinde anlamli bir etkiye
sahiptir. Literatiire bakildiginda PDT unsurlarinin niyet iizerindeki etkilerine dair
farkli sonuglarla da karsilasilabilmektedir. Jabeen ve ark yaptiklari calismada TAV,
OZN ve ADK’nin YEBN iizerinde anlamli ve pozitif etkisi oldugunu bulmuslardir
(2019). Yadav ve Pathak calismasinda TAV, ADK ve OZN’nin YEBN iizerinde
anlamli etkisi oldugu sonucuna ulasmistir (2016). Yazdanapah ve arkadaslari
TAV’1n pozitif ve anlaml bir etkisini bulmalarmna ragmen OZN ve ADK’nin etkisi
anlamsiz ¢ikmustir (2015a). Bozorgparvar ve arkadaslari ¢aligmasinda TAV’in
YEBN iizerinde pozitif anlamli iligkisini bulmalarina ragmen OZN’nin YEBN
tizerindeki etkisini anlamsiz bulmuslardir (2018). Shi ve arkadaslari TAV ve
ADK’nin pozitif ve anlamli iligkisini bulmalarina ragmen OZN’nin YEBN

tizerindeki etkisini anlamsiz bulmuslardir (2017). Halder ve arkadaslar1 ise TAV ve
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OZN’nin YEBN iizerinde anlamli etkiye sahip oldugunu ancak ADK’nm anlaml1 bir
etkiye sahip olmadigi sonucuna ulagsmistir (2016b).

PDT’nin ana wunsurlarmin birbirleriyle olan iliskilerine dair hipotezler
degerlendirildiginde ise OZN’nin TAV ve ADK (izerinde istatistiksel olarak anlaml
ve pozitif etkisi bulunmustur. Elde edilen sonuglara benzer sekilde 6znel normdan
TAV ve ADK’ya dogru pozitif ve anlamli iligki bulan ¢alismalara Z. Hu vd., 2022;
Karimi ve Saghaleini, 2021; Park, 2000; Punniyamoorthy ve Asumptha, 2019;
Tarkiainen ve Sundgvist, 2005 6rnek verilebilir. Literatiirde Prabawanti vd., 2015;
Ogutu vd., 2014 gibi 6znel normdan TAV ve ADK’ya dogru anlamli iligskiye

rastlamayan ¢aligmalar da mevcuttur.

PDT ile olusturulan ve yapisal esitlik kullanilarak analiz edilen birinci modelden
sonra PDT’yi YEM, YEFHI, ADN, CKA ve YEHF faktorleriyle genisleterek daha
fazla faktoriin niyet Uzerindeki dogrudan ve dolayli etkisini arastirmak igin ikinci bir
modele ihtiya¢ duyulmustur. Ikinci modelde parametre sayis1 dikkate alindiginda
yapisal esitlik modeli i¢in yeterli 6rneklem olmadigindan yol analizi kullanilmas1
kararlastirilmistir. Yol analizi kullanilacak ikinci modelde PDT’nin ana unsurlari
olan Tavir, Oznel Norm ve Algilanan Davranis Kontroliine ek olarak modele YE
maliyetleri, YE Faydalar1 Hakkinda Inang, Ahlaki Deger ve Normlar, Cevresel
Katilim Algisi, YE Hakkinda Farkindalik eklenmistir. Yol analizi uygulanirken her
bir gizil degiskeni temsil edecek ortalama temsil degeri bulmak amaciyla 6lgek

tiirlinden dolay1 medyan alimmustir.
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Sekil 4. 6: 2.model — Yol Analizi

(NOT: ***:0,001°de anlamli, **:0,01’de anlamli, *:0,05’te anlamli).

Yol analizi kullanilan ikinci modelin uyum indeksleri %2 /sd =3.0, GFI=0.97,
CFI=0.97, RMSEA=0.06 ve SRMR=0,03"tiir Modelden elde edilen uyum degerleri
Tablo 3.2’de 6zetlenen literatiirdeki iyi uyum olarak kabul edilen esik degerlerden
daha iyi sonuglar vermistir. Yani Yenilenebilir Enerjinin Faydalar1 Hakkinda Inang
(YEFHI), Ahlaki Deger ve Normlar (ADN), Cevresel Katilim Algis1 (CKA),
Yenilenebilir Enerjinin Hakkinda Farkindalik (YEHF) ve Yenilenebilir Enerji
Maliyetleri (YEM) ekleyerek kurulan genisletilmis planli davranis teorisi modeli
orneklemdeki veriyle iyi bir uyum gostermektedir. Model 6grencilerin benimseme
niyetlerinin varyansinin %40’ m1 agiklayabilmektedir. Yol analizi uygulanan modele

ait yol katsayilar1, hipotezler ve sonuclar1 asagida Tablo 4.5’te 6zetlenmistir.
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HIiPO TEZ | ILISKININ | p KATSAYISI SONUC
YONU (standartlastiriimis)

2.Model H1 | TAV—YEBN 0,13** Desteklendi

2.Model H2 | OZN—YEBN 0,29*** Desteklendi

2.Model H3 | ADK—YEBN 0,15*** Desteklendi

2.Model H4 | ADN—YEBN 0,17*** Desteklendi

2.Model H5 | YEHF—YEBN 0,15*** Desteklendi

Tablo 4. 5: Yol Analizi Hipotezleri
(NOT: ***:0,001°de anlamli, **:0,01’de anlamli, *:0,05’te anlamli).

Yol analizinde de PDT’nin ana unsurlar1 olan TAV, OZN ve ADK’nn YEBN
iizerinde pozitif ve anlaml etkisi bulunmustur. Literatiirde bu sonuglarin uyumlu ve
uyumsuz oldugu diger ¢aligmalar yapisal esitlik modeli kullanilan birinci modelin

yorumlanmasi sirasinda (Tablo 4.3’lin altinda) belirtildigi igin tekrar edilmeyecektir.

Yol analizinde PDT’ nin ana unsurlar1 disinda etkisini 6lgcmek istenilen faktorlerden
biri ADN’dir. ADN’nin YEBN iizerinde dogrudan anlamli etkisi bulunmustur. Bu
sonug literatiirde daha 6nce ADN’nin niyet tizerinde etkisi oldugu sonucuna ulasan
Bozorgparvar vd., 2018; Godin vd., 2005; He ve Zhan, 2018; Nayum ve Thggersen,
2022; Rezaei ve Ghofranfarid, 2018; Shi vd., 2017; Wang vd., 2016; Yazdanpanah,
Komendantova, ve Ardestani, 2015a ile de uyumludur. Jabeen ve ark. ise ADN’nin

YEBN {izerinde etkisi olmadigi sonucuna ulagsmistir (2019).

Yol analizinde ayrica YEHF’nin YEBN iizerinde dogrudan anlamli etkisi
bulunmustur. Bu sonug literatiirde YEHF’ nin niyet tizerinde etkisi oldugu sonucuna
ulasan Irfan, Elavarasan, vd., 2021b; Irfan vd., 2021; Irfan, Zhao, vd., 2021; Rezaei
ve Ghofranfarid, 2018; Wall vd., 2021; Zhou ve Abdullah, 2017 ile uyumludur.
Literatirde iliski oldugu sonucunun aksine anlamli iligki bulamayan Jabeen vd., 2019

‘nin ¢aligmas1 da mevcuttur.

Universite 6grencilerinin YE benimseme niyetini agiklayan en yiiksek dogrudan etki
OZN’den YEBN’ye olan yol katsayisidir. Bu sonuca gére 6znel normda meydana

gelecek bir standart sapmalik artig iiniversite Ogrencilerinin yenilenebilir enerjiyi
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benimseme/kullanma niyetini 0,28 standart sapma artiracaktir. Ayrica modeldeki tiim
korelasyon iliskileri anlamlhidir. En yiiksek korelasyon iliskisi YEFHI ve ADN

arasinda bulunmustur ve korelasyon katsayis1 0,65 tir.

Modelde YEM, YEFHI ve CKA’nin birbirlerine olan dogrudan etkisi ve YEBN
Uzerindeki dolayli etkisi asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

GiziL . V ] YEBN UZERINDEKI
.. ILISKININ DOGRUDAN ETKIi )
DEGISKEN - o DOLAYLI ETKi
YO NU (Standardize edilmis)
(Standardize edilmis)
) OZN—-TAV 0,15%**
OzN __ 0,07**
OZN—ADK 0,32%**
YEM YEM—TAV -0,13*** -0,02**
YEFHI YEFHI-TAV 0,24%*** 0,03**
ADN ADN—-TAV 0,18%** 0,02**
CKA—-TAV 0,30%**
CKA . 0,16**
CKA—OZN 0,35%**
YEHF—OZN 0,24%**
YEHF 0,10**
YEHF—ADK 0,11*

Tablo 4. 6: Yol Analizinde Gizil Degiskenlerin Birbirine Etkisi ve YEBN’ye Dolayli
Etkileri
(NOT: ***:0,001°de anlamli, **:0,01°de anlamli, *:0,05’te anlamlr)

Gizil degigkenler arasinda YEBN {izerindeki en biiyiik dolayli etki CKA’ya aittir. Bu
katsay1 soyle yorumlanmaktadir: Orneklemdeki iiniversite dgrencilerinin Cevresel
Katilim Algisi’nda bir standart sapmalik artis 6grencilerin  yenilenebilir enerjiyi

benimseme/kullanma niyetini 0,16 standart sapma artirmaktadir.
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SONUC VE ONERILER

Konvansiyonel fosil yakitlara dayali enerji kaynaklarinin g¢evreye verdigi zarar,
ozellikle karbon salinimi neticesinde olusan kiiresel 1sinma tehlikesi, dinya
nifusunun kalabaliklasma trendi ve kisi basmma diisen enerji tiiketiminin artmasi
nedeniyle artan enerji talebi tilkelerin ve uluslararasi kuruluslarin enerji politikalarini
gozden gecgirmesini zorunlu kilmaktadir. Yenilenebilir enerji diisiik karbon salinimi
ile ¢evresel siirdiiriilebilirlige katki saglamasi, fosil yakitlara yerine gore ikame ve
tamamlayic1 olabilmesi, kisilerin kendi enerjilerini iiretme imk&ni saglamasi gibi

avantajlara sahip olmasmdan dolay1 6nemli bir firsat olarak gorilmektedir.

Turkiye gibi enerji sebebiyle kronik cari agik yasayan iilkeler i¢in yenilenebilir enerji
kaynaklar1 ayrica onem arz etmektedir. Tirkiye giines, rizgar, hidro kaynak ve
jeotermal enerji agisindan biiyiikk bir potansiyel kaynaga sahiptir. Tirkiye son 10
yilda hizli bir ivme yakalamis ve bu ivmeyi 11.Kalkinma Plani’nda belirttigi {izere
devam ettirmek istemektedir. Kiigiik yatirimcilarin siirece dahil olmasi yenilenebilir
enerjinin yayginlastirilmasinda 6nemli rol oynayacaktir. Bu dogrultuda hane halklari,
isletmelerin yenilenebilir ¢at1 giines enerjisi, ¢at1 rlizgar enerjisi kullanarak elektrik
iiretebilmesi ve tirettigi elektrigi satabilmesini saglayan diizenlemeler (lisanssiz

elektrik tiretimi) gerceklestirilmistir.

Yenilenebilir enerji alaninda daha fazla kii¢iik yatirimcinin siirece dahil olmasi
yenilenebilir enerji baglaminda belirlenen hem ulusal hem uluslararasi hedeflere

daha etkin ve hizli ulasilmasina katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Bu ¢alismada {iniversite dgrencilerinin yenilenebilir enerjiyi benimseme niyeti planh
davranis teorisi baglaminda analiz edilmistir. Tlrkce kaynaklarda yeteri kadar ilgi
gormemis olan yenilenebilir enerjiyi benimseme niyetinin arastirilmas: bu konuda
onemli bir teori olan PDT temelinde yapisal esitlik modeli ve yol analizi kullanilarak
aragtirilmustir.  Universite  dgrencileri  gelecegin potansiyel kullanici adaylari
olduklarindan YE alaninda politika yapim siirecinde Onemli bir hedef Kitledir.
Literatlre bakildiginda YE hakkinda bilgi, farkindalik diizeyinin egitim ile yakin

iligkisi vardir. Bununla birlikte bazi ¢alismalar {iniversite 6grencilerinin YE hakkinda

67



diger gruplara kiyasla daha fazla farkindalik sahibi oldugunu belirtmislerdir. YE
benimseme niyetiyle ilgili literatiirde de 6grencilere yonelik ¢alismalar yapilmustir.
Buna dayanarak Tiirkiye’'nin farkli sehirlerinde devlet veya vakif/ozel
tniversitelerinde egitim alan 6n lisans, lisans, yliksek lisans ve doktora duzeyindeki
418 odgrenciden anket yoluyla veri toplanmistir. Anket katilimcilarina bakildiginda
ortalama yas 24’tlir. Kadin ve erkek dagilimi dengelidir. Katilimcilarin %74 tint
lisans ve On lisans Ogrencileri olustururken kalani yiiksek lisans ve doktora
ogrencilerinden olusmaktadir. Katilimcilarin aylik hane gelirlerine bakildiginda
%47’sinin geliri 8500 ve altidir. Orta gelir olarak varsayilabilecek kesim % 47 ve %6
ise yuksek gelir duzeyindeki kisilerden olusmaktadir. Yine katilimcilarin
yenilenebilir enerji, ¢evresel duyarlilik, iklim degisimi konularindaki farkindalik ve
ilgi diizeylerini gormek amaciyla ankette yer alan U¢ soruya verilen cevaplara
bakildiginda katilimcilarin farkindaliklarinin oldugu sonucuna ulagilmaktadir. Ayrica
ogrencilere hangi YE kaynagina oOncelik verilmeli sorusuna ise katilimcilar en

yiiksek puani Riizgar ve Giines’e vermistir.

Bu tezde iki ayr1 model ve analiz yontemi kullanilmistir. Birinci modelde tavir, 6znel
norm ve algilanan davranig kontroll ile yapisal esitlik modellemesi kullanilarak
planli davranis teorisi test edilmistir. Katsayilarm anlamliligi ve model uyum
indekslerine bakildiginda planli davranis teorisi elde edilen drneklemle iyi uyum
gostermistir. PDT’nin ana unsurlariyla kurulan model, tniversite 6grencilerinin
benimseme niyetinin toplam varyansmin %78’sini agiklayabilmektedir. Dolayisiyla
TAV, OZN ve ADK’nimn &grencilerin niyetini agiklamada iyi bir tahminci oldugu

soylenebilir.

Ikinci modelde ise YE maliyetleri, YE faydalar1 hakkinda inang, ahlaki deger ve
normlar, c¢evresel katilim algisi, YE hakkinda farkindalik modele dahil edilerek
genisletilmis PDT elde edilmistir. Genisletilmis PDT modelinde yol analizi
kullanilmistir ve bu model benimseme niyetinin toplam varyansmin %42’sini
aciklayabilmektedir YEHF ve ADN’nin YEBN {izerinde dogrudan ve istatistiksel
olarak anlaml etkiye sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. YEM, CKA ve YEFHI nin ise

YEBN (zerinde sadece dolayli etkisi vardir. Eldeki Orneklemle yapilan bu
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calismadaki sonuglar1 genellestirerek karar alicilara politika tavsiyesi olarak sunlar

soylenebilir;

1. Tavrr tniversite Ogrencilerinin YE hakkindaki pozitif/negatif goriislerini
tanimlar. Analiz sonucuna gore tavir 6grencilerin YE benimseme niyetlerini
her iki modelde de etkilemektedir. Dolayisiyla yiiksek 6gretim diizeyinde YE
hakkinda egitim igeriklerinin olusturulmasi, 6grencilerin YE hakkinda olumlu
fikirlere sahip olmasi gelecekte onlarin benimseme niyetlerini etkileyecek ve
yenilenebilir enerjinin daha fazla kiigiik yatirimci tarafindan kullanilmasini
saglayacagi diistiniilmektedir.

2. Oznel Norm iiniversite 6grencilerinin ¢evresinin YE hakkindaki tutumlarinin
benimseme niyetlerini etkiledigini belirtir. Dolayisiyla bu noktada toplumun
YE hakkinda bilinglendirilmesi ve toplumsal bir olumlu alg1 olusturulmasi
yenilenebilir enerjinin daha fazla kiigiik yatirimci tarafindan kullanilmasini
saglayacagi diistiniilmektedir.

3. Algilanan Davranis Kontrolii YE hakkinda bilgi kisiti, mali kisitlar, alandaki
tesvikler ve beceri diizeyinin iiniversite 6grencilerinin benimseme niyetlerini
etkiledigini belirtmektedir. Dolayisiyla 6zellikle iiniversite oOgrencilerine
yonelik tesvikler, beceri ve teknik kurslar ile Ogrencilerin benimseme
niyetleri artiracaktir. Bu yenilenebilir enerjinin daha fazla kiiglik yatirmmc1
tarafindan kullanilmasini saglayacag diisiiniilmektedir.

4. Yenilenebilir Enerji Hakkinda Farkindalik (YEHF) ve Ahlaki Deger ve
Normlar (ADN) iiniversite 6grencilerinin yenilenebilir enerjiyi benimseme
niyetlerini pozitif ve istatistiksel olarak anlamli sekilde etkilemektedir.
Ogrencilerin YE hakkinda farkindalik diizeyleri arttikca ve yenilenebilir
enerji kullanmay1 bireysel deger ve normlarma yakin hissettikge benimseme
niyeti artacaktir. Dolayisiyla 6grencilerin deger yargilar1 ve normlari referans
alinarak yenilenebilir enerji konusunda farkindalik artiric1 ¢aligmalar
yapilabilir. Bu yenilenebilir enerjinin daha fazla kiigiik yatirimc tarafindan

kullanilmasini1 saglayacagi diistiniilmektedir.
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CALISMANIN KISITLARI

Teoriyle uygun sonuglar alinmasma ragmen elbette calisma ¢esitli kisitlar1 da
icermektedir. Birinci kisit 6rneklem c¢esitliligi ve sayis1 olarak belirtilebilir. Daha
fazla orneklemle ve daha fazla yiliksek lisans ve doktora &grencisi katilimcinin
oldugu bir 6rneklem elde edilememistir. Orneklemimizdeki katilimcilarm %89°u
devlet iliniversitesinde egitim almaktadir. Vakif ve 6zel liniversitelerde kisith sayida
ogrenciye ulasilabilmistir. Ikinci olarak ¢ok daha fazla degisken niyeti
etkileyebilecekken bu tezde sadece kisith sayida degisken analiz edilmistir. Uglincii
olarak katilimcilarin egitim durumu, cinsiyet ve okul tiiriiniin araci etkisi ¢alismada

analiz edilmemistir.
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