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UNIVERSITELERDE OLUSABILECEK KiMYASAL ATIKLARIN VE
BUNLARIN BERTARAFINA YONELIK METOTLARIN iNCELENMESI

oz

Gilintimiizde atik sorunu ¢evre ve insan sagligini tehdit edici diizeydedir. Bu konu
hayati bir sorun oldugu kadar genis kapsamli bir caligmay1 gerektirmektedir.Basta
saglik kurumlar1 ve diger kurum ve kuruluslarca hazirlanan bir atikyonetim planiyla;
atiklarin  kaynaginda ayristirilmasi, kurum iginde ve disinda tasinmasi, gegici
depolanmast ve bertaraf alanlarina taginmasi bir c¢evre bilinci yardimiyla
gerceklestirilmelidir. Boylece atik yonetimi, ekolojik ve ekonomik dengenin
saglanmasini, birey ve toplum yararina politikalarin islerlik kazanmasini saglar. Bu
calismada, {iniversitemiz kampiisiinde baz1 boliimler ve Universitemiz hastanesi 6rnek
olarak incelenerek, genel olarak iiniversitelerde olusabilecek kimyasal atiklarin neler
oldugu, bunlarin yonetimi ve bertaraf metotlar1 konularinda bilgilendirici bir kaynak
olusturulmas1 hedeflendi. Bu kaynak olusturulurken Tibbi Atiklarin Kontroli
Yonetmeligi, Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yoénetmeligi, Iyonlastirict Olmayan
Radyasyonun Olumsuz Etkilerinden Cevre ve Halkin Sagligmin Korunmasina
Yénelik Almmasi Gereken Tedbirlere Iliskin Yonetmelik gibi konu ile ilgili
yonetmeliklerdeki ilgili maddeler de ortaya konuldu. Sonug olarak déniistiiriilemeyen,
tehlikeli, kimyasal bazli atiklar igin glvenli bertaraf islemi uygulanirken, geri
doniistim, yeniden kullanim ve dogal dongiiye salma islemlerinin yalnizca bir 6lglye

kadar uygulanabildigi gorildi.

Anahtar Kelimeler: Atik, atik yonetimi, diizenli depolama, tiniversite atiklari,

hastane atiklari


http://www.mevzuat.gov.tr/Metin.Aspx?MevzuatKod=7.5.14134&MevzuatIliski=0&sourceXmlSearch=iyonla%C5%9Ft%C4%B1r%C4%B1c%C4%B1
http://www.mevzuat.gov.tr/Metin.Aspx?MevzuatKod=7.5.14134&MevzuatIliski=0&sourceXmlSearch=iyonla%C5%9Ft%C4%B1r%C4%B1c%C4%B1
http://www.mevzuat.gov.tr/Metin.Aspx?MevzuatKod=7.5.14134&MevzuatIliski=0&sourceXmlSearch=iyonla%C5%9Ft%C4%B1r%C4%B1c%C4%B1

INVESTIGATION OF THE PROBABLE CHEMICAL WASTES PRODUCED
IN UNIVERSITIES AND THEIR DISPOSAL METHODS

ABSTRACT

Today the issue of waste may represent a significant enviromental and human
health risk. It is not only of crucial importance for life, but also a broad subject to be
studied.With a waste management plan prepared primarily by health institutions and
other institutions and organizations; separation of waste at source, transportation inside
and outside the institution, temporary storage and transportation to disposal sites
should be carried out with the help of an environmental awareness. Thus, waste
management ensures the ecological and economic balance and ensures that policies
for the benefit of the individual and society become operational. In this study, some
departments at the campus of our university and hospital of our university
were examined as an example and it was aimed to create an informative resource
about the chemical wastes that may occur in the universities, their management
and disposal methods. While creating this resource, the related articles such as the
Regulation on Control of Medical Wastes, Regulation on Control of Hazardous
Wastes, Regulation on the Measures to be Taken for the Protection of the
Environment and Public Health from the Negative Effects of Non-lonizing Radiation
were also mentioned. As a result, it was observed that mostly safe disposal
methods were applied for hazardous, chemical-based wastes while methods like

recycling, reusage or releasing to the natural cycle were rarely applied.

Keywords: Waste, waste management, sanitary and filling, university wastes, hospital

wastes
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BOLUM BiR
GIRIS

Cagimizda teknoloji, sanayi, saglik ve bilim alanindaki gelismeler nedeniyle atik
uretimi devasa boyutlara ulagmistir. Bu atiklarin insan sagligina ve dogaya zarar
vermesini engellemek; geri doniistim/kazanim yontemleriyle atigi minimum diizeye
indirgemek ve maksimum diizeyde ekonomiye kazandirmak ya da ¢dp haline gelen
atigin bertarafin1 saglamak gerekir. Bu ¢aligmada genel olarak atiklarin ve daha
ayrintili olarak kimyasal atiklarin etiketleme, depolama ve bertaraf metotlar1 teorik
olarak incelendi. Universitemizin bazi boliimlerinde ve hastanesinde olusan atiklar ve

hangi sureclerden gectikleri milakat yontemiyle belirlendi.

Atiklan tiim ayrintilartyla ele almak igin ilgili tanimlari, siirecleri, prosedurleri,
yasal dayanaklar1 ve en son asamaya kadar atiklar1 izlemek gereklidir. Bunun igin 6nce

at1ig1 tanimlamaliyiz.



BOLUM iKi
ATIK NEDIR ?

Atik, insanlarin sosyal ve ekonomik faaliyetleri sonucunda ige yaramaz hale gelen
kullanim siiresi dolmus yasadigimiz ortamdan uzaklastirilmasi gereken maddelerin
genel adidir. Atik ¢op degildir. Cop, geri kazanimi/doniigiimii miimkiin olmayan
diizenli depolanmasi ve bertaraf edilmesi gereken malzemedir. Ancak atik, ihtiva ettigi
maddelerin ayrigtiritlmas1 ve 6zelliklerine gore geri doniisiim iglemlerine tabi tutuldugu
takdirde iilke ekonomisine katki saglayabilecek malzemelerdir. Atiklarin ekonomiye
katkis1 ve daha Onemlisi asir1 miktarda birikmesiyle cevreye ve dogaya zararh
etkilerinin 6nlenmesi igin toplanmasi, ayristirilmast, yeniden kullanimi geri doniistimii
ve son care olarak da bertarafi saglanmalidir. Tim agsamalarda gereken Ozen
gosterilmelidir (Atiksahasi, 2019).

2.1 Atiklarin Stmiflandirilmasi

Atiklar, farkli kategorilerde siniflandirilabilir. Atiklart kaynaklarina gore su sekilde
siiflandirabiliriz: Evsel atiklar, ingaat (hafriyat) atiklari, tehlikeli atiklar, tibbi atiklar,
ambalaj atiklari, atik pil ve akiimulatorler, atik yaglar, omriinii tamamlamis lastikler,
Oomriinii tamamlamig araclar (otomobil ve makineler vb.) elektronik atiklar, 6zel
atiklar, e-atiklar, ve kozmetik atiklar (Atik Sahasi, 2019).

Bu siniflandirmaya gore kisaca aciklamak gerekirse;

Evsel atiklar: evlerde, acik alanlarda (piknik, orman vb.) biriken, endustriyel
iceriklere sahip atik olusturmayan isyerlerinden atilan, tehlikeli ve zararli atik
kavramina girmeyen atiklara genel olarak verilen addir. Kagit, cam, pet sise vb. (Atik

Sahasi, 2019).

Tehlikeli atiklar: Kimyasallari, bazi tibbi atiklari, radyoaktif atiklari igerir (Atik
sahasi, 2019).



Tibbi atiklar: Enfeksiyoz atiklari, patolojik atiklar, kesici delici atiklar ( Atik sahas,
2019).

E-atiklar: Evlerde sanayide kullanimlar sonucu ag¢iga ¢ikan elektrik ve elektronik
atiklardir (Elektronik malzemeler buzdolab1 vs.) ( Atik sahasi, 2019).

Ozel atiklar: Tehlikeli kabul edilmeyen fakat insan sagligini ve gevreyi korumak
amaciyla miktar1 ve konsantrasyonuna gore 6zel tasima ve imha gerektiren atiklardir

(Atik sahast, 2019).

Radyoaktif atiklar: Kat1 radyoaktif, sivi radyoaktif ve buhar radyoaktif atiklar (Atik
sahasi, 2019).

Piller ve akdiler: Nihai depolamaya gonderilmek (zere atom enerjisi kurumunun

yetkilendirdigi kuruluslara verilir (Atiksahasi, 2019).

Bu siniflandirmadan sonra atiklarin her agamasi, atik yonetimi ile izlenmelidir.
Bu stirecte belediyeler de hizmet agisindan belli kurallarla atik yonetiminde 6nemli

gorev ve rol iistlenmislerdir.



BOLUM UC
ATIK YONETIMI

Atik Yonetiminin yasal dayanagi Atik Yonetim Yonetmeligidir (Resmi Gazete,
2015). Bu yonetmelige gore atiklardan atik tireticileri sorumludur. Cevre ve Sehircilik
I1 Miidiirliigiine gore Endiistriyel atik yonetimi plan1 hazirlanmasi ve degerlendirilmesi

esaslar1 su sekildedir:

1. 11 Miidiirliigii tarafindan bir 6nceki yilin verileri igin beyan sistemi (izerinden
degerlendirme yapilir.

2. Atik yonetimi planlar1 tesisin bulundugu ilin miidiirliigiince onaylanir.

3. 11 Miidiirliigii gerekli goriirse tesiste yerinde inceleme yaparak onay verir.

4. Planda saptanan eksiklikler tamamlanarak onaya sunulur. Eksik olmamasi
halinde plan il Miidiirliigiince onaylanir. Onay yazisinda planin sunuldugu,
onay tarihi, hangi yillar1 kapsadigi veya planin yeniden sunulmasi gereken tarih
yazilir.

5. Atik yoOnetim planlari, onaylandig1 tarihten itibaren 3 yil olmak iizere
belirlenmistir. Atik yonetim planlari, gecerlilik tarihi olan 3 yila 1 ay kala
yenilenerek il Miidiirliigii gegerli onayima sunulur.

6. Gegerlilik siiresi igerisinde atik yonetiminde degisiklik yapmak gerekirse,
yenilenen atik yonetim plani 1 ay igerisinde Il Miidiirliigii onayina sunulur.

7. Sadece yonetim binasi ve idari faaliyetler igin floresan lamba, kartus, toner gibi
atiklar1 olan tesisler igin atik ydnetim plani hazirlanir. Fakat 11 Miidiirliigiiniin
onaylamasi zorunlu degildir.

8. Tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin gegici depolanmasi alanlarina iligkin bilgiler,

atik yonetim plani igerisinde bulunur (CYGM, 2018).

Atiklarin olusumundan, bertarafina kadar ¢evre ve insan saligina zarar vermeden
yonetiminin  saglanmasi, 02/04/2015tarihlive 29314 sayili resmi gazetede
yayinlanarak yiirlirliige giren atik yonetimi yonetmeligi (AYY) kapsaminda
gerceklestirilmektedir. Buna gore atiklarin AY'Y (Resmi Gazete, 2015) uyarinca uygun

teknoloji ve yontemler kullanilarak islenmesi gerekmekte olup, s6z konusu isleme



yontemleri AYY Ek-2/A  (bertaraf yontemleri) ve EK-2/B de (geri kazanim
yontemleri) agiklanmistir. Atik isleme yontemlerinin uygulandig: tesislerin; uygun
kosullarda geri kazanim/bertaraf yaptigina dair onay siireci ise, 10/09/2014 tarihli ve
29115 sayili resmi gazetede yiiriirliige giren ¢evre izin ve lisans yonetmeligi uyarinca
Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigiince gerceklestirilmektedir. Tehlikeli atiklar1 islemeyi
planlayan tesislere de bu kapsamda;, Cevre ve Sehircilik Bakanligina yapilan
bagvuruya istinaden uygun kosullara sahip olmasi durumunda, gecici faaliyet

belgesi/cevre izin ve lisans belgesi duzenlenmektedir.

Bu itibarla tehlikelilik niteligine bakilmaksizin atiklarin; atik iireticileri tarafindan
AYY Ek/1 uyarinca atik kodlar1 belirlendikten sonra belirlenen kodlara sahip atiklar1
almaya uygun olan ve bakanligin resmi web sitesinde yayinlanan listelerdeki tesislere
geri kazanima/bertarafa gonderilmesi gerekmektedir (Cevre Sehircilik il Miidiirliigii,
2018).



BOLUM DORT
ATIK YONETIMI YONETMELIGIi

Bu yonetmelige iligskin agiklama ve veriler Ek-1 atik kodlarini belirleme hiyerarsisi,
Ek-2/A atik yonetimi yonetmeligi bertaraf yontemleri, Ek-2/B atik yOnetimi
yonetmeligi geri kazanim yontemleri, Ek-3/A Tehlikeli kabul edilen atiklarin
oOzellikleri, Ek-3/B Atik yonetimi yonetmeliginde atigin konsantrasyon degerleri ve
Ek-4 Atik yonetimi yonetmeliginde atigin kodlama degerleri ile ele alinmistir (Resmi
Gazete, 2015).

4.1 Endiistriyel Atik Diizenli Depolama:

Cevre ve Sehircilik Bakanligi’'ndan alinan lisans ile I. Simmif diizenli depolama
alanina atiklarin diizenli depolanmasina dair yonetmelik Ek 2-C kapsamindaki atiklari
kapsamaktadir. Sirket laboratuvarinda kontrol edilmek Gzere, akredite analiz
laboratuvarlar1 tarafindan analizi uygun olan atiklardan numune alinmaktadir.
Kontrolii yapilan atiklar, atik {ireticisinin goriisii alinarak tesise alinir, kantarda tekrar
numune alinan atik uygunluk testine tabi tutulur. Uygunluk testi olumlu ¢ikan atiklar,
laboratuvar tarafindan Diizenli Depolama Kabul Forumu’na islenir ve arag I. Sinif
Dizenli Depolama Alanina sevk edilir. Diizenli depolamaya ¢evre sartlarina karsi ara
ortii topragi ile kapatilir Gegirimsizlik tabakasi iizerinde bulunan drenaj sistemi ile
sizintt sular1 havuzda toplanir. Sahadan ¢ikan araclarin tekerlekleri ara¢ yikama

istasyonunda yikanarak tesisten ayrilir (Streko, 2019).

Dizenli depolamanin bir ayagi da ara depolamadir. Tibbi Atiklar ara depolamaya

alinamaz.



4.2 Endiistriyel Atik Ara Depolama:

Tehlikeli atiklarin ara depolamasinin temel amaci bu atiklarin geri kazanim veya
nihai bertaraf tesislerine ulastirllmadan 6nce lisansl bir tesiste gegici bir siire glivenli
depolanmasidir (SUREKO, 2019).

Tehlikeli tehlikesiz atik gecici depolama alanlarinin kullanim kosullar1 asagida

verilmektedir.

4.3 Tehlikeli Tehlikesiz Atik Gegici Depolama Alanlar (CSB, 2019)

1.Gegici depolama alaninda atiklar karistirilmaz, tehlikeli ve tehlikesiz atiklar ayri

ayr1 depolanir. Tehlikeli ve tehlikesiz atiklar ayn1 konteynirda bulundurulmaz.

2.Ayda 1000 kilogramdan daha az tehlikeli atik iireten atik iireticileri tehlikeli
atiklarin gegici depolandigi/ depolayacagi alanlari/ konteynirlari igin gegici depolama
izni almasina gerek yoktur. Ayda 1000 kilogramdan fazla atik {ireten atik iireticileri
gecici depolandigi alanlari/ konteynirlari igin il miidiirliigiinden gegici depolama izni
alir. Bu izin sliresiz olarak verilir. Gegici depolama alaninda degisiklik olmasi

durumunda gegcici depolama izni yenilenir

3.Gegici depolama alaninda alinan her bir atik etiketlenir etikette;
a.-Atigin kodu
b.Tehlikeli atik olup olmadigi
c.Tehlikeli atiklar i¢in atigin tehlikelilik 6zellikleri, riskleri

d.Atigin depolama alanina giris tarihi yer alir.

4.Atik yonetimi yonetmeliginin 16. maddesine gore sigorta yaptirma zorunlulugu olan
gecici depolama alanlar1 igin miktara bakilmaksizin mali sorumluluk sigortasi
yaptirilir. Bu sigortayr yaptirmayan tesislere gegici depolama izni verilmez. Gegici
depolama alanlar/ konteynirlari i¢in yapilan mali sorumluluk sigortalar1 her yil

yenilenir ve I Miidiirliigii'ne sunulur.



5.Tehlikeli atiklar gegici depolama alaninda en fazla 180 giin depolanir. Tehlikesiz
atiklar ise gegici depolama alaninda en fazla 1 yil depolanabilir. Belirtilen siireler
dolmadan atiklar lisansli atik isleme tesislerine aktarilir (CSB, 2019).

4.Maddede belirtilen sigortaya dair 16. madde sdyledir;

Madde 16-(1) Miktarina bakilmaksizin tehlikeli atiklarin toplanmasi, taginmasi, ara
depolanmasi, geri kazanimi, yeniden kullanilmasi, bertaraf ve prosesten kaynaklanan
tehlikeli atiklarin gecici depolanmasi faaliyetlerinde bulunanlar faaliyetleri nedeniyle
olusacak bir kaza dolayisiyla bu sahislara verebilecekleri zararlara kars1 tehlikeli atik
mali sorumluluk sigortas1 yaptirmak zorundadirlar. Sigorta yaptirma zorunluluguna
uymayan kurum, kurulus ve isletmelere bu faaliyetleri icin izin ve lisans verilmez
(Resmi Gazete, 2015).

4.3.1 Gegici Depolama Alani Ozellikleri (CSB, 2019)

1.Gegici depolama alanlari iistii kapali ve atiklar1 her tiirli dis etkiden koruyacak
sekilde yapilir. Il miidiirliigiiniin uygun gdrmesi halinde tehlikesiz atiklarmn iistii kapali
olmayabilir.

2.Gegici depolama alaninin zemini gegirimsiz malzemeden yapilir.

3.Gegici depolama alaninda sizma ve dokiilmelere karst absorban malzeme kullanilir.
4. Gegici depolama alaninda sizma ve dokiilmelere karsi etrafi 1zgara ile ¢evrilir.
Izgarada biriken sivilar toplanarak geri kazanimi/bertaraf saglanir; alict ortama
birakilma (desarj).

5. Gegici depolama alaninda yangin vb. her tiirlii acil durum i¢in 6nlem alinir.

6. Gegici depolama alan1 disaridan igeriye girise izin vermeyecek sekilde olusturulur.



7.Gegici depolama alaninda atiklarin tehlikelilik 6zelligine gore uygun siniflandirma

yapilir. Atiklar kodlarina gore ayri ayr1 depolanir.

8.Gegici depolama alan1 olarak konteynirlar kullanilabilir. Konteynir gegirimsiz zemin
lizerine yerlestirilir, etrafi 1zgara ile ¢evrilir; sizma ve dokiilmelere karsi absorban

malzeme kullanilir.

9.Gegici depolama alani/ konteyner igin bir kisi sorumlu olarak belirlenir. Sorumlu
kisi depolama alanina/ konteynira giren ve ¢ikan tiim atiklarin kaydini tutar; izinsiz

giris - ¢ikislara engel olur. Sorumlu calisanin iletisim bilgisi 1 Miidiirliigii'ne verilir.

10.11 Miidiirliigii'nce gerekli goriilmesi halinde ilave tedbirler almir (CSB, 2019).

Depolama alanina gelen atiklarin hemen hemen hepsi etiketlenmelidir. Atiklarin
konulacagi zemin geg¢irimsiz olmalidir. Olas1 damlatma ve sizdirmaya karsi absorbe
maddeler kullanilmalidir. Yangin gibi bir afete kars1 glivenlik dnlemleri alinmalidir.
Yagmur ya da riizgar gibi hava olaylarina kars1 ek 6nlemler alinmali, tehlikeli atiklar
dagilmamalidir (Ekolojist, 2019). Duizenli Depolamada gegici depolama alanlari
olusturuldugu gibi aktarma istasyonlar: da olusturulmalidir. Aktarma Istasyonu igin
bazi prosediirler izlenmeli, projeler yapilmalidir. Bunun igin gerekli bilgiler asagida
belirtilmistir(Ekolojist, 2019).

4.3.2 Tehlikeli Atk Gecgici Depolama Alanlari:

Tehlikeli atik depolar icerisinde gegici depolama alanlar1 6nemlidir. Clinkii gecici
depolama alanlari, tehlikeli atiklarin ¢evreye verdigi zarari en aza indirir ve geri

doniistimii hizlandirirlar (Ekolojist, 2019).

Hastanelerde iinitelerden toplanan tibbi atiklar, kimyasal atiklar (tehlikeli atiklar)
ve ambalaj atiklar1 gegici atik merkezine getirilir. Merkez atik tiirlerine gore ti¢ bolmeli
kapaklar1 disa dogru agilan ve iizerinde atik tiirii amblemi bulunan en az iki giinliik

kapasitesinde alabilen, i¢ yuzeyi 6zel malzeme ile kapl sogutma tertibati (+4 C) ve



pasif havalandirmalidir. Atik varilleri 2/3 oraninda doldurulmali kelepgeleri kapali
tutulmalidir. Tehlikeli atiklar tasinirken kisisel korunma donanimi (KKD)

kullanilmalidir (Ekolojist, 2019).

Atiklar i¢in toplama ve depolama siiregleri belli kurallara gore yapilir. Depolanan
atiklarin 6nemli bir kismi geri doniisiim yontemleri kullanilarak ekonomiye katki

saglanir. Geri doniisiim ile ilgili konular boliim 5 te aciklanmustir.
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BOLUM BES
GERi DONUSUM

Kullanimlarindan sonra atik malzemelerin, c¢esitli fiziksel ve kimyasal
doniisebilecek atiklarin fiziksel ve kimyasal islemlerden gegcirilerek ikinci ham
maddeye doniistiiriilerek iiretim siirecine tekrar dahil edilmesidir. Amag, kaynaklarin
gereksiz kullanimimi onlemek, atiklar1 kaynaginda ayristirilarak ¢6p miktarinin
azaltilmasidir. Demir, ¢elik, bakir, kursun, kagit, plastik, kauguk, cam, elektronik
atiklar gibi maddelerin geri doniistiiriilmesi kaynaklarin tilkenmesini 6nleyecektir. Bu,
ithalat gereksinimini de ortadan kaldiracak, enerjiden tasarruf saglayacaktir. Ornegin;
kagidin geri doniisiimii hava kirliligini % 74- 94, su kirliligini %35, su kullanimini
%45 azalttigt ve 1 ton atik kagidin kagit hamuru haline getirilmesi ile 8 agacin

kesilmesi 6nlenmektedir (PAG CEV, 2019).

Geri doniisiim ile endiistriyel islem sayis1 azalir, enerji tasarrufu saglanir. Geri
doniisiim uzun vadede ekonomik yatirimdir; hammadde azalmasi, dogal kaynaklarin
tiikkenmesi durumunda geri doniisiim ekonomi {izerine olumlu etki yapacaktir. Yeni is
imkanlar1 ve dogal kaynaklardan yararlanma olanagi saglayacaktir. Bertaraf edilecek
kat1 atik miktarin azalttigindan cevre kirliligini 6nemli 6l¢iide Onleyecektir. Geri
doniisiim isleminin en 6nemli basamagi kaynaginda ayirma ve ayri toplamadir. Geri
dontisiim; dogal kaynaklarin korunmasi, enerji tasarrufu, azalan atik miktar ile ¢op
islemlerinde kolaylik, gelecege ve ekonomiye yatirim yapmamizi saglar (PAG CEV,
2019).

Geri doniisebilen maddeler;
Demir, celik, bakir, aliminyum, kagit, plastik, kauguk, cam, motor yaglari, atik

yaglar, arag¢ lastikleri, beton, rontgen filmleri, elektronik atiklar, organik atiklar.

Onemli geri doniisiim kaynaklarindan birisi de ambalaj atiklaridir (PAG CEV, 2019).
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5.1 Ambalaj Atiklar1 Geri Doniisiimii

Ambalaj; piyasaya siiriilecek olan iiriiniin yapisini muhafaza eden dis etkenlere
kars1 koruyan steril olmasini saglayan ve ayni1 zamanda iirliniin kullanicilara tanitimini
yapan hammaddedir. .Degerli bir malzeme olan ambalaj atiklar1 biiyiik 6lclide geri
kazanilabilir. Birikmesiyle dogaya verdigi zarar1 6nlemek ve yeniden kullanimi; daha
diistik maliyetle hammadde kazandirabilecegi i¢in geri donistiiriilmelidir. Ayrica

dogal kaynaklarin tilkenmesine de engel olunmaktadir.

Atik yonetimi piramidi iist basamaklardan alt basamaklara dogru genisler. Yani ilk
asamada atigin olusumunun dnlenmesi, bu da saglanamiyorsa atigin en aza indirilmesi
amaclanir. Daha sonra atigin yeniden kullanimi; bu miimkiin degilse once geri
donlisim daha sonra enerji geri kazanimi depolama ve yakma gibi islemler

uygulanabilir (Atiksahasi, 2019).

5.1.1 Yeniden Kullanim:

Ambalajin toplama ve temizleme disinda bir islem yapmadan yeniden kullanima

stiriilerek 6mriinii tamamlayincaya kadar degerlendirilmesidir (Atiksahasi, 2019).

5.1.2 Enerji Geri Kazanimu:

Yanabilir olan atiklarin tek basina veya diger atiklarla birlikte 6zel tesislerde 1s1 ve
elektrik enerjisi elde etmek amaciyla yakilmasidir.
Firma tarafindan il¢elerden ve sanayi kuruluslarindan konteynerlerde biriktirilen

atiklar, tilirlerine gore ayrigtirllip preslenmekte ve geri kazanima hazir hale

getirilmektedir (Atiksahasi, 2019).

Bazi atiklar 6zelliklerinden dolayi, ambalaj atiklarindan farkli yontemlerle bagka
maddelere  dondstiiriilerek  ekonomiye  kazandirilabilir.  Bunlar  asagida

orneklendirilmistir.
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5.1.3 St Atiklar icin Kimyasal én Islem;

Amag, s1v1 ve pastdz yapida bulunan tehlikeli atiklari, kimyevi maddeler yardimiyla
desarj edilebilecek temiz su haline getirmektir. Atik kabulii yapilmadan 6nce, atik
ireticisinden numune almir ve laboratuarda analize tabi tutulur, 6n islem regetesi
hazirlanir, atigin yapisina gore farkli tinitelerde seperasyon ve nétralizasyon gibi

islemler tamamlanmaktadir (Sireko, 2019).

5.1.4 Biyo Kurutma

Evsel atiklar ve organik igerikli tehlikesiz aritma ¢amurlar tesis girisinde tartilir,
atik bilgileri kaydedilir ve on islem tesisine girisi yapilir. Piramit seklindeki
kompostlastirma islemine tabi tutulacak yiginlar membranla Ortiilii olarak
tutulmaktadir. Yiginlarin tutulacagi alan 6zel olarak hazirlanmis beton zeminlerdir.
Bu alanlarda y1ginin homojen olarak havalandirilmasi i¢in gerekli hava kanallarini
bulunur. Yigmlarin tutulacagi alanlarda yiginlardan kaynaklanan sizinti sularinin
toplanmasi icin s1zint1 suyu kanallar1 yapilmistir. Yiginlar tesiste bulunan is makinasi
tarafindan  haftalik  periyotlarla karigtirlmaktadir. Membran  ortiilli  agik
kompostlastirma (biyo kurutma) siirecinden elde edilen kurutulmus atiklar atiktan

tiretilmis yakit elde etmek Uzere ATY tesisine sevk edilir (Streko, 2019).
5.1.5 Kablo Geri Kazanin

Tehlikeli ve tehlikesiz nitelikteki kablolarin geri kazanimi yapilmaktadir. Bakir,
aliminyum ve demir icerikli kablolar plastik ve izolasyon materyalinden ayrilarak
yeniden iriin elde edilmesi amaciyla kablo {ireticilerine ve dokiimhanelere sevk

edilmektedir.

Geriye kalan tiim kablo atiklari atiktan tiiretilmis yakit ATY {iretim tesisinde
degerlendirilmektedir (Streko, 2019).
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5.1.6 Metal Geri Kazanimz:

Tehlikeli atik kapsaminda bulunan metal talaslari, kontemine ambalaj ve inert atik
niteligindeki metallerin tesiste geri kazanimi yapilabilmektedir. Geri kazanilmig
metaller, son iiriin eldesi amaciyla dokiimhane ve demir celik tesislerine
gonderilmektedir (PAG CEV, 2019).

Ayrica metalik camurlar da tesiste yiiksek metal igerikli briketler haline
doniistiiriilmektedir. Bu islem sonucunda yogunlugu artan ve ylizeyi daralan metal
briketler endiistriyel islemlerde kullanilmak iizere islenecekleri tesise gonderilirler.
Burada fiziksel 6giitme islemi yapilir ve yiiksek 1sil1 firinlarda eriyik haline getirilir.
Eriyik kaliba dokiiliir, olusan metal bloklar preslenerek istenilen kalinliga getirilir. Her
tiirlii ambalaj uygun bi¢cimlendirmesi yapilmis, geri kazanim gerceklesmis olur (PAG

CEV, 2019).
5.1.7 Kompost: (organik geri doniigiim)

Kompostlastirma, organik maddelerin kontrol altindaki kosullarda biyolojik olarak
ayrilmasidir. Bu islem sirasinda organik maddeler CO2 ve su ile pargalanir. Ortam
sicaklign 60-65 0C ve nemi %80- 90'dir. Islem sonrasinda atik, koyu renkli, humus

benzeri zengin bir topraktir. Boylece atiklar giibre yerine kullanilmaktadir.

Sterilizasyon islemine tutulan atiklar evsel atik niteligine donlismekte 2. sinif

duzenli depolama sahasina gonderilerek bertaraf edilmektedir (Sureko, 2019).

5.1.8 Kontamine Varil Geri Kazanima:

Kontamine variller ayristirilarak depolanmakta solvent gibi c¢ozgenler ile

temizlenerek geri kazanilmaktadir.
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Geri kazanimdan sonra ortaya ¢ikan atik sular, su kirliligi kontrol yonetmeligi
desarj sartlarina uygun sekilde, atik su aritma tesislerinde islem gérmektedir (Stireko,
2019).

Ozellikleri ve yaygmligi nedeniyle ayristirma, geri doniisiim, geri kazanim

yontemleri ile ekonomiye ¢ok 6nemli katkist olan atik gurubu E-Atiklar ele alinmistir.

5.1.9 E-Auklar:

Elektrikli ve elektronik atiklar iiretime paralel giderek artmaktadir. Son yillarda
artan milyonlarca e-atik ¢evreye zarar vermektedir. E-atigin ¢Ope ya da ¢evreye
bilingsizce birakilmasi, ¢cevreye oldukca zarar vermektedir. Ciinkii atiklar Pb (Kursun),
Hg (c1va) gibi agir metaller icermektedir. E-atik bilincinin olusmadig: tilkelerde e-atik
kullanimdan sonra ya ¢ope atilir veya hurdaciya verilir. Her iki durumda da e-attigin
cevre ve insan sagligini etkilemekte, ayrica ekonomik kayba neden olmaktadir. E-

atiklar baslica sunlardir:

1-Biiyiik ev esyalar1 (buzdolabi, gamasir makinesi vb.)

2-Kuguk ev aletleri (elektrik supurgesi, tost makinesi vb.)

3-Bilisim ve Telekomiinikasyon Ekipmanlar1 (Bilgisayar, telefonlar vb.)
4-Tiiketici Ekipmanlar (video kameralar, miizik enstriimanlari vb.)
5-Aydinlatma ekipmanlar1 (floresan lambalar vb.)

6-Elektrikli ve elektronik aletler (buyik ve sabit sanayi aletleri harig,
matkaplar, testereler vb.)

7-Oyuncaklar, eglence ve spor aletleri (video oyunlari, jetonlu makinalar vb.)
8-Tibbi cihazlar (diyaliz ekipmanlari, analiz ekipmanlar1 vb.)

9-Izleme ve kontrol aletleri (termostatlar, 1s1 ayarlayicilar: vb.) (Kaya, 2018).

Dunyada ve Turkiye'de e-atiklarin geri doniisiimii:

Diinyada 50 milyon tona yaklasan elektronik atiklar; gesitli tedbirler, yasal

diizenlemeler ve geri doniisiim demontaj yardimiyla ¢cevreye ve insan sagligina etkileri
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azaltilabilir. Geri doniisiim tesislerinde demontaj hatlarinda e-atiklar; demir, plastik,
devre karti, kablo ve cam olarak ayristirilir. Elektronik devre kartlari demontajdan
sonra farkli islemler uygulanarak degerli metaller (altin, platin vb.) kazanilabilir

(Kaya, 2018).

Atiklar i¢cin alinmis 6nlem ve tedbirler:

Diinyada e-atiklar i¢in alinmis 6nlem ve tedbirler:
Isvec: Isvec, son zamanlarda halkin e-atiklarini kendisinin bertaraf edecegi mikro -

geri donlislim tesisleri kurmay1 planlamaktadir.

AB: 2002 yilinda AB, elektrikli ve elektronik cihazlarin iiretiminde tehlikeli madde
kullanimini kisitlayan “Restriction of theuse of certain hazardous substances”(RoHS)
ve bu cihazlarin geri doniisiimiinii zorunlu kilan “Atik elektrikli ve elektronik aletler
(AEEA)” , “Waste electrical and electronicequipment (WEEE)” yo6nergesini 2003
yilinda yiirtirlige koymustur (Kaya, 2018).

Slovenya: Okullarda egitimler, yarismalar ve projeler diizenlenmektedir (Kaya,
2018).

Turkiye’de: Tiirkiye'de yilda 539 bin ton e-atik olusmakta, 20 bin ton e-atik
doniistiiriilebilmektedir. E-atiklarin belediyelerce toplanmasini ve bertaraf edilmesini
zorunlu kilan “Atik elektrikli ve Elektronik esyalarin kontrolii” yonetmeligi 2012
yilinda resmi gazetede yaymlanmisg ve 2013'te yiiriirliige girmistir. Getirilen e-atik
diizenlemelerine gore belediyelerin atik toplama kriterleri belirlenmistir. Bu kriterlere
gore 2016 yilinda 50.000 - 100.000 niifuslu yerlerde, 2018 yilinda 10 binden az niifuslu

yerlerde belediyelerin atik toplama merkezleri kurmasi zorunludur.

Turkiye'de e-atik i¢in alinabilecek yeni tedbir ve 6nlemler: Gelismis tilkelerde e-
atik geri donilisiimii %60-70 duzeylerinde iken Turkiye'de bu oran %6-7'dir. Yasa ve
yonetmelik ¢ikarmanin yaninda toplumsal farkindalik yaratmak sorunun ¢oziimiinde

etkili olacaktir (Kaya, 2018). Belediyeler farkindalik igin Egitim, Konferans gibi
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etkinlikler diizenlemelidir. E-atiklar1 pargalayip ¢cevreye zarar verecek sekilde birakan
hurdacilara da yasa ve yonetmelik ¢ikarilmalidir. Toplama merkezlerinin yaninda atik
¢Op konteynirlar1 da gelismis tlilkelerde goriilebilen bir hizmettir. Demontaj ile atiklari
parcalarina ayirmak zahmetli ve ¢ok miktarda personel gerektiren bir istir. Konunun
bunun disinda da maliyetleri bulunmaktadir. Bunun i¢in geri doniisiim tesisleri
desteklenmeli, devlet tarafindan biit¢e ayrilmali, proje bazli caligmalar gelistirilmelidir

(Kaya, 2018).

Atiklarmn  bir kismi tim geri donlisim ve kazamim yOntemleriyle yarar

saglanamadiginda bertaraf yoluna gidilir.
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BOLUM ALTI
ATIKLARIN BERTARAFI

Genel olarak kimyasal sivilar, boyali bezler makinelerde parcalaniyor; yakit olarak
kullanilmak tizere ¢imento fabrikalarina gonderiliyor. Kimyasal ve endiistriyel atiklar
da, atiklarin diizenli depolanmasina dair yonetmelige gore depolanabiliyor veya yakit

haline getiriliyor (Streko, 2019).

6.1 Atiktan Tiiretilmis Yakit Uretimi

Atiklar; kalorifik degerleri ve agir metal oranlarina gore islemden gegirilirler. Daha
sonra kii¢lik parcalara boliinerek yakit olmak {izere ¢imento fabrikasina gonderilirler.
Malzeme enerjisinin tamami firinda dolaysiz klinker iiretimi i¢in kullanilir. Klinker,

¢imento liretilirken firindan ezilmeden ¢ikan artiktir.

Bu teknik, yakilan atiklarin i¢indeki inorganik unsurlar1 gerekli ham maddelerin
yerine gecirerek kullanilan atigin yanmayan kisimlarini da kazandirmakta, ciiruf ve
killerin kaldirilmasi zorunlulugu dogmamaktadir. Ayrica atigi kaynaginda azaltma
ayr1 toplama ve ayristirma yapilmaktadir. Iyi uygulamalar, yeni teknolojiler tesis
tasarimlar1 ve bakimin basitlestirilmesi gibi Onlemlerle atik {iretimi azaltilabilir

(Sureko, 2019).

FLORESAN LAMBA

Floresan lamba 6n islem,bertarafa bir 6rnektir.

Civa gazi ihtiva eden floresan lambalar, kontrollii bir sekilde imha edilir. Civa
gazlari, tiipler icine hapsedilerek, havaya karigsarak insan sagligi i¢in tehlike
olusturmasi 6nlenir. Civa gazindan arindirilmig camlar, diizenli depolama alanina sevk

edilir, boylece bertaraf islemi tamamlanir (Stireko, 2019).
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Evsel atiklarin bertarafi igin piroliz ve gazifikasyon ve yakma yontemleri

kullanilmaktadir.
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6.2 Genel Evsel Atiklarin Bertaraf Yontemleri

Sanayilesme ile birlikte, kisi basma Ttretilen kati atik miktar1 her gegen giin
artmaktadir. Entegre kat1 atik yonetimi, kaynakta atik azaltma, yeniden kullanim, geri
dontisiim ve geri kazanim uygulamalari ile baslayan, olusan atigin toplanmasi ve nihai
bertarafi ile son bulan bir stirectir. Evsel atik yakma, atik bertarafinda en son yapilan
islem olmakla beraber, Avrupa'da 50 yili askin siiredir kullanilmaktadir. Yakma
yonteminin faydasi, atiklarin kiitlesel ve hacimsel olarak azaltilmasidir. Kati atiklarin
depolanarak bertarafi yerine ¢evreye daha az zarar veren yeni yontemlerin bulunmasi
gerekir piroliz teknikleri gelismis iilkelerde uzunca bir siiredir kullanilmaktadir
(ISTAC, 2019).

Avrupa Birligi tilkelerinde 400 kat1 atik yakma tesisinde her y1l 59 milyon ton evsel
atik bertaraf edilmekte ve 23 milyon GW-saat (7 milyon evin ihtiyaci) elektrik
tiretilmektedir. Ayrica 58 milyon GW-saat 1s1 enerjisi ile 13 milyon konutun 1sitilmasi

saglanmaktadir.

Piroliz yonteminde ise atig1 tamamen oksijensiz birakarak bozulmasini saglama s6z
konusudur. Bu bertaraf sonucunda kok, katran, ucucu yaglar, yogunlasabilir
hidrokarbonlar, su ve piroliz gazlar1 agiga ¢ikar. Temelde aymi prensibe dayanan
gazifikasyon yonteminde, ortama hava verilmekte fakat ortamdaki oksijen miktarini
stokiyometrik oranin altinda tutulmasi saglanmaktadir. Japonya ve Avrupa bu teknik
tizerinde ¢aligmaktadir. Yakma yontemi ile kat1 atiklar hacimce %80 - 90 agirlik¢a
%75- 80 oraninda azaltilabilmektedir (ISTAC, 2019).Yakma tesisindeki faaliyetler:

Atik kabul ve gegici depolama

Atiklarin gerekliyse on isleme tabi tutulmasi ve yakilmasi
Yanma sonucu olusan 1sinin yararh kullanimi

Yanma sonucu olusan kirli gazlarin aritimi

Yanma sonucu olusan kati atiklarin bertarafi (ISTAC, 2019).
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Atik Yakma Tesisinde bertaraf uygulamasinin avantaj ve dezavantajlart asagidaki

cizelgede gosterilmistir.

Tablo 6.1 Izgarali yakma sistemleri avantaj ve dezavantajlar1 (ISTAC, 2019)

AVANTAJLAR

DEZAVANTAJLAR

On isleme ihtiya¢ duyulmaz (kaba atik harig)

Yuksek ilk yatirim ve isletme maliyeti gerekir

Uzun siireli tecriibeyle giivenli isletme saglar

Dokilebilir, akabilir nitelikteki sivi atiklara

uygulanamaz

Kalorofik deger ve atik miktarlarindaki

degisimlere kars1 direnglidir.

%385 termal verim elde edilebilir

Ginliik 1200 ton atik bertaraf eden firinlar
kullanilabilmektedir.

Karakterizasyon ¢alismasinda yiiriitiilen faaliyetler:

e llce belediyelerde aktarma istasyonuna gelen atiklardan rastgele (karisik)

numune alinmasi

e Alman numunelerin, madde grup analizi yapilacagi Biiyliksehir Belediyesi

Geri Kazanim Kompostlastirma Tesisine nakledilmesi.

e Tesise gelen karigik kat1 ati§in madde gruplarina gore ayrigtirilarak tartiminin

yapilmasi.

e Madde gruplarina gore ayrilan atiklardan analiz yapmak (zere numune

almmas1 (ISTAC, 2019).

e Laboratuvarda nem muhtevasi ve kalorifik deger tayini (ISTAC,2019).

Sonug olarak doniistirme geri kazanim agisindan ekonomiye katkisi evsel atiklar

ve ambalaj atiklarina gore daha az olan atiklar, tehlikeli atiklardir. Bunlarin basinda

kimyasal atiklar ve tibbi atiklar gelir.

Atik Yonetim Sisteminde yakma yonteminin uygun olup olmadiginin belirlenmesi

i¢cin atigin kompozisyonunun ve kalorifik degerinin tespit edilmesi gerekir. Madde

grup analizine gore Istanbul'da olan kati atiklar igerisinde kagit- karton,pet, poset
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plastik, tetrapak, tekstil, ¢ocuk bezi ve diger yanic1t malzemelerin toplaminin %41,1
oldugu goriildii. Organik kisim igerisinde de yanict madde bulunmaktadir.
Laboratuvarda yapilan kalorifik deger caligmasina gore atik kalorifik degerinin
Avrupa degerine gore daha diisiik oldugu goriiliir. Buna gore ya kalorifik degeri daha

yiiksek atiklar ele alinmali veya 6n islemden gegirilerek atiklarin nemi diistirtilmeli
(ISTAC, 2019).
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BOLUM YEDI
KiMYASAL ATIKLAR

Uluslararas1 Cevre Orgiitii tarafindan tanimi yapilan kimyasal atik tehlikeli atiklar
smifindadir. insanlarm saghgina ve gevreye ciddi zararlari olan ekolojik dengeyi
bozan ve ¢evre yapiyl bozacak riskler i¢eren atiklar olarak tanimlanmistir. Kimyasal
atiklar 6zelliklerinden dolay1 yanici reaktif ve toksik olmalarindan dolay1 ¢evreye
onemli 6lglde zararlar vermektedir. Kimyasal atiklar i¢inde bazi tibbi atiklar da yer
almaktadir. Bu atiklar hem g¢evreye ve hem de bu g¢evredeki ekolojik dengeyi tehdit
etmektedir (Ekolojist, 2019).

Yiizyillar boyunca dogada ¢oziinemeyen ve ¢oziinlip dogaya karismasiyla ciddi
tahribatlara yol agan bu kimyasallar telafisi olmayan zararlara neden olmaktadir. Bu
atiklar tehlikeli kimyasal olarak nitelendirilen Tibbi atiklar, kozmetik atiklar, piller,
stv1 yakit atiklarin dogayla birlesimi bilingsizce tiiketimin sonucu olarak ¢evreye geri
dontistimii imkansiz etkiler birakmaktadir. Bu nedenle evsel atiklarin bir kismi gibi
¢ope atilmayip nihai olarak imha edilmelidir. Kimyasal atik evsel atik olmadigindan
tibbi arag gerecler, ilaglar piller gibi atiklar geri doniisiim noktalarina birakilmalidir.
Bunlarla birlikte bazi metallerin dogaya birakilmasi da tehdit olusturmaktadir. Elliye
yakin metal tiiri insan saglhigina olumsuz etkileri olan agir metal tiiriidiir (Ekolojist,

2019).

Tehlikeli atiklardan olan radyoaktif atiklardan sonra kozmetik atiklarda tehlikeli
atiklar sinifinda yer almaktadir. ilaglar ve kozmetik iiriinlerin atiklarmin ve bunlardaki
hormonlarin ve seks hormonlarinin; idrar diski yoluyla kanalizasyona ve dogaya
karismalar1 sudaki canlilari etkiler. insan sagligi ve eko sistem igin tehlikelidir ve

yikict etkiye neden olur (Ekolojist, 2019).
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7.1 Tehlikeli Atiklar Su Sekilde Siralanabilir:

a) Yanic1 Ozellikteki maddeler; Yanici sivilar, siirtiinmeyle yanabilen katilar, nemli

ortamda emilmesiyle veya kendiliginden kimyasi degisebilen maddeler, yanici

basingli gazlar, oksidan maddeler.

b) Korozifmaddeler; Alkali veya asit 6zelliktedirler. Ph>2 veya >12,5 olan geligi yilda

0,6cm ‘den hizli oksitleyebilen sulu ¢ozeltidir.

c) Reaktif maddeler; dogada kararsiz halde bulunurlar, su ile siddetli reaksiyon
verebilirler, patlayic1 o6zellikleri vardir, toksik gaz, buhar, duman Uretebilen
maddelerdir. Ornegin; siyanir veya siilfiirlii atiklar, Ph degeri 2-12,5 aras1 olan toksik
gaz, buhar, duman Uretebilirler. Hapsedilerek yakildiginda ise patlayici olabilirler.

d) Toksik maddeler; baz1 agir metaller, bocek zehirleri (pestisitler) dir. Asagidaki
cizelgede belirtilen degerlere esit veya daha yiiksek degerdekiler kati atiklar olarak

kabul edilir (Laboratuvar giivenligi, 2019).

Tablo 7.1 Tehlikeli atiklar (Laboratuvar giivenligi, 2019)

Toksik Karekterdeki Bilesenler Bilesen Sinir Seviyesi (mg/ml)
Baryum 100
Benzen 0,5
Kadmiyum 1,0
Karbon tetraklorur 0,5
Klordan 0,03
Klorbenzen 100,0
Kloroform 6,0
Krom 5,0
Krezoller 200,0
Diklorobenzen 7,5
Dikloroetan 0,5
Dikloroetilen 0,7
Dinitrotoluen 0,13
Endrin 0,02
Heptaklor( ve epoksidi) 0,008
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Tablo 7.1 devamu

Hekzaklorobenzen 0,13
Hekzaklorobutadien 0,5
Hekzakloroetan 3,0
Kursun 5,0
Lindon 04
Civa 0,2
Metoksiklor 10,0
Metiletilketon 200,0
Nitrobenzen 2,0
Pentaklorofenol 100,0
Pridin 5,0
Selenyum 1,0
Gilimiis 50
Tetrakloroetilen (Perkloroetilen) 0,7
Toksofen 0,5
Trikloroetilen 0,5
2,4,5-Triklorofenol 400,0
2,4,6 Triklorofenol 2,0
2,45 TP (Silvex) 1,0
Vinilklorur 0,2
Arsenik 5,0

Atik pillerin bertaraf ve geri doniisiimii:

Tasmnabilir atik pillerden,

ferromangan, ferronikel, nikel, kadmiyum, kadmiyum bilesikleri, lityum, giimiis,
kobalt, az miktarda toprak element bilesikleri geri doniistiiriillmektedir. Cinko,karbon
ve alkali pillerde mevcut civa miktarinin az olmasi sonucu civa ve civa bilesenlerinin

geri doniisiimii 6nemini yitirmistir.

¢inko,¢cinko bilesikleri,

manganez bilesikleri,



Geri doniislim metotlart: Mekanik, hidrometalurjik (kimyasal/ fiziksel) veya
pirometalurjik (termal), hidrometalurjik yontemdir. Hidrometalurjik yontemde, termal
prosese nazaran daha fazla saflik derecesine ulasilabilir. Buna karsilik termal

proseslerde geri dontigiim verimliligi daha yiiksektir.

Atik pillerin bertarafi i¢in yer alti ve yer iistiinde insa edilmis diizenli kat1 atik
sahalar1 ve mono depolamalar bulunmaktadir. Yeriistii depolamada pillerin yer aldig
sahanin alt ve {ist tabakalar1 gegirimsiz tabakalardir. Yer alt1 depolamada ise alt ve iist

tabakalar yine gecirimsizdir ve Uzeri toprakla ortulir (TAP, 2019).

7.1.1 Universite Atiklar

Dokuz Eyliil Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesinde ortaya cikan tibbi atiklar
Miroglu Firmasina; tehlikeli kimyasal atiklar ise Ardam Firmasina verilmektedir.
Ardam firmas1 bir ara depolama firmasidir. Tehlikeli madde i¢eren kimyasallar1 geri
doniigiime, fluoresan atiklarini geri doniistime, tehlikeli madde iceren kontamine
olmus ambalajlar1 geri doniisiime gondermekte, tarihi gegmis ilaclari ise yakmaktadir.
Kursunlu piller ve akiimiilatorler ise ¢evre ve sehircilik bakanliginin yetkilendirdigi
TAP firmasi tarafindan bertaraf edilmektedir. Enfeksiyoz atiklar Miroglu firmasi
tarafindan Manisa dericiler sitesinde 180 °C Buhara tabi tutulmakta ve daha sonra
evsel atiklara uygulanan islemle Uzunburun’ da ayni isleme tabi tutulmaktadir.
Patalojik atiklar ise Miroglu firmasi tarafindan Kocaeli’'nde (Gebze) yakiliyor. Kesici-
delici atiklar1 yine Miroglu firmas1 Manisa’da kovasiyla beraber 40 dakika 200 °C de
sterilizasyona tabi tutuyor; mikroplarinin 6liip 6lmedigi ilagla kontrol ediliyor, daha
sonra makinada parcalantyor; parcalanan atiklar Menemen Muradiye civarindaki
tesiste evsel atiklara uygulanan islemle ayni isleme tabi tutuluyor. Miroglu firmasinin
9 personeli, 1 sofor ve 1 kamyonu var; bu hastane igin.

Universitenin baslica atiklar1 sunlardir:

Evsel atiklar, beton hafriyat atiklari, hidroklorik ve nitrik asitten olusan asit
cozeltileri ve keton atig1 (organik bilesen), reaktifler, asitler, dispers, bazik maddeler,

1:1 metal kompleksler, 1:2 metal kompleksler. Kimyasallar: Sodyum klorir, sodyum
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sulfat, sodyum hidroksit, kalsiyum karbonat, hidrosilfur, metabisulfit, formik asit,

sitrik asit, yuzey aktif maddeler, politretan, akrilik asit temelli kaplama maddeleri,

titanyum dioksit, dimetilohidroksit, etilen iire, fosfat bilesikleri, alginat, nisasta,

guargum, arabikgum, CMC, DMF, hekzan, tolven, deterjan, etilasetat, aseton,

kloroform, dietil eter, epoksi regine ile islenmis malzeme (tehlikeli madde), metalik

parcalar (celik, sa¢ vb. ) nital (nitrik asit %2 + etil alkol %98) cozeltisi, temizlik

losyonlar1 (aseton, etil alkol), pismis kil (karo), bilgisayar ve elektronik aletler.

Halojenli atiklar: Etil asetat, hekzantetrahidrofuran, aseton. Sulu metal atiklar:

Glimis, civa, agir metal atiklar. Nitrik asit, klorik asit, siilfirik asit, florik asit,

solventler. Bunlarin digindaki atiklar da: Eldiven, filtre kagidi, temizlik bezleri,

enjektor, igneler, deney tiipleri aliiminyum folyo kagitlar.

Tablo 7.2 Hastane atiklar1 (Hastane kayitlari, 2019)

1.Evsel atiklar

Hastanede olusan

kaynaklar

atiklarin

Genel atiklar

Klinikler ve yogun bakimlar

Ambalaj atiklar1 (kagit, cam, plastik)

Ameliyathane

2.Tibbi atiklar Laboratuvar
Enfeksiydz Patoloji

Patoloji Sterilizasyon
Kesici-Delici Poliklinikler

3. Tehlikeli atiklar

[dari biirolar

Tehlikeli madde igeren kimyasallar

Mutfak

Yemekhane

Tarihi ge¢mis yada kullanilmayan ilaglar

Park ve bahceler

Tehlikeli madde i¢eren kontamine olmus

ambalajlar

Kursunlu piller ve akiimiilatorler

Teknik hizmetler

4.S1v1 ve kat1 atik yaglar

Bilgi islem
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Tablo 7.2 devami

5. Metal atiklar

6.Tehlikeli parga iceren elektrikli ve

elektronik atiklar

Diinya saglik o6rgiitii (WHO) tibbi atiklar1 enfeksiyoz, patolojik, kesici-delici,
farmosotik ve radyoaktif olarak siniflandirir. Buna gore radyoaktif atiklarda plastik
torbalarin yiizeyindeki radyasyon siddeti 1mSv/saat ‘in altina diisiince radyoaktif

attk ATOM ENERJiSI KURUMU’na (TAEK) gonderiliyor.

Farmosotik atiklar ise Ardam firmasina veriliyor; ara depolama firmasi olan Ardam
bunlar1 lisansh kuruluslara veriyor. Farmosotik atiklar buralarda uygun ortamlar

saglanarak yakiliyor.

S1v1 ve kat1 atik yaglar ise Habitat kurumuna veriliyor; Habitat izaydas firmasia
veriyor, dnce biyodizele gonderilerek biodizel ve biogaz elde ediliyor; daha sonra

motorin harmanlamaya goderiliyor burada da motorine katiliyor.
Hastane Atik Depolama Alanlan Biiyiikliikleri:

Tibbi atik alan1 48 m2

Evsel atik alan1 104 m2

Tehlikeli atik alan1 20 m2

Radyasyonlu atik alan1 25 m2

Atiklarin aktarilma ve tasinma saatleri:

Ameliyathane ve yogun bakimlarda konteyner dolduk¢a

Servislerde sabah 8.00-11.30 6gle 13.30-15.30 aksam 20.00-22.00 ve gece 05.00-

07.00 saatleri arasinda atik merkezine tasinir.

Atiklarin aktarilmasi ve tasinmasinda ¢alisan personel sayisi:
Gunduiz:

Atik merkezi: 5 personel

Klinikler: 2 personel

Ameliyathane ve yogun bakimlar : 2 personel
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Cocuk hastanesi : 1 personel

Poliklinikler: 1 personel

2-11 ve gece: 2 personel

9 personel de denetmen sef olarak bulunmaktadir. Denetimde kirmizi renkte, 150

mikron kalinliginda, tizerinde uluslar arasi klinik amblemi basili atik torbalar1 kontrol

ediliyor.

Tablo 7.3 Hastane atik degerleri (Hastane kayitlari, 2019)

ATIK TOPLANMA | 2017 GUNLUK ATIK BiRIM BERTARAF
TURU SEKLI TOPLAM | ORTALAMA | MALIYETI YONTEMi
ATIK ATIK
MIKTARI | MIKTARI
GENEL Siyah 2500 000 KG | 7000 | UCRETSIZ | BALCOVA
ATIKLAR Renkli KG BELEDIYESI
EVSEL Atik Torbasi
ATIK AMBALAJ Mavi Renkli | 162 800 KG 450 | UCRETSIZ | KAYA
ATIKLARI Atik Torbasi KG VARGEL
(Kagit, Cam GERI
Sise, Plastik) DONUSUM
ENFEKSIYOZ | Kirmizi 765 562 KG 2200 | 1,85+KDV | MIROGLU
ATIK Renkli KG | (LKG) CEVRE
Atik Torbast SANAYI A.S.
KESICI Turuncu 72 084 KG 200 | 1,85+KDV | MiROGLU
TIBBI DELICI ATIK | Renkli KG | (LKG) CEVRE
ATIK Kirmizi SANAYI A.S.
Kapakli
Kutu
PATOLOJIK Kirmizi 1050 KG 3 4,125+KDV | MIROGLU
ATIK Renkli KG | (1KG) CEVRE
Kelepgeli SANAYI AS.
Bidon
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Tablo 7.3 devami

TEHLIKELI MADDE | Mavi 16 1 2,60+KDV | ARDAM
iCEREN Renkli 656 | 400 | (1 KG) TEHLIKELI
KIMYASALLAR Kelepceli | KG | KG ATIK
TEHLIKELI Bidon DEPOLAMA
ATIK FLORASAN Karton 541 | 15 | 2,60+KDV | ARDAM
LAMBALAR VE Kutular KG | KG | (1KG) TEHLIKELI
DIGER CIVA ATIK
iCEREN ATIKLAR DEPOLAMA
KURSUNLU PIL VE | Karton 1 4,30 | 2,60+KDV | ARDAM
AKUMULATORLER | Kutular 550 | KG | (1 KG) TEHLIKELI
KG ATIK
DEPOLAMA
TEHLIKELI Sar1 76 | 0,25 | 2,60+KDV | ARDAM
MADDELERLE Renkli KG | KG | (1KG) TEHLIKELI
KONTAMINE Atik ATIK
OLMUS AMBALAJ Torbasi DEPOLAMA
YAG ATIK SIVI VE KATI Atikk Yag | 2 7,5 | UCRETSIZ
ATIK Bidonlar1 | 725 | KG
YAG(MUTFAK) KG
METAL ATIK | METAL ATIK Metal 30 |85 UCRETSIZ | MAKINA
Atik Alan1 | 770 | KG VE KIMYA
KG ENDUSTRI
KURUMU
TEHLIKELI PARCA | Elektronik | 13 | 36 | UCRETSIZ | MAKINA
ELEKTRONIK | ICEREN Atik Alant | 000 | KG VE KIMYA
ATIK ELEKTIRIKLI VE KG ENDUSTRI
ELOKTRONIK KURUMU
EKIPMAN ATIK

Sonug olarak kimyasal ve tibbi atiklarin 1yi yonetilmemesinin insan sagligi {izerine

olumsuz etkileri bilinmektedir. Bunun i¢in kurum personelinin, atiklar1 ayristirma ve

tagima sirasinda egitimli olmasi Onemlidir. Bertaraf yontemleri yasalari yeniden

g0zden gegirilmeli ve diizenlenmelidir. Kimyasal atiklarin bertarafi i¢in asagidaki

¢Ozlimlere yer verilmistir:

1- Topragin altinda veya iistiinde diizenli depolama
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2- Arazi 1slah1 (6rn: Sivi, ¢amur atiklarin topraga gomiilerek biyolojik
bozunmaya ugramasi)

3- Derine enjeksiyon (pompalanabilir atiklarin kuyulara, dogal
bosluklara enjeksiyonu)

4- Yiizey doldurma (Sivi yada ¢amur atiklarin havuzlara, kovuklara,
lagiinlere doldurulmasi)

5- Ozel miihendislikle diizenli depolama (¢evreden izole edilmis hiicresel
depolama)

6- Deniz/okyanus harig bir su kiitlesine bosaltim.

7- Deniz yataklar1 dahil deniz/okyanuslara bosaltim

' 4

Sekil 7.1 Bir tibbi atik torbasi (Kisisel arsiv, 2019)
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Sekil 7.2 Atik torbalarinin kondugu konteynir (Kisisel arsiv, 2019)
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DIKKAT
TEHLIKELI ATIK

Birim Adi:
Sorumlu Kisi: Telefon:
Adres: Baslama TF.Il‘illli:
Dolum Tarihi:
Ank Miktan ve Acklamalan
Ank Icerigi: % Derisim va da ppm (mg/L):

Fiziksel Ozellik (Oda sartlarmndaki):

Kan/Sn/Gaz: Renk:

pH: Asrhk:

Ambalaj riirii: Hacim:

Diger:

Ank Kodu:

H Kodu:

H1 H4 HS
HI12

H2 H3 HY
HI13

H3 A Ha H10
HI14

H3B H7 HI11
HI15

Agqklamalar:

Atk ve H kodun “Tehlikeli Anklann Kontrolii Yinetmelii“ne gére vapilacaktr.

Sekil 7.3 Bir etiket 6rnegi (Adar, 2018)
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Jiness -

Sekil 7.4 Bir tibbi atik konteynir1 kamyona yiiklenirken (Kisisel arsiv, 2019)

Geri Doniistiiriilebilir ve Geri Kazanilabilir Atiklar:  Dontistiiriilmek ve geri
kazanilmak {izere Buca Belediyesine verilmektedir.Tehlikeli atiklar ise; bidonlarda

etiketlenip biriktirilerek yilda bir ila iki defa Siireko Sirketine gonderilmektedir.

Dokuz Eyliil Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesinde ortaya ¢ikan tibbi atiklar ise
atiklarin siniflandirilmasi boliimiinde verilmistir (Bolim 7.1.1).Buradaki tibbi atiklar

Miroglu Firmasina; kimyasal atiklar ise Arden Firmasina verilmektedir.

Kimya Boélumu:

Halojenli atiklar: Kloroform, diklorometan, karbon tetra klorur,

Halojensiz atiklar: Etil asetat, N hekzantetrahidrofuran, aseton

Sulu metal atiklar: Glimiis, civa, agir metal atiklar bertaraf edilmek igcin 6nce
Cevre Miihendisligine daha sonra Petkim’e gonderiliyor. Konu ile ilgili

ayrintilibilgi i¢in ekler boliimiindeki goriisme formlarina bakilabilir.
Gerek Universite atiklarinin ve gerekse genel olarak kimyasal atiklarin depolama

ve bertaraf yontemlerini asagidaki sekilde inceleyebiliriz, oncelikle etiketlemeyi ele

alabiliriz.
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7.1.2 Kimyasallarin Etiketlenmesi:

Kimyasallarin diizglin etiketlenmesi ilk yardim ve korumada O©nemli yer
tutmaktadir. Diizglin etiketlenmemis kimyasallar en sonunda atik haline gelir.
Bilinmeyen kimyasallar kullanici ve gevre i¢in tehlike olusturur.

Etiketlemede dikkat edilecek konular:

e Kimyasallar, kisaltma vb. olmadan tam olarak ismiyle etiketlenmelidir. Ayrica
tehlike sinifi, son kullanma ve uretim tarihleri etiketlemede belirtilmelidir.

e Tehlike riski yiiksek ve zamana hassas maddelerin alinis ve agilis tarihleri
etikette belirtilmelidir.

e Kimyasal konteynerler, iclerinde depolanmis kimyasal siniflarina uygun
tehlikeli kimyasallar yonetmeligi Ek-4’te belirtilen tehlike isaretleri ile
etiketlenmelidir. Etiket tizerindeki atik tanimi ile ulusal atik tasima formu
tizerindeki atik tanim1 ayn1 olmalidir.

e Biutin tehlikeli kimyasallar standart turuncu etiket ile etiketlenmelidir.

e Tehlikeli olamayan kimyasallar standart yesil etiket ile etiketlenmelidir.

e Butlin kimyasallar icin standart olan kolay okunur etiketler kullanilmalidir
(ISGUM, 2019).

Etiketleme i¢in Genel Gerekler:

Cevre ve Sehircilik Bakanlhigi’nin “‘Tehlikeli Maddeler ve Maustahzarlarin
Siniflandirilmasi, Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi Hakkinda Yonetmeligin 27, 28,
29, 30, 31 ve 32. maddeleri ve bdliim 6’da etiket igin yasal gerekler verilmistir. Buna

gore asagidaki kosullar saglanmalidir:
1- Ambalaj tzerinde yasal gereklerin goriilebilecegi alan mevcut olmalidir. Bu

alan ambalajin diger boliimiindeki renklendirmeden farkli olmalidir. Tehlike

etiketi sadece asagida belirtilen bilgiler i¢in kullanilmalidir:
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2- Etiketin boyu dnceden belirlenmistir ve igerige baglidir. Etiket icerik ve minimum
boyutlar1 asagida tabloda belirtilmistir (ISGUM, 2019).

Etiket icerigi ve minimum boyutu
fcerik (Lt)  Minimum boyut (mm)
=<3 52x74

>3=<50 74x105

>50=<500 105x 148

>500 148 x 210

3- Tehlike semboliiniin boyutu etiket alaninin 1/10’u (en az) olmalidir. Tehlike

sembolunin minimum boyutu en az 1 cm2’dir.

4- Mustahzarlar igin cevresel tehlike (N) ilave edildikten sonra etiketlerin boyutu %10

blylyecektir.

5- Tehlike semboliiniin rengi turuncu zemin iizerine siyah baskidir (ISGUM, 2019).

6- Normal depolama usuliinde etiket bilgileri ambalajin iizerinde yatay olarak

bulunmalidir. Dili Tiirk¢e olmalidir.

Zorunlu etiket bilgileri:
Zorunlu etiket bilgilerinin igerikleri agsagida siralanmustir.
1- Tehlike sembolleri ve ilgili R- ve S- ibareleri ve ayrica yonetmeligin Ek

10’unda belirtilen 6zel ibareler.

2- Maddeler icin; maddelerin ismi ve miistahzarlar i¢in; Y onetmeligin 28. maddesi
ikinci fikrasinda belirtilen kurallara uygun olarak bilesenlerin ismi.

3- Eger uygulanabiliyorsa; bazi iirlinlerin piyasaya arz edilmesini kisitlayan ilave

bilgiler (ibareler).

4-Urginlin ismi.
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5- Miistahzarin piyasaya arzindan sorumlu ve Tiirkiye’de yerlesik olan iiretici, ithalat¢i
veya dagiticinin adi, telefon numarasi ve tam adresi. Yani iiriinii piyasaya arz eden kisi
sorumlu kisidir ve ismi etiket iizerinde bulunmalidir. Halka sunulan veya satilan
miistahzarlarin, ambalajin baska bir yerinde belirtilmedigi halde nominal igerigi

verilmelidir (ISGUM, 2019).

Istisnalar:
Yonetmelikte, Uriin giivenligi bilgisi hiikiimleri hakkinda birgok istisna

bulunmaktadir.

Ambalajin i¢eriginin 125 ml’den kiiciik olmasi halinde, oksitleyici, kolay alevlenir,
alevlenir ve tahris edici miistahzarlar i¢in etiketleme zorunlu degildir. Hassaslastirici

miistahzarlar igin bu gegerli degildir ve etiketleme zorunludur.

Ambalajim iizerine tehlike etiketi konulamiyorsa ambalaj igerigi hakkinda tehlike

bilgilerini vermek i¢in ayr1 bir bilgilendirme belgesi kullanilabilir.

31. maddenin ikinci fikrasinda tasima kurallarina gore hali hazirda etiketlenmis
urtnler igin istisnalar yer almaktadir. Tasima tehlike sembolii yeterlidir ve ikinci bir
AB sembolii kullanilmamalidir. Bu sadece 20 litrelik metal kutu gibi tek ambalajlar
i¢in kullanilabilir ISGUM, 2019)

Etikette yer almasi yasaklanan bilgiler:

Herhangi bir tehlikenin olmadigindan bahseden bilgilerin etikette yer almasi
yasaktir. Bunlara 6rnek olarak “toksik degildir”, “zararsizdir” ve “gevre i¢in tehlikeli
degildir” ifadeleri verilebilir. Etiketlerde bulunmasi gereken tehlike sembolleri EK

4’de belirtilmistir (ISGUM, 2019).
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7.1.3 Atk Saklama Kaplart

Laboratuvar atiklarinin biriktirilmesinde, kimyasal etkilere dayanikli kaplar
kullanilir. Bu kapilar s1izdirmaz olmali ve iyi havalandirilan bir yerde (¢ceker ocak gibi)
muhafaza edilmelidir. Asagida kimyasallar ve iginde bekletilecekleri kaplar

verilmigtir.

Organik  Solventler:  Yiiksek yogunluklu polietilen (HDPE) kaplarda
biriktirilmelidir.

Sulu Atiklar: Plastik kaplarda toplanabilirler.

Genel Kurallar soyle siralanabilir:

e Organik ¢oziiciiler atik madde siselerinde toplanir. Sise cam ise 5 It, plastik ise
10 1t hacminde olmalidir.

e Farkli organik ¢oziiciileri siseye konulmadan oOnce birbirleriyle etkilesip
etkilesmedikleri kontrol edilir.

e Agir metal tuzlari ve ¢ozeltileri 6zel atik madde kaplarina konmalidir.

e Kromotografi kolon dolgu maddeleri ve plakalar: ile filtrasyon katilar1 ayri
kapta biriktirilmelidir.

e Kirlenmis vakum pompast yaglari, 1sitma banyosu yaglari ayr1 kapta
saklanmalidir.

e Cam malzemeyi temizlerken, kanserojen 0zellik gosterdigi i¢in, kromik asit
tercih edilmemelidir. Alternatif olarak, alkolle hazirlanmig kuvvetli potasyum
hidroksit ¢ozeltisi kullanilabilir. Zorunlu olarak kromik asit kullanilmissa, bu
¢Ozelti bir sisede saklanmalidir.

e Kaplar kapali tutulmalidir.

e Kaplarin havalandirma delikleri agik birakilmamalidir.

e Swvilar i¢in kaplarin iginde ikinci bir koruma kab1 konmalidir (ISGUM, 2019).

e Yanici solventler i¢in onaylanmis kaplar kullamlmahdir (ISGUM, 2019).
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Kimyasal Atiklarin siiflandirilmasinda birbiriyle uyumsuz maddelerin yan yana
gelmesi ve karigsmasini 6nlemede MSDS (malzeme giivenlik bilgi formu) Formu

kullanilmalidir (ISGUM, 2019).

7.1.4 Kimyasal Atiklarin Depolanmasi Ve Bertarafi

Atik kimyasallar belli kurallarla depolanir ve bertarafi ise kati atiklarin kontrolii
yonetmeligi ve tehlikeli atiklarin kontrolii yonetmeligine uygun olarak yapilmaktadir.
Ihtiyaglara gore atik odas1 bulunmalidir. Bu atiklar ana atik deposuna tasindiktan sonra
ilgili yonetmeliklere gore tahliye edilir; bu tip kimyasallarin, atiklarin depolanmasi ve
atilmasinda izlenecek kurallar verilmistir. Ayrica atik envanterleri hazirlanmali ve

giincellenmelidir. Baslica tehlikeli atik kaynaklari:

e kullanilmig, bozulmus ve konta mine kimyasallar, boyalar, yaglar,

e bozulmus deney iirlinleri ve kimyasallar,

e deney ekipmani temizleme artiklari,

e hammadde dokiintiileri ve deney sonrasi aciga ¢ikan kimyasal karigimlar,
e hammadde ambalajlarindaki atiklar,

e raf Omrii bitmis kimyasallar,

e ihtiya¢ dis1 kimyasallar (ISGUM, 2019).

Radyoaktif atiklarin bertarafi ile ilgili olarak asagidaki kurallar uygulanir

Kat1 Radyoaktif atiklar:

e (Qilnlik caligmalardaki kullannmda kati radyoaktif atik biriktirme kabinin
kapag1r ayak pedali ile agilabilmelidir. Kesinlikle el kullanilmaz. Atik
biriktirme kabinin i¢ kisimlari, kapagi ve tabani da dahil olmak {izere,
radyoaktif maddenin radyasyonunun tipine ve enerjisine gore, kursun vb.
malzeme ile zirhlanmalidir. Kabin dis yiizeyinde uluslararasi radyasyon uyari
isareti bulunmalidir. Olusan radyoaktif atigin miktarina gore, kabin biiytikliigii

ve geometrik sekli lisans sahibi tarafindan belitlenir (ISGUM, 2019).
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Atik biriktirme kabinin i¢ine, u¢ kisimlar1 kabin iist kismindan tagacak sekilde,
plastik torba gecirilir.

Radyoaktif biriktirme kabinin bulundugu ortamda, radyoaktif olmayan kati
atiklar i¢in biriktirme kab1 bulundurulur. Radyoaktif olmayan atiklar
radyoaktif atik biriktirme kabinin i¢ine alinmaz. Siipheli atiklar radyoaktif
kabul edilir.

Biriktirme kab1 doldugunda torbanin agzi sikica baglanip etiketlenir ve uzun
sureli atik bekletme yerlerine gonderilirler.

Radyoaktif atiklarin icerisine tehlikeli kimyasallar veya baska zehirleyici
maddeler atilmaz. Ancak kaginilmaz durumlarda meydana gelen karigimlar
etiketle belirtilir.

Kat1 radyoaktif atiklar, uzun sureli bekletme depolarinda, plastik torbalarin
yuzeyindeki radyasyon siddeti 5 puSv/saat (0,5mR/saat) degerine diisiinceye
kadar bekletilirler.

Kirilmaya, delinmeye ve taginmaya dayanikli 150 mikron kalinliginda plastik
torbalar kat1 atik torbalar1 olarak kullanilir. Torbalarin iizerinde uyar etiketleri
bulunmalidir.

Atik torbalar, paslanmaz ¢elikten yapilmis ve bu is i¢in ayrilan araglar ile
toplanir ve tasinir. Evsel atiklarla bir arada bulunmaz.

Boylece birikmis, bekletilmis, torbalanmis, radyasyon 6l¢iimleri yapilmis kati
atiklar lisans almis Dbertaraf tesislerine gonderilerek depolanmasi

saglamir(ISGUM, 2019).

Sivi Radyoaktif Atiklar:

Radyoaktif sivilar i¢in 6zel bir atik sistemi yapilir. S1vi radyoaktif atiklart su

sistemine birakmadan 6nce asagidakileri yerine getirmek gerekir.

S1v1 radyoaktif atiklar, altinda dirsek olmayan bir lavabodan atik su sitemine
birakilir. Bu birakma i¢in s1v1 atiklar en az 10 kat1 kadar su ile seyreltilirler. Bu
lavabo iizerine uluslararasi radyoaktif madde isareti takilir. Radyoaktif

olmayan caligmalar bu lavaboda yapilmaz.
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e Atik su siteminde biitiin radyoaktif sivilar ¢6ziilebilir ve dagilabilir 6zellikte
olmalidir. Radyoaktif siv1 igerisinde ¢oziinmeyen kat1 olmasi halinde bunlar

filtreyle siiziiliir, kat1 atik olarak isleme tabi tutulurlar.

o Asidik ¢ozeltiler atik su sitemine birakilmadan Once noétralize edilirler

(ISGUM, 2019).

Buhar Halindeki Radyoaktif Atiklar:

e Buhar halindeki

radyoaktif atiklarin atmosfere birakilma
noktalari,havalandirma delikleri, vb. diger ¢ikisi ile baglantili olmamalidir.
e Buhar halindeki maddelerle yapilan calismalar g¢eker ocaklarda yapilir,

gerektiginde ¢eker ocaga uygun filtre takilir(ISGUM, 2019).

Tehlikeli atiklarin 6nemli bir kism1 da tibbi atiklardir (patolojik, farmosotik)

Tibbi Atiklar:

e Tibbi atiklarin toplanmasi, tasinmasi, depolanmasi ve bertaraf edilmesi
bulasict hastaliklar1 6nlemede ve ¢evre saghigini korumada 6nem tagir. Tibbi

atiklarin kontrolii yonetmeligi temelinde asagidaki siniflandirma yapilmistir
(ISGUM, 2019).

Tablo 7.4 T1bbi atiklarin siniflandiriimas: (ISGUM, 2019)

Enfeksiyoz atiklar

Patalojik atiklar

Kesici-Delici atiklar

Enfeksiyoz ajanlarin
yayilimini 6nlemek i¢in
tasinmasi ve imhasi 6zel
0zen gerektiren atiklar:
Baslica kaynaklart:
1-Mikrobiyolojik

laboratuar atiklari

Anatomik atik dokular,
organ ve viicut pargalari
ile viicut sivilart:
-Insani patalojik atiklar
-Biyolojik deneylerde
kullanilan kobay lesleri

Batma, delme, siyrik ve
yaralanmalara neden
olabilecek atiklar:
-Enjektor ignesi

-Igne iceren diger
kesiciler

-Bistiri
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Tablo 7.4 devami

-Kultur ve stoklar -Lam-lamel
-Infeksiyoz viicut sivilari -Cam pastor pipeti,
-Serolojik atiklar kirilmig diger cam vb.

-Diger kontamine
laoratuvar atiklar1 (lam-
lamel, pipet, petri vb.)

2. Kan hcreleri ve
bunlarla kontamine olmus
nesneler

3. Bakteri ve viroz igeren

hava filtreleri

Ayrica Diinya saglik orgiitii (WHO) ya gore tibbi atiklar; enfekiy6z, patolojik, kesici-

delici, farmosotik ve radyoaktif olarak siiflandirilmastir.

Asagidaki islemler uygulanarak risk faktorleri dnlenebilir:

o Insan sagligina zararl, viral, bakteriyel veya diger ajanlarla muamele gdrmiis
atiklar sterilize veya dezenfekte edilmelidir. Sterilizasyon veya dezenfeksiyon,
bu atiklar1 otoklavlayarak veya 1/10’luk camasir suyu cozeltisine maruz

birakilarak yapilabilir.

e Tibbi atiklar, evsel atiklar, ambalaj atiklar1 ve tehlikeli atiklarla karistirilmaz.

e Tibbi atiklarin toplanmasinda, yirtilmaya, delinmeye, tasimaya dayanikli,
polietilen maddeden si1zdirmaz, ¢ift taban dikisli, en az 10 kilogram kaldirma
kapasiteli ve her iki yliziinde “uluslararasi bio tehlike” amblemi ve “tibbi atik”
ibaresi tasityan kirmizi renkli plastik torbalar kullanilir. Torbalar en fazla 3/4

oraninda doldurulur, agizlar1 kapatilip kirmizi plastik torbalara konur.
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e Kaesici, delici vb. ozelligi olan atiklar delinmeye, yirtilmaya, kirilmaya ve
patlamaya dayanikli, su gegirmez, sizdirmaz, lizerinde ‘“uluslararasi bio
tehlike” amblemi ile “Dikkat! kesici ve delici atik™ ibaresi tasiyan plastik ve
ayni Ozelliklere sahip lamine kartondan kutu veya konteyner i¢inde toplanirlar.
Bu biriktirme kaplar1 3/4 oraninda doldurulur, agizlar1 kapatilip kirmizi plastik

torbalara konur.

e Tibbi atik torbalari, agizlar sikica kapatilarak atik tasima araglarina yiiklenir,
el ve viicut ile temastan kaginilir. Aracin i¢inde torba patlamasi vb. oldugunda

atiklar giivenli olarak bosaltilir ve ara¢ dezenfekte edilir (ISGUM, 2019).

Ozellikleri nedeniyle tibbi atiklarin bertarafi igin farkli yontemler gelistirilmistir.

7.2 Tibbi Atiklarin Toplanmasi ve Bertarafi:

Tibbi atiklar Biiyliksehir Belediyelerinin sinirlart i¢inde lisansh araglar ile
toplanmaktadir. Gunluk kapasitesi 100 ton olan bir sterilizasyon tesisinde sterilize
edilip cevreye zarar vermeden bertaraf edilmektedir. Atiklar konteynirlara yiiklenip
otomatik atik tasima sistemiyle ii¢ adet otoklava yerlestirilir. Otoklavlarin kapasitesi
1,5 ton/saattir.145 C° de sterilizasyon islemi yapilir. islem siiresi 45 dakikadur.
Sterilizasyon tesisinde online islem yiiriitilmektedir. Sterilizasyondan sonra evzsel
atik niteligi kazanan atiklar Iki adet pargalama iinitesinde bilgisayar kontroliiyle kiiciik
parcalara ayrilmaktadir. Parcalanan steril atiklar steril tasima araciyla diizenli

depolama sahasina génderilmektedir (IBB, 2019).

Tibbi atik yakma tesisi: T1bbi atiklar 6zellikle patolojik atiklar 1000 C ®ile 1200 C °
arasinda yakilir. Yanma sonucunda hacimsel %95 kiitlesel olarak da %75 azalir ve
bertaraf edilmis olur. Baca gazi emisyonlari online olarak kontrol edilmektedir (IBB,
2019).
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Tibbi atiklarin yakma asamalar:
1-Atik kabul yeri:T1bbi atik araglariyla tibbi atiklar yakma tesisine gelir. Atik kabul

yerindeki konteynira birakilirlar.

2-Titresimli konveyir sistemi: Konteynirdaki tibbi atiklar, titresimli konveyir sistemi

yardimiyla firinin agzina kadar gelir. Atik siirme sistemiyle doner firmna iletilir.

3-Déner firm: Atiklar déner firnda 1000 ila 1200°Carasinda yakilmaktadir. Her bir
ton atik yakma firmimnin iginde 1 saat kalir. Yanma sonucunda hacimsel olarak %95
Kiitlesel olarak %75 azalir (BB, 2019).

4-kinci yanma odas1:Yanma sonucunda ortaya ¢ikan baca gazi, déner firindan ikinci
bir yakma odasma gonderilir. 1100°C ila 1200 °C de yakma saglanarak tehlike
olusturabilecek mikroorganizmalar bertaraf edilir. Furan ve Dioksin gibi kanserojen
Ozellikli zararl1 gazlarin olusumu onlenir. .Baca gazlarinin tamamiyle yanmasi ikinci

yanma odasinda 1,5 saniye bekletilerek saglanir.

5- Filtrasyon sistemi:Yanma sonucu olusan gazlar, filtrasyon tinitesiyle filtre edilerek
yonetmelikte belirtilen degerler saglanir. Bu degerler 0,1 ng/N m? iin altinda olmalidir.

Her 6 ayda bir 6l¢iimler yapilarak baca gazi emisyonlar1 kontrol altinda tutulur.

6- Aktif karbon dozajlama sistemi: Aktif karbon dozaj iinitesi baca gazi emisyonlarinin
(0zellikle furan ve dioksinlerin kontroliinii saglamak amaciyla tesise eklenmistir).
Dioksi ve furan emisyon degerleri aktif karbon pliskiirtiilerek

2,5 ng /N m3den 0,1 ng/ N m® degerinin altina indirilir (0,066 ng/ N m®) (iBB, 2019).

7.3 Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligine Gore Sterilizasyon:
Her tiirlii mikrobiyal yagamin fiziksel, kimyasal ve mekanik metodlar ve radyasyon

yoluyla yok edilmesi ve bu mikroorganizmalarin %99,9999 azalmasi saglanir. Hafif

orta ve ileri derecede gibi sterilizasyon kademeleri yoktur. Sterilizasyon sonucunda
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bakteriler virusler mantarlar gibi tim mikroorganizmalar yok edilir. Sterilizasyon
islemine tabi tutulan atiklar evsel atik niteligine doniismekte ikinci sinif diizenli

depolama sahasina gonderilerek bertaraf edilmektedir (IBB, 2019).

Elektron Isim Sterilizasyon Yontemi:

Elektron 151n1 yontemi, patojenleri etkili oranda yok ederek %100 sterilizasyon
saglar. Hizlandirilmis yiiksek enerjili elektronlar, enfeksiyonel atiklara niifuz ederek
zararsiz hale getirir. Zararsiz hale gelen atiklar, evsel atiklarla beraber depolanabilir
veya geri doniisiime gonderilir. Bir elektron hizlandiricisi, yiiksek enerjili elektronlara
ait bir 151n yayar (5MeV). Bu 1s1n atigin {izerinden taranarak maddenin sterilizasyon
elektronlar1 ile doyurulmasini saglar. Elektronlar tibbi atigin i¢ine niifuz ederek, atigin
%100 isleme tabi tutulmasini saglar. Sistem, virus, fungi, bakteri, parazit, mikrobakteri
gibi patojenleri yok eder ve enfeksiyonel atiklari sterilize eder. Kirmizi torba 6zellikli

atiklara, kesicilere ve sivilara uygulanabilmektedir. (Biosteriletechnology Inc, 1999).

Plazma ark indirgeme yontemi (PAR):

Plazma ark yoOntemi, tibbi atigin elemental formunu yiiksek enerjide elektron ve
plazma kullanarak bozmaktadir. Bu yontem genellikle patolojik atiklara uygulanir.
Atik, bertaraf odasina gonderilir; oksijen disar1 atilir, azot gazi iceri alinir. Atik ¢elik
silindirlerle parcalanir, iizerine plazma arki uygulanir. 1600 C sicaklikta bertaraf edilir.
PAR sistemi atiklar1 yakma ile degil, elektriksel iletkenligi olan plazmanin, atig
elektriksel olarak yok etmesi metotuyla caligir. Tibbi atik, bu ortamda temel
elementlere veya basit bilesiklere doniiserek atik oOzelligini yitirir (Biosterile

technology Inc, 1999).

7.4 Laboratuar Atiklarinda Uygulanacak Islemler

Kiiclik miktardaki atiklar toplandiktan sonra miimkiinse zararsiz hale getirilmeli,

notralize edilmelidir. No6tralize etmek i¢in yapilacak islemler sunlardir:

Cok az miktardaki halojensiz solventler, halojenli olanlarla ayni yere konabilir.

Atiklar ig¢inde peroksit bulunup bulunmadigi kontrol edilmelidir.
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Nitriller ve merkaptanlar, sodyumhipoklorid ¢ozeltisiyle birka¢c saat sureyle
karistirtlarak oksitlenmeli, oksitleyici maddenin kalan kismi tiyosiilfatla notralize

edilip ayr kaba konmalidir.

Suda ¢Ozinen aldehitler seyreltik stlfirik asitle reaksiyona sokularak bistlfitlere

dontstiiriildiikten sonra organik solvent kabina alinir.

Siyaniirler Ph:10/11 araliginda H202 ile 6nce siyanatlara oksitlenir, daha sonra Ph
8/9 araliginda oksidentin fazlasinin ilavesiyle siyanatlar CO2 ye yiikseltgenir ve kati

atik kabinda toplanir.

Asitler ise Sodyum tiyosiilfatli ortamda Iyotla reaksiyona sokularak Azota

dontstiiriliir.

Inorganik peroksitler ve oksidantlar (Brom ve lyod gibi) asidik sodyum tiyosiilfat
cozeltisi ile indirgenerek zararsiz hale getirilir ve kati atikkabina konulur. Beyaz fosfor
havada egzodermik reaksiyonla fosfor penta okside yiikseltgenebildiginden daima su
icinde saklanmalidir. Beyaz fosfor ¢ok toksk olup dikkatli kullanilmali, imha edilirken
buzlu su igine dikkatle karigtirilarak seyretilmeli ve  NaOH (Sodyum hidroksit) ile
notralize edilmelidir. Kirmiz1 fosfortoksik degildir ve oksitleyici maddelerle temas
ettirilmemelidir (ISGUM, 2019)

7.5 Laboratuvar Ve Isletmelerde Emniyetli Calisma Kurallar1 (Lab.Giivenligi,
2019)

Genel kurallar agsagidaki gibi siralanabilir:
1. Acele etmeyin
2. Tirmanmayin, basamak kullanin.
e Highir zaman iskelelerin, tezgahlarin vs. iizerine ¢ikmayin; merdiven kullanin;

gerektiginden fazla uzanmayn (Laboratuvar giivenligi, 2019).
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3. Kisisel bakim/giyim:

Laboratuvardan ¢ikinca ellerinizi yikayiniz.

Ellerinizi sik sik 6zellikle yemeklerden 6nce yikayiniz.

Ellerde acik yara, kesik, c¢atlak vs. varsa ¢alismaya baslamadan 6nce mutlaka
bandajla kapatiniz ve yapacagmiz ise uygun eldiven giyiniz (Laboratuvar
Giivenligi, 2019)

Laboratuvarda calisirken mutlaka uzun kollu 6nliik ve kapali laboratuvar
ayakkabisi giyiniz.

Zararl, zehirleyici, tahris edici kimyasallarla calisirken mutlaka kisisel
koruyucu donanimlar (maske, gozliik, eldiven vb.) kullanilmalidir.
Laboratuvarda ¢alisirken uzun saglar toplanmalidir.

Laboratuvarda yiiziik, kiinye, kolye, bilezik gibi esyalar ile ¢alismamali
tehlikeli olabilir. .

Onlik ve pantolon ceplerinde kesici ve batici aletler tasimaymiz (Laboratuvar
giivenligi, 2019)

4. Sigara icmeyin;

Laboratuvarlarda sigara igmek kesinlikle yasaktir.( 5727 sayili kanun)
Laboratuvar ¢alismalarindan sonra, ellerinizin kimyasal maddeler ile kirlenmis
olmasi ihtimalini diisiinerek, ellerinizi yikamadan sigara i¢gmeyin (sigara
karbon tetraklorir ya da kloroform gibi klorlu maddelerin zehirlilik diizeyini
arttirir).

5. Yiyecek ve icecekler:

Kimyasal maddelerin bulundugu yerde bir sey yiyip igmek tehlikelidir.
Laboratuvar tezgahlarinin (izerine herhangi bir yiyecek ya da icecek maddesi
koymay1n.

Yemekhane ve sigara salonlarina higbir kimyasal madde sokmayin.

Kimyasal maddeleri ve numuneleri kisisel ¢alisma masalarina koymayin

(Laboratuvar giivenligi, 2019).

6. Engeller:
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Yangin sondiirme techizatlarinin, yangin ¢ikis kapilarinin 6niinii kapatmayin.
Elektrik diigmelerinin veya izolatorlerinin dniinii kapatmayin.

Yiirtiylis alanlarinin bos ve temiz olmasini saglayin.

Tiim dosya ve tezgah alt1 dolaplarinin kapali tutulmasini saglayin.

Elektrik motorlarinin havalandirildigindan emin olun (buzdolabi vb. gibi
elektrik motoru olan aletlerin havalandirilmalar1 gerekir) (Laboratuvar

giivenligi, 2019).

7. Sakalagsmayin;

Bedensel ve el sakalar1 yapmayin.

8. Laboratuvar temizligi:

Laboratuvarin siirekli giivenli, temiz ve diizenli tutulmasini saglayin.

Calisma sonunda daginikliklar1 toparlamak, atiklar1 atmak ve temizlik yapmak
i¢in vakit ayirin.

Tertipli, temiz ve dizenli bir isyerinde ¢alisanlarin moral diizeyi yiikselir,
verim artar, kaza riskleri ve yangin zararlar1 azalir (Laboratuvar giivenligi,
2019).

9. Yanici gazlar:

Gaz borulariin saglam olmalarini ve fazla 1sinmasina yol agmayacak sekilde
yerlestirilmelerini saglayin.

Kullanilmayan gaz vanalarinin tamamen kapatilmasini saglayin.

Yanici gazlar kullanilirken bélgenizi asla terk etmeyin (Laboratuvar giivenligi,
2019).

10. Kolay alev alan ¢oziiciiler (parlayici solventler):

Tim alev alict ¢oziiciiler kapali kaplarda saklanmali ve gerektigi sekilde
etiketlenmis olmalidir.

Bu ¢oziiculer glivenlik dolaplarinda muhafaza edilmelidir.

Alev alic1 ¢oziiciiler etiketlerinde belirtilen sicakliklarda ve havalandirmali

ortamlarda saklanmalidir.
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Miktar1 50 litreyi asan ¢oziiciiler dokiintiilerin birikecegi tepsiler bulunan metal
giivenlik dolaplarinda ve 6zel olarak hazirlanmis ya da diizenlenmis odalarda
saklanmalidir. Miktar1 50 litreyi asan ¢oziiciilerin herhangi bir laboratuvarda
saklanmas1 yasaktir.

Alev alic1 ¢oziiciiler atesleme kaynaklarindan uzak tutulmalidir (Laboratuvar

giivenligi, 2019).

11. Elektrik:

Islak ellerle veya 1slak zemin lizerindeyken elektrikli aletlere dokunmayin.
Elektrikli bir aletin {izerine su dokiildiigiinde elektrik hatt1 ile baglantisini kesin
ve gerekli temizligin yapilmasimi saglaym. Tekrar kullanmadan Once
kontroliinii yaptirin.

Firin gibi yiiksek voltajli aletleri ¢oklu prizlerle kullanmayin.

Kablo tesisati sik sik kontrol edilerek karigmasi ya da diiglimlenmesi
engellenmelidir.

Glin sonunda, lizerinde "is saatleri disinda isletilmektedir" ibaresi bulunmayan
tiim elektrikli aletler kapatilmalidir.

On 1s1tma siiresi olmayan aletler kullanildiktan hemen sonra kapatilmalidir.
Ana sebeke ile ilgili veya tehlikeli voltajlarin s6z konusu oldugu elektrik tesisat
isleri yetkili bir elektrik teknisyeni tarafindan yapilmalidir.

Elektrik salter kutularini kesinlikle agmayiniz ve miidahalede bulunmayiniz.

Bir ariza durumunda elektrikgiye haber veriniz (Laboratuvar giivenligi, 2019)

7.6 Ozel Atiklar

Tehlikeli kabul edilmeyen fakat insan sagligini ve ¢evreyi korumak amaciyla

miktart,konsantrasyonu fiziksel kimyasal veya biyolojik 6zellikleri bilinmesi gereken,

ozel tasima ve imha gerektiren maddelerdir. Ozel olarak kabul edilen maddeler

Biyolojik Tibbi atiklarin bir kism1 (arastirma hayvani dokulari, kadavralar, kilttrler,

siringa igneleri, bistiiri uclart) bu sinifa girer. Petrol atiklar1, Asbest, Safra vb. Kursun

asidi ve nikel/kadmiyum piller olarak siralanabilir (Laboratuvar Giivenligi, 2019).
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Bu Ozel Atiklardan siipheli ve enfekte tlim biyolojik atiklar imha edilmeden dnce
bulagsmasini 6nlemek amaciyla dekontamine edilmelidir. Kesici aletler sert deliksiz
kesici kutularinda toplanmalidir. Canli dokular atilana kadar donmus olarak
saklanmalidir. Organik ve sulu atiklar ayn1 atik kutusuna atilmamalidir.
Karigtirllmamasi gerekenler atik kutularina atilirken bir araya gelmemesine zararl
kimyasallarin olabildigince az kullanimina 6zen gosterilmelidir. Asit ve bazlarin
notralizasyonu yapilmalidir. Tehlikeli atiklarla radyoaktif atiklar karistirilmamalidir.

Tum atik kutulan etiketlenmelidir. Atik kutular1 tamamen doldurulmamalidir

Patlayicilar, YanicilarToksikler,Zehirler,PH degeri 5,5 dan kigclk asidikler veya
10,5 dan blyuk bazik sulu kimyasallar Petrol Griinleri Radyoaktif materyaller lavabo

vb su akarlarina gonderilmemelidir.(Laboratuvar Giivenligi, 2019)

Ozel onlemler de asagidaki total konsantrasyonlar: belirtilen kimyasallar icin
alinmalidir. Bu konsantrasyonu asan kimyasallar da akarlara verilmemelidir. Tablo

7.5 "te bu seviyeler gosterilmistir (Laboratuvar Giivenligi ,2019).

Tablo 7.5 Kimyasallarin akarlara gonderilmesinde agilmamasi gereken konsantrasyon (Laboratuvar
Giivenligi, 2019)

Kimyasallar Konsantrasyon sinir seviyesi
Baryum 50
Kadmiyum 8,0
Krom 10,0
Bakir 7,0
Siyanurler 2,5
Arsenik 0,07
Kursun 0,7
Manganez 1,0
Civa 0,05
Nikel 5,5
Selenyum 0,02
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Tablo 7.5 devamu

Giimiis 0,5
Cinko 4,0

7.7 Uyumlu Ve Uyumsuz Kimyasal Maddelerin Tespiti:

Organik ve sulu atiklar ayn1 yere atilmamalidir. Halojenli ve halojensiz organik
cozelti atiklart karigtirlmamalidir. Asit ve bazlarin nétralizasyonu deneyimli
personelce yapilmalidir. Yaglamada kullanilmis yaglar diger atiklarla karistiriimadan
geri donlisiim i¢in ayr1 kaplarda tutulmalidir. Tehlikeli Kimyasallarla radyoaktif
atiklar karistirnlmamalidir. Tiim atik kutular etiketlenmelidir. Atik kutular1 tamamen

doldurulmamahidir ISGUM, 2019).

Tehlike smiflamasinin yapilmasi: Kimyasallarin etiketlerine gore tehlike
smiflar1 belirlenir. Bazi kimyasallar birden fazla tehlike siifinda olabilir,
boyle durumda (MSDS) formuna bakilarak, 6ne ¢ikan tehlike sinifina gore
belirleme yapilir. Baslica tehlike siniflari:

e Patlayict maddeler

e Toksik maddeler

e Oksitleyici maddeler

o Sikistirilmis gazlar

e Alevlenebilir maddeler

e Radyasyon iceren maddeler

e Korofiz asindirici maddeler

e Biyolojik tehlike iceren maddeler
b) pH degerinin belirlenmesi: Kimyasallar pH degerlerine gore de ayrilir. Buna gore
maddeler, asidik, bazik ve ndétral olmak {lizere 3’e ayrilmahidir. Asidik ve bazik
maddeler bir arada depolanamazlar (ISGUM, 2019).

Asidik Nétral Bazik
Ph <4 4-10 >10
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c) Genel kimyasal yapmin belirlenmesi: Maddelerin kimyasal yapilart organik ve
inorganik olmak tizere ayrilir. Ayrim yapabilmek i¢in dikkat edilecek 6zellik, organik
kimyasallarin formiilasyonlarinda karbon (C) atomunun bulundugudur. Bu ayrim

ozellikle asindirict ve oksitleyici kimyasallarin depolanmasinda biiyiik 6nem tasir.

d) Maddenin hallerinin belirlenmesi: Maddeler, kati, sivi ve gaz olarak
siralandirildiktan sonra, kati, sivi ve gaz maddeler ayr1 depolanmalidir. Bu durum
sizma ve dokiilme gibi durumlarda tehlikenin sinirlandirilmasi agisindan 6nemlidir.

Kimyasal depolama matrisine gore:

Kimyasal Depolama Matrisi (ISGUM, 2019)

M2 B e 151 e
. TN
- e - - - -
=k - - + = - +
- W
oo - | - | - | | - |-
M- - -+
-.+ - |+ - o | +

+ Beraber depolanabilir
_ Beraber depolanamaz.

O Ozel 6nlemler alinarak beraber depolanabilir.
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Asindiricilar + Parlaticilar = Patlama / Yangin

Asindiricilar + Zehirleyiciler = Zehirleyici gaz

Patlayicilar + Oksitleyiciler = Patlama / Yangin (ISGUM, 2019)

Asitler + Bazlar = Asindiricilar Duman / Is1 reaksiyonlari olustur. Depolama
matrisine ek olarak ayr1 depolanmasi gereken kimyasallar tek tek de

belirlenebilir.

Dikkat edilmesi gereken temel durumlar:

MSDS (malzeme giivenlik bilgi formlari)’ler detaylica incelenmelidir.
Ayirma isleminde kesin bir say1 yoktur, kimyasallar1 olduk¢a fazla gruba
ayirabilmek depolama giivenligi agisindan 6nemlidir. Gruplandirma arttik¢a

giivenlik artacaktir (ISGUM, 2019).

Malzemenin tehlikesi ve depolanmasi hakkinda bilgi sahibi olabilmek i¢in

etiketler iyi okunmalidir.

Kimyasallar alfabetik olarak depolanmazlar.
Metal tozlar1 ile temas eden asitler parlayabilme 6zelligindedir.

e Ayni tehlike sinifinda olup, birbiriyle temas etmemesi gereken

kimyasallar ayr1 depolanmalidir.

e Asit ve bazlar birbirinden ayirip depolanmalidir.
e Oksitleyiciler, yanici ve parlayicilardan uzak tutulmalidir.

e Oksitleyici maddeler ile yanici solventler ayr1 depolanmalidir; yangina

neden olabilmektedir (ISGUM, 2019).

7.8 Birbiriyle Karismamasi Gereken Kimyasallar Tablo 7.6 da belirtilmistir:

Tablo 7.6 Birbiriyle karismamasi gereken kimyasallar (Kog Universitesi, 2019)

Kimyasallar Karigsmamasi Gereken Kimyasallar

Aktif karbon Kalsiyum hipoklorit, oksitleyici maddeler

Alkali metaller

Su, karbontetraklorir, halojenli alkanlar, karbondioksit,
halojenler
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Tablo 7.6 devamu

Amonyak

Civa (6rnegin manometre icerisinde), klor, iyot, brom, kalsiyum

hipoklorit, hidroflorik asit

Amonyum nitrat

Toz halinde metaller, yanic1 sivilar, kiikiirt, kloratlar, tiim asitler,

nitritler, kdkart, ince tanecikli organik veya yanici bagska

maddeler
Anilin Hidrojen peroksit, nitrik asit
Asetik asit Kromik asit, nitrik asit, hidroksilli bilesikler, etilen glikol,
perklorik asit, peroksitler, permanganatlar
Asetilen Flor, klor, brom, bakir, civa, giimiis
Aseton Derisik nitrik asit, derisik siilfiirik asit
Bakir Asetilen, hidrojen peroksit
Amonyak, asetilen, biitan ve diger petrol gazlari, turpentin,
srom benzen
Civa Asetilen, amonyak, fulminik asit
Flor Buttin maddeler

Fosfor (beyaz)

Hava, oksijen, indirgen maddeler, alkaliler

Giimiis

Asetilen, okzalik asit, tartarik asit, amonyum bilesikleri,

fulminik asit

Hidroflorik asit

Amonyak

Hidrojen peroksit

Bakir, krom, demir, metal ve metal tuzlari, yanici sivilar, anilin,

nitrometan, alkoller, aseton,

Hidrojen sulfit

Nitrik asit, yikseltgen maddeler

Hidrokarbonlar

Flor, klor, brom, kromik asit, sodyum peroksit

Hidrosiyanik asit

Nitrik asit, alkaliler

Iyot

Asetilen, amonyak, hidrojen

Kalsiyum oksit

Su

Klor

Amonyak, asetilen, biitan ve diger petrol gazlari, turpentin
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Tablo 7.6 devamu

Amonyum tuzlari, asitler, metal tozlar, siilfiir, ince tanecikli
Kloratlar )
organik veya yanici maddeler

Kromik asit ve | Asetik asit, naftalin, kamfer, gliserin, bazi alkoller, yanic1 sivilar,

krom petrol benzini

Kukadrtli hidrojen | Nitrik asit, oksidan gazlar

Nitratlar Silfurik asit
o Asetik asit, anilin, kromik asit, hidrosiyanik asit, hidrojen sulfit,
Nitrik asit
yanici sivilar ve gazlar, bakir, agir metaller
N Yaglar, gres, hidrojen, yanici sivilar, yanici katilar ve yanici
Oksijen
gazlar
Okzalik asit Glimiis, civa
Perklorik asit Asetik anhidrit, bizmut ve bilesikleri, alkoller, kagit, tahta, yag
Peroksitler Asitler
Potasyum Karbon tetraklordr, karbondioksit, su
Potasyum & . U
Gliserin, etilen glikol, benzaldehit, sulfurik asit
permanganat
Selenitler Indirgen maddeler

Etil ve metil alkol, glasiyal asetik asit, asetik anhidrit,

Sodyum peroksit | benzaldehit, karbon distlfir, gliserin, etilen glikol, etilen asetat,

metil asetat
Sodyum nitrit Amonyum nitrat, diger amonyum tuzlari
Sulfirik asit Kloratlar, perkloratlar, permanganatlar

Amonyum nitrat, kromik asit, hidrojen peroksit, nitrik asit,
Yanici sivilar ) o
halojenler, sodyum peroksit, diger yiikseltgen maddeler

Azid Asitler

Organik ve sulu atiklar ayni yere atilmamalidir. Halojenli ve halojeniz organik
cozelti atiklart karigtirlmamalidir. Asit ve bazlarin nétralizasyonu deneyimli
personelce yapilmalidir. Yaglamada kullanilmig yaglar diger atiklarla karistirilmadan

geri donlisiim i¢in ayr1 kaplarda tutulmalidir. Tehlikeli Kimyasallarla radyoaktif
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atiklar karistirilmamalidir. Tiim atik kutular etiketlenmelidir. Atik kutulari tamamen

doldurulmamalidir (Kog Universitesi, 2019).

Tehlikeli Atiklarin ambalajlanmasi, tasinmasi ve kabuliinde atigin 6zelligine gore

dikkat edilmesi ve uyulmasi gereken kurallar vardir.

7.9 Tehlikeli Atik Kabul ve Ambalaj Kosullari

Atik gonderilirken dikkat edilecek ambalajlama ve tasima hususlart:
Kontamine atiklar: Bu tip atiklar sizdirmaz damperli araglarla gonderilmelidir.
Ancak, sevk edilecek atigin Slgiisiine gore, palet lizerinde olmak kosuluyla naylon

torbalarda, 200 It’lik standart varillerde iizerleri kapatilarak génderilebilir.

Faks- Printer Kartusu: Palet iizerinde olmak sartiyla naylon torbalarda veya 200
It’lik varillerde gonderilmelidir (ISTAC, 2019).

Yanabilir Stvi, Sulu Sivi, Ozel Sivi: Bu tip siv1 atiklar maksimum %90 dolulukta
olmak tizere 200 1t’lik tikac kapakli sa¢ varillerde (kapaklari kapali) paletlenerek veya
hacimce minimum 1 m3, agirlikga maksimum 1,5 tonluk konteynerler ile
nakledilmelidir (Ornek: 1 tonluk IBC tanklar). Ayrica s6z konusu konteynerler forklift
ile bosaltma ve tasimaya uygun olmalidir (ISTAC, 2019).

Laboratuar Kimyasallar1 ve Fi¢c1 Atiklar: Dolu agirligi maksimum 30 kg. olma
sarttyla kapakli ve kesin sizdirmaz plastik, palet lizerinde stre¢ bantlarla sabitlenerek
gonderilmelidir. Figilarin agizlar1 kapali olmali ve maksimum atik doldurma
kapasitesi, toplam hacminin %90’1 olmalidir. Ayni fig1 igerisine birbirleriyle
reaksiyona girecek atiklar konulmamalidir. Variller araca palet {izerinde tek sira
halinde yiiklenmeli, iki sira yliklenmesi durumunda ise iki varil arasina palet

konulmalidir. Her bir fi¢1 mutlaka etiketlenmelidir.

Etiketleme: Her atik ambalaji, igindeki atik ile ilgili tiim bilgileri iceren atik etiketi

ve tehlikeli kimyasallar yonetmeligi EK-4 te belirtilen tehlikeli atik isaretleriyle
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etiketlenmelidir. Atik etiketi tizerindeki atik tanimiyla, ilgili ulusal atik tagima formu
uzerindeki atik tanimi ayni olmahidir (ISTAC, 2019).

7.9.1 Copten Enerji Uretimi

Diizenli depolama sahalarinda depolanan kati atiklarin zamanla igindeki oksijeni
tiketmesi sonucu bu ortamda tireyen anaerobik bakterilerin oksijensizlikten ciriimesi
sonucu olusan gaza depo gazi (LFG) denir. Gazin olusumu atik i¢indeki organik
madde miktarina orantili olarak degisir. Depo gazi yanict ve parlayicidir. Depo
gazinda bulunan metan, karbondioksit gazina nispeten 23 kat daha fazla sera etkisine
sahiptir. Depo gazinin zararli etkilerini ortadan kaldirmak igin toplanip bertaraf
edilmesi gerekir (ISTAC, 2019).

Sahadan korukleyiciler ile emilen gaz, ana toplama borulartyla gaz aritma-
sogutma boliimiine gelmektedir; gaz burada nemden partikiillerinden arindirilir ve gaz
motorlarina verilir. Gaz motorlarina akiiyle edilmis jenerator uglarinda elektrik enerjisi
elde edilmektedir (400V). Jenerator uglarindan alinan elektrik enerjisi trafolarda (34,5
Kv) orta gerilim seviyesine yukseltilerek enterkonnekte sisteme verilmektedir
(ISTAC, 2019).
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BOLUM SEKiZ
SONUCLAR

Sonug olarak iiniversitedeki atiklari su sekilde siralayabiliriz:
Evsel atiklar, beton hafriyat atiklari, hidroklorik ve nitrik asitten olusan asit ¢ozeltileri
ve keton atig1 (organik bilesen), reaktifler, asitler, dispers, bazik maddeler, 1:1 metal
kompleksleri, 1:2 metal kompleksleri. Kimyasallar (...): Sodyum klorur, sodyum
stlfat, sodyum hidroksit, kalsiyum karbonat, hidrosulfiir, metabistlfit, formik asit,
sitrik asit, yuzey aktif maddeler, politretan, akrilik asit temelli kaplama maddeleri,
titanyum dioksit, dimetilohidroksit, etilen {iire, fosfat bilesikleri, alginat, nisasta,
guargum, arabikgum,carboxymethylcellulose CMC, dimethylformamide DMF,
hekzan, toluen, deterjan, etilasetat, asetgnkloroform, dietil eter, epoksi regine ile
islenmis malzeme (tehlikeli madde), metalik parcalar (celik, sa¢ vb. nital (nitrik asit
%2 + etil alkol %98) ¢ozeltisi, temizlik losyonlari (aseton, etil alkol), pismis kil
(karo), bilgisayar vb. elektronik atiklar. Halojenli atiklar: Etil asetat, hekzan ttra
hidrofuran, aseton. Sulu metal ¢ozeltileri: Glimiis, civa, agir metal atiklar. Ntrik asit,
klorik asit, sulfirik &it, florik asit, solventler. Bunlarin disindaki atiklar da: Eldiven,
filtre kagidi, temizlik bezleri, enjektor, igneler, deney tiipleri aliiminyum folyo

kagitlar olarak sayilabilir.

Bunlar disinda hastane atiklarimi da tibbi atiklar, enfeksiy6z, patolojik, kesici-
delici, farmosotik ve radyoaktif atiklar olarak siniflandirabiliriz. Dokuz Eyliil
Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesinde ortaya ¢ikan tibbi atiklar ise Miroglu
Firmasina; tehlikeli kimyasal atiklar ise Ardam Firmasina verilmektedir. Ardam
firmas1 bir ara depolama firmasidir. Tehlikeli madde igeren kimyasallar1 geri
dontigiime, fluoresan atiklarin1 geri doniisiime, tehlikeli madde igeren kontamine
olmus ambalajlar1 geri donilisime gondermekte, tarihi gegmis ilaglart ise
yakmaktadir. Kursunlu piller ve akiimilatorler ise ¢evre ve sehircilik bakanliginin
yetkilendirdigi TAP firmasi tarafindan bertaraf edilmektedir. Enfeksiyoz atiklar
Miroglu firmas1 tarafindan Manisa dericiler sitesinde 180°C Buhara tabi
tutulmakta ve daha sonra evsel atiklara uygulanan islemle Uzunburun’ da ayni
isleme tabi tutulmaktadir. Patalojik atiklar ise Miroglu firmas: tarafindan
Kocaeli’nde (Gebze) yakiliyor. Kesici-delici atiklari yine Miroglu firmasi Manisa’da
kovasiyla beraber 40 dakika 200°C de sterilizasyona tabi tutuyor; mikroplarinin

oliip 6lmedigi ilagla kontrol ediliyor, dahd&8onra makinada pargalaniyor;



pargalanan atiklar Menemen Muradiye civarindaki tesiste evsel atiklara uygulanan
islemle ayni isleme tabi tutuluyor. Radyoaktif atiklar plastik torbalarin yiizeyindeki
radyasyon siddeti 1mSv/saat’in altma diisiince radyoaktif attk ATOM ENERIJISI
KURUMU’na (TAEK), Farmosoétik atiklar Ardam firmasina (ara depolama firmasi
olan Ardam bunlar lisansli kuruluslara veriyor), Sivi ve kati atik yaglar ise Habitat
kurumuna oradan da izaydas firmasina veriliyor. Farmosétik atiklar s6z konusu
lisansli kuruluslarda uygun ortamlar saglanarak yakiliyor. Sivi kat1 atik yaglar ise
biodizel ve biogaz eldesine kullaniliyor; daha sonrasinda ise motorin harmanlamaya
gonderilerek burada motorin katki maddesi haline getiriliyor.
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EKLER

EK 1: ( Resmi Gazete,2015)

Atik kodu belirleme hiyerarsisi ve atik kodu aciklamalari

I. Atik Kodu Belirleme Hiyerarsisi Ek-4 atik listesinde atik kodunun belirlenmesi
i¢in atik kodu belirleme hiyerarsisi uygulanir; (1) Ol’den 12’ye ya da 17°den 20’ye
kadar olan boliimlerde atigin kaynagi ve atiga uygun alt1 haneli atik kodu belirlenir.
(2) Atigin kodunun belirlenmesi i¢in, Ol’den 12’ye ya da 17°den 20’ye kadar olan
boliimlerde uygun bir atik kodu bulunamaz ise 13,14 ve 15 inci boliimler dikkate alinir.
(3) Yine uygun bir atik kodu bulunamaz ise atik, 16 nc1 boliime gore degerlendirilir.
(4) Eger atik, 16 nc1 boliimde de tanimlanamiyorsa, atik listesindeki ana faaliyet
kodlarma uygun olan ve sonu 99- ile biten uygun atik kodu Bakanligin onay1 ile
kullanilir. 99 ile biten atiklarin tehlikeli olup olmadiginin ek-3/B’de yer alan

konsantrasyon degerleri esas alinarak analiz ve belirleme yapilir.

I1. Atik Kodu A¢iklamalari Ek-4 atik listesinde alt1 haneli atik kodlarinin yaninda
yer alan isaretlerin anlami asagidaki sekildedir; Yildiz (*) isareti: Alt1 haneli atik
kodunun yaninda yildiz (*) isareti bulunan atiklar tehlikeli atiklardir. (A) isareti: Alti
haneli atik kodu hizasinda “Agiklama” siitununda yer alan isaret atigin kesin tehlikeli
oldugunu belirtir. Bunun i¢in analiz yapilmasina gerek yoktur.. (M) isareti: Alt1 haneli
atik kodu hizasindaki isaret atigin muhtemel tehlikeli atik oldugunu belirtir. Bu
atiklarin tehlikeli olup olmadiginin belirlenmesi i¢in bu Yonetmeligin 11 inci
maddesinde ongoriilen atigin tehlikelilik 6zelliklerinin belirlenmesine gore ¢alisma
yapilir. 99 ile biten atiklar: Alt1 haneli atik kodu 99 ile biten atiklar tehlikeli veya
tehlikesiz atik olarak siniflandirilmasi gergeklestirilmemis, tanimlanmamis atiklari
tanimlar. Bu atik kodunun kullanilmasinda “Atik Kodu Belirleme Hiyerarsisi” ve bu

Yonetmeligin 12 nci maddesi hiikiimlerine gére davranilir..

III. Atigin Tehlikelilik Durumu: Muhtemel tehlikeli atik olarak veya muhtemel
tehlikesiz atik olarak tanimlanan atiklarin uygun atik kodunun belirlenmesi i¢in
tehlikelilik ozellikleri ve konsantrasyonlarinin belirlenmesi c¢alismalar1 yapilir.

Calisma sonucunda atigin ek-3/B’de yer alan konsantrasyon degerlerinin iizerinde ise
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(M) ile isaretli atik kodu kullanilir. Calisma sonucunda atigin ek-3/B’de yer alan
konsantrasyon degerlerinin altinda ise ilgili bolimdeki uygun tehlikesiz atik kodu ile

atik smiflandirilir.

EK 2/A:

Bertaraf Yontemleri: (Resmi Gazete, 2015)

DI Topragm altinda veya iistiinde diizenli depolama (6rnegin, diizenli depolama ve
benzeri) D2 Arazi islah1 (6rnegin, sivi veya camur atiklarin toprakta biyolojik
bozulmaya ugramasi ve benzeri) D3 Derine enjeksiyon (1) (6rnegin, pompalanabilir
atiklarin kuyulara, tuz kayalarina veya dogal olarak bulunan bosluklara enjesiyonu ve
benzeri) D4 Yiizey doldurma (6rnegin, sivi ya da gamur atiklarin kovuklara, havuzlara
ve lagiinlere doldurulmasi ve benzeri)(2) D5 Ozel miihendislik gerektiren diizenli
depolama (cevreden ve her biri ayri olarak izole edilmis ve Ortiilmiis hiicresel
depolama ve benzeri) D6 Deniz/okyanus hari¢ bir su kiitlesine bosaltitm D7 Deniz
yataklar1 dahil deniz/okyanuslara bosalttm D8 Di ile D7 ve D9 ile D12 arasinda verilen
islemlerden herhangi biri yoluyla atilan nihai bilesiklerin veya karigimlarin olusmasina
neden olan ve bu ekin baska bir yerinde ifade edilmeyen biyolojik islemler D9 DI ile
D8 ve D10 ile D12 arasinda verilen iglemlerden herhangi biri yoluyla atilan nihai
bilesiklerin veya karisimlarin olusmasina neden olan fiziksel-kimyasal islemler
(6rnegin, buharlastirma, kurutma, kalsinasyon ve benzeri) D10 Yakma (Karada) Di 1
Yakma (Deniz ustiinde) (4) D 12 Siirekli depolama (5" (bir madende konteynerlerin
yerlestirilmesi ve benzeri) D 13 DI ila D I2 arasinda belirtilen islemlerden herhangi
birine tabi tutulmadan &nce harmanlama veya karistirma D 14 DI ila D I3 arasinda
belirtilen islemlerden herhangi birine tabi tutulmadan énce yeniden ambalajlama D 15
DI ila D14 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine tabi tutuluncaya kadar

depolama (atigin iiretildigi alan i¢inde gecici depolama, toplama harig)

Aciklama: (1) D3 Derine enjeksiyon: Pompalanabilir nitelikteki siv1 atiklar
jeolojik ve hidrojeolojik a¢idan uygun olan kuyulara, tuz kayaclarina veya dogal
olarak bulunan bosluklara enjeksiyon iglemi ile bertaraf edilebilir. Bu yontem ile
atig1 bertaraf etmek isteyen gercek ve/veya tiizel kisiler alanin uygunlugunun

belirlenmesi veya tespiti amaciyla Orman ve Su Isleri Bakanlig1, ve Saglik
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Bakanliginin uygun goriisii ile birlikte Bakanliga kurumsal akademik rapor sunulur,
onay ve izin alinir. (2) Bu ydntemin uygulanmasinda Orman ve Su Isleri
Bakanligiin uygun goriisii ile birlikte Bakanliga kurumsal akademik rapor sunulur,
onay ve izin almir. (3) Bu yontemlerin uygulanmasinda Orman ve Su Isleri
Bakanlig1, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Saglik Bakanliginin uygun goriisii
ile birlikte Bakanliga kurumsal akademik rapor sunulur, onay ve izin alinir. (4) D il
Yakma (Deniz Ustiinde): Bu yontem ulkemizin taraf oldugu uluslararasi s6zlesmeler
cercevesinde yasaklanmistir. (5) D12 Siirekli depolama: Kapali maden ocaklarinda
atiklarin konteynerler i¢cinde depolanmasi miimkiindiir. Bu yontem ile atig1 bertaraf
etmek isteyen gercek ve/veya tiizel kisiler ocagin uygunlugunun belirlenmesi veya
tespiti amaciyla Orman ve Su Isleri Bakanligi, ve Saglik Bakanliginin uygun goriisii

ile birlikte Bakanliga kurumsal akademik rapor sunulur, onay ve izin alinir.
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EK 2/B:

Geri kazanim islemleri (Resmi Gazete, 2015)

R1 Enerji iiretimi amaciyla baglica yakit olarak veya baska sekillerde kullanma R2
Solvent (¢6zlict) 1slahi/yeniden iiretimi R3 Solvent olarak kullanilmayan organik
maddelerin 1slahi/geri doniistimii (kompost ve diger biyolojik doniisiim prosesleri
dahil) R4 Metallerin ve metal bilesiklerinin 1slahi/geri doniisiimii RS Diger anorganik
malzemelerin 1slahi/geri doniisiimii R6 Asitlerin veya bazlarin yeniden iiretimi R7
Kirliligin azaltilmasi i¢in kullanilan parcalarin (bilesenlerin) geri kazanimi RS
Katalizor parcalarinin (bilesenlerinin) geri kazanimi R9 Yaglarin yeniden rafine
edilmesi veya diger yeniden kullanimlari RIO Ekolojik iyilestirme veya tarimcilik
yararina sonu¢ verecek arazi islah1 R11 Rl ila RIO arasindaki islemlerden elde
edilecek atiklarin kullanimi R12 Atiklarin R1 ila R 1l arasindaki islemlerden herhangi
birine tabi tutulmak {izere degisimi R13 R1 ila R12 arasinda belirtilen islemlerden
herhangi birine tabi tutuluncaya kadar atiklarin ara depolanmasi (atigin tiretildigi alan

icinde gecici depolama, toplama harig).

Ac¢iklama: (1) R12: Uygun bir R kodu yoksa R I’den R11 ’e kadar
numaralandirilmis islemler oncesinde yapilacak sokiim, tasnif etme, kirma gibi

islemleri kapsar.
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EK 3A: (Resmi Gazete, 2015)
Tehlikeli Kabul Edilen Atiklarin Ozellikleri

EK-3/A
TEHLIKELI KABUL EDILEN ATIKLARIN OZELLIiKLERI

H1 Patlayicx

Alev etkisi altinda patlayabilen va da dinitrobenzenden daha fazla sekilde soklara ve
siirtiinmeye hassas olan maddeler ve miistahzarlar, kendi bagina kimyasal reaksiyon yolu ile
belli bir sicaklik ve basingta hizla gaz olugmasina neden olabilecek madde veya atiklar.

H2 Oksitleyici
Diger maddelerle, ozellikle de yamci maddelerle temas halinde iken yiiksek oranda
ekzotermik reaksiyonlar gosteren maddeler ve karigimlar.

H3-A Yiiksek Oranda Alevlenir

a) 21 °C’nin altinda parlama noktasina sahip sivi maddeler ve karigimlar (asinn tutugabilen
sivilar dhil),

b) Herhangi bir enerji kaynag uygulamasi olmaksizin ortam sicakligindaki hava ile temas
ettiginde 1smabilen ve sonug olarak tutugabilen maddeler ve karisimlar,

¢) Bir atesleme kaynag ile kisa siire temas ettiginde kolayca tutusabilen ve atesleme kaynag1
uzaklastirildiktan sonra yanmaya ve tilkenmeye devam eden kati maddeler ve karisimlar,

¢) Normal basingta, havada tutusabilen gazli maddeler ve karigimlar,

d) Su veva nemli hava ile temas ettiginde, tehlikeli miktarda yiiksek oranda yamic1 gazlara
doniisen maddeler ve karigimlar.

H3-B Alevlenir
21 °C ve esit veya daha yiiksek ya da 55 °C’ye egit ya da daha diisiik parlama noktasina sahip
olan sivi maddeler ve karisimlar.

H4 Tahris edici
Deri ile ya da balgam membrant ile ani, uzun siireli ya da tekrar eden temaslar halinde yamga
sebebivet verebilen, asindirict olmayan maddeler ve karigimlar.

HS Zararh
Solundugu veya yenildiginde va da deriye niifuz ettiginde belirli bir saghk riski igeren
maddeler ve karisimlar.

H6 Toksik
Solundugunda veva venildiginde va da deriye niifuz ettiginde, saglik yoniinden ciddi, akut
veya kronik risk olusturan ve hatta 6liime neden olan madde ve karigimlar.

H7 Kanserojen
Solundugunda veya venildiginde ya da deriye niifuz ettiginde, kansere yol acan veya etkisinin
artmasina neden olan madde ve karnigimlar.

H8 Asindiricr (Korozif)
Temas halinde canli dokulan tahrip eden madde ve karigimlar.

H9 Enfeksiyon yapic1

Varhgim sirdirebilen mikro organizmalar veya insan veya difer canli organizmalarda
hastaliga neden oldugu bilinen veya inanilan toksinlerini iceren maddeler veya karigimlar.
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EK 3B: (Resmi Gazete, 2015)

Tehlikeli atik esik konsantrasyonlari

a) Parlama noktasi <55 °C,

b) Yiiksek seviyede zehirli (toksik) olarak siniflandirilan bir ya da birden fazla
maddedeki toplam konsantrasyonun > %0,1 olmasi,

C) Zehirli (toksik) olarak siniflandirilan bir ya da birden fazla maddedeki toplam
konsantrasyonun > %3 olmasi,

¢) Zararli olarak smiflandirilan bir ya da birden fazla maddedeki toplam
konsantrasyonun > %25 olmasi,

d) R35’e gore asindirici olarak siniflandirilan bir ya da birden fazla maddedeki toplam
konsantrasyonun > %1 olmasi,

e) R34’e gore agindirici olarak siniflandirilan bir ya da birden fazla maddedeki toplam
konsantrasyonun > %5 olmasi,

f) R41’e gore tahris edici olarak smiflandirilan bir ya da birden fazla maddedeki
toplam konsantrasyonun > %10 olmasi,

g) R36, R37 ve R38’e gore tahris edici olarak siniflandirilan bir veya daha fazla
maddedeki toplam konsantrasyonun > %20 olmasi,

&) Kategori 1 ya da 2’de kanserojen etkisinin oldugu bilinen bir maddelerdeki toplam
konsantrasyonun > %0,1 olmasi,

h) Kategori 3’de kanserojen etkisinin oldugu bilinen bir maddedeki toplam
konsantrasyonun > %1 olmasi,

1) R60 ya da R61’e gore iireme yetisini azaltict olarak siniflandirilan Kategori 1 ya
da 2 maddesindeki konsantrasyonun >%0,5 olmasi,

i) R62 ya da R63’e gore lireme yetisini azaltici 6zelligi ile siniflandirilan kategori 3
maddesindeki konsantrasyonun > %35 olmast,

J) R46’ya gore kalitimsal degisikliklere yol agici olarak siniflandirilan Kategori 1 ya
da 2 maddesindeki konsantrasyonun > %0,1 olmasi,

K) R40’a gore kalittimsal degisikliklere yol agici olarak siniflandirilan Kategori 3

maddesindeki konsantrasyonun > %1 olmasi.
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Yapilacak Analizlere iliskin Aciklamalar (Resmi Gazete, 2008) :

(1) R kodlart (risk durumu) 26/12/2008 tarihli ve 27092 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan  Tehlikeli Maddelerin  ve  Miistahzarlarin ~ Siniflandirilmasi,
Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi Hakkinda Yo6netmelik Ek-5’te verilmektedir.

(2) Kontamine olmus metal talaslarina yapilacak analizlerde, kontaminasyonun
miktarinin toplam konsantrasyonun > %1 olmast halinde, atik tehlikeli olarak
siniflandirilir. Ancak kontaminasyona yonelik yukaridaki sinir degerlerde daha
kisitlayict bir limitin olmasi halinde, yukaridaki degerler esas alinir.

(3) Artma camurlarina yapilacak analizlerde aritma ¢amuru numunesinin analiz
sonucu %50 kuruluk seviyesine ve sinir degerlere gore degerlendirilir.

(4) Madenlerin aranmasi, ¢ikarilmasi, isleme tabi tutulmasi veya depolanmasi sonucu
olusan atiklar hari¢ olmak iizere, atiklarin tehlikelilik 6zelliklerinin belirlenmesine
iliskin yapilacak analizlerde maddenin mineralojik yapisinda bulunan bilesiklerden,
sadece inorganik fazindakilerin bu Yonetmeligin ek-3/A’sinda belirtilen “H4 Tahris
edici” ve “HS Zararli” 6zelliklerinden dolayi, atiklar tehlikeli addedilemez.

(5) Madenlerin aranmasi, ¢ikarilmasi, isleme tabi tutulmasi veya depolanmasi sonucu
olusan atiklar hari¢ olmak {lizere, atiklar, yapilan analiz neticesinde sadece “H14
Ekotoksik™ 6zellikten dolay1 tehlikeli addedilemez; ancak atiklarin yonetimi, tekrar
kullanimi1 ve islenmesinde ekotoksik ozellikler dikkate alinarak islem yapilir. Atiklar
ekotoksik o6zelligin seviyesine bagli olarak gerekli hallerde Bakanlik tarafindan

tehlikeli atik olarak siniflandirilabilir.
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EK 4:

Atk listesi (Resmi Gazete, 2015):

(01) Madenlerin aranmas:, ¢ikanlmasy, igletitmesi, fiziki ve kimyasal isleme tabi tutulmas:
sirasinda ortaya ¢ikan atiklar,

(02) Tanm. bahgivanhk, su firinleri, ormancilik, aveillik ve bahkgihk, gida dretimi ve
islemesi sonucu ortaya ¢ikan atiklar,

(03) Ahsap isleme ve kagit, karton, kagit hamuru, panel (sunta) ve mobilya fretiminden
kaynaklanan atiklar,

(04} Deri, kirk ve tekstil endiistrilerinden kaynaklanan auklar,

(05) Petrol rafinasyonu, dogal gaz saflastirma ve komiiriin pirolitk islenmesinden
kaynaklanan atiklar,

(06) Anorganik kimyasal islemlerden kaynaklanan atiklar,

(07} Organik kimyasal islemlerden kaynaklanan atiklar,

(08) Astarlar (bovalar, vernikler ve vitrifive emayeler). vamskanlar, yahticilar ve baski
miirekkeplerinin imalat, formilasyon tedarik ve kullammndan (IFTK) kaynaklanan
antklar,

(09) Fotograf endiistrisinden kaynaklanan atiklar,

(10} Isal iglemlerden kaynaklanan atiklar,

{11} Metal ve diger malzemelerin kimyasal yiizey islemi ve kaplanmasi islemlerinden
kaynaklanan atiklar; demir digi hidrometalurji,

{12) Metallerin = ve plastiklerin  fiziki ve mekanik vizey iglemlerinden wve
sekillendirilmesinden kaynaklanan atiklar,

(13} Yag anklar ve sivi vakit atiklan (venilebilir yaglar, 05 ve 12 harig),

(14) Auk organik ¢bziciiler, sofutucular ve itici gazlar (07 ve 08 harig),

(15) Auk ambalajlar ile bagka bir gekilde belirtilmemis emiciler, silme bezleri, filtre
malzemeleri ve koruyueu giysiler,

(16} Listede bagka bir gekilde belirtilmemis atiklar,

(17} Insaat ve yvikim atiklan (kirlenmis alanlardan ¢ikartilan hafriyat dahil),

(18) Insan ve hayvan saghfn ve/veya bu konulardaki arastirmalardan kaynaklanan atiklar
(dogrudan saglhia iliskin olmayan mutfak ve restoran atiklar: harig)

(19) Atk yénetim tesislerinden, tesis disi atiksu aritma tesislerinden ve insan tilketimi ve
endiistrivel kullamm igin su hazirlama tesislerinden kaynaklanan atiklar,

(20) Ayn toplanmis fraksiyonlar dahil beledive atiklan (evsel atklar ve benzer ticari,
endistrivel ve kurumsal atiklar).

Atik kodu tanim (Resmi Gazete, 2015)

KODU

02 01 08Tehlikeli maddeler iceren zirai kimyasal atiklar
02 02 Et, Balik ve Diger Hayvansal Kokenli Gida Maddelerinin Hazirlanmasindan
ve Islenmesinden Kaynaklanan Atiklar

02 02 02Hayvan dokusu atig1
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02 03Meyve, Sebze, Tahil, Yenilebilir Yaglar, Kakao, Kahve, Cay ve Tiitiiniin
Hazirlanmasindan ve Islenmesinden; Konserve Uretiminden, Maya ve Maya Oziitii
Uretiminden, Melas Hazirlanmas1 ve Fermantasyonundan Kaynaklanan Atiklar

02 03 03 Coziicl ekstraksiyonundan kaynaklanan atiklar

02 04 Seker Uretiminden Kaynaklanan Atiklar

02 05 Siit Uriinleri Endiistrisinden Kaynaklanan Atiklar

02.06 Unlu Mamuller ve Sekerleme Endiistrisinden Kaynaklanan Atiklar

02 07 Alkollii ve Alkolsiiz Igeceklerin (Kahve, Cay ve Kakao Hari¢) Uretiminden
Kaynaklanan Atiklar

02 07 03 Kimyasal islem atiklar1

03 AHSAP ISLEME VE KAGIT, KARTON, KAGIT HAMURU, PANEL
(SUNTA) VE MOBILYA URETIMINDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR

0301 Agag islemeden ve Sunta ve Mobilya Uretiminden Kaynaklanan Atiklar
0302 Ahsap Koruma Atiklari

03 03 Kagit Hamuru, Kagit ve Kagit Karton Uretim ve Islenmesinden Kaynaklanan
Atiklar

04  DERI, KURK VE TEKSTIL ENDUSTRILERINDEN KAYNAKLANAN
ATIKLAR

04 01 Deri ve Kiirk Endiistrisinden Kaynaklanan Atiklar

04 01 06 Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan krom igeren camurlar
040109 Perdah ve boyama atiklar

04 02 Tekstil Endiistrisinden Kaynaklanan Atiklar

04 02 14* Organik coziicliler igeren perdah atiklar

04 02 16* Tehlikeli maddeler iceren boya maddeleri ve pigmentler

05 PETROL RAFINASYONU, DOGAL GAZ SAFLASTIRMA VE
KOMURUN PIROLITIK ISLENMESINDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR
0501 Petrol Rafinasyon Atiklar

05 01 05* Petrol dokuntuleri

0501 07* Asit ziftleri

0506 Kémiiriin Pirolitik Islenmesinden Kaynaklanan Atiklar

0507 Dogal Gaz Saflastirma ve Nakliyesinde Olusan Atiklar

0507 01* Civa igeren atiklar
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05 07 02 Kiikiirt igeren atiklar06 INORGANIK KIMYASAL
ISLEMLERDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR

06 01 Asitlerin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (IFTK)
Kaynaklanan Atiklar

06 01 01* Sulfurik asit ve stlfurdz asit

06 01 02* Hidroklorik asit

06 01 03* Hidroflorik asit

06 01 04* Fosforik ve fosfordz asit

06 01 05* Nitrik asit ve nitroz asit

06 01 06* Diger asitler 06 02  Bazlarin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve
Kullanimindan

(IFTK) Kaynaklanan Atiklar

06 02 01* Kalsiyum hidroksit

06 02 03* Amonyum hidroksit

06 02 04* Sodyum ve potasyum hidroksit

06 02 05* Diger bazlar

06 03 Tuzlarin ve Cozeltilerinin ve Metalik Oksitlerin imalat, Formiilasyon, Tedarik
ve Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar

06 03 11* Siyaniir iceren kat1 tuzlar ve soliisyonlar

06 03 13* Agir metal iceren kat1 tuzlar ve soliisyonlar

06 04 03* Arsenik iceren atiklar

06 04 04* Civa igeren atiklar

06 04 05* Bagka agir metaller igeren atiklar

06 05 Isletme Sahasi Igerisindeki Atik su Aritimidan Kaynaklanan Camurlar

06 06 Kiikiirtlii Kimyasallardan, Kiikiirtleyici Kimyasal Islemlerinin Imalat,
Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar

06 06 Kiikiirtli Kimyasallardan, Kiikiirtleyici Kimyasal Islemlerinin Imalat,
Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar

06 06 02* Tehlikeli kiikiirt bilesenleri i¢eren atiklar

06 06 03 06 06 02 disindaki kiikiirt bilesenlerini i¢eren atiklar

06 07 Halojenlerin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (IFTK) ve
Halojenli Kimyasal Islemlerden Kaynaklanan Atiklar
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06 07 01* Elektrolizden kaynaklanan asbest i¢eren atiklar

06 07 02* Klor Gretiminden kaynaklanan aktif karbon

06 07 03* Civa igeren baryum siilfat camuru

06 07 04* Cozeltiler ve asitler, 6rnegin kontakt asidi

06 07 99 Bagka bir sekilde tanimlanmamis atiklar

06 08 Silikon ve Silikon Tiirevlerinin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve

Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar

06 08 02* Zararli klorosilan i¢eren atiklar

06 09 Fosforlu Kimyasallarin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan

(IFTK) ve Fosforlu Kimyasal islenmesinden Kaynaklanan Atiklar

06 09 02 Fosforlu curuf

06 09 03* Tehlikeli maddeler iceren ya da tehlikeli maddelerle kontamine olmus

kalsiyum bazl1 reaksiyon atiklari

06 10 Giibre Uretimi ve Azotlu Kimyasallarin Islenmesi ve Azot Kimyasallari

Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar

06 11 Inorganik Pigmentlerin ve Opaklastiricilarin Imalatindan Kaynaklanan Atiklar

061101 Titanyum dioksit iiretiminden kaynaklanan kalsiyum bazli reaksiyon

atiklar

06 13 Baska Bir Sekilde Tammlanmamis Inorganik Kimyasal Islemlerden

Kaynaklanan Atiklar

06 13 02* Kullanilmis aktif karbon (06 07 02 harig)

06 13 03 Karbon siyahi

06 13 04* Asbest islenmesinden kaynaklanan atiklar

07 ORGANIK KIMYASAL ISLEMLERDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR

07 01 Temel Organik Kimyasal Maddelerin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve

Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar

07 01 03* Halojenli organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler 07 01 04*
Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler A

07 01 04* Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler

07 02 Plastiklerin, Sentetik Kauguk ve Yapay Elyaflarm Imalat, Formiilasyon,

Tedarik ve Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar
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07 02 Plastiklerin, Sentetik Kauguk ve Yapay Elyaflarmn Imalat, Formiilasyon,
Tedarik ve Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar

07 04 Organik Bitki Koruma Uriinlerinin (02 01 08 ve 02 01 09 harig), Ahsap
Koruyucu Olarak Kullanilan Maddelerin (Ajanlarinin) (03 02 Hari¢) ve Diger
Biyositlerin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan
Atiklar

07 05 ilaglarin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan
Atiklar

0706 Yag, Gres, Sabun, Deterjan, Dezenfektan ve Kozmetiklerin Imalat,
Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar

07 07 Baska Bir Sekilde Tanimlanmamis Kimyasal ve Kimyasal Uriinlerinin Imalat,
Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar

08  ASTARLAR (BOYALAR, VERNIKLER VE VITRIFIYE EMAYELER),
YAPISKANLAR, MACUNLAR VE BASKI MUREKKEPLERININ URETIM,
FORMULASYON, TEDARIK VE KULLANIMINDAN (IFTK) KAYNAKLANAN
ATIKLAR

08 01 Boya ve Vernigin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (IFTK) ve
Sokiilmesinden Kaynaklanan Atiklar

08 02 Diger Kaplama Maddelerinin (Seramik Kaplama Dahil) Imalat, Formiilasyon,
Tedarik ve Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar

08 03 Baski Miirekkeplerinin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan
(IFTK) Kaynaklanan Atiklar

08 04 Yapiskanlar ve Yaliticilarin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan
(IFTK) Kaynaklanan Atiklar (Su Gegirmeyen Uriinler Dahil)

08 05 08’de Baska Sekilde Tanimlanmamis Atiklar

09  FOTOGRAF ENDUSTRISINDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR

0901 Fotograf Endiistrisi Atiklart

10 ISIL ISLEMLERDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR

1001 Enerji Santrallerinden ve Diger Yakma Tesislerinden Kaynaklanan Atiklar (19
Haric)

10 02 Demir ve Celik Endiistrisinden Kaynaklanan Atiklar

10 03 Aliiminyum Isil Metalurjisinden Kaynaklanan Atiklar
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10 04 Kursun Is1l Metalurjisinden Kaynaklanan Atiklar

10 05 Cinko Isil Metalurjisinden Kaynaklanan Atiklar

1006 Bakir Isil Metalurjisinden Kaynaklanan Atiklar

1007 Gilimiis, Altin ve Platin Is1l Metalurjisinden Kaynaklanan Atiklar

10 08 Demir Dis1 Isil Metalurjisinden Kaynaklanan Atiklar

10 09 Demir Dékiim Isleminden Kaynaklanan Atiklar

10 10 Demir Dis1 Dokiim Atiklari

10 11 Cam ve Cam Uriinleri Uretim Atiklart

10 12 Seramik Uriinler, Tuglalar, Fayanslar ve Insaat Malzemelerinin Uretiminden
Kaynaklanan Atiklar

10 13 Cimento, Kirec ve Al¢1 ve Bunlardan Yapilan Uriinlerin Uretim Atiklari

10 14 Krematoryum Atiklari

11  METAL VE DIGER MALZEMELERIN KIMYASAL YUZEY ISLEMI VE
KAPLANMASI ISLEMLERINDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR; DEMIR DISI
HIDROMETALURIJI

1101 Metal ve Diger Malzemelerin Kimyasal Yiizey Islemi ve Kaplanmasindan
Kaynaklanan Atiklar (Orn: Galvanizleme, Cinko Kaplama, Dekapaj, Asitle Styirma,
Fosfatlama, Alkalin Degradasyonu, Anotlama)

11 02 Demir Disindaki Madenlerin Hidrometalurjik Islenmesinin Atiklari

11 03 Tavlama Islemleri Camurlari ve Kat1 Maddeleri

12 METALLERIN VE PLASTIKLERIN FiZiKi VE MEKANIK YUZEY
ISLEMLERINDEN VE  SEKILLENDIRILMESINDEN KAYNAKLANAN
ATIKLAR

12 01 Metallerin ve Plastiklerin Fiziki ve Mekanik Yiizey Islemlerinden ve
Bi¢imlendirilmesinden Kaynaklanan Atiklar

12 03 Su ve Buhar Yag Alma Islemlerinden Kaynaklanan Atiklar (11 Haric)

13 YAG ATIKLARI VE SIVI YAKIT ATIKLARI (YENILEBILIR YAGLAR,
05 VE 12 HARIC)

1301 Atik Hidrolik Yaglar

1302 Atik Motor, Sanziman ve Yaglama Yaglar

13 03 Atik Yalitim ve Is1 iletim Yaglart

13 04 Sintine Yaglar
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1305 Yag/Su Ayiricist Igerikleri

13 07 Sivi Yakitlarin Atiklari

13 08 BASKA BIR SEKILDE TANIMLANMAMIS YAG ATIKLARI

14 ATIK ORGANIK COZUCULER, SOGUTUCULAR VE ITiCI GAZLAR (07
VE 08 HARIC)

14 06 Atik Organik Coziiciiler, Sogutucular ve Képiik/Aerosol itici Gazlar

15 ATIK AMBALAJLAR ILE BASKA BIR SEKILDE BELIRTILMEMIS
EMICILER, SILME BEZLERI, FILTRE MALZEMELERI VE KORUYUCU
GIYSILER

1501 Ambalaj (Belediyenin Ayr1 Toplanmis Ambalaj Atiklar1 Dahil)

1502 Emiciler, Filtre Malzemeleri, Temizleme Bezleri ve Koruyucu Giysiler

16 LISTEDE BASKA BIR SEKILDE BELIRTILMEMIS ATIKLAR

16 01 Cesitli Tasima Tiirlerindeki (Is Makineleri Dahil) Omriinii Tamamlamis
Araglar ve Omriinii Tamamlamis Araglarin Sokiilmesi ile Ara¢ Bakimindan (13, 14,
16 06 ve 16 08 hari¢) Kaynaklanan Atiklar

16 02 Elektrikli ve Elektronik Ekipman Atiklar

16 03 Standart Dis1 Gruplar ve Kullanilmamis Uriinler

16 04 Patlayic1 Atiklar

16 05 Basingh Tank I¢indeki Gazlar ve Iskartaya Cikmis Kimyasallar

16 05 04* Basingli tanklar i¢inde tehlikeli maddeler i¢eren gazlar (halonlar dahil)
16 05 05 16 05 04 disinda basingli tanklar i¢indeki gazlar

16 05 06* Laboratuvar kimyasallar1 karigimlari dahil tehlikeli maddelerden olusan
ya da tehlikeli maddeler igceren laboratuvar kimyasallari

16 06 Piller ve Akimilatorler

16 06 01* Kursunlu piller ve akiimiilatorler

16 06 02* Nikel kadmiyum piller

16 06 03* Crva igeren piller

16 06 04 Alkali piller (16 06 03 haric)

16 06 05 Diger piller ve akiimiilatorler

16 06 06* Piller ve akiimiilatorlerden ayr1 toplanmis elektrolitler

16 07 Nakliye Tanki, Depolama Tanki ve Varil Temizleme Islemlerinden
Kaynaklanan Atiklar (05 ve 13 harig)
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16 08 Bitik Katalizorler

16 09 Oksitleyici Maddeler

16 09 01* Permanganatlar (6rnegin potasyum permanganat)

16 09 02* Kromatlar (6rnegin potasyum kromat, potasyum veya sodyum
dikromat)

16 09 03* Peroksitler (6rnegin hidrojen peroksit)

16 09 04* Bagka bir sekilde tanimlanmamuis oksitleyici malzemeler

16 10 Saha Dis1 Aritmaya Gonderilecek Sulu Sivi Atiklar

16 11 Atik Astarlar ve Refraktorler

17  INSAAT VE YIKINTI ATIKLARI (KiRLENMIiS ALANLARDAN
CIKARTILAN HAFRIYAT DAHIL)

1701 Beton, Tugla, Kiremit ve Seramik

17 02 Ahsap, Cam ve Plastik

17 03 Bitiimlii Karisimlar, Kémiir Katram ve Katranli Uriinler

17 04 Metaller (Alasimlar1 Dahil)

170401 Bakair, bronz, piring

17 04 02 Alliminyum

17 04 03 Kursun

17 04 04 Cinko

17 04 05 Demir ve celik

17 04 06 Kalay

17 04 07 Karigik metaller

17 04 09* Tehlikeli maddelerle kontamine olmus metal atiklari

17 04 10* Yag, katran ve diger tehlikeli maddeler igeren kablolar

1704 11 17 04 10 disindaki kablolar

17 05 Toprak (Kirlenmis Yerlerde Yapilan Hafriyat Dahil), Taslar ve Dip Tarama
Camurlart

17 06 Yalitim Malzemeleri ve Asbest Iceren insaat Malzemeleri

17 08 Alc1 Bazli Insaat Malzemeleri

17 09 Diger Insaat ve Yikint1 Atiklari
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18  INSAN VE HAYVAN SAGLIGI VE/VEYA BU KONULARDAKI
ARASTIRMALARDAN KAYNAKLANAN ATIKLAR (DOGRUDAN SAGLIGA
ILISKIN OLMAYAN MUTFAK VE RESTORAN ATIKLARI HARIC)

18 01 Insanlarda Dogum, Teshis, Tedavi ya da Hastalik Onleme Calismalarindan
Kaynaklanan Atiklar

18 01 10* Dis tedavisinden kaynaklanan amalgam atiklari

18 02 Hayvanlarla Ilgili Arastirma, Teshis, Tedavi ya da Hastalik Onleme
Calismalarindan Kaynaklanan Atiklar

19  ATIK YONETIM TESISLERINDEN, TESIS DISI ATIKSU ARITMA
TESISLERINDEN VE INSAN TUKETIMI VE ENDUSTRIYEL KULLANIM ICIN
SU HAZIRLAMA TESISLERINDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR

1901 Atik Yakma veya Piroliz’den Kaynaklanan Atiklar

1902 Atiklarin Fiziki/Kimyasal Aritimindan Kaynaklanan Atiklar (Krom Giderme,
Siyanur Giderme, Notralizasyon Dahil)

19 03 Stabilize Edilmig/Katilastirilmis Atiklar (5)

19 04 Vitrifiye Edilmis Atik ve Vitrifikasyon Isleminden Kaynaklanan Atiklar

19 05 Kat1 Atiklarin Aerobik Aritimindan Kaynaklanan Atiklar

1906 Atigin Anaerobik Aritimindan Kaynaklanan Atiklar

19 07 Diizenli Depolama Sahast Sizint1 Sular1

19 08 Baska Bir Sekilde Tanimlanmamis Atiksu Aritma Tesisi Atiklari

1909 Insan Tiiketimi ve Endiistriyel Kullanom I¢in  Gereken Suyun
Hazirlanmasindan Kaynaklanan Atiklar

19 10 Metal Iceren Atiklarin Parcalanmasindan Kaynaklanan Atiklar

19 11 Yagin Yeniden Uretiminden Kaynaklanan Atiklar

19 12 Baska Bir Sekilde Tanimlanmamis Atiklarin Mekanik Aritimindan (Ornegin
Ayristirilmasi, Ezilmesi, Sikistirilmasi, Topak Haline Getirilmesi) Kaynaklanan
Atiklar

191201 Kagit ve karton

1912 02 Demir metali

191203 Demir dis1 metal

1912 04 Plastik ve lastik

1912 05 Cam
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19 12 06*
1912 07
1912 08
191209

Tehlikeli maddeler iceren ahsap
19 12 06 disindaki ahsap
Tekstil malzemeleri

Mineraller (6rnegin kum, taglar)

19 13 Toprak ve Yeraltt Suyu Islahindan Kaynaklanan Atiklar

20 AYRI TOPLANMIS FRAKSIYONLAR DAHIL BELEDIYE ATIKLARI
(EVLERDEN KAYNAKLANAN VE BENZER TICARI, ENDUSTRIYEL VE
KURUMSAL ATIKLAR)

2001 Ayn Toplanan Fraksiyonlar (15 01 Haric)

200101
200102
20 01 08
200110
200111
2001 13*
20 01 14*
20 01 15*
2001 17*
20 01 19*
2001 21*
20 01 23*
2001 25
20 01 26*
2001 27*
2001 28
20 01 29*
2001 30
20 01 31*
2001 32
20 01 33*

Kagit ve karton

Cam

Biyolojik olarak bozunabilir mutfak ve kantin atiklar1 (8)
Giysiler

Tekstil Grunleri

Cozuculer

Asitler

Alkalinler

Foto kimyasallar

Pestisitler

Fliioresan lambalar ve diger civa igeren atiklar

Klorofloro karbonlar igeren 1skartaya ¢ikartilmis ekipmanlar
Yenilebilir s1v1 ve kat1 yaglar (8)

20 01 25 disindaki s1v1 ve kat1 yaglar

Tehlikeli maddeler igeren boya, miirekkepler, yapistiricilar ve regineler
20 01 27 disindaki boya, miirekkepler, yapistiricilar ve recineler
Tehlikeli maddeler iceren deterjanlar

20 01 29 disindaki deterjanlar

Sitotoksik ve sitostatik ilaclar

20 01 31 disindaki ilaglar

16 06 01, 16 06 02 veya 16 06 03’un altinda gegen pil ve akiimiilatorler

ve bu pilleri igeren siniflandirilmamis karisik pil ve akimulatorler

2001 34

20 01 33 disindaki pil ve akiimiilatorler
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20 01 35* 20 01 21 ve 20 01 23 disindaki tehlikeli pargalar (7) igceren ve 1skartaya
cikmis elektrikli ve elektronik ekipmanlar

2001 36 2001 21,2001 23 ve 20 01 35 disindaki 1skarta elektrikli ve elektronik
ekipmanlar

2001 37* Tehlikeli maddeler iceren ahsap

2001 38 20 01 37 disindaki ahsap (1) (8)

2001 39 Plastikler

2001 40 Metaller

20 02 Bahge ve Park Atiklar1 (Mezarlik Atiklar1 Dahil)

20 03 Diger Belediye Atiklar
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EK 5: TEZDE UYGULANAN GORUSME FORMU ORNEKLERI

UNIVERSITELERDE OLUSABILECEK KIMYASAL ATIKLARIN VE
BUNLARIN BERTARAFINA DAIR GORUSME FORMU 1

Fakiilte Adi: Fen Fakultesi

Laboratuvar Adi: Kimya Laboratuvari
Goriisiilen Kisinin Gorevi: Ogretim Gorevlisi
Goriisiilen Kisinin Gorev Siiresi: 7 yil
Goriisme Tarihi: 13.03.2020

Goriisme Yeri: Fen Fakultesi Kimya Bolumu
Goriisme siiresi ve saati: 11:30/30dk.

Soru 1- Laboratuvarimizda veya calistiginiz birimde ne gibi atiklar olugsmaktadir?

Sayimiz. Yaklagik atik miktari ile ilgili bilgi veriniz.

Yamt- Fenolik atiklar, asit atiklari, halojenli ve halojensiz atiklar olusur. Yaklasik

miktar1 500It.
Soru 2- Atiklarda etiketleme yapiyor musunuz? Atiklari ne sekilde etiketliyorsunuz?
Yanit- Atiklarda cinsine gore etiketleme yapilmaktadir.

Soru 3- Bu atiklar nerede biriktirilmektedir? Atiklarin toplanmasinda atiklarin

niteligine gore farkli 6zellikte kaplar kullaniyor musunuz? Bunlar nelerdir?
Yamit- Atik bélmesinde depolanmaktadir. Plastik kaplar kullanilmaktadir.

Soru 4- Bu atiklar biriminizden hangi periyotlarla toplanmaktadir? (Firma adi

belirtiniz)

Yamt- Yilda bir kez Cevre Miihendisligi atik toplama birimine verilmektedir; oradan

da Petkime gondrilmektedir.
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Soru 5- Gorevli oldugunuz birimde kisilerin atiklarla ilgili gorev tanimlart var mi1? Bu
konu ile ilgili goérev dagilimi ve gorevlendirmenin nasil gerceklestirildigini

aciklayiniz.
Yamit- Atiklarla alakali iki 6gretim gorevlisi bulunmaktadir.

Soru 6- Dogrudan su akarlarina gonderdiginiz ve/veya gondermediginiz sivi atiklar

ne gibi On isleme tabi tutuyorsunuz?
Yanit- Dogrudan su akarlarina atik atilmamaktadir.

Soru 7- Su akarlarina géondermediginiz kati atiklar1 veya sivi atiklar1 geri doniisiim
yada bertaraf i¢in nereye teslim ediyorsunuz? Teslimat sirasinda uyguladiginiz bir

prosediir var m1 ? Aciklayiniz.

Yamt- Cevre Miihendisligi atik birimine teslim edilmektedir. Plastik ambalajlarda.
Soru 8- Atik gaz tiipleri varsa nereye gonderiliyor?

Yamt- Gaz tlipli boliimiimiizde bulunmamaktadir.

Soru 9- Atiklarin saglikli toplanmasi veya naklinde bu giine kadar herhangi bir
olumsuzluk yasadiniz mi1? Yasadiysaniz nasil bir ¢6ziime yoneldiniz? Bu konu ile ilgili

Onerileriniz var m1?

Yamt- Bu giine kadar atiklarla alakali olumsuz bir durum yasanmamistir. Atiklarin
toplanmasi ve biriktirilmesi asamasinda plastik bidonlarda tiiriine gore toplanmasi

olumsuz bir durumun yasanmasini 6nleyecektir.
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EK 5: TEZDE UYGULANAN GORUSME FORMU ORNEKLERI

UNIVERSITELERDE OLUSABILECEK KiIMYASAL ATIKLARIN VE
BUNLARIN BERTARAFINA DAIR GORUSME FORMU 2

Goriigiilen Kisinin Gérevi: Dokuz Eyliil Universitesi Hastanesi Atik Béliimii Ekip
Sefi.

Goriisme Tarihi: 25.06.2020
Gériisme Yeri: Dokuz Eyliil Univerite Hastanesi Atik Boliimii
Goriisme Siiresi ve saati: 11:30/20 dk.

Soru 1- Laboratuvariizda veya ¢alistiginiz birimde ne gibi atiklar olusmaktadir?
Sayimiz. Yaklagik atik miktari ile ilgili bilgi veriniz.

Yamt- Enfeksiy0z, Patalojik, Kesici — Delici atiklar olugmaktadir.
Soru 2-Atiklarda etiketleme yapiyor musunuz ? Atiklar1 ne sekilde etiketliyorsunuz ?

Yanit- Evet. Boliim ad1 yazilip hangi vardiyaya ait oldugu yazilip enfekte atik
torbasina yapistiriliyor.

Soru 3- Bu atiklar nerede biriktirilmektedir? Atiklarin toplanmasinda atiklarin
niteligine gore farkli 6zellikte kaplar kullaniyor musunuz? Bunlar nelerdir?

Yanit- Atiklar 6zelligine gore farkli toplanir. Farkli depolarda tutulmakta ©’Cop
merkezi’’ enfekte kimyasal.

Soru 4- Bu atiklar biriminizden hangi periyotlarla toplanmaktadir?( Firma ad1
belirtiniz)

Yamt- Boliimlerde giinde en az ii¢ kez. Yogunluga gore toplama sureci artar.

Soru 5- Gorevli oldugunuz birimde kisilerin atiklarla ilgili gorev tanimlar1 var m1?
Bu konu ile ilgili gérev dagilimini ve gorevlendirmenin nasil gergeklestirildigini
aciklaymiz.

Yanit- Gorev tanimlar1 mevcuttur.

Soru 6- Atiklarin saglikli toplanmasi veya naklinde bu giine kadar herhangi bir
olumsuzluk yasand1 m1? Yasandiysa nasil bir ¢6ziime yoneldiniz? Bu konu ile ilgili
¢Ozlim Onerileriniz var mi1?

Yamt- Hayir. Yasanmadi.
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EK 6: Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi, 2017

Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

Madde 6: Cevre ve sehircilik bakanliginin gérev ve yetkileri sunlardir: (a) Tibbi
atiklarin ¢evreye uyumlu bir sekilde yonetimine iligkin program ve politikalari
saptamak, bu yonetmeligin uygulanmasina yonelik is birligi ve koordinasyonu

saglamak, idari tedbirleri almak.
(¢) T1bbi atiklar1 isleme tesislerine ¢evre lisansi vermek
Madde 8: (1) Biiyiik sehirlerde biiyiik sehir belediyeleri ve diger belediyeler,

(@) Tibbi atik yonetim planini hazirlamak, il miidirliigiine sunmak, uygulamak
ve halkin bilgilenmesini saglamak
(b) Tibbi atiklart gegici depolarindan/konteynirlardan alarak tibbi atik tesislerine

tagimak/tasittirmak

(¢) Tibbi atigin sterilizasyonu ve/veya bertarafini saglamak/saglattirmakla, bu

amagla tibbi atik isleme tesisleri kurmak/kurdurmakla isletmek/islettirmekle
(d) Tibbi atik ¢evre lisansini almakla/aldirmakla ytlikiimliidiir.
Madde 15: (2) Tibbi atiklarin tasinmasinda aktarma istasyonlar1 kullanilamaz.

(10) T1bbi atik tagima araglarinin dis yiizeylerinin turuncu renkli olmasi sag, sol ve
arka yuzeylerinde gorulebilecek uygun blyuklikte ve siyah renkli ‘’uluslararasibio
tehlike’> amblemi ile siyah renkli “DIKKAT! TIBBI ATIK ¢’ ibaresi bulunmasi

zorunludur.

Madde 16: (1) Tibbi atiklarin igerisinde radyoaktif madde bulunup bulunmadigini
tespit amaciyla tibbi atik tasima araci tesis girisinde radyasyon panelinden

gecirildikten sonra tesise kabul edilir.

(2) Tibbi atik isleme tesisinde, tibbi atiklar igleme tabi tutulmadan 6nce ¢evre ve
insan sagligina zarar vermeden gilivenli olarak gecici depolanabilecegi -4 C ye

sogutulan bir tibbi atik gecici deposu bulunmasi zorunludur.
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(3) Tibbi atik gegici deposu, en az 1 haftalik tibbi atig1 alabilecek boyutta tesis edilir.

(4) Tibbi atiklarin tibbi atik gegici deposunda bekletme siiresi 1haftadan uzun
olamaz. Ancak bu siire herhangi bir kimyasalla muamele gérmiis patolojik atiklar

icin en fazla 6 aydir.

Madde 17: (1) Enfeksiyon yapici atiklar ile kesici-delici atiklar sterilizasyon
islemine tabi tutularak zararsiz hale getirilebilir. Zararsiz hale getirilen atiklar,
26/03/2010 tarih ve 27533 sayili resmi gazetede yayimnlanan atiklarin diizenli
depolanmasina dair yonetmelikte tanimlanan 11.s1nif diizenli depolama alanlarinda

bertaraf edilebilir.

Madde 18: (1) Sterilizasyona tabi tutulan enfeksiyon yapici atiklarin zararsiz hale

getirilip getirilmedigi kimyasal ve biyolojik indikatorler kullanilarak test edilir.

Madde 20: (1) T1bbi atiklar yakilarak bertaraf edilebilir. Herhangi bir kimyasalla
muamele gérmiis patolojik atiklarin yakilarak bertaraf edilmesi zorunludur.
Tibbiatiklarin yakilarak bertaraf edilmesinde 06/10/2010 tarih ve 27721 sayili resmi

gazetede yayinlanan atiklarin yakilmasina iliskin yonetmelik hiikiimlerine uyulur.

(2) Yakma islemine tabi tutulacak tibbi atiklar i¢inde ;Yiiksek diizeyde civa ve
kadmiyum iceren atiklar, gimiis tuzlar1 i¢eren radyolojik atiklar, agir metaller igeren
ampuller ve basingli kaplar bulunamaz. Yakma islemine tabi tutulacak tibbi atiklar
icinde biiyiik miktarda genotoksik atik mevcutsa, sicakligin en az 1100 C olmas1

zorunludur.

Madde 25: (2) Radyoaktif atiklar, Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu mevzuati

hiktmlerine gore yonetilir.

Madde 27: (1) Tibbi atiklarin toplanmasi, tasinmasi ve bertaraf edilmesinde gorevli
personel calisma sirasinda,eldiven,koruyucu gozliik, maske kullanir,¢izme ve turuncu

renkli 6zel koruyucu kiyafet giyer. (Resmi Gazete, 2017)
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EK 7: Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi, 2015

Bitkisel Atk Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi

Madde 8: (1) Biiyiiksehir belediyeleri, biiyiiksehir ilge belediyeleri, il, ilge ve
belde belediyeleri; yetki sahasinda bulunan bitkisel atik yag tireticilerini denetleyerek
bitkisel atik yaglarin kanalizasyona dokiilmesini onlemekle gorevli ve yetkilidir.

(2) llge ve belde belediyeleri;

1. a) Bitkisel atik yag {ireticilerinin ¢evre ve lisans almis geri kazanim tesisleriyle
veya bitkisel atik yag ara depolama tesisleriyle yillik s6zlesme yapmalarini saglamak,
yapilmamissa cezai islem uygulamakla gorevli ve yetkilidir.

Madde 9: (1) Yemeklik bitkisel yag tireticileri;

1. a) Bitkisel yag ambalajinin etiketlerinde ’Bitkisel atik yaglar1 lavaboya, su ve
toprak gibi alic1 ortamlara dokmeyiniz’’ ibaresine yer vermekle
2. b) Piyasaya siiriilen bitkisel yag miktarlarini bir 6nceki yil dahil olmak tzere
mart ay1 sonuna kadar bakanliga bildirmele
Madde 10:(1) Bitkisel atik yag tireticileri;
1. a) Bitkisel atik yaglar1 diger atik madde ve ¢oplerden ayri olarak biriktirmekle
2. b) Bitkisel atik yaglarn lisansli tasiyicilarla isleme tesislerine géndermekle
yukumludurler
Madde 11: (1) Bitkisel atik yag geri kazanim tesisi isletmecileri;
1. a) Bakanliktan ¢evre izin ve lisanst almakla
¢) Tesise kabul edilen atik yaglarin ii¢ ay icerisinde geri kazanimini saglamakla
d) Siiresi igerisinde geri kazanimi saglanamayan bitkisel yaglar1 bertaraf
ettirmekle
Madde 12: (1) Bitkisel atik yag ara depolama tesisleri;
1. a) Il miidiirliigiinden bitkisel atik yag ara depolama lisans1 almakla
2. b) Geri kazanim tesisleriyle sozlesme yapmakla
3. c¢) Bitkisel atik yaglari {i¢ aydan fazla stre ile depolamamakla yukumludurler
(Resmi Gazete, 2015).

87



EK 8: Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi, 2005

7.6 Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

Tehlikeli kimyasallarin depolanmasi ve bertarafinin kosullarini ve metotlarini
ogrenmek i¢in tehlikeli atiklarin kontrolii yonetmeligine yakindan bakmaliyiz. Bu
yonetmelikteki amag ve kapsam;
1-Tehlikeli kimyasalin iiretiminin kacinilmaz oldugu durumlarda {iretildigi yere en
yakin mesafede bertaraf edilmesine
2-Yeterli bertaraf tesisi kurulmasi ve bu tesislerin ¢evresel bakimdan saglikli bir ve

teknik prensipleri kapsar (Resmi Gazete, 2005).

AtikYonetimi :

Atigin kaynaginda azaltilmasi, ozelligine gore; ayrilmasi, toplanmasi, QgegicCi
depolanmasi, ara depolanmasi, geri kazanilmasi, tasinmasi, berterafi ve berteraf

sonrast kontrolil vb.iglemleri.

Tehlikeli atik yonetim plani:

Atiklarin ¢evreyle uyumlu bir sekilde yonetimini saglamak i¢in hazirlanan kisa ve

uzun vadeli program ve politikalar saptar.

Berteraf tesislerine gecici izin ve lisans verilmesi:

Madde 28:Atik berteraf tesisi kurmak, isletmek ve kontroliinii yapmak isteyen
gercek ve tilizel kisiler ¢cevre ve sehircilik bakanligindan lisans almak zorundadir.
Bunun icin EK-14 te belirtilen belgeler talep edilir. Berteraf tesisinde,birden fazla
{inite olmas1 halinde, her birim i¢in ayr1 ayr1 lisans alinir. On lisans verilen tesisin, tesis
isletme kosullarin1 saglayabildigine karar verilmesi halinde bakanlikca tesise igletme
lisans1 verilir. Bu lisans 3 y1l gegerlidir, gerekli durumlarda uzatilabilir (Resmi Gazete,

2005).
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Diizenli depolama tesisleri insaati ve isletilmesi:

Madde 31: Dizenli depolama tesisleri,icme kullanma suyu temin edilen veya
edilecek olan yeralt1 sular1 koruma bolgelerinde, taskin riskinin yiiksek oldugu
bolgelerde, birinci sinif tarim arazileri, 6zel ¢evre koruma alanlart ve milli parklarda
kurulmaz.Depolama alaninda gerilim hatlar1 bulunamaz.Depolama tesisinin en yakin

meskun mahale uzakligi 1000m. den az olamaz (Resmi Gazete, 2005).
Depo zemini

Madde 32: Depolama tesisinin oturacagi zemin dogal olarak sikismis ve kalinligi
en az 3m.ve kompresibilitesi (Dpr)%95 ten biiyiik olmak zorundadir ve max. Yeralti
su seviyesi mesafesi 5m. den az olamaz.

Uzun sureli cevre emniyeti:

Madde 33: Depolama tesislerinin bulundugu alanlar depo hizmet siiresi dolduktan

sonra 20 y1l siireyle denetlenir ve en az 50 yil iskana agilamaz.
Depo tabaninin teskili:

Madde 34: Depo tabani, sizinti suyunun yeralti suyuna karigsmasini dnleyecek
sekilde diizenlenir. Bunun ig¢in mineral sizdirmazlik tabakasi (kil) ile plastik
gecirimsizlik tabakasi birlikte kullanilir.

Depo tesislerine dolgu yapilmasi:
Madde 36:Depo govdesinde depolanacak atiklarin ve ¢ikan sizint1 sularinin birbiri

ile gevreye zarar verecek reaksiyon meydana getirmemesi ve dolgularin bunu temin

edecek sekilde yapilmasi esastir. Bunun igin bazik ve asidik reaksiyon gdsteren
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atiklarin ayr1 hiicrelerde depolanmasi ve sizintt sularinin ayri ayri toplanmasi

zorunludur (Resmi Gazete, 2005).

Depo tesisi Ust 6rtistniin teskili:

Madde 37: Depo tesisine dolgu islemi tamamlandiktan sonra, dolgu iist depo

govdesi yiizeysel su gecirmeyecek sekilde sizdirmaz hale getirilir.

Atik kabulii:

Madde 38: Depo tesisinde uygun bir kayit tutma, laboratuvar,veri toplama, isletme
unitesi bulunur. Sahaya atik getiren biitiin araglarin tasima formlar1 ve atiklarin analiz
sertifikalari, gerektiginde yeniden analiz yapilarak atik kod numaralarina gére kontrol
edilir. Hangi atigin hangi hiicreye depolanacagi atik tasima formunun (zerine
kaydedilir. Kayit belgelerine atik niteligide islenir (Resmi Gazete, 2005).

Berteraf tesisinin kapatilmasi:

Madde 40: Berteraf eden, tesisin kapatilmasindan en az 180 giin dnce;

a) Tesisin kapatilmasi ile ilgili fizibilite etiidiinii

b) Atiklarin sizint1 sularinin yagmur sularina ve yeralti sularina ve/veya atmosfere
olast karisimini kontrol eden 6l¢iim izleme sistemine iligskin planini

c) Tesiste yeralan iinitelerin herbirinin ne sekilde kapatilacagina iligkin plani

d) Tesisin aktif oldugu siirede saha i¢indeki atiklarin envanterini

e) Tesiste kalan atiklarin,analiz,tasima ve berterafina iliskin tiim metotlarin ve
kapatmada kullanilacak yontemlerin tanimi ve planlarini

f) Ara¢ ve malzemelerin temizlenmesi,topraktan alinan numuneler ve test

metodlarina iliskin raporlari
Atiklarla kirlenmis malzemelerin bertarafina iliskin planlar1 bakanliga sunar.

Berteraf eden, bakanliktan kapatma plan1 onay1 almadan, kapatma sonrasi c¢evre

koruma islemlerini gerceklestirecegine iliskin taahhiitname vermeden tesisi
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kapatamaz. Olgiim izlemeye iligkin raporlari 20 yil siireyle her yil bakanlhga iletir
(Resmi Gazete, 2005).
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EK 9: Tehlike sembolleri (Atik Etiketi ve Tehlikeli Kimyasallar Yoénetmeligi, 2008)

(ZenTessal)

Cevrenin bir weya daba fizla unsurone kisa veya

N Cevre igin tehlikeli nmm sireli tehlikeler gostersbilen maddaler ve
miistahzariar.
Carc Cat 1 katszon 1 kanserojenlsr
Care Cat 3 . - o Elansate peden alan veva ohsunmm armman
(P tegom 2 5
e Alsgnn < SamemELa maddelsr ve misabzariar
x CarcCat3 | kategori 3 kamsergjenler
@ Miota Cat 1 katepori 1 nmtajenier
- - Eahtimsal genetik borukluga neden olan veya
Miota Cat 2 katepori 2 mutajenler i
artran maddeler ve mistabzariar.
MW | Mmmcas | averori 3 mumjenler
: katezorn | freme sistemine
Flepr Cat 1 ]
toksik
Mesilde kalrimizal olmayan eddler veiveya
katezori 1 freme sistemins | Treme fonksiyonlannds veya kapasitesmde
Repr Cat 2 toksik azalmay yaratan veya bu eddlen artoram
maddeler ve nuistahzariar.
kategpr 3 (reme sistemine
Cat 3
K| | == -
) Insan safhifinda hasara neden olabilecek
x Xn zarari T }
maddeler ve mastabzariar.
Temas halinds canl dokuya tahnp edebilen
E C Fminn o i
maddeler ve mastabzariar.
Dende veya diger mukoza zarlannda
b 4 i Tahris edici iltihaplanmaya neden olabilecek maddeler ve

nnkstahzariar
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Sekil A.1 Kimya laboratuarinda atik saklama kab1 6rnekleri
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