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URETIM FiRELERININ ENDUSTRIYEL TASARIM iLE GERi KAZANIMI
OZET

Diinya kaynaklarmin verimli kullanilmasi adina giiniimiizde pek c¢ok alanda c¢esitli
uygulamalar yapilmaktadir. Diinya hammadde ve enerji kaynaklarini kullanan alanlardan
birisi de endiistri iiriinleridir. Uriiniin Diinya’ya gelisinde malzeme segimi, segilen
malzemenin triiniin kullanimini tamamladiginda yeniden ayrisip kullanilabilir yapida olup
olmadig1, en az fire ile iiretimi gibi konular Diinya kaynak tiiketiminde verimli olunmasi
icin onemli derecede hassasiyet gerektiren konulardir. Bu konularda son yillarda yapilan
caligmalar glin gectikce daha fazla Onem kazanarak yayginlagsmakta ve kapsami
artmaktadir.

Uretim asamasinda iiriinlerin iiretilmesi i¢in gerekli malzemenin alinmas: sonrasinda iiriin
haline gelemeden atik adimi alan yiliksek miktarlarda “fire” malzeme bulunmaktadir. Bu
fire malzeme aslinda birinci sinif bir kaynak olmasina ragmen ¢ope, geri doniisiime veya
biliniyor ise degerlendirilebilecek endiistrilere gonderilmektedir. Geri doniisim ile bu
malzemelerin yeniden kullanimina imkan saglanabilse de mevcut halleri ile kullanim1 ¢ok
daha avantajli bir kazanim metodudur.

Bu hipotezi arastirmact mesleki uygulamalarinda gozlemlemistir. Pek cok endiistri
kurumunun kendilerinin dahi atmaya kiyamadiklari fire malzemeleri tespit edilmis ve bu
malzemelerin degerlendirilebilme imkanlari, bu malzemenin yaratict beyinler ile
bulusmasinin yollart ve bu konunun siirdiiriilebilirligi bu arastirmanin hipotezini
olusturmustur.

Fire malzemelerin, farkli bir iirlin olusturmak amaci ile iiretimin hammaddesi olarak
kullanilabilmesi miimkiindiir. Fire malzemenin kendisinin de bir driin olarak
kullanilabilmesi kimi zaman miimkiin olabilmektedir. Eger fire malzeme bir iiretim hatasi
ise limitli sayida ve rastlantisal olusumundan dolay1 begeni kazanarak mevcut hali ile bir
urtin olarak ilgi gorebilmektedir.

Bu sebeple bu arastirmada endistriyel fire, iiretim hatasi, defolu tiretim gibi tiiketici
pazarina girememis Uretim kayibi olarak adlandirilan malzemelerin degerlendirilmesi
tizerine ¢alisilmistir. Bu konuya yakin bulunan Tiirkge’de karsiligi bulunmayan upcyling
kavrami ve upcycling igin gerekli malzeme tedarigi konusunda hurdacilik ve scrapstore
ornekleri incelenmistir.

Ardindan tasarimcilarin yaratici diisiince katkisi ile malzemelere kullanildig1 alan disinda
farkli kullanim alanlar1 yaratabilme, bir alandaki ¢6zliimii veya uygulamayi farkli bir alana
tagiyabilme yaklasimlar1 sayesinde fire malzemelerin degerlendirilmesinde katki
saglayabilecekleri, Diinya’da bu alanda yapilmis benzer ornekler ile agiklanmistir.
Turkiye’de benzer uygulamalarin miimkiin olup olamayacagini anlamak i¢in malzeme
tedarigi konusunda endiistriden firmalar ile goriisiilmiis ve fire malzemeler incelenerek bir
altyap1 calismasi gergeklestirilmistir.

Arastirma sonucunda sinirli veya stirekli olarak tedarik edilebilen bazi endustriyel fire
malzemeler tanimlanarak, tasarimcilarin kullanabilecegi sekilde ve ihtiyaci bulunan
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bilgilere sahip, gelistirilerek ag olusabilecek bir sistem Onerisi olusturulmustur. Bu sistem,
hem tasarimci hem de yeni iiriin yaratmak isteyenler i¢in malzeme kaynagi olarak fire
malzemelerin tedarik edilmesini kolaylastirmayi, kullanimini tesvik etmeyi ve yeni bir
iriiniin ortaya c¢ikisinda baslangic noktasi olusturarak ilham kaynagi olmay1

hedeflemektedir.
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UNUSED WASTE RECOVERY WITH INDUSTRIAL DESIGN

SUMMARY

Nowadays there are various applications for using world sources in more efficient ways.
One of the fields that use raw material and energy sources are industrial products. Here are
some of the accurate highlights for using the world sources in an efficient way, choosing
the right material for the product, using renewable raw materials, producing the less
amount of unused waste through the process. Developments in these fields are gaining
more priority in last few years.

Solid wastes as specified in an excerpt from Adewumi " resources in the wrong place" is
extremely accurate approach for this research. In nature there is no concept of solid waste,
the waste of one organism can be a food source for other organisms (Popov and Brebbia
Itoh, 2012).

Large amount of unused raw material is becoming waste through the production process.
These unused wastes, which can be a prime source, have been sending to garbage, re-use
or other industrial fields. Re-using can also be a solution for these unused waste however
using them in their existing state is more advantageous method.

Researcher has been observing this hypothesis in her professional life. Many of the
industry companies holds wasted materials from their production that they even don’t want
to send to garbage because they find them valuable. Re-using opportunities of these
wastes, gathering these materials with creative minds and sustainability of the process are
field of this research.

High potential of industrial unused waste materials for using as a raw material for new
productions was visualized with concrete researches and findings in the context of this
research. Continuously supply abilities and infrastructure was studied. Similar projects
about the supply issues were investigated and included in the content.  Another potential
using of industrial unused waste as a product as itself was also treated. If the wasted
products are worked through a fault production, because of its limited and random
formation, these wasted materials are also valuable as a product. For this reasons, reusing
of industrial unused waste material, production fault, defective goods issues are determined
as the context of the survey. Some of the sample limited edition works are included under
the generic name off-cuts.

In the context of research, waste assessment methods were studied. Besides in particular
downcycling group such as storage, incineration, recycling, upcyling group such as re-use,
re-manufacturing, production of new materials and products from wastes were took more
places. A new assessment method called by upcycling was become by the designer entered
the issue.

The use of waste in the production of new products has advantages in terms of
sustainability compared to other waste recovery methods. The waste material in the
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production of new products has significant advantages compared with other methods.
Those advantages were listed and compared.

The concept of upcycling that industrial and other types of use or unused waste materials
meet with design has an important place in this thesis. Several upcycled products that
produce by hand or mass production are included in the research. Selection was based on
different waste types such as unused industrial waste like woods, used waste like tires,
metal cutlery, used wood furniture, electronic cards and equipment, display faucet products
etc. These examples may be the unique design may also be a global brand bags. This
diversity between samples was analyzed by comparing over material. The material
resources of upcycling are indicated by the effect on the design.

Upcycling has not a correspond in Turkish terminology and also not also in Turkish
Language Society database. As provision of upcyling Turkish word 'ileri doniisiim’
statement has been proposed by the researcher and is used in the content of the research
from the point where the Turkish expression is proposed instead of upcycling.

One of the important concepts of sustainablity like zero waste, Design for Environment
(DfE) and Cradle to Cradle were widely explained in the content. Waste called as food in a
Cradle to Cradle by McDonough and Braungart, and waste = food in the form of
expression waste is defined at as a source of new material (McDonough and Braungart,
2002).

Material supply possibilities of different production methods were investigated. Current
supply availabilities are researched in order to use these unused or used waste materials as
a prime material source for production of new product. Prevents and problems of access to
these resources in a sustainable way and studies to date on this issues were researched and
included.

Scrap stores and similar organizations from the out side of Turkey and scrap collecting
from Turkey were studied for needed supply for upcycling. Services and operation models
examples has been viewed with similarities. Scrap stores and similar formations as supply
sources for upcyling are found in many cities in the World. But there were not a similar
formation in Turkey. Scrap dealing is researched and presented as similar formation to the
scrap stores in Turkey. Other alternative studies such as online platforms, maps and
academic studies were added in to the research.

As a result of this survey, industrial unused waste materials found as available supply in a
limited or continuous options depends on the industries that produce by. Some of the waste
materials have been identified and a systemically plan suggestion is displayed which can
be used by the designers. This system that is named, as ‘Unused Waste Material Bank’ will
be a source for the designers and professionals that want to produce new products from
industrial unused waste material. The Bank contains the following features: physical
properties such as thickness, measurements, specifications, technical data, information,
material type, frequency of production, the holding frequency of the stock material,
location, available days and dates that waste can be taken, price if necessary and etc. All
materials are recorded in the bank with descriptive photo. Need for such a service on an
online platform and opportunities were analyzed.

Waste products using as a starting point in a design will be also encouraging and
inspirational by this way. The unused waste material bank can be a library for searching
ideas for this alternative way of design thinking.
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Awareness of the potential value of industrial unused waste materials that observed during
professional experience of the researcher have been tried to be raised in the scope of this
research.

In the future, use of unused and used waste materials of an industry as raw materials for
new product design can be create new industries. And thus significantly reducing the waste
generation and can create a new application model to the use of sustainable resources.
These new industries would not be wrong to call 'parasitic industries'. Factory fed from
another factory’s waste. Such a model is only possible to work with the driving force of
design. Designers can be in collaborating with material scientists to increase the possibility
of developing new materials from waste. The proposed implementation model for parasitic
industry is a proposal for next research.

Interviews were conducted with a total of twenty companies from various fields. These
companies on eight were manufacturers, one was a scrap collector and one was a waste
collection and sorting center. By visiting ten of the interviews, three e-mails were made
through ten phones. Interviews were taking pictures of all firms and waste materials or
upon request to interview the person to whom the photo was obtained. All companies are
based in Istanbul.

Small and medium-sized companies where the majority of the interviews that were made
in the scope of this research, reported that the scrap collectors are receiving waste or
unused waste from them generally or if they don’t see a value that they send their waste to
trash. Big part of the Turkish industry is mainly become of small and medium-sized
companies. It shows that Turkey’s high potential for industrial unused waste material
diversity and accessibility to the supply. In this case Turkey could be a correct place that
have high potential for both ‘Industrial Unused Waste Bank’ and ‘Parasitic Industry’
model.

The unused waste and vyield rates statiscical report that recived via Istanbul Chamber of
Commerce web platform was one of the important report for this research. The report
shows of companies operating in Turkey. The report includes which industry sector that is
based on how much material as wasted as production waste. Istanbul Chamber of
Commerce officials was created this report because of requests from the firms that their
members. London, Milan and Frankfurt chambers websites scanned for a similar report but
couldn’t found by researcher.

There are several production achieved by the waste materials and products in Turkey
during the survey. A small part of them are known, but most of them unknown.
Applicaitons with waste in Turkey can be considered as a subject of future researches.

The current state of our culture resource use issues explored in the future expansion of the
place gained in this subject. Industrial design course or workshop for students could be
orginized to experience by new designers.

XXI



XXii



1. GIRIS

Kat1 at1g1 Adewumi’den yapilan bir alintida belirtildigi gibi “yanlis yerdeki kaynak”
olarak adlandirmak son derece dogru bir yaklasimdir. Dogada kat1 atik diye bir
kavram yoktur, bir organizmanin atifi baska bir organizma ic¢in besin kaynagi

olabilir (Popov, Itoh ve Brebbia, 2012).

Atik malzemeler yeni Urtnlerin tretiminde gesitli sekillerde kullanilmaktadir. Geri
doniisim  (recycling) kelimesi diizenli olarak 1920’lerde petrol endustrisinde
kullanilmaya baslansa da bu tarihten ¢ok dnce 1790°da Massachusetts’de bir metal
malzeme (dreticisi, kullanilmis tencere, tarim aletleri gibi eski metal triinlerini
misterilerinin taleplerine gore at nali, klise ¢an1 gibi yeni driinlerin Uretiminde
kullanmak icin topluyordu. O tarihte yaptigi seyi gevreyi korumak amaci ile degil
daha ¢ok ekonomik avantaji nedeni ile yapiyor ve geri donisim olarak
adlandirmiyordu (Zimring, 2009). Burada belirtilen yontem halen glinimizde de

atiklarin degerlendirilmesinde en ¢ok kullanilan yontemlerdendir.

Gun gectikge artan atik malzemelerin bertaraf edilmesi sonucu olusan olumsuz
cevresel sonuglar bizi atik konusuna farkli agilardan yaklasmaya yoneltmistir.
Siirdiiriilebilirlik konularindan biri olan atik sorunu ile ilgili glinimuzde atiklarin
azaltilmasi, degerlendirilmesi ve yeni drlinlerin Uretilmesinde kaynak olarak
kullanilmasma  yonelik  ¢esitli  alternatif ~ ¢alismalar ve  uygulamalar

gerceklestirilmektedir.

Atik malzeme kapsami igeriside geri kazanim malzemelerinden birisi de tiretim
esnasinda olusan fire malzemelerdir. Fire malzemeler mevcut sistemde ¢ope ya da
geri doniligiime gonderilmekte veya hurdacilar araciligi ile degerlendirme imkani

bulabilecegi farkli endiistri kurumlarina sunulmaktadir.

Fire malzemelerin kazanimi, geri donistiiriilerek hammadde olarak kullanilmasina
gore ¢ok daha avantajli bir alternatif bir yontem ile mimkin olabilir. Upcycling
yontemi ile fire malzemenin degeri daha yiiksek bir noktaya tasarim ile taginabilir.
Fire malzemenin yeni bir iriiniin girdisi olarak tasarima dahil edilmesi ile bu atik

mazlemenin yeni bir iiriine doniistimii siirdiiriilebilir bir sekilde miimkiin olabilir.

1



Baslangict malzeme olan upcycling tasarimin yaygin ve siirdiiriilebilir bir sekilde
yapilabilmesi i¢in malzeme bilgisine ihtiyag vardir. Bu tez calismasinda,
tasarimcilarin fire malzemeler ile tasarim yapabilmesi i¢in gerekli fire malzeme
Ozellikleri, erisim kosullar1 ve malzeme siirekliligi icin tedarik bilgisi gibi
tasarimcinin ihtiyaci bulunan bilgileri igeren bir sistem ve bu sistemin gerekleri i¢in

arasgtirma yapilmstir.

1.1 Tezin Amaci

Bu tez kapsaminda tasarimcilari fire malzemeleri kaynak olarak kullanma konusunda
tesvik edecek, fire malzemeleri tanimlayarak erisim imkanlar ile ilgili bilgi verecek
bir sistem arastirmasi yapilmasi amaglanir. Bu dogrultuda, dogru kaynaklari dogru

kisilere ulastirmak bu tezin amaclarindandir.

Bu tezin uzun vadeli amaci ise Diinya kaynaklarinin tiiketiminin azalmasini ve
verimli kullanimimi saglamak ve igerisinde yasadigimiz ekosisteme faydali

olabilmektir.

Bu faydaya giden yollarin tasarim ile kesistigi, oncelikle bir iiriiniin yaratilma siireci
noktasinda, tasarimciya pek ¢ok gorev diismektedir. Diinya kaynaklarinin verimli
kullanilmasi tasarimcinin temel gorevlerindendir. Bir Grunin Gretiminde en az fire
olusturmasi tasarimin bir pargasidir. Fakat yine de sifir firenin ¢ok miimkiin olmadig:
pek cok dretim vardir. Tasarimet, yaratici diigiince, bir malzemenin kullanildigi alan
disinda farkli kullanim alanlarini gelistirebilme, bir alandaki ¢6ziimii bagka bir alana
tastyabilme yaklagimlar: sayesinde fire malzeme kaynagini bulundugu noktadan daha
degerli bir seviyeye cikartabilir. Endustride rastlantisal olarak ortaya ¢ikan formlarin
bir tasarim unsuru olarak kullanilmasi ile tasarima farkli bir yon verebillir ve yeni bir
tasarim anlayisa sahip iirlinlerin ortaya ¢ikmasina olanak saglayabilir. Tasarimcilar
buna ek olarak fire malzeme kullanarak daha diisiik bir biit¢e ile tasarimlarini hayata

gecirebilirler.

Ayrica, Ozellikle tasarim egitiminde ¢ok miktarda maket, model gibi galismalar igin
tiketilen malzemeler yerine fire malzemelerin kullaniminin saglanmasi ile yine

kaynak korunmasina tasarim alaninda katkida bulunulabilir.



1.2 Tezin Onemi

Glinitimiizde yilda 1.3 milyar tondan fazla atik iiretiliyor, 2025’te bu rakamin 2.6

milyar ton/yil a ulasarak iki katina ¢ikmasi bekleniyor (Connett, 2013).

Atik malzemenin, yanlis yerde bulunan potansiyel malzeme kaynagi oldugu
diisiincesi dogrultusunda, dogru kaynaklar1 dogru kisilere, kullanabilecekleri sekilde
ulagtirmak atiklarin kaynak olarak kullaniminin saglanmasi i¢in ok dnemlidir. Bu
tezin konusu olan enddstriyel fire malzeme kaynaginin yeni bir Urlinlin tasarim ve
Uretim surecine iletilmesi sirecinde Turkiye’deki var olan sistem incelenmis ve

raporlanmus, eksiklikler ve engeller saptanmstir.

Geri doniistim ve yeniden kullanim kavramlarinin 6zellikle son yillarda ¢ok daha
fazla yayginlasip, upcycle gibi heniuz Turkcede mevcut olmayan terimlere bollinerek
hizla gelisti ve igerisinde tasarimi da barindiran yeni bir anlayis ve sektor
dogurmustur. Upcyling kelimesinin Tiirkge karsiligi olarak ‘ileri doniisiim’ ifadesi
aragtirmaci tarafindan Onerilmis ve Onerinin yapildigi noktadan itibaren tezin

devaminda 6nerilen Turkge ifade upcycling yerine kullanilmigtir.

Bugiine kadar yapilan upcycle ¢aligmalar limitli bir sayida hayata gegebildi. Limitli
kalmasinin sebepleri aynt malzemenin siirekli olarak ve kullanilabilir durumda
yaratici sektorler tarafindan temin edilmesinde yasanilan zorluklardi. Ordonez,
Rexfelt ve Rahe’de From Industrial Waste to Product Design isimli makalelerinde
ayni konuyu vurgulamiglardir. Asirt endiistrilesme sonucu ortaya ¢ikan fire
malzemeler ara bir olusum bulamadan hiz igerisinde hurda, ¢op veya geri doniisiime
gonderilmektedir. Hurdacilik sayesinde degerlenebilir endiistrilere ulagabilse de yine
de cogu zaman fiziksel islem goriip ilk fire oOzelliklerini kaybederek yeniden
kullanilmaktadir (Ordonez, Rexfelt ve Rahe, 2012).

Tasarimin endiistriyel fire tirlinlerin kazaniminda katki saglayacak bir unsur olarak
kullanilmas: siirdiiriilebilir bir bi¢ime doniistiiriilebilir. Bu konuda tasarimcilar ve
endistri arasinda, malzemelere ait tasarimcilarin ihtiyaci olan bilgileri sunan,
malzeme tedarikinin yapilacak ¢aligmaya uygun sunuldugu bir sisteme ihtiyag¢ vardir.
Turkiye’de bu sistemin pargalart mevcut oldugu halde birbirine baglanmis durumda

degildir ve tasarim ile yan yana gelmemistir.






2. ARASTIRMANIN ARKA PLANI

2.1 Atik Tanim ve Turleri

Atik, genel kullanim anlami ile genis ve pek ¢ok alt tanim1 barindiran bir tanimdir.
Giinliik hayatta ¢ok kullandigimiz bu kelimelerin igerikleri ve kapsamlari ¢ogumuz
tarafindan net olarak bilinmemektedir. Fire kelimesinin dogru anlasilabilmesi igin

atik ve iligkili kavramlarin tanim kismina bu tez igerisinde kapsamli yer ayrilmistir.

2.1.1 Atik ve iliskili kavramlarin tanimlari

defo

artik
hatali Gretim flre

wrda ahtk  c8p

geri donisim

bozuk Urin

Sekil 2.1 : Atik ile iligkili kavramlar bulutu.

Atik, fire ve cevresindeki tanimlar ¢ikartilmig, bu tez kapsaminda agiklanmasi
gerekli bulunan tanimlar cesitli kaynaklarda arastirilmistir. Atik kelimesi konu ile
ilgili en genel ve kapsamli tanim olmasindan dolayr dncelikli olarak aragtirilmistir.
Ik olarak Tirkce Dil Kurumu TDK Tirkce Sozliigii ‘ne bakilmustir.

Atik: TDK’da atik kelimesinin anlamlar1 su sekilde verilmektedir. 1.isim Hastane,
ev, fabrika vb. Yerlerde kullanilmis, artik islenemez veya ¢evre igin zarar olusturan
her turlii madde 2.Uretimden tiketime kadar olan tiim asamalarda ortaya ¢ikan ve
kullanicinin artik isine yaramayan maddelerin tamami 3.sifat Atilmus, atilan (Url-1).

TDK konuya getirdigi agiklama genel bir tanim niteliginde bulundugu igin detayl bir
tanima ihtiya¢ duyulmustur ve sektérden bir kaynak arastirilmistir.

Tiiketici ve Cevre Egitim Vakfi TUKCEV’in destegi ile hazirlanan cevre online
isimli web platformunda a#ik tanimi su sekilde yapilmistir: Standart dist iiriinler,

saghkly kullanim siiresi ge¢mis olan tirtinler, niteligi bozulmus ya da yanls
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kullamima maruz kalmis olan maddeler (kontamine olmus maddeler), aktiviteler
sonucu kontamine olmus ya da kirlenmis maddeler (temizleme iglemi atiklart,
ambalaj atiklary), kullaniimayan kisimlar (atik piller ve katalizorler), yararl
performans gosteremeyen maddeler (kontamine olmus asitler), endiistriyel proses
kalintilar1 (destilasyon atiklar), kirliligin onlenmesi amact ile kullanilan proses
kalintilart (yikama c¢amurlan, filtre tozlar, kullamilms filtreler),yiizey islemleri
kalintilart (torna atiklart ve benzeri), hammadde isleme proses kalintilart (petrol
sloplari, madencilik ve benzeri), degerini kaybetmis olan maddeler (PCB'lerle
kontamine olmug yaglar) ihracat¢t iilkenin kanunlarina gore yasak getirilmis olan
maddeler, yeniden kullamim veya geri kazamim amaci ile getirilen maddeler,
kontamine olmus alanin iyilestirme ¢alismalarindan dogan maddeler.

Yukarida bahsedilen kategorilere ait olmayan fakat iiretici ya da ihracatg
tarafindan atik olarak kabul edilen maddeler, yukarida belirtilmeyen iiretim atiklari,
atik olarak tanimlanir (Url-2).

Atik kelimesi TUKCEV’in tammindan da anlasilabilecegi gibi aslinda oldukca
endiistriyel bir kavramdir. Geri doniigiime veya geri kazanima giden atiklar da atik
tanimu igerisinde yer alir. Firenin bir geri kazanim atig1 oldugu ana fikrinden yola
¢ikarak geri doniisim tanimina yine ayni kaynaklardan genel ve sektdrel olarak
bakilmaistir.

2872 nolu Cevre kanununda atik; herhangi bir faaliyet sonucunda olusan, ¢evreye
atilan veya birakilan her tiirlii madde seklinde tanimlanir (Url-3).

Geri Doniisiim: TDK Tiirkge Sozligi’nde geri doniigiim kelimesinin anlamlari
sOyle verilmektedir. Isim. Atiklarin yeniden degerlendirilesi durumu (Url-4).
TUKCEV‘in destegi ile hazirlanan cevre online isimli web platformunda geri
doniigiim tanimi su sekilde yapilmistir: Yeniden degerlendirilme imkant olan
atiklarin ¢egitli fiziksel ve/veya kimyasal islemlerden gegirilerek ikincil hammaddeye
doniistiiriilerek tekrar tiretim stirecine dahil edilmesine geri doniisiim denir. Diger
bir tamimlamayla herhangi bir sekilde kullanilarak kullamm disi kalan geri
doniistiiriilebilir atik malzemelerin cesitli geri doniisiim yontemleri ile hammadde

olarak tekrar imalat siireglerine kazandwrilmasi olarak tanimlanabilir (Url-5).

Geri doniislim tanimlardan anlasildigi sekilde yeniden kazanim degeri olan tiim
atiklar1 kazanmak i¢in yapilan islemleri kapsamaktadir. Burada malzemenin mutlaka

kimyasal bir islem gorerek ilk haline doniismesi gibi bir zorunluluk yoktur. Fiziksel


http://cevreonline.com/atik2/ambalaj.htm
http://cevreonline.com/atik2/atikpilaku.htm
http://cevreonline.com/atik2/pcbpct.htm

degisim ile kullanimi da geri doniisiim kapsamina girmektedir. Bu noktada fire
malzeme igin de bir tiir geri doniisiim atigidir denebilir.

Bu tanimlara ek olarak Tiirkiye’de geri doniisiim sektOriinlin bir parcasit olan
hurdacilik da incelenmistir.

Hurda: TDK Tiirk¢e Sozligli'nde hurda kelimesinin anlamlar1 soyle verilmektedir.
1. Isim Eski maden parcasi 2. Sifat Parcalanmis, dokiintii durumuna gelmis 3.sifat
Ise yaramayacak derecede bozulmus, zarar gérmiis (Url-6).

TUKCEV’in destegi ile hazirlanan ¢evre online isimli web platformunda hurda
kelimesi su sekilde tammlanmustir: Asil kullamim amacit olan 6zelligi bozulmus,
kullanilamayacak hale gelmis, ise yaramaz, dOkUntl, eskimis, antika degeri tasimasa
bile ¢ok cuzi miktarda para eden degersiz maddelere en basit tamimla hurda adi
verilmektedir. Ayni zamanda iiretildigi amag icin kullanilamayacak hale gelmis iiriin
olarak da tanimlanabilmektedir.

Hurdacihik: Ayni kaynakta hurdacilik tanimi su sekilde yapilmistir: Hurda ve
hurdacilik sektorii, geri kazanim sektorii ile bir arada degerlendirilmelidir. Hurda
olarak alinan atiklar geri kazamim yoluyla yeniden iiretime veya kullanima
sunulmaktadir. Hurdacilik, geri kazanmim sisteminin ilk basamagi olarak
degerlendirilmelidir. Geri kazamimda iglenen iiriinlerin toplanmasi ve ayrilmasi
hurda ve hurdacilik ile baslamaktadir.

Hurda, aym zamanda terim olarak geri kazanilabilir veya geri doniistiiriilebilir
malzemeler anlami tasimaktadir. Genellikle atik ile karistiriimamalidr, ¢iinkii her
hurdanin, hurdaci tarafindan belirli bir parasal degeri bulunmaktadir (Url-7).

Cevre online kaynagindaki tanima gore fire, hurda tanimi igerisinde yer alabilir.
Burada dikkat ¢ekilecek bir konu olarak, hurda toplayan firmalarin topladiklar: atik
malzemeleri eger parasal degerini gorlyor, satabilecekleri bir pazar1 mevcut ise
hurda olarak tamimladiklar1 belirtilmistir.  Bu noktadan yola ¢ikilarak, fire
malzemeye, hurda grubu i¢inde rastlanabilecegi gibi mevcut hurda pazarinda yeri
bulunmayan bir fire malzeme ise ¢op veya geri doniistiiriilebilen atik tiirii olarak da
karsilagilabilecegi saptanmistir.

Fire: TDK Tiirk¢e Sozligii'nde fire kelimesinin anlamlar1 soyle verilmektedir.
l.isim, ticaret Agirlik yitimi 2.bir is yapilirken ¢ikan artik par¢a 3.sifat Eksik, noksan
(Url-8).

Artik: TDK Tiirkge Sozliigii’'nde artik kelimesinin anlamlar sdyle verilmektedir. 1.
Sifat Icildikten, yenildikten veya kullamildiktan sonra gerive kalan 2.isim Bir seyin

harcandiktan veya kullanildiktan sonra artan boliimii “Kumas artigi”3.Daha GoOK,
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daha fazla 4.zarf (a’rtik) Bundan boyle, bundan sonra 5.isim, mizik Blyik ve tam
araliklarin yarum ses artmis hali (Url-9).

Upcycling: Upcyling kelimesinin Tiirkge karsiligi bazi web kaynaklarinda ileri
doniisiim olarak adlandirilsa da giivenilir bir kaynakta bu kelimenin Tiirk¢e karsilig
bulunamadi.

Cambridge Advanced Learner’s Dictionary & Thesaurus Sozliigii’nde upcycling
kelimesinin karsiliginin Tiirkge ¢evirisi, Atk malzeme veya kullanilmig iiriinleri
kullanarak daha iyi seviyede bir yeni malzeme veya urin yapmak seklindedir (Url-
10).

2.1.2 Fire taniminin atik kavram icerisindeki yeri

TUm tanimlar incelendiginde atik igerisinde geri doniistiiriilebilen atiklar, hurda ve
fire tanimlarinin bulundugu saptanmistir. Fire taniminin hurda tanimi igerisinde yer
aldig1 goriilmekle beraber, eger hurda degeri bulunmayan bir fire ise geri
dondstiiriilebilir veya geri doniistiiriilemeyen atik kapsami i¢inde de rastlanabilecegi
saptanmigtir. Dolayzst ile fire tanimina, atik kavrami igerisinde pek ¢ok ara katmanda
rastlanmast mimkiindiir. Fire malzeme ‘kullanilmamis’ olma ozelligi ile diger

atiklardan ayrigmaktadir.
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Sekil 2.2 : Fire taniminin atik tanimi igerisindeki yeri.



2.1.3 Atk turleri

Fire malzemenin atik ve iliskili kavramlarin tanimlarinin analizi sonrasinda atik
altindaki pek cok farkl: tiir i¢inde bulunabilecegi saptandigindan, bu béliimde atik
tiirleri incelenmistir. Kat1 atiklar1 endiistriyel, tarim ve ormancilik, belediye atiklari,
insaat ve yikim atiklari, su dezenfekte ve aritma atiklari, enerji {iretimi atiklart gibi
kategorilere ayirabiliriz. Asagidaki sekilde OEDC f{ilkelerinden alinan verilere gore
atiklar siniflandirilmustir (El Haggar, 2007).

Atiklar genis anlamda bakildiginda kati atik, evsel atik, tehlikeli atik, atik su,
radyoaktif atik, elektronik atik gibi kategorilerde bulunur. Yapilan arastirma
kapsaminda kati atik smifi ve bu sinif igerisindeki endiistriyel atik ve fire grubu
aranmus, Kat1 atik disindaki atik tiirleri, mevcut Uretim yontemleri ile fiziksel olarak
isleme tabi tutularak yeniden iirline c¢evrilmeye dolayist ile tasarim ile

degerlendirilmeye uygun goriilmediginden aragtirma disinda birakilmistir.

® Manulactorng

® Agrcutural ard Somestry

@ Muricpal 'Waste

@ Corstruction and Demoltion

@ Energy Production

@ ‘Nater Punficator ard Jisirtection

® Cthars

Manufactoring

Sekil 2.3 : OECD bdlgesinde tretilen 2001 yilina ait toplam atik bilesimi (EI-
Haggar, 2007).

Fire, Sekil 2.3’de %29 oranda gosterilen atik tiiri olan endistriyel atiklart
(manufactoring) olusturan atik tiirlerinden birisidir. Fire malzemeler, endUstriyel atik
sinifinda yer almaktadir fakat kullanilmamis bir malzeme veya iiriindir. Uretim ile
tilketim arasinda kalan, hammadde veya yar1 mamul olarak Gretime girip tuketim
pazarina sunulamadan atiklar arasinda yer alan potansiyel bir malzeme kaynagidir.
Kategori olarak firenin atik tliriinlin tamamen disinda fire baghigl altinda

gruplandirilmasi en dogru olamidir. Bdylece diger kullanilmis ve yipranmis atik
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malzemelerden ayrisarak olmasi gereken yere yani aslinda kullanima hazir bir
hammadde oldugunu anlatan bir yere konumlanabilir. Endustriyel Olcekte fire
malzeme olusumunun stirekliligi ve toplam atiklar igerisinde endiistriyel atiklarin
miktar1 diistintildiigiinde, yeni rtnlerin Uretilmesinde strduralebilir bir kaynak olma
potansiyelinin yiiksekligi anlasilmaktadir. Bu nedenle endistriyel Olcekteki fire

malzeme bu tezin ana malzemesi olarak se¢ilmistir.

2.2 Endiistrilere gore atik ve fire malzemeler

Tez konusu olarak secilen fire malzemeye endiistri firmalarinda tiretim artig1 olarak
rastlanir. Hangi tiir firenin bu tezin kapsaminda inceleneceginin belirlenebilmesi igin
oncelikli olarak fireyi de iginde bulunduran atik malzemelerin igerigi, durumu ve fire

malzemeye nerede rastlanabilecegine yonelik aragtirma yapilmaistir.

Yapilan arastirmada atiklarin siniflandirilmasi i¢in European Waste Codes (EWC)
listesine bakilmigtir. EWC listesine gore atik kodlari smiflandirilmas: asagida

verilmistir.

01-Madenlerin aranmasi, ¢ikarilmasi, isletilmesi, fiziki ve kimyasal isleme tabi
tutulmasi sirasinda ortaya ¢ikan atiklar

02-Tarim, bahgivanlik, su kiiltiirii, ormancilik, avcilik ve balikgilik, gida iiretimi
ve islemesi sonucu ortaya ¢ikan atiklar

03-Ahsap isleme ve kagit, karton, kagit hamuru, panel (sunta) ve mobilya
iretiminden kaynaklanan atiklar

04-Deri, kiirk ve tekstil endiistrilerinden kaynaklanan atiklar

05-Petrol rafinasyonu, dogal gaz saflastirma ve kdmiiriin pirolitik islenmesinden
kaynaklanan atiklar

06- Anorganik kimyasal islemlerden kaynaklanan atiklar

07- Organik kimyasal islemlerden kaynaklanan atiklar

08- Astarlar (boyalar, vernikler ve vitrifiye emayeler), yapiskanlar, yaliticilar ve
baski miirekkeplerinin imalat, formiilasyon tedarik ve kullanrmindan (IFTK)
kaynaklanan atiklar

09- Fotograf endiistrisinden kaynaklanan atiklar

10- Isil islemlerden kaynaklanan atiklar

11- Metal ve diger malzemelerin kimyasal yiizey islemi ve kaplanmasi

islemlerinden kaynaklanan atiklar; demir dis1 hidrometalurji
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12- Metallerin ve plastiklerin fiziki ve mekanik ylizey islemlerinden ve
sekillendirilmesinden kaynaklanan atiklar

13- Yag atiklar1 ve s1v1 yakat atiklar1 (yenilebilir yaglar, 05 ve 12 haric)

14- Atik organik ¢oziiciiler, sogutucular ve itici gazlar (07 ve 08 harig)

15- Atik ambalajlar; bagka bir sekilde belirtilmemis emiciler, silme bezleri, filtre
malzemeleri ve koruyucu giysiler

16- Listede baska bir sekilde belirtilmemis atiklar

17- Insaat ve yikim atiklar (kirlenmis alanlardan ¢ikartilan hafriyat dahil)

18- Insan ve hayvan saglig1 ve/veya bu konulardaki arastirmalardan kaynaklanan
atiklar (dogrudan sagliga iliskin olmayan mutfak ve restoran atiklari haric)

19- Atik yonetim tesislerinden, tesis dig1 atik su aritma tesislerinden ve insan
tiikketimi ve endiistriyel kullanim i¢in su hazirlama tesislerinden kaynaklanan
atiklar

20- Ayrn toplanmus fraksiyonlar dahil belediye atiklari (evsel atiklar ve benzer

ticari, endiistriyel ve kurumsal atiklar) (Url-11).

EWC listesinde belirtilen atik tiirleri incelenmis, 3, 4 ve 12. maddelerinde siiflanan
malzemeler; atik tlirlerinin belirlendigi boliim 1.3.3° de belirtildigi gibi kat1 halde
olmalari, bolim 1.3.2° de de altinin ¢izildigi gibi firenin kullanilmamis malzeme
olmast 0zelliklerine uygun olan simiflar se¢ilmistir. Bu liste ile belirlenen siiftaki
malzemelerin bulunabilecegi endiistri firmalari arastirilarak tez kapsaminda goriigme

yapilacak 3.bdliimde listelenen firmalarin se¢iminde kullanilmistir.

Fire hakkinda yapilan arastirmada karsilasilan énemli bir bulgu, Istanbul Sanayi
Odasi1 (ITO) web sayfasinda, ‘Fire ve Randiman Oranlar1” baslig1 altinda yayinlanan,
Turkiye’ de gergeklestirilen iiretimler sonucu olusan fire malzemelerin endstrilere
gore ylizde oranlarii veren rapordur. ITO yetkilileri bu raporun kendilerine basvuru
yapan firmalarin talepleri tizerine olusturuldugunu ve yil sonu kar/ zarar hesaplarinda
kullanilan bir belge oldugunu belirtmislerdir. ITO yetkililerinin Tiirkiye disindaki
ticaret odalarinin benzer bir raporu bulunup bulunmadigi veya yurtdisindaki karsiligi
konusunda bilgi sahibi olmadiklarini belirtmislerdir. Londra, Milano ve Frankfurt

sanayi odalar1 web siteleri taranmis benzer nitelikte bir belgeye rastlanmamagtir.

Rapor icerisinde gecen ifadelere 0rnek olarak: ‘Ahsap Esya’ bashigi altinda asagidaki
aciklama yayinlanmistir.
* Suni tahtadan TV kabini ve mizik seti kabini imalinde meydana gelebilecek fire

oranlari:
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- Suni tahta kullaniminda (sunta) % 25-30

- PVC esasli folyo yiizey kaplamasi esnasinda % 13-15
* Ahsap kapr imalati agamasindaki fire ve zayiat oram % 15-20 civarindadir
(16.11.2000/774 YKK).
* Suntalam ve mdflam hazir mutfak imalatinda ve Amerikan (pres- lenmis) ahsap i
kapt imalatinda meydana gelebilecek fire ve zayiat  orant % 10'dur (27.01.2005/29
YKK) (Url-12).
Belirtilen kaynak bilgileri igerisinde baz1 fire tanimlarinda firenin olusum sekillerine
ait bilgi de ek olarak verilmistir. ITO’nun verileri incelendiginde {iretim yapilan her
sektorde ¢esitli oranlarda fire malzemelerinin bulundugu ve bu malzemelerin fire
Ozel ismi ile siniflandirildigini gorebiliriz. Fire malzemenin endiistri alaninda
rastlandigim ve siirdiiriilebilir bir kaynak oldugunu ITO verileri de dogrulamaktadur.
EWC listesinden segilen kategoriler, ITO web sitesinde bulunan “Fire ve Randiman
Oranlar1” raporunda, endustri fire gruplari igerisinde yer almaktadir. Cizelge 2.1°de
EDW listesinde secilen maddelerdeki atik tiirleri ile ITO “Fire ve Randiman

Oranlar1” raporunda yer alan endiistri gruplarindan iligkili bulunanlar listelenmistir.

Cizelge 2.1 : ITO raporunda segilen EWC maddeleri ile iliskili endiistriler.

EWC Madde 3:

Ahsap isleme ve kagit, karton, kagit hamuru, panel (sunta) ve mobilya tiretiminden

kaynaklanan atiklar

ITO raporu ile EWC Madde 3 iliskili endiistriler:

AGAC VE ORMAN URUNLERINE ILISKIN AZAMI FIRE ORANLARI

AHSAP ESYA

AHSAP PROFIL IMALATI

AMBALAJ MALZEMESI

KAGIT

KARTON

KESE KAGIDI

MOBILYA

EWC Madde 4:

Deri, kiirk ve tekstil endiistrilerinden kaynaklanan atiklar

ITO raporu ile EWC Madde 4 iliskili endiistriler:

DERI

KONFEKSIYON

KUMAS

OTO DOSEMESI
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EWC Madde 12:

Metallerin ve plastiklerin fiziki ve mekanik yiizey islemlerinden ve

sekillendirilmesinden kaynaklanan atiklar

ITO raporu icerisinde EWC Madde 12 iliskili endiistriler:

ALUMINYUM

ALUMINYUM MUTFAK ESYASI

CELIK

CELIK CATIL, SUNDURMA VE KANAL IZGARALARI

DEMIR

MADENI ESYA

OYUNCAK

PROMOSYON URUNLER

SAC

SAC LEVHA

2.3 Atik Degerlendirilme Yontemleri

Bu boliimden once atik ve iligkili kavramlarinin tanimlar1 incelenmis ve firenin,
atigin pek ¢ok tiirli icerisinde yer alabildigi sonucuna varilmistir. Atik simiflar
incelenerek fire olabilecek atik tiirleri ve simmiflar1 EWC listesi kullanilarak
belirlenmis ve bu belirlenen atiklari iiretmesi potansiyeli bulunan endiistriler ITO

verileri kulanilarak belirlenmistir.

27 Avrupa birligi iiyesi iilkenin verilerine gore son 50 yilda 30-50 milyar metrekiip
hacminde atik iiretildigini ve toprak doldurma isleminde kullanildigi tahmin ediliyor.
Vossen, 2013 yilinda Istanbul Kat1 Atik Kongresi’'nde yaptigi sunumunda bu atik
miktarmin biyiikliigiiniin bize aym1 zamanda potansiyel yeni kaynak tedarik

miktarmin biyiikliigiini de gosterdigini sdyler (Vossen, 2013).

Hizla biiyiiyen atik liretimine karsi bu atiklarin minimize edilmesi veya ortaya
¢iktiktan sonra yeniden degerlendirilerek bir kaynaga doniistiiriilmesi yonunde pek
cok calisma yapilmaktadir. Atiklar, gelisen teknoloji ve niifus artisi nedenleri ile hem
fiziksel olarak artryor hem de igerigi siirekli olarak degisiyor. Belirli bir siire sonra
artik atiklarimiz igerisinde tlpll televizyonlar kalmayacagi gibi cep telefonlar: ise
artik atiklarimiz igerisinde yer almaktadir. Atik konusu teknolojinin gelismesine
paralel olarak degisken ve dinamik bir konu oldugundan surekli olarak yaratict ve

inovatif ¢ozlmler gerektirir.
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Atiklarin degerlendirilerek yeniden kazanilmasi konusunda giiniimiizde uygulanan
farkli yontemlerin ¢evreye ve global 1sinmaya olan etkisi de farklidir. Baz1 yontemler
digerlerine gore daha avantajli sonuclara ulasmamizi saglar. Atiklar depolama,
yakma, geri doniisiim, yeniden kullanim, organik atiklar i¢in kompost gibi ¢esitli
yontemlerle islemler gormektedir. Depolama, yakma, geri doniisiim konulari
hakkinda kisaca bilgi verilmistir. Bu {li¢ yontemde de atiklar mevcut haller ile degil
oOzelliklerini kaybederek ve sahip olduklari degerin altina inerek kazanim yoluna
gidilmektedir. Bu tez kapsaminda malzemenin mevcut degeri diisiirmeyen kazanim
yollart arastirildigindan yeniden kullanim, yeni malzeme iiretimi ve yeni iiriin iiretimi
konular1 detayli incelenmistir. Atik degerlendirme yontemlerinin atik malzemenin

degerinde yarattig1 degisim bazinda birbirine gére konumu sekil 2.4’de verilmistir.

+
Deger
Yeniden Kullanim

Yeni Urlin
Yeni Malzeme

0 Atik

Yakma
Depolama

Deger
Geri Donustim

Sekil 2.4 : Atik degerlendirme yontemlerinin atik deger analizi.

Depolama: Depolama sahasinda atiklar yeraltinda uygun kosullar saglanarak

gomiiliir. Fakat karisik sekilde depolanan atiklar igerisindeki organik atik kaynakli
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olusan metan gazi, global 1sinma konusunda karbondioksitten 25 kat daha fazla

zararhdir.

Yakma: Karbondioksit agiga c¢ikar ve kaynak olarak kullanilma ihtimali olan bir

malzemenin artik geri doniisii olamaz.

Geri doniisiim: Endiistri malzemelerinin geri doniistiiriilerek yeniden endiistriye
gonderilmesi dogal malzeme kullanimini azaltir fakat doniistiirme isleminin bir

maliyeti vardir. Her malzeme geri doniisiim islemine uygun olmayabilir.

Yeniden kullamm: Yeniden kullanim geri doniisiime gore cok daha avantajli bir
secenektir. Tamir ederek veya oldugu hali ile yeniden kullanimin miimkiin

olabilecegi iiriinler her agidan avantajlidir (Connett, 2013).

Atiklarin geri doniisiim ile geri kazanimi kaynaklarin korunmasi a¢isindan ¢ok
O6nemli olmasina ragmen eger o malzemenin oldugu hali ile veya iizerinde bir takim
fiziksel degisiklikler yapilarak kullanimi miimkiin ise, bu yontem malzemeyi geri
doniistirme maliyetlerini ve kaynak kullanimini igermeyecegi i¢in, hem cevresel
hem de ekonomik agidan geri doniisiime gore daha avantajlidir. Bu anlamda fire
malzemelerin yeni {irlinlerin liretiminde kullanimi1 en avantajli kazanim kategorisinde

yer alir.

Yeniden kullanim farkli sekillerde miimkiin olabilir. Hala kullanabilir durumda olan
bir Urinln herhangi bir degisiklige ugramadan kullanict degistirerek farkli ihtiyag
sahiplerine ulastirilmas: yeniden kullanimin en temel seklidir. Pek ¢ok kiiltiirde
ithtiyaci bulunabilecek baska kisilere giysi, ayakkabi, kitap gibi iirlinlerin verilmesi
oldukga yaygindir. Bu konuda internet {izerinde isleyen sistemlerden birisi de
Freecycle olusumudur. Bir e-posta grubuna iiye olunarak katilim saglanan sistem,
ayni sehirde yasayan kisilerin birbiri ile {riin degis tokusu yapabilmesini
hedeflemektedir. Kisiler artik kullanmayacaklar1 fakat kullanilir durumda olan her
tir esyasint kar amaci bulunmaksizin bu e-posta grubuna duyurarak ihtiyag
sahiplerini haberdar etmektedir. Istanbul’da freecycleistanbul ismi ile olusturulmus
yahoo e-posta grubu bulunmaktadir ve arastirmaci ii¢ yildir e-posta grubunu

kullanmakta ve takip etmektedir.

Yeniden kullanim konusunda tasarimcilarin da rol almasi ile kullanim omri sonrasi
kullanilabilir iiriin tasarimi yaklasimi ortaya ¢ikmustir. Uriiniin tasarim asamasinda
iken trin kullanim 6mrini tamamladiktan sonraki kullanimi da siirece dahil edilir.

1970 yilinda Mimar John Habraken tarafindan Heineken markasi i¢in World Bottle
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WOBO isimli cam siseleri kullanim sonrasi1 diigilk maliyetli ev yapiminda
kullanilabilir bir “tugla” olarak tasarladi. Siseler birbiri lizerine modiiler sekilde

uyacak sekilde tiretildi (Philips ve Klein, 2011).

Sekil 2.5 : Heineken World Bottle WOBO (Url-13).

Uzun Omiirli iiriin olusturulmasi amaci ile {rtiniin kullanim sonrasindaki yeni
kullanim1 konusunda tasarimin katkisin1 arastiran Coskun, bu tiir kullanimi

“kullanim sonrasi {iriin tasarimi diistincesi” seklinde ifade etmistir (Coskun, 2010).

Yeniden uretim: Kullanim omriinii tamamlamig bir iriiniin pargalarna ayrilarak
asinmig veya eskimis pargalarinin onarimi ve degistirilmesi ile yeniden kullanima
kazandirilmasidir. Uriiniin yenilenmesi seklinde de ifade edilebilecek bu yontemde
irliniin tasarim agamasinda, sonraki kullanimi1 diisiiniilerek tasarlanmasini gerektirir.
Otomotiv sektorii yeniden iiretimin en giigli oldugu alandir. Ofis mobilyalar
alaninda bu konuda calismalar giin gegtikge hizlanmaktadir. Yeniden doldurulabilir

toner kartuslar1 bu gruba 6rnek verilebilir (Giileng, 2010).

Yeni malzeme Uretimi: Bir baska atik degerlendirme yontemi de kimyasal veya
fiziksel degisime ugratilarak atik malzemelerden yeni malzemelerin tiretiminin
yapilmasidir. How Design Relates to Waste isimli makalesinde Ordonez ve Rahe
atiktan iretilen yeni malzeme tiirlerine polyplank vetectan Orneklerini

gostermislerdir (Ordonez ve Rahe, 2012).

-Polyplank: Polyplank ahsap talas ve liflerinin termoplastik malzeme ile birlesmesi
ile olusturulan kompozit bir malzemedir. Yiizey diizeltmesi gerektirmez, normal bir
ahsap plaka gibi sekillendirilebilir, ireticisi tarafindan geri doniistiiriilebilir, son

elden ¢ikarilmast durumunda yakilarak enerji elde edilebilir.
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Sekil 2.6 : Polyplank ve kullanim 6rnegi (Ordonez ve Rahe, 2012).

-Tectan: 1991 yilinda kendi iirlinlerini daha fazla geri donistiiriilebilir yapma
cabalarmin bir sonucu olarak Tetrapak firmasi tarafindan tanitilmistir. Uretimi
kullanilmis Tetrapak ambalajlarinin, parcalara ayrilip tabakalar halinde serilerek, 1s1
ve basing ile bir levha olusturmas: seklinde gerceklesir. Uretim ek malzeme
gerektirmeden {retilir, 1yt yaliim o6zelliklerine sahiptir, giriilti emicidir. Bu
malzemeye arastirmaci Tiirkiye’de rastlamis ve numunesini temin etmistir. izmir’de

bulunan yerli bir tiretici tarafindan bu malzeme Tiirkiye’de Uretilmektedir.

Sekil 2.7 : Yonga levha kullanim alan1 6rnekleri (Eng, Uzun, Hosoglu 2014).

-Vetrazzo: Cam hurdasinin yapr malzemeleri ile birlestirilerek olusturuldugu ve
icerdigi cam ¢esidine gore rengi ve tasarimi degisen ylzey malzemesidir. Mutfak
tezgahi, masa gibi farkli alanlar1 bulunan malzeme Besikten besige (Cradle to cradle)
sertifikasi sahibidir (Url-14).

Sekil 2.8 : Cam hurdasindan iiretilen Vetrazzo malzemesi ve uygulama (Url-
14).
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Tekstil atik takviyeli kompozit malzemeler Uzerine yapilan calismalar da yeni
malzeme (Uretilmesi kapsaminda ele alinabilir. Tekstil atiklarmin kii¢iikk pargalar
haline getirilerek bir matris, bir arada tutucu, malzeme ile kompozit
olusturulmasidir.  Istanbul Teknik Universitesi (ITU) Tekstil Teknolojileri ve
Tasarim Bolimii ¢alismalart kapsaminda 2012 yilinda polipropilen malzemenin

matris olarak kullanildig1 tekstil takviyeli kompozit bir malzeme iiretilerek bu

malzemeden ¢ay tepsisi yapilmustir. (Yalgin , Sadikoglu , Sezgin , Berkalp, 2012)

Sekil 2.9 : Tekstil atik takviyeli kompozit ¢ay tepsisi (Yalgin , Sadikoglu,
Sezgin , Berkalp, 2012).
Yeni drdn dretimi: Atik ve fire malzemelerin yeni drlnlerin  Uretiminde
kullanilmas: iki farkli sekilde karsimiza g¢ikmaktadir. Birincisi; fire veya atik
malzemenin, iretimi yeni kaynaklar kullanilarak yapilan bir {irtinin Uretiminde
kullanimi.  Ornegin; kirik cam parcalarinin cam mozaik iiretiminde kullanilmast,
kirpmtt deri pargalarmin ayakkabi iiretiminde topuk kisimlarinda kullanimi gibi.
Digeri ise fire veya atik malzemenin baglangi¢ noktasi olarak alinarak {iriin tasarimi
yapilmasi ve yapilan tasarima goére malzemenin kullanilarak iirliniin iiretiminin
yapilmasi. Tasarimcilarin ikinci tir uygulamalara dahil olmasi ile upcycling ismi ile
adlandirilan bu yeni yontem geligsmistir. Halen gelismekte olan, yeni sayilabilecek
bir yontemdir ve genelde bu yontem ile olusturulan triinler limitli sayida kalmistir.
Maycroft ve Bramston, Designing with Waste isimli makalesini, upcycling yontemi
ile seri Uretimin miimkiin olup olamayacagi sorusu ile bitirmistir (Maycroft ve

Bramston, 2013). Boliim 2.4°te upcycling konusu detayli olarak incelenmistir.

2.4 Surduaralebilir Kaynak Kullanimi

Atiklarin ve iligkili kavramlarin tanimlari, siniflandirilmasi ve hangi endiistrilerde
hangi tiir fire malzemelerin olustuguna yonelik saptamalardan sonra son boliimde
kullanim 6mriinli tamamlamis {irlinlerin veya bir {iriin iiretilirken ortaya ¢ikan fire ve

atiklarin ne sekilde yeniden kazanildigi arastirilmistir. Bu kazanim yontemleri
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arasinda malzemenin mevcut hali ile kullanim1 sonrasi yeni iiriine dontistiiriilmesinin

diger kazanim yontemlerine gore avantaji ortaya ¢ikartilmistir.

Hintli lider Mahatma Gandhi goriisleri ile siirdiiriilebilirlik konusunun ilham kaynagi
olmustur. Ona gore zihinsel mutluluk ve sade bir yasam siirdiiriilebilirligin temelini
olusturur. Mashelkar, Gandhi’nin “Diinya’daki daha fazla insan i¢in daha fazlasinm

daha azdan olusturmak™ soziinii siirdiiriilebilirligin temelinde goriir (Mehta, 2013).

Surdurulebilirlik; cevre, sosyal ve finansal faktorlere odaklanan, cevre, firmalar ve
toplum i¢in verimli sonuglar arayan tasarim ve gelistirme yaklagimidir. Dogal
kaynaklarin verimli kullanilmasi, atiklarin azaltilmasi1 konularindaki sistemleri

gelistirmek i¢in ¢alisir (Shedoff, 2009).

Endustri devriminin, 18.yiizyil ortalarinda baslangicindan itibaren insanoglu dogayi
hi¢ bitmeyecek ve bozulmayacak bir kaynak olarak gorerek dogal kaynaklar tiiketen
ve zarar veren endistriyel olusumlarda bulundular. Ebetteki insanlik bu
tasarlanmamus siiregteki teknolojik ve endiistriyel gelismeler ile pek ¢ok alanda hizla
geliserek yol aldi. Yeni is alanlar1 ile beraber daha iyi sartlarda yasama imkanlar

saglanabildi.

Bugiin dogaya olan algimiz dramatik olarak degisti. Yapilan caligmalar gosteriyor ki
okyanuslar, hava, daglar, bitkiler ve hayvanlar ve tim bunlarin i¢inde bulundugu
habitat bugiin ilk endiistiyelcilerin hayal ettiine gore artik ¢ok daha savunmasiz.
Bugiin kullandigimiz pek ¢ok Urun, kullanim 6mrii tamamlandiginda yigin halinde
depolanarak ve gomilerek, lineer, tek yonde ¢alisan bir yapida bertaraf ediliyor, bu
yapt McDonough ve Braungart tarafindan besikten mezara (cradle to grave)
yaklasimi olarak adlandirilmistir. Besiktan mezara tasarimlar modern tretimi domine

etmektedir (McDonough ve Braungart, 2002).
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Sekil 2.10 : Atik yonetimi hiyerarsisi (Chandrappa, 2012).

Chandrappa, giinimiizde gegerliligini koruyan atik hiyerarsisini sekil 2.10°da
belirttigi sekilde tanimlamistir (Chandrappa, 2012). Atik konusunda atik azaltmak,
yeniden kullanim ve geri doniisiim kavramlari giinliikk hayatimiza yerlesmis olsa da
maalesef bugiin yeniden kullanim1 veya giivenli bir sekilde geri donilistimii miimkiin
olmayan tehlikeli atik, toksik vs. sinifinda tirtinler bulunmaktadir. Bunlar disinda geri
doniislim  prosesinin  ekonomik acidan verimli olmamast nedeni geri
dontistiiriilmeyen poliiiretan kopiik, kauguk, karisik plastik, lastik vs. malzemelerden
tretilmis atiklar da dongliye girememektedir. Ordonez, Turning Waste into
Resources adli tez ¢alismasinda Martin Bouque’nin 2013 yilinda diizenlenen Zero
Waste konferansindaki bir soziine yer vermistir: “Eger bir iirlin yeniden
kullanilamiyor, tamir edilemiyor, yeniden insa edilemiyor, yenilenemiyor, yeniden
satilamiyor, bitirilemiyor, geri doniistiiriilemiyor veya kompost edilemiyor ise o
zaman ya kisitlanmali, yeniden tasarlanmali veya tiretimden alinmalidir” (Ordonez,

2014).

Diinya kaynaklarinin verimli kullanilmasi ve atiklarin yeni kaynak olarak
degerlendirilmesi konusunda ki bir olusum olan sifir atik (zero waste) ilk olarak,
1990 yilinda kendilerine Zero Waste Recycling Movement of the Philippines olarak
adlandiran bir grubun ortaya ¢ikmasi ile basladi. Bu kii¢iik grup, atik akisindaki her
hurda veya artik i¢in kullanim alam1 bulma konusunda oldukg¢a yaraticiydi. Bu
grubun baglattifi anlayis daha sonra tiim Diinya’ya si¢rayan bir felsefeye ve
stratejiye doniistii. Bu strateji, siirdiiriilebilir bir toplum idealine gercekei bir sekilde

ulagma amacindadir. 2004 yilinda kurulan Zero Waste International Alliance
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(ZWIA) soylemlerini soyle tanimlar: sifir atik (zero waste), atik olarak atilan tiim
malzemeleri, bagkalarinin kullanabilecegi sekilde tasarlayarak, yeni kaynaklar haline
getirildigi, siirdiirtilebilir dogal dongiiye yaklasabilmek i¢in insanlar1 hayat tarzlarin
ve aligkanliklarini degistirmek amaci ile yonlendirdigi, ahlaki, ekonomik, verimli ve

vizyoner bir hedeftir (Connett, 2013).

:{'

Workshop through 2t

Exhibition opening 1.11.2014" ) W
Applications to info@muzzdesign.com by 15.10.14 W

Sekil 2.11 : Off-cuts iTU at6lye duyurusu.

2014 Kasmm ayinda, 2.cisi diizenlenen Istanbul Tasarim Bienali kapsamindaki
atolyelerden birisi olan Off-Cuts, sifir atik (zero waste) konsepti dogrultusunda

firesiz Urin olusturmay1 hedeflemistir.

Tez kapsaminda surdrllen, endustriyel fire malzemenin yeni bir Grinin Gretiminde
kaynak olarak kullanimi i¢in olusturulabilecek bir sistem arayisi, sifir atik (zero
waste) diisiincesi ile ayn1 eksendedir. Kullanilmamis endiistriyel fire malzeme, yeni
bir iirliniin olusturulmasinda kaynak olarak kullanilabilir. Eger bu fire malzeme i¢in
mevcut Uretilen drdnlerin Gretimi igin uygun olabilir veya olmayabilir. Uygun
olmadig1 durumda dahi iirlin tasarimi ile fire malzemeye yeni bir kullanim sekli

kazandirilabilir.

McDonough ve Braungart, besikten besige (Cradle to cradle) kavramini gelistirmistir
ve firmalara bu konuda egitim ve sertifika veren bir damigsmanlik sirketini
yonetmektedirler. Besikten besige kavrami ile farkli bir atik bakis agisi
getirmektedirler. Bu diisiince sekli daha az zararli yerine yarali olam

gerceklestirmeyi hedef aliyor. Kavram kapsaminda iiriinlin tasarim siirecinde iiriin
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Omriinii tamamladiginda nasil bir dongii ile atik olmaktan ¢ikartilarak dongiliye dahil

edilebilecegi ele alinir.

THE UPCYCLE CHART

Cradle to Cradle Continuous Improvement Strategy

Ve )V =
O O
. a + =
v ¢ “ 0%_ 0%
YO - o

INVENTORY ASSESSMENT OPTIMIZATION

definition values

Sekil 2.12 : Besikten besige siirekli gelisme stratejisi (Url-15).

Cradle to Cradle isimli kitabinda McDonough ve Braungart, atik = besin seklindeki
ifadeleri ile, atigin besin oldugunu sdylerken aslinda atigi yeni malzeme kaynagi

olarak en bastan tanimlamaktadir (McDonough ve Braungart, 2002).

McDonough ve Braungart, McDonough Braungart Design Chemistry Consultants
MBDC ismindeki firmalarinda, tiiketici iiriinii lireten firmalara kendi gelistirdikleri
besikten besige kavramima uygun {riinlerin hayata gegirmeleri konusunda
danmismanlik yapmaktadir ve Cradle to Cradle (c2c) sertifikast vermektedir.
Braungart tarafindan kurulan Environmental Protection Encouragement Agency
(EPEA) isimli sirketin Tiirkiye’de ayni isim altinda c2c egitim ve sertifika veren bir

olusumu bulunmaktadir.

Besikten besige sertifikas1 bulunan {iriinler arasinda polistiren bazli kopiik ambalaj
malzemesine alternatif bir {iriin olarak mantar teknolojisi kullanilarak Uretilen ve
kullanim1 sonras1 kompost edilerek tamamen biyolojik olarak c¢oziinebilen mantar
ambalaj malzemesi veya teknik cevrime girerek kolayca demonte edilip tamamen
geri doniistiiriilebilen pargalara ayrilan biiro koltuklar1 gibi iiriinler bulunmaktadir
(Url-16).
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Sekil 2.13 : Mantar kullanilarak tretilen ambalaj (Url-16).

McDonough ve Braungart’a gore geri doniisiim ile malzeme kazanimi, malzemenin
ozelliklerinde kayiplar yasanmasina sebebiyet verdiginden aslinda bir diisiik
doniistim (downcycling), malzemenin degerini diisiiriicii bir yontemdir. Bu nedenle
geri doniisiim yerine mevcut hali ile yeni kaynak olarak kullanimimin 6nemini

vurgularlar (McDonough ve Braungart, 2002).

Besikten besige diislincesi tasarimcilarin su ana kadar aldiklari rolii genisleterek
yepyeni bir alan agmaktadir. Atik siirekli gelisen dinamik igerigi nedeni ile yenilikgi
¢oziimler gerektiren bir konudur. Tasarimcilarin siirdiiriilebilir {irlin  tasarimi
anlayisin1 egitimlerinden itibaren benimsemesi giiniimiiz sartlarinda zorunlu bir
gereksinimdir. Atik alaninda malzeme kazanimi tasarimci ile endiistrinin ortak
caligmasi ile artacaktir. Tasarim alanindaki anlayislar, endiistri devrimi sonrasinda
olusan tiiketim toplumunun besikten mezara iirlin dongiisiiniin yerini besikten besige

anlayisina birakmasi dogrultusunda yeniden sekillenmektedir.

Glleng, Yeniden iiretim: eskinin yeniden iiretimi isimli kitabinda yeniden iiretim
(remanufacturing) konusunu ele almig ve {irlin tasarimi ile yakin iliskilendirmistir.
Uriin tasariminin, iiriiniin bundan sonraki yasam(larini1) meydana getirecek en 6nemli
asama olarak tanimlar. Tasarimci {riinii tasarlarken tiriiniin bundan sonraki tiim
yasam(lar1) i¢in sorumluluk almasi gerektigini belirtir. Ureticinin iiriinden iiriin
bertaraf edilene kadar sorumlu olmasini Lindhqvist tarafindan yapilan ve Urtnin
tiim yasamlar1 boyunca ve daha sonra da geri alma, geri doniistim, bertaraf edilmesi

sirasinda sorumlulugu iireticiye veren ve bdylece iiriiniin ¢evreye olan zararlarini
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azaltmaya calisan bir ¢evre koruma stratejisi olan ‘Genisletilmis Uretici

Sorumlulugu’ ile aciklar (Giileng, 2010).

Lancaster Universitesi, Tasarim boliimiiniin basinda bulunan Stuart Walker, 19
Temmuz 2013 tarihinde TEDxBrum’da yaptigi ‘Surddrdlebilirlik icin Radikal
Tasarim’ (Radical Design for Sustainability) isimli konusmasinda, formun artik

fonksiyonu degil anlamu takip ettigini soylemistir (Walker, 2013).

Radical Design for Sustainability: Professor Stuart Walker at TEDxBrum

TEDx Talks

TEDx -
s
= Addto « Share & 1 B o

Sekil 2.14 : Prof. Stuart Walker at TEDxBrum, (Walker, 2013).

Victor Papanek’in 1971 yilinda yazdigi Design for the Real World kitabinda 6ne
stirdiigii, tasarimcilik mesleginin ticari talebi karsilamak yerine sosyal sorumluluklari
istlenmesi gerektigi diisiincesi ile o donemki profesyonelleri karst karsiya getirmis,
kitab1 21 dilde ¢evrilerek en ¢ok okunan tasarim kitab1 olmustur. Fakat o giinden
bugiine sifir atik (zero waste), besikten besiger (cradle to cradle) gibi disiince ve
olusumlar ile desteklenen ve gelisen Design for Environment (DfE) (gevre igin
tasarim) ve Sustainable Product Design (SPD) (siirdiiriilebilir iiriin tasarimi)
kavramlar1 son yirmi yildir akademik c¢evre tarafindan daha yogun gelistirilmistir ve

is modeli olarak c¢esitli farkli modeller ile uygulamaya baslanmistir.

1995 yilinda The World Business Council for Sustainable Development (WBCSD)
(Strdiiriilebilir Gelismeler i¢in Diinya Is Konseyi) 120 iilkenin katihmi ile is

perspektifinden strdirilebilir Gretim ve tiketim konusunda bir rapor hazirlayarak
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firmalar1 dogal kaynaklarin kullanimini minimize etme, Urlin ve servislerini optimize
etme, ekosisteme zarar vermeyen servis ve konularda kaynaklarini gelistirmeye
cagirmistir. Gunumiizde Ingiltere’de baslayan ve her iiriiniin karbon ayak izini
olcimleyen The Carbon Trust, Amerikali MBDC firmasi tarafindan gelistirilen
malzemenin bir iiriinden farkli yeni bir tirtine aktarilmasini saglayan Cradle 2 Cradle
protokolii gibi daha yeni uygulamalar ile uygulamalar gelismektedir (Fuad-Luke,
2002).

Yeni iirlin iiretiminde atiklarin kullanilmasi diger atik kazanim yontemlerine gore
stirdiirtilebilirlik agisindan avantajlara sahiptir. Atik malzemenin yeni iiriinlerin
tiretiminde kullaniminda diger yontemler ile karsilagtirildiginda ortaya ¢ikan 6nemli

goriinen avantajlar1 sunlardir:

e Malzemenin geri doniistiiriilmesi icin gerekli olan enerji kullanimi

gerektirmez.

e Geri doniisiim prosesindeki gibi malzemenin kalitesi konusunda deger kaybi

yasanmaz.
e Yakilma isleminde ortaya ¢ikan ¢evreye zararli gaz ve kimyasallar olusmaz.

e Yeraltina depolanma islemindeki gibi yer kayb1 ve atigin dogal kaynaklara

bulagmasi riski yoktur.

2.5 Upcyling

Atik ve firenin tanimi ve firenin kullanilmamis malzeme olmas1 6zelligi ile atiktan
farki, bu malzemelerin nerede bulundugu ve ne sekilde geri kazanildig
arastirildiktan sonra bir onceki bolimde Diinya kaynaklarinin en verimli sekilde
kullanilmasina yonelik strateji ve kavramlar {iriin ve tasarim ekseninde incelenmistir.
Tasarimin bir iirliniin hayata gelisinden sonraki tiim yasamlari i¢in sorumluluk
almas1 gerektigi vurgulanmistir. Bu boliimde kullanim durumunda olmayan {iriin ve
malzemeleri yeni malzeme kaynagi olarak kullanan atik degerlendirme yontemleri
arasinda kisaca deginilmis upcycling kavrami ve Ornekleri detayli olarak

incelenmistir.

Upcycling, McDonough ve Braungart tarafindan 2002 yilinda yazilan ve ekolojik

akilli tasarim alaninda 6ncl olarak kabul edilen Cradle to Cradle adli kitabinda en
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fazla referans verilen kavramdir. Fakat ilk olarak nerede ve kim tarafindan

kullanildig1 kesin olarak bilinmemektedir (Frieze ve Wheatley, 2011).

2013 Mayis aymmda Hong Kong’da, Honk Kong Egitim Enstitiisii tarafindan
upcycling isimli bir etkinlik ve sergi gergeklestirildi. Etkinlik tanittm metninde
upcycling kelimesinin yikseltme (upgrading) ve geri doniisim (recycling)
kelimelerinin her ikisinin de anlamlarini tasidigi belirtilmistir (Url- 17). Kurumun bu

alanda yaptig1 ilk seminerdir.

Upcyclln%

Sekil 2.15 : Upcycling semineri tanitim gorseli (Url- 17).

Yine 2013 Eyliil ayinda Dublin’de diizenlenen, 15.Uluslararas1 Miihendislik ve Uriin
Tasarimi1 Egitimi Konferansi’nda, siirdiiriilebilirlik konusu altinda gergeklesen
sunumlardan birisi de upcycling: Atik kullanarak fonksiyonel i¢ mekanlarin yeniden
kullanim ve yeniden yaratimi konusunda idi. Sunumun yazarlarina gére upcycling;
attk ve kullanilmamis malzemelerden yararlh iirlinler yaratarak cevreyi koruma
yontemlerinden birisi olarak tanimlanir. Bu ydntem atik veya iirlinlerin yeni bir
riiniin olusturulmasinda kullanilmas: igin donistiiriilmesidir (Shukriah, Farhana,

Shahriman 2013).

McDonough ve Braungart 2013 yilinda yaymladiklart The upcycle isimli yeni
kitaplarinda, insanligin kirlilik degil tasarim problemi oldugunu sdyler. Upcycling
yazarlara gore bizi besikten besige tasarim anlayisinin gergeklestirilebilmesi hedefine
ulastirabilecek araglarin gelistirilmesi ve dlgiilebilmesini saglayacak bir firsattir. Bu
firsat sonu olmayan, tilkenmeyen, siirekliligi her zaman devam edecek bir harekettir
(McDonough ve Braungart, 2013).

Monash Universitesi Tasarim Boliimii’nde upcycling konusu bir kag yildir lisans ve
lisans lizeri egitimde incelenmektedir. Arastirmalar modiiler, yeniden kullanilabilir,
adapte edilebilir uzun Omiirlii {riinler gelistirmek {izere gergeklestirilir.
Avusturalya’li temizlik {riinleri iireten bir iiretici olan ENJO sponsorlugunda,

firmanin {irinlerinin kullanim 6mriinii (End of Life) (EoL) tamamladiginda upcyle
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ile yeniden ne sekilde degerlenebilecegi {lizerine bir proje 2010 yilinda
gerceklestirilmistir. Firmanin {iriinlerinin tasarimin baslangi¢ noktast olarak alindig
proje sonucunda kirilabilir triinler i¢in yeniden kullanilabilir ambalaj malzemesi,
arag ici kamera icin montaj Uruind, aydinlatma birimi gibi yeni trtinler olusturuldu ve
upcycling kiiltiiriiniin yayginlasmasi amaci ile yeni triinler sergilendi (Richardson,
2011).

Upcycling, upcycle kelimeleri igin kaynaklar taranmis fakat Tiirk¢e’de bir karsilik
bulunamamistir. Upcycling Kkelime anlaminin en kisa karsiligi olarak degerini
yukseltme, deger katarak doniistirme, yenileme gibi kisa tanimlar yapilabilir.
Aslinda yapilan is, bir iirline veya nesneye yeni deger kazandirma baska bir anlamda

yeniye doniistiirme isidir.

Sdrecin yeni bir iriine donistiriilme siireci olarak tanimlanmasi, Uriiniin  bir
doniigiim {riinii olmasi1 ve ortaya ¢ikanin yepyeni bir tirlinli olusturmasi nedenleri ile
upcycling kelimesinin Tirk¢e karsiligi olarak “ileri doniisiim” ifadesi arastirmaci
tarafindan Onerilmektedir ve tezin bundan sonraki bdlimlerinde upcyling yerine

kullanilacaktir.

Ileri doniisiim konusundaki gelismeler ve yayginlasmasi son yilarda hiz kazanmistir
ve halen yiikselmekte olan bir trend yaratmistir. 2006°da ‘upcycling’ kelimesi
Google arama motorunda tarandiginda 10 dan az sayida kaynak arama sonuglarinda

gelirken 2010 da 217,000%° ye ulasmustir (Frieze ve Wheatley, 2011).

Dinyada ileri doniisim konusunda akademik ¢alismaya olduk¢a az sayida

rastlanmistir.

fleri doniisiim halen igerigi zenginleserek gelismekte olan bir kavramdir. Gelecekte
burada verilen tanim ve 6rneklerden ¢ok daha ileriye gidebilecegi ve farkli alanlar

ile entegre olabilecegi gorulmektedir.

2.5.1 Tleri doniisiim 6rnekleri

Kullanilmig iiriin veya endiistriyel fire malzeme kullanarak yapilan tasarim ve
uretilen Grdin ornekleri Tiirkiye ve Diinya’da incelenmistir. Bu tez kapsaminda ileri
doniisiim ¢alismalarin siirdiiriilebilir bir sekilde yapilabilmesi i¢in mevcut ve gerekli
olan altyap1 arastirilmaktadir. Ileri déniisiim ve tasarim i¢ ige ve birbirine ¢ok yakin
iki terimdir. Her iki durum da mevcut malzeme var olan degerinden daha yiiksek

yeni bir degere taginma eylemi igcermektedir. Malzemeye yeni bi¢imini vererek farkli
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bir konuma ulastiran zeka ayni sekilde atiga ya da fireye de yeni bir bi¢cim verebilir
ve farkli bir konuma yonlendirebilir. Burada yapilmasi gerekli olan atigin ya da
firenin yeniden malzeme olarak tanimlanmasidir. Bu  kapsamda Tiirkiye’de
endiistriyel fire malzemeler ve tedarik olanaklari, bu malzemelerin tasarimcilar
tarafindan kullanilarak seri Gretilebilecek ileri doniisiim Grunler olusturulabilmesi
icin, potansiyel bir kaynak olarak incelenir. Arastirma yapilan Urtinlerin incelenen

konudaki 6zellikleri belirtilmistir.

Kullanim omriinii doldurmus {irlinlerin yeni bir iiriine doniismesine dair pek ¢ok
Ornek her zaman karsimiza ¢ikmaktadir. Sekil 2.16°de goriilen 6rnekler arastirmaci

tarafindan 2008, 2013 ve 2014 wyillarinda Tirkiye’de tespit edilmis bazi

orneklerdendir.

-

o —

Sekil 2.16 : Cesitli yeniden kullanim 6rnekleri. (Fotograf; Artut, Y.).

Tiirkiye’de ¢ok daha eski tarihlere ait bilinen 6rnekler de bulunmaktadir. 1996
yilinda istanbul Biiyiik Sehir Belediyesi kullanim &mriinii tamamlamis belediye
otobislerinin camlarin1 kent igerisindeki otobiis duraklarinda kullandiklarin

belirtmislerdir (Turan, 1996).

fleri déniisiim kavrami malzeme iizerine ‘tasarim’ katkis1 eklenerek, kullanimda
olmayan bir Griin veya malzemenin yeni (rline doniistiirilme ¢abasi1 olarak diger

benzer uygulamalardan ayrilir.

2014 yilinda Istanbul’da diizenlenen 2.Istanbul Tasarim Bienali kapsaminda Tasarim
Atolyesi Kadikoy TAK, tasarimcilara “How to do too” baslikli acik bir cagri
yaparak, kullanilmis atik malzemeler ile Kadikdy bolgesinde yasayan halk tarafindan
kullanilacak sehir elemanlar1 tasarlamalarini istemistir. Calisma kapsaminda
tasarimcilar icin atik alanlarinda tanitim turlari diizenlenerek atiklar tanitilmis ve
iriin tasarimlar1 gerceklestirilmigtir. Tasarlanan ileri dontigiim Urtnler Tasarim

Bienali’nde sergilenmistir (Url-18).
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Sekil 2.17 : TAK “How to do Too” projesinde uygulana bir iiriin; lastik
oturma birimi. Tasarim; Sarigiil, K. (Url 18).

Sekil 2.17°de kullanilmus lastik, ahsap ve ip ile yeni bir oturma birimi iiretilmis. Uriin
limitli sayida tiretim yapilmaya uygun, kullanilmig atik malzeme mevcut hali ile
yeniden kullanilmig. Bu Uriindeki ana atik malzeme olan lastik, otomotiv sektori

atig1 olarak surekli tedarik edilebilir bir malzemedir.

2012 yilinda Kadir Has Universitesi bilgisayar laboratuvarlarinin kap1 isimlikleri bu
bilgisayar laboratuvarlariin elektronik atiklar1 kullanilarak arastirmacinin kendisi
tarafindan yeniden tasarlanmistir. Sekil 2.18’de goriilen iiriinler i¢in elektronik atik
bilgisayar pargalari aliiminyum metal malzeme iizerine sabitlenmistir. Elektronik
atiklarin sekillendirilmesi el ile yapilmistir ve seri iiretim igin uygun bir Grln
degildir. Limitli sayida iiriin yapilabilmistir. Malzeme kaynagi siirekli ve ayni tiirde
degildir. Proje geri doniisim malzemeleri kullanilarak tasarim ve sanat eserlerinin
sunuldugu Recycle Art web portalinda ve makers hareketinin paylasim alani

Makezine’de yayinlanmaistir.
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ELEKTRONIK

Sekil 2.18 : Elektronik atik kullanilarak yapilan kap1 isimligi. Tasarim ve
Fotograf; Artut, Y.

Uretim art1ig fire ahsap pargalar kullanilarak iiretilen sekil 2.19°da g6sterilen trtin bu
tezin arastirmasi olan fire malzeme kullanilmistir. Bu tiriinde kullanilan biyuklikteki

ahsap pargalar iiretimde degerlendirilme olasilig1 diistik kiiciik ebatta pargalardir.

Sekil 2.19 : Uretim artig1 ahsap fire pargalardan tasarlanan tabure. Tasarim;
Mohaded, C. (Proctor, 2009)

Hurda dirtinlerin kullanimi zaman zaman sergileme amagli da olabilmektedir.
Diinya’da pek ¢ok &rnegi bulunan galismalara Istanbul’dan yerlesik bir tasarimcinin

2012 yilinda gerceklestirdigi bir vitrin yerlestirmesi sekil 2.20°de 6rnek olarak
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verilmektedir. Kullanim Omriinii tamamlamig malzemeler yeniden boyanarak

tasarimi olusturan objeler olarak vitrin yerlestirmesinde gorev almigtir (Url-19).

Sekil 2.20 : Hurda malzemeden yapilan bir vitrin diizenlemesi. Tasarim,;
Akkurt,P (Url-19)

Tasarimc1 Annemette Beck, kullanim Omriinii tamamlamis bisiklet lastikleri ile
tasarladig: estetik degeri yliksek hali ile atik malzemeyi yeni kullaniminda ¢ok daha

degerli yeni bir konuma yiikseltmistir.

Sekil 2.21 : Kullanilmis bisiklet i¢ lastiklerinden yapilmig bir hali. Tasarim;
Beck, A. (Url-20).
Tasarimc1 Meri¢ Kara ve Serda Camli, Vitra igin teshirlerde kullanilan ve atik lavabo
bataryalarinin kumanda kollarin1 ahsap malzeme ile birlestirerek bir mumluk
tasarladi. 2014 yilinda gergeklesen proje triinleri ilk tiretim olarak yiz elli adet

tiretilmistir.
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Sekil 2.22 : Vitra i¢cin pazar dis1 batarya pargalarindan mumluk tasarimi.
Tasarim; Kara, M. ve Camls,S. (Fotograf Kara, M.).

Sanat¢i Martino Gamper’in, 100 giinde 100 essiz sandalye yaratmayi hedefledigi
projesinde bir kismi Londra sokaklarindan toplanan atik ve kusurlu sandalye
parcalari kullanildi. Ayni sanatg1 ahsap fire pargalar kullanarak Off-cuts adi altinda

mobilya tasarimlar olusturmustur.

Sekil 2.23 : a. Kullanilmis sandalyelerden yeni sandalye tasarimi, b. ve .
Off-cuts; fire malzeme kullanilarak tasarlanan masa ve ¢ekmeceli
Unite Tasarim; Gamper, M. (Url-21).
Verilen ornekler genellikle tasarimcilar tarafindan el ile veya limitli sayida iiriin
yapilabilecek Uretim teknikleri ile gergeklestirilen projelerdir. Kendi Uriiniind kendin
yap anlamindaki Do It Yourself (DIY) kiiltiiriiniin ve tekniklerinin yaygilasmasi ile

mevcut malzemelerin kullanimi ile yeni trlinler yapilmas: da artmistir. Yine de
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malesef bu g¢alismalar sonucu ortaya ¢ikan iriinler yaygin bir ag ile tiiketicilerin
karsisina  ¢ikamamakta, atiklarin  azaltilmasinda ciddi bir oranda basari

yakalamamakta ve ¢evreye onemli bir katki saglayamamaktadir.

Atik malzemelerin, endiistriyel olarak iretilmis uyumlu ek pargalar ile beraber
yeniden hayat bulacak yeni bir Griine doniismesi de karsilagilan 6ntemlerdendir. Coca
Cola firmast 2014 yilinda, Coca Cola pet siseleri ile kullanilabilecek 6zel kapaklar
gelistirerek siselere yeni bir fonksiyon ekleyen liriinler tasarladi. Proje kapsaminda
tasarlanan 6zel kapaklar ile siseler yeni hayatlarina kalem agacagi, su tabancasi, sivi
sabunluk, diidiik vs. olarak devam edebiliyor. Ozel kapaklar 40.000 adet Uretilerek
Tayland ve Endonezya’da igecek ile beraber iicretsiz olarak dagitildi. Tasarlanan ek
parcalar ile iirline yeni bir islev kazandirilmasi, atik seviyesinden yeni bir liriine,
tasarim ile katma deger kazanarak yiikselmesi sayesinde 1yi ¢alisan bir ileri doniistim

ornegi olusturmaktadir (Url-22).

Sekil 2.24 : Coca Cola firmasinin ileri doniistim urunleri (Url-22).
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Fire ve atik malzemelerin, mevcut durumlarmin endiistriyel olarak islem gorerek
kullanilabildigi 6rnekler hem sayica daha fazla kullaniciya ulasabilmis hem de daha
fazla atigin azalmasini saglamistir. Bu yontem ile iiretilen tirtinlerin hammaddesi geri
dontisiim islemi gérmedigi ve yeni dogal bir kaynagi kullanmadigindan geri

doniistime gore daha verimli bir kazanim saglamistir.

Ik popiiler ileri déniisiim tasarim o6rneklerinden biri olan, 2009 yilinda plastik
posetler kullanilarak tasarlanan ayakkabilar, bir ayakkabi iireticisi tarafindan
uretilerek uygun bir fiyat ile eko-duyarl iriin olarak satisa sunulmustu. Botlarin
uretiminde plastik posetler kimyasal bir islem uygulanmadan, sadece fiziksel bir
islem ile sekillendirilerek kullanilmaktadir. Bu sekilde kullanim, posetlerin geri
dontistiiriilerek yeni bir malzemeye ¢evrilmesinden sonra bir Grinun Uretilmesinde

kullanilmasina gore ekosistem i¢in ¢ok daha avantajlidir (Url-25).

Sekil 2.25 : Plastik poset ayakkabilar. Tasarim; Labra, C. (Url-23)

Bugiin Diinya’da az sayida da olsa, iiriinleri ile ¢cok sayida kullaniciya ulasmay1
basarabilmis ve ileri donligimii iiretim yoOntemi olarak belirlemis markalar
bulunmaktadir. Sekil 2.26” de verilen ¢anta, Alchemy Goods markasinin, reklam
amagh kullanilan ve yaym siiresi bittiginde atik haline gelen reklam panosu
malzemesinden irettigi ¢antalara bir drnektir. Firmanin {iriinlerinin biiyiik bir kism1
bisiklet i¢ lastikleri kullanilarak iiretilmektedir. Uriinler firmanin web sitesinden satin
alinabilmektedir (Url-24).
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Sekil 2.26 : a. Bisiklet i¢ lastikleri kullanilarak iiretilen sirt ¢antalar1. b.
Kullanim siiresi dolmus reklam panolarinin malzemesi
kullanilarak tiretilmis ¢anta. Uretici: Alchemy Goods (Url-24)

Sekil 2.27 : a. Freitag malzeme deposu b. Freitag ¢anta (Url-25)

Benzer sekilde kullanilmis tir brandalarini yeni, fonksiyonel, essiz ¢antalara ¢eviren
Freitag markasi liriinleri ile Diinya’nin pek ¢ok noktasina ulagabilmeyi basarmistir.
Tirkiye’de yerel bir kalkinma projesi olarak kadinlarin ¢alisma hayatina
kazandirilmas1 ve ¢evre korunmasina katki saglamak amaglar1 ile hayata gecirilen
proje kapsaminda kullanilmis atik ambalaj malzemeleri elde Orllerek (Griine
cevrilmektedir (Url-26).
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Sekil 2.28 : Ambalaj atiklar1 kullanilarak iiretilen canta ve ciizdanlar. Uretici;
Copmadam (Url-26).

Upcycling design %

Sekil 2.29 : Viyana’da ileri doniistim Urlinler satan bir markaya ait satis
magazasi. (Fotograf Artut, Y.).

Magaza iiriinleri arasinda reklam panosu malzemesinden iiretilmis ¢antalar, eski kol
saatlerinden yeni tasarim aksesuarlar, eski trafik 1siklarindan lamba, futbol
toplarindan saks1 gibi genellikle kullanilmig iirlinlerin tasarim ile yenilenerek
tiretildigi tiriinler bulunmaktadir. Magaza 2014 yilinda arastirmaci tarafindan ziyaret

edilmistir.

36



Sekil 2.30 : R2R tekstil fire malzemesi ile ¢anta retimi (Url-27)

R2R, 2007 yilinda kurulmus, Filipinler’de tekstil firelerinin canta clizdan gibi
triinlerin yapiminda kullanildigi, hem istthdam hem de ¢evreye katki saglayan
stirdiirtilebilir bir olusumdur (Url-27).

2001 yilinda kurulan ve Diinya’da yesil is alaninda en hizli biiyliyen firma olarak
tanimlayan Terracycle, kisilerden atiklarini ayristirilmis sekilde alarak bu atiklari
tirinlere doniistirmektedir. Bugiin 20 farkli {lkede faaliyeti bulunan firma
Amerika’da 100 oOnemli marka ile beraber c¢alismaktadir. Gida ve igecek
ambalajlarindan ¢anta ve kalem kutusu, elektronik atiklardan saksi, miizik

albimlerinden duvar saati iiriinlerinden bazilaridir (Url-28).

37



Eliminating the Idea of Waste”

select your waste »  collect and send »  solve and benefit
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VARIQUS PRODUCTS
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TO TERRACYCLE

PRODUCTS CAN BE SENT
BACK TO TERRACYCLE

Sekil 2.31 : Terracycle ¢alisma yontemi (Url-28)

fleri doniisiim iiriinlerin el ile iiretilerek essiz bir sekilde olusturulmasi, kullanilan
iriin parcalarinin  daha Onceki kullanimlarindan getirdikleri algi ve anilarin
tasarimcinin yorumu ile kavustugu yeni bigimi ile harmanlanmasi yiiksek bir igerik
degeri tagimaktadir. Diger taraftan atik kazaniminda diisiik bir oran saglar. Fire ve
atitk malzemelerin yeni bir {irlin iretiminde seri Uretim yontemleri ile
kullanilabilmesi ise kimi zaman daha onceki kullanimdan izler tasiyabilirken
tamamen yeni bir Uriin gortiniimiinde de olabilir ve bu degeri kaybedebilir. Fakat atik
kazaniminda stireklilik saglayan bir sistem olarak kazanimda yiiksek oran
saglayabilir. Bu iki yontem farkli bakis acilar1 ve etik olarak tartisma konusu
yaratabilse de ileri doniisiim igerisinde varligin1 yan yana devam ettirecektir ve belki

de daha farkli yontemlerin olusumu da mimkun olabilir.

Diinya kaynaklarinin verimli kullanilmasina yonelik bir icerige sahip ileri doniisiim
urtnler ¢evreye duyarli ve kullan at kiiltiiriiniin bir pargasi olmak istemeyen profile
sahip insanlarin ilgi gosterecegi tiir iiriinlerdir. Atiklarini biriktirerek geri dontigiime
gonderen, ev veya bahgelerinde kompost yontemi ile organik gidalarimi giibreye
dontistiiren, ikinci el kiyafetler ve mobilyalar kullanan, kendi ihtiya¢ duydugu bir

takim trtinleri kendisi tireten, kendi ¢ikardigi atigin sorumlulugunu tastyan ve bunun
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gibi yontemleri hayat tarzina dahil ederek cevreye saygili bir hayat siiren insanlarin

sayist her gegen glin artmaktadir.

2.5.2 Siirdiiriilebilirligi konusundaki ¢calismalar ve engeller

Atik ve fire malzemenin tanimlanmasinin ardindan, degerlendirilmesi yontemleri
incelenmis ve tasarim ile en yakin iliskide bulunan yontemlerden birisi olan ileri
doniistim ve Ornekleri bundan oOnceki bdliimlerde detayli olarak incelenmistir.
Yapilan analizlerde ileri doniisiim uygulamalara el ile iretilerek sinirli sayida
uretimine veya dizenli malzeme tedariki yapilabilen oOrneklerde seri iiretimine
rastlanmistir. Yeni kaynak tiiketiminin en aza indirgenmesi bu tezin amaglarindan
birisidir. Bu nedenle ileri donisiimiin siirdiiriilebilir bir sekilde yapilabilmesi igin
gerekli olan altyap1 ihtiyaglarinin belirlenebilmesi i¢in bu boliimde konu ile ilgili

yapilan ¢alismalar incelenmis ve engeller saptanmistir.

fleri doniisiim 6rnekleri incelendiginde, Terracycle ve R2R gibi malzeme kaynagi tek
bir tiire ayristirilabilmis, diizenli ve surekli olarak kaynak saglanabilen Urlnlerin
stirdiiriilebilir bir sekilde yiiriitiilebildigi, ¢ok daha fazla kullaniciya ulasan ve bu
nedenler ile ekosisteme en faydali 6rnekler oldugu goriilmiistiir. Sekil 2.31°de
gorildiigii gibi tek tipte biriktirilerek Terracycle’a ulastirilan atiklar yepyeni tirtinlere
dontistiiriilebilmektedir. Burada verilen ornekler ileri doniistim yonteminin giinimuz
icin ne kadar 6nemli bir degere sahip oldugunu ve tasarim ile yakin iligkisini ortaya

¢ikartmaktadir.

Ordonez, Rexfelt ve Rahe yaptig1 bir arastirmada mevcut ileri dontisiim Urlinleri seri
uretim- el dretimi, geri doniisiim- yeniden kullanim teknigi, endiistriyel atik-
kullanilmis tiiketim {irinii eksenlerinde incelemistir. Yaptiklar1  degerlendirmede
geri donilisiim teknigi kullanilarak yapilan iirlinlerin %80’inin seri iiretilebildigi,
tirliniin oldugu hali ile kullanilan iiriinlerin %70’inin el ile iiretildigini toplamda ise
tim driinlerin yaklasik %60’1inin  beklentisinin tersine seri {retilebildigini
saptamiglardir (Ordonez, Rexfelt ve Rahe, 2012). Bu sonuclar da gosterir ki, eger
tirlinler malzemenin yeniden kullanimi ile yani malzemeye herhangi bir geri
doniisiim islemi yapmadan kullaniliyor ise genellikle limitli sayida el Gretimi metodu
ile iriin yapilabilmektedir. Bu drlnlerin malzemelerinin dizenli olarak tedarik
edilebilen bir noktas1 bulunmayan, genellikle kullanilmis atik malzemeler oldugu

gorilmektedir.
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Uriinlerin olduklar1 hali ile kullanimlar1 eko-verimlilik ve atik kazanimi agisindan
daha fazla avantaj saglayacaktir. Fakat burada malzemenin tedariki noktasinda
siireklilik saglanmasi gerekmektedir. Fire malzeme endiistri firmalarindan direk
olarak ve diger atiklar ile karismadan temin edilebildiginden yeni iiriin iiretiminde

stirdiiriilebilir potansiyele sahip bir kaynaktir.

Pizarro, yuksek lisans tezinde atiklar1 kaynak olarak tanimlamis ve atik yonetim
sistemi ile tasarimin nasil bir is birligi i¢inde olabilecegini aragtirmistir. Arastirma
kapsaminda sorgulanan konulardan birisi olan, tasarimcilarin atik malzemeyi yeni
urin dretiminde malzeme girdisi olarak almalarinda karsilastiklar1 ana bariyerlerin
neler oldugu konusunda bulgusu, en zor kisminin malzeme 6zellikleri ve bilgisi ile

ilgili giivenilir kaynak eksikligidir (Pizarro, 2014).

Arastirma kapsaminda incelenen ilgi ¢ekici ¢alismalardan birisi de Rotterdam tabanl
2012Architecten ekibinin Recyclicity isimli arastirma projesidir. Proje, surdurulebilir
kentsel bir yapi olusturabilmek amaci ile siirdiiriilebilir tasarim projelerinin kagit
lizerinden hayata gegebilmesini ve kii¢iik yatirimlar ile bu calismalarin hayata
gecebilecegini arastirir. Siirdiirtilebilir kaynaklar arasinda bir ag yaratmak {izere
calismalar yapar ve yaptiklart g¢alismalart 2009 yilinda Recyclicity isimli bir
arastirma raporu olarak sunmustur. Ekip tanimladiklar1 ag1 Cyclifier adi altinda bir
web ortaminda bir olusuma doniistiirmiislerdir. Recyclicity arastirmasi kapsaminda
bir Harvest Map (hasat haritas1) hazirlanmistir. Harita lokasyon bazli olarak kentte
bulunan mevcut malzeme kaynaklari, terk edilmis bina ve atik alanlari, potansiyel
enerji kaynaklar1 gibi kaynak bilgilerini kullanilabilirlik, miktar ve boyut, cografi
konum durumlari ile birlikte géstermektedir (Url-29, Url 30).
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Sekil 2.32 : Recyclicity Harvest Map (Url 29)
2.6 Tleri Doniisiim Malzemelerinin Tedarik Olanaklari

Ileri déniisiim projelerin hayata gecebilmesine ve siirdiiriilebilir bir sekilde
devaminin saglanabilmesi i¢in en dnemli konunun malzeme tedarikinin saglanmasi
oldugu bir onceki boliimde aktarilmis ve bu konuda rastlanan akademik ¢alisma ve
projelere yer verilmistir. Mevcut potansiyel malzeme tedarik olanaklarinin neler

oldugu bu boliimde incelenmistir.

fleri déniisim Ornekler (izerinden inceleme yapildiginda fiiriinlerin malzeme
tedariklerinin genelde firma veya tasarimcilarin kendi kurduklari sistem iizerinden
sagladiklar1 goriilmistiir. Diinya’da ve Turkiye’de ileri doniisim Grtnler igin
kullanilabilecek hazir malzeme kaynaklar1 ve tedarik olanaklari arastirilmistir. Bu
kapsamda Turkiye’de potansiyel bir kaynak noktasi olarak goriilen hurdacilik, atik
toplama ve aynistirma merkezi, endiistri firmalar1 arastirllmis ve Diinya’da

scrapstore ornekleri incelenmistir.

2.6.1 Hurdacihik

Hurda genel anlami ile kullanim Omriinii tamamlamis, tiiketim pazarinda bir yeri

bulunmayan malzemelere verilen isimdir. Genis tanimi ¢esitli kaynaklardan
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aragtirilarak birinci boliimde verilmistir. Hurda alim satimi yapan firmalarin is
koluna ise hurdacilik ad1 verilmektedir. GUinumiizde hurdacilik ve daha sonra gelisen

geri doniisiim alanlari itibari ile kesismis ve bir arada yapilmaya baglanmustir.

Hurda kapsamindaki {iiriinlerin tanimlar1 kesin ve net olarak yapilamadigindan
buradaki malzemelerin yeni bir {irliniin tiretiminde kullanilmaya uygun malzemeler

olup olmadigint anlamak igin sektorden firma ziyareti yapilmistir.

2.6.2 Atik toplama ve ayristirma merkezi

Turkiye’de geri doniisiim sisteminin bir pargasi olan atik ayristirma merkezleri,
belediyeler tarafindan toplanan atik malzemelerin getirildigi bir noktadir. Bu
merkezde yeni iiriin liretimi i¢in ne tiir malzemelerin bulundugu ziyaret yapilarak

arastirilmistir.

2.6.3 Endustri firmalar:

Sanayi isletmelerinde iiretime gonderilen hammaddenin tamaminin {iriin igerisinde
yer almasi istenir. Fakat ger¢ek hayatta iiretime giren malzeme ile olusan {iriin
ierisindeki malzeme esit degildir. Uretim kayiplar1 genel olarak fire, artik, kusurlu

mal ve bozuk mamul seklinde tanimlanabilir (Tayyar, 1998).

Endustriyel Gretim yapan firmalar verimliliklerini arttirmak igin fire, artik, kusurlu
mal ve bozuk mamul gibi iiretim kayiplarini azaltici calismalar1 endiistriyel iiretimin
baglangicindan itibaren yapmaktadirlar. Fakat yine de mevcut teknolojiler dahilinde
sifir kayip her isletmede miimkiin olamamaktadir. Bu nedenle endiistrinin ne tiir
malzememe kayiplart bulundugunun incelenmesi ve bu malzemelerin yeni {iriin

tiretiminde kullanilip kullanilmayacaginin arastirilmasi icin ziyaretler yapilmistir.

2.6.4 Scrapstore ve benzer 6érnekler

fleri doniisiim caligmalar i¢in yapilan mevcut kaynak arastirmalar1 kapsaminda,
Dlnya’da pek ¢ok drnegi bulunan fakat Tiirkiye’de heniiz bulunmayan bir is modeli
tespit edilmistir. Scrapstore hurda diikkani tanimi ile hizmet veren kuruluslar
sanayinin fire ve arttk malzemelerini yaratici alanlara sunmaktadir. Calisma
modelleri birbirinden farkliliklar gosterse de genel olarak bagis seklinde
sanayicilerden alinan malzemeleri yine Uucretsiz veya yillik {cretli abonelik

karsihiginda talep eden kisilere saglamaktadirlar. Hemen hemen hepsinin
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bulunduklart bolgedeki okullar ile igbirligi i¢inde oldugu ve bu okullara malzeme
sagladiklar1 dikkat ¢cekmektedir. Fiziksel olarak bir yerde atik ve fire malzemelerin
erisime ac¢ik bulunmasi bu malzemeleri ihtiya¢ duyanlar ile bulusturmada kolaylik
sagladigi gibi bu malzemelerin yeni kisiler tarafindan kullanimim1 da

yayginlagtirmaktadir.

Ingiltere’de yerlesik Scrap Stuff kurumu, metal, plastik, kauguk, tekstil, kagit, karton

gibi malzemeleri tedarik etmektedir (Url-31).

CREATIVE REUSE STORE FOR ARTS AND PLAY

Sekil 2.33 : Scrap Stuff hurda diikkkaninin kurumsal logosu (Url-31).

Avusturalya’da bulunan bagka bir 6rnek olan Reverse Garbage ise malzeme teminine
ek olarak yetigkin ve ¢ocuklar i¢in yeniden kullanim atdlyeleri dizenlemektedir (Url-
32).

Sekil 2.34 : Reverse Garbage logo ve malzemeleri (Url-32).

2006 yilinda Almanya’da kurulan Kunst Stoffe ise sanatc¢ilar, kar amaci glitmeyen
kuruluslar ve DIY konusunda iiretim yapanlar i¢in fire, artik, atik, hurda gibi ¢esitli
malzemeler tedarik etmektedir (Url-33).
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DEKOBLUMEN HARTPLASTBOGEN BUNTE PARAFFINPLATTEN KUNSTLEDER

Sekil 2.35 : Kunst Stoffe hurda diikkaninin sagladigi malzemeler (Url-33).

Amerika’da Materials for the Arts ismi ile istenmeyen malzemeleri kar amaci
giitmeyen kurum ve kisilere sunan kurum New York City Department of Cultural
Affairs tarafindan City's Departments of Sanitation and of Education destegi ile
yuratilmektedir (Url-34).
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Sekil 2.36 : Materials for the Arts yeniden kullanim merkezi (Url-34).

Arastirma kapsaminda yirminin iizerinde benzer 6rnek bulunmustur.

Scrapstore ve benzeri kurumlarin Tiirkiye’deki karsiligina en yakin bulunan alan
hurdaciliktir. Yapilan ziyaretlerde otomotiv pargalari, motor, endstriyel ekipman

gibi sektdr veya malzeme bazinda ¢alisan hurdacilara rastlanmistir.
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3. YONTEM

3.1 Yan Yapilandirilmis Goriismeler

Temelde yar1 yapilandirilmig goriismeler gerceklestirerek arastirma  verisinin
toplanmas1 yontemi se¢ilmistir. Goriismelerin ayni1 konu ile ilgili farkli alanlardan
yanitlarin analiz edilerek biitlinsel bir ¢ikarima gidilmesi planlandigindan bu yontem

secilmigtir. Gorligmeler malzeme fotograflar: ile desteklenmistir.

3.2 Goriisme Yontemi

Firmalar ile yapilan goriismeler i¢in dnceden soru listesi hazirlanmistir. Gorligme
esnasinda katilimcilarin konu ile ilgili sorulan sorular disinda farkli gézlemleri ve
bilgilerini paylasabilmeleri i¢in soru dis1 konular ile ilgili goriislerine de yer verilmis,
goriisme karsilikli konusma akisi seklinde yiiriitiilmiistiir. Konugma akis1 ¢ogunlukla
belirlenen soru siralamasina yakin ilerlese de soru sirast 6zellikle takip edilmemistir

zaman zaman katilimecinin konuyu yonlendirmesine izin verilmistir.

Gortismeler genellikle firmalar ziyaret edilerek ilgili kisi veya kisiler ile yiiz yuze
goriismeler ile veya firmanin ziyaret edilemedigi durumlarda telefon, e-posta veya

ilgili kisi ile firma disinda goriisiilerek gerceklestirilmistir.

Firmalar arasinda ¢ok uluslu biylk 0Olcekli firmalardan orta ve atdlye diizeyindeki

kicuk firmalara kadar farkli biiyiikliikteki firmalar bulunmaktadir.

Goriisme yapilan kisiler orta ve kiiclik 6lgekli firmalarda genellikle firma sahibi
olurken daha biiylik firmalarda iiretim, satis sorumlusu, proje yoneticisi ve gevre

muhendisi gorevindeki kisiler ile goriigiilmiistiir.

Gorlisme notlart goriisiilen esnada kagida veya tablet bilgisayara elektronik olarak
not alinarak bilgi kaybinin en aza indirgenmesi ve tiim sorularin yanitlandiginin
kontrolii saglanmistir. Gorlismelerde 6zellikle bir ses kayit cihazi kullanilmamastir.
Goriismeler minimum 15 dakika, firma atik alanlarinin ziyareti yapilan firmalarda

maksimum 60 dakika stirmiistiir.
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Hemen hemen her firmada fotograf g¢ekimi yapilmig oOzellikle fire malzemeyi
tanimlayan, 6zelliklerinin anlasilabilecegi yakin plan ¢ekimleri yapilmigtir. Bazi fire
malzemelerin Ornekleri alinarak daha sonra firma disinda fotograf cekimleri
gerceklestirilmistir. Fotograf ¢ekimi yapilamayan firmalardan fotograf istenerek fire

bulunan firmalarin gériigme notlarina fotograf eklenmistir.

Gortisiilen endiistriyel tliretimi bulunan tiim firmalara ayni sorular sorulmustur,
yalnizca lretici olmayan hurdaci ve atik toplama ve ayristirma merkezine, yaptiklar
isi tanimlamaya ve islerinin fire ile iliskisini anlamak amaci ile faaliyet alanlar ve
faaliyetleri kapsaminda c¢alistiklari malzemeleri 6grenmeye yonelik sorular

sorulmustur.

3.3 Verilerin Analiz Yontemi

Endiistri firmalar1 ile yapilan goériisme notlarn farkli filtrelerden siiziilerek cizelge
haline getirilmis ve olusturulan ¢izelgeler analiz edilmistir. Sekil 3.1’de goriismelerin

analiz siireci aktarilmistir.

( Firma bilgisi

v

Fire malzeme ve tedarik kosullan

v

v

Malzeme / Driin karsilastirmasi

e’ S o W

( Fire malzeme bilgisi

Sekil 3.1 : Goriismelerin analiz silireci
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3.3.1 Goriismeler

Ilk olarak ¢izelge 5.1°de goriisiilen firmalar tanitilir. Bu tablo firmanm faaliyet
alanimi ve goriisme yapilan kisinin gérevini tanimlar. Yapilan goriismelerin yiz yiize,
telefon ya da e-posta yontemlerinden hangisi ile yapildigi ve goriisme sirasinda

kullanilan araclar gibi goriismelere dair bilgiler verir.

3.3.2 Kataloglama

Ikinci ¢izelge 5.2°de firmanin ileri doniisiim igin uygun potansiyel firma olup
olmadiginin anlagilabilmesi i¢in, fire malzemesi bulunup bulunmadigi, bulunuyor ise
bu malzemenin tiirii ve mevcut durumda ne sekilde ve ne kadar siire sonra bertaraf
edildigi bilgileri verilir.

Cizelge 5.2’de yeni bir iirlinlin iiretiminde kaynak olma potansiyeli saptanan
malzemeler ¢izelge 5.3’e aktarilarak tasarimcinin ihtiyaci olabilecek malzeme bilgisi
ve Ozellikleri ile birlikte “fire malzeme bankasi” adi ile sunulmustur. Malzeme ve
ozellikleri 6rnek olusturulacak bir dilde hazirlanarak bir 6rnek kataloglama galigmasi
yapilmstir. Kataloglama yontemi, malzemeleri kullanacak olan kisinin bu
malzemeleri birden farkli 6zelligi ile ebatlari, tedarik imkanlar1 vs. aragtirabilmesi ve
malzemeleri bir arada gorerek arasindan ihtiyaci olani veya ilgisini c¢ekeni

bulabilmek i¢in tarama yapmasini kolaylastirmasi nedeni ile secilmistir.

3.3.3 Karsilastirma

Fire malzeme bankasi ile olusturulan malzeme katalogunun ileri doniisiim ile yeni
triinlerin lretiminde malzeme kaynagi olarak kullanilma potansiyelinin ortaya
¢ikartilmasi amaci ile var olan ileri doniisiim tasarim Ornekleri malzeme tabanli
olarak fire malzeme bankasindaki ornekler ile karsilastirmali olarak analiz edilmistir.

Cizelge 5.4°de karsilastirmali olarak ¢izelge halinde sunulmustur.
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4. ARASTIRMA MALZEMESI

4.1 Goriisme katihhmeilar:

Bundan oOnceki boliimlerde sunulan c¢alismalarda, ileri doniisim Urdnlerin
tiretiminde genellikle kullanim 6mriinti tamamlamig atiklarin kullanildig: bilgisine
ulagilmis, fire malzemenin kullanimina siirli sayida rastlanmistir. Fire malzeme
girdisi saglanan ileri doniisiim triinlerin siirekliliginin saglanabildigi ve seri iiretim
halinde tretilebildigi gozlemlenmistir. Geri doniisiime veya hurdaya gonderilen fire
malzemenin yeniden malzeme olarak kullanimi, diger malzemeler ile karigmus,
fiziksel olarak zarar gormiis olmasindan veya hurdacilar tarafindan hurda degeri
goriilmediginden dongiliye dahi giremeyip ¢Ope gonderilmesinden dolayi, fire
malzemeye kaynaginda erisilmesinin gerekliligi sonucuna ulagilmstir.

EWC listesinde belirtilen atik tiirleri incelenerek secilen 3, 4 ve 12. smif
malzemeler, ITO web sitesinde yayinlanan “Fire ve Randiman Oranlar1” raporunda
belirtilen endiistriler ile karsilastirilarak Tiirkiye’de bu tiir fire malzeme {ireten
endiistri firmalar1 goriismeler i¢in secilmistir. Gorlisme yapilan firmalar bu
dogrultuda yogun olarak metal, ahsap, plastik, kagit gibi malzemeleri isleyen, proje
bazli ¢alisan, mamul veya yar1 mamul iireten firmalardan olusmustur.

Endiistri firmalar ile yapilan goriismelere ek olarak fire malzeme bulunma olasilig
goriilen hurdacilar ziyaret edilmis ve bir hurdaci ile goriisme yapilmis ve bir atik
ayristirma merkezi ziyareti gergeklestirilerek merkeze gelen atik tiirleri incelenmis,
fire malzeme arastirilmistir.

Cesitli alanlardan toplam yirmi firma ile goriisme gergeklestirildi. Bu firmalardan
on sekiz tanesi {iretici, biri hurdaci biri de atik toplama ve ayristirma merkezidir.
Yapilan goriismelerin  10’u  ziyaret edilerek, 3’ e-posta, 10’u telefon ile
goriisiilerek yapildi. Goriisme yapilan ve fire malzemesi bulunan tim firmalarda
fotograf cekildi veya goriisme yapilan kisiden fotograf talep edilerek temin

edilmistir.
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4.1.1 Endustri firmalari ile yapilan goriismeler

Gériisme yapilan Acr Aliminyum, Ozel Metal, Aldem Celik, Pirlanta Metal firmalar
benzer alanda, metal sekillendirme iizerine faaliyet gostermektedir. Paslanmaz celik,
aliminyum, piring, sac gibi metal plakalar1 lazer veya kalip kullanarak keserek,
biikiim, silindir gibi fiziksel sekil verme amagcli makinalarda sekillendirmektedir. Her
firmanin ¢esitli boy ve ebatlarda metal atiklari olusmaktadir. Metal atiklar genellikle
hurda bedeli karsiligi hurdacilara verilir. Hurdacilarin metal atiklari, metali eriterek
yeniden malzeme haline getiren firmalara sattigi bilgisi bu alanda gorisiilen
tireticilerin tamamu tarafindan sdylenmistir. Metal sekillendirmede genellikle proje
bazinda galisan bu firmalarin atiklari ise gore degisen sekillerde ve malzemede, fakat
diizenli olarak siirekli olugsmaktadir. Cogu firma, hurda bedeli karsiliginda fire

malzemelerini verebilecegini sdylemistir.

Sekil 4.1°de ilk iki gOruntl aliiminyum capak olarak adlandirdiklari, aliiminyum
tiriinlerin tiretiminde en son yiizey islemi yapilirken kullanilan bir teknik sonucu
stirekli olarak olusan bir atik tipidir. En sondaki fotografta goriilen metal parcalar bir
binanin yiizeyinin kaplanmasinda kullanilacak metal bir plakadan lazer ile kesilerek

cikartilan ve fire haline gelen malzemelerdir.

Sekil 4.1 : Aldem Celik firmasimin metal fire malzemeleri (Fotograf Artut, Y.)

Hesaplanmadan, rastlantisal olarak, igerisinden bir seklin kesilerek ¢ikartilmasi ile
meydana gelen metal fire malzemeler gorsel agidan da ilgi cekici 6zelliktedir. Uretim
icin gerekli parcanin plakadan kesilip ¢ikartilmasi ile iizerinde delikler bulunan bir
plaka fire olabildigi gibi tam tersi, iiretim igin istenilen parga belirli sekillerde

delikleri bulunan bir plaka ise bu durumda kesilen sekiller de fire olabilmektedir.
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Sekil 4.2 : Ozel Metal metal plaka fireleri (Fotograf Artut, Y.)

Sekil 4.3 : Pirlanta Metal metal pul fireleri (Fotograf Artut, Y.)

Kompozit panel kullanarak tuvalet kabinleri, soyunma odalar1 gibi kabin iireten FG
Yapi Uriinleri firmas1 1997°deki kurulus giinlerinden beri ayni1 6zeliklere sahip sekil
4.4te gorilen fire malzemeyi irettiklerini belirtmistir. Bu bilgi arastirma igin
degerlidir. Uzun bir donemde ayni sekil ve ebatta bir firenin olusumu bu malzemenin
girdisi olabilecek devamindaki bir iriiniin siirekliligi ile ilgili olumlu bir mesaj
vermektedir. Bu fire ile ilgili bir baska 6nemli konu ise malzemenin hurdacilar
tarafindan hurda eder degerde goriilmemesinden dolayr ve geri doniistimiiniin

yapilmamasindan dolayr malzemeyi ¢Ope atiyor olmalaridir.
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Sekil 4.4 : FG Yap1 Urinleri kompozit panel (cdf) fire (Fotograf Artut, Y.)

Gorlisme yapilan firmalardan ilgi g¢ekici fireleri bulunan firmalardan birisi de Adr
Otomotiv’dir. Firma otomotiv sektorinde faaliyet gostermekte ve 06zel arag
uygulamas1 yapmaktadir. Ozel araglar, servis araglari, canli yayin araci gibi 6zel
amagh kullanilmasi istenen her tiir arag firma tarafindan yenilenmektedir. Firmanin
fire ve atiklar1 farkli tiirde malzemeler isliyor olduklarindan c¢esitlidir fakat kurulus
gunlerinden itibaren bu ¢esitli fire ve atik malzemeleri diizenli olarak
Uretmektedirler. Fireleri arasinda koltuklar igin kullandiklar1 hakiki deri pargalari,
cam agilmasi i¢in ara¢ Uzerinden kesilip ¢ikartilan kaporta parcalari, ahsap mdf
parcalar, araca takilacak teknik cihazlarin kutularindan ¢ikan, kullanilmamis yedek
kablolar bulunur.

Sekil 4.5 : Adr Otomotiv hakiki deri fire malzemesi (Fotograf Artut, Y.).
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Otomobil koltuklarinda pargali malzeme kullanmayip koltuk kismi tek parca
malzemeden iiretildiginden hakiki deri fire parcalarin biiylikliigii farkli bir amag i¢in
kullanilmaya olduk¢a uygun gorinmektedir. Firma bu malzemenin kendilerinden
hurdacilar tarafindan alindigin1 ve ayakkabi {ireticilerine Satisini yaptiklarim

belirtmistir.

Sekil 4.6 : Adr Otomotiv kaporta pargasi fire malzemesi (Fotograf Artut, Y.).

Ahsap konusunda proje bazli ¢alisan Reel Ahsap firmasi haftada otuz guval ahsap
fire parca biriktirdiklerini bu pargalar1 yakacak olarak degerlendirdiklerini

belirtmislerdir.

Sekil 4.7 : Reel Ahsap firmasinin ahsap fire malzemesi (Fotograf Reel Ahsap)
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Madencilik, ¢imento {ireticileri i¢cin hammadde temini hizmeti veren Koseoglu
Madencilik firmasi ile endiistri iiretim gergeklesmeyen farkli alanlarda fire malzeme
olusup olugmadigini arastirmak amagli olarak goriisme yapilmistir. Firmanin atiklar
arasinda fire malzemeye rastlanmamistir. Kazma, makas gibi is makinasina ait

eskiyen ve yenisi ile degistirilen hurdalara rastlanmistir.

Sekil 4.8 : Koseoglu Madencilik, hurda malzemesi (Fotograf Koseoglu
Madencilik)

Ambalaj sektoriinden Camis Ambalaj firmasinin kagit ve karton igerikli fireleri

seluloz degeri daha diisiik kagitlara doniistiiriilmek iizere balyalannmig halde depo

alanlarinda bekletilerek gonderiliyor. Sekil 4.9.

Sekil 4.9 : Camis Ambalaj fire kagit-karton balyalar1 (Fotograf Camis Ambalaj)

Reklam sektoriinde gorev yapan bir baska iiretici ise yurtdigindan standart ebatlarda

aldiklar1 reklam baskis1 malzemelerini ise gore kestikten sonra yiiksek miktarlarda
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fire verdiklerini belirtmistir. Sekil 4.10°da gortlen fire malzemeler kendilerini sadece

iki glinliik ¢aligmalar1 sonucu olusmustur.

Sekil 4.10 : Mor Dijital, iki glinlik biriken fire malzemeleri (Fotograf Mor Dijital)

Atiklarin bertarafi ve yeniden degerlendirilmesi konusunda goriisme yapilan firmalar
arasinda iyi ¢ozimlere sahip firmalardan biri Siemens’tir. Firmanin ¢ope atilan bir
atig1 yoktur. Uretim sonucu olusan fire ve atik malzemeler geri doniisiime ya da
enerji tiretimine gonderilerek her tiir atifin degerlendirilmesi saglanmaktadir. Fakat
yine de fire Ureten bir firma olduklarindan bu ¢aligma kapsaminda potansiyel bir

tedarik¢i konumundadir.

Gold Jaluzi firmas1 kendi cam artiklarini licretsiz olarak alan firmalar bulundugunu,
cam pargalarini alan firmalarin {iretim asamasinda bu artiklar1 kaliplara yerlestirerek

cam mozaikleri tiretimi yaptiklarini belirtmistir.

Tekstil alannda faaliyet gosteren Veniis Giyim firmasi iiretim sirasinda her kumagin
ortalama %15°lik kisminin fire oldugunu belirtmistir. Denim, kot kumas tiiriinde fire

iireten firma kumas kirpintilarini kilo ile sattiklarini belirtmistir.

Erollar Metal firmasi, binalarin cephe kaplamalarinda kullandiklar1 kompozit
malzemeyi Ureticisinden standart ebatlarda levhalar halinde alarak projeye gore
sekillendirmektedir. Sekil 4.11°de gorulen fire malzeme 70x40 cm Olgistundedir.
Bina cephesi kaplamak i¢in ihtiyaclari bulunan ebatlara gore kiiglik kaldigindan fire

olarak kaliyor.
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Sekil 4.11 : Erollar Metal firmasina ait kompozit bir fire 6rnegi (Fotograf Artut, Y.)

Genel olarak firmalarin konuyu ilgi ile karsiladiklari, atiklariin degerlendirilmesi,
ozellikle de tasarim katkis1 ile degerlendirilmesi fikrinin ilgi ¢ekici bulundugu
gozlemlenmistir. Firmalardan bazilart gorisme yapildiktan ve fire malzeme
fotograflar1 firmada c¢ekildikten sonra dahi yeni fire malzemeler olustukca
fotograflarin1 gondermeye devam etmislerdir. Aldem firmasi bazi fire malzemeleri
hurdaciya vermeleri gerekirken sadece sekillerini enteresan bulduklari i¢in saklama

icin bir sebepleri olmadan tuttuklarini belirtmistir.

4.1.2 Hurdaci goriismesi

Istanbul’da hurdacilik alaninda faaliyeti bulunan firmalarin bulundugu bir bolge
ziyaret edilmis ve hurda alim satimi yapan firmalarin agik ve kapali alanlarinda
bulunan malzemeler incelenerek malzemelerin 6zellikleri ve tiirlerine iligkin bilgi
edinilmistir. Hurdacilik ile ugrasan firmalar fabrika ve iireticilerden hem fire
malzemeleri alicis1 oldugunu bildikleri baska bir iireticiye satmak iizere aldiklarini
hem de atik, kullanim Omriinii tamamlamis, hurda degeri gordiikleri malzemeleri
aldiklarini belirtmislerdir.

Essiz Metal ismindeki hurda firmasindan firma sahibi Mehmet Bey ile goriisme
yapilmistir. Mehmet Bey geri doniisiim sektoriinde ¢alistiklarini belirtmistir. Endiistri
firmalarinin kullanilmig ve eskimis hurda malzemelerini aldiklar1 gibi firelerini de
aldiklarini, bu malzemeleri alacaklarini bildikleri firmalara gotiirerek satisini

yaptiklarini belirtmistir. Bir malzemenin hurda degeri olabilmesi igcin malzemelerin
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kendi pazarlarinda alici bulabilir olmasi gerektigini sdyleyen yetkili, geri
dondstiiriilemeyen, bilgileri dahilinde olan bir sekilde baska bir tiretici tarafindan
kullanilmayan, yeniden kullanim degeri gérmedikleri {iriin ve malzemelerin ¢alisma
alanlar1 disinda kaldigini belirtmistir. Hurda alaninda faaliyet goOsteren firmalar
arasinda otomobil pargast hurdasi, metal hurdasi, motor, endistriyel ekipman gibi
hurda tipine gore 6zellesenlerin bulundugu tespit edilmistir.

Firmanin agik alaninda ¢ogunlukla endiistriyel hurda malzemelerin bulundugu tespit

edilmistir.

Sekil 4.12 : Essiz Metal, agik alanindaki hurda malzemeler (Fotograf Artut, Y.).
4.1.3 Atik toplama ve ayristirma merkezi ziyareti

Atik toplama merkezlerine getirilen malzemenin igeriginin arastirtlmasi amaci ile
Istanbul’da Kadikdy Belediyesi Ambalaj Atiklart Toplama ve Ayristirma Tesisi
ziyaret edilmistir. Tesise getirilen atiklarin belediye tarafindan yerlesim alanlarindan
toplanan ve genellikle ambalaj atiklarindan olustugu tespit edilmistir. Kagit, plastik,
metal gibi malzeme tiirlerine gore ayristirilan atiklar balyalar halinde hazirlanarak
geri doniisiim merkezlerine gonderilmektedir. Fire ve endiistriyel atiklara beklendigi
gibi bu tesislerde rastlanmamustir. Tesiste toplanan atiklarin fiziksel 6zelliklerinin
depolama ve ayristirma esnasinda yipranmasi nedeni ile mevcut halleri yeniden

kullanima uygun bulunmamustir.
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Sekil 4.13 : Kadikdy Belediyesi Ambalaj Atiklart Toplama ve Ayristirma Merkezi
(Fotograf Artut, Y.)
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4.2 Goriisme Sorular:

Endustri firmalara yoneltilen sorular iiretimleri esnasinda ortaya ¢ikan kullanilmamis
fire malzemelerin tanimlanmasi ve durumlarini belirlenmesine yonelik idi. Ayrica
sorular disinda fire malzemenin kendileri i¢in ne ifade ettigi, kiymeti veya degeri de

algilanmaya calisildu.

1. Hangi endustri alaninda faaliyetiniz bulunuyor?

2. Uretimde fire, artik, bozuk mal, iiretim hatasi vs. gibi atiklarimz olusuyor
mu? Bilgi verebilir misiniz?

3. Fire ve artik malzemeleri ne yapiyorsunuz?

4. Hangi siklikta ve hangi miktarda bu atiklari tiretiyorsunuz? Bu malzemeler ne
kadar stre sizde bekletiliyor?

5. Ne kadar sure ile bu atiklar1 Uretmeye devam edeceksiniz? Donemsel mi
stirekli mi Uretiyorsunuz? Malzemelerin 6zellikleri degisiyor mu?

6. Atiklariizi baska bir iirlinlin iiretiminde degerlendirilmek iizere verir
misiniz? Ucretsiz mi Ucretli mi verirsiniz?
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5. ARASTIRMA SONUCLARININ ANALIZi

5.1 Goriismelerin Analizi

Endiistriyel iiretim sonucunda hemen hemen her sektoriin iiretimine gore isledigi
hammaddeye bagli olarak degisen 0Ozelliklerde fire veya hurda malzemesi
bulunmaktadir. Goriisme yapilan firmalarin biiyiikk ¢ogunlugu kesim, biikiim gibi
fiziksel islemler ile malzemeyi sekillendiren firmalardir. Yine pek ¢cogu kullandiklar
ham malzemenin belirli standart Slgiilerde kendilerine ulastiini, igerisinden {iriin
i¢in alinan malzeme sonrasinda da fire verildigini belirtmislerdir. Standart dlgiilerde
hazir ham malzeme alan pek c¢ok firmada benzer yaklasim ile aynmi sekilde fire

malzemeler ile karsilasilacagi agiktir.

Faaliyet alan1 acisindan metal alaninda is yapan firmalar ¢ogunluktadir. Goriisiilen
firmalar genellikle KOBI 6lgegindedir. Bu 6lgekte olmasi nedeni ile genelde firma

sahipleri ile goriisme yapilabilmistir.

Firmalar arasinda stirekli ayni1 iirlinii seri olarak iireten firmalar bulundugu gibi proje
bazli calisan ve gelen siparise yoOnelik liretim yapan firmalar da bulunmaktadir.

Firma bilgileri gizelge 5.1°de verilmistir.
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Cizelge 5.1 : Firma ve goriisme bilgileri

Firma Faaliyet Alani Tarih Goriisiilen Kigi Gorevi Ziyaret | Telefon | E-posta | Fotograf
1 | Acr Aliminyum Metal endustrisi 10.11.2014 | Sezai Dere Firma ortagl Evet Evet
2 | Adr Otomotiv Otomotiv 13.09.2014 | ismail Tatlier Proje yoneticisi Evet Evet
3 | Aldem Celik Demir gelik endstrisi 10.10.2014 | Ersun Akdik is Gelis. Mudiiri Evet Evet
4 | rG Yapi Urtnleri Wc kabin ve islak hacim uygulama 09.07.2014 | Halil Akin Satis Uzmani Evet Evet
5 Koéseoglu Madencilik Maden arama hizmetleri 27.10.2014 | Emre Kose Firma sahibi Evet Evet
6 | Ozel Metal Metal endustrisi 06.10.2014 | Oztiirk Uludag Firma sahibi Evet Evet
7 | Pirlanta Demir Celik Metal endustrisi 20.09.2014 | Mustafa Vural Firma sahibi Evet Evet
8 | siemens Elektrik cihazlan iretimi (Kartal'da) | 23.09.2014 | Sema Oztiirk Cevre Mihendisi Evet Hayir
9 | cam is ambalaj Ambalaj sektori 01.11.2014 | Busra Torgay End. Tasarimci Evet Evet
10 | Gold Jaluzi Jaluzi Gretimi 05.11.2014 | Murat Cahskan Firma sahibi Evet Evet
11 | venus giyim Tekstil 08.10.2014 | Ceren Unsal Satis Temsilcisi Evet Evet Evet
12 | Erollar metal Kompozit kaplama 03.11.2014 | ilyas Erol Firma sahibi Evet Evet
13 | Mor dijital Dijital Baski 01.12.2014 | Eldem Mor Firma sahibi Evet Evet
14 | Reel Ahsap Ahsap proje uygulama 01.12.2014 | Huseyin Yazici Satig Temsilcisi Evet Evet
15 | Best Dizayn CTP CTP ile Uretim 23.10.2014 | Semih Patlar Firma sahibi Evet Evet
16 | Brandis Reklam sektori 27.11.2014 | Ayhan Aygakmak Firma sahibi Evet Evet
17 | Tek Dekor Ahsap Mobilya 17.11.2014 | Cevat Tekin Firma sahibi Evet Evet
18 | aGT Ahsap sektérii, Mdf Gretim 02.12.2014 | Tolgahan Tiirk Uretim Mihendisi Evet Evet
19 Kadikdy Belediyesi-Atik Tesisi Atik Toplama ve Ayristirma Tesisi 09.10.2014 Tesis sorumlusu Evet Evet
20 Essiz Metal Hurdacilik 17.11.2014 | Rasit Mehmet Essiz | Firma sahibi Evet Evet Evet
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Fire malzemesi bulunan hemen hemen tiim firmalar bu malzemeleri yeni bir Griinln
kullanim1 i¢in tedarik etme konusunda olumlu yanit vermistir. Mevcut bertaraf
yontemlerine paralel olarak eger fire malzemeleri i¢in bir bedel aliyor ise bedelli

almiyor ise bedelsiz olarak bu malzemeleri verebileceklerini belirtmislerdir.

Fire malzeme turlerine metal, plastik, kagit, karton, kompozit, elektronik, kanvas,
deri, ahsap, cam, tekstil gibi genis bir skalada rastlanmaktadir. Malzeme cesitliligi bu
malzemeler kullanilarak tasarlanabilecek {iriinlerin de ¢esitliligi anlamina

gelmektedir.

Firmalarin ayni iriinii seri olarak iireten veya proje bazli ve siparige gore iliretim
yapmalarina gore firelerin tipleri degismektedir. Ornegin FG yapi iiriinleri firmasi
kendi Urunleri olan wc kabinlerini surekli olarak uretmektedir. Bu nedenle fire
malzemeleri ayn1 malzeme ve 6zellikte hep ayn1 dlgiilerde olusmaktadir. Fakat Ozel
Metal firmasi siparise gore iiretim yaptigindan kimi zaman dairesel formatta metal
pullar seklinde fireleri olurken kimi zaman bir metal levhadan farkli sekillerin
cikartilmas: ile kalan bosluklu levha fire olabilmektedir. Bu bosluklu levhanin
bosluklar1 o siparisin miktar1 kadardir. Baska bir sipariste bosluklarin sekilleri de
farkli olacaktir. Bu nedenle fire tipi ayni veya degisken olarak iki sekilde ayrilmstir.
Fire tipinin ayn1 olmasi, bu malzemenin belirli bir {irliniin iiretiminde kaynak olarak
kullanilma potansiyelini artirmaktadir. Ayni tip fire lireten firmalar genellikle kendi
tirtinlerini iireten firmalar olduklarindan o {irlinlin firmalarinca iiretilmeye baslandig:
tarihten itibaren ayni fireyi irettiklerini belirtmislerdir. Bir iriiniin pazarda kalma
siiresi Uriine gore degiskenlik gosterse de yine de proje bazhi isler ile

karsilastirildiginda ¢ok daha uzundur.

Firmalarin fire ve atitk malzemeleri genellikle hurdacilar tarafindan alinmaktadir.
Hurdacilarin fire ve atik malzemelerin geri doniisiimii ve degerlendirilmesi
konusunda 6nemli oyuncular oldugu goriilmektedir. Hurdacilar tarafindan alinan
tiriinler ya geri doniisiime ya da baska bir endiistriye iletildiginden degerlendiriliyor
olduklar1 goriilmektedir. Hurdacilarin, ileri dontisiim Urlnlerin hayata gecirilmesi
konusunda da 6nemli bir oyuncu oldugu goriilmektedir. Fakat mevcut malzeme
saklama kosullar1 ve malzemeleri ¢ogu zaman karigsik sekilde bir arada tutuyor

olmalar1 dezavantajlardir.
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Geri donistiiriilemeyen ve hurdacilar tarafindan hurda degeri goriilmeyip alinmayan
fire malzemelere de rastlanmigtir. Ornegin; FG yapi iiriinlerinin fire malzemeleri
cope gonderilmektedir. Buradaki 6rnekteki gibi kazanimi hi¢ bir sekilde miimkiin
olmayan malzemelerin tasarim ile degerlenmesi, ekosistem agisindan en verimlisi

olacaktir.

Fire malzemelerin genellikle firmalarda belirli bir stre depo edildikten sonra bertaraf
edildigi saptanmistir. Bu siire firmanin depolama imkanina ve malzemenin hacmine
gore giinlik veya aylik arasinda degiskenlik gostermektedir. Sadece bir tekstil
firmasinda bir y1l siire ile depolama yapilabildigine rastlanilmistir. Fakat firma bu
stirenin misterilerinin yasaklamalarindan dolay1 oldugunu belirtmistir. Stirenin uzun

olmasi bu siirenin tasarim siiresi olarak degerlenebilmesi agisindan bir avantajdir.

Uretim asamasinda en az fire verecek sekilde ham malzemeye (iiriiniin
yerlestirilmesini saglayan bilgisayar programlari mevcuttur. Ayrica yeni iiretim
yontemlerinden ii¢ boyutlu yazicilar ile olusturulan iiriinlerde nerede ise sifir fire ile
uretim mimkun olabilmektedir. Gelecekte teknolojinin ilerlemesi ile fire oraninda
azalma olabilecegi goriilmektedir. Ekosistem adina sifir tiretim kaybi glizel bir haber
olmasima ragmen maalesef halen giiniimiiziin problemidir. Uretime girememis ham

malzeme Diinya kaynaklariin bosa harcanmas1 demektir.

Sekil 5.2’de Firmalar ile yapilan goriismelerde fire malzemelerinin bulunup
bulunmadigi ve bulunuyor ise bu malzemelerin tiirii ve tedarik kosullarina dair

bilgiler verilmistir.
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Cizelge 5.2 : Malzeme ve tedarik kosullari

Firma Faaliyet Alani Fire Fire tedarigi Fire malzeme tiirii Fire tipi Fire bertaraf siiresi Fire bertaraf yontemi
1 | Acr Aliiminyum Metal endUstrisi Var Evet Metal Degisken | Haftalik , Aylk Hurdaci
Kaporta pargasi, deri, metal,
2 | Adr Otomotiv Otomotiv Var Evet ahsap Degisken | Haftalik, glinliik Hurdaci+Cop
Degisken; glinlik,
3 | Aldem Celik Demir celik endUstrisi | Var Evet Metal Degisken | haftalik, ayhk Hurdaci
Wc kabin ve islak
4 | FG Yapi Uriinleri hacim uygulamalari Var Evet Kompozit panel Ayni Glinluk Cop
Koseoglu Maden arama
5 | Madencilik hizmetleri Yok Yok Ayni - Yok
Ozel Metal Metal endstrisi Var Evet Metal Degisken | Aylik Hurdacl
Pirlanta Demir o
7 | Celik Metal endistrisi Var Evet Metal Degisken | Haftalik Hurdaci
Elektrik cihazlari Degerli metaller, elektronik Diizenli olarak surekli Hurdaci, geri kazanima
8 | Siemens Uretimi (Kartal'da) Yok Hayir atiklar Ayni veriliyor gonderim
Geri donlisime
9 | Cam is ambalaj Ambalaj sektori Evet Kagit, karton Ayni 3-4 giin gonderiliyor
Ucretsiz talep eden
Kirtk cam pargalari, pleksi, farkh endistri
10 | Gold Jaluzi Jaluzi Uretimi Evet aliminyum Ayni 10 giin kurumlarina veriliyor
11 | Venis giyim Tekstil Evet Kot kumasi kirpintilari Ayni 3 ay-1yil arasi degisiyor | satiliyor
12 | Erollar metal Kompozit kaplama Var Evet Kompozit panel Degisken | 15-30gin Hurdaci
Pvc folyo, baski yapilan vinil,
kanvas, mesh branda, mesh vinil,
13 | Mor dijital Dijital Baski Var Evet poster kagidi Degisken | Glinluk Kagit toplayicilar
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14 | Reel Ahsap Ahsap Var Evet Sunta, mdf, ahsap, masif parcgalar | Ayni Haftalik Yakacak
15 | Best Dizayn CTP CTP ile Gretim Var Evet Ctp hatali tiretim Degisken | Aylik Toprak altina gémiilme
Aliminyum, akrilik levha, dkp sac
levha, profil demir, al kompozit Hurdaci ve geri
ve dijital baski folyosu az da olsa dénusim firmalarina
16 | Brandis Reklam sektori Var Evet ahsap. Degisken | Aylik satiyorlar
Levha mdf, dogal ahsap kaplama Ucretsiz olarak yakacak
17 | Tek Dekor Ahsap Mobilya Var Evet malzemesi, talas Ayni Haftalik olarak veriyor
Testere talasi, ZImpara Tozu, Elek
Ahsap sektdri, Mdf alti,
18 | aGT tretim Var Evet Patlak levha kiriklari, Kabuk. Ayni Ayhk Yakacak
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5.2 Fire Malzeme Bankasi

Gortsiilen firmalarin, bedelli veya bedelsiz vermeyi kabul ettikleri fire malzemeler
arasindan, tasarim ile degerlenebilme potansiyeli yliksek malzemeler secilmistir.
Secilen malzemeler, tasarimcilarin bu malzemeleri iriine c¢evirecek fikirleri
gelistirirken ihtiya¢ duyabilecekleri bilgileri icerecek sekilde bir malzeme bankasi
ornegi olarak hazirlanarak sunulmustur. Bunlar arasinda malzemenin fiziksel ve
bicimsel oOzelliklerinin yanisira tedarik siiresi ve lokasyonu da bulunmaktadir.
Malzeme bankasimin hayata gegirilmesi s6z konusu oldugunda malzemelerin detayh
Ozelliklerini belirten teknik bilgi dokiimaninin da banka bilgileri arasinda yer almasi
malzemenin dogru sekilde degerlendirilebilmesi ve malzeme arastirilmasi igin
veritabani olusturma agilarindan 6nemlidir. Arastirmalar sirasinda sadece bir firmaya
ait fire bankasinda 1 ve 2 sirada yer alan malzemenin teknik bilgi dokiimanina
ulagilabilmistir. Dokiiman EK.B’de sunulmustur. Malzeme bankasi kapsaminda,
gevreye ve insan sagligina zarar veren malzemeler bulunmamalidir. Sunta ve mdf
gibi malzemelerin yapim asamasinda yiiksek oranlarda yapistirici amagh insanlarda
kanser yapict maddeler arasinda bulunan formaldehit kullanilmaktadir. Bazi

ureticilerin Uirtinlerinde bu malzemenin kullanimi kisitlanmaktadir.

Calisma Istanbul ili sinirlan iginde gergeklestirilmistir. Secilen malzemeler ile ilgili

detayl bilgiler malzemeyi tedarik edilen firmalardan alinmigtir.

Bu caligsma ile tasarimcilarin yeni malzeme kaynagi tiiketen bir {irlin yerine ¢evrime
girmis fakat bir liriine doniisememis malzeme kaynaklarimi kullanarak yeni triinler
tasarlamalar1 tesvik edilmektedir. Tasarimcilarin burada bahsedilen fire malzeme
kaynaklarina mevcut kosullar ortaminda ulagma imkanlar1 bulunmaktadir. Fakat
giincel olarak giincellenen ve ¢ok sayida malzemenin ve ozelliklerinin bulunacagi
burada 6rnegi yapilan bir malzeme bankasinin bulunmasi siirecin verimini artiracak
ve tasarimciya ¢ok sayida avantaj saglayacaktir. Bu avantajlardan bazilar su sekilde

siralanabilir.

-Fire, yeni malzeme kaynaklarina gore daha avantajli fiyatlar hatta bedelsiz olarak

temin edilebilir.

-Firenin rastlantisal olusmus sekli tasarim igin bir ilham kaynag yaratabilir.
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-Banka sayesinde endiistrilerde islenen ¢ok fazla sayida malzeme tiirii ile ilgili bilgi
sahibi olabilir, denemek istedigi yeni malzemelerin tamamin1 almadan malzeme

firesini temin ederek malzemeyi taniyabilir.
-Fire kullanarak ¢evre korunmasina katki saglayabilir.
-Endiistrilerin fire ve atiklarinin bertaraf edilmesine katki saglar.

Fire Malzeme Bankasi, 1.7.2 bolimiinde incelenen Recyclicity isimli arastirma
projesi kapsaminda olusturulan Harvest Map ile benzerlikler tasimaktadir. Harita bu
benzerligi acisindan énemli bir kaynaktir. iki ¢alisma da siirdiiriilebilir kaynaklarin
erigsime agilmasi Uzerine, kent 6l¢eginde bir model Onerir. Lokasyon bazlidirlar ve
malzemeler ile ilgili miktar boyut gibi fiziksel Ozellikleri gosterir. Dinya
kaynaklarinin daha verimli sekilde kullanilmasi ana basligi altinda, atil kaynaklarin
tanimlanmasi ve erisime kazandirilmasi gorevlerini iistlenir.

Bu tiir bir haritanin veya fire bankasmin giincelliginin saglanmasi ve siirekliligini

korumasi ancak ¢ift taraflt maddi veya manevi fayda saglanmasi ile miimkiin olabilir.
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Cizelge 5.3 : Tasarimcilar igin fire bankasi

Fire
No

Malzeme Uretilme Bekletilme Ulasilabilme

Tasarimcilar igin fire bankasi bilgisi Olgii sikhg siiresi ilce tarihleri Bedel

Compact

density

fibreboard 1 giin, atik

(Teknik ginlik

dékimani 14x12 cm, 50-60 adet/ | olarak

mevcut) kalinhik 1 cm | giin atiliyor Ayazaga Her zaman Ucretsiz

Compact

density

fibreboard 1 giin, atik

(Teknik glnluk

dokimani 12x12 cm, 50-60 adet/ | olarak

mevcut) kalhinlik 1 cm | giin atiliyor Ayazaga Her zaman Ucretsiz
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1,5x5cm

Kalinhk 2 mm | 3 varil 20.Kasim-30 | hurda fiyati
Metal sac dikdortgen dolusu 1-2 ay Kartal Arahk 2014 baz alinir

150x200 cm 20.Kasim-30 | hurda fiyati
Metal sac plaka | kalinhk 2 mm | 20 adet 1-2 ay Kartal Arahk 2014 baz alinir

150x15 cm, 20.09.2014- hurda fiyati
Metal sac plaka | kalinhk 2 mm | 250 adet 1lay Tuzla 20.10.2014 baz alinir
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Daire

formuna

sahip, cap 3

cm, kalinhk 2 | Yarim varil 20.09.2014- hurda fiyati
Metal sac pul mm dolusu 1lay Tuzla 20.10.2014 baz alinir

10 cmx200

cm/ 5 cmx40

cm gibi 30 guval

dikdortgen dolduracak
Ahsap ebatlarda kadar 1 hafta Kartal Her zaman Ucretli

surekli

30x20cm/ firedir, aylik

15x25 cm yaklasik

gibi 100-150 hurda fiyati
Hakiki deri ebatlarda parca 1lay Sancaktepe | Her zaman baz alinir
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Kirpinti kot
kumasi

1-5cm
genislikte 10-
50 cm
uzunlukta.
Koyu, acik
kot rengi ve
siyah

stirekli
firedir

3ay-lyil

Esenyurt

Her zaman

Ucretli

10

Metal sac plaka

300x25 cm ve
150x15 cm
kalinlik 1,5
mm

2 adet

1lay

Ferhatpasa

06.10.2014-
06.11.2014

hurda fiyati
baz alinir

11

Aliminyum
¢apak

30-50 cm
uzunlukta, 2-
3cm
genislikte
bukleler
halinde

stirekli
firedir

1-2 ay

Kartal

Her zaman

hurda fiyati
baz alinir
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5.3 ileri Doniisiim Orneklerin Malzeme Uzerinden Karsilastirmah Analizi

Fire niteligindeki malzemelerin, mevcut liretimlerde hammadde olarak kullanildigi
ornekler ile arastirma siirecinde karsilasilmistir. Malzeme transferinin genellikle
hurdacilar iizerinden ilerledigi zaman zaman da endiistri firmalariin kendilerinin

gelerek fireyi lireten firmadan aldiklar tespit edilmistir.

Karsilagilan Ornekler deri pargalarinin ayakkabi iiretiminde kullanilmasi, cam
parcalarinin cam mozaiklerinin iiretiminde kullanilmasi gibi genellikle var olan bir
irlinlin tiretiminde kullanilmaya uygun oldugu i¢in tedarik edilmesi seklindedir. Fire
malzemelerin mevcut sartlarda ne sekilde degerlendirildigi konusu ayr1 bir aragtirma

konusudur.

Bu tez kapsaminda, fire malzemelerin tasarimcilarin erisimine sunulmasi ve bu
malzemeler ile ne tiir iiriinlerin hayata gegirilebilecegi konusunda bilgi vererek fire
malzemenin tasidigr potansiyelin Onemi vurgulanmaktadir. Bu nedenle fire
bankasinda tanimlanan drlnler (zerinden, var olan ileri doniisiim tasarimlar

degerlendirilmis ve karsilastirmali olarak ¢izelge 5.4’de sunulmustur.

Ik swrada yer alan Haygarth tarafindan tasarlanan aydinlatma kullanilan atik
malzeme tedarikinin diizenli olarak yapilmasinin zorluklart ve el iiretimi olmasi
nedenleri ile sinirli bir sayida iiretilmeye uygun bir tiriindiir. Aym sekilde Capellini
Uriinu tabure icin de benzer durum s6z konusudur. Bavera Design House Urtin olan
sehpanin malzemesi arastirmalarimda sik karsilagtigim bir tiir firedir. Bu ve benzer
tirlinler kolaylikla makine giicii kullanilarak iiretilebilir. Bu tasarimda malzemenin
tretim firesi olma Ozelligi tasarimin ana ¢izgisini olusturmustur. Loyalloot ve
Ecouterre Urlnleri seri Uretime uygun Urdnlerdir, bu tdr dGrdnlerin Gretiminde
tasarimlart geregi yeni bir malzeme kullanimina ihtiyag bulunmamaktadir. Cevre
konusuna duyarli, ileri doniisim Urlnleri tercih eden tlketiciler tarafindan talep
gormesi muhtemel drtinlerdir. Realm Dekor ve Joseph Keenan drinlerinin fire
malzemeleri nerede ise sinirsiz bir sekilde endiistride olusmaktadir. Ileri doniisiim

tirtinlere ilgi duyan tiiketiciler olusmakta ve sayisi her gegcen gun artmaktadir.
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Cizelge 5.4 : Karsilastirma tablosu

A Tasarimci/ | Malzeme Malzemenin .. Onerilen fire bankasi Onerilen fire bankasi
Upcycling 6rnegi e . e . e g ey L spe gess Tasarim Analizi R R
uretici bilgisi Surdurilebilirligi uriind iriinii
Atik
malzemelerin Birbirini tekrar eden
ayni tlrlerinin birimlerden
fiziksel olarak olusturulmus bir
zarar gérmeden tasarima sahip.
tedarik Benzer yaklasimda
Plastik, tek | edilmesinde bir Grana
kullanimlik | zorluk mevcut. olusturmak igin fire
bidon ve Malzeme bankasindaki 1 ve 2
Stuart pet sise temizlik islemi nolu malzemeler
Haygarth atiklari gerektiriyor. kullanilabilir
Fire levha farkh
malzemeler ile
Surekli olarak birlikte kullanilarak
aynisi olmasa bile | tasarlanmis. Fire
benzer tirde bankasindaki 4 ve 10
atiklar endistride | nolu malzemeler
fire olarak kullanilarak benzer
Bavera olusmaktadir. yaklasima sahip
Design Metal Malzeme tedariki | uygulamalar
House levha firesi | kolay yapilabilir. yapilabilir.
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Metal pullar belirli
bir geometriyi
olusturacak sekilde
bir araya getirilerek
tasarlanan bir kase.
Fire bankasindaki3

Malzeme olarak ve 6 nolu
sik karsilasilan bir | malzemeler
Pul fire tartdar, kullanilarak benzer
Realm seklinde kolay tedarik tasarimlar
Dekor metal fire | edilebilir. yaplilabilir.
Birbirini tekrar eden
birimlerden
olusturulmus bir
tasarima sahip.
Malzeme olarak Benzer yaklasimda
kolay ulasilabilir bir Griini
bir fire tira. olusturmak igin fire
Joseph Genellikle de bankasindaki 7 nolu
Keenan/ Ahsap atik | Ucretsiz temin malzeme
Eso group | pargalar edilebiliyor. kullanilabilir
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Malzeme olarak

Kirpintilar tasarlanan
formu olusturmak
i¢in bir araya
getirilmis ve farkli
bir malzeme Uzerine
sabitlenmis. Benzer
yaklasimda bir
UrGna olusturmak
icin fire
bankasindaki 9 nolu

Tekstil kolay ulasilabilir malzeme
Loyalloot kirpintilart | bir fire tlrd. kullanilabilir
Parcalar patchwork
yama teknigi ile bir
araya getirilerek
Malzeme olarak canta formu
her zaman olusturulmus.
karsilagilmayan Benzer yaklagimda
bir tir. Fakat bir Gruni
strekli temin olusturmak icin fire
edilebilir bankasindaki 8 nolu
Kiguk deri | kaynaklar bulmak | malzeme
Ecouterre | parcalari mimkdn. kullanilabilir
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Cappelini

Yapistiricil
kagit ve
pvc
malzeme

Malzemesi kolay
ve ¢ok
miktarlarda
mevcut bir fire
tard. Yapiskanh
olan kagitlar
hurdacilar tercih
etmiyor.
Degerlendirilmesi
ekosistem icin
onemli.

Farkh bir malzeme
ile olusturulan
geometri lizeri
yapiskanh kagit fire
parcalar ile
kapatilmis ve bir
doku olusturulmus.
Benzer yaklagimda
bir Gruni
olusturmak igin fire
bankasindaki 12
nolu malzeme
kullanilabilir
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6. SONUC VE ONERILER

Endiistri devriminin baslangicindan gunimize kadar gecen 200 yil gibi kisa bir
siirede dogal Diinya kaynaklar1 hizla tiiketilmis, giiniimiizde atik problemi ile kars1
karsiya gelinmistir. Doga kendi dongiisii icerisinde kendisini yenileme yetenegine
sahiptir. Fakat hizli niifus artisi, kaynaklarin tiketimi, dogaya verilen zararl
maddeler ve atik problemleri gibi sorunlar artik doganin bu ¢evrimi tamamlamasina

engel teskil etmektedir.

Bir iiriiniin tasarimi iiretimi ve kullanim Omriinii tamamladiktan sonra atik haline
geldigi yaygin sistem, artik {riiniin siirekli ¢evrim iginde kalabilecegi yeni
yontemlerin gelistirildigi bir anlayisa birakmaktadir. Bu konudaki diisiinceler son

yirmi yil igerisinde ortaya ¢ikmis olmasina karsin hizli yol alinamamastir.

Dogal kaynaklar tiikketmeden yeni {irtinler iiretmek miimkiindiir. Bu tez kapsaminda
atik ve iligkili kavramlarin tanimlar1 incelenmis, endiistri firelerinin atik igerisindeki
yeri ve farki vurgulanmistir. Atik ve fire malzemelerin mevcut degerlendirilme
yontemleri incelenerek bu yontemler arasindan tasarim ile yakin iliskili ileri
doniislim yontemi ve Ornekleri detayli olarak incelenmistir. Kullanim durumu
bulunmayan malzemelerin tasarim katkisi ile yeni triinlere doniisiimde malzeme
olarak kullanilmasini saglayan ileri donilislim yonteminin malzeme tedarik olanaklar
incelenmistir. Tedarik kaynagi stirekli olabilen ileri doniisiim Orneklerinin
varliklarmi siirdiirebildigi ve kaynak kullanimi konusunda siirdiiriilebilir bir 6rnek
olmay1 basarabildikleri gozlenmistir. Arastirmacinin mesleki deneyimleri boyunca
gozlemlemis oldugu endiistri fire malzemelerin ileri doniisiim ile kazanabilecegi
deger potansiyeli bu tez kapsaminda aktarilmaya calisilmistir. Endiistri firmalar ile
yapilan goriismeler ile ulasilan fire malzeme bilgileri ve tedarik kosullari
tasarimcilarin bu malzemeler ile iiriin tasarladiklarinda ihtiyaglar1 olacak bilgileri
iceren sekilde bir banka olusturularak, fire malzeme bankasi ismi ile 6rnek calisma

olarak sunulmustur.
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fleri déniisim mevcut Uriinlerin malzeme olarak yeni rinlerin  Gretiminde
kullanilmast anlamia gelen bir tasarim anlayisidir. Diinya’da bu konuda iiriin
yapmak isteyenlere hizmet verecek scrapstore ve benzeri malzeme tedarik
olusumlar1 bulunmaktadir. Tirkiye’de heniiz benzer bir olusum bulunmamaktadir.
fleri déniisiim konusunda da Tirkiye’de yeterli 6rnege veya bu tiir driinler Greten

markalara rastlanmamuistir.

Turkiye’de hurdacilik sektorl icerisinde faaliyet gosteren firmalarin, Diinya’da
ornekleri ile karsilagilan scrapstore ile ortak bir gorevi vardir. Her iki kurum da fire
malzemenin yeni iriinlerin iiretiminde kullanilmasinda malzemeyi transfer eden

gorevindedir.

Ileri déniisiim tasarimlarin hayata gecebilmesindeki en dnemli konu malzeme bilgisi
ve tedarikidir. Bir noktada olusan fire veya atik malzeme bir tasarimcilarin yaratici
diistince katkisi, malzemelere kullanildigr alan disinda farkli kullanim alanlar
yaratabilme, bir alandaki ¢6ziimii veya uygulamay: farkli bir alana tasiyabilme
yaklagimlar1 sayesinde yeni bir iiriine ddniisebilme potansiyeli tasimaktadir. Ileri
dontigtim tasarimlarin  siirekliliginin saglanabilmesi i¢in tasarimcilarin malzeme
arastirmasi yapabilecekleri, tasarimci ve endiistrinin erisimi bulunan bir sistem veya
platforma ihtiya¢ gorilmektedir. Tez kapsaminda 6n ¢alismasi ve 6rneklendirmesi
yapilan fire malzeme bankasia benzer bir ¢aligma birinci bdliimde 6rnek verilen
Harvest Map’tir. Haritada potansiyel kaynaklar, ozellikleri ve erisim kosullar
lokasyon bazli verilmektedir. Ayni sekilde fire bankasinda da malzeme 6zellikleri,
erisim kosullar1 ve miktarlar1 lokasyon bazli olarak verilir. Fire malzeme bankasi
taraflarin erigsimi ve giincellemelerine imkan verecek sekilde ve internet iizerinde bir

ag veya platform olarak hayata gecirilebilir.

Aym diisiinceye Kore’de, Hongik Universitesi tasarim arastirmalar1 alaninda Ha, S.
ve Lee, J. ’a tarafindan hazirlanan makalelerinde rastlanmistir. Makalede
arastirmacilar ileri donilisiim tasarimin hizla yayilan ve siirdiiriilebilir tasarimin
alternatif plam olarak gordiiklerini belirtmislerdir. Ileri déniisiim firmalar1 {izerinde
yaptiklar1 incelemeler sonucunda upcycling tasarimi daha aktif bir hale getirebilmek
icin malzeme temini konusunda online bir ag insa etmenin ve esnek tasarimlar icin
coklu alanlar arasinda igbirligi saglanmasinin gerekliligini belirtmislerdir (Ha, S., ve

Lee, J., 2013).
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Fire malzeme endiistri kurumunun kendisinden alindiginda diger atiklar ile
karismadan veya fiziksel zarar gérmeden temin edilebilir ve genellikle kullanilabilir
durumdadir. Ayn fireye siirekli ve yiiksek miktarlarda ulagsmak yine kaynagindan
tedarik ile mimkindir. Bu sebeplerden dolayr fire malzemenin ileri doniistim
tasarimlar i¢in degerlendirilmesi konusunda hizmet verecek bir platformun bir
ucunda enddstri kurumlart bulunurken diger ucunda tasarimcilar yer almalidir. Fire
bankasinin surekli giincellenerek tasarimcilar ile endiistrinin birlikte kullanacagi bir
platform seklinde bulunmasi fire malzemelerin yeni Grlnlerin  Uretiminde
kullanilmasi igin imkan yaratilabildigi gibi bu sayede ileri doniisimun ¢ok daha
yaygin bir sekilde uygulanmasini da saglayacaktir. Bu platformun kullanicilar
arasinda ilk siray1 tasarimcilar alabilir. Kendi tiriinlerini diisiik maliyetler ile hayata
gecirmek isteyen tasarimcilar banka Uzerinden malzeme temini saglayabilir. Fire
malzemelerin rastlantisal sekillerini bir tasarim unsuru olarak kullanmak isteyen
tasarimcilar bankada bulunan malzemeler arasindan se¢im yapabilir. Cesitli
seviyelerde ve ¢ok sayida tasarim ve sanat alaninda egitim veren kurumlar egitim
esnasinda tiikettikleri malzemeleri bu platform {izerinden ulastiklar1 tedarik¢ilerden
licretsiz veya diisiik maliyet ile saglayabilir ve maket yerine gercek malzemeler ile
calisma imkani bulabilirler. Banka malzemelerini kullanarak kendi isini kurabilecek

girisimcilerin de bulunmasi olasidir.

Fire bankasinda gosterilen erigilebilir potansiyel kaynaklar ile ayni yaklagimla
meydana getirilebilecek ileri doniisim uygulama calismalar1 karsilastirmali olarak
sunulmustur (Bknz Cizelge 5.4). Bu karsilastirma, tez kapsaminda ulasilan fire

malzeme Orneklerinin tasidig1 potansiyeli vurgulamak amaci ile hazirlanmistir.

Turkiye’de fire malzemeler ile gergeklesen Uretimler ve drilnler bulunmaktadir.
Bunlarin az bir kismi bilinmektedir fakat bilinmeyen, giin 1s18ina ¢ikartilmamis
uygulamalar olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu uygulamalarin arastirilmasi bir sonraki

arastirma konusunu olarak ele alinabilir.

Kultirimulzde kaynak kullanimi konusunun mevcut durumu arastirilarak, gelecekte
bu konunun edindigi yerin genisletilmesi ve ileri doniisiimiin tecriibe edilmesi ve
yayginlastirilmasi amaci ile oncelikle endiistri iirtinleri tasarimi boliimii 6grencilerine

yonelik ders veya atélyeler diizenlenebilir.
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fleri déniisiim uygulamalar1 yayginlasmaktadir. Igerisinde farkli degiskenlikler ve
tartismalar1 da beraberinde tasir. Kullanim omriinii tamamlamis kullan at kiiltliriiniin
bir pargasi olan bir iriinii veya malzemeyi atilmak yerine yeni bir Griin olarak
dongiye kazandiran anlayisa sahip tasarimlar ileri doniisiim uygulamalari igerisinde
yer alir. Bu tlir uygulamalar endiistri devriminin ve teknolojinin zorladig1 kullan at
kiiltirine karst koymaktadir. Diger taraftan tez kapsaminda arastirilan endUstri
firelerinin tasarlanan yeni tirlinlerin olusumunda kaynak malzeme olarak kullanildigi
veya atiklarin diizenli olarak tedarik edilebildigi uygulamalar yine seri iiretim
dongiistine girerek ayni diizene yeni bir iiriin olusturmaktadir. Her iki anlayisinda
ileri doniisiim kavrami igerisinde varliklarini siirdiirmesi ve birbirlerini beslemesi
miimkiindiir. Her iki uygulama da Diinya kaynaklarinin verimli kullanilmasi kaygisi

tasimaktadir.

fleri déniisiim uygulamalarin artmas: ve sadece tasarimcilar degil DIY akimu ile de
sikca gorildigi sekilde isteyen herkesin bu uygulamalari yapabilmesi ile
yayginlagsmasi ileride ‘limitli edisyon’ olarak iiretilmis yiiksek fiyat etiketine sahip
bazi tasarim iriinlerinin pazarimi olumsuz etkileyebilir. Her ikisinde de elde edilen

essiz bir tasarim ve yiiksek iceriktir.

Ileri déniisiim uygulamalarn yayginlasmasi esnaf ve zanaatkarlarin verdigi hizmetin
taniminin degismesine sebep olabilir. Nihai iirlin yaptirmak i¢in bir zanaatkara giden
kigiler tiriiniin tamam1 yerine bu defa kesim, vernik gibi ara islemler i¢in hizmet

almak lzere zanaatkarlara gidebilirler.

Gelecekte, bir endustrinin fire ve artik malzemelerini ham malzeme olarak kullanan,
bu girdiye gore tasarlanmis yeni triinler {ireten yeni endiistriler olusturulmasi ve bu
sekilde fire olusumunun ciddi oranda azaltilmasi siirdiiriilebilir kaynak kullanimi
adina yeni bir uygulama modeli olusturabilir. Bu yeni endstrileri ‘asalak endustriler’
olarak adlandirmak hi¢ de yanlis olmaz. Bdyle bir modelin g¢alisabilmesi ancak
tasarimin itici giicii ile miimkiin olabilir. Tasarimcilar ile malzeme bilimciler ortak
caligmalar yaparak atik trlnlerin, yeni Urunlerin Uretiminde malzeme olarak
kullanilmasmin imkanin1 artiracak yeni malzeme gelistirmeleri gergeklestirebilir.
Sekil 6.1’de modeli 6zetleyen bir ¢izim yer almaktadir. Asalak endiistriler ile ilgili

uygulama modeli Onerisi bir sonraki arastirma konusu olarak bir 6neridir.

84



fasarim

asalak
enduistriler

endustri

Sekil 6.1 : Tasarimin itici giicii ile ¢alisan asalak endstriler

Arastirma yapilan firmalar arasinda biiyiik Olgekte olan AGT ve Siemens gibi
firmalarmn tretim firelerini ilgili kurumlara ileterek geri doniisiime gonderdikleri
veya kendi isletmelerinde degerlendirmeye aldiklar1 goriilmektedir. Bu nedenle fire
temini konusunda olumsuz yanit vermislerdir. Fakat goriismelerin ¢ogunlugunun
yapildign Kiigiik ve Orta Biiyiikliikteki Isletme (KOBI)’lerde ise atik ve fireler
genellikle hurdacilar araciligr ile alindigi veya hurda degeri goriiliip hurdacilar
tarafindan alinmiyor ise atmakta yasaca bir sakinca olmayan malzemelerin ¢ope
atildigi belirlenmistir. Tiirkiye’de sanayinin biiyiikk bir kismm KOBI’lerin
olusturdugu g6z Oniine alinir ise fire malzemenin ¢esitliligi ve tedarik imkaninin
yiiksek oldugunu dolayisi ile hem fire malzeme bankasinin islerligi konusundaki
yuksek potansiyelini hem de asalak endustrilerin olusumu igin Tiirkiye nin

potansiyeli yiiksek bir iilke oldugunu gostermektedir.
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EK B: SWISSCDF Teknik Bilgi Dokiimani1
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EKA

1-

Firma adi: Acr Aliminyum
Goriisiilen Kisi: Mehmet Acar
Gorevi: Firma sahibi

Tarih: 10.11.2014

1. Hangi endiistri alaninda faaliyetiniz bulunuyor?

Atolyemizde demir, celik, aliminyum malzemeden proje bazli i¢ dekorasyon
uygulamalar1 veya mobilyalar yapiyoruz.

2. Uretimde fire, artik, bozuk mal, {iretim hatas1 vs. gibi atiklarmiz olusuyor

mu? Bilgi verebilir misiniz?

Genellikle boru pargalari, metal artik ve parcalar.

3. Fire ve artik malzemeleri ne yapiyorsunuz?

Degerlendirmeye ¢alisiyoruz, bir is te lazim olur diye sakliyoruz. Cok yer kapliyor
ve degerlendirilmesi zor ise hurdaciya veriyoruz.

4. Hangi siklikta ve hangi miktarda bu atiklar tiretiyorsunuz? Bu malzemeler ne
kadar stre sizde bekletiliyor?

Haftalik, aylik

5. Ne kadar siire ile bu atiklar1 iiretmeye devam edeceksiniz? Donemsel mi
stirekli mi iiretiyorsunuz? Malzemelerin 6zellikleri degisiyor mu?

Uretimimiz devam ettikce benzer fire ve artik malzeme iiretiriz. Ama sekilleri,
malzeme Ozellikleri kalinlig1 vs. farkl olur.

6. Atiklariizi bagka bir dirliniin iiretiminde degerlendirilmek iizere verir
misiniz? Ucretsiz mi tcretli mi verirsiniz?

Hurda bedeli ile veririz tabi.
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Firma adi: ADR Otomotiv
Goriisiilen Kisi: Ismail Tatlier
GOrevi: Proje yoneticisi
Tarih: 13.09.2014

1. Hangi endiistri alaninda faaliyetiniz bulunuyor?
Otomotiv

2. Uretimde fire, artik, bozuk mal, {iretim hatas1 vs. gibi atiklarimz olusuyor

mu? Bilgi verebilir misiniz?

Kablo, deri, hdmi, vga, usb kablolar, kaporta, panel, iist bagaj otomobil pargalari,
ahsap, metal artiklar. Genelde araclara takilmak i¢in alinan projektor, televizyon gibi
iriinlerin kutusundan hem hdmi hem vga kablo c¢ikabiliyor, biz uygun olani
kullantyoruz digeri ¢Op oluyor. Otomobillerde deri koltuk yiizii degisimi nedeni ile
deri malzemeden kesildikten sonra artan pargalar bulunuyor, ayrica deri tabakada
koltuk {iiretimine uygun olmayan derinin karin ve kol bolgeleri hi¢ kullanilmadan
atiliyor. Duydugumuza gore ayakkabilardaki kiiclik pargalarin {iretiminde
kullaniliyormus. Otomobil modifikasyonu nedeni ile ¢cogu zaman hi¢ kullanilmamis
sifir araglarda bulunan fakat yeni tasarimda kullanilmayacak otomobil pargalari
kesilerek ¢ikartiliyor.

3. Fire ve artik malzemeleri ne yapiyorsunuz?

Cop oluyor, iiretimde degerlendiremiyoruz, satmiyoruz, ilgilenenler/ hurdacilar
aliyorlar.

4. Hangi siklikta ve hangi miktarda bu atiklar1 liretiyorsunuz? Bu malzemeler ne
kadar sire sizde bekletiliyor?

Yaklasik bir ay bekler.
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5. Ne kadar siire ile bu atiklar iiretmeye devam edeceksiniz? Donemsel mi
stirekli mi Uretiyorsunuz? Malzemelerin dzellikleri degisiyor mu?

1997°den beri ayn tiir fire/artik malzeme iiretiyoruz.
Kablo 100 kg aylik, siyah kirmizi kahve yesil her renk kablo mevcut kullanim
alanina girenleri degisiyor.

6. Atiklariizi bagka bir drliniin iretiminde degerlendirilmek iizere verir
misiniz? Ucretsiz mi tcretli mi verirsiniz?

Once veririz sonra satariz hurda fiyatina

Firma Adi: Aldem Celik

Goriisiilen Kisi: Ersun Akdik

Gorevi: Is Gelistirme Miidiirii-Firma Ortag1
Tarih: 10.10.2014

1. Hangi endiistri alaninda faaliyetiniz bulunuyor?

Demir celik enduistrisi
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2. Uretimde fire, artik, bozuk mal, {iretim hatas1 vs. gibi atiklarmiz olusuyor

mu? Bilgi verebilir misiniz?

Olusuyor, aliminyum pul, metal plaka sekillendirme, kesme gibi islemler sonucu
cesitli sekil ve oOlglilerde metal plaka artiklari olusuyor. Aliminyum capaklar da
stirekli ¢ikiyor. Yakin bir zamanda bir proje i¢in poliamid ¢apak da ¢ikmisti.

3. Fire ve artik malzemeleri ne yapiyorsunuz?

Cok yer kapliyor ve daha sonra igimize yarama ihtimali pek olmuyor, hurdacilara
veriyoruz. Hurda bedeli karsiligi satiyoruz. Vermeye kiyamadigimiz malzemeleri
belirli bir stire belki bir ise kullaniriz diye sakliyoruz. Veya kendi ihtiyaglarimiz igin
kullantyoruz. Masa igin paravan ve bahge ¢iti gibi. Hurdacilar daha ¢ok metal atiklari
Colakoglu firmasina gotiirlyor Orada eritilip yeniden metal Gretimi yapiliyormus.

4. Hangi siklikta ve hangi miktarda bu atiklar iretiyorsunuz? Bu malzemeler ne
kadar sure sizde bekletiliyor?

Proje bazinda yiiklii miktarda aymi fireyi iiretiyoruz. Bir ka¢ ay tutuyoruz. Eger
hacim olarak fazla yer kaplayan bir fire ise daha kisa siirede hurdaya veriyoruz.

5. Ne kadar siire ile bu atiklar1 liretmeye devam edeceksiniz? Dénemsel mi
stirekli mi tiretiyorsunuz? Malzemelerin 6zellikleri degisiyor mu?

Proje bazli calistigimiz i¢in her projeye gore fire tipi degisiyor. Kurulusumuzdan beri
benzer tiirde metal atik ve fireler iiretiyoruz. Her projede benzer malzemelerden
farkl sekillerde fire ¢ikiyor. Siirekli fakat donemsel olarak sekli degisen diyebiliriz.
Malzeme 6zelligi ayni sekil olarak farkli.

6. Atiklarimizi baska bir lirlinlin iiretiminde degerlendirilmek iizere verir
misiniz? Ucretsiz mi tcretli mi verirsiniz?

Bir numune ¢alismasi ise bedelsiz siirekli alinacak ise hurda bedeli karsilig1 veririz.
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Firma adi: FG Yapu triinleri San. Ve Tic. A.S.
Goriisiilen Kisi: Halil Akin

Gorevi: Satis Uzmani

Tarih: 09.07.2014

1. Hangi endiistri alaninda faaliyetiniz bulunuyor?
Islak hacim ¢6zumleri ve wc kabin Gretimi.

2. Uretimde fire, artik, bozuk mal, {iretim hatas1 vs. gibi atiklarimz olusuyor

mu? Bilgi verebilir misiniz?

Olusuyor, kullandigimiz kompakt laminat ve alternatifi Isve¢ menseili cdf laminat
malzemeden wc kabin ve kapilar1 kesildikten sonra parcalar. Kompakt atiklarimiz
dolap kapaklarindan ¢ikiyor. O da dijital kilit Slgiisiine gore degisiyor.

3. Fire ve artik malzemeleri ne yapiyorsunuz?

Cope atiyoruz.

4. Hangi siklikta ve hangi miktarda bu atiklar1 liretiyorsunuz? Bu malzemeler ne
kadar sire sizde bekletiliyor?

Parcalar1 biz biriktirmiyoruz, giinliik atiliyor.

5. Ne kadar siire ile bu atiklar iiretmeye devam edeceksiniz? Donemsel mi
stirekli mi tiretiyorsunuz? Malzemelerin 6zellikleri degisiyor mu?

Firmamaiz diizenli olarak 1997 yilindan beri bu atiklar1 liretiyor.
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6. Atiklarimizi bagka bir iriiniin iretiminde degerlendirilmek (izere verir
misiniz? Ucretsiz mi tcretli mi verirsiniz?

Atiklarin tamamini isteyen kisiler iicretsiz alabilirler. Fakat bu parcalari toplayip ayri
bir yere koyma rengine ve 6lgiisiine gore ayirma isleri ¢ikabilir. Bu konuda garanti
veremiyorum.

B5-

Firma adi: Koseoglu Madencilik
Goriisiilen Kisi: Emre Kose
Gorevi: Firma sahibi

Tarih: 27.10.2014

1. Hangi endiistri alaninda faaliyetiniz bulunuyor?
Madencilik, ¢cimento ureticileri icin hammadde.

2. Uretimde fire, artik, bozuk mal, iiretim hatas1 vs. gibi atiklarimiz olusuyor

mu? Bilgi verebilir misiniz?

Fireden ziyade kullanilmis atik oluyor. Filtre yagi, mazot, makas, kazma, is makinasi
sarf malzemesi, metal hurda, is makinasi lastikleri.

3. Fire ve artik malzemeleri ne yapiyorsunuz?

Yaglar yag atik toplama merkezine, filtreler yine atik merkezine, metal hurdalar
hurdaciya, lastikleri enerji tiretimi ig¢in yakit olarak kullanilma degeri oldugundan
hurdacilar aliyor, Bazi lastiklere kaplama yapiliyor, lastigin karkasin1 soyup yeni
lastik ile kaplaniyor ve yeniden kullaniliyor.
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4. Hangi siklikta ve hangi miktarda bu atiklari iiretiyorsunuz? Bu malzemeler ne
kadar slre sizde bekletiliyor?

250 saatte bir yaklasik 10 giinde bir filtre, is yogunluguna bagl olarak 6 ayda bir de
6 gun de bir de olabilir makas, ayda yaklasik 50 lastik yine is yogunluguna bagl
degisir.

5. Ne kadar siire ile bu atiklar1 tiretmeye devam edeceksiniz? Donemsel mi
stirekli mi iiretiyorsunuz? Malzemelerin 6zellikleri degisiyor mu?

Madencilik isimiz devam ettigi siirece ayn1 atiklar devamli ¢ikar.

6. Atiklariizi baska bir diriiniin iiretiminde degerlendirilmek iizere verir
misiniz? Ucretsiz mi ticretli mi verirsiniz?

Hurda fiyatina veririm.

Firma adi: Ozel Metal
Goriisiilen Kisi: Oztiirk Uludag
GOrevi: Firma sahibi

Tarih: 06.10.2014

1. Hangi endiistri alaninda faaliyetiniz bulunuyor?
Metal endustrisi

2. Uretimde fire, artik, bozuk mal, iiretim hatas1 vs. gibi atiklariniz olusuyor

mu? Bilgi verebilir misiniz?

Evet, metal plaka lazer kesim yapiyoruz. Genelde metal ¢esitli sekil ve Olgiilerde
artiklar olusuyor.

3. Fire ve artik malzemeleri ne yapiyorsunuz?

Hurdacilara hurda bedeli karsilig1 satiyoruz.
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4. Hangi siklikta ve hangi miktarda bu atiklar1 liretiyorsunuz? Bu malzemeler ne
kadar slre sizde bekletiliyor?

Ayda bir, bir ay gibi araliklar ile depomuzu bosaltiyoruz.

5. Ne kadar siire ile bu atiklar1 iiretmeye devam edeceksiniz? Donemsel mi
stirekli mi iiretiyorsunuz? Malzemelerin 6zellikleri degisiyor mu?

Fire malzeme yaklasik olarak ayni tip, kalinlik, malzeme metal tiirii degisiyor.
Paslanmaz celik, aliminyum, sac gibi malzemeler olabiliyor.

6. Atiklariizi baska bir dirliniin iretiminde degerlendirilmek iizere verir
misiniz? Ucretsiz mi ticretli mi verirsiniz?

Hurda bedeli karsiligi veririz. Ayiklanmasi, paketlenmesi gerekiyor ise verilen
hizmet bedeli kadar art1 ticret talep ederiz.

7-

Firma ad1: Pirlanta Demir Celik Metal ins. San. Tic. Ltd. Sti.
Goriisiilen Kisi: Mustafa Vural

Gorevi: Firma sahibi
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Tarih: 20.09.2014
1. Hangi endiistri alaninda faaliyetiniz bulunuyor?
Metal endustrisi

2. Uretimde fire, artik, bozuk mal, iiretim hatasi vs. gibi atiklarimz olusuyor

mu? Bilgi verebilir misiniz?

Olusuyor, metal plaka sekillendirme, kesme gibi islemler sonucu ¢esitli sekil ve
Olciilerde metal plaka artiklari olusuyor.

3. Fire ve artik malzemeleri ne yapiyorsunuz?

Hurdacilara veriyoruz. Hurda bedeli karsilig1 satiyoruz.

4. Hangi siklikta ve hangi miktarda bu atiklari liretiyorsunuz? Bu malzemeler ne
kadar sure sizde bekletiliyor?

Uretim hizina yapti§imiz is miktarina gore degisiyor.

5. Ne kadar siire ile bu atiklar1 tiretmeye devam edeceksiniz? Dénemsel mi
stirekli mi iiretiyorsunuz? Malzemelerin 6zellikleri degisiyor mu?

6. Atiklarimizi bagska bir dirliniin iretiminde degerlendirilmek iizere verir
misiniz? Ucretsiz mi ticretli mi verirsiniz?

Hurda bedeli karsilig1 veririz.

99



Firma adi: Siemens
Goriisiilen Kisi: Sema Oztiirk
Gorevi: Cevre Mihendisi
Tarih: 23.09.2014

1. Hangi endiistri alaninda faaliyetiniz bulunuyor?

Kartal iiretim merkezinde; elektrik iletim ve dagitimini saglayan salt panolar
icerisindeki cesitli elektrik cihazlari iiretimleri yapilmaktadir.

Kartal’da, yiiksek gerilim dagitim ekipmanlart montaji ile motor bakim tamir
islemleri de yapilmaktadir.

Gebze iiretim merkezinde ise orta ve algak gerilim salt panolart iiretimi
yapilmaktadir.

Ana Uretim (endiistri) kolumuz, elektrik cihaz ve salt pano imalatidir.

2. Uretimde fire, artik, bozuk mal, {iretim hatas1 vs. gibi atiklarimiz olusuyor

mu? Bilgi verebilir misiniz?

Uretimde yukarida yer alanlarm hepsi c¢ikmaktadir. Metal preslerde, presleme
sonrasinda ortaya cikan fireler, 1skartalardir. Ayr1 olarak metal ergitmesi yapan
isletmelere gonderimi yapilmaktadir. Fireler degerli metaller olup hurda olarak
satilmaktadir. Bozuk hammadde veya yar1i mamul hammaddeler bertarafa
gonderilmektedir. Uretim hatali olan yar1 mamullerin geri kazanimi miimkiin
olanlarin geri kazanimi yapilmak {izere satilmakta, geri kazanimi yapilamayan
tirdekiler ise yine c¢imento fabrikasina yakilarak enerji elde edilmesi igin
gonderilmektedir. Uretim sirasinda ¢ikan tehlikeli atiklar Cevre Bakanlhiginca
lisanslandirilmig firmalara bertarafa, geri kazanima gonderilmektedir. Ambalaj
atiklar1 geri kazanilmak amaciyla olabildigince ayr1 toplanmakta ve yine lisansh bir
ambalaj atig1 toplama/ayirma firmasina verilmektedir. Evsel atik o6zelligindeki
atiklarimiz  Belediyenin kati atik depolama alanlarima diizenli depolamaya
gonderilmektedir. Elektronik atiklarimiz da yine Cevre Bakanliginin yetkilendirdigi
lisansl firmalara bedeli karsiliginda verilmektedir.
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3. Fire ve artik malzemeleri ne yapiyorsunuz?

Yukaridaki soruda cevaplamigtim.

4. Hangi siklikta ve hangi miktarda bu atiklar1 tiretiyorsunuz? Bu malzemeler ne
kadar sure sizde bekletiliyor?

Uretim oldugu siirece bu atiklar ¢ikiyor, periyod vermem veya bizdeki bekleme
streleri icin belirli bir zaman vermem pek miimkiin degil. Ancak bu atiklarin
gonderim zamanlari, istediginiz bu periyodlar icin fikir verebilir. Tehlikeli atiklar
i¢cin bu verilerim var, ama diger fire ve hurdalar i¢in biraz arastirmam gerekecek.
Kayitlar1 ben tutmuyorum c¢iinkii.

5. Ne kadar sure ile bu atiklar1 tiretmeye devam edeceksiniz? Donemsel mi
stirekli mi iiretiyorsunuz? Malzemelerin 6zellikleri degisiyor mu?

Uretimlerimiz siirdiigii siirece atik ¢ikist olacak. Ancak bazen siparis alinmazsa,
ekonomik kriz veya bir boliimiin kapatilmasi s6z konusuysa atiklarda miktar ve tiir
azalmasi olabiliyor.

6. Atiklariizi bagka bir dirlinlin iiretiminde degerlendirilmek iizere verir
misiniz? Ucretsiz mi Ucretli mi verirsiniz?

Artiklarimizin bagka bir {iriiniin tiretiminde kullaninmi1 pek miimkiin olmadigindan
ucretli veya ticretsiz verilmesi s0z konusu degildir.

O-

Firma adi: Cam is ambalaj
Goriisiilen Kisi: Biisra Torgay
Gorevi: Endiistriyel Tasarimct
Tarih: 01.11.2014

1. Hangi endiistri alaninda faaliyetiniz bulunuyor?
Kagit karton ambalaj sektoriindeyiz

2. Uretimde fire, artik, bozuk mal, iiretim hatas1 vs. gibi atiklariniz olusuyor

mu? Bilgi verebilir misiniz?

Tamami olusuyor.

3. Fire ve artik malzemeleri ne yapiyorsunuz?

Kagit tiretim firmalarina satiyoruz.
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4. Hangi siklikta ve hangi miktarda bu atiklar1 liretiyorsunuz? Bu malzemeler ne
kadar slre sizde bekletiliyor?

Uretimle beraber her zaman bu atiklar cikiyor. Ayda yaklasik 700 ton kadar.
Maksimum 3-4 guin kadar bekliyor

5. Ne kadar siire ile bu atiklar1 iiretmeye devam edeceksiniz? Donemsel mi
stirekli mi iiretiyorsunuz? Malzemelerin 6zellikleri degisiyor mu?

Uretim devam ettigi siirece siirekli olarak. dzellikler degismiyor.

6. Atiklariizi baska bir dirliniin iretiminde degerlendirilmek iizere verir
misiniz? Ucretsiz mi ticretli mi verirsiniz?

Kagit tiretim firmalarina satarak degerlendiriyoruz.

10-

Firma adi: Gold Jaluzi
Goriisiilen Kisi: Murat Caliskan
Gorevi: Firma sahibi

Tarih: 05.11.2014

1. Hangi endiistri alaninda faaliyetiniz bulunuyor?
Jaluzi Camli perde sistemi Uretiyoruz.

2. Uretimde fire, artik, bozuk mal, iiretim hatas1 vs. gibi atiklariniz olusuyor

mu? Bilgi verebilir misiniz?

Altminyum, pleksi ve cam fire malzemelerimiz oluyor. En ¢ok cam.
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3. Fire ve artik malzemeleri ne yapiyorsunuz?

Cam pargalar1 talep eden oluyor ucretsiz veriyoruz. Bildigimize gore cam
mozaiklerin tiretiminde kullantyorlarmis

4. Hangi siklikta ve hangi miktarda bu atiklar tiretiyorsunuz? Bu malzemeler ne
kadar sure sizde bekletiliyor?

4-5 varilimiz var dolunca veriyoruz. Dolmasi yaklasik 10 giinii buluyor.

5. Ne kadar siire ile bu atiklar iiretmeye devam edeceksiniz? Donemsel mi
stirekli mi iiretiyorsunuz? Malzemelerin 6zellikleri degisiyor mu?

Camlar genelde kiigiik parcalar halinde oluyor. Digerleri de degisiyor. 5x100 cm,
50x50 cm gibi parcalar olabiliyor ise gore degisken.

6. Atiklariizi baska bir dirliiniin iiretiminde degerlendirilmek iizere verir
misiniz? Ucretsiz mi tcretli mi verirsiniz?

Ucretsiz veririz.

11-

Firma adi: Venus Giyim
Goriisiilen Kisi: Ceren Unsal
GOrevi: Miisteri temsilcisi
Tarih: 08.10.2014

1. Hangi endiistri alaninda faaliyetiniz bulunuyor?
Tekstil — hazir giyim ihracati

2. Uretimde fire, artik, bozuk mal, {iretim hatas1 vs. gibi atiklarmiz olusuyor

mu? Bilgi verebilir misiniz?

Fire ; kesimde , Uretimde oluyor. Denim, kot kumas tiiriinde tekstil malzemeler ile
calisiyoruz.

3. Fire ve artik malzemeleri ne yapiyorsunuz?

Kesim kirpintilari kilo ile satiliyor , iiretim defolular, ciizi fiyata ihracat fazlasi alan
klglk isletme , girisimcilere ( pazarci gibi ) satiliyor
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4. Hangi siklikta ve hangi miktarda bu atiklar1 liretiyorsunuz? Bu malzemeler ne
kadar slre sizde bekletiliyor?

Her kumasin %15 , kirpinti- firedir. Uretim firesi , miisteri yasaklamasina uygun — 3
ay — 6 ay-1 yil gibi sureler bekletilip satiliyor

5. Ne kadar siire ile bu atiklar1 tiretmeye devam edeceksiniz? Donemsel mi
stirekli mi iiretiyorsunuz? Malzemelerin 6zellikleri degisiyor mu?

Hatalarin oran1 ve cinsi degisecektir, is kolu hep fire Uretir.

6. Atiklarimizi bagka bir iriiniin iretiminde degerlendirilmek {izere verir
misiniz? Ucretsiz mi ticretli mi verirsiniz?

Cuzi bir Ucretle verilir

12-

Firma adi: Erollar Metal
Goriisiilen Kisi: ilyas Erol
Gorevi: Firma sahibi
Tarih: 03.11.2014

1. Hangi endiistri alaninda faaliyetiniz bulunuyor?

Kompozit malzeme ile bina cephesi kaplama isi yapiyoruz

2. Uretimde fire, artik, bozuk mal, iiretim hatas1 vs. gibi atiklariniz olusuyor

mu? Bilgi verebilir misiniz?

Olusuyor. Cesitli ebatlarda 30x40 cm, 30x70 gibi kompozit malzeme firesi oluyor.
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3. Fire ve artik malzemeleri ne yapiyorsunuz?

Hurdacilar var alan onlara satiyoruz.

4. Hangi siklikta ve hangi miktarda bu atiklar1 tiretiyorsunuz? Bu malzemeler ne
kadar sure sizde bekletiliyor?

Depomuzda 15-30 giin aras1 tutuyoruz.

5. Ne kadar siire ile bu atiklar1 iiretmeye devam edeceksiniz? Donemsel mi
stirekli mi iiretiyorsunuz? Malzemelerin 6zellikleri degisiyor mu?

Kompozit kaplama isinde hep ayni tiir atik ¢ikartiyoruz.

6. Atiklariizi baska bir diriiniin iiretiminde degerlendirilmek iizere verir
misiniz? Ucretsiz mi tcretli mi verirsiniz?

Hurda Ucreti ile verebiliriz.

13-

Firma adi: Mor Dijital
Goriisiilen Kisi: Eldem Mor
Gorevi: Firma sahibi

Tarih: 01.12.2014

1. Hangi endiistri alaninda faaliyetiniz bulunuyor?

Dijital baski
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2. Uretimde fire, artik, bozuk mal, {iretim hatas1 vs. gibi atiklarmiz olusuyor

mu? Bilgi verebilir misiniz?

Malzeme ebatlar1 belirli dlgiilerde oldugundan kesilen is tam olarak malzemeye
yerlesmiyorsa kenarlarindan belli dlctilerde fire veriyoruz.

Brandaya biiylik ebatta baski yapiyoruz. Branda yurt disindan bliylk ebatta geliyor
biz burada Ozel makinada kestirip kullaniyoruz. Yapilacak is kiigiik ise yine belli
miktarda fire kaliyor. Isimizde ¢ok fire olusuyor nerede ise %20 ¢ok rahat fire
cikiyor, yanlis kesim vs hari¢. Malzeme olarak pvce folyo, baski yapilan vinil, kanvas,
mesh branda, mesh vinil, poster kagidi gibi malzemeler kullaniyoruz.

3. Fire ve artik malzemeleri ne yapiyorsunuz?

Genelde kagit toplayicilar gelip aliyorlar.

4. Hangi siklikta ve hangi miktarda bu atiklari liretiyorsunuz? Bu malzemeler ne
kadar sure sizde bekletiliyor?

Kagit toplayicilart giinliik her giin ugrarlar. Atiklarin hepsini veriyoruz vinilin geri
doniistimii oluyor mu bilmiyorum. Ama biz kagit toplayicilarina eger tiim pisligi
toplarsa kagitlar1 da veririz diyoruz hepsini alip kendileri ayiriyorlar muhtemelen
geri dontisiim olanlari.

5. Ne kadar siire ile bu atiklar iiretmeye devam edeceksiniz? Donemsel mi
stirekli mi iiretiyorsunuz? Malzemelerin 6zellikleri degisiyor mu?

Bizim isimizde siirekli ayn tiir fire ve atik ¢ikiyor.

6. Atiklarinizi bagka bir {rliniin {retiminde degerlendirilmek {izere verir
misiniz? Ucretsiz mi cretli mi verirsiniz?

Ucret karsil1g1 vermiyoruz bu nedenle verebiliriz.

14-
Firma adi: Reel Ahsap
Goriisiilen Kisi: Hiiseyin Yazici
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GOrevi: Satis temsilcisi
Tarih: 01.12.2014

1. Hangi endiistri alaninda faaliyetiniz bulunuyor?
Ahsap lizerine, proje bazli ¢alistyoruz.

2. Uretimde fire, artik, bozuk mal, {iretim hatas1 vs. gibi atiklarimiz olusuyor

mu? Bilgi verebilir misiniz?

Standart iiretim yok butik iiretim yapiyorlar, ise gére malzeme aliyorlar. Ama yine de
fireleri oluyor. Sunta pargasi, uzun kisa 5x20cm, 5x40 cm gibi ebatlarda. Masif
firemiz pek olmuyor.

3. Fire ve artik malzemeleri ne yapiyorsunuz?

Atmiyoruz, ¢uvala doldurup biriktiriyoruz. Ya kendimiz yakiyoruz ya da yakacak
olarak kullanabilecek kisilere veriyoruz.

4. Hangi siklikta ve hangi miktarda bu atiklari liretiyorsunuz? Bu malzemeler ne
kadar stre sizde bekletiliyor?

Haftada 30 guval dolduruyoruz.

5. Ne kadar siire ile bu atiklar iiretmeye devam edeceksiniz? Donemsel mi
stirekli mi tiretiyorsunuz? Malzemelerin 6zellikleri degisiyor mu?

Uretimimiz hep ayn1 alanda devam etmekte. Bu nedenle siirekli ayn1 atig1 iiretiriz.

6. Atiklariizi baska bir iirlinlin iiretiminde degerlendirilmek iizere verir
misiniz? Ucretsiz mi tcretli mi verirsiniz?

Veririz tabii. Ucretli veririz.

Firma adi: Best Dizayn Ctp
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Goriisiilen Kisi: Semih Patlar
GOorevi: Firma sahibi
Tarih: 23.10.2014

1. Hangi endiistri alaninda faaliyetiniz bulunuyor?

Cam takviyeli polyester malzemeden uriinler retiyoruz. CTP denilen bu malzeme
kuvars kumu ile yiiksek 1sida kece yapiliyor. Polyester regine ile islatilarak sekil
aliyor.

2. Uretimde fire, artik, bozuk mal, {iretim hatas1 vs. gibi atiklarmiz olusuyor

mu? Bilgi verebilir misiniz?

Ytong, camur, ahsap gibi malzemeleri kalip igin kullaniyoruz. Uriin kimyasal bir
reaksiyon ile olustugundan dis sartlardan ¢ok etkileniyor. Kalipta veya iiretim aninda
sorun yasayabiliyoruz veya tasarim hatasi olabiliyor. Bu tiir nedenlerden 6tiirli bozuk
iiriin ¢ikiyor.

3. Fire ve artik malzemeleri ne yapiyorsunuz?

CTP in geri doniisiimii yapilmiyor, bazi teknikler var fakat geri doniisiince maliyeti
iki katina ¢ikiyor. Dogaya atmamiz yasak. Su anda insaat hafriyat1 gibi parcalanarak
belediyenin doldurma sahalarinda toprak altina gomiiliiyor. Cimento fabrikasinda
yakilmasi gerekli ama yaktirmak i¢in para vermek gerekiyor.

Kirilma teknikleri var biiylik mikserde kirilabiliyor. Kirilip toz haline gelir ise
kullanilabiliyor, ama bizim {iretimde kimyasal ile yine reaksiyona girdiginden
tiretimde riskli. Piyasada bu tiir ikinci elini iireten var. Mermer tezgah altlig1 olarak
kullanilabildigini duymustum.

4. Hangi siklikta ve hangi miktarda bu atiklar: tiretiyorsunuz? Bu malzemeler ne
kadar stre sizde bekletiliyor?

Ayda 100 ¢uval bir kamyonet atigim oluyor.

5. Ne kadar siire ile bu atiklar1 liretmeye devam edeceksiniz? Donemsel mi
stirekli mi iiretiyorsunuz? Malzemelerin 6zellikleri degisiyor mu?

Sarekli

6. Atiklarimizi baska bir iirlinlin iiretiminde degerlendirilmek iizere verir
misiniz? Ucretsiz mi Ucretli mi verirsiniz?

Elbette, ama bu sekilde ise yarar m1 bilmiyorum.
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Firma adi: Brandis
Goriisiilen Kisi: Ayhan Aycakmak
Gorevi: Firma sahibi
Tarih: 27.11.2014
1. Hangi endiistri alaninda faaliyetiniz bulunuyor?
Reklam sektord icin tabela, stand vs.

2. Uretimde fire, artik, bozuk mal, {iretim hatas1 vs. gibi atiklarmiz olusuyor
mu? Bilgi verebilir misiniz?
Aliminyum, akrilik levha, dkp sac levha, demir ve aliminyum profil, kompozit ve

dijital baski folyosu, az da olsa ahsap. Cok biiyiik parcalar degil, optimizasyon
yapiliyor liretim asamasinda.

3. Fire ve artik malzemeleri ne yapiyorsunuz?

Geri donilisim firmalarina, hurdacilara atiyorlar. Hurdacilar folyo artigi almiyor.
Petrol tlirevi oldugundan ve iizerinde yapistirict oldugundan. Kompozit de
almiyorlar. Bu malzemeleri bazen alan yerler oluyor farkli endiistrilerden, ugrayip
aliyor.
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4. Hangi siklikta ve hangi miktarda bu atiklari iiretiyorsunuz? Bu malzemeler ne
kadar slre sizde bekletiliyor?

Ayda bir. Fire kaplarimiz dolunca. Sandik ebadimiz 1,5x1x2 mt. Ayda 3-4 sandik
dolduruyoruz.

5. Ne kadar siire ile bu atiklar1 iiretmeye devam edeceksiniz? Donemsel mi
stirekli mi Uretiyorsunuz? Malzemelerin 6zellikleri degisiyor mu?

Surekli.

6. Atiklariizi baska bir dirliniin iretiminde degerlendirilmek iizere verir
misiniz? Ucretsiz mi ticretli mi verirsiniz?

Malzemenin tiirline gore tcretli veya tiicretsiz veririz. Akrilik 0,5 tl/kg hurda alis
fiyat1 iken yeni bir malzeme aldiginizda levha fiyat1100 tl/kg.

17-
Firma adi: Tek dekor
Goriisiilen Kisi: Cevat Tekin
Gorevi: Firma sahibi
Tarih: 17.11.2014
1. Hangi endiistri alaninda faaliyetiniz bulunuyor?
Mobilya.

2. Uretimde fire, artik, bozuk mal, {iretim hatas1 vs. gibi atiklarimz olusuyor
mu? Bilgi verebilir misiniz?

Oluyor. Levha mdf genellikle, kiiciik parcalar oluyor. Ornegin; 10x20 cm, 10x50cm,

15x30 cm gibi. Masif ¢ita halinde olur biiylik pargalar1 kullaniliyor. Dogal kaplama

icin kullandigimiz kaplama malzemesi de fire olarak c¢ikiyor. Talas atik olarak
olusuyor.
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3. Fire ve artik malzemeleri ne yapiyorsunuz?

Odun olarak yakilmak iizere ihtiya¢ sahiplerine veriyoruz. Sanayiye degil genellikle
ev kullanicilarina yardim amagh olarak.

4. Hangi siklikta ve hangi miktarda bu atiklari liretiyorsunuz? Bu malzemeler ne
kadar sure sizde bekletiliyor?

3 giinde 2 sandik doluyor sandik ebad1 1x1x2 mt. Haftalik olarak génderiyoruz.

5. Ne kadar siire ile bu atiklar1 iiretmeye devam edeceksiniz? Donemsel mi
stirekli mi Uretiyorsunuz? Malzemelerin 6zellikleri degisiyor mu?

Hep ayni atik siirekli devam ediyor.

6. Atiklariizi baska bir dirliniin iiretiminde degerlendirilmek iizere verir
misiniz? Ucretsiz mi ticretli mi verirsiniz?

Ucretsiz veririz, bela zaten.

18-

Firma adi: AGT
Goriisiilen Kisi: Tolgahan Turk
Gorevi: Uretim Miihendisi
Tarih: 02.12.2014
Mdf Grdna:
1. Hangi endiistri alaninda faaliyetiniz bulunuyor?
Agag Sektorii, MDF Uretim
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2. Uretimde fire, artik, bozuk mal, {iretim hatas1 vs. gibi atiklarmiz olusuyor

mu? Bilgi verebilir misiniz?

Testere talasi, Zimpara Tozu, Elek alt1, Patlak levha kiriklari, Kabuk.

3. Fire ve artik malzemeleri ne yapiyorsunuz?

Is1 enerjisi tiretmek i¢in enerji iiretim tesisinde yakiliyor.

4. Hangi siklikta ve hangi miktarda bu atiklar1 liretiyorsunuz? Bu malzemeler ne
kadar slre sizde bekletiliyor?

Miktarlar1 her giin i¢in 3 vardiya raporluyoruz aylik ortalama atik miktar1 %17
civarindadir. Ayni ay igerisinde tiiketiliyor. Yaz aylarinda 1s1 ihtiyact az olmasi
nedeni ile sadece kabuk biriktiriliyor.

5. Ne kadar sure ile bu atiklar1 iiretmeye devam edeceksiniz? Donemsel mi
stirekli mi iiretiyorsunuz? Malzemelerin 6zellikleri degisiyor mu?

Atik miktan stirekli iiretiliyor. Tesis kendi 1s1 enerjisi ihtiyacin1 kendi atiklarinm
kullanarak karsilayacak sekilde dizayn edilmistir. Uretilen atik malzeme &zellikleri
degismiyor.

6. Atiklariizi bagka bir dirliniin iretiminde degerlendirilmek iizere verir
misiniz? Ucretsiz mi tcretli mi verirsiniz?

Su an kendimize ancak yetiyor.

Panel Grunu:
1. Hangi endustri kolunda faaliyetiniz bulunuyor?
Orman Urtinleri Endistrisi
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2. Uretimde fire, artik, bozuk mal, iiretim hatas1 vs., gibi atiklarimz olusuyor
mu? Neler?
Bu konuda siiregleri takip edebilmek i¢in atik birimi kurulmustur. Uretim hatlarinda
meydana gelen tiim fire, atik, bozuk, tiretim hatas1 olan Urlnler ortak bir alanda
toplanarak ayristirma islemi yapildiktan sonra degerlendirilmesi igin ilgili isletmelere
sevk edilir. Tiim atiklarin kayitlar1 tutulmaktadir.
Atik iirtin 6rnekleri; pve folyo atiklari, ham mdf kesim fireleri, mdf tozu, tutkal
atiklari, bozuk ve kirik takozlar, iiretim hatasit olan plakalar, atik karton, silte ve
strecler vb.
3. Fire ve artik malzemeleri ne yapiyorsunuz?
Atik alaninda toplanan malzemeler ayristirildiktan sonra ilgili isletmelere sevk
edilerek degerlendirilir. Pvc folyo atiklar1 preslendikten sonra geri doniisiim yapan
firmalara gonderilmektedir. Mdf tozlar1 yakacak olarak kullanilmak iizere diger
firmalara gonderilmektedir. Tutkal varilleri, metal cember ipleri, kartonlar, naylon ve
strecler yine ilgili firmalara gonderilerek geri doniistimde degerlendirilmektedir.
4. Hangi siklikta, ne miktarda bu artiklar1 {iretiyorsunuz? Fire/artik haline
geldikten sonra ne kadar sure sizde bekliyor?
Uretim devam ettigi siirece atik malzeme ¢ikmaktadir. Ornegin kullanilan pve
folyonun yaklasik %3’i ve kullanilan tutkalin yaklasik %2’si fire olarak atik
boliimiine gonderilmektedir. Atik malzemeler bekletilmeden giin asirt ilgili
isletmelere sevk edilmektedir.
5. Ne kadar siire ile bu art1g1 liretmeye devam edeceksiniz? Donemsel mi siirekli
mi Gretiyorsunuz? —Urettiginiz fire/ artik malzemenin &zellikleri degisiyor
mu?
Uretim devam ettigi siirece makinelerin ¢alisma prensibinden dolay: atik malzeme
ctkmaya devam edecektir. Farkli tiretim yontemleri ve gelistirmeler ile atik oranlari
ve miktarlar asagiya ¢ekilebilmektedir. Temel prensip atik miktarlarini ve oranlarim
minimize etmek ve atik olan malzemelerin geri doniisiimiinii saglayabilmektir.
Isletmemiz bu konudaki ¢alismalarini her gecen giin gelistirmektedir.
Ozel durumlar olmadig siirece atik malzemelerin dzellikleri degismemektedir.
6. Artiklarinizi bagka bir {irlinlin iiretiminde degerlendirilmek {izere verir
misiniz? Ucretsiz mi tcretli mi verirsiniz?
Atiklarimiz diger isletmelerin liretimlerinde degerlendirilmek iizere iicretli olarak
verilmektedir.
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SWISSCDF DECOR

Compact Density Fibreboard

Menznau, 1. Januar 2013 | Version 1.0 (supersedes all previously published data)

Characteristics

SWISSCDF is a high density, black coloured wood fibreboard (>1 000 kg/m?®).
With the support board and the multilayer structure, SWISSCDF sets new
standards in both design-oriented and structural interior design. Stability, scratch
resistance, splash water resistance and flame retardancy are among the
positive characteristics of this natural wood material.

Use

SWISSCDEF is ideal for the construction of furniture and objects subjected to

severe surface stresses and high demands in terms of its robustness, such as

— in design-focused interior fittings: high-quality sideboards, wall combinations and
open shelves

— in spaces with increased humidity (in the case of splash water, with no permanent
contact with water and not submerged in static water): as kitchen and bathroom
fronts, lockers in sports and spa areas and partition walls in sanitary areas

— in shopfitting: changing rooms, carcass for high-quality product presentations and
design elements

— for CNC milling/cutting of lettering, logos, ornaments and 3D effects through coloured
multilayer structure

Technical
classification

High-density wood fibreboard (>1 000 kg/m®) for non-load-bearing purposes,
with Melamine coating, suitable for dry applications in interior design.

Product structure

Multilayer paper (on each side)

Uppermost layer decor paper
x layers of barrier paper

SWISSCDF -
black-coloured

(compact fibreboard) WBO07 Four sheet structure with 0.7mm
WBOS5 Three sheet structure with 0.5mm

WBO03 Two sheet structure with 0.3mm

Final thickness of the panel in mm: 1 x raw board (5.8-18.8 mm) + 2 x WB (0.3 | 0.5 | 0.7 mm)

Processing

When processing SWISSCDF DECOR, please follow the information below:

—  Working and cutting of the material must be performed using hard metal tools.

For larger batches and when using modern machine tools, we recommend using
diamond-tipped tools.

— The high bulk density must be taken into consideration regarding the processing
parameters. Sharp, hard-cut tools are important in order to achieve optimum edge
quality.

— The black edges can be ground and sealed with paint, wax, oil, or Vaseline for the
purposes of refinement.

— Fittings can be fixed to the surface using construction adhesive.

— Permanent exposure to heat is admissible up to temperatures of 50°C. For short
periods of time (1 hour at the most) temperatures of up to 90°C are admissible.
Continuous exposure to temperatures of over 50°C may lead to cracks in the surface.

— The surface can be treated with a damp cloth and a mild, non-abrasive cleaning
agent.

Certification

labels

@ [ % e

~= HOLZ

Excellent flame- low emissions Swiss-made made of from sustainable forestry re- low CO, quality-tested /
moisture retardant Swiss wood gions (certificate can be pro- production environmentally
resistance vided upon request) approved

Kronospan Schweiz AG
Willisauerstrasse 37
CH-6122 Menznau

Member of

Phone +4141494 94 94
Fax  +4141494 9449

www.kronospan .com
info@kronospan.ch
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