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OZET

URETKEN YAPAY ZEKA TEKNOLQJiSiNDE URETILEN SENTETIK
SESLERIN GERCEK SESLER ILE KARSILASTIRILMASI

Erdem OZKAN

AFYON KOCATEPE UNiVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
MUZIK ANASANAT DALI

Haziran, 2024
Danisman: Dog¢. Dr. Seyhan CANYAKAN

Bu arastirma, yapay zeka teknolojisi kullanilarak {iretilen sentetik seslerin, ger¢ek insan
sesleriyle olan benzerlikleri ve farkliliklarini belirlemeyi amaglamaktadir. Aragtirmada,
betimsel ve karsilastirmali bir metodoloji kullanarak, sentetik ve gercek seslerin algilanig
bicimleri, dogalliklari, ifade yetenekleri ve giivenilirlik algilar1 incelenmektedir.
Katilimcilar, yapay zeka teknolojisi ile tiretilmis sentetik sesler ve gercek insan sesleri
arasindaki farklar1 degerlendirmek icin dinleme testlerine ve yar1 yapilandirilmig
goriigmelere katilmiglardir. Arastirma, sentetik seslerin kullanict deneyimi tizerindeki
etkilerini ve sosyal kabul diizeylerini de ele almaktadir. Bulgular, teknolojinin ses
tiretiminde sagladigi avantajlar ile duygusal ifade ve dogal ses kalitesi gibi alanlarda insan
sesinin hala daha tistiin oldugunu gostermektedir. Arastirma, sentetik ses teknolojilerinin
gelecekteki gelisimine 151k tutmay1 hedeflemekte ve bu seslerin daha genis bir kabul ve
uygulama alani bulmasinda yardime1 olabilecek bilimsel veriler sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yapay zeka, sentetik sesler, gergek sesler, ses teknolojileri, kullanici
deneyimi, sosyal kabul.
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ABSTRACT

COMPARISON OF SYNTHETIC VOICES PRODUCED IN GENERATIVE
ARTIFICIAL INTELLIGENCE TECHNOLOGY WITH REAL VOICES

Erdem OZKAN

AFYON KOCATEPE UNIVERSITY
INSTITUTE OF SOCIAL SCIENCES
DEPARTMENT OF MUSIC

June, 2024

Adyvisor: Assoc. Do¢. Dr. Seyhan CANYAKAN

This research aims to identify the similarities and differences between synthetic voices
produced using artificial intelligence technology and real human voices. Employing
descriptive and comparative methodologies, the study examines the perceptions,
naturalness, expressiveness, and reliability perceptions of synthetic and real voices.
Participants have engaged in listening tests and semi-structured interviews to assess the
differences between Al-generated synthetic voices and real human voices. The research
also addresses the impact of synthetic voices on user experience and their social
acceptance levels. The findings indicate that while technology provides advantages in
sound production, human voices still surpass in areas such as emotional expression and
natural sound quality. This study aims to illuminate the future development of synthetic
voice technologies and provide scientific data that may help these voices gain broader
acceptance and application.

Keywords: Artificial intelligence, synthetic voices, real voices, sound technologies, user
experience, social acceptance.
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GIRIS

Yapay zeka (Al), insan diislince siireclerini taklit eden bir teknoloji olup {i¢ temel
kategoriye ayrilir: dar, genel ve iistiin yapay zeka. Dar yapay zeka yalnizca belirli
alanlarda etkilidir, genel yapay zeka ise insanlarin yiiriittiigii karmasik isleri yapabilir ve
listlin yapay zeka insan zekasini gecen performanslar sergileyebilir. Teknolojik
gelismeler, hizli veri isleme yetenegi saglamasina ragmen, bagimsiz diisiinme ve kritik
karar alma yetileri konusunda gelistirilmeye ihtiya¢c duymaktadir. Yapay zeka insan
duygularin1 anlama ve tepkileri taklit etme yetenegine sahip olsa da, bu alanda tam

anlamiyla insan benzeri bir farkindalik elde etmek su an i¢in miimkiin degildir.

Yapay zekanin uygulama alanlar1 oldukga genistir ve 6zellikle makine 6grenimi,
biiylik veri setleri lizerinden kaliplar1 taniyarak ve yeni senaryolara uyum saglayarak
onemli bir rol oynar. Makine 6grenimi, verileri analiz edip sonuglar iiretebilirken, derin
o0grenme daha karmasik veri setlerini isleyerek daha detayli tahminlerde bulunabilir.
Yapay zeka ayn1 zamanda etik tartismalar1 da beraberinde getirmekte, 6zerklik, adalet,
onyarg1 ve seffaflik gibi konularda ¢esitli sorulari giindeme tagimaktadir. Algoritmalarin
karar verme siiregleri, gizlilik ihlalleri ve cevresel etkiler gibi potansiyel riskleri de

icermektedir, bu nedenle yapay zekanin etik ve giivenli kullanimi 6nem tagimaktadir.

Literatiirde sentetik ses iiretimi, 6zellikle medya endiistrisindeki ¢aligmalar dikkat
cekmektedir. Bu alandaki ilerlemeler, ses klonlama teknolojileri ve derin 6grenme
tekniklerinin kullanilmasiyla, gercek bireylerin ses 6zelliklerine benzer sentetik seslerin
tiretilmesine olanak tanimaktadir. Bu sesler, metin okuma, sesli kitap anlatim1 ve dublaj
gibi ¢esitli alanlarda kullanilmaktadir. NVIDIA gibi firmalar, kullanicilarin metinleri
belirli bir ses tonunda ve duygusal ifadeyle sentezleyebilmeleri icin RAD-TTS gibi
modeller gelistirmistir. Konugma sentezi (Text-to-Speech, TTS) teknolojisi, metin tabanl
bilgileri otomatik olarak konusmaya doniistiirmektedir ve bilgisayar destekli dil 6grenimi
gibi alanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Yapay zeka destekli miizik iiretimi, miizik
yapimcilarinin yeni miizikal fikirler iiretmesine olanak tanirken, ayn1 zamanda miizik
tiretim silirecinde zaman ve kaynak tasarrufu saglamaktadir. Ayrica, yapay zeka, ses
efektleri ve tasarimi alaninda da kullanilmakta olup, ses ortamlarini yaratma ve ses
kalitesini artirma islemlerini kolaylastirmakta ve medya prodiiksiyon siire¢lerini

doniistiirmektedir.



Geligmis ses iiretim modelleri, yapay zeka teknolojileri araciligiyla ses liretiminde
saglanan devrimsel yenilikleri temsil etmektedir. Bu modeller, sentetik seslerin gercek
seslerle karsilastirilmasini ve analiz edilmesini saglayarak onemli araglar haline gelmistir.
Ozellikle, WaveNet ve MelNet gibi modeller, gercek zamanli konusma sentezi ve
miizikal kompozisyonlar iiretebilme yetenekleri ile dikkat cekerler. Bu teknolojiler,
eglence ve medya endiistrilerinde kullanict deneyimini gergekgilik ve etkilesim agisindan
tyilestirmekte, yapay zekanin sanatsal ifade ve yaratici siirecler iizerindeki etkisini
artirmaktadir. Derin 6grenme ve biiyiik veri setlerinden elde edilen bilgilerle beslenen bu
modeller, robotik ve interaktif sistemlerde de kullanilarak, makinelerin ¢evreleriyle daha

dogal ve anlamli bir sekilde etkilesimde bulunmalarini saglamaktadir.

Ses klonlama teknolojileri, yapay zeka ve makine 6grenimi araglarini kullanarak,
kisilerin 6zgiin seslerini sentetik olarak yeniden olusturmayi amaglar. Derin 6grenme
teknikleriyle, hedeflenen sesin karakteristiklerini modelleyerek dogrulukla ses iiretimi
yapilmasini saglar. Bu siireg, genis ses veri setlerinin toplanmasi ve analiziyle baslar, ki
burada sesin ton, pitch ve timbre gibi 6zellikleri incelenir. Sonrasinda, derin sinir aglari
ve GAN'lar gibi teknolojilerle ses sentezi gerceklestirilir. Ses klonlama, konusma yetisini
kaybetmis bireyler i¢in iletisim araglar1 gelistirmeden, medya ve eglence sektorlerinde
seslendirme yapmaya kadar c¢esitli alanlarda kullanilir. Ancak, bu teknolojinin etik ve
yasal sorunlari, 6zellikle izinsiz kullanim ve kimlik hirsizlig: riskleri igerir. Bu nedenle,
teknolojinin kullaniminda seffaflik ve bireysel riza bilyiik énem tasir. Ozetle, ses
klonlama teknolojileri, dogru ve etik kullanildiginda genis bir yelpazede faydali
uygulamalar sunabilir, ancak gelisimi teknolojik yeniliklerle etik standartlarin dengeli

ilerlemesine baglidir.

Makine 6grenimi ve yapay zeka, ses iiretimi ve klonlama alanlarinda oncii
teknolojilerdir. Bu alanda, 6zellikle rekiirrensinir aglar1 (RNN) ve uzun kisa vadeli bellek
(LSTM) aglar1 gibi yapay sinir aglar1 kullanilir. Bu aglar, sesin zaman igerisindeki
degisimlerini modelleyebilir ve ses 6zelliklerini gercekei bir sekilde yeniden iiretebilir.
Egitim siirecinde, bu modeller cesitli ses Ornekleri {izerinde calisarak ses {iiretimini
Ogrenirler ve egitimden sonra belirli metinleri seslendirmek veya belirli bir tonlama ile
konusmak gibi gorevlerde kullanilabilirler. Modelin siirekli olarak iyilestirilmesi ve
optimize edilmesi, ses klonlama teknolojisinde dnemli bir yere sahiptir. Bu siirekli
gelisim, ses klonlama ve iiretimi teknolojilerinin daha etkili ve dogal hale gelmesini

saglar, genis bir kullanim alanina hitap eder.



Yapay zeka (Al), insan benzeri yetenekler sergileyen ve ses isleme alaninda etkili
uygulamalar1 bulunan teknolojileri kapsar. Ses isleme, ses ve miizik iiretimi, konusma
tanima ve interaktif dijital asistanlar gibi gesitli alanlarda yapay zekanin kullanimim
igerir. Derin 6grenme ve yapay sinir aglar1 gibi teknikler, ses dalgalarinin karmasik
analizlerini basarili bir sekilde gergeklestirir ve bilgisayar sistemlerinin 0grenmesini
saglar. Ancak, yapay zeka kullanimi, veri ihlalleri gibi giivenlik endiselerini de
beraberinde getirebilir. Yapay zeka, miizik alaninda yenilik¢i calismalara imkan tanirken,
kisisel verilerin kotiiye kullanilmasi potansiyeline dikkat cekmektedir. Temel ses isleme
kavramlar1 olan frekans, genlik ve faz gibi 6zellikler, sesin iiretimini ve algilanmasin
anlamada kritik role sahiptir. FFT ve spektrogramlar gibi tekniklerle ses sinyalleri detayli
bir sekilde islenir ve yapay zeka teknolojileri bu analizlerde dnemli bir rol oynar. Ozetle,
yapay zeka ve ses isleme teknolojileri, akademik aragtirmalar ve giinliik kullanim i¢in
biiyiik potansiyeller sunarken, etik kullanim ve giivenlik konularinda ilerleme saglanmasi

beklenmektedir.

Yapay zeka teknolojilerinin ilerlemesi ile birlikte, sentetik seslerin iiretimi ve
kullanimi, bilgi iletisiminden egitime, sanayiden giinliik hayata kadar genis bir alanda
etkilerini gdstermeye baslamistir. Gergek insan sesleri ile liretken yapay zeka teknolojisi
kullanilarak iiretilen sentetik sesler arasindaki benzerlikler ve farklar, bu seslerin algilanis
bicimi, dogallik ve ifade yetenegi, gilivenilirlik algilar1 ve sosyal etkilesime etkileri,
teknolojik ve sosyal dinamikler acisindan 6nemli bir aragtirma alanini olusturmaktadir.
Bu calisma, sentetik seslerin gercek seslerle karsilastirilmasini ve degerlendirilmesini
merkezine alarak, ses teknolojilerinin gelecekteki gelisimine 151k tutmayi

amaclamaktadir.

Bu aragtirmanin temel problemi, yapay zeka ile iiretilen sentetik seslerin, gercek
seslerle olan benzerlikleri ve farkliliklarinin neler oldugunu detayl bir sekilde ortaya
koymaktir. Bu baglamda, arastirmada; katilimcilarin sentetik ve gercek sesleri nasil
algiladiklari, bu sesler arasindaki tercihlerinin nedenleri ve bu seslerin kullanici deneyimi
tizerindeki etkileri analiz edilmektedir. Ayrica, sentetik seslerin giivenilirlik algilar1 ve

sosyal kabul diizeyleri gibi 6nemli boyutlar1 da incelenmektetir.

Bu tez c¢alismasi, sentetik ses teknolojilerinin etkilerini anlamak ve bu
teknolojilerin insan hayatindaki yerini belirlemek i¢in kritik bir adim olusturmaktadir.

Ses teknolojilerindeki gelismelerin yani sira sosyal ve kiiltiirel dinamikleri de dikkate



alarak, teknolojik inovasyonlarin toplumsal kabuliine ve etkilesimlerine odaklanarak, ses

teknolojilerinin gelecekteki yoniinii sekillendirmede dnemli bir rol oynamaktadir.



BIiRINCI BOLUM
YAPAY ZEKA VE SENTETIK SES URETIiMIi
1. YAPAY ZEKA
1.1. YAPAY ZEKA (AI) KAVRAMI

Yapay zeka, bilissel islevleri taklit etmek i¢in tasarlanmis bir teknoloji teorisidir.
Bu bilim dali, insanlarin gergeklestirdigi islerde kullanilmak tizere, biiyiik miktarda veri
ve deneyimlerden Ogrenme yetenegine sahip akilli bilgisayar sistemlerinin
gelistirilmesine odaklanir. Yapay zekanin Onciisii John McCarthy, sinir aglarinin
temellerini atmistir. Bir¢ok kisi, dogal insan zekasini taklit eden robotlarin gelistirilmesini
insanlik tarihinin en biiyiik ilerlemelerinden biri olarak goriir. Yapay zeka, yetenek
seviyelerine gore Ustiin, genel ve dar olarak ii¢ kategoriye ayrilir. Dar yapay zeka, ayni
zamanda zay1f yapay zeka olarak da bilinir ve yalnizca belirli islerde kullanilabilir, ¢iinkii

siirlamalara sahiptir (Borano, 2016: 67).

Yapay genel zeka, insanlarin yerine getirebildigi karmasik gorevleri anlayabilme
veya Ogrenebilme kapasitesine sahip hipotetik bir makine zekasidir. Bu yapay zeka
tiirliniin, belirsiz durumlar altinda sorun ¢6zme, planlama yapma, bilgiye dayal1 kararlar
alma ve bilissel muhakeme yetenegi gibi potansiyel becerileri bulunmaktadir. Ancak,
mevcut teknoloji gelismeleri esas olarak veri islemeyi hizlandirmaktadir ve bagimsiz ve
elestirel diisiinme yetenegine ulasabilmek icin daha fazla zamana ihtiya¢ oldugunu

belirtmek gerekir (Semel, 2022: 267).

Yapay zeka, teorik olarak insanlardan daha {istiin kabul edilen bir uzman
sistemdir. Brundage (2016) tarafindan, "neredeyse tiim alanlarda insan bilisinden ¢ok
daha ileri diizeyde olan zeka" olarak tanimlanmaktadir. Bu tiir sistemlerin insan anlayisin

asacak sekilde uygarliga etki etmesi, pek ¢ok kiside endise uyandirmaktadir.

Yapay zeka tiirlerinin siniflandirilmasi yapilirken, bir uzman sistemin insan
yeteneklerini taklit etme kapasitesi bir Olciit olarak ele alinir. Etkilesimli makineler,
mevcut verilere dayanarak ¢alisan ve yeni bilgi birikimi olusturmayan daha basit yapay
zeka tiirleridir. Bu tiir makineler, yalnizca son durumlar1 degerlendirir ve bu nedenle bu
yaklasima "tepki" denir. Etkilesimli makineler ¢evresel bilgiye sahip degildir ve her
zaman programlanan talimatlar1 izler. IBM'in 1980'lerin ortasinda gelistirdigi ve satrang
oynayan siiper bilgisayar Deep Blue, etkilesimli makinelerin taninmis bir 6rnegidir

(Korinek & Stiglitz, 2018: 360).



Bu sistem, bir insan rakibe karsi yarisacak sekilde tasarlanmistir ve gereken
tahminler ile hamleleri yapabilme kapasitesine sahiptir. Etkilesimli makineler belirli
komutlar1 yerine getirir, fakat daha karmasik islevler i¢in programlanmamuislardir. Sinirh
hafizal1 zeka sistemleri, topladiklar1 verileri eylemlere doniistiirmeyi 6grenmistir ve bu
nedenle yalnizca tekrarlanan davranislar {izerine programlanmuslardir. Ornegin, otonom
araglar bu sistemin tipik bir 6rnegidir; bu araglar hareket halindeyken 6nceden belirlenmis

gozlemler ve bilgileri kullanir.

Bu sistemler ayn1 zamanda ¢evreyi gézlemlemek, potansiyel desenleri ve tepkileri
tespit etmek i¢in programlanir. Bu, yapay zekanin toplanan bilgileri nasil en iyi sekilde

kullanacagina karar vermesine yardimci olur (Reynoso, 2019: 16).

Zihin teorisi, makinelerin insan davraniglarini anlama yetenegidir. Makinelerde
0z-farkindalik heniiz varsayimsal bir durumdur. Zihin teorisine en yakin érnekler, insan
benzeri kararlar alabilen makinelerdir. Siri ve Alexa gibi sesli asistanlar, insan
yeteneklerini taklit ederken, tam ve dogal insan konusmasina yakin performans
sergileyen yaygin araclardir. Robot Sophia, insan yiiz ifadelerini okuma yetenegi ile
insanlara verbal olmayan yardim saglayabilir ve bu, bilimin zihin teorisi konusundaki
ilerlemesinin belirgin bir 6rnegidir (Lane & Martin, 2021). Ancak, makinelerin insan
duygularini tam olarak simiile edebilmeleri i¢cin daha fazla gelismeye ihtiya¢ vardir. Su
anda tam anlamiyla 6z-farkindaliga sahip bir yapay zeka bulunmamaktadir, ancak stirekli
aragtirmalarla en gelismis yapay zeka tiirlerine ulagilmas1 miimkiindiir (Lane & Martin,

2021: 13).

Yapay zeka (Al), genel olarak insan zekasinin gerektirdigi fonksiyonlar1 yerine
getirebilen bilgisayar sistemlerini tanimlar. Bu fonksiyonlar arasinda konusma ve goriintii
tanima, biiyiik veri igleme ve Oneri sistemleri bulunur. Ancak yapay zeka teknolojileri
tizerine genel bir fikir birligi olmamasi, insan zekasinin ne gerektirdiginin belirsizligi ve
zamanla degisebilir olmasi nedeniyle, yapay zekanin kapsamli bir tanimi heniiz

netlesmemistir (Petropoulos, 2018).

Avrupa Komisyonu'nun ilk yapay zeka uzman grubu tarafindan 6nerilen tanima
gore, yapay zeka gevresel faktorleri analiz edip, akillica davranislar sergileyebilen ve
onceden belirlenen gorevleri bagimsiz olarak yerine getirebilen sistemleri ifade eder. Bu

tanim, akilli davranisin ne anlama geldigine dair daha fazla agiklik getirirken, yapay zeka



sistemlerinin sadece dijital ortamlarda degil, robotlar, dronlar veya otonom araglar gibi

fiziksel makinelerle de nasil entegre edilebilecegini agiklar (Petropoulos, 2018: 122).

Yapay zeka aragtirmalari, genellikle sembolik ve sembolik olmayan yapay zeka
olarak iki ana kategoriye ayrilir. Sembolik yapay zeka, insanlarin olusturdugu modeller,
mantiksal kurallar ve hesaplamalara dayanir ve bu nedenle kural tabanli yapay zeka
olarak da bilinir. Bu tiir sistemler, belirlenen gergekleri ve kurallar1 dinamik olarak

degistirmekte zorlanir ve yeni verilere uyum saglamalar1 zaman alabilir.

Yapay zeka (Al), ham verileri kullanarak kaliplar1 tanimlayabilen ve kendi
modellerini olusturabilen sistemler i¢in makine 6grenimi adi da verilir. Bu sistemler,
O0grenme yetenegi sayesinde degisen kosullara ve ¢eliskili verilere adapte olabilirler ve
olusturduklar1 modeller ve temsiller genellikle insanlarin anlamasi zor, karmasik veya
soyut olabilir. Bu sistemler, verimli ¢alisabilmek icin biiyiik miktarda veri gerektirir.
Sembolik ve sembolik olmayan yapay zekalari biitiinlestirerek, insanlarin anlayabilecegi

temsiller makine 6grenme algoritmalarina dahil edilebilir (Joshi, 2019: 58).

Yapay zekanin kategorilendirilmesi literatiirde {i¢ ana sekilde yapilir: analitik,
insanlardan ilham alan ve ge¢mis deneyimlerden ogrenerek gelecekteki segimlere
rehberlik eden insanlastirilmis yapay zeka. insanlardan ilham alan yapay zeka, duygusal
ve biligsel Ogelerle donatilmistir ve bu Ogeleri karar verme siireglerinde kullanir.
Insanlastirilmis yapay zeka, etkilesimde bulundugu digerleriyle bilingli ve kendinin
farkinda bir sekilde iletisim kurabilme yetenegini igerir, bu da biligsel, duygusal ve sosyal
zeka Ozelliklerini birlestirir. Baz1 arastirmacilar, dort tiir yapay zeka oldugunu ileri
stirmektedirler: En basit tiir olan reaktif makineler, gecmis deneyimleri veya anilari
kullanmadan mevcut duruma gore kararlar alir ve gergek diinyanin bilgisayar

simiilasyonlarini dogru bir sekilde olusturmak zorlayicidir (Joshi, 2019: 58).

Yapay zekanin "diinyay1 temsil etme" yetenegi, kisith ve misyonlarina gore
uyarlanmis diinya devletlerini icermez, bu ylizden mevcut ayarlar AI'nin ayn1 oyunlari
daha etkin oynamasina olanak tanir ancak bunlar kolayca modifiye edilemez veya farkli
baglamlarda kullanilamaz. Yapay zekanin dis diinya hakkinda sinirli bir anlayis1 vardir
ve bu, onun kendisine tahsis edilen gorevlerin disindaki isleri yapmasini1 imkansiz kilar

(Paschen, Pitt & Kitzmann, 2020: 147).

Ornegin, smirh teori kategorisindeki siiriiciisiiz otomobiller, gecen araglarin

yOniinii ve hizin1 takip eder. Bu, sadece bir kez tanima yerine siirekli izleme gerektirir.



Bu veriler, trafik isaretleri, serit isaretleri ve yoldaki virajlar gibi 6geleri igeren otonom
araglarin 6nceden programlanmis modellerinin olusturulmasina yardimci olur. Bir arag
serit degistirmeye karar verdiginde, ¢evresel bilgiler dikkate alinarak diger siiriiciilerin
yola ¢ikisim1 veya yakindaki araglarla carpismayi onlemeye c¢alisir. Ancak bu bilgiler
genellikle gecicidir ve bir siiriiclinlin yillar siiren deneyimi, bir aracin 6grenebilecegi

sekilde tam olarak kaydedilemez (Paschen, Pitt & Kitzmann, 2020: 152).

Uciincii kategori olarak bilinen 'zihin teorisi' kavrami, bilgisayarlarin ne tiir
temsiller liretmesi gerektigine dair net bir yaklagim gerektirir. Bu daha ileri diizeydeki
bilgisayarlar, sadece diinyanin kendisini degil, ayni zamanda aracilar veya diger
nesnelerin temsillerini de iiretebilir. Psikolojide "zihin teorisi", insanlarin, hayvanlarin ve
cevredeki diger varliklarin diisiince ve duygulariyla nasil hareket edebileceklerini anlama
yetisini ifade eder. Toplumlarin nasil isledigini anlamak, sosyal etkilesimi miimkiin kilar.
Eger yapay zeka sistemleri toplumumuzun bir parcasi olacaksa, her birimizin fikirleri,
duygulari ve beklentileri oldugunu anlamalar1 gerekecektir. Buna bagli olarak, bireylerin
davraniglarini nasil ayarlamalar1 gerektigi ortaya ¢ikacaktir (Lavet, Henderson & Pineau,

2018).

Son kategori ise 'kisisel farkindalik'tir. Kendi temsillerini olusturabilen sistemler,
yapay zeka gelisiminin en son asamasini temsil eder ve bu, 'zihin teorisi'nin bir
genislemesi olarak kabul edilebilir. Biling, sik sik '6z-farkindalik' olarak adlandirilir. "Bu
esyay1 istiyorum" ile "Bu esyayi istedigimi biliyorum" arasindaki fark biiylik 6nem tagir.
Insanlar, baskalarmin duygularini1 tahmin edebilir, kendi i¢ diinyalarinin farkinda olabilir
ve bilingli hareket edebilirler. Ornegin, birisi trafikte bize korna ¢aldiginda, otomatik
olarak o kisinin kizgin veya rahatsiz oldugunu diisiiniiriiz. Zihin teorisi olmadan, bu tiir
sonuglara varmamiz zorlasir. Kendi bilincinin farkinda olan makinelerin ingas1 heniiz
uzak bir hedef olmakla birlikte, arastirmalarimiz1 hafiza, 6grenme ve deneyime dayali

karar verme tizerine odaklamamiz gerekmektedir (Lavet, Henderson & Pineau, 2018).
1.2. YAPAY ZEKA UYGULAMA ALANLARI
1.2.1. Makine Ogrenimi

Makine 6grenimi, yapay zekanin bir dalidir ve bu alan, algoritmalara dayali bir
yontem kullanarak girdi verilerini alip, bu verileri istatistiksel analizlerle isleyerek
ciktilar1 tahmin eder ve sonuglari giincelleyerek yeni girdiler olusturur. Insanlar, siirekli

olarak bir ekran karsisinda oturup veri girmek yerine, bu islemleri kendiliginden



gerceklestirebilen makineler gelistirmeyi tercih etmislerdir. Bu makineler, veritabanlarini
tarayabilir, erisebilir, ylikleyebilir, kaydedebilir ve veri olusturabilir (Davenport, 2018:
22).

Insanlar, internetin sagladigi imkanlar sayesinde makinelerin kendi kendine
O0grenme yetenegini de degerlendirirler. Makine, ihtiyag duyulan her tiirli veriyi
saglayabilir ve internet erisiminin iicretsiz olmasi sayesinde, makine Ogrenimi
teknolojisini kullanarak ¢ok zaman kazanabilirsiniz. Yapay zeka, teknik gelisimin bir
yansimasi olarak makinelerin kontrol edilmesini saglar. Makine 6grenimi, bilgisayar
destekli analiz ve kendi kendini egitme, gézlem ve bilgi yoluyla yeni bilgileri islemeyi
kolaylagtirir. Makineler, yeni senaryolara maruz kalarak, test edilerek ve uyum
saglayarak siirekli olarak gelisir. Desen tanima ve goriinlim tanima, gelecekteki
secenekleri iyilestirmek i¢in de kullanilir. Makine 6grenimi, veri isleme ve bilgi kesfi ile
sikca karistirilir, ancak genellikle aynm metodolojiyi kullanir. Insan sezgisini bir makinede
taklit etmek zordur ¢iinkil insanlar genellikle segimlerini bilingsizce 6grenir ve uygular

(Barbell, Banker & Pihlajamaa, 2018: 170).

Cocuklar gibi makineler de, kapsamli algoritmalar gelistirildikten sonra belirli
egitim tekniklerine ihtiya¢ duyar. Bu teknikler arasinda geriye yayilma, takviyeli
O0grenme, genetik algoritmalar, segmentasyon, agiklamaya dayali 6grenme, kiimeleme,
hata diizeltme, durum kayd: ve makro operatorler bulunur. Yapay zeka hesaplar
genellikle denetimli veya denetimsiz olarak smiflandirilir; denetimli hesaplar, hem
girdileri hem de ¢iktilar1 kontrol edebilmek i¢in yapay zeka yeteneklerine sahip bir bilgi

arastirmacisi veya bilgi uzmani gerektirir (Dignum, 2019: 40).

Bilgi aragtirmacilari, modelin islemesi gereken faktorleri tanimlar ve bu faktorleri
tahminler olusturmak {izere kullanirlar. Hazirlik siireci tamamlandiktan sonra, algoritma
bulgular1 gilincellenmis veriler iizerine uygular. Denetimsiz hesaplarin hazirliginda,
sonuclar dnceden tanimlanmaz. Bunun yerine, derin 6grenme adi verilen yinelemeli bir
siiregle veriler analiz edilir ve sonuglar g¢ikarilir. Denetimli 0grenme sistemleriyle
kiyaslandiginda, genellikle sinir aglar1 olarak adlandirilan denetimsiz 6grenme modelleri,
igerik dogrulama ve karakteristik dil yasami gibi daha karmasik gérevlerde kullanilir. Bu
sinir aglari, gesitli bilgi isleme adimlarindan geger ve sonugta farkli parametreler
arasindaki basit iligkileri belirler. Hazir olduklarinda, bu aglar iliskisel veritabanlarini

kullanarak yeni verileri isleyebilir. Biiyiik veri isleme yontemleri gerektirdiginden, bu tiir



hesaplamalarin biiyiik veri caginda miimkiin oldugu anlagilmistir (Prat, Wattiau & Akoka,

2014).

Yapay zeka giinlimiizde 6rnegin Facebook’un haber kaynagi gibi ¢ok cesitli
alanlarda kullanilmaktadir.Yapay zeka, kullanicilarin etkilesimlerine bagl olarak haber
kaynagini kisisellestirmek i¢in kullanilir. Eger bir kullanici belirli bir arkadasinin
gonderileriyle etkilesimde bulunmayi1 durdurursa, haber kaynagi bu arkadasin daha
onceki aktivitelerini daha sik gdstermeye baslar. Bu siireg, Olciilebilir analizler ve ileri
arastirmalar kullanilarak gergeklestirilir. Eger kullanic1 arkadaslarinin goénderileriyle
etkilesimi siirdiiriirse, bu yeni bilgiler sisteme dahil edilir ve haber kaynagi buna gore

giincellenir (Dignum, 2019).

Ayrica, yapay zeka is diinyasinda da genis bir uygulama alanina sahiptir. CRM
sistemleri, e-postalar1 siralamak ve calisanlarin 6nemli mesajlara 6ncelik vermesini
saglamak i¢in yapay zeka modellerini kullanir. Gelismis sistemler, basarili yanitlari
ongorebilir. Is zekas1 (BI) ve pazar arastirmacilari, miisterilerin dikkatlerini onemli
bilgilere ydnlendirmelerine yardimer olmak igin yapay zeka kullanir. insan kaynaklari
(HR) sistemleri, adaylarin niteliklerini degerlendirip en uygun ise yerlestirme i¢in bu

modellerden yararlanir. Siiriiciisiiz araglar da biiytik dl¢iide yapay zekaya bagimlidir.

Derin 6grenme sinir aglari, aracin yol iizerinde glivenle yonlendirilmesi i¢in en
uygun hareket planimi se¢gmek amaciyla kullanilir (Grover, Kar & Dwivedi, 2022).
Makine Ogrenimi, sistemlerin deneyimlerden bagimsiz olarak otomatik olarak
ogrenmelerini miimkiin kilan yapay zekanin bir uygulamasidir. Makine 6grenimi,
bilgisayar programlarinin yeni bilgilere erisip 6grenmesi siirecidir. Ogrenme, verilerde
kaliplar arayarak ve gézlemler veya bilgilerle baglayip, saglanan 6rneklerle pekistirilerek
ileriye doniik kararlar almayr amaclar. Esas hedef, bilgisayarlarin insan miidahalesi
olmadan Ogrenmelerini saglamaktir (Brynjolfsson, Rock ve Syverson, 2019: 32).
Denetimli makine Ogrenimi, etiketlenmis Orneklerden 6grendiklerini kullanarak
gelecekteki olaylar1 tahmin etmek icin tasarlanmistir. Algoritma, bilinen bir veri setini
inceleyerek ve tahminler yaparak baslar ve modeldeki hatalar1 belirleyip diizeltebilir. Ote
yandan, denetimsiz makine 6grenimi, etiketlenmemis verilerden ¢ikarimlar yaparak gizli
yapilar1 kesfeder ve bu verileri kullanarak ¢iktilar iiretir, hatta uygun ¢iktiy1 bulamasa bile

(Acemoglu & Restrepo, 2018).
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Yar1 denetimli makine Ogrenimi, az sayida etiketli veri ve cok miktarda
etiketlenmemis veri kullanarak, denetimli ve denetimsiz 6grenme arasinda bir yerde
konumlanir. Bu sistemler, 6§renme dogrulugunu biiyiik Olclide artirabilir. Genellikle,
egitimde Oonemli miktarda etiketlenmemis bilgi gerektiginde ve nitelikli personel ve
kaynaklar gerektirildiginde kullanilir. Takviyeli 6grenme, davraniglari iireterek ve
cevreyle etkilesimde bulunarak hatalardan veya odiillerden yararlanan bir 6grenme
siirecidir. Bu teknik, makinelerin ve programlarinin secilen ortamda en iyi davraniglari

bulmalarini saglayarak performansi maksimize eder (Crandall, 2019: 12).
1.2.2. Derin Ogrenme

Derin 6grenme, makine 6greniminin daha ileri bir seviyesi olup, 6zellikle gelecek
tahminlerinde kullanilir ve daha once makine 6grenimi tarafindan olusturulan veri
tabanlarindan yararlanir. Bu siire¢, derin sinir aglar1 kullanilarak daha karmasik veri
analizleri yapar (Joshi, 2019: 58). Derin 6grenme, verileri gruplayarak ve bu gruplardan
tahminler yaparak ¢alisir. Ornegin, Facebook yorumlari veya Google fotograf kitapliklart
gibi biiylik veri kiimelerini isleyebilir. Derin sinir aglari, daha karmasik siniflandirma,
analiz ve karsilagtirma gorevlerini yerine getirir, ve bu siirecler, siirekli giincellenen veri
girislerini kullanarak tahminler yapmay1 gerektirir. Sinir aglari, insan beyninin kalip
tanima kapasitesini taklit edecek sekilde gelistirilmistir ve duyusal verileri isleyerek
etiketler veya ham veriler araciliiyla algilar. Bu kaliplar dijital formatta oldugundan,
dontistiiriilmesi gereken bilgiler arasinda resimler, sesler, metinler ve diger veri tiirleri

bulunur (Lane & Martin, 2021: 16).

Yapay sinir aglari, bilgileri isleyip siniflandirabilir. Bunlar, saklanan bilgileri bir
koleksiyon ve siniflama siifi gibi yonetir. Sinir aglari, benzer 6zellikler tasiyan etiketsiz
bilgileri gruplar ve etiketli veri setlerine sahip oldugunda siniflandirma yapar. Bu aglar,
farkli smmiflama ve yigma algoritmalarini destekleyerek, Ogrenme ve regresyon
tekniklerini igeren genis kapsamli makine 6grenimi uygulamalarinin bir parcasi olabilir.
Tim smiflama iglemleri, ayristirilmis veri kiimeleri tizerine kuruludur; bu, sinir agimin
veri ve etiketler arasindaki iligkileri anlamasin1 saglar. Benzerlik bulma, birlestirme
islemi olarak adlandirilir. Derin 6grenme, etiket gerektirmeyen alanlarda da benzerlikleri
kesfeder. Denetimsiz 6grenme, smiflandirma igermeyen bir Ogrenme tiiriidiir ve
diinyadaki verilerin ¢ogu etiketlenmemistir. Bir algoritmanin kullanabilecegi ek bilgiler
her zaman daha fazla gerceklik sunar, bu yiizden denetimsiz 6grenme dogru modeller

saglama potansiyeline sahiptir (Petropoulos, 2018).

11



Benzerlikleri gormenin tersi anormallikleri veya tuhaf davraniglari tespit etmektir.
Olagandist davranislarin bazen dolandiricilik gibi dikkat etmeniz ve uzak durmaniz

gereken seylerle giiclii bir iliskisi vardir.

Yapay sinir aglar1 ayni zamanda insan beyni olarak da diisiiniilebilir. Bir sinir
aginin, kendi deposundaki veri kiimeleri ile dis ortamdan aldig1 yeni veriler arasindaki
baglantiya dayali olarak calistifini hayal edebilirsiniz. Sinir agi, iki farkli veri tiiriinii
birbirine baglayarak ge¢misi ve bugiinii karsilastirarak ve karsilastirarak tavsiyelerde

bulunabilir, bir karara varabilir veya gelecegi tahmin edebilir.

Derin §grenme insan beyninin yaratilistaki isleyisini simiile eden insan yapimi bir
zeka uygulamasidir. Derin 0grenme, yapilandirilmamis veya siniflandirilmamis
bilgilerden denetimsiz Ogrenebilen aglara sahip yapay zekada (AI) bir dizi makine
Ogrenimi olabilir. Birlikte derin noral 6grenme veya derin ndral ag olarak adlandirilirlar.
Derin 6grenme, dijital cagla birlikte gelismis ve gezegenin her bdlgesinden ve her tiirden
bilgi patlamasina neden olmustur. Yalnizca "biiyiikk bilgi" olarak simniflandirilan bu
bilgiler, sosyal medya, ¢evrimi¢i arama motorlari, e-ticaret platformlari ve c¢evrimici
sinema salonlar1 dahil olmak {izere ¢esitli yerlerden toplanmaktadir. Bulut bilisim gibi
sistemler bu biiyiik miktardaki veriye kolay erisim ve bu verinin paylasilmasini saglar

(Kober, Bagnell & Peters, 2013).

Bununla birlikte, genellikle yapilandiriimamis veriler devasa boyuttadir ve
insanlarin bunlar1 anlamasi ve ilgili verileri ¢ikarmasi onlarca yil alabilir. Sirketler,
makine destekli destek i¢in bu zengin verileri ve yapay zekay1 agiga ¢ikarmanin getirecegi
inanilmaz potansiyeli fark etmeye baslamistir ve yavas yavas kendi sistemlerine adapte
etmektedirler. Makinelerin karmasik sorunlari insan miidahalesi olmadan ¢dzmeyi
ogrendigi bir cagdayiz ve 6zellikle ugrastigimiz sorunlar neler? Bugiin derin 6grenmenin

destekledigi gorevlerden sunlardir:
* Sanal asistanlar

Ister Alexa, Siri veya Cortana olsun, cevrimi¢i hizmet saglayicilarin sanal
asistanlar1, konusmaniz1 algilamaya yardimci olmak i¢in derin 6grenmeyi ve ayrica

insanlarin kendileriyle birlikte tasindiktan sonra kullandiklar: dili kullanir.
* Ceviriler

Derin 6grenme algoritmalar1 ayn1 zamanda diller arasinda mekanik olarak c¢eviri

yapmaktadir. Gezginler, is adamlar1 ve kamu calisanlar1 bunu faydali bulabilir. Otonom
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araba baglantili otomobiller, yolun gerceklerini ve ister dur isareti ister sokak lambasi
veya bagka bir ara¢ olsun, bunlara nasil tepki verilecegini anlamak i¢in derin 6grenme
algoritmalarini kullanir. Karla kapli bir dur isareti hala bir durma sinyali olarak hizmet
vermektedir, bu nedenle algoritmalar ne kadar fazla bilgiye sahipse onu anlamak i¢in o

kadar ¢ok calisabilirler (Kober, Bagnell & Peters, 2013).
* Chatbot'lar ve bot'lar reformu

Cok sayida kurulusa miisteri hizmeti saglayan chatbot'lar ve onarim yazilimlari,
derin 6grenme nedeniyle artan dis algi ve metin sorgular1 sayesinde akilli ve yardimci bir

sekilde yanit verebilir.
* Resmi renklendirme

Siyah beyaz goriintiileri renkliye doniistiirmek bir zamanlar insan elinin hassas bir
isiydi. Giiniimiizde derin 6grenme algoritmalari, siyah beyaz bir goriintiiyii renkli olarak
yeniden olusturmak ic¢in goriintiilerdeki baglami ve nesneleri kullanabiliyor. Sonuglar

sasirtict ve dogrudur.
* Kimlik dogrulama

Derin 6grenme, yalnizca giivenlik islevleri i¢in degil, Facebook gdonderilerinde
insanlart etiketlemek disinda kimlik dogrulama i¢in de kullanabilir ve yakin gelecekte
yiliziimiizii feda ederek bir magazada bir seyler satin alabiliriz. Kimlik dogrulama i¢in
derin 6grenme algoritmalarmin zorluklari, sac stilini degistirdikten, sakal veya tirag
olduktan sonra veya ¢ekilen fotografin tehlikeli aydinlatma veya ilgili engeller nedeniyle

kotii olup olmadigini bile esdeger bir kisinin oldugunu bilmektir (Reynoso, 2019).
« Tlaclar ve receteli ilaclar

Hastalikla iligkili tiimorlerin teshis edilmesinden, insanlar1 yonetmek igin 6zel
olarak olusturulmus 6zel ilaglara kadar, tip alanindaki derin 6grenme, en 6nemli ilag ve

tip sirketlerinin cogunun dikkatini ¢ekmektedir.
1.3. YAPAY ZEKA UZERINE ETIK TARTISMALAR

Yapay zekanin gelismesinin beraberinde getirdigi cok sayida tartismali konu
bulunmaktadir. Yapay zekaya iliskin hem kamusal hem de profesyonel sdylemde bazi
felsefi fikirler tartismanin 6n saflarinda yer almaktadir. Yapay zeka olusturulurken ve
kullanilirken dikkat edilmesi gereken fikirler iizerine c¢ok sayida analiz yapilmistir

(Kober, Bagnell & Peters, 2013).
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Avrupa Komisyonu, yapay zekanin olusturulmasit ve uygulanmast konusunda
rehberlik saglamak tizere akademi, is diinyas1 ve sivil toplumdan uzmanlar1 Yapay Zeka
Kidemli Uzman Grubuna davet etmistir. Uzmanlar bireysel 6zerklige saygi duymayz,
hasar1 6nlemeyi, adaleti takip etmeyi ve yoruma yer birakmay1 temel etik ilkeleri olarak
kabul etmistir. Bu ilkeler ayn1 zamanda yapay zeka sistemleri i¢in yedi temel standarda
da doniistiiriilmiistiir. Bunlar: insan temsili ve gozlemi; teknik emniyet ve giivenlik,
gizlilik ve veri yonetimi, seffaflik, ¢esitlilik, ayrimcilik yapmama ve adalet; sosyal ve
cevresel refah; ve sorumluluktur (Reynoso, 2019). Deger bilincine sahip bir tasarim
metodolojisi kullanarak makine 6grenimi algoritmalarini adil ve giivenli bir sekilde
uygularken dikkate alinmasi gereken degerleri incelendiginde diiriistliik, bagimsizlik,
mahremiyet, adalet, esitlik, sahiplenme, sorumluluk ve agiklik ilkelerini segilir. Bu
ilkelerin ¢cogu, makine 6grenimi algoritmalarinin giivenlik, adalet ve genel yapay zeka

alanlarinin disinda uygulanmasiyla ilgilidir.
1.3.1. Bagimsizlik ve Sorumluluk

Al diizenli olarak bagimsizliga sahip olarak tanimlanir, ancak bununla genellikle
ne kastedildigi acik degildir. Bilimsel literatiirde ve popiiler medyada yazarlar, yapay
zekanin tamamen otonom hale gelecegi ve insanlari 6nemsiz kilacagi yoniindeki
korkularimi dile getirmislerdir. Yapay zekanin insanligin biiyiik bir boliimiinii 6ldiirerek
varolusgsal bir tehdit haline gelme olasilig1 da tartisilmaktadir. "Yapay zeka" terimi ilk
ortaya ¢iktiginda, makinelerin insan zekasina benzer bir zeka tiirii kazanmasi
bekleniyordu. Beklenti, bir bilgisayar sisteminin bir¢ok farkli gérevde insanlardan daha
1yi performans gosterebilmesiydi. Bu tiir genel bir Al sisteminde ¢aligmak yerine, cogu
aragtirma su anda belirli bir gorevi insan uzmanlardan daha ytliksek hiz, verimlilik ve
dogrulukla gerceklestirebilen Al sistemleri gelistirmeye odaklanmaktadir (Reynoso,

2019).

Yapay zeka tamamen otonom hale gelmese ve insan kontroliinden ¢ikmasa bile,
su anda konuslandirilmis ve gelistirilmis yapay zeka sistemleri aslinda insanlarin
uygulayabilecegi 6zerklik diizeyini etkileyebilir. Avrupa yapay zeka iist diizey uzman
grubu, insan 6zerkligine saygi ilkesini dahil ederek bu tehdide odaklanmistir. Bu ilkeye
iliskin yorumlarinda, insanlarin yapay zeka sistemleriyle etkilesim kurarken tam ve etkili
bir sekilde kendi kaderini tayin edebilmeleri ve demokratik siirece katilabilmeleri

gerektigini savunmuslardir. Bunun, Al sistemlerinin insanlar1 haksiz yere manipiile
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etmemesi, zorlamamasi, aldatmamasi veya baski altina almamas1 gerektigi anlamina

geldigini eklemislerdir (Lavet, Henderson & Pineau, 2018).

Hayes ve arkadaglarina gore (2020: 540) bagimsizlik, bireylerin 6zglir yasamlar
siirdiirmek i¢in bilingli olarak hareket etme ve diisiinme kapasitesidir. Hem karar1 veren
hem de karar verilen kisinin bagimsizliginin, agik¢a yargi sistemini hedef alan karar
verme algoritmalar1 tarafindan nasil tehdit edilebilecegini vurgulamislardir. Karar
vericiler korii koriine veya iggiidiisel olarak kendi kararlarindan ¢ok algoritmanin
yargilarina glivenme riskiyle karsi karsiyadir. Bu, karmasikligi ve acikligi nedeniyle
algoritmanin sonucunu elestirel olarak degerlendiremeyebilecekleri i¢in karar vericinin

bagimsizligini engelleyebilir.

Makine 6grenimi algoritmalarinin (veya yardimiyla) alinan kararlarin 6zneleri
icin, Ozerkliklerinin ¢esitli sekillerde kisitlanmasi riski vardir. Adalet ve giivenlik
alaninda, algoritmalar masumiyet karinesini diistirerek ve 6znenin gelecekteki firsatlarini
ve Ozglirliikklerini engelleyerek insanlar siipheli gosterebilir (Hayes, Poel & Steen, 2020).
Gelecekteki firsatlarin engellenmesi, kredi tahsisi veya is firsatlar1 i¢in ¢alisanlarin
secilmesi gibi diger durumlarda kullanilan algoritmalar1 da riske atabilir (Johnson ve

Verdicchio, 2019: 640).

Yapay zeka teknolojilerinin kullanilmasi sonucunda bir seyler ters giderse kimin
sorumlu oldugunu belirlemek bazen zor olabilir. Bir yapay zekanin bir dereceye kadar
0zerk oldugunu diisiiniirsek, onun kendi faaliyetlerinden en azindan bir dereceye kadar
sorumlu oldugu sonucuna varabiliriz. Yapay zeka uygulamalarindan kimin sorumlu
oldugunu agikliga kavusturmak i¢in Johnson ve Verdicchio (2019), ii¢ farkli araci tiirii
arasinda bir ayrim yapmustir. Birinci tiir faillik, bir seyin veya birisinin meydana
gelmesine katkida bulunan nedensel failliktir. Bir seyin nasil meydana geldigini etkileyen
herhangi bir teknolojinin nedensel faillige sahip oldugu sdylenebilir. Ikinci tiir faillik,

nedensel faillikte de mevcut olan failin amaci ile nedensel zinciri baslatan kasitli failliktir.

Niyetlerin zihinsel durumlar olduguna inamildigindan, kasith eylemlilik
cogunlukla yalnizca insanlarla sinirhidir. Niyetler nemlidir ¢linkii bir kisinin etik ve yasal
durumlarda eylemlerinden sorumlu tutulup tutulamayacagimi etkiler (Johnson &

Verdicchio, 2019: 641).

Sorumluluk, bir tiir negatif sorumluluk olarak tanimlanabilir, eger failler ahlaki

yetkiye sahipse, olanlarla nedensel bir baglantiya sahipse ve bir tiir sugla suclaniyorsa,
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sorumlu tutulabileceklerini ve hatta herhangi bir sey icin suclanabilecekleri 6ne
stiriilebilir. Hayes ve arkadaslarma gore (2020: 540), bir kisiyi veya grubu sorumlu
tutmak i¢in olaya veya sonuca ve ayrica olaya dahil olan kisilere ve seylere iligkin bilgi
sahibi olunmas1 gerekir. Bu nedenle ortiik yapay zeka sistemlerinin yapay zeka ile ilgili

tiim yonlerde seffaf olmasi gerektigini sdylemek miimkiindiir.
1.3.2. Adalet, Onyargi ve Yorumlanabilirlik

Adil olmak, karar verme algoritmalar1 hakkinda konusurken dikkate alinmasi
gereken cok dnemli bir fikirdir. Yapay zekanin hangi adalet anlayisini desteklemedigini
kesfetmek i¢in Saxena ve digerleri (2020), karar verme algoritmalar1 igin agikca
olusturulan ti¢ farkli adalet tanimini analiz etmistir. Adalet kavramlarinda dagitimei
adaleti ve adil sonuglari vurgulanmustir. "Insanlara ayni sekilde davranmak", "daha kotii
bir insan1 daha iyi bir insana tercih etmemek" ve "hesaplanmis adalet", karsilastirdiklar

tic adalet tanimidir (Saxena vd., 2020).

Dwork ve digerleri tarafindan (2012) onerilen ilk tanim, benzer 6zelliklere sahip
bireyleri benzer sekillerde degerlendirerek bilgilendirici kararlar almayr saglayan
algoritmalarin gelistirilmesine yoneliktir. Ikinci tamim ise, adil bir algoritmanin bir grup
icinden en uygun aday1 se¢mesi gerektigini savunarak, bir grup insan arasindan aday
se¢cmek i¢in adil bir algoritma olusturulmasini dnermistir. Liu ve digerleri ise (2002),
standartlastirilmis  adalet tanimlarin1 6nceki iki tanmimin bir kombinasyonuna

dayandirmaktadir.

Saxena ve digerleri tarafindan yapilan tartisma (2020) su anda bilgisayar
bilimcileri tarafindan adil algoritmalar olusturmak i¢in kullanildig1 i¢in, dncelikle halkin
adalet tanimlar1 algisiyla ilgilidir. Al ile ilgili olarak daha felsefi odakl1 adalet tartigmalar:
da yaymnlanmistir. Binns (2018) makine 6grenimi adaletine siyaset felsefesi acisindan
bakmustir. Ona gore, makine 6grenimi teknikleri muhtemelen 6nyargi olarak altta yatan
ayrimcilik kaliplarimi tespit edecek ve bu da bazi gruplara ve bireylere adaletsiz
davranilmasina neden olabilecek sonuglara yol acabilecektir. Binns (2018: 150), adil
makine Ogrenimini gelistirmeye yonelik mevcut yontemlerin, bu gruplarin ekstra
korumaya ihtiya¢ duymasinin nedenlerini dikkate almadan, belirli, yasal olarak korunan
sinif gruplarina ¢ok fazla odaklandigini belirtmistir. Belirli durumlardaki kritik
endiselerin, cesitli adalet ve ayrimcilik felsefeleri iizerine diisiintilerek felsefi olarak ele

alinabilecegini belirtmistir. Giivenilir Adalet, Uluslararas1 Af Orgiitii'niin temel
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degerlerine entegre ettigi bir degerdir. Yapay zeka olustururken her ikisinin de dikkate
alinmas1 gereken prosediirel ve objektif adalet arasinda bir ayrim yapilmistir. Nesnel
olarak adil olabilmek i¢in yapay zeka sistemleri, avantajlar1 ve harcamalari adil bir sekilde
dagitmali ve herhangi bir kisi veya grubu haksiz Onyargidan, ayrimciliktan veya
damgalamaktan kaginmalidir. Yapay zeka sistemleri ve bunlar1 kullanan kisiler tarafindan
alinan kararlara, prosediirel adalet sayesinde basarili bir sekilde itiraz edilebilir ve
degistirilebilir. Bu durum, karar alma prosediiriiniin seffafliginin yani sira, agikca
tanimlanmis, hesap verebilir tutulabilecek bir kurumun varhigim1 da gerektirmektedir.

Adalet, 6zerklik ve sorumluluk yapay zekanin agiklama kapasitesinden etkilenir.

Ferrara (2020), Al HLEG'in (2019) tarafindan tanimlanan "fiziksel adalet"
kavramina dayanarak, yapay zeka sistemlerinin gelistiricileri ve kullanilan egitim verileri
kaynakli Onyargilarin, adil olmayan sonuglar iiretip toplumsal esitsizlikleri
pekistirebilecegini savunur. Bu baglamda, Al modellerinin, 6zellikle azinlik gruplari
tizerinde olumsuz ve orantisiz etkiler yaratabilecegi, ayrimecilig1 ve dar bakis agilarini
siirdiirebilecegi belirtilir. Ozellikle, veri setlerindeki eksiklikler ve yanliliklar nedeniyle,

bu sistemlerin haksiz ve yanli davranis bigimlerini devam ettirebilecegi tizerinde durulur.

Onyarg1 ve adalet konusunda, yapay zeka uygulamalarmin &zellikle karar verme
algoritmalar1 araciligiyla haksiz sonuglar iiretebilecegi sikca tartisilir. Onyargi, yapay
zekadaki adaletsizliklerin potansiyel bir kaynagi olarak goriiliir. Ferrara (2020)
caligmasinda, onyarginin sadece gergeklik ve adaletle iligkili olmadigini, ayn1 zamanda
algoritmalarin tasarim se¢imlerinden, verilerin temsiliyet eksikliklerinden ve hatali veri
toplama pratiklerinden de kaynaklanabilecegini belirtir. Ozellikle, 6nyargilarin
algoritmalar aracilifiyla nasil haksiz sonuglara yol agabilecegini anlamak, karar verme

sistemlerinde 6nemli bir yer tutar.

Ayrica, Onyargt kavraminin yapay zeka uygulamalarinda hem zararli hem de
yararli olabilecegi, kasith veya kasitsiz sekilde ortaya cikabilecegi anlagilmistir.
Onyargilar yalnizca insanlarin 6znel degerlendirmelerinden veya insanlar tarafindan
toplanan verilerden kaynaklanmaz; yapay zeka sistemlerinin kullanildigr baglamlar,
cevrimici etkilesimler ve siirekli 6grenme stirecleri de bu 6nyargilar1 sekillendirebilir. Bu
nedenle, yapay zeka gelistiricileri ve uygulayicilari, sistemlerin tasariminda ve

uygulanmasinda Onyargilari minimize etmek i¢in dikkatli olmalidir.
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Makine 6grenimi algoritmalarinda bir¢cok Onyarg: tiirii ve bunlarin nasil ortaya
cikabilecegi Dobbe ve digerleri (2018) tarafindan daha ayrintili olarak agiklanmaktadir.
Yapay zekadaki adalet literatiiriiniin, onyargilarin egitim verilerinden makine 6grenimi
sistemlerine nasil tasinabilecegini asir1 vurguladigini iddia etmislerdir. Onceden var olan
Onyargilara ek olarak, teknik onyargilarin ve sonugta ortaya ¢ikan dnyargilarin makine

Ogrenimi algoritmalarinda dogal olarak meydana geldigi belirtilmistir.

Yapay zekanin agiklanabilirligi ve seffafligi, yapay zekanin adaleti hakkindaki
tartismada yinelenen 6nemli bir temadir. Bir algoritma tarafindan verilen bir kararin adil
olup olmadigim belirlerken, insanlar genellikle algoritmanin bu karara nasil vardigina
dair bir aciklama ister. Makine Ogrenimi algoritmalari s6z konusu oldugunda bu
karmagiktir clinkii bu algoritmalar genellikle opaktir. Agiklama ilkesi, yapay zeka
gelistirme siireglerinin seffaf olmasi, yapay zeka sistemlerinin yetenekleri ve hedeflerinin
acikca iletilmesi ve yapay zeka sistemleri tarafindan alinan kararlarin, bunlardan
etkilenenlere miimkiin oldugunca agiklanabilir olmasi gerektigi anlamima gelir (Prat,

Comyn-Wattiau & Akoka, 2014)

Daha 6nce belirtildigi gibi, Hayes ve ark. (2020, 15), genel olarak algoritmalarin
ve yapay zekanin seffafliginin hesap verebilirlik i¢in gerekli oldugunu savundu. Ayrica
ozerklik, adalet ve mahremiyet dahil olmak {izere tartistiklar1 diger bir¢ok deger i¢in
seffafligin 6nemli oldugundan bahsetmislerdir. Algoritma bilgisi, algoritmalarin karar
vericilerin ve karar 6znelerinin bagimsizligini siirlayabilecegi yollara karst yardimei

olabilir (Hayes vd., 2020: 540).

Bir nesne veya olay hakkinda "agiklanabilirlik" bilgi edinme olasilig1 olarak
kullanilir. Tlgili bilgiyi bulma gérevi, yapay zeka sistemleri, 6zellikle de makinelerdeki
ilerlemeler nedeniyle siklikla daha zor hale gelmektedir. Burrell (2016: 13) gosterge
olarak makine ilerlemelerine odaklanmistir. Algoritmanin se¢iminden etkilenenlerin,
Ogrencilerinin sagladigi girdinin bu sonuca nasil ve neden katkida bulundugunu her
zaman anlayamamalar1 nedeniyle bu patlamalarin siklikla seffaf olmadigini agiklamstir.
Bu sistemlerde ve genel olarak yapay zekada siklikla goriilen {i¢ temel opaklik bigimi
Burrell (2016: 13) tarafindan ayirt edilmistir. Tk kirmizi bayrak "kasitli kurumsal veya
hiikiimet seffafligidir". Bu tiir bir gizlemede, biliyiimeyi yaratan kurulus veya hiikiimet,
ornegin rekabet avantaj1 elde etmek i¢in gizli sitedeki kodu yayinlayabilir, genislemenin
kullanimin1 yasaklayabilir veya biiylimenin gizli konumlarmi gizleyebilir. Algoritmik

sasirtmanin ikinci tiirli "teknik bilgisizlik olarak sasirtmacadir". Bu seffafligin nedeni,
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nispeten az sayida kiginin makine 6grenme algoritmalarini olusturmak ve kavramak i¢in
gereken uzmanlasmis yeteneklere ve bilgilere sahip olmasidir. Son ve en temel sasirtma
tiirli ise "uygulama kapsaminda algoritmalarin ¢alisma sekli olan sasirtmacadir." Bu tiir
bir sasirtmaca, makine Ogrenimi algoritmalarinin tasarimindan ve isleyisinden
kaynaklanir. Birincisi, bir kisinin bir makine Ogrenimi algoritmasinin tamamini
kavramasi son derece zor olabilir ¢linkii cogu zaman bir¢ok yazar tarafindan olusturulan
cesitli farkli bilesenlerden olusur. Ikincisi, makine &grenimi algoritmalarinin etkili
olabilmesi i¢in ¢ok biiyiik miktarda verinin algoritmanin koduyla karmasik bir sekilde
etkilesime girmesi gerekir. Son olarak Burrell (2016: 16), bir makine Ogrenme
algoritmasinin kodu ve verileri birbirinden ayr1 olarak anlasilabilse bile, bilgisayarlarin
bilgiyi c¢ok farkli sekilde islemesi nedeniyle aralarindaki etkilesimin insanlar igin

anlasilmaz oldugunu savunmaktadir.
1.3.3. Tehlikeler ve Riskler

[lk olarak, yapay zekanin mahremiyeti tehdit etme riski vardir. Bu nedenle yapay
zeka i¢in gelistirilen etik yonergelerde biiyiik ilgi gérmiistiir. Hayes vd., (2020) yapay
zekanin degere duyarh tasariminda dikkate alinmasi gereken yedi temel degerden biri
olarak gizlilikten bahseder. Fiziksel alanimiza ve 6zel bilgilerimize erisim saglamanin ve
diizenlemenin nasil gizlilik kategorisine girdigini 6zetler. Nissenbaum'un (2009) bilginin
baglamsal entegrasyonu olarak tanimladigi 6zgiilliik kavramini uygulamisladir ve bu,
kisisel bilgilerimizin, kendimizi i¢inde buldugumuz baglamin 6zelliklerine bagli olarak,
uygun ilkeler ¢ercevesinde uygun aktorler tarafindan iletilmesi durumunda gizliligimize
saygl gosterilmesini gerektirir. Hayes vd., (2020: 541), Al'min adli bir sistemde
kullaniminin, kisisel verilerin baglamlar arasinda aktarimi ve gruplarin olusturulmasi ve
siiflandirilmas: yoluyla bilgilerin baglamsal entegrasyonu olarak mahremiyeti nasil
tehdit edebilecegini daha ayrintili olarak tartigir. Kidemli Al uzmanlarindan olusan grup,
bireysel 0zgiirliigiin etik ilkesinin bir parcasi olarak mahremiyet ve mahremiyet hakkini
tartismistir. Ayrica, glivenilir yapay zeka i¢in yedi gereksinimden biri olarak gizlilik ve
veri yonetimini de igermektedir. Bu gizlilik ve veri yonetimi ilkesi, zarari Onleme
ilkesiyle yakindan ilgilidir ve 6zel hayata, veri kalitesine ve biitiinliigiine saygiyr ve
verilere erisimi igerir. yapay zeka sistemlerinin sistemle etkilesimi yoluyla zaman i¢inde

kullanict hakkinda iiretebilecegi bilgilere ek olarak ¢evresel riskler bulunmaktadir.

Yapay zekanin gelistirilmesi ve kullanilmasi, bilgisayarlar ve ¢ok fazla bilgi islem

giicli gerektirir. Ensmenger (2018), bilgisayar ve internet kullaniminin fiziksel yonlerine
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odaklanarak bilgi islemin cevresel gecmisini analiz etmistir. 2003 yilinda masatistii
bilgisayar iiretiminin insan emegi hari¢ 240 kilo fosil yakat, 22 kilo kimyasal ve 1500 kilo
suya mal olduguna dikkat ¢ekmistir. Ayrica internet lizerinden veri depolamak ve iletmek
icin ¢ok fazla kaynaga ihtiya¢ vardir. Ensmenger (2018: 9), yalnizca Google'in veri

merkezlerinin 2011'de 2,3 milyar kilovat saatten fazla elektrik kullandigin1 belirtmistir.

Strubell, Ganesh ve McCallum (2020), dogal dil isleme (NLP) modellerini
egitmek i¢in gereken enerjiyi hesaplayarak makine 6grenimi algoritmalarinin egitiminin
cevresel maliyetine bakmistir. NLP yeteneklerine sahip makine 6grenimi algoritmalari,
konusulan veya yazili dili taniyabilir ve kavrayabilir. Son birkag yilda islem giiciindeki
artiga bagli olarak bu algoritmalarin dogrulugu 6nemli 6l¢iide artti. En yaygin kullanilan
NLP modellerinin tahmini CO2 emisyonlari, donanima, tiiketilen enerjiye ve algoritma
egitiminin uzunluguna bagli olarak 192 ila 626.166 psi arasinda degismektedir. Buna
karsilik, 6mrii boyunca tipik bir arag, yakit dahil 126.000 pound karbondioksit emisyonu

uretmektedir.

Son olarak, yapay zekanin toplumu nasil etkileyecegine iliskin tartigmalarda
siklikla dile getirilen ancak bu makalede ele alinmayan ek tehlikeler de vardir. Yapay
zeka uygulamalarinin teknolojik giivenilirligi, giivenligi ve hassasiyetiyle baglantili
risklerin, yapay zekanin kullaniminda ve gelistirilmesinde ¢ok 6nemli bir faktor oldugu

siklikla dile getirilmektedir.

Yapay zekanin miilkiyet iizerindeki olasi etkisi de Hayes ve digerleri tarafindan
dikkate alinmas1 gereken bir tehlike olarak tanimlanmistir. Felsefi literatiirde referans

alinsa da bu iki tehdit ¢ogu zaman derinlemesine felsefi tartismalarin odagi olmamastir.
2. SENTETIK SES URETIMI

Sentetik ses liretimi, son yillarda 6zellikle medya endiistrisinde ¢esitli kullanim
alanlariyla dikkat ¢ekmektedir. Bu siiregte, belirli bir konusmacinin sesini taklit edebilen,
yani ses klonlama teknolojisi 6nemli bir yer tutmaktadir. Ses klonlama, derin 6grenme
tekniklerinin yardimiyla, gergek bir bireyin ses 6zelliklerine yakin sentetik ses iiretimini
amaglar. Ornegin, bu sesler metin okuma, sesli kitap anlatim1 veya dublaj gibi alanlarda

kullanilabilir (Docasal & Alvarez, 2023).

Ses sentezi konusunda 6nemli gelismeler kaydeden NVIDIA gibi firmalar, RAD-
TTS gibi modeller gelistirerek, kullanicilarin metinleri belirli bir ses tonunda ve duygusal

ifadeyle sentezleyebilmelerini saglamaktadir. Bu tiir modeller, sesin tonlamasini, siiresini

20



ve enerjisini kullanicilarin kontrol etmesine olanak tanir, boylece iiretilen sesin daha

dogal ve ifade giicii yiiksek olmasini saglar (Shih vd., 2021).

Ote yandan, sentetik seslerin gelistirilmesi, bilyiik veri setleri ve karmasik
algoritmalar gerektirir. Bu siirecte, ses kalitesini degerlendirmek i¢in kullanilan Ortalama
Gortis Puant (Mean Opinion Score-MOS) gibi metrikler, sentetik sesin kalitesini
belirlemek i¢in dnemlidir. Bu, ses dosyalarinin akustik kosullarinin optimal olmasini ve

egitim materyalinin ses kalitesinin yliksek olmasini gerektirir (Ning vd., 2019).

Bu teknolojiler, 6zellikle ¢esitli dillerde ve aksanlarda yiiksek kaliteli ses liretimi
yapabilen firmalar tarafindan siirekli olarak gelistirilmektedir. Ornegin, Amazon ve
Google gibi biiylik teknoloji firmalari, 6zellestirilmis ses hizmetleri sunarak kullanicilarin
kendi benzersiz seslerini olusturmalarina olanak tanir. Bu hizmetler, kullanicinin ses
verilerini modellemek ve daha yiiksek kalitede bir ses iiretimi yapmak icin gerekli

destekleri igerir (Dale, 2023).

Bu gelismeler, sentetik ses teknolojisinin sadece teknolojik bir basari olmakla
kalmayip, ayn1 zamanda ¢esitli pratik uygulamalarda gercek bir fayda saglayabilecek

potansiyele sahip oldugunu gostermektedir.
2.1. KONUSMA SENTEZI (TEXT-TO-SPEECH-TTS)

Konusma sentezi (Text-to-Speech, TTS), metin tabanl bilgileri otomatik olarak
konusmaya doniistiiren teknolojidir. Bu doniisiim, metni okuyan sesli asistanlar, konusan
kitaplar gibi bir¢cok uygulamada kullanilir, 6zellikle de bilgisayar destekli dil 6greniminde
(Computer-Aided Language Learning, CALL) yaygindir (Handley, 2009). TTS
teknolojisi, bilgisayar konusma sentezinin ii¢ ana yontemini igerir: birlestirmeli,
artikiilatif ve formant sentezi. Her bir teknik, bilgisayarin konusma iiretme siirecinde

farkli yaklagimlar ve teknikler sunar.

Birlestirmeli Konugma Sentezi: Bu yontem, dnceden kaydedilmis ses 6rneklerini
kullanarak konusma {iretir. Konusmacilarin ses kayitlar1 toplanir, bu kayitlar istenen
konusmay1 olusturacak sekilde birlestirilir. Bu yontemin avantaji, son derece dogal ve
gercekei bir ses tliretimi saglamasidir. Ancak, onceden kaydedilmis ses orneklerine

dayanmasi nedeniyle, {iretilen seslerin esnekligi sinirlidir.

Artikiilatif Konugsma Sentezi: Bu teknik, konusmanin fiziksel iiretim siirecini

taklit eder ve bdylece konusma organlarinin hareketlerini simiile eder. Yeni fikirler
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tiretebilme ve duygular1 daha iyi ifade edebilme gibi avantajlara sahiptir, ancak bu yontem

hesaplama yogunlugu gerektirir ve karmasik modellemeleri icerir.

Formant Konugma Sentezi: Bu yaklasim, konusma sirasinda sesin belirli
frekanslarindaki formantlar1 olusturarak c¢alisir. Formantlar, konusmanin akiciligini ve
anlamini 6nemli 6l¢iide etkiler. Bu yontem, daha az hesaplama gerektirir ve gergekei bir
konusma saglayabilir; ancak, bazi durumlarda diger yontemlere kiyasla ses dogallig1 ve

duygusal ifade daha sinirli olabilir.

TTS teknolojisinin gelisimi 6nemli dlglide ilerlemistir ve bu ilerleme, teknolojiyi
siirekli olarak daha verimli hale getirmistir (O'Cinneide, Dorran & Gainza, 2007).
Sharma’ya gore (2007), bir TTS sistemi genellikle iki ana kisimdan olusur: 6n ug ve arka
uc. On ug, metni islemek ve sesli bir sekle doniistiirmek icin gerekli dil isleme ve 6zellik
cikarma islemlerini gerceklestirir. Arka ug ise, bu bilgileri kullanarak sentezlenmis sesleri

uretir ve dizenler.

TTS teknolojisi, kullanicilarin  metin  tabanli igerikleri sesli olarak
deneyimlemesini saglar, bu da 6zellikle gorme engelli bireyler ve ¢oklu gorevler arasinda
gecis yaparken bilgiye erismeyi kolaylastiran kullanicilar i¢in degerlidir. Bu teknolojinin
sundugu esneklik ve erigilebilirlik, onu giiniimiizde ve gelecekteki dijital iletisim araglari

arasinda vazgecilmez kilar.

Text-to-Speech (TTS) sistemleri, metni sesli dile ¢evirme siirecini, metnin temel
analizi ve ses sentezi asamalarindan gecirerek gerceklestirir. Her iki asama da metni

anlagilir ve dogal bir sesle doniistiirmek i¢in kritik 6neme sahiptir.

Temel Analiz Asamasi: Bu agamada, TTS sistemleri gelen metni derinlemesine
analiz eder. Oncelikle, metnin dilbilgisi yapisini, ciimle yapisii ve vurgularini dikkate
alir. Bu islem, Dogal Dil Isleme (NLP) tekniklerini kullanarak gerceklestirilir. Metnin
anlamini ve baglamini dogru bir sekilde kavrayabilmek i¢in, NLP algoritmalar1 metindeki
kelimelerin ve ifadelerin fonetik ve semantik 6zelliklerini ¢oziimler. Daha sonra, fonetik
analiz devreye girer; burada sistem, kelimelerin nasil telaffuz edilecegini, vurgu ve
tonlamalar1 nasil uygulanacagini belirler. Bu analiz sonucunda elde edilen bilgiler,

sonraki agama olan ses sentezine hazir hale getirilir.

Ses Sentezi Asamasi: Ses sentezi, TTS'nin metni sesli dile ¢evirme siirecinin en
onemli kismidir. Bu asamada, metin analizinden elde edilen fonetik ve dilbilimsel

Ozellikler kullanilarak son ses ¢iktisi iiretilir. Modern TTS sistemleri, ses birimi tabanli,
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alana 6zgii ve birim se¢imi gibi ¢esitli yontemlerle ¢alisir (Htun, Zin & Tun, 2015). Ses
birimi tabanli yontemde, konusma, temel ses birimlerine ayrilarak olusturulur; bu birimler
genellikle fonemlerdir. Alana 6zgii yontem, belirli bir dil veya lehgenin karakteristik
Ozelliklerini yansitan ses modelleri kullanir, bu da TTS'in o dili konusan kullanicilar i¢in
daha dogal ve tanidik hale gelmesini saglar. Birim se¢imi yontemi ise, metindeki her
kelime veya ifade i¢in en uygun ses birimlerinin se¢ilmesini igerir; bu sayede metnin

dogru tonlama ve vurguyla seslendirilmesi saglanir.

Ses Degisimi ve Cikti: Ses sentezi sirasinda, sesin tonlamasi, vurgusu ve hizi gibi
oOzellikleri ayarlanabilir. Ses degisimi, metindeki duygusal tonlar1 ve anlamlar1 iletmek
icin tonlamada yapilan ayarlamalar1 icerir. Ses ciktisi ise, son ses dalgalarimin
kullanicilara iletilmesi asamasidir. Bu asamada, artikiilatif, formant veya birlestirmeli
yontemler kullanilarak ses ¢iktisi iiretilir ve kullanicinin duyabilecegi ses dalgalari

seklinde sunulur.

Bu siireglerin tamami, TTS sistemlerinin metin tabanli igerikleri kullanicilara
dogal, anlasilir ve erisilebilir bir bicimde sunmasini saglar. Kullanim alanlar1 genisleyen
TTS teknolojisi, 6zellikle egitim, erisilebilirlik ve multimedya uygulamalarinda biiyiik
bir fayda saglamaktadir. Bu teknoloji, bilgiye erisimi kolaylastirarak 6zellikle engelli

kullanicilar i¢in dijital i¢erikleri daha ulasilabilir kilar.
2.2. MUZIK VE SES URETIMI

Uretken yapay zeka teknolojileri, miizik ve ses iiretimi alaninda onemli
ilerlemeler saglamistir. Bu teknolojiler, 6zellikle miizik tiretiminde yaraticilig1 ve yeniligi
desteklemek icin giderek daha fazla kullanilmaktadir. Yapay zeka destekli miizik
tireticileri, miizik yapimcilarinin yeni miizikal fikirler iiretmesine olanak tanirken, ayni
zamanda farkli miizik tiirleri ve stilleri arasinda ge¢is yapma imkani sunar. Bu sistemler,
bestecilerin ve yapimcilarin yeni miizikal yapilar ve stiller olusturmasina yardimei
olurken, ayn1 zamanda 6zgiin miizik kompozisyonlar1 iiretmelerine olanak taniyan gesitli

araglar sunmaktadir (Civit vd., 2022).

Miizik iiretiminde kullanilan iiretken yapay zeka sistemleri, var olan miizik
verilerindeki desenleri analiz ederek benzer yeni miizikler {iretebilir. Bu tiir sistemler,
belirli miizisyenlerin stillerine gore egitilebilir ve bu sayede miizisyenlerin tercih ettigi
tarzlarda miizik {iretimi yapabilir. Yapay zeka miizik iireticileri, klasikten cagdas tiirlere

kadar genis (Anantrasirichai & Bull, 2022).
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Bu teknolojinin sundugu baglica avantajlar arasinda, miizisyenlerin yeni miizikal
fikirler tiretmelerine yardimci olmasi ve yazar blogu gibi durumlar1 agmalaria destek
olmasi yer alir. Ayrica, miizik iiretim siirecinde zaman ve kaynak tasarrufu saglar. Yapay
zeka kullanarak miizisyenler, sifirdan orijinal kompozisyonlar olusturmak i¢in saatler

harcamak yerine, hizl1 ve etkili bir sekilde yeni miizikler iiretebilir.

Uretken yapay zeka araglarinin miizik sanayi iizerindeki etkisi zamanla artacak ve
bu araglar1 kullananlar, kendi yeteneklerini genisletme ve farklilasma firsati
bulacaklardir. Miizik {iretiminde yapay zeka kullanimi, miizik endiistrisinde énemli bir
yenilik olarak kabul edilmekte ve bu alanda kullanilmaya baglanmasi miizik yapimcilar

icin yeni kapilar agmaktadir (Civit vd., 2022).

Yapay zeka tabanli miizik iiretimi, belirli bir tarzda veya duygu durumunda miizik
pargalari olusturmak i¢in gelismis algoritmalar ve teknikler kullanir. Bu yontemin amaci,
ritim, melodi, harmoni, enstriimantasyon ve diger miizikal bilesenleri sentetik bir sekilde

olusturmaktir.?
2.2.1. Veri Analizi, Ritim ve Melodi Olusturma

Yapay zeka tabanli miizik {iretimi, veri analizi, ritim ve melodi olusturma
stireclerini kapsamli bir sekilde igerir. Yapay zeka sistemleri, 6grenme algoritmalarini
kullanarak biiyiik veri kiimelerini analiz eder ve bu verilerden miizik parcalarinin
kaliplari1 ve iligkilerini belirler. Bu veri setleri, ¢esitli miizik tarzlarindan ve
sanat¢ilardan alinan ornekleri igerebilir, bu da sistemlerin genis bir yelpazede miizik

iretmesine olanak tanir (Zhu vd., 2023).

Ritim ve tempoya dayal1 olusturma konusunda, yapay zeka sistemleri, belirlenen
ritim ve tempo dikkate alinarak miizik parcalar {iiretir. Bu siireg, davul vuruslar ve
zamanlamalar gibi temel bilesenleri kullanir. Ayrica, miizik yapilarini ritim ve melodiye

gore sekillendirebilmek icin gelismis kodlama teknikleri kullanilir.?

Melodi olusturma siirecinde ise, yapay zeka, belirli bir melodi veya tema etrafinda

donen miizikal yapilar olusturabilir. Bu, c¢esitli notalarin, araliklarin ve melodi

! Uretken yapay zeka teknolojilerinin miizik {iretimi iizerindeki etkileri hakkinda daha fazla bilgi i¢in Bkz.
https://soundful.com/ultimate-guide-to-generative-ai-music-production/ Erigim Tarihi: 02 Mayis 2024

2 Uretken yapay zeka teknolojilerinin miizik iiretimi iizerindeki etkileri hakkinda daha fazla bilgi igin Bkz.
https://www.stldigital.tech/blog/generative-ai-in-music-production-a-new-era-of-sound-and-composition/
Erisim Tarihi: 01 Mayis 2024.

3 Yapay zeka tabanl miizik {iretimi, veri analizi, ritim ve melodi olusturma siire¢lerini hakkinda daha fazla
bilgi icin Bkz. https://openai.com/index/musenet/ Erigsim Tarihi: 28 Nisan 2024.
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kaliplarinin bir araya getirilmesiyle gerceklestirilir. Yapay zeka, bu siiregte, miizigin
yapisal unsurlarint analiz ederek, uyumlu ve estetik agidan zengin melodiler yaratma

yetenegine sahiptir (Li & Sung, 2023).

Bu teknolojiler, miizik iiretiminde yaraticiligi desteklemek ve yeni miizikal
fikirlerin hizla gelistirilmesine olanak tanimak i¢in son derece degerlidir. Yapay zeka
tabanli miizik tiretimi, ayn1 zamanda farkli miizik tiirlerini kesfetme ve yeni miizikal
formlar yaratma potansiyeline sahiptir. Bu siirecler, miizik endiistrisinde inovasyonun

Oniinli agmakta ve sanatgilara yeni ifade bigimleri sunmaktadir.
2.2.2. Armoni, Enstriimantasyon ve Duygusal I¢erik

Yapay zeka tabanli miizik iiretiminde harmoni, enstriimantasyon ve duygusal
icerik olusturma, algoritmalarin miizikal yapilar1 derinlemesine anlamasini ve bu bilgileri
yaratict sliregclerde kullanmasii gerektirir. Al sistemleri, farkli notalarin bir araya
gelmesiyle olusan akor ilerlemelerini analiz edebilir ve bu bilgileri yeni ve 6zgiin akor
kombinasyonlar1 olusturmak icin kullanabilir. Ornegin, MuseNet gibi sistemler, MIDI
dosyalarindaki akor yapilarini analiz ederek yeni miizikal yapilar iiretebilir ve bu siirecte

belirli bir miizik tarzin1 veya bestecinin tislubunu taklit edebilir (Zhu vd., 2023).

Enstriimantasyon ve ses rengi konusunda ise, yapay zeka sistemleri gesitli
enstriiman seslerini sentetik olarak olusturabilir ve bu sesleri bir araya getirerek zengin
bir orkestral diizenleme sunabilir. Bu sistemler, her bir enstriimanin miizikal roliinii ve
ses rengini, eserin biitiinii i¢inde nasil islev gdrecegini anlayabilir. Ozellikle, OpenAlI'nin
MuseNet'i gibi araglar, farkli enstriimanlarin kombinasyonlarini kullanarak dinleyicilere

genis bir yelpazede miizikal deneyimler sunar (Li & Sung, 2023).

Duygusal ve tematik igerik tiretimi, Al'nin belki de en carpici yeteneklerinden
biridir. Al sistemleri, belirli duygusal tonlar1 yansitan miizik pargalari olusturabilir. Bu,
algoritmalarin miizikteki duygusal ifadeleri tanima ve bu ifadeleri yeni kompozisyonlarda
kullanma yetenegi ile miimkiindiir. Ornegin, bir Al sistemi, hiiziinlii veya neseli duygular
uyandiran miizik parcalar liretebilir ve bu, hem melodi se¢imleriyle hem de tempo ve

harmoni kullanimryla desteklenebilir (Novelli & Proksch, 2022).

Son olarak, kullanici tercihlerine dayali uyarlamalar sayesinde, yapay zeka,
bireysel zevklere uygun Ozellestirilmis miizik pargalar1 olusturabilir. Bu, kullanicinin
gecmis dinleme aliskanliklarindan elde edilen verileri analiz ederek ve bu bilgileri yeni

miizik Onerileri olusturmak icin kullanarak gerceklestirilir. Bu siire¢, miizik Oneri
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sistemlerinin yani sira kisisel miizik deneyimlerini zenginlestirmede de kullanilabilir (Ciu

vd., 2022).

Bu genis kapsaml1 yetenekler, yapay zekanin miizik iiretiminde yalnizca bir arag
olmadigmi, ayn1 zamanda yaratict siireclerde aktif bir katilimci olabilecegini
gostermektedir. Bu teknolojiler, miizik endiistrisinde devrim yaratma potansiyeline sahip

olup, sanatcilarin yaratici ifadelerini genisletmelerine olanak tanir.
2.3. SES EFEKTLERI VE TASARIMI

Yapay zeka tabanli ses efektleri ve tasarimi, 6zellikle sentetik seslerin gergek
seslerle karsilagtirilmasit baglaminda genis bir yelpazede kullanim bulmaktadir. Bu
alanda, tiretken yapay zeka teknolojilerinin gelisimi, film, oyun ve interaktif medya gibi
cesitli alanlarda devrim yaratabilecek potansiyeli tasir. Sentetik ses iiretimi ve tasarimi,
yalnizca teknik bir beceri olmanin 6tesinde, sanatsal bir ifade araci olarak da giderek daha

fazla kabul gormektedir.

Al tabanli ses tasarim siireci, genellikle biiylik veri setlerinden karmagsik ses
desenleri ¢ikararak baslar. Yapay zeka teknolojileri, bu verileri kullanarak gercekei ses
ortamlar1 yaratma veya var olan sesleri gelistirme yetenegine sahiptir. Ornegin, yapay
zeka, bir sehir ortamindaki karmasik sesleri modelleyebilir veya bir ormanin sakin
seslerini yeniden yaratabilir. Bu tiir simiilasyonlar, kullanicilarin deneyimlerini

zenginlestiren detaylar sunar (Novelli & Proksch, 2022).

Ses efektleri ve tasarimindaki yapay zeka uygulamalari, ayrica, ses kalitesini
artirma, arka plan giiriiltiislinii azaltma ve genel ses berrakligini iyilestirme gibi teknik
tyilestirmeler sunar. Al, bu siireclerde otomatik olarak giiriiltiiyii azaltabilir veya ses
seviyelerini dinamik olarak ayarlayabilir, bdylece iiretilen son sesin daha temiz ve daha

net olmasini saglar (Novelli & Proksch, 2022).

Al'nin ses tasariminda kullanimi, ayn1 zamanda zaman ve maliyet tasarrufu saglar.
Geleneksel ses tasarim siiregleri zaman alic1 ve maliyetli olabilirken, Al teknolojileri bu
stiregleri hizlandirabilir ve daha az insan miidahalesi ile daha yiiksek kaliteli sonuglar elde
edebilir. Bu, 6zellikle biiylik 6l¢ekli prodiiksiyonlar i¢in 6nemli bir avantajdir, ¢linkii Al

kisa siirede genis kapsamli ses tasarim projelerini yonetebilir (Ciu vd., 2022).

Yapay zeka, ayrica, kullanic1 deneyimini kisisellestirme potansiyeline sahiptir.
Kullanicilarin tercihlerini ve gegmis etkilesimlerini analiz ederek, kisiye 6zel ses ayarlari

sunabilir. Bu, oOzellikle interaktif uygulamalar ve oyunlar i¢in degerlidir, ¢iinkii
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kullanicilarin eylemlerine ve tercihlerine bagli olarak ses ortamini dinamik olarak

degistirebilir (Novelli & Proksch, 2022).

Son olarak, yapay zeka destekli ses efektleri ve tasarimi, sanatgilarin ve
teknisyenlerin yaraticiliklarin1 sergilemelerine olanak tanir. Al, sanatgilara daha 6nce
erisilemeyen ses paletleri ve efektler sunarak, onlarin yaratici ifadelerini genisletmelerine
yardimci olur. Bu, 6zellikle yeni ve yenilik¢i medya bi¢imlerinin kesfedilmesinde kritik

bir rol oynar (Li & Sung, 2023).

Bu genis kapsamli yetenekler, yapay zekanin ses efektleri ve tasarim alaninda
devrim yaratmaya devam edecegini gostermektedir. Teknolojinin ilerlemesiyle, Al
medya {iretimi ve tiiketimi siireglerinde giderek daha etkin bir rol oynamaya baslamistir

ve bu trendin gelecekte de devam etmesi beklenmektedir.
2.3.1. Dogal Ses Taklidi ve Hayali Ses Efektleri

Yapay zeka (Al), dogal ses taklidi ve hayali ses efektleri yaratma konusunda
devrim niteliginde yetenekler sunmaktadir, bu da onu medya ve eglence sektorlerinde
Oonemli bir ara¢ haline getirmistir. Al, dogal diinya seslerini taklit edebilir ve tamamen
yeni ses efektleri olusturabilir, bu da yaraticilifi artirir ve medya projelerinin daha

immersif hale gelmesini saglar (Stickdorn, 2019).

Yapay zeka teknolojileri, ¢esitli dogal sesleri, 6rnegin riizgarin esintisi, kus
civiltilart veya okyanus dalgalarinin seslerini detayli olarak taklit edebilme yetenegine
sahiptir. Bu teknoloji, gergek ses kayitlarindan 6grenerek bu tiir sesleri yaratir ve bu
sesler, ozellikle doga belgeselleri veya rahatlama uygulamalar1 gibi uygulamalar i¢in
miikemmeldir. Al, bu sesleri iiretirken, 6grenme algoritmalar1 aracilifiyla elde edilen

verilerden yararlanir, bu da sonuglarin dogrulugunu ve dogalligini artirir (Baltazar, 2018).

Ote yandan, Al bilim kurgu ve fantastik tiirlerde yaygin olarak kullanilan hayali
ses efektleri olusturma kapasitesine de sahiptir. Bu tiir sesler, geleneksel yontemlerle
iiretilemeyen veya kaydedilemeyen sesleri igerir ve Al, bu sesleri 6zgiin ve yenilik¢i bir
sekilde iiretebilir. Ornegin, bir Al sistemi, fantastik bir yaratigin ¢igliklarini veya bir uzay
gemisinin motor seslerini tasarlayabilir. Bu ses efektleri, kullanicilarin ve dinleyicilerin
deneyimlerini derinlestirir ve dijital igeriklere daha fazla katilm saglar (Baltazar vd.,

2019).

Al'nin ses tasarimindaki bu yetenekleri, medya iireticilerine ve sanatgilara,

projelerinde kullanacaklar1 ses paletlerini genisletme olanagi sunar. Al, ses efektleri ve
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atmosfer yaratma siireclerini doniistirmekte ve bu siiregleri daha erigilebilir hale
getirmekte, boylece profesyoneller kadar amatdr icerik iireticileri i¢in de yeni olanaklar

sunmaktadir (Stickdorn, 2019).

Bu teknoloji, 6zellikle film, oyun ve interaktif medya gibi alanlarda, ses efektleri
ve atmosfer yaratma siireclerini doniistiirmekte ve bu siirecleri daha erisilebilir hale
getirmektedir. Al destekli araglar, ses efektleri olusturmay1 daha demokratiklestirerek,
profesyoneller kadar amator igerik tireticileri i¢in de yeni olanaklar sunmaktadir. Al'nin
ses tasarimindaki bu uygulamalari, medya lireticilerine ve sanatgilara sesler tizerinde daha
derin kontrol saglar ve dinleyiciler i¢in daha zengin, daha c¢ekici deneyimler

yaratmalarina yardimcei olur (Baltazar, 2018).
2.3.2. Ses Ortami Olusturma ve Ses iyilestirme

Yapay zeka (Al), medya prodiiksiyonlarinda ses ortami olusturma ve ses
iyilestirme konularinda 6nemli yenilikler sunmaktadir. Al, film, televizyon, video
oyunlar1 ve interaktif medya gibi ¢esitli alanlarda ses tasarimini yeniden sekillendirerek,

ses atmosferleri yaratma ve ses kalitesini artirma yetenegiyle dikkat ¢ekmektedir.

Al teknolojileri, belirli bir sahne veya ortam i¢in uygun ses atmosferini yaratmada
biiyiik bir yetenek sergiler. Ornegin, bir orman sahnesi icin Al, riizgar sesleri, kus
civiltilar1 ve yaprak hisirtilart gibi dogal sesleri gercekei bir sekilde taklit edebilir. Sehir
ortamlar i¢in ise trafik sesleri, kalabalik giiriiltiileri gibi kentsel ses efektleri iiretilebilir

(Anantrasirichai & Bull, 2022).

Al ayn1 zamanda ses iyilestirme ve restorasyon alaninda da etkilidir. Eski veya
hasar gormiis ses kayitlarinin restorasyonu, giiriiltii azaltma ve ses kalitesinin genel olarak
iyilestirilmesi Al araglar1 ile miimkiindiir. Ozellikle tarihi ses kayitlar1 veya eski film
seslerinin restorasyonu gibi durumlarda, Al sesleri daha temiz ve net hale getirebilir, bu
da arsiv materyallerinin korunmasi ve yeniden kullanilmasi i¢in biiyiik 6nem tasir (Xu

vd., 2013).

Al destekli ses tasarim araclari, geleneksel ses diizenleme siireclerini daha hizlhi
ve verimli hale getirirken, ayn1 zamanda prodiiksiyon ekiplerine zaman ve maliyet
tasarrufu saglar. Bu araglar, genellikle geligsmis algoritmalar ve derin 6grenme teknikleri
kullanarak, biiylik Olgekli projelerde bile dakikalar i¢cinde sonuclar {iiretebilir. Bu,
Ozellikle zaman baskisi altinda c¢alisan ekipler i¢in biiyiik bir avantajdir (Xu vd., 2021).
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Sonug olarak, yapay zeka, ses ortami olusturma ve ses iyilestirme alanlarinda,
medya prodiiksiyon siireclerini doniistirmektedir. Al destekli ses tasarimi, yalnizca
profesyonel ses miihendislerine degil, ayn1 zamanda amatdr igerik iireticilerine de yeni
yaratici olanaklar sunmaktadir. Bu teknoloji, ses efektleri ve atmosfer yaratma siireglerini
daha erisilebilir ve esnek hale getirerek, medya ve eglence sektorlerindeki etkisini

artirmaya devam edecektir (Zheng & Zhang, 2018).
3. GELISMIS SES URETIM MODELLERI

Gelismis ses iiretim modelleri, yapay zeka teknolojilerinin ses iiretiminde
sagladig devrimsel yenilikleri temsil etmektedir. Bu modeller, sentetik seslerin gercek
seslerle karsilastirilmast ve analiz edilmesi konusunda 6nemli araglar haline gelmistir.
Ozellikle, WaveNet ve MelNet gibi modeller, dogal konusma seslerini ve miizikal

kompozisyonlari iiretebilmeleri ile bilinirler.

Bu modeller, derin 6grenme ve biiylik veri setlerinden elde edilen bilgilerle
beslenir. Ornegin, WaveNet, gercek zamanli konusma sentezi icin gelistirilmis bir
modeldir ve ses dalgalarini dogrudan iiretebilme yetenegiyle dikkat ¢ceker. Bu model, ses
dalgalarinin her bir 6rnegini iiretmek i¢in dnceki ses 6rneklerinden 6grenir ve son derece

gercekei sesler tiretebilir (Natsiou & O’Leary, 2021).

Ote yandan, MelNet, zaman ve frekans boyutlarina gére sesleri modelleyebilen
daha karmasik bir yapiya sahiptir. Bu model, ¢cok katmanli ses dokularini ve tonlamalar1
yakalayabilir, bu da onu hem konugma hem de miizikal ses iiretimi i¢in uygun kilar.
MelNet, ses tliretiminde detay ve derinlik saglama konusunda 6nemli bir yetenek sunar

(Natsiou & O’Leary, 2021).

Bu teknolojiler, 6zellikle eglence ve medya endiistrilerinde, gercekgilik ve
etkilesim agisindan kullanici deneyimini biiylik Olciide iyilestirmektedir. Gelismis ses
tiretim modelleri, yapay zekanin ses ve miizik iiretimindeki potansiyelini gézler oniine
sermekte ve bu alandaki ¢alismalara yon vermektedir. Ayrica, bu modeller, robotik ve
interaktif sistemlerde de kullanilarak, makinelerin ¢evreleriyle daha dogal ve anlamli bir

sekilde etkilesimde bulunmalarini saglamaktadir (Simons, 2016).

Bu yenilikler, yapay zeka uygulamalarinin ses ve miizik iiretimi alanindaki
ilerlemelerini ve bu teknolojilerin nasil ger¢ek diinyadaki uygulamalara entegre

edilebilecegini daha 1yi anlamamiza yardimci olmaktadir. Bu, yapay zekanin sanatsal
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ifade ve yaratici siirecler lizerindeki etkisini artirarak, medya ve eglence sektorlerinde

yeni yaratici olanaklar agmaktadir.
3.1. WAVENET

WaveNet, Google DeepMind tarafindan gelistirilen derin 6grenme tabanli bir
generatif modeldir ve dogal sesin gergekci bir sekilde sentezlenmesi konusunda ¢igir
acmistir. Bu model, 6zellikle konusma sentezi ve miizik prodiiksiyonu gibi alanlarda
kullanilmak iizere tasarlanmistir. WaveNet, dilatasyonlu konvoliisyonlar gibi 6zel mimari
Ozellikler igerir, bu da onun zaman i¢inde genis bir ses verisi araligini kapsayacak sekilde

Ogrenmesine olanak tanir (Akiyama, 2019).

WaveNet'in temel 6zelligi, ses dalgalarini dogrudan modelleyebilmesidir. Bu
model probabilistik bir yapiya sahiptir ve ses dalgalarini olasilik dagilimlari araciligiyla
tretir. Bu yaklasim, modelin gergekci ve dogal ses sentezleme yetenegini artirir.
Ozellikle, insan konusmasini taklit etme konusunda biiyiik basarilar gdstermistir ve bu

alanda onceki tekniklere gore onemli bir ilerleme olarak kabul edilir (Shen vd., 2018).

Egitim siireci, biliylik miktarda etiketlenmis ses verisi tlizerinde gergeklestirilir.
WaveNet, bu verileri kullanarak ses oOrneklerini analiz eder ve zaman i¢inde ses
dalgalarinin nasil degisebilecegini 6grenir. Bu siireg, modelin yeni ve benzer ses drnekleri
tiretebilmesi igin kritik dneme sahiptir. WaveNet, egitim sirasinda elde ettigi bilgileri

kullanarak, ¢ok ¢esitli ses tiirlerini sentezleyebilir (Oord vd., 2018).

WaveNet ayrica, ses dalgalarinmi farkli seviyelerdeki detaylariyla modelleyebilen
hiyerarsik bir yapiya sahiptir. Bu 6zellik, modelin karmasik ses yapilarini ve tonlamalari
daha 1yi anlamasini ve yorumlamasini saglar, boylece iiretilen sesler daha zengin ve
detayli hale gelir. Yiiksek kalite ve gercekeilik, WaveNet'in en belirgin avantajlarindan
biridir. Model, Ozellikle insan benzeri konusma sentezinde ve miizik iiretiminde
kullanildiginda, onceki ses sentezi yontemlerine gore daha dogal ve anlasilir sonuglar

iretir. Bu, kullanict deneyimini 6nemli dl¢tlide iyilestiren bir faktordiir (Akiyama, 2019).

WaveNet'in bir tiirevi olan Parallel WaveNet, ses sentezini daha hizli1 ve verimli
hale getiren paralel isleme tekniklerini kullanir. Bu model, 6zellikle ger¢ek zamanl
uygulamalar i¢in gelistirilmistir ve WaveNet'in sundugu yiiksek kaliteli ses liretimini
daha hizl bir sekilde saglar. Parallel WaveNet, dijital asistanlar ve interaktif uygulamalar

gibi anlik ses tiretimi gerektiren durumlar i¢in idealdir (Shen vd., 2018).
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Sonug olarak, WaveNet ve onun tiirevleri, yapay zeka destekli ses teknolojilerinin
siirlarint zorlamakta ve ses lretimi alaninda yeni standartlar belirlemektedir. Bu
modeller, sentetik seslerin gergek seslerle karsilagtirilmasi ve analiz edilmesi konusunda
Oonemli araglar haline gelmistir, bu da onlarin medya, eglence ve iletisim teknolojileri

sektorlerindeki etkisini artirmaktadir.
3.2. MELNET

MelNet, tanitilan "MelNet: A Generative Model for Audio in the Frequency
Domain" bashkli makalede cle alinan, sesin frekans alaninda modellemesi i¢in
gelistirilmis bir yapay zeka tabanli generatif modeldir. Bu model, 6zellikle mel
spektrogramlar1  kullanilarak ses dalgalarint  dogrudan modellemek amaciyla
tasarlanmistir, bu da onun ses sentezi konusundaki dnceki yontemlerden farkli olarak 6ne

cikmasini saglar (Vasquez & Lewis, 2019).

MelNet, sesin frekans ozelliklerini detayli bir sekilde ele alir ve bu frekanslar
tizerinden ses dalgalarin tiretir. Model, 6zellik ¢ikarimi yaparak ses verisinin frekans
domaindeki 6zellik vektorlerini ¢ikarir ve bu vektorler, sesin frekans bilesenlerini zaman
icinde gosteren temsillerdir. Bu siire¢, modelin ses 6zelliklerini daha iyi kavramasini ve

yeni sesler iretmesini saglar (Ji, Luo & Yang, 2020).

Egitim programi, genis bir ses veri seti lizerinden yiiriitiiliir. MelNet, bu verilerle
egitilirken, ses Ornekleri arasindaki iliskileri 6grenir ve bu bilgileri yeni ses ornekleri
tiretmek icin kullanir. Bu karmasik iligkiler, modelin gergekci ses dalgalar tiretebilmesi
icin kritik oneme sahiptir. Ses analizi siirecinde MelNet, girdi olarak alinan 6zellik
vektorlerini kullanarak gergekci ses dalgalar {iretir. Bu siireg, modelin ses sentezi
kapasitesini artirarak, kullanicilarin dogal ve akici bir ses deneyimi yasamasini saglar.
MelNet'in bu yetenekleri, onu film, video oyunlari, miizik prodiiksiyonu ve diger medya

projeleri i¢in degerli bir arag haline getirir (Vasquez & Lewis, 2019).

Son olarak, MelNet, ses sentezi konusunda gii¢lii ve esnek sonuglar iiretebilen bir
yapay zeka modelidir. Frekans domaininde calismasi, modelin sesin daha spesifik
Ozelliklerini daha etkili bir sekilde islemesine olanak tanir. Bu 6zellikler, konusma
sentezi, miizik iiretimi ve ses efektleri tiretimi gibi bir¢ok alanda kullanilabilir, bu da

modelin genis bir uygulama yelpazesine sahip olmasini saglar.

31



4. SES KLONLAMA TEKNOLOJILERI

Ses klonlama teknolojileri, yapay zeka (Al) ve makine 6grenimi algoritmalarini
kullanarak bir kisinin 6zgiin sesini sentetik olarak yeniden olusturma siirecidir. Bu
teknolojiler, Ozellikle derin 6grenme tekniklerinden yararlanarak, hedeflenen sesin
karakteristik 6zelliklerini 6grenir ve bu 6zellikleri kullanarak dogrulukla sesleri yeniden

tiretebilir (Bateman, 2022).

Ses klonlama siireci genellikle birka¢ adimda gergeklesir. Ik adim, hedef sesin
cesitli orneklerinin toplanmasidir. Bu ornekler, sesin farkli duygusal durumlarii ve
tonlarm1 kapsayacak sekilde g¢esitlendirilir. Toplanan bu veriler, sesin temel
ozelliklerini—pitch, ton, kadans ve timbre gibi—belirlemek i¢in analiz edilir. Bu

ozellikler, sesin benzersiz niteliklerini yansitan 6nemli faktorlerdir (Lee & Qiufan, 2021).

Egitim siireci, ¢esitli derin sinir aglar1 kullanilarak gergeklestirilir. Bu aglar, ses
ozelliklerini modelleyerek ve tahmin ederek sentetik ses liretimi yapar. Geligsmis metin-
den-konusmaya (TTS) sistemleri ve Uretici Karsit Aglar (GAN'lar) bu siirecin bir
pargasidir. GAN'lar, iiretilen ses drneklerinin gercekeiligini artirmak i¢in kullanilir; bir
irete¢ ses Ornekleri olustururken, bir ayirt edici bu 6rneklerin gercek ses kayitlariyla ne

kadar benzer oldugunu degerlendirir ve geri bildirim saglar (Bateman, 2022).

Ses klonlama teknolojisinin kullanim alanlar1 oldukga genistir. Erisilebilirlik i¢in
konusma yetisini kaybetmis bireyler i¢in iletisim cihazlarinda kendi seslerinin yeniden
olusturulmasini saglayabilir. Eglence ve medya sektorlerinde, seslendirme sanat¢ilarinin
devamliligin1 saglamak veya tarihsel figiirlerin seslerini yeniden canlandirmak igin
kullanilir. Ayrica, kisisellestirilmis pazarlama ve miisteri hizmetleri gibi alanlarda da
etkili bir aractir (Lee & Qiufan, 2021). Ancak, ses klonlama teknolojilerinin etik ve yasal
sorunlart da bulunmaktadir. Ozellikle, bu teknolojinin kétiiye kullamlma potansiyeli,
kisisel izinsiz kullanim ve kimlik hirsizlig1 gibi ciddi riskler tasir. Bu nedenle, ses
klonlama isleminde seffaflik ve riza oldukca Onemlidir; bireylerin seslerinin nasil

kullanilacag konusunda tam kontrol sahibi olmalar1 gerekmektedir.

Sonug olarak, ses klonlama teknolojileri, dogru kullanildiginda ve etik kurallara
uygun sekilde yonetildiginde, bir¢ok faydali uygulamayr miimkiin kilar. Ancak bu
teknolojilerin gelecegi hem teknolojik gelismelerin hem de etik standartlarin dengeli bir

sekilde ilerlemesine baglidir.
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4.1. VERI TOPLAMA VE YUKSEK KALITE URETIMI

Ses klonlama teknolojilerinde veri toplama siireci, modelin hedeflenen kisinin
sesini dogru bir sekilde 6grenmesi ve taklit etmesi i¢in kritik 6neme sahiptir. Bu siireg,
genis bir ses verisi setinin toplanmasini ve analiz edilmesini gerektirir. Ses klonlama igin
kullanilan veriler genellikle ¢esitli tonlamalar, duygusal ifadeler ve dilbilgisel yapilar
iceren ses kayitlarindan olugsur. Bu asamada, konusmacinin ses &zelliklerini
yansitabilecek metinler dikkatlice secilir ve konusmaci bu metinleri seslendirir.
Kaydedilen bu ses 6rnekleri, modelin egitimi i¢in temel teskil eder. Veri toplama siireci,
sesin farklir yonlerini kapsayacak sekilde ¢esitlendirilmelidir ki model, sesin tonundan

duygusal tonlamasina kadar genis bir yelpazede 6grenebilsin (Zhu vd., 2023).

Kayit kalitesi, ses klonlama teknolojisinin basarisi i¢in hayati nem tasir. Yiiksek
kaliteli mikrofonlar ve ses yalitimli stiidyolar, arka plan giiriiltiisiinlin en aza indirgenmesi
ve kaydedilen sesin dogruluk derecesinin artirilmasi agisindan 6nemlidir. Bu, 6zellikle
profesyonel ses klonlama uygulamalarinda, sesin dogalligin1 ve gergekgiligini korumak

icin gereklidir (Docasal & Alvarez, 2023).

Verilerin etiketlenmesi siireci, ses Orneklerinin hangi metni icerdigini agikca
belirtir. Bu etiketleme, modelin ses verilerini daha iyi anlamasina ve Ogrenmesine
yardimci olur. Dogru etiketlenmis veriler, modelin egitim siirecinin verimliligini ve

sonuclarinin dogrulugunu artirir (Docasal & Alvarez, 2023).

Ses klonlama teknolojisinde kullanilan programlama dilleri ve kiitiiphaneler,
modelin gelistirilmesi ve uygulanmasinda 6nemli bir rol oynar. Python gibi diller ve
TensorFlow, PyTorch gibi kiitiiphaneler, ses klonlama modellerinin etkin bir sekilde
gelistirilmesini ve uygulanmasini saglar. Bu araglar, modelin ses verilerini islemesine ve
O0grenmesine olanak tanir, bdylece daha dogal ve etkileyici ses sentezleri

gerceklestirilebilir (Zhu vd., 2023).

Son olarak, ses klonlama teknolojisinin gelisimi, ses verilerinin temizlenmesi ve
analizi ile devam eder. Giriltiler, bozukluklar veya istenmeyen ses unsurlarinin
temizlenmesi, modelin daha temiz ve net sesler iiretmesini saglar. Bu siireg, ses klonlama
teknolojisinin kalitesini ve etkinligini dogrudan etkiler ve modelin egitimi sirasinda

onemli bir adimdir.
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4.2. HOPARLOR KODLAMASI VE UYARLAMASI

Hoparlor kodlamasi ve uyarlamasi, ses klonlama siirecinde hayati dneme sahip iki
tekniktir. Bu teknikler, ses klonlama modellerinin klonlamak istedikleri kisinin ses
Ozelliklerini daha etkili bir sekilde 6grenmelerine ve taklit etmelerine yardimer olur.
Ozellikle, hoparlér kodlamasi (speaker encoding) ve hoparldér uyarlamasi (speaker

adaptation) olarak iki ana siiregten bahsedilmektedir.

Hoparlor Kodlamasi siirecinde, model bir konusmaciin ses oOzelliklerini
o0grenmek ve temsil etmek i¢in kullanilir. Bu asamada, konugmacinin sesinden elde edilen
ozellikler bir vektor halinde kodlanir. Bu kodlama islemi, konugmacinin benzersiz ses
niteliklerini bir dizi sayisal deger olarak temsil eder, bdylece model bu bilgileri yeni ses

sentezleme islemleri i¢in kullanabilir (Zhu vd., 2023).

Hoparlor Uyarlamas: ise, 0grenilen bu hoparlor kodlarmin farkli konusma
orneklerine veya farkli konusmacilara uyarlanmasini saglar. Bu siire¢, modelin mevcut
Ogrenilmis bilgileri genelleyerek yeni ve az miktarda veri ile egitim gormis
konusmacilarin seslerini taklit etmesine olanak tanir. Bu, 6zellikle veri kisitli durumlar

icin idealdir, ¢linkii modelin etkinligini ve esnekligini artirir (Li & Sung, 2023).

Bu iki siireg, ses klonlama teknolojisinde onemli bir yer tutar ¢iinkii sesin
dogrulugunu ve gergekeiligini artirirken, ayni zamanda sistemin verimliligini ve
uygulama alanlarmi genisletir. Ornegin, az miktarda ses 6rnegiyle dahi yiiksek kalitede

ses klonlama yapilabilmesi, bu tekniklerin etkinligini gosterir.

Ses klonlama teknolojisindeki son gelismeler, minimum girdi verisi ile
maksimum ¢ikt1 kalitesi saglama tlizerine odaklanmistir. Neekhara vd., (2021) tarafindan
sunulan sentezlenmis konugmanin ifade giiclinii kontrol etmek i¢in gelistirilen yontemler,
bu alandaki yeniliklere 6rnek teskil eder. Ayni zamanda, Zhao & Chen (2020) tarafindan
Onerilen gercek zamanli ses klonlama yaklasimi, az sayida ornek ile calisabilen

sistemlerin potansiyelini ortaya koymaktadir.

Arik vd. (2018) ve Blaauw vd. (2019) gibi arastirmacilar da hoparlér kodlamasi
ve uyarlamasi tekniklerini kullanarak, sarki s6yleme sentezi gibi alanlarda veri verimliligi
saglayan c¢alismalar yapmislardir. Bu caligsmalar, ses klonlama teknolojilerinin veri
kullanimini en {ist diizeye ¢ikararak, genis bir uygulama yelpazesinde yiiksek kaliteli ses

iiretimi saglayabilecegini gostermektedir.

34



Sonug olarak, hoparldr kodlamasi ve uyarlamasi, ses klonlama teknolojilerindeki
veri verimliligini ve performansi artirmada kritik rol oynamaktadir. Bu teknikler, daha az
veriyle daha dogru ve gergekgi ses iiretimi yapilmasint miimkiin kilarak, ses klonlama

uygulamalarinin daha genis bir kontekste kullanilmasina olanak tanir.
5. MAKINE OGRENIMI VE SES URETIMi

Makine 6grenimi ve yapay zeka (Al), ses tiretimi ve klonlama siireclerinde temel
teknolojiler olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Bu teknolojiler, sesin zaman i¢indeki baglamini
ve nlianslarim1 anlamak i¢in derin 6grenme metodolojilerini kullanir, bu da onlar ses

klonlama ve ses sentezleme icin ideal hale getirir.

Ses klonlama uygulamalarinda, 6zellikle rekiirrensinir aglari (RNN) ve uzun kisa
vadeli bellek (LSTM) aglar1 gibi yapay sinir aglar1 kullanilir. Bu aglar, sesin zaman
icerisindeki degisimlerini modelleyebilir ve bu sayede ses 6zelliklerini daha gercekei bir
sekilde yeniden iiretebilirler. RNN'ler, gecmis bilgileri saklayabilir ve bu bilgileri yeni
veri ile birlestirerek siirekli bir 6grenme siireci saglar (Kane, Johnstone & Szewczyk,

2024).

Ozellikle, LSTM aglar1 uzun vadeli baglantilar siirdiirebilir ve bu sayede sesin
tonlama, vurgu ve ritim gibi uzun vadeli 6zelliklerini koruyabilir. Bu 6zellikler, ses
klonlama kalitesini 6nemli 6l¢iide artirir ve konugmacinin sesinin dogal tonlarin1 ve

duygusal ifadelerini daha i1yi kavramay1 saglar (Mendoza vd., 2022).

Makine 6grenimi, ses klonlama modellerinin gelistirilmesinde de énemli bir rol
oynar. Bu modeller, toplanan ses verilerini analiz eder ve bu verilerden 6grenirler. Egitim
siireci sirasinda, bu modeller cesitli ses Ornekleri ilizerinde ¢alisarak, sesin nasil
iretilecegini 6grenirler. Bu siireg, ses Ozelliklerinin dogru bir sekilde kavranmasini ve
modelin bu 6zellikleri kullanarak yeni ve benzer sesler liretmesini saglar (Chandra, Tata

& Anand, 2022).

Egitimden sonra, modeller belirli metinleri seslendirmek veya belirli bir tonlama
ile konusmak gibi gorevlerde kullanilabilir. Bu asamada, 6grenilen ses oOzelliklerine
dayanarak sentetik ses liretimi gerceklestirilir. Bu sentetik sesler, gercek insan sesine
oldukca benzer olabilir ve ¢esitli uygulamalarda kullanilir, 6rnegin metin tabanli haber
okuma, sesli kitaplar ve sesli asistanlar gosterilebilir (Kane, Johnstone & Szewczyk,

2024).
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Modelin siirekli olarak iyilestirilmesi ve optimize edilmesi, ses klonlama
teknolojisinde 6nemli bir yere sahiptir. Bu siire¢, modelin ses kalitesini artirmak, kullanict
deneyimini iyilestirmek ve daha dogal bir konusma akis1 saglamak i¢in gereklidir.
Modelin performansini degerlendirmek ic¢in kullanilan objektif metrikler, tiretilen sesin

gerceklik derecesini ve kalitesini 6lger (Mendoza vd., 2022).

Makine 6grenimi ve yapay zeka modelleri, ses klonlama ve ses iiretimi alanlarinda
devrim yaratmaktadir. Bu teknolojiler sayesinde, ses tiretimi daha verimli, dogru ve etkili
bir sekilde gergeklestirilebilmekte, ses klonlama uygulamalar1 daha genis bir kullanim

alanina sahip olmaktadir.
5.1. REKURRENSINIR AGLARI (RNN) VE UZUN-KISA VADELI BELLEK (LSTM)

Rekiirrensinir aglar1 (RNN) ve Uzun-Kisa Vadeli Bellek (LSTM), ses klonlama
ve ses lretimi teknolojilerinde yaygin olarak kullanilan iki temel yapay sinir ag1 tipidir.
Bu teknolojiler, 6zellikle zaman serileri verileri ve sekanslarin islenmesinde etkilidir, bu
da onlart ses gibi siirekli degisen veri akiglarini islemek i¢in ideal kilar (Mendoza vd.,

2022).

RNN'ler, gecmiste alinan bilgileri hafizada tutabilir ve bu bilgileri yeni verilerle
birlestirerek siirekli bir 6grenme siireci saglar. Bu 6zellik, RNN'leri zaman ig¢inde degisen
ses Ozelliklerini modellemek igin son derece uygun kilar. Ornegin, bir konusmacinin
sesindeki ton degisiklikleri ve vurgulari, RNN tarafindan zaman i¢inde izlenebilir ve
modelin bu 6grenilen bilgileri kullanarak gergek zamanli olarak ses iiretmesi veya
klonlamast miimkiin olur. Ancak, RNN'ler uzun vadeli baglantilar1 korumada
zorlanabilirler. Bu sorunu "tutarsizlik sorunu" veya "uzun vadeli bagimliliklarin kayb1"
olarak bilinir ve RNN'lerin veri serisinin bagindaki bilgileri zamanin ilerleyen

kisimlarinda hatirlamasini zorlastirir (Chandra, Tata & Anand, 2022).

LSTM aglar1 ise, RNN'nin bu temel sorununa ¢oziim sunar. LSTM'ler, RNN'nin
temel yapisina ek olarak, bilgiyi uzun siireler boyunca saklayabilen ve gerektiginde bu
bilgiyi geri ¢agirabilen "hiicre durumu" adi verilen bir bilesen igerir. Bu yapisiyla,
LSTM'ler sesin tonlama, vurgu ve ritmini uzun vadeli baglamlarda koruyabilir ve boylece
daha dogru ve dogal ses klonlamasi saglayabilir. Ses klonlama kalitesinde bu 6nemli artis,
Ozellikle uzun konugmalar veya duygusal ifade gerektiren senaryolar icin kritik dneme

sahiptir (Lai vd., 2016).
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LSTM ve RNN'lerin uygulandig: ses klonlama sistemleri, konugsmacinin sesinin
dogru bir sekilde yeniden iiretilmesi i¢in gerekli olan dinamik 6zellikleri 6grenebilir. Bu
sistemler, konugsmacinin ses drneklerinden sesin nasil liretilecegini 6grenir ve bu bilgiyi
kullanarak yeni metinleri konusmacinin benzersiz ses tonu ve stilinde seslendirebilir. Bu
teknolojilerin ses klonlama ve iiretimine uygulanmasi, 6zellikle medya, egitim ve miisteri
hizmetleri gibi alanlarda ¢esitli uygulamalar agar. Sesli asistanlar, animasyon karakterleri
icin ses lretimi, sesli kitap okuma ve hatta interaktif oyuncaklar gibi iirlinler, bu

teknolojiler sayesinde daha etkilesimli ve erisilebilir hale gelmistir (Mendoza vd., 2022).

Ses klonlama ve sentezlemede kullanilan bu gelismis aglar, stirekli gelistirilmekte
ve optimize edilmektedir. Kullanici deneyimini iyilestirmek, ses kalitesini artirmak ve
daha dogal bir konusma akis1 saglamak icin siirekli olarak yenilikler ve iyilestirmeler
yapilmaktadir. Sonug¢ olarak, RNN ve LSTM teknolojileri, yapay zeka destekli ses
klonlama ve {iretimi siireglerinde devrim yaratmakta ve bu alanlardaki yeniliklerin oniinii

agmaktadir.
5.2. EGITIM SURECLERI VE OPTIMIZASYON

Ses klonlama ve ses iiretimi teknolojilerinde egitim siiregleri ve optimizasyon,
yapay sinir aglarinin etkin sekilde kullanilabilmesi i¢in kritik 6neme sahiptir. Bu siiregler,
ses modellerinin, sesin dogasin1 ve dinamiklerini nasil kavrayip taklit edecegini
O0grenmesini saglar. Egitim siireci, modelin ses 0zelliklerini anlamasini ve bu bilgileri
kullanarak yeni ve benzer sesler iiretmesini miimkiin kilar. Model egitimi, genellikle
bliylik ve karmasik ses veri setlerini kullanir. Bu veriler, modelin ¢esitli ses drnekleri
tizerinde ¢aligmasini ve bu 6rneklerden 6grenmesini saglar. Ses klonlama ve tiretimi igin
kullanilan yapay sinir aglari, sesin tonunu, ritmini ve diger akustik 6zelliklerini 6grenir.
Bu 6grenme siireci, sesin zaman igindeki baglamini ve niianslarini anlamada hayati rol

oynar (Hu & Zhu, 2023).

Egitim siireci sirasinda, ses verileri lizerinde ¢esitli algoritmalar uygulanarak
modelin parametreleri ayarlanir. Bu parametreler, modelin ses verilerini nasil isleyecegini
ve sesi nasil liretecegini belirler. Modelin basarili olabilmesi i¢in, veri setlerinin dogru
sekilde etiketlenmis ve diizenlenmis olmasi1 gerekmektedir. Etiketleme, modelin hangi ses

orneklerinin hangi ¢iktilari tiretmesi gerektigini anlamasini saglar (Mendoza vd., 2022).

Optimizasyon siireci ise modelin performansini artirmak ve genelleyebilirligini

saglamak icin gerceklestirilir. Bu siire¢, modelin farkli kosullar altinda nasil performans
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gosterdigini test etmeyi ve gerekirse parametre ayarlarini yeniden yapilandirmay igerir.
Optimizasyon, modelin daha hizli ve verimli bir sekilde egitilmesini saglayarak, gercek

zamanli uygulamalarda kullanilabilirligini artirir (Chandra, Tata & Anand, 2022).

Modelin stirekli iyilestirilmesi, ses liretimi teknolojilerinin gelisiminde biiyiik bir
rol oynar. Bu iyilestirmeler, modelin daha dogru ve dogal sesler iiretmesine olanak tanir.
Kullanici deneyimini iyilestirmek, ses kalitesini artirmak ve daha dogal bir konusma akisi
saglamak icin yapilan optimizasyonlar, teknolojinin endiistriyel ve ticari uygulamalarda

daha genis bir kabul gormesini saglar (Hu & Zhu, 2023).

Egitim siirecleri ve optimizasyon, makine 6grenimi ve yapay zeka temelli ses
klonlama ve tiretimi teknolojilerinin temel taglarindan biridir. Bu siirecler sayesinde, ses
teknolojileri siirekli olarak gelismekte ve kullanicilarin ihtiyaglarina daha iyi cevap
verebilmektedir. Egitim ve optimizasyon, bu teknolojilerin potansiyelini maksimize eder

ve genis bir uygulama yelpazesinde etkili sonuglar elde edilmesini saglar.
5.3. VERI SETI HAZIRLIGI VE ETIKETLEME

Veri seti hazirlig ve etiketleme, ses klonlama gibi yapay zeka uygulamalari i¢in
hayati 6neme sahiptir. Etkili bir ses klonlama modeli olusturmak i¢in, modelin egitilecegi
ve test edilecegi verilerin dogru bir sekilde toplanmis, diizenlenmis ve etiketlenmis olmasi

gerekir.

Ses klonlama teknolojisinde, farkli konusmacilarin ses 6rneklerini igeren genis ve
cesitli bir veri seti gereklidir. Bu veriler, modelin ¢esitli ses tonlar1, duygusal ifadeler ve
dilbilgisel 6zellikleri 6grenmesine olanak tanir. Her ses drneginin, hangi metni icerdigi
ve hangi duygusal veya tonal 6zellikleri barindirdig1 konusunda agik ve net bir sekilde

etiketlenmesi 6nemlidir (Docasal & Alvarez, 2023).

Etiketleme siireci, ses Orneginin igerigini, konusmacinin kimligini, dilini ve
konusma hizini gibi bilgileri igerir. Bu bilgiler, ses 6rneklerinin model tarafindan dogru
bir sekilde taninmasin1 ve islenmesini saglar. Modelin egitimi sirasinda, bu etiketler
modelin 6grenme siirecini yonlendirir ve modelin dogru ¢iktilar1 liretmesine yardimci

olur (Hu & Zhu, 2023).

Optimal sonuglar elde etmek i¢in, veri setinin temizlenmesi ve normallestirilmesi
de 6nemlidir. Ses kayitlarindaki arka plan giiriiltiisli, yankilanma ve diger istenmeyen

seslerin minimize edilmesi gerekir. Bu islem, modelin yalnizca konusma ile ilgili

38



ozellikleri 6grenmesini ve sonug olarak daha dogru ve anlasilir ses sentezi yapmasini

saglar (Kheria, & Karani, 2023).

Veri seti hazirh@i ve etiketleme siireci, ses klonlama modellerinin
gelistirilmesindeki bagarinin temelidir. Bu siirecler, modelin egitilmesi, test edilmesi ve
optimizasyonunda kritik rol oynar. Iyi hazirlanmis ve etiketlenmis bir veri seti, modelin
performansin1 6nemli Olgiide artirabilir ve ses klonlama teknolojilerinin daha genis

uygulama alanlarina adaptasyonunu kolaylastirabilir.
5.4. OBJEKTIF METRIKLER VE SES KLONLAMANIN UYGULAMA ALANLARI

Objektif metrikler, ses klonlama teknolojisinde son derece Onemlidir. Bu
metrikler, ses klonlama modellerinin performansini degerlendirmek ve modelin tirettigi
seslerin kalitesini, dogrulugunu ve dogalligint 6lgmek i¢in kullanilir. Bu oOlgiimler
genellikle, gercek ses Ornekleriyle sentetik sesler arasindaki benzerlikleri ve farklari

kapsamli bir sekilde analiz eder (Docasal & Alvarez, 2023).

¢ Benzerlik Skoru: Ses klonlama teknolojisinde kullanilan objektif metriklerden
biri, tiretilen sesin gergek sesle ne kadar benzer oldugunu 6l¢en benzerlik skorlaridir. Bu

skorlar, frekans, ton ve diger ses 6zellikleri agisindan analizler yapar.

e Anlagilabilirlik: Klonlanmig sesin anlasilabilirligi, sesin netligini ve
dinleyicilerin konugmay1 ne kadar iyi anladigin1 degerlendiren bir metriktir. Bu, 6zellikle

egitim ve asistan uygulamalarinda kritik bir 6neme sahiptir.

e Dogallik Derecesi: Sentezlenen seslerin dogalligi, klonlanmis sesin gergek bir
insan sesine ne kadar benzedigini Olger. Bu metrik, sesin robotik ya da yapay olup

olmadigini belirlemek i¢in kullanilir.

e Duygusal Uygunluk: Ses klonlama uygulamalarinda duygusal ifadenin
dogrulugu, sentetik sesin duygusal durumu dogru bir sekilde yansitip yansitmadigini

degerlendirir. Bu, 6zellikle oyun ve eglence sektorii i¢in onemlidir.

Ses klonlama teknolojilerinin uygulama alanlar1 oldukga genistir. Metin tabanl
haber okuma, sesli asistanlar, sesli kitaplar ve egitim uygulamalar1 bu teknolojinin
kullanildig1 baslica alanlardir. Ayrica, dil 6grenme uygulamalar1 ve engellilere yonelik
erisilebilirlik ¢oziimleri de ses klonlama teknolojileri sayesinde gelismektedir. Bu
teknolojiler, kullanicilarin ¢esitli dillerde ve diyalektlerde dogal ve anlasilir seslerle

etkilesim kurmasini saglayarak, global iletisimde 6nemli bir rol oynar. Ses klonlama,

39



teknolojinin temel prensipleri ve gelismis uygulama alanlariyla siirekli olarak evrim

gecirmekte ve gesitli sektorlerde yenilik¢i ¢oziimler sunmaktadir (Hu & Zhu, 2023).
6. YAPAY ZEKA VE SES ISLEME

Yapay zeka (Al), insana benzer algilama, 6grenme, fikir yiiriitme, karar verme,
sorun ¢dzme ve iletisim kurma yetenekleri sergileyen teknolojileri icerir. Ses isleme, bu
teknolojilerin etkili uygulama alanlarindan biridir, 6zellikle de ses ve miizik iiretimi,

konusma tanima ve interaktif dijital asistanlar gibi alanlarda 6nemli rol oynamaktadir.

Ses islemedeki yapay zeka uygulamalari, algoritmalar, modeller ve teknikler
kullanarak karmasik veri yapilarini analiz eder ve desenleri tanir. Bu siireg, bilgisayar
sistemlerinin verilerden &grenmesine ve kendi kendine gelismesine olanak tanir.
Ozellikle derin 8grenme, yapay sinir aglarindan ilham alarak gelistirilmis ve ses
dalgalarinin analiz edilmesi gibi karmasik gorevlerde basarili olmustur (Mah, Skalna &

Muzam, 2022).

Yapay zeka, kisisel verileri kullanarak islemlerini gergeklestirdigi i¢in giivenlik
konusunda bazi endiseler dogurabilir. Ozellikle, kétii amacl {iciincii kisiler tarafindan
veri ihlalleri yapay zekanin 6nemli bir dezavantaji olarak goriilebilir. Bununla birlikte,
yapay zeka, miizik alaninda inovasyon saglamis ve ¢esitli enstriimanlar i¢in yeni miizikal
eserlerin yaratilmasina olanak tammmustir. Ornegin, algoritmik bestecilik yapay zekanin

miizikteki ilk uygulamalarindan biridir (Parker & Dockray, 2023).

Ses islemeyle ilgili temel kavramlar arasinda, ses dalgalarinin genlik, frekans ve
faz gibi 6zellikleri yer alir. Bu 6zelliklerin analizi, sesin nasil iiretildigini ve algilandigini
anlamada kritik rol oynar. Yapay zeka tabanl sistemler, bu 6zelliklerin daha detayl
analizini saglayarak, Ornegin spektrogramlar ve Hizli Fourier Doniisiimii (FFT)

kullanilarak ses sinyallerini daha dogru bir sekilde isleyebilir (Liu & Bao, 2014).

Yapay zeka ve ses isleme teknolojileri, hem giinliik kullanim hem de akademik
arastirmalar igin zengin potansiyeller sunmaktadir. ileriye déniik olarak, bu teknolojilerin

etik kullanim1 ve giivenlik gibi alanlarda daha fazla gelisme beklenmektedir.
6.1. SES DALGALARININ TEMEL PRENSIPLER] VE ISLEME TERIMLERI

Ses dalgalar1, bir ortamda meydana gelen basing degisiklikleri olarak tanimlanir
ve genellikle havada mekanik dalgalar seklinde yayilir. Bu dalgalar, kaynaktan cevreye

enerji tasirken ortamin partikiillerinin titresimiyle ilerler. Ses dalgalarinin temel
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Ozellikleri arasinda frekans, genlik ve dalga boyu bulunur. Frekans, bir saniyede
gerceklesen dalga sayisini ifade eder ve Hertz (Hz) birimiyle 6lgiiliir. Insan kulag

genellikle 20 Hz ile 20.000 Hz arasindaki frekanslar1 duyabilir (Christensen, 2019).

Genlik, sesin giiciinii veya siddetini belirler ve genellikle desibel (dB) cinsinden
Olciiliir. Yiiksek genlik, daha giiclii ses dalgalarina isaret eder. Faz, dalga formunun bir
noktadaki 6zel durumunu tanimlar ve ses dalgalarinin birbiriyle olan iligkisini ve

senkronizasyonunu anlamak i¢in kullanilir (Kefauver & Patschke, 2007).

Ses islemede kullanilan temel terimlerden biri olan spektrogram, ses sinyalinin
zaman, frekans ve genlik bilgilerini gorsellestirir. Bu gorsel temsil, sesin nasil degistigini
ve farkli bilesenlerini anlamayi kolaylastirir. Hizli Fourier Dontisimi (FFT), ses
sinyallerini zaman domeninden frekans domenine doniistiirmek igin kullanilan
matematiksel bir islemdir ve genellikle ses analizinde frekans bilesenlerini belirlemek

icin kullanilir (Lerch, 2012).

Bu temel prensipler ve terimler, yapay zeka ve ses isleme teknolojilerinde,
ozellikle miizik iiretimi, ses tanima ve interaktif sistemlerde kritik rol oynar. Yapay zeka
tarafindan yonlendirilen ses isleme algoritmalari, bu temel ses 6zelliklerini kullanarak

daha dogal ve etkilesimli kullanict deneyimleri sunmay1 amaglar.
6.2. GENLIK, FREKANS VE FAZ ANALIZLERI]

Frekans, ses dalgalarinin bir saniyede olusturdugu titresim sayisini ifade eder ve
hertz (Hz) birimi ile 6lgiiliir. Insan kulagi genellikle 20 Hz ile 20.000 Hz arasindaki
frekanslar1 duyabilir. Frekans analizi, sesin ton yliksekligini ve algilanan yiiksekligi

anlamak i¢in hayati 6neme sahiptir (Christensen, 2019).

Genlik, ses dalgasinin enerji seviyesini yansitir ve desibel (dB) cinsinden 6lgiiliir.
Genlik, sesin siddetini veya ses basinci seviyesini belirler. Sesin algilanan ses seviyesi

genlikle dogrudan iligkilidir (Kefauver & Patschke, 2007).

Faz analizi, ses dalgalarimin zamana gore nasil degistigini inceler. Faz, bir
dalganin belirli bir noktadaki anlik durumunu ve dalgalar arasindaki iliskiyi belirlemek
icin kullanilir. Faz farkliliklari, ses dalgalarinin birlesiminden kaynaklanan girisim ve

rezonans fenomenlerini agiklamada kullanilir (Kefauver & Patschke, 2007).

Bu ii¢ parametre, akustik analizde temel rol oynar. Miihendislik, miizik teorisi,

akustik tasarim ve ses tanima sistemleri gibi bir¢ok alanda uygulanir. Ornegin, konser
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salonlarinin akustik tasariminda bu analizler, sesin nasil yayilacagini ve dinleyici

tarafindan nasil algilanacagini belirlemede kritik neme sahiptir.

Son ¢aligmalar, bu parametrelerin daha detayli analizini saglayarak, ses isleme
teknolojilerindeki inovasyonlar1 desteklemekte ve gelistirmekte dnemli rol oynamaktadir.
Bu, ozellikle yiiksek ¢oziiniirliiklii ses formatlarinin gelistirilmesi ve 3D ses sistemlerinin

optimizasyonu gibi alanlarda ses kalitesinin artirilmasina yardimer olmaktadir.
6.3. NYQUIST TEOREMI VE UYGULAMALARI

Bir ses sinyalinin orneklenmesi i¢in gereken en diisiik 6rnekleme frekansi.
Teoreme gore, 6rnekleme frekansinin en az iki kat1 olmasi gerekir. Bir dizi ¢alisma, ses
islemede spektrogramlarin ve FFT'nin kullanimini arastirdi. Umapathy, Ghoraani &
Krishnan (2010), 6zellikle sikistirma, siniflandirma ve koruma gibi uygulamalarda ses
sinyallerini etkili bir sekilde analiz etmek i¢in ortak bir zaman-frekans yaklagiminin
gerekliligini vurgulamaktadir. Henderson (2004), SmaartLive Olglim platformundaki
uygulamalarina odaklanarak FFT tabanli analiz tekniklerine pratik bir genel bakis
sunmaktadir. Pucik, Kubinec & Ondracek (2014), FFT kullanarak ses sinyali analizi i¢in
frekans bilesenlerinin daha dogru bir temsilini saglayabilen degistirilmis bir frekans
Olcegi sunar. Brigham (1988), FFT'nin ¢esitli alanlardaki genis uygulamasini tartigarak
sinyal islemedeki ¢ok yoOnliliigiini vurgulamaktadir. Bu calismalar topluca, ses
sinyallerinin anlagilmasinda ve islenmesinde spektrogramlarin ve FFT'nin 6neminin altin

cizmektedir.

Yapay zeka daki son gelismeler, sesleri yeniden iiretebilen ve dogalligi
koruyabilen modellerle sentetik ses {iiretiminin kalitesini onemli Ol¢lide artirmistir
(Mahajan vd., 2021). Bu modeller, dogal ses dalgalanmalarin1 yeniden yapilandirabilen
ve daha gercekei sentetik seslerle sonuglanan radyal tabanli fonksiyon aglarinin
kullanimiyla daha da gelistirilmistir (Naniwa vd., 2012). Bununla birlikte, sentetik
konusmanin biligsel bir perspektiften degerlendirilmesi, mesaj uzunlugu, anlama ve
dinleyici egitimi gibi faktorlerin insan-makine etkilesimini etkilemesi nedeniyle hala bir
zorluk olmaya devam etmektedir (Delogu & Sementina, 1995). Yapay zeka tarafindan
tiretilen sahte sesin artan karmasikligi, dinleyicileri aldatma ve ses kanitlarina olan giiveni
zayiflatma potansiyeliyle bilgi giivenligine yonelik yeni bir tehdit olusturmaktadir
(Galyashina & Nikishin, 2023). Yapay zeka daki son gelismeler, sesleri yeniden

iretebilen ve dogallig1 koruyabilen modellerle sentetik ses iiretiminin kalitesini 6nemli
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ol¢iide artirmistir (Mahajan vd., 2021). Bu modeller, dogal ses dalgalanmalarin1 yeniden
yapilandirabilen ve daha gercekgi sentetik seslerle sonuglanan radyal tabanli fonksiyon
aglarinin kullanimiyla daha da gelistirilmistir (Naniwa vd., 2012). Bununla birlikte,
sentetik konugmanin bilissel bir perspektiften degerlendirilmesi, mesaj uzunlugu, anlama
ve dinleyici egitimi gibi faktorlerin insan-makine etkilesimini etkilemesi nedeniyle hala
bir zorluk olmaya devam etmektedir (Delogu & Sementina, 1995). Yapay zeka tarafindan
iiretilen sahte sesin artan karmasikligi, dinleyicileri aldatma ve ses kanitlarina olan giiveni
zayiflatma potansiyeliyle bilgi giivenligine yonelik yeni bir tehdit olusturmaktadir

(Galyashina & Nikishin, 2023).

Yapay sinir aglari, 6zellikle yazi birimlerinin fonemlere doniistiiriilmesinde, ses
sentezine basariyla uygulanmistir (Weijters & Thole, 1993). Daha yeni ¢aligmalar, miizik
notalar1 ile akustik Ozellikler arasindaki karmasik iliskileri modellemek i¢in evrisimli
sinir aglarinin (CNN'ler) kullanildig1 sarki sdyleme sesi sentezine odaklandi. Bu CNN
tabanli sistemlerin, Onerilen bir hesaplama karmasiklig1 azaltma teknigi ile dogal sese
sahip sark: sesleri iirettigi ve verimliliklerini daha da artirdig1 gésterilmistir (Nakamura

vd., 2019).

Yapay sinir aglari, 6zellikle yazili metinlerin fonemlere doniistiiriilmesi ve ses
sentezi alanlarinda basariyla kullanilmistir (Weijters & Thole, 1993). Bu tekniklerin
evrimi, daha yeni arastirmalarda &ne ¢ikmaktadir. Ornegin, Nakamura vd. (2019) yilinda
yaptiklar1 calismalarinda, miizik notalar1 ile akustik 6zellikler arasindaki karmasik
iliskileri modellemek amaciyla evrisimli sinir aglarinin (CNN'ler) sarki soyleme sesi

sentezi i¢in nasil kullanildigina odaklanilmistir.

CNN tabanli sistemler, onerilen bir hesaplama karmagsiklig1 azaltma teknigi
kullanilarak dogal sese sahip sarki sesleri iiretebilir (Nakamura vd., 2019). Bu gelismeler,
yapay sinir aglarinin ses sentezi alanindaki uygulamalarimin verimliliini artirmaya
yonelik 6nemli adimlar olarak kabul edilebilir. Bu baglamda, yapay sinir aglari, ses
sentezi teknolojisinin gelismesine ve daha dogal ve ¢ekici seslerin {iretilmesine yardimci

oldu.

Yapay sinir aglari, 6zellikle karmasik dogrusal olmayan doniisiimler ve sinirl
alana Ozgili bilgi gerektiren gorevlerde, konusma sentezinde ¢ok Onemli bir rol
oynamaktadir (Weijters & Thole, 1993). Bu aglar, metinden algisal katsayilar1 ve formlari

tahmin etmek i¢in kullanilmis, konusma sentezinin uyarlanabilirligini ve boyutunu
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arttirmigtir (Raghavendra, Vijayaditya & Prahallad, 2010). Daha yeni gelismeler,
konusma sentezinde hem karmasik degerli hem de gergek degerli verileri modelleyebilen
karmasik degerli sinir aglariin kullanimini igermektedir. Sinir ag1 tabanlh yaklagimlarin
konusma sentezinde uygulanmasi, alan1 onemli Ol¢lide gelistirmis ve daha gelismis
sistemlerin gelistirilmesine yol agmistir (Perera & Ganegoda, 2023). Ozellikle karmasik
dogrusal olmayan doniisiimler ve siirh alana 6zgii bilgi gerektiren gorevlerde, yapay
sinir aglar1 konugma sentezinde ¢ok onemlidir. Metinden algisal katsayilar1 ve formlari
tahmin etmek icin bu aglar kullanilmistir. Bu, konusma sentezinin boyutunu ve

uyarlanabilirligini artirmigtir (Raghavendra, Vijayaditya & Prahallad, 2010).

Karmagik degerli sinir aglari, konugma sentezinde hem gergek degerli hem de
karmagik degerli verileri dogru bir sekilde modelleyebilen daha sonraki ilerlemelerdir.
Sinir ag1 tabanli tekniklerin konusma sentezi alaninda kullanilmasi, bu gelismelerin bir
sonucu olarak daha gelismis sistemlerin olusturulmasina izin verdi (Perera & Ganegoda,
2023). Bu baglamda, yapay sinir aglarinin kullanimi konugma sentezi teknolojisinde
onemli ilerlemelere yol acti ve daha karmasik, uyarlanabilir ve dogal sesler liretmek
miimkiin oldu. Bu degisiklikler, yapay sinir aglarinin ses sentezi uygulamalarindaki

etkinligini ve uyarlanabilirligini vurgulamaktadir.

Yapay Sinir Aglar1 (YSA), karmasik dogrusal olmayan iligkileri yonetebilen ve
hata toleransi sunabilen, ila¢ kesif modellemesinde onemli bir aragtir (Zou, Han & So,
2009). Insan sinir sistemini taklit eden ve smiflandirma, tahmin, karar verme gibi
gorevleri yerine getiren bir tiir yapay zekd ve makine Ogrenmesidir. Makine
ogrenmesinde ileri beslemeli, tekrarli ve geri beslemeli aglar dahil olmak tizere farkli
YSA tiirleri kullanilmaktadir (Gurjar & Patel, 2021). YSA'nin gelisimi, bulanik mantik
ve dalgacik analizi gibi ileri yontemlerin entegrasyonunun yani sira yiiksek performansh
bir alternatif olarak destek vektor makinelerinin ortaya ¢ikmasina da tanik olmustur

(Huang, 2009).

Yapay Sinir Aglar1 (YSA), karmasik dogrusal olmayan iliskileri yonetme ve hata
tolerans1 saglama yetenegine sahiptir, 6zellikle ila¢ kesif modelleme (Zou, Han & So,
2009). Makine 6grenmesi ve yapay zeka, tahmin, siniflandirma ve karar verme gibi ¢esitli
gorevleri basariyla yerine getirebilir. Ileri beslemeli, tekrarli ve geri beslemeli aglar gibi
cesitli YSA tiirleri, yapay sinir aglarinin gelistirilmesinde kullanilmaktadir (Gurjar &
Patel, 2021).
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Makine Ogreniminde YSA ve bulanik mantik ve dalgacik analizi gibi ileri
yontemler de kullanilmaktadir. YSA'nin basarili bir alternatif olarak ortaya ¢ikmasiyla
birlikte, destek vektor makineleri gibi etkili yontemler de gelisti (Huang, 2009). Bu
yenilikler, Yapay Sinir Aglari'n1 sadece ilag kesif modellemesi gibi bilim ve teknoloji

alanlarinda degil, ayn1 zamanda genel makine 6greniminde de kullaniyor.

Ses sentezindeki son gelismeler yapay sinir ag1 tabanli teknolojiler tarafindan
yonlendirilmektedir. Arik vd. (2017), fonem sinir1 tespiti ve ses sentezi i¢in derin sinir
aglarin1 kullanan ve gercek zamanli performansa ulasan bir metinden konugmaya sistemi
olan Deep Voice'u tanitti. Raitio vd. (2014), otomatik olarak stile 6zgii uyar1 dalga
formlari tireten derin bir sinir ag1 kullanarak egitilebilir bir ses kaynagi modeli gelistirerek
ses sentezini daha da gelistirdi. Ning vd. (2019), etkili 06zellik temsillerinin
Ogrenilmesinde bliylik 6lcekli verilerin roliinii vurgulayarak, derin 6grenmeye dayali
konusma sentezine iligkin kapsamli bir inceleme sunmustur. Gully vd. (2017), konugma
ozelliklerinin kontroliine olanak taniyan, derin bir sinir ag1 tarafindan yonlendirilen bir
dijital dalga kilavuzu agini kullanan eklemleyici metin-konusma sentezi igin bir yontem
Onermistir. Bu c¢alismalar toplu olarak yapay sinir agi tabanli teknolojilerin gesitli

uygulamalar i¢in ses sentezini gelistirmedeki potansiyelini ortaya koyuyor.

Yapay sinir ag1 tabanli teknolojiler, ses sentezindeki son gelismeleri hizlandiriyor.
Ornegin, Arik vd. (2017) fonem sinir1 tespiti ve ses sentezi igin derin sinir aglarini
kullanan bir metinden konusmaya sistemi olan Deep Voice'u tanitarak bu alanda 6nemli
bir ilerleme kaydetti. Raitio vd. (2014), derin bir sinir ag1 kullanarak egitilebilir bir ses
kaynag1 modeli gelistirerek ses sentezini daha da ileriye tasidi. Bu model, otomatik olarak
stile 6zgli uyar1 dalga formlar1 olusturur. Ning vd. (2019), derin 6grenmeye dayali
konusma sentezine iliskin kapsamli bir inceleme sunarak, etkili 6zellik temsillerinin
Ogrenilmesinde biiylik olgekli verilerin dnemini vurguladi. Gully vd. (2017), derin bir
sinir ag1 tarafindan yonlendirilen bir dijital dalga kilavuzu agmi kullanarak metin-
konusma sentezi icin eklemleyici bir yontem Onermistir. Bu yontem, konusma

ozelliklerinin kontroliinii saglar.

Yapay sinir ag1 sistemlerinde seslerin sentezi, geleneksel sentezleyicilerin
karmagiklig1 ve parametre tanimlamanin zorlugu dahil olmak tizere ¢esitli zorluklar sunar
(Bresin & Vedovetto, 1994). Bu zorluklara ragmen, sinir ag1 tabanl yaklasimlar, sinir
aglarinin kullaniminin yénlendirdigi alanda kaydedilen ilerlemelerle konugma sentezinde

umut vaat etmektedir. Bu alanda gelecekteki ¢aligmalar, sinir ag1 tabanli teknikleri diger
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yontemlerle birlestiren hibrit bir yaklagimin gelistirilmesini igerebilir (Perera &
Ganegoda, 2023). Ek olarak, soyut agiklamalarla kompozisyona olanak taniyan ses
sentezi icin yapay zeka tabanli sistemlerin kullanilmasi, gelecekteki potansiyel

arastirmalarin bir alanidir (Miranda, 2019).

Yapay sinir ag1 sistemlerinde seslerin sentezi, geleneksel sentezleyicilerin
karmagiklig1 ve parametre belirlemenin zorlugu dahil olmak tizere bir dizi sorunla kars1
karsiyadir (Bresin & Vedovetto, 1994). Sinir ag1 tabanli yaklasimlar, konusma sentezi
alaninda, ozellikle sinir aglarinin kullaniminin yonlendirdigi alanda, bu zorluklara
ragmen ilerleme saglayacaktir (Perera & Ganegoda, 2023). Gelecekteki arastirmalar, sinir
ag1 tabanl yaklagimlari diger tekniklerle birlestiren hibrit bir yaklagimin gelistirilmesini
icerebilir. Bu, ses sentezi sistemlerini daha verimli ve ¢ok yonlii hale getirmek i¢in ¢esitli

teknikleri birlestirmeyi amaclar.

Yapay sinir aglari, 6zellikle karmasik dogrusal olmayan doniigiimler ve sinirh
alana Ozgii bilgi gerektiren gorevlerde, konusma sentezinde Onemli bir potansiyel
gostermistir (Weijters & Thole, 1993). Perera & Ganegoda (2023), konusma sentezi
sistemlerinin  gelistirilmesinde sinir ag1 tabanli yaklagimlarin roliinii daha da
vurgulayarak, bunlarin mevcut tekniklerin sinirlamalarmi ele alma yeteneklerini
vurgulamaktadir. Malcangi, & Frontini (2007), sinir aglarinin konusma sentezindeki
pratik uygulamalarin1 arastirtyor; Malcangi, & Frontini (2007), sentetik konugma
dogallig1 i¢in hiyerarsik bir ongoriiciiniin gelistirilmesine ve dilden bagimsiz bir konusma
sentezleyicisinin olusturulmasina odaklaniyor. Bu ¢aligmalar toplu olarak yapay sinir
aglariin konusma sentezi sistemlerinin kalitesini ve ¢ok yonliiliigiinii artirmadaki umut

verici roliiniin altin1 ¢iziyor.
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IKINCI BOLUM
ILGILI ARASTIRMALAR

Uretken yapay zeka teknolojileri tarafindan iiretilen sentetik seslerin gergek
seslerle karsilagtirilmasi, akademik diinyada oldukca yeni bir arastirma alamidir. Bu
konuda yapilmis olan ¢alismalar heniiz sinirlidir; ancak, teknolojik ilerlemelerle birlikte
bu alanda artan bir ilgi goriilmektedir. Bu nedenle, tezimiz kapsamindaki konulara
katkida bulunabilecek, yapay zeka ve ses isleme teknolojileri ile ilgili yapilmis olan
tezler, makaleler ve bildirilere bu boliimde yer verilmistir. inceledigimiz ¢alismalar,
ozellikle yapay zekanin ses iiretimi ve igleme kapasitesini teorik ve pratik yonleriyle ele
alan ¢aligmalardir. Bu ¢aligsmalar, konunun teorik derinligini ve uygulama alanlarindaki
cesitliligini gostermektedir. Konuyla daha dogrudan ilgili olan ¢alismalar 6ncelikli olarak
ele alinmis, ancak genel yapay zeka ve ses teknolojileri lizerine yapilan daha genis
kapsamli arastirmalar da ikincil olarak incelenmistir. Bu sayede, sentetik seslerin ger¢ek
seslerle karsilastirilmas1  konusundaki mevcut literatiir, genis bir perspektiften

degerlendirilmis ve tezimizin kapsami daha da netlestirilmistir.
1. MAKALELER

Zou, Han, & So (2009), tarafindan yapilan "Overview of Artificial Neural
Networks" baslikli makalede, insan beynini taklit etme fikrinden evrilen bir makine
O6grenme yontemi olan yapay sinir a1 (ANN) veya basitce sinir ag1 incelenmistir. Modern
ilag kesfi arastirmalarinda veri patlamasi, tek veya ¢oklu yanitlar ile genis bir 6zellik seti
arasindaki gizli neden-sonug iliskilerini ortaya ¢ikarmak i¢in sofistike analiz yontemleri
gerektirir. ANN, ila¢ kesfi modellemesinde talebi karsilamak icin kullanilan birgok
yontemden biridir. Geleneksel regresyon yaklasimina kiyasla, ANN karmagik dogrusal
olmayan iliskileri modelleme yetenegine sahiptir. Ayrica, ANN miikemmel hata
toleransina sahip olup, hizli ve paralel isleme ile yiiksek 6lgeklenebilirlige sahiptir. Bu
boliim, ANN gelisiminin arka planini tanitmakta ve daha sofistike ANN'leri anlamak i¢in
hayati Oonem tasiyan temel kavramlar1 Ozetlemektedir. Boliimiin sonunda, siklikla

kullanilan 6grenme yontemleri ve ag kurulumlari kisaca tartisilmaktadir.

Huang (2009), tarafindan yapilan "Advances in artificial neural networks—
methodological development and application" baslikli makalede, son ii¢ on yilda yogun
bir sekilde incelenip uygulanmis olan yapay sinir aglar1 ve bu teknolojinin metodolojik

gelisimleri ile uygulamalar iizerine yapilan ¢aligmalar ele alinmistir. Geri yayilim egitim
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algoritmalarina odaklanarak ¢ok katmanli algilayici aglar i¢in yapilan aragtirmalar, radyal
temel fonksiyon, geri beslemeli ag, tekrarlayan ag ve denetimsiz Kohonen kendiliginden
orglitlenen aglar gibi diger ag tiirleri i¢in egitim algoritmalarinin gelistirilmesine dnciiliik
etmistir. Bu aglar, ozellikle geri yayilim egitim algoritmasi kullanilan ¢ok katmanl
algilayict ag, cesitli bilimsel ve miihendislik alanlarinda taninir hale gelmistir. Egitim
stirecinin hizlandirilmas:t ve veri asirt uyumunun Onlenmesi amaciyla geri yayilim
algoritmasinin 1iyilestirilmesi {izerine arastirmalar gerceklestirilmistir. Yapay sinir
aglarinin, veri yorumlama ve modelleme yeteneklerini artirma ve egitim algoritmasinin
isleyisindeki 6znelligi azaltma amaciyla bulanik mantik ve dalgacik analizi gibi diger ileri
yontemlerle entegrasyonu saglanmistir. Destek vektor makineleri, son yillarda yapay sinir
aglarma paralel olarak yiiksek performansli denetimli genellestirilmis dogrusal
siiflandiricilar olarak ortaya ¢ikmistir. Yapay sinir aglarinin gelisim tarihine dair bir
inceleme sunulmus ve yapay sinir aglarmmin standart mimarileri ve algoritmalar
tammlanmstir. Ilerleyen boliimlerde, destek vektdr makineleri ile entegre edilmis
gelismis yapay sinir aglari tanitilmis ve ANNs'nin sinirlamalart belirlenmistir. Yapay
sinir aglarinin ve destek vektor makinelerinin gelisimi, gida bilimi ve miihendisligi, tarim
ve biyoloji miihendisligi alanlarinda daha fazla uygulama imkanlar1 saglayacak sekilde

tartigilmistir.

Baltazar (2018) tarafindan yapilan "Where mind and music meet: Affect self-
regulation through music" baslikli makalede, miizikle duygusal durumlarin nasil
diizenlenebilecegi incelenmistir. Miizik araciligiyla duygusal diizenlemenin kavramsal
zayifliklar1 ve gelecek caligsmalar ig¢in Oneriler sunulmustur. Miiziksel faaliyetler,
diizenleme stratejileri ve miiziksel mekanizmalarin duygusal hedefler dogrultusunda nasil
secildigi ve iyilik halini nasil belirledigi lizerine bir model gelistirilmistir. Duygusal
sonuglar iizerine miizigin ve diizenleme stratejilerinin etkileri bir deneysel ¢alisma ile
degerlendirilmis, dinlenen miizigin stres azaltma iizerindeki etkisinin stratejilerden daha
belirleyici oldugu bulgulanmistir. Bulgular, miizik kullaniminin giinliik hayat ve saglik

tizerine etkilerini anlamak i¢in 6nemli katkilar sunmaktadir.

Zheng & Zhang (2018) tarafindan yapilan "Phase-aware speech enhancement
based on deep neural networks" baslikli makalede, konusma islemede temel bir yontem
olan kisa zamanli frekans doniisiimii (STFT) iizerine yogunlagilmistir. STFT fazinin
yiiksek derecede yapilandirilmamis olmasi nedeniyle, ¢ogu konusma isleme algoritmasi

genellikle yalnizca STFT biyiikligi ile islem yapmakta ve fazi biliyiik Olciide
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kesfedilmemis birakilmaktadir. Ancak, derin sinir ag1 (DNN) tabanli konusma iglemeleri,
ornegin konusma iyilestirme ve tanima gibi alanlarda, faz islemenin 6nemi DNN tabanli
yontemlerin yeni bir gelisim noktasi olarak artirilmaktadir. Bu makalede, DNN temelli
bir faz-farkinda konusma iyilestirme algoritmasi &nerilmistir. Ozellikle egitim
asamasinda, hedef olarak fazi dahil etmek amaciyla yapilandirilmamis bir faz
spektrograminin zaman ekseni boyunca tiirevine, yani anlik frekans sapmasina (IFD)
dontistiiriilmesi Onerilmistir; bu, karsilik gelen biiyliklik spektrogrami ile benzer bir
yapiya sahiptir. Hem IFD hem de biyiikliigiin ¢ok hedefli bir 6grenme c¢ergcevesinde
birlikte optimize edilmesi Onerilmistir. Test asamasinda, tahmin edilen IFD'den faz
spektrogramini geri kazanacak bir son islem yontemi Onerilmistir. Deneysel sonuglar,

Onerilen yontemin etkinligini gostermistir.

Akiyama (2019), tarafindan yapilan "Nothing Connects Us but Imagined Sound"
baslikli makalede, alan kayitlarinin zaman ve mekan algimiz {izerindeki etkileyici rolii
ele alimmustir. Iyi icra edilmis bir alan kayd: dinleyen kisi, simdiki zamanda ve burada yer
alirken baska bir zamana ve mekana tuhaf bir sekilde tasinmis hissedebilir. Alan
kayitlarinin, baska bir yerde ve zamanda olan bir seylerin kaniti, ispati veya belgesi olarak
durma giicline sahip gibi goriinmesi, bu kayitlarin bir pencere agma kapasitesine sahip
oldugunu gosterir. Bu boliim, alan kayitlarinin medya uygulamalarinda topluluklar
olusturmak ve silirdiirmek amaciyla oynadigi rolii ele almakta ve 6zellikle 1970'lerde
Vancouver merkezli Diinya Sesi Peyzaj1 Projesi tarafindan yapilan ¢aligmalara ve bu

projenin "ses peyzaj1 kompozisyonu" olarak adlandirdig forma odaklanmaktadir.

Baltazar vd. (2019), tarafindan yapilan "Is it me or the music? Stress reduction
and the role of regulation strategies and music." baslikli makalede, miiziksel etki
diizenlemesinin stres yonetimi {izerindeki etkileri incelenmistir. Caligma, miizigin ve
diizenleme stratejilerinin, stres azaltmada nasil bir rol oynadigini anlamay:
amaglamaktadir. Arastirma, 34 katilimci {izerinde, laboratuvar ortaminda yapilan
faktoriyel bir i¢g-birey tasarimiyla yiiriitiilmistiir. Katilimcilar, stresi azaltma amaciyla,
kendileri i¢in “yeterli” ve “yetersiz” olarak nitelendirdikleri miizik orneklerini ve
stratejileri ¢evrimigi bir anket araciligiyla se¢mislerdir. Daha sonra laboratuvarda, bir
stres indiiksiyon prosediirii uygulandiktan sonra, bu miizikleri dinlemeleri ve stratejileri
kullanmalar1 istenmistir. Ana sonug¢ Olgiitleri arasinda kendileri tarafindan bildirilen
gerginlik, enerji, degerlilik, cilt iletkenligi seviyeleri, baslangic ¢arpma genlikleri ve

riskten kaginma yer almaktadir. Bulgular hem miizigin hem de stratejinin, katilimcilarin
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bildirdigi gerginlik tizerinde anlamli etkilere sahip oldugunu gdstermistir. Miizik ayrica
enerji, degerlilik, cilt iletkenligi ve riskten kaginma iizerinde de belirgin etkiler
sergilemistir. ikili karsilastirmalar, “yeterli miizik ve strateji” kosulunun, “yetersiz miizik
ve strateji” kosuluna gore daha etkili oldugunu belirtmis, ancak higbir kosul digerlerinden
acik bir sekilde iistiin veya altin olmadigini ortaya koymustur. Ayrica, miizigin stratejiye
kiyasla kisa vadeli sonuclar iizerinde daha biiyiik bir etkisi oldugu tespit edilmistir.
Sonuglar, duygusal diizenlemenin basarisinin secilen stratejiler ve miizik yeterliligine
bagli oldugunu, ancak miizigin kisa vadeli duygusal sonuclar i¢cin daha belirleyici
oldugunu vurgulamaktadir. Bu bulgular, miiziksel etki diizenlemesi iizerine yapilan
onceki caligsmalarla birlikte tartisilarak, konu hakkinda daha derin bir anlayis saglanmaya

calisiimastir.

Crandall (2019) tarafindan yapilan "Artificial Intelligence And Manufacturing"
baslikli makalede, yapay zeka teknolojisinin arastirma laboratuvarlarindan c¢ikarak
tiriinlere entegre edilmesi ve is diinyasi ile giinlilk yasamin pek ¢ok yoniinii koklii bir
sekilde doniistiirme potansiyeline sahip oldugu ele alinmistir. Makale, yapay zekanin ne
oldugu ve ne olmadigi,ne zaman 1yi ¢alistig1 ve ne zaman basarisiz oldugu hakkinda kisa
bir genel bakis saglar. Ardindan, yapay zekanin Ozellikle imalat sektorii lizerindeki
potansiyel etkileri incelenmistir. Yapay zeka teknolojilerinin, imalat siireclerini ve bu

sektordeki is akislarini nasil degistirebilecegi lizerinde durulmustur.

Ning vd. (2019), tarafindan yapilan "A review of deep learning based speech
synthesis. Applied Sciences" baslikli makalede, konugsma sentezlemesi veya metin-
konusma (TTS) alaninda derin 6grenme ve hatta uctan uca tekniklerin kullanimiyla
saglanan son gelismeler ele alinmaktadir. Bu teknikler, akilli konusma etkilesimi, sohbet
robotu veya yapay zeka (Al) ile yapilan konugmalarda kullanilmak {izere genis bir
uygulama yelpazesini iyilestirmek i¢in kullanilmaktadir. Konusma sentezi i¢in derin
O0grenme tabanli teknikler, biiyiik 6l¢ekli <metin, konusma> ciftlerini kullanarak metin
ve konusma arasindaki boslugu kopriilemek icin etkili 6zellik temsilleri 6grenmekte ve
boylece olaylarin o6zelliklerini daha iyi karakterize etmektedir. Makale, ilk olarak
geleneksel konusma sentezi yontemlerini tanitarak istatistiksel parametrik konusma
sentezi (SPSS) sisteminin bilesimindeki akustik modellemenin 6nemini vurgulamaktadir.
Ardindan, son yillarda sanatin zirvesine ulagsmis olan ugtan uca yaklasimlar da dahil
olmak {izere derin 6grenme tabanli konusma sentezindeki ilerlemelere genel bir bakig

sunmaktadir. Son olarak, konusma sentezi i¢in derin 6grenme yontemlerinin sorunlarini
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tartisgmakta ve konusma sentezi arastirmalarini yeni bir sinira tasiyabilecek ¢ekici

arastirma yonlerini isaret etmektedir.

Reynoso (2019), tarafindan yapilan "Main Types Of Artificial Intelligence"
baslikl1 makalede, yapay zekanin ¢esitli tiirleri ve bu tiirlerin insan benzeri zeka gésterme
kapasiteleri ele alinmistir. Yapay zekanin basit otomasyondan karmasik karar verme
mekanizmalarina kadar nasil siniflandirildigi incelenmis ve her bir tiiriin 6zellikleri, giiglii
yonleri ve sinirliliklart tartisilmistir. Ayrica, bu tiirlerin farklar1 detaylandirilarak yapay

zekanin gelecekteki potansiyel uygulamalarina dair 6nemli i¢gdriiler sunulmustur.

Docasal & Alvarez (2023), tarafindan yapilan "Enhancing Voice Cloning Quality
through Data Selection and Alignment-Based Metrics" baslikli makalede, ses isleme
alaninda yiikselen bir saha olan ses klonlamasinin kalitesini artirmak amaciyla cesitli
tekniklerin etkisi incelenmistir. Bu calismada, 6zellikle diisiik kaliteli bir veri setine
odaklanilmistir. Bulgularimizi karsilastirmak i¢in, iki yiiksek kaliteli korpus da
karsilagtirmali analiz i¢in kullanilmistir. Toplanan korpuslarin kalitesinin kapsamli
degerlendirmeleri yapilmis ve ses klonlama sistemlerinin egitimi i¢in en uygun verilerin
secilmesi amaglanmistir. Bu dl¢iimleri takiben, korpuslardaki heterojenligi azaltmak icin
sinyal-giiriiltii oran1 diisiik ve ifade hiz1 degiskenligi yiiksek ses dosyalari ¢ikarilarak bir
dizi ablasyon yapilmistir. Ayrica, Tacotron 2 metinden-konugmaya sistemlerinin dikkat
matrisini kullanarak girdi karakterlerinin hizali boliim oranini hesaplayan yeni bir
algoritma tanitilmigtir. Bu algoritma, ses klonlama siirecinde hizalama kalitesinin
degerlendirilmesi i¢in degerli bir metrik saglamaktadir. Deneylerimizin sonuglari, yapilan
ablasyonlarin diisiik kaliteli korpus i¢in sentezlenen sesin kalitesini onemli olgiide
artirdigii gostermistir. Ozellikle, bulgularimiz, egitimli modellerin 3 saatlik bir korpus
kullanarak hazir bir modelden egitildiginde, ¢cok daha biiyiik veri miktarlarin1 bastan

egitilmis modellerle karsilagtirilabilir ses kalitesine sahip oldugunu gostermistir.
2. BILDIRILER

Weijters & Thole (1993), tarafindan yapilan "Speech synthesis with artificial
neural networks" basglikli bildiride, yapay sinir aglarmin konusma sentezi
uygulamalarinda nasil kullanildig1 ele alinmistir. Calismada, semboller (grafemler) baska
sembollere (fonemlere) doniistiiriilmiistiir. Yapay sinir aglari, karmasik dogrusal olmayan
dontisiimlerin gerektigi ve yeterli alan 6zgii bilginin bulunmadig1 gorevler i¢in 6zellikle

rekabetgidir. Metinlerin fonetik transkripsiyonunun konusma parametrelerine doniisiimii,
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boyle bir gorev gibi goriinmektedir. Yazarlarin bu doniisiimii gergeklestirmek i¢in bir

yapay sinir ag1 egitme yaklasimina dair baz1 6nemli sonuglar gosterilmigtir.

Bresin & Vedovetto, (1994). "Neural networks for a simpler control of synthesis
algorithm of musical tones and for their compression" baglikli bildiride, miizik tonlarinin
sentez algoritmalarinin kontroliinii basitlestiren ve veri sikigtirma i¢in kullanilan bir hibrit
sistem sunulmaktadir. Aragtirmanin amaci, bir sese iliskin parametrelerin sayisini
azaltmaktir. Elektronik teknolojinin gelisimiyle birlikte, mevcut sentezleyiciler,
kullanicinin zorlanmadan hareket edemedigi ¢cok karmagik sistemler haline gelmistir ve
bu durum zaman kaybina neden olmaktadir. Temel fikirler, noral ag tarafindan yapilan
parametrelerin azaltilmasi ve ses sentezi i¢in herhangi bir algoritmanin segilebilmesi
ozgiirliigiidiir. Ornegin, FM sentezi temelli bir makine kullanilirken, FM parametrelerinin
uygun bir alt kiimesi degistirilebilir; 6rnek tabanli bir klavyede ise kazang degeri, bazi
zarf parametreleri vb. degistirilebilir. Bu sistem kullanim1 ¢ok kolay, esnek ve elektronik
bir sentezleyicide gerceklestirilmesi i¢in ¢ok fazla donanim gerektirmeyen bir yap1
sunmaktadir. Ana calisma gelistirici tarafindan yapilir, ancak bu sadece bir kez
gerceklestirilir. Kullanici sadece bazi kontrol cihazlarini, yani kaydiricilar: hareket ettirir;

noral ag, sentezleyici i¢in parametrelerin setini hesaplayarak ¢iktiy tiretir.

Raghavendra, Vijayaditya & Prahallad (2010), "Speech synthesis using artificial
neural networks" bashkli bildiride, bilgisayar bilimi, yapay zeka ve dil isleme
teknolojileri alanlarinda yer alan konusma sentezi ele alinmstir. Ozellikle istatistiksel
parametrik sentez yontemleri tizerinde durulmustur, bu yontem son yillarda adaptasyon
kabiliyeti ve sentez bliyiikliigli nedeniyle popiilerlik kazanmistir. Calisma, mel sepestral
katsayilari, temel frekans (f0) ve siire gibi konusma sentezi icin temel bilesenlere
odaklanir. Arastirma, metinden yapay sinir aglar1 kullanarak mel sepestral katsayilarinin
nasil tahmin edilecegi ve metinden formantlarin nasil tahmin edilecegi gibi iki katmanh

problemleri ¢cozmeyi amaclamaktadir.

Raitio vd. (2014), tarafindan yapilan "Deep neural network based trainable voice
source model for synthesis of speech with varying vocal effort" baslikl1 bildiride, sesin
cesitli vokal ¢abalarla sentezlenmesi i¢in bir derin sinir ag1 (DNN) tabanli ses kaynagi
modelleme yontemi incelenmistir. Bu yeni egitilebilir ses kaynagi modeli, akustik
ozellikler ile zaman alaninda ses dongiisiine senkronize glottal akis dalgas1 arasinda bir
esleme 6grenmek i¢in bir DNN kullanir. Ses kaynagi modeli, nefesli, normal ve Lombard

konusmasini igeren ¢esitli konugsma materyalleri ile egitilmistir. Sentez sirasinda, normal
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bir ses Once istenen bir tarza uyarlanir ve esnek DNN tabanli ses kaynagi modeli
kullanilarak, uyarlanmig akustik 6zelliklere dayali olarak tarza 6zgii bir uyarilma dalgasi
otomatik olarak iiretilir. Onerilen ses kaynag modeli, her vokal ¢aba seviyesi i¢in manuel
olarak secilmis ortalama glottal akis darbelerine dayanan ve istenen tarza ses kaynagi
spektrumunu dogru bir sekilde eslestirmek i¢in bir spektral eslestirme filtresi kullanan
saglam ve yiiksek kaliteli bir uyarilma modelleme yontemi ile karsilastirilmistir. Subjektif
degerlendirmeler, 6nerilen DNN tabanli yontemin, manuel darbe se¢ciminden kaginan ve
spektral eslestirme filtresi kullanan bir sistemden daha hizli oldugu ve temel yontemle

karsilastirilabilir olarak degerlendirildigini gostermektedir.

Gully vd. (2017), tarafindan yapilan "Articulatory text-to-speech synthesis using
the digital waveguide mesh driven by a deep neural network" baslikl1 bildiride, konugma
dalgas1 modellemesinde derin sinir aglarinin kullanimina dayanan yeni bir yontem
onerilmektedir. Bu yontem, manyetik rezonans goriintiileme verileri yerine konusma
dalgasindan vokal kanalinin fiziksel modelini dogrudan tahmin etmeyi amaclar. Bu,
modelin vokal kanalinin boyutu ve sekli ile net bir iliski kurulmasini saglar ve yas ile
cinsiyet gibi konusma 6zellikleri agisindan énemli bir esneklik sunar. Ilk testler, oldukea
basitlestirilmis bir fiziksel modele ragmen, anlasilir sentezlenmis konusma elde edildigini
gostermektedir. Bu, fiziksel modellerin genel kontrolii i¢in birlesik teknigin potansiyelini

ve dolayisiyla daha dogal sounding sentetik konugma {iretimini vurgulamaktadir.

Arik vd. (2017), tarafindan yapilan "Deep Voice: Real-time Neural Text-to-
Speech" baslikli bildiride, tamamen derin sinir aglarindan olusturulmus {iretim
kalitesinde bir metin-konusma sistemi sunulmustur. Deep Voice, gercekten ugtan uca
noral konusma sentezi i¢in temel olusturur. Sistem, bes ana yap1 tasindan olusmaktadir:
fonem smirlarini belirleyen bir segmentasyon modeli, grafemden foneme doniisiim
modeli, fonem siiresi tahmin modeli, temel frekans tahmini modeli ve ses sentezi modeli.
Segmentasyon modeli i¢in, fonem sinir1 tespiti yapmak lizere derin sinir aglar
kullanilarak baglantisalct zaman siniflandirmasi (CTC) kayba ile bir yontem Onerilmistir.
Ses sentezi modelinde, orijinalinden daha az parametre gerektiren ve daha hizli egitilen
WaveNet'in bir varyanti uygulanmistir. Her bilesen icin bir ndral ag kullanilarak, sistem
geleneksel metin-konusma sistemlerinden daha basit ve esnek hale getirilmistir; bu
geleneksel sistemler her bilesen i¢in yogun 6zellik miithendisligi ve genis alan uzmanlhig
gerektirir. Son olarak, sistemle ¢ikarimin gercek zamanin tizerinde hizli bir sekilde

yapilabildigi gosterilmis ve hem CPU hem de GPU iizerinde optimize edilmis WaveNet
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cikarim cekirdekleri ile mevcut uygulamalara gore 400 kata kadar hizlanma saglandigi

belirtilmistir.

Perera & Ganegoda (2023), tarafindan yapilan "A Comprehensive Review on
Speech Synthesis Using Neural-Network Based Approaches." baslikli bildiride, insanlar
arasindaki temel iletisim bicimi olan konusma iizerine odaklanilmistir. 1980'lerin
basindan itibaren insanli§in yapay konusma yaratma hayali, gecmis on yillar boyunca
bircok konusma sentezi sisteminin gelistirilmesine ve mevcut sistemlerin ilerletilmesine
yol agmistir. Ancak, Yapay Zeka caginin baglamasiyla bu ilerlemeler, noral aglarin
yardimiyla hizla gelistirilmistir. Bu yeni bulunan ilerleme teknikleri ve yontemleri,
"Noral ag tabanli yaklagimlar kullanilarak konusma sentezi" arastirma alaninin yeniden
ortaya ¢ikmasina Onciiliikk etmistir. Bu makale, su anda kullanilmakta olan konusma
sentezi tekniklerini, noral ag tabanli yaklasimlar kullanan teknikleri, avantajlari,
dezavantajlart ve sinirlamalar1 gozden gegirmektedir. Ayrica, bu inceleme makalesi, yeni

bir hibrit yaklasim 6nermekte ve gelecekte yapilabilecek degisiklikleri tartismaktadir.
3. KITAPLAR

Davenport (2018) tarafindan yapilan "The AI Advantage: How To Put The
Artificial Intelligence Revolution To Work" baslikli kitapta, yapay zeka teknolojilerinin
is diinyasinda etkin kullanim1 ve rekabet avantaji saglamak i¢in bu teknolojilerden nasil
yararlanilacag1 lizerine pratik bir rehber sunulmustur. Davenport tarafindan, yapay
zekanin abartili algisinin 6tesine gecilerek, IBM'in Watson'inin kanseri iyilestirebilecegi
zamanlarin ne kadar inandirict goriindiigli hatirlatilmis ve isletmelerin yapay zekayi
gercek diinyada simdi nasil kullanabilecegi agiklanmistir. "Ay yolculugu" yerine, sirketi
daha verimli kilmak i¢in "diisiik asili meyvelere" odaklanilmas1 6nerilmistir. Yapay zeka
teknolojilerinin insan is¢ileri yerine koymayacagi, ancak onlarin yeteneklerini artiracagi
belirtilmistir; akilli makinelerin akilli insanlarla yan yana ¢alistig1 ifade edilmistir. Yapay
zeka, yapilandirilmis ve tekrarlanan isleri otomatiklestirmekte, makine Ogrenimi
araciligiyla veriler lizerinde genis ¢apli analizler saglamakta ve chatbotlar ile akilli ajanlar
araciligiyla miisteriler ve caligsanlarla etkilesim kurmaktadir. Sirketlerin bu teknolojilerle
deneyler yapmast ve kendi uzmanliklarini gelistirmesi gerektigi vurgulanmigtir.
Davenport tarafindan, 6nemli yapay zeka teknolojileri tanimlanmis ve bu teknolojilerin
kullanimi, Amazon ve Google gibi biiyiik ticari isletmeler tarafindan yapilan yapay zeka
calismalar1 rapor edilmis ve bilissel bir kurulusa doniisme adimlar1 ve stratejileri

Ozetlenmistir.
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Lee & Qiufan (2021), tarafindan yapilan "AI 2041: Ten visions for our future"
baslikli kitapta, yapay zekanin (AI) Oniimiizdeki yirmi yil i¢inde diinyamizi nasil
degistirecegi sorgulanmaktadir. Yenilik¢i bir teknolog ve iinlii bir yazarin isbirligi ile,
"etkileyici" (The New York Times) bir gelecek tasviri sunulmus ve "ilgi ¢ekici i¢goriilerle
dolu" (Financial Times) olarak degerlendirilmistir. Bu baski, Kai-Fu Lee tarafindan
yazilan yeni bir 6nsozii igermektedir. Kitap, ChatGPT'nin ortaya ¢ikisindan ¢ok Once,
Kai-Fu Lee ve Chen Qiufan'n yapay zekanin giinliik yasamimizi doniistiirme
potansiyelini anladiklar1 bir donemi ele almaktadir. Diinya yapay zekanin gliciine
uyanirken, birgok kisi hala biiyiilk resmi gdrememektedir. Chatbotlar ve biiyiik dil
modelleri sadece baslangigtir. Bu "ilham verici isbirligi" (The Wall Street Journal)
kapsaminda, Lee ve Chen, 2041 yilinda diinyamizin yapay zeka tarafindan nasil
sekillendirilecegini hayal etmektedirler. On siiriikleyici, diinya ¢apinda kisa hikaye ve
eslik eden yorumlariyla kitap, okuyuculart derin 6grenme, karma gerceklik, robotik,
yapay genel zeka ve otonom silahlar gibi Al teknolojilerinin yeni bollugu ve potansiyel

zararlartyla bogusan cesitli ayarlar ve karakterlerle tanistirir.
4. KIiTAP iCi BOLUMLER

Malcangi & Frontini (2007), tarafindan yapilan "A Language-Independent Neural
Network-Based Speech Synthesizer" baslikli kitap i¢i boliimde, metin-ses doniistimii
uygulamalarinda yumusak hesaplama tekniklerinin kullanimi ele alinmistir. Calisma,
fonetik seviyede metin-ses doniisiimii i¢in yapay sinir aglarinin kullanilmasinin sert
hesaplama yontemlerine gore sagladigi avantajlar1  vurgulamaktadir. Yumusak
hesaplamanin genelleme kapasitesi sayesinde, veritabaninda bulunmayan kelimelerin
haritalanmas1 miimkiin hale gelmis ve ayni kelimenin farkli telaffuzlar1 arasindaki
celiskiler azaltilmigtir. Yapay sinir aglari, uygulamali desen eslestirme problemlerinin
genis bir simifin1 optimal olarak ¢ézme yetenegi goOstermistir. Ancak makine-insan
etkilesimi i¢in gerekli desen olusturma konusunda yapilan arastirmalar yetersiz kalmistir.
Dil bagimsiz konusma komutlar i¢in tasarlanan bu yapay konusma sentezleyici, eller
serbest  araylizlerde kullanmilmak iizere derinlemesine gomiilii  sistemlere
uygulanmaktadir. Bu sentezleyici, 6zel olarak gelistirilmis diizenli ifade tabanli bir metin-
ses doniisiim motoru kullanilarak egitilen ileri beslemeli, geri yayilimli bir yapay sinir ag1
lizerine kurulmustur. Ik deneysel sonuglar, dil bagimsizlig1 ve sistem i¢i dgrenme gibi

beklenen 6zellikleri basartyla gostermistir.
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Miranda (2019), tarafindan yapilan "From symbols to sound: Al-based
investigation of sound synthesis" baslikli kitap i¢i boliimde, ses sentezi igin bir zeka
sistem olanaklarinin arastirilmasi ele alinmistir. Bu ¢alisma, diisiik seviye bilgisayar
programlamasi yerine soyut tanimlar ve islemlerle ses kompozisyonuna olanak taniyacak
bir zeka sistemi olasiligini incelemektedir. Arastirma, bir bestecinin ses yapisina dair
sezgisel kavrayisini elektronik ses sentezinin parametrik kontroliine doniistiirmek igin
olas1 yoOnergeler ve stratejiler aramaya yoneliktir. Calismada, yapay zeka (Al)
arastirmalarinda kullanilan birka¢ taninmis uzman sistem tasarim tekniginin derlenmesi
yoluyla bu probleme nasil yaklasildigi gosterilmektedir. Probleme miizisyen
perspektifinden baglayarak, AI/Miizik alanindaki iki ana konu olan bilgi temsili ve
makine Ogrenimi iizerinde yogunlasilir. Ses sentezi i¢in uygun bir temsil semasi
onerilmekte ve bir drnek prototip sentezleyiciye yonelik indiiktif bir 6grenme deneyi
gerceklestirilmektedir. Ayrica, prototipin islevselligi tanitilarak ileri ¢aligmalar igin

Onerilerde bulunulmaktadir.

Gurjar & Patel (2021), tarafindan yapilan "Fundamental Categories of Artificial
Neural Networks" baslikli kitap ici boliimde, yapay zeka (AI) ve makine 6grenimi
kullaniminin yeni dénemi ve bu iki alanin kombinasyonunun yapay sinir aglari (ANN)
olarak adlandirildigi ele alinmistir. Yapay sinir aglari, donanim veya yazilim bazli
bilesenler olarak kullanilabilir. Yapay sinir aglarinda farkli topolojiler ve 6grenme
algoritmalar1 kullanilir. Yapay sinir agi, insan sinir sisteminin iglevselligine benzer
sekilde calisir. ANN, insan beyninin gerceklestirdigi siniflandirma, tahmin, karar verme,
gorsellestirme gibi aktiviteleri Onceki deneyimleri g6z Oniinde bulundurarak
gerceklestiren bir dogrusal olmayan hesaplama modeli olarak islev goriir. ANN, ¢evre
hakkinda bilgi toplayarak karmasik ve yonetilmesi zor sorunlari ¢c6zmek i¢in kullanilir.
Makine 6greniminde mevcut olan yapay sinir aglarinin farkl tiirleri bulunmaktadir. Tim
yapay sinir ag tiirleri, matematiksel islemlere dayanarak calisir ve sonug elde etmek i¢in
bir dizi parametreye ihtiya¢ duyar. Bu boliim, ileri beslemeli, geri beslemeli, tekrarlayan,

siiflandirma-tahmin gibi ¢esitli sinir ag tiirleri hakkinda genel bir bakis sunar.
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UCUNCU BOLUM
URETKEN YAPAY ZEKA TEKNOLOJISINDE URETILEN SENTETIK
SESLERIN GERCEK SESLER iLE KARSILASTIRILMASI

1. ARASTIRMANIN PROBLEM CUMLESI

Bu arastirmanin ana problem ciimlesi, "Uretken yapay zeka teknolojisi ile iiretilen
sentetik seslerin gercek insan sesleriyle olan benzerlikleri ve farkliliklari nelerdir?"
sorusudur. Bu soru, yapay zeka teknolojileri kullanilarak iiretilen seslerin gercek seslerle
karsilastirilmasini ve degerlendirilmesini merkezine alarak, seslerin algilanis bi¢imini ve

insan kulagina olan etkilerini detayl bir sekilde incelemeyi amaglamaktadir.

Birinci Alt Problem: Katilimcilar sentetik ve gercek sesleri ayirt ederken hangi

ozellikleri veya faktorleri temel almaktadir?

Ikinci Alt Problem: Yapay zeka teknolojisi kullanilarak iiretilen sentetik seslerin

ifade yetenegi ve dogallig1, insanlar tarafindan nasil degerlendirilmektedir?

Ucgiincii Alt Problem: Katilimcilarin sentetik sesler ile gercek sesler arasindaki
tercihleri neye dayanmaktadir ve bu tercihler kullanic1 deneyimini nasil

sekillendirmektedir?

Dordiincii Alt Problem: Gergek ve sentetik seslerin giivenilirlik algilart arasindaki

karsilastirmali etkileri nelerdir?

Besinci Alt Problem: Sentezlenmis seslerin sosyal etkilesime etkisi ve toplumdaki

kabul diizeyi nasildir?
2. ARASTIRMANIN AMACI

Bu aragtirmanin temel amac, iiretken yapay zeka teknolojisi kullanilarak tiretilen
sentetik seslerin gercek insan sesleriyle olan benzerliklerini ve farkliliklarini detayli bir
sekilde incelemektir. Arastirma, sentetik seslerin dogalligini, ifade yetenegini ve
giivenilirligini degerlendirerek, bu seslerin insan kulagima olan etkisini ve algilanig
bicimlerini ortaya koymayi hedeflemektedir. Ayrica, katilimcilarin bu sesler arasinda
yaptiklar tercihlerin altinda yatan nedenleri ve bu tercihlerin kullanicit deneyimini nasil
etkiledigini anlamaya calisir. Bu calisma, yapay zeka ile iiretilen seslerin toplumdaki
kabul diizeyini ve sosyal etkilesim tizerindeki etkilerini de arastirarak, sentetik ses
teknolojilerinin gelecekteki gelisimine yon vermek i¢in bilimsel veriler sunmay1 amaglar.

Ayrica, sentetik seslerin sosyal kabul diizeyini ve bu seslerin etkilesimde bulundugu
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alanlardaki performansini degerlendirmek, arastirmanin diger bir hedefidir. Bu arastirma,
katilmcilarin - sentetik  seslerle etkilesimleri sonucunda yasadiklar1 deneyimleri

belirleyerek, bu teknolojinin potansiyel avantajlar1 ve sinirlamalarini anlamay1 amaglar.
3. ARASTIRMANIN ONEMI

Bu arastirma, liretken yapay zeka teknolojileri tarafindan tiretilen sentetik seslerin
gercek insan sesleriyle karsilastirmali analizini yaparak, bu alandaki mevcut bilgi
boslugunu doldurmay1 hedeflemektedir. Ses teknolojilerindeki hizli gelismeler, giinliik
hayattan sanayi uygulamalarina kadar genis bir yelpazede etkiler yaratmaktadir. Ancak,
bu seslerin gerceklik hissi, algilanis bicimleri ve insanlar iizerindeki etkileri yeterince
anlagilmamigtir. Arastirma, yapay zeka ile iiretilen seslerin dogalligini, ifade yetenegini
ve giivenilirligini derinlemesine inceleyerek, bu seslerin gercek seslerle olan
benzerliklerini ve farklarini ortaya koyar. Bu calisma, ses teknolojilerinin gelistirilmesi
ve optimizasyonu i¢in kritik veriler sunarak, yapay zeka tabanli ses iiretimi alaninda
teknik ilerlemelerin yani sira etik ve sosyal boyutlarina da 1sik tutmaktadir. Ayrica,
sentetik seslerin kullanict deneyimi ve sosyal kabulii {izerine etkilerini degerlendirerek,
bu teknolojinin toplum tarafindan nasil algilandigini ve kabul edildigini belirlemeye
calisir. Arastirmanin sonuglari, sentetik ses teknolojisinin potansiyelini ve kisitlamalarini
anlamada ve bu teknolojinin daha genis bir kabul ve uygulama alani bulmasinda yardime1
olabilir. Bu nedenle, arastirma, teknolojik gelismelerin yani1 sira sosyal ve kiiltiirel
dinamikleri de dikkate alarak, ses teknolojilerinin gelecekteki yoniinii sekillendirmede

onemli bir rol oynar.
4. ARASTIRMANIN SAYILTILARI

Uretken yapay zeka teknolojisi ile iiretilen sentetik seslerin gercek insan sesleriyle

karsilastirilacak diizeyde farkliliklar oldugu,

Yapay zeka tabanli sentetik seslerin kullanict deneyimi {izerinde etki

olusturabilecegi,

Arastirmaya yonelik belirlenen veri toplama yontemlerinin arastirma amacina

uygun oldugu,

Arastirmaya yonelik yapilan ilgili yayin taramasinin arastirma bulgularin

destekleyecegi varsayillmaktadir.
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5. ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

Bu arastirma, Afyon Kocatepe Universitesi Konservatuvarinda 6grenim goren

yalnizca 20 katilimet ile,

Yalnizca iiretken yapay zeka teknolojileri kullanilarak olusturulan sentetik

seslerin ve bu seslerin karsilastirildigi gergek ses kayitlarinin incelenmesi ile,

Dinleme testleri ve yar1 yapilandirilmis goriigmeler sonucunda elde edilen veriler

ile stnirhidir.
6. YONTEM

Bu boliimde arastirmada izlenen bilimsel yontemin ayrintilari, arastirmanin
yontemi, ¢alisma grubu, verilerin toplanmasi, verilerin ¢dziimlenmesi ve yorumlanmasi

basliklar1 altinda incelenmistir.
6.1. ARASTIRMA YONTEMI

Bu ¢alismada, iiretken yapay zeka teknolojisi ile liretilen sentetik seslerin, gercek
seslerle karsilastirllmast ve degerlendirilmesi amaglanmaktadir. Bu kapsamda, yapay
zeka teknolojileri kullanilarak tiretilen seslerin, gergek insan sesleriyle olan benzerlikleri
ve farkliliklar1 detayli bir sekilde incelenmektedir. Betimsel arastirmalar, mevcut olaylari
ve kosullart 6nceki deneyimlerle iliskilendirerek olaylar arasindaki etkilesimi agiklamayi
amaclar (Kaptan, 1995, s. 37). Bu baglamda, var olan durumun, kullanilan yontem
cergevesinde, oldugu haliyle saptanarak betimlendigi bu aragtirma betimsel bir aragtirma
niteligindedir.

Bu calismada nitel arastirma yontemlerinden biri olarak kabul edilen betimsel
arastirmalar, incelenen durumu aydinlatmak, arastirilan olgular arasindaki iliskileri
saptamak ve belirlenen ¢erceveler iginde degerlendirmeler yapmak amaciyla
yiirlitiilmektedir (Cepni, 2018, s. 89). Betimsel arastirma yontemleri, mevcut durumlari
ve kosullar1 gozlemleyerek, olaylar arasindaki iliskileri ve etkilesimleri agiklamay1
amaclar (Karasar, 2023, s. 121). Bu calisma, sentetik seslerin gercek seslere ne derece
yakin oldugunu veya bu sesler arasindaki farkliliklar1 belirlemek igin betimsel bir
metodoloji izlemektedir. Arastirmada kullanilan igerik analizi yontemiyle dinleme testi
ve yart yapilandirilmig goriismelerde elde edilen veriler diizenlenmis ve icerik analizi

yontemiyle derinlemesine ¢Ozlimlenmistir. Elde edilen veriler, arastirmanin alt
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problemlerine uygun sekilde smiflandirilarak gorsel ve tablolar seklinde sunulmus,

tanimlanmis ve yorumlanmistir.
6.2. CALISMA GRUBU

Bu arastirmada c¢alisma  grubunu, Afyon Kocatepe  Universitesi
Konservatuvarinda 6grenim goren yirmi 6grenci olusturmaktadir. Katilimeilar, amagh
orneklem yontemi kullanilarak, arastirmanin amaglarina uygun olarak Onceden
belirlenmis miizikal egitim ve deneyim kategorilerine gore seg¢ilmistir (Neuman &
Robson, 2014). Katilimcilar, yapay zeka teknolojisi ile iiretilen sentetik sesleri
degerlendirecek ve bu seslerin gercek insan sesleriyle olan benzerliklerini ve
farkliliklarini belirlemek i¢in dinleme testlerine katilmislardir. Katilimcilarin bu alandaki
onceden sahip olduklar1 miizikal egitim ve deneyimleri, ses degerlendirmeleri sirasinda
kritik bir 6neme sahiptir. Katilimcilarla yar1 yapilandirilmis goriismelerde elde edilen
veriler, sentetik seslerin insan kulagina olan etkisini daha genis bir perspektiften analiz

etmeye olanak taniyacagi degerlendirilmektedir.

Tablo 1. Katilimcilarin Demografik Yapist

Katilimer | Konservatuar o ol

Sayist Suifi Cinsiyetler Katilimcilar (f)
1 1. Smif 1 Kadin K1 1

2 Erkek,
3 2. Simf K2, K16, K3 3

1 Kadin

4 Erkek,
7 3. Simf K38, K9, K7, K14, K12, K19, K20 7

3 Kadin

5 Erkek,
9 4. Smf K4, K5, K6, K10, K11, K13, K15, K17, K18 9

4 Kadin

Bu arastirma, Afyon Kocatepe Universitesi Konservatuvari'nda dgrenim goren
yirmi 6grenci lizerinden ylriitiilmiistiir. Calisma grubu, amagli 6rneklem yontemi ile
miizikal egitim ve deneyim kriterlerine goére oOzenle secilmistir, boylece her bir
katilimcinin arastirmanin gerekliliklerini karsilayacak diizeyde bilgi ve tecriibeye sahip
olmas1 saglanmistir. Grup, miizik egitimi alaninda farkli akademik yillardan 6grencileri
barindirmakta olup; birinci siniftan bir kadin, ikinci siniftan iki erkek ve bir kadin, tigiincii
siniftan dort erkek ve ii¢ kadin, ve dordiincii siniftan bes erkek ve dort kadin 6grenci
bulunmaktadir. Bu ¢esitlilik, yapay zeka teknolojisi ile liretilen sentetik seslerin gergek
seslerle karsilastirilmasi konusunda genis bir perspektif sunmakta ve farkli miizikal

algilar1 ortaya koymaktadir. Katilimecilar, seslerin benzerliklerini ve farkliliklarini
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belirlemek i¢in dinleme testlerine katilmis ve yar1 yapilandirilmis goriismelerde degerli
bilgiler saglamislardir. Miizik egitimi almis olmalari, ses degerlendirmelerinde 6nemli bir
faktor olarak 6ne ¢ikmakta ve bu da arastirmanin derinligini artirmaktadir. Katilimeilarin
bu deneyimleri, sentetik seslerin insan kulagina olan etkisini analiz etme konusunda kritik

bir 6neme sahiptir.
6.3. VERILERIN TOPLAMA ARACLARI

Bu arastirmada kullanilan ana veri toplama araglari, dinleme testleri ve yari
yapilandirilmis goriismelerdir. Dinleme testleri, katilimcilara ardisik olarak sunulan
gercek ve sentetik ses kayitlarini degerlendirmeleri amaciyla diizenlenmistir. Bu testler
sirasinda, katilimcilardan hangi ses kaydinin ger¢ek oldugunu belirlemeleri istenmistir.
Testler, katilimcilarin sesler arasindaki farklari nasil algiladiklarini anlamak igin
tasarlanmugtir. Gorlisme, sozlil iletisim yoluyla veri toplama teknigidir ve bu teknik,
yapilandirilmig, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmamig goériisme olarak {ige
ayrilmaktadir (Cepni, 2018). Yar1 yapilandirilmis goriismeler, arastirmaci tarafindan
onceden hazirlanan ancak goriisme siirecine gore esneklik gosteren sorular icermektedir.
Bu goriismeler, katilimcilarin sentetik seslerle ilgili deneyimlerini, tercihlerini ve bu
seslerin dogalligina dair goriislerini  derinlemesine anlamak icin kullanilmistir.
Gortismeler dinleme testi sonrasinda yiiz yiize gerceklestirilmis ve yazili olarak
kaydedilmistir. Bu veri toplama yontemlerinin kombinasyonu, sentetik seslerin gergek
seslere karsi olan performansini ¢esitli agilardan degerlendirme imkani sunmusgtur.
Arastirmadan elde edilen verilerin giivenirligini tespit etmek icin iki alan uzmaninin
degerlendirmeleri dogrultusunda bir tutarlilik incelemesi yapilmistir. Elde edilen deger

%70'in lizerinde oldugu i¢in arastirmanin giivenirligi kabul edilmistir.
6.4. VERILERIN TOPLANMASI VE COZUMLENMESI

Verilerin toplanmasi, katilimcilar ile yapilan dinleme testi ve yiiz ylize yar
yapilandirilmig goriismelerle saglanmistir. Veriler, icerik ve betimsel analiz yontemleri
ile analiz edilmistir. Verilerin toplanmasinda, yaratic1 yapay zeka teknolojisi kullanilarak
iiretilen sentetik sesler ve bunlarin karsilastirilmas: i¢in kullanilan gercek insan ses
kayitlar1 oncelikle detayli bir siirecle islenmistir. Ses kayitlari, yliksek kalitede bir kayit
cthazi (Zoom H6) kullanilarak alinmis ve daha sonra bu kayitlar bilgisayar ortamina

aktarilmistir. Bilgisayar ortamina aktarilan bu sesler, yapay zeka teknolojisi kullanan web
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tabanli elevenlabs.io sisteminde ses klonlama teknikleri kullanilarak islenmis ve sentetik

sesler tiretilmistir.

Eleven Labs, Aninda Ses Klonlama (IVC) ve Profesyonel Ses Klonlama (PVC)
olmak iizere iki ana ses klonlama teknolojisi sunar. IVC, kisa orneklerden hizli ses
klonlamay1 saglar ve sifir atig 6grenme adi verilen bir yontem kullanir. Bu yontem, yapay
zekanin kisa bir ses klibini dinleyerek sesi aninda ¢ogaltmasini saglar ve genis veri
setlerine ihtiya¢ duymaz, ancak dogrulugu daha diisiiktiir. PVC ise, yiiksek dogrulukta
bir ses modeli olusturmak i¢in biiyiik bir ses verisi seti lizerinde egitim gerektirir ve
genellikle en az 30 dakikalik temiz ses verisi gerektirir. Bu model, orijinal sesin
niianslarin1 daha dogru bir sekilde yakalar ve g¢esitli dogrulama adimlar igerir. Eleven
Labs ayrica, yas, cinsiyet ve aksan gibi parametrelere dayali olarak tamamen yeni sentetik
sesler olusturabilen bir Ses Tasarimi teknolojisi sunar. Bu sesler benzersizdir ve belirli
bir kisiyi taklit etmez. Bu 6zellik, ¢esitli endiistrilerin ihtiyaglarini karsilamak i¢in yaratici
Ozgurliikk ve maliyet avantaji saglar. Eleven Labs'in Metinden Sese (TTS) teknolojisi,
dogal insan konusma modellerini taklit etmek i¢in tasarlanmis sofistike algoritmalar
kullanir. Bu teknoloji, yazili metni hece, kelime ve ciimlelere ayirir ve fonem adi1 verilen
sesleri baglayarak anlasilir konusma iiretir. Baglam farkindaligi ve yiiksek sikistirma gibi
gelismis ozellikler de igeren bu teknoloji, konusmanin dogal ve metnin baglamina gore

ayarlanmis olmasini saglar. Bu arastirma baglaminda TTS teknolojisi kullanilmustir.

Dinleme testleri ve yar1 yapilandirilmig goriismeler, bu sentetik seslerin
degerlendirilmesi i¢in kullanilan baslica veri toplama aracglaridir. Dinleme testlerinde,
katilimcilara ardisik olarak sunulan gergek ve sentetik ses kayitlar1 dinletilmis ve hangi
sesin gergek oldugunu belirlemeleri istenmistir. Bu testler, katilimcilarin sesler arasindaki
farklar1 algilama yeteneklerini 6lgmek i¢in kritik 6neme sahiptir. Yar1 yapilandirilmisg
goriismelerde ise, katilimcilara seslerin dogallig, ifade bigimi ve genel algilar lizerine
sorular sorulmustur. Bu goriismeler, katilimcilarin detayli yorumlarimi ve tepkilerini elde
etmek icin yiiz ylize gerceklestirilmistir. Bu arastirma cercevesinde veriler, icerik analizi
ve betimsel analiz yontemleri kullanilarak derinlemesine analiz edilmistir. i¢erik analizi,
verilerin kodlanmasi, kategorize edilmesi ve temalarin belirlenmesi islemlerini igerir. Bu
yontem, verilerden dnceden belirlenmemis boyutlarin ve temalarin ortaya ¢ikarilmasini
saglar. Betimsel analiz ise, katilimcilarin yanitlarini ve goriislerini dogrudan kullanarak,
mevcut durumu ve olaylar1 detayli bir sekilde agiklamaya odaklanir. Aragtirmadan elde

edilen bulgular, sentetik seslerin insan sesine ne derecede benzedigini veya farklilastigini
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belirlemede kullanilmigtir. Ayrica, bu bulgular katilimcilarin sentetik sesleri nasil
algiladiklarint ve bu seslerin gerceklik hissini ne derecede yansittigini géstermistir. Bu
yontemlerle elde edilen veriler, sentetik ses teknolojisinin potansiyelini ve

siirlamalarinin derinlemesine incelenmesine olanak tanimaktadir.

Bu aragtirmada verilerin toplanmasi ve c¢Oziimlenmesi bes basamaktan

olustmaktadir. Bu islem basamaklar1 sunlardir:

e Hazirlik agamasi

e Veri toplama islemi

e Verilerin analizi

¢ Bulgularin raporlanmasi

e Tartisma, sonug ve Oneriler.
Bu kapsamda Sekil 1’de hazirlik asamsina iliskin alt basamaklar gosterilmistir.

Sekil 1. Hazirlik Asamasi1 Alt Basamaklari

e Aragtirmanin Probleminin
Literatiir Taramasi . :
Belirlenmesi

Hazirlik asamasindan sonra veri toplama islemi gelmektedir. Veri toplama

Aragtirmanin Y 6nteminin

Belirlenmesi

islemine iliskin alt basamaklar Sekil 2’de gosterilmistir.
Sekil 2. Veri Toplama Islemi Alt Basamaklari

Calisma Grubu
Calisma Grubunun Gortismeleri Igin
Belirlenmesi Sorularin
Hazirlanmasi

Calisma Grubu
Gériismeleri I¢in
Sorularin
Hazirlanmasi
Etik Kurul Onay
Stuireci

Calisma Grubuyla
Yiiz Yiize
Goriismeler
Yapilmasi

Calisma Grubuna
Dinleme Testi
Uygulanmast
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Veri toplama igslemi basamaklarindan sonra verilerin analizi islem basamaklari
gelmektedir.  Verilerin  analizi asamasindaki islem basamaklar1 Sekil 3’te

gosterilmektedir.

Sekil 3. Veri Analizi Islemi Alt Basamaklar1

Kodlama,
Kategorizasyon

Calisma Grubu
Desifre

Calisma Grubu
Goriismelerinin

Desifresi Ve

Temalandirma

.Metinlerinin
Icerik Analizi

Verilerin analizi islem basamaklarindan sonra bulgularin raporlanmasi islem
basamaklar1 gelmektedir. Bulgularin raporlanmasi islem basamaklarina iligkin alt

basamaklar Sekil 4’te gosterilmektedir.

Sekil 4. Bulgularin Raporlanmasi Islemi Alt Basamaklari

Birinci Alt Problem: Katilimcilar sentetik ve gercek sesleri ayirt ederken hangi 6zellikleri
veya faktorleri temel almaktadir? Alt problemine iliskin bulgular

Ikinci Alt Problem: Yapay zeka teknolojisi kullanilarak iiretilen sentetik seslerin ifade
yetenegi ve dogalligi, insanlar tarafindan nasil degerlendirilmektedir? Alt problemine iliskin
bulgular

Ucgiincii Alt Problem: Katilimeilarin sentetik sesler ile gergek sesler arasindaki tercihleri neye

dayanmaktadir ve bu tercihler kullanici deneyimini nasil sekillendirmektedir? Alt problemine
iliskin bulgular

Dordiincii Alt Problem: Gergek ve sentetik seslerin gilivenilirlik algilar1 arasindaki
karsilastirmali etkileri nelerdir? Alt problemine iliskin bulgular

Besinci Alt Problem: Sentezlenmis seslerin sosyal etkilesime etkisi ve toplumdaki kabul
diizeyi nasildir? Alt problemine iliskin bulgular

Bulgularin raporlanmasi sonrasi tartisma, sonug¢ ve Oneriler islem basamaklari
gelmektedir. Tartisma, sonug ve Oneriler islem basamaklarina iligkin alt basamaklar Sekil

5’te gosterilmistir.
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Sekil 5. Tartisma, Sonug ve Oneriler Islemi Alt Basamaklar1

Birinci Alt Problem: Katilimcilar sentetik ve gercek sesleri ayirt ederken hangi
ozellikleri veya faktorleri temel almaktadir? Alt problemine iligkin tartisma ve sonug

Ikinci Alt Problem: Yapay zeka teknolojisi kullanilarak iiretilen sentetik seslerin ifade
yetenegi ve dogalligi, insanlar tarafindan nasil degerlendirilmektedir? Alt problemine
iliskin tartisma ve sonug

Ugiincii Alt Problem: Katilimcilarm sentetik sesler ile gergek sesler arasindaki
tercihleri neye dayanmaktadir ve bu tercihler kullanicit deneyimini nasil
sekillendirmektedir? Alt problemine iligkin tartisma ve sonug

Doérdiincii Alt Problem: Gergek ve sentetik seslerin giivenilirlik algilar arasindaki
karsilastirmali etkileri nelerdir? Alt problemine iligkin tartisma ve sonug

Besinci Alt Problem: Sentezlenmis seslerin sosyal etkilesime etkisi ve toplumdaki
kabul diizeyi nasildir? Alt problemine iliskin tartisma ve sonug

Oneriler

7. ARASTIRMANIN BULGULARI VE YORUMLAR
7.1. BIRINCI ALT PROBLEME YONELIK BULGULAR

Bu alt baslikta “Katilimcilar sentetik ve gercek sesleri ayirt ederken hangi
ozellikleri veya faktorleri temel almaktadir?” alt problemine iliskin bulgular ve yorumlar
yer almaktadir. Katilimeilarin sentetik ve gercek sesleri ayirt ederken hangi 6zellikleri
veya faktorleri temel aldiklarini anlamak amaciyla {i¢ yar1 yapilandirilmis arastirma

sorusu yoneltilmistir. Arastirma sorulart:

e Dinlediginiz seslerden biri gercek ses digeri ise sentetik ses, gergek sesi

sentezlenmis sesten ayirirken hangi etmenlerden etkilenerek sonuca ulastiniz?

e Sizce gergek ses ve sentezlenmis ses arasindaki fark nedir?
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¢ Bu ¢alismanin sizin sonraki yasaminizda dinlediginiz bir konugma, sarki ya da
ses icerisinde gercek ve sentetik ses ayirimin1 yapmanizda farkindalik yaratabilecegini

diisiiniiyor musunuz?

Bu goriisme sorulari, katilimcilarin dinleme testinde ardisik sunulan ses kayitlari
arasindan gergek sesi nasil algiladiklarini ve ayirt ettiklerini ortaya koymak amaciyla
tasarlanmistir. Arastirma sorularinin amaci, katilimeilarin ses algisi tizerindeki etmenleri
belirlemek ve degerlendirmektedir. Katilimcilarin bu sorulara yonelik goriislerinin igerik

analizi sonucu elde edilen icerik analizine iliskin veriler Tablo 2.'de gdsterilmektedir.

Tablo 2. Katilimeilarin "Alg1" Temasina iliskin Gériisleri

Tema Kategori Kod Katilimcilar f
Ayirt Edici Canlilik ve Arka Plan Giiriiltisi | K1, K5, K7 3
Ozellik Ses Tonunun Yapayligt K2, K8, K14, K17 4
Dogal Titresim ve Monotonluk | K3, K12 2
Algt | Gergeklik - -
Duygusal Ifade ve Ses Rengi K4, K6, K11, K16, K18,K19 | 6
Farkindalik | Ses Kalitesi ve Netligi K10, K15, K20 5
Diizeyi Medya ve Teknoloji Farkindaligi | K2, K5, K6, K9, K13, K17 | 6

Tablo 2'den elde edilen bulgular sonucunda; 1 tema, 3 kategori, 6 kod elde
edilmistir. Katilimcilarin sentetik seslerin canliligina, arka plan giiriiltiisiine, ses tonunun
yapayligina, dogal titresim ve monotonluk farklarina, duygusal ifade ve ses rengi
zenginligine, ses kalitesi ve netligine, medya ve teknoloji farkindaligina cevaplar verdigi

belirlenmistir.

Bu cevaplar, katilimcilarin gergek ve sentetik sesler arasindaki ayirt edici
ozellikleri, gerceklik algilarmi ve teknoloji kullanimi sirasinda farkindalik diizeylerini
yansitmaktadir. Her bir kategoride iki kod yer almis ve bu kodlara yonelik belirtilen

katilimcilarin detayli cevaplari incelenmistir.

Tablo 2'ye gore, sentetik ve gercek sesler arasindaki algi farkliliklar {i¢ ana
kategori altinda incelenmistir: "Ayirt Edici Ozellik", "Gergeklik" ve "Farkindalik
Diizeyi". Her bir kategori, belirli kodlar olusturularak, bu kodlara katilimcilar ve

frekanslar atilmistir.
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Ayirt Edici Ozellik:

e Canlilik ve Arka Plan: Bu koddaki ii¢ katilimc1 (K1, K5, K7) sentetik seslerdeki
canlilik eksikligi ve arka plan seslerinin farkliliklarini vurgulamis, bu 6zelliklerin ayirt

edici oldugunu belirtmislerdir.

e Yapaylik: Dort katilimer (K2, K8, K14, K17) sentetik seslerin yapay tonunu ve
gercek seslere kiyasla dogallik eksikligini ifade etmiglerdir. Bu da, sesin yapayliginin

onemli bir ayirt edici 6zellik oldugunu gostermektedir.
Gergeklik:

« Dogal Titresim ve Monotonluk: iki katilime1 (K3, K12) gercek seslerin dogal
titresimine ve sentetik seslerin monotonluguna dikkat ¢ekmislerdir, bu 6zelliklerin

seslerin gercekligini algilama iizerinde etkili oldugunu vurgulamislardir.

e Ses Rengi: Alt1 katihme1 (K4, K6, K11, K16, K18, K19) ses renginin
zenginligini ve duygusal ifadeleri nasil tagidigini1 belirtmiglerdir. Bu, seslerin duygusal

derinliginin ve tonal niianslarinin gerceklik algisini giiglendirdigini ortaya koymaktadir.
Farkindalik Diizeyi:

« Ses Kalitesi: Ug katilimer (K10, K15, K20) sentetik seslerin netligi ve kalitesi
hakkinda goriis bildirmis, bu 6zelliklerin kullanic1 deneyimini ve sesler aras1 farkindaligi

artirdigini ifade etmislerdir.

e Medya ve Teknoloji: Alt1 katilme1 (K2, K5, K6, K9, K13, K17) medya ve
teknolojide kullanilan sentetik seslerin farkindaligini artirici etkisine dikkat ¢ekmislerdir.
Bu, teknolojik seslerin kullanimimin kullanicilarin ses algist iizerindeki etkisini

gostermektedir.

Birinci alt problemin ¢ézlimlenmesine yonelik yar1 yapilandirilmis goriismelerde
yoneltilen “Dinlediginiz seslerden biri gercek ses digeri ise sentetik ses, gergek sesi
sentezlenmis sesten ayirirken hangi etmenlerden etkilenerek sonuca ulastiniz?” sorusuna

iliskin katilimecilarin verdikleri cevaplar asagida belirtilmistir.

K1: "Gergek ses daha canlwydi, nefes alip verme sesleri ve hafif arka plan

glirtiltiisii sentetik olandan ayirt ediciydi.”

K2: "Sentezlenmis sesin tonu biraz yapay geliyordu, gercek ses ise daha sicak ve

dogal tinilara sahipti. Medya da kullanilan seslerle benzerlik vardi."
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K3: "Gergek sesin ses dalgalarinda dogal bir titresim var, sentetik ses ise daha

diiz ve monoton."

K4: "Gergek ses duygusal ifadelerde daha yogun, sentetik ses ise duygular: ayni

derecede yansitamiyordu."

KS5: "Sentezlenmis seste arka plandaki sesler kesilmis gibi netti, gercek ses daha

karmasik ve zengindi. Teknolojik bir dokunus oldugu hissediliyordu."

K6: "Gergek sesin ses rengi daha zengin ve dolgun, sentetik ses ise daha soniik ve

tek boyutlu. Sosyal medyada gordiigii calismalarda denk geldigim bir ses gibiydi."

K7: "Gerg¢ek sesin dogal hatalari, nefes sesleri ve tonlamalart sentetik sesinkinden

farkliydi. Arka plan farkliydi.”

K8: "Sentezlenmiys sesin vurgulari yapay ve zamanlamasi dengesizdi, gercgek ses

daha akici ve dogald1."”

K9: "Gergek sesin yiiksekligi ve al¢akhigi daha dogal degiskenlik gosterirken,

sentetik ses daha sabitti. Teknolojik sesler ¢cok belirgindi."

K10: "Sentezlenmis sesteki titremeler ve sert gegisler, gercek sesin yumusak ve

dogal gecislerine kiyasla ses kalitesi dikkat ¢ekiciydi."”

K11: "Gergek sesin duygusal derinligi ve tonal niianslari, sentetik sesten ayurt

edilmesini sagladi."”

K12: "Gergek sesin ses dalgalanmalarinda organik bir akicilik varken, sentetik

ses daha mekanikti. Monotonluk dikkat ¢ekiciydi."

K13: "Gergek sesin insani unsurlari, okstiriik veya hafif anlam bozukluklar: gibi,

sentetik seste bulunmuyordu. Sentetik seste tekolojik bazi belirtiler vardi."

K14: "Sentezlenmis ses daha keskin ve soguktu, gercek ses ise sicaklik ve dogallik

iceriyordu. Yapaylik hissettim."

K15: "Gergek sesin ses kalitesindeki dogal ton farkliliklari, sentetik sesin

genellikle diiz tonundan ayiwrt ediciydi.”

K16: "Ger¢ek ses daha ¢ok duygusal ifade ve sicaklik icerirken, sentetik ses bu

boyutlardan yoksundu."

K17: "Sentezlenmis sesin monoton yapist ve yapay tonlamalari, gercek sesin

dogalligi ile tezat olusturuyordu. Dijital medyada kullanilan sese benziyordu."
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K18: "Gergek sesin varligi ve sesin duygusal derinligi, sentetik sesin yapay ve

viizeysel yapisindan kolaylikla aywrt edilebiliyordu.”

K19: "Sentezlenmis seste vurgular yapayken, gercek ses dogal vurgular ve

duygusal ifadelerle doluydu."

K20: "Gergek sesin dogal vibrasyonu ve akustigi, sentetik sesin kati ve diizenli

vapisindan farklvydi. Ses kalitesi dikkat ¢cekiciydi."”

Birinci alt problemin ¢oziimlenmesine yonelik yar1 yapilandirilmis goriismelerde
yoneltilen “Sizce gergek ses ve sentezlenmis ses arasindaki fark nedir?” sorusuna iliskin

katilimcilarin verdikleri cevaplar agsagida belirtilmistir.

K1: "Bana gore, sentezlenmis ses gergek sesin dogalligindan yoksun. Ama ton
kalitesi ve netligi agisindan daha iistiin diyebilirim. Gergek sesin canliligi ve arka plan

gliriiltiisii ise oldukga belirgin."”

K2: "Gergek ses daha ham ve diizensiz. Sentetik ses ise bu acidan miikemmel ve

keskin hatlara sahip. Ama bence sentetik sesin tonunda bir yapaylik var."”

K3: "Gergek sesin arka plan giiriiltiisii var ve bu ona dogal titresimler katiyor.

Sentetik ses ise tamamen temiz ve kesintisiz, bu da onu biraz monoton yapiyor."

K4: "Sentezlenmiy ses, gercek sesin saglayamadigi bir netlik ve keskinlik sunuyor.

Ama gercgek sesin duygusal ifadesi ve ses rengi bambaska."”

KS: "Gergek sesin dogal dalgalanmalar igerdigini diisiiniiyorum, bu da onu daha
canli kiliyor. Ote yandan, sentetik ses ¢ok daha diizgiin ve tutarli oluyor. Ancak, gercek

sesin canliligi ve arka plan giiriiltiisii onu farklh kilyyor.”

K6: "Sentezlenmis ses, gergek sesin kagirdigi detaylart bile yakalayp sunuyor.

Ancak gergek sesin duygusal ifadesi ve ses rengi sentetik seste eksik."

K7: "Bence, gercek sesin organik bir dokusu var, bu da ona bir canlilik katiyor.
Sentetik ses ise ¢ok daha diizenli ve piiriizsiiz. Gergek sesin canliligi ve arka plan

giirtiltiisii ise hemen fark ediliyor."

KS8: "Sentezlenmig sesin vurgular: daha belirgin ve net, gergek ses daha spontane.

Sentetik sesin tonunda bir yapaylik hissettiriyor."

K9: "Gergek sesin sicakligi var ancak sentetik ses daha genig bir spektrum

sunuyor."”

69



K10: "Gergek ses ¢evresel seslerle dolu, bu da onu daha dogal yapiyor. Ancak

sentetik ses daha odaklanmis ve net bir ses kalitesine sahip."

K11: "Gergek ses bazen diizeltme gerektirebilir, sentetik ses bastan sona kusursuz.

Fakat ger¢ek sesin duygusal ifadesi ve ses rengi sentetik sesle kiyaslanamaz."

K12: "Sentezlenmiy ses, vurgu ve tonlama konusunda ger¢ek sesi geride birakiyor.

Ancak, sentetik sesin monotonlugu gercgek sesin dogal titresimlerini aratiyor.”
K13: "Gergek sesin dogalligi hos fakat sentetik ses ¢ok daha teknik ve detayl.”

K14: "Sentezlenmiy ses, teknoloji sayesinde gergek sesin erisemedigi bir diizeyde.

Ancak, sentetik sesin tonunun yapaylig dikkat ¢ekiyor.”

K15: "Gercgek sesin insan dokunusu hissedilir ve bu onu ozel kilar. Sentetik ses ise

bu yonii optimize ederek ses kalitesi ve netligi konusunda tistiin."

K16: "Gergek ses dalgali ve degiskenken, sentetik ses her zaman dengeli ve tutarli.

Yine de, gercek sesin duygusal ifadesi ve ses rengi daha zengin."

K17: "Sentezlenmis ses, teknolojik avantajlariyla gergek sesin otesine gegiyor.

Yine de, ses tonunun yapaylhg: belirgin oluyor.”

K18: "Gergek ses duygusal, sentetik ses ise bu duygulari daha genis bir yelpazede

yvansitryor. Ama sentetik sesin duygusal ifadesi ve ses rengi, ger¢ek sesin yerini tutmuyor."

K19: "Gergek ses dogal ama sentetik sesin tutarliligi ve dogrulugu daha belirgin.

Fakat gercek sesin duygusal ifadesi ve ses rengi tistiin."

K20: "Sentezlenmis sesin sunumu profesyonel ve net, ses kalitesi yiiksek. Ger¢ek

ses ise daha rastgele ve spontane, fakat yine de kendine has bir ¢ekiciligi var."

Birinci alt problemin ¢oziimlenmesine yonelik yar1 yapilandirilmis goriismelerde
yoneltilen “Bu ¢aligmanin sizin sonraki yasaminizda dinlediginiz bir konusma, sarki ya
da ses igerisinde gercek ve sentetik ses ayirimini yapmanizda farkindalik yaratabilecegini
diistinliyor musunuz?” sorusuna iligkin katilimcilarin verdikleri cevaplar asagida

belirtilmistir.

K1: "Evet, bu ¢calisma bana sesler arasindaki farklar: daha net gormemi sagladl,

ozellikle seslerin canliligi konusunda."

K2: "Bu deneyim, medya tiiketimim siwrasinda ses tonunun yapaylhigini fark etme

konusunda beni daha biling¢li hale getirdi."
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K3: "Artik filmlerde veya reklamlarda dogal titresimleri olmayan sentetik sesleri

aywrt edebiliyorum, bu ¢alisma farkindaligimi artirdi.”

K4: "Daha once fark etmedigim ses detaylarini simdi aywt edebiliyorum, ozellikle

seslerin duygusal ifadesine ve ses rengine dikkat ediyorum.”

KS5: "Bu ¢alisma, teknolojik seslerin varligint daha ¢ok fark etmeme yardimci

oldu. Artik sesler arasindaki arka plan giiriiltiisiinii daha iyi ayirt ediyorum.”

K6: "Ses teknolojisine olan bakis agim degisti, sentetik seslerin duygusal ifadesini

ve ses rengini daha kolay fark ediyorum."

K7: "Calisma, giinliik yasamdaki sesleri daha bilin¢li dinlememi sagladi.

Ozellikle miizik ve podcastlerdeki seslerin canliligi konusunda farkindalhigim artt.”

K8: "Evet, bu ¢alisma sayesinde sesleri daha dikkatli dinler oldum ve ses tonunun

vapayligini ayirt etmekte daha iyiyim."

KO9: "Sentezlenmis sesler konusunda artik daha duyarliyim, reklam ve miiziklerde

farkini anlayabiliyorum."

K10: "Bu deneyim, sentetik seslerin ne kadar gelismis oldugunu gosterdi ve artik

ses kalitesi ve netligi agisindan onlar: daha rahat tespit edebiliyorum.”

K11: "Artik her sesi duydugumda, ger¢cek mi yoksa iiretilmis mi diye

diistintiyorum, bu ¢alismanmin duygusal ifade ve ses rengi agisindan etkisi biiyiik oldu."

K12: "Sentezlenmis ve gercek sesler arasindaki farklar: daha net gérebiliyorum,

ozellikle ses oyunlarinda monotonluk dikkatimi cekiyor."

K13: "Bu calisma sayesinde sesleri daha kritik bir sekilde degerlendirme
egilimindeyim."

K14: "Calisma, seslerin nasil iiretildigine dair bilincimi artirdi ve simdi ses

tonunun yapaylhigini daha ayrintili dinliyorum."

K15: "Evet, bu ¢alisma bana sesleri analiz etme konusunda yeni bir perspektif

sundu, ozellikle ses kalitesi ve netligi acisindan."”

K16: "Simdi sesleri dinlerken, hangisinin ger¢ek hangisinin yapay oldugunu ve

duygusal ifadeyi nasil etkiledigini diigiinmekten kendimi alamiyorum."

K17: "Bu deneyim, ozellikle dijital ortamlarda ses tonunun yapayligini ayurt etme

becerimi gelistirdi."”
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K18: "Bu ¢alisma, sentetik sesleri daha bilingli fark etmeme olanak sagladi,

ozellikle animasyon ve video oyunlarinda duygusal ifade ve ses rengi agisindan.”

K19: "Seslerin yapay olup olmadigini ve ses rengini diisiinerek dinlemek, bu

calismadan sonra aliskanlik haline geldi."”

K20: "Bu ¢alisma sonrasinda, ozellikle miizik dinlerken ses kalitesi ve netligi

agisindan sentetik sesleri fark etmeye daha fazla dikkat ediyorum.”

Bu veriler, katilimcilarin sentetik ve gergek sesleri ayirt ederken temel aldiklari
Ozelliklerin genis bir yelpazeye yayildigini gostermektedir. Katilimeilar, sesin canliligi,
yapaylik derecesi, dogal titresimler, ses rengi zenginligi, netlik ve medya ile teknolojik
farkindalik gibi faktorleri 6zellikle onemsemekte ve bu faktorlerin ses algisi iizerindeki

dogrudan etkilerini belirtmektedirler.

Bu 6zellikler, gergek ve sentetik sesler arasindaki farklar1 belirginlestirmede kritik
rol oynamakta ve katilimcilarin bu sesleri nasil algiladiklarini  derinlemesine

yansitmaktadir.
7.2. IKINCI ALT PROBLEME YONELIK BULGULAR

Bu alt baglikta “Yapay zeka teknolojisinin ses iiretimindeki dogalligina ve sentetik
seslerin ifade yetenegine katkida bulunup bulunmadigi” alt problemine iligkin bulgular
ve yorumlar yer almaktadir. Katilimcilarin yapay zeka tarafindan iiretilen seslerin
dogalligint ve ifade yetenegini degerlendirme siirecini anlamak amaciyla yari

yapilandirilmis aragtirma sorulari yoneltilmistir.
Arastirma sorulari:

e Ses sentezi silirecinde yapay zeka teknolojisinin sesin dogalligina ne kadar

katkida bulundugunu diisiiniiyorsunuz?

e Sentezlenmis sesin anlamini ve ifadeyi dogru bir sekilde aktarma yetenegine

nasil bakiyorsunuz?

Bu goriisme sorulari, katilimcilarin yapay zeka teknolojisinin sentetik ses
tiretimindeki dogalliga ve ifade yetenegine olan etkisini belirlemek ve degerlendirmek

amaciyla tasarlanmustir.

Sorular, katilimcilarin bu teknolojinin sesler iizerindeki etkilerini nasil

algiladiklarini ve sentetik seslerin insan sesleriyle kiyaslandiginda ne kadar dogal ve ifade
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yetenegine sahip oldugunu ortaya koymak i¢in hazirlanmistir. Katilimeilarin bu sorulara
yonelik goriiglerinin igerik analizi sonucu elde edilen igerik analizine iliskin veriler Tablo

3’te gosterilmektedir.

Tablo 3. Katilimcilarin "Dogallik" Temasina Iliskin Gériisleri

Tema Kategori Kod Katilimcilar f
Netlik Artist K1, K3, K6, K10, K12, K17 6
Netlikve 'y rokanik His K3, K8, K9, K12, K18 5
Diizen
Dogal Sesin Sicakligi K4, K7, K14, K16, K18 5
Dogallik -

Duygusal Ifade Eksikligi | K1, K2, K4, K5, K7, K8 6
lfade Anlamin Dogru Aktarimi | K1, K6, K11, K16, K19 5

Yetenegi
5

Ifade Giicii ve Otantiklik | K4, K5, K8, K14, K20

Tablo 3'ten elde edilen bulgular sonucunda; 1 tema, 2 kategori, 6 kod elde
edilmistir. Katilimcilarin yapay zeka ile iiretilen seslerin netligine, mekanik hissine, dogal
sesin sicakligina, duygusal ifade eksikligine, anlamin dogru aktarimina ve ifade giicii ile
otantiklige iliskin cevaplar1 belirlenmistir. Bu cevaplar, katilimcilarin sentetik seslerin
dogallig1 ve ifade yetenegi lizerindeki algilarini yansitmaktadir. Her bir kategoride iiger
kod yer almis ve bu kodlara yonelik belirtilen katilimcilarin detayli cevaplar

incelenmistir.

Tablo 3'e gore, yapay zeka ile iiretilen sentetik seslerin dogallig1 ve ifade yetenegi
iki ana kategori altinda incelenmistir: "Dogallik" ve "Ifade Yetenegi". Her bir kategori,

belirli kodlar olusturularak, bu kodlara katilimcilar ve frekanslar atilmistir.
Dogallik:

e Netlik: Bu koddaki alt1 katihmer (K1, K3, K6, K10, K12, K17) yapay zekanin
sesin netligini artirdigin1  vurgulamig, ancak sesin tamamen dogal hissetmedigini

belirtmislerdir.

e Mekanik His: Bes katilimcer (K3, K8, K9, K12, K18) teknolojinin sesi temiz ve

net yapmasina ragmen bazen ¢ok mekanik ve yapay hissettirdigini ifade etmislerdir.

e Dogal Sesin Sicakligi: Bes katilimer (K4, K7, K14, K16, K18) yapay zekanin
sesin ifadesini artirmasimna ragmen, dogal ses kadar sicaklik sunmadigmi dile

getirmislerdir.
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Ifade Yetenegi:

« Duygusal Ifade Eksikligi: Alt1 katilimer (K1, K2, K4, K5, K7, K8) sentetik
seslerin anlami iyi aktardigimi, fakat duygusal ifadeyi tam olarak yansitamadigini

belirtmislerdir.

e Anlamin Dogru Aktarimi: Bes katilimer (K1, K6, K11, K16, K19) sentetik
seslerin anlam1 net ve dogru bir sekilde aktardigini, fakat ifadede bazi eksiklikler

oldugunu vurgulamislardir.

« Ifade Giicii ve Otantiklik: Bes katilime1 (K4, K5, K8, K14, K20) teknolojinin

ifade giiciinii artirdigini, ancak seslerin bazen hesapli ve yapay geldigini ifade etmislerdir.

Ikinci alt problemin ¢ziimlenmesine yonelik yar1 yapilandirilmis goriismelerde
yoneltilen “Ses sentezi siirecinde yapay zeka teknolojisinin sesin dogalligina ne kadar
katkida bulundugunu diisiiniiyorsunuz?” sorusuna iliskin katilimcilarin verdikleri

cevaplar agagida belirtilmistir.

K1: "Yapay zeka, sesin netligini artirmakla kalmiyor, aym zamanda ifade

vetenegini de yiikseltiyor, ancak tamamen dogal hissettirmiyor."”

K2: "Teknoloji, sesin dogalligini belirli bir diizeyde sagliyor, ama yine de yapay

bir hissi var.”

K3: "Yapay zeka sesi temiz ve net yapabiliyor, fakat bazen ¢ok mekanik ve yapay

hissediliyor."

K4: "Ses sentezi siireci, ifade yetenegini artirtyor, ancak dogallik konusunda

gergek sesin yerini tam anlamiyla alamiyor."

KS: "Yapay zeka, sesin diizgiinliigii ve vurgulari konusunda biiyiik katki sagliyor,

ama bu sesler hala yapay duyulabiliyor."

K6: "Teknolojinin ifade yetenegi ve dogalligi artirma konusunda olumlu etkileri

var, ama gercek sesin dogalligini tam olarak taklit edemiyor."

K7: "Yapay zeka, sesin akisini ve tonunu iyilestiriyor, ancak dogal ses kadar

sicaklik sunmuyor.”

K8: "Teknoloji, sesin ifadesini gelistiriyor, ama bazen bu sesler ¢ok hesapli ve

yapay geliyor."”
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KO: "Ses sentezi, sesin kullamim alamini genisletiyor, fakat dogalligint tam

anlamuyla yansitamiyor."

K10: "Yapay zeka sesleri daha anlasilir ve net kiliyor, ama dogalliktan bir miktar

odiin veriliyor."

K11: "Teknolojinin ses iiretimindeki etkisi biiyiik, ses daha berrak ve net, ancak

yine de bazi yapay tonlamalar hissediliyor."”

K12: "Yapay zeka, sesin temizligi ve diizeni konusunda miikemmel i ¢ikariyor,

ancak dogallik azalvyor."

K13: "Teknoloji sesin ifadesini ve netligini artirtyor, fakat dogallik hissi tam

olarak saglanamiyor.”

K14: "Ses sentezinde yapay zeka, performansi yiikseltiyor, dogal sesin sicakligini

veremese de."

K15: "Yapay zeka, sesin ifadesini giiclendiriyor, ancak bu sesler zaman zaman
yapay hissedebiliyor."

K16: "Teknoloji sesin netligi ve diizenini artiriyor, ama dogal sesin yerini tam

olarak alamiyor.”

K17: "Yapay zeka ile iiretilen sesler, netlik ve ifade yetenegi agisindan iyi

seviyede, ancak dogallikta eksikler var."

K18: "Sesin ifadesi ve anlasilirligi yapay zeka ile artirlyyor, fakat bu seslerin

dogalligi sorgulanabilir."

K19: "Yapay zeka sesi optimize ediyor, daha net ve diizgiin hale getiriyor, ama

bazen dogalliktan uzaklasiyor."

K20: "Teknoloji sesin kalitesini ve kullanimimi iyilestiriyor, ama dogal sesin

duygusal derinligini tam anlamuyla kopyalayamuyor.”

Ikinci alt problemin ¢dziimlenmesine ydnelik yar1 yapilandirilmis goriismelerde
yoneltilen “Sentezlenmis sesin anlamini ve ifadeyi dogru bir sekilde aktarma yetenegine
nasil bakiyorsunuz?” sorusuna iligkin katilimcilarin verdikleri cevaplar asagida

belirtilmistir.

K1: "Sentezlenmis sesler anlami iyi aktariyor, fakat duygusal ifadeyi tam olarak

yansitamiyor."”
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K2: "Anlam ag¢isindan net, fakat ifade yetenegi bazen yapay hissettiriyor."

K3: "Sentezlenmis sesler genellikle anlasilir, ancak gergek sesin duygusal

derinligine ulagamiyor.”
K4: "Anlami dogru aktarryorlar, ancak ifadedeki sicaklik eksik."

KS5: "Cogunlukla dogru anlami iletiyorlar, ama duygusal ifadede gergek ses kadar
etkileyici degiller."

K6: "Sentez sesler teknik olarak kusursuz anlam aktarumi yapiyor, ama ifadede

biraz mekanik kalyyorlar."

K7: "Bu sesler anlami iyi aktartyor ancak duygusal ifadeyi tam olarak

veremiyor."
K8: "Anlam transferi miikemmel; fakat ifadede gercek ses kadar otantik degil."”
K9: "Anlam agisindan giiclii, ifade yoniinden ise biraz zayif."
K10: "Ifade yetenegi iyilesiyor, ancak duygusal yank: eksik kalabiliyor."

K11: "Sentezlenmis sesler anlami net bir sekilde aktariyor, ancak ifadede daha

fazla gelisime ihtiyag var."
K12: "Ifade giicii gelismis, ancak gercek ses kadar dokunakly degil."
K13: "Anlam dogru iletiliyor, ama ifadenin duygusal derinligi eksik."

K14: "Seslerin anlam aktarimi keskin, fakat ifade giicii gergek sesler kadar zengin

degil."
K15: "Anlam iyi, ifade ise yapay zeka tarafindan gelistirilmeli."

K16: "Sentezlenmis sesler, anlami dogru bir sekilde aktariyor, ifade konusunda

ise daha yumugak ve dogal olabilir."”
K17: "Anlam agik ve net, ifade ise gercek ses kadar etkili degil."

K18: "Teknoloji anlamin dogru aktariimasinda etkili, fakat duygusal ifade

strl.”
K19: "Anlam aktarimi miikemmel; ifadede ise ger¢ek ses kadar dogallik yok."

K20: "Anlam yoniinden giiclii, ifade yoniinden ise gelistirilebilir."
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Bu veriler, katilimcilarin yapay zeka ile iiretilen sentetik seslerin dogalligini ve
ifade yetenegini nasil degerlendirdiklerini gostermektedir. Katilimcilar, sesin netligi,
mekanik hissi, dogal sesin sicakligi, duygusal ifade eksikligi, anlamin dogru aktarimi ve
ifade glicii ve otantiklik gibi faktorleri 6zellikle onemsemekte ve bu faktorlerin ses algisi
tizerindeki dogrudan etkilerini belirtmektedirler. Bu 6zellikler, sentetik ve gercek sesler
arasindaki farklar1 belirginlestirmede kritik rol oynamakta ve katilimcilarin bu sesleri

nasil algiladiklarini derinlemesine yansitmaktadir.
7.3. UCUNCU ALT PROBLEME YONELIK BULGULAR

Bu alt baghikta "Katilimecilarin sentetik sesler ve gergek sesler arasindaki
tercihlerini ve bu seslerin kullanici deneyimi agisindan nasil degerlendirildigini"
incelenmektedir. Katilimcilarin tercihlerini ve sentetik ile gercek seslerin kullanic
deneyimi iizerindeki etkilerini anlamak amaciyla yar1 yapilandirilmis arastirma sorulari

yoneltilmistir. Arastirma sorulari:
¢ Sentezlenmis ses veya gercek ses arasinda tercih ettiginiz hangisidir?

e Gergek ses veya sentezlenmis ses arasinda kullanict deneyimi agisindan
hangisini tercih ediyorsunuz ve sentezlenmis sesi giinliikk yasaminizda ne kadar kullanigh

buluyorsunuz?

e Dilinin anlasilirlign acisindan gercek ses ile sentezlenmis sesi nasil

karsilastirryorsunuz?

Bu goriisme sorulari, katilimcilarin sentetik ve gergek sesler arasinda nasil bir
tercih yaptiklarini ve bu tercihlerin kullanic1 deneyimine nasil yansidigini belirlemek ve
degerlendirmek amaciyla tasarlanmistir. Sorular, katilimcilarin  bu  seslerin
kullanighiligini, anlagilirh@ini ve genel deneyimlerini nasil algiladiklarini ve sentetik
seslerin insan sesleriyle kiyaslandiginda hangi Ozellikler agisindan avantaj veya
dezavantaj sundugunu ortaya koymak i¢in hazirlanmistir. Katilimcilarin bu sorulara
yonelik goriiglerinin igerik analizi sonucu elde edilen igerik analizine iliskin veriler Tablo

4’te gosterilmektedir.

Tablo 4. Katilimcilarn "Dogallik" Temasina Iliskin Goriisleri

Tema Kategori Kod Katilimcilar f
Kullanic1 | Ses Gergek Sesin K1, K3, K5, K7, K9, K11, K13, 10
Deneyimi | Tercihi Dogallig1 K15, K17, K19
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Tablo 4 (Devam). Katilimcilarin "Dogallik" Temasina iliskin Gériisleri

Tema Kategori Kod Katilimcilar f
. ... | K2,K4, K6, K8, K10,K12, K14,
Sentez Sesin Netligi K16, K18, K20 10
Teknolojik Ustiinliik | K6, K8, K10, K14, K16, K18, K20 7
o K1, K3, K5,K7, K9, K11, K13,
Duygusal Bag K15, K17, K19 10
gullllanilrcnli Anlasilirlik K1, K3, K4, K5, K6, K7, K3, K9, 13
eney a K12, K13, K18, K19, K20
Kullanic: | Faktorleri
Denevimi e K2, K4, K6, K8, K10, K12, K14,
y Guinlik Kullanislilik K16, K18, K20 10
. K1, K3, K5,K7, K9, K11, K13,
Duygusal Ifade K15, K17, K19 10
]S'Eflil? .| Vurgu ve Tonlama | K2, K4, K6, K8, K10, K12, K14, 10
YOS K ontrolii K16, K18, K20
Kalitesi
Dogal K1, K3, K5,K7, K9, K11, K13, 10
Dalgalanmalar K15, K17, K19

Tablo 4'ten elde edilen bulgular sonucunda; 1 tema, 3 kategori, 9 kod elde
edilmigtir. Katilimeilarin gercek ve sentetik sesler arasindaki tercihlerine, kullanici
deneyimi faktorlerine ve sesin etkilesim kalitesine yonelik cevaplar verdigi belirlenmistir.
Bu cevaplar, katilimcilarin ses tercihlerinin nedenlerini, kullanicit deneyimi tizerindeki
etkilerini ve sesin etkilesim kalitesini nasil algiladiklarin1 yansitmaktadir. Her bir
kategoride ili¢ kod yer almis ve bu kodlara yonelik belirtilen katilimeilarin detayh

cevaplar1 incelenmistir.

Tablo 4'e gore, katilimcilarin gercek ve sentetik sesler arasindaki tercihleri ve bu
tercihlerin kullanic1 deneyimi iizerindeki etkileri {i¢ ana kategori altinda incelenmistir:
"Tercih", "Kullanici Deneyimi Faktorleri", ve "Sesin Etkilesim Kalitesi". Her bir

kategori, belirli kodlar olusturularak, bu kodlara katilimcilar ve frekanslar atilmistir.
Tercih:

e Gergek Sesin Dogalligi: Bu koddaki on katihmer (K1, K3, K5, K7, K9, K11,
K13, K15, K17, K19) gercek sesi daha dogal ve sicak bulduklarini belirtmis, bu

ozelliklerin tercihlerinde belirleyici oldugunu vurgulamislardir.

e Sentez Sesin Netligi: On katilimcer (K2, K4, K6, K8, K10, K12, K14, K16, K18,
K20) sentetik sesin netligini ve kusursuzlugunu tercih sebebi olarak gostermislerdir, bu

da sesin teknik iistlinliigiiniin 6nemli bir faktor oldugunu gostermektedir.
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« Teknolojik Ustiinliik: Yedi katihmer (K6, K8, K10, K14, K16, K18, K20)
sentetik sesin teknolojik avantajlarini, 6zellikle de kullanic1 deneyimi agisindan sagladigi

faydalar1 tercih nedeni olarak belirtmistir.
Kullanict Deneyimi Faktorleri:

e Duygusal Bag: On katilimc1 (K1, K3, K5, K7, K9, K11, K13, K15, K17, K19)
gercek sesin duygusal bag kurma kapasitesini kullanict deneyimi i¢in OSnemli

bulmuslardir.

e Anlagilirlik: On ii¢ katilimer (K1, K3, K4, K5, K6, K7, K8, K9, K12, K13, K18,
K19, K20) sesin anlagilirligimin  kullanict deneyimini nasil etkiledigine dikkat
cekmislerdir, 6zellikle gergek sesin tonal zenginligi ve sentetik sesin netligi bu kategoride

One ¢ikmaktadir.

e Giinliik Kullaniglilik: On katilimer (K2, K4, K6, K8, K10, K12, K14, K16, K18,
K20) sentetik sesin giinliik yasamdaki kullanighiligini, 6zellikle de bilgi erisimi ve

talimatlar1 izlemede sagladigi kolayliklar1 vurgulamislardir.
Sesin Etkilesim Kalitesi:

« Duygusal Ifade: On katilimer (K1, K3, K5, K7, K9, K11, K13, K15, K17, K19)
gercek sesin duygusal ifade yetenegini, 6zellikle insanlar arasi etkilesimlerde sagladigi

derinlik ve sicaklik acisindan degerlendirmislerdir.

e Vurgu ve Tonlama Kontrolii: On katilimc1 (K2, K4, K6, K8, K10, K12, K14,
K16, K18, K20) sentetik sesin vurgu ve tonlama kontroliindeki iistiinliigiinii, kullanic

deneyimindeki etkinligini ve profesyonellik sunma kapasitesini one ¢ikarmiglardir.

e Dogal Dalgalanmalar: On katilime1 (K1, K3, K5, K7, K9, K11, K13, K15, K17,
K19) gergek sesin dogal dalgalanmalarinin, konusmanin akiciliginm1 ve anlasilirligini

artirdigini, bu nedenle kullanic1 deneyimini iyilestirdigini belirtmistir.

Ugiincii alt problemin ¢dziimlenmesine yonelik yar1 yapilandirilmis gériismelerde
yoneltilen “Sentezlenmis ses veya gercek ses arasinda tercih ettiiniz hangisidir?”

sorusuna iligkin katilimcilarin verdikleri cevaplar asagida belirtilmistir.
K1: "Gergek sesi tercih ederim ¢iinkii daha sicak ve dogal hissettiriyor."
K2: "Sentezlenmiy sesin netligi ve kusursuzlugu nedeniyle onu tercih ediyorum."”

K3: "Duygusal derinlik igin gercek sesi tercih ediyorum."
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K4:
KS:
K6:
K7:

KS8:

ediyorum."

KO:

K10:

etkili."

KI11:

K12:

K13:

K14:

K15:

K16:

K17:

nedenler."”

K18:

K19:

K20:

"Sentezlenmis sesin temizligi ve tutarliligi benim i¢in daha ¢ekici.”
"Gergek sesin dogalligini ve canliligini tercih ediyorum.”
"Teknolojik tistiinliikleri nedeniyle sentezlenmis sesi tercih ederim.”
"Gergek ses, insani duygulart daha iyi yansittigi icin tercihimdir."

"Sentezlenmis sesin diizenliligi ve belirgin vurgulari nedeniyle onu tercih

"Gergek sesin sicakligi ve ifade giicii tercih sebebim."

"Sentezlenmis sesin arka plan seslerden arinmis olmasi onu tercih etmemde

"Gergek sesin dogal kusurlart onu daha gergekgi ve tercih edilir kiliyor.”
"Sentezlenmis sesin ifade yeteneginin genisligi onu tercih etmemi sagliyor."
"Gergek sesin dogal tonlamalar: benim icin daha ¢ekici.”

"Sentezlenmis sesin teknik tistiinliigti, onu tercih etmemde belirleyici."
"Gergek sesin insani yonleri onu tercih etmemde onemli bir faktor."
"Sentezlenmis sesin istikrarli performansi benim i¢in daha avantajli."”

"Gergek sesin duygusal ifadesi ve dogalligi, onu tercih etmemdeki

"Sentezlenmis sesin daha profesyonel ve kesin sunumu, tercihimde etkili."
"Gergek sesin organikligi ve canliligi benim igin daha onemli."”

"Sentezlenmis sesin temizligi ve diizeni, onu tercih etme sebebim."

Ugiincii alt problemin ¢dziimlenmesine yonelik yar1 yapilandirilmis goriismelerde

yoneltilen “Gercek ses veya sentezlenmis ses arasinda kullanici deneyimi agisindan

hangisini tercih ediyorsunuz ve sentezlenmis sesi gilinliik yasaminizda ne kadar kullanigh

buluyorsunuz?” sorusuna iligkin katilimeilarin verdikleri cevaplar asagida belirtilmistir.

K1:

"Kullanict deneyimi agisindan gercek sesi tercih ediyorum; daha dogal ve

samimi. Sentezlenmis sesi giinliik yasamda kullanmadim, ancak islevsellik agisindan

potansiyel tasidigint diigiiniiyorum, ozellikle bilgi sorgulamada.”
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K2: "Sentezlenmis sesin diizgiinliigii kullanici deneyimini iyilestiriyor, bu yiizden
tercih ederim. Egitim materyallerinde sentezlenmis sesin kullaniimasinin zaman

kazandirabilecegini gorebiliyorum."

K3: "Gerg¢ek sesin dogal olmasi kullanici deneyimini zenginlestiriyor, onu tercih
ediyorum. Telefon goriismelerinde ve sesli komutlarda gercek sesin daha pratik oldugunu

diistintiyorum."”

K4: "Sentezlenmis sesin netligi ve kusursuz sunumu, kullanici deneyimi icin ideal.
Sentezlenmis sesin netligi ve belirginligi giinliik islerde yardimct olabilir diye tahmin

ediyorum."

KS: "Gergek ses, kullanici deneyiminde dogallik ve sicaklik sagliyor. Gergek sesle
kurulan duygusal bag, onu daha kullanigh kilar."

K6: "Kullanici deneyiminde teknolojik agidan iistiin olan sentezlenmig sesi tercih
ederim. Sentezlenmis sesin yol tarifleri ve bilgi sorgulamada kullamisl olabilecegini

diistintiyorum."”

K7: "Gergek sesin insani unsurlart kullanici deneyimini daha anlaml kilryor.

Gergek sesin dogalligi ve samimiyeti, giinliik yasamda benim igin daha degerli."

K8: "Sentezlenmis sesin vurgu ve tonlama kontrolii, kullanici deneyimini optimize
ediyor. Sentezlenmis sesin, multimedya ve egitim araclarinda islevsel olabilecegini

diigtiniiyorum."

K9: "Gergek sesin sicakligi ve dalgalanmalar: kullanici deneyimini iyilestiriyor.
Gergek sesin verdigi huzur ve rahathk, giinliik kullanimda onu tercih etmeme neden

oluyor."”

K10: "Sentezlenmis sesin temizligi, kullanict deneyimi agisindan tercih sebebim.
Sentezlenmiys ses, akilli ev cihazlarinda kullanigl olabilir, fakat ben gercek sesi tercih

ederim.”

K11: "Gergek sesin dogal kusurlar, kullanici deneyimine gergeklik katiyor.

Gergek sesle etkilesim, giinliik yagamda benim igin daha 6nemli."

K12: "Sentezlenmis sesin ifade yetenegi genisligi kullanici deneyimi i¢in tercih
nedenim. Sentezlenmis sesin, alisveris listesi olusturma gibi pratik kullanimlarini

gorebiliyorum."”
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K13: "Gergek sesin dogal tonlamalari, kullanici deneyimini daha zengin kiliyor.

Gergek ses, giinliik etkilesimlerimde daha anlamli ve kullanisl."

K14: "Sentezlenmis sesin teknik tistiinliigii kullanici deneyimi i¢in daha avantajli.
Sentezlenmis ses teknolojisinin teknik destek ve miisteri hizmetlerinde etkili olabilecegini

diistintiyorum."”

K15: "Gergek sesin insani yonleri, kullanici deneyiminde daha tatmin edici.

Gergek sesin tonu ve duygusallig, giinliik etkilesimlerde benim icin daha tatmin edici.”

K16: "Sentezlenmis sesin dengeli performansi, kullanici deneyimi i¢in daha

istikrarl. Sentezlenmis sesin hizi ve dogrulugu, bilgi erisiminde kullanish olabilir.”

K17: "Gergek sesin duygusal ifadesi ve dogalligi, kullanici deneyimini
zenginlestiriyor. Gergek insan sesini, dogalligi ve rahatlatici etkisi nedeniyle giinliik

kullamimda tercih ederim.”

K18: "Sentezlenmis sesin kesin ve profesyonel sunumu kullanici deneyimi i¢in
tercih ediyorum. Sentezlenmis sesin, hizli yanit gerektiren durumlarda islevsel

olabilecegini diistiniiyorum."

K19: "Gergek sesin dogalligi ve canliligi kullanict deneyimini dogrudan etkiliyor.
Gergek sesle sohbet etmenin giiniimii daha keyifli kildigini diistintiyorum, bu yiizden onu

tercih ediyorum."

K20: "Sentezlenmis sesin temizligi ve diizeni, kullanict deneyimini iyilestiriyor.
Sentezlenmiy sesin, giinliik yasamda hizli bilgi akisi saglamada ve aninda yanit gerektiren

uygulamalarda kullamsh olabilecegini goriiyorum."

Ugiincii alt problemin ¢dziimlenmesine yonelik yar1 yapilandirilmis goriismelerde
yoneltilen “Dilinin anlagilirhgr agisindan gergek ses ile sentezlenmis sesi nasil
karsilastirtyorsunuz?” sorusuna iliskin katilimcilarin  verdikleri cevaplar asagida

belirtilmistir.

K1: "Sentezlenmis ses olduk¢a net ve anlasilir, fakat gergek sesin tonal zenginligi

bambagska bir boyut katryor."

K2: "Gergek ses bana daha canli ve anlasilir geliyor, sentetik sesler bazen

mekanik kalabiliyor."
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K3: "Sentezlenmis sesin dili olduk¢a diizgiin, ama gercek sesin dogal vurgulart

bana daha anlasilir geliyor.”
K4: "Gergek sesin anlasilirligi dogal intonasyon sayesinde bence daha iistiin."

KS5: "Teknik terimlerde ve net ifadelerde sentezlenmis ses gercekten etkileyici,

ama dogal sesin sicakligini artyorum.”

K6: "Gergek sesin insani unsurlart onu daha samimi kiltyor ve bu yiizden daha

anlagilir buluyorum.”
K7: "Her kelimeyi acik ve net duydugum icin sentezlenmis sesi tercih ediyorum.”
KS8: "Gergek ses daha duygusal ve bu da bazen anlami daha derin hale getiriyor."

KO: "Sentezlenmis ses bilgi aktarimi icin her zaman net ve tutarli, bu yiizden onu

kullanmayr seviyorum."

K10: "Gergek sesin dogal dalgalanmalar: onu daha rahat anlasilir kiliyor,

sentetik sesler ise biraz monoton olabiliyor.”

K11: "Sentezlenmis sesin dili belirgin ve net, ama ger¢ek sesin duygusal ifadesi

gercekten etkileyici.”

K12: "Konusma dilinin dogal akisini yansitan gercek ses, bana daha anlasilir

geliyor."

K13: "Sentezlenmis sesin miikemmel diksiyonu var ve her seyi net bir sekilde ifade

ediyor."
K14: "Gergek sesin duygusal tonu, mesajin daha kolay anlasiimasini sagliyor."”
K15: "Net talimatlar ve bilgi verme konusunda sentezlenmis ses gergekten iistiin."

K16: "Gergek ses, sozciikler arasindaki baglantiyr dogal bir sekilde kuruyor ve bu

da anlasilirligi artirtyor.”
K17: "Sentezlenmis sesin temiz ve diiz dili, teknik aciklamalar i¢in ideal.”
K18: "Gergek ses, anadil gibi akiyor ve daha otantik bir anlasilirlik sunuyor.”

K19: "Sentezlenmis sesin kesinligi ve netligi, ozellikle resmi ve bilimsel metinlerde

¢ok ise yariyor."

K20: "Gerc¢ek ses, konugsma dilindeki ince niianslart yakalayarak daha anlasilir

hale getiriyor."
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Bu bulgular, katilimcilarin sentetik ve gercek sesler arasinda nasil bir tercih
yaptiklarini ve bu tercihlerin kullanict deneyimi lizerinde nasil etkiler biraktigini
gostermektedir. Katilimeilar, gercek sesin dogalligl ve duygusal ifadesini 6nemserken,
sentetik sesin netligi ve teknolojik iistiinliiklerini de degerlendirmislerdir. Kullanici
deneyimi faktorleri olarak; duygusal bag, anlasilirlik ve gilinlik kullaniglilik 6n plana
cikmaktadir. Sesin etkilesim kalitesi kategorisinde ise, duygusal ifade, vurgu ve tonlama
kontrolii ile dogal dalgalanmalar katilimcilarin ses tercihlerini nasil sekillendirdigini ve
kullanic1 deneyimine nasil katki sagladigini belirlemistir. Bu gesitli faktorler, gergek ve
sentetik sesler arasindaki farklar1 belirginlestirmede kritik rol oynamakta ve katilimeilarin

bu sesleri nasil algiladiklarini derinlemesine yansitmaktadir.
7.4. DORDUNCU ALT PROBLEME YONELIK BULGULAR

Bu alt baglikta "Sentezlenmis seslerin ve gergek seslerin giivenilirlik algisini ve
bilgi aktarimindaki etkisini" alt problemine iliskin bulgular ve yorumlar yer almaktadir.
Katilimcilarin sentetik ve gergek seslerin giivenilirligini degerlendirme siirecini anlamak

amactyla yar1 yapilandirilmis arastirma sorular1 yoneltilmistir. Arastirma sorulari:

e Gergek ses ve sentezlenmis ses arasinda hangisi daha giivenilir bir izlenim

birakt1?

¢ Sentezlenmis sesin, size bilgi aktarirken giivenilirlik hissiyatiniz nasil etkilendi

ve bu sesleri giivenilir olarak nasil goriiyorsunuz?

Bu gorligme sorulari, katilimcilarin sentetik ve gergek seslerin gilivenilirlik
algilarimi belirlemek ve degerlendirmek amaciyla tasarlanmistir. Sorular, katilimcilarin
bu seslerin bilgi aktarimindaki etkinliklerini nasil algiladiklarini ve sentetik seslerin insan
sesleriyle kiyaslandiginda hangi ozellikler agisindan daha giivenilir veya gilivensiz
olduklarin1 ortaya koymak i¢in hazirlanmistir. Katilimcilarin bu sorulara yonelik
gorlslerinin icerik analizi sonucu elde edilen igerik analizine iligkin veriler Tablo 5°te

gosterilmektedir.

Tablo 5. Katilimcilarin "Giivenilirlik" Temasina Iliskin Gériisleri

Tema Kategori Kod Katilimcilar f
Gergek Sesin K1, K3, K5, K7, K9, K11, K13, K17, 9
ik Tamdikligt K19
Giivenilirlik | . .
Izlenim | Sentez Sesin K2, K4, K6, K8, K10, K12, K14, 0
Teknik Ustiinliigii | K16, K18, K20
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Tablo 5 (Devam). Katilimcilarin "Giivenilirlik" Temasina iliskin Goriisleri

Tema Kategori Kod Katilimcilar f
. K3, K5, K7, K9, K11, K13, K15,
Duygusal Ifade K17, K19 9
Baslangicta Siiphe | K1, K2, K3, K4, K8, K14, K17, K18 8
Bilgi Zamanla Artan K1, K2, K3, K4, K9, K11, K12, K13, 11
Aktarimi | Gliven K14, K19, K20
Etkisi .
Teknik Detaylar | 1 w15 K14 K16, K18, K20 6
i¢in Giivenilirlik

Tablo S'ten elde edilen bulgular sonucunda; 1 tema, 2 kategori, 6 kod elde
edilmistir. Katilimcilarin gercek ve sentetik seslerin giivenilirlik algisina, bilgi
aktarimindaki etkisine ve duygusal ifadelerine verdigi cevaplar belirlenmistir. Bu
cevaplar, katilimcilarin gercek ve sentetik seslerin ilk izlenimlerini, zamanla nasil bir
giiven degisimi yasadiklarini ve teknik detaylar acisindan hangi sesin daha gilivenilir
oldugunu yansitmaktadir. Her bir kategoride iicer kod yer almis ve bu kodlara yonelik
belirtilen katilimeilarin detayli cevaplari incelenmistir. Tablo S'e gore, gergek ve sentetik
sesler arasindaki giivenilirlik algilari iki ana kategori altinda incelenmistir: "ilk Izlenim"
ve "Bilgi Aktarimi Etkisi". Her bir kategori, belirli kodlar olusturularak, bu kodlara

katilimcilar ve frekanslar atilmistir.
Ik izlenim:

e Gergek Sesin Tanidikligi: Bu koddaki dokuz katilimer (K1, K3, K5, K7, K9,
K11, K13, K17, K19), gercek sesin dogallig1 ve tanidikligindan dolay1 daha giivenilir bir

izlenim biraktigini belirtmislerdir.

« Sentez Sesin Teknik Ustiinliigii: On katilime1 (K2, K4, K6, K8, K10, K12, K14,
K16, K18, K20), sentetik sesin teknik agidan {stiinliigiiniin giivenilir bir izlenim

biraktigini ifade etmiglerdir.

« Duygusal Ifade: Bu koddaki dokuz katilime1 (K3, K5, K7, K9, K11, K13, K15,
K17, K19), gercek sesin duygusal ifadesinin onlar1 daha fazla giiven duymalarini

sagladigini belirtmislerdir.
Bilgi Aktarimi Etkisi:

e Basglangigta Siiphe: Sekiz katilimcr (K1, K2, K3, K4, K8, K14, K17, K18),
baslangicta sentetik sesin glivenilirligi konusunda siiphe duyduklarini, ancak zamanla bu

durumun degistigini agiklamiglardir.
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e Zamanla Artan Giiven: On bir katilimc1 (K1, K2, K3, K4, K9, K11, K12, K13,
K14, K19, K20), sentetik sesle ilgili baslangictaki siiphelerinin, verilen dogru bilgilerle

zamanla azaldigini ve giivenlerinin arttigini ifade etmislerdir.

e Teknik Detaylar i¢cin Giivenilirlik: Alt1 katihime1 (K10, K12, K14, K16, K18,
K20), 6zellikle teknik detaylar i¢in sentetik sesin sundugu bilgilerin giivenilir oldugunu

belirtmislerdir.

Dordiincii  alt problemin ¢6ziimlenmesine yonelik yar1 yapilandirilmis
goriismelerde yoneltilen “Gergek ses ve sentezlenmis ses arasinda hangisi daha giivenilir
bir izlenim birakt1?” sorusuna iligkin katilimcilarin verdikleri cevaplar asagida

belirtilmistir.

K1: "Gergek ses daha giivenilir bir izlenim birakti ¢iinkii dogalligi ve insanca

unsurlart daha tanidik hissettirdi.”

K2: "Sentezlenmis ses teknik agidan kusursuz oldugundan daha giivenilir bir

izlenim birakti."”
K3: "Gergek sesin duygusal ifadesi ve tonal dalgalanmalar: daha giivenilir geldi."
K4: "Sentezlenmis sesin netligi ve tutarliligi onu daha giivenilir kildi."

KS: "Gergek sesin dogal kusurlar: onu giivenilir yaparken, sentetik ses ¢ok yapay

geldi.”

K6: "Sentezlenmis sesin dengeli tonu ve diizgiin sunumu daha giivenilir bir his

uyandird.”
K7: "Gergek ses, icerdigi insani unsurlarla daha giivenilir bir izlenim birakti.”
KS8: "Sentezlenmis sesin temizligi ve kusursuzlugu onu daha giivenilir kildi."
K9: "Gergek sesin sicakligi ve duygusalligi onu daha giivenilir yapt1."”

K10: "Sentezlenmis ses, teknolojik agidan miikemmel oldugu icin daha giivenilir

bir izlenim bwrakt1."
K11: "Gergek sesin dogalligi ve akiciligi, giivenilirligi artiriyor."
K12: "Sentezlenmis sesin belirgin ve net konusmasi onu giivenilir kildi."”

K13: "Gergek sesin canliligi ve dogal ton degisiklikleri daha giiven verdi.”
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K14: "Sentezlenmis sesin keskinligi ve netligi, onu gergek sesten daha giivenilir

yaptr."

K15: "Gergek ses daha samimi ve giivenilir geldi, sentetik ses ise bazen ¢ok
mekanik."”

K16: "Sentezlenmis sesin hizi ve dogrulugu onu ézellikle bilgi verme konusunda
daha giivenilir kildi."

K17: "Gergek sesin organik yapisi onu daha giivenilir yapt1.”

K18: "Sentezlenmis sesin diizenli tonlamalar:, onu bilgi aktariminda daha
giivenilir kildi."

K19: "Gerg¢ek sesin dogal vibrasyonu ve ton degisiklikleri onu daha giivenilir
kald.”

K20: "Sentezlenmis ses, ozellikle teknik detaylar icin daha giivenilir bir secenek
sundu."”

Dordiincii  alt problemin ¢oziimlenmesine yonelik yar1 yapilandirilmis
goriismelerde yoneltilen “Sentezlenmis sesin, size bilgi aktarirken gilivenilirlik
hissiyatiniz nasil etkilendi ve bu sesleri giivenilir olarak nasil goriiyorsunuz?” sorusuna

iligkin katilimcilarin verdikleri cevaplar asagida belirtilmistir.

K1: "Basta, sentezlenmis sesin bilgi aktarmasi biraz korkutucu geldi, ama

zamanla alistim ve giivenilir buldum."

K2: "Sentezlenmis ses baslangigta insan gibi gelmedigi igin giiven vermedi, fakat

bilgilerin dogrulugu giivenimi artirdi."

K3: "Sentezlenmig sesi duymak basta garip olsa da, verdigi bilgiler dogru ¢iktik¢a
gtiven duymaya bagladim."”

K4: "Sentezlenmis sesin dogru ve net bilgi vermesi, basta siipheci olsam da

gtivenimi kazandi."”

KS5: "Sentezlenmis ses, insan sesine ¢ok benzedigi i¢in ilk basta fark edemedim ve

bu durum giivenimi sarsmadi."”

K6: "Sentezlenmis ses, bilgi aktariminda basarili oldugundan, giivenilir oldugunu

diigtiniiyorum."
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K7: "Basta sentezlenmiy sesin bilgi vermesi kafa karigtiriciydi, giivenmek zorunda

kaldim ¢iinkii dogru bilgiydi."

K8: "Sentezlenmis sesi duyunca, bir robotun bu kadar dogru bilgi verebilmesi

sasirtict ve biraz tvirkiitiictiydii. "

K9: "Ilk basta sentezlenmis sesin giivenilir olup olmadigim sorguladim, ancak

dogru bilgiler verdigini gérdiikce rahatladim."

K10: "Sentezlenmis ses, insan sesine o kadar benziyordu ki, giivenilir oldugunu

hissetmem zaman aldi.”

K11: "Sentezlenmis sesin verdigi bilgiler baslangicta giivenilir gelmedi, ama

zamanla dogrulugunu kanitladi."”

K12: "Sentezlenmis sesin bilgileri basta kuskuyla karsiladim, ama dogruluk orani

viiksek ¢iktik¢ca giivendim."

K13: "Sentezlenmis sesin bilgileri dogru ¢iktikca, basta hissettigim giivensizlik

azaldr.”

K14: "Sentezlenmis sesin bilgi verme sekli ilk basta rahatsiz ediciydi, ama dogru

bilgiler verince giiven duymaya bagladim."

K15: "Sentezlenmis sesin dogru bilgi vermesi giiven vericiydi, fakat sesin

vapayligi basta itirkiitiictiydii."

K16: "Sentezlenmis sesi duymak alisiimadik bir deneyimdi, dogru bilgi vermesi

gtivenimi artirdl.”

K17: "Sentezlenmis ses, baslangicta giiven verici gelmedi ¢iinkii ¢ok yapaydi,
fakat bilgileri dogru ¢ikt.”

K18: "Basta sentezlenmis sesin bilgi aktarmasi rahatsiz ediciydi, fakat zamanla

dogru ve giivenilir buldum."

K19: "Sentezlenmis sesin bilgileri dogruydu, bu da zamanla giiven duymami

sagladi."

K20: "Sentezlenmis sesin verdigi bilgiler, basta stipheyle yaklasmama ragmen,

giiven verici ¢ikt1."

Bu veriler, katilmecilarin gercek ve sentetik seslerin  giivenilirligini

degerlendirirken dikkate aldiklar1 cesitli ozelliklerin genis bir yelpazeye yayildigim
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gostermektedir. Katilimeilar, gergek sesin tanidikligi, sentetik sesin teknik {istlinligii ve
duygusal ifadeler gibi faktorleri 6zellikle onemsemekte ve bu faktorlerin giivenilirlik
algis1 tizerindeki dogrudan etkilerini belirtmektedirler. Bu o6zellikler, baslangictaki
siiphelerden, zamanla artan giivene ve teknik detaylarda gézlemlenen giivenilirlige kadar
giivenilirlik algilarinda kritik rol oynamakta ve katilimecilarin bu sesleri nasil

algiladiklarin1 derinlemesine yansitmaktadir.
7.5. BESINCI ALT PROBLEME YONELIK BULGULAR

Bu alt baslikta "Sentezlenmis seslerin sosyal etkilesime etkisi ve toplumdaki kabul
diizeyi nasildir?" alt problemine iligkin bulgular ve yorumlar yer almaktadir.
Katilimeilarin sentetik seslerin toplumdaki kabul diizeyini ve sosyal etkilesimlerdeki
etkinliklerini degerlendirme siirecini anlamak amaciyla yar1 yapilandirilmis arastirma

sorular1 yoneltilmistir. Arastirma sorulart:

e Endiistriyel uygulamalarda gercek ses veya sentezlenmis ses hangisi daha

etkiliydi?
e Sentezlenmis ses toplumda ne kadar yaygin bir sekilde kabul goriiyor?

Bu goriisme sorulari, katilimcilarin sentetik seslerin sosyal kabuliinii ve
etkilesimdeki etkinliklerini belirlemek ve degerlendirmek amaciyla tasarlanmistir.
Sorular, katilimcilarin bu seslerin toplum icindeki yayginligini ve endiistriyel
uygulamalardaki etkililiklerini nasil algiladiklarin1 ve sentetik seslerin insan sesleriyle
kiyaslandiginda sosyal kabul seviyelerinin ne oldugunu ortaya koymak i¢in
hazirlanmistir. Katilimcilarin bu sorulara yonelik goriislerinin icerik analizi sonucu elde

edilen icerik analizine iligkin veriler Tablo 6’da gosterilmektedir.

Tablo 6. Katilimcilarin "Sosyal Kabul ve Etkilesim" Temasina Iliskin Goriisleri

Tema Kategori Kod Katilimcilar f
Teknik Ustiinliik ve
Giincellenebilirlik | 1> K4 K6, K9, K18 >

Endiistriyel | Dogrudan Insan

Sosyal Etkililik Etkilesimi K3, K7, K10, K13, K15, K19 6
Kabul ve —
Etkilesim Bilgi Tabanh K2, K8, K11, K12, K14, K16, K20 | 7

Uygulamalar

Toplumsal | Artan Kabul ve

Kabul Yayginlik K1, K4, K6, K11, K12, K18 6
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Tablo 6 (Devam). Katilimcilarin "Sosyal Kabul ve Etkilesim" Temasina Iliskin Gériisleri

Tema Kategori Kod Katilimcilar f
Direng ve K2, K3, K5, K7, K13, K15, K17, 3
Cekinceler K19
Geng Nesil ve
Teknolojiye Agiklik K4, K8, K14, K16, K20 3

Tablo 6’dan elde edilen bulgular sonucunda; 1 tema, 2 kategori, 6 kod elde
edilmistir. Katilimcilarin sentetik ve gergek seslerin endiistriyel etkililigi ve toplumsal
kabul diizeyine yonelik cevaplari belirlenmistir. Bu cevaplar, katilimcilarin sentetik ve
gercek seslerin endiistriyel uygulamalardaki etkililigini, toplumdaki kabul diizeyini ve
teknolojiye olan acikliklarin1 yansitmaktadir. Her bir kategoride {liger kod yer almis ve bu

kodlara yonelik belirtilen katilimcilarin detayli cevaplari incelenmistir.

Tablo 6’ya gore, sentetik seslerin sosyal kabulii ve etkilesimi iki ana kategori
altinda incelenmistir: "Endiistriyel Etkililik" ve "Toplumsal Kabul". Her bir kategori,

belirli kodlar olusturularak, bu kodlara katilimcilar ve frekanslar atilmistir.
Endiistriyel Etkililik:

« Teknik Ustiinliik ve Giincellenebilirlik: Bu koddaki bes katilimer (K1, K4, K6,
K9, KI18), sentetik seslerin endiistriyel uygulamalarda teknik dstiinlik ve

giincellenebilirlik agisindan daha etkili oldugunu belirtmislerdir.

e Dogrudan Insan Etkilesimi: Alt1 katithme1 (K3, K7, K10, K13, K15, K19),
gercek sesin dogrudan insan etkilesimi gerektiren durumlarda daha etkili oldugunu ifade

etmislerdir.

e Bilgi Tabanli Uygulamalar: Yedi katilme1 (K2, K8, K11, K12, K14, K16, K20),

sentetik seslerin bilgi tabanli uygulamalarda daha etkili oldugunu belirtmislerdir.
Toplumsal Kabul:

o Artan Kabul ve Yaygimlik: Alt1 katilimer (K1, K4, K6, K11, K12, K18), sentetik

seslerin toplumda giderek daha fazla kabul gordiigiinii ifade etmistir.

 Diren¢ ve Cekinceler: Sekiz katilimc1 (K2, K3, K5, K7, K13, K15, K17, K19),

toplumda hala bir direng ve ¢ekince oldugunu belirtmislerdir.

e Geng Nesil ve Teknolojiye Aciklik: Bes katilime1 (K4, K8, K14, K16, K20),
geng nesillerin sentetik seslere daha agik oldugunu ve teknolojiyi benimsediklerini ifade

etmistir.
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Besinci alt problemin ¢dziimlenmesine yonelik yar1 yapilandirilmis goriismelerde
yoneltilen “Endiistriyel uygulamalarda gercek ses veya sentezlenmis ses hangisi daha

etkiliydi?” sorusuna iligkin katilimcilarin verdikleri cevaplar asagida belirtilmistir.

K1: "Endiistriyel uygulamalarda, ozellikle teknik destek ve bilgi saglamada

sentezlenmis ses daha etkili olabilir ¢iinkii stirekli giincellenip diizeltilebilir."”

K2: "Sentezlenmiys ses, bilgi tabanli uygulamalarda ger¢ek sesi gegebilir, daha

net, anlasilir ve tutarl bilgi saglar."”

K3: "Gergek ses, miisteri hizmetleri gibi dogrudan insan etkilesimi gerektiren

durumlarda daha etkili olabilir."

K4: "Endiistriyel uygulamalarda, sentezlenmis sesin hizi ve verimliligi, ozellikle

tekrar eden bilgiler icin idealdir.”

K6: "Sentezlenmis ses, endiistriyel otomasyon ve uyart sistemlerinde olduk¢a

etkili ¢iinkii daha dikkat ¢ekici ve stirekli giincellenebilir.”

K7: "Gergek sesin duygusal ve kisisel bag kurma yetenegi, sosyal kabul ve

etkilesimde onemli bir avantaj saglar."

K8: "Sentezlenmis ses, anlam ve tonlama konusunda giderek geligiyor ve belli

uygulamalarda gergek ses kadar etkili olabilir."”

K9: "Endiistriyel uygulamalarda, sentezlenmis sesin kusursuz dogrulugu ve

tekrarlanabilirligi, biiyiik olgekli operasyonlarda avantaj saglar.”

K10: "Gergek ses, ozellikle reklam ve pazarlama gibi alanlarda daha etkili

olabilir, insanlar: daha ¢ok etkileyebilir.”

K11: "Sentezlenmis seslerin dil anlasilirligi ve teknik kapasitesi, bazi endiistriyel

uygulamalarda gercek seslerden daha iistiin olabilir.”

K12: "Sentezlenmis sesin bilgileri basta kuskuyla karsiladim, ama dogruluk orani

viiksek ¢iktikca giivendim."

K13: "Gergek sesin dogalligi ve anlasilirligi, insan etkilesimi gerektiren her

alanda daha etkili."

K14: "Sentezlenmis ses, toplumdaki kabul diizeyi arttikca, ozellikle standart

bilgilerin verilmesi gereken yerlerde etkili olabilir."
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K15: "Gergek ses, hissiyati ve duygusal baglar: giiclendirir, bu da sosyal

etkilesimde onemlidir.”

K16: "Sentezlenmis ses, stirekli gelisen teknoloji sayesinde, belirli uygulamalarda

gercek ses kadar etkili hale gelebilir.”

K18: "Sentezlenmis sesin anlasilirligi ve dogrulugu, ozellikle bilimsel ve teknik

alanlarda, gerc¢ek sesin sundugundan daha etkili olabilir.”

K19: "Gergek sesin dogalligi, miisteri hizmetleri ve insanlarla dogrudan etkilesim

gerektiren her alanda tercih edilir."”

K20: "Sentezlenmis ses, dil anlasitlirligint ve veri sunumunu miikemmellestirdigi

icin, bazi endiistriyel uygulamalarda daha etkili olabilir."

Besinci alt problemin ¢oziimlenmesine yonelik yar1 yapilandirilmis goriismelerde
yoneltilen “Sentezlenmis ses toplumda ne kadar yaygin bir sekilde kabul goriiyor?”

sorusuna iligkin katilimcilarin verdikleri cevaplar asagida belirtilmistir.

K1: "Sentezlenmis sesler giderek daha fazla kabul gériiyor, ozellikle miisteri

hizmetleri ve asistan uygulamalarinda.”

K2: "Toplumda hala bir c¢ekince var, ozellikle duygusal ifade gerektiren

durumlarda insan sesi tercih ediliyor."

K3: "Sentezlenmis ses, teknoloji sektoriinde oldukca yaygin ancak giindelik

kullamimda insan sesi kadar degil."

K4: "Yavas yavas kabul goriiyor, ozellikle geng nesiller arasinda sentetik seslere

biiyiik bir agiklik var."

KS: "Sentezlenmis sesler bazi alanlarda kabul gorse de, toplumun biiyiik bir kismi

hala gercek sesi tercih ediyor.”

K6: "Toplumda kabul diizeyi artiyor, ozellikle otomatik sistemlerde ve bilgi

saglama hizmetlerinde kullanimi genigliyor."

K7: "Cogu insan igin sentezlenmis sesler yeterince dogal gelmiyor, bu yiizden

kabul gorme orani sinirl."”

K8: "Belirli uygulamalar icin kabul ediliyor, ancak genel olarak insan sesinin

verini almasi zor goriiniiyor."
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KO: "Akillr ev teknolojileri ve asistanlar araciligiyla kabul gériiyor ama duygusal

bag kurulmasini gerektiren durumlarda tercih edilmiyor.”

K10: "Medya ve eglence sektorlerinde olduk¢a kabul gérmekte, ancak giinliik

kisisel kullanimda insan sesi kadar popiiler degil."

K11: "Sentezlenmis sesler giderek daha fazla teknolojik cihazda yer alryor ve bu

da toplumsal kabuliinii artiriyor.”
K12: "Ozellikle cagri merkezleri gibi bazi profesyonel alanlarda olduk¢a yaygin.”

K13: "Toplumda hala bir direng var, insanlar genellikle ger¢ek insan etkilesimini

tercih ediyor."

K14: "Egitim araglart ve belirli uygulamalarda kabul gériiyor, ancak genel

olarak insan sesine karsi bir tercih var."

K15: "Kullanimi arttik¢a kabul de artiyor, ancak hala insan sesine olan dogal

egilim baskin."

K16: "Belli bash alanlarda kabul gérse de, toplumun biiyiik bir kesimi tarafindan
hala siipheyle karsilaniyor."”

K17: "Sentezlenmis seslerin kullamimi artiyor, ancak toplumda tam anlamiyla

kabul edilmis degil."
K18: "Bazi endiistriyel ve ticari uygulamalarda ¢ok etkili ve kabul goriiyor."

K19: "Toplumun daha teknolojiye acik kesimlerinde kabul gériiyor, ancak daha

genis bir kabul i¢in zaman gerekiyor."”

K20: "Sentezlenmis sesler, genellikle bilgilendirme ve egitim gibi belirli

kontekstlerde kabul goriiyor ama genel bir kabul i¢in hala yol var."”

Bu wveriler, katilmcilarin sentetik ve gercek seslerin sosyal kabuliini
degerlendirirken dikkate aldiklari ¢esitli 6zelliklerin genis bir yelpazeye yayildigini
gostermektedir. Katilimcilar, sentetik seslerin endiistriyel etkililigi, teknik tstiinliigii ve
bilgi tabanli uygulamalardaki basarisi1 gibi faktorleri 6zellikle oGnemsemektedirler. Aym
zamanda, gercek sesin dogrudan insan etkilesimindeki avantajlar1 ve duygusal bag kurma
kapasitesi de vurgulanmaktadir. Bu faktorlerin sosyal kabul ve etkilesim {izerindeki

dogrudan etkilerini belirtmektedirler. Bu 6zellikler, toplumsal kabul diizeyinde artis,
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baslangigtaki direng ve ¢ekinceler ve geng nesillerin teknolojiye agikligi gibi unsurlarla

birlikte, katilimcilarin bu sesleri nasil algiladiklarini1 derinlemesine yansitmaktadir.

94



TARTISMA, SONUC VE ONERILER
Birinci Alt Probleme iliskin Tartisma Sonuglar

Bu alt baglikta, katilimcilarin sentetik ve gergek sesleri ayirt ederken temel
aldiklar1 6zellikleri ve faktorleri ele alinmaktadir. Arastirma, katilimcilarin sentetik ve

gercek sesleri nasil algiladiklart ve ayirt ettikleri tizerine odaklanmaistir.

Katilimcilar, sentetik ve gergek sesler arasindaki farklari belirlerken, canlilik, arka
plan giiriiltiisii, ses tonunun yapaylig1 gibi etmenleri &n plana ¢ikarmislardir. Ornegin,
sentetik seslerdeki canlilik eksikligi ve arka plan seslerinin farkliliklari, gercek sesleri
ayirt etmede onemli rol oynamigtir. Ayrica, sentetik seslerin yapay tonu ve dogallik

eksikligi, dinleyiciler tarafindan kolayca fark edilmistir.

Katilimcilar, gercek seslerin dogal titresimlerine ve monoton olmayan yapisina
dikkat cekmislerdir. Gergek seslerin duygusal ifade kapasitesi ve ses renginin zenginligi,
sentetik seslerle karsilastirildiginda daha belirgin  olmus ve gergeklik hissini

pekistirmistir.

Arastirma ayrica, katilimcilarin ses kalitesi ve netligi konusundaki farkindaligini
artirmistir. Medya ve teknoloji kullanimi sirasinda sentetik seslerin varligini daha bilingli
bir sekilde fark etme egilimi gostermislerdir. Bu, teknolojik seslerin kullaniminin

kullanicilarin ses algisi iizerinde etkili oldugunu gostermektedir.

Bu arastirmada elde edilen bulgularla, sentetik ve gergek sesler arasindaki farklar
ve kullanicilarin bu sesleri nasil algiladiklarini derinlemesine incelenmistir. Literatiirde
yer alan ¢aligsmalar, 6zellikle yapay zekanin ses tiretimi kapasitesi lizerine odaklanmis ve
ses algisiyla ilgili temel teorik ve pratik yonleri tartismistir (Huang, 2009; Ning vd.,
2019).

Katilimer yorumlarina gore, sentetik seslerin genellikle daha temiz ve monoton
oldugu, gergek seslerin ise daha dogal titresimlere ve arka plan giiriiltiisiine sahip oldugu
gorilmistir. Zheng ve Zhang (2018) tarafindan yapilan "Phase-aware speech
enhancement based on deep neural networks" ¢alismasinda ele alinan, sentetik seslerde
faz bilgisinin yonetimi ve bu yoOnetimin sentetik seslerin gergek sesleri taklit etme
kapasitesini nasil sinirladigima dair bulgular, bu calismanin sonuglariyla paralellik

gostermektedir.
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Katilimeilar, sentetik seslerin yapay tonunu ve canlilik eksikligini 6nemli ayirt
edici Ozellikler olarak belirtmislerdir. Crandall (2019) tarafindan gergeklestirilen
"Artificial Intelligence And Manufacturing" adli ¢galismada ses klonlama teknolojilerinin
duygusal tonlamalar1 ve ses renklerini tam olarak kopyalayamama sorunlarma dikkat
cekilmistir. Bu, sentetik seslerin gercek seslerin sagladigi duygusal derinlik ve tonal

zenginlikleri heniiz tam anlamiyla yerine getiremedigini ortaya koymaktadir.

Katilimcilarin artan medya ve teknoloji farkindaligi, teknolojinin ses algisi
tizerindeki etkilerini de gozler oniine sermektedir. Weijters ve Thole (1993) tarafindan
yapilan "Speech synthesis with artificial neural networks" bildirisinde vurgulanan, yapay
sinir aglarinin konugma sentezi uygulamalarinda nasil kullanildigina dair analizler,
kullanicilarin sentetik seslere olan aginaliklarini artiran teknolojik ilerlemelerle uyumlu

bir gelisme olarak degerlendirilebilir.

Bu calismada elde edilen sonuglar, ger¢cek ve sentetik sesler arasindaki
farkliliklarin tanimlanmasinda, yapay zeka teknolojilerinin ses tiretimindeki sinirliliklar
ve potansiyelleri hakkinda degerli bilgiler sunmaktadir. Ozellikle ses teknolojilerindeki
ilerlemeler, bu seslerin daha dogal ve duygusal ifade yeteneklerinin gelistirilmesine

odaklanmalidir.

Bu c¢alismanin sonuglari, sentetik seslerin gergek seslerle karsilagtirilmasinda
onemli teorik ve pratik katkilar saglamakta olup, yapay zeka uygulamalarinin insan
hayatindaki roliinii daha iyi anlamamiza yardimci olmaktadir. Elde edilen bulgular, yapay
zekanin ses iiretimindeki gelecegi hakkinda daha bilingli kararlar alinmasina olanak

tanimaktadir.
Ikinci Alt Probleme Iliskin Tartisma Sonuglar

Bu béliim, "Yapay zeka teknolojisinin ses tiretimindeki dogalligina ve sentetik
seslerin ifade yetenegine katkida bulunup bulunmadig1" alt problemine iliskin bulgular
ve yorumlar icermektedir. Arastirma, yapay zekanin ses iiretimi ve isleme kapasitesini
degerlendirirken, katilimcilarin goriislerini yar1 yapilandirilmis sorular araciligiyla

toplamustir.

Arastirmada incelenen ikinci alt problem, yapay zeka teknolojisinin ses
iretimindeki dogalligina ve sentetik seslerin ifade yetenegine katkida bulunup
bulunmadigina odaklanmaktadir. Katilimeilar, yapay zekanin ses iiretimindeki roliinii ve

sentetik seslerin dogallik ile ifade yetenegini ¢esitli acilardan degerlendirmislerdir. Genel
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olarak, yapay zeka teknolojisinin sesin netligini artirdig1 ve ifade yetenegini gelistirdigi
belirtilmistir; ancak, bu seslerin tamamen dogal hissetmedigi ve bazi duygusal ifadeleri

yansitamadigi vurgulanmustir.

Yapay zeka, seslerin netligini ve diizenini 6nemli dlgiide artirmis, ancak bu sesler
bazen ¢ok mekanik ve yapay hissedilmistir. Katilimcilar, teknolojinin sesi temiz ve net
yapmasina karsin, bu netligin bazen sesleri yapay ve mekanik yapabildigini ifade
etmiglerdir. Yapay zekanin sesin sicakligini ve dogalligini tam olarak yansitamadigi

belirtilmistir.

Sentetik seslerin duygusal ifadeyi yansitmada yetersiz kaldigi, bu seslerin anlami
iyi aktarsa da duygusal derinligi yeterince sunamadigi belirtilmistir. Sentetik seslerin
anlami dogru ve net bir sekilde aktardigi, ancak ifadedeki bazi eksikliklere dikkat
cekilmistir. Yapay zeka ile tiretilen seslerin ifade giicii artmis, ancak bu seslerin otantiklik

acisindan zaman zaman eksik kaldigi ifade edilmistir.

Katilimcilarin  goriisleri, yapay zeka ile iiretilen seslerin teknik agidan ileri
diizeyde oldugunu gostermekle birlikte, bu seslerin hala insan seslerinin sahip oldugu
duygusal zenginlik ve sicaklig1 tam olarak yansitamadigini ortaya koymaktadir. Sentetik
sesler, anlami etkili bir sekilde iletebilmekte, ancak duygusal ifadeleri ve insani
dokunugslar1 yeterince sunamamaktadir. Bu, yapay zeka ve ses sentezi teknolojilerinin
gelisiminde duygusal ifade ve dogalligin daha fazla vurgulanmasi gerektigini

gostermektedir.

Bu baglamda, yapay zeka destekli ses sentezleme teknolojilerinin, insan sesine
benzer duygusal ifadeler sunma ve dogallik saglama kapasitesi degerlendirilmistir.
Ozellikle, Docasal ve Alvarez (2023) tarafindan yapilan "Enhancing Voice Cloning
Quality through Data Selection and Alignment-Based Metrics" ¢aligmasi, ses klonlama
tekniklerinin kalitesini artirmak amaciyla gergeklestirilen kapsamli analizlerle bu alanin
anlasilmasima 6nemli katkilar sunmaktadir. Arastirmacilar, ses klonlama sistemlerinin

egitimi i¢in optimal verilerin sec¢ilmesine yonelik stratejiler gelistirmislerdir.

Katilimeilar tarafindan ses sentezleme siirecinde yapay zeka teknolojisinin sesin
dogalligina sagladig1 katkilar ve sentetik seslerin anlam ile ifadeyi aktarma yetenegi
hakkinda ¢esitli goriisler sunulmustur. Gortisler, Weijters ve Thole (1993) tarafindan ele
alinan "Speech synthesis with artificial neural networks" ¢alismasinda vurgulanan yapay

sinir aglarmin ses sentezleme uygulamalarinda nasil kullanildigiyla uyumlu bir sekilde,

97



yapay zeka teknolojilerinin ses sentezi siirecine sagladigi teknik iyilestirmeleri

yansitmaktadir.

Katilimcilarin ¢cogu, yapay zeka teknolojilerinin seslerin netligini artirdigini ve
anlam aktarimini iyilestirdigini belirtmis, ancak duygusal ifade ve sesin sicakligi
konusunda gercek sesler kadar etkili olamadigi konusunda hemfikir olmuslardir. Bu
durum, Reynoso (2019) tarafindan yapilan "Main Types Of Artificial Intelligence"
caligmasinda belirtilen yapay zeka teknolojilerinin smirliliklartyla  paralellik
gostermektedir. Reynoso, yapay zekanin gesitli uygulamalarinin gili¢lii yonlerini ve

sinirliliklarint ele almistir.

Ozellikle, seslerin duygusal ifade yetenegi ve dogalligini artirma gabalari,
Crandall (2019) tarafindan gergeklestirilen "Artificial Intelligence And Manufacturing"
makalesinde tartigilan, yapay zekanin ¢esitli alanlardaki potansiyelini ve bu teknolojilerin
pratik uygulamalarin1 gelistirme yontemleriyle uyumludur. Crandall, yapay zeka
teknolojilerinin islevselligini ve ig diinyasindaki uygulamalarini genis bir perspektiften

incelemistir.

Bu baglamda, elde edilen bulgular, yapay zeka destekli ses sentezleme
teknolojilerinin, ses Ttretimindeki dogalligi ve ifade yetenegini Onemli oOl¢iide
iyilestirebildigini, ancak hala gergek insan sesinin sagladigi duygusal derinlik ve tonal
zenginligi tam olarak replike edemedigini gostermektedir. Arastirma sonuclari, yapay
zeka teknolojilerinin bu alandaki potansiyellerinin yani sira, duygusal ifade ve dogallik

gibi alanlarda gereken ilerlemelere dikkat cekmektedir.

Sonug olarak, bu calisma, yapay zeka teknolojilerinin ses sentezi alanindaki
etkilerini detayl bir sekilde ortaya koymakta ve gelecekteki arastirmalar i¢in yol gosterici
olabilecek onemli i¢goriiler sunmaktadir. Bu sonuglar, teknolojik gelismelerin insan
sesine ne derece yaklasabildigini ve bu siirecte karsilasilan temel zorluklari anlamamiza

yardimc1 olmaktadir.
Ucgiincii Alt Probleme Iliskin Tartisma Sonuglar

Bu alt problem kapsaminda, katilimcilarin sentetik ve gercek sesler arasindaki
tercihlerini ve bu seslerin kullanict deneyimi agisindan nasil degerlendirildigi
incelenmistir. Arastirma bulgulari, katilimcilarin ses tercihlerinde dogallik, teknolojik

ustiinliik ve anlasilirlik gibi faktorleri onemli bulduklarini géstermektedir.
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Bu boliim, "Katilimcilarin sentetik sesler ve gercek sesler arasindaki tercihlerini
ve bu seslerin kullanict deneyimi agisindan nasil degerlendirildigini" incelemektedir.
Katilimcilardan elde edilen verilere dayanarak, yar1 yapilandirilmis sorularla toplanan

gorlsler degerlendirilmistir.

Katilimeilarin tercihleri ve sentetik ile gercek seslerin kullanici deneyimi
tizerindeki etkileri, gesitli faktorlerle incelenmistir. Genel olarak, kullanicilar arasinda
gercek sesin dogalligl ve sentetik sesin teknolojik avantajlar1 arasinda bir boliinme

gorilmektedir.

Cogu katilimei, gergek sesin dogal tonunu ve insani dokunusunu tercih ettigini
belirtmistir. Gergek sesin duygusal ifade kapasitesi, katilimeilar igin 6nemli bir faktor
olarak dne ¢ikmustir. Diger katilimcilar, sentetik sesin netligi ve hatasiz sunumunu tercih
ettiklerini ifade etmislerdir. Bu, 6zellikle teknik ve bilgi agirlikli kontekstlerde kullanigh

bulunmustur.

Gergek sesin kullanicilarla duygusal bir bag kurma yetenegi, onu giinliik ve kisisel
kullanim i¢in daha uygun hale getirmistir. Her iki ses tiirli de anlasilirlik acisindan farkl
avantajlar sunmustur; gergek ses tonal zenginligi ile, sentetik ses ise netlik ve tutarlilik
ile one ¢cikmistir. Sentez ses, Ozellikle otomatize edilmis sistemler ve belirgin talimat

gerektiren durumlar i¢in tercih edilmistir.

Gergek sesin duygusal derinligi ve vurgulama yetenegi, kullanici deneyimini
zenginlestirdigi belirtilmistir. Sentez sesin bu alandaki kontrolii ve ayarlanabilirligi,
profesyonel ve teknik senaryolarda avantaj saglamistir. Gergek sesin dogal
dalgalanmalari, konusmanin akiciligini ve anlasilirligini artirmis, bdylece kullanici
deneyimini iyilestirmistir.

Arastirma sonuglari, kullanici tercihlerinin gergek sesin duygusal zenginligi ile
sentetik sesin teknolojik avantajlari arasinda boliindiiglinii gostermektedir. Bu iki ses tiirii
arasindaki farklar, 6zellikle kullanim senaryolarma ve kisisel tercihlere bagl olarak
kullanict deneyiminde belirgin bir etki yaratmaktadir. Gergek ses, daha kisisel ve
duygusal etkilesimler i¢in tercih edilirken, sentetik ses netlik, hatasiz sunum ve teknik

kullanim i¢in ideal bulunmustur.

Katilimcilarin yarisi, gercek sesin dogalligi ve duygusal ifade yetenegini tercih
etmistir. Gergek ses, kullanicilar tarafindan sicaklik ve samimiyet hissi vermesi nedeniyle

tercih edilirken, bu seslerin insanlar arasi iletisimde daha etkili oldugu belirtilmistir
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(Baltazar vd., 2019). Diger yarisi ise, sentetik sesin netligi ve teknolojik avantajlarini
tercih sebebi olarak gostermistir. Sentez sesler, Ozellikle teknik ve bilgilendirici

kullanimlarda, tutarlilik ve hata toleransi avantajlariyla 6ne ¢ikmaktadir (Huang, 2009).

Duygusal ifade ve dogallik agisindan gergek sesler iistiinken, teknolojik iistiinliik
ve pratik kullanim kolaylig1 bakimindan sentetik sesler daha avantajlidir. Zheng ve Zhang
(2018) tarafindan belirtilen, sentetik seslerdeki faz islemenin 6nemli gelismelere isaret
etmesi, bu seslerin gercek seslerle rekabet edebilirligini artirmaktadir. Ancak, gergek
sesin duygusal baglama ve tonal zenginlik saglamadaki iistiinliigii, 6zellikle terap6tik ve

kisisel asistan uygulamalarinda 6nemli bir avantaj olarak kalmaya devam etmektedir.

Bu bulgular, yapay zeka ve ses isleme teknolojilerinin, sentetik seslerin
dogalligint ve duygusal ifade kapasitesini artirma yoniindeki ilerlemelerini
vurgulamaktadir. Crandall (2019) tarafindan yapilan arastirmalar, yapay zekanin iiriinlere
entegrasyonu ile birlikte sentetik seslerin, gercek seslerle daha iyi bir rekabet igine
girebilecegini ongdérmektedir. Bu dogrultuda, teknolojinin ilerlemesi ile birlikte sentetik
seslerin kullaniminin daha genis alanlarda yayginlasacagi ve kullanici deneyimini daha

fazla iyilestirecegi beklenmektedir.

Sonug olarak, sentetik ve gercek seslerin her birinin kendine has avantajlar1 ve
kisitlamalar1 bulunmaktadir. Teknolojik gelismeler ve kullanict ihtiyaglart dogrultusunda,
bu iki ses tipinin birbirini tamamlayicit sekilde kullanilmasi, kullanici deneyimini
optimize edecek ve ses teknolojilerinin gelecegini sekillendirecek ana faktorlerden biri

olacaktir.
Dérdiincii Alt Probleme iliskin Tartisma Sonuglar

Bu alt baslikta, sentetik sesler ile gercek sesler arasindaki giivenilirlik algisinin ve
bilgi aktarimindaki etkilerinin degerlendirilmesi {izerine elde edilen bulgular
irdelenmistir. Arastirma, bu iki ses tiiriiniin kullanicilar lizerindeki izlenimlerini ve
giivenilirlik algilarin1 anlamak amaciyla tasarlanmis yar1 yapilandirilmis goriisme

sorularini temel almaktadir.

Katilimeilarin ilk izlenimleri lizerinden gercek ve sentetik seslerin giivenilirlik
diizeyleri degerlendirilmistir. Gercek sesler, tanidiklik ve dogallik gibi 6zellikler
nedeniyle dokuz katilimci tarafindan daha giivenilir bulunmustur. Bu algi, sesin insani
ozelliklerinin asinalik duygusu yaratmasiyla desteklenmektedir. Ote yandan, teknik

iistlinliik agisindan on katilimei, sentetik seslerin daha giivenilir oldugunu belirtmistir.
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Sentez seslerin, bilgi isleme ve sunum konusunda gosterdikleri tutarlilik ve hata toleransi,

bu algiy1 pekistiren faktorler arasinda yer almaktadir.

Giivenilirlik algisinin  bilgi aktarimi iizerindeki etkilerine dair bulgular,
baslangicta sentetik seslere karsi siipheyle yaklasan sekiz katilimcinin zamanla bu seslere
olan gilivenlerinin arttigini1 gostermistir. Katilimcilarin, verilen dogru bilgilerin etkisiyle
sentetik seslerin glivenilirligine dair algilar1 olumlu yonde degismistir. Bu degisim, teknik
detaylar acisindan alt1 katilimcinin sentetik sesleri daha giivenilir buldugunu gosteren

bulgularla desteklenmistir.

Elde edilen bulgular, mevcut literatiirde de yansitildigi tizere, yapay zeka destekli
ses teknolojilerinin insan algisi iizerinde 6nemli etkiler birakabilecegini gdstermektedir.
Zou, Han, ve So (2009) tarafindan incelenen yapay sinir aglarinin karmasik modelleme
yetenekleri, sentetik seslerin insan sesine benzer sekilde giivenilir olabilecegini
disiindiirmektedir. Ayrica, Crandall (2019)’1n yapay zeka ve imalat iizerine yaptigi
caligmalar, teknolojinin insan etkilesimleri iginde nasil bir rol oynayabilecegine dair
fikirler sunmaktadir. Bu ¢alismalar, tez kapsaminda elde edilen bulgularin, yapay zeka
teknolojilerinin giinliik yasam ve 0Ozellikle bilgi aktarimi kontekstlerinde nasil etkili

olabilecegini daha genis bir perspektiften degerlendirme olanagi saglamaktadir.

Bu baglamda, sentetik seslerin teknik detaylar ve tutarli bilgi sunumu
konusundaki tstiinliikleri, 6zellikle Reynoso (2019) tarafindan ele alinan yapay zekanin
cesitli tlirleri ve siniflandirmalariyla paralellik gostermektedir. Reynoso’nun ¢aligmasi,
yapay zeka sistemlerinin ne kadar genis bir yelpazede islev gorebilecegini ortaya
koymaktadir. Bu da sentetik seslerin, belirli alanlarda insan seslerinden daha gilivenilir

olabilecegini destekleyen bir argliman olarak degerlendirilebilir.

Sonug olarak, bu ¢alisma, sentetik ve gercek sesler arasindaki giivenilirlik algilar
tizerine degerli i¢goriiler sunmakta ve yapay zeka destekli teknolojilerin insan algisi
tizerindeki etkilerini daha iyi anlamamizi saglamaktadir. Elde edilen bulgular, ileri
arastirmalar i¢in bir temel olustururken, yapay zeka uygulamalarinin sosyal kabulii ve

etkilesim stratejileri lizerine de diigiindlirmektedir.
Besinci Alt Probleme Iliskin Tartisma Sonuglar

Bu alt baslikta, sentetik seslerin sosyal etkilesime etkisi ve toplumdaki kabul

diizeyine yonelik degerlendirmeler ele alinmaktadir. Arastirma, katilimcilarin sentetik
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seslerin endustriyel etkililigi ve toplumsal kabulii hakkindaki goriislerini yar1

yapilandirilmis goriisme sorulart araciligiyla incelemistir.

Katilimcilarin goriisleri, sentetik seslerin endiistriyel uygulamalarda 6zellikle
teknik dstiinliik ve giincellenebilirlik acisindan 6nemli bir etkililik sundugunu
gostermistir. Bes katilimci, bu seslerin siirekli giincellenme potansiyeli sayesinde teknik
destek ve bilgi saglama gibi alanlarda daha etkili oldugunu ifade etmistir. Diger yandan,
gercek seslerin dogrudan insan etkilesimi gerektiren durumlarda daha etkili oldugu
belirtilmistir, bu durum alti1 katilimci tarafindan vurgulanmistir. Bilgi tabanli
uygulamalarda ise yedi katilimci, sentetik seslerin anlasilirlik ve tutarlilik avantajlari

sayesinde daha etkili oldugunu belirtmistir.

Sentezlenmis seslerin toplumda giderek daha fazla kabul gordiigline dair kanitlar
bulunmaktadir. Alt1 katilimei, bu seslerin 6zellikle teknoloji entegre hizmetlerde ve
miisteri hizmetlerinde kabuliiniin arttigin1 rapor etmistir. Ancak sekiz katilimci, 6zellikle
duygusal ifade gerektiren durumlarda hala diren¢ ve cekincelerin bulundugunu ifade
etmistir. Geng nesillerin bu teknolojiye daha acik oldugu, bes katilimci tarafindan

belirtilmistir.

Katilimeilarin goriisleri, Docasal & Alvarez (2023) tarafindan yapilan ¢alismanin
bulgulartyla uyumlu olarak, sentetik seslerin sosyal kabuliiniin belirli kontekstlerde
yiiksek oldugunu gostermektedir. Ancak, Crandall (2019) tarafindan ele alinan yapay
zekanin is diinyasindaki entegrasyonu gibi, bu kabuliin tiim sektorlerde homojen olmadig:

da vurgulanmaktadir.

Bu bulgular, Ning vd. (2019) tarafindan ele alinan konusma sentezi iizerine
yapilan ¢alismalarin, sentetik seslerin sosyal ve endiistriyel uygulamalardaki yerini daha
da pekistirdigini gostermektedir. Ozellikle, yapay sinir aglar1 kullanilarak gelistirilen
konusma sentezi teknolojilerinin, gelismekte olan uygulamalarda nasil bir etki

yaratabilece8i 6nemli bir arastirma alani olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Sonug olarak, bu caligma sentetik seslerin sosyal kabulii ve etkilesimdeki roliinii
derinlemesine inceleyerek, bu teknolojilerin toplumsal ve endiistriyel agidan nasil
degerlendirildigini ve gelecekteki potansiyellerini ortaya koymaktadir. Katilimeilarin
yansittigl ¢esitli goriisler, bu ses teknolojilerinin toplumsal entegrasyon siirecinin
karmasik ve dinamik bir yapida oldugunu gostermektedir. Bu da gelecekteki arastirmalar

icin zengin bir zemin sunmaktadir.
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Oneriler

Arastirma, yapay zeka tarafindan iiretilen sentetik seslerin gergek seslerle
karsilastirilmasini ele almistir ve katilimcilarin sesleri ayirt etme yeteneklerine dair
onemli bulgular sunmustur. Aragtirmanin gosterdigi tizere, katilimcilar sentetik ve gergek
sesler arasindaki farklar1 belirlerken ¢esitli 6zellikleri temel almiglardir; 6zellikle sesin
dogalligi, canliligr ve arka plan seslerindeki farkliliklar gibi faktorler, seslerin ayirt
edilmesinde kritik rol oynamistir. Buna ek olarak, teknolojik seslerin kullanimi sirasinda

katilimcilarin medya ve teknolojiye olan farkindaliklar1 da artmastir.

Bu bulgular 15181nda, sentetik seslerin dogalligin1 ve ifade yetenegini artirmak
amaciyla yapay zeka teknolojilerinde yapilabilecek iyilestirmeler 6nem tasimaktadir.
Arastirmacilar ve teknoloji gelistiriciler, ses sentezi algoritmalarin1 gelistirerek, insan
sesinin duygusal ve tonal zenginliklerini daha 1yi taklit edebilir. Bununla birlikte,
egitimciler ve dil bilimciler, ses teknolojilerinin dilsel dogruluk ve duygusal ifade
kapasitesini artirmaya yonelik multidisipliner ¢alismalar yapabilir. Ayrica, teknolojik
seslerin sosyal medya platformlari gibi genis kullanim alanlarinda nasil algilandigina dair

daha kapsamli ¢alismalar yapilabilir.

Onerilen diger bir caligma alani ise, sentetik seslerin egitim ve ogretim
materyallerinde nasil kullamlabilecegini arastirmaktir. Ozellikle dil 6grenimi gibi
alanlarda sentetik seslerin kullanilmasi, dilsel ¢esitliligi ve erisimi artirabilir. Bu
dogrultuda, sentetik seslerin egitimsel igeriklerde nasil daha etkin kullanilabilecegi

izerine pilot projeler gelistirilebilir.

Son olarak, sentetik seslerin giivenilirlik algis1 ve sosyal kabul diizeylerinin
artirtlmasi i¢in kamuoyu bilgilendirme kampanyalar1 ve egitici seminerler diizenlenebilir.
Bu tiir faaliyetler, sentetik ses teknolojilerinin faydalarmi ve potansiyel kullanim
alanlarini daha genis kitlelere tanitmak i¢in 6nemlidir. Katilimeilarin sentetik seslere olan
giiveninin artirilmasi, bu teknolojilerin daha genis bir kabul gérmesine yardimci olabilir,

bu da teknolojik ilerlemenin toplumsal etkilerini pozitif yonde destekleyecektir.

103



KAYNAKCA

Abrell, T., Benker, A., & Pihlajamaa, M. (2018). User Knowledge Ultilization In
Innovation Of Complex Products And Systems: An Absorptive Capacity Perspective.
Creativity and Innovation Management, 27(2), 169-182.

Acemoglu, D., & Restrepo, P. (2018). The Race Between Man And Machine:
Implications Of Technology For Growth, Factor Shares, And Employment. American
Economic Review, 108(6), 1488-1542.

Akiyama, M. (2019). Nothing Connects Us but Imagined Sound. Sound, Media, Ecology,
1(2), 113-129.

Anantrasirichai, N., & Bull, D. (2022). Artificial intelligence in the creative industries: a
review. Artificial intelligence review, 55(1), 589-656.

Arik, S. O., Chrzanowski, M., Coates, A., Diamos, G., Gibiansky, A., Kang, Y., &
Shoeybi, M. (2017). Deep voice: Real-time neural text-to-speech. In International
conference on machine learning, PMLR, July 2017, 195-204.

Arik, S.O., Chen, J., Peng, K., Ping, W., & Zhou, Y. (2018). Neural Voice Cloning with
a Few Samples. ArXiv, abs/1802.06006.

Baltazar, M. (2018). Where mind and music meet: Affect self-regulation through music.
Jyviskyld studies in humanities, 2(345), 20-34.

Baltazar, M., Vistfjill, D., Asutay, E., Koppel, L., & Saarikallio, S. (2019). Is it me or
the music? Stress reduction and the role of regulation strategies and music. Music &
Science, 2(1), 20-42.

Bateman, J. (2022). Deepfakes and synthetic media in the financial system: Assessing
threat scenarios. Carnegie Endowment for International Peace.

Binns, R. (2018). Fairness in machine learning: Lessons from political philosophy. In
Conference on fairness, accountability and transparency 1(4), 149-159.

Blaauw, M., Bonada, J., & Daido, R. (2019). Data Efficient Voice Cloning for Neural
Singing Synthesis. ICASSP 2019-2019 IEEE International Conference on Acoustics,
Speech and Signal Processing (ICASSP), April 2019, 6840-6844.

Borano, J. (2016). Applications Of Artificial Intelligence & Associated Technologies.
Science, 5(6), 64-67.

Bresin, R., & Vedovetto, A. (1994). Neural networks for a simpler control of synthesis
algorithm of musical tones and for their compression. In Proceedings of IEEE-SP
International Symposium on Time-Frequency and Time-Scale Analysis, IEEE, October
1994, 628-631.

Brigham, E. O. (1988). The fast Fourier transform and its applications. Prentice-Hall,
Inc.

Brundage M. (2016). Modeling Progress In Al Analysis Of Relevant Literatures. The
Workshops of the Thirtieth AAAI Conference on Artificial Intelligence, 1(1), 71-79.
Brynjolfsson, E., Rock, D., & Syverson, C. (2019). Artificial intelligence and the modern
productivity paradox. The economics of artificial intelligence: An agenda, 23(2), 23-

57.

Burrell, J. (2016). How the machine ‘thinks’: Understanding opacity in machine learning
algorithms. Big data & society, 3(1), 12-30.

Civit, M., Civit-Masot, J., Cuadrado, F., & Escalona, M. J. (2022). A systematic review
of artificial intelligence-based music generation: Scope, applications, and future
trends. Expert Systems with Applications, 209(2), 118-190.

Chandra, G. R, Tata, V., & Anand, D. (2022). Real-Time Voice Cloning System Using
Machine Learning Algorithms. In Conference of Innovative Product Design and

104



Intelligent Manufacturing System, Singapore: Springer Nature Singapore, November
2022, 525-534.

Christensen, M. G. (2019). Introduction to audio processing. Springer.

Crandall, D.J. (2019). Artificial Intelligence And Manufacturing. Smart Factories: Issues
of Information Governance, 1(2), 10-16.

Cui, X., Wu, Y., Wu, J., You, Z., Xiahou, J., & Ouyang, M. (2022). A review: Music-
emotion recognition and analysis based on EEG signals. Frontiers in
Neuroinformatics, 16(2), 99-109.

Cepni, S. (2018). Arastirma ve Proje Calismalarina Giris, Istanbul: Celepler Matbaacilik
Yaym ve Dagitim.

Davenport, T. H. (2018). The Al Advantage: How To Put The Artificial Intelligence
Revolution To Work. Cambridge: MIT Press.

Dale, R. (2023). NLP startup funding in 2022. Natural Language Engineering, 29(1),
162-176.

Delogu, C., & Sementina, C. (1995). Towards a more realistic evaluation of synthetic
speech: a cognitive perspective. In Speech Recognition and Coding: New Advances
and Trends (337-340). Berlin, Heidelberg: Springer Berlin Heidelberg.

Dignum, V. (2019). Responsible Artificial Intelligence: How To Develop And Use Al In
A Responsible Way. Cham: Springer.

Dobbe, R., Dean, S., Gilbert, T., & Kohli, N. (2018). A broader view on bias in automated
decision-making: Reflecting on epistemology and dynamics. arXiv preprint
arXiv:1807.00553.

Docasal, A.G., & Alvarez, A. (2023). Enhancing Voice Cloning Quality through Data
Selection and Alignment-Based Metrics. Applied Sciences, 13(14), 49-80.

Dwork, C., Hardt, M., Pitassi, T., Reingold, O., & Zemel, R. (2012). Fairness Through
Awareness. In Proceedings of the 3rd innovations in theoretical computer science
conference 1(2), 214-226.

Ensmenger, N. (2018). The environmental history of computing. Technology and culture,
59(4), 7-33.

Ferrara, E. (2023). Fairness and bias in artificial intelligence: A brief survey of sources,
impacts, and mitigation strategies. Sci, 6(1), 3-15.

Galyashina, E. 1., & Nikishin, V. D. (2023). Al Generated Fake Audio as a New Threat
to Information Security: Legal and Forensic Aspects.

Grover, P., Kar, A. K., & Dwivedi, Y. K. (2022). Understanding Artificial Intelligence
Adoption In Operations Management: Insights From The Review Of Academic
Literature And Social Media Discussions. Annals of Operations Research, 308(1),
177-213.

Gully, A. J., Yoshimura, T., Murphy, D. T., Hashimoto, K., Nankaku, Y., & Tokuda, K.
(2017). Articulatory text-to-speech synthesis using the digital waveguide mesh driven
by a deep neural network. In Interspeech, ISCA-INST SPEECH COMMUNICATION
ASSOC, April 2017, 234-238.

Gurjar, A. P, & Patel, S. B. (2021). Fundamental Categories of Artificial Neural
Networks. In Applications of Artificial Neural Networks for Nonlinear Data (30-64).
IGI Global.

Handley, Z. (2009). Is text-to-speech synthesis ready for use in computer-assisted
language learning?. Speech Communication, 51(10), 906-919.

Hayes, P., Poel, 1., & Steen, M. (2020). Algorithms and values in justice and security. Ai
& Society, 35, 533-555.

Henderson, P.D. (2004). The Fundamentals of FFT-Based Audio Measurements in
SmaartLive.

105



Htun, H. M., Zin, T., & Tun, H. M. (2015). Text to speech conversion using different
speech synthesis. Int J Sci Technol Res, 4(7), 104-108.

Hu, W., & Zhu, X. (2023). A real-time voice cloning system with multiple algorithms for
speech quality improvement. PLoS One, 18(4), 28-39.

Huang, Y. (2009). Advances in artificial neural networks—methodological development
and application. Algorithms, 2(3), 973-1007.

Ji, S, Luo, J., & Yang, X. (2020). A comprehensive survey on deep music generation:
Multi-level representations, algorithms, evaluations, and future directions. arXiv
preprint arXiv:2011.06801.

Johnson, D. G., & Verdicchio, M. (2019). Al, Agency And Responsibility: The VW Fraud
Case And Beyond. Ai & Society, 34(3), 639-647.

Joshi, N. (2019). Types Of Artificial Intelligence. Received from: Forbes Cognitive
World, 1(2), 57-64.

Kane, J., Johnstone, M. N., & Szewczyk, P. (2024). Voice Synthesis Improvement by
Machine Learning of Natural Prosody. Sensors, 24(5), 16-24.

Kaptan, S. (1995). Bilimsel Arastirma ve Istatistik Teknikleri. Ankara: Rehber Yaymevi.

Karasar, N. (2023). Bilimsel Irade Algi Cercevesi ile Bilimsel Arastirma Yontemi:
Kavramlar Ilkeler Teknikler. Ankara: Nobel Akademik Yaymcilik Egitim
Danigsmanlik Tic. Ltd. Sti.

Kefauver, A. P., & Patschke, D. (2007). Fundamentals of digital audio. AR Editions, Inc.

Kheria, I., & Karani, R. (2023). CloneAl: A Deep Learning-Based Approach for Cloned
Voice Detection. In International Conference on Data Science and Applications,
Singapore: Springer Nature Singapore, July 2023, 267-282.

Kober, J., Bagnell, J. A., & Peters, J. (2013). Reinforcement Learning In Robotics: A
Survey. The International Journal of Robotics Research, 32(11), 1238-1274.

Korinek, A., & Stiglitz, J. E. (2018). Artificial Intelligence And Its Implications For
Income Distribution And Unemployment. In The economics of artificial intelligence:
An agenda, 1(1), 349-390.

Lai, J., Chen, B., Tan, T., Tong, S., & Yu, K. (2016). Phone-aware LSTM-RNN for voice
conversion. In 2016 IEEFE 13th International Conference on Signal Processing (ICSP),
IEEE, November 2016, 177-182.

Lane, M., & Martin, A. S. (2021). The Impact Of Artificial Intelligence On The Labour
Market: What Do We Know So Far?. Organisation for Economic Co-operation and
Development, 3(4), 12-22.

Lavet, V. F., Henderson, P., & Pineau, J. (2018). An Introduction To Deep Reinforcement
Learning. Foundations and Trends in Machine Learning, 11(3-4), 219-354.

Lee, K. F., & Qiufan, C. (2021). Al 2041: Ten visions for our future. Crown Currency.

Lerch, A. (2012). An introduction to audio content analysis: Applications in signal
processing and music informatics. Wiley-IEEE Press.

Li, S., & Sung, Y. (2023). Mrbert: Pre-training of melody and rhythm for automatic music
generation. Mathematics, 11(4), 798-808.

Liu, X., & Bao, C. C. (2014). EURASIP Journal on Audio, Speech, and Music Processing.
EURASIP Journal on Audio, Speech, and Music Processing, 201(41), 41-60.

Liu, D., Xu, J., Li, R., Dai, R., & Gong, W. (2002). Measurements of sound speed in the
water by Brillouin scattering using pulsed Nd: YAG laser. Optics communications,
203(6), 335-340.

Mah, P. M., Skalna, 1., & Muzam, J. (2022). Natural language processing and artificial
intelligence for enterprise management in the era of industry 4.0. Applied Sciences,
12(18), 92-107.

106



Mahajan, D., Gapat, A., Moharkar, L., Sawant, P., & Dongardive, K. (2021). Artificial
Generation of Realistic Voices. International Journal of Applied Sciences and Smart
Technologies, 3(1), 11-26.

Malcangi, M., & Frontini, D. (2007). A Language-Independent Neural Network-Based
Speech Synthesizer. In Proceedings of the 10th International Conference on
Engineering Applications of Neural Networks, (395-402). Publishing Centre
Alexander TEI

Mendoza, M. F., Albanil, 1. M., Rodriguez, C., Lezama, P., Rodriguez, D., &
Pomachagua, Y. (2022). Neural Network Strategies and Models for Voice Cloning in
a Multi-speaker Mode: An Overview. In International Conference on Intelligent
Technologies, Singapore: Springer Nature Singapore, December 2022, 229-237.

Miranda, E. R. (2019). From symbols to sound: Al-based investigation of sound
synthesis. In Timbre Composition in Electroacoustic Music (211-232). Routledge.

Nakamura, K., Hashimoto, K., Oura, K., Nankaku, Y., & Tokuda, K. (2019). Singing
voice synthesis based on convolutional neural networks. arXiv preprint
arXiv:1904.06868.

Naniwa, Y., Kondo, T., Kamiyama, K., & Kamata, H. (2012). Study on the artificial
synthesis of human voice using radial basis function networks. In Advanced Methods,
Techniques, and Applications in Modeling and Simulation: Asia Simulation
Conference 2011, Seoul, Korea, Proceedings, Springer, Japan, November 2011, 291-
300.

Natsiou, A., & O’Leary, S. (2021). Audio representations for deep learning in sound
synthesis: A review. In 2021 IEEE/ACS 18th International Conference on Computer
Systems and Applications (AICCSA), 1IEEE, April 2021, 1-8.

Neekhara, P., Hussain, S.S., Dubnov, S., Koushanfar, F., & McAuley, J. (2021).
Expressive Neural Voice Cloning. ArXiv, abs/2102.00151.

Neuman, W. L. & Robson, K. (2014). Basics Of Social Research. Toronto: Pearson
Canada.

Ning, Y., He, S., Wu, Z., Xing, C., & Zhang, L. J. (2019). A review of deep learning
based speech synthesis. Applied Sciences, 9(19), 40-50.

Nissenbaum, H. (2009). Privacy in context: Technology, policy, and the integrity of social
life. In Privacy in Context. Stanford University Press.

Novelli, N., & Proksch, S. (2022). Am I (deep) blue? music-making ai and emotional
awareness. Frontiers in Neurorobotics, 16(2), 89-110.

O'Cinneide, A., Dorran, D., & Gainza, M. (2007). A brief introduction to speech synthesis
and voice modification.

Oord, A., Li, Y., Babuschkin, I., Simonyan, K., Vinyals, O., Kavukcuoglu, K., &
Hassabis, D. (2018). Parallel wavenet: Fast high-fidelity speech synthesis. In
International conference on machine learning, PMLR, July 2018, 3918-3926.

Parker, J. E., & Dockray, S. (2023). ‘All possible sounds’: speech, music, and the
emergence of machine listening. Sound Studies, 9(2), 253-281.

Paschen, U., Pitt, C., & Kietzmann, J. (2020). Artificial Intelligence: Building Blocks
And An Innovation Typology. Business Horizons, 63(2), 147-155.

Perera, N. N., & Ganegoda, G. U. (2023). A Comprehensive Review on Speech Synthesis
Using Neural-Network Based Approaches. In 2023 3rd International Conference on
Advanced Research in Computing (ICARC), IEEE, February 2023, 214-219.

Petropoulos, G. (2018). The Impact Of Artificial Intelligence On Employment. Praise for
Work in the Digital Age, 119(4), 121-127.

107



Prat, N., Wattiau, I. C., & Akoka, J. (2014). Artifact Evaluation In fnformation Systems
Design-Science Research-A Holistic View. Proceedings of the Pacific Asia Conference
for Information Systems.

Pucik, J., Kubinec, P., & Ondracek, O. (2014). FFT with modified frequency scale for
audio signal analysis. In 2014 24th International Conference Radioelektronika, IEEE,
April 2014, 1-4.

Raghavendra, E. V., Vijayaditya, P., & Prahallad, K. (2010). Speech synthesis using
artificial neural networks. In 2010 National Conference On Communications (NCC),
IEEE, January 2010, 1-5.

Raitio, T., Suni, A., Juvela, L., Vainio, M., & Alku, P. (2014). Deep neural network based
trainable voice source model for synthesis of speech with varying vocal effort. In
Interspeech, September 2014, 1969-1973.

Reynoso, R. (2019). Main Types Of Artificial Intelligence. G2 Learning Hub. 1(2), 15-
24,

Saxena, N. A., Huang, K., DeFilippis, E., Radanovic, G., Parkes, D. C., & Liu, Y. (2020).
How Do Fairness Definitions Fare? Testing Public Attitudes Towards Three
Algorithmic Definitions Of Fairness In Loan Allocations. Artificial Intelligence,
283(2), 103-238.

Semel, B. M. (2022). Listening Like A Computer: Attentional Tensions And Mechanized
Care In Psychiatric Digital Phenotyping. Science, Technology & Human Values, 47(2),
266-290.

Sharma, R., (2007). Speech Synthesis (Unpublished PhD Thesis). Patiala, Electrical And
Instrumentation Engineering Department, Thapar Institute Of Engineering &
Technology (Deemed University).

Shen, J., Pang, R., Weiss, R. J., Schuster, M., Jaitly, N., Yang, Z., & Wu, Y. (2018).
Natural tts synthesis by conditioning wavenet on mel spectrogram predictions. In 2018
IEEE international conference on acoustics, speech and signal processing (ICASSP),
IEEE, April 2018, 4779-4783.

Shih, K. J., Valle, R., Badlani, R., Lancucki, A., Ping, W., & Catanzaro, B. (2021). RAD-
TTS: Parallel flow-based TTS with robust alignment learning and diverse synthesis.
In ICML Workshop on Invertible Neural Networks, Normalizing Flows, and Explicit
Likelihood Models.

Simons, A. C. (2016). Artificial Intelligence Produces Realistic Sounds That Fool
Humans. MIT News.

Stickdorn, M., Hormess, M. E., Lawrence, A., & Schneider, J. (2018). This is service
design doing. " O'Reilly Media, Inc.

Strubell, E., Ganesh, A., & McCallum, A. (2019). Energy and policy considerations for
deep learning in NLP. arXiv preprint arXiv:1906.02243.

Umapathy, K., Ghoraani, B., & Krishnan, S. (2010). Audio signal processing using time-
frequency approaches: coding, classification, fingerprinting, and watermarking.
EURASIP Journal on Advances in Signal Processing, April 2010, 1-28.

Vasquez, S., & Lewis, M. (2019). Melnet: A generative model for audio in the frequency
domain. arXiv preprint arXiv:1906.01083.

Weijters, T., & Thole, J. (1993). Speech synthesis with artificial neural networks. In /EEE
International Conference on Neural Networks, IEEE, March 1993, 1764-1769.

Xu, Z., Elshamy, S., Zhao, Z., & Fingscheidt, T. (2021). Components loss for neural
networks in mask-based speech enhancement. EURASIP Journal on Audio, Speech,
and Music Processing, 20(1), 24-36.

108



Xu, Y., Du, J., Dai, L. R., & Lee, C. H. (2013). An experimental study on speech
enhancement based on deep neural networks. IEEE Signal processing letters, 21(1),
65-68.

Zhao, L., & Chen, F. (2020). Research on Voice Cloning with a Few Samples. 2020
International Conference on Computer Network, Electronic and Automation
(ICCNEA), April 2020, 323-328.

Zheng, N., & Zhang, X. L. (2018). Phase-aware speech enhancement based on deep
neural networks. IEEE/ACM Transactions on Audio, Speech, and Language
Processing, 27(1), 63-76.

Zhu, Y., Baca, J., Rekabdar, B., & Rawassizadeh, R. (2023). A Survey of Al Music
Generation Tools and Models. arXiv preprint arXiv:2308.12982.

Zou, J., Han, Y., & So, S. (2009). Overview of Artificial Neural Networks. Methods in
molecular biology, 458(2), 15-23.

109



EKLER

Ek 1: Etik Kurul Karan

110



