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OZET

USAK iLi BUGDAY URETIiM ALANLARINDA BiTKi PARAZITI
NEMATODLARIN BELIRLENMESI
YUKSEK LiSANS TEZi
SELIN TURKAY
BOLU ABANT iZZET BAYSAL UNIiVERSITESI
LiISANSUSTU EGITiM ENSTITUSU
BiTKi KORUMA ANABILIiM DALI
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. MUSTAFA iMREN)
BOLU, TEMMUZ - 2023
XI111+81

Usak ili bugday yetistiriciliginde bitki paraziti nematodlardan kaynakli
tirtin kayiplarinin 6nemli bir yer tuttugu bilinmekle birlikte, nematod zarar1 tam
olarak bilinmemektedir. Bu ¢caligmada Usak ili bugday tiretim alanlarinda 6nemli
birtki paraziti nematodlarin belirlenmesi amaglanmis, arazi ¢alismalar1 2021-
2022 bugday yetistirme sezonunda bugdayin siit olum ve hasat doneminde
orneklemeler yapilmis ve 40 adet toprak ornegi alinmugtir. Orneklerden,
hareketsiz (kist) nematodlar Fenwick metodu ile hareketli nematodlar ise
modifiye edilmis Baermann Funnel yontemi kullanilarak elde edilmis ve daimi
preparatlar1 hazirlanarak teshis i¢cin hazir hale getirilmistir. Calisma sonucunda
Usak ili bugday iretim alanlarinda bitki paraziti nematodlar; Ditylenchus
myceliophagus, Ditylenchus dipsaci, Ditylenchus valveus, Ditylenchus clarus,
Filenchus thornei, Filenchus cylindricauda, Filenchus filiformis, Safianema
lutonense, Helicotylenchus tunisiensis, Bitylenchus dubius, Pratylenchoides
alkani, Pratylenchoides crenicauda, Merlinius brevidens, Scutylenchus
cylindricaudatus, Scutylenchus koreanus, Aphelenchus avenae ve Heterodera
filipjevi saptanmugtir.

ANAHTAR KELIMELER: Bugday, Bitki Paraziti Nematodlar, Yayginlik,
Tanimlama



ABSTRACT

DETERMINATION OF PLANT PARASICTIC NEMATODES IN
WHEAT PRODUCTION AREAS IN USAK PROVINCE
MSC THESIS
SELIN TURKAY
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY
INSTITUTE OF GRADUATE STUDIES
DEPARTMENT OF PLANT PROTECTION
(SUPERVISOR: PROF. DR. MUSTAFA iIMREN)

BOLU, JULY 2023
XI111+81

Plant parasitic nematodes play a significant role in causing yield losses in
wheat cultivation in Usak province, yet the exact extent of nematode damage
remains unknown to the producers. This study aimed to determine the presence
of important plant-parasitic nematodes in wheat production areas of Usak
province. Field studies were conducted during the 2021-2022 wheat growing
season, and samples were collected during the milky ripe stage and harvest
period of wheat. A total of 40 soil samples were taken. From the samples,
sedentary (cyst) nematodes were obtained using the Fenwick method, while
mobile nematodes were extracted using the modified Baermann Funnel method.
Permanent preparations of the nematodes were prepared and made ready for
diagnosis. As a result of the study, the following plant-parasitic nematodes were
identified in wheat production areas of Usak province: Ditylenchus
myceliophagus, Ditylenchus dipsaci, Ditylenchus valveus, Ditylenchus clarus,
Filenchus thornei, Filenchus cylindricauda, Filenchus filiformis, Safianema
lutonense, Helicotylenchus tunisiensis, Bitylenchus dubius, Pratylenchoides
alkani, Pratylenchoides crenicauda, Merlinius brevidens, Scutylenchus
cylindricaudatus, Scutylenchus koreanus, Aphelenchus avenae, and Heterodera
filipjevi.

KEYWORDS: Wheat, Plant parasitic nematodes, Occurance, identification

Vi



ICINDEKILER

Sayfa

KABUL VE ONAY SAYFASI ... ii
ETIK BEYAN ...t iv
OZET ...ttt b ettt v
ABSTRACT ettt be et sre e enes vi
ICINDEKILER ..........oooviviiioeeeeeeeeeeeeee ettt vii
SEKIL LISTEST ...t viii
TABLO LISTESI ....ccoooiiiiiiiiiiieieese s iX
FOTOGRAF LISTESI ....c.oooooiiiiiiiiressess s Xi
KISALTMA VE SEMBOLLER LISTESI ........ccoocooviniiniiinnenne, Xii
TESEKKUR .......coooiviiiiiiceeeeeeeet ettt xiii
(I 121 1T 1
2. ONCEKI CALISMALAR .........cocoiviiieieiieeeeeees s ens s sen s 5
3. MATERYAL VE YONTEM .......cooviimiiiriiniiiisiensinsissssesieseessesisnens 8
3.1 Doga Caligmalart .........ccceeveeieiiiiiiie e . S 8
3.2 Bitki Paraziti Nematodlarin Toprak ve Kok drneklerinden Izolasyonu .. 10
3.2.1 Hareketsiz Nematodlarm 1zolasyonu.............c.cccccoveeenieeccrenenennn. 10
3.2.2 Hareketli Nematodlarin 1zolasyonu.............cccceeeevevererniiecrsuenenennns 11
3.2.3 Bitki  Paraziti Nematodlarin  Morfolojik ve  Morfometrik
TaNIMIANMAST ..o 11
3.2.4 Hareketli Nematodlarin Daimi Preparasyonu...........c.cccocovevveeiveennne. 12
3.2.6.Tahil Kist Nematodu popiilasyonlarinin Molekiiler Tanimlanmasi .12
3.2.7.DNA 1Z0laSYONU .....ovvvreiviircieiceieicie e 12
3.2.8. Filogenetik Analiz............c.cooiiiiiii 13

4, BULGULAR ..ottt ettt 14
5. TARTISMA ...t a e 74
6. SONUC VE ONERILER ...........c.cccecoviiiiiieciieeeeeeeeeeee e 75
7. KAYNAKLAR ..ottt e e esbeeneesneens 76

vii



SEKIL LISTESI

Sayfa

Sekil 3.1.Usak ili bugday iiretimi alanlarinda bitki paraziti nematod
orneklemesinin yapildigi lokasyonlar ...........cccccooviiiiiiciicninnn 8
Sekil 4.1. Ditylenchus myceliophagus 'un saptandigi lokasyonlar................... 20
Sekil 4.2. Ditylenchus dipsaci’nin saptandigi lokasyonlar............ccccceeeniennn. 23
Sekil 4.3. Ditylenchus valveus un saptandigi lokasyonlar............ccccoevveiinnnnne 26
Sekil 4.4. Ditylenchus clarus 'un saptandig1 lokasyonlar.............ccceeviiinnennn. 29
Sekil 4.5. Pratylenchoides alkani nin saptandigi lokasyonlar............cccccvene 33
Sekil 4.6. Pratylenchoides crenicauda’nin saptandigi lokasyonlar................. 36
Sekil 4.7. Filenchus filiformis in saptandig1 lokasyonlar .............cccceoeennnne 40
Sekil 4.8. Filenchus thornei nin saptandigi lokasyonlar .............c.ccoevviinnennn. 43
Sekil 4.9. Filenchus cylindricauda’nin saptandigi lokasyonlar-...................... 46
Sekil 4.10. Bitylenchus dubius’un saptandigi lokasyonlar ............cc.ccocenennne. 49
Sekil 4.11. Aphelenchus avenae’nin saptandigi lokasyonlar...........cc.ccoveenne. 52
Sekil 4.12. Merlinius brevidens’in saptandigi lokasyonlar...............cc.ccovennne. 56
Sekil 4.13. Helicotylenchus tunisiensis 'in saptandigi lokasyonlar................... 59
Sekil 4.14. Safianema lutonense’nin saptandigi lokasyonlar...............cc.cc...... 62
Sekil 4.15. Scutylenchus koreanus’un saptandigi lokasyonlar ....................... 65
Sekil 4.16. Scutulenchus cylindricaudatus’un saptandigi lokasyonlar............ 68
Sekil 4.17. Heterodera filipjevi popiilasyonlarina ait soy agaci.................. 73

viii



TABLO LISTESI

Sayfa
Tablo 3.1. Usak ili bugday tiretim alanlarinda bitki paraziti nematod
orneklemesi yapilan lokasyonlar............ccoocovieiiniiiienincic 9
Tablo 3.2. DNA’nin amplifikayonunda kullanilan primerler..............c..c.c....... 13
Tablo 4.1. Bu ¢alismada tespit edilen bitki paraziti nematodlar ...................... 14
Tablo 4.2. Usak ilinden alinan toprak 6rneklerinde bulunan hareketli bitki
paraziti Nematodlar. ... 15
Tablo 4.3. Ditylenchus myceliophagus 'un iilkemizdeki konukgulart .............. 19
Tablo 4.4. Ditylenchus myceliophagus’un popiilasyonlarina ait morfolojik
AEGETICT ...t s 21
Tablo 4.5. Ditylenchus dipsaci’nin iilkemizdeki konukgulari.............cccceneee. 23
Tablo 4.6. Ditylenchus dipsaci’nin poptilasyonlarina ait morfolojik degerler.24
Tablo 4.7. Ditylenchus valveus’un iilkemizdeki konukgulart .............c..ce.ve..e. 25
Tablo 4.8. Ditylenchus valveus 'un popiilasyonlarina ait morfolojik degerler..27
Tablo 4.9. Ditylenchus clarus’un iilkemizdeki konukgulart ...........cc..ceeueneee. 29
Tablo 4.10. Ditylenchus clarus ‘un popiilasyonlarina ait morfolojik degerler..30
Tablo 4.11. Pratylenchoides alkani nin tilkemizdeki konukgulari .................. 32
Tablo 4.12. Pratylenchoides alkani’nin popiilasyonlarina ait morfolojik
de@ICT..... . ....... A0 ... SR ... ... 34
Tablo 4.13. Pratylenchoides crenicauda’nin iilkemizdeki konukgulari .......... 36
Tablo 4.14. Pratylenchoides crenicauda’nin popiilasyonlarina ait morfolojik
AEGEIICT ... s 37
Tablo 4.15. Filenchus filiformis‘in tilkemizdeki konukgulari.............cccue.e... 39
Tablo 4.16. Filenchus filiformis 'in popiilasyonlarina ait morfolojik degerler.41
Tablo 4.17. Filenchus thornei nin tilkemizdeki konukgulari ..............cccueneee. 43
Tablo 4.18. Filenchus thornei ‘nin popiilasyonlarina ait morfolojik degerler .44
Tablo 4.19. Filenchus cylindricauda’nin tilkemizdeki konukgulari ................ 45
Tablo 4.20. Filenchus cylindricauda’nin popiilasyonlarina ait morfolojik
EEEIICT ... 47
Tablo 4.21. Bitylenchus dubius’un tilkemizdeki konukgulari ...............cccueuee. 49
Tablo 4.22. Bitylenchus dubius’un popiilasyonlarina ait morfolojik degerler .50
Tablo 4.23. Aphelenchus avenae’nin iilkemizdeki konukgulart....................... 51
Tablo 4.24. Aphelenchus avenae’nin popiilasyonlarina ait morfolojik
EBETIOT ...t 53
Tablo 4.25. Merlinius brevidens’in {ilkemizdeki konukgulari ............c..cc....... 55
Tablo 4.26. Merlinius brevidens’in popiilasyonlarina ait morfolojik degerleri...
57
Tablo 4.27. Helicotylenchus tunisiensis 'in iilkemizdeki konukgulart.............. 58
Tablo 4.28. Helicotylenchus tunisiensis 'in popiilasyonlarina ait morfolojik
EGETIOT ... 60
Tablo 4.29. Safianema lutonense’nin iilkemizdeki konukgulart ...................... 61
Tablo 4.30. Safianema lutonense’nin popiilasyonlarina ait morfolojik
AEGEIICT ... 63
Tablo 4.31. Scutylenchus koreanus’un iilkemizdeki konukgulart..................... 64
Tablo 4.32. Scutylenchus koreanus’un popiilasyonlarina ait morfolojik
EGETIOIT. .t 66



Tablo 4.33. Scutulenchus cylindricaudatus’un iilkemizdeki konukgulart........ 67

Tablo 4.34. Scutulenchus cylindricaudatus’un popiilasyonlarina ait morfolojik
4 (51545 4 (<) o PP OPRUPRPPRN 69

Tablo 4.35. Heterodera filipjevi’ye ait disilerin bazi1 dlglimleri....................... 70



FOTOGRAF LiSTESI

Sayfa

Fotograf 4.1. Ditylenchus myceliophagus; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B:

KUYTUK DOIZEST ...vviuvieiiiciie ettt 19
Fotograf 4.2. Ditylenchus dipsaci; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B: Kuyruk
DOIZEST vt 22
Fotograf 4.3. Ditylenchus valveus; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B: Kuyruk
DOLZEST ittt 25
Fotograf 4.4. Ditylenchus clarus; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B: Kuyruk
DOLEST vttt 28
Fotograf 4.5. Pratylenchoides alkani; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B:
KUYTUK DOLIZEST .. 31
Fotograf 4.6. Pratylenchoides crenicauda; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B:
KUYTUK DOLIZEST ..t 35
Fotograf 4.7. Filenchus filiformis; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B: Kuyruk
DOLEST vttt 38
Fotograf 4.8. Filenchus thornei; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B: Kuyruk
bOLEESF....... ... ... . ... ... 42
Fotograf 4.9. Filenchus cylindricauda; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B:
KUYTUK DOIZEST ..t 45
Fotograf 4.10. Bitylenchus dubius; A: Bas ve oesophagus bdlgesi, B: Kuyruk
DOIZEST i 48
Fotograf 4.11. Aphelenchus avenae; A: Bags ve oesophagus bolgesi, B: Kuyruk
DOIZEST . 51
Fotograf 4.12. Merlinius brevidens; A: Bas ve oesophagus bdlgesi, B: Kuyruk
DOIZEST 1 54
Fotograf 4.13. Helicotylenchus tunisiensis; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B:
KUyruk BOIEST ..c..vveiiiiiieieciiiec e 58
Fotograf 4.14. Safianema lutonense; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B: Kuyruk
DOIZEST 1 61
Fotograf 4.15. Scutylenchus koreanus; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B:
KUYTUK DOLIZEST .. 64
Fotograf 4.16. Scutylenchus cylindricaudatus; A: Bag ve oesophagus bolgesi,
B: Kuyruk bOIZESI ..c.ceovvvieiiiiiieic e 67
Fotograf 4.17. Heterodera filipjevi’nin ikinci bas (A) ve kuyruk (B) ve disi
bireyi (kist) perinal pattern C)........ccovveiiiiieniieeeseeeee, 71

Xi



KISALTMA VE SEMBOLLER LiSTESI

% - Yiizde

°C : Santigrat derece

pm : Mikrometre

BPN : Bitki Paraziti Nematodlar
cm : Santimetre

DGO : Dorsal Gland Orifice

dk : Dakika

DNA : Deoksiriboniikleikasit

g : Gram

ITS : Ic Spacer Transkripsiyonu
kg : kilogram

KYN : Kok Yara Nematodlari
LAS : Leica Application Suite

It : Litre

ml : Mililitre

PCR : Polimeraz Zincir Reaksiyon
r-DNA : Rekombinant Deoksiribontikleikasit
spp. . Bir cinse ait tiim tiirler
TKN : Tahil Kist Nematodlari
vb. : Ve benzeri

vd. : Ve digerleri

WLB : Worm Lysis Buffer

pL : Mikrolitre

Xii



TESEKKUR

Yiiksek lisans ¢alisma siirecimde degerli bilgilerini ve goriislerini ilgili bir
sekilde benimle paylasan, mesleki tecriibelerini sik sik aktaran ve destegini
esirgemeyen danigsman hocam Prof. Dr. Mustafa IMREN basta olmak iizere
morfolojik ve morfometrik 6l¢iimlerle tiirlerin teshis edilmesini saglayan Dr.
Atilla OCAL’a bu siirecte her tiirlii konuda destegini esirgemeyen Prof Dr. Halil
KUTUK, Ogr. Gor. Nagihan DUMAN, Ars. Goér. Dr. A. Sami KOCA,
hocalarima tesekkiirii bir borg¢ biliyor ve saygilarimi sunuyorum.

Tez silirecimde her zaman yanimda olan ve destek veren arkadaslarim
Oguz CICEK, Emine ERDEM, Ayc¢a Irem KECICI, Furkan ULAS ve Merve
Nur ZENGIN ‘e ¢ok tesekkiir ederim.

Hayatim boyunca her zaman ve her konuda yanimda olan, destek ve
sevgisini her an hissettiren annem Bircan TURKAY, babam Naci TURKAY,
kardeslerim Yasemin ve Déndii TURKAY, dedem Zeynal TURKAY ve diger

aile liyelerime sonsuz sevgi ve tesekkiirlerimi sunarim.

Xiii



1. GIRIS

Bugday, insanlarin temel gida maddesi olmasi nedeniyle, 6zel ve stratejik
bir dneme sahiptir. 2022 yilinda diinyada 775 milyon ton bugday iiretimi ve 771
milyon ton bugday tiiketimi gerceklesmistir (FAO, 2022). Onemli bugday iireticisi
iilkeler Cin, Hindistan, ABD, Rusya, Fransa, Kanada, Almanya, Ukrayna,
Avustralya ve Tirkiye’dir (Nanher ve vd., 2015). Tiirkiye’nin 2022 yili bugday
{iretimi 6.7 milyon, hektar alanda 17,7 milyon tondur (TUIK, 2022). Tiirkiye nin
Karadeniz kiyilart ile Dogu Anadolu’nun yiiksek kesimleri hari¢ hemen her
cografik bolgede bugday iiretimi yapilmaktadir. En fazla bugday iiretimi I¢
Anadolu Bolgesi (%32) olup, bunu Marmara (%18), Giineydogu Anadolu (%15),
Akdeniz Bolgesi (%9) ve Ege Bolgesi (%8) takip etmektedir.

Ege Bolgesi; iklim, yer sekilleri ve toprak yapisinin kisa mesafede degisim
gostermesi nedeniyle oldukea ¢esitli tarim tirlinleri yetistirilen bir bolgedir. Bugday
ise Ege Bolgesi’nin hemen her yerinde yetismesine ragmen, yaygin olarak I¢ Bati
Anadolu boliimiinde yetismektedir. i¢ Bati Anadolu béliimiinde bulunan Usak ili,
gecis iklim kusaginda bulunmasi nedeniyle gerek bugdayin kishik yagislardan
faydalanmas1 gerek olgunluga ulasmasi bakimindan bugday i¢in 6nemli bir ambar
konumundadir. Bugday, Usak ilinde yetistirilen kiiltiir bitkileri i¢erisinde yaklasik
659 bin da alanda, 162 bin ton tiretimi ile ilk sirada yer almakta ve ortalama 529
kg/da verim alinmaktadir (TUIK, 2022). Usak’ta bugdaydan sonra arpa, yulaf,
musir, tiitiin, sekerpancari, nohut, fasulye, 1spanak, susam {irlinlerinin de yaygin
olarak yetistiriciligi yapilmaktadir.

Bugday kalite ve kantitesi lizerine olumsuz etki gosteren birgok biyotik ve
abiyotik faktorler bulunmaktadir. Hastalik etmenleri, zararlilar ve yabanci otlar
bugdayda verim kayiplarmna sebep olan biyotik faktorler igerisindedir. Uretim
periyodu boyunca bir¢ok hastalik, zararli ve yabanci otlar ekonomik anlamda biiyiik
iiriin kayiplarina neden olabilmektedir. Zararlilar grubunda yer alan nematodlarin
giintimiizde 40 000 nin {izerinde tiirii tespit edilmis ve s6z konusu tiir sayisinin daha
fazla oldugu tahmin edilmektedir (Kepenekg¢i, 2012).

Nematodlar, hayvanlar aleminin Nematoda Subesi i¢inde siniflandirilmakta
olup diger organizmalara gére zor kosullarda canli kalma kabiliyeti ile yasama
ortami en genis canli gruplarindan biridir (Kepenekgi, 2012). Her cesit su ve

toprakta serbest olarak, bitki ve hayvanlar iizerinde parazit olarak yasayan gruplari



mevcuttur. Nematodlar genel olarak nemli ortamlar1 seven ¢ogunlukla toprakta
yasayan ve bitkilerin kokleriyle beslenen canli grubudur (Trudgill 1998). Bu canli
grubunda bitkilerde beslenerek zarara neden olan nematodlara “Bitki Paraziti
Nematodlar (BPN)” ad:1 verilmektedir (Decraemer ve Hunt, 2006). Bitki paraziti
nematodlarin birgok tlirti farkli kiltiir bitkilerinin degisik bitki kisimlarinda
beslenerek dogrudan veya dolayli yoldan 6nemli oranda liriin kayiplarina sebep
olmaktadir.

Nematoda subesi igerisinde 4000’in iizerinde bitki paraziti nematod tiirii
saptanmistir (Maggenti, 1991). Bitki paraziti nematodlarla ilgili olarak {ilkemizde
yapilmis arastirmalarda 250 nematod tiirliniin saptandigi rapor edilmektedir
(Kepenekei, 2012). Yildirim vd. (2007) Tahil kist nematodlari’nin (Heterodera
spp.) ve Kok yara nematodlari (Pratylenchus spp.)’nin bugday alanlarinda yaygin
olarak bulundugu, verim ve kalitede onemli kayiplara sebep olduklarini rapor
etmiglerdir. Tahil kist nematodlar1 (Heterodera spp.) diinyadaki tarimsal {iretimde
neden oldugu iiriin kayiplari ortalama %12 olup bu oranin gelismis iilkelerde %8,8
ve gelismekte olan tilkelerde ise %14,6 oldugu bildirilmektedir (Kepenekei, 2012).

Secernentea sinifi kendi icerisinde Rhabditia, Spiruria ve Diplogasteria alt
siiflarina ayrilmakta olup Bitki Paraziti Nematodlar Diplogasteria alt sinifina bagh
Tylenchida takiminda bulunmaktadir (Blaxter vd., 1998). Bitkilerin toprak alti
bolimiinde zarara sebep olan Helicotylenchus, Rotylenchulus, Heterodera,
Globodera, Pratylenchus, Meloidogyne cinslerine bagli BPN tiirleri bitkilerde iiriin
kayiplarina yol agmaktadir (Sikora vd. 2018). Tylenchida takimi, bitkilerde
ekonomik anlamda zararl tiirlerin ¢ogu kismini barindirmasi sebebiyle BPN’lerin
en Onemli grubunu olusturmaktadir. Bitki paraziti nematodlarin tanimlari,
biyolojileri, taksonomileri, konukgular1 ve zararlari iizerinde ¢ok fazla ¢alisma
yapilmistir (Maggenti, 1991).

Bitki paraziti nematodlar bitkilerde dogrudan beslenmeleri ile yetistirme
donemi boyunca c¢esitli zararlara neden olmaktadirlar. Nematodlar bitkide;
solgunluk, yapraklarin kiiclilmesi ve dallarin seyreklesmesi, yapraklarda renk
acilmast ve renk degisikligi gibi belirtiler olusturmaktadir. Koklerde ise ur
olusumu, sagaklanma, diizensiz dagilim ve lezyonlar goriilmektedir. Bunun yani
sira patojen mikroorganizmalara vektorliik yapmalari ve toprak kokenli olan
hastaliklara kars1 bitkide giris kapis1 olusturmasi ile dolayli yoldan zarara sebebiyet

vermektedirler. BPN’lerin bitkide yarattig1 belirtiler diger zararli organizmalarin



olusturdugu belirtilere benzerlik gosterdigi icin mikroskop ile nematodu gérmeden
kesin bir kaniya varilmamalidir (Kepenekgi, 2012).

Nematodlarin popiilasyonu ve gesitliligine etki gésteren etmenlerin basinda,
topragin yapisi, iklim, bitki Ortiisii, ¢cevresel faktorler ve arazi kullanim bigimi
gelmektedir (Neher ve vd., 1999). Ozellikle topraktaki nem ve toprak yapisinin
nematodlar {izerine etkisi dnemlidir. Ust toprak tabakasi kuru oldugu zaman asagi,
nem uygun diizeye dondiigiinde tekrar yukari dogru hareket etmektedirler.
Konukcudaki kok sistemine gore 3-6 m derinlige indikleri goriilmiisse de
nematodlar en fazla 10-30 cm toprak derinliginde bulunur. Nematod hareketlerini
etkileyen diger bir faktor de toprak sicakligidir ve 10-30 °C de nematodlarin normal
diizeyde hareket ettikleri goriilmektedir. Bundan daha diisiik sicakliklarda ise
hareketleri durur. Toprakta ve bitki organlarinda hareket etmeleri icin nematodlarin
belirli diizeyde nem ve su gereksinimleri bulunmaktadir. Nematodlarin yayilmasi
sulama suyu, vektor bocekler, riizgarlar ve bunlarin tasimasi ile bitki ve toprak
parcaciklari, tarim araglari ile olmaktadir (Aytan ve Ediz, 1978). Konukcu sayilari
ise olduke¢a fazladir; Hububat, sebzeler, bag, meyveler, patates, sekerpancar: gibi
konukgulart mevcuttur.

Bugday kokiinde bulunan Tahil kist nematodlarinin disi bireylerinin
zamanla kist halini almasi ile uzun yillar boyunca toprakta canliligini kaybetmeden
kalmakta ve ekonomik iiriin kayiplarina sebep olabilmektedir. Bu nematodlarin
kalic1 yari-endo parazitik olarak disi bireyleri kok bdlgesinde beslenirler. Bu
sekildeki beslenmeleri ile bitki su ve besin alamaz, bulasik olan koklerde
catallanma, siskinlik ve kiitlesmeler goriiliir (Kepenekgei, 2012). Diinya ¢apinda ve
tilkemizde yaygin olarak goriilen tiirler arasinda Heterodera avenae (Wollenweber,
1924), H. filipjevi [(Madzhidov, 1981) Stelter 1984)] ve H. latipons (Franklin,
1969) iilkemizde ve diinya capinda bugday iiretimi yerlerinde yaygin olarak
goriildiigii rapor edilmistir (Peng, 2007; Imren vd., 2012; Fourie ve Dababat, 2018).
Polifag ve endoparazitik bir nematod olan Kok Yara Nematodlar: (Pratylenchus
spp.) styletleri ile bitki kokiinde 6zsuyunu emmesi ile farkli nekrotik yaralanmalara
yol agmaktadirlar. Bitkinin besin maddelerinin aliminda azalma ve diger
mikroorganizmalarin bitkiye olan girisinde siirenin azalmasina sebebiyet
vermektedirler (Kepenekei, 2012). Farkli bitkilerde kayiplara sebep olan 70’in

tizerinde tiiri oldugu saptanmigtir. Saptanan tiirler arasinda bugdayda en yaygin



olarak goriilen tiirler Pratylenchus neglectus ve P. thornei’dir (Nicol ve Rivoal
2008; McDonald ve Nicol 2005; Thompson vd., 2008).

Usak ili tarimsal potansiyeli igerisinde onemli bir yere sahip olan bugday
iiretim alanlarinda bugiine kadar bitki paraziti nematod faunasini belirlemeye doniik
olarak kapsamli c¢aligmanin yapilmadigi saptanmistir. Bu c¢alisma ile Usak ili
bugday iiretim alanlarinda bitki paraziti nematod faunasinin belirlenmesi, yayginlik

ve yogunluklarinin arastirilmasi amag¢lanmustir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Yiiksel (1974a), Dogu Anadolu’da farkl kiiltiir bitkilerinde Pratylenchus
cinsine ait P. thornei, P. neglectus, P. penetrans ve P. crenatus tiirlerini rapor
etmistir.

Gozel ve Elekcioglu (1996), Balcali (Adana)’da bugday iiretiminde
Pratylenchus thornei ‘nin en yogun goriilen tiir oldugunu rapor etmislerdir.

Rumpenhorst vd. (1996), Konya’da kist nematodlar1 toplam hububat
alanmin %41,1’1 ile bulasik oldugunu saptamistir. En yaygin olan tiiriin
Heteroderea filipjevi oldugu, bunu nematodlar1 Heterodea latipons ve H.
avenae’nin takip ettigini bidirmislerdir.

Gozel (2001), Dogu Akdeniz’de bugday iirerim alanalrinda yaptig1 sorvey
calismasinda, Kok yara nematodu Pratylenchus thornei (%83,6) ve Tahil Kist
nematodu Heterodera avenae (%22,7) yaygin olarak bulundugunu saptamislardir.

Nicol vd. (2004), Heterodera filipjevi, Pratylenchus thornei ve P.
neglectus’un diinya ¢apinda bugdayda 6nemli kayiplara sebep olan tiirler oldugunu
rapor etmistir.

Osmanoglu (Tan) (2005), Diyarbakir’da kavun ve karpuz ekilis alanlarinda
Tylenchida tiirleri tizerinde taksonomik arastirmalar yapmis olup, 16 cinse bagli 28
tir saptanmustir. Pratylenchus coffeae, Pratylenchus fallax ve Rotylenchulus
borealis Tiirkiye nematod faunasi igin yeni kayittir. Arastirmada saptanan en
yaygin tiirler olarak Filenchus cylindricauda, Pratylenchus fallax, Boleodorus
thyllactus, Ditylenchus destructor, Merltnius nanus tespit edilmistir.

Imren (2007), Diyarbakir’da sebze, bag ve bugday alanlarinda galigmalar
yapmis olup, Tylenchida, Dorylaimida ve Aphelenchida takimlarindan 23 tiir tespit
edilmistir. Bu tiirlerden Paratrophurus striatus ve Pratylenchoides sheri’nin
tilkemiz nematod faunasi i¢in ilk kez bildirilmistir.

Karatas (2007), Corum ve Cankir1 illeri ¢eltik iretim alanlarinin
Aphelenchoides besseyi ile bulasik oldugunu bildirmistir.

Yildirrm vd. (2007), Orta Anadolu bugday alanlarinin yaygin olarak
Heterodera spp. (%78) ve Kok yara nematodlari (%42) ile bulasik oldugunu
bildirmislerdir.

Erdogus (2009), Marmara Bolgesinde patates ve serbetgiotu yetistirilen

alanlarda nematod faunasimi arastirmistir. Calisma sonucunda Tylenchida ve



Aphelenchida takimina ait serbetciotu’nda igin 3 tiir, patates’te 29 tiir tespit etmistir.
Bu tiirler icerisinde en yaygin olanlar ise; Aphelenchus avenae, Merlinius
brevidens, Filenchus filiformis ve Pratylenchus scribneri oldugunu bildirmistir.

Sahin (2010), Arastirma kapsaminda Orta Anadolu Bolgesinde hububat
tiretim alanlarinda ekomik zarara neden olan olan H. filipjevi, Pratylenchus thornei
ve P. neglectus tiirlerinin yaygin olarak goriildiigiinii bildirmistir.

Imren vd. (2011), Gaziantep, Kilis, Hatay, Kahramanmaras, Mardin
illerinde bugday iiretim alanlarinda 14 popiilasyon lizerinde yaptiklar1 aragtirmada
3 farkli Tahil kist nematodunu bildirmislerdir. Bunlar Hatay’da Heterodera avenae
type A; Mardin’de H. avenae type b; Kahramanmaras’ta H. filipjevi; Mardin,
Gaziantep ve Kilis’te H. latipons oldugunu rapor etmislerdir.

Kilig (2011), Mardin’de bugday {iiretimi yapilan yerlerde bitki paraziti
nematodlarin taksonomik ¢alismalarini yapmustir. Calisma sonucunda Tylenchida
takimina bagli 15 cins ve 10 tiir oldugu bildirlmistir. Bu tiirler; Merlinius brevidens,
M. microdorus, Aphelenchoides bicaudatus, Paratrophurus acristylus,
Aphelenchus avenae, Pratylenchoides alkani, Pratylenchus thornei, Rotylenchulus
macrosomus, Heterodera avenae ve H. latipons oldugunu rapor etmislerdir.

Kasapoglu (2012), Kiiltiir bitkilerindeki BPN tiirlerinin arastirilmasi
kapsaminda Adana‘da degisik bolgelerden ornekler toplamistir. Calisma sonucunda
Dogu Akdeniz faunasi igin Pratylenchus zeae, P. loosi, P. delattrei,
Helicotylenchus digonicus ve Scutylenchus cylindricaudatus yeni tiir kapsaminda
oldugunu bildirmistir.

Toktay vd. (2015), Dogu Anadolu’da bugday bitkisindeki H. filipjevi, H.
latipons, P. neglectus ve P. thornei’nin yaygin olarak bulundugunu ve ekonomik
zarara neden oldugunu rapor etmislerdir.

Imren vd. (2018), Bolu’da bugday alanlarindan 23 kist nematod
popiilasyonlarint tDNA-ITS boélgesi ile molekiiler diizeyde tanimlamiglar, tiim
popiilasyonlar1 H. filipjevi olarak tespit etmislerdir.

Abbasl (2019), Azerbaycan’da 7 farkl ilde bugday alanlarindan toplanan
toprak ve kok orneklerini incelemistir. En fazla goriilen nematodlar Pratylenchus
spp. ve Heterodera spp. cinslerine ait oldugunu bildirmistir. Pratylenchus neglectus
ve P. thornei’yi Agcabedi, Berde, Beylegan illerinde; P. neglectus, P. thornei ve

Heterodera avenae ise Agcabedi ve Berde illerinde tespit edilmistir.



Akyol (2019), Dogu Anadolu’da 7 farkli ilden bugday alanlarindan toplanan
toprak ve kok oOrneklerini incelemistir. Calisma sonucunda, Helicotylenchus
digonicus, H. canadensis, H. vulgaris, Scutylenchus quadrifer, Ditylenchus
myseliophagus, Amplimerlinius macrurus ve Pratylenchoides alkani tiirlerinin
bulundugunu bildirmistir.

Yildiz vd. (2022), Canakkale’de misir liretim alanlarinda nematod faunasini
belirlenmesi tizerine yaptigi ¢calismada, Tylenchus spp. (%85,89) ve Pratylenchus
spp. (%58,33) ’nin en yaygin nematodlar oldugunu saptamistir.

Acan (2023), Afyonkarahisar’da tahil {retim alanlarinda nematod
faunasinin belirlemesine yonelik yaptig1 ¢calismada, Heterodera sp., Filenchus sp.,
Ditylenchus sp., Scutylenchus sp., Paratrophurus sp., Pratylenchus sp.,
Zygotylenchus sp., Helicotylenchus sp. ve Basiria sp.’nin en yaygin cinsler
oldugunu belirlemistir.

Kegici vd. (2023), Sakarya’da tahil iiretim alanlarinda nematod faunasinin
belirlemesine yonelik yaptiklari ¢alismada, Heterodera sp., Filenchus sp.,
Ditylenchus sp., Scutylenchus sp., Paratrophurus sp., Pratylenchus sp.,
Zygotylenchus sp., Helicotylenchus sp. ve Basiria sp.’nin en yaygin cinsler

oldugunu belirlemistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Doga Calismalar:
Usak ili bugday iiretim alanlarinda nematod faunasinin belirlenmesine

yonelik olarak 2021-2022 yillar1 arasinda sorveyler gerceklestirilmistir.
Orneklemeler, bugdayn fenolojisine bagl olarak, nisan ayinda siit olum déneminde
ve temmuz ayinda hasat doneminde alinmistir.

Bugday toprak 6rneklerinin alinmasinda Southey (1986) ‘in 40 da alanda en
az 50-60 olacak sekilde degisik noktalardan 6rnek alinmasi onerisine dikkat
edilmistir. Ornekler bugdaym kilcal kokleri ile birlikte rizosferinden 15-20 cm
derinlik olacak sekilde 2 kg almmustir. Orneklerin aliminda toprak sondasi
kullanilmigtir. Bitki 6rneginin; alindigi yerin konum bilgileri, tarihi ve bitki
fenolojik donemi bilgilerinin yazildig: etiketler kaydedilmistir. Orneklemelerde tek

tiriin olarak bugday yetistiriciliginin yapildigi lokasyonalara oncelik verilmistir.

Usak
merkezi

Esme

Karahall

Sekil 3.1. Usak ili bugday iiretim alanlarinda bitki paraziti nematod
orneklemesinin yapildig: lokasyonlar

Ornekler Usak’in Sivasli, Karahalli, Banaz ve Ulubey ilgelerinden arpa ve
bugday {iiretimi yapilan arazilerinden toplamda 40 adet kok ve toprak Ornegi
alinmigtir (Sekil 3.1.). Alinan 6rneklerine etiket bilgileri kaydedilmis ve usuliine
uygun sekilde hazirlanip laboratuvara getirilmistir. Usak ilinden alinan 6rneklerin

sayis1 ve lokasyonlar1 verilmistir (Tablo 3.1.).



Tablo 3.1. Usak ili bugday tiretim alanlarinda bitki paraziti nematod 6rneklemesi

yapilan lokasyonlar.

No 1lce Lokasyon Enlem Boylam
1  Merkez Yoncalt 38°29'55.9" 29°27"'38.9"
2  Merkez Susuzoren 38°30'59.7" 29°26'59.9"
3  Merkez Kediyiinii 38°39"47.5" 29°29'35.7"
4 Merkez Gticer 38°41'39.4" 29° 28'50.8"
5  Merkez Koyunbeyli 38°36'13.6" 29°28'22.0"
6 Merkez Muharremsah 38°36'56.2" 29°28'09.2"
7 Merkez Karma 38°38'00.3" 29°27'12.4"
8  Merkez Hacim 38°30'19.6" 29° 28'29.9"
9  Merkez Hocalar 38°33'26.7" 29°26'35.2"
10 Merkez Yoncal 38°29'07.9" 29° 28'04.4"
11  Merkez Stikraniye 38°30'10.0" 29°26'16.4"
12 Merkez Susuzdren 38°31'04.6" 29°26'57.5"
13  Merkez Gticer 38°41'40.1" 29° 28' 25.0"
14 Merkez Karma 38°37'29.6" 29° 27" 17.1"
15 Merkez Stikraniye 38°28' 56.0" 29°25'47.1"
16  Merkez Hacim 38°30'22.5" 29° 28' 32.5"
17 Merkez Carik 38°40' 24.3" 29°31'48.1"
18 Merkez Muharremsah 38°39'07.8" 29°29'12.1"
19 Merkez Kirka 38° 38'26.9" 29°35'29.9"

20  Merkez Ikisaray 38°40' 34.6" 29° 28" 35.6"

21  Merkez Kediyiinii 38°39'35.9" 29° 30" 27.9"

22 Merkez Koyunbeyli 38°35'45.1" 29° 28' 28.1"

23 Merkez Kabaklar 38°39'42.5" 29°34'09.1"

24 Merkez Ortakoy 38°40'59.1" 29°32'18.3"

25 Merkez Carik 38°39'58.0" 29°33'23.3"

26  Merkez Ikisaray 38°40' 33.5" 29°28'12.3"




27  Merkez Cevre 38°41'17.9" 29°26' 38.7"
28  Merkez Kilcan 38°41'33.5" 29° 27" 40.0"
29  Merkez Kabaklar 38°39'23.7" 29°34'38.0"
30  Ulubey Avgan 38°25'02.3" 29° 25'23.9"
31  Ulubey Avgan 38°25'46.8" 29°24'10.0"
32 Ulubey Avgan 38°26'49.2" 29°24' 46.9"
33 Ulubey Dutluca 38°28'10.0" 29°25'45.7"
34  Karahall Karayakuplu 38°25'44.2" 29° 28' 06.6"
35 Karahall Alfaklar 38°26'02.7" 29° 29' 58.3"
36  Karahalli Karayakuplu 38°27'00.7" 29°29'21.9"
37 Banaz Kizilhisar 38°40' 29.6" 29°38'21.1"
38 Banaz Derbent 38°40' 55.8" 29° 38'42.0"
39 Sivash Kokez 38°30'22.3" 29°30'57.2"
40  Sivash Kokez 38°38'16.3" 29°28'57.7"

3.2 Bitki Paraziti Nematodlarin Toprak ve Kok orneklerinden
izolasyonu

3.2.1 Hareketsiz Nematodlarin izolasyonu

Hareketsiz nematodlarin elde etme ¢alismasinda Fenwick (1940)

metodunun modifiye edilmis bigimi olan Kort cihazi kullanilmistir. (Shepherd,
1986). Bu amagla her toprak numunesinden 250 gr kurutulmamis toprak alinmis ve
aletin tizerindeki kaba elek i¢ine dokiilmiistiir. Tas, kesek gibi maddelerden
arinmasi amactyla iistten hortum yardimi ile orta basingta yikanmistir. Bu islemin
yapildig1 esnada tagan sular kistlerin elde edilmesi i¢in 850 ve 250 um capindaki
eleklere aktarilmistir. Bu asama sonrasi 250 pm captaki elek i¢indeki drnekten, bir
pisetten piiskiirtiilen su ile alinan kistler sayim yapilacak kagitlara birakilmstir.
Binokiiler mikroskop ile incelenerek ve yumurta ile dolu olan kistler kok ve giibre
pargalari arasindan segilerek toplanmistir. Toplanmis olan kistler %0.05°lik NaOCl
ile 10 dakika boyunca muamele edilmis ve 8—hidroksi quinolin soliisyonundan
gecirilmistir. Daha sonra steril saf su ile yikanmistir. Kistler ileri donemde

yapilacak olan ¢alismalar i¢in +4 “C de saklanmistir.
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3.2.2 Hareketli Nematodlarin izolasyonu
Topraktaki hareketli nematodlarinin elde edilmesinde Baermann huni

metodunun gelistirilmis sekli olan Petri yontemi ile ¢alisilmistir (Hooper, 1968).
Bu yontem ile 2 cm yiiksekliginde, 12 cm capinda plastik petriler kullanilmistir.
Elek ve petri arasinda bir yiikseklik saglanmasi i¢in petrilerin tabanina 0.5 cm
yiiksekliginde plastik ¢ubuklar yerlestirilmistir. Eleklerin tabanina bir ¢ift filtre
kagidi serilmis ve her 6rnekten alinan toprak homojen sekilde karistirilarak ve 100
g olacak sekilde kagit tizerine birakilmistir. Petri icindeki elekte bulunan topraklar
1islanincaya kadar su eklenmis, bu sekilde 48 saat boyunca topraktaki nematodlarin
petrideki suya gegmesi amaglanmistir. Bu siirenin bitiminden sonra petrideki su 100
m’lik meziirlere tek tek doldurularak nematodlarin suyun tabanina ¢okmesi
amactyla (4-6 saat) bekletilmistir. Mezurdeki su iist kisimlardan alinarak
stispansiyon 1.5 ml olacak sekilde yogunlastirilmistir. Burda bulunan hareketli
nematodlar 151k mikroskobu ile sayilmis ve nematod sayilari belirlenmistir (Hooper,
1986). Bu sayimlarin sonucunda Usak ilinde bugday yetistiriciligi yapilan
arazilerde nematodlarin  yogunluk ve yayginligi lokasyonlar bazinda

degerlendirilmistir.

3.2.3 Bitki Paraziti Nematodlarin Morfolojik Tanimlanmas
Hareketli nematodlarin (disi ergin birey, erkek ve ikinci donem larva) klasik

olarak teshisinde ©nem tasiyan morfometrik-allometrik olgiim degerleri
kullanilmaktadir. Bu o6l¢limlerin hesaplanmas1 Siddiqi (2000) ’den alinan

2

formillere gore gerceklesmistir (L degeri disindaki ol¢timler “pum ” olarak
alinmastir.)

Tiir teshisi amaciyla gekilen fotograflarda Leica Application Suite (LAS)
programi kullanilmistir. Diiz ve kivrik olan tiim yapilar "Curvimetre” ile
dl¢iilmektedir. Olgiimler sonucu yogunlugu fazla olan tiirler igin 20'ser adet disi ve
erkek birey ilizerinden, yogunlugu az olan tiirler i¢in mevcut ergin birey sayisi
tizerinden yapilmistir. Caligma sonucunda Tylenchida takimma ait nematod
tirlerinin taksonomideki yerleri ve sinonimleri Siddiqi (2000)' ye gore,
Aphelencihida ve Dorylaimida (Longidoridae familyasina) takimlarina ait nematod
tiirlerinin taksonomideki yerleri ve sinonimleri Hunt (1993)’a gére gerceklesmistir.

Disi bireyler esas alinarak tiir teshisleri Prof. Dr. Mustafa Imren ve Dr. Atilla OCAL

tarafindan yapilmistir.
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3.2.4 Hareketli Nematodlarin Daimi Preparasyonu
Hareketli nematodlarin tiir diizeyinde teshisi i¢in disi ergin, erkek ve ikinci

donem larvanin usiiliine uygun sekilde dldiiriilerek daimi preparatlarinin yapilmasi
gerekmektedir. Bunun igin ilk olarak elde edilen nematodlar etiivde 60°C’de 5
dakika boyunca bekletilerek oldiiriilmiis ve TAF ¢ozeltisi (7 ml formalin ( % 40
formaldehyd) + 2 ml triethanolamin + 91 ml saf su) igerisinde fikse edilmistir
(Hooper, 1986). Sonrasinda fikse edilmis nematodlar Seinhorst (1959) metoduna
gore gliserin i¢erisine alinmistir. Bunun igin ilk olarak nematodlar 20 kisim ethanol
(%96), 1 kisim gliserin ve 79 kisim saf sudan olusan birinci ¢ézeltiye aktarilmis ve
burada 12 saat boyunca 35-40°C ’de bekletilmistir. Ardindan ikinci ¢6zelti olan 5
kisim gliserin ve 95 kisim ethanole (%96) alinmis ve burada da 40°C ’de 3 saat
tutulmus ve sonra sivi1 i¢erisindeki suyun tamaminin ¢ekilmesi i¢in desikator icinde
bir stire bekletilmistir. Saf gliserine alinan nematodlar cinslerine gore ayrilarak lam

tizerinde sabitlestirilmis ve tiir teshisine hazir hale getirilmistir (Hooper, 1986).

3.2.5. Hareketsiz Nematodlarin Daimi Preparasyonu
Hareketsiz  nematodlarin  ergin  disilerinin  morfolojik  sekilde

tanimlanmasinda kistlerin vulva bolgesi Ozellikleri; fenestral uzunluk, semi
fenestral genislik, vulva koprii genisligi, vulva slit uzunlugu olgiim degerleri
kullanilmis ve bu degerlere gore tanimlamasi yapilmigtir.

Hareketsiz nematodlarda kistlerin vulva ozelliklerini belirlemek amaciyla
kist uzunlugunun %4’ liik vulva kismindan bisturi yardimiyla bir kesit alinir. %15°1ik
H20:> iginde kesitin rengi agilana kadar bekletilmistir. Devaminda lam {izerine
damlatilmig kanada balsami igine yerlestirilir sonrasinda etrafi cila ile kaplanarak

sabitlenmesi amaglanmistir (Hooper, 1986). Tahil kist nematodlarinin teshisinde

Sharma (1998), Siddigi (2000), Handoo (2002), Subbotin (2010) esas alinmistir.

3.2.6. Tahil Kist Nematodu popiilasyonlarimin Molekiiler
Tanimlanmasi

3.2.7. DNA izolasyonu

Holtermann (2006) metodu referans alinmis olup kistlerden DNA’lar elde

edilmistir. Bu metod ile PCR tiiplerine (0.2 ml) ilk olarak 25ul ¢ift steril su, bir adet
kist ve 25ul WLB (+) eklenmis ve 65°C’de 90 da, sonrasinda 99°C’de 5 da su
banyosu yaptirilmistir. WLB (+) isleminde Holtermann vd., (2006) esas alinarak

uygulanmigtir.
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Amplifikasyonda r-DNA’nin ITS primerleri (AB28 ve TWS81)
uygulanmistir (Tablo 3.2). Amplifiye Thermo Scientific’l (#K1071 nolu hazir kiti
Dream Taq Master Mix) kullanilmistir.

Tablo 3.2. DNA nin amplifikayonunda kullanilan primerler.

Primer ismi 5_3’ sekans Kaynaklar
TW 81 5-GTTTCCGTAGGTGAACCTGC-3'  Joyce vd. (1994)
AB 28 5-ATATGCTTAAGTTCAGCGGGT-3'"  Joyce vd. (1994)

PCR asamasinda, 32 pl destile su, 15 pl Dream Taq, 0.5 uM AB28, 0.5 uM
TW81 ve 2 ng/ul DNA olacak sekilde toplam 50 pl olan mix kullanilmistir. PCR
dongiisii protokolii Tanha vd. (2003) esas alinarak uygulanmistir. %1,5 agaroz
gelde elektroforez (100 V- 40 da) PCR iiriinii, etidyum bromid (0.1 pg/ml)
cozeltisinde eklenmis ve goriintiilenmistir. Sonraki islemde PCR iiriinleri sekansa

gonderilmistir.

3.2.8. Filogenetik Analiz
Usak ili Merkez, Sivasli, Karahalli, Banaz ve Ulubey ilgeleri bugday iiretimi

yapilan alanlardan elde edilen sonuglara gore 12 adet Tahil kist popiilasyonlarinin
kalitsal cesitliligi r-DNA-ITS sekanslart kullanilmigtir. Coklu dizi hizalama
yontemi olan ClustalX 2.1 ile DNA dizileri hizalanmistir (Thompson vd., 1997).
Arastirmada saptanan hizalama dizileri ile GenBank’tan elde edilen referanslar
kullanilmis ve popiilasyonlar arasi filogenik iliskiler MEGA7 programinda
Maksimum Olasilik analizi yardimi ile ¢alisma yapilmistir (Kumar vd., 2016).
Maksimum Olasilik filogenetik bag olusturmak ve kesinliginin tahmin edilmesi i¢in
1.000 kopya ile Neigbour-Interchange modeli uygulanmistir (Felsenstein, 1985).

Soyagacinda Tiirkiye ve uluslararasi referanslar kullanilmistir.
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4. BULGULAR

Bu calismada Heterodera spp., Safianema spp., Pratylenchoides spp.,

Bitylenchus spp., Aphelenchus spp., Filenchus spp., Merlinius spp., Ditylenchus

spp., Scutylenchus spp., ve Helicotylenchus spp. cinslerine bagli bitki paraziti

nematodlar tespit edilmistir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Bu ¢alismada tespit edilen bitki paraziti nematodlar.

No Tige Lokasyon Cins

1 Karahalli Karayakuplu Merlinius

2 Karahalli Karayakuplu Safianema

3 Karahalli Karayakuplu Helicotylenchus
4 Karahalli Alfaklar Ditylenchus

5 Karahalli Alfaklar Pratylenchoides
6 Karahalli Alfaklar Ditylenchus

7 Banaz Kizilhisar Pratylenchoides
8 Banaz Kizilhisar Scutylenchus

9 Banaz Kizilhisar Filenchus

10 Sivash Kokez Ditylenchus

11 Sivasli Hacim Aphelenchus

12 Sivash Hacim Pratylenchoides
13 Ulubey Avgan Ditylenchus

14 Ulubey Avgan Pratylenchoides
15 Merkez Ikisaray Bitylenchus

16 Merkez Koyunbeyli Ditylenchus

17 Merkez Kirka Filenchus

18 Merkez Kirka Pratylenchoides
19 Merkez Ortakdy Ditylenchus

20 Merkez Ortakdy Pratylenchoides
21 Merkez Carik Bitylenchus

22 Merkez Carik Ditylenchus

23 Merkez Carik Filenchus

24 Merkez Carik Scutylenchus

25 Merkez Giicer Ditylenchus

26 Merkez Giicer Ditylenchus

27 Merkez Yoncali Aphelenchus

28 Merkez Yoncali Filenchus

29 Merkez Susuzoéren Ditylenchus

30 Merkez Susuzoéren Pratylenchoides
31 Merkez Karma Merlinius

32 Merkez Kediyiinii Pratylenchoides
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Usak ili Merkez, Sivasli, Banaz, Karahalli, Ulubey ilgelerinden alinan
toprak oOrneklerinde Bitki Paraziti Nematodlar saptanmistir. Bu ¢alismada
Helicotylenchus ve Safianema cinsine bagli nematodlar %62,5 ile en yiiksek
yogunluga sahip olarak tespit edilmistir. Bunu sirasiyla %55 ve %45 yogunlukla
Filenchus ve Merlinius cinsi nematodlar izlemektedir. En diisiik yogunluga sahip
nematodlar ise %25 ile Bitylenchus ve Scutylenchus cinsine ait tiirler olarak elde
edilmistir (Tablo 4.2).

Ekonomik anlamda zararli olan bitki paraziti nematodlar; Ditylenchus,
Pratylenchoides, Helicotylenchus, Filenchus, Scutylenchus, Aphelenchus,
Bitylenchus, Merlinius ve Safianema cinsine ait nematod tiirlerine ¢aligma alaninda

rastlanilmistir (Tablo 4.2).

Tablo 4.2. Usak Ilinden alian toprak drneklerinde bulunan hareketli bitki paraziti
nematodlar.

No Nematod cinsi  Bulasik alanlar (%) *  Nematod yogunlugu **

1 Helicotylenchus 62,5 3204+10(260-710)

2 Safianema 62,5 220+10 (80-240)

3 Filenchus 55 250+25 (200-555)
4 Merlinius 45 330:+14 (240-620)
5 Ditylenchus 42,5 380+42,22 (200-800)
6 Aphelenchus 35 340+14 (180-520)
7 Heterodera 325 14 (10-34)***

8 Pratylenchoides 30,5 220+22,5 (180-400)
9 Bitylenchus 25 290+13 (200-650)
10 Scutylenchus 25 140+10 (100-320)

*(Nematod ile bulasik alanlar/ toplam 6rnek) *100
** Nematod yogunlugu/100 g toprak + Standart Sapma (min ve max)
*x*Kist sayist
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Calismada, bitki paraziti nematodlar incelenmis ve Tylenchida ve
Aphelenchida takimlarina bagl 3 alttakim, 5 listfamilya, 6 familya, 7 altfamilya ve
10 cins'e bagli 17 tiir saptanmustir. Tespit edilen tiirler Ditylenchus myceliophagus,
Ditylenchus dipsaci, Ditylenchus valveus, Ditylenchus clarus, Filenchus thornei,
Filenchus cylindricauda, Filenchus filiformis, Safianema lutonense,
Helicotylenchus tunisiensis, Bitylenchus dubius, Pratylenchoides alkani,
Pratylenchoides crenicauda, Merlinius brevidens, Scutylenchus
cylindricaudatus, Scutylenchus koreanus, Aphelenchus avenae ve Heterodera

filipjevi’dir. Bu tiirlerin taksonomik siralamasi agsagida verilmistir.

Takim: Tylenchida Thorne, 1949

Alttakim: Tylenchina Chitwood in Chitwood and Chitwood, 1950

Ustfamilya: Tylenchoidea Orley, 1880

Familya: Tylenchidae Orley, 1880

Altfamilya: Tylenchinae Orley, 1880

Cins: Filenchus Andrassy, 1954 (Meyl, 1961)
Filenchus thornei (Andrassy, 1954) Andrassy, 1963
Filenchus cylindricauda Wu, 1969 Siddigi 1986
Filenchus filiformis Biitschli, 1873 Meyl, 1961

Aratakim: Anguinata Siddiqi, 2000

Ustfamilya: Anguinoidea Nicoll, 1935 (1926

Familya: Anguinidae Nicoll, 1935 (1926)

Altfamilya: Anguininae Nicoll, 1935 (1926)

Cins: Ditylenchus Filipjev, 1936

Ditylenchus myceliophagus Goodey, 1958
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Ditylenchus dipsaci Kuhn, 1857

Ditylenchus valveus Thorne &Malek, 1968

Ditylenchus clarus Thorne & Malek, 1968
Cins: Safianema Siddigi, 1980

Safianema lutonense Siddigi, 1980
Alttakim: Hoplolaimina Chizhov and Berezina, 1988
Ustfamilya: Hoplolaimoidea Filipjev, 1934 (Paramonov, 1967)
Familya: Hoplolaimidae Filipjev, 1934 (Wieser, 1953)
Altfamilya: Rotylenchoidinae Whitehead, 1958
Cins: Helicotylenchus Steiner, 1945

Helicotylenchus tunisiensis Siddiqi, 1964
Familya: Pratylenchidae Thorne, 1949(Siddiqi, 1963)
Altfamilya: Radopholinae Allen and Sher, 1967
Cins: Pratylenchoides Winslow, 1958

Pratylenchoides alkani Yiiksel, 1977

Pratylenchoides crenicauda Winslow, 1958
Ustfamilya: Dolichodoroidea Chitwood, 1950
Familya: Belonolaimidae Whitehead 1960
Altfamilya: Telotylenchinae Siddiqi, 1960
Cins: Bitylenchus Filipjev, 1934

Bitylenchus dubius Filipjev, 1936

Altfamilya: Merliniinae Siddiqi, 1971

Cins: Merlinius Siddiqi, 1970
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Merlinius brevidens (Allen, 1955) Siddiqgi, 1970
Cins: Scutylenchus Jairajpuri 1971
Scutylenchus cylindricaudatus lvanova, 1968

Scutylenchus koreanus Choi & Geraert 1971

Ustfamilya: Tylenchida Chitwood in Chitwood & Chitwood, 1950 (Siddigi, 1986)
Familya: Heteroderidae Filip. & Schuurmans Stekh., 1941 (Skarbilovich, 1947)
Altfamilya: Heteroderinae Filipjev & Schuurmans Stekhoven, 1941
Cins: Heterodera Schmidt, 1971
Heterodera filipjevi Madzhidov, 1981
Takim: Aphelenchida Siddigi, 1980
Alttakim: Aphelenchina Geraert, 1966
Ustfamilya: Aphelenchoidea Fuchs, 1937 (Thorne, 1949)
Familya: Aphelenchidae Fuchs, 1937 (Steiner, 1949)
Altfamilya: Aphelenchinae Fuchs, 1937
Cins: Aphelenchus Bastian, 1865

Aphelenchus avenae Bastian, 1865
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Tiir: Ditylenchus myceliophagus Goodey, 1958

Disi birey bas bolgesinden geriye dogru kalinlasmis viicudu ile taninir. Bag
bolgesindeki anniil sayis1 6 veya daha fazla olabilir, sekil olarak yuvarlaktir. Zayif,
kiiciik bir stylete ve farkli sekillerde tokmaklara sahiptir. Kuyruk bolgesi ise ug
kisma dogru daralir. Erkek, bulunamamuistir (Fotograf 4.1.).

Fotograf 4.1. Ditylenchus myceliophagus Disi; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B:
Kuyruk bolgesi

Bu tiir ilk kez Goodey, (1958) tarafindan Ingiltere’de mantarda, iilkemizde
ise Yalova’da kiiltiir mantarlarinda tespit edilmistir (Agdact vd. 1990). Yapilan
sonraki ¢alismalarda gesitli bitkilerde de tespiti yapilmistir (Tablo 4.3.).

Tablo 4.3. Ditylenchus myceliophagus 'un tilkemizdeki konukgulari.

Calisma Konukcu Lokasyon

Goodey (1958) Mantar Ingiltere

Agdact vd. (1990) Kiiltiir mantari Yalova

Elekcioglu (1992) Turun\g{iirl,ﬁsggl’lcan, Adana, Mersin
Kepenekei ve Oztiirk (1999)  Kivi Rize, Ordu, Giresun
Kepenekci (2001b) Kayist Mersin

Kepenekci ve Okten (2003)  Nohut Burdur

Tan ve Okten (2011) Karpuz Diyarbakir
Kasapoglu (2012) Misir Adana
Kegici(2023) Bugday Sakarya
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Bu tiir, ¢alisma kapsaminda Usak Ili Merkez (Giicer, Carik, Koyunbeyli),
Karahall1 (Karayakuplu, Alfaklar) ve Sivash (Kokez) il¢elerinde saptanmistir
(Sekil 4.1.).
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Q lige merkezi -
B D (Q limerkezi  Ditylenchus myceliophagus
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G —— I simiran

Sekil 4.1. Ditylenchus myceliophagus 'un saptandigi lokasyonlar

Calismadaki Ditylenchus myceliophagus populasyonlarina ait morfolojik ve
morfometrik kriterler Brzeski (1991a), Elekcioglu (1992) ve Ocal (2012) ile
uyumlu bulunmustur (Tablo 4.4.).
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Tablo 4.4. Ditylenchus myceliophagus’un popiilasyonlarina ait morfolojik

degerler.
Karakter Bu calismada Brzeski Elekcioglu Ocal
(1991a) (1992) (2012)
n 10 9 4 4
0.78+0.12
L (mm) 054-0.70  053-0.73  0.56-0.95
(0.64-0.98)
33.95+4.37
a 30-42 37-40 31.92-42.98
(28.14-41.22)
6.35+0.82
b 4.8-7.0 4.4-6.0 5.00-5.85
(4.78-7.41)
13.38+1.16
c 10.6-13.7 12-13 10.74-14.97
(12.10-15.98)
. 4.85+1.2
c 4.0-5.2 4.6-5.1 3.95-5.46
(3.88-6.72)
80.29+2.09
V(%) 78-83 79-83 80.62-83.79
(77.74-83.35)
Stilet (um) 8.49+0.45
ilet (um 7-8 7-8 7.59-9.95
(7.80-9.40)
57.83+5.56
Kuyruk (um) 49-59 45-57 39.93-67.22

(51.77-67.60)
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Tiir: Ditylenchus dipsaci Kuhn, 1857

Sinonim: Anguillula dipsaci Kuhn, 1857

Disi fiksasyon sonucu diiz, iplik sekilde gorlinlir. Basin viicut kismi ile
bogumu ve anniilleri yoktur. Kiitikulada ¢ok ince anniiller bulunur. Zay1f bir styleti
vardir. Kasli olan median bulb ovaldir. Dar yapida olan 1sthmus, posteriydre dogru
genisleme gosterir. Isthmus’un alt kisminda sinir halkalar1 yer alir. Bolastim
deliginin 6n tarafinda hemizonit bulunur. Basal bulb barsaga dogru uzanmaz ve
barsakla birlestigi noktada kiiciik cardia vardir. Lateral alan 4 ¢izgiden olusur. Ug
kisma dogru sivrilen bir kuyruga sahiptir (Fotograf 4.2.).

Fotograf 4.2. Ditylenchus dipsaci Disi; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B: Kuyruk
bolgesi

Diinya ¢apinda yaygin olan bu tiir tilkemizde de genis konukgu dizisine
sahip olup cok sayida kiiltiir bitkisinde tespit edilmistir. Yiiksel (1958), yapmis
oldugu calismada 1957 yilinda Ankara’nin Cinarli kdylindeki soganlarda tespit
edildigini ve daha sonra Nevsehir, Sivas ve Konya’da yaptig1 arastirma ile bu
zararlimin tilkemizde genis bir yayilma alanina sahip oldugunu rapor etmistir (Tablo

45.).
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Tablo 4.4. Ditylenchus dipsaci’nin iilkemizdeki konukgulari.

Cahsma Konuk¢u Lokasyon
Saltukoglu (1974) Patlican, Ispanak, Sogan, Istanbul
Misir
Borazanc1 (1977) Siis bitkileri Izmir
Ediz ve Enneli (1978) Sebze bahgeleri Eskisehir
Tungdemir (1983) Kenevir Samsun
Enneli ve Oztiirk (1989) Cilek Zonguldak
Kepenekci (1994) Domates Ankara
Akgiil (1996) Yag giilii Isparta
Erentug (Akyol) (1997) Arpa ve bugday Eskisehir
Caliskan(2019) Bogiirtlen Bartin, Bursa

Bu tiir, caligma kapsaminda Usak Ili Merkez (Ortakdy), Ulubey (Avgan) ve
Karahall1 (Alfaklar) ilgelerinde saptanmistir (Sekil 4.2.).
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Sekil 4.2. Ditylenchus dipsaci 'nin saptandigi lokasyonlar
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Calismadaki Ditylenchus dipsaci populasyonlarina ait morfolojik ve

morfometrik kriterler Sturhan ve Brzeski (1991), Kepenekci (1999) ve Mennan

(2001) ile uyumlu bulunmustur (Tablo 4.6.).

Tablo 4.5. Ditylenchus dipsaci 'nin popiilasyonlarina ait morfolojik degerler.

Sturhan ve Kepenekci Mennan
Karakter Bu ¢alismada Brzeski (ZFL)Q 99) (2001)
(1991)
n 5 1 12 200
0.98+0.14
L (mm 0.74 0.65-0.87 1.25-1.71
(mm) (0.85-1.14)
41.33+2.59
36.70 39.5-52.2 39.0-51.0
a (37.51-43.70)
7.52+0.87
b 7.80 5.6-7.2 8.41-8.70
(6.68-8.89)
11.6242.17
c 3.95 11.0-130  11.42-21.60
(9.07-14.62)
5.92:£0.30
' i 4.09-4.81 i
¢ (5.57-6.25) Ro-4.8
81.33+1.31
V (% 58.10 80.2-81.1 73.0-76.0
%) (79.58-82.76)
9.25+1.06
Stilet 10.50 10.0-13.0 12.0-14.0
et (um) g 33.10.72)
Kuyruk 90.23+2.84
187.00 45.0-53.0 i
(um) (86.27-94.00)
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Tiir: Ditylenchus valveus Thorne &Malek, 1968

Disi viicudu fiksasyon nedeniyle diiz bir sekilde goriiniir. Bag boliimiinde
annil yoktur, viicut kismi ile bogum olusturmaz. Kiitikiilasinda ¢ok ince sekilde
anniilleri bulunur. Styleti zayif yapidadir ve tommaklari kiigiiktiir. Iri ve oval
sekilde median bulb vardir. Ince 1sthmusu ayn1 zamanda uzundur. Hemizonit 2
anniilliidiir ve altinda bosaltim deligi bulunur. Armut seklindeki basal bulb
gelismistir. Kiiclik cardialar1 vardir. Isthmusun posterioriine yakin yerde sinir
halkasi bulunur. Ovary diiz uzanmis sekilde ve tek olarak mevcuttur. Ug¢ kisma

dogru incelen yapida bir kuyruga sahiptir (Fotograf 4.3).

Fotograf 4.3. Ditylenchus valveus Disi; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B: Kuyruk
bolgesi

Diinyada ilk defa Thorne ve Malek tarafindan ABD’de siiriilmiis bir tarladan
alinan toprak Orneginde rapor edilmistir (Tablo 4.7.). Tirkiye’de yerfistigi ve
turunggil alanlarinda saptanmistir (Elekgioglu 1992).

Tablo 4.6. Ditylenchus valveus’un iilkemizdeki konukgulari.

Calisma Konuk¢u Lokasyon

Thorne ve Malek Tarla toprag: ABD

Elekgioglu (1992) Yerfistigi, Turunggil Dogu Akdeniz Bolgesi
Kepenekci (1999) Nohut Orta Anadolu Bolgesi
Evlice (2005) Armut Ankra
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Bu tiir, calisma kapsaminda Usak Ili Ulubey (Avgan) ve Merkez

(Susuzoren) alanlarinda saptanmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Ditylenchus valveus 'un saptandigi lokasyonlar

Caligmadaki Ditylenchus valveus populasyonlarina ait morfolojik ve
morfometrik kriterler Thorne & Malek (1968), Elekcioglu (1992), Kepenekci
(1999) ve Evlice (2005) ile uyumlu bulunmustur (Tablo 4.8.).
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Tablo 4.7. Ditylenchus valveus 'un populasyonlarina ait morfolojik degerler.

Thorne &
Bu ¢alismaya Elekcioglu ]
Karakter Malek Evlice (2005)
gore (1992)
(1968)
n 3 ? 4 3
0.80+0.02
L (mm) 0.90 0.69-0.97 0.70-0.86
(0.78-0.81)
32.04+0.66
a 36.0 36-42 39.31-40.23
(31.48-32.77)
7.59+0.90
b 7.40 6.2-6.7 5.30-5.86
(6.86-8.59)
11.88+0.67
C 12 10-12 11.82-14.19
(11.32-12.62)
4.94+1.55
c ? 5.6-6 4.00-5.20
(3.96-6.72)
81.47+£1.90
V (%) 81 81-82 81.67-83.45
(79.27-82.60)
) 8.75+0.19
Stilet (um) 12 7.5 8.36-9.88
(8.54-8.90)
Kuyruk 67.05+4.29
? 72-92 54.72-69.92
(um) (63.09-71.61)
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Tiir: Ditylenchus clarus Thorne & Malek, 1968

Disi fiksasyon sonucu viicut diiz ya da ¢ seklini alir. Bag yuvarlak ve viicutla
bogumsuz olarak birlesmis olup kaidesi hafifce sertlesmistir. Stylet zatif ve kisa
olup kiigiik yuvarlak tokmaklara sahiptir. Procarpus 1sthmusdan kisadir. Median
bulb ince uzun yapida ¢ok kiiciik valfe sahiptir. Isthmus ince uzun yapidadir. Sinir
halkas1 1sthmusun ortasindadir. Bosaltim deligi hemizonitin posteridriinde ve
isthmusun tabaninda yer alir. Basal bulb armut seklinde ve 3 hiicre ¢ekirdegi
belirgindir. Cardialar belirgin ve tuvarlak sekildedir. Ureme sistemi prodelphic tir.
Post uterine sac belirgin ve vulva-aniis arasindaki mesafenin %60’1 kadardir.
Spermatheca oval ovariumla ayni dogrultuda ve iginde yuvarlak spermler
mevcuttur. Oocyteler tek sirali ve diiz uzanmustir. Kuyruk ucu koniktir. Kuyruk
vulva-aniis arasndaki mesafeden daha kisadir. Nematodlar ¢ok ince ve anntlliidiir.

Lateral alan belirgin ve 6 ¢izgilidir (Fotograf 4.4.).

Fotograf 4.4. Ditylenchus clarus Disi; A: Bas ve oesophagus boélgesi, B: Kuyruk
bolgesi

Bu tiir diinyada ilk kez Thorne ve Malek tarafindan 1968 yilinda ABD’de
calilik alanlarda bulunmustur. Ulkemizde Akgiil (1999), Isparta’da yag giillerinde
bu tiirti saptamistir (Tablo 4.9.).
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Tablo 4.8. Ditylenchus clarus ’un iilkemizdeki konukgulari.

Calisma Konuk¢u Lokasyon
Akgiil (1996) Yag giilii Isparta

Bu tiir, ¢alisma kapsamida Usak ili Karahalli (Karayakuplu) ilgesinde
saptanmustir (Sekil 4.4.)
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Sekil 4.4. Ditylenchus clarus un saptandigi lokasyonlar

Caligmadaki Ditylenchus clarus populasyonlarina ait morfolojik ve
morfometrik kriterler Thorne & Malek (1968) ve Unwar vd. (2022) ile uyumlu
bulunmustur (Tablo 4.10.).
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Tablo 4.9. Ditylenchus clarus ‘un popiilasyonlarina ait morfolojik degerler.

Bu Thorne ve
Karakter ~ calismaya Malek Akgtl (1996)  Unwar vd. (2022)
gore (1968)
n 1 1 7 20
L (mm) 0.63 0.70 0.62-0.84 0.45-0.61
a 33.66 27 45.52-56.39 25-36
b 4.98 5.3 6.44-7.55 o-7
c 9.98 12.8 12.76-15.52 11-14
c 5.52 ? 4.81-6.30 3.3-4.2
V (%) 75.78 79 77.58-81.35 79-85
Stilet (um)  8.54 10 7.2-9.9 7-15
('jx)mk 62.85 : 41.4-60.3 39-48
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Tiir: Pratylenchoides alkani Yiiksel, 1977

Disi arka u¢ kisma dogrularak ‘C’ seklini andiran bir viicuda sahiptir. Bas
kismu viicut ile bogum olusturmaz ve 4-5 anniil genisligindedir. Oldukga iy1
geligmis bir stylet bulundurur. Ayrica tokmaklar1 net sekilde ve arka tarafa dogru
egimlidir. Hafif yuvarlak ve kasli yapiya sahip olan median bulb ayni zamanda
kuvvetli gelismistir. Isthmus’un taban kisminda bosaltim deligi bukunur ve osaltim
deliginin 1 anniil 6niinde hemizonid yer alir. Basal bulb’in orta kismina yakin
alanda oesophagus ve barsak birlesmistir. Lateral alan 6 ¢izgili olmasina ragmen bu
cizgilerin dig kismindakiler 6n ve arka uglara kivrilmast nedeniyle ¢izgi sayisi 4
olarak goriiniir. Ovary’nin kollar1 diiz uzanmakta ve ¢ift olarak bulunur. Yuvarlak

uclu kuyruk silindiril sekilde ve diizenli olmayan anniiller igerir. Kuyruk ortasina

dogru belirgin olan phasmidler vardir. Kuyruk kalin Hyalin portion’a sahiptir
(Fotograf 4.5.).

Fotograf 4.5. Pratylenchoides alkani Disi; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B:
Kuyruk bolgesi

Bu tiir tilkemizde ilk kez Yiksel (1977) tarafindan Erzurum’da fasiilye
bitkisinin kok etrafindaki topraklarda saptanmistir. Sonraki arastirmalarda cesitli

kiiltiir bitkilerinde tespit edilmis olup genis konukcu dizisine sahiptir (Tablo 4.11.).

31



Tablo 4.10. Pratylenchoides alkani nin tilkemizdeki konukgulari.

Calisma Konuk¢u Lokasyon
Yiiksel (1977) Fasulye Erzurum
Oztiirk (1990) Sogan Konya,Karaman,
Nevsehir
Elekgioglu (1992) Domates Mersin
Kepenekci (1994) Domates Ankara
Elekgioglu (1999) Bag Mersin
Kepenekci (1999) Fasulye Orta Anadolu Bélgesi
Kepenekgi (2001b) Kayisi Mersin
Kepenekgei (2001d) Aycigegi Kirklareli, Tekirdag
Kepenekei ve Oztiirk (2002b) Yerfistig Akdeniz Bolgesi
Kepenekgi (2003) Anason Burdur
Kepenekg¢i ve Evlice (2003) Hashas Afyonkarahisar
Evlice (2005) Armut Ankara
Osmanoglu (2005) Karpuz, Diyarbakir
Imren (2007) Bugday Diyarbakir
Yildiz (2007) Pamuk, Gramineae Sanlurfa
bitkileri

Diyarbakir, Mardin, Siirt,
Domates, Hiyar

Tan ve Kili¢ (2011) Sanlurfa
Kasapoglu (2012) Aycicegi Adana

Ocal (2012) Bugday Adiyaman
Caligskan (2019) Ahududu, Bogiirtlen Bartin, Bursa
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Bu tiir, calisma kapsaminda Usak Ili Merkez (Kirka, Ortakdy, Kediyiinii)
Ulubey (Avgan) ve Banaz (Kizilhisar) il¢elerinde saptanmistir (Sekil 4.5.).
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Sekil 4.5. Pratylenchoides alkani’nin saptandigi lokasyonlar

Caligmadaki Pratylenchoides alkani populasyonlarina ait morfolojik ve
morfometrik kriterler Yiiksel (1977), Kepenek¢i (1999), Imren (2007) ve Ocal
(2012) ile uyumlu bulunmustur (Tablo 4.12.).
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Tablo 4.11. Pratylenchoides alkani’nin popiilasyonlarina ait morfolojik degerler.

Karakter Bu calismaya Yiiksel Kepenekei fmren Ocal
n 6 10 4 8 10
0.91+0.11 0.56- 0.76-
L (mm 0.82-1.21 0.73-0.96
(mm) (0.83-1.14) 0.810 1.06
28.47+ 2.50 24 .4- 27.33-
a 29-35 20.4-31.9
(25.55-32.69) 36.2 35.56
5.79+0.82 5.46-
b 4.0-4.9 4.3-6.1 5.0.-5.4
(4.67-6.75) 7.02
4.99+0.45 4.25-
) ? 7-5. ?
b (4.54-5.81) - 5.59
16.40+£1.08 10.3- 13.67-
C 14-17 11.8-18.1
(15.08-17.64) 25.1 18.73
2.49+0.28 2.21-
c 3 2.1-3.7 1.9-3.9
(2.21-2.91) 3.75
55.94+2.36 54.47-
V(% 55 53.3-59.5 52-59
%) (52.37-58.77) 58.85
23.99+1.04 20.39-
il 22-25 21-25 21-24.7
Stlet (um) 55 24.25.00) 23.90
K k 2- 49-
uyru 55.84+9.12 ? 44-65 32.2 41.49
(um) (48.37-73.70) 54.3 59.97
45.76+6.52 41.49-
? - ?
MB (35.15-53.29) ' 45.8-55.7 ' 59.97
28+2.83
Ran 18-27 25-33 ? 27-36
(24-32)
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Tiir: Pratylenchoides crenicauda Winslow, 1958

Sinonim: Anguillulina obtusa (Bastian, 1865) in Goodey, 1932 & 1940,

Rotylenchus obtusus in Filipjev & Schuurmans Stekhoven, 1941

Viicudu diiz veya hafif kavislidir ancak ‘C’ seklinde benzemez. Anniilleri
belirgindir. Dudak bolgesi dnden yassilasmis sekilde goriiniir ve 3-4 anniilliidiir.
Lateral alan ¢izgisi 6 bazen de 4 olarak goriiniir. Procarpus anteriorde daha genistir.
Isthmus procarpustan daha dardir ve Median bulb ‘in biraz gerisinde sinir halkalar
ile ¢evrilidir. Isthmusun ortasina yakin yerde bosaltim deligi bulunur bunun hemen
oniinde de Hemizonid yer alir. Hemizonid 3-4 anniil uzunlugundadir. Vulvada
enine bir yarik goriiniir ve viicut genisliginin yaklasik 1/3’1 kadar uzunluktadir.
Gonadlar didelphic, amphidelphic’tir ve ovariler uzanmis sekildedir. Spermatheca
yuvarlak sekillidir ve belirgin degildir. Kuyruk 21-30 anniil ile uca dogru sivrilir
(Fotograf 4.6.).

Fotograf 4.6. Pratylenchoides crenicauda Disi; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B:
Kuyruk bolgesi

Ingiltere’de Agrostis stolonifera, Lolium perenne ve Dactylis glomerata
otlarinin koklerinde koklerinde tespit edilmistir. A. stolonifera en uygun konukgu
olarak goriinmektedir (Goodey, 1932) (Tablo 4.13.).
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Tablo 4.12. Pratylenchoides crenicauda’nin iilkemizdeki konukgulari.

Cahisma Konuk¢u Lokasyon
Goodey (1940) Tavusotu Ingiltere
Jairajpuri (1964) Nar Hindistan
Sher (1970) Kiraz, Cim Ingiltere

Bu tiir, ¢alisma kapsaminda Usak Ili Merkez (Susuzdren), Karahalli

(Alfaklar) ve Sivasli (Hacim) ilgelerinde saptanmistir (Sekil 4.6.).
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Sekil 4.6. Pratylenchoides crenicauda’nin saptandigi lokasyonlar

Calismadaki Pratylenchoides crenicauda populasyonlarina ait morfolojik
ve morfometrik kriterler Goodey (1932), Winslow (1958) ve Sher (1970) ile

uyumlu bulunmustur (Tablo 4.14.).
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Tablo 4.13. Pratylenchoides crenicauda’nin popiilasyonlarina ait degerler.

Karakter

Bu c¢alismaya Goodey
gore (1932)

Winslow
(1958)

Sher (1970)

3 2

24

15

L (mm)

0.66+0.01
(0.65-0.67)

0.66-0.68

0.57-0.91

0.53-0.86

25.44+ 231
(22.85-27.27)

23-26.5

19-32

21-29

5.0620.46
(4.53-5.38)

4.2-4.8

3.3-6.4

4.1-5.2

3.99+0.57
(3.53-4.63)

4.2

3.5-5.2

14.68+1.46
(13.14-16.05)

13.8-14

11.9-17.6

13-18

2.66+0.27
(2.35-2.84)

V(%)

57.28+1.02
(56.25-58.29)

56.2-58.5

54-61

56-62

Stilet (um)

8.75+0.19
(8.54-8.90)

Kuyruk
(nm)

45.07+3.67
(41.93-49.10)
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Tiir: Filenchus filiformis Biitschli, 1873 Meyl, 1961

Disi genelde diiz ama ventrale dogru kivrilmis sekilde de goriiniir. Bas ile
viicut arasinda bogum olusmamistir ve bas serttir. Kiitikulada orta kalinlikta
anniilleri bulunur. Fazla gelisme gdstermemis styleti ve zayif tokmaklart mevcuttur.
Kasli ve oval olan median bulb, procorpusun devami seklinde goriiniir. Sinir
halkalart ile sarilan 1sthmusu uzundur. Hemizonitin altinda bosaltim deligi bulunur.
Net goriilen cardialar vardir ve basal bulb’in sekli armuta benzer. 4 ¢izgili lateral
alan mevcuttur. Ovary ve Spermatheca ayn1 dogrultudadir. Genis olan vulva hafif

yarik seklindedir.Ince uclu olan kuyrugu ayn1 zamanda uzundur (Fotograf 4.7.).

Fotograf 4.7. Filenchus filiformis Disi; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B: Kuyruk
bolgesi

Bu tiir ilk defa Biitschli (1873) tarafindan Almanya'da yosun kokleri
cevresindeki toprakta tek disi birey olarak saptanmustir. Ulkemizde ilk kez
Karaman, Konya, Nevsehir illeri ve g¢evre illerinde sogan iiretim arazilerinde
Oztiirk (1990) tarafindan bildirilmistir. Arastirmalar sonucu farkli bitkilerde de
tespit edilmis ve yaygin olarak goriilmiistiir (Tablo 4.15.).
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Tablo 4.14. Filenchus filiformis‘in iilkemizdeki konukgulart.

Calisma Konuk¢u Lokasyon

Oztiirk (1990) Sogan Karaman, Konya, Nevsehir
Kepenekci (1994) Domates Ankara

Akgiil (1996) Gl Isparta

Kepenekci ve Akgil Cay Rize

(1999)

Kepenekci (2001d) Aygigegi Kurklareli, Tekirdag
Evlice (2005) Armut Ankara

Erdogus (2009) Serbetciotu Bilecik

Erdogus ve vd. (2010)  Patates Marmara Bolgesi
Caliskan (2019) Ahududu, Bogiirtlen Bursa, Diizce, Isparta

Bu tiir, calisma kapsaminda Usak Ili Merkez (Yoncali, Kirka) ilgesinde
saptanmustir (Sekil 4.7.).
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Sekil 4.7. Filenchus filiformis’in saptandig1 lokasyonlar

Calismadaki Filenchus filiformis populasyonlarma ait morfolojik ve
morfometrik kriterler Thorne (1961), Kepenekci (1999), Evlice (2005) ve Kegici
(2023) ile uyumlu bulunmustur (Tablo 4.16.).
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Tablo 4.15. Filenchus filiformis 'in popiilasyonlarina ait morfolojik degerler.

Bu galismaya  Thorne Kepenekci Evlice Kegici
Karakter
gore (1961) (1999) (2005) (2023)
n 3 ? 20 8 5
0.66+0.03
L (mm) 0.50 0.53-0.76 0.51-0.74 0.6-0.8
(0.63-0.69)
34.62+ 3.30
a 35.0 29.4-46.2  30.51-37.58 30.4-48.4
(31.19-37.78)
5.93+0.26
b 5.30 4.7-6.7 4.32-6.18 59-7.1
(5.77-6.23)
4.86+ 0.49
C 3.50 3.8-4.7 4.32-5.02 3.2-4.7
(4.32-5.28)
14.11+0.78
c ? 9.9-17.1  10.57-16.38 11.1-184
(13.26-14.79)
59.35+0.94
V (%) 59.0 58.6-65.0 59.87-63.63 55.6-67.4
(58.20-60.02)
Stilet 10.12+0.68
12-14 9-13 9.12-11.40  9.9-14.0
(um) (9.62-10.90)
136.64+8.20
Kuyruk
(um) (129.99- ? 127-170  112.5-180.9  132-168
um
145.80)
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Tiir: Filenchus thornei (Andrassy, 1954) Andrassy, 1963

Sinonim: Tylenchus (Aglenchus) thornei Andrassy 1954; Aglenchus thornei
(Andrassy) Meyl 1961.

Disinin viicudu ventral kisma dogru bir miktar kivrilmis sekilde goriiniir.
Zay1f olan styletin kiigiik tokmaklar1 vardir. Kasli ve valfli olan median bulb daire
seklindedir. Belirgin goriinen cardialar1 ve armut sekline benzeyen basal bulb’1
vardir. Uzun i1sthmusun posterior bolimiinde bosaltim deligi bulunur. Tek
ovarylidir ve spermatheca ile ayn1 dogrultuda yer alir. Lateral alan 4 g¢izgiye
sahiptir. Genis olan vulva hafif yarik gériiniimiindedir. ince uglu olan kuyruk ayni

zamanda uzundur (Fotograf 4.8.).

Fotograf 4.8. Filenchus thornei Disi; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B: Kuyruk
bolgesi

Ik kez iilkemizde Saltukoglu (1974) tarafindan Istanbul’da gesitli kiiltiir
bitkilerinde saptanmustir. Sonraki yapilan diger caligmalarda ise farkli kiiltir
bitkilerinde bu tiir tespit edilmistir (Tablo 4.17.)
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Tablo 4.16. Filenchus thornei nin iilkemizdeki konukgulart.

Calisma Konuk¢u Lokasyon
Saltukoglu (1974) Pirasa, Kabak, Ispanak, Istanbul
Sogan, Maydanoz,

Patlican, Patates, Biber,
Fasulye, Domates

Kepenekgi ve Okten (2003)  Nohut Ankara, Burdur,
Nevsehir,

Evlice ve Okten (2005) Armut Ankara

Mennan ve Handoo (2006)  Lahana Samsun

Erdogus (2009) Serbetciotu Bilecik

Tan ve Okten (2011) Kavun, Karpuz Diyarbakir

Ocal (2012) Bugday Adiyaman

Bu tiir, calisma kapsaminda Usak ili Merkez (Carik) ilcesinde saptanmistir
(Sekil 4.8.)
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Sekil 4.8. Filenchus thornei’nin saptandigi lokasyonlar
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Calismadaki Filenchus thornei populasyonlarma ait morfolojik ve
morfometrik kriterler Andrassy (1954), Kepenekgi (1999), Ocal (2012) ve Kegici
(2023) ile uyumlu bulunmustur Tablo (4.18.)

Tablo 4.17. Filenchus thornei ‘nin popiilasyonlarina ait morfolojik degerler.

Bu ¢alimaya Andrassy Kepenekei Ocal Kegici

Karakter

Gore (1954) (1999) (2012) (2023)
n 1 1 20 1 1
L (mm) 0,90 0,74 0,67-0,80 0,76 0,72
a 32,35 36,70 31,40-48,00 33,49 38,16
b 8,08 7,80 5,50-6,10 5,94 7,40
c 4,46 3,95 3,80-4 3,98 3,70
c 14,08 ? 12,40-17,90 14,11 10,34
V(%) 59,61 58,10 58-60,30 60,38 57,24
Stilet (um) 9,99 10,50 10-12 11,11 10,34
Kuyruk

200,60 187,00 174-209 190,39 191
(nm)
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Tiir: Filenchus cylindricauda Wu, 1969 Siddiqgi 1986

Disi vulva kismindan ventrale dogru kivrilmig bir viicuda sahiptir. Viicutla
bogum olusturmayan bas bolgesi vardir. Zayif styleti bulunur ve tokmaklari biiytik
degildir. Kuvvetli median bulbi daire seklindedir. Ayrica bunun alt kisminda sinir
halkalar1 bulunur. Armut goriinlimiinde basal bulb’1 ve net sekilde goriilen cardiasi
vardir. Sperm dolu spermatheca bulunur. Uzun ayn1 zamanda ince bir kuyruga
sahiptir (Fotograf 4.9.).

Fotograf 4.9. Filenchus cylindricauda Disi; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B:
Kuyruk bolgesi

Tiirkiye’de ilk kez Ankara’da domates iiretim yerlerinde Kepenekgi (1994)
tarafindan bildirilmistir. Ardindan yapilan g¢aligmalarda Osmanoglu (Tan) (2006)
Diyarbakir’da kavun ve karpuz bitkilerinde saptanmistir (Tablo 4.19).

Tablo 4.18. Filenchus cylindricauda’nin tilkemizdeki konukgulari.

Calisma Konuk¢u Lokasyon
Kepenekgi (1994) Domates Ankara
Hassanzadeh ve vd. (2005)  Yonca Iran
Osmanoglu (Tan) (2006) Kavun, Karpuz Diyarbakir
Hessar (2011) Sekerpancar1 Iran

Ocal (2012) Bugday Adiyaman
Kegici (2023) Bugday Sakarya
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Bu tiir, ¢alisma kapsaminda Usak Ilinin Banaz (Kizilhisar) ilgesinde
saptanmustir (Sekil 4.9.).
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Sekil 4.9. Filenchus cylindricauda’nin saptandigi lokasyonlar

Caligmadaki Filenchus cylindricauda populasyonlarina ait morfolojik ve
morfometrik kriterler Wu (1969), Kepenekgi (1994), Osmanoglu (Tan) (2006),
Ocal (2012) ve Kegici (2023) ile uyumlu bulunmustur (Tablo 4.20).
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Tablo 4.19. Filenchus cylindricauda’nin popiilasyonlarina ait morfolojik degerler.

Bu Wu Kepenek¢i  Osmanoglu  Kegici

Karakter  calismaya
- (1969) (1994) (2006) (2023)

gore
n 1 4 5 21 3
L(mm) 0.72 0.86-0.95 0.52-0.69 0.57-0.89 0.6-0.9
a 33.41 41-46 29.25-34.32 27.20-57.60 26.5-37.4
b 6.26 6.80-6.90  4.55-6.03 5.10-7.40 3.9-6.1
c 4.43 6.2-7.0 5.38-5.66 3.9-6.0 4.9-6.2
c 14.54 ? 9.09-10.83  9.40-16.50 7.4-14.7
V (%) 58.90 66-67 64.06-66.10 56-67 59.9-68.9

Stilet (um) 10.07

11.0-12.5 9.50-10.50 7.8-15.6 8.21-10.32

Kuyruk

(1m)

161.56

135-147  97.50-114  105.8-167.5 98.2-144.65
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Tiir: Bitylenchus dubius Filipjev, 1936

Disi viicudu fiksasyon sebebiyle ‘C’ seklini alarak posteriyor kisimdan
ventral kisma dogru kivrilma gosterir. Bas boliimii hafif bogum olusturur ve daire
seklinde olup serttir. Stylet tokmaklar1 posteriyor kisma dogru egilme goterir ve
yuvarlak sekillidir. Iyi gelismis median bulb bulunur, ovaldir. isthmus ortasinda
sinir halkas1 bulunur. Kese seklindeki basal bulb viicut genisliginden biraz uzundur
ve alt kisminda cardialar yer alir. Ovary kollar1 diiz sekilde olup cifttir. Lateral alan

4 ¢izgi olarak goriiniir. Silindirik kuyrugun ucu kiittiir (Fotograf 4.10.).

Fotograf 4.10. Bitylenchus dubius Disi; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B: Kuyruk
bolgesi

Ulkemizde Canakkale ve Izmir illerinde patates iiretim yerlerinde Ertiirk ve
vd., (1973) tarafindan ilk kez bildirilmistir. Daha sonra Samsun’da Tun¢demir
(1983) kenevir tarlalarinda bu tiirii tespit etmistir (Tablo 4.21.).
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Tablo 4.20. Bitylenchus dubius’un iilkemizdeki konukgulari.

Cahsma Konuk¢u Lokasyon

Allen (1955) Serbetgiotu Hollanda

Ertiirk ve vd. (1973) Patates Canakkale, Izmir

Okten (1982) Domates, Fasulye Ankara

Tungdemir (1983) Kenevir Samsun

Oztiirk (1990) Sogan Konya, Karaman, Nevsehir
Kepenekci (1994) Domates Ankara

Elekcioglu (1996) Bugday Adana, Konya

Kepenekci (1999) Nohut Ankara

Caliskan (2019) Ahududu Bursa

Bu tiir, calisma kapsaminda Usak Ili Merkez (Carik, Ikisaray) ilgesinde

saptanmistir (Sekil 4.10.).
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Sekil 4.10. Bitylenchus dubius’un saptandigi lokasyonlar
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Calismadaki Bitylenchus dubius populasyonlarina ait morfolojik ve
morfometrik kriterler Allen (1955), Kepenekci (1999) ve Caligkan (2019) ile
uyumlu bulunmustur (Tablo 4.22.).

Tablo 4.21. Bitylenchus dubius’un popiilasyonlarina ait morfolojik degerler.

Karakter Bu calismaya Allen Kepenekci Caliskan
gore (1955) (1999) (2019)
n 3 10 3 2
L (mm) 0.73+0.09 0.62-0.78 0.67-0.76
0.64-0.68
(0.62-0.80)
a 27.68+0.45 30-35 27-52-28.36
29.2-33.8
(27.27-28.16)
b 6.96:£0.73 5-6 5.19-5.53
5.2-5.3
(6.19-7.74)
C 13.69+ 0.31 13-16 14.90-14.88
12.6-14.7
(13.40-14.01)
c 2.82+0.04 3 2.22-3.06
3.5-3.6
(2.79-2.86)
V(%) 54.35+1.13 54-57 53.99-56.26
53.5-57.8
(53.21-55.47)
Stylet (um) 17.76+0.67 18-19 18.20 16.59-17.72
(17.00-18.28)
Kuyruk (um) 52.94+5.63 ? 16.51 37.65-51.18
(46.56-57.22)
MB (%) 49.18+0.78 ? 45.61-47.67
46.5-50

(48.28-49.71)
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Tiir: Aphelenchus avenae Bastian, 1865

Disi viicudu fiksasyon nedeniyle alt kisma dogru egilme gosterir. Bas
sertlesmis ve yuvarlak sekildedir. Zayif stylete sahiptir ve tokmaklar1 bulunmaz.
Viicudun 4/5’1inii kaplayan ¢ok iyi gelismis median bulba sahiptir. Dar ve kisa olan
1sthmusun tizerinde sinir halkalar1 bulunur. Sinir halkalarinin karsisinda ise
bosaltim deligi yer alir. Ovaryum diimdiiz uzanir ve tek gonattir. Vulva ve aniis
kuyruga yakin olarak bulunur. Kuyruk ucu kisa ve silindirik yapidadir (Fotograf
4.11)).

Fotograf 4.11. Aphelenchus avenae Disi; A: Bas ve oesophagus bdlgesi, B:
Kuyruk bolgesi

Tiirkiye’de Saltukoglu (1974) tarafindan Istanbul’da lahana, pirasa,
patlican, biber, fasulye, domates, patates, 1spanak ve ¢gimde tespit edilmistir. (Tablo

4.23).

Tablo 4.22. Aphelenchus avenae’ nin tilkemizdeki konukgulari.

Calisma Konuk¢u Lokasyon

Elekcioglu (1992) Turunggil Antakya, Adana, Mersin

Imren (2007) Bag, Sebze, Bugday Diyarbakir

Karatas (2007) Celtik Cankir1, Corum

Erdogus (2009) Patates Balikesir, Bursa, Diizce,
Tekirdag, Kocaeli, Sakarya

Ocal (2012) Antepfistigi, Bag, Arpa, Adiyaman

Bugday
Caligskan (2019) Bogiirtlen, Ahududu Bursa, Diizce, Isparta
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Bu tiir, calisma kapsaminda Usak Ili Merkez (Yoncal1) ve Sivash (Hacim)
ilgelerinde saptanmustir (Sekil 4.11.).
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Sekil 4.11. Aphelenchus avenae’nin saptandigi lokasyonlar

Calismadaki Aphelenchus avenae populasyonlarmna ait morfolojik ve
morfometrik kriterler Goodey ve Hooper (1965), Imren (2007) ve Ocal (2012) ile
uyumlu bulunmustur (Tablo 4.24.).
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Tablo 4.23. Aphelenchus avenae’nin popiilasyonlarina ait morfolojik degerleri.

Karakter Bu calismaya Goodey ve Imren .
gére Hooper (1965)  (2007)  Oc? (2012)
n 2 1 10 8
L (mm) 0.68+0.06 0.71 0.68-0.88
0.59-0.79
(0.64-0.72)
a 27.94+0.64 30.0 22-34
26.55-37.84
(27.49-28.39)
b 5.10+0.28 5.6 5.5-7.0
5.31-6.33
(4.90-5.30)
c 25.28+3.06 35 20.0-32.5
21.77-28.83
(23.11-27.44)
c 1.67+0.35 ? 1.6-2.0
1.62-2.19
(1.42-1.92)
V(% ;
(%) 74.96+1.06 78 76-80 060
(74.21-75.71)
Stilet (um) 15.49+0.69 15.0 15-17
14.62-17.44
(15-15.98)
Kuyruk 27.18+5.44 ? 27-34
23.36-33.70
(um) (23.33-31.02)
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Tiir: Merlinius brevidens (Allen, 1955) Siddigi, 1970

Sinonim: Tylenchorhynchus brevidens Allen, Geocenamus brevidens
(Allen) Brzeski

Disi viicucu ‘C’ harfi seklinde goriintir. Bas viicut kismi ile bogum
yapmadan birlesir ve yuvarlaktir. Dudak boliimiintin alt kismu hafif sertlesme
gosterir. Kiiciik stylete sahiptir ve tokmaklar1 posteriydre dogru egilim gosterir. lyi
gelismis median bulb bulunur. Kese seklindeki basal bulb’in alt kisminda cardialar
yer alir. Isthmus’un orta kisminda sinir halkasi ve taban kisminda bosaltim deligi
bulunur. Hemizonit 4 anniil genigligindedir. Cift ovary mevcuttur. Kuyruk ucu
yuvarlak sekildedir ve kuyruktan aniis kismina kadar 37-48 anniile sahiptir
(Fotograf 4.12.)

Fotograf 4.12. Merlinius brevidens Disi; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B:
Kuyruk bolgesi

Ulkemizde Saltukoglu (1974) tarafindan ilk kez Istanbul’da biber iiretim
alanlarinda saptanmistir. Sonraki arastirmalarda farkl: kiiltlir bitkilerinde de rapor
edilmistir (Tablo 4.25.).
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Tablo 4.24. Merlinius brevidens’in tilkemizdeki konukgulari.

Cahsma Konuk¢u Lokasyon

Allen (1955) Cim kokleri ABD/Kaliforniya

Siddiqi (1961) Kabak Hindistan

Saltukoglu (1974) Biber Istanbul

Philis ve Siddigi (1976) Bag, Yonca Kibris

Borazanci (1977) Siis bitkileri [zmir

Ediz ve Enneli (1978) Sebzelerde Eskisehir

Okten (1982) Domates Ankara

Tungdemir (1983) Kenevir Samsun

Oztiirk (1990) Sogan Konya, Karaman,

Nevsehir

Elekcioglu (1992) Mercimek, Pamuk, Misir, Adana, Mersin,
Soya, Bugday, Limon Antalya

Kepenekci (1994) Havug Ankara

Akgiil (1996) Yag giilii Isparta

Kepenekci ve vd. (1998) Celtik Ankara, Balikesir

Kepenekci (1999) Fasulye Ankara, Nevsehir

Kepenekci (2001d) Aygigegi Edirne

Kepenekci ve Evlice Hashas Afyon, Burdur,

(2003) Isparta

Kepenekci ve vd. (2006) Bag Nevsehir

Imren (2007) Bugday, Bag Diyarbakir

Erdogus (2009) Patates Bursa

Kepenekci ve  Evlice Enginar Antalya, Eskisehir

(2009)

Tan ve Okten (2011) Kavun, Karpuz Diyarbakir

Kasapoglu (2012) Misir Adana

Caliskan (2019) Bogiirtlen Bursa

Bu tiir, calisma kapsamimda Usak Ili Merkez

(Karayakuplu) ilgelerinde saptanmustir (Sekil 4.12.).
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Sekil 4.12. Merlinius brevidens’in saptandigi lokasyonlar

Calismadaki Merlinius brevidens populasyonlarina ait morfolojik ve
morfometrik kriterler Allen (1955), Imren (2007), Ocal (2012) ve Caligkan
(2019) ile uyumlu bulunmustur (Tablo 4.26.).
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Tablo 4.25. Merlinius brevidens’in popiilasyonlarina ait morfolojik degerleri.

Bu  calismaya 4, en

Karakter [mren Caligkan
gore (1955) (2007) (2019)
n 2 11 18 2
0,68+0,06
L (mm) (0,64-0.72) %%‘;‘ (052-061)  0,54-0,60
26,53+ 2,47
a (4782827 B (242-307) 28772978
b e 4,2-5,2 (4,4-5,2) 4,26-4,69
(5,25-5,55) 1679, 4-5, 26-4,
13,22+ 0,35
¢ (1207.1346) 1113 (11,4-145)  12,90-13,45
' 2,91+0,49 (2,56-
¢ 2.26) ? (2,9-3,4) 3,08-3,47
V (%) a4 52-58 (51-60) 56,68-56,73
(53,49-54,89) 68-56,
Stilet (um) S8 1416  (13,2-167)  14,90-1548
(15,12-16,34) 2-16, 90-15,
Kuyruk 51,2045,59
(um) (47,25-55,15) ? (42,0-45,5)  40,32-46,49
41,72+0,63
MB ? ? 44,14-44,35

(41,27-42,16)
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Tiir: Helicotylenchus tunisiensis Siddiqi, 1964

Disi viicudu ventrale dogru kivilmis sekildedir. Dudak bolgesinin tabani
giiclii yapida ve 4 anniil bulunur. Stylet yapis1 kuvvetli, iyi gelismis tokmaklara
sahiptir. Hemizonit, bosaltim deliginin hemen 6n kisminda ve 2 anniilii vardir.

Cardialar belirgin olup basal bulb ortasinda yer alir. Cift ovarye sahiptir ve diiz

olarak uzanir. Kuyruk kismi dorsale dogru biraz kivrilmig ve ug¢ boliimii yuvarlak
sekildedir (Fotograf 4.13.).

Fotograf 4.13. Helicotylenchus tunisiensis Disi; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B:
Kuyruk bolgesi

Ulkemizde ilk kez Kepenekci (1994) Beypazari (Ankara)’'nda domates
tarlalarinda tespit etmistir. Sonraki yapilan ¢aligmalarda farkli kiiltiir bitkilerinde de
bu tiiriin oldugu bildirilmektedir. (Tablo 4.27.).

Tablo 4.26. Helicotylenchus tunisiensis 'in tilkemizdeki konukgulari.

Calisma Konuk¢u Lokasyon
Siddiqi (1964) Patates Tunus
Sher (1966) Zeytin, Muz, Patates, Israil
Keciboynuzu, Yerfistigi
Kepenekci (1994) Domates Ankara
Osmanoglu (2005) Kavun Diyarbakir
Evlice (2005) Armut Armut
Imren (2007) Sebze, bag Diyarbakir
Erdogus (2009) Patates Kocaeli
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Bu tiir, ¢alisma kapsaminda Usak ili Karahalli (Karayakuplu) ilgesinde
saptanmustir (Sekil 4.13.).

MANISA

)Kara alli
¥

P

DENIZLI
Adigiizel Baraj:
K ISARETLER
Q lige merkezi -
B D (Q 'merkezi  Helicotylenchus tunisiensis
......... lige sinirlan
G il simirdan

Sekil 4.13. Helicotylenchus tunisiensis 'in saptandig1 lokasyonlar

Caligmadaki Helicotylenchus tunisiensis populasyonlarina ait morfolojik ve
morfometrik kriterler Siddiqi (1964), Kepenekci (1999) ve Evlice (2005) ile
uyumlu bulunmustur (Tablo 4.28.)
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Tablo 4.27. Helicotylenchus tunisiensis 'in poptilasyonlarina ait morfolojik

degerleri.

Karakter B}l calismaya  Siddigi Kepenekci Evlice

gore (1964)  (1999) (2005)
n 1 8 11 1
L (mm) 1.02 0.88-1.10  0.86-1.08 0.98
a 28.12 28-33 25.1-30.1 28.16
b 9.26 6.8-8.2 6.0-7.7 6.08
b 7.10 - 4856 4.81
c 42.26 45-55 40-97.7 38.10
¢ 1.16 . 0.8-1.3 1.30
V (%) 61.00 56-58 58-68.1 58.92
Stilet (um)  34.46 32-36 35-40 34.96
('illz)r“k 23.71 - 11-24 25.84
MB 70.76 - 63.2-71.8 62.44
Ran 15 8-15 5-14 15
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Tiir: Safianema lutonense Siddiqi, 1980

Sinonimleri: Pseudhalenchus lutonense (Siddigi) Ryss & Krall, 1981;
Ditylenchus lutonensis (Siddiqi) Fortuner, 1982.

Viicudu kuyruktan ventrale dogru hafif kivrilmistir. Bas yuvarlak ve viicutla
bogumsuz sekilde birlesmistir. Styleti zayif ve kiiciik tokmaklara sahiptir.3-4 anniil
hemizonit genisligi bulunur. Tek ovary mevcuttur ve diiz olarak uzanir. Kuyruk

kismi incedir. (Fotograf 4.14.).

Fotograf 4.14. Safianema lutonense Disi; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B:

Kuyruk bolgesi

Bu tiir ilk defa Siddiqi (1980 b) tarafindan mese agacinin kok bolgesinde
Ingiltere’de tespit edilmistir. Ulkemizde ilk olarak Kepenekci (1994) Ankara’da
domateste saptamugtir. Sonrasindaki ¢alismalarda gesitli kiiltiir bitkilerinde de

goriilmistiir (Tablo 4.29.).

Tablo 4.28. Safianema lutonense’nin iilkemizdeki konukgulari.

Calisma Konuk¢u Lokasyon
Siddigi (1980 b) Mese agacinim kok Ingiltere
bolgesinde
Kepenekci (1994) Domates Ankara
Kepenekci (1999) Nohut Orta Anadolu Bolgesi
Evlice (2005) Armut Ankara
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Bu tiir, ¢alisma kapsaminda Usak ili Karahalli (Karayakuplu) ilgesinde
saptanmustir (Sekil 4.14.).
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......... lice sinirlan
G — il simidan

Sekil 4.14. Safianema lutonense’nin saptandigi lokasyonlar

Caligmadaki Safianema lutonense populasyonlarina ait morfolojik ve
morfometrik Kriterler Siddigi (1980 b), Kepenekci (1999) ve Evlice (2005) ile
uyumlu bulunmustur (Tablo 4.30.).
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Tablo 4.29. Safianema lutonense nin popiilasyonlarina ait morfolojik degerleri.

Bu calismaya Siddiqi Kepenekci Evlice
Karakter
gore (1980 b) (1999) (2005)
n 1 11 4 1
L (mm) 0.95 0.72-0.95 0.74-0.82 0.60-0.67
a 34.70 42-60 37.2-45.7 38.38-39.50
b 8.81 5.5-7.5 5.1-6.3 5.27-6.04
b’ 7.32 - 4.8-5.2 4.79-5.03
c 7.53 8-11 11.1-13.- 9.19-10.50
c 7.98 7.2-8.5 3.8-6.6 5.60-6.61
V (%) 71.36 - 79.8-82.2 73.80-82.25
Stilet (um) 9.25 8-9.4 9-10 8.36-9.12
Kuyruk
129.62 85-113 57-74 63.84-65.36
(nm)
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Tiir: Scutylenchus koreanus Choi & Geraert 1971

Sinonim: Merlinius koreanus Choi and Geraert

Disi, ’C’ seklinde viicuda sahiptir. Bag viicut kismi ile bogum olusturarak
birlesir ve yuvarlaktir. Giiclii bir styleti bulunur ve tokmaklar1 posteriyore dogru
egimlidir. Median bulb oval sekilde ve 1yi gelismistir. Basal bulb giizel gelismis ve
alt kisminda cardialar biiyiikk ve net olarak goriiniir. Ovary diiz uzanir ve

didelphic’tir (Fotograf 4.15.).

Fotograf 4.15. Scutylenchus koreanus Disi; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B:
Kuyruk bolgesi

Bu tiirlin ilk goriildiigli yer Pakistan’dir ve Magbool (1982) bugdayin kok
etrafindaki toprakta tespit etmistir. Ulkemizde ilk kez Burdur’da nohut bitkisinde
ve Yozgat’ta mercimek bitkisinde Kepenekci (1999) tarafindan saptanmistir (Tablo
4.31.).

Tablo 4.30. Scutylenchus koreanus’un iilkemizdeki konukgulari.

Calisma Konuk¢u Lokasyon
Magbool (1982) Bugday Pakistan
Nasira ve Magbool (1992) Bugday Pakistan
Kepenekci (1999) Nohut Burdur
Kepenekci (1999) Mercimek Yozgat
Caligkan (2019) Ahududu Bursa
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Bu tiir, ¢alisma kapsaminda Usak ili Merkez (Carik) ilgesinde saptanmustir
(Sekil 4.15.).

MANISA

DENIZLI

Adigiizel Baraj
K ISARETLER
Q lige merkezi
B D (Q 11 merkezi = Scutylenchus koreanus
........... lige sinirlan
Il sinirlars

Sekil 4.15. Scutylenchus koreanus’un saptandigi lokasyonlar

Caligmadaki Scutylenchus koreanus populasyonlarna ait morfolojik ve
morfometrik kriterler Choi ve Geraert (1971), Nasira ve Magbool (1992),
Kepenekci (1999) ve Caliskan (2019) ile uyumlu bulunmustur (Tablo 4.32.).
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Tablo 4.31. Scutylenchus koreanus™un popiilasyonlarina ait morfolojik degerleri.

Choi & Nasira ve _
Kepenekci  Caliskan
Karakter  c¢alismaya  Geraert Magbool
99) (2019)
gore (1971) (1992)

n 1 ? 10 18 3
L (mm) 0.93 0.75-0.92 0.87-0.96 0.78-0.91 0.71-0.78
a 24.58 30-44 37-39 22.8-29.4  24.77-25.75
b 7.16 5.1-6.1 7.2-8.5 5.0-54 4.89-5.49
b' 5.67 - - - -
c 14.65 12-16 12.4-13.7  10.5-14.9 12.82-15.28
c 2.13 3.4-3.8 3.4-3.9 2.5-3.4 2.87-3.32
V(%) 54.94 53-60 67-69 52.7-57 53.73-55.85)
Stilet (um) 23.12 3-25 24.6-26 22-26 20.38-23.47
Kuyruk

63.57 - - 59-74 51.24-55.51
(nm)
MB 47.43 - - - 48.48-51.20
Ran 30 43-46 40-45 36-44 50-51(n=2)
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Tiir: Scutylenchus cylindricaudatus lvanova, 1968
Sinonim: Tylenchorhynchus cylindricaudatus (lvanova) Siddigi, 1970
Disi viicudu hafif kivrik egri sekildedir. Viicut kismi bas ile bogumlu

birlesmektedir ve bag hafif serttir. Kiitikiilasinda uzunlamasina bir yarik vardir ve

cizgilere sahiptir. Ozofagusun orta kismimna yakin median bulb bulunur. Phasmid

belirgin sekilde goriiniir. Vulvasi epiptygma’ya sahiptir (Fotograf 4.16.).

Fotograf 4.16. Scutylenchus cylindricaudatus Disi; A: Bas ve oesophagus
bolgesi, B: Kuyruk bolgesi

Scutulenchus cylindricaudatus 'u, Merliniinae altfamilyasinda Siddiqi 1979
yilinda tanimlamustir. Tiirkiye’de ilk olarak 1997 yilinda Akgiil ve Okten tarafindan
Isparta’da yag giilii alanlarinda rapor edilmistir (Tablo 4.33.).

Tablo 4.32. Scutylenchus cylindricaudatus’un iilkemizdeki konukgulari.

Calisma Konuk¢u Lokasyon
Akgiil ve Okten (1997b)  Yag giilii Isparta
Tan (2005) Kavun, Karpuz Diyarbakir
Kasapoglu (2014) Bugday Adana
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Bu tiir, ¢alisma kapsaminda Usak Ili Banaz (Kizilhisar) ilgesinde
saptanmustir (Sekil 4.16.).
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Sekil 4.16. Scutylenchus cylindricaudatus’un saptandigi lokasyonlar

Calismadaki  Scutylenchus cylindricaudatus’un populasyonlarina ait
morfolojik ve morfometrik kriterler Tarjan (1973), Akgiil (1996) ve Kasapoglu
(2012) ile uyumlu bulunmustur (Tablo 4.34.).
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Tablo 4.33. Scutylenchus cylindricaudatus’un popiilasyonlarina ait morfolojik

degerleri.
Bu ¢alismaya  Tarjan Akgiil Kasapoglu

Karakter

gore (1973) (1996) (2012)
n n=1 n="? n=4 n=2
L (mm) 0.95 0.77-0.90  0.76-1.02 0.77-073
a 26.85 18-32 38.61-9.63 25.5-26.8
b 9.08 5.0-5.8 5.55-9.51 5-5.3
c 16.40 14-16 18.76-28-9 16.4-16.6
c 2.64 3.7 1.76-3.12 2.41-2.5
V(%) 52.57 57-60 57-60 55
Stilet (um) 2251 22-24 17.1-21.6 22.4-24
Kuyruk

57.98 ? ? 44.8-46.4
(nm)
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Tiir: Heterodera filipjevi Madzhidov, 1981

Kistler genelde limon seklinde, boyun belirgin ve koyu kahverenklidir.
Vulval koni bifenestral yapida olup, undebridge ince bir yapida ve az miktarda
bullae vardir. Kist duvar1 zikzak desenli, koyu kahverengiden siyaha kadar degisen
renk kompoziyonuna sahiptir (Tablo 4.36).

Tablo 4.35. Heterodera filipjevi’ye ait disilerin bazi1 6l¢tim degerleri (um).

Karakter Sivash Karahalli Ulubey Banaz
Viicut 528.3+4.85 573.3+3.74 5189+6.62 560.3 + 6.55
Uzunlugu (490.6-550.7) (465.7-592.6) (466.6-548.5) (481.8-583.8)
Stilet 22.9+0.88 25.5+0.32 24.4 +1.56 242 +1.74
uzunlugu (22.2-25.6) (22.5-28.9) (21.6-27.6) (21.6-28.8)
Kuyruk 48.34 + 2.36 52.66 +3.35 54.68£3.94 51.24+452
uzunlugu (40.7-67.8) (41.6-64.6) (45.6-66.8) (42.5-67.6)
Hyaline 25.6+1.32 28.2+1.43 26.7+1.14 24.8+1.34
uzunlugu (21.4-34.5) (20.9-35.5) (23.2-36.4) (22.3-34.5)
Fenestral 55.24 £1.45 5834+34 5454 +£232 4834+1.64
uzunluk (48.8-65.2) (43.8-68.4) (45.2-63.2) (40.2-59.8)
Semifenestral  20.4£2.43 252 +2.7 24.7+1.21 21.4+1.34
genislik (15.2-26.6) (20.4-27.4) (19.9-26.9) (16.4-25.2)
Vulval bridge 13.43+1.14 1398+1.32 1434+145 16.67+1.34
genisligi (9.3-16.8) (9.5-14.12) (9.45-17.33)  (10.6-18.67)
Vulval slit 20.6 + 1.67 21.7+1.21 21.34+145 172+1.34
uzunluk (16.2-24.68) (15.4-24.9) (16.7-24.6) (14.6-26.2)
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H. filipjevi'nin fenestral uzunlugu ve fenestral genisligi sirasiyla 40-68 pm
ve 15-18 pm’dir. (Tablo 4.36). Vulval koni bifenestra yapida ve underbridge vardir.
Vulval bridge genisligi ve vulval slit uzunlugu sirasiyla 9-18 ve 14-26 pm’dir

Ikinci dénem larva vucudu silindir seklinde, bas hafif offset yapida, kuyruk
sona dogru daralarak incelmistir. Stylet giiclii ve 0n tarafta konkav tokmakciklara
sahiptir. ikinci dénem larvanin viicut 465 ile 583 um arasinda, stylet uzunlugu ise
21-28 pm arasindadir. Ikinci dénem larva viicudunda 4 adet lateral field mevcuttur.
Stylet giiglii ve hafif uzundur. Kuyruk keskin bir sekilde sonlanmamustir (Fotograf
4.17).

Fotograf 4.17. Heterodera filipjevi’nin ikinci bas (A) ve kuyruk (B) ve disi bireyi
(kist) perinal pattern (C)

Usak ili Sivasli, Karahalli, Ulubey, Banaz ilgeleri bugday iiretim
alanlarindan elde edilen 16 adet Tahil kist popiilasyonlarinin kalitsal cesitliligi r-

DNA-ITS sekanslar1 kullanilmistir S6z konusu sekanslarin GenBank’a girisleri
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yapilmig ve acession numberlar alinmigtir (OR214981- OR214993). Calismada 13
adet kist nematodu populasyonunun H. filipjevi oldugu molekiiler diizeyde
saptanmustir. Ayrica so6z konusu sekanslar ile H. filipjevi’nin tiir i¢i kalitsal
cesitliligi arastirilmis ve poplilasyonlar arasinda 6nemli kalitsal farklilik
saptanmamustir. Calismaya konu olan H. filipjevi sekanslar1 Belgika, Almanya, Cin

ve Tiirkiye’den temin edilen referanslar ile biiylik 6l¢iide benzestigi goriilmiistiir
(Sekil 4.17.).
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——— OR214984 Heterodera filipjevi Turkiye
OR214993 Heterodera filipjevi Turkiye
OR214991 Heterodera filipjevi Turkiye
OR214989 Heterodera filipjevi Turkiye
OR214982 Heterodera filipjevi Turkiye
KM199841.1 Heterodera filipjevi Belgium
MW785816.1 Heterodera filipjevi China
KF225725.1 Heterodera filipjevi Germany
GU079654.1 Heterodera filipjevi USA

1

JX024209.1 Heterodera filipjevi Belgium
OR214983 Heterodera filipjevi Turkiye
OR214985 Heterodera filipjevi Turkiye

—— OR214987 Heterodera filipjevi Turkiye
MW785817.1 Heterodera filipjevi China
KM199843.1 Heterodera filipjevi Belgium
OR214981 Heterodera filipjevi Turkiye
OR214988 Heterodera filipjevi Turkiye
OR214990 Heterodera filipjevi Turkiye
OR214992 Heterodera filipjevi Turkiye
0Q300109.1 Heterodera avenae USA
0OL828552.1 Heterodera avenae Turkiye
0L828553.1 Heterodera avenae Turkiye
OMO04924 3.1 Heterodera avenae India

— KY977413.1 Heterodera avenae Pakistan
MG397134.1 Heterodera avenae China
- MN744307.1 Heterodera pratensis South Korea
MKO033168.1 Heterodera pratensis USA

AY148391.1 Heterodera pratensis Germany
OR214986 Heterodera filipjevi Turkiye
MT758687.1 Heterodera latipons Turkiye
MT758686.1 Heterodera latipons Turkiye
KR704301.1 Heterodera latipons China
MNG21887.1 Heterodera latipons Cyprus
AF274402.1 Heterodera latipons Belgium

0Q331162.1 Meloidogyne incognita USA

0.050

Sekil 4.17. Heterodera filipjevi’ye ait soy agaci
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5. TARTISMA

Bugday iiretimi boyunca BPN kaynakli verim ve iiriin kayiplar1 her sene
diinya capinda 6nemli zararlara ve buna bagl olarak yiiksek maddi hasarlara yol
acmaktadir. Buna neden olan nematod tiirleri; Kok-ur Nematodu (Meloidogyne
spp.), Kok Yara Nematodu (Pratylenchus spp.), Sogan Sak Nematodu (Ditylenchus
dipsaci), Tahil Kist Nematodu (Heterodera spp.), Bugday Gal Nematodu (Anguina
tritici) oldugu saptanmistir (Fourie ve Dababat, 2018). Pratylenchoides,
Ditylenchus, Helicotylenchus, Tylenchorhynchus cinslerine ait nematod tiirlerinin
de zarar1 oldugu bildirilmektedir (imren ve Elekcioglu, 2008; Dababat vd., 2020;
Dababat vd., 2021).

Bu arastirmada Tahil kist nematodu Heterodera filipjevi tiirii tespit
edilmistir. Nematodun disi bireyleri bugday bitkisinin kokii iginde kist yapisinda
kalarak uzun siire hayatta kalabilir. Disiler kokte kalic1 yari-endo parazit olarak
beslenir ve zararlara neden olurlar. Bu beslenme sekli ile bitki besin ve su
ithtiyaglarini karsilayamaz duruma gelir. Nematodun bulundugu koklerde siskinlik,
catallanma goriiliir (Kepenekgi, 2012). Heterodera sp. ‘nin Gramineae familyasi ile
Ozlesmis 12 c¢esit tiiri oldugu rapor edilmis ve bahsedilen tiirler arasinda
Heterodera filipjevi [(Madzhidov, 1981) Stelter 1984)], H. avenae (Wollenweber,
1924) ve H. latipons (Franklin, 1969) diinya genelinde ve tilkemizde genis alanlarda
goriildiigii saptanmistir (Peng, 2007; Imren vd., 2012; Fourie ve Dababat, 2018).

Bu arastirma da tahil iiretim alanlarinda zararlara neden olan Heterodera,
Helicotylenchus, Filenchus, Ditylenchus, Scutylenchus, Merlinius, Safianema,
Pratylenchoides, Aphelenchus ve Bitylenchus cinsi nematodlar tespit edilmistir. Bu

cinslere ait 17 nematod tiirii saptanmuistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu calismada Heterodera spp., Safianema spp., Pratylenchoides spp.,
Bitylenchus spp., Aphelenchus spp., Filenchus spp., Merlinius spp., Ditylenchus
spp., Scutylenchus spp. ve Helicotylenchus spp. cinslerine bagli bitki paraziti
nematodlar tespit edilmistir.

Usak ili Merkez, Sivasli, Banaz, Karahalli, Ulubey ilgelerinden alinan
toprak oOrneklerinde Bitki Paraziti Nematodlar saptanmistir. Bu ¢alismada
Helicotylenchus ve Safianema cinsine bagli nematodlar %62,5 ile en yiiksek
yogunluga sahip olarak tespit edilmistir. Bunu sirasiyla %55 ve %45 yogunlukla
Filenchus ve Merlinius cinsi nematodlar izlemektedir. En diisiik yogunluga sahip
nematodlar ise %25 ile Bitylenchus ve Scutylenchus cinsine ait tiirler olarak elde
edilmistir. Sonu¢ olarak bugday ve arpa lretim yerlerinde ekonomik anlamda
zararli olan bitki paraziti nematodlar; Ditylenchus, Pratylenchoides,
Helicotylenchus, Filenchus, Scutylenchus, Aphelenchus, Bitylenchus, Merlinius,
Heterodera ve Safianema cinsine ait nematod tiirlerine c¢alisma alaninda
rastlanilmastir.

Bugday ve arpa genis alanlarda tiretimi yapilan kiiltiir bitkileri olup, bitki
paraziti nematodlar ile miicadele kapsaminda kimyasal miicadele fazla karli
goriilmemektedir. Bu sebep ile bu nematodlara baglh kayiplarin en aza indirilmesi
icin dayanikli veya tolerant gesit tercih edilmeli, miinavebe ve tescilli tohum
kullanilmasi onerilebilir. Bunun disinda karantina énlemlerine dikkat edilmeli ve
bu sekilde nematodlardan tiretim alanlarinin korunmasi amaglanmalidir.

Ege Bolgesi; iklim, yer sekilleri ve toprak yapisinin kisa mesafede degisim
gostermesi nedeniyle oldukga cesitli tarim iiriinleri yetistirilen bir bolgedir. Bu
calisma Usak ilinde yapilmis olup Ege Bolgesinin zirai potansiyelini ve bununla
ilgili olarak nematod faunasini kapsamli sekilde temsil etmemektedir. Ciinkii Ege
Bolgesi zengin {irlin yelpazesi ve verimli topraklara ev sahipligi yapmasiyla bir¢ok
iriiniin  yetistiriciliginin oldugu bir bolgedir. Yaygin olarak iiretilen iriinler
arasinda lizim, incir, tiitiin, hashas, tahil, zeytin, patates, salatalik, susam, pamuk,
sekerpancari yer almaktadir. Bu iiriinlerin iiretimi ve yetistirilmesinde bitki paraziti
nematodlarin faunasi bilinmeli, ¢aligmalar yapilmali ve gereken Onlemler

alinmalidir.
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