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ONSOZ
Bu ¢alismanin konusu iilkemizde degerlendirilmeyen ve bir¢ok uygulama alani olan
kitin biyopolimerinin, misirda parazit olarak yasayan Ustilago maydis (DC.) Corda
tiiriinden izole edilip, karakterize edilmesidir. Bu amacla gergeklestirilen ¢aligmalarin,
atitklarin ~ biiyilk  oranda  insanlarin  yararina = uygulamalarda  kullanimina
dontistiirilmesinde yararlar saglayacag diisiiniilmektedir. Boylece atik bir {iriinden
sentezlenip karakterize edilen kitin biyopolimeri, gelecekte gerek iilkemizde gerckse
diinyada U. maydis tiirii atiklardan elde edilebilecek ve birgok uygulama alani olan bu

materyallerle baglantili ¢aligma alanlar1 i¢in 6nemli olacaktir.

Bu calisma ile kisa vadede atik bir {iriinden kitin biyopolimerinin sentezlenmesi
hedeflenirken, uzun vadede yenilenebilir kaynaklar1 biyolojik metotlar kullanarak farkli
fonksiyonlara sahip materyallere doniistirmek hedeflenmistir. Misir tarimina zarar

veren parazit mantarin atik pozisyonundan ¢ikarildigi ilk ¢alismadir.
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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

USTILAGO MAYDIS (DC.) CORDA'DAN KITIN IZOLASYONU VE
KARAKTERIZASYONU

Asli TOPAC

T.C.

Aksaray Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali

Danisman : Yrd. Dog. Dr. Mehtap TEKSEN

Ikinci Danmisman  : Dog. Dr. Murat KAYA

Arthropoda (Eklem bacaklilar) subesinde viicudun dis ylizeyini 6rten, mantarlarin hiicre
duvarinda yer alan, mercan, nematod ve diatom gibi canlilarin viicut yapisina katilan
kitin dogada seliilozdan sonra en ¢ok bulunan biyopolimerdir. Farkli kaynaklardan izole
edilen kitin ve tiirevleri tip, tarim, kozmetik, su aritimi gibi olduk¢a fazla alanda
kullanilmaktadir. Bu c¢alismada misir bitkisinde misir rastigir hastaligina neden olan
Ustilago maydis (DC.) Corda mantarindan kitin izole edilmistir. izolasyon isleminde
asitleri uzaklastirmak i¢in 4 M HCI ve proteinleri uzaklastirmak amaciyla 2 M NaOH
cozeltileri kullanilmistir. U. Maydis’in kuru agirlik tizerinden %11 Kkitin icerigine sahip
oldugu belirlenmistir. Izole edilen kitin, FTIR, XRD, TGA ve SEM teknikleri ile
karakterize edilmistir. FTIR analizinde 1656 cm™, 1621 cm™ ve 1557 cm™’de gbzlenen
ti¢ pik izole edilen kitinin alfa kitin karakterinde oldugunu gostermistir. TGA analizinde
0-150°C araliginda %5.86 ve 331.7°C de 9%50.64 oraninda iki kiitle kaybinin oldugu
gozlenmistir. Alfa kitinin XRD analizi sonucunda kristal indeksi %74 olarak
hesaplanmistir. SEM c¢ekimleri ise kitinin diiz bir yiizeye sahip olup, fiber ve por
yapilarinin bulunmadigin1 gostermektedir. Sonug olarak misir {izerinde parazit olarak
yasayan ve ekonomik a¢idan oldukca zararli olan bu canlinin ¢ok amagh kullanilan
teknolojik bir tiriine doniisiimii saglanmistir. Bu galisma ile bu parazit mantarin kitin ve
tiirevleri i¢in alternatif bir kaynak olarak kullanilabilecegi ortaya konmustur.

2014, 25 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Misir rastigi, Alfa kitin, Biyopolimer, Karakterizasyon



ABSTRACT

Master of Science Thesis

ISOLATION AND CHARACTERIZATION CHITIN FROM USTILAGO MAYDIS
(DC.) CORDA

Ash TOPAC

T.R.
Aksaray University Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Biology

Supervisor . Asst. Prof. Dr. Mehtap TEKSEN
Co-Supervisor : Assoc. Prof. Dr. Murat KAYA

In Arthropoda branches covering the outer surface of the body, located in the cell walls
of fungus and coral, chitin which is participating the body structure in living creatures
like nematode and diatome is the most present biopolymer in nature after cellulose.
Chitin and derivatives which are isolated from different sources are used in pretty much
spaces such as medicine, agriculture, cosmetics, and water purification. In this study,
from Ustilago maydis fungus which causes of disease corn smut disease in corns is
chitin isolated. In isolation to remove acids 4 M HCI and in order to remove proteins 2
M NaOH solution had been used. 11% of chitin from the dry weight of U. maydis (DC.)
Corda has determined. Isolated chitin has been characterized by FTIR, XRD, TGA and
SEM techniques. In FTIR analysis at 1656 cm™, 1651 cm™ and 1557 cm™ observed
three isolated chitin has shown in the character of alpha chitin. In TGA analysis, in
proportion to 5.86% within the range of 0-150 °C, and in proportion to % 50.64 in the
range of 331.7°C two mass loss was observed. In the XRD analysis results of alpha
chitin, crystal index has been calculated as %74. SEM shots has a flat surface and
illustrate that there are no structures of fiber and por. As a result, these living creature
which is living as parasites on corn and economically harmful has been provided as a
multi-purposed use of technological product. With this study, it has shown that parasitic
fungus could be used as an alternative source of chitin and derivatives.

2014, 25 Pages

Keywords: Disease corn smut, Alpha chitin, Biopolymer, Characterization
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1. GIRIS

Kitin, maya ve mantarlarin hiicre duvarlarinda, 1stakoz, yenge¢ ve karides gibi
kabuklularda, bocek epidermisinde yer alan, dogada seliilozdan sonra en yaygin bulunan
biyopolimerdir (Synowiecki ve Al-khateeb, 2003; Youn vd., 2007). Kitin yenilenebilir
bir kaynak ve g¢evre dostu biyopolimer olma 6zelliginden dolay1 son yillarda diinya
genelinde tiptan gidaya, ziraatten kozmetige, eczaciliktan atik su aritimina ve tekstil
sektorline kadar sayisiz alanda kullanilabilmektedir. Gida endiistrisinde stabilize edici
madde ve antimikrobiyal madde olarak kullanilmaktadir (Shahidi vd., 1999). Ayrica
yaralarin iyilesmesi, bagisiklik sistemini gelistirme, lipid diisiirlicii ve antimikrobiyal
aktivite de dahil olmak {izere biyomedikal alanlarda da kullanilmaktadir (Ong vd., 2008;
Aranaz vd., 2009). Giibre olarak ve meyve ile tohumu kaplayarak tarim sektoriinde, deri
ve sa¢ bakim iriinlerinde katki maddesi olarak kullanimiyla kozmetik alaninda, ilag
tasarimlarinda, kirlilik yaratan maddelerin uzaklastirilmasi amaciyla su aritiminda gibi
alanlarda da kitin kullanilmaktadir (No, 1996; Kumar, 2000; Li-Qunvu, 2002; Rinaudo,
2006).

1.1. Kitinin Bashca Kaynaklari

Diinyada kitinin baslica kaynagin1 deniz kabuklular1 olusturmaktadir. Kitin {iretiminde
en fazla kullanilan deniz kabuklular1 karides, yenge¢ ve istakozdur. Bu canlilarin
icerdikleri kitin miktar1 mevsime, tlire ve yasa bagli olarak degisiklik gostermektedir.
Diinyada yilda 150x10° ton civarinda kitin tiretimi yapildig1 belirtilmektedir. Bunun %
37.3' karidesten, %26°s1 gesitli deniz kabuklularindan, %15.3' istiridyelerden ve %
21.3'i mantarlardan elde edilmektedir (Guang, 2002).

Daha oOnce yapilan c¢alismalarda yengeg¢ (Portunus pelagicus L.) kabugunun %20,
karides (Parapenaeopsis stylifera H.Milne Edwards) kabugunun %20 ve kalamarin
(Illex argentinus Castellanos) %31 oraninda kitin igerdikleri belirlenmistir (Cortizo vd.,
2008; Al Sagheer vd., 2009). Yengeg, istakoz ve karides gibi tiirlerde kuru agirlik
tizerinden yapisal bilesenlerini ortalama %20-40 kitin, %30-40 geri kazanilabilir protein
ve % 20-30 kalsiyum karbonat olusturmaktadir (Khor, 2001).

Kabuklu atigindaki kitin, protein, mineral ve karotenoid igerigi uygulanan yontemler
sirasindaki kabuk soyma kosullarina, tiirlere, organizmanin kisimlarina, yasam
dongiisiiniin evresi gibi kosullara baghdir. Tire gore degismekle birlikte kabuklular
yaklagik %7-40 oraninda alfa kitin icerigine sahiptir (Tolume vd., 2003).

Son yillarda yapilan ¢aligmalarda diinya genelinde artan kitin ve kitosan ihtiyacini

karsilamak amaciyla farkli canlilardan alternatif kitin arayislart devam etmektedir (Kaya

vd., 2013b).



Boceklerin dis iskeletinde bulunan kitin, iskelete dayaniklilik kazandirarak bocekleri dig
etki ve tehlikelerden korur. Son yillarda baz1 bocek ve Anthozoa tiirlerinin kitin kaynagi
olarak kullanilabilirligi tizerine ¢alismalar yapilmaktadir. Bocek kabuklarinda yaklasik
%23.5 oraninda kitin bulunmaktadir (Demir ve Seventekin, 2009). Larva ve pupa
evresindeki Bombyx mori L.’nin %15-20 oraninda kitin i¢erdigi belirlenmistir (Zhang
vd., 2000). Cicada orni L.’nin %36 oraninda (Sajomsang ve Gonil, 2010), Holotrichia
parallela Hope tiiriiniin %15 kitin igerdigi belirlenmistir (Liu vd., 2012)

Mantarlarin  hiicre duvarinin  kitin igermesinden dolayr kitin kaynagi olarak
kullanilabilirligi arastirilmaktadir. Kitin elde edilen mantarlar arasinda Allomyces,
Aspergillus, Penicillium, Fusarium, Mucor, Rhizopus, Choanephora, Tamnidium,
Zygorrhynchus ve Phygcomyces gibi ¢esitli mantarlar sayilabilir. Bunlarin kitin igerigi
Cizelge 1.1.1'de verilmistir.

Cizelge 1.1.1. Mikroorganizmalardan bazilarinin kitin igerigi (Shahidi ve Abuzaytoun,
2005).

Mikroorganizmalar % Kitin Mikroorganizmalar % Kitin
Icerigi Icerigi

Aspergillus niger P.Micheli 42 Mucor rouxii Fresen 94
Aspergillus phoenicis 23.7 Neurospora crassa Shear 8-11.9
P.Micheli
Blastomyces dermatidis 13 Paracoccidioides brasiliensis 11
Histoplasma capsutalum 25.8-26.4 | Penicillium chrysogenum | 19.5-42
Samuel Taylor Darling Thom
Saccharomyces guttulata 2.3 Trichoderma viridis Persoon 12-22

Bazi mantar tirlerinin kitin yapilar1 incelenerek alternatif kitin kaynagi olarak
kullanilabilirliklerinin ~ arastirildigi  ¢aligmalar yapilmistir. Bu ¢alismalarda bazi
mantarlarin  kuru agirhiklarinin - kitin igerikleri belirlenmistir. Boletus spp. tiirii
mantarlariin - kuru agirliklarinin -~ kitin - igeriklerinin  %0.5-3.3 arasinda oldugu
kaydedilmistir (Manzi vd., 2004). Kiiltiirii kolaylikla yapilabilen Agaricus bisporus J.E.
Lange, Lentinula edodes Pegler ve Pleurotus ostreatus P.Kumm mantar tiirlerinin Kitin
igerikleri aragtirilmis ve %4.31-9.66 arasinda degistigi gézlenmistir (Vetter, 2007).

Di Mario vd., (2008) tarafindan Basidomycetes’e ait 7 tiirin kuru agirliklarinin kitin

icerigi incelenmis, kitin igeriklerinin tiirlere gore %8.5-19.6 arasinda degistigi

kaydedilmistir.



http://nl.wikipedia.org/wiki/Pier_Antonio_Micheli
http://nl.wikipedia.org/wiki/Pier_Antonio_Micheli
http://en.wikipedia.org/wiki/Samuel_Taylor_Darling

Basidiomycetes ve Ascomycetes’in deproteine edilmis hiicre duvarlar1 %26—65 arasinda
degisen kitin igerigine sahiptir. Agaricus bisporus hiicre duvarlarinin igerigi, %22
protein, %72 Kkitin, %3 selilloz, glukozamin ve mineral tuzlarindan olugmaktadir.
Basidiomycetes, kitin verimliligi bakimindan diger mantarlara oranla 6nemli 6l¢iide
iistlin gelmektedir (Simpson vd., 1994; Kurita, 2001; Synowiecki vd., 2003; Shahidi ve
Abuzaytoun, 2005).

1.2. Misirda Goriilen Hastalik ve Zararhlar

Diinyada Zea mays L. (misir)’in 60’dan fazla hastaliginin ve 400’den fazla hasar veren
zararl tiirtiniin bulundugu tespit edilmistir. Hastalik ve zararlilar tohumdan baglayarak,
bitkinin her devresinde etkili olmaktadir (URL-1.).

Muisir bitkisi yetisme periyodu boyunca gesitli etmenler tarafindan (mantarlar, bakteriler,
virtisler, nematodlar, vd.) olusturulan hastaliklar ve zararlilarin istilasina ugrayabilir.
Bolgelerimizin degisik iklim sartlarina gore az ¢ok degismekle birlikte, genel olarak
misir tariminda en ¢ok goriilen hastaliklar, kokte, sapta, kocanlarda ve tanelerde goriilen
ciiriikliikler; Helminthosporium spp. tarafindan meydana getirilen yaprak yanikliklari
(H. maydis Y. Nisik, C. Miyake, H. turcicum Pass.) ve tane veriminde biiyiik diisiisler
meydana getirebilen Rastik (Ustilago maydis) olarak sayilabilir (Babaoglu, 2005, URL-
2.).

Hastaliklarin yaninda, o6nemli sayilabilecek bazi zararlilar da misir tariminda
problemlere yol acabilir. Bitki 6z suyunu emen, hafif serin ve nemli havalarda ortaya
cikan, yaprak bitleri (Aphid maidis Latreille) ve sicak ve kuru havalarda ortaya ¢ikan
kirmizi 6riimcekler (Tetranychus spp.), bitkinin yesil aksamlarini yiyen yesil kurt
(Heliothis armigara Ochsenheimer) ve ¢izgili yaprak kurdu (Spodoptera Guenée), yine
bazi bolgelerimizde sap ve kogan igerisinde galeriler agarak yogun zarar yapan misir sap
kurdu (Eustrinia spp.) ve msir kogan kurdu (Sesamia spp.), musir tariminda
karsilasilabilecek onemli zararlilar olarak sayilabilir (Babaoglu, 2005, URL-2).

U. maydis musir bitkisinde yaygmn olarak goriilen hastalik etmeni olan
Heterobasidiomycetes sinifinda yer alan bir mantardir. Bu ¢alismada kitin izole edilen
mantarin sistematik kategorisi asagidaki gibidir.

Regnum (Alem): Eukarya

Divisio (Béliim): Basidiomycota

Classis(Sinif): Heterobasidiomycetes

Ordo (Takim): Ustilaginales

Genus (Cins): Ustilago

Species (Tiir): Ustilago maydis


http://en.wikipedia.org/wiki/Achille_Guen%C3%A9e

Ustilaginales takiminda yer alan mantarlarin hayat devrinde ustospor (Diploid) ve
basidiospor (Haploid) olmak {iizere iki tip spor ayirt edilir. Mantarin dikaryotik miseli
tek tek hiicreler halinde pargalanir. Bu hiicrelerden her biri bir ustospor olusturur.
Ustosporlar once dikaryotiktir, erginlesirken dikaryotik hale gecerler. Renklerikomiir
gibi siyahtir. Yillarca ¢imlenme 6zelligini koruyabilen ustosporlar mantarin dinlenme
fazidir. Mayoz boliinme sonrasinda ¢imlenip enine 4 hiicreye boliinmiis bir basidium
meydana getirirler. Bu hiicrelerin her biri birer basidiospor olusturur.

Esey bakimindan farkli basidiosporlar dikaryotik fazi olustururlar. Meydana gelen
dikaryotik ve genelde kulplu misel, konagin dokusu iginde gelisir (Altuner 2009).
Hastalik etmeninin sporlart misir bitkisinin toprak {stii organlarinda gal adi verilen
siskinlikler olusturur (Banuett ve Herskowitz, 1989). Olusan bu siskinlikler bitkilerin
sararmasina, zayiflamasina, yatma ve kirilmasina, bodurlagsmasina ya da fidelerin
Olimiine sebep olur. Olgunlasan gallerin pargalanmasi sonrasinda riizgarla veya
mekanik yollarla sporlar etrafa yayilir (Astiz ve Molina, 2010). Ayrica hastalik ertesi
yila bulasik toprak ve hastalikli bitki artiklar1 ile de geger. Bu mantar tiiri misir
tariminda ciddi zararlara yol agmaktadir.

Bu c¢alismanin amaci, misir bitkilerinde parazit olarak yasayan, ekonomik a¢idan
oldukga zararli, dogada fazla miktarda bulunan ve kozmopolit bir mantar tiirii olan U.
maydis'in  kitin igeriginin belirlenerek kitin kaynagi olarak kullanilabilirliginin
arastirilmasidir. Elde edilen kitin yapis1 FTIR, TGA, XRD teknikleri ve SEM ¢ekimleri

sonucunda elde edilen mikrofotograflar ile karakterize edilmistir.



2. LITERATUR OZETI

Abdulkarim vd. (2013)’nin yaptig1 calismada midye kabugunun Kkitin igerigi
belirlenmistir. Midye kabugundan izole edilen kitin ve kitosan, FTIR ve elemental
analiz ile karakterize edilmistir. Kitosan i¢in FTIR spektrumlari 3447 cm™ ve 1477
cm™*de karakteristik bant vermistir. Midye kabugunun, %51.62 mineral icerige, %21.32
kitin igerigine sahip oldugu tespit edilmistir. Deasetilasyon derecesi %60.66 olarak
hesaplanmustir.

Kaya vd. (2013a), tarafindan yapilan ¢alismada alternatif kitin kaynagi olarak Daphnia
magna Straus yumurtasinin (resting eggs) kitin igerigi tespit edilmistir. Kitin verimi %
18-21 olarak belirlenmistir. FTIR, element analizi, TGA, XRD ve SEM c¢aligsmalari ile
karakterize edilen kitinin alfa kitin karakterinde oldugu agiga ¢ikmustir.

Kaya vd. (2013b)'nin yaptigi ¢alismada Gammarus argaeus L. kitin izolasyonu i¢in
arastirtlmistir. G. argaeus'dan izole edilen kitin FTIR, TGA, XRD ve SEM analiz
teknikleri kullanilarak karakterize edilmistir. Biitiin bu analizler G. argaeus’dan izole
kitinin alfa formunda oldugunu gostermistir. G. argaeus’un kuru agirlik {izerinden %
11-12 kitin icerigine sahip oldugu bulunmustur. izole edilen alfa kitinin SEM cekimleri
nanofibriller (11-55 nm) ve gézenekli (yaklasik 150 nm) bir yapiya sahip oldugunu
gostermistir.

Vani ve Shaleesha (2013)’mn calismasinda kimyasal ekstraksiyon yontemi ile farkli
kabuklu sucul organizmalardan kitin ¢ikarma iglemi yapilmistir. Suda yasayan
organizmalardan Gecarcoidea natalis Pocock, Cyrenoida floridana Dall,, Penaeus
indicus H. Milne-Edwards ve Abra alba W.Wood, ile ¢alisilmistir. Sonuglara gore
Cyrenoida floridana nin % 64, Gecarcoidea natalis’in % 45, Penaeus indicus ve Abra
alba’nin % 31 oraninda kitin igerdigi bulunmustur. Kitin, H-NMR spektroskopisi
kullanilarak karakterize edilmistir. Ayrica izole edilen kitin kitosana doniistiiriilerek
farkli alanlarda kullanimina imkan saglanmistir.

Isa vd. (2012), tarafindan yiiriitiilen ¢calismada yengeg, kerevit, karides ve salyangozdan
demineralizasyon ve deproteinizasyon asamalar1 sonrasinda Kitin elde edilmistir. En
fazla kitin % 8.15 oraniyla karidesten, daha sonra yengecten % 7.80, kerevitten % 2.88,
salyangozdan ise % 0.44 oraninda kitin izole edilmistir. Yengecte % 4.16 protein, %
1.30 yag, % 74.12 karbonhidrat bulundugu tespit edilmistir. izole edilen kitinler XRD
ve SEM ile karakterize edilmistir. SEM mikrofotograflarinda karides ve yengegten izole
edilen kitinde fibriler ve graniiler yap1 gozlenmistir. Kerevitin kitin yiizeyi paralel bir

iplik olusturacak sekilde liflerden olustugu belirlenmistir. XRD analizi farkh
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kaynaklardan izole edilen kitinlerde, farkli tepe noktalar1 ve farkli kristal derecelerinin
oldugunu gostermistir.

Liu vd. (2012), tarafindan yapilan ¢alismada Holotrichia parallela tiirii bocekten kitin
izolasyonu i¢in 1 M HCI ve 1 M NaOH c¢ozeltilerinin ardindan renksizlestirme islemi
icin % 1 potasyum permanganat ¢ozeltisi kullanilmistir. Bu tiirden % 15 oraninda kitin
izole edilmistir. Izole edilen kitin XRD, SEM ve elemental analiz teknikleri ile
karakterize edilmistir. Kitinin deasetilasyon derecesi % 93.1 olarak hesaplanmistir.
XRD sonuglarinda 9.2° ve 19.1° iki giiclii pik, 12.6°, 22.9° ve 26.2° ii¢ zayif pik
kaydedilmistir. Kitinin kristalitesi % 89.05 olarak belirlenmistir. FTIR spektrumunda
ise alfa kitin i¢in karakteristik olan 1.654 cm™, 1.560 cm™ ve 1.310 cm™ bantlari
kaydedilmistir.

George vd. (2011), tarafindan yapilan c¢aligmada Aspergillus flavus Johann Heinrich
Friedrich Link, Botryodiplodia theobromae, Cladosporium cladosporioides G.A. de
Vries, Fusarium spp. ve Phoma spp. mantar tiirleri secilmistir. NaOH ve asetik asit
kullanarak mantarlardan kitosan ekstre edilmistir. Caligmanin sonuglarina gore
Aspergillus flavus’dan 57 mg/g, Cladosporium cladosporioides’dan 25.2 mg/g ve
Phoma spp. tirtinden 31.1 mg/g kitosan izole edilirken, Fusarium spp. ve
Botryodiplodia theobromae mantarlarindan kitosan elde edilememistir. Kitosan FTIR
spektroskopisi ile analiz edilmistir. FTIR spektrumlarinda 3000 cm™ ve 3500 cm™ genis
bantlar gozlenirken, 2885 cm™, 1650 cm™, 1589 cm™ 1326 cm™ ve 1080 cm™ degerleri
civarinda da zayif pikler kaydedilmistir.

Limam vd. (2011), tarafindan gergeklestirilen ¢alismada Parapenaeus longirostris ve
Squilla mantis L. tiirlerinden izole edilen kitin daha yararli ¢oziiniir olan kitosana
doniistiiriilmiigtiir. Bu tirtinlerin, antimikrobiyal ve anti-fungal 6zellikleri gibi biyolojik
aktiviteleri de belirlenmistir. Uretilen kitin ve kitosanin FTIR ile karakterize edildigi
calismada spektrumda 1552 cm™ ile 1652 cm™ de pik verdigi gzlenmistir.
Thirunavukkarasu vd. (2011), tarafindan yapilan ¢alismada Oratosquilla
quinquedentata, Oratosquilla nepa tiirleri segilmistir. 20'ser g Ornegin kullanildig:
caligmada O. quinquedentata, O. nepa tiirlerinde sirasiyla 2.125 g ve 2.145 g kitin izole
edilmistir ve kitin verimleri % 10.625 ve % 10.725 olarak belirlenmistir. FTIR
spektrumlarinda O. quinquedentata 569.00 cm™, 1070.77 cm™, 1370.41 cm™, 1555.02
cm™ ve 1656.82 cm™’de, O. nepa ise 529.15 cm™, 695.23 cm™, 897.35 cm™, 1028.95
cm™, 1200 cm.™, 1324.28 cm™, 1371.11 cm ™ ve 1634.55 cm™ de bantlar gozlenmistir.
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Das ve Ganesh (2010), tarafindan yapilan ¢alismada Podophthalmus vigil yengecinden
kitin izole edilmistir. Kitin izole edildigi asamalardan biri olan demineralizasyon
asamasi ile ilgili ¢alisma yapilmistir. Demineralizasyon, Kitinin fizikokimyasal
Ozelliklerini etkileyen kuvvetli bir asit (HCI) kullanimini i¢eren kimyasal yontemdir.
Organik asit treten Lactobacillus plantarum Orla-Jensen ve deproteinizasyon
asamasinda hidroklorik asit iireten mantar Aspergillus niger Van Tieghem bakterileri
kullanilmistir. Bu ¢aligma, yenge¢ kabuklarinin demineralizasyonu i¢in hidroklorik asit
kullamiminin yerine, laktik asit bakterileri kullanilarak da gergeklesebilecegini
gOstermistir.

Yen ve Mau (2006), tarafindan yapilan ¢alismada Lentinula edodes Pegler mantarindan
izole edilen kitinde ti¢ farkli alkali renk giderme teknigini kullanilmistir. Renk giderme
amactyla sodyum hipoklorit, etanol ve potasyum permanganat ¢ozeltileri kullanilmistir.
En fazla kitin verimi sirasiyla etanol, sodyum hipoklorit ve potasyum permanganat
¢oOzeltileri kullanilan tekniklerde bulunmustur ve % 25.08-36.72 oraninda kitin izole

edilmistir.
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3. MALZEME VE YONTEM

3.1. Malzeme

Kayseri’nin Develi ilgesinden toplanan U. maydis ornekleri etiivde 60°C’de 24 saat
kurutulmustur. Kitin izole edildikten sonra Kitinin karakterizasyonunda FTIR, TGA,
XRD teknikleri ve SEM mikroskobu kullanilmustir.

3.1.1. FTIR

U. maydis’den elde edilen kitinin FTIR spektrumlari, Perkin Elmer FTIR modeli
spektrometre kullanilarak 625-4000cm * frekans araliginda 6lgiilmiistiir.

3.1.2. TGA

TGA, EXSTAR S11 7300 analiz cihazi kullanilarak 10 ° C/ dk’lik bir 1sitma hizinda
gerceklesmistir. Kitinin termal bozulmasia bagli olarak TG ve DTG egrilerinin elde
edilmesi i¢in kullanilmistir.

3.1.3. XRD

XRD spektrumlar, Rigaku D max 2000 X- 1sin1 difraktrometresi kullanilarak 40 kV, 30
mA ve 5 °< 20 < 45 den kirilma araliginda kaydedilmistir.

3.1.4. SEM

U. maydis’den elde edilen kitinin Selguk Universitesinde “Sputter Coater (Cressingto
Auto 108)” marka cihaz ile altin kaplama islemi gergeklestirilmistir. Daha sonra altin
kaplanmis Ornegin goriintiilenme islemi Aksaray Universitesi Bilim ve Teknoloji
Uygulama ve Arastirma Merkezinde bulunan QUANTA- FEG 250 ESEM ile 5.000X,
10.000X, 30.000X biiyitmeler kullanilarak mikrofotograflari ¢ekilmistir.

3.2. Yontem

Mantar 6rneklerinden  kitin  eldesi  demineralizasyon, deproteinizasyon ve
dekolarizasyon asamalarindan olusmaktadir.

3.2.1. Demineralizasyon islemi

Demineralizasyon islemi mineralleri uzaklastirmak amaciyla uygulanan islemdir.
Mineralleri uzaklastirmak i¢in asit kullanilmaktadir. 10 g kurutulup havanda 6gitiilmiis
mantar ornekleri tizerine 4 M 100 ml hacimde HCI ilave edildi. HCI asit mineralleri
uzaklastirmak amaci i¢in kullanilmistir. Bu sekilde 50-75 °C sicaklik ve 1000 devirde
kanigtirilarak 1siticili karistirici lizerinde 12 saat bekletildi. Daha sonra siizgeg
kagidindan siiziildii. Stizme esnasinda siirekli saf su eklenerek ornekten siiziilen suyun
rengi beyaz olana kadar bu yikama ve siizme iglemi uygulandi. Sonra siizlintii siizge¢

kagidindan spatiil ile alinarak baz asamasina (deproteinizasyon) alindu.



3.2.2. Deproteinizasyon islemi

Kitinde bulunan proteinlerin uzaklagtirilmasi islemine deproteinizasyon denilmektedir.
Deproteinizasyon i¢in NaOH, Nay,CO; KOH gibi ¢esitli kimyasal maddeler
denenmistir. Ancak yapilan arastirmalar sonucunda en uygun kimyasalin NaOH oldugu
gorilmistiir (Demir ve Seventekin, 2009).

Siiziilen 6rnek tizerine 2 M 50 ml hacimde NaOH eklendi. 150-175 °C sicaklikta 1siticili
karigtiricidda 24 saat bekletildi. Daha sonra siizme islemine gecildi. Ayni sekilde
ornekten siiziilen sivi su gibi berrak akana kadar saf su ile yikama islemine devam
edildi. Sonra siiziintii siizge¢ kagidindan spatiil ile alinarak son asama olan
dekolorizasyon agsamasina gegildi.

3.2.3. Dekolorizasyon islemi

Dekolorizasyon renksizlestirme islemidir. Bu asamada siizlintiiniin {izerine (1:2:4=
kloroform (5 ml): metanol (10 ml): saf su (20 ml)) 35 ml karisim eklendi. Karistiricida
1sitma islemi yapmadan 1000 devirde 1 saat boyunca karigtirildi. Daha sonra tekrar
stiziiliip yikandi. Elde edilen {iriin, bir saat camina konarak etiivde 60-70 °C sicaklikta
3-4 saat kurutuldu ve soguyunca tartildi.

3.2.4. FTIR, TGA ve XRD teknikleri ve SEM mikrofotograflari

Demineralizasyon, deproteinizasyon ve dekolorizasyon islemleri sonucunda kitin elde
edilmistir. Elde edilen kitin FTIR, TGA ve XRD cihazlar1 ve SEM mikrofotograflari ile

karakterize edilmistir.



4. BULGULAR VE TARTISMA

41. FTIR

Kitin karakterizasyonundaki énemli yontemlerden birisi de FTIR spektrumdur. Kitin,
dogada alfa, beta ve gama olmak {iizere 3 farkli formda bulunur (Rudall, 1973; Cabib
vd., 1988). FTIR spektrumunda alfa kitinde 3 pik gozlenirken, beta kitinde tek pik
gozlenir. Beta kitinde 1650 cm™’de pik gdzlenir (Kurita vd., 1993; Rinaudo, 2006;
Lavall vd., 2007). Alfa formundaki kitinde ise 1650 cm™, 1620 cm™ ve 1550 cm™’de
pik gozlenmektedir (Focher vd., 1992; Rinaudo, 2006; Lavall vd., 2007). Orta dalga
boyu araliginda en fazla 1660 cm™ ve 1000 cm™ aralifinda bantlar vardir. Bu bantlar
amid I, II ve III, sakkarid halkasi, fosfodiester gruplari ve protein bilesenleri ile
iligkilidir (Juarez-de la Rosa vd., 2011).

Daha énce konuyla ilgili yapilan galismalarda belirtildigi gibi alfa kitindeki 1,654 cm™
ve 1,627 cm™’de verilen bantlar 6nemlidir. Alfa kitine karsilik gelen amid gruplarinin
olusturdugu kristal bolgeler H baglarina anti paralel uyum gosterir (Focheret vd.,1992;
Rinaudo, 2006). Alfa formundaki kitin dogada oldukga yaygindir (Minke ve Blackwell,
1978). Kitinin beta formunun kalamarda (Rudall, 1969; Al Sagheer vd., 2009), gama
formunun ise baz1 maya ve mantarlarda (Al Sagheer vd., 2009) ve bocek kozasinda
(Kenchington, 1976) bulundugu tespit edilmistir.

Bu caligmada, Ustilago maydis mantar orneklerinin FTIR spektrumu kitin varligini
gostermektedir. U. maydis’den elde edilen kitinin FTIR spektrumu Sekil 4.1.1 de
gosterilmistir. U. maydis kitininin FTIR spektrumunda 1656 cm™, 1621 cm™ ve 1557
cm™de olmak iizere 3 dnemli pik gdzlenmistir. Bu sonug elde edilen kitinin alfa kitin
karakterinde oldugunu gosterir. Cizelge 4.1.1°de U. maydis’den izole edilen Kitinin
FTIR bantlar1 gosterilmektedir.

42. TGA

TGA, U. maydis ve diger tiirlerden izole edilen ekstre kitinlerde agirligin sicaklik ile
azaldigim gostermektedir. TGA ve DTG egrilerinde termal doniisiimle ilgili iki ayri
agirlik kaybr gormek miimkiindiir. Bunlardan ilki 0-150°C arasinda kaydedilen % 5.86
oranindaki kayiptir. Diger kayip ise 331.7°C’de goriilen % 50.64 oranindaki kayiptir
(Sekil 4.2.1).

Ik asamada gerceklesen kiitle kaybi, yapisindaki suyun buharlasmasindan kaynaklanir
(Kittur vd., 2002). Ikinci asamadaki kayip ise yapisindaki polisakkaritlerin
bozulmasindan kaynaklanmaktadir (Kaya vd., 2013).
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Sekil 4.1.1. Ustilago maydis’den elde edilen kitinin FTIR spektrumu

DTG egrileri, su kayiplarinin hangi gruplarin buharlagmasindan kaynakli oldugunu
gostermektedir. DTG egrileri 0-150°C sicaklik araliginda cesitli su kayiplarin
gostermektedir. Baslangigta 50 °C’de yiizeysel bir su kayb1 goriilebilir. Daha sonra 60-
100 °C arasinda OH ve CH,OH gruplarindan ikincil buharlasma meydana gelir. Son
olarak, sicaklik 100 °C {izerine ¢iktig1 zaman sakkarit halkalarina dogrudan baglanan
OH gruplarinin ayrilmasiyla su kayb1 gergeklesir (Juarez-de La Rosa vd., 2012).

Ikinci asamada tiim numuneler i¢in 250-350 °C sicaklik araliginda bir pik gozlenir. Bu,
cesitli islemlerin ilerlemesi sonucu denatiirasyon ve depolimerizasyon ile ilgili olabilir.
Bu doniistimde kitinde alifatik bilesikler (CH, ve CHj3 fonksiyonel gruplari ), amit I ve
amit II gruplari, sakkarit yapis1 (C-O-C, C-O-P, P-O-P) ve fosfodiester gruplar1 (CO,
P=0, PO, ") bozulmustur (Juarez-de La Rosa vd., 2012).

Termogravimetrik analiz ( DSC, TGA ve DTG ) sonuglar1 ekstre kitinin 300-400 °C
sicaklik araligi arasinda bozuldugunu gostermektedir (Kittur vd., 2002). Ancak kitin
gibi biyopolimerlerin termal 6zellikleri 6zellikle de bozunma sicaklig1 ¢esitli faktorlere
baghdir. Kaynak, numune tipi, saflik ve deasetilasyon derecesi bu faktorlerden
bazilaridir (Juarez-de La Rosa vd., 2012).

Daha onceki bir ¢galismada, TGA alfa yapisindaki kitinde 350-380 °C sicaklik aralifinda
ayrisma olurken, gama formundaki kitinde 300 °C’de ayrisma oldugu tespit edilmistir

(Jang vd., 2004).



Bu ¢alismada, TGA ve DTG incelemeleri U. maydis’den elde edilen kitinde yaklasik
331.7 °C’de agirlik kaybinin kaydedilmesi kitinin alfa kitin karakterinde oldugunu

gostermektedir.

Cizelge 4.1.1. Ustilago maydis’den izole edilen kitinin FTIR bantlar1

Fonksiyonel Grup ve Titresim Modlar1 Siniflandirma U. maydis

O-H gerilmeleri - 3423.1

N-H gerilmeleri - 3259.4-3104.9

CHsz simetrik gerilmeleri  ve Alifatik bilesikler 2917.5

asimetrik gerilmeleri

CHg simetrik gerilmeleri Alifatik bilesikler 2850.6

C=0 Ikincil amit gerilmeleri Amit | 1656

C=0 Iikincil amit gerilmeleri Amit | 1621.9

N—H egilmeleri, C-N gerilmeleri Amit Il 1557.5

CH; egilmeleri ve CH3 deformasyonu - 1467.3-1421.9

CH egilmeleri, CH3 simetrik - 1376.6

deformasyonu

CH;, biikiilmeleri Amit 111, 1312.6-1198.4
Protein bilesenleri

Asimetrik C-O bag gerilmeleri - 1154.9

Asimetrik halka gerilme modlar1 -

C-O-C Asimetrik halka i¢i gerilmeleri Sakkarit halkalar 1056.9

C-O Asimetrik halka i¢i gerilmeleri - 1025.5-1009.8

CHs biikiilmeleri Zincir boyunca 950.39

CH halka gerilmeleri Sakkarit halkalar 894.50
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Sekil 4.2.1. U. maydis’den elde edilen kitinin TG ve DTG sonuglari
4.3. XRD
XRD analizi, elde edilen kitinlerin Kristalitesini tespit etmek i¢in kullanilmistir. XRD
modellerinde goriilecegi gibi gesitli canlilardan izole edilen alfa kitinin yar1 kristal
polisakkarit polimeri oldugu bilinmektedir (Juarez-de La Rosa vd., 2012). Kitin, XRD
modellerinde 9°, 12°, 19° ve 26°’de karakteristik kristal yansimalari gosterir. Cesitli
organizmalardan izole edilen alfa kitin ile ilgili daha 6nce yapilan ¢aligmalarda XRD
spektrumlart 12°, 21°, 23°, ve 26°°de dort zayif pik; 9° ve 19°°de iki giiclii pik
gozlenmistir (Yen vd., 2009; Sajomsang ve Gonil, 2010; Juarez-de La Rosa vd., 2012;
Liu vd., 2012).
U. maydis’den izole edilen kitinin XRD yansimalarinda 2 giiglii ( 9.58° ve 19.54°) ve 4
zayif ( 13.2°, 20.86°, 22.96° ve 26.24° ) pik gozlenmistir ( Sekil 4.3.1 ). Bu ¢aligmada
XRD incelemesi, U. maydis’den izole edilen alfa kitin polimerin kristal yapisini1 ortaya
cikarmustir.
Daha once bu konuyla ilgili yapilan ¢aligmalara gére G. argaeus’dan izole edilen Kitinin
XRD spektrumunda 9.24° ve 19.44° de iki gii¢lii pik; 12.8°, 23.4° ve 26.58°de ii¢ zayif
pik gosterdigi tespit edilmistir (Kaya vd., 2013b). Karides ve H. parallela, XRD
yansimalart 9.2° ve 19.21°°de giiclii; 12.6°, 22.9° ve 26.2°°de ili¢ zayif yansima
gosterdigi belirlenmistir. Agustos bocegi (Cicada orni) gibi diger bocek kitinlerinin de
9.20°, 12.60°, 19.18°, 20.68°, 23.30° ve 26.48°°de benzer sonuglar gdsterdigi
bildirilmistir (Sajomsang ve Gonil., 2010).



XRD verilerinden kitinin kristal indeksi (Crl) asagidaki bagmnti kullanilarak
hesaplanmuistir.

Cri=[(lgo-lam) 7 1110] X100 . .eeeeii e (1.1)
Crl: Kristallik indeksi

l110: Kitin biyopolimerinin maksimum intensitisi,

lam: Maksimum intensitiden bir o6nceki intensiti (Kitin biyopolimerinin amorf
yapisininin intensitisi)

U. maydis’den elde edilen kitinin kristal indeksi % 74 olarak hesaplanmustir.

Kristal indeksin belirlendigi bir ¢alismada, karideste % 89.17 ve H. parallela’nin %
89.05 oraninda kristal indeksi bulunmustur. Diger bir ¢alismada ise larva ve pupa
evresindeki ipek boceginin (Bombyx mori) % 54, agustos boceginin (Cicada orni) % 58

oraninda kristal indeksi belirlenmistir (Zhang vd., 2000).
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Sekil 4.3.1. U. maydis’den izole edilen kitinin XRD spektrumu

4.4. SEM

SEM, izole edilen kitinin ylizey morfolojisini belirlemek amaciyla kullanilmistir. Sekil
4.4.1°de kitinin 5000X, 10000X ve 30000X biyilitmede ¢ekilen goriintiileri
goriilmektedir. Yapilan incelemeler sonucunda kitinin diiz bir ylizeye sahip oldugu

gozlenirken, fiber ve por yapilarinin bulunmadigi belirlenmistir.



Daha once konuyla ilgili yapilan ¢alismalarda farkli kaynaklardan izole edilen kitinlerin
farkli ylizey morfolojilerine sahip oldugu goriilmiistiir. Baz1 kitinlerde hem fiber hem
por yapisi bulunurken bazilarinda sadece fiber ya da sadece por yapisinin bulundugu
gorilmistiir. Mevcut ¢calismada oldugu gibi fiber ya da por yapisinin bulunmadigi diiz
bir yiizeye sahip kitinlerin bulundugu ¢alismalar da bulunmaktadir.

G. argaeus’dan elde edilen kitin yiizeyi 1000X biiyiitmede piiriizsiiz bir yilizey oldugu
tespit edilmistir. 5000X biiyiitmede lifli bir yiizey gozlenirken, 10000X ve 20000X
bliylitmelerinde por yapisinin varligi belirlenmistir. Por yapisinin 150 nm boyutlarinda,
fiber yapisinin ise 15-55 nm boyutlarinda oldugu tespit edilmistir. SEM analizleri
sonucunda G. argaeus’dan izole edilen kitinin kontrollii ilag verme, filtrasyon, dental
uygulamalar i¢in yara sargilart ve tekstil gibi farkli alanlarda kullanilabilecegi
ongoriilmektedir (Kaya vd., 2013Db).

Karides kitininde daha az yogun bir yapiya sahip, fiber ve por igeren, ¢ok diizgiin bir
yap1 agik bir sekilde gozlenmistir. Yenge¢ ve kerevit kitin yiizeyinin daha az kristal
halinde ve birbirinden farkli olacak sekilde bir yap1 oldugu ortaya ¢ikmustir. Ayrica
kerevitten izole kitin yiizeyinde, paralel iplik aglar1 olusturan fiber yapist mevcuttur
(Isavd., 2012).

Yetigkin H. parallela’dan izole 5000X biiyilitmede Kitin yiizeyinde belirgin bir
mikrofiber yapisinin varligi gozlenmistir (Liu vd., 2012). Benzer sonuglar Cicada
sloughs’den izole edilen Kitinin SEM fotograflarinda da goriilebilir (Sajomsang ve
Gonil, 2010).



HV

4 pm
Aksaray University

Sekil 4.4.1. U. maydis’den izole edilen kitinin SEM goriintiileri (a. 5000X, b. 10000X,
c. 30000X)



Bu calismada izole edilen kitinin SEM mikrofotograflarina ek olarak hastalikli misir
bitkisinden alinan gal orneklerinden kesit alinarak, 151tk mikroskobu ile de goriintiileri

incelenmistir. Sekil 4.4.2 U. maydis’in 1s1k mikroskobu goriintiisiinii géstermektedir.

Sekil 4.4.2. Ustilago maydis’in 1s1k mikroskobu goriintiileri



5.SONUC

Misirda parazit olarak yasayan Ustilago maydis tiirii mantarinin kuru agirlik tizerinden
% 11 kitin igerigine sahip oldugu belirlenmistir. izole edilen kitin FTIR, TGA, XRD
teknikleri ve SEM mikroskobu ile karakterize edilmistir.

FTIR spektroskopi sonuglarina goére 1656 cm 11621 cm * ve 1557 cm Vde iic pik
kaydedilmistir. Bu piklerin karakteristik alfa kitin yansimalarina karsilik gelmesinden
dolay1 izole edilen kitinin alfa kitin karakterinde oldugu sonucuna varilmistir.

TGA egrilerinde sicakliga bagli iki agirlik kaybi gozlenmistir. Bu kayiptan ilki 0-150°C
araliginda kaydedilen %5.86 oranindaki kayiptir. Diger kayip ise 331.7°C’de g6zlenen
%350.64 oranindaki kayiptir. TGA egrilerinde alfa formundaki kitinde 330-380°C
sicaklik araliginda kayiplar kaydedilmistir. Bu ¢alismada gozlenen 331.7°C’de gozlenen
kay1p izole edilen kitinin alfa kitin karakterinde oldugunu gostermistir.

XRD analizinde U. maydis’den izole edilen kitinin 9.58° ve 19.54°’de iki gii¢lii pik,
13.2°, 20.86°, 22.96° ve 26.24°’de dort zayif pik gozlenmistir. Cesitli canlilardan izole
edilen alfa kitinin 9°, 12°, 19° ve 26°’de karakteristik kristal yansimalari gosterdigi
bilinmektedir. Bu c¢alismada XRD analizi U. maydis’den izole edilen Kkitinin alfa
formundaki kitin karakterinde oldugunu dogrulamaktadir. Ayrica XRD verilerinden
kitinin Kkristal indeksi hesaplanmistir ve %74 olarak belirlenmistir.

SEM mikrofotograflarinda ise U. maydis’den izole edilen kitinin diiz bir yilizeye sahip
oldugu belirlenirken, fiber ve por yapilarinin bulunmadigi gozlenmistir.

Kitinin baglica kaynagini deniz kabuklular1 olusturdugu i¢in ¢aligmalar karides, yengec,
1stakoz gibi canlilar {izerinde yogunlagmistir. Ancak kitinin kullanim alaninin
genislemesi ile alternatif kitin kaynaklar1 arayist igerisine girilmistir. Diinya genelinde
ve Tiirkiye’de deniz kabuklular1 ve boceklerin kitin igerigi, icerdikleri kitinin karakteri
ve kitinin kullanim alanlari ile ilgili ¢aligmalar yapilmistir. Ancak mantarlarin kitin
igcerikleri hakkinda sinirli sayida ¢aligma bulunmaktadir. Mevcut ¢alismada parazit bir
mantar olan U. maydis’in kitin i¢eriginin arastirilmasi ve karakterizasyonu amaglanmis
olup konuyla ilgili yapilan ilk bilimsel ¢alismadir. Kuru agirlik tizerinden % 11 kitin
icerdigi ve kitinin alfa kitin karakterinde oldugu sonucuna varilmustir.

Kitin ve tiirevleri antimikrobiyal madde olarak, gida kaplama malzemesi olarak ve katki
maddesi olarak gida endiistrisinde kullanilmaktadir. Yiiksek kolesterolii azaltici etkisi
bulunmaktadir. Viicuttaki depo yagla birleserek sindirim yoluyla atilmasini sagladigi
icin kilo verme amaciyla da diyetisyenler tarafindan Onerilmektedir. Atik su artiminda

filtrasyon yapiminda da kitin ve tlirevlerinden yararlanilmaktadir.



Oldukg¢a genis kullanim alanina sahip kitin nontoksik ve biyobozunur bir materyal
oldugu i¢in hem canlilar hem de ekosistem {izerine zararl etkisi yoktur. Bu nedenle
bilim insanlarinin ilgisini ¢eken bu materyal igin alternatif bir kaynak olarak kabuklular,
bocekler, gibi canlilara ek olarak U. maydis de belirlenmis olup bilim diinyasina
tanmitilmustir.

U. maydis misir bitkisinin toprak iistii aksaminda parazit olarak yasayan mantardir.
Misir rasti1i hastalifina neden olan sporlarin olusturdugu gallerin cesitli sebeplerle
parcalanmas1 sonucu etrafa hastalik etmeni olan sporlar yayilir. Hastalik ertesi yila
sporlar1 tagiyan toprak ya da bitki artiklari ile gegmektedir.

Muisir tariminda oldukga ciddi kayiplara yol acan mantar, misir iireticileri i¢in sorunlar
olusturmaktadir. Mantar misir bitkisinin sararmasina, yatmasina ve kirilmasina,
fidelerin 6limiine neden olmaktadir. Ayrica misirdaki tane biiyiikliigli lizerine de
etkileri vardir.

Tiirkiye’de 6zellikle i¢ Anadolu Bolgesi, Dogu ve Giineydogu bélgeleri olmak iizere
tim bolgelerde ve diinyada U. maydis’in neden oldugu musir rastigi hastaligi yaygin
olarak goriilmektedir. Calismada kullanilan 6rneklerin toplandigi yer olan Kayseri’ nin
Develi ilgcesinde misir tarimi yapilan hemen hemen tiim arazilerde misir rastigi
hastaligina rastlamak miimkiindiir.

Misir tariminda ciddi zararlara yol agan bu hastalik etmenini uzaklagtirmak i¢in rutin
olarak uygulanan kimyasal bir teknik bulunmamaktadir. Hastalik etmeni olan sporlari
uzaklagtirmak i¢in kaliteli tohum kullanimi, 3-4 yi1l doniisiimli ekim, ¢ok erken ya da
cok gec ekimlerden kaginilmasi gibi kiiltiirel teknikler uygulanmaktadir.

Yapilan galisma ile hem ekosistem, hem musir iireticileri hem de biyoteknolojik alanlar
icin ¢ok yonlii katkilar saglanmaktadir. U. maydis’in olusturdugu galler toplanarak
hastaligin olugsma ihtimali azaltilmig olmaktadir. Ayrica toplanan galler sporlari etrafa
birakamayacagl ic¢in hastaligin ertesi yillarda goriilmesi de onlenecektir. Hastalik
etmeninin toplanmasiyla, treticiler tarafindan hastalik etkilerinin azaltilmasi amaciyla
kullanilan fungisit kullanimi 6nlenerek dogaya zararli kimyasallarin yayilmasinin 6niine
gecilmis olacaktir.

Boylece misir tariminda hastaligin 6nlenmesinde uygulanan yontemler icin yapilan
harcamalarin da oOniine geg¢ilmis olunacaktir. Hastaligin goriilmesini azaltmak igin
kullanilan yontemlerden biri olan doniisiimlii ekim de devre dis1 birakilarak her yil
diizenli olarak verim alinmasi saglanmis olacaktir.

Izole edilen Kitinin karakterize edildigi tekniklerden biri olan SEM ¢ekimlerinde kitin

yiizeyinin fiber ve por yapisi icermeyip diiz yapiya sahip oldugu gézlenmistir.



Bu galismada, izole edilen kitinin, diiz bir yiizeye sahip oldugu belirlenirken, Kaya vd.
(2013Db) tarafindan yapilan calismada G. argaeus tiiriinden izole edilen kitinin SEM
cekimlerinde 105 nm boyutlarinda por ve 15-55 nm araliginda fibril genisliginin
bulundugu belirlenmistir. Nanofiber polimerik yapilarin genellikle tekstil, filtrasyon,
kontrollii ilag salinimi, dental uygulamalar i¢in yara sargilart yapimi gibi alanlarda
kullanilabilecegi belirtilmistir. Bu c¢alismada farkli yiizey morfolojisine sahip olan
kitinin farkli kullanim alanlar1 olabilecegi dngoriilmektedir.

Tiirkiye’de musir tarimi yapilan arazilerde oldukga sik rastlanan U. maydis’in sebep
oldugu hastalikli misirlar {ireticiler tarafindan geleneksel yontemlerle imha edilmekte ve
herhangi bir amagla kullanilmamaktadir. Hastalikli misirlarin bir birimde toplanarak,
tekstil, gida, tip, kozmetik gibi alanlarda kullanimi i¢in kaynak olusturmasi
onerilmektedir. Boylece, atik yaglardan sivi el sabunu iiretimi ya da plastik atiklarin
donlisimii yapilan pek ¢ok alan gibi atik konumunda olan bir materyal biyolojik
metotlar kullanarak farkli fonksiyonlara sahip materyallere doniistiiriilmiis olacaktir.
Sonug olarak, U.maydis mantarmin % kitin igerigi, kitinin karakteri, yiizey morfolojisi
belirlenmis olup alternatif kitin kaynagi oldugu belirlenmistir. Misir tariminda olduk¢a
fazla kayiplara sebep olan atik bir lirlinden, tiptan tekstile, su aritimindan gidaya kadar

bir¢ok alanda kullanilan biyoteknolojik bir {iriin elde edilmistir.
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