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OZET

USTUN YETENEKLIi VE NORMAL GELiSIM GOSTEREN OGRENCILERIN
KESIiRLER KONUSUNDA PROBLEM KURMA VE PROBLEM COZME
SURECLERININ INCELENMESI

SAYDAM, Zehra
Yiiksek Lisans Tezi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dal1
[Ikdgretim Matematik Egitimi Tezli Yiiksek Lisans Programi
Tez Danismani: Prof. Dr. Gabil ADILOV
Nisan 2023,115 sayfa

Bu arastirmada iistiin yetenekli ve normal gelisim gosteren 6. sinif 6grencilerinin
kesirlerde ¢arpma ve bdlme islemi ile ilgili problem kurma ve problem ¢dzme siireclerinin
incelenmesi amaclanmistir. Arastirmada 6grencilerin problem kurma ve problem ¢dzme
stireclerini derinlemesine inceleyebilmek i¢in nitel arastirma yontemlerinden ¢oklu durum
calismasi deseni kullanilmistir. Olgiit drneklemenin kullanildigi arastirmanin &rneklemini
Antalya ili Serik il¢esindeki bir okulda 6grenim goren 25 normal gelisim gdsteren 6. sinif
ogrencisi ile Antalya ili Kepez ilgesindeki bir Bilim ve Sanat Merkezinde (BILSEM) &grenim
goren 25 istlin yetenekli 6. simif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama aract
olarak arastirmaci tarafindan uzman goriisleri dogrultusunda hazirlanan “Problem Kurma Testi
(PKT)”, “Problem C6zme Testi (PCT)” ve 3 {istiin yetenekli ve 3 normal gelisim gosteren
Ogrenci i¢in “Yari-Yapilandirilmis Goriisme Formu” kullanilmistir. Verilerin analizinde
betimsel ve igerik analizinden yararlanilmistir. Verilerin analizinde Problem Kurma Testinden
elde edilen bulgular Bastiirk, Ergin ve Tiirniiklii (2013) tarafindan olusturulan Problemleri
Siiflama Semasi ile analiz edilmistir. Problem Cozme Testinde elde edilen bulgular Baki
(2008) tarafindan olusturulan Asamali Puanlama Olgegindeki problem ¢dzme basamaklari ile
analiz edilmistir. Ogrencilerin kurduklar1 problemlerde yaptiklari hatalar ve goriismeden elde
edilen bulgular icerik analizi ile analiz edilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore iistiin yetenekli
ogrencilerin hem kesirlerde carpma hem de kesirlerde bélme isleminde kurduklar1 problemlerin
yarisindan fazlas1 matematiksel-yeterli problemler olarak ortaya c¢ikmisken normal gelisim
gosteren dgrencilerde bu oranin hem kesirlerde carpma hem de bolme isleminde yarisindan az
oldugu ortaya ¢ikmistir. Ustiin yetenekli ve normal gelisim gosteren dgrencilerin kurduklari

matematiksel problemlerdeki hatalar incelendiginde baska islem yapmay1 gerektiren problem



kurma, kesirlere dogal say1 anlam1 yiikleme, oranla miktari karigtirma, birimsiz miktar belirtme,
yeni sayilar ekleyerek problem kurma, parga-biitiin iligkisi kuramama ve biitiine deger atama
olmak tizere 7 farkli hata tiirii tespit edilmistir. Ayrica normal gelisim gdsteren 6grencilerin
kurduklar1 matematiksel problemlerde ek olarak verilen sayilardan bagimsiz problem kurma
hatasina rastlanmustir. Ustiin yetenekli ve normal gelisim gdsteren dgrencilerin problem ¢dzme
testinden elde edilen sonucglara gore hem {istiin yetenekli hem de normal gelisim gosteren
Ogrencilerin kesirlerde ¢arpma ve bolme islemleri ile ilgili problem ¢6zme diizeylerinin yiiksek
diizeyde olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Iki grup arasinda karsilastirma yapildiginda iistiin yetenekli
ogrenciler degerlendirme basamagi disinda normal gelisim gdsteren 6grencilerden daha yiiksek
performans gostermistir. Goriisme sorularindan elde edilen sonuglara gore hem {iistiin yetenekli
hem de normal gelisim gosteren Ogrenciler problem ¢6zme siirecinde problem ¢ozme

basamaklarinin tamamini kullanmadan problem ¢dzlimlerine ulasmaya calismislardir.

Anahtar Kelimeler: Ustiin yetenek, Problem ¢dzme, Problem kurma, Kesirler



ABSTRACT

INVESTIGATION OF PROBLEM POSING AND PROBLEM SOLVING
PROCESSES OF GIFTED AND NORMALLY DEVELOPING STUDENTS ON
FRACTIONS

SAYDAM, Zehra
Master Thesis, Department of Math Education
Thesis advisor: Prof. Dr. Gabil ADILOV
April 2023, 115 page

In this study, it was aimed to examine the problem posing and problem solving processes
of gifted and normally developing 6th grade students about multiplication and division in
fractions. In the research, multiple case study design, which is one of the qualitative research
methods, was used in order to examine the problem posing and problem solving processes of
the students in depth. The sample of the research, in which criterion sampling was used,
consists of 25 6th grade students with normal development in a school in Serik district of
Antalya province and 25 6th grade gifted students studying at a Science and Art Center in
Antalya province Kepez district. In the research, "Problem Posing Test (PKT)", "Problem
Solving Test (PCT)" prepared by the researcher in line with expert opinions, and "Semi-
Structured Interview Form" for the interview with 3 gifted and 3 normally developing students
were used as data collection tools in the research. . Descriptive and content analysis were used
in the analysis of the data. In the analysis of the data, the findings obtained from the Problem
Posing Test were analyzed with the Problem Classification Scheme created by Bastiirk, Ergin
and Tiirniiklii (2013). The findings obtained in the Problem Solving Test were analyzed with
the problem solving steps in the Progressive Scoring Scale created by Baki (2008). The
mistakes made by the students in the problems they posed and the findings obtained from the
interview were analyzed by content analysis. According to the results of the study, more than
half of the problems posed by gifted students in both multiplication and division of fractions
emerged as mathematical-sufficient problems, while this ratio was less than half in students
with normal development in both fractions multiplication and division.When the errors in the
mathematical problems posed by gifted and normally developing students are examined,

problems such as problem posing that require other operations, attributing the meaning of

iv



natural numbers to fractions, mixing quantities with ratios, specifying units without units,
posing problems by adding new numbers, inability to establish a part-whole relationship, and
assigning a value to the whole are examined. 7 different error types were detected. In addition,
in the mathematical problems posed by the students with normal development, the error of
posing a problem independent of the numbers given in addition was encountered. According to
the results obtained from the problem solving test of gifted and normally developing students,
it was revealed that both gifted and normally developed students did not have a high level of
problem solving related to multiplication and division operations in fractions.When a
comparison is made between the two groups, gifted students showed higher performance,
especially in the implementation phase of the plan, than the students who developed with the
norm, except for the evaluation step. According to the results obtained from the interview
questions, both gifted and normally developing students tried to reach problem solutions

without using all the problem solving steps in the problem solving process.

Keywords: Giftedness, Problem posing, Problem solving, Fractions
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BOLUM I

GIRIS

Bir iilkenin gelisimini etkileyen faktorlerden biri bireylere verilen egitimdir. Muhakkak
her bireyin 1739 sayil1 Milli Egitim Temel Kanunu’nda (1973) belirtildigi gibi “ilgi, istidat ve
kabiliyetleri dogrultusunda kendilerini gelistirerek gerekli bilgi, beceri, davranislar ve birlikte
1 gorme aligkanlig1 kazanmalar sartiyla hayata hazirlanmak ve kendilerini mutlu kilacak ve
toplumun mutluluguna katkida bulunacak bir meslek sahibi olmalarinin saglanmasi” en temel
haklarindan biridir. Bu baglamda her bir bireyin alacagi egitim c¢ok biiylik dnem teskil
etmektedir. Ciinkli diinya tarihine baktigimiz zaman Enistein, Newton, Stephen Hawking,
Mozart gibi alanlarinda {istlin yetenekli olarak tabir edilen simalar, alanlarinda yaptiklari
calismalarla diinya tarihinin seyrini degistirmislerdir. Ne yazik ki her birey belirttigimiz simalar
gibi sansli olamamaktadirlar ve yetenekleri kesfedilemeden aramizda kaybolmaktadirlar

(Karabey, 2010).

Ustiin yetenek kavramini ¢agimizin kosullarma gore tamimlayabilmek igin dncelikle
iistiin yetenekliligin ge¢misine bakilmasi gerekmektedir. Ustiin yetenek kavrami gecmis
donemlerde {istiin zeka ile bir tutulmaktaydi. Ustiin zekal1 bireyleri tespit edebilmek amaciyla
Terman (1925) tarafindan Stanford-Binet Zeka Testi uygulanmaya baglanmistir (Warne, 2019).
Teste gore 110-120 arasinda olan bireyler iistiin zekal1, 120-130 arasinda olan bireyler oldukca
iistiin zekali, 140 ve yukarisi puan elde eden bireyler dahi olarak kabul edilmekteydi. Ancak
insan davraniglarina olan merak artik¢a yapilan arastirmalar dogrultusunda zekanin tek bir
faktore bagli olamayacagi ortaya konmustur. Gardner (1993), tanimladigi Coklu Zeka
Teorisinde zekay1 8 kategoride ele almistir. Bu kategoriler; gorsel, dilsel, matematiksel,
kinestetik, doga, miiziksel, uzamsal, i¢sel ve sosyal zekadir. Bu tanimdan yola ¢ikarak iistiin
yeteneklilik; gorsel, matematiksel, bilim, sanat ve sosyal alanlardan en az birinde baskin olarak
ortalamanin tlizerinde kabiliyet gosterme durumudur (VanTassel-Baska, 2005). Bu calismalar
dogrultusunda yetenegin zekay1 kapsayan genis bir kavram oldugu; zekanin da yetenek i¢inde

kiigiik bir alan1 temsil ettigi sonucuna varilmistir (Ataman, 2012).

Hizla gelismekte olan diinyamizda bilim, teknoloji, sanat, spor gibi alanlarda gelisime
ayak uydurabilmek icin bireylerden beklenen, giiniimiiziin gerektirdigi elestirel diisiinme,
problem ¢dzme gibi iist diizey diisiinme gerektiren becerilere Matematik Dersi Ogretim
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Programinda (2018) yer verilmistir. Problem ¢ozme tanimi yapilmadan Once problem
kavraminin ne demek olduguna bakilmalidir. Problem ile ilgili literatiirde ¢ok sayida tanim
yapilmistir ancak tanimlarin ortak paydasi olarak; bir durumun problem olabilmesi i¢in o
durumun ¢6ziilmeye ihtiyag duyulmasi goriiliir (Altun, 2015). Bir durum, problem olabilmesi

icin, bireyin zihninde karigiklik ve belirsizlik yaratmalidir (Giir ve Hangiil, 2015).

Matematik Dersi Ogretim Programma (2018) gore problem ¢dzme Ogrencilere
kazandirilmas1 gereken bir yetkinliktir. Hong’a (1995) goére problem ¢6zme ¢esitli becerileri
gerektiren karmagik bir siirectir. Hong, bu becerileri; problem durumunu anlama, problemi
¢Ozmek i¢in gerekli olan verileri belirleme, ¢6ziim yolunu se¢me, problemi sembolik esitliklerle
ifade etme ve problemi ¢6zmek i¢in hesap yapma olarak siralamistir. Problem ¢dzme yaklagimi,
Ogrencilerin matematik ile 1ilgili kendi fikirlerini olusturmalarimi ve kendi 6grenme
sorumluluklarin1 almalarini saglayan bir ara¢ olarak tanimlanabilir (Aydogdu & Ayaz, 2008).
Tetik Bayrak (2022) tarafindan yapilan tanima gore matematikte problem ¢dzme, zihinsel
etkinlikler yardimiyla matematikte karsilasilan bir sorunun var olan bilgi ve islem becerileri
kullanilarak ortadan kaldirilmasidir. Bu tanimlar gibi literatiirde cesitli problem ¢6zme
tanimlart yapilmistir. Tanimlarin ortak noktasina bakildiginda problem ¢6zme en basit hali ile,

bireyin karsilastig1 bir sorunu ¢ozebilmesi igin tirettigi diistinceler ve gecirdigi siiregtir.

Cesitli  Ogretim programlarina bakildigi zaman problem ¢6zmenin &gretim
programlarinda 6nemli bir yer tuttugu goriilmektedir (MEB, 2018; NCTM, 2000). Problem
¢ozmeye verilen Onemin sebebi olarak, giliniimiizde diinyanin bir¢ok yerinde egitim
sistemlerinin, &grencilerin merkezde oldugu, {lireten, sorgulayan, sorunlara karst ¢oziim
belirleyebilen bireylerin yetistirilmesi yoniinde degistigi gosterilebilir. Ayrica yapilan
arastirmalarin sonuglarina gore problem c¢ozme Ogretimi Ogrencilere belirli beceriler
kazandirmaktadir. Problem ¢6zme 6gretimi baz alinarak yiiriitiilen matematik dersi 6grencilerin
problem ¢6zme performanslarini arttirmaktadir (Kanar, 2022). Problem ¢6zmeye yonelik
yiirlitiilen matematik dersinde 6grencilerin akademik basarilarinda yiikselme goriilmiistiir
(Koten, 2022; Yildizlar, 1999). Gerek rutin gerek rutin olmayan problemlerin sinif ortaminda
kullanilmast ve bu problemlerin ¢oziimleri ile ilgili 6gretim yiiriitiilmesi 6grencilerin
yaraticiliklarini gelistirmektedir (Kavgaci, 2016). Problem ¢dzme etkinlikleri ile yiiriitiilen
matematik dersi 6grencilerin matematik okuryazarlig1 becerilerini gelistirmektedir (Mayan,

2019).



Ogrencilere kazandirilmas: gereken becerilerden biri problem kurma becerisi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Problem kurma tanimlarina bakildiginda Leung (1997) problem
kurmay1 verilmis bir problemin yeniden diizenlenmesi olarak tanimlamistir. Silver’a (1994)
gore problem kurma, yeni bir problem olusturma ya da verilen bir problemi yeniden diizenleyip
yeni bir problem olusturmaktir. Akay’a (2006) gore problem kurma bir durum hakkinda yeni
bir problem iiretme ya da problem c¢ozme siireci boyunca verilen problemi yeniden
diizenlemektir. Ev Cimen ve Yildiz’a (2017) gore problem kurma 6grencinin deneyimlerini ve
biligsel becerilerini kullanarak kendisine verilen herhangi bir duruma yo6nelik yeni problemler
ortaya koymasidir. Genel olarak yapilan tanimlara bakildiginda problem kurma, problem
¢Ozme siirecinden bagimsiz ya da bagimli olarak yeni bir problem olusturma siireci olarak

tanimlanabilir.

Egitim ortamlarinda problem kurma etkinliklerinden yararlanildigi zaman 6grencilerin
problem ¢6zme becerilerinde olumlu yonde gelisme olmaktadir (English, 1997). Matematik
miifredatinda problem kurma kazanimlarina bakildigi zaman kesirler konusunda 5. sinifta
“Paydalari esit veya birinin paydasi digerinin paydasinin kati olan kesirlerle toplama ve
¢tkarma islemleri gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar.” kazanimi yer almaktadir. 6. sinif ve
7. smuf rasyonel sayilar kazanimlarinda problem kurmaya yer verilmemistir. Problem kurma
etkinlikleri biitlin matematik konularma uygulanabilecegi icin arastirmada problem kurma ve
problem ¢6zme etkinlikleri hazirlanirken 6. sinif konusu olan “Kesirlerde Carpma ve Béilme

Islemleri” referans alinarak veri toplama araglar1 hazirlanmistir.

1.1. Problem Durumu

Matematik Dersi Ogretim Programina (2018) gére her 6grenci birbirinden farklidir ve
bu baglamda matematik dersinde O6grenme ortamini 6lgme ve degerlendirme kaynaklari
acisindan zenginlestirmek gerekmektedir. Bu sebeple Ogrencilerin zihinsel ve biligsel
gelisimlerini desteklemek, kendilerini ifade edebilme becerilerini gelistirmek, akil yiiriitme
potansiyellerini gelistirebilmek ve matematigin giinliik hayat ile baglantisin1 kesfettirebilmek
icin problem durumlari sinif ortaminda 6grencilere sunulmalidir. Boylelikle 6grencilerin

problem ¢dzme becerileri gelistirilebilir.

Problem ¢6zme siirecinin son adimi problem kurma olarak tanimlanmaktadir (MEB,
2018). Bu baglamda matematik dersinde O6gretim programi cercevesinde problem kurma

etkinliklerine yer verilmektedir. Son yillarda matematik egitiminde yiiriitilen ulusal ve
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uluslararasi arastirmalara bakildiginda problem kurma ile ilgili ¢ok sayida arastirmalar
yapilmistir. Ayrica problem kurma tek bagina bir kazanim olarak ¢alisildigi gibi problem
¢ozme, yaraticilik, matematiksel diisiinme gibi matematiksel kazanimlarla beraber de ele
alinmistir. Bu baglamda matematik 6grenme ortaminda gerek {istiin yetenekli gerekse de
normal gelisim gosteren 6grencilere yonelik problem ¢ézme ve problem kurma etkinlikleri ile

ders siirecini yiirlitmek matematik 6gretimi agisindan 6nem tasimaktadir.

Mevcut matematik miifredatinda 6. sinif 6grencileri “Sayilar” 6grenme alaninin bir alt
alam olan “Kesirler” konusunu ogrenmektedir. Ogrenciler 5. smiftaki kesirler konusu
kazanimlarina ek olarak 6. sinifta Kkesirlerde carpma ve bdlme islemi becerilerini de
kazanmaktadirlar. Ersoy ve Ardahan’a (2003) gore, 6grencilerin kesirleri 6grenme siirecinde
birtakim zorluklarla karsilasmalart nedeniyle oOgrenci ders ortaminda aktif olacagi
yontemlerden yararlanilmali ve bu sayede 6grencilerin kesirler konusunda sahip olduklari
giicliikler giderilmelidir. Bu sebeple kesirler konusu 6gretilirken problem ¢dzme ve problem
kurma siire¢lerinden yararlanilarak 6grencilerin sahip olduklar giicliikler belirlenebilir ve bu

giicliikler giderilebilir.

Tiim bu durumlardan yola ¢ikilarak arasgtirmanin problemi, 6. sinifta 6grenim goren
iistlin yetenekli ve normal gelisim gdsteren 6grencilerin kesirlerde carpma ve bolme islemi ile
ilgili problem kurma ve problem ¢6zme siireclerini inceleme olarak belirlenmistir.

1.2. Aragtirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci {istiin yetenekli ve normal gelisim gdsteren 6. sinif grencilerinin
kesirlerde carpma ve bolme islemleri ile ilgili problem kurma ve problem ¢6zme siireglerini
incelemek ve kurduklart problemlerdeki hatalar1 belirlemektir.

1.3. Arastirmanin Problem Ciimlesi

Ustiin yetenekli ve normal gelisim gosteren 6. simf dgrencilerinin kesirlerde garpma ve

bolme islemleri ile ilgili problem kurma ve problem ¢6zme siireglerinin incelenmesi.

1.3.1. Alt Problemler

Arastirma siiresince yanit aranan alt problemler agsagida verilmistir.



1. Ustiin yetenekli ve normal gelisim gosteren 6. sinif dgrencilerinin kesirlerde carpma
islemi ile ilgili problem kurma becerileri nasildir?

2. Ustiin yetenekli ve normal gelisim gosteren 6. siif dgrencilerinin kesirlerde bdlme
islemi ile ilgili problem kurma becerileri nasildir?

3. Ustiin yetenekli ve normal gelisim gdsteren 6. simf dgrencilerinin kesirlerde ¢arpma
islemi ile ilgili kurduklari1 problemlerde karsilagilan hatalar nelerdir?

4. Ustiin yetenekli ve normal gelisim gdsteren 6. smif dgrencilerinin kesirlerde bolme
islemi ile ilgili kurduklar1 problemlerde karsilasilan hatalar nelerdir?

5. Ustiin yetenekli ve normal gelisim gdsteren 6. siif dgrencilerinin kesirlerde carpma ve
bolme iglemi ile ilgili problem kurma siiregleri nasildir?

6. Ustiin yetenekli ve normal gelisim gosteren 6. simif dgrencilerinin kesirlerde garpma
islemi ile ilgili problem ¢6zme basamaklarini kullanma durumlari nasildir?

7. Ustiin yetenekli ve normal gelisim gosteren 6. sinif dgrencilerinin kesirlerde bdlme
islemi ile ilgili problem ¢6zme basamaklarini kullanma durumlari nasildir?

8. Ustiin yetenekli ve normal gelisim gdsteren 6. sinif dgrencilerinin kesirlerde ¢carpma ve

bolme islemi ile ilgili problem ¢6zme siiregleri nasildir?

1.4. Arastirmanin Onemi

Toplumlar dogalar1 geregi degisime ve gelisime agiktirlar. Toplumlarin temel tas1 olan
bireyler ise olusturduklar1 toplumlarin gerisinde kalmamak i¢in degisime ve gelisime ayak
uydurabilmelidirler. Bireylerin bu degisim ve gelisimlerden geri kalmamalar1 i¢in toplumun
ihtiyaglarina cevap verebilecek bir egitim almalar1 gerekmektedir. Egitim tarihine bakildiginda
onceden Ogrenciler bilgiyi Ogretmen tarafindan dogrudan alan bireylerken, bilim ve
teknolojinin geligsmesiyle Ogretmenin rehberliginde bilgiyi iireten bireyler konumuna
gelmislerdir. Ogrencilerin egitim siirecinde bilgiyi kesfeden bireyler olabilmelerinin kosulu,
ogretmenin sinif ortamini 6grencilerin akil yiiriitme, sorgulama, muhakeme etme becerilerini
gelistirecek etkinliklerle desteklemesidir. Bu sebeple matematik 6grenme siirecinde
ogretmenlerin sinif ortaminda problem ¢dzme ve problem kurma etkinlikleri yapmasi,
ogrencileri problem kurma ve problem ¢6zme siirecinde cesaretlendirecek ve matematiksel

basarilarinda artig saglayacaktir (NCTM, 2000).

Yapilan literatlir taramast sonucunda, hem iistiin yetenekli hem de normal gelisim
gosteren Ogrencilerde kesirler, problem ¢6zme ve problem kurma ile ilgili ¢alismalar
yapilmistir. Normal gelisim gosteren Ogrencilerin problem kurma siireglerini inceleyen
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arastirmalara siklikla rastlanilirken (Aykurtlu, 2019; Cankoy ve Darbaz, 2010; Isik, Isik ve Kar;
2012; Ustiindag, 2021) iistiin yetenekli dgrencilerin problem kurma siireclerini inceleyen
arastirmalara oldukca az sayida rastlanmistir. Ornegin Yilmaz (2019) tarafindan yapilan
arastirmada istiin yetenekli 0grencilerin problem kurma becerileri matematiksel diisiinme
becerilerine gore siiflandirilmigtir. Benzer sekilde normal gelisim gosteren Ggrencilerin
kesirler konusundaki basarilarini inceleyen arastirmalarin istiin yetenekli 6grencilerin kesir
konusundaki bagarilarini inceleyen aragtirmalardan fazla sayida oldugu goriilmektedir (Kaleli

Yilmaz ve Zengin; 2019).

Literatiirde iistiin yetenekli ve normal gelisim gosteren 0grencilerin karsilastirildigt
problem ¢6zme becerileri ile ilgili arastirmalara rastlanmaktadir (Sipahi, 2021; Yildiz, Baltaci,
Kurak ve Giiven; 2012). Problem kurma ile ilgili arastirmalara bakildiginda Arikan (2014)
ogrencilerin problem ¢6zme ve problem kurma becerilerini ve problem kurma ile ilgili
metaforik diislincelerini incelemistir. Ancak {istiin yetenekli ve normal gelisim gosteren
ogrencilerin kesirlerde ¢arpma ve bolme islemleri ile ilgili problem ¢6zme ve problem kurma
siireclerini karsilastirmali olarak inceleyen herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu

baglamda yiirtitiilecek arastirmanin ilgili literatiire katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

1.5. Varsayimlar

e Arastirmaya katilan oOgrencilerin uygulanan testlerdeki etkinliklere ve yapilan
gorlismelere goniillii olarak katildiklar varsayilmstir.
e Arastirmaya katilan ogrencilerin uygulanan testlerdeki etkinlikleri ve goriisme

sorularin1 samimi bir sekilde yanitladiklar1 varsayilmistir.

1.6. Simirhliklar

e Arastirma, 2021-2022 Egitim-Ogretim Yili Giiz Déneminde Antalya ili Serik
ilgesindeki bir devlet okulunda bulunan 25 normal gelisim gosteren ve Antalya ili Kepez
ilgesinde bulunan Bilim ve Sanat Merkezinde (BILSEM) 6grenim géren 25 iistiin
yetenekli toplam 50 6. sinif 6grencisi ile sinirlidir.

e Arastirma 6. sinif matematik dersindeki kesirlerde ¢arpma ve bolme islemi konusu ile
stnirhidir.

e Arastirmadaki bulgular veri toplama araclarindan elde edilen verilerin nitel olarak analiz

edilmesiyle sinirlidir.



e Bu aragtirmanin sonuglar1 belirtilen problem ve alt problemlere aranan yanitlarla

sinirlidir.

e Arastirmanin kaynaklari ulusal ve uluslararasi yayinlarla sinirhdir.

1.7. Tanimlar

e Ustiin Yetenek: Yasitlarina gére daha hizli 6grenen; yaraticilik, sanat, liderlige iliskin
kapasitede onde olan, dzel akademik yetenege sahip, soyut fikirleri anlayabilen, ilgi
alanlarindan bagimsiz hareket etmeyi seven ve yiiksek diizeyde performans gosteren
bireydir (BILSEM Y énergesi, 2021).

e Problem: Bireyin iginde bulundugu karmasik durumdur (Gelbal, 1991).

e Problem ¢dzme: Bireyin i¢inde bulundugu karmasik durumdan kurtulmasidir (Gelbal,
1991).

e Problem Kurma: Yeni bir problem diizenleme ya da verilen bir problemi yeniden
formulize etmektir (Silver, 1994).

e Kesir: Bir biitiin ile bu biitiiniin bir parcasi arasinda olan iligkiyi belirten bir ifadedir
(Altun, 2015).



BOLUM 11

KURAMSAL CERCEVE VE iLGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Bu béliimde {istiin yetenek, problem, problem ¢dzme, problem kurma ile ilgili genel
bilgilere ve bu kavramlarla ilgili literatiirde yer alan ulusal ve uluslararasi bazi ¢aligmalara yer

verilmistir.

2.1. Kuramsal Cerceve

2.1.1. Ustiin Yetenek

flgili literatiire bakildiginda {istiin yetenek kavrami ile ilgili cesitli tanimlar
bulunmaktadir. National Assocation for Gifted Children (2019) tarafindan yapilan tanima gore
istiin yetenekli birey, benzer yas, ¢evre ve deneyimlerle karsilastirildiginda bir ya da birden
fazla alanda daha yiiksek seviyede performans gosterme kapasitesi olan bireydir. Marland’a
(1971) gore istiin yetenekli birey, uzman niteliklere sahip kisiler tarafindan tani konulan ve
olaganiistii yetenekler araciligiyla olmasi gerekenden yliksek performans sergileyen kisidir.
Gagne’ye (1985) gore iistiin yeteneklilik bir ya da birden fazla ilgi alaninda belirgin bir bi¢imde
ortalamanin lizerinde kabiliyete sahip olmaktir. Bilim ve Sanat Merkezi yonetmeligine gore
istiin yeteneklilik, yasitlari ile kiyaslanildigi zaman zeka, liderlik, sanat, yaraticilik kapasitesi
veya Ozel akademik alanlarda daha yiiksek diizeyde performans sergilenmesi durumudur

(MEB, 2007).

Marland’a (1971) gore iistlin yetenekli bir birey, bir ya da birden fazla alanda basarisini
ya da kisisel kabiliyetini yliksek bir performansta gosterme kapasitesine sahiptir. Bu alanlar

asagida siralanmistir.

e Genel zihinsel yetenek

e Ozel akademik yetenek

e Yaratici ya da iiretken diigiince
o Liderlik kabiliyeti

e Gorsel ve performans sanatlari

e Psikomotor kabiliyetler



Literatiire bakildiginda iistiin yetenekliligi tanimlayan cesitli kuramlar bulunmaktadir. Renzulli
(2005) iistiin yetenekliligi ii¢c halka kurami ile tammlamstir. Ug halka modeline gore {istiin
yetenekli bir birey ortalamanin iizerinde kabiliyet, yaraticilik ve géreve baglilik bilegenlerinin
kesisimini igeren Ozelliklere sahip olmalidir. Sekil 2.1’de li¢ halka kurami gorselle

aciklanmistir.

Kabiliyet Yaraticilik

Ustiin Yetenek

Goreve Baglilik

Sekil 2.1. U¢ Halka Kuram1 (Renzulli, 2005)

Sternberg ve Zhang (1995) tarafindan tanimlanan Besgen Kuraminda bir bireyin tistiin
yetenekli kabul edilebilmesi i¢in bireyin istiin yetenek gosterdigi alanda bir iirlin ortaya
koyabilmesi (iiretkenlik), toplum tarafindan istiin yetenekli olarak tanimlanma ve belli bir
alanda yetenek gosterme (kanit), bireyin az goriilen bir yetenek sergilemesi (nadirlik),
akranlarindan bir veya birkag alanda ¢ok iyi performans gdstermesi (0laganiistiiliik) ve bireyin
toplum tarafindan degerli goriilen alanda yetenekli olmasi ve performans gostermesi (deger)

bilesenlerini tagimasi1 gerekmektedir. Sekil 2.2°de besgen kurami gorselle agiklanmistir.
Uretkenlik

Nadirlik Kanit

Deger Olaganiistiiliik

Sekil 2.2. Besgen Kurami (Stenberg & Zhang, 1995)



2.1.2. Problem

Problem kelimesi gerek giinliik hayatta gerek de matematikte siklikla karsilasilan bir
kelimedir. Literatiirde problem tanimlar1 incelendiginde problem, bireylerin giinliik
yasantisinda karsilastig1 fiziksel ya da zihinsel olabilen, zihni karigtiran bir durumdur (Gelbal,
1991). Dewey’e (1991) gore problem insan zihnini karigtiran, ona meydan okuyan ve inanci
belirsizlestiren her seydir (akt. Yilmaz, 2022). TDK’na (2022) gore problem, teorem ya da
kurallar yardimiyla ¢6ziilmesi istenen sorudur. Problem, karsilagildigi zaman insan zihnini
karigtiran ve ¢oOziilme istegi uyandiran, ilk defa karsilasildiginda ¢6ziimii sadece bireyin
bilebildigi bir sorundur (Tiirniiklii & Yesildere, 2005). Ozsoy’a (2005) gore problem karmasik
ya da sonu belli olmayan bir sorundur. Yapilan problem tanimlarina goére bir durumu problem
olarak tanimlayabilmek i¢in zihinde ¢dzililme ihtiyacit uyandirmali ve problem ile daha 6nce
karsilagilmamis olmalidir. Bir durumun problem olup olmadig1 kisiden kisiye degisebilir

(Altun, 2015).

Sekil 2.3’te problem tiirleri yer almaktadir.

Rutin Olmayan
Problemler

Rutin Problemler

Sekil 2.3. Problem Tiirleri

Rutin Problemler: Matematik kitaplarinda bulunan ve genellikle dort islem yapilmasini
gerektiren problemlerdir (Altun, 2000). Rutin problemlerin amaci 6grencilerin giinliik hayatta
kullanabilecekleri sekilde dort islem becerilerini gelistirmek, problem ¢6zmek i¢in gerekli olan

temel becerileri kazanmaktir (Altun, 2000).

Rutin Olmayan Problemler: Ayni zamanda ger¢ek hayat problemleri olarak bilinen rutin
olmayan problemler, islem becerisinin oldugu kadar verileri organize etme, siiflandirma,

iliskileri gorme becerilerine sahip olmayi gerektiren problemlerdir (Altun, 2000).

Matematik dersinde etkili bir O6gretim igin hem rutin hem de rutin olmayan

problemlerden yararlanmak gerekmektedir.

10



2.1.3. Problem Cozme

Problem ¢ozme ile ilgili literatiirde ¢esitli tanimlar bulunmaktadir. Altun’a (2015) goére
problem ¢6zme, ne yapilacaginin bilinmedigi durumlarda yapilmasi gerekeni bilmektir. NCTM
(2000) problem ¢6zmeyi 6grencilerin matematiksel anlamalarini ve gelisimlerini artirmak igin
sahip olduklar1 potansiyelleri ortaya ¢ikarmak i¢in dgrencilere verilen matematiksel gorevler
olarak tanimlamaktadir. Gelbal’a (1991) gore problem ¢ozme, bireyin iginde bulundugu
karmasik durumdan kurtulma durumudur. Polya’ya (1990) gore problem ¢dzme, karsilasilan
bir giigliikten kurtulmak i¢in bir yol bularak sonuca ulagmaktir. Martinez’e (1998) gére problem

¢Ozme, bir hedefe giden yol bilinmedigi zaman hedefe ulagsmak i¢in sarf edilen siirectir.

Polya (2004) problem ¢6zme siirecini 4 asamada ifade etmistir. Sekil 2.4’te Polya

tarafindan tanimlanan problem ¢6zme basamaklar1 verilmistir.

Problemi Anlama

Plan Olusturma

Plan1 Uygulama

Geriye Dogru Bakma

RV TIVIAVSVE ANZQD WA T1d0dd

Sekil 2.4. Problem C6zme Basamaklar1 (Polya,2004)

Problemi Anlama: Problemi anlama agamasinda 6grenci problemde verilenleri ve istenenleri
anlar ve istenenlere ulagsmak i¢in problemde verilen gerekli bilgilerin farkina varir. Bu asamada

Ogrenci problemi 6zet olarak, sekil veya sema ¢izerek anladig1 sekilde ifade eder.

Plan Olusturma: Bu asamada problemi c¢ozmek igin gerekli stratejiler olusturulur. Bu
stratejiler; tablo yapma, tahmin ve kontrol etme, sekil veya sema ¢izme, eleme, liste olusturma,

geriye dogru ¢alisma, akil yliriitme, model kullanma ve denklem olarak siniflandirilabilir.
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Plan Uygulama: Problem anlasildiktan ve ¢ozlim i¢in gerekli stratejiye karar verildikten sonra
Ogrenci plani uygulama asamasina geger. Plan uygulama asamasinda kritik olan nokta ¢6ziim

i¢in uygun olan stratejinin dogru secilmesidir.

Geriye Dogru Bakma: Bu basamakta plan uygulama agamasinda elde edilen sonucun dogrulugu

kontrol edilir.

Gelbal (1991) problem ¢6zme siirecini 4 asamada tanimlamistir. Sekil 2.5’te bu

asamalar gosterilmektedir.

1 Problemin farkinda olma

2 Problemi tanimlama

3 Problemin ¢6ziimii i¢in alternatif yol ortaya atma
4 Problem durumunu ortadan kaldirma

Sekil 2.5. Problem C6zme Asamalari (Gelbal,1991)

Problem ¢dzme matematikte 6nemli bir role sahiptir ve matematik 6gretiminde de
onemli bir yere sahip olmahdir (NCTM, 2000). Matematik dersinde problem ¢6zme
etkinliklerinden yararlanilmasimin sebebi 6grencilerin kendi olusturduklari diisiincelerini ve
akil ytiriitmelerini diledikleri gibi ifade etmelerini saglamaktir (MEB, 2018). Problem ¢6zme
etkinlikleri ile desteklenen matematik dersinde 6grencilerin siiregte yaptiklari hatalardan yola
cikilarak 6grencilerin matematiksel bilgi ve becerileri hakkinda fikir sahibi olunabilir (Karatas
& Giiven, 2004). Bu sebeple matematik derslerinde problem ¢6zme etkinlikleri ile ders ortami

zenginlestirilmelidir.

2.1.4. Problem Kurma

Matematik Dersi Ogretim Programinda (2018) &grencilere kazandirilmas: amaglanan
davraniglar arasinda problem kurma da yer almaktadir. Literatiire bakildig1 zaman problem
kurma ile ilgili farkli tanimlar karsimiza ¢ikmaktadir. Cai ve Hwang (2002) tarafindan yapilan
tanima gore problem kurma, Ogrencilerin matematiksel diistinme siirecinde iiretken olan
taraflarini ortaya ¢ikarmaya olanak veren bir siiretir. Silver’a (1994) gore problem kurma, yeni

bir problem olusturma ya da verilen bir problemi yeniden diizenleyip yeni bir problem
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olusturmadir. Arikan’a (2013) gére problem kurma, 6grencilerin elestirel diisinme, muhakeme
yapma, Verilen bilgileri siniflama ve akil yiirlitme becerilerinin gelisebilmesi i¢in etkili bir
metottur. Gonzales (1994) tarafindan yapilan tanimda, Polya (1957) tarafindan tanimlanan dort
asamal1 problem ¢6zme basamaklarinin son agamasina “ortaya bir problem atma” basamagi
olarak eklenmistir. Bu tanimlara gore problem kurma, problem ¢ézme siireci ile baglantili olan
ve matematikte 6grencilere kazandirilmasi gerekli olan belirli becerileri gelistirmeye yardimct

olan bir yontem ve siirectir.

Yapilan arastirmalara gore problem kurma, matematik &gretiminde tek basina
kullanilabilecegi gibi diger matematiksel becerileri gelistirme siirecinde de karsimiza
¢ikmaktadir. Literatiirde c¢esitli aragtirmalar problem kurma ile problem ¢dzme becerileri
arasinda olumlu bir iliski oldugunu gostermektedir (Akay, 2006; Cankoy & Darbaz, 2010;
Ergin, 2019; Silver & Cai, 2005). Siif ortaminda yiiriitiilen problem kurma g¢alismalari ile

ogrencilerin problem ¢ézme basarisi artirilabilir (Fidan, 2008).

Problem kurma siireci, 6grencilerin ders sirasinda anlamlandiramadiklari konularin fark
edilmesine yardimc1 olabilir. Problem kurma siirecinde dgrencilerin sahip olduklar1 kavram
yanilgilar1 ortaya ¢ikmaktadir (Akay, Soybas & Argiin; 2006; Cetinkaya & Soybas; 2018).
Sahal’a (2016) goére problem kurma temelli etkinlikler yardimiyla 6grencilerin akademik
basarilar1 gelistirilebilir. Problem kurma siirecinde Ogrencilerin matematiksel durumlari
gozlenebilir ve dgrenciler problemlerde verilen kavramlar1 yorumlayabilir (Soylu & Soylu,
2005). Problem kurmanin sagladig: tiim bu faydalar géz 6niinde bulunduruldugunda, problem
kurma etkinliklerinin matematik Ggretimine Onemli derecede bir etkiye sahip oldugu

sOylenebilir (Turhan, 2011).

2005 yili itibariyle Matematik Dersi Ogretim Programinda (2018), yapilandirmacilik
yaklasimina gore bilgi Ogrenciler tarafindan kesfedilmelidir. Bundan dolayr da 6grenme
ortamlarinin  miimkiin oldugunca zenginlestirilmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda ders
sirasinda  problem kurma etkinliklerinden yararlanildigi zaman Ogrenme ortamlar

zenginlesmektedir (Isik & Kar; 2015).

Problem kurma matematik egitimi stirecinde belirli becerileri ortaya ¢ikarmak i¢in amag
olarak kullanilsa da bazi durumlarda ara¢ olarak kullanilabilir. Kesan, Kaya ve Giivercin
(2010)’a gore problem kurma istiin yetenekli Ogrencileri tanimlamada ara¢ olarak

kullanilabilir.
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Problem kurma ile ilgili literatiir incelendiginde problem kurma etkinlikleri
hazirlanirken belirli yaklagim ve stratejilerden yararlanilmaktadir. Bu yaklagimlardan biri
Stoyanova ve Ellerton (1996) tarafindan olusturulan problem kurma tiirleridir. Sekil 2.6.’da

problem kurma tiirleri verilmistir.

“

Yapilandirilmis Yari-Yapilandirilmis Serbest Problem
Problem Kurma Problem Kurma Kurma

Sekil 2.6. Problem Kurma Tiirleri (Stoyanova ve Ellerton, 1996)

Yapilandirilmis Problem Kurma: Yapilandirilmis problem kurmada 6grencilere bir
problem durumu verilir ve 6grencilerden baglami veya sayilar1 degistirerek problem kurmasi

beklenir.

Yari-Yapulandirilmis Problem Kurma: Bu problem kurma yaklasiminda dgrencilere
acik uglu bir durum verilir. Bu agik uglu durum sayisal verilerin verilip bir baglam olusturularak
bir problem kurulmasi, 06grencilere bir baglam verilip sayisal verileri 6grencilerin
belirlemesiyle bir problem kurulmasi ya da eksik bir problem verilip 6grencinin tamamlamasi

beklenir.

Serbest Problem Kurma: Serbest problem kurma yaklagiminda 6grenciye herhangi bir
baglam ya da sayisal veri verilmez. Ogrenci istenen konuya uygun olarak okul, giinliik hayat

gibi durumlarda edindikleri deneyimler yardimiyla bir problem kurarlar.

Literatiirde karsilagilan problem kurma stratejilerinden biri Silver ve Cai (1996)
tarafindan tanimlanmistir. Asagida Sekil 2.7.’de Silver ve Cai tarafindan tanimlanan problem

kurma stratejileri gosterilmektedir.

PRGN KURWA STRATENTER ™
| |

Co6ztim Oncesi Coztim Sirast Coziim Sonrasi

Sekil 2.7. Problem Kurma Stratejileri (Silver ve Cai, 1996)
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(C6ziim Oncesi: Coziim Oncesinde 6grenci daha 6nce ¢oziilmiis bir problemi diizenler ve

bunun sonucunda yeni problem elde edilir.

Céziim Swrasi: Ogrenci daha dnce ¢oziilmiis bir problemi yeniden diizenleyerek yeni bir
problem olusturur.
(Coziim Sonrasi: Yeni bir problem olusturmak i¢in 6grenci daha dnce ¢oziilmiis bir

problemin amag ya da durumlarini degistirir.

Christou vd. (2005) tarafindan problem kurma stratejileri dorde ayrilmaktadir. Bu
stratejiler olusturulurken Stoyanova ve Ellerton (1996) tarafindan tanimlanan problem kurma
yaklagimlarindan olan yapilandirilmis ve yari-yapilandirilmis problem kurma durumu baz
alimmustir. Sekil 2.8.’de Christou vd. tarafindan tanimlanan problem kurma stratejileri

gosterilmektedir.

_

| | |

Diizenleme Se¢cme Kavrama Aktarma

Sekil 2.8. Problem Kurma Stratejileri (Christou vd.,2005)

Diizenleme: Problem kurma gorevinde basit bir diisiinme bi¢imidir ve bu basamakta
nicel bilgi tablo, sembol ya da hikaye verilerek diizenlenir.

Se¢me: Nicel bilgiyi secmede 6grencinin cevaplara uygun olarak problem kurmasi
beklenmektedir

Kavrama: Nicel bilgiyi kavramada oOgrenci verilen matematiksel esitlik ya da
hesaplamalar1 kullanarak bir problem kurar.

Aktarma: Nicel bilgiyi aktarma basamaginda O6grencinin grafik, diyagram ya da

tablodaki yanitlara uygun bir problem kurmasi gerekmektedir.
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2.2. Tlgili Yayin ve Arastirmalar

2.2.1. Ustiin Yetenek ile Ilgili Arastirmalar

Altintag (2009) tarafindan yiiriitillen arastirmada, matematik o6gretiminde Purdue
Modeli’ne dayal1 etkinliklerinin kullanilmasinin iistiin yetenekli 6grencilerin basar1 ve elestirel
diisiinme becerilerine etkileri incelenmistir. Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desenin
kullanildig1 arastirmaya 25 iistlin yetenekli 22 normal seviyede 68renci olmak tlizere toplam 47
ogrenci katilmistir. Arastirmanin sonucunda Purdue {i¢ asamali zenginlestirme modeli referans
almarak gelistirilen etkinliklerin Ogrencilerin basarilari, elestirel diistinmeleri ve problem

¢Ozme tutumlari tizerinde olumlu etki yarattig1 ortaya ¢ikmustir.

Oksiiz (2010) tarafindan yiiriitilen arastirmada iistiin yetenekliler igin egitim
programina (UYEP) devam eden 28 7. sinif 8grencisinin nokta, dogru ve diizlem konularmdaki
kavram yanilgilarin1 incelemistir. Arastirmanin sonuglarina gore iistiin yetenekli dgrencilerin
geometrik kavramlarin giinliik yasamdaki durumlar1 anlama ve iliski kurma siirecindeki kavram
yanilgilari, bilinen temel geometrik kavramlarin Gzelliklerini karmagik problemlerin
¢oziimiinde kullanmaya yonelik kavram yanilgilari, ayn1 geometrik kavramlarin farkli
formlarin1 (gorsel, sembolik vs.) anlamadaki kavram yanilgilari, tanimlanamayan geometrik
kavramlar1 zihindeki modelleri altinda somutlagtirmaya yonelik kavram yanilgilari, farklh
geometrik kavramlarin i¢ i¢e kullanildig1 durumlarda kavramlarin esaslarini unutmaya yonelik

kavram yanilgilar1 olmak iizere bes farkli kavram yanilgis1 oldugu ortaya ¢ikmustir.

Yildiz, Baltaci, Kurak ve Giiven (2012) tarafindan yiiriitiillen arastirmada {istiin
yetenekli ve iistiin yetenekli olmayan 8. smif 6grencilerinin problem ¢ozme stratejilerini
kullanma durumlarin1 incelemistir. Nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasinin
kullanildig1 arastirmaya 6 {istiin yetenekli ve 6 istiin yetenekli olmayan 6grenci katilmugtir.
Arastirmanin sonuglarina gore iistiin yetenekli 6grenciler, {istlin yetenekli olmayan 6grencilere
gore bir problemin ¢oziimiinde daha fazla strateji kullanmais; {istiin yetenekli 6grenciler, iistiin
yetenekli olmayan Ogrencilere gore daha iist diizey diisiinme gerektiren stratejiler

kullanmislardir.

Sengil Akar (2017) tarafindan yapilan arastirmada, Bilim ve Sanat Merkezinde 6grenim
goren 6 {istlin yetenekli 6grencinin matematiksel yaraticiliklari matematiksel modelleme
siirecinde incelenmistir. Arastirmada nitel aragtirma yontemlerinden durum caligmast deseni
kullanilmistir. Arastirma siirecinde Ogrenciler hem bireysel hem de grup odakli olarak
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matematiksel modelleme etkinliklerini yapmuislar; bu baglamda {istiin yetenekli dgrencilerin
matematiksel yaraticiliklart hem birey hem de grup odakli matematiksel modelleme etkinlikleri
siirecinde incelenmistir. Arastirmanin sonucunda 6grencilerin biitiin modelleme etkinliklerinde
aymi diizeyde yaraticilik gostermedigi, Ogrencilerin grup halinde yaptiklar1 modelleme

etkinliklerinin daha kaliteli ve 6zgiin oldugu ortaya ¢ikmuistir.

Kocaoglu (2020) tarafindan yapilan arastirmada, {istiin yetenekli 6grencilerin
matematik dersine karsi tutum ve 6zyeterlilik algilar1 cinsiyet, yas, okul tiirii, sinif ve segilen
alan degiskenlerine gore incelenmistir. Karma arastirma yonteminin kullanildig1 arastirmanin
calisma grubunda 150 6grenci bulunmaktadir. Aragtirmanin nitel kisminda ¢alisma grubunun
icinden rastgele secilen 6 6grenci bulunmaktadir. Arastirmanin sonuglarina gore {istiin yetenekli
Ogrencilerin matematige karst tutum ve Ozyeterlilik algilart arasinda anlamli bir iliski
bulunmusken tutum ve cinsiyet, yas ve smif arasinda anlamli bir iliski bulunamamuistir.
Ogrencilerin segtikleri alanlara gore sayisal béliim dgrencilerinin, esit agirhik ve sdzel boliim

Ogrencilerine gore tutumlarinin daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmaistir.

Dinamit (2020) tarafindan yapilan ¢alismada 11. smifta 6grenim goren {istiin yetenekli
Ogrencilerin matematiksel ispat siire¢leri incelenmistir. Nitel arastirma yontemlerinden durum
calismasinin kullanildig1 arastirmanin ¢alisma grubunda Gaziantep ilindeki Bilim ve Sanat
Merkezinde 6grenim goren 5 dgrenci bulunmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak
arastirmaci tarafindan hazirlanan ispat klinik goriisme formu kullanilmistir. Arastirmanin
sonuclarina gore istiin yetenekli Ogrencilerin ispat yapmaya yonelik bilgilerinin yeterli

olmasina ragmen ispat yapma siirecindeki davraniglarinin yetersiz oldugu ortaya ¢ikmistir.

Kanbur Tekerek ve Argiin (2022) tarafindan yapilan ¢aligmada 8. smifta 6grenim
gosteren 2 istiin yetenekli tanis1 konulmus 6grencinin geometride akil yiiriitme becerileri
incelenmistir. Arastirmanin modeli nitel aragtirma yontemlerinden durum ¢alismasi desenidir
ve katilimcilar amagsal ornekleme ile belirlenmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak
arastirmaci tarafindan hazirlanan geometri ¢alisma kagidi ve goriisme sorular1 hazirlanmistir.
Aragtirmanin sonuglarina gore iistiin yetenekli 6grencileri soru kokiinde “ne” bulunan sorularda
yiiksek diizeyde akil yiiriitme performansi sergileyebilmisken ‘“nasil” soru kokii igeren

sorularda daha diisiik akil yiirlitme performansi sergilemistir.

Dogan ve Paydar (2020) tarafindan yiiriitiilen arastirmada, iistiin yetenekli tanisi olan
ve tanisi olmayan 4. ve 5. smuf Ogrencilerinin sayr hissi bilesenlerindeki durumlari

karsilastirmistir. Betimsel arastirma deseni ile yiiritiilen arastirmanin katilimcilar1 182 iistiin
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yetenekli tanis1 olan, 122 {istlin yetenekli tanis1 olmayan &grenciden olusmaktadir.
Arastirmanin sonuglarina gdre her iki smif grubundaki {istiin yetenekli dgrencilerin iistiin
yetenekli tanis1 konulmayan 6grencilerden daha yiiksek diizeyde say1 hissine sahip olduklari

ortaya ¢ikmaistir.

2.2.2. Problem Cézme ile ilgili Arastirmalar

Karatas ve Giiven (2010) tarafindan yapilan arastirmada, Trabzon ilinde belirlenen iki
lisede 6grenim goren 41°1 9. smnif, 34’1 11. sif olan toplam 75 6grencinin giinliikk yasam
problemlerini ¢ozebilme becerileri incelenmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak
arastirmacilar tarafindan uzman goriisleri dogrultusunda ii¢ adet giinlik yasam problemi
secilmigtir. Arastirmanin sonucunda 6grencilerin ¢ogunun giinliilk yasam problemi ¢ézme

diizeylerinin diisiik oldugu ortaya ¢ikmistir.

Isik ve Kar (2011) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada Erzurum ilinde 6grenim goren 240 6,
7 ve 8. sinif 6grencisinin say1 algilama ve rutin olmayan problem ¢6zme becerileri incelenmis
ve bu iki degisken arasinda bir iliskinin olup olmadig1 arastirllmistir. Nicel arastirma
yontemlerinden iligkisel tarama deseninin kullanildigi aragtirmanin sonuglarina gore biitlin sinif
diizeylerinde 6grencilerin say1 algilamalarinin diisiik oldugu, 6grencilerin rutin olmayan
problem ¢6zme becerisinin diisiik oldugu ve say1 algilama ile rutin olmayan problem ¢dzme

becerisi arasinda bir iliski oldugu ortaya ¢ikmistir.

Ilhan, Gemcioglu ve Pogan (2021), Dogu Anadolu Bélgesindeki bir ilde bulunan
ortaokullardaki 477 6grencinin matematik tutumu ve problem ¢ézmeye yonelik algilarmin
matematik basarilar1 ile iliskisini incelemistir. Arastirmanin Orneklemi uygun Ornekleme
yontemi ile secilmis, arastirmada nicel arastirma yontemlerinden betimsel tarama deseni
kullanilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore 6grencilerin problem ¢ozmeye yonelik algilar ve

matematik tutumlari ile matematik basarisi arasinda olumlu yonde anlamli bir iligki vardir.

Zorbozan (2021) tarafindan yapilan arastirmada Mugla ilinin gesitli ilgelerindeki
ortaokullarda 6grenim goéren 269 7. smif 08rencisinin matematiksel stbilis farkindaliklari,
problem ¢6zmeye yonelik tutumlari ve problem ¢6zme becerileri arasindaki iligki incelenmistir.
Nicel aragtirma yontemlerinden iligkisel tarama modelinin kullanildig1 aragtirmanin sonuglarina
gore 6grencilerin problem ¢dzme becerilerinin ortanin biraz iizerinde oldugu, problem ¢6zme
beceri diizeylerinin cinsiyet, anne-baba Ogrenim durumlarma gore anlamli farklilik

gostermedigi, matematik dersi basarisinin arttikga problem ¢ézme diizeyinin arttigi, problem

18



¢ozmeye yonelik tutum ve problem ¢dzme becerisi ile matematiksel istbilis farkindalig1 ile orta

diizeyde ve anlamli bir iligkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Stizer (2022) Bartin ili, ilge ve kdylerinde bulunan dort okulda 6grenim goéren 105 4.
siif 6grencisinin katilim ile ilkokul dgrencilerinin problem ¢6zme becerilerini ve siireglerini
incelemistir. Arastirma karma arastirma deseni ile yiiriitiilmiis, aragtirmanin nicel kisminda
tarama, nitel kisminda ise durum ¢alismas1 modeli uygulanmistir. Arastirmanin sonuglarina
gore ilkokul 6grencilerinin problem ¢ozme beceri diizeylerinin oldukga diisiik oldugu, problem
¢ozme beceri diizeyleri cinsiyet, anne-baba egitim durumu ile anlamli bir iligki bulunmamisken
okulun konumu, 6grencilerin kitap okuma siklig1, 6grencinin kendisine ait odasinin varligina

gore anlaml bir farklilik gosterdigi ortaya ¢ikmustir.

Glines (2022) tarafindan yapilan arastirmada ¢evrimigi yolla Polya’nin problem ¢6zme
basamaklarina gore yiiriitiilen problem ¢ézme Ogretiminin, Ogrencilerin problem ¢dzme
inanglarina ve problem ¢6zme becerilerine etkisi arastirilmistir. 7. sinifta 6grenim goren 21
deney grubu 6grencisi, 21 kontrol grubu dgrencisi toplam 42 dgrenci ile yiiriitiilen aragtirmanin
modeli, Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desen olarak belirlenmistir. Aragtirmada veri
toplama araci olarak aragtirmaci tarafindan hazirlanan 25 soruluk problem ¢6zme basari testi,
matematiksel problem ¢ézmeye yonelik inan¢ dlgegi ve problem ¢dzme becerileri Olcegi
kullanilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore Polya’nin problem ¢6zme adimlarma gore
problem ¢ozme Ogretimi 6grencilerin inanglarini pekistirmis, 6grencilerin problem ¢ézme

becerilerinin gelisimini olumlu yonde etkilemistir.

Karabey (2010) tarafindan yiiriitiilen calismada, 6. ve 7. sinifa giden 64 {istiin yetenekli
Ogrencinin yaraticit problem ¢ozmeye yonelik erisi diizeyleri ve kritik diisiinme becerileri
incelenmistir. Nicel arastirma ydntemlerinden tarama deseninin kullanildigi caligmanin
sonuglarina gdére matematikteki TUstlin yetenekli Ogrenciler yaratict problem ¢dzmede
basarilidirlar. Ayrica her iki grupta da yaratici problem ¢6zme becerileri ile elestirel diistinmeleri

arasinda pozitif yonde bir iligki saptanmistir.

Durmaz (2014) tarafindan yapilan aragtirmada 43 4. sinif, 46 5. sinf, 17 6. sinif ve 16
7. siif olan toplam 122 {istiin yetenekli 6grencinin problem ¢6zme stratejilerini 6grenme
diizeyleri incelenmistir. Nicel aragtirma yontemlerinden 6n test-son test tek gruplu deneysel
desenin kullanildig1 arastirmanin sonucunda, istiin yetenekli ilkogretim Ogrencilerinin,
arastirma siirecinde verilen 6gretimden sonra problem ¢6zme stratejilerini daha fazla ve basarilt

kullandiklar1 ortaya ¢ikmaistir.
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Aydogdu (2014) izmir ilinde bulunan bir fen lisesinde dgrenim géren 27 iistiin zekali
Ogrencinin geometride problem ¢dzme stratejilerini incelemis ve bu stratejileri Van-Hiele
geometrik diistinme diizeyleri ile iliskilendirmistir. Hem nitel hem de nicel arastirma
desenlerinin kullanildig1 arastirmanin sonuglarina gore, Van-Hiele diisiinme diizeylerinde
Yasantiya Bagli Cikarim (3. diizey), Mantiksal Cikarim (4. diizey) ve En Ileri Diizey (5. diizey)
basamaklarinda bulunan 6grencilerin en fazla diyagram ¢izme ve degisken kullanma, en az

problemin disinda hareket etme stratejisini kullandiklar1 goriilmiistir.

Oztelli Unal (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, matematikte iistiin yetenekli olan 5
Ogrencinin rutin olmayan problem ¢ozme siiregleri incelenmistir. Nitel arastirma
yontemlerinden durum ¢alismasi kullanilan ¢alismada amacli 6rnekleme yontemi ile 5 6grenci
secilmistir. Segilen o6grencilerin TUBITAK tarafindan diizenlenen Ulusal Matematik
Olimpiyatlarinda dereceleri vardir ve 6grenciler Milli Egitim Bakanlig tarafindan diizenlenen
Matematik Olimpiyatlari Grubunun tiyeleridir. Calismanin sonucunda katilimcilarin tamaminin
problem ¢6zme siirecinde Polya’nin dort asamali problem ¢ézme siirecinden gegtigi saptanmis
ve plani uygulama asamasinda nicelige odaklanma, sayisal ve sembolik sonuclar1 problemin
icerigindeki verilerle iligskilendirme ve ¢oziim siireclerinin tiim adimlarinin farkinda olma

seklindeki nicel akil yiiriitme siireglerinden gectigi saptanmustur.

Kog Koca (2022) tarafindan yiiriitiilen calismada I¢ Anadolu Bélgesindeki bir Bilim ve
Sanat Merkezinde (BILSEM) 6grenim goéren on iki 6zel yetenekli dgrencinin matematikte
problem c¢ozme siiregleri ve problem c¢ozerken kullandiklari stratejiler incelenmistir.
Arastirmada nitel arastirma yoOntemlerinden durum ¢alismasi deseni kullanilmistir ve
arastirmanin orneklemi amach O6rnekleme yontemi ile seg¢ilmistir. Arastirmada veri toplama
araci olarak arastirmaci tarafindan hazirlanan “Problem C6zme Siireci Degerlendirme Rubrigi”
ve “Problem Cozme Stratejileri Kullanma Yeterliligi Degerlendirme Rubrigi” kullanilmistir.
Ayrica problem ¢6zme siireci ve kullanilan stratejilerin daha detayli incelenmesi i¢in yari-
yapilandirilmis gériigme formu, arastirmaci tarafindan ¢aligma siireci boyunca tuttugu goriisme
notlart kullanilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore 6zel yetenekli O6grencilerin tamami
problem ¢6zme siirecinde en az bir strateji belirleyebilmistir ve belirledikleri stratejiler

aracilifiyla dogru ¢oziime ulasabilmislerdir.

Suarsana vd. (2019) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada 39 deney, 40 geleneksel ve 40
karsilastirmali 6grenci olmak tizere toplam 119 11. sinif 6grencisinin ¢evrimi¢i problem kurma
etkinliklerinin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerine etkisini incelemistir. Arastirmada nicel

aragtirma yontemlerinden sontest tek gruplu kontrollii deneysel desen kullanilmistir.
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Arastirmada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan hazirlanan problem ¢ézme testi
kullanilmistir. Aragtirmanin sonuglarina gore ¢evrimigi problem kurma etkinlikleri 6grencilerin

problem ¢6zme becerilerini olumlu yonde etkilemistir.

2.2.3. Problem Kurma ile Ilgili Arastirmalar

Aydogdu (2019), yaptig1 calismada ortaokul 6grencilerinin geometride problem kurma
stireclerini ve problem kurma stratejilerini incelemistir. Nitel arastirma yontemlerinden durum
calismasiin kullanildig1 arastirmada 14 farkli ortaokuldan diisiik, orta ve iyi diizeyde 160
Ogrenci bir onceki yilin matematik notlar1 ve 6grenci goriisleri referans alinarak segilmistir.
Arastirmada veri toplama araglar1 olarak “Geometri ve Olgme” alanlarinin baz alindig,
arastirmaci tarafindan problem kurma etkinlikleri hazirlanmistir. Ayrica 6grencilerin problem
kurma siireglerini detayli incelemek ve problem kurma stratejilerini agiga ¢ikarabilmek i¢in 8
sorulan olusan yar1 yapilandirilmis goriisme formu hazirlanmistir. Arastirmada 6grencilerin
verdikleri yanitlart analiz etmek icin betimsel, 6grencilerin geometri problem kurma siireglerini
ve problem kurma stratejilerini tespit etmek icin igerik analizi kullanilmistir. Arastirmanin
sonucuna gore ortaokul 6grencilerinin geometride problem kurma becerilerinin diisiik oldugu

ortaya ¢ikmistir.

Karahan Doguz (2022) tarafindan yapilan arastirmada, Zonguldak ili Caycuma ilgesinde
ogrenim goren 14 sekizinci siif 6grencisinin yiizdeler konusunda problem kurma becerileri ve
siirece iliskin gorilisleri incelenmistir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden durum
calismasi deseni kullanilmistir. Arastirmanin sonucuna goére 0grenciler genel olarak problem
kurma konusunda zorluk yasamislardir. Problem kurma tiirlerine gére sonuclar incelendiginde
ogrenciler en ¢ok yar1 yapilandirilmis problem kurma tiirlinde yanls ya da yanitsiz yanit
vermislerdir. Ogrenciler serbest problem kurma etkinliklerini diger problem kurma

etkinliklerine gére daha rahat cevaplamislardir.

Sengiil-Akdemir ve Tirniiklii (2017) arastirmalarinda 40 6. sinif 6grencisinin agilar
konusunda problem kurma siireglerini incelemistir. Klinik miilakat deseni ile yiiriitiilen
arastirmada veri toplama araci olarak 5 adet problem kurma sorusu ve 9 o6grenci ile klinik
miilakat yapilmak tlizere goriisme sorulart kullanilmistir. Aragtirmanin sonucunda dgrenciler,
basar1 diizeylerine uygun problemler kurabilmislerdir. Ayrica arastirmaya katilan dgrenciler

serbest, yari-yapilandirilmis ve yapilandirilmig problemler kurmuslardir.
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Gegici ve Aydin (2020) tarafindan yiiriitilen ¢alismada, Gilineydogu Anadolu
Bolgesi’'nde ayni okula giden 151 sekizinci simif dgrencisinin geometride problem kurma
durumlarinda problem kurma performanslari incelenmistir. Karma arastirma yonteminin
kullanildig1 aragtirmada nicel verileri, problem kurma testinde 6grencilerin verdikleri cevaplar
olustururken, nitel verileri arastirmacilar belirledikleri kriterlere gore yaptiklar: derin analizler
olusturmaktadir. Aragtirmanin sonuglarina gore problem kurma durumlart arasinda anlamli bir
farklilik oldugu, yapilandirilmis problem kurma durumlarindaki bagarinin diger problem kurma
durumlarindaki basarilarindan daha diisiik oldugu ve problem kurma siirecinde kurulan

problemlerin belirlenen kriterlere gore diisiik seviyede oldugu belirlenmistir.

Zehir (2013) yaptig1 caligmada 114 ilkogretim matematik 6gretmen adayimnin kesir
islemleri ile ilgili problem kurma becerilerini incelemistir. Arastirmanin sonucunda goériisme
yapilan 6gretmen adaylari, problem kurma durumlari ile ¢ok nadir karsilastiklarini belirtmisler

dolayistyla problem kurarken zorlanmislardir.

Kazak (2012) iki ilkogretim okulunda toplam 283 6. smif 6grencisinin kesirlerde
toplama islemine yonelik problem kurma ve problem ¢ozme becerilerini incelemistir.
Calismanin sonucunda dgrencilerin problem kurma ve problem ¢6zme konusunda ortalamanin
altinda kaldig: tespit edilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak, arastirmaci tarafindan
hazirlanan problem kurma gorevleri, gozlem formu ve goriisme formu kullanilmistir.
Aragtirmanin sonuglarina gore 6gretmen adaylarinin problem kurarken, kurulacak problemin
planlanmasi, problemin kurulmasi, kurulan problemin ¢6ziimiiniin planlanmasi1 ve kurulan

problemin degerlendirilmesi basamaklarindan gectikleri ortaya ¢ikmaistir.

Keskin (2022) tarafindan yiiriitiilen aragtirmada, ilkogretim matematik O6gretmen
adaylarinin serbest problem kurma siirecinde kullandiklar1 basamaklar incelenmistir. Nitel
arastirma yontemlerinden durum g¢aligmasinin kullanildig1 aragtirmanin 6rneklemi, bir devlet
tiniversitesinde 6grenim goren 12 ilkdgretim matematik 6gretmen adayindan olusmaktadir.
Aragtirmanin sonuglarina gore c¢alismaya katilan tiim 6gretmen adaylar1 kurulacak problemi
planlama, problemi kurma, kurulan problemin ¢6ziimiinii belirleme ve kurulan problemi

degerlendirme basamaklarini problem kurma siire¢lerinde uyguladig: ortaya ¢ikmustir.

Yilmaz (2022) tarafindan yapilan arastirmada, 6gretmen adaylarinin problem kurma
becerileri, problem kurma 6z-yeterlilik inanglar1 ve ustbiligsel farkindaliklart incelenmistir.
Nicel arastirma yontemlerinden tarama deseninin kullanildig1 arastirmanin drneklemini bir

devlet tiniversitesinde okuyan 131 ilkogretim matematik ve sinif 6gretmeni olusturmaktadir.
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Arastirmada veri toplama araci olarak problem kurma 6z-yeterlilik inang 6lgegi, bilisotesi
farkindalik envanteri ve arastirmaci tarafindan hazirlanan problem kurma testi kullanilmigtir.
Aragtirmanin sonuglarina gore, 6gretmen adaylarinin problem kurma 6z-yeterlilik inanglarinin
yuksek diizeyde oldugu, 6gretmen adaylarinin problem kurma o6z-yeterlilik inanglarinin
cinsiyete gore farklilagmadigi, problem kurma 6z-yeterlilik algilarinin bransa gore farklilagtigi,
O0gretmen adaylarinin stbiligsel farkindaliklarimin yiiksek diizeyde oldugu, iistbilissel
farkindaliklarinin cinsiyete gore farklilasmadigi, tstbilissel farkindaligin bransa gore simif
ogretmenleri lehinde farklilastigi ve 6gretmen adaylarinin problem kurma becerilerinin orta

diizeyde oldugu goriilmiistiir.

Erdogan ve Giil (2020) tarafindan yapilan arastirmada 20’si altinci, 17°si yedinci, 18’1
sekizinci smif olmak tizere toplam 55 &zel yetenekli 6grencinin problem kurma becerisi
incelenmigtir. Nitel arastirma yontemlerinden durum c¢alismasi deseninin kullanildig:
aragtirmanin sonuglarina bakildigi zaman, 6zel yetenekli Ogrencilerin tamamina yakini

matematiksel problem kurmustur.

Erdogan ve Erben (2018) tarafindan yapilan arastirmada, Dogu Anadolu Bolgesindeki
bir Bilim ve Sanat Merkezinde 6grenim goren 25 6zel yetenekli dordiincii sinif 6grencisinin
dogal sayilarda dort islem becerisine yonelik problem kurma becerileri incelenmistir. Nicel
aragtirma yontemlerinden betimsel analiz deseninin kullanildig1 arastirmada, dgrencilere alti
sorudan olusan problem kurma formu yoneltilmistir. Arastirmanin sonucunda 6zel yetenekli
ogrencilerin farkli anlamsal yapilara iliskin problem kursalar da belirli anlamlara yonelik daha
fazla problem kurdugu ortaya ¢ikmistir. Bu belirli anlamlarin da toplamada birlestirme,
cikarmada ayirma, ¢arpmada tekrarli toplama ve bdlmede paylasma anlamlari oldugu

saptanmistir.

Ayvaz (2019) tarafindan yapilan arastirmada 6zel yetenekli 6grencilerin problem kurma
temelli etkinliklerle yaraticiliklarinin gelistirilmesi amacglanmistir. Arastirmanin 6rneklemi
Bolu ilinde bulunan bir Bilim ve Sanat Merkezinde 6grenim goren 7. sinifa giden 7 6grenci
olusturmaktadir ve arastirma modeli nitel arastirma yontemlerinden olan eylem arastirmasi
olarak belirlenmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen
problem kurma testi, yari-yapilandirilmis gériisme formu, problem kurma etkinlikleri, ¢aligma
yapraklart ve Ogrenci glinliikleri kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore

uygulamanin basinda Ogrencilerin problem kurma becerileri yiiksek degilken, uygulama
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sonrasinda Ogrencilerin problem kurma becerilerinde olumlu yonde degisiklik gdriilmiis,

Ogrencilerin problem kurma deneyimleri arttik¢a yaraticiliklarinin arttigi ortaya ¢ikmustir.

Cai (2003), yaptig1 ¢alismada 155 tane dordiincii, 167 tane besinci ve 150 tane altinci
smif 6grencisinin problem ¢6zme ve problem kurma siireglerini Cin ve Amerika’daki
ogrencilerle karsilastirmistir. Calismanin sonuglarina goére 6grenciler problem ¢ézmek igin
uygun ¢6ziim stratejileri belirleyebilmisler ve siireci agik¢a ifade edebilmek i¢in uygun ¢6ziim
stratejilerini secebilmislerdir. Siif seviyeleri arttikca 6grencilerin dogru cevap verme oraninin
arttig; 4. ve 5 .smiftaki 6grenciler arasindaki farkin anlamli olmasina ragmen 5. ve 6. siniftaki
Ogrenciler arasindaki farkin anlamli olmadigi goriilmiistiir. Problem kurma siireglerine
bakildiginda 3 simif arasinda fark goriilmesine ragmen ancak bu farkin istatistiksel olarak

anlamli olmadig1 ortaya ¢ikmistir.

Christidamayani ve Kristanto (2020), 20 6grenciyi deney, 24 6grenciyi kontrol grubu
olarak belirledigi arastirmada problem kurma modelinin 6grencilerin 6grenme basarilarina ve
motivasyonlarina etkisini aragtirmistir. Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden Ontest-
sontest kontrol gruplu deneysel desen kullanilmigtir. Aragtirmada elde edilen sonuglara gore
problem kurma modeli 6grencilerin 6grenme basarilarina etkisi anlamli degildir. Model,

6grenci motivasyonunu ise olumlu yonde etkilemektedir.

2.2.4. Kesirler ile Ilgili Yapilan Arastirmalar

Soylu ve Soylu (2005) yiiriittiikleri arastirmada 56 5. sinif 6grencisinin kesirlerde dort
islem problemlerinde karsilastiklar1 giicliikleri incelemislerdir. Nitel arastirma yontemi ile
yiiriitiilen arastirmanin sonuglarina gére 6grenciler kesirlerde pay ve payday ayr1 ayri diigiiniip
islem yapma, daha 6nce 6grenilen kurallari kesirlere uyarlama, problemi anlamama giigliikleri

ile karsilagmiglardir.

Dere (2016) tarafindan yapilan arastirmada Afyon ilinde 6grenim goren farkli smif
diizeylerindeki 575 ortaokul 6grencisinin kesirleri anlama becerileri incelenmistir. Aragtirmada
hem nitel hem de nicel arastirma yontemlerini iceren karma arastirma deseni kullanilmistir.
Arastirmanin sonuglarina gore 6grencilerin kesirlerin pay ve paydasini, kesir ¢esitlerini tanima
diizeylerinin iyi oldugu; kesri tanima, esitlik ve denklik tanimlarin1 agiklama diizeylerinin zayif
oldugu; kesir problemi ¢ozme ve kurma konusunda zorlandiklar1 ve Ogrencinin akademik

basarisi arttik¢a kesirleri anlama becerisinin arttig1 saptanmistir.
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Okur ve Cakmak Giirel (2016) tarafindan yapilan arastirmada, Erzincan ilindeki bir
ortaokulda 6grenim goren 60 6. ve 7. sinif 6grencisinin kesirler konusundaki kavram yanilgilar
incelenmistir. Nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasinin kullanildig1 arastirmada veri
toplama araci olarak, arastirmaci tarafindan kesirlerde her bir kavram yanilgisini ortaya ¢ikaran
iki soru igeren toplam 16 soruluk kavram yanilgisi testi hazirlanmistir. Arastirmanin
sonuglarina gore dgrenciler en fazla parga-biitiin iliskisi kurmada, en az ise kesirlerde toplama

islemi konusunda kavram yanilgisina sahip oldugu ortaya ¢ikmustir.

Atalay (2017), Bing6l ili Solhan ilgesinde 6grenim goren 27 dordiincii sinif 6grencisinin
bilgisayar animasyonu yardimiyla kesir problemi kurma becerisini incelemistir. Aksiyon
arastirmasinin kullanildig: ¢alismada veri toplama araci olarak Problem Kurma Veri Olgegi,
yari-yapilandirilmis goériisme formu ve c¢alisma kagitlarnn kullamilmistir.  Arastirmanin
sonuglarina bakildiginda bilgisayar animasyonu kullanildigi zaman &grencilerin problem

kurma becerilerinin arttig1 saptanmistir.

Onal Durmaz (2019) calismasinda, 40 6. simf dgrencisinin kesirlerle ilgili sdzel
problemleri ¢izme stratejisi ile ¢ozme becerilerini incelemis ve problem ¢ozme siirecinde
karsilagilan hatalar1 belirlemistir. Nitel arasgtirma yontemlerinden durum ¢alismasinin
kullanildig1 arastirmada veri toplama araci olarak arastirmact tarafindan hazirlanan 10
problemden olusan bir test ve klinik miilakat gdriisme formu kullanilmistir. Arastirmanin
sonuclarina gore Ogrencilerin kesirlerle ilgili sozel problemi ¢ézmede sekil ¢izme stratejisi
kullanma basarilarinin diisiik oldugu, problemdeki sozel ifadeyi sekle aktaramadiklari, ¢oziim

icin gerekli olan dogru sekli ¢izemedikleri ortaya ¢ikmustir.

Kaleli Yilmaz ve Zengin (2019) tarafindan yapilan arastirmada, kesirler konusunda
Bilgisayar Destekli Ogretim Yazilimmin kullamlmasiin iistiin yetenekli 6grencilerin
basarisina ve iistbilis becerilerine etkisi incelenmistir. Nicel arastirma yontemlerinden ontest-
sontest kontrol gruplu deneysel desen kullanilmis ve elde edilen nicel veriler nitel verilerle
desteklenmistir. Deney grubunda 18, kontrol grubunda 15 6grenci olmak iizere toplam 33
ogrencinin katildigr arastirmanin sonuglarina gore bilgisayar destekli Ogretim siirecinde
uygulanan yazilimlar ve sanal manipiilatifler istiin yetenekli 6grencilerin akademik basarilarina

ve bilissel becerilerine olumlu yonde etkide bulunmustur.

Aykurtlu (2019) yiiriittiigii caligmada 9. smifta 6grenim goren 165 6grencinin kesir ve
ylizde problemleri konusunda problem kurma becerileri ve problem ¢ézme basarilar

incelenmistir. Karma desenle yiiriitiilen arastirmanin nitel kisminda dokiiman incelemesi, nicel
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kisminda ise yart deneysel Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel model kullanilmistir.
Arastirma boylamsal olarak yiiriitiilmiistiir. Bundan dolay1 6grenciler 10. siifa gegtiklerinde
arastirmaya bu 6grencilerin iginden 67 6grenci ile devam edilmistir. Arastirmanin sonuglarina
gore baglangicta 6grencilerin problem kurma ve ¢ozme becerileri disiiktiir ve zaman gegtikge
becerilerde artma saptanmistir. Ayrica 6grencileri, problem kurma ve problem ¢6zmede zorluk

yasamislardir.

Giirler (2021) tarafindan yapilan c¢alismada 6. smif kesirler konusunun GeoGebra
yazilimi ile Ogretiminin Ogrencilerin akademik basarilarina ve tutumlarina olan etkisi
incelenmistir. Nicel arastirma yontemlerinden ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desenin
kullanildig1 arastirmanin ¢alisma grubunu, deney ve kontrol grubunda 26’sar 6grenci olmak
tizere 52 6. smif dgrencisi olusturmustur. Arastirmada veri toplama araci olarak matematik
tutum Olgegi ve arastirmaci tarafindan hazirlanan kesirler basar1 testi kullanilmistir.
Arastirmanin sonuglarina gore kesirler konusu GeoGebra yazilimi ile islendigi zaman
Ogrencilerin akademik basarilarinda artis gozlenmistir. Matematik dersine yonelik tutumlarinda

ise Onemli bir 6l¢iide degisiklik olmamastir.

Tasc1 (2022) tarafindan yiiriitiilen arastirmada, ¢oklu temsil yolu ile kesirlerde ¢arpma
ve bdlme islemi Ogretiminin dgrencilerin basarilarina etkisi incelenmistir. Nicel arastirma
yontemlerinden Ontest-sontest kontrol gruplu yari-deneysel desen kullanilan aragtirmanin
calisma grubu deney ve kontrol grubunda 23’er 6grenci olmak iizere toplam 46 6grenciden
olusmustur. Arastirmada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen kesirlerle
islemler basar1 testi uygulanmistir. Arastirmanin sonuglarina gore ¢oklu temsil ile yliriitiilen

kesirlerde carpma ve bolme 6gretimi 6grencilerin basarilarina olumlu yonde katki saglamistir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu boéliimde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, arastirmada kullanilan veri toplama
araglari, verilerin toplanma siireci, verilerin analiz edilmesinde kullanilan yontem ve teknikler,

arastirmanin gegerlilik ve gtivenirliligi agiklanmustir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada {istiin yetenekli olan ve normal gelisim gosteren 6. sinif 6grencilerinin
kesirlerde ¢carpma ve bolme islemleri kazanimlarina yonelik problem kurma ve problem ¢6zme
siirecleri incelenmistir. Bu dogrultuda arastirmada nitel arastirma yontemlerinden durum
calismasi deseni kullanilmigtir. Durum ¢alismasinda bir ya da birden fazla durumla iliskili
ortam, birey, olay, siire¢ gibi bilesenler biitiinciil bir yaklasimla aragtirilir (Yildirim & Simsek,
2018). Durum caligmasinda amag, bir ya da birden ¢ok durum hakkinda gozlem, miilakat,
dokiiman, rapor gibi bilgi kaynaklar1 araciligtyla derinlemesine bilgi toplamaktir (Yildirim &

Simsek, 2018).

3.2. Orneklem

Arastirmanin 6rneklemini Antalya ili Serik ilgesindeki bir okulda 6grenim goren 25 6.
smif ogrencisi ve Antalya ili Kepez il¢cesinde bulunan bir Bilim ve Sanat Merkezinde
(BILSEM) 6grenim goren 25 6.simf dgrencisi olmak iizere 50 6grenci olusturmaktadir. Veri
toplama sirasinda dgrencilerin isimleri yerine kodlar kullanilmugtir. Ustiin yetenekli dgrenciler
icin UYT1, UYT?2 seklinde kodlar verilmistir. Goriisme sirasinda iistiin yetenekli 6grencilere
U1,U02 seklinde kodlar kullanilmistir. Normal gelisim gdsteren &grencilere veri toplama
sirasinda NGO1, NGO2 seklinde kodlar kullanilmistir. Gériisme sirasinda normal gelisim
gosteren Ogrencilere N1, N2 seklinde kodlar kullanilmistir. Calismanin 6rneklemi amach
ornekleme ydntemlerinden dl¢iit drnekleme yontemi ile segilmistir. Olgiit Srneklemede amag,
onceden belirlenmis bir dizi 6lciitii karsilayan durumlar calismaktir (Yildinnm & Simsek,
2018). Bu arastirmada belirlenen 6l¢iitler iistiin yetenekli olmak, normal gelisim gosteren grup
icinde basarili ve orta diizeyde 6grenci olmaktir. Basarili ve orta diizeydeki Ogrenciler

belirlenirken donem igerisinde yapilan yazilinin notlar1 ve 6gretmen goriisleri 6l¢iit alinmistir.
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3.3. Veri Toplama Araclarn

Arastirmada tstiin yetenekli olan ve normal gelisim gosteren 6. siif ogrencilerinin
kesirlerde ¢arpma ve bolme islemleri kazanimlarina yonelik problem ¢6zme ve problem kurma
stireclerini incelemek igin arastirmaci tarafindan “Problem C6zme Testi” (Ek 1) ve “Problem
Kurma Testi” (Ek 2) hazirlanmistir. Ayrica siireci daha derinlemesine incelemek amaciyla
arastirmaci tarafindan hazirlanan “Goriisme Formu” (Ek 3) kullanilarak 3 iistiin yetenekli ve 3

normal gelisim gosteren 6grenci ile yari-yapilandirilmis goriisme yapilmastir.

“Problem Co6zme Testi” ve “Problem Kurma Testi” hazirlanirken tablo 3.1°deki

kazanimlar dikkate alinmistir:

Tablo 3.1. Problem Cozme ve Problem Kurma Testleri Hazirlanirken Dikkate Alinan
Kazanimlar

Kazanim

M.6.1.5.3. Bir dogal say1 ile bir kesrin ¢carpma islemini yapar ve anlamlandirir.

M.6.1.5.4. Iki kesrin ¢arpma islemini yapar ve anlamlandirir.

M.6.1.5.5. Bir dogal sayiy1 bir kesre ve bir kesri bir dogal sayiya boler; bu islemi
anlamlandirir.

M.6.1.5.6. iki kesrin bolme islemini yapar ve anlamlandirir.

Arastirmada kullanilan 6lgme araglari, uzman goriisleri dogrultusunda son sekli
verilerek diizenlenmistir. Uzman gériisii igin alaninda uzman bir akademisyenin, BILSEM’de
gorev yapan bir 6gretmenin ve matematik egitimi alaninda doktora yapan ve problem kurma
ile 1lgili calismast bulunan, MEB’e bagli bir okulda gbrev yapan bir matematik 6gretmeninin

goriislerine bagvurulmustur.

3.3.1. Problem Cozme Testi

Arastirmada iistiin yetenekli olan ve normal gelisim gosteren 6grencilerin kesirlerde
carpma ve bolme islemi kazanimlarina yonelik problem ¢dzme siireglerini incelemek igin 6
sorudan olusan problem ¢6zme testi arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. 3 soru kesirlerde
carpma islemi; 3 soru da kesirlerde bolme igslemine yoneliktir. Sorular hazirlanirken MEB

kazanimlar1 ve kaynak kitaplar dikkate alinmistir.

3.3.2. Problem Kurma Testi

Arastirmaya katilan 6grencilerin problem kurma siireclerini incelemek i¢in 8 sorudan

olusan problem kurma testi arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. 4 soru kesirlerde ¢arpma
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islemi, 4 soru kesirlerde bolme islemi kazanimlarina yoneliktir. Problem kurma sorulari
hazirlanirken Stoyanova ve Ellerton (1996) tarafindan tanimlanan problem kurma tiirleri
referans alinmistir. Bu baglamda 8 sorudan 2’si yapilandirilmis, 4’ yar1 yapilandirilmis ve 2’si

serbest problem kurma sorusu olarak hazirlanmistir.

3.3.3. Goriisme Sorular

Arastirmaya katilan 6grencilerin problem ¢dzme ve problem kurma siireclerini daha
derinlemesine inceleyebilmek icin arastirmaya katilan 6grencilerden 3 lstiin yetenekli ve 3
normal gelisim gosteren 6 Ogrenci ile yari-yapilandirilmig goriisme yapilmistir. Goriisme
sorulart 6 agik uclu sorudan olusan goriigme formu araciligryla dgrencilere yoneltilmistir.
Gortisme sorularinin sorulmasinin amaci dgrencilerin problem kurma ve problem ¢dzme
stireglerinde kullandiklar1 adimlari belirlemek, siiregte zorlandiklar1 yerleri belirtmek, problem
cozerken ve kurarken kullandiklar1 yollar1 agiga ¢ikarmaktir. Gorligmede 6grencilerin goniilli
olmasi sartiyla ses kaydi alinmis; gerekli yerlerde Ogrencilerin kagit kalem kullanarak
kendilerini ifade edebilmesi saglanmistir. Gorlismeler her 6grenci i¢in yaklagik 10 dakika

stirmiistiir.

3.4. Veri Toplama Siireci

Ustiin yetenekli ve normal gelisim gosteren 6. siif dgrencilerinin kesirlerde carpma ve
bolme islemi kazanimlarina yonelik problem kurma ve problem ¢ézme siireglerini incelemek
icin 25 iistlin yetenekli ve 25 normal gelisim gosteren 6. siif 6grencisine problem kurma ve
problem ¢6zme testleri uygulanmis, uygulama sonrasi 3 iistiin yetenekli ve 3 normal gelisim
gosteren Ogrenci ile gorlisme formu kullanilarak yari-yapilandirilmis  goriismeler
gerceklestirilmistir.

Arastirmaya baslamadan Once literatiir taramasi yapilmis, literatiir taramasi siirecinde
problem kurma ve problem ¢6zme iizerine ¢aligmalar incelenmistir. Problem kurma testinin
sorular1 hazirlanirken Stoyanova ve Ellerton (1996) tarafindan tanimlanan problem kurma
tiirleri géz Oniine alinmistir. Problem ¢6zme testinin sorular1 hazirlanirken ise kazanimlara
uygun sorular hazirlamak amactyla kaynak kitaplar taranmigtir. Sorular belirlendikten sonra
Polya (2004) tarafindan tanimlanan problem ¢ozme basamaklar1 dikkate alinarak gére problem
¢ozme testine son hali verilmistir. Gorligme sorulari, 6grencilerin problem kurma ve problem

¢ozme siireclerinde izledikleri yollar, kullandiklar1 yontemleri daha iyi belirleyebilmeyi
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saglayan sorulardir. Ogrencilerin verdikleri cevaplara gore arastirmaci goriisme sorularmin
disinda da 6grencilere sorular yoneltmistir.

Arastirmada kullanilacak araglar arastirmaci tarafindan hazirlandiktan sonra alaninda
uzman bir akademisyen, MEB ve BILSEM’de gérev yapan iki matematik 6gretmeninin
goriislerine basvurulmustur. Bu goriisler dogrultusunda 6lgme araglarina son sekli verilmistir.
Olgme araglar1 diizenlendikten sonra arastirma—uygulama igin etik kurul izni basvurusunda
bulunulmustur. Etik kurul izni alindiktan sonra da MEB arastirma—uygulama izni alinmastir.
Gerekli aragtirma izinleri ¢iktiktan sonra arastirmanin yapilacagi kurumlara gidilip uygulamay1
yapmak i¢in uygun zaman belirlenmistir. Daha sonra matematik 6gretmenleri ile aragtirmaya
katilabilecek Ogrenciler belirlenmis, veli izinleri alinmistir. Ogrencilere calisma anlatilip
goniilliiliik esasina dayali olarak katilabilecekleri belirtilmistir. Arastirmaya Ogretmenler
tarafindan belirlenen &grencilerin tamami katilmigtir. 2021-2022 Egitim-Ogretim Yili Giiz
Doneminde gergeklestirilen uygulama 3 hafta igerisinde tamamlanmistir. Asagida sekil 3.1°de

veri toplama siireci yer almaktadir.

1. Hafta Problem Kurma Testinin Uygulanmas1
2. Hafta Problem C6zme Testinin Uygulanmast
3. Hafta Secilen Ogrencilerle Goriisme Yapilmasi

Sekil 3.1. Veri Toplama Siireci

Uygulamalara baglanilmadan 6nce Ogrencilere goniillii olarak katilabilecekleri, yapilacak
uygulamalarin herhangi bir notlandirma amagli yapilmadigi belirtilmistir. Problem kurma
testini uygulamak icin 6grencilere bir ders saati siire verilmis; ikinci hafta problem ¢6zme
testini uygulamak i¢in de bir ders saati siire 6grencilere verilmistir (Bir ders saati = 40 dakika).
Hem problem kurma hem de problem ¢6zme sorulari her bir 6grenci tarafindan bireysel olarak
¢Oziilmiistiir. Uygulamalar sirasinda arastirmaci herhangi bir miidahalede bulunmamistir. Daha
sonra 3 iistlin yetenekli ve 3 normal gelisim gdsteren 6grenci ile bireysel goriismeler yapilmistir.
Gorlismeye baglamadan Once ses kaydinin alinmasi i¢in Ogrencilerden izin istenmistir.
Gortisme sirasinda kendini s6zel olarak ifade etmekte zorlanan 6grencilere kalem-kagit ile

kendilerini ifade etme imkani taninmistir. Her bir goriisme yaklasik 10 dakika siirmiistiir.
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3.5. Veri Analizi

Arastirmada {istlin yetenekli ve normal gelisim gosteren 6grencilerin kesirlerde carpma
ve bolme islemi kazanimlarina yonelik problem kurma ve problem ¢ozme siireglerini incelemek
ve sliregte 0grencilerin yaptiklari hatalar1 belirlemek i¢in betimsel analiz ve igerik analizinden
yararlanilmistir. Betimsel analizde arastirmada elde edilen veriler daha onceden belirlenmis
temalar araciligiyla yorumlanmaktadir (Yildirnm & Simsek, 2018). igerik analizinde ise
toplanan verileri agiklayabilecek kavram ve iligkilere ulasilir (Yildirm & Simsek, 2018).
Yildirim ve Simsek’e (2018) gore icerik analizinde sirasiyla veriler kodlanir, temalar bulunur,
kodlar ve temalar diizenlenir ve bulgular tanimlanip yorumlanir. Bu baglamda 6grencilerin
problem kurma testi ve problem ¢ozme testinden elde edilen veriler betimsel analiz,
ogrencilerin kurduklar1 problemlerde yaptiklar1 hatalar ve 6grencilerle yapilan goriismelerden

elde edilen veriler ise igerik analizi ile analiz edilmistir.

3.5.1. Problem Kurma Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Aragtirmada 6grencilerin kurduklari problemleri siniflandirmak i¢in Bagtiirk vd. (2013)
tarafindan belirlenen problemleri siniflandirma semasi kullanilmigtir. Semaya gore problem;
problem, problem degil ve bos olarak tanimlanmaktadir. Problem, matematiksel ve
matematiksel olmayan problemler olarak ikiye ayrilmaktadir. Matematiksel problemler, verilen
duruma uygun ve verilen duruma uygun olmayan problem olarak ikiye ayrilmaktadir. Verilen
duruma uygun ve verilen duruma uygun olmayan problemler miimkiin olmayan, yetersin ve

yeterli olarak lice ayrilmaktadir. Asagida Sekil 3.2°de problemleri siniflandirma semasi

gosterilmektedir.
Froblenni
Tanermlamea
r I 1
Problemm
Baog Dregil Problern
T . 1
- Matermatibkesel
MMatematiksel Dee il
! 1
Werilen DMururrea Werilen Dururma
U Urweun Degal
MeAiirmkoin Mol boiim
O lrreacy' sy COrlrmmy
W etersiz — A etersiz
Yeterli — _ Yeterli

Sekil 3.2. Problemleri Siniflandirma Semasi (Bastiirk vd. 2013)
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Problem: Soru kokii bulunan ve baglam igeren yanitlardir.

Problem Degil: Soru kokii bulunmayan ve baglam icermeyen yanitlardir.

Bog: Tamamen yanitsiz ya da birka¢ ifadenin bulundugu yanitlardir.

Problem olan yanitlar matematiksel problem ve matematiksel problem olmak iizere
ikiye ayrilmaktadir.

Matematiksel Problem: Cevabu ile ilgili herhangi bir ipucu bulunmayan ve problemin
cevabina matematiksel yontemlerle ulasilabilen yanitlardir.

Matematiksel Olmayan Problem: Cevabi ile ilgili herhangi bir ipucu bulunan ve
problemin cevabina matematiksel yontemlerle ulagilamayan yanitlardir.

Matematiksel problemler verilen duruma uygun ve verilen duruma uygun olmayan
problem olmak iizere ikiye ayrilmaktadir.

Verilen Duruma Uygun Problem: Problem kurma durumunda verilen ifadelerin
tamaminin kullanildig1 yanitlardir.

Verilen Duruma Uygun Olmayan Problem: Problem kurma durumunda verilen
ifadelerin tamaminin ya da bir kismimin kullanilmadigi veya probleme baska ifadelerin
eklendigi yanitlardir.

Verilen duruma uygun problemler ve verilen duruma uygun olmayan problemler
miimkiin olmayan, yetersiz ve yeterli problem olmak {izere iice ayrilmaktadir.

Miimkiin Olmayan Problem: Ogrencinin kurdugu problemde verilen bilgilerle ¢oziime
ulagilamayan yanitlardir.

Yetersiz Problem: Ogrencinin kurdugu problemde verilen ifadelerde eksiklik olan ve
eksik ifadeler probleme eklendigi zaman ¢6ziime ulasilabilen yanitlardir.

Yeterli Problem: Ogrencinin kurdugu problemde verilen ifadelerle problemin ¢dziimiine

ulagilabilen yanitlardir.

3.5.2. Problem Cozme Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Aragtirmada Ogrencilerin problem ¢dzme siireglerini incelemek icin Polya (1957)
tarafindan ortaya atilan problem ¢dzme basamaklari kullamlmistir. Ogrencilerin her bir
basamakta verdigi yanitlar1 daha derinlemesine inceleyebilmek amaciyla Baki (2008)
tarafindan kullanilan Asamali Problem Coézme durumlart kullamilmustir. Bu durumlar,
Ogrencilerin cevaplarini kesin dogru ve kesin yanlis olarak siniflandirmamak i¢in kullanilmistir.
Her bir problem ¢6zme basamagi tam olarak uygulama, bir kismin1 uygulama, uygulamama ve

uygulamak i¢in ¢aba gdstermeme olarak problemi anlama, plan hazirlama, plan uygulama
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basamaklarinda 4, degerlendirme basamaginda 3 basamaga ayrilmistir. Sekil 3.3’te arast