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SIMGE VE KISALTMALAR

ABR: Auditory Brainstem Responses (Isitsel Beyin Sap1 Cevaplari)
HL: Hearing Level (Isitme Seviyesi)

dB: Desibel

msn: Milisaniye

puV: Mikro Volt

Q: Ohm



1. GIRIS ve AMAC

Isitsel Beyin Sap1 Yanitlar1 (Auditory Brainstem Responses = ABR), isitme sisteminin
biitiinliglinli end organdan beyin sapindaki isitsel merkezlere kadar degerlendiren hassas bir
testtir. Sesli uyarana karsi isitme yollarinda olusan elektriksel akimin senkronize aktivitesini
elektrofizyolojik olarak kaydeder.'”

ABR; Beyin Sap1 Uyarilmigs Cevaplar Odyometrisi (Brainstem Evoked Response
Auditory = BERA) veya Beyin Sapi Isitsel Uyarilmis Potansiyelleri (Brainstem Auditory
Evoked Potentials = BAEP) gibi farkli adlarla da tanimlanmaktadur.'

Beyindeki elektriksel olaylarin varlig: ilk olarak 19. yiizyildaki hayvan deneylerinde
fark edilmistir. {lk kez 1875 yilinda Caton®* tavsanlarda uyarilmis potansiyelleri gostererek
beynin elektriksel aktivitesini bildirmistir. 1877 yilinda Danilevsky™* képeklerde spontan
beyin elektriksel aktiviteleri iizerinde ¢alisarak isitme potansiyellerinin farkina varmstir.**

1929 yilinda Berger’* ilk olarak alfa ritmini tanimlayarak insan beyninin elektriksel
aktivitesinin varligini ortaya koymustur. EEG’de ses uyarilartyla meydana gelen degisiklikleri
ilk olarak kaydedebilen kisi 1930 yilinda Davis™* olmustur. Uyarilnus cevaplar, 1967 yilinda
Sohmer ve Feismesser™ tarafindan insan kulak lobiiliinden elde edilmis ancak kaynaklari
bilinmediginden yeterli ilgiyi gorememistir. ilk ABR uygulamasi 1970 yilinda Jewett™
tarafindan sicanlar iizerinde yapilmistir. Jewett ve Willoston®* 1971 yilinda bu dalgalar insan
kafatasinda elde etmeyi basarmis ve dalgalart Romen rakamlariyla simgelemislerdir.

1975 yilinda Starr ve Hamilton™ I’"den V’e kadar dalgalarin kaynagimi tammlayarak
ABR’nin santral sinir sistemi hastaliklarindaki tanisal degerini ortaya koymuslardir. 1980
yilinda Jerger ve Hall'? yas ve cinsiyetin yanitlar {izerindeki etkisini belirtmislerdir.

ABR son 20 yildir ndrolojik ve odyolojik problemlerde genis bir klinik kullanim alani

1236 fsitme esigi tayininde, isitme kayiplarmm ayirici tamisinda, cocuk isitme

bulmustur.
cihazlart ve koklear implantasyon i¢in uygun hastalarin se¢iminde, cerrahi ve farmakolojik
monitdrizasyonda, norootolojide (Akustik Norinom gibi), beyin sapini tutan bazi norolojik
hastaliklarda (Multiple Skleroz gibi) ve yogun bakim {initelerinde tanisal amagli olarak
kullanilmaktadir. Klinigimizde ABR laboratuar1 2005 yilinda kurulmus ve konu ile ilgili
birgok c¢alisma yapilmistir. ABR koklear ve retrokoklear igitme patolojilerinin

1



ayirt edilmesinde yliksek bir dogruluk oranina sahiptir. Ayrica standart odyolojik testlerin
yapilmasimin miimkiin olmadig1 yastaki cocuklar, bebekler, zeka geriligi olanlar, iletisim
bozuklugu gosterenler, komadaki hastalar ve simiilasyon yapanlarda bagvurulacak bir yontem
olarak son derece degerlidir.

ABR testlerinin sonug¢larin1 dogru yorumlayip yeterince yararlanabilmek icin belirli
teknik kurallara uyulmasi ve klinik normal standartlarin iyi saptanmasi gereklidir.”® ABR
sonugclari, 6l¢ctim teknikleri ve sartlarina gore farkliliklar gosterir. ABR testinin Faraday kafesi
gibi dis ortamla ilgiyi kesen bir bdliimde yapilmasi fizyolojik olmayan aktivitelerin
eliminasyonu i¢in faydalidir. Uygun cevresel sartlar saglansa bile testin yapildigi ortam,
elektriksel cevabi saglayan stimiiliisler gibi baz1 faktorler ABR dalga normlarini etkileyebilir.
ABR i¢in uyar1 6zellikleri standardize edilmedigi ve degisken 6zellikte oldugu i¢in latans ve
diger veriler laboratuara 6zgiidiir. Laboratuarlar arast ABR normal degerleri ve buna bagh
olarak patolojik tani kriterleri farklilik gosterir. Bir laboratuara ait veriler baska ortama
dogrudan aktarilamaz.* Bu tiir farkli degerler her laboratuarin kendi standartlarini saptamasi
gerekliligini ortaya koyar.

Bu caligma hem boélgesel, hem de laboratuarlar aras1 farkliliklar1 yansitmasi agisindan
onemlidir.

Bu c¢alismada, Diizce Universitesi Tip Fakiiltesi Kulak Burun Bogaz Anabilim Dal1
ABR testi standartlarin1 belirlemek amaciyla, gelecekte benzer hastalarin sonuclarini
degerlendirmede referans olusturmak tizere, 2005-2009 yillar1 arasinda normal isiten bireyler
tizerinde yapilan ABR test sonuglar1 sunulmustur. Boylece ABR dalga latanslar1 ve dalgalar

aras1 latanslarinin yas ve cinsiyete gore klinik standardizasyonu amaglanmaistir.



2. GENEL BILGILER

2.1. iSITME FiZYOLOJISi

Atmosferde meydana gelen ses dalgalarinin kulagimiz tarafindan toplanmasi ve
beyindeki merkezlerde karakter ve anlam olarak algilanmasi siireci isitme olarak adlandirilir.
Isitme sistemi; dis, orta ve i¢ kulak ile merkezi isitme yollar1 ve isitme merkezinden olusan
genis bir bélgeyi kapsar.”'°

Isitmenin olabilmesi igin ses dalgalarmin atmosferden dis ve orta kulak yoluyla corti
organina iletilmesi gerekir. Bu, ses enerjisi ile saglanan mekanik bir olaydir. Bu olaya
“iletim” denir. Corti organinda ses enerjisi biyokimyasal olaylarla elektrik enerjisine
doniistiiriilir. Bu olaya ise “doniisiim” denir. I¢ ve dis titrek tiiylerde meydana gelen
elektriksel akim iligkili sinir liflerini uyarir. Boylece doniistiiriilen ses enerjisi frekans ve
siddetine gore corti organinda kodlanmis olur. Tek tek gelen bu sinir iletimleri igitme

merkezinde birlestirilir ve ¢oziimlenir. *'°

2.1.1. Isitme Fonksiyonunun Degerlendirilmesi

Isitme orgam ses uyarisi verilerek muayene edilir. Bu amagla; insan sesi, ses veren
araglar ve degisik frekanslarda ses verme Ozelligine sahip elektronik araglar kullanilir. Bu
muayenelerde isitme organindaki lezyonun niteligi ve niceligi belirlenmeye c¢alisilir. Yani

isitme organindaki lezyonun yeri ve isitme organindaki kaybin derecesi arastirilir.’
2.2. ISITSEL BEYIN SAPI YANITLARI (ABR)

ABR, kulaga disaridan verilen belirli 6zelliklere sahip isitsel uyaranlara cevap olarak
VIII. kranial sinir ile birlikte beyin sap1 icerisindeki noral merkez ve yollarin ortaklasa

meydana getirdikleri elektriksel aktiviteyi gdstermektedir.'"



Normal bir ABR dalga formu uyaranin verilmesinden sonra ilk 2-12 msn igerisinde
meydana gelen bes ile yedi verteks pozitif tepeden olusmaktadir. ABR'nin tepeleri, test
siiresince ¢esitli zamanlarda bir veya daha fazla kaynakta meydana gelen noral aktivitenin
toplamini1 gostermektedirler. Cevaplar siklikla vertekse yakin olan aktiviteyi yansitan pozitif
tepelerle gosterilmektedir. Bu tepeler literatiirde Jewett’in tanimladig1 gibi I'den VII'e kadar
Romen rakamlariyla gosterilir.>'? Her bir pozitif tepeyi takip eden negatif tepe ise ayni sekilde
numaralandirilir ve yanina (') sembolii eklenir (I', IT' gibi). ABR dalga formundaki en 6nemli
vertex pozitif tepeler I, III ve V numaral tepelerdir. Negatif tepelerden ise I' ve V' numarali

tepeler 6nemlidir ve cevap amplitiidiiniin belirlenmesinde kullamlmaktadirlar."’

2.2.1. ABR’nin Noral Kaynaklar

ABR'nin kullanilabilirligi ABR dalgalarinin anatomik kaynaklarinin bilinmesine
baghdir. VIII. sinirden kortekse uzanan isitsel yol olduk¢a karmagiktir. Verilen uyaranin
merkezi isitsel yol igerisinde ipsilateral ve kontralateral tarafta aym1 anda islemlenebilme
olasiligr nedeniyle farkli yapilarin katilimi ABR dalga formunda ayni latans degeri ile
gozlenebilir. Buna bagh olarak da yiizey elektrot ile yapilan ABR gibi uzak alan kayitlarda
belirli sinir yollarindan gelen ndral cevaplar genellikle birbirinden ayirt edilememektedir.”

ABR kaydinda yedi dalga saptanir. ABR dalgalari isitme sinir ve isitme bolgesinde
kodal ve rostral beyin sapindan ¢ikmaktadir.>" (Sekil-1)

Isitsel korteks

Medyal genikulat nukleus

Inferior kollikulus

Lateral lemniskus

Dorsal koklear nukleus
Ventral koklear nukleus

Superior oliver kompleks
Koklea  CN VIII

Sekil-1. Santral isitme sistemi semasi



Yapilan arastirmalar neticesinde ABR'nin noéral kaynaklar1 literatiirde su sekilde
belirtilmistir;

I. dalga VIIL. sinirin distal kismindan yani ekstrakranial pargasindan,

II. dalga VIII. sinirin proksimal kismindan yani intrakranial pargasindan
kaynaklanmaktadir. Ancak VIII. sinirin distal kisminin kiigiik bir katkis1 da olasidir.

I. ve II. dalgalar aksiyon potansiyelleridir ve isitsel sistemin ipsilateral tarafinda
meydana gelirler. Sonraki dalgalar ise beyin sap1 isitme yollarindaki postsinaptik aktiviteyi
gosterir. »'*"

II1. dalga ile daha geg¢ olusan dalgalar siirekli olarak bilateral katilim alirlar. III. dalga
ile VII. dalga arasindaki dalgalar isitsel yolun goreceli olarak daha {ist seviyelerinden
kaynaklanmaktadir. Buna gore; III. dalga koklear niikleustaki néronlar tarafindan meydana
getirilmektedir ancak koklear niikleusa giren sinir liflerinin bir katkis1 da olasidir.

IV. dalganin noral kaynaklar1 kesin degildir. Bununla birlikte superior oliverik
kompleksteki 3. sira ndronlarin etkisi oldugu diisiiniilmektedir. Ancak bu dalganin
olugsmasinda koklear niikleus ve lateral lemniskus niikleusunun da etkili olabilecegi
belirtilmektedir.

V. dalga, lateral lemniskus ve inferior kollikulustaki aktivite ile iligkili olabilir. '~

VI ve VII. dalgalar, biiyiik olasilikla inferior kollikulustan kaynaklanmaktadir.
Bununla beraber kesin kaynaklar1 net degildir. ABRnin IV, V, VI ve VII. dalgalarinin
kompleks olduklar1 ve her bir tepeye birden fazla anatomik yapiin katkida bulundugu da
belirtilmektedir.'*

Normal bir ABR dalgasinin mutlak latans, dalgalar arasi latans, amplitid ve

morfolojisine ait 6zellikler Sekil-2'de gosterilmektedir.

Amplitid

(nV)

Latans (msn)

Sekil-2. Normal ABR dalgasi



Normal bir ABR'nin degerlendirilmesinde su parametreler kullanilmaktadir;
a) Mutlak Latans (Latent Siire)

b) Dalgalar aras1 Latans (Inter Peak Latans = [PL)

c) Amplitid

d) Dalga Formunun Morfolojisi ve Tekrarlanabilirligi

e) Kulaklar Aras1 Latans Farkliliklari

f) Latans - Siddet Fonksiyonu

g) I-V Amplitiid Orant’dur.

a) Mutlak Latans

Uyaranin verilmeye baglamasindan itibaren ilgili tepe noktasi olusuncaya kadar gegen
stire, o tepe noktasinin mutlak latansi olarak adlandirilir. Mutlak latansin birimi milisaniye
(msn)'dir."* Zaman ayarli lifler nedeniyle normal kisilerde mutlak latanslar sabittir. Mutlak
latans1 etkileyen faktorlerin basinda koklea ve beyin sap1 arasindaki mesafe gelir. Bu mesafe
uzadik¢a mutlak latans artar."

Normal isitmeye sahip yetiskin bireylerde esigin yaklasik 75 dB (desibel) lizerindeki
siddet diizeyinde uygulanan klik uyaran i¢in mutlak latans degerlerti;

e . dalga i¢in yaklasik 1.6 msn,

e III. dalga i¢in yaklasik 3.7 msn,

e V. dalga icin yaklagik 5.6 msn'dir.

Normal latans sinirinin limitleri ortalama degerlerden bir veya iki standart deviasyonla
ayrilabilir."'>'

I ve V. dalga daha cok retrokoklear bolge ve beyin sap1 patolojilerinden etkilenir. Bu
bakimdan ABR kaydinin daha c¢ok retrokoklear patolojileri yansittigi sdylenebilir. Yas ve
cinsiyet mutlak latans degerini dogrudan etkilemektedir. 18 ayin altindaki infantlarda latans
degerleri yetiskin degerlerinden uzundur.'*'" Mutlak latanslar kadimlarda erkeklere oranla

yaklasik 0.2 msn’lik ortalama bir degerle daha kisadir.*’
b) Dalgalar Arasi Latans
ABR'de verteks pozitif tepe noktalar1 arasindaki siire, dalgalar arasi latans olarak

adlandirilmaktadir. Dalgalar arasi latans degerinin hesaplanmasinda referans olarak daha

onceden meydana gelen I, III ve V. dalgalarin latanslar kullanilir."



Dalgalar arasindaki mutlak latanslar 1 msn’dir. Ancak II. ve IV. dalgalar her zaman
bulunmadigr i¢in I-II1, III-V ve I-V dalgalar aras1 mutlak latanslar arastirma konusu yapilir.
Normal isitmeye sahip yetiskin bireylerde esigin yaklasik 75 dB iizerindeki siddet diizeyinde
uygulanan klik uyaran i¢in I-III ve III-V dalgalarinin latans araligi yaklasik 2.0 msn, I-V
aralig1 da yaklagik 4.0 msn'dir."'>'® Bazi lezyonlarda ise I ve III. dalga saptanamaz. Bu
durumda sadece V. dalga vardir. Bu durumda ses uyaranindan V. dalganin tepesine kadar olan
mutlak latans g6z oniine alinir. Buna V. dalga mutlak latansi denir. Bu siire normal kisilerde 6
msn’dir. Normal kisilerde mutlak latanslar arasinda 0.1 msn’den daha fazla fark saptanmaz.
0.2 msn’den fazla bir uzama patolojik olarak kabul edilir.

Bu degerler yas, cinsiyet ve periferal isitme kaybi gibi ¢esitli faktorlerden
etkilenmektedir. Dalgalar arasi latans degerleri VIII. sinirden orta beyin sap1 yollarina ve
niikleuslarina uzanan isitsel yolun biitiinliigli ve senkronizasyonu hakkinda bilgi

saglamaktadirlar. ">

¢) Amplitiid

ABR’de cevabi olusturan dalga formunun pozitif ve negatif tepe noktalar1 arasinda
kalan dikey mesafeye amplitiid denir.

Normal bir ABR dalgasinin amplitiidii 0.1-1.0 mikrovolt (uV) arasindadir.
Unutulmamasi gereken bir nokta tepe amplitiidiiniin sesin siddeti ile yakindan ilgili
oldugudur. Ses siddeti arttikga amplitiid artar. Fakat buna karsilik mutlak latans kisalir ya da
aksi sdylenebilir. Amplitiid azaldik¢a mutlak latans kisalir.

V. dalga amplitiidii en yiiksek dalgadir. 70 dB’e kadar uyarinin siddeti arttik¢a latans
yanit degerlerinde azalma ve amplitiid yanit degerlerinde artma goriiliir. 70 dB’in {istiindeki
degerlerde latans yanit sabit kalirken amplitiid artmaya devam etmektedir."* Bu iliskiye V.
dalganin latans yogunlugu adi verilir. V. dalga latansinin grafigi iletim tipi isitme kayiplarinin
saptanmasinda da kullanilabilir. V. dalga latans yogunlugu egrisinde iletim tipi isitme
kayiplarinda egri saga dogru kayar.'”'®

Bir ABR kaydinda dalgalarin en belirgin olarak ortaya ¢iktig1 ses siddeti, esigin 80 dB
iistiindeki ses uyarani ile elde edilir. Ses siddeti 20 dB’lik azaltmalarla 60, 40, 20 dB traseleri
cizdirilir. Bir trasenin elde edilebildigi en diisiik ses siddeti ile hi¢ saptanamadig1 ses siddeti
arasinda hastanin isitme esigi bulunur. Yetiskinler icin ABR’de elde edilen esik normal esigin

10 dB iistiindedir. Cocuklar i¢in esik, normal esigin 20 dB iistiinde saptanir.



¢) Dalga Formunun Morfolojisi Ve Tekrarlanabilirligi

ABR dalgalarinin bi¢imsel yorumu daha ¢ok latans ve morfolojik analizlerinin iizerine
kuruludur.* Lezyonun yerine ve biiyiikliigiine gore dalga formu her vakada elde edilemez.
Amplitiidler kiigiilir ve dalgalari her zaman saptamak miimkiin olmayabilir.® ABR’de uyari
siiresinin farkliligr degisiklige sebep olmaz. Normal isiten bireylerde yiiksek siddetlerde
(6rnegin; 75 dB HL-Hearing Level=Isitme seviyesi) yapilan ABR testlerinde iyi tanimlanmis
belirgin bir dalga morfolojisinin var olmasi gereklidir. Genelde normal isiten bireylerdeki
ABR kayitlarinda I’den V’e kadar dalgalar net bir sekilde goriilebilirken VI ve VII. Dalgalar
her zaman elde edilemeyebilir.'

ABR dalgalar1 normal bireylerde her bir denemede 0.1 msn’lik bir zaman igerisinde
kendini tekrar etmelidir. Bu durum dalgalarin yerinin dogru olarak belirlenmesinde ve yapilan

6l¢iimiin giivenilirliginde nemlidir.""
a) Kulaklar Arasi1 Latans Farkhihiklar

ABR testinde 1. dalga morfolojisinin bozuk olmasi, I. dalganin hi¢ elde edilememesi
ya da hastada periferal isitme kaybi olmasi gibi durumlar dalgalar arasi latans 6lgiimiiniin
kullanimini engeller. Bu durumda her iki kulaktan elde edilen V. dalga mutlak latans degerleri
karsilagtirilir ve aralarindaki latans farkliligi degerlendirilir. Kulaklar arasi latans farkliliginin
degerlendirilmesinde her iki kulaktan esit siddet diizeylerinde elde edilen V. dalga mutlak
latans degerleri karsilastirilir.”'" Her bir kulak i¢in periferal isitme seviyesi benzer oldugu
zaman V. dalga latanslar1 arasindaki farklilik 0.4 msn'den daha fazla olmamalidir. Kulaklar
arasinda V. dalga latanslarindaki farklilik 0.4 msn'yi geciyorsa patolojik olarak kabul

edilir.'®?

f) Latans-Siddet Fonksiyonu

Uyart siddetinde azalma tiim dalga latanslarinda gecikmeye (latans kaymast),
amplitiidlerde azalmaya ve morfolojide bozulmaya yol agar. ABR’nin erken
komponentlerinde ge¢ komponentlere oranla daha fazla amplitiid azalmasi gozlenir. Bu
nedenle I. dalga orta stimulus siddetlerinden itibaren siddet azaldikc¢a taninabilir amplitiidde
olmaktan ¢ikmaktadir. I. dalga esigin 40-50 dB {lizerinde, III. dalga esigin 20-30 dB iizerinde
ve V. dalga esigin 5-15 dB iizerinde elde edilebilmektedir. Bu sebeple elektrofizyolojik esigin
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saptanmasinda V. dalga kullanilir. Elektrofizyolojik esik davranis esiginin yaklagik 10 dB
kadar tizerinde bulunur.

I, IT ve IV. dalgalar ancak yiiksek siddetlerde belirir. II, IV, VI ve VII. dalgalar
degiskendir ve herkeste ortaya c¢ikmayabilir. Bu nedenle klinik uygulamalarda I, III ve V.
dalgalar teshis araci olarak kullanilirlar.

ABR’de azalan uyar siddeti ile birlikte dalgalarin ortaya ¢ikmasi gecikmekle birlikte
dalgalar arasi latanslarda herhangi bir degisiklik olmamaktadir. Uyar1 siddetinin ABR’ye
etkisi latans-siddet fonksiyon egrileri ile ortaya konabilir. Uyaran siddeti azaltildig1 zaman
ABR dalgasinin mutlak latansi1 uzar, cevap amplitiidii ise azalir. Uyaran siddeti 90 dB
HL'den 60 dB HL'e dogru azaltildiginda latans uzamalar1 daha yavas bir sekilde
gergeklesirken 60 dB HL'den itibaren latans uzamalar1 daha hizli olmaktadir."'!*°

Infantlarda matiirasyonun tamamlanmamis olmasindan dolayi test sonuglarinin
yorumlanmasinda yetiskinlerde kullanilanlardan farkli bir normatif latans siddet

fonksiyonunun kullanilmas: gereklidir.''"'*

g) I-V Amplitiid Oram

V. dalga her zaman en iyi saptanan dalgadir. Bu dalganin amplitiidii en yiiksektir. I.
dalganin amplitiidii, V. dalganin amplitiidiinden kiiciiktiir. Eger her iki dalganin amplitiidleri
birbirleri ile oranlanirsa normal kisilerde I/V amplitiid oran1 daima 1’den kiigiiktiir. Eger I/V

amplitiid oran1 1’den biiyiik bulunursa bu retrokoklear bir patolojiyi gosterir.
2.2.2. ABR'yi Etkileyen Faktorler

ABR dalga formlarinin latans, amplitid ve morfolojisi baz1 faktorlerden
etkilenmektedir.?'** Bu faktdrler; uyaran, kayit ve test yapilan bireyle ilgilidir. Bunlarin testi

yapacak ve yorumlayacak olan klinisyen tarafindan bilinmesi ¢ok 6nemlidir.'**?

ABR’yi Etkileyen Faktorler;
a) Uyaran ile ilgili faktorler
a. Uyaranin siddeti
b. Uyaranin saniyedeki tekrar sayisi (Rate)

e

Uyaranin polaritesi

&

Uyaranin durasyon ve ylikselme zamani



e. Uyaranin tipi ve frekansi
f. Transducer
g. Uyaranin verilme sekli (Monoaural-binaural)
h. Ornekleme biiyiikliigii (Sweep say1s1)
b) Kayaitla ilgili faktorler
a. Elektrot yerlesimi
b. Kanal sayis1
c. Amplifikasyon
d. Filtreleme
e. Analiz zamani
¢) Bireyle ilgili faktorler
a. Patolojik faktorler
i. Iletim tipi isitme kayb1
1. Koklear igitme kayb1
iii.  VIIL sinir disfonksiyonu
iv. Beyin sap1 disfonksiyonu
v. Serebral disfonksiyon
b. Patolojik olmayan faktorler
1. Yas
ii. Cinsiyet
1. Viicut 1s1s1
iv. Uyku ve biling durumu
v. llac kullanimi

vi. Kas aktivitesi
a) ABR'yi Etkileyen Uyaran ile Tlgili Faktorler
a. Uyaranmin Siddeti

ABR o6l¢iimiinde uyaran siddeti 70-80 dB’den esik seviyesine dogru azaltildiginda tiim
dalga latanslarinda sistematik bir artma, amplitiidlerinde ise bir azalma goriiliir.® V. dalga
diisiik siddet seviyelerinde en belirgin goriilebilen dalgadir. 25-35 dB HL'lik siddet
diizeylerinde ABR'nin daha erken olusan dalgalar ayirt edilemez hale gelmektedir.” Siddet 70
dB HL' den 30-dB HL'e azaltildig1 zaman latans degisikligi I. dalga i¢in daha fazla iken V.
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dalga i¢in daha azdir. Bu durum diistik uyaran siddetlerinde I-V dalgalar arasi latans araliginin
daha kisa olmasina neden olmaktadir.**

ABR'nin amplitiidii nadiren 1 pV' tan daha biiyiiktiir. Siddete bagl olarak amplitiidde
meydana gelen degisikliklerle ilgili tutarli herhangi bir deger ya da degerler rapor
edilmemistir. Bu durum, biiyiik olasilikla amplitiid bakimindan bireyler arasinda hatta bireyin
kendi i¢inde goriilen varyasyonlarla ilgilidir.”> Genellikle IV-V dalga kompleksinin amplitidii
ABR'nin daha erken dalgalarinin amplitiidiiyle karsilagtirildiginda siddetteki azalmalardan

daha az etkilenmektedir.’

b. Uyaramin Saniyedeki Tekrar Sayisi

Degisimlere neden olan bir diger faktdr uyarinin saniyedeki tekrarlama oranidir. Bu
oranin degisimi ile yapilan kayitlar retrokoklear patolojilerin normal cevaplardan ve koklear
patolojilerden ayirici tanisinda kullanilmaktadir. Verilen uyaranin saniyedeki tekrar sayisi
ABR dalgalarinin latans ve amplitiidiinii etkiler. Genellikle saniyede yaklasik 30'un
tizerindeki uyaran sayilarinda tiim dalgalarin latanslar1 uzamakta, I ve II. dalga amplitiidleri
ise azalmaktadir. Latanstaki uzamalar tiim dalgalar i¢in ayn1 miktarda degildir. ABR'min V.
dalga gibi ge¢ olusan dalgalarinda I ve II. dalgalar gibi daha erken olusan dalgalarina oranla
daha biiylik bir latans uzamasi gozlenir. Bu durum I-V dalgalar arasi latans araliginda
uzamaya neden olur.’® Daha hizli uyaran rate'leri erken olusan dalgalarin netligini ve
tekrarlanabilirligini azaltma egilimindedir.>*°

Infantlarda yiiksek uyaran siddetlerinde diisiik uyaran rate'i (11.1 veya daha diisiik)
kullanilmaktadir. Infantlarda bu uyaran rate'lerinde dalga formlarinin morfolojisi daha
belirgindir. Buna bagli olarak tepe noktalarmin belirlenmesi daha kolay olmaktadir.>"'
Uyaran ve 60 Hz elektrik giiriiltiisii arasindaki karigmay1 minimale indirmek i¢in tek

rakaml1 uyaran rate'lerinin (11.1, 37.1 gibi) kullanilmasi énerilmektedir.'-'*’

¢. Uyaranin Polaritesi
ABR testi i¢in uyaran polaritesi rarefaction, condensation veya alternating olarak
secilebilir. Glinlimiizde hangi polaritenin kullaniminin en iyi olduguyla ilgili genel bir goriis

birligi yoktur. Ancak bir ¢ok arastirmaci ya alternating ya da rarefaction polaritenin

kullanilmasin: tavsiye etmektedir.'*
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Polaritenin degismesinden latans ve amplitiid anlamli olarak etkilenmemekle birlikte
dalga morfolojisi etkilenir. Kesin olmamakla beraber rarefaction kliklerle tiim dalgalarin
daha net olarak olustugu, condensation kliklerin erken komponentlerin amplitiidlerini bir
miktar azalttigi, alternating kliklerle koklear mikrofonigin baskilanmasi sonucu traselerin
basindaki artefaktlarin kayboldugu sdylenmektedir.

Bireylerin ¢ogunda rarefaction polaritede uyaran kullanildiginda ABR'nin erken
dalgalarinin latanslar1 bir miktar daha kisa ve amplitiidleri daha yiiksektir. Bu ozellik 1.
dalganin en belirgin rarefaction polaritede elde edilmesini saglar.”>* Alternating polarite

yiiksek siddetlerde uyarandan kaynaklanan artefakt1 azaltmak amaciyla kullanilir."*'!

d. Uyaranin Durasyonu ve Yiikselme Zamani

Bireylerin ¢ogunda rarefaction polarite uyaran kullanildiginda ABR’nin erken klik
uyaran durasyonunun ABR dalgasimin latans ve amplitiidii iizerinde belirgin etkisi yoktur.
0.25-100 psn arasindaki uyaran durasyonu herhangi bir latans degisikligine sebep
olmamaktadir. ABR testinde tercih edilen standart elektriksel uyaran durasyonu 100 psn veya
0.1 msn’dir. Bunun nedeni es zamanli olarak ateslenen noronlarin sayisinin daha az olmasi
sonucu senkronizasyonun azalmasidir. Yiikselme zamani arttirildik¢a latans uzar, amplitiid
azalir ve morfoloji bozulur. 5 ms’den daha biiyiik ylikselme zamani kullanildiginda ABR

cevabr elde edilemeyebilir.'*

e. Uyaranin Tipi ve Frekansi

ABR dalgasinin elde edilmesinde en sik klik ve tuneburst uyaranlar kullanilmaktadir.
ABR testinde 06l¢iimiin frekansa spesifik olmasi ile ndral senkronizasyon arasinda tercih
yapmak gereklidir. Daha uzun ylikselme zamanina sahip olan toneburst uyaran frekansa
spesifiktir ancak daha zayif noral senkronizasyona neden olur. Ciinkii yavas degisen
toneburst uyaran ile tek seferde yeterli sayida ndronun katildigi bir cevap
olusturulamayabilir. Hizl1 ve ani baslangighi klik uyaran ise kokleanin genis bir kisminin es
zamanli uyarilmasina neden olur, bu da ¢ok sayida nérondan cevap elde edilmesini saglar.
Cok kisa bir zaman i¢inde daha fazla ndronun cevaba katilmasi ABR kaydinda daha biiyiik
amplitiidlii tepe noktalarinin elde edilecegi anlamina gelir. Ancak klik uyaranla elde
edilebilen cevaplarla sadece 2000-4000 Hz arasi bolgelerin isitme hassasiyeti tahmin

edilebilmekte alcak frekans bolgeleriyle ilgili bir yorm yapilamamaktadir.'*’
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Eger odyogramin sekli elde edilmek isteniyorsa frekans belirliligi olan uyarilarla
yapilan ABR tercih edilmelidir. Bu sekilde elde edilen ABR’ler “Frekansa Bagli Cevaplar
(Frequency Following Response-FFR)” olarak adlandirilmaktadirlar.

f. Transducer

ABR testinde en sik insert ve supra aural kulakliklar kullanilmaktadir. Supra aural
kulakliklarm agirlig1 yenidoganin goreceli olarak daha yumusak olan kulak kepgesi lizerinde
basing yaparak kolaylikla kulak kanalinin kollapsina neden olabilmektedir. Ayrica standart
yetigkin kulakliklarinin daha kii¢iik kafa boyutlarina sahip yenidoganlara yerlestirilmesi sorun
yaratmaktadir. Bunun yan1 sira infantin hareketli olmasi test siiresince uyaran siddetinin ayni
seviyede siirdiiriilmesini de zorlagtirmaktadir. Bu nedenlerden dolay1 yenidogan, infant ve
cocuklarda insert kulakliklar tercih edilmektedir. Bu kulakliklarin avantajlar1 kulak kanali
kollapsinin Onlemesi, interaural attenuasyonu artirmasi ve c¢evresel sesleri supra aural
kulakliklara oranla daha etkin bir sekilde azaltabilmesidir. Ayrica uzun zaman rahatsizlik

vermemesi sebebiyle hastadan kaynaklanan artefaktlar1 azaltabilir.*’

g. Uyaranin Verilme Sekli (Monoaural-Binaural)

Binaural uyaran test bataryasinin bir parcgasi olarak kullanilabilirken monoaural uyaran
her bir kulagin bireysel olarak degerlendirilmesi amaciyla kullanilmaktadir. Tek tarafli bir
patolojinin varliginda noérolojik veya odyolojik degerlendirme yapiliyorsa binaural kulaklik
kullanildiginda cevaplar daha normal olan kulagin cevabini yansitacaktir. Bu durumda ABR
testi tek tarafli patolojini varhigimi gostermeyecektir.'''*'*

Monaural ve binaural uyaran kullanilarak elde edilen cevaplarin latanslar birbirleriyle
benzerlik gdstermektedirler. Bununla beraber, binaural uyar1 kullanilarak elde edilen

cevaplarin amplitiidii, monaural uyar1 kullanilarak elde edilen cevaplarin amplitiidiinden

ortalama % 60 daha biiyiiktiir.'

h. Ornekleme Biiyiikliigii

Ortalama bir cevap i¢in gerekli olan sweep say1s1 uyarilmis potansiyelin kendine 6zgii
amplitiidine (6rnegin; ABR amplitiidii pV cinsinden olup oldukg¢a kiiciiktiir), arka plan
gliriiltiiniin (¢evresel giirtltl, kas artefakti, 60 Hz elektriksel giiriiltii, EEG aktivitesi)
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miktarina gore degisiklik gostermektedir. Yiiksek siddetli uyaranin kullanildigi ABR testinde
hasta hareketsiz oldugu zaman 1000-2000 arasi1 sweep sayisi lezyonun yerini tespit etmek i¢in
yeterlidir.>'" Cevap amplitiidiiniin daha kiigiik oldugu diisiik siddetlerde ve arka plan
giiriiltiinlin fazla oldugu durumlarda yeterli sinyal giiriiltii oranin1 elde etmek icin daha fazla

sweep sayisina ihtiya¢ duyulmaktadir.
b) ABR'yi Etkileyen Kayit ile Tlgili Faktorler
a. Elektrot Yerlesimi

ABR testinde kayitlar elde etmek icin tekrarlayan uyari, amplifikasyon, filtreleme ve
averajlama iglemlerini yapilmasi gerekmektedir.*

ABR testinde kullanilan cihazin tek kanalli ya da iki kanalli olmasina goére kullanilan
elektrot sayis1 ve yerlesimi degisir. Tek kanalli cihaz ile 6lgtimde ii¢ elektrot kullanilmaktadir.

Bu elektrotlar verteks ile kulak memesi veya mastoid kemik iizerine yerlestirilir.*’~°

Kayitlar
akustik uyaranin verildigi kulak tarafindaki elektrot ile vertekse yerlestirilen elektrot
arasindan elde edilir. Diger elektrot ise toprak elektrot olarak gdrev yapar.

Iki kanalli cihaz ile dl¢iimde ise dort elektrot kullanilmaktadir. Aktif elektrot vertekse,
pasif elektrotlar ¢ogu zaman ya mastoid kemik iizerine ya da kulak memesine olacak sekilde
her iki kulaga, dordiincii elektrot ise toprak elektrot olarak iki kas arasinin hemen {istiine
olacak sekilde alina yerlestirilir.'*'> V. dalga i¢in maksimum amplitiidiin verteks elektrotuyla
saglandig1 aynca 1. dalganin en belirgin elde edildigi yerlesim seklinin dort elektrotlu klasik
yerlesim diizeni oldugu belirtilmektedir. Elektrotlarin kulak memesine yerlestirilmesi
mastoidden yapilan kayitlara gore daha az kas potansiyeli ve daha biiylik dalga amplitiidii ile
sonuclanmaktadir.”

Elektrotlar aras1 bolge biiyiirse dalgalar daha iyi izlenir. En ¢ok uygun sinyal girigini
saglamak icin azaltilmis deri direncli (genellikle 5000 Q’un altinda ) altin veya giimiis kloritli
diskler kullanilir." Elektrotlarin yerlestirilmesi, cildin iyi temizlenmesi ve uygun iletken jel

kullanilmas1 empedanslari etkiler.”'
c. Kanal Sayis1

Iki kanalli cihazlar hem ipsilateral hem de kontralateral kayitlarin es zamanl olarak

yapilabilmesine olanak saglamaktadir. Tek kanalli cihazlarda ipsilateral ve kontralateral
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kayitlar1 birbiri ardina sirayla yapmak miimkiindiir. ipsilateral kayitta aktif elektrot alnin iist
kismina, pasif elektrot ise uyaranin verildigi taraftaki kulak memesine ya da mastoid kemige
yerlestirilir. Kontralateral kayitta aktif elektrot alnin {ist kismina yerlestirilirken pasif elektrot
uyaranin verildigi tarafin aksi tarafindaki kulak memesine ya da mastoid kemige yerlestirilir.
Ipsilateral kayitlarda I ve III. dalgalar en belirgin dalgalardir. Kontralateral kayitlarda

I. dalga elde edilemezken IV ve V. dalgalar cogu zaman daha iyi ayirt edilmektedirler.'*?

¢. Amplifikasyon

ABR dalgalarinin amplitiidleri kii¢iik oldugu i¢in (0.1-1.0 uV) daha biiyiik amplitiidi
olan EEG aktivitesinin igerisinde kaybolmaktadir. ABR amplitiidleri spontan EEG
aktivitesinin sadece 1/100‘l kadardir, bu nedenle ABR’yi EEG’den ayirt edebilmek icin
cevabin amplifiye edilmesi gerekmektedir. Bu amagla elektrotlar vasitasiyla toplanan

elektriksel aktivitenin biiyiikliigii genellikle 10° kez amplifiye edilmektedir.' "'

d. Filtreleme

Fizyolojik cevabin filtrelenmesi istenmeyen elektriksel aktivitenin uzaklastirilmasi
icin kullanilan bir yontemdir. Amag sinyal giiriiltii oranini sinyal yoniinde arttirmaktir.

Bagslica filtreleme tipleri; algak gecirgen filtre, yiiksek gegirgen filtre ve bant gecirgen
filtrelemedir. ABR'de en sik kullanilan filtreleme tipi bant gegirgen filtrelemedir.

1) Algak gecirgen filtre:

Ust frekans sinirma sahiptir. Bu sinirm altindaki frekanslari enerjilerini koruyarak
gecirirken Ustlindeki frekanslarin enerjisini disiiriir. Bu filtrenin siirt sinyalin kalitesini
bozabilecek yiiksek frekansli giiriiltiiyii ortadan kaldiracak kadar yiiksek olmalidir.

i1) Yiksek gecirgen filtre:

Alt frekans sinirina sahiptir. Bu smirin {istlindeki frekanslari enerjilerini koruyarak
gecirirken altindaki frekanslarin enerjisini diisiirlir. Yiiksek gecirgen filtrelerin sinirinin 50
Hz‘in iizerinde olmasi birgok cihazin elektriksel giiriiltiisiinii filtreledigi i¢in ¢ok faydalidir.

i11) Bant gecirgen filtre:

Algak ve yiiksek gecirgen filtrelerin bir birlesimidir. Ust ve alt frekans smirlari
bulunur. Bu smirlar arasindaki frekanslar gegirilirken sinirlarin altinda ve istiinde kalan

frekanslarin enerjileri diistiriliir.

15



Tiim bunlar gbézoniine alindiginda klikler i¢in 100/150 Hz-3000 Hz arasi,
toneburst’ler i¢in 30-3000 Hz aras1 band pass filtreler kullanilmasi uygundur.

Yetigkin hastalarda klik uyaranla yapilan Ol¢limlerde filtre ayarinin 100-3000 Hz
arasinda olmasi oldukga yaygin bir sekilde kullamImaktadir.'*'"-*?

Koklear matiirasyonun algak frekans bolgesinde yiiksek frekans bolgesine gore daha
erken tamamlanmasindan dolay1 infantlarda yapilan ABR oOl¢iimiinde algak frekans cevabin
daha dominant oldugu literatirde belirtilmektedir.®® infantlarda yiiksek gegirgen filtre
ayarmin 30 Hz'e diisiiriilmesinin V. dalga amplitiidiiniin artirdig1 bildirilmektedir.**

Sonug olarak infantlarda yapilan ABR oOl¢limlerinde 30-3000 Hz veya 100-3000 Hz

filtre araliklarmin kullanilmasi énerilmektedir.'*>2

e. Analiz Zamani

ABR testinde analiz zamani tiim dalgalar1 kapsayacak sekilde ayarlanmalidir. Analiz
zamaninin uzunlugu hastanin yast ile kullanilan uyaranin siddetine ve tipine bagli olarak
degisiklik gosterir. Klik uyaranla yapilan olglimlerde yetiskin hastalarda siklikla 10-12
msn'lik bir analiz zamani yeterli olmaktadir. 18 aydan daha kii¢iik infantlarda matiirasyona
bagl olarak ABR dalgalarinin latanslarinin uzamasindan dolay1 en az 15 msn'lik bir analiz
zamani Onerilmektedir. 18 aydan daha biiyiik ama ndromatiirasyonda gecikmeden
sliphelenilen hastalar test edildigi zaman da en az 15 msn'lik bir analiz zaman gerekmektedir.

Toneburst uyaranla yapilan l¢iimlerde ise en az 20 msn'lik bir analiz zamani gereklidir.">'*

¢) ABR'yi Etkileyen Birey ile Tlgili Faktorler

ABR o0l¢iimiine etkisi olan bireye ait faktdrleri patolojik olan ve patolojik olmayan

seklinde iki temel gruba ayirmak miimkindir.'**

Calismamizin  amacina uygun
olmadigindan bireye ait patolojik faktorlerin ABR’ye etkilerinden burada bahsetmeyecegiz.

Bireye ait patolojik olmayan faktorler ise su sekildedir;

a. Yas

Yas, ABR ol¢iimiine etki eden 6nemli faktorlerden birisidir. insan faktdriine bagh
olarak meydana gelen en 6nemli degisiklikler yasla ilgili olanlardir. Isitme yollarindaki

matiirasyon fotal hayatta oldugu gibi dogum sonrasinda da devam eder.
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Dogum sonrasinda da dendrit dallanmasinda artma ve fibril ¢aplarinda genislemeler
meydana geldigi gdsterilmistir. Isitme yollarindaki matiirasyonla birlikte ABR latanslar
azalir. V. dalga santral isitme yollarindaki matiirasyonun gostergesi olarak kabul edilmistir.
Ilerleyen yasla birlikte V. dalga latansi hizla azalir. Bu azalma 12-18 aylar arasinda
yavaglayarak, mutlak latanslar eriskindeki degerlere yaklagir.

I. dalga latansindaki azalma ise periferik isitme alanindaki matiirasyonun ifadesidir.
Yenidoganlarda 1. dalga latansi biraz ge¢, amplitiidii ise erigkinlerden oldukca fazladir.
Amplitiid ytiksekligi kokleanin mastoide yakinligi, latans uzunlugu ise koklear yiiksek
frekans alaninin matiirasyonunun heniiz tamamlanmamis olmasi ile agiklanmaktadir.

Periferik ve santral matiirasyon hizlar1 birbirinden farkli oldugundan (periferik
matiirasyon 12 ay civarinda tamamlanir), [-V dalgalar aras1 latanslarinda devamli bir azalma
gozlenir. Bu azalma 18 ay civarinda duraganlik kazanmasina ragmen I-V dalgalar arasi

latanslarinin eriskindeki degerine tam olarak ulagsmasi 10 yasa kadar uzayabilir.

b. Cinsiyet

Kadinlar erkeklere gore daha kisa latans ve daha biiylik amplitiid degerlerine
sahiptirler. V. dalga latans1 kadinlarda ortalama olarak 0.2 msn daha kisadir. Ayrica IV, V, VI
ve VII. dalgalarin amplitiidleri kadinlarda daha biiyiiktiir. Kadinlarda dalgalar arasi latans
erkeklere gore daha kisadir.''%*

Yetiskinlerde kadin ve erkek ABR’leri arasindaki farkliliklar oldukga iyi anlagiimistir.
Ancak bebek ve ¢ocuklarda elde edilen ABR’lerde cinsiyet farkliligindan kaynaklanan sorun

halen tam olarak anlagilamamigtir.'*>-°

c. Viicut Isis1

Normal viicut 1s1s1 37 santigrad (°C) derecedir. Viicut 1sisinin normal sinirinin disina
cikmast durumunda mutlak latanslarda ve dalgalar arasi latanslarda degisiklikler goriliir.
Hipotermi ABR latanslarini uzatirken, hipertermi kisaltir. Ancak viicut sicakliginin azalmasi
ile latans uzamasi dogrusal degildir. Her iki durum da 6zellikle daha ge¢ olusan dalgalar ve
I-V dalgalar arasi latans araligin1 etkiler. ABR o6l¢iimii yapilirken hipotermide 37 °C'nin
altindaki her bir derece i¢in I-V dalgalar arasindaki latans degerinden 0.2 msn ¢ikarilirken,
hipertermide 37 °C nin tizerindeki her bir derece i¢in I-V dalgalar1 arasindaki latans degerine

0.2 msn eklenmektedir.®”!°
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d. Uyku ve Bilin¢ Durumu

Spontan veya sedasyonla saglanan uyku, metabolik veya toksik koma ve hastanin
biling durumu ABR 6l¢iimiinii etkilemektedir. Bu durum ABR testinin genis bir hasta

grubunda ve ¢ok ¢esitli alanlarda kullanilmasina olanak saglamaktadir.®’**

e. la¢ Kullanimi

ABR latanslar1 uyku derinligi, sedasyon ve toksik diizeyde olmayan diger ilaglardan
etkilenmez. Literatiirde ABR iizerinde etkisi olan ve olmayan bir takim ilaglar oldugu ve bu
ilaglarla ilgili dokiimentasyonunun test sonuglarinin uygun yorumlanmasinda yardimci
olacagi belirtilmektedir.>***” Genel anestezinin normal kisilerin latanslari iistiine etkili
olmadig1 bildirilmistir."® Ancak barbitiirat seviyesinin artmasi ile latanslar1 uzadigi da bazi
caligmalarda gosterilmistir. Antikonviilsanlarn tedavi edici dozlarinin, Fentanil, Ketamin,
Nitréz Oksit ve antikolinerjiklerin ABR iizerinde etkisi yoktur."'> Alkol zehirlenmesinde
ABR’de dalgalar arasi latanslar uzama egilimindedirler. Cinlama olan kulakta IPL’de uzama

goriildiigi bildirilmistir.®

f. Kas aktivitesi

ABR miyojenik potansiyellerden etkilenmektedir. Ozellikle esige yakin siddet
diizeylerinde hastanin sessiz ve hareketsiz olmasi cevaplarin tespitini kolaylastirmaktadir.
Asirt kas aktivitesi ¢ogu zaman ¢ene veya boyun kaslarindan kaynaklanir. Bunu 6nlemek i¢in
hastanin bas1 iyi desteklenmeli ve rahat bir pozisyon almasi saglanmalidir. Bazen hastalar
gozlerini kapattiklari zaman spontan nistagmus meydana gelebilmektedir. G6z hareketlerinin
ABR kaydma karigan bir kas artefaktina sebep olmamasi i¢in nistagmusu olan hastalara

. .. . . . . . .4 1.11.38
gbzlerini agik tutmalari ve bir nesne lizerine odaklanmalar tavsiye edilmelidir. >

2.2.3. ABR’nin Kullanim Alanlar

a) Isitme Fonksiyonunun Degerlendirilmesi ve Esik Tayini

a. Odyolojik testlerin yapilmasinin miimkiin olmadigi bebek ve kii¢iik cocuklar

b. Zeka geriligi ve iletisim bozuklugu gosterenler

18



c. Komadaki hastalar

d. Simulasyon yapanlar

b) Norootolojik Hastahklarda Tam

a. Lezyon yerinin tayini
b. Beyin sap1 ve serebellopontin kdse lezyonlar

c. Koklear ve retrokoklear isitme kayiplariin ayrimi

¢) Intraoperatif Monitorizasyon

2.2.4. Klinige Ait Normal Degerlerin Olusturulmasi

Klasik isitme Ol¢iimlerinin aksine hastanin bilingli cevabinin gerekli olmamasi
nedeniyle ABR siklikla kullanilan objektif bir test yontemidir. Objektif olmakla birlikte ABR
testinde dalga formlarinin analizi klinisyenin subjektif analizine bagli oldugu i¢in cevaplarin
yorumlanmasinda klinik deneyim ve tecriibe oldukea etkilidir.>"'

Klinisyenin cevaplar1 dogru olarak yorumlayabilmesi i¢in kendi teknik ve uyaranina
ait normal deger araligmm bilinmesi gerekir.”*> Oncelikle testin yorumu islemin amacina
gore sekillendirilmelidir. Eger amag esik degerlendirmesi ise V. dalga latansindaki artiglar
siddet azaltilarak kontrol edilmelidir. Siklikla kayit sirasinda en diisiik siddette elde edilen
goriilebilir cevap V. dalga i¢in esik olarak tanimlanir. Sinyalin algilanmasi normal isiten
eriskinlerde davranis esiginin yaklasik 10 dB iistiindedir. Lezyon yerinin degerlendirilmesinde
genellikle esik iistii averajlar ve I-V dalgalar arasi latansin karsilagtirilmasi kullanilir. Santral
iletim zamani teknik olarak I. dalgadan V. dalgaya kadar olan zamani tam olarak
karsilamamasina ragmen sonuglar1 degerlendirmede yararl bir 6l¢iidiir. Santral iletim zamani
dikkate alinmazsa V. dalga latansindaki gecikmenin yorumlanmasinda beyin sapi iletiminde
olasi1 bir gecikme koklea cevap esiginde bir yiikselme veya orta kulak hastaligina bagli azalma
goz onlinde bulundurulmalidir. Santral iletim zamani evrensel olarak rapor edilmemesine
karsin bir¢cok arastirmaci tarafindan hassas bir 6l¢iim oldugu gosterilmistir. Mutlak latans
karsilagtirmalarinda testi yapan kulaklar arasinda asimetrik bir periferik isitme kaybi
olabilecegi hesaba katilmalidir. V. dalga latansi esik iistii uyar1 siddeti arttik¢a azaldigindan
testi yapan kisi latans-siddet fonksiyonunu g6z oOniinde bulundurulmalidir. Bu cevaplarin

degerlendirilmesinde kulaklar aras1 karsilastirmada yararli bilgiler verir. Cinsiyet, yas ve diger
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faktorlerin simetrik etkileri oldugundan kulaklar arasindaki herhangi bir fark isitsel yollarinda
daha fazla yavaslama olan tarafta bir patoloji varligin1 destekler. Latans-siddet fonksiyonu da
lezyon yerinin degerlendirilmesinde yardimci olur. iletim tipi kayiplardan kaynaklanan
koklear yitimin ayrilmas latans—siddet egrisi ile saglanabilir. letim tipi kayiplarda kaybin
derecesine gore yer degistiren normale paralel bir egri olusur. Koklear lezyonlarda egri
diklesir, boylece daha az siddet artis1 ile daha erken dalga V latansi elde edilir. Amplitiidiin
latansa gore yorumlanmasi daha giictiir. Bunun nedeni normal kisilerde de amplitiid
farkliliklarinin olmasi ve test tekrarinda degisiklikler gostermesidir.

Esik tahmini veya otonorolojik degerlendirme i¢in ABR kullanildigr zaman hastadan
elde edilen verilerin karsilagtirilabilecegi yasa uygun normatif degerlerin bulunmasi ¢ok
onemlidir."*

Gilinlimiizde ABR cevaplarinin analizi i¢in kabul edilmis bir kriter veya Ol¢tim igin
standart bir protokol yoktur. Her klinigin kendisine ait protokolii ve yas gruplarina uygun
normal degerleri bulunmalidir. Klinisyen bir baska klinik tarafindan olusturulan normal
degerleri kullanmak istiyorsa ¢ok dikkatli olmalidir. Kendisinin kullandigi protokoldeki
uyaran ve kayit parametreleri ile ele aldig1 populasyonun 6zelliklerinin benzer oldugundan
emin olmalidir. Eger bu sartlar saglanmamigsa ABR'nin yorumlanmasinda ¢ok ciddi hatalar
olabilmektedir.>'**?

Bunun yam1 sira ABR'min bir ¢ok 0zelligi yas ve cinsiyetten etkilendigi icin
degerlendirilen tiim populasyonlar i¢in yas ve cinsiyete uygun normal degerler
belirlenmelidir. Bunu yaparken yas araliklar1 olusturulmalidir. ABR'nin matiirasyonunun 18
aya kadar devam etmesi nedeniyle olusturulan yas araliklarinin bu dénem i¢in daha kii¢iik
olmasi tavsiye edilmektedir.>'*

Yenidogan isitme taramalarimin  yayginlagsmast sonucunda yasamin erken
dénemlerinde isitme kaybimnin teshisi klinisyen i¢in biiyiik 6nem tasir hale gelmistir.*” Isitme
kaybinin teshisi sirasinda kullanilan en 6nemli testlerden birisi de ABR’dir. Bu sebeple uygun
tan1 ve amplifikasyon icin ABR ile ilgili yasa uygun normal degerlerin bulunmasi ¢ok
onemlidir. Ciinkii normal degerler bilinirse patolojik durumlar daha kolay
degerlendirilebilmektedir.*?

Bu noktada ¢calismamizin amaci, klinigimize ait yasa ve cinsiyete uygun normal ABR

degerlerini belirlemektir.
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3. GEREC VE YONTEMLER

Calismamiz Diizce Universitesi Tip Fakiiltesi Kulak Burun Bogaz Anabilim Dali’nda
yapilmgtir. Diizce Universitesi Etik Kurul Bagkanhigi'min 20.11.2008 tarihinde yaptigi
toplant1 sonucunda etik agidan uygun bulunmustur. (Dosya no: 33-3) (Ek 1, Ek 2)

2005-2009 yillar1 arasinda yapilan ABR test sonuglar1 retrospektif olarak taranmuis,
normal kulak muayenesi, normal Timpanogram ve normal Saf Ses Odyometrisi olan bireyler
belirlenmis ve sonuc¢lar sunulmustur.

Calismaya normal isitmesi olan kronolojik yaslar1 2 ay ile 75 yas arasinda olan 188
kadin (376 kulak) ve 12 ay ile 78 arasinda olan 155 erkek (310 kulak), toplam 343 kisi (686
kulak) dahil edilmistir. Katilimcilarin % 54,81°1 kadin ve % 45,181 erkektir.

Katilimcilara baslangicta odyometrik ve empedansmetrik degerlendirilme yapilmis
olup normal smirlarda olanlar calismaya dahil edildiginden bunlar i¢in istatistiksel
degerlendirme yapmaya gerek duyulmamustir.

Katilimcilarin c¢aligmaya oOncelikle dahil edilme kriterleri; herhangi bir odyolojik,
vestibiiler, norolojik veya sistemik hastalik, giiriiltiiye maruz kalma, presbiakuzi ve ototoksik
ila¢ kullanma hikayesinin olmamasidir.

Katilimeilarin ABR testleri yapilmadan oOnce; rutin kulak muayeneleri yapilmigtir.
Kulak zarlariin goriinimii normal olarak degerlendirilenlere, énce ISO standartlarina gore
kalibre edilen klinik odyometri cihazi DANPLEX DA 74 Clinical Audiometer ile hava ve
kemik iletim esikleri tespiti yapilmistir. Bu testte TDH 49 MX 41/AR standart kulakliklar
kullanilmigtir. Kemik yolu isitme esik Ol¢limleri B-71 vibratdr kulanilarak yapilmistir.
Odyolojik testler diger kulak maskelenerek yapilmistir. Hava yolu esikleri 125-8000 Hz
arasinda ve kemik yolu igitme esikleri ise (500-4000) frekanslarda l¢iilmiistiir.

Empedansmetrik tarama Impedance Audiometer AZ 36 marka cihaz ile
gerceklestirilmigtir. Her iki kulaga timpanogram yapilmustir.

Saf ses odyometrisinde psikoakustik esik seviyeleri 250-8000 Hz arasinda 25 dB

HL’den kiigiik olanlar, impedansmetrik taramada tepe degeri £50 daPa A tipi normal
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timpanogrami olan ve 500-4000 Hz arasinda ipsilateral ve kotralateral akustik refleksleri
normal diizeyde olanlar ¢caligmaya dahil edilmistir.

ABR kayitlar1 Nihon Kohden Neuropack p MEB-9102/9104A/J/K marka cihaz ile
yapilmistir. Dynamic Receiver Type DR-531 kulaklik kullanilmistir. ABR kayitlart ¢ift
kanalli ve 4 mm capl teflonla yalitilmis disk seklinde giimiis elektrotlar kullanilarak
yapilmistir. Elektrotlar; negatif elektrotlar sa§ ve sol mastoid apekslere, pozitif elektrot
vertekse ve toprak elektrot iki kas arasina yerlestirilmistir. Elektrotlarin cilde tam temasinin
saglanmast i¢in cilt Nihon Kohden Skin Preparation ile silinmis ve alkollii pamuk ile
temizlenip kurulanmistir. Elektrotlarin iyi yapismasi i¢cin EEG pastast kullanilmistir.
Elektrotlar yerlestirilip kontrol edildikten sonra cihaz iizerinde teknik parametreler
ayarlanmigtir. Test siiresince kablolarin aletten olabildigince uzak olmasina, st {iste
gelmemesine ve odada cep telefonu bulunmamasina dikkat edilmistir. Kayit sirasinda tim
elektrot — cilt empedanslarinin 5kQ altinda olmasina dikkat edilmis ancak ‘0’ olmasindan
kacimilmistir. ABR kaydinda kullanilan parametreler; analiz siiresi 100 ms, saniyedeki uyaran
sayist (hiz) 20/s, uyaran klik (100 mikrosaniye), polarite alterne, averajlanan yanit sayisi
1000°dir. Elde edilecek potansiyeller 10000 kez amplifiye edilmistir. Tiim olgularda test
edilmeyen kulak kontralateral etkilesimleri onlemek amaciyla test edilen kulaga verilen
uyarinin 40 dB altinda beyaz giiriiltii ile maskelenmistir.

Her bir katilimciya saniyedeki uyaran hizi 20/s frekansta 80, 90 ve 105 dB HL
siddetinde klik uyaran verilmis ve karsi kulak - 40 dB ile maskelenmistir. Kayitlama filtresi
olarak EEG kayit filtresinin alt ve iist kesim noktalar1 olan 30-3000 Hz band gecirgen
filtrasyonu uygulanmistir. ABR 06l¢iim degerlendirmesinde 90 dB’deki sonuglar dikkate
alimmustir. Ekranda izlenen isitsel potansiyellerden I, II, III, IV ve V. dalga latanslar1 ve I-III,
III-V ve I-V dalgalar arasi latanslar tespit edilmistir. Her bir kayit i¢in ortalama 1000 uyar1
cevab1r alimmistir. Her kulak icin ikiser kayit yapilmistir. Birden fazla kayit yapilirken bu
dalgalarin {ist iiste ¢akigmasina ve dalga tepelerinin latanslarinin birbirine uymasina dikkat
edilmistir. Artefakt dislama sistemi uygulanmis, hareket artefaktlarinin testin giivenilirligini
azaltmamasi i¢in katilimcilara oldukca sakin olmasi tembih edilmistir. Kii¢iik ¢ocuklara
Kloral Hidrat (1 gr 100 cc serum fizyolojikle hazirlanmis soliisyondan; 1 cc/kg) verilerek
sedasyon saglanmistir. Test normal oda kosullarinda, los, 1siktan korunmus, sessiz bir
ortamda, rahat bir yatakta ve sirt iistii yatar pozisyonda uygulanmistir.

Baglangigta normal igitmeye sahip katilimcilarda dnce cinsiyetlerine ve yas gruplarina
bakilmaksizin ABR 90 dB’de I, II, III, IV ile V. dalga latanslar1 ve I-III, III-V ve I-V dalgalar

aras1 latanslarda sag ve sol kulak arasinda farklilik olup olmadig1 degerlendirilmistir.
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Takiben normal isitmeye sahip katilimcilarin yas gruplarina bakilmaksizin ABR 90
dB’de I, II, III, IV ile V. dalga latanslar1 ve I-III, III-V ve I-V dalgalar arasi latanslarinda
cinsiyete gore farklilik olup olmadig1 degerlendirilmistir.

Sonra katilimcilar cinsiyetlerine bakilmaksizin yas gruplarina goére 11 ayr1 gruba
ayrilmistir. 0-5 ay 1. grup, 6-11 ay 2. grup, 12-17 ay 3. grup, 18-23 ay 4. grup, 24 ay-35 ay 5.
grup, 3-5 yas 6. grup, 6-8 yas 7. grup, 9-18 yas 8. grup, 19-39 yas 9. grup, 40-59 yas 10. grup
ve 60 yas ustii 11. grup olarak belirlenmistir. Bu asamada katilimcilarin cinsiyetlerine
bakilmaksizin yas gruplarina gore 90 dB’de ABR I, II, III, IV ile V. dalga latanslar1 ve I-III,
[II-V ve I-V dalgalar arasi latanslar1 degerlendirmistir.

Daha sonra katilimcilar cinsiyetlerine gore tekrar gruplara ayrilarak ABR 90 dB’de I,
I, III, IV ile V. dalga latanslar1 ve I-III, III-V ve I-V dalgalara aras1 latanslardaki degisimler
yas gruplarina gore degerlendirilmistir. 0-11 ay kadin 1. grup, 12-23 ay kadin 2. grup, 24-35
ay kadin 3. grup, 3-5 yas kadin 4. grup, 6-8 yas kadin 5. grup, 9-18 yas kadin 6. grup, 19-39
yas kadin 7. grup, 40-59 yas kadin 8. grup ve 60 yas iistii kadin 9. grup, 0-11 ay erkek 1° grup,
12-23 ay erkek 2’ grup, 24-35 ay erkek 3’ grup, 3-5 yas erkek 4’ grup, 6-8 yas erkek 5’ grup,
9-18 yas erkek 6’ grup, 19-39 yas erkek 7’ grup, 40-59 yas erkek 8 grup ve 60 yas iistli erkek
9’ grup olarak belirlenmistir. Burada 6nceki gruplamadan farkli olarak 0-5 ay ve 6-11 ay ile
12-17 ay ve 18-23 ay birlestirilmistir. Benzer yas gruplarindaki kadin ve erkeklerde 90 dB’de
ABR I, II, III, IV ile V. dalga latanslar1 ve I-III, III-V ve I-V dalgalar arasi1 latanslari
karsilastirilmistir.

Verilerin analizi SPSS (Statistical Package for Sociel Sciences, SPSS Inc, Chicago,
Illinois, USA) 10.0.1 Standard Version istatistik paket programi ile yapilmistir. Degerler
ortalama =+ standart sapma olarak verilmis ve 0,05’den daha kii¢iik p degerleri anlamli olarak
kabul edilmistir. Giivenilirlik analizi yapilmistir (o = 0,811). Degerlerin normal dagilima
uygunluguna One-Sample Kolmogorov-Smirnov Testi, homojenligine Oneway ANOVA testi
ile bakilmigtir. Elde edilen ABR dalgalar1 ve dalgalar arasi latanslar1 kaydedilerek her iki
kulak arasindaki fark Bagimli Gruplarda t-testi, cinsiyetlere gore farkliliklar Bagimsiz
Gruplarda t-testi, cinsiyet ve yas gruplart arasindaki farkliliklar Varyans Analizi ile
degerlendirilmistir. Odyometri ve timpanometri degerleri normal oldugundan istatistiksel

degerlendirmeye alinmamustir.
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4. BULGULAR

Calismaya normal isitmeye sahip kronolojik yaslar1 2 ay ile 75 yas arasinda olan 188
kadin (376 kulak) ve 12 ay ile 78 arasinda olan 155 erkek (310 kulak), toplam 343 kisi (686
kulak) dahil edilmistir. Katilimcilarin % 54,81°1 kadin ve % 45,181 erkektir.

Katilimcilara baglangicta odyometrik ve empedansmetrik degerlendirilme yapilmis
olup normal sinirlarda olanlar calismaya dahil edildiginden bunlar i¢in istatistiksel
degerlendirme yapmaya gerek duyulmamistir.

Normal isitmeye sahip katilimcilarin Once cinsiyetleri ve yas gruplar dikkate
alimmaksizin ABR 90 dB’de I, II, III, IV ile V. dalga latanslar1 ve I-III, III-V ve I-V dalgalar
arasi latanslar1 sag ve sol kulaga gore farkliliklar acisindan degerlendirilmistir (Tablo-1 ve
Tablo-2).

Normal isitmeye sahip katilimcilarda cinsiyet ve yas gruplari dikkate alinmaksizin
yapilan degerlendirmede, ABR 90 dB’de I, I, 11, IV ile V. dalga latanslar1 bakimindan sag ve
sol kulak arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir (»<0,05).

Ayrica normal isitmeye sahip katilimecilarin cinsiyet ve yas gruplarn dikkate
alinmaksizin yapilan degerlendirmede 90 dB’de ABR I-III, I-V ile III-V dalgalar arasi
latanslar1 bakimindan sag ve sol kulak arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi

goriilmiistiir (p<0,05).

Grup n Ortalama SS p

I. dalga [Sag kulak| 343 1,53 0,24 0,874
Sol kulak | 343 1,53 0,23
I1. dalga [Sag kulak| 343 2,63 0,90 0,934
Sol kulak | 343 2,63 0,30
I11. dalga [Sag kulak| 343 3,71 0,29 0,287
Sol kulak | 343 3,74 0,27
[V. dalga Sag kulak| 343 4,92 0,35 0,649
Sol kulak | 343 4,94 0,38
V. dalga [Sag kulak| 343 5,63 0,31 0,229
Sol kulak | 343 5,65 0,30

Tablo-1. ABR 90 dB’de sag ve sol kulak I, II, IIl, IV ile V. dalga latanslar

karsilastirmasi
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Grup n Mean SS p

[-111 Sag kulak| 343 2,18 0,33 0,689
[PL Sol kulak | 343 2,20 0,31
-V Sag kulak| 343 4,09 0,35 0,699
[PL Sol kulak | 343 4,12 0,33
-V Sag kulak| 343 1,91 0,32 0,192
[PL Sol kulak | 343 1,92 0,28

Tablo-2. ABR 90 dB’de sag ve sol kulak I-III, I-V ile III- V. dalgalar aras1 latanslar1

karsilastirmast

Normal igitmeye sahip katilimcilarin yas gruplar1 dikkate alinmaksizin ABR 90 dB’de
I, II, I, IV ile V. dalga latanslar1 ve I-III, III-V ve I-V dalgalar arasi latanslarinda cinsiyete
gore farklilik olup olmadig: degerlendirilmistir (Tablo-3 ve Tablo-4). Normal isitmeye sahip
katilimcilarin yas gruplar1 dikkate alinmaksizin cinsiyetlerine gore yapilan degerlendirmede,
kadinlarda ABR 90 dB’de III. ve V. dalga latanslarinin erkeklerden istatistiksel olarak anlaml
derecede kisa oldugu goriilmiistiir (p<0,05).

Normal isitmeye sahip katilimcilarin yas gruplar1 dikkate alinmaksizin cinsiyetlerine
gore yapilan degerlendirmede, kadinlarda ABR 90 dB’de I-III, I-V ve III-V. dalgalar arasi
latanslarinin erkeklerden istatistiksel olarak anlamli derecede kisa oldugu goriilmiistiir

(p<0,05).

N Ortalama| SS  Minimum|Maksimum| p

I. dalga | Kadin 376 1,53 0,23 1,00 2,26 0,393
Erkek 310 1,54 0,25 0,89 2,32
Total 686 1,53 0,24 0,89 2,32

II. dalga | Kadm 376 2,65 0,23 1,42 3,58 0,119
Erkek 310 2,61 0,30 1,83 4,62
Total 686 2,63 0,29 1,42 4,62

III. dalga| Kadin 376 3,69 0,27 2,82 4,63 0,000
Erkek 310 3,77 0,28 2,84 4,56
Total 686 3,72 0,28 2,82 4,63

IV. dalga| Kadin 376 4,93 0,32 4,02 5,82 0,999
Erkek 310 4,93 0,42 4,02 6,20
Total 686 4,93 0,37 4,02 6,20

V. dalga | Kadin 376 5,58 0,30 4,92 6,68 0,000
Erkek 310 5,78 0,29 5,09 6,77
Total 686 5,64 0,30 4,92 6,77

Tablo-3. ABR 90 dB’de I, II, III, IV ile V. dalga latanslarinin cinsiyetlere gore

karsilastirilmasi
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n Ortalama SS  Minimum|Maksimum| p

[-111 Kadin 376 2,16 0,29 1,18 3,44 0,007
[PL Erkek 310 2,23 0,35 0,82 3,46

Total 686 2,19 0,32 0,82 3,46
-V Kadin 376 4,05 0,32 2,87 5,30 0,000
[PL Erkek 310 4,18 0,34 3,16 5,46

Total 686 4,11 0,34 2,87 5,46
11-V Kadin 376 1,89 0,29 0,56 3,21 0,008
[PL Erkek 310 1,95 0,31 0,78 3,04

Total 686 1,92 0,30 0,56 3,21

Tablo-4. ABR 90 dB’de I-III, I-V ve III-V dalgalar arasi latanslarinin cinsiyetlere gore

karsilastirilmasi

Takiben katilimcilar cinsiyetleri dikkate alinmaksizin yas gruplarma gére 11 ayn

gruba ayrilmistir. 0-5 ay 1. grup, 6-11 ay 2. grup, 12-17 ay 3. grup, 18-23 ay 4. grup, 24 ay-35

ay 5. grup, 3-5 yas 6. grup, 6-8 yas 7. grup, 9-18 yas 8. grup, 19-39 yas 9. grup, 40-59 yas 10.

grup ve 60 yas ustii 11. grup olarak belirlenmistir. Katilimecilarin yas gruplarina gore yas ve

cinsiyet bilgileri Tablo-5’te verilmistir.

Katilimcilarin cinsiyetlerine bakilmaksizin yas gruplarina gére 90 dB’de ABR 1, 11, III,

IV ile V. dalga latanslar1 ve I-1II, III-V ve I-V dalgalar arasi latanslar1 degerlendirmistir
(Tablo-6, Tablo-7, Tablo-8, Tablo-9, Tablo-10, Tablo-11, Tablo-12).

Yas grubu | Kadin | Erkek | Toplam

(ay/yil)
1. grup | 0-5ay 3 4 7
2.grup | 6-11 ay 3 6 9
3.grup | 12-17 ay 6 2 8
4. grup | 18-23 ay 2 8 10
5.grup | 24-35ay 6 12 18
6. grup | 3-5yas 15 32 47
7.grup | 6-8 yas 9 7 16
8. grup | 9-18 yas 8 19 27
9.grup | 19-39 yas 90 18 108
10. grup | 40-59 yas 30 33 66
11.grup | 60 yaguisti | 16 14 30

Toplam 188 155 343

Tablo-5. Katilimcilarin yas gruplarina gore yas ve cinsiyet bilgileri
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Katilimcilarin cinsiyetleri dikkate alinmaksizin yas gruplarina gére ABR 90 dB’de 1,

IL, 111, TV ile V. dalga latanslar1 Tablo-6’da 6zetlenmistir. Cinsiyetleri dikkate alinmaksizin

elde edilen Glgiim sonuglarinda 0-18 ay arasinda tiim ABR dalga latanslarinin diger yas

gruplarindan elde edilen dalgalardan daha uzun oldugu goriilmektedir. Ayrica dalga

latanslarinin yasin artmasiyla eriskin seviyelere ulagtigi goriilmektedir.

Klinigimize ait normal isitmeye sahip katilimcilarin cinsiyetleri dikkate alinmaksizin

yas gruplarma gore ABR 90 dB’de I, II, III, IV ve V. dalga latanslar1 ortalamalari, standart

sapmalari, minimum ve maksimum degerleri soyledir:

Gruplar n |Ortalama SS  Minimum|Maksimum
I. dalga |0-5 ay 14 1,74 0,28 1,34 2,16
6-11 ay 18 1,64 0,34 1,24 2,32
12-17 ay 16 1,53 0,15 1,30 1,84
18-23 ay 20 1,52 0,20 1,25 1,98
24-35 ay 36 1,52 0,21 1,18 2,20
3-5 yas 94 1,55 0,21 1,04 2,26
6-8 yas 32 1,58 0,23 1,12 2,07
0-18 yas 54 1,59 0,20 1,06 1,98
19-39 yas 216 1,47 0,19 1,00 2,15
40-59 yas 126 1,56 0,29 0,89 2,26
60 yas istii | 60 1,54 0,28 1,00 2,22
Total 686 1,53 0,24 0,89 2,32
I1. dalga |0-5 ay 14 2,69 0,34 2,31 3,50
6-11 ay 18 2,55 0,33 2,13 3,14
12-17 ay 16 2,51 0,30 2,07 3,04
18-23 ay 20 2,56 0,26 2,16 3,18
24-35 ay 36 2,50 0,32 1,83 3,38
3-5 yas 94 2,59 0,26 2,10 3,26
6-8 yas 32 2,72 0,28 2,22 3,32
0-18 yas 54 2,65 0,24 2,26 3,14
19-39 yas 216 2,61 0,28 1,78 3,36
40-59 yas 126 2,67 0,37 1,42 4,62
60 yas tistii| 60 2,75 0,31 2,16 3,38
Total 686 2,63 0,29 1,42 4,62
I11. dalga |0-5 ay 14 3,87 0,38 3,24 4,63
6-11 ay 18 3,87 0,31 3,14 4,38
12-17 ay 16 3,86 0,18 3,56 4,26
18-23 ay 20 3,94 0,28 3,41 4,50
24-35 ay 36 3,78 0,23 3,25 4,31
3-5 yas 94 3,75 0,21 2,84 4,43
6-8 yas 32 3,87 0,25 3,47 4,58
0-18 yas 54 3,68 0,22 3,41 4,54

Tablo-6. Yas gruplarina goére ABR 90 dB’de I, II, III, IV ile V. dalga latanslar
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19-39 yas 216 3,60 0,23 2,82 4,56
40-59 yas 126 3,76 0,33 3,00 4,58
60 yag iistii| 60 3,81 0,31 3,20 4,46
Total 686 3,72 0,28 2,82 4,63
IV. dalga |0-5 ay 14 5,21 0,44 4,59 5,82
6-11 ay 18 5,06 0,37 4,46 5,78
12-17 ay 16 5,31 0,39 4,43 5,80
18-23 ay 20 4,95 0,42 4,22 5,83
24-35 ay 36 4,87 0,40 4,08 5,73
3-5 yas 94 4,89 0,46 4,02 6,20
6-8 yas 32 5,14 0,37 4,46 5,88
0-18 yas 54 4,85 0,28 4,02 5,60
19-39 yas 216 4,88 0,25 4,22 5,60
40-59 yas 126 4,95 0,40 4,04 6,04
60 yag iistii| 60 4,92 0,38 4,12 5,92
Total 686 4,93 0,37 4,02 6,20
V. dalga |0-5ay 14 6,08 0,38 5,32 6,57
6-11 ay 18 6,02 0,37 5,56 6,77
12-17 ay 16 5,93 0,34 5,40 6,53
18-23 ay 20 5,79 0,30 5,34 6,42
24-35 ay 36 5,73 0,30 5,10 6,30
3-5 yas 94 5,67 0,22 5,19 6,12
6-8 yas 32 5,68 0,23 5,26 6,18
0-18 yas 54 5,53 0,22 5,08 6,00
19-39 yas 216 5,47 0,22 4,98 6,32
40-59 yas 126 5,69 0,29 4,92 6,68
60 yag iistii| 60 5,76 0,33 5,16 6,57
Total 686 5,64 0,30 4,92 6,77

Tablo-6(devam). Yas gruplarina gére ABR 90 dB’de I, II, III, IV ile V. dalga latanslar1

a=0,05

Grup n 1 2

9 216 1,47

5 36 1,52

4 20 1,52

3 16 1,53

11 60 1,54

6 94 1,55

10 126 1,56 1,56

7 32 1,58 1,58

8 54 1,59 1,59

2 18 1,64 1,64

1 14 1,74
Sig. 0,130 0,069

Tablo-7. Yas gruplarina gore 90 dB’de 1. dalga latanslarinin karsilastirilmast

28



I.dalga i¢in 0-12 yas grubunda dalga latanslarinin uzun oldugu, 1-8 yas arasi1 olarak
kisaldig1 goriilmektedir. 18-39 yas eriskin grubunda ise en kisa 1. dalga latanslar
goriilmektedir. Ayrica 40 yas {stlii gruplarda I. dalga latansinin tekrar uzadigi ve 3-6 yas
grubu latanslara benzedigi goriilmektedir.

I. dalga latans uzamalarin 0-6 ay ile 19-39 yas arasinda istatiksel olarak anlamli
oldugu goriilmektedir (p=0,001). 1. dalga latans uzamalarin 9-18 yas ile 19-39 yas arasinda
istatiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir (p=0,002). I. dalga latans uzamalarin 19-39 yas
ile 40-59 yas arasinda istatiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir (p=0,027).

0=0,05
Grup n 1 2
5 36 2,50
3 16 2,51
2 18 2,55 2,55
4 20 2,56 2,56
6 94 2,59 2,59
9 216 2,61 2,61
8 54 2,65 2,65
10 126 2,67 2,67
1 14 2,69 2,69
7 32 2,72 2,72
11 60 2,75
Sig. 0,087 0,201

Tablo-8. Yas gruplarina gore 90 dB’de II. dalga latanslarinin karsilastirilmasi

II. dalga latanslarina bakildiginda 60 yas {istiinde en uzun dalga latanslarn goze
carpmaktadir. Gene yasla beraber II. dalga latansinin kisaldigi ve 0-6 ay yas grubunda II.
dalga latansinin tekrar uzadigi goriilmektedir.

II. dalga latans uzamalarin 40 yas iistii ile 2-3 yas gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlamli oldugu gorilmektedir (p=0,020). Ayrica II. dalga latans uzamalarin 40 yas st
gruplart ile 3-6 yas arasinda ve 40 yas {istii gruplari ile 18-49 yas gruplar1 arasinda istatistiksel

olarak anlamli oldugu goriilmektedir (p=0,027; p=0,036).
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a=0,05
Grup n 1 2 3
9 216 3,60
8 54 3,68 3,68
6 94 3,75 3,75 3,75
10 126 3,76 3,76 3,76
5 36 3,78 3,78 3,78
11 60 3,81 3,81 3,81
3 16 3,86 3,86
1 14 3,87 3,87
2 18 3,87 3,87
7 32 3,87 3,87
4 20 3,94
Sig. 0,063 0,128 0,133

Tablo-9. Yas gruplarina gore 90 dB’de III. dalga latanslarinin karsilagtirilmasi

II. dalga latanslarina bakildiginda; 19-39 yas grubunda, 9-18 yas grubu harig
(p=0,602) tiim yas gruplari ile istatistiksel olarak anlamli derecede kisa oldugu goriilmektedir.
(0-5 ay, p=0,008; 6-11 ay, p=0,001; 12-17 ay, p=0,005; 18-23 ay, p=0,000; 24-35 ay,
p=0,005; 3-5 yas, p=0,000; 6-8 yas, p=0,000; 40-59 yas, p=0,000; 60 yas iistii, p=0,000).
Ayrica III. dalga latanslari, 40-59 yas ve 60 yas Ustli gruplarinda uzamig ve 24-35 ay yas
grubu degerlerine yaklasmistir (p=0,994 ve p=0,994).

0=0,05

Grup n 1 2 3

8 54 4,85

5 36 4,87

9 216 4,88

6 94 4,89

11 60 4,92 4,92

10 126 4,95 4,95

4 20 4,95 4,95

2 18 5,06 5,06 5,06

7 32 5,14 5,14 5,13

1 14 5,21 5,21

3 16 5,31
Sig. 0,062 0,054 0,206

Tablo-10. Yas gruplarina goére 90 dB’de IV. dalga latanslarinin karsilastirilmasi
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IV. dalga latanslarina bakildiginda; 12-17 ay grubu latanslarinin 24-35 ay, 3-5 yas, 9-
18 yas, 19-39 yas, 40-59 yas ve 60 yas Ustii gruplar ile istatistiksel olarak anlamli derecede
uzun oldugu goériilmektedir (p=0,003; p=0,001; p=0,000; p=0,000; p=0,007; p=0,007). Ayrica
0-5 ay grubunun IV. dalga latanslarinin 9-18 yas ve 19-39 yas grubundan istatistiksel olarak
anlamli derecede uzun oldugu goriilmektedir (p=0,003; p=0,029). Ayrica IV. dalga latanslari,
40-59 yas ve 60 yas Ustii gruplarinda uzamis ve 18-23 ay yas grubu degerlerine yaklagmistir
(p=0,999 ve p=0,997).

0=0,05

Grup n 1 2 3 4 5

9 216 5,47

8 54 5,53 5,53

6 94 5,67 5,67 5,67

7 32 5,68 5,68 5,68

10 126 5,69 5,69

5 36 5,73 5,73 5,73

11 60 5,76 5,76

4 20 5,79 5,79

3 16 5,93 5,93

2 18 6,02

1 14 6,08
Sig. 0,076 0,113 0,760 0,098 0,519

Tablo-11. Yas gruplarina gore 90 dB’de V. dalga latanslarinin karsilastirilmasi

Ozellikle V. dalga latansinin 0-5 ay ve 6-11 ay gruplarinda uzun oldugu goze
carpmaktadir. V. dalga latansinin, son derece diizenli olarak yas arttikca kisaldigi
goriilmektedir. Calisma grubumuzda en kisa V. dalga latansina 19-39 yas grubu olan eriskin
yas grubunda rastlanmaktadir.

V. dalga latanslarina bakildiginda; 19-39 yas grubunun 9-18 yas grubu hari¢ (p=0,929)
tiim yas gruplar ile istatistiksel olarak anlamli derecede kisa oldugu goriilmektedir. (0-5 ay,
p=0,000; 6-11 ay, p=0,000; 12-17 ay, p=0,000; 18-23 ay, p=0,000; 24-35 ay, p=0,000; 3-5
yas, p=0,000; 6-8 yas, p=0,002; 40-59 yas, p=0,000; 60 yas lsti, p=0,000). Ayrica V. dalga
latanslari, 40-59 yas ve 60 yas istii gruplarinda uzamis ve 24-35 ay yas grubu degerlerine
yaklagmistir (p=0,994 ve p=0,994). 9-18 yas grubu V. dalga latanslarinin 0-5 ay, 6-11 ay, 12-
17 ay, 18-23 ay, 24-35 ay, 40-59 yas ve 60 yas lstli gruplar ile istatistiksel olarak anlamli
derecede kisa oldugu goriilmektedir (p=0,000; p=0,000; p=0,000; p=0,007; p=0,022; p=0,009;
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p=0,000). Ayrica 40-59 yas ve 60 yas lstii yas gruplarinda V. dalga latanslarinin 2-3 yas
grubu latanslarina benzer sekilde uzadigi goriilmektedir (p=0,958).

0-5 ay grubu V. dalga latanslarinin 24-35 ay, 3-5 yas, 6-8 yas, 9-18 yas, 19-39 yas, 40-
59 yas ve 60 yas istii gruplart ile istatistiksel olarak anlamli derecede uzun oldugu
goriilmektedir (p=0,001; p=0,000; p=0,000; p=0,000; p=0,000; p=0,000; p=0,001).

6-11 ay grubu V. dalga latanslarinin 24-35 ay, 3-5 yas, 6-8 yas, 9-18 yas, 19-39 yas,
40-59 yas ve 60 yas istii gruplan ile istatistiksel olarak anlamli derecede uzun oldugu

goriilmektedir (p=0,006; p=0,000; p=0,001; p=0,000; p=0,000; p=0,000; p=0,010).

Normal isitmeye sahip katilimcilarin cinsiyetleri dikkate alinmaksizin yas gruplarina
gore 90 dB’de ABR I-III, I-V ve III-V. dalgalar aras1 latanslar1 Tablo-12’da 6zetlenmistir.
Klinigimize ait normal isitmeye sahip katilimcilarin cinsiyetleri dikkate alinmaksizin yas
gruplarma gore 90 dB’de ABR I-1II, I-V ve III-V. dalgalar arasi latanslar1 ortalamalari,

standart sapmalari, minimum ve maksimum degerleri soyledir:

Grup n Ortalama| SS  |Minimum|Maksimum
I-1IT IPL 1 14 2,13 0,39 1,18 2,62
2 18 2,23 0,46 0,82 3,02
3 16 2,33 0,11 2,14 2,54
4 20 2,42 0,31 1,95 3,16
5 36 2,27 0,28 1,30 2,71
6 94 2,20 0,26 0,90 2,75
7 32 2,30 0,27 1,86 2,90
8 54 2,09 0,24 1,50 2,98
9 216 2,13 0,26 1,25 3,38
10 126 2,20 0,38 1,28 3,24
11 60 2,27 0,44 1,47 3,46
Total 686 2,19 0,32 0,82 3,46
I-VIPL 1 14 4,34 0,43 3,18 4,89
2 18 4,38 0,30 3,86 4,93
3 16 4,40 0,38 3,94 5,01
4 20 4,28 0,34 3,88 5,10
5 36 4,21 0,35 3,16 4,81
6 94 4,12 0,27 3,31 4,86
7 32 4,11 0,23 3,54 4,62
8 54 3,94 0,24 3,42 4,42
9 216 4,00 0,28 2,87 5,30
10 126 4,13 0,35 3,38 5,09
11 60 4,22 0,46 3,23 5,46
Total 686 4,11 0,33 2,87 5,46
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Tablo-12. Yas gruplarina gore ABR 90 dB’de I-III, I-V ve III-V dalgalar arasi

latanslari

I11-V IPL 1 14 2,21 0,45 1,51 2,93
2 18 2,15 0,40 1,63 3,04

3 16 2,07 0,32 1,58 2,75

4 20 1,86 0,22 1,42 2,38

5 36 1,99 0,24 1,50 2,54

6 94 1,93 0,26 1,35 2,96

7 32 1,81 0,24 0,88 2,15

8 54 1,85 0,25 0,88 2,26

9 216 1,88 0,25 0,78 2,70

10 126 1,93 0,37 0,56 3,21

11 60 1,95 0,33 1,45 2,91

Total 686 1,92 0,30 0,56 3,21

Tablo-12(devam). Yas gruplarima gére ABR 90 dB’de I-III, I-V ve III-V dalgalar

arasi latanslari

I-IIT dalgalar aras1 latanslarina bakildiginda; 18-23 ay grubunda 9-18 yas ve 19-39 yas
gruplartyla ile istatistiksel olarak anlamli derecede uzun oldugu goriilmektedir (p=0,002;
p=0,003). Normal isitmeye sahip katilimcilarin cinsiyet ve yas gruplart dikkate alinmaksizin
yapilan degerlendirmede 90 dB’de ABR I-III dalgalar arasi latanslar degerleri bakimindan
diger tiim gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir. Ayrica
40-59 yas grubunun 0-5 ay, 6-11 ay ve 3-5 yas gruplarina; 60 yas {istii grubunun 6-11 ay, 12-
17 ay, 24-35 ay ve 3-5 yas gruplarina yaklastig1 goriilmektedir.

9-18 yas ve 19-39 yas gruplarinda I-V dalgalar arasi latanslarimin kisa oldugu
goriilmektedir. 9 yas altinda yas azaldik¢a yasla beraber uzama egiliminde oldugu, benzer
sekilde 40 yas iistline ¢iktikca yasla beraber tekrar uzama egiliminde oldugu goriilmektedir.

9-19 yas grubu I-V dalgalar arasi latanslarinin 0-5 ay, 6-11 ay, 12-17 ay, 18-23 ay, 24-
35 ay, 3-5 yas, 40-59 yas ve 60 yas lstii gruplariyla ile istatistiksel olarak anlamli derecede
kisa oldugu goriilmektedir (p=0,001; p=0,000; p=0,000; p=0,003; p=0,003; p=0,027; p=0,00;
p=0,000).

19-39 yas grubu I-V dalgalar arasi latanslarinin 0-5 ay, 6-11 ay, 12-17 ay, 18-23 ay,
40-59 yas ve 60 yas iistii gruplariyla ile istatistiksel olarak anlamli derecede kisa oldugu
goriilmektedir (p=0,006; p=0,000; p=0,000; p=0,011; p=0,010; p=0,010 p=0,00).

Ayrica 40-59 yas grubunun I-V dalgalar arasi latanslarinin 3-5 yas ve 6-8 yas
gruplarina, 60 yas tistli grubunun 18-23 ay ve 24-35 ay gruplarina yaklastigi goriilmektedir.
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Katilimcilarin  cinsiyetleri  dikkate alinmaksizin yas gruplarina gore yapilan
degerlendirmede 90 dB’de ABR III-V dalgalar arasi latanslarina bakildiginda, 0-6 yas
grubunda en uzun oldugu goriilmektedir. Yas artisiyla beraber baslayan kisalma 40 yas
iistlinde tekrar uzama yoniine donmektedir.

0-5 ay grubu III-V dalgalar arasi latanslarinin 18-23 ay, 3-5 yas, 6-8 yas, 9-18 yas, 19-
39 yas ve 40-59 yas gruplartyla ile istatistiksel olarak anlamli derecede uzun oldugu
goriilmektedir (p=0,023; p=0,027; p=0,001; p=0,002; p=0,002; p=0,031).

6-11 ay grubu III-V dalgalar aras1 latanslarinin 6-8 yas, 9-18 yas ve 19-39 yas
gruplariyla ile istatistiksel olarak anlamli derecede uzun oldugu goriilmektedir (p=0,004;
p=0,008; p=0,006). Normal isitmeye sahip katilimcilarin cinsiyet ve yas gruplar1 dikkate
alimmaksizin yapilan degerlendirmede 90 dB’de ABR III-V dalgalar arasi latanslar degerleri
bakimindan diger tiim gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig:
goriilmiistiir. Ayrica 40-59 yas grubunun 24-35 ay ve 3-5 yas gruplarina; 60 yas istii
grubunun 24-35 ay ve 3-5 yas gruplarina yaklastig1 goriilmektedir.

Daha sonra normal isitmeye sahip katilimcilar cinsiyetlerine gore tekrar gruplara
ayrilarak ABR 90 dB’de I, 11, II1, IV ile V. dalga latanslar1 ve I-I11, III-V ve I-V dalgalar aras1
latanslardaki degisimler agisindan degerlendirilmistir. Katilimcilarin yas gruplara gore
cinsiyet bilgileri Tablo-13’de verilmistir. 0-11 ay kadin 1. grup, 12-23 ay kadin 2. grup, 24-
35 ay kadn 3. grup, 3-5 yas kadin 4. grup, 6-8 yas kadin 5. grup, 9-18 yas kadin 6. grup, 19-
39 yas kadin 7. grup, 40-59 yas kadin 8. grup ve 60 yas istii kadin 9. grup, 0-11 ay erkek 1’
grup, 12-23 ay erkek 2’ grup, 24-35 ay erkek 3’ grup, 3-5 yas erkek 4’ grup, 6-8 yas erkek 5’
grup, 9-18 yas erkek 6’ grup, 19-39 yas erkek 7’ grup, 40-59 yas erkek 8’ grup ve 60 yas tistii
erkek 9° grup olarak belirlenmistir. Burada onceki gruplamadan farkli olarak 0-5 ay ve 6-11
ay ile 12-17 ay ve 18-23 ay birlestirilmistir. Bdylece benzer yas gruplarindaki kadin ve
erkeklerde 90 dB’de ABR I, II, III, IV ile V. dalga latanslar1 ve I-III, III-V ve I-V dalgalar

arasi latanslar karsilastiriimistir.

Yas grubu n
(ay/yil)
. grup | 0-11 ay kadin 6
. grup | 12-23 ay kadin 8
. grup | 24-35 ay kadin 6
. grup | 3-5 yas kadin 15
. grup | 6-8 yas kadin 9

. grup | 9-18 yas kadin 8

. grup | 19-39 yag kadin | 90
. grup | 40-59 yas kadin | 30
. grup | 60 yas iistii kadin | 16

O |0 |Q|N || [WIN|—

34



Tablo-13. Katilimcilarin yas gruplarina gore cinsiyet bilgileri

1’ grup | 0-11 ay erkek 10
2’ grup | 12-23 ay erkek 10
3’ grup | 24-35 ay erkek 12
4’ grup | 3-5 yas erkek 32
5’ grup | 6-8 yas erkek 7

6’ grup | 9-18 yas erkek 19
7’ grup | 19-39 yas erkek 18
8’ grup | 40-59 yas erkek | 33
9’ grup | 60 yas lstii erkek | 14
Toplam 343

Tablo-13(devam). Katilimcilarin yas gruplarina gore cinsiyet bilgileri

60 yas tstii grubunda ABR 90 dB’de I, II, III, IV ile V. dalga latanslarinin cinsiyete
gore karsilagtirilmasi1 Tablo-14’de goriilmektedir. Cinsiyete gore bakildiginda 60 yas istii
grubunda normal isiten erkeklerde 90 dB’de ABR II ve V. dalga latanslarinin ayni yas
grubundaki kadinlardan elde edilen aynmi dalgalardan istatistiksel olarak anlamli derecede uzun

oldugu goriilmektedir (p<0,05).

Cinsiyet n Ortalama| SS p
I. dalga [Kadin 32 1,56 0,27 0,606
Erkek 28 1,52 0,30 0,606
II. dalga [Kadin 32 2,83 0,32 0,043
Erkek 28 2,67 0,28 0,042
I11. dalga [Kadin 32 3,77 0,25 0,264
Erkek 28 3,86 0,36 0,276
IV. dalga Kadin 32 4,87 0,24 0,212
Erkek 28 4,99 0,50 0,233
V. dalga [Kadin 32 5,66 0,32 0,013
Erkek 28 5,87 0,31 0,013

Tablo-14. 60 yas iistii grubunda ABR 90 dB’de I, II, III, IV ile V. dalga latanslarinin

cinsiyete gore karsilastirilmasi
60 yas Ustli grubunda ABR 90 dB’de I-III, I-V ve III-V dalgalar arasi latanslarin

cinsiyete gore karsilastirilmast Tablo-15’te goriilmektedir. Cinsiyete gore bakildiginda 60 yas
istii grubunda normal igiten erkeklerde ABR 90 dB’de I-V dalgalar arasi latanslarin ayni yas
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grubundaki kadinlardan elde edilen aynmi dalgalardan istatistiksel olarak anlamli derecede uzun

oldugu goriilmektedir (p<0,05).

Cinsiyet n Ortalama| SS p
[-1II IPL |[Kadin 32 2,21 0,38 0,268
Erkek 28 2,34 0,50 0,277
[-VIPL [Kadin 32 4,11 0,39 0,037
Erkek 28 4,35 0,50 0,041
[11-V IPL [Kadin 32 1,90 0,31 0,157
Erkek 28 2,02 0,34 0,159

Tablo-15. 60 yas tistii grubunda ABR 90 dB’de I-III, I-V ve III-V dalgalar arasi

latanslarin cinsiyete gore karsilastirilmasi

40-59 yas grubunda ABR 90 dB’de I, II, III, IV ile V. dalga latanslarinin cinsiyete
gore karsilastirilmasit Tablo-16’da goriilmektedir. Cinsiyete gore bakildiginda 40-59 yas
grubunda normal isiten erkeklerde ABR 90 dB’de I, I, III, IV ile V. dalga latanslarla ayni yas
grubundaki kadinlardan elde edilen dalgalar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

olmadig1 goriilmiistiir (p<0,05).

Cinsiyet n Ortalama SS )4
I. dalga |Kadin 60 1,56 0,27 0,843
Erkek 66 1,55 0,31 0,842
I1. dalga [Kadin 60 2,73 0,36 0,105
Erkek 66 2,62 0,37 0,104
I11. dalga [Kadin 60 3,78 0,33 0,442
Erkek 66 3,74 0,33 0,442
IV. dalga [Kadin 60 4,96 0,39 0,662
Erkek 66 4,93 0,42 0,661
V. dalga [Kadin 60 5,68 0,32 0,568
Erkek 66 5,71 0,27 0,572

Tablo-16. 40-59 yas grubunda ABR 90 dB’de I, II, III, IV ile V. dalga latanslarinin

cinsiyete gore karsilastirilmasi

40-59 yas grubunda ABR 90 dB’de I-III, I-V ve III-V dalgalar arasi latanslarin
cinsiyete gore karsilastiritlmasi1 Tablo-17’de goriilmektedir. Cinsiyete gore bakildiginda 40-59
yas grubunda normal isiten erkeklerde ABR 90 dB’de I-III, I-V ve III-V. dalgalar arasi
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latanslarin aym1 yas grubundaki kadinlardan elde edilen latanslardan istatistiksel olarak

anlamli bir fark olmadig1 goriilmistiir (p<0,05).

Cinsiyet n Ortalama SS p
[-1IT IPL |Kadin 60 2,22 0,37 0,602
Erkek 66 2,18 0,39 0,601
-V IPL [Kadin 60 4,11 0,34 0,517
Erkek 66 4,15 0,36 0,517
I11-V IPL Kadin 60 1,89 0,39 0,256
Erkek 66 1,97 0,35 0,259

Tablo-17. 40-59 yas grubunda 90 dB’de ABR I-III, I-V ve III-V. dalgalar arasi

latanslarin cinsiyete gore karsilastirilmasi

19-39 yas grubunda ABR 90 dB’de I, II, III, IV ile V. dalga latanslarinin cinsiyete
gore karsilastirilmas1 Tablo-18’de goriilmektedir. Cinsiyete gore bakildiginda 19-39 yas
grubunda normal isiten erkeklerde 90 dB’de ABR 1, II, III, IV ile V. dalga latanslarinin ayni
yas grubundaki kadinlardan elde edilen dalgalardan uzun oldugu goriilmektedir (p<0,05).

90 dB’de yapilan ABR sonuglarinin 19-39 yas grubu normal igiten erkeklerde II1 ve V.

dalga latanslar1 agisindan kadinlara gore istatistiksel olarak anlamli derecede uzun oldugu

goriilmektedir.

Cinsiyet n Ortalama| SS p

I. dalga [Kadin 180 1,46 0,19 0,075
Erkek 36 1,52 0,19 0,080

II. dalga [Kadin 180 2,61 0,24 0,776
Erkek 36 2,62 0,25 0,783

I11. dalga [Kadin 180 3,58 0,22 0,012
Erkek 36 3,68 0,24 0,023

IV. dalga Kadin 180 4,88 0,23 0,858
Erkek 36 4,89 0,33 0,887

V. dalga [Kadin 180 5,46 0,22 0,016
Erkek 36 5,55 0,20 0,011

Tablo-18. 19-39 yas grubunda ABR 90 dB’de 1, II, III, IV ile V. dalga latanslarinin

cinsiyete gore karsilastirilmasi

19-39 yas grubunda ABR 90 dB’de I-III, I-V ve III-V dalgalar arasi latanslarin
cinsiyete gore karsilastirilmasi Tablo-19’da goriilmektedir. Cinsiyete gore bakildiginda 19-39
yas grubunda normal isiten erkeklerde ABR 90 dB’de I-III ve I-V dalgalar arasi latanslarin
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aymi yas grubundaki kadinlardan elde edilen dalgalar arasi latanslardan uzun oldugu

goriilmektedir. Ancak bu uzama istatistiksel olarak anlamli degildir.

Cinsiyet n Ortalama| SS p
[-1II IPL |[Kadin 180 2,12 0,26 0,388
Erkek 36 2,16 0,26 0,387
[-VIPL [Kadin 180 4,00 0,26 0,484
Erkek 36 4,03 0,25 0,450
[11-V IPL [Kadin 180 1,88 0,24 0,915
Erkek 36 1,87 0,29 0,926

Tablo-19. 19-39 yas grubunda ABR 90 dB’de I-III, I-V ve III-V dalgalar arasi

latanslarin cinsiyete gore karsilastiriimasi

9-18 yas grubunda ABR 90 dB’de I, II, III, IV ile V. dalga latanslarinin cinsiyete gore
karsilastirtlmast Tablo-20’de goriilmektedir. Cinsiyete gore bakildiginda 9-18 yas grubunda
normal isiten erkeklerde ABR 90 dB’de III ile V. dalga latanslarinin ayni yas grubundaki
kadinlardan elde edilen latanslardan istatistiksel olarak anlamli derecede uzun oldugu

goriilmektedir (p<0,05).

Cinsiyet n Ortalama| SS p
I. dalga [Kadin 16 1,58 0,20 0,806
Erkek 38 1,60 0,20 0,805
II. dalga [Kadin 16 2,68 0,25 0,583
Erkek 38 2,64 0,23 0,592
I11. dalga Kadin 16 3,59 0,16 0,050
Erkek 38 3,72 0,24 0,027
IV. dalga Kadin 16 4,92 0,13 0,278
Erkek 38 4,83 0,32 0,142
V. dalga [Kadin 16 5,44 0,22 0,044
Erkek 38 5,57 0,21 0,050

Tablo-20. 9-18 yas grubunda ABR 90 dB’de I, II, III, IV ile V. dalga latanslarinin

cinsiyete gore karsilagtirilmasi

9-18 yas grubunda ABR 90 dB’de I-III, I-V ve III-V dalgalar arasi latanslarin cinsiyete
gore karsilagtirllmasi Tablo-21°de goriilmektedir. Cinsiyete gore bakildiginda 9-18 yas
grubunda normal isiten erkeklerde ABR 90 dB’de I-III ve I-V dalgalar arasi latanslarin ayni

38



yas grubundaki kadinlardan elde edilen dalgalar arasi latanslardan uzun oldugu goriilmektedir.

Ancak bu uzama istatistiksel olarak anlamli degildir.

Cinsiyet n Ortalama| SS p
[-IIT IPL |[Kadin 16 2,01 0,15 0,118
Erkek 38 2,12 0,26 0,055
[-V IPL [Kadin 16 3,86 0,24 0,103
Erkek 38 3,97 0,24 0,106
[1I-V IPL [Kadin 16 1,85 0,26 0,939
Erkek 38 1,85 0,25 0,940

Tablo-21. 9-18 yas grubunda ABR 90 dB’de I-III, I-V ve III-V dalgalar arasi

latanslarin cinsiyete gore karsilastiriimasi

6-8 yas grubunda ABR 90 dB’de I, II, III, IV ile V. dalga latanslarinin cinsiyete gore
karsilagtirilmas1 Tablo-22’de goriilmektedir. Cinsiyete gore bakildiginda 6-8 yas grubunda
normal isiten kadinlarda ABR 90 dB’de I. dalga latanslarinin ayni yas grubundaki erkeklerden
elde edilen I. dalga latanslarindan istatistiksel olarak anlamli derecede uzun oldugu

goriilmektedir (p<0,05).

Cinsiyet n Ortalama SS p
I. dalga |Kadin 18 1,67 0,18 0,007
Erkek 14 1,46 0,24 0,010
I1. dalga |Kadin 18 2,76 0,23 0,395
Erkek 14 2,68 0,33 0,417
I11. dalga [Kadin 18 3,94 0,24 0,079
Erkek 14 3,78 0,25 0,082
[V. dalga Kadin 18 5,24 0,31 0,071
Erkek 14 5,01 0,41 0,084
V. dalga [Kadin 18 5,73 0,19 0,162
Erkek 14 5,62 0,27 0,183

Tablo-22. 6-8 yas grubunda 90 dB’de ABR I, II, III, IV ve V. dalga latanslarinin

cinsiyete gore karsilastirilmasi
6-8 yas grubunda 90 dB’de ABR I-III, I-V ve III-V dalgalar aras1 latanslarin cinsiyete

gore karsilagtirilmast Tablo-23’te goriilmektedir. Cinsiyete gore bakildiginda 6-8 yas
grubunda normal isiten erkeklerde 90 dB’de ABR I-III, I-V ve III-V. dalgalar arasi latanslarla
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ayni yas grubundaki kadinlardan elde edilen latanslar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

fark olmadig1 goriilmiistiir.

Cinsiyet n Ortalama| SS p
[-1ITI IPL |Kadin 18 2,27 0,26 0,578
Erkek 14 2,33 0,29 0,585
[-VIPL [Kadin 18 4,06 0,22 0,242
Erkek 14 4,16 0,24 0,251
[11-V IPL [Kadin 18 1,79 0,29 0,633
Erkek 14 1,83 0,17 0,611

Tablo-23. 6-8 yas grubunda ABR 90 dB’de I-III, I-V ve III-V dalgalar arasi

latanslarin cinsiyete gore karsilastiriimasi

3-5 yas grubunda ABR 90 dB’de I, II, III, IV ile V. dalga latanslarinin cinsiyete gore
karsilagtirilmast Tablo-24’te goriilmektedir. Cinsiyete gore bakildiginda 3-5 yas grubunda
normal isiten erkeklerde ABR 90 dB’de I, IV ve V. dalga latanslarinin ayni yas grubundaki
kadinlardan elde edilen ayn1 dalgalardan istatistiksel olarak anlamli derecede uzun oldugu

goriilmektedir (p<0,05).

Cinsiyet n Ortalama| SS p
I. dalga |Kadin 30 1,51 0,22 0,014
Erkek 64 1,62 0,20 0,020
I1. dalga [Kadin 30 2,60 0,26 0,776
Erkek 64 2,58 0,27 0,775
I11. dalga [Kadin 30 3,75 0,20 0,895
Erkek 64 3,74 0,22 0,891
[V. dalga Kadin 30 4,73 0,35 0,022
Erkek 64 4,96 0,48 0,011
V. dalga [Kadin 30 5,58 0,22 0,004
Erkek 64 5,72 0,21 0,005

Tablo-24. 3-5 yas grubunda ABR 90 dB’de I, II, III, IV ile V. dalga latanslarinin

cinsiyete gore karsilastirilmasi

3-5 yas grubunda ABR 90 dB’de I-III, I-V ve III-V dalgalar aras1 latanslarin cinsiyete

gore karsilagtirilmasi Tablo-25’te goriilmektedir.
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Cinsiyete gore bakildiginda 3-5 yas grubunda normal isiten erkeklerde ABR 90 dB’de
I-111, III-V ve I-V. dalgalar arasi1 latanslarin ayni yas grubundaki kadinlardan elde edilen ayni

dalgalardan istatistiksel olarak anlamli derecede uzun oldugu goriilmektedir (p<0,05).

Cinsiyet n Ortalama| SS p
[-1IT IPL |[Kadin 30 2,13 0,21 0,066
Erkek 64 2,23 0,28 0,041
[-V IPL [Kadin 30 3,95 0,28 0,000
Erkek 64 4,20 0,23 0,000
[11-V IPL [Kadin 30 1,83 0,22 0,011
Erkek 64 1,97 0,27 0,007

Tablo-25. 3-5 yas grubunda ABR 90 dB’de I-III, I-V ve III-V dalgalar arasi

latanslarin cinsiyete gore karsilastiriimasi

24-35 ay grubunda 90 dB’de ABR I, II, III, IV ile V. dalga latanslarinin cinsiyete gore
karsilastirilmasi Tablo-26’da goriilmektedir.
90 dB’de yapilan ABR sonuclarmin 24-35 ay grubunda I, II, III, IV ve V. dalga

latanslar1 agisindan cinsiyetler arasinda istatistiksel olarak anlamli fark olmadigi

goriilmektedir.

Cinsiyet n Ortalama| SS p

I. dalga |Kadin 12 1,51 0,13 0,090
Erkek 24 1,52 0,24 0,881

II. dalga [Kadin 12 2,39 0,20 0,138
Erkek 24 2,56 0,36 0,079

I11. dalga [Kadin 12 3,74 0,26 0,390
Erkek 24 3,81 0,21 0,430

IV. dalga [Kadin 12 491 0,29 0,723
Erkek 24 4,85 0,45 0,683

V. dalga |[Kadin 12 5,72 0,31 0,929
Erkek 24 5,73 0,30 0,931

Tablo-26. 24-35 ay grubunda ABR 90 dB’de I, II, III, IV ve V. dalga latanslarinin

cinsiyete gore karsilastirilmasi
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24-35 ay grubunda 90 dB’de ABR I-1II, I-V ve III-V dalgalar arasi latanslarin
cinsiyete gore karsilagtirilmas: Tablo-27’de goriilmektedir.
90 dB’de yapilan ABR sonuclarinin 24-35 ay grubunda I-11I, I-V ve III-V dalgalar

aras1 latanslari agisindan cinsiyetler arasinda istatistiksel olarak anlamli fark olmadigi

goriilmektedir.
Cinsiyet n Ortalama| SS p
[-1I1 IPL |[Kadin 12 2,23 0,19 0,543
Erkek 24 2,29 0,31 0,476
[-V IPL [Kadin 12 4,21 0,23 0,997
Erkek 24 4,21 0,40 0,997
[1I-V IPL [Kadin 12 1,99 0,22 0,482
Erkek 24 1,93 0,25 0,463

Tablo-27. 24-35 ay grubunda ABR 90 dB’de I-III, I-V ve III-V dalgalar arasi

latanslarin cinsiyete gore karsilastiriimasi

12-23 ay grubunda ABR 90 dB’de I, II, III, IV ve V. dalga latanslarinin cinsiyete gore
karsilastirilmas: Tablo-28’de goriilmektedir.

12-23 ay grubunda I, II, III ile V. dalga latanslar1 acisindan cinsiyetler arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark olmadigi goriilmektedir. Ayn1 grupta IV. dalga latanslari ise

erkeklerde kadinlardan anlamli derecede uzun oldugu goriilmektedir (p<0,05).

Cinsiyet n Ortalama SS p
I. dalga |Kadin 16 1,52 0,17 0,836
Erkek 20 1,53 0,18 0,835
I1. dalga |Kadin 16 2,53 0,34 0,860
Erkek 20 2,54 0,22 0,867
I11. dalga [Kadin 16 3,85 0,20 0,217
Erkek 20 3,95 0,27 0,202
[V. dalga Kadin 16 5,34 0,35 0,003
Erkek 20 4,92 0,42 0,002
V. dalga [Kadin 16 5,92 0,34 0,289
Erkek 20 5,81 0,30 0,298

Tablo-28. 12-23 ay yas grubunda ABR 90 dB’de 1, I, III, IV ile V. dalga latanslarinin

cinsiyete gore karsilastirilmasi
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12-23 ay grubunda ABR 90 dB’de I-lII, I-V ve III-V dalgalar arasi latanslarin
cinsiyete gore karsilastirilmasi Tablo-29’da goriilmektedir. Cinsiyete gore bakildiginda 12-23
ay grubunda normal isiten kadinlarda ABR 90 dB’de III-V dalgalar arasi latanslarin ayni yas
grubundaki erkeklerde elde edilen ayn1 dalgalardan istatistiksel olarak anlamli derecede uzun

oldugu goriilmektedir (p<0,05).

Cinsiyet n Ortalama| SS p
[-IIT1 IPL |Kadin 16 2,33 0,12 0,276
Erkek 20 2,42 0,30 0,239
[-VIPL [Kadin 16 4,40 0,31 0,262
Erkek 20 4,28 0,35 0,262
[11-V IPL [Kadin 16 2,07 0,32 0,023
Erkek 20 1,86 0,22 0,031

Tablo-29. 12-23 ay grubunda ABR 90 dB’de I-III, I-V ve III-V dalgalar arasi

latanslarin cinsiyete gore karsilastiriimasi

0-11 ay grubunda ABR 90 dB’de I, II, III, IV ile V. dalga latanslarinin cinsiyete gore
karsilastirilmas1 Tablo-30’da goriilmektedir. Cinsiyete gore bakildiginda 0-11 ay grubunda I,
IL, III, TV ve V. dalga latanslar1 agisindan cinsiyetler arasinda istatistiksel olarak anlamli fark

olmadig1 goriilmektedir.

Cinsiyet n Ortalama| SS p
I. dalga |Kadin 12 1,73 0,32 0,518
Erkek 20 1,66 0,31 0,521
I1. dalga [Kadin 12 2,64 0,39 0,799
Erkek 20 2,60 0,31 0,812
I11. dalga [Kadin 12 3,92 0,36 0,496
Erkek 20 3,84 0,33 0,505
[V. dalga Kadin 12 5,23 0,33 0,275
Erkek 20 5,07 0,44 0,244
V. dalga [Kadin 12 5,99 0,42 0,473
Erkek 20 6,09 0,34 0,499

Tablo-30. 0-11 ay grubunda ABR 90 dB’de I, II, III, IV ile V. dalga latanslarinin

cinsiyete gore karsilastirilmasi
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0-11 ay grubunda ABR 90 dB’de I-III, I-V ve III-V dalgalar arasi latanslarin cinsiyete

gore karsilagtirilmas: Tablo-31°de goriilmektedir. Cinsiyete gore bakildiginda 0-11 ay

grubunda ABR I-III, I-V ve II-V dalgalar arasi latanslari agisindan cinsiyetler arasinda

istatistiksel olarak anlamli fark olmadig1 goriilmektedir.

Cinsiyet n Ortalama| SS p
[-1IT IPL |[Kadin 12 2,19 0,40 0,947
Erkek 20 2,18 0,45 0,946
[-V IPL [Kadin 12 4,25 0,45 0,189
Erkek 20 4,43 0,29 0,245
[1I-V IPL [Kadin 12 2,06 0,48 0,232
Erkek 20 2,25 0,38 0,266

Tablo-31. 0-11 ay grubunda ABR 90 dB’de I-III, I-V ve III-V dalgalar arasi

latanslarin cinsiyete gore karsilastiriimasi
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5. TARTISMA

Isitme yolunun periferik ve santral fonksiyonu hakkinda objektif bilgi verme imkani
saglayan ABR testi, glinlimiizde odyolojik ve ndrootolojik degerlendirmede 6zel bir 6neme
sahiptir. Standart odyolojik testlerin yapilmasinin miimkiin olmadig: yastaki bebek ve kiigiik
cocuklarda, zeka geriligi ve iletisim bozuklugu gosterenlerde, komadaki hastalarda,
simulasyon yapanlarda isitme fonksiyonunun degerlendirilmesi ve esik tayininde;
norootolojik hastaliklarda lezyon yerinin tayininde, beyin sapt ve serebellopontin kdse
lezyonlarinda, koklear ve retrokoklear isitme kayiplarinin ayriminda ve intraoperatif
monitdrizasyon amactyla kullanilmaktadir.’

ABR dalga latanslar1 ve dalgalar arasi latanslar1 klinikler arasi farkliliklar gosterir.
Bunun nedeninin kullanilan test yontemi, kayit teknigi, ¢alisma popiilasyonu ve secilen
parametrelerle ilgili oldugu disiiniilmektedir, *24%454¢

ABR testinde tanida en sik kullanilan parametreler I, Il ve I'V. dalga latanslar1 ve I-11I,
I1I-V ve I-V dalgalar arasi latanslaridir.**° Ulusal ya da uluslararas: anlamda standart degerler
olmadigindan her klinik oOncelikle kendi normal degerlerini tespit etmeli ve kendi
standartlarini olusturmalidir.*!

Cesitli caligmalar isitme yollarinin matiirasyonunu tamamlamadigi yas gruplarinda
ABR dalga ve dalgalar arasi latanslarinin eriskinlerden farkli oldugunu gostermektedir.***’
Test sonuglarinin giivenilir ve dogru olmasi i¢in her yas grubuna ait normal degerlerin

1,12,14,32

saptanmast gereklidir. Bebeklik ve cocukluk caginda bu yas gruplan kisa araliklar

halinde olmalidir. Her yas grubu i¢in ayr1 olarak normal latanslarin saptanmasi patolojik
gruplardan elde edilen latanslarin dogru degerlendirilmesini saglayacaktir.""

ABR dalga latans ve dalgalar arasi latanslarin1 degerlendirmek i¢in yapilan daha
onceki calismalar 90 dB’de yapilmistir. Bizim verilerimizde 80, 90 ve 105 dB’deki kayitlar
mevcuttur. Ancak tiim dalgalarin 90dB’de goriilmesi ve sonuglarimizi diger ¢aligmalarla
karsilastirmay1 da amacladigimizdan sadece 90 dB’deki sonuglar degerlendirmeye alinmistir.

Literatiirde ¢alismalarin ¢ogunda supra aural kulakliklar kullanilmugtir, 243843444748

Bizim calismamizda da genel kabule uygun olarak supra aural kulakliklar kullanilmistir.
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Literatiirdeki bilgilere gore insert kulakliklardan elde edilen dalgalarin mutlak latansi supra
aural kulakliklardan elde edilenlerden 0.9 msn daha uzundur.'' Bu sebeple caligmalar
karsilastirilirken buna da dikkat edilmelidir.

ABR dalga latanslar1 ve dalgalar arasi latanslarda her iki kulak arasinda kabul
edilebilir farkliligin ne olmasi gerektigi dnemli bir konudur.

Bebeklerde yapilan bir calismada %98 oraninda kulaklar arasi farkliligin normal kabul
edilen 0.4 msn’den az oldugunu bildirilmistir.*’ Baska bir calismada dalgalar arasi latanslarda
her iki kulak arasinda anlamli bir fark oldugu bildirilmistir.*

Bizim ¢alismamizda ise normal isitmeye sahip katilimcilarda cinsiyet ve yas
gruplarina bakilmaksizin yapilan degerlendirmede ABR 90 dB’de I, II, III, IV ile V. dalga
latanslar1 bakimindan sag ve sol kulak arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi
goriilmiistiir. Bu sonuglar normal isiten kulaklarda ABR dalga ve dalgalar aras1 latanslarinin
sag ve sol kulak arasinda farkliligin olmadig1 yoniindeki literatiir bilgileriyle uyumludur.

ABR’yi etkileyen cesitli faktorler vardir. Bunlarin igerisinde cinsiyet ve yas en 6nemli
faktorler olarak goze carpmaktadar.''%!13*

Bizim calismamizda ABR latanslarina cinsiyetin etkisini aragtirmak i¢in normal
isitmeye sahip katilimcilarin sonuglart yas gruplarina bakilmaksizin cinsiyetlerine gore
gruplandirilarak degerlendirilmistir.

Eriskinde isitsel yollarin matiirasyonunu tamamlay1p dalga ve dalgalar arasi latanslarin
stireklilik kazanmasima ragmen kadin ve erkek cinsiyetleri arasinda farkliliklar gorildigi
sOylenmektedir. Literatiir bilgilerine gore eriskin kadinlarda dalga latanslari erkeklere gore
kisadir.”>”" ABR dalga ve dalgalar arasi latanslardaki bu farkliliklar kadinlarda néral yollarin
fiziksel yapi itibariyle kisa olmasi ya da hormonal faktérlerle agiklanmaya ¢alisilmustir.”
Literatiirde 6zellikle V. dalga latansinin cinsiyetler iizerinde 6nemli derecede farkli oldugu
gosterilmistir.”' %

Bizim ¢alismamizda yas gruplarindan bagimsiz olarak normal isitmeye sahip
kadinlarda ABR 90 dB’de III. dalga latanslarinin erkeklerden ortalama olarak 0.08 msn kisa
oldugu ve V. dalga latanslarinin ortalama olarak 0.20 msn kisa oldugu goriilmiistiir. Ayrica
yas gruplarindan bagimsiz olarak normal isitmeye sahip kadinlarda ABR 90 dB’de I-III
dalgalar arasi latanslarinin erkeklerden ortalama olarak 0.07 msn ve I-V dalgalar arasi
latanslarinin ortalama olarak 0.13 msn ve III-V dalgalar arasi latanslarinin ortalama olarak
0.06 msn kisa oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglar mevcut literatiir bilgileriyle uyumludur.

ABR yenidogan doneminde dahi uygulanabilen bir yontemdir. Ancak alinan cevaplar

isitme yollarinin matiirasyonunun santral ve periferde farkli asamalarda olmasi sebebiyle
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eriskinlerden farklidir."'"'* Literatiirde iki haftalik bebeklerde I. dalga latansinin eriskinden
farkl1 olmadig1 ve 8-10 haftalik bebeklerde I. dalganin yetiskin degerlerine ulastigina dair
yayinlar meveuttur.*!

Yapilan caligmalar I. dalga matiirasyonun III ve V. dalga matiirasyonuna gore daha
hizli oldugunu géstermektedir.””** Ancak I. dalga matiirasyonun tamamlandig1 yas ile ilgili
bir goriis birligi yoktur, 243032384348

Bizim ¢alismamizda ise cinsiyet ayrimi yapilmaksizin elde edilen 6l¢iim sonuglarinda
0-18 ay arasinda tim ABR dalga latanslarinin diger yas gruplarindan elde edilen dalgalardan
daha uzun oldugu goriilmektedir. I. dalga latanslarina bakildiginda, 0-12 ay arasinda en uzun
I. dalga latanslarina rastlanmaktadir ve yasin artmasiyla kisalarak eriskin seviyelere ulastigi
goriilmektedir. 18-39 yas erigskin grubunda en kisa I. dalga latanslar1 goriilmektedir. Ancak 40
yas Ustli gruplarda I. dalga latansinin tekrar uzadigi ve 3-6 yas grubu I. dalga latanslar
seviyesine ulastig1 goriilmektedir.

II. dalga latanslarina bakildiginda 40 yas iistiinde latanslarin uzadigi, yasla beraber II.
dalga latansinin kisaldigi ve 0-6 ay yas grubunda II. dalga latansinin tekrar uzadigi goze
carpmaktadir.

III. dalga latanslarina bakildiginda, 19-39 yas grubunda, 9-18 yas grubu hari¢ tiim yas
gruplan ile istatistiksel olarak anlamli derecede kisa oldugu goriilmektedir. Gene 40 yas
istiinde latansin uzadigi goriilmektedir.

IV. dalga latanslarina bakildiginda, 0-5 ay grubunun IV. dalga latanslarinin 9-18 yas
ve 19-39 yas grubundan istatistiksel olarak anlamli derecede uzun oldugu goriilmektedir. En
kisa latanslar 9-39 yas arasi goze ¢arpmaktadir. Ayrica IV. dalga latanslari, 40 yas lstiinde
uzamis ve 18-23 ay yas grubu degerlerine yaklasmistir.

ABR dalgalar1 arasinda matiirasyonunu en ge¢ tamamlayan ve en degisken olan V.
dalgadir.*’ Uzerinde en ¢ok galisma yapilan da V. dalgadr.

Bizim ¢alismamizda da V. dalga latansinin 0-5 ay ve 6-11 ay gruplarinda en uzun
oldugu gbze carpmaktadir. V. dalga latansinin son derece diizenli olarak yas arttikca kisaldigi
goriilmektedir. Calismamizda en kisa V. dalga latansina 19-39 yas grubu olan eriskin yas
grubunda rastlanmaktadir. Ayrica 40 yastan itibaren V. dalga latanslarinin eriskin
seviyelerinden saptig1 goriilmektedir.

Bizim ¢alismamizda cinsiyet ayrimi yapilmaksizin yas gruplarina gére bakildiginda;
V. dalga latanslar1 bakimindan erigkin yas grubu cevaplarinin alinmasia 9 yastan itibaren
baslandig1 goriilmektedir. Literatiirde erigkin yas cevaplarina 3 ve 7 yas civarinda ulasildigina

dair yaymlar mevcuttur.”*
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Bu sonuglar cinsiyet ayrimi yapilmaksizin yas gruplarima gore bakildiginda
bolgemizde isitsel yollarinin gelisiminin 1 yas altinda olduk¢a immatiir oldugu ve 9 yas
civarinda erigkin seviyelere ulastigini gostermektedir.

Literatiirde dalgalar arasi latans degerlerinin matiirasyonunu tamamlama zamani ile
ilgili de kesin bir fikir birligi yoktur. Fria ve Doyle™ dalgalar arasi latanslarin iki yas civari
eriskin seviyesine ulastigini soylemektedir. Jiang®’ III-V dalgalar arasi latans degerinin 9.
ayda, I-IIT ve I-V dalgalar arasi latans degerinin 2-3 yaslarinda eriskin degerlerine ulastigini
bildirmislerdir. Eldredge ve Salamy™® I-V dalgalar arasi latans degerinin 6 ay ile 1 yas arasinda
0,5 msn kadar fark ettigini, Gorga ve arkadaslari® ise I-V dalgalar aras1 latans degerinin 18-
24 ay arasinda erigkin degerlerine ulastigini bildirmislerdir.

Bizim c¢alismamizda ise cinsiyet ayrimi yapilmaksizin yas gruplarina gore
bakildiginda 90 dB’de ABR I-III ve III-V dalgalar arasi latanslarinin yasla degismedigi
goriilmektedir. Ancak 9-39 yas arasinda -V dalgalar arasi latanslariin diger yas gruplarindan
kisa oldugu, 9 yas alt1 ve 40 yas iistii eriskin degerlerine gére uzun oldugu goriilmektedir.

Literatirde =~ yas  gruplart  kavramsal  veya  kronolojik  yasa  gore

27,30,38,44,48
olusturulmustur.

Yas gruplarimin uygun secimi ABR dalga degisimlerinin
degerlendirilmesinde onemlidir. Bizim yas gruplarimiz da Onceki g¢aligmalar goz Oniine
alinarak olusturulmustur. Ayrica 9 yastan itibaren I-V dalgalar arasi latanslarinin erigkin
degerlerine ulastig1 goriilmektedir. Bu sonuglar literatiir bilgileriyle farklidir. Ancak bolgesel
ve laboratuarlar aras1 farkliligin 6nemini vurgulamasi agisindan degerlidir.

Calismamizda cinsiyet ve yas gruplar1 beraber degerlendirildiginde; 60 yas istii
grubunda normal isiten erkeklerde 90 dB’de ABR V. dalga latanslarinin ve I-V dalgalar arasi
latanslarin ayn1 yas grubundaki kadinlardan uzun oldugu goriilmektedir.

Cinsiyete gore bakildiginda 40-59 yas grubunda normal isiten erkeklerde ABR 90
dB’de I, II, III, IV ile V. dalga latanslarinin ve I-III, I-V ve III-V. dalgalar arasi latanslarin
ayn1 yas grubundaki kadinlardan farkli olmadig1 goriilmiistiir.

90 dB’de yapilan ABR sonuglarinin 19-39 yas grubu normal isiten erkeklerde III ve V.
dalga latanslar1 acisindan kadinlara gére uzun oldugu goriilmektedir. Ancak ayni grupta I-11I,
I-V ve III-V. dalgalar arasi latanslarin ayni1 yas grubundaki kadinlardan farkli olmadig:
gorilmiistiir.

Cinsiyete gore bakildiginda 9-18 yas grubunda normal isiten erkeklerde ABR 90
dB’de III ile V. dalga latanslarinin ayn1 yas grubundaki kadinlardan elde edilen latanslardan
uzun oldugu goriilmektedir. Ancak ayni grupta I-III, I-V ve III-V. dalgalar aras1 latanslarin

ayn1 yas grubundaki kadinlardan farkli olmadig1 goriilmiistiir.
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Cinsiyete gore bakildiginda 6-8 yas grubunda normal isiten kadinlarda ABR 90 dB’de
I. dalga latanslarinin ayn1 yas grubundaki erkeklerden elde edilen I. dalga latanslarindan uzun
oldugu goriilmektedir. Ancak ayni yas grubunda I-III, I-V ve III-V. dalgalar arasi latanslarin
ayn1 yas grubundaki kadinlardan farkli olmadig1 goriilmiistiir.

Cinsiyete gore bakildiginda 3-5 yas grubunda normal isiten erkeklerde ABR 90 dB’de
I, IV ve V. dalga latanslarinin ayni1 yas grubundaki kadinlardan uzun oldugu goriilmektedir.
Aym grupta I[-III, I-V ve III-V. dalgalar aras1 latanslarin ayni yas grubundaki kadinlardan
uzun oldugu goriilmektedir.

Calismamizda 90 dB’de yapilan ABR sonuglarinin 24-35 ay ve 0-11 ay gruplarinda I,
IT, I, IV ve V. dalga latanslar1 ve I-III, I-V ve III-V dalgalar arasi latanslar1 agisindan
cinsiyetler arasinda fark olmadigi goriilmektedir.

Cinsiyete gore bakildiginda 12-23 ay grubunda normal isiten erkeklerde ABR 90
dB’de IV. dalga latansinin ve III-V dalgalar arasi latanslarinin aynmi yas grubundaki
kadinlardan uzun oldugu goriilmektedir.

ABR dalga latans ve dalgalar arasi latanslarinin yorumlanmasinda yas ve cinsiyet en
onemli faktorlerdir. ABR dalga latanslar1 ve dalgalar arasi latanslart kullanilan test yontemi,
kayit teknigi, calisma popiilasyonu ve secilen parametreler sebebiyle klinikler arasi farklilik
gostermektedir. ABR testlerinin sonug¢larin1 dogru yorumlayip yeterince yararlanabilmek icin
belirli teknik kurallara uyulmasi ve klinik normal standartlarin iyi saptanmasi gerekir.”® ABR
icin uyar1 ozellikleri standardize edilmedigi ve degisken 6zellikte oldugu i¢in latans ve diger
veriler laboratuara 6zgiidiir. Laboratuarlar aras1 ABR normal degerleri ve buna bagl olarak
da patolojik tani kriterleri farklilik gosterir. Bir klinige ait degerlerin bagka bir klinik
tarafindan temel alinmas1 ABR’nin dogru yorumlanmas1 ve tani konulmasinda ciddi hatalara
yol acabilecektir.* Bu tir farkl degerler her klinigin kendine ait yas ve cinsiyete uygun
standartlarinin saptanmasi gerekliligini ortaya koyar. Bizim ¢alismamiz hem bolgesel hem de
laboratuarlar arasi farkliliklar1 yansitmasi agisindan 6nemlidir.

Calismamizda normal isiten bireylerden elde edilen ABR dalgalar1 ve dalgalar arasi
latans degerleriyle yas ve cinsiyete gore klinigimize ait bir veri tabani olusturmasi ve

gelecekte benzer hastalarin sonuglarini degerlendirmede referans olusturmasi amaglanmistir.
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6. SONUC

Elde edilen bulgular tartisilarak asagidaki sonuglara ulagilmistir:

1. Normal isitmeye sahip katilimcilar ic¢in cinsiyet ve yas gruplart dikkate
alinmaksizin, ABR testinde 90 dB’de I, II, III, IV ve V. dalga latanslar
bakimindan sag ve sol kulak arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
gorliilmemistir.

2. Normal isitmeye sahip katilimcilar ic¢in cinsiyet ve yas gruplart dikkate
alinmaksizin, ABR testinde 90 dB’de I-III, III-V ve I-V dalgalar arasi latanslar
bakimindan sag ve sol kulak arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
gorlilmemistir.

3. Normal isitmeye sahip katilimcilarin yas gruplari dikkate alinmaksizin, ABR
testinde 90 dB’de I, II, III, IV ile V. dalga latanslar1 degerlendirildiginde
erkeklerde III ve V. dalgalarin kadinlardan istatistiksel olarak anlamli derecede
uzun oldugu goriilmiistiir.

4. Normal isitmeye sahip katilimcilarin yas gruplart dikkate alinmaksizin, ABR
testinde 90 dB’de I, II ve IV. dalga latanslar1 bakimindan kadin ve erkek
cinsiyetleri agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi goriilmiistiir.

5. Normal isitmeye sahip katilimcilarin yas gruplar dikkate alinmaksizin, ABR
testinde 90 dB’de I-III, III-V ve I-V dalgalar aras1 latanslar1 bakimindan kadin ve
erkek cinsiyeti acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 gériilmiistiir.

6. Katilimecilarin cinsiyetleri dikkate alinmaksizin yas gruplarina gore, ABR testinde
90 dB’de I ve V. dalga latanslarinin 0-11 ay arasinda en uzun degerlere sahip
oldugu goriilmiistiir.

7. Katilimeilarin cinsiyetleri dikkate alinmaksizin yas gruplarina gore, ABR testinde
90 dB’de I, II, III, IV ile V. dalga latanslarinin 18-39 yas arasinda en kisa
degerlere sahip oldugu ve bu dalgalarin yasin azalmasiyla beraber uzadigi

gorilmiistiir.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Katilimcilarin cinsiyetleri dikkate alinmaksizin yas gruplarina gére, ABR testinde
90 dB’de I, II, III, IV ile V. dalga latanslarinin 40 yas iistiinde yas artisiyla tekrar
uzadig1 goriilmiistiir.

Katilimeilarin cinsiyetleri dikkate alinmaksizin yas gruplarina gore, ABR testinde
90 dB’de V. dalga latanslarinin 9-18 yas grubunda eriskin yas grubuna benzedigi
gorilmistiir.

Katilimcilarin cinsiyetleri dikkate alinmaksizin yas gruplarina gére, ABR testinde
90 dB’de I-1II ve III-V dalgalar arasi latanslarinin istatistiksel olarak anlamli bir
fark gostermedigi goriilmiistiir.

Katilimcilarin cinsiyetleri dikkate alinmaksizin yas gruplarina gére, ABR testinde
90 dB’de I-V dalgalar arasi latanslarinin 19-39 yas grubunda en kisa degerlere
sahip oldugu goriilmiistiir.

Katilimcilarin cinsiyetleri dikkate alinmaksizin, ABR testinde 90 dB’de I-V
dalgalar arasi latanslarinin 9 yas altinda yasin azalmasiyla uzadigi goriilmiistiir
Katilimcilarin cinsiyetleri dikkate alinmaksizin, ABR testinde 90 dB’de I-V
dalgalar arasi latanslarinin 40 yas iistiinde yas artisiyla uzadigi goriilmiistiir
Katilimecilarin cinsiyetlerine ve yas gruplarina gore, ABR testinde 90 dB’de I1I ile
V. dalga latanslarinin 9-29 yas erkeklerde aynmi yas grubundaki kadinlardan daha
uzun oldugu goriilmiistiir.

Katilimeilarin cinsiyetlerine ve yas gruplarina gore, ABR testinde 90 dB’de I ile
V. dalga latanslarinin 60 yas iistii erkeklerde ayni yas grubundaki kadinlardan daha
uzun oldugu gorilmiistiir.

Katilimcilar cinsiyetlerine ve yas gruplarina gore degerlendirildiginde, 3 yas istii
tiim gruplarda ABR testinde 90 dB’de V. dalga latanslarinin ayn1 yas grubundaki
kadinlardan daha uzun oldugu gorilmiistiir.

Katilimcilar cinsiyetlerine ve yas gruplarina gore degerlendirildiginde, 12-23 ay
grubunda ABR testinde 90 dB’de III-V dalgalar arasi latanslarinin ayni yas
grubundaki kadinlardan daha uzun oldugu goriilmiistiir.

Katilimeilar cinsiyetlerine ve yas gruplarina gore degerlendirildiginde, ABR
testinde 90 dB’de I-III, III-V ve I-V dalgalar arasi latanslarinin tiim yas
gruplarinda (12-23 ay grubu III-V dalgalar arasi latans hari¢) farklilik géstermedigi

gOrilmiistiir.
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Calismamiz sirasinda elde edilen I, 11, III, IV ve V. dalga latanslar ile I-II1, IT1I-V ve I-
V dalgalar arasi latanslar1 klinigimize ait ABR standartlarimizi olusturmakta ve gelecek

calismalarimiz i¢in bize referans olmaktadir.
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7. OZET

Uyarilmus Isitsel Beyin Sap1 Cevaplarimin Klinik Standardizasyonu

Amagc: Bu calismanin amaci gelecekte benzer hastalarin sonuglarini degerlendirmede
referans olusturmak iizere Uyarilmis Isitsel Beyin Sap1 Cevaplarinin yas ve cinsiyete gore
klinik standardizasyonu belirlemektir.

Yéntem: 2005-2009 yillar1 arasinda yapilan Uyarilnus Isitsel Beyin Sapt Cevaplari
retrospektif olarak taranmistir. Kulak muayenesi, Timpanogram ve Saf Ses Odyometrisi
normal olan bireyler ¢alismaya dahil edilmistir. 90 dB’de dl¢iilen Uyarilmus Isitsel Beyin Sap1
Cevaplar I, I, II1, IV ve V. dalga latanslar ile I-III, I1I-V ve I-V dalgalar aras1 latanslarinda
sag ve sol kulak, yas gruplari, kadin ve erkek cinsiyetleri ile cinsiyet-yas gruplar1 arasinda
farklilik olup olmadig1 degerlendirilmistir.

Bulgular: ABR testinde 90 dB’de I, 11, III, IV ve V. dalga latanslar ile I-III, III-V ve
I-V dalgalar arasi latanslar1 bakimindan sag ve sol kulak arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark goriilmemistir. I, II, III, IV ve V. dalga latanslar ile I-III, ITI-V ve I-V dalgalar aras1
latanslarinin yas gruplarma gore degisiklikler gosterdigi gorilmistiir. Erkeklerde III ve V.
dalga latanslarinin kadinlardan istatistiksel olarak anlamli derecede uzun oldugu goriilmiistiir.
I, II ve IV. dalga latanslari ile I-III, III-V ve I-V dalgalar aras1 latanslar1 bakimindan kadin ve
erkek cinsiyetleri agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig: goriilmistiir. I, IT, III,
IV ve V. dalga latanslart ile I-III, III-V ve I-V dalgalar arasi latanslarinin cinsiyet-yas
gruplarina gore degisiklikler gosterdigi gorilmiistiir.

Sonuglar: ABR dalga latanslar1 ve dalgalar arasi latanslar klinikler arasi farkliliklar
gosterir. Ulusal ya da uluslararasi anlamda standart degerler olmadigindan her klinik 6ncelikle

kendi normal degerlerini tespit etmeli ve kendi standartlarini olusturmalidir.

Anahtar kelimeler: ABR, normal isitme, klinik standardizasyon
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8. SUMMARY

Clinical Standardisation of Auditory Brainstem Evoked Responses

Background and Aim: The purpose of this study was to establish a clinical
standardization of evoked auditory brainstem responses according to age and gender, to create
a reference in evaluating the results of similar patients in future.

Methods: The evoked auditory brainstem responses between the years 2005-2009
were scanned retrospectively. The individuals with normal ear examination, a normal
tympanogram and pure tone odiometry were included in the study. Differences of I, II, III, IV
and V. wave latencies and I-III, III-V and I-V interpeak latencies of the evoked auditory
brainstem responses at 90 dB were measured and differences between right and left ear, age
groups, gender, gender-age groups were evaluated.

Results: There was no statistically significant difference between right and left ears in
I, II, III, IV and V. waves and I-III, III-V and I-V interpeak latencies of the evoked auditory
brainstem responses. I, II, III, IV and V. waves and I-III, III-V and I-V interpeak latency
variations have been observed between age groups. III. and V. wave latencies were
significantly longer in men compared to that in women. There was no statistically significant
difference between men and women in I, II and IV. wave and I-III, III-V and I-V interpeak
latencies. Variations of I, II, III, IV and V. wave latencies and I-III, III-V and I-V interpeak
latencies were observed between gender-age groups.

Conclusion: Absolute latencies and interpeak latancies of ABR show variations
between clinics. As there are neither national nor international standard values, every clinic

should first establish its own standardization and determine its own normal values.

Key words: ABR, normal hearing, clinical standardization
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Ek 3: Katimcilara Ait ABR Verilerinin Dokiimii

yas|cinsiyet| Sag| Sag| Sad| Sag| Sag| Sad| Saj| Sag| Sol| Sol Sol Sol|  Sol Sol Sol Sol
l. I. M. IV. VA RREI RV IBY I II. 1. V. V. -1 v -V

dalga| dalga| dalga| dalga| dalga| IPL| IPL| IPL| dalga| dalga| dalga| dalga| dalga IPL IPL IPL

1ay 2% 17| 2.78| 3.94| 534 6.31| 2.24| 4.61| 2.37| 1.64| 2.68( 3.8 578 6.36| 2.16( 4.72| 2.56
2ay 1% 211 2.76( 3.29( 5.82| 6.22( 1.18| 4.11| 2.93( 1.51| 2.68| 3.91| 4.82| 542 24 391 1.51
5ay 11 1.98| 246| 3.9 5.34| 6.57| 1.92| 4.59( 2.67| 2.14| 2.48| 3.8 4.92| 532 1.66| 3.18[ 1.52
5ay 11 2.16| 3.5/ 4.63| 5.04| 6.16| 2.47 4] 1.53| 2.01| 3.32| 4.48| 5.04| 6.4 247 4.39| 1.92
5ay 2| 1.68[ 2.51 4| 5.56| 6.29| 2.32| 4.61| 2.29| 1.64| 25| 3.64| 5.76| 6.23 2| 459| 259
5ay 2| 1.34( 2.31| 3.64| 4.59| 5.78| 2.3|4.44| 2.14| 1.52| 2.42| 3.8 4.72| 596 2.28| 4.44 2.16
5ay 2| 147 2.76| 4.09| 5.59| 6.36( 2.62| 4.89( 2.27| 1.5| 2.56| 3.24| 4.68 574| 1.74| 4.24 25
Tay 11 1.62| 2.56| 3.94| 5.21| 6.38| 2.32| 4.76( 2.44| 1.48| 2.32| 3.9 5.18| 6.41| 2.42| 4.93| 251
Tay 2| 144 23| 346| 4.61| 5.63| 2.02| 4.19| 2.17| 1.42| 2.28| 3.44 49| 5.79| 202| 437 235
8ay 2| 136 2.2| 4.38| 4.46| 6.04| 3.02| 4.68| 1.66| 1.56| 2.4| 3.98| 4.86| 6.02 2.42| 4.46( 2.04
8ay 2| 1.7| 3.03| 4.07| 5.24| 5.7|237 4] 1.63| 1.38| 24| 3.92| 4.54( 576| 254 4.38| 1.84
9ay 2| 1.74( 2.98| 3.86| 4.64| 6.63( 2.12| 4.89( 2.77| 2.23| 2.68| 4.2| 502 6.77| 1.97| 4.54| 257
12ay 2| 1.24( 2.13| 3.92| 5.33| 5.56| 2.68| 4.32 1.64| 2.02| 2.98| 4.36| 5.64| 6.45[ 2.34| 4.43| 2.09
12ay 2| 2.32( 3.02| 3.14| 5.02| 6.18( 0.82| 3.86( 3.04 2.24| 3.14| 3.88| 5.06| 6.14| 1.64 3.9 226
12ay 11 1.34| 2.32| 3.64| 5.07| 5.68| 2.3|4.34 2.04| 1.38| 23| 3.64| 4.96| 573| 2.26| 4.35 2.09
12ay 11 1.54| 2.58 4| 5.78| 5.84| 2.46| 4.3 1.84| 1.52| 2.34| 3.96| 5.58| 57| 2.44| 4.18| 1.74
13ay 1| 1.44| 2.23| 3.98| 5.49| 592| 2.54| 4.48( 1.94| 148 23 4| 5.65| 6.22| 2.52| 4.74| 2.22
13ay 11 1.82| 2.63| 3.96| 5.57| 6.2 2.14|4.38 2.24| 1.84| 2.85| 4.26| 5.66| 6.12| 2.42| 4.28[ 1.86
13ay 11 1.64| 3.04 4 5.44| 6.05| 2.36| 4.41| 2.05[ 1.64] 2.8| 3.98] 5.36| 596| 2.34| 4.32( 1.98
13ay 2| 1.5 2.32| 3.72| 5.08| 5.46(2.22|3.96| 1.74| 1.58| 2.38| 3.84| 5.12( 565 2.26( 4.07| 1.81
14ay 11 1.52| 2.42| 3.78| 5.43| 6.53| 2.26| 5.01 2.75| 1.52| 2.46| 3.82| 5.47| 6.47 23| 495| 265
15ay 1 1.3| 2.93| 3.56 5.8| 5.95| 2.26| 4.65( 2.39| 1.34| 2.07| 3.56| 5.57| 5.75| 2.22| 4.41 219
17ay 1| 1.34| 2.34| 3.62| 4.43| 54| 2.28|4.06( 1.78| 1.48| 2.08/ 3.86| 4.9| 588 2.38 44| 2.02
17ay 2| 154 258 3.94 46| 59 24|436( 1.96| 1.52| 2.76| 3.88| 5.32| 546| 2.36| 3.94[ 1.58
19ay 2| 1.32| 2.62| 4.48| 5.36| 6.42|3.16| 5.1 1.94| 1.44| 2.46| 4.5| 534| 6.08 3.06| 4.64 1.58
20ay 2| 1.38[ 2.26| 3.92| 4.92| 5.34( 2.54| 3.96( 1.42| 1.98| 2.76| 3.96| 5.02 5.86| 1.98| 3.88 1.9
24ay 2| 1.34| 2.16| 4.02| 5.83| 6.05| 2.68| 4.71| 2.03| 1.25| 2.92| 3.88| 5.32| 6.26[ 2.63| 5.01| 2.38
24ay 2| 1.64| 276/ 4.2| 522| 58| 256|4.16| 16| 1.6/ 259 3.9 512 594 23| 4.34| 2.04
24ay 2| 1.77| 2.68| 4.1| 4.42| 5.98| 2.33| 4.21| 1.88| 1.52| 2.52| 3.85| 4.22| 5.88( 2.33| 4.36 2.03
24ay 2| 1.5 2.36| 3.76| 4.68| 5.58| 2.26| 4.08| 1.82| 1.5 2.45| 4.06| 4.66| 568 2.56| 4.18[ 1.62
24ay 1 1.3| 23| 3.66| 4.98| 5.44| 2.36( 4.14| 1.78| 1.36| 2.44| 3.7 5.2| 5.66| 2.34 43 1.96
24ay 2| 19| 293| 4.26| 4.78| 6.14| 2.36| 4.24| 1.88| 1.48| 2.68| 3.66| 4.67| 5.62 2.18| 4.14[ 1.96
24ay 2| 1.46( 2.34| 341| 4.43| 5.41| 1.95] 3.95 2| 1.38| 2.34| 3.62| 4.29| 559| 224| 421 1.97
24ay 11 1.62| 3.18| 4.04 5.4| 5.58| 2.42|3.96 1.54| 1.64| 2.36| 3.76] 5.12| 5.58| 2.12| 3.94( 1.82
25ay 2| 1.24| 2.58| 3.7| 4.75| 5.95| 2.46| 4.71| 2.25| 1.34| 1.83| 3.61| 5.09| 6.15 2.27| 4.81 254
25ay 2| 1.66( 2.51| 4.14| 5.73| 6.03( 2.48| 4.37 1.89| 1.6| 2.78| 4.31| 5.73| 6.18] 2.71| 4.58( 1.87
25ay 2| 124 22| 3.6 4.84| 524|236 4| 1.64| 1.24| 244 3.84| 4.08/ 5.96 26| 4.72| 212
25ay 2| 144 26| 3.8 524| 568( 2.36| 4.24 1.88| 1.34| 2.34| 36| 4.82[ 51| 226| 3.76 1.5
26ay 1 15| 2.44| 3.64| 4.68| 5.66( 2.14( 4.16| 2.02( 1.58| 2.34| 3.72| 4.96| 5.82| 2.14 4.24 21
27ay 11 1.68| 2.58| 3.7| 4.76| 6.03| 2.02| 4.35( 2.33| 1.68| 25| 4.04| 496 6.3 2.36| 4.62 226
27ay 1 15| 23| 3.92| 4.96| 6.02| 242(4.52| 21| 1.44| 248 39| 4.8 59| 246 4.46 2
28ay 2| 1.6 2.62| 3.78| 4.92| 5.94( 2.18( 4.34| 2.16| 1.58| 2.68| 3.94| 4.48( 558 2.36 4 1.64
29ay 2| 1.56( 2.24 3.74| 4.56| 5.66( 2.18| 4.1 1.92 1.54| 2.26| 3.7| 4.7| 558 2.16| 4.04 1.88
30ay 2| 1.46| 244 4| 5.02| 6.08| 2.54| 4.62 2.08| 1.7 2.56 4 474 6.2 2.3 45 2.2
30ay 2| 154 3.2 3.58| 5.48| 5.64( 2.04| 4.1 2.06| 1.56| 2.7 3.9 4.19 566| 2.34 4.1 1.76
30ay 2| 156 2.45| 41| 4.52| 5.66|2.54| 4.1| 1.56| 1.18| 25| 3.78 5.1 5.5 26| 4.32| 1.72
31ay 2| 1.49| 259 4| 4.92| 5.74| 2.51| 4.25( 1.74| 1.56| 2.62| 3.82| 4.72| 5.98| 2.26| 4.42( 2.16
31ay 2| 2.08( 3.38| 3.64| 4.47| 5.36( 1.56| 3.28( 1.72| 2.2| 3.38/ 3.5/ 4.08 5.36 1.3 3.16] 1.86
32ay 1| 1.46| 2.22| 3.75| 4.86| 5.43| 2.29|3.97( 1.68| 1.5 24| 365 542 562 2.15| 4.12 1.97

70




33ay 1 1.56( 2.44| 3.72| 5.28| 5.5 2.16( 3.94| 1.78| 1.62| 2.8| 4.18| 5.02( 58| 2.56| 4.18| 1.62
35ay 2| 1.36( 227 3.72 5.29| 5.7(2.36|4.34 1.98 1.39| 2.25| 3.52| 5.04| 5.68| 2.13| 4.29( 2.16
35ay 11 1.28( 2.08| 3.25| 4.26| 5.38| 1.97 4.1| 2.13] 1.32| 2.08| 3.35| 4.91| 5.23| 2.03| 3.91| 1.88
3 1| 1.44( 2.35| 3.86 49 54| 242|3.96| 1.54| 1.65| 2.68| 3.86( 5.14| 554 221 3.89] 1.68
3 2| 1.32( 2.46 3.7 4.34 5.61| 2.38]| 4.29| 1.91 1.2 24| 3.69| 4.24] 55 249 43 1.81
3 2| 13| 3.07 3.6 593 5.93] 2.3|4.63] 2.33| 142 3.12( 3.78 5.94| 6.07| 2.36( 4.65| 229
3 1 1.56| 2.54| 3.83| 4.16| 5.34| 2.27| 3.78| 1.51| 1.66| 2.45| 3.82| 4.58( 5.54| 2.16| 3.88| 1.72
3 1 1.56( 2.62| 3.83| 4.92| 5.34| 2.27| 3.78| 1.51| 1.66| 2.68| 3.82| 4.82( 5.54| 2.16| 3.88| 1.72
3 1 1.56| 2.46| 3.64| 4.62| 5.48| 2.08| 3.92| 1.84| 1.56| 2.48| 3.58| 4.66( 5.52| 2.02| 3.96| 1.94
3 1 1.7 2.32] 3.94 4.6 5.88| 2.24| 4.18| 1.94| 1.75| 2.5 3.94 4.18] 59 219 4.15| 1.96
3 2| 147 2.66( 3.86| 4.96| 5.64( 2.39| 4.17( 1.78| 1.46| 2.64 3.8 436| 56| 234 4.14 1.8
3 11 1.89( 2.67| 3.74| 5.12| 5.44| 1.85( 3.55( 1.7| 1.89| 2.76| 3.74| 5.12( 5.44| 1.85| 3.55 1.7
3 2| 1.58( 2.38 3.8| 4.96 5.94| 2.22| 4.36| 2.14| 1.52( 21| 3.92( 5.55| 5.94 24| 442 202
3 11 1.82| 2.66| 3.86| 4.99| 5.9( 2.04( 4.08( 2.04| 1.92| 2.86| 3.84 4.7 574 1.92| 3.82 1.9
3 11 1.34| 3.26] 3.42| 4.66| 5.38| 2.08( 4.04| 1.96] 1.36] 2.3| 3.46| 4.68| 5.38 21 4.02] 1.92
3 2| 179 247 3.7 468 5.69| 1.91| 3.9| 1.99| 142 242 354 4.88| 54 212 3.98| 1.86
3 2| 1.54( 2.82 3.6] 4.66( 5.74| 2.06| 4.2| 2.14| 1.94( 2.65| 3.94 4.22| 5.98 2| 4.04] 2.04
3 2| 1.36( 2.78| 3.59| 4.65| 5.9 223|454 2.31| 2.26] 25| 3.94| 514| 578| 1.68] 3.52( 1.84
3 2| 1.56( 2.76| 3.86| 4.62| 5.67( 2.3|4.11( 1.81| 1.52| 2.62 3.8 4.85| 5.95| 2.28| 4.43| 2.15
3 1| 1.46| 2.46| 3.42 51| 5.32 1.96| 3.86| 1.9] 1.5| 2.56| 3.64| 5.28( 5.42| 2.14| 3.92| 1.78
3 2| 1.45( 238 3.7 4.82 5.84| 2.25| 4.39| 2.14| 1.58 2.56| 3.88| 4.86| 5.97 23| 439 209
3 2| 1.54( 2.64| 3.86| 4.12| 5.98( 2.32| 4.44( 212 1.44| 2.68| 3.87| 5.06| 5.94| 2.43 4.5| 2.07
3 2| 142 23| 3.66 4.1 55| 2.24| 4.08| 1.84 1.4 2.78| 3.58| 4.66| 5.62| 2.18| 4.22( 2.04
3 2| 1.52( 2.39( 3.92| 5.04| 5.66( 2.4|4.14( 1.74( 1.48| 2.42| 3.98| 4.98 5.54 2.5/ 4.06| 1.56
3 2| 1.64( 2.64( 3.78 4.9 5.68| 2.14| 4.04| 1.9| 162 2.89| 4.02| 5.26| 5.93 24 431 1.91
3 2| 1.42( 3.18 3.6/ 5.08| 5.56| 2.18| 4.14| 1.96| 1.32| 3.08( 3.48( 4.98| 5.5 216 4.18] 2.02
3 1 1.76| 2.48| 3.66| 4.46| 5.36( 1.9 3.6| 1.7| 1.48| 2.42| 3.85| 4.35| 5.24| 237| 3.76] 1.39
4 2| 1.5 2.64| 3.84| 534| 5.8(234| 43| 1.96( 1.32| 2.34| 3.78| 5.72| 6.04| 2.46| 4.72 2.26
4 2| 142 292 3.88| 4.56| 5.78( 2.46| 4.36[ 1.9 1.56| 2.36 3.8 4.95| 5.94| 224| 4.38| 2.14
4 2| 1.68( 242 443 5.57| 583( 275|415 1.4 1.37| 2.12| 4.09| 4.76| 586| 2.72| 4.49( 1.77
4 2| 1.52 252 3.73| 4.88| 5.92( 2.21| 4.4 2.19| 1.72] 26| 3.88 6.2| 6.12| 2.16 44 224
4 1| 1.64( 2.77| 3.67| 4.64| 5.6 2.03| 3.96( 1.93| 1.78] 2.51 3.9] 4.34| 598 212 4.2 2.08
4 1 1.52| 2.62| 3.58| 4.48| 5.58| 2.06( 4.06 2 1.44( 25| 3.62 4.5 5.62| 2.18| 4.18 2
4 11 1.04( 2.24| 3.68| 4.72| 5.9| 2.64| 4.86| 2.22| 1.56| 2.16| 3.51| 4.76| 5.86| 1.95 43 235
4 2| 1.6 244 3.72| 4.54| 564( 2.12| 4.04 1.92| 1.72| 2.69| 3.84| 4.34 59| 2.12| 4.18| 2.06
4 2| 1.65( 2.58| 3.88| 5.62| 5.95( 2.23| 4.3 2.07| 1.65| 2.58| 3.88| 5.32 56| 2.23| 3.95 1.72
4 2| 1.32( 2.26( 3.84 4.8 5.19| 2.562]| 3.87| 1.35| 1.34 2.48| 3.82| 4.62| 5.76| 2.48| 4.42( 1.94
4 2| 156 2.4 3.56| 4.88) 5.6 2| 4.04( 2.04 1.66| 2.22 3.6| 5.38| 5.63| 1.94| 3.97| 2.03
4 2| 1.34[ 2.62( 3.86 4.8 5.54| 2.52] 4.2| 1.68| 1.66( 2.84| 3.08| 4.56| 5.58| 1.42| 3.92 2.5
4 1 212 3.2| 4.38| 4.92| 592|226 3.8| 1.54| 1.52| 2.68| 4.02| 556 57 2.5/ 4.18| 1.68
4 2| 1.38( 2.82| 3.66| 5.02| 5.8( 2.28|4.42 2.14| 1.08| 2.48| 3.52 4.8 532| 2.44| 424 1.8
5 2| 164 26| 3.76| 4.56| 5.62( 2.12| 3.98( 1.86| 1.36] 2.35| 3.84| 5.02 54| 2.48| 4.04| 1.56
5 2| 1.44( 228 3.72| 4.94| 531|228 3.87 1.59| 1.34| 2.52| 3.62| 4.44 5.32| 2.28| 3.98 1.7
5 2| 1.2 212 3.54| 4.84| 5.72( 2.34| 4.52( 2.18 1.24| 2.16 3.6| 4.78| 5.78| 2.36| 4.54| 2.18
5 2| 1.54( 26| 3.74| 4.26| 568 2.2|4.14( 1.94 13| 2.18| 3.36| 4.39| 552| 2.06| 4.22( 2.16
5 2| 1.32( 2.94 3.8| 5.05| 5.47| 2.48| 4.15| 1.67| 1.52| 2.38( 3.96 5.06| 5.62( 244 4.1 1.66
5 2| 194 3.2 284 552| 58 0.93.86( 2.96| 1.78] 3.1 3.48 5.8| 5.92 1.7 414 244
5 2| 156 2.6 3.74| 576/ 5.6 2.18| 4.04 1.86 1.5| 2.66 3.8 5.66| 5.9 2.3 4.4 2.1
5 2| 172 2.8 3.86 53| 5.5 214|3.78| 1.64| 1.76| 2.74| 3.78| 5.58( 5.74| 2.02| 3.98| 1.96
5 11 2.03| 3.18| 3.64| 4.97| 5.34| 1.61| 3.31| 1.7| 1.56| 2.64| 3.74| 4.02| 5.66| 2.18 4.1 1.92
6 1 1.56| 2.64| 3.74| 4.46| 5.66( 2.18 4.1 1.92| 1.84| 2.84| 4.06 5.7| 6.04] 2.22 4.2 1.98
6 11 1.62| 2.68 3.6/ 5.02[ 5.48| 1.98| 3.86| 1.88| 2.04| 2.94 3.9| 5.34| 558 1.86| 3.54| 1.68
6 11 162 2.5 3.7 4.88| 5.73| 2.08| 4.11| 2.03| 1.62| 2.82( 3.68( 5.42| 562 2.06 4 1.94
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6 2| 1.6 3.32| 3.84| 5.02| 5.62( 2.24| 4.02 1.78| 1.24| 2.48| 3.62| 5.22 5.52| 2.38| 4.28 1.9
6 2| 112 2.68| 4.02| 4.88] 5.58( 2.9|4.46( 1.56( 1.18| 2.72| 4.06| 4.68| 5.74| 2.88| 4.56( 1.68
7 1 1.58( 2.77| 4.04 5.2| 5.54( 2.46| 3.96[ 1.5 2.07| 2.98 4 55| 6.14| 1.93] 4.07( 214
7 1 1.62| 2.62| 4.06 5.5 5.82| 244 4.2| 1.76] 1.54| 2.32| 3.94| 4.84| 5.62 24| 4.08| 168
7 2| 1.56 3| 4.24)| 5.84| 6.18| 2.68| 4.62| 1.94| 1.97| 2.34 4.18( 5.88| 6.1 221 4.13] 1.92
7 11 1.86| 2.55| 3.96| 5.44| 579 2.1|3.93( 1.83| 1.52| 2.38| 3.64 53| 552| 212 4| 1.88
7 2| 1.26( 3.18| 3.56| 4.88| 5.54( 2.3|4.28( 1.98 1.84| 2.98| 3.86] 4.98 5.82| 2.02| 3.98 1.96
7 2| 1.38 222 3.59| 4.77| 5.48( 2.21| 4.1 1.89] 1.38] 2.35| 3.74| 4.82( 5.26| 2.36| 3.88| 1.52
7 2| 1.52( 2.58| 3.47| 4.49| 5.62( 1.95| 4.1 2.15| 1.36| 26| 3.54| 4.62| 527| 2.18] 391 1.73
7 1 1.6] 2.98| 4.02 5| 5.84( 2.42( 4.24| 1.82| 1.76| 2.96| 4.58| 5.16| 5.46| 2.82 3.7 0.88
8 1 1.64 3.2 43| 5.58| 578 2.66| 4.14 1.48( 1.62 3| 3.88] 5.34| 5.98| 2.26| 4.36 21
8 2| 1.44( 2.56 3.6] 4.98( 5.44| 2.16 4| 1.84 1.52( 2.46| 3.64| 5.02| 544 2.12| 3.92 1.8
8 1 1.4 28| 3.86] 5.38| 5.8| 246 4.4| 1.94| 1.54| 2.74 4 5.28| 5.78| 246 4.24] 1.78
9 11 1.52| 2.92| 3.76] 5.02| 5.21| 2.24( 3.69| 1.45| 1.52| 2.94| 3.42| 5.02| 55 1.9 3.98| 208
9 1 1.76] 27| 3.58| 4.97| 5.84| 1.82( 4.08| 2.26| 1.72| 2.72 3.6 5| 554 1.88 3.82| 1.94
10 2| 1.65[ 2.51| 3.56| 4.66| 5.58( 1.91| 3.93( 2.02| 1.48] 2.28| 3.55 46| 58| 207 432 225
10 2| 1.72( 2.84 3.6/ 5.02 5.68| 1.88| 3.96| 2.08| 1.54| 2.26| 3.65( 4.94| 552 211 3.98| 1.87
11 2| 1.52( 3.08 3.5 4.96( 56| 1.98]|4.08] 21 1.4 3.08] 3.68 4.8 5.82| 2.28| 442 214
11 2| 1.48( 252 3.64| 5.06| 5.32( 2.16| 3.84( 1.68| 1.46| 2.48| 3.48| 4.98 5.48| 2.02| 4.02 2
12 2| 1.6 252 3.42( 4.42| 548( 1.82| 3.88 2.06[ 1.66| 2.64| 3.96] 5.18 6 23| 434 204
12 1 1.5 242 3.5 4.74 534 2| 3.84( 1.84 1.58| 2.46| 3.41| 4.95| 5.46| 1.83| 3.88( 2.05
12 2| 1.6 276 3.42( 4.86| 5.29( 1.82| 3.69( 1.87 1.52| 2.82| 4.5 5.28| 5.92| 2.98 4.4 1.42
12 2| 16 242 3.8| 446 5.36| 2.2|3.76| 1.56| 1.92| 2.4 3.93[ 4.28| 571 201 3.79] 1.78
12 2| 1.6[ 3.02 3.8| 4.82 5.36| 2.2|3.76| 1.56| 1.92| 2.92( 3.93( 4.84| 571 201 3.79] 1.78
12 2l 19| 282 3.9] 523 574 2| 3.84( 1.84 1.9| 2.76| 3.72| 5.06| 5.78] 1.82| 3.88( 2.06
13 2| 1.44( 242 3.76| 5.08| 5.72( 2.32| 4.28( 1.96 1.68| 2.42| 3.76] 4.92| 5.44| 2.08| 3.76[ 1.68
13 2| 146 272 3.68| 5.14| 5.26( 2.22| 3.8 1.58| 1.4| 2.76| 3.62| 4.98 5.22| 2.22| 3.82 1.6
14 11 1.94| 3.14| 3.86| 5.02| 5.68( 1.92| 3.74( 1.82| 1.46] 2.52| 3.58 4.7 5.28| 2.12| 3.82 1.7
15 2| 1.88( 3.02 3.84 4.06] 5.88( 1.96 4] 2.04| 1.88| 2.88| 3.96| 4.02 59| 2.08| 4.02| 1.94
15 1 1.36| 2.5| 3.58| 5.06| 5.78| 2.22| 4.42( 22| 1.4]| 3.14| 3.44| 4.86( 554| 2.04| 4.14 21
16 2| 1.51( 242 3.64| 4.72| 554( 2.13|4.03 19| 1.4]| 2.38| 3.62| 4.76 548 2.22| 4.08 1.86
16 2| 151 2.62| 3.64| 4.68| 5.54( 2.13|4.03( 19| 1.4]| 2.46| 3.62| 4.76( 548| 2.22| 4.08| 1.86
16 11 1.62| 2.62| 3.84| 4.88| 5.5 222(3.88| 1.66| 1.68] 2.6/ 3.54| 4.62( 5.52| 1.86| 3.84| 1.98
16 2| 1.8 252 454 4.78| 5.42( 2.74| 3.62 0.88( 1.98] 29| 3.48| 4.82 5.66 1.5 3.68| 218
16 1 1.22( 2.48| 3.42| 4.98| 508 2.2(3.86| 1.66| 1.48| 2.36| 3.43| 4.92( 527| 1.95| 3.79|] 1.84
17 2| 1.58( 2.64( 3.78 56| 5.8 22|4.22( 2.02 14| 252 3.7 5.08[ 5.68 23| 4.28| 1.98
18 1 1.64 28| 3.68| 4.98| 5.08| 2.04( 3.44| 1.4| 1.94| 2.58| 3.81| 4.92 54| 1.87| 3.46| 1.59
18 2| 1.48( 2.67| 3.69| 4.93| 557(221|4.09( 1.88( 1.82| 3.02| 3.59| 4.76 5.6| 1.77| 3.78 2.01
18 2| 17( 24| 352 4.83| 5.12( 1.82| 3.42( 1.6| 1.51 26| 3.59| 4.44| 53| 208 3.79] 1.71
18 2| 1.06( 244 3.6| 4.81| 5.44| 2.54| 4.38| 1.84| 1.38| 2.46 3.6| 4.74| 5.52| 222| 4.14| 1.92
19 11 1.68| 2.68| 3.54| 5.16| 5.7 1.86( 4.02| 2.16| 1.64| 2.48| 3.66| 5.06| 5.64| 2.02 4 1.98
19 1 1.56| 2.66| 3.33| 4.51| 5.41| 1.77| 3.85| 2.08| 1.39| 2.75| 3.48| 5.35( 5.72| 2.09| 4.33| 224
20 1 1.5 3.08| 3.44| 4.68| 5.4| 1.94( 3.9] 1.96| 1.54| 2.98 3.5 4.7 5.45| 1.96| 3.91| 1.95
20 1 1.26| 2.56| 3.45| 4.82| 5.28| 2.19( 4.02| 1.83| 1.28| 2.3| 3.56| 4.72( 5.34| 2.28| 4.06|] 1.78
20 1 1.76| 2.86| 3.54| 4.83| 5.28| 1.78( 3.52| 1.74| 1.68| 2.84 3.6| 4.76| 5.32| 1.92| 3.64| 1.72
20 1 1.6| 3.26] 3.66| 5.04| 5.3|206( 3.7| 1.64| 1.68| 2.8| 3.82| 512 57| 2.14| 4.02] 1.88
20 2| 15[ 246 3.72 4.6 5.58| 2.22| 4.08| 1.86| 1.7 2.26] 4.56 4.8 5.34| 2.86| 3.64] 0.78
20 11 1.24| 2.44| 3.46| 4.68| 53| 222(4.06| 1.84] 1.3 2.67| 3.39| 4.72( 5.13| 2.09| 3.83| 1.74
21 1 1 1.78] 3.48( 5.02| 5.5(248| 4.5 2.02| 1.46] 25| 3.52 4.8 5.52| 2.06| 4.06 2
21 11 1.14 2.42| 3.35| 4.25| 5.07| 2.21| 3.93| 1.72| 1.26] 2.85| 4.23| 5.05( 5.33| 2.97| 4.07 1.1
21 1 1.48| 2.66| 3.58 4.6( 5.42| 2.1]3.94| 1.84| 1.54 2.52 34| 4.78| 538| 1.86| 3.84| 1.98
21 1 1.4 2.58 3.6 4.84 5.28| 2.2|3.88| 1.68| 1.38| 2.62( 3.74| 4.82| 5.34| 236 3.96 1.6
21 1| 1.46( 2.48| 3.48| 5.06| 5.4 2.02(3.94( 1.92| 1.18] 24| 3.52| 5.14( 5.42| 2.34| 4.24 1.9
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22 1 1.59( 3.36] 4.38| 5.06| 5.4 2.79(3.81| 1.02] 1.34| 2.54| 3.44| 4.72| 5.52 21 4.18| 2.08
22 2| 1.36[ 2.61| 3.62| 4.94| 5.6(2.26|4.24( 1.98 1.54| 2.38| 3.68| 4.22| 535 2.14| 3.81| 1.67
22 1 1.38| 2.62| 3.56| 4.98| 5.44| 2.18| 4.06( 1.88| 1.34| 2.54| 3.54| 5.26( 5.1 22 3.76| 1.56
22 1 1.02[ 25| 3.62| 4.92| 6.32| 2.6 53| 27| 1.34| 2.72| 3.44| 4.72| 5.52 21| 4.18] 208
22 2| 1.36( 2.64| 3.56 54| 5.52| 2.2(4.16| 1.96| 1.58| 254 3.52( 4.76] 5.54 1.94( 3.96| 2.02
22 1 1.54 2.72| 3.73| 4.59| 5.64| 2.19( 4.1] 1.91| 1.35| 2.81| 3.58| 4.64| 5.56| 2.23| 4.21| 1.98
23 1 1.56| 2.68| 3.66 5| 555 2.1(3.99| 1.89| 1.5| 2.62| 3.58| 4.72( 5.34| 2.08| 3.84| 1.76
23 11 1.25] 2.43 3.6 5.02( 5.48| 2.35| 4.23| 1.88| 1.36| 2.44( 3.54( 4.94| 5.44| 218 4.08 1.9
23 1 1.36| 1.86| 2.82| 4.86| 5.26| 1.46( 3.9| 2.44| 1.64| 2.44| 3.44| 4.74| 5.34 1.8 3.7 1.9
23 1| 1.42| 2.44| 3.54| 4.74| 522|212 3.8 1.68| 1.42| 2.41| 3.62 5| 544 22 4.02| 182
23 1 15| 3.2| 3.68| 5.14| 5.56( 2.18( 4.06| 1.88| 1.44] 3.1 3.62 4.8 5.34| 2.18 39| 172
24 11 1.04( 2.32| 3.59 47| 5.86| 2.55| 4.82| 2.27| 1.54| 2.56| 3.52( 4.84| 5.95[ 1.98( 4.41| 243
24 11 1.54| 2.54 36| 4.72( 5.64| 2.06| 4.1] 2.04| 1.58| 2.6 3.62( 4.78| 575 2.04( 4.17| 213
24 1| 1.46( 2.52| 3.52| 5.24| 5.86| 2.06| 4.4| 2.34| 1.34| 2.52| 3.46| 4.92| 5.34| 2.12 4| 1.88
24 1 1.38| 2.46| 3.38 4.9 5.42 2| 4.04 2.04( 1.35| 26| 3.56| 4.76/ 5.58| 2.21| 4.23| 2.02
25 11 198 29| 3.89] 4.88] 5.5 191|352 1.61| 1.38] 2.56| 3.64| 5.06| 5.43| 2.26| 4.05| 1.79
25 2| 1.98 2.18| 3.64| 4.24| 5.062( 1.66| 3.64( 1.98| 1.14| 2.48| 3.46| 4.84 5.46| 2.32| 4.32 2
25 2| 136 2.8 3.8 4.6 5.68| 2.44| 4.32| 1.88| 1.38 3| 3.72] 468 56| 234| 422 1.88
25 1| 1.47( 2.54| 3.56| 4.73| 5.44| 2.09| 3.97 1.88| 1.48| 2.58| 3.52| 4.83( 5.36| 2.04| 3.88| 1.84
25 11 1.48| 2.23] 3.56| 5.09| 5.26| 2.08( 3.78| 1.7| 1.46| 2.62 3.5| 5.18| 5.34| 2.04| 3.88] 1.84
26 1| 1.64 29| 3.78| 4.82| 5.44| 2.14| 3.8 1.66| 1.08] 2.26| 3.43| 4.83( 5.63| 2.35| 4.55 22
26 1 13| 26| 3.52| 4.77| 5.03| 2.22( 3.73| 1.51 1.4 25| 351 472 498 211 3.58| 147
26 1| 1.45| 2.56| 3.56| 5.06| 5.42| 2.11| 3.97| 1.86| 1.48| 2.38 3.5 4.82| 5.16| 2.02| 3.68| 1.66
26 2| 1.62( 2.34| 3.76| 4.98| 5.58( 2.14| 3.96( 1.82( 1.55| 2.66| 3.72| 4.96| 5.5| 2.17| 3.95[ 1.78
26 2| 142 2.74( 3.59| 4.92| 5.4 217|3.98( 1.81| 1.72| 2.68| 3.92| 4.74| 5.66 22 394 174
26 2| 1.44( 2.86| 3.94| 4.95| 534 25| 3.9 1.4 119 27| 3.74| 4.61| 554 255 435 1.8
26 2| 1.86( 3.05| 3.56( 5.14| 5.28( 1.7| 3.42( 1.72| 1.4] 3.24| 3.66 46 532| 2.26| 3.92| 1.66
26 1 1.36| 2.78| 3.46| 4.86| 5.37| 2.1(4.01] 1.91] 1.36| 2.52| 3.46| 4.94| 5.22 21| 3.86| 1.76
27 1 1.52| 2.58| 3.42| 4.98| 5.28| 1.9(3.76| 1.86| 1.38| 2.83 3.6| 5.48| 5.58| 222 4.2 1.98
27 11 1.42( 2.14| 3.42| 4.92| 5.08 2| 3.66( 1.66( 1.4 22| 3.42| 5.04| 518 2.02| 3.78 1.76
27 1 1.48( 2.52| 3.76| 5.08| 6.12| 2.28( 4.64| 2.36| 1.58| 2.74| 4.16| 4.96| 5.62| 2.58| 4.04| 1.46
27 1 1.26| 2.51| 3.29| 4.78| 5.24( 2.03| 3.98( 1.95| 1.5] 2.38| 3.44 49 57| 194 4.2 2.26
27 1 2| 2.82| 3.91 5| 5.72( 1.91| 3.72| 1.81| 1.38| 2.77| 3.76| 5.29| 5.62| 2.38| 4.24| 1.86
27 1 1.02| 2.54| 4.4 538 6.3]|3.38(5.28| 19| 1.96| 2.78| 3.56| 4.76| 5.42 1.6 3.46| 1.86
27 1 1.7 2.86 36| 498 5.64| 1.9|3.94| 2.04| 1.62| 288 3.61f 5.01| 541 1.99( 3.79 1.8
27 1 1.2| 2.45| 3.47| 4.67| 5.32| 2.27(4.12| 1.85| 1.46| 2.48| 3.47| 4.85| 5.36| 2.01 39| 1.89
27 1 1.95( 2.72| 4.5 54| 5.6 2.55|3.65[ 1.1 1.8 3.34| 4.52 5.6/ 5.86| 2.72| 4.06( 1.34
27 11 1.58( 2.81 3.6| 4.94 5.44| 2.02| 3.86| 1.84| 1.46| 2.79( 3.58 5| 54 212 3.94| 1.82
28 1 1.4 2.67 3.7 491 5.54| 23|4.14| 1.84] 1.3 2.5 3.74 4.92| 546 244 4.16| 1.72
28 11 1.44| 242 3.7 4.73| 5.24| 2.26| 3.8| 1.54| 1.64| 244 348 4.74| 556 1.84( 3.92| 2.08
28 11 1.24| 2.51| 3.62| 4.72| 5.48| 2.38( 4.24| 1.86| 1.38] 2.5 3.3 48[ 54| 1.92| 4.02 2.1
28 1 1.54 25| 3.58| 5.24| 5.58| 2.04( 4.04 2| 1.36| 2.58| 3.58| 4.82| 5.26| 2.22 39| 168
29 1 142 2.6| 3.44| 4.96| 5.32( 2.02( 3.9 1.88| 1.47| 2.48| 3.54 49| 537 2.07 39| 183
29 11 1.24( 2.14| 3.22| 4.46| 5.12( 1.98( 3.88( 1.9| 1.26] 2.44| 3.32 4.7 5.22| 2.06| 3.96 1.9
29 1 1.28| 2.55| 3.47| 4.55| 5.46| 2.19| 4.18 1.99| 1.54| 2.56| 3.48| 4.66 53| 1.94| 3.76] 1.82
29 2| 1.72( 2.43| 3.69| 4.98| 5.78( 1.97| 4.06( 2.09( 1.42| 2.38| 3.46| 5.12| 5.64| 2.04| 4.22( 2.18
29 1 1.5 2.38| 3.42| 512| 53|1.92( 3.8| 1.88] 1.4| 2.43| 3.44| 4.72| 5.08| 2.04| 3.68| 1.64
29 1 1.26| 2.38| 3.42| 4.74| 5.08| 2.16( 3.82| 1.66| 1.26] 2.36| 3.35 4.5 5.09] 2.09| 3.83| 1.74
30 2| 1.44( 252 3.68| 4.88| 5.64( 2.24| 4.2 1.96( 1.38] 2.5 3.7 4.94| 591 232 4.53] 221
30 11 1.62| 2.98| 3.86| 5.14| 5.72| 2.24| 4.1| 1.86| 1.61| 2.74| 3.66| 4.92( 5.58| 2.05| 3.97| 1.92
30 1| 1.46( 2.74| 3.68| 4.66| 5.6 2.22( 4.14| 1.92| 1.64| 2.54| 3.57| 4.96| 5.94| 1.93 4.3 237
30 1 1.34 28| 3.42 49 5.2|2.08]|3.86| 1.78| 1.76[ 2.8 3.6 49 58| 1.84| 4.04 22
30 11 1.34| 2.43 34| 481 5.17| 2.06| 3.83| 1.77| 1.82 2.82( 3.39( 4.53| 5.12( 1.57 3.3 1.73
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30 1 1.4 2.62| 3.56 4.7 5.36| 2.16| 3.96| 1.8| 1.46( 2.75| 3.46( 4.94| 5.38 2| 3.92] 1.92
30 1 1.32 2.6| 3.26|] 4.62| 5.36| 1.94| 4.04| 2.1| 1.27| 2.42| 3.62| 4.42( 522| 235| 3.95 1.6
30 11 1.44( 2.54 34| 447 5.23|1.96|3.79| 1.83] 1.36[ 2.61| 3.39( 5.14| 5.6 2.03| 4.24| 221
30 2l 19 28| 386 5.07| 58 1.96| 3.9 1.94 1.16] 2.83| 3.24| 5.12| 528| 2.08] 4.12( 2.04
31 1 1.52| 2.74| 3.74| 5.24| 5.5| 2.22( 3.98| 1.76] 1.54| 2.86 3.8 4.88| 5.74| 2.26 42 194
31 1 159 29| 3.41| 5.54| 5.72| 1.82(4.13| 2.31 1.7 2.82| 3.72] 4.86| 559| 2.02| 3.89( 1.87
31 1 1.72| 2.78| 3.68| 5.11| 5.84| 1.96( 4.12| 2.16] 1.52| 2.54| 3.82| 5.33| 5.6 23| 4.08] 1.78
31 1 1.36| 2.74| 3.54 4.8 5.67| 2.18] 4.31| 2.13| 1.26( 2.34| 3.57 4.7 5.38] 231 412 1.81
31 1 1.3| 2.33] 3.45| 4.56| 5.19| 2.15| 3.89| 1.74| 1.32| 2.51 3.3| 4.65| 5.16| 1.98| 3.84| 1.86
31 1 1.14 26| 3.82 5| 5.26( 2.68( 4.12| 1.44| 1.32| 24| 4.21| 529 546| 2.89| 4.14] 1.25
31 2| 1.56( 2.36| 3.36| 4.56| 5.09( 1.8| 3.53 1.73| 1.58| 2.34| 3.28| 4.23[ 5.21 1.7 3.63] 1.93
31 1| 1.68| 2.78| 3.44| 4.78| 5.42| 1.76( 3.74| 1.98] 1.38| 24 3.5| 4.78 5.08] 2.12 3.7 1.58
32 1 13| 22 3.5| 522 55| 22| 42 2 1.2 2.44| 3.44| 5.16| 544 2.24| 4.24 2
32 1 1.32[ 2.17| 3.54| 4.96| 5.54| 2.22( 4.22 2 118 3.1] 3.98| 4.94| 5.56 2.8/ 4.38| 1.58
32 1 1.46( 2.86| 3.32| 4.98| 5.64| 1.86( 4.18| 2.32| 1.62| 2.64| 3.31| 4.82( 5.68| 1.69| 4.06|] 2.37
32 2| 142 232 3.7 462 5.32| 2.28| 39| 1.62| 1.56| 2.66( 3.69 5.26| 5.66( 2.13 4.1 197
32 11 1.38| 2.54 3.5| 4.84| 5.55| 2.12| 4.17| 2.05| 1.52 2.72 3.5| 5.02| 5.62| 1.98 4.1 212
33 1 1.5| 2.54| 3.42 4.8 5.36| 1.92| 3.86| 1.94| 157 2.6| 3.56| 5.04| 546 1.99( 3.89 1.9
33 2| 1.48( 2.84 3.73| 4.86| 5.46( 2.25| 3.98( 1.73| 1.4] 3.06| 3.68 56| 5.82| 2.28| 4.42( 214
33 1 1.6] 2.51 3.5| 4.66( 5.48| 1.9|3.88| 1.98| 1.5 2.54( 3.48( 4.62| 5.6 1.98 4.1 212
34 11 2.15| 3.22 34| 4.68| 5.02| 1.25| 2.87| 1.62| 1.54 2.53 3.5| 4.76| 5.26| 1.96| 3.72| 1.76
34 11 1.04| 3.24 3.6] 4.96 5.63| 2.56| 4.59| 2.03| 1.42| 2.8 4.18 55| 5.82| 2.76 44 1.64
34 11 1.44| 2.64 3.5| 4.84 5.56| 2.06| 4.12| 2.06| 1.38| 2.7 3.58| 4.82| 5.36 22 398 178
34 11 1.36| 2.34 3.5| 4.62 5.47| 2.14| 411| 1.97| 1.21| 2.72( 3.54| 4.66| 5.74| 2.33| 4.53 2.2
34 2| 1.71( 2.82| 3.62( 4.84] 591( 1.91| 4.2 229 1.62| 2.64| 3.66| 4.96| 5.73| 2.04| 411 2.07
35 2| 1.7 266 4.02 5.43| 5.62( 232|392 1.6 1.64| 2.69| 4.16] 5.48| 5.65| 2.52| 4.01| 1.49
35 11 162 26 3.7 4.98( 55| 208|388 18| 162 2.64( 3.74 5.07| 5.6 212 3.98| 1.86
35 11 1.38| 2.54 34| 461 5.41) 2.02| 4.03] 2.01| 1.44| 248 3.52 4.68| 539 208 3.95| 1.87
36 11 1.58| 2.66| 3.44| 4.88| 5.3| 1.86(3.72| 1.86] 1.5/ 2.96| 3.63| 4.52( 5.48| 2.13| 3.98| 1.85
36 1 1.28| 2.32| 3.52| 4.76| 5.24| 2.24| 3.96| 1.72| 1.46| 2.64| 3.62| 4.84| 5.35| 2.16| 3.89| 1.73
36 1 1.38| 2.58| 3.35 4.6 5.48| 1.97| 4.1| 213| 1.24| 2.42| 3.74| 4.62| 5.52 2.5 428 178
36 1 1.42( 2.36| 3.34| 4.84| 5.36| 1.92| 3.94( 2.02| 1.52| 2.36| 3.44| 4.72( 5.38| 1.92| 3.86| 1.94
37 11 1.46( 2.37| 3.44| 4.81| 5.62| 1.98| 4.16 2.18| 1.56| 2.6/ 3.62| 4.88( 5.48| 2.06| 3.92| 1.86
37 11 1.52 2.8| 3.58| 4.86| 5.38| 2.06( 3.86| 1.8| 1.48| 2.68| 3.88| 5.28| 5.82 24| 434 1.94
37 1 1.19( 2.81| 3.56| 5.07| 5.59| 2.37| 4.4| 2.03| 1.66| 2.74| 3.66| 5.16| 5.64 2| 3.98| 1.98
38 1| 1.68| 2.54| 3.44 51| 5.38| 1.76( 3.7| 1.94] 1.68| 2.8 3.7 4.84| 5.34| 2.02| 3.66| 1.64
38 1| 1.74| 2.74| 3.62| 4.44| 5.06| 1.88( 3.32| 1.44| 1.64| 2.48 3.7 4.96| 5.86| 2.06| 4.22| 2.16
38 1 1.78| 2.94| 3.68| 4.98| 546 1.9(3.68| 1.78| 1.82| 2.64| 3.55| 4.34| 5.21| 1.73| 3.39| 1.66
38 1 1.78| 2.62| 3.68| 5.06| 5.42| 1.9(3.64| 1.74| 1.7| 2.72| 3.74| 5.01| 5.48| 2.04| 3.78] 1.74
38 2| 146 24| 3.34| 5.08| 5.75( 1.88| 4.29( 2.41| 1.56| 2.52| 3.56| 4.92 5.78 2| 422 222
38 1| 1.42| 2.54| 3.66| 4.56| 5.49| 2.24| 4.07 1.83| 1.5| 2.52| 3.74| 4.44( 5.46| 2.24| 3.96| 1.72
39 1| 1.46| 2.66| 3.72| 4.92| 5.7 2.26( 4.24| 1.98| 1.56| 2.56 3.8 4.8 574 2.24| 4.18] 1.94
40 1| 1.28( 2.72| 3.44| 4.74| 5.42| 2.16( 4.14( 1.98| 1.42| 2.84| 3.46| 4.53( 5.46| 2.04| 4.04 2
41 1 1.66( 3.02| 4.38| 5.33| 5.73| 2.72| 4.07 1.35| 1.48] 3.16| 4.02 52| 6.1 2.54| 4.62( 2.08
41 11 1.62| 2.46| 3.47| 5.14| 6.68| 1.85( 5.06 3.21| 1.82| 2.82| 3.64 51| 5.26| 1.82| 3.44( 1.62
41 2| 0.89( 2.29( 3.68| 4.64| 5.52( 2.79| 4.63| 1.84 1.66| 2.66 3.9 4.84| 5.62| 2.24| 3.96| 1.72
42 1 1.06| 3.58| 3.94 5.3| 5.68| 2.88( 4.62| 1.74| 1.58| 3.3| 4.58| 5.54| 5.84 3| 4.26] 1.26
42 1 152 23 3.6/ 4.74 55| 208|398 19| 188 258 3.72 4.96| 578 1.84 39| 2.06
42 2| 1.84 2.65| 3.72 4.51| 5.68( 1.88| 3.84 1.96( 1.7| 2.36| 3.68| 4.51| 5.56| 1.98| 3.86[ 1.88
43 1 1.5| 2.44] 3.39 43| 52| 189 3.7| 1.81| 142 25| 3.42( 4.66| 548 2| 4.06] 2.06
44 1 1.25( 2.8| 3.54| 5.34| 5.66( 2.29( 4.41| 2.12| 1.18| 2.86| 3.56| 4.96( 5.62| 2.38| 4.44| 2.06
44 1| 1.74| 2.74| 3.74| 4.72| 552 2| 3.78| 1.78( 1.66| 2.76] 3.92| 4.56| 5.54| 2.26| 3.88 1.62
45 2| 142 272 3.8| 4.85| 5.13]| 2.38] 3.71| 1.33| 1.12 2.62 39| 4.92| 57| 278 4.58 1.8
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45 11 1.64| 2.46| 4.13| 5.26| 5.9|249(4.26( 1.77| 1.66| 2.35| 3.86| 5.37( 5.81 2.2 415 1.95
45 1 226 2.4| 4.24| 5.08| 6.16 1.98| 3.9| 1.92| 1.22| 3.14| 4.36| 4.72| 4.92| 3.14 3.7 0.56
45 1 1.52| 2.82| 4.56 5.2| 5.36| 3.04( 3.84| 0.8| 1.38| 3.12 3.64| 5.12| 542 226 4.04| 1.78
46 1 1.7 3.18 35 46 56| 18] 3.9 21| 1.76| 3.24| 4.06| 4.92| 564 23| 3.88] 1.58
46 2| 2.02( 272 3.58| 5.46| 5.68( 1.56| 3.66( 2.1 1.34| 2.64 3.6| 5.08| 5.34| 2.26 4| 1.74
46 1 1.86| 29| 3.44| 5.12| 5.54| 1.58( 3.68| 2.1 1.8 2.82| 3.84 5.17| 5.9 204 4.1 2.06
47 2| 1.96( 3.25| 3.83| 5.12| 5.82( 1.87| 3.86 1.99| 1.76] 3.14| 4.08| 5.14 5.68| 2.32| 3.92 1.6
47 2| 13 28| 3.52| 4.62| 5.22( 222|392 1.7 1.38| 2.34| 3.61| 4.32| 549| 2.23| 411 1.88
48 2 1| 2.56( 3.42( 5.02| 5.76( 2.42| 4.76( 2.34 1.64| 2.76| 3.64| 5.24| 5.72 2| 4.08] 2.08
48 2| 1.9 3.06| 3.94 4.76] 5.92( 2.04| 4.02 1.98| 1.44| 22| 3.69 44| 5.44| 225 4| 1.75
48 2| 1.22( 242 446 5.82| 6.24( 3.24| 5.02 1.78( 1.46| 2.48| 3.94| 4.92| 596| 2.48 45| 2.02
48 2| 1.7 2.06| 3.06| 4.08| 5.74( 1.36| 4.04 2.68( 1.96| 2.36| 4.26| 4.38 5.64 23| 3.68| 1.38
49 2| 1.68[ 2.68| 3.98 5.06| 5.84( 2.3|4.16( 1.86 1.7| 2.56| 3.92| 5.02| 5.98| 2.22| 4.28( 2.06
50 2| 1.82( 224 4.4 5.62| 5.94( 2.58| 4.12 1.54 1.8 22| 3.94| 542| 588 2.14| 4.08 1.94
50 2| 13| 242 41| 528 6.3 28 5 22| 1.2 233 3.7 6.04 6.23 2.5/ 5.03] 253
50 2| 1.7 246 346 4.52| 558( 1.76| 3.88 2.12| 1.52| 2.32| 3.68| 4.53( 5.68| 2.16| 4.16 2
50 11 1.34[ 2.98 34| 446 51| 206|376 1.7 1.2 296 3.78( 4.54| 53| 258 4.1 1.52
51 1 146 2.2 35| 474 54| 204|394 19| 1.58| 282 3.64 49| 5.72| 2.06| 4.14| 2.08
51 2| 1.6 254 342 5.12| 5.38( 1.82| 3.78( 1.96 1.64| 2.44| 3.48| 4.92| 5.26| 1.84| 3.62( 1.78
51 1 1.75( 2.77| 3.78| 4.96| 5.42( 2.03| 3.67( 1.64| 1.11] 2.46| 3.84 51| 5.76| 2.73| 4.65( 1.92
51 2| 1.02( 249 3.6 49| 5.24| 2.58| 4.22| 1.64| 1.22| 242 3.66( 5.29| 5.7 244 4.48| 204
51 2| 1.79( 2.85| 3.92 5.02| 5.74( 2.13| 3.95( 1.82| 1.56| 3.02| 4.2 55| 5.92| 2.64| 4.36( 1.72
51 11 1.48( 2.22| 3.55| 4.32| 5.08| 2.07| 3.6| 1.53| 1.02| 2.12| 3.48| 4.56| 55| 2.46| 4.48| 2.02
51 2| 118 2.68 3.9 4.33| 5.11] 2.72| 3.93| 1.21| 1.39| 2.34 3| 4.49( 5.56| 1.61| 4.17| 2.56
51 2| 1.56( 2.44( 3.76| 5.06| 5.76| 2.2| 4.2 2 162 2.34 3.9 51| 5.98| 2.28| 4.36( 2.08
52 2| 1.38( 2.38| 3.69| 4.96| 5.74( 2.31| 4.36 2.05| 1.21| 2.68| 3.94| 5.14 53| 2.73| 4.09] 1.36
52 2| 1.62( 2.62| 3.62| 4.71| 5.74 2|1 412 212 1.82| 2.42| 3.82] 4.92| 5.98 2| 4.16| 2.16
52 2| 1.36( 3.16| 4.32| 5.56| 5.68( 2.96| 4.32 1.36| 1.84| 3.36| 4.38| 5.32( 6.12| 2.54| 4.28| 1.74
52 1 1.18[ 3.01| 3.46| 5.76| 5.84| 2.28( 4.66| 2.38| 1.46| 3.28| 3.94| 554 592| 2.48| 4.46| 1.98
53 2| 1.72( 2.62| 3.78| 5.96| 6.04( 2.06| 4.32 2.26( 1.58| 2.52| 3.72| 4.98| 5.79| 2.14| 4.21| 2.07
54 1 1.7 1.42| 3.78| 4.81| 5.84| 2.08( 4.14| 2.06] 1.8| 2.93 3.9 4.96( 5.92 21 412 202
54 1 1.76] 3.04| 3.86| 4.94| 548 2.1|3.72| 1.62| 1.46| 3.08 3.9] 546| 5.73| 2.44| 4.27| 1.83
54 1 1.8 26| 3.94| 4.18| 5.48| 2.14| 3.68| 1.54| 1.82| 2.36 3.1| 452 5.64| 1.28| 3.82| 2.54
54 2| 1.72( 2.98| 4.24| 5.46| 6.06( 2.52| 4.34( 1.82| 1.86| 3.04| 4.02| 4.56( 5.92| 2.16| 4.06 1.9
54 1 1.48( 2.67| 3.43| 4.96| 5.4|1.95(3.92| 1.97| 1.32| 2.32| 3.46| 4.46| 5.64| 2.14| 4.32| 2.18
55 2| 1.32[ 2.48| 3.74| 5.02| 5.36( 2.42| 4.04 1.62| 1.79| 2.72| 4.08| 5.23( 5.58| 2.29| 3.79 1.5
55 1 1.31| 2.56| 4.14| 5.52| 5.98| 2.83| 4.67| 1.84| 1.51| 2.48| 3.73| 546 6.6 2.22| 5.09| 2.87
56 2| 1.97( 2.71| 3.56( 4.78| 5.96( 1.59| 3.99( 2.4| 1.32| 2.51 3.6| 4.78| 5.74| 2.28| 4.42| 214
57 2| 216 242 4.36| 4.84| 554 2.2|3.38( 1.18 2.26| 4.62 3.8 5.6/ 5.84| 1.54| 3.58( 2.04
57 2| 114 26| 3.04| 4.44| 556 1.9|4.42( 2.52| 1.04| 2.67| 3.46| 4.42( 5.88| 2.42| 4.84| 242
57 1 1.5| 2.72| 3.58| 4.94| 5.6| 208 4.1] 2.02| 1.61| 2.64| 3.76| 4.86| 5.84| 2.15| 4.23| 2.08
57 2| 1.34( 2.63| 3.38| 4.83] 5.8(2.04|4.46( 242 1.54| 2.86| 3.16] 4.66 5.5 1.62| 3.96( 2.34
57 2| 1.62( 242 3.6 49| 5.52| 1.98] 3.9| 1.92| 1.56 2.52| 3.58( 4.72| 542 2.02( 3.86| 1.84
58 11 1.82( 3.12| 4.33| 5.75| 6.2 2.51|4.38| 1.87| 2.15| 3.02| 4.33| 5.75| 6.2 2.18| 4.05| 1.87
58 1 1.68| 2.82| 3.86 4.7 5.82| 2.18] 4.14| 1.96| 1.8 2.62| 3.88| 5.14| 5.88| 2.08| 4.08 2
58 2| 1.5 2.24| 3.06| 4.54| 5.76( 1.56| 4.26( 2.7 1.12| 2.68| 3.47| 4.98| 6.06] 2.35| 4.94( 2.59
59 1 1.49( 2.88| 3.76| 4.88| 5.73| 2.27| 4.24| 1.97| 1.44| 2.78| 3.64| 4.52| 5.82 22| 438 218
59 11 1.24| 2.41| 3.37| 4.34| 5.32| 2.13( 4.08| 1.95| 1.34| 2.32 3.6| 4.61| 5.52| 2.26| 4.18] 1.92
59 2| 2.02( 2.84| 3.62| 4.88] 5.96( 1.6| 3.94 2.34 2.13| 2.96| 3.42| 4.65| 59| 1.29| 3.77| 248
59 1 1.48( 2.58| 3.92 4.7 5.74| 2.44]| 4.26| 1.82| 1.72| 2.68| 4.58( 5.58| 5.86 2.86( 4.14| 1.28
60 2| 1.24( 2.06( 3.44( 4.82| 554 22| 43 21 1.4 2.56 3.5| 4.04| 5.44 21 4.04] 1.94
60 1 1.94( 2.54| 3.54| 5.02| 582 1.6(3.88| 2.28| 2.26| 3.06| 3.82| 524 58| 1.56| 3.54| 1.98
60 1l 1.56( 3.38| 3.62 4.6 5.66| 2.06] 4.1 2.04| 1.8/ 3.08/ 3.82( 5.32| 586 2.02( 4.06| 2.04
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61 2| 219 2.82| 4.21| 5.07| 5.66| 2.02| 3.47| 1.45 1 3.2| 4.46| 592| 6.46| 3.46| 5.46 2
61 1| 1.34 2.32| 3.28| 4.86| 5.31| 1.94| 3.97| 2.03| 1.54| 2.48 3.5 4.8 5.46( 1.96| 3.92( 1.96
62 1] 1.08[ 2.98] 3.96| 4.72| 5.63| 2.88| 4.55| 1.67| 1.74| 3.36|] 4.08 4.92 5.68| 2.34[ 3.94 1.6
63 2 1.79 25| 3.86| 4.12 5.7| 2.07| 3.91| 1.84| 1.97| 2.16| 3.46 49| 5.84( 1.49| 3.87( 2.38
63 11 1.32[ 2.76 3.8] 4.67 5.3| 2.48| 3.98| 1.5 1.5] 2.88| 3.98| 4.34| 594| 2.48| 4.44| 1.96
63 1| 1.54 2.74| 3.62| 4.92 5.4| 2.08| 3.86| 1.78| 1.44| 3.16| 3.66( 4.88| 5.42| 2.22( 3.98| 1.76
64 2 1.5 2.6| 3.82| 4.58| 5.71| 2.32| 4.21| 1.89| 1.75] 2.85 3.7| 4.83| 564 1.95| 3.89| 1.94
64 1 1.7 2.72| 4.04| 5.38 5.8| 2.34| 4.1| 1.76( 1.02| 2.56| 4.46( 4.76 6.3 3.44| 528 1.84
64 1 1.6 3.12| 3.94| 5.08| 5.67| 2.34| 4.07| 1.73| 1.58] 3.38 3.9 51| 544| 232| 3.86| 1.54
65 2| 1.94| 246| 3.56| 4.96| 5.92| 1.62| 3.98| 2.36| 1.24| 2.88 3.9| 5.02 57| 2.66| 4.46 1.8
66 1| 1.58( 3.14| 3.68| 4.74| 578 21| 4.2 21| 1.58 2.6 3.64 49| 5.62( 2.06| 4.04( 1.98
67 11 1.71[ 3.12 39| 4.64| 548| 2.19| 3.77| 1.58| 1.46| 2.89| 3.72 4.52 5.62( 2.26( 4.16 1.9
67 2| 1.48( 2.72 3.8] 5.14| 5.96| 2.32| 4.48| 2.16( 1.54| 3.08| 3.42( 4.83| 5.62( 1.88( 4.08 2.2
68 2| 1.58| 2.58| 4.28| 5.08 5.8 2.7| 4.22| 1.52| 1.54| 2.74| 4.22 542 6.38| 2.68| 4.84| 2.16
68 11 1.81( 2.16] 3.51| 4.81| 6.25| 1.7| 4.44| 2.74 2| 3.26 3.6/ 5.08 5.6 1.6 3.6 2
68 2 1.16( 2.32 3.2 4.36| 5.81| 2.04| 4.65| 2.61 1.2 2.45| 3.41| 4.14| 584 221| 4.64| 243
70 11 2.22( 3.06] 4.03] 5.32| 5.68| 1.81| 3.46| 1.65( 1.72 3.1 3.76 4.6 5.66( 2.04| 3.94 1.9
70 2 1.8 24| 3.59| 4.69| 5.86| 1.79| 4.06| 2.27( 1.06 2.2 3.9 5.8| 6.02] 2.84| 4.96| 2.12
70 2 1.9 3.02| 4.26 5.5 5.9] 2.36 4] 1.64( 1.54| 2.74| 4.04| 5.44 5.6 2.5 4.06( 1.56
70 1] 1.52 2.72| 3.96| 4.66| 5.68| 2.44| 4.16] 1.72 1.5 2.62| 4.06| 4.64| 5.62| 2.56| 4.12| 1.56
71 2| 1.54( 2.98| 3.64| 5.08] 6.55| 2.1] 5.01| 2.91 1.3| 2.54| 422 5.18 6.1 2.92 48[ 1.88
71 1| 1.06 26| 3.76| 5.06| 5.22| 2.7|4.16| 1.46| 1.56| 2.46| 3.94 5.02 5.96( 2.38 4.4 2.02
71 2| 1.68( 3.24 3.9| 4.86| 5.64| 2.22| 3.96| 1.74 1.48 2.5 3.56| 5.07| 5.72| 2.08| 4.24| 2.16
73 2| 1.26( 2.48| 4.42 5.5| 6.52| 3.16( 5.26| 2.1 1.76| 2.76] 3.43 46| 5.24( 1.67| 3.48( 1.81
74 2| 1.41( 2.29| 4.34| 5.16| 5.98| 2.93| 4.57| 1.64| 1.14] 2.68| 4.22| 5.86 6.1 3.08] 4.96( 1.88
75 2( 1.41( 2.81| 3.48 4.2 5.64( 2.07| 4.23| 2.16] 1.34| 2.62| 3.64| 4.42 5.5 2.3 4.16( 1.86
78 1] 1.52[ 2.56| 3.86| 5.16| 6.57| 2.34| 5.05| 2.71| 1.71| 2.62| 3.62( 4.98 6.11| 1.91 44| 249
81 11 1.93[ 2.58 3.4| 4.68| 5.16| 1.47| 3.23| 1.76[ 1.18| 2.68 3.5 47| 5.36( 2.32| 4.18[ 1.86
82 1| 1.22( 2.54| 3.42| 4.86| 5.29| 2.2|4.07| 1.87| 1.74| 2.84| 3.48 4.98| 5.66| 1.74[ 3.92| 2.18
1* : Kadin
2* : Erkek
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