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OZET
YUKSEK LiSANS TEZi

UYDU GORUNTULERI iLE KENTSEL GELIiSIMIN ZAMANSAL VE

MEKANSAL OLARAK iINCELENMESIi: ARTVIN SEHIR MERKEZi ORNEGI

Emre EVERAN

Giimiishane Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti

Harita Miihendisligi Anabilim Dali

Danigman: Dog¢. Dr. Temel BAYRAK
2014, 66 sayfa

Uzaktan Algilama teknolojileri ile genis alanlara ait zamansal degisim bilgilerini
elde etmek miimkiin olabilmektedir. Giliniimiizde, elde edilen uydu goriintiileri
degisimlerin zamansal ve mekansal olarak izlenilmesinde ve sorunlarin ¢oziilmesinde
onemli birer kaynaktir.

Bu ¢alismada farkli zamanlara ait uydu goriintiilerinin degerlendirilmesi ile Artvin
sehir merkezini kapsayan ¢alisma alaninda zamansal ve mekansal olarak kentsel gelisim
degerlendirilmistir. Caligma alanmm1 kapsayan 2004 yili IKONOS, 2011 yih
WORLDVIEW-2 uydu goériintiileri elde edilmis olup, mevcut harita ve yer kontrol
noktalar1 (YKN) verilerinden de yararlanilmistir. Gorsel degerlendirme ydntemleri

kullanilarak gerceklestirilen calismada Cografi Bilgi Sistemleri ile olusturulan veri
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tabanina amaca uygun verilerinin kayit edilmesi saglanarak degisim analizleri ve sonuglara
ulagilmistir. 2004 — 2011 yillar1 arasinda alansal olarak ev alanlarinda yaklasik %25,5, yol
alanlarinda ise %7,3 artis gerceklesmistir. Ayrica, kamu bina alanlarinin yaklasik %0,3,
yesil alanlarin ise % 3,5 azaldig1 tespit edilmistir. Bu degisimin en biiyiilk nedenlerinden
birinin yapilan degerlendirmeler sonucu sehir merkezindeki niifus hareketliligi oldugu
disiiniilmektedir.

Bu kapsamda Artvin sehir merkezi ile ilgili yapilacak ¢alismalara ve planlamalara

151k tutacak onemli istatistiksel bilgiler elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Artvin, Cografi Bilgi Sistemleri, Gorsel Degerlendirme Yontemleri,
Kentsel Gelisim, Uzaktan Algilama.
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ABSTRACT
MS THESIS

INVESTIGATION OF URBAN DEVELOPMENT BY SATELLITE IMAGES

SPATIAL AND TEMPORAL CHANGES: A CASE OF ARTVIN CITY CENTER

Emre EVERAN

Gilimiishane University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Geomatic Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Temel BAYRAK
2014, 66 pages

By using Remote Sensing technology, it can be to get information for alteration
large extended areas. Nowadays, obtainable satellite images are great important source and
solving questionable land using rate for spatial and temporal changes.

In this study, the evaluation of satellite images from different time periods covering
the Artvin city center as temporal and spatial changes were evaluated. The study results
cover 2004 IKONOS, 2011 WORLDVIEW-2 satellite images and also existing maps and
ground control point (GCPs) data has benefited. Visual assessment study was carried out
using the methods of Geographical Information Systems database. By this method,
conclusions were created with the registration of the relevant data exchange providing
analysis. Between 2004 and 2011 years as spatial; house areas approximately 25.5% and

road spaces 7.3% increased while public buildings areas approximately 0.3% and green
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areas has been found decreased. It were evaluated that one of the biggest reason this
changes is consider to be population mobility in the city center.
In this context, this thesis will be shed light related studies and planning areas as

statistical information with a case of Artvin city center.

Keywords: Artvin, Geographical Information System, Visual Evaluation Methods, Urban
Development, Remote Sensing.
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1. GENEL BILGILER
1.1. Giris

Insanlar yeryiiziinde yasam sartlarinin  etkisiyle toplumsal birlikteliklerin
olusturuldugu belirli mekanlara yerlesmislerdir. Niifus artisi ve goglerle birlikte bu
mekanlar kentsel alanlara doniismiistiir. Bu doniistim ile olusan kentlerde bilimsel ve
teknolojik gelismelerin 15181inda, ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve fiziksel anlamda siirekli
degisim gerceklesmektedir (Uz, 2005).

Bu degisimlerin toplumlar tizerindeki etkisini biinyesinde barindiran kentlesme 20.
ylizyilin en 6nemli kavramlarindan biridir. Giinlimiizde gelismeyi amaclayan her iilke
kentlesme diizeyini planl bir sekilde artirmaya ¢alismaktadir. Bugiinkii gelismis iilkeler
gecen yiizyillarda kentlesme ve sanayilesmenin etkilesimi sayesinde ilerleme
kaydetmislerdir (Ozkan, 2011). Kentlesmenin iilkelerdeki gelismislik diizeyini arttirmasi
yalnizca fiziksel bliylime ile degil, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel gelisimlerin saglanmasi ve
bu degisimlerin ¢esitli planlamalar igerisinde gergeklesmesi ile saglanir.

Kirsal alandan kentlere olan gd¢ ile artan niifus artisi; dogal kaynaklar, arazi
kullanimi, altyapi, gibi bir¢ok faktoriin degisimine neden olmakta, bu nedenle kentsel
yerlesimler ve arazi kullanim bi¢imlerinin degisiminin izlenilmesi planlamalar agisindan
biiyiik 6nem tasimaktadir.

Bu degisimin izlenilmesiyle niifus artisinin hizina baglh olarak dogal kaynaklarn
kullannmindan olusabilecek kisithilik, cevre kirliligi ve altyapir problemleri icin bazi
Oonlemler planli bir sekilde gergeklestirilecektir (Kavzoglu ve Cetin, 2005). Bu
planlamalarin yapilmamasi, gerceklesen kentlesme ve degisim, geri kazanimi miimkiin
olmayan kayiplar olusmasina neden olabilir. Yerlesim alanlarmin zemin agisindan uygun
olmayan alanlarda gelismesi, gelisen yerlesim alanlarina uygun altyap1 planlamalarmin
yetersiz kalisi, dogal kaynaklarm kullanimindaki plansizliklar, verimli arazilerin iiretim
amacmin disinda kullanilmasi, orman arazilerinin yok edilmesi gibi bir¢ok benzer
problemi ortaya ¢ikarabilecektir (Ozyavuz, 2011).

Bu problemlerin 6nceden belirlenmesi ve ¢oziimleri amaci ile, zamansal olarak
degisen kentsel gelisim ve arazi kullanimma ait verilerin diizenli araliklarla elde
edilmesine imkan veren yeteri dogrulukta giincel verilere ihtiya¢ vardir. Geligen

teknolojiye paralel olarak ¢oziiniirlik ve dogruluk agisindan 6nemli gelismeler gdsteren



uydu goriintiileri ve hava fotograflar1 verilerin elde edilmesi ile bu sorunlarin ¢dziilmesinde

onemli ve ekonomik birer kaynaktir (Kaya ve Musaoglu, 2002).

1.2. Kent ve Kentlesme

Kent kavramu {ilkelerin belirledigi standartlar, iilke smirlarinmn biiyiiklikleri ve
disiplinlerin farkli yaklasimlarmmdan kaynakli degisim gosterdiginden, bu kavrama ait
evrensel bir tanim bulunmamaktadir. Literatiirde birbirine yakin bir¢ok agiklama ve tanim
bulunmaktadir.

Kent zamansal ve ayni zamanda mekénsal bir siireklilige sahip olan, biiyiikliik,
yogunluk ve heterojenlik 6zelliklerini tastyan bir yerlesme bi¢imidir (Kahraman, 1998).

Keles (2006)’e gore kent, “Stirekli toplumsal gelisme i¢inde bulunan ve toplumun
yerlesme, barinma, gidis-gelis, calisma, dinlenme ve eglenme gereksinimlerinin
karsilandig1, pek az kimsenin tarmmsal ugraslarda bulundugu, koylere bakarak niifus
yoniinden daha yogun olan ve kii¢iik komsuluk birimlerinden olusan yerlesme birimi”
olarak tanimlanmaktadir (Giinbeyaz, 2007).

Kiray (1972)’e gore kent “Kentler tarimsal olmayan iiretimin yapildig1 ve daha
onemlisi hem tarimsal hem de tarim dis1 iiretimin dagitiminin kontrol fonksiyonlarinin
toplandigi, belirli teknolojik gelisme seviyelerine gore biiylikliik, heterojenlik ve
biitlinlesme diizeylerine varmig yerlesme bi¢gimleridir.”

Kentin varligi, gelisme siireci ve kentsel biiyiime, daha cok dogal c¢evre
bilesenlerinin sagladig1 olanaklara baglidir. Bagka bir deyisle kentin bulundugu alanin ve
cevresinin topografyasi, uygun iklim kosullari, su kaynaklar1 vb. dogal ¢evre bilesenlerinin
insanlarin yasami ve etkinlikleri lizerindeki olumlu etkileri kentsel gelisme ve biiyliime
iizerinde 6nemli rol oynamaktadir. Bununla birlikte kentsel gelisme ve biiylimede tarihsel
ve kiiltiirel etkenlerinde rolii vardir (Karadag ve Kogman, 2007).

Kentin tarimsal olmayan bir insan yogunlugundan olusmaya baslamasi, kentlesme
ifadesinin kirsal yasamdan, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik olarak sehirsel yapiya doniismeye
baslamasi oldugunu dogru kilmaktadir (Karakuyu vd., 2012).

Kentlesme ekonomik ve kiiltiirel bir degisim, niifusa bagl bir biiylime ve ayni
zamanda kentin fiziksel alaninin siirekli biiylimesinin ifadesidir. Gog ile artan niifus artisi,
artan niifusa karsilik gelisen hizmet tiirleri tarimsal olmayan isyerlerinin ¢ogalmasi

kentlerin biiyiimelerini etkileyen en onemli faktorlerdir (Aydmn, 2001). Kirsal niifusun



artmast ile kirsal bolgedeki ge¢im imkanlarinin zorlugu, saglik, egitim ve sosyal
imkanlarin iyi ve siirekli olmasi timidi, insanlar1 kentlere yerlesmeye zorlamaktadir.
Sehirsel biiylimeler ilk olarak kentlerin fiziksel dokusunu etkilemektedir. Artan
niifusa esdeger olarak konutlarm, is olanaklarinin, ulasim, saglik ve egitim imkanlarinin
insanlarm kullanimi i¢in olusturulmus agik alanlarin(park, spor alanlar1 vb.) arttirilmasi ile
altyapilarin planlanan kapasite smirlar1 zorlanmakta ve tasima kapasiteleri yer yer

asilmaktadir (Erden, 2006).
1.2.1. Diinyada Kentlesme

Diinya niifusu, 20. ylizyilin baglarinda yaklasik 1,6 milyar iken, glinlimiizde bu say1
7 milyara kadar ulagmistir. Diinya genelinde kentlesme siireci 6zellikle II. Diinya savasi
sonrast hizl1 bir sekilde artmis ve giiniimiizde de artmaya devam etmektedir. Ozellikle II.
Diinya savast sonrasi belirli teknolojilere dayali sanayinin olusturuldugu bdlgeler,
kentlesme hareketinin yogunlastig1 alanlar olmustur. Madencilik, otomobil, gemi yapimi,
ulastirma techizati, celik, petrokimya, silah sanayisi, lastik, elektrikli aletler ve insaat
iirlinleri sanayisi bu sanayi dallarindan bazilaridir. Bu sanayilerin yerlestigi bolgeler diinya
sanayi ve kentlesme 6zelligi kazandilar (Harvey, 2003). Ozellikle bu sanayi gruplar1 yogun
emek ve isglicline gereksinim duyduklarindan c¢evresine niifus g¢ekmekteydiler. Bu
gelismeler yakin ¢evrede bulunan diger yerlesim alanlarmi da etkilemekte ve gelismelere
bu bolgelerde dahil olmaktadir. Kentler her gegen giin daha da biiyiliyerek metropol
konumuna ulagmiglardir. Metropollerin olusmasi1 mekansal anlamda kent 6lgcegi kavrami
yerine kentsel bolge kavramimin kullanilmasina neden olmustur (Kaygalak ve Isik, 2007).

Bu gelismelerin yaninda degisen ekonomi ve yasam standartlar1 kentleri cazip
kilmakta ve isgiicii, ekonomi ve yasam kalitesi faktorleri insanlar1 kentlere ¢ekmektedir.
Diinya tizerinde 1950 yilinda kentlesme oranlar1 incelendiginde gelismis iilkelerin
niifusunun 1,5 katindan fazlasi kentlerde yasamaktadir. Diinya geneline bakildiginda ise
1950 yilinda toplam niifusun 1/3’tinden az1 kentlerde yasamaktadir. Birlesmis Milletlerin
yapmis oldugu niifus istatistiklerine gére 2010 yilinda bu deger diinya niifusunun yarisini
geemistir. 1950 ve 2000 yillar1 arasindaki niifuslara bakildiginda, kentlerde oturan
insanlarm sayist hemen hemen 5 katina ¢ikmustir (Tablo 1.1). Ozellikle son 20 yilda
kiiresellesmenin devam etmesi, ulasimda, ekonomide, teknolojide, telekomiinikasyonda ve
pozitif politikada ilerlemeler saglanmasi kiiresel ekonomiyi olusturmustur. Bu ise

kentlesmenin daha 6nce goriilmemis seviyelere gelmesini saglamistir (Giinbeyaz, 2007).
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Tablo 1.1. 1950-2010 Yillar1 Arasinda Diinya Uzerinde Kentsel Ve Kirsal Niifus Sayilart
(URL-1, 2014)

Diinya Niifusu Kent Niifusu Kirsal Niifus
(000) (000) (000)
1950 2532229 745495 1786734
1955 2772882 871932 1900950
1960 3038413 1019638 2018775
1965 3333007 1184646 2148361
1970 3696186 1352419 2343767
1975 4076419 1537668 2538751
1980 4453008 1753229 2699779
1985 4863290 2004497 2858793
1990 5306425 2281405 3025020
1995 5726239 2564133 3162107
2000 6122770 2858632 3264138
2005 6506649 3197534 3309115
2010 6895889 3558578 3337311

Tablo 1.2. 1950-2010 Yillar1 Arasinda Diinya Uzerindeki Kentsel Ve Kirsal Niifus
Oranlar1 (URL-1, 2014)

Yillar 1950 | 1960 | 1970 | 1980 1990 2000 2010
Kent({;g‘ﬁlsu 294 | 336 | 366 | 394 43,0 46,7 51,6
K“S?%ﬁfus 70,6 | 66,4 63,4 60,6 57,0 53,3 48,4




1.2.2. Tiirkiye’de Kentlesme

Tiirkiye’deki kentlesme olgusu, {iilkenin toplumsal ve ekonomik yapisimni
bicimlendiren temel kavramlardan biridir. Yalniz tarimdaki degismelerin  ve
sanayilesmenin bir sonucu degil, toplumsal degisme siirecinin de bir gostergesidir. Ayrica
siyasal, toplumsal ve ekonomik yapi lizerinde kendisine 0zgii etkileri vardir (Kongar,
1998).

Kentlesme diinyada hizla gerceklesmis olup, iilkemizde bu degisim hareketine dahil
olmustur. Kentlesme gelismekte olan pek cok iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de XX.
yiizyilm ortalarindan itibaren yiikselise gecen bir siirectir (Yiicesahin vd., 2004). Insanlarin
bu degisime gore yOnelimleri, yasamlarindaki davranis bicimleri ve hizli niifus artisi
gelecekte insanlarin  biliylik kismmin kentler ve yakin c¢evresinde yasayacagini
gostermektedir (Avci, 2003).

Tiirkiye’de kentlesme tarihsel olarak incelendiginde 1950 yillarma kadar biiytik bir
artisin olmadig1 gozlenir. Savag yillarinda biiyiik kentlerin savunma zorluklarindan dolay1
bosaltilmalar1 nedeni ile kentlerde niifus artist olmamustir. II. Diinya savasi ve
Cumhuriyetin kuruldugu tarihten itibaren kentlesmede yasanan hafif hareket devlet
tarafindan kurulan sanayi kuruluslarina baglanabilir. Savaslarin sona ermesi ve iilke
icerisinde savunma kaygilarinin ortadan kalkmasi ile kentlesme hizin1 arttirmistir
(Adiyaman, 2008).

Cumhuriyetten sonra yapilan ilk niifus sayiminda Tiirkiye’nin niifusu 13648270
olarak belirlenmistir. Bu niifusun %75,8’1 belde ve kdoylerde, %24,2’1 ise il ilge
merkezlerinde yasamaktadir. Bu oran yaklasik olarak 1927°den 1950 yilma kadar devam
etmistir. 1950 yilinda belde ve koy niifusu %75 iken il ilge niifusu %25°tir (URL-2, 2013).
Bu oranlarmm gelismis iilkelerin o yillara ait oranlar1 ile karsilastirildiginda ¢ok diisiik
olduklar1 goriilecektir.

1955°te yapilan niifus sayiminda ise kirsal niifus oran1 % 71,2’ye diiserken, kentsel
niifus oran1 % 28,8’e ¢ikmistir. Bu oran yillara gore hizla devam ederek 1980’den sonra
kentsel niifusun % 50°nin iizerine ¢iktig1 goriilmiistiir.

Tiirkiye’de kentlesmenin en onemli 6zelligi, niifus biiyiikliiklerine gore kentsel ve
kirsal yerlesimlerin dagilimidir. Niifusu 100000°1 asmig bulunan ve Tiirkiye standartlarinca
biiyliik kent sayilabilecek kentlerin niifus artis hizi diger kentlere oranla daha hizh
geligmigtir. 1960-2000 yillar1 arasinda artan kentsel niifusun biiyiilk bir ¢cogunlugu bu



biiyiik kentlerde yerlesmistir. Istanbul, Ankara, Izmir, Adana ve Bursa gibi kentlerin
niifuslar1 her yil oldukca yiiksek oranda artmaktadir. Bu metropollerde planlamalarin
iizerinde gerceklesen artislar diizensiz ve niteliksiz yasamlar1 da beraberinde getirmektedir

(Giinbeyaz, 2007).
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Sekil 1.1. 1927-2013 Yillarinda Tiirkiye’deki II- Ilge Merkez Niifuslar1 Ile Belde-Koy
Niifuslar1 Oranlarinin Karsilastirilmasi (URL-2, 2014).

1950’lerden sonra baglayan bu artis lizerinde toplumsal, sosyal ve ekonomik
faktorlerin biiyiik etkisi bulunmaktadir. Kirsal kesimde hizli niifus artisina bagli olarak
gecim imkanlarmin azalmasi1 ve daha rahat yasama istegi insanlari, ekonomik giiciin,
egitim, saglk vb. imkanlarin daha kaliteli ve siirekli oldugunu iimit ettikleri kentlere go¢
etmeye zorlamaktadir. Bu gogler tahmin edilenin iizerine ¢iktiginda, artan niifus ile birlikte
verilecek olan hizmetlerde bir¢ok sorun ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle yasam kosullar1

bazen gelinen yerdekinden bile zor olabilmektedir (Avci, 2003).
1.3. Tezin Amaci

Yiizyillimizin en etkin giicli bilgi tiretmektir. Giiniimiizde hizla gelisen teknoloji,

artan niifus ve buna baglh olarak degisen ve gelisen ihtiyaclar bilgiyi 6n plana ¢ikarmustir.



Bu amagla bilginin toplanmasi, depolanmasi, islenmesi ve kullanima sunulmasinda temel
ilkeler belirlenerek calismalarin gergeklestirilmesine yonelimler biiyiik 6nem tagimaktadir.
Temel amag¢ karar veren mekanizmalara ihtiyaglar dogrultusunda nitelikli ve nicelikli
verileri zamaninda ulastirmaktir. Bu islemi gergeklestirebilmek ve karmasik verileri
yonetmek ancak bilgi sistemleri ile saglanabilir. Bu asamada genel olarak veri elde etmede
Uzaktan Algilama (UA) teknikleri kullanilirken, veri yonetimi de Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) ile saglanmaktadir (Banger vd., 1994; Cakir, 2006).

Uzaktan Algilama teknolojileri ile genis alanlara ait zamansal degisim bilgilerini
elde etmek miimkiin olabilmekte ve planlamalar bu dogrultuda dogru bir sekilde yapilarak
gerekli onlemler 6nceden alinabilmektedir. Sehirlerde kirsal alanlardan kentlere gé¢ nedeni
ile kentlesmeler artmis ve bu artis ile bir¢ok ihtiyac ortaya ¢ikmustir. Kentlerde bu artisin
hangi yonde ilerledigi, gelismenin siirekliliginin planlamalara gére takibi bu teknolojilere
ait veri kaynaklar1 olan hava fotograflar1 ve uydu goriintiileri ile gilivenilir ve kolaylikla
saglanabilmektedir.

Bu calismanin amaci veri elde etme de Uzaktan Algilama teknikleri ve veri
yonetiminde Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak Artvin sehir merkezinin kentsel
gelisiminin incelenmesi ve analizidir. 2004-2011 yillar1 arasinda Artvin ilinin sehirsel
gelisiminin yonii, planlamas1 ve artis1 hakkinda bilgi edinmek, bu bilgiler ile gelecege
yonelik gerekli planlamalarin daha gergekc¢i yapilmasi, daha dogru kararlarin alinmasina
yardimce1 olmasi ve ilgili ytriitiilecek caligmalara bir kaynak olusturmasi hedeflenmektedir.
Bu amacla Artvin sehir merkezine ait farkli zamanlarda g¢ekilmis uydu goriintiileri elde
edilmistir. Bu veriler dogrultusunda Artvin ili kentsel gelisiminin zamansal ve mekansal
olarak degisiminin incelenmesi ve elde edilen sonuclar ile Artvin sehir merkezinin
gelecekteki gelisim silirecinin de tahmin edilmesine Onemli katkilarin saglanmasi

amaclanmistir.

1.4. Uzaktan Algilama

Genel bir ifadeyle Uzaktan Algilama, objelere ait bilgilerin objeler ile dogrudan
temas olmaksizin elde edilmesi seklinde tanimlanmaktadir. Bagka bir ifade ile
yeryiiziindeki cisimlerle dogrudan temas olmaksizin fiziksel 6zellikleri hakkinda bilgi elde
edilmesi ve bu cisimlerin iki veya ii¢ boyutlu olarak Ol¢iilmesidir. Hava fotograflarinin

alinmasi, degerlendirilmesi (dl¢lilmesi ve yorumlanmasi), ise uzaktan algilama



sistemlerinden biri olarak kabul edilmektedir (Ball, 1994; Jensen, 1996; Gibson, 1999;
Cakir, 2006; Olgun, 2012 ).

Diinyada Uzaktan Algilamanin baslangict 2000 yil dncesine kadar dayanir. Demir
madenine ait yerleri kesfetmek isteyen insanoglu, karli giinlerde yiiksek tepelere ¢ikarak
karlarm once eridigi yerleri gozlemliyorlardi. Yapilan bu iglem cisme temas olmaksizin
gergeklestirildiginden uzaktan algilamanin baglangict sayilmistir. Diinyada ilk fotograf
1839 yilinda elde edilmistir. Ik hava fotografi Parisli Tournachon tarafindan 1858 yilinda
80 m. yiikseklikteki balondan ¢ekilmistir (Kose ve Comert, 1999).

Ucaklarla yeryliziine ait ¢ekilmis fotograflara verilen isim olan hava fotograflari
Uzaktan Algilamanin ilk asamalaridir. Bu c¢alismalar giinimiizde de kameralar ve
algilayicilar ile donatilmis ugaklar, insansiz hava araglar1 ile siirdiiriilmektedir. Ancak,
teknolojiy1 gorkemli, yaygin ve gelistirilen hale getiren, iiretilen uydularin platform olarak
kullanilmas1 olmustur. Giiniimiiziin gelismis kameralar1 ve algilayicilar1 goriintiiyii;
elektromanyetik spektrumun morétesi, goriinen ve kizildtesi bolgelerinde, yeryiiziinden bu
dalga boylarinda yansiyan ve yayilan enerjiyi kaydederek olustururlar (Sahin, 2005; Celik,
20006).

Uzaktan Algilama i¢in temel bilesen enerjidir. Enerji olmadan Uzaktan Algilama
biliminin ger¢eklesmesi miimkiin olmayacaktir. Yer yiizeyinden ve cisimlerden yayilan bu
elektromanyetik enerjinin algilanmasi temel esastir (Sekil 1.2).

Elektromanyetik enerji, 151k hiz1 ile harmonik dalgalar seklinde hareket eden biitiin
enerji sekillerini kapsamaktadir. Giines 15181 en bilinen elektromanyetik enerji seklidir.
Teknolojinin gelismesi ile bilimsel arastirmalar neticesinde birgok elektromanyetik enerji
sekli bulunmustur. X 1sinlari, kizil ve mor 6tesi 1sinlar, 1s1, radyo ve televizyon dalgalari
elektromanyetik enerji sekline birer 6rnektirler. Elektromanyetik enerji glinliik hayatimizda
kullandigimiz birgok modern araglarda (bilgisayar, televizyon, cep telefonu vs.)
kullanilmaktadir (Ormeci, 1987; Siislii, 2007).

Uzaktan Algilama verileri, yer yiizeyinden yayilan ve yansitilan elektromanyetik
enerjinin uydu ve ucaklardaki algilayicilar tarafindan kayit edilmesiyle saglanmaktadir.
Alman kayitlar algilama alanindaki cisimlere ve 6zelliklerine gore saptanmaktadir. Dalga
uzunluguna ve cismin 1sisina bagl olarak yayilan enerji miktarinin belirlenmesi 6nemlidir.
Cilinkii su, bitki, toprak, kayaclar ve benzeri ortii tiirleri ve diger olgular enerjiyi
yapilarindaki atomik ve molekiiler degisikliklere bagli olarak farkli ve kendilerine 6zgiin

bir bicimde yayarlar ve yansitirlar. Bu durumda elektromanyetik enerji yer ylizeyi ve kati,



sivi ve gaz halindeki cisimler {izerinde siddet, dogrultu, dalga uzunlugu, polarizasyon ve
faz farki gibi bakimlardan bir¢ok degisiklige ugramaktadir. Uzaktan Algilamada
elektromanyetik enerji tlizerindeki bu degisiklikler tespit edilerek belirlenmelidir. Bu
ozellik, cisimlerin uzaktan algilama sistemleri ile arastirilmasi, haritalanmasi ve

gozlenmesini miimkiin kilmaktadir (Koyuncu, 1994; Cakir, 2006; Siislii, 2007).
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(A) Enerji kaynagindan elektromanyetik dalga boyutunun ¢ikisi,
(B) Atmosferden 1smlarm ge¢mesi,

(C) Incelenecek 6ge ile etkilesim,

(D) Algilayici diizenek tarafindan donen enerjinin kaydedilmesi,
(E) Kaydedilen bilgilerin yer istasyonuna génderilmesi ve islenme
(F) Yorumlama ve analizlerin yapilmasi,

(G) Uygulama sonuglarinin olusmasi

Sekil 1.2. Uzaktan Algilamada Is Akis1 (A¢ikgdz, 2010).

Yapilacak olan harita ¢alismalarimda kullanilacak veri kaynaklar1 ve yontemler
calismanin hassasiyeti, iiretim zamani ve ekonomisi agisindan olduk¢a Onemlidir.
Giliniimiizde yeryiiziiniin fiziksel 6zelliklerine ait bilgilerden pek ¢ogu Uzaktan Algilama
caligmalari ile elde edilebilmektedir.

Uzaktan Algilama ile veri elde etme calismalar1 yersel 6lgme caligmalarinin aksine
hem zaman hem de ekonomi ag¢isindan biiylik avantajlar saglamaktadir. Ayrica bu
caligmalardaki en biiyiik farklililk zamansal anlamda periyodik olarak veri akisinin
saglanmasidir. Boylece zamansal degisimlerin analizlerinin yapilmasi

gerceklestirilebilmektedir. Ayrica hava fotograflart ve uydu goriintiileri kullanilarak klasik
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yontemlerle iretilmis haritalarin giincellenmesi ve yenilenmesi de
gerceklestirilebilmektedir. Uzaktan Algilama ydntemi ile olusturulmus tematik haritalar
yerel ve idari yonetimler i¢in planlamalarda kullanilabilecek énemli araglardir (Kavzoglu
ve Cetin, 2005).

Uzaktan Algilama verilerinden yararlanilarak, bu verilerin gelisen bilgisayar
teknolojisi ve goriintii isleme teknikleri ile degerlendirilebilmesi, spektral yansitmaya bagl
olarak smiflandirma islemlerinin  gergeklestirilmesi, mevcut arazi kullaniminin
belirlenmesi ve zamansal olarak degisimlerinin saptanmasi islemlerine olanak verir (Tunay
ve Atesoglu, 2004).

Bunun sonucunda yapilacak c¢aligmalarda planlamalarin onceden yapilabilmesi,
almmas1 gereken onlemlerin onceden belirlenmesi gerceklestirilmektedir. Yasal olmayan
hizl1 yapilasmanin takibi, kentlesme, yerlesim bolgeleri, orman alanlari, baraj havzalari
yakinindaki yapilagsmalarin takibi, ¢evre kirliligi, dogal kaynaklarin yeterliligi, tarim
iirlinlerinin rekoltesinin tahmini gibi uygulamalar bu ¢alismalara 6rnek verilebilir
(Ozdemir ve Bahadir, 2010; Bilgi, 2007).

Cesitli yollarla elde edilen uzaktan algilama ve sayisal goriintii verileri, sayisal
goriintii isleme sistemleri ve CBS i¢in 6nemli birer cografi veri kaynagidirlar. Bu sistemler
icin odnemli veri kaynaklar1 olan sayisal goriintii verileri ve diger sayisal Uzaktan Algilama
verilerinin elde edilmesi ¢esitli yontemlerle gerceklestirilir (Erdin vd., 1995).

<> Elektro-optik uzaktan algilama algilayicilari ile dogrudan algilama aninda
sayisal goriintii verilerinin elde edilmesi (LANDSAT, SPOT, MOMS verileri),

<> Hava fotograflar1 ve uydu fotograflarinin taranmasi sonucu sayisal resim
verilerinin elde edilmesi,

<> Uydu radar goriintiileri ile sayisal veri elde edilmesi; bu yontem ile 6zellikle
gece ve giindiiz ve her tiirlii hava kosullarinda stirekli veri akiginin saglanmasi,

<> Ucak radarlar1 ile elde edilen veriler; bu yontem 6zellikle tropik bolgeler ve
kuzey kutbu deniz sartlarinda sayisal bigimde veri elde edilmesi,

<> Ucaklara yerlestirilen 6zel algilayicilar (LIDAR) ve diger yontemler veri
elde etmede kullanilan temel yontemler olarak degerlendirilebilir.

Giliniimiizde gelisen teknolojisi ile genis bir uygulama alani bulan uydu goriintiileri
ve Uzaktan Algilama verileri ile arazinin topografyasina ait geometrik, tematik ve 6znitelik

bilgilerine ulasilmas1 konusu uzaktan algilamanin ve sayisal goriintii isleme tekniklerinin

ilgi alanina girmekle beraber, giliniimiizde Fotogrametri ile uzaktan algilama tekniklerini
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birbirinden kesin ¢izgilerle ayirmak olanakli degildir. Fotogrametri, ¢esitli hava araclarina
monte edilmis olan metrik kamera, algilayici ve tarayicilarla havadan veya uzaydan alinan
fotograf ya da gorlntiiler kullanilarak veri elde etmeye ve cisimler hakkinda {i¢ boyutlu
geometrik bilgiler ¢ikarmaya yarayan bir 6lgme, degerlendirme ve yorumlama teknigidir
(Yilmaz, 2002; Erden, 20006).

Ug boyutlu goriintii olusturmaya olanak saglayan hava fotograflari ve uydu
goriintiileri fotogrametrik yontemin temel veri kaynaklaridir. Fotogrametri biliminde
tarihsel anlamda gelisme gosteren degerlendirme aletlerinden analog ve analitik aletlerde
veri kaynagi analog formattaki fotograf ciftleri, en gelismis asama olan dijital
fotogrametrik  sistemlerde ise dijital goriintiilerdir.  Elektronik ve  bilgisayar
teknolojilerindeki gelismelere paralel olarak dijital fotogrametrinin kullanimi 1980’11
yillardan sonra yaygmlasmaya baslamistir (Sekil 1.3). Dijital Ortofoto Haritalar, Otomatik
Sayisal Yiikseklik Modelinin (SYM) iiretimi dijital fotogrametrik iirtinlere Ornek
verilebilirler (Erden, 2006).

Sayisal Fotogrametri

—
Analitik Fotogrametri
<€
Analog Fotogrametri
Grafik Fotogrametri
1850 1900 1950 2000

Sekil 1.3. Fotogrametrinin Degerlendirme Yontemine GoOre Tarihsel Gelisimi

(Yasayan vd., 2011).

Schowengerdt (1997)’e gore Uzaktan Algilama teknolojisine ait Onemli
uygulamalar;

1. Cevresel degerlendirme ve goriintiileme (yerlesim alanlarinin biiylimesi, tehlikeli
atiklar),

2. Kiiresel degisimin belirlenmesi ve goriintiilenmesi (atmosferik ozonun azalmasi,

ormanlarm azalmasi, kiiresel 1sinma),

11



3. Tarim (lirtin durumu, {irtin tahmini, toprak erozyonu),

4. Yenilenemeyen kaynaklarmn arastirilmasi (mineraller, petrol, dogal gaz),

5.Yenilenebilen dogal kaynaklar (sulu alanlar, araziler, ormanlar, okyanuslar),

6. Meteoroloji (atmosfer dinamikleri, hava durumu tahmini),

7. Haritacilik (topografya, arazi kullanimi, mithendislik),

8. Askeri gozetim ve kesif (stratejik politikalar, taktik degerlendirmesi),

9. Kitle iletisim araglar1 (6rnekler, analizler )’dir.

Fotogrametri teknolojisinin genel anlamda uygulama alanlar1 ise ( Yasayan vd.,
2011; URL-3, 2013);

1. Haritacilik (Jeodezik iilke agmnin siklastirilmasi, biiyiik, orta ve kiiclik ol¢ekli
haritalarin yapimi, 1/5000 Olgekli kadastral haritalarin yapimi, bolge sehir ve imar
planlarinin hazirlanmasi vb.),

2. Jeoloji ( Genel jeolojik haritalarin hazirlanmasi, jeolojik sinirlarin belirlenmesi,
su kaynaklarmin arastirilmasi vb.),

3. Ormancilik ( Orman kadastrosu, orman amenajman ve sinir belirleme ¢alismalar1
vb.),

4. Tarim (Toprak haritalarinin yapimi, tarimsal istatistikler vb.),

5. Kent Planlamasi ( Kentle ilgili sayim ve istatistiklerin hazirlanmasi, kent planlar1
calismalari, yesil alan diizenlemesi ve yonetimi, ¢evre kirliligi vb.),

6. Etiid- Proje ( Yol gecki ¢aligmalari, baraj yerlerinin saptanmasi vb.),

7. Arkeoloji,

&. Mimarlik,

9. Ugak ve Gemi Yapimi Endiistrileri,

10. Uzay arastirmalari, Astronomi, Askerlik, Kriminoloji, Meteoroloji, Atom fizigi,

Tip, Sportif Faaliyetler, Olay ve kaza yerlerinin alimi, Mikroskobik dl¢meler vb.

1.4.1 Uzaktan Algilama Sistemleri

Uzaktan Algilama sistemleri pasif algilama sistemleri ve aktif algilama sistemleri
olmak tiizere iki kisimda incelenebilir.

Pasif algilama sistemleri; Uzaktan Algilama i¢in herhangi bir enerji liretmeyen,
dogal olarak bulunan elektromanyetik enerjiyi kayit eden sistemlerdir. Bu elektromanyetik
enerji kaynaginin temelini giines olusturmaktadir. Giinesten gelen enerjinin objelerden

yansimasi ile bu yansiyan enerjinin kayit edilmesi sistemin temel esasidir. Enerjinin
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yansitilmasi objelerin 6zelliklerine gore yutulma ve yapilarindan dogrudan gecirilmesine
gore degisiklik gostermektedir. Optik sistemler, cok bantli tarayicilar (MSS), elektro optik
sistemler, kizilotesi tarayicilar pasif algilayicilara verilebilecek Orneklerdir. Uydu
sistemlerinden LANDSAT, SPOT, IRS, IKONOS, QUICKBIRD vb. uydular bu sistem
icerisinde yer alrrlar (Gibson ve Power, 2000; islem, 2001; Cakir, 2006). Calismada
kullanilan IKONOS ve WORLDVIEW-2 uydular1 pasif algilama sistemi ile anilan
verilerdir.

Aktif algilama sistemleri; algilama i¢in gerekli olan enerjiyi gilinese bagh
olmaksizin kendi kaynagindan saglamaktadir. Bu sistem hedefe kendi kaynagindan enerji
gonderir ve takiben hedeften yansiyan enerjiyi tespit eder, dlger ve kaydeder. Bu sistemler
gece gilindiiz, hava sartlar1 ve mevsimlere baghh olmaksizin her zaman algilama
yapabilmektedir. Kendi enerjisini kullandigindan biiyiik miktarda enerjiye ihtiya¢ duyarlar.
Goriintii saglayan aktif algilayicilarin en ¢ok bilineni radar sistemidir. Goriintli iceren
radarlar ilk olarak II’nci Diinya harbinden sonra askeri arazi kesfi ve gozetleme amaglari
icin gelistirilmis ve SLAR (Side - Looking Airborne Radar) olarak isimlendirilmistir.
Takiben daha yiiksek ¢oziimleme saglayan SAR (Synthetic Aperture Radar)’lar iiretilerek
hizmete girmistir. Ayrica havadan lazer tarama (LIDAR) ve Interferometric Sentetic
Aperture radar (INSAR) aktif Uzaktan Algilama tekniklerine birer &rnektir. LIDAR,
elektromanyetik spektrumun yakin kizilotesi bolgesinde algilama yaparken INSAR ise
mikrodalga bolgesinde algilama yapmaktadir (Xiaowei vd., 2004; Cakir, 2006; Campbell
ve Wynne 2011).

1.4.2. Uzaktan Algilama Yontemleri

Insanoglu igerisinde yasadig1 diinyayr daha iyi tanimlayabilmek ve yeni bilgilerin
kesfedilmesi amaciyla 6nce havadan sonra uzaydan gelistirdikleri aletler yardimiyla bu
kiireyi bagka bir goriis acis1 altinda arastirmaya ve incelemeye baslamistir. Su anda ¢esitli
amaglara hizmet etmek {lizere iiretilmis pek ¢ok Uzaktan Algilama aracit diinyanin
cevresinde doniip durmaktadir. Ugaklar, meteoroloji, haberlesme, askeri uydular ve dogal

kaynak inceleyen uydular bunlarin baginda gelmektedir (Sesoren, 1998; Cakir, 2006).
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1.4.2.1. Havadan Uzaktan Algillama

Havadan Uzaktan Algilama 19. yiizyilin sonlarinda 20. yiizyilin baglarinda, uzaktan
algilama kavraminin kullanimindan ¢ok oOnce fotografin ve ugagin kesfi ile ortaya
cikmistir. Ugagin kesfinden dnce donemin imkanlari dogrultusunda balonlar, ugurtmalar ve
hatta otomatik kamera tasityan gilivercinler hava fotografi ¢ekiminde kullanilmigtir. Hava
fotograflarinin ¢ekimi ve degerlendirilmesi basta askeri amaglar ve haritacilik ¢aligmalar1
icin planlanmakla beraber, 1. ve 6zellikle II. Diinya Savaslarinda ucak ve hava fotografi
cekimi alaninda saglanan teknolojik gelismeler, fotograflarm kullanim alanlarmin sayisini
da genisletmistir (Tatar, 2011). Esas uygulama Harita Genel Komutanlig1 tarafindan {ilke
genelinde 1950 yilindan sonra 1/25000 olcekli standart topografik harita iretilmesi
amaciyla gerceklestirilmistir (Atasoy, 2004; Cakir, 2006).

Havadan Uzaktan Algilama; 20. yiizyilin baslarinda ucaklarm icadiyla genis boyut
kazanmig ve kameralar yardimiyla hava fotograflarinin alinmasina baglanilmistir. Bu
teknik, askeri agidan diisman yerlerinin tespiti icin gelistirmis ancak ilerleyen yillarda sivil
kullanima da sunulmustur Dogal kaynak planlamasinda ve arazi ¢caligmalarina kiyasla daha
hizl1 ve kolay veri sagladigi i¢in kullanimi ¢ok hizli bir sekilde artmistir. Giiniimiizde algak
ve yiiksek irtifalardan alimmis analog ve dijital olarak iiretilmis hava fotograflar
mevcuttur. Araziye ait genis detay bilgiler icermesi ve biiyilk Olcege sahip olmasi
acisindan halen kullanim1 yaygin bir sekilde devam etmektedir (Cakir, 2006).

HGK tarafindan havadan c¢ekilen fotograflarin degerlendirilmesi yapilarak elde
edilen 1/25000 olgekli haritalarin iiretilmesi, iilkenin tamaminda 1960’11 yillarda
tamamlanmistir. Toplam 5547 adet pafta iiretilmistir. Bu paftalar 7' 30 " x 7' 30 " boyutlu
olup 15" x 15' pafta boyutlu 1/ 50 000 o6lgekli paftalarin dérde boliinmesiyle elde
edilmislerdir. Bu haritalarimn dogrulugu ortalama yatayda 5 m diiseyde ise 2,5 m’dir
(Atasoy, 2004). Haritacilik ¢aligmalarinda 1/25000 6lgekli haritalar giiniimiizde de bir

altlik olarak kullanilmaya devam etmektedir.

1.4.2.2. Uzaydan Uzaktan Algilama

Uzaydan Uzaktan Algilamanin ortaya ¢ikmasi, fotografin kesfinden ve havadan
uzaktan algilamadan sonra, insanoglunun uzaya da adim atmasi ile gerceklesmeye

baslamustir (Tatar, 2011).
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Uzaydan Uzaktan Algilama c¢alismalarnin ilk adimi Sovyet Rusya’nin 1957°de
firlattig1 Sputnikl uydusu ile atilmistir. Bu adimla sahnelenen ve liderligini ABD’nin
yuriittiigli uzay calismalary, 1972 yilinda LANDSAT-1 uydusu ile yer gézlem amaclt
olarak baslamistir. Bugiin ABD ve Rusya’nin disinda, bagka bir¢ok iilkenin yer gézlem
uydusu bulunmaktadir. LANDSAT 1’in firlatilmasinin iizerinden heniiz tam 40 yil bile
gegmemigken, Yer gozlem amacl uzaktan algilama alaninda biiyiik gelismeler olmustur.
Ornegin LANDSAT-1’in 80 m ile baslattig1 goriintii ¢dziiniirliigii, giiniimiizde 0,5 m’ye
yiikseltilmistir. Uzaydan Uzaktan Algilamay1 bir sistem olarak diisiiniirsek, 6nemli
gelismeler bu sistemin algilama platformlari, algilayici geregleri, goriintiiler, algilarin yere
iletilmesini saglayan alt sistem, alic1 yer istasyonlar1 ve algilar1 degerlendirme uzmanlari
olarak siralanan biitiin 6geleri i¢in gecerli ve 6nemli bir sonugtur (Tatar, 2011).

Ekonominin temel girdilerini olusturan dogal kaynaklarmn siirdiiriilebilir olarak
isletilmesi i¢in teknolojik altyapilar hazirlanmistir. Gerek dogal kaynak planlamasi gerekse
iletisim aglarmin uzaydan kiiresel olarak saglanmasinda en kullanisli yol uydu/uzay
teknolojileridir. Yiiksek ¢oziniirliiklii uydu goriintiilerinin 2000’1 yillarda kullanilmaya
baslamas1 dogal kaynak incelemesine farkli bir boyut kazandirmistir. Konumsal veri elde
edilme ¢alismalarinda yiiksek ¢oziintirliiklii uydu verileri, hava fotograflariyla yarisir hale
gelmistir. Ayrica kiiresel yer belirleme sisteminin (GPS) de devreye girmesi, konumsal
verilerin cografi koordinat diizleminde kullanicilara verilmesi alan envanterini

kolaylastirmistir (Cakir, 2006).
1.4.3. Uzaktan Algilamada Coziiniirliik ( Ayirma Giicii)

Coziiniirliik bir goriintiileme sisteminde kayit edilen detaylar ayirt edilebilirlik
Olciistidiir. Goriintii verilerinin analizlerinin gerceklestirilmesinde ¢oziiniirlik 6zellikleri
biiylik 6nem tasmmaktadir. Ancak burada dnemli olan yapilacak calismanmn gerektirdigi
coziinlirlik kabiliyetidir. Genel olarak uydu goriintiileri i¢cin dort farkli ¢oziiniirlik
tanimlanmaktadir. Bunlar

o Radyometrik ¢oziiniirliik,

. Spektral ¢oziiniirliik,

. Konumsal ¢6ziiniirliik,

° Zamansal ¢oziiniirlik kavramlaridir (Uz, 2005; Celik, 2006; Siisli, 2007

Dogan, 2008; Sartyilmaz, 2012).
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Cakir (2006)’ya gore bu c¢oziiniirliiklere ekonomik c¢oziiniirligi de katmak

gerekmektedir.

1.4.3.1. Radyometrik Coziiniirliik

Radyometrik ¢oziiniirliik, algilayicinin parlaklik farkliliklarina olan duyarlhiliklarimi
tanimlamaktadwr. Bir goriintiileme sisteminin radyometrik ¢Ozilinilirligii, enerji
farkliliklarin1 aywrt edebilme kabiliyetini gosterir. Diger bir ifadeyle radyometrik
¢oziiniirliik, elektromanyetik enerji miktar1 karsisindaki duyarlilik, bu enerjideki ¢ok kii¢iik
degisimleri belirleyebilme yetenegidir (Dogan, 2008).

Ayn1 bolgeye ait 2 bitlik goriintii (I) ile 8 bitlik goriintii (IT) karsilastirildiginda,
radyometrik c¢oziinilirlikkle iligkili olarak detay ayirt edebilme farki gozlemlenmektedir.
Buna gore 8 bitlik goriintiide 2 bitlik goriintiiye nazaran daha fazla detay ayirt
edilebilmektedir (Sekil 1.4).

Sekil 1.4. Ayn1 Bolgeye Ait Farkli Radyometrik Coziiniirliige Sahip Gortintiiler (URL-4,
2014).

1.4.3.2. Spektral Coziiniirlik

Spektral ¢oziiniirlik algilayiciin duyarl oldugu dalga boyu araliklar ile ilgilidir.
Yani bir algilayiciin elektromanyetik spektrumdaki (tayf) belli bazi dalga boyu
araliklarmi kaydedebilmesidir. Enerjinin kayit edildigi belirli bir bantta algilanan dalga
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boyunun kiiclik olmasi spektral ¢oziiniirliigiin iyi oldugunun gostergesidir (Celik, 2006;
Dogan, 2008).

Ancak yiiksek spektral ayirma giicii her zaman islerimizi kolaylastirmaz. Ciinkii
algilayici tarafindan daha fazla enerji alimi olacagindan veri karmasasi artacaktir. Bundan
dolay1 en uygun spektral band secimi amaca gore degismektedir. Ornegin bitki Ortiisii
alanlarmin belirlenmesi i¢in kizilotesi bolgelerde dar bantlar kullanarak gozlemler

yapilmaktadir (Kose vd., 2002) (Sekil 1.5).

Sekil 1.5. Ayn1 Bolgeye Ait Farkli Spektral Coziiniirliige Sahip Goriintiiler (URL-5, 2014).

1.4.3.3. Konumsal Coziiniirlik

Konumsal ¢oziiniirliik bir goriintilleme sisteminde ayr1 olarak kaydedilebilen iki
nesne arasindaki en kii¢iik uzakliga denilmektedir (Cakir, 2006). Bir goriintiide fark
edilebilir detaylarin hepsi algilayicinin konumsal ¢oziiniirliigii ile ilgilidir. Sadece biiyiik
nesnelerin gdoriilebildigi goriintiilerin ¢ozliniirliigl, biiyilk nesnelerle beraber kiiciik
nesnelerinde ayirt edilebildigi goriintiilerin ¢oziiniirliigiinden diisiiktiir.

Bir goriintii sisteminde konumsal ¢oziiniirliiglin tanimlanmasi gili¢ olmasina karsilik
genellikle kullanicinin amacina bagh olarak farkli kriterlere gore tanimlanabilir. Cakir
(2006)’a gore bu kriterler:

a. Goriintii sisteminin geometrik 6zellikleri,

b. Hedef noktalarin (6l¢iilecek noktalarin) ayirt edilebilme yetenegi,

c. Ayn1 hedef noktalarinin periyodik olarak dl¢iilebilme yetenegi,

d. Kiictik hedeflerin spektral 6zelliklerinin dlciilebilme yetenegi seklindedir.
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(5 m)

(15 m) (30 m)

Sekil 1.6. Ayn1 Bolgeye Ait Farkli Konumsal Coziintirliige Sahip Gortintiiler ( URL-5,
2014).

1.4.3.4. Zamansal Coziiniirlilk

Zamansal ¢oziiniirlik ayn1 bdlge i¢in algilayicinin goriintiiyli hangi siklikla elde
ettigi ile ilgilidir. Ozellikle degisim analizlerinde algilayicinin zamansal ¢dziiniirliigii 5nem
tasimaktadir. Ciinkii birgok dogal ve yapay nesne zaman igerisinde degisim
gostermektedir. Bu objelere ait fiziksel 6zelliklerin belirlenmesi amaci ile uygun zaman
araliklar1 belirlenmelidir. Uygun zaman aralig1 kavrami degiskendir. Yil, hafta, giin hatta
saatlerle ifade edilebilir. Ozellikle bazi uygulamalarda Uzaktan Algilama sonucu elde
edilmis bilgilerde zaman arahigi daha da énemlidir. Ornegin iiriin biiyiime ve gelisiminde
planlanmis zaman araliklarinda goriintii elde etmek oldukc¢a 6nemlidir. Ancak bir yerlesim
yerinin gelisimini izlemek amaciyla yapilan bir ¢calismada bu siire bir y1l veya daha fazla

zaman araligida olabilmektedir (Cakir, 2006; Dogan, 2008).
1.4.3.5. Ekonomik Coziiniirliik

Yapilacak olan caligma alanini biiyiikliigiine gore kullanilacak uzaktan algilama
verisi degisim gostermektedir. Verilerdeki bu degisim yapilacak ¢aligmadaki maliyeti de

degistirmektedir. Asil amag yiiksek teknolojiyi kullanmak degil parasal a¢idan da soruna
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en ucuz yoldan ¢6ziim aramak olmalidir. Her zaman uydu goriintiisii iyi ¢oziim sunsa da,
ayni ¢Oziimii hava fotograflar1 sagliyorsa onlar1 kullanmak gerekmektedir. Ciinkii amag
ekonomik agidan bakacak olursak, verileri hizli, giincel ve dogru oldugu kadar en ucuz

sekilde elde etmek olmalidir (Kose vd., 2002; Cakir, 2006).
1.4.4. Uydu Sistemleri

Uzaktan Algilamada uydu, giines veya bazi algilayicilarin kendi {irettikleri
elektromanyetik enerjinin yeryiiziinde objeler, ylizeyler tarafindan yansitilmasi veya
yayilmasi ile uzaya yerlestirilen platformlar {izerinde bulunan radyometreler tarafindan
algilanmas1 ve radar sistemlerine dayanir. Yeryiiziinden ve onun iizerinde bulunan
objelerden gelen elektromanyetik enerjinin miktarmi 6lgen binlerce kiiciik alic1 uydular
icerisine yerlestirilmistir. Spektral 6l¢iim olarak adlandirilan bu Slgiimlerde her spektral
yansima degeri sayisal deger olarak kaydedilir. Uydular yoriingelerinde hareket ederken
algilanan ve kaydedilen bu verileri belirli zaman araliklarinda yer istasyonlarina iletirler.
Uydulardan elde edilen goriintiiler bir kamera ya da filmden elde edilmis fotograf degildir.
Uydular algilayicilar1 sayesinde algilanan verileri sayisal olarak elde ederler. Calisma sekli
olarak giiniimiizdeki sayisal kameralarla ayn1 prensipte ¢alismaktadirlar. Bircok Uzaktan
Algilama uydusu, uyduya gelen elektromanyetik enerjiyi elektromanyetik spektrumda
belirlenmis 6zel dalga boylarinda olgerler ve kaydederler. Elektromanyetik spektrumda
dalga boylar1 100 km’ye kadar uzunluga sahip radyo dalgalarindan, 1 nanometre (nm)
kadar kisa dalga boylarma sahip gama 1sinlarina kadar uzanir. Insan goziiniin
algilayabildigi dalga boylar1 ise sadece goriiniir bolgedeki dalga boylaridir. Uydularda yer
alan algilayicilar, elektromanyetik spektrumun belli bolimiinden yansiyan enerjiyi
Olgebilen bandlardan olugmaktadir. Band sayis1 uydu cesitlerine gore degisim
gostermektedir (Baysal, 2006).

Calismada kullanilmis olan uydu goriintiilerinin elde edildigi IKONOS ve
WORLDVIEW-2 uydu sistemleri asagida incelenmistir.

IKONOS goriintiileri, daha once ticari olarak saglanamayan iirlin ve bilgileri,
miisterilerin karar mekanizmalarmda yardimci olmak {zere sunmaktadir. Degisik
uygulamalarda kullanilmak {izere yiliksek detaylarda sunulan ¢ok bantli (multispektral),
renkli, siyah/beyaz (pankromatik), stereo ve 3 boyutlu IKONOS iiriinleri harita tabanli
bilgilerin tiretilmesi, giincellenmesi, analizi ve bu bilgilerin birlestirilmesi i¢in dnemli bir

imkan saglar. 24 Eyliil 1999°da ABD Kaliforniya Vandenberg hava sahasmdan firlatilan
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IKONOS uydusu Geoeye tarafindan calistirilan yiiksek ¢oziiniirliklii bir uydu sistemidir.
Nadir de 3,2 metre yersel ¢oziiniirliiklic multispektral (renkli), 82 cm yersel ¢oziiniirliiklii
pankromatik (siyah—beyaz) goriintli elde edebilir (URL-6, 2014). 82 cm ¢oziiniirlik ve 1
metre koordinat dogrulugu (1/2400 harita 6lgegi) ile ticari kullanicilara detayli hassas
gorilintiiler saglamaktadir. Yiiksek ¢ozlimlemesi, geometrik dogrulugu, harita bazli olmasi
ve cok bantli olugsu gibi ozellikleri ile Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri
calismalarinda 6nemli bir atilim olan bu goriintiiler yeryliziinde herhangi bir noktasindan 1
ila 3 giin igerisinde alimabilmektedir (Erden, 2006; Celik, 2006, Sezgin, 2006).

IKONOS uydusu 681 km yiikseklikte 26000 km/saat hizla ilerleyerek diinyayr 98
dakikada bir donmekte ve giinde diinyanin g¢evresini yaklasik 14,7 kez dolasmaktadir.
IKONOS uydusu izdiisiimii boyunca 700 km eninde bir serit icinde 82 cm ¢Oziliniirliikte
goriintii alabilmektedir. Alinan asgari goriintii 100 km? alaninda olup bir gegiste 10000 km?
ye kadar goriintii toplanabilmektedir. Uydu goriintiilerinin yer kontrol noktalariyla birlikte
kullanimi, kesin yer tayini ve haritalama g¢alismalar1 i¢in kusursuz bir alan olusturur.
IKONOS uydusunun yiiksek ¢6ziiniirliiklii goriintiileri ile tiretilmis haritalar, degisik arazi
Ozelliklerini gdsterir. Bu haritalar geleneksel vektor haritalardan ¢ok daha fazla detay
sunar. IKONOS goriintiileri CBS ve haritalama formatlari ile uyum saglamaktadir (Erden,
2006; Celik, 2006; Sezgin, 2006).

IKONOS gibi yiiksek c¢oziinlirlikli uydu goriintiisii, kent ve kirsal kesim
haritalarinin olusturulmasi, haritacilik ¢alismalarinda biiylik Olgekte topografik harita
yapimi, analiz ve planlamalar i¢in yiiksek potansiyele sahiptir. Ornegin kentsel planlama
icin istenilen Ozellikteki bilginin belirlenmesinde genis Olgiide kullanilmaktadir (Kuo ve
ark, 2001; Park ve Kim 2001; Sezgin, 2006). Bunlarin yan1 swra dogal kaynaklarin
haritalanmasi, dogal afet yOnetimi, tarim ve ormancilik uygulamalari, madencilik,
miithendislik ve ingaat gibi bir¢gok uygulama alanina sahiptir (URL-6, 2014).

8 Ekim 2009 yilinda uzaya firlatilmis WORLDVIEW-2 uydusu diinyanin 8 spektral
banda sahip ilk yiiksek ¢ozilintirliiklii gézlem uydusudur. WORLDVIEW-2 uydusu 770 km
yiikseklikte konumlandirilmig olup hem 46 cm yersel ¢oziiniirliiklii pankromatik hem de
1,84 m yersel c¢Oziiniirlikte multispektral olarak goriintli saglayabilmektedir.
WORLDVIEW-2 uydusu yeryiiziindeki bir noktaya ortalama 1,1 giin sonra tekrar gézlem
yapabilmektedir. Glinlik 975000 km? alan goriintli alabilme 6zelligine sahiptir (URL-7,
2014).
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1.5. Bilgi Sistemleri

Diinyada hizla artan niifusa paralel olarak kaliteli ve farkli hizmet talebi, huzurlu ve
konforlu yasama istegi, g¢esitlenen bilgiye artan talep, medeniyet ve cagdas uygarlik
seviyesini yakalamak yani bilgi toplumu olabilmek i¢in tiim hizmet sektorlerinde bilgiye
sahip olma ve bilgiyi verimli kullanma ihtiyaci ortaya g¢ikmistir. Bilgi ve bilginin
giivenilirligi, her tiirlii planlamanin etkin olarak uygulanmasinda 6nemli rol oynamaktadir.
Bu hig siliphesiz toplumlarin gelismelerine de 6nemli katkilar saglayacaktir (Yomralioglu,
2002; Cakir, 2006).

Dogru ve giincel bilgiye sahip olmak kadar bilgiyi etkin ve verimli kullanmakta
onemlidir. Aksi halde bilgi sorunlarin ¢oziimiinde yetersiz kalacaktir. Bilgileri etkin
kullanim ise ancak mevcut bilgilerin bir sistem icerisinde degerlendirilmeleriyle
gergeklestirilebilir (Cete, 2002). Gelisen bilgi teknolojisi ile bir anlamda bu ihtiyag
giderilmis olup Cografi Bilgi Sistemleri kavrami ortaya ¢ikmustir (Ozbek, 2012).

Teknolojik ilerlemeler ile bir¢cok alanda yogun bir sekilde kullanilan bilgi sistemleri
baslangigta iki kisimda incelenmek miimkiindiir. Bunlar:

1. Konumsal Olmayan Bilgi Sistemleri ( non-spatial)

2. Konumsal Bilgi Sistemleri (spatial) dir.
1.5.1. Konumsal Olmayan Bilgi Sistemleri (Non-Spatial)

Konumsal olmayan bilgi sistemleri is diinyas1 olmak {izere kamu kurum kurulus
veya organizasyonlarina yonelik yonetimsel fonksiyonlar1 iceren, herhangi bir yer referansi
olmayan mekandan bagimsiz olarak olusturulmus bilgi sistemleridir. Bir kurumun
calismasi icin gerekli mevzuat esash diizenlemeler, muhasebe ve iicret politikasi, calisma
prensipleri, ¢calisanlarin listlenecegi gorevler ve bu gorevlerin yerine getirilmesinde gerekli
kisiler veya kurumlar arasi isbirliginin neler oldugunun belirlenmesi gibi herhangi bir
kurum biinyesindeki yonetim, sekreterlik, bankacilik, kiitiiphane ve benzeri hususlar
konumsal olmayan bilgi sistemlerine Ornek verilebilir (Yomralioglu, 2002; Acgikgoz,
2010).

Kurumlar igerisinde bu sistemlerin kullanilmasi islerin yiiriitiilmesi ag¢isindan
diizen, kararlilik, disiplin, planlama, maliyet, karar-destek gibi bir¢ok hususta kolaylik
saglamaktadir. Bununla birlikte bu sistemlerin kullanim potansiyelleri onemli 6lciide

artmig ve degisik amacl bilgi sistemleri ortaya ¢ikmistir (Yomralioglu, 2002).
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1.5.2. Konumsal Bilgi Sistemleri (Spatial)

Konumsal bilgilere sahip nesnelerin sadece koordinat bilgileri ile degil, ayni
zamanda Oznitelik bilgileri ile de tanimlanmasini i¢ine alan kapsamli bir bilgi sistemidir.
Bu sistemlerde mutlak surette nesnelere ait koordinat bilgisi bulunmakla birlikte,
nesnelerin 6zelliklerini tanimlayan metinsel bilgilerde bulunmaktadir. Konumsal bilgi
sistemleri uzay baglantili koordinat bilgisine dayali olup uygulama alanlar1 oldukc¢a
genistir. Planlama, saglik, miilkiyet, egitim, ulasim ve daha bir¢ok faaliyet mutlak konum
bilgisine ihtiya¢ duydugundan konumsal bilgi sistemleri kapsaminda bulunmaktadir.
Konumsal bilgi sistemlerinde literatiirde bir¢cok bilgi sistemi mevcut olmakla beraber
karisikligin  Onlenmesi agisindan bazi arastirmacilar tarafindan bir smiflandirma
onerilmistir. Buna gore konumsal bilgi sistemlerinin siniflandirilmasi:

1. Cevresel Bilgi Sistemleri,

2. Altyap1 — Miihendislik Bilgi Sistemleri,

3. Kadastral Bilgi Sistemi,

4. Sosyo-Ekonomik Bilgi Sistemi seklinde gerceklestirilmistir (Dale ve

McLaughlin, 1988; Yomralioglu, 2002).

Cevresel Bilgi Sistemleri; ¢evre ile baglantili bir¢ok faaliyeti kapsamaktadir.
Cevresel amacli biiyiik 6lgekli haritalarin iiretilmesinde, ¢evresel etki degerlendirmesinde,
kentsel ve kirsal planlamada, deniz ve kiy1 kirliliginde, erozyon hareketlerinin
izlenilmesinde ve benzer bir¢cok ¢alismada yogun olarak kullanilmaktadir.

Altyap1-Miihendislik Bilgi Sistemleri; 6zellikle kent yonetimlerinde 6nemli bir yer
tutan miithendislik, imar, alt ve {ist yap1 tesisleri ile bunlar arasindaki iligkileri inceleyen
bilgi sistemleridir. Bu sistemler genel olarak uygulamada kent bilgi sistemi olarak ifade
edilmektedir.

Kadastral Bilgi Sistemi; arazi kullanimi ve miilkiyetine esas olan kadastro
islemlerine ait bilgilerin toplanmasi, saklanmasi, islenmesi, yonetilmesi ve kullanicilara
sunulmasi islemlerini gerceklestiren bilgi sistemleridir. Arazi Bilgi Sistemi olarak da ifade
edilmektedir.

Sosyo-Ekonomik Bilgi Sistemi; iilke ve bolge bazinda sosyal ve ekonomik geligme
ve yapilanma i¢in gerekli olan bilgilerin toplanmasi ve islenmesini konu alan bilgi

sistemleridir ( Dale ve McLaughlin, 1988; Yomralioglu, 2002).
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Bu konumsal bilgi sistemlerindeki siniflandirmanin yani sira sekil ve ulasilacak
bilgi itibari ile farklilik gosteren bazi bilgi sistemlerinden de s6z edilebilir. Konumsal bilgi
sistemlerinde amaglar ve sekiller farkli olsa da bilginin toplanmasi, saklanmasi iglenmesi
ve sunulmasi islemlerinin ayni olmasindan kanyakli bu islemlerin hepsi tek bir ¢at1 altinda
toplanmas1 sakincali olmamakla beraber, bu sistemlerinin tiimiine genel olarak Cografi

Bilgi Sistemleri denilmektedir (Yomralioglu, 2002).
1.6. Cografi Bilgi Sistemleri

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Geographical Information Systems (GIS) ifadesinin
Tirkge karsilig1 olup, kullanicilarin ¢ok farkli disiplinlerden olmasindan dolayr degisik
sekillerde tanimlanmaktadir. Ozellikle CBS’nin diinyada konumsal bilgi ile ilgilenenler
arasinda genis ilgi uyandirmasi, gelismelerdeki hizli degisiklikler ve farkli uygulama ve
fikirler, Cografi Bilgi Sisteminin standart bir tanimmin yapilmasini zorlastirmaktadir.
Cografi Bilgi Sistemlerinin asagidaki sekilde farkli yonde tanimlari1 yapilmaktadir
(Yomralioglu, 2002)

Burrough (1998)’a gére CBS “ Belirli bir amag¢ ile yeryliziine ait verilerin
toplanmasi, depolanmasi, sorgulanmasi, transferi ve goriintiilenmesi islevlerini yerine
getiren araglarm timiidiir”

Star ve Estes (1990)’a gore CBS “Konumsal veya cografik koordinatlar1 referans
alan ve bu veriler ile ¢alismayi tasarlayan bir bilgi sistemidir”

Yomralioglu (2002)’na gore “Konuma dayali islemlerle elde edilen grafik ve
grafik- olmayan verilerin toplanmasi, saklanmasi, analizi ve kullaniciya sunulmasi
islevlerini bir biitlinliik i¢erisinde gergeklestiren bir bilgi sistemidir”

Grafik ve grafik-olmayan bilgilerin bir arada degerlendirilerek kullanictya
aktarimmi saglayan Cografi Bilgi Sistemleri, ihtiyaclara cevap vermesi ile giin gectikce
kullanim1 yaygin hale gelen etkin veri yonetim araglarindan biri haline gelmistir.
Ulkemizde de bu sistemlerin kullanimi yoniindeki ¢alismalarda biiyiik bir artisin oldugu
gozlenmektedir. Cografi Bilgi Sistemleri sadece haritacilik faaliyetlerinde degil,
ormancilik, jeoloji, tip, afet yonetim, denizcilik vb. bir¢ok alanda da kullanilir hale
gelmistir (Cete ve Yomralioglu, 2002).

Cografi Bilgi Sistemleri kullanicilara pek ¢ok avantajlar saglamaktadir. Bu

avantajlarin bazilar1 (Uz, 2005):
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% Toplanan verilerin bilgiye doniistiiriilmesi yOntemlerinin ¢esitliligi  ve
giivenilirligi,

% Bilgilerin kolaylikla giincellestirilebilmesi,

% Toplanan verilerin amaglar dogrultusunda bilgiye doniistiiriilebilmesi,

% Daha az kisi ve daha az islem ile istenilen analizlere ulasilmasi,

% Personelden kaynaklanan hata payinin en aza indirgenmesi ve mevcut hatalarin
kisa zamanda diizeltilmesinin saglanabilmesi,

*» Sistem icerisinde kayith sayisal harita ve goriintiilere ve onlara ait grafik verilere
kolaylikla ulasilabilmesi,

¢ Ayni alana ait birden fazla gdriintiiniin ayn1 ortamda kullanilabilmesi,

¢ Verileri sorgulayarak analiz yapabilme olanaklarinin saglanmasidir.

Verilerin analiz, sentez ve degerlendirme asamalarinda hizli ve giivenilir sonuglar
elde etmede Cografi Bilgi Sistemleri onemli bir aractir. Kent planlama g¢alismalarinda
verilerin ¢ok yonliiliigii, bunlarin sistematik ve biitiinciil olarak degerlendirilmesi ile sonug
elde edilmesini miimkiin kilmaktadir. Giiniimiizde gelismekte olan bdlgelerdeki kentsel
alanlarda planlama ve siirdiiriilebilir kaynak yonetimi ¢alismalarmmin Cografi Bilgi
Sistemlerinden  yararlanilarak  yapilmasi, ylriitiillecek  hedefler ve  yapilacak
planlamalardaki hata paymni en aza indirgemektedir (Svoray vd., 2005; Stevens vd., 2007,
Jat vd., 2008). Kentlerde yiiriitiilen planlama g¢alismalarina ait verilerin depolanmasi ve
analizinde, ayrica kent gelisiminde biiyiik 6nemi olan alan kullanimlarinin belirlenmesinde
zaman, para ve insan giicli tasarrufu saglamasi nedeniyle Cografi Bilgi Sistemlerinden

faydalanilmaktadir (Mansuroglu vd., 2012).

1.6.1. Cografi Bilgi Sistemlerinde Veri Modelleri

Cografi Bilgi Sistemlerinde cografi referans konumu belirlerken, konum verisi
secilecek veri modeline bagl olarak ifade edilmektedir. Bu veri modelleri vektorel veri

modeli ve hiicresel ( raster) veri modeli olarak adlandirilirlar (Yomralioglu, 2002).

1.6.1.1. Vektorel Veri Modeli

Vektorel veri modelinde, nokta, ¢izgi ve poligonlar (x,y) koordinat degerleriyle
kodlanarak depolanirlar. Nokta 6zelligi gosteren herhangi bir noktasal nesne (x,y) ile

depolanirken, ¢izgi 6zelligi gosteren bir yol veya akarsu seklindeki nesneler birbirini
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izleyen bir dizi (x1,¥1), ( X2,¥2), (X5, ¥n) koordinat serisi seklinde saklanir. Poligon
ozelligine sahip yani kapali alan ifade eden cografi varliklar, 6rnegin bir kadastro parseli,
bina, orman alani veya gol, baslangic ve bitisinde ayn1 koordinat olan (xq,y;), ( X3,¥2),
(Xn, Yn), (x1,¥1) dizi koordinatlar ile saklanir (Sekil 1.7). Vektor model cografi varliklarin
kesin konumlarmi tanimlamada son derece yararli bir modeldir. Ancak vektorel veri
modeli siireklilik 6zelligi gosteren varliklarda degisim ifadesinde daha az kullanish bir

modeldir (Yomralioglu, 2002; Uz, 2005; A¢ikgdz,2010).

NoktaNo b X
1 1008.875 678.354
2 1119.304 642.732
3 1139.391 £26.662
4 1170.191 30.680
5 1194.295 611.932
6 1231.791 605.236
7 1309461 534.262
8 1340.261 459.270
9 1337.341 415.462
10 1321.513 424453
1 1289.374 522210
12 1243843 565.062
13 1175.547 599.880
14 1103.234 618.628
15 1008.875 636.544

Sekil 1.7. Cografi Bilgi Sisteminde Vektorel Veri Modeli Ornegi

1.6.1.2. Hiicresel (Raster) Veri Modeli

Hiicresel veri modeli daha cok stireklilik 6zelligine sahip cografi varliklarin
nitelendirilmesinde kullanilir. Hiicresel goriintii, birbirine komsu grid yapidaki ayni
boyutlu hiicrelerin bir araya gelmesiyle olusur (Sekil 1.8). Bu hiicrelerin her biri piksel
olarak nitelendirilmektedir. Fotograf goriintiisii 6zelligine sahip raster modeller, genellikle
fotograf ya da haritalarin taranmasi (scanning) ile elde edilirler. Veri se¢iminde Cografi
Bilgi Sistemi uygulama bi¢imine gore vektorel veri ya da raster veri tercih edilerek
kullanilmaktadir. Ayrica gliniimiizde bu iki veri modeli bir arada da kullanilabilmektedir

(Yomralioglu, 2002; Uz 2005; A¢ikgoz 2010).
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Sekil 1.8. Cografi Bilgi Sisteminde Hiicresel( Raster) Veri Ornegi
1.6.2. Cografi Bilgi Sistemlerinde Temel islevler

Cografi Bilgi Sistemlerinin saglikl bir sekilde calismasi i¢in temel iglevlerin yerine
getirilmesi gerekmektedir. Bu temel islev adimlari dorde ayrilmaktadir. Bunlar veri

toplama, veri yonetimi, veri islem ve veri sunumudur (Yomralioglu, 2002).
1.6.2.1. Veri Toplama

Cografi Bilgi Sistemlerinin olusturulabilmesi i¢in ilk asama olan veri toplama
asamasinda elde edilen verilerin sayisal yani dijital formata doniisiimlerinin
gergeklestirilmesi gerekmektedir. Verilerin kagit ya da harita ortamindan dijital ortama
doniistiiriilmesi islemi sayisallagtirma olarak bilinmektedir. Giiniimiizde bir¢cok cografi veri
Cografi Bilgi Sistemlerine uyumlu formatta hazir halde sunulmaktadir. Bunlar {iretici
firmalardan elde edilerek kurulacak olan sisteme dogrudan aktarilabilir (Yomralioglu,

2002; Ozbek, 2012).
1.6.2.2. Veri Yonetimi

Kiigiik boyutlu Cografi Bilgi Sistemi projelerinde verilerin smirli boyuttaki
dosyalarda saklanmasi miimkiin olurken, kapsami biiylik projelerdeki genis hacim
kaplayan verilerin saklanilmasi ve yonetilmesi veri tabani yonetim sistemleri ile
gerceklestirilebilir. Bu sistemler bir bilgisayar yazilimi olup veri tabanlarinin yonetimini

birbirleri ile iliskilendirilmesini ve birlestirilmesini saglamaktadir. Bir¢cok yapida
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tasarlanmig veri tabani yonetim sistemleri vardir ancak Cografi Bilgi Sistemleri i¢in en

kullanish olani iligkisel veri tabanidir (Yomralioglu, 2002; Ozbek, 2012).
1.6.2.3. Veri islem

Bazi durumlarda 6zel Cografi Bilgi Sistemleri projeleri i¢in verilerin sisteme
uyumlu olmasi gerekliliginden veri c¢esitlerinin birbirine doniisimii ve irdelenmesi
istenebilir. Cografi Bilgi Sistemleri teknolojisi artik cografi verileri mantiksal sorgulamalar
ve irdeleme asamasina ulagsmis ve bu sayede konumsal verilerin sorgulanmasi ile
analizlerin elde edilmesi, yazilimlar sayesinde bir¢ok verinin her tiirli geometrik ve

mantiksal isleme tabi tutulmasi gergeklestirilmektedir (Yomralioglu, 2002; Ozbek, 2012).
1.6.2.4. Veri Sunumu

Gorsel islemler Cografi Bilgi Sistemleri icin onemli bir islevdir. Yapilan bir¢ok
islemin sonunda elde edilen bilgiler harita veya diger grafik gosterimler ile
biitlinlestirilerek gorsel hale getirilir. Cografi Bilgi Sistemleri ile haritalar, {i¢ boyutlu
gosterilerle, fotograf goriintiileri ile, analiz raporlar1 bunun gibi diger c¢ikti ¢esitleriyle

biitiinlestirilerek kullanicilara sunulmaktadir (Yomralioglu, 2002; Ozbek, 2012).
1.7. Tezin Kavramsal Catis1

Uzaktan Algilama teknigi ile elde edilmis verilerinin kullaniminin bazi1 yontemlere
gore avantajli oldugunu bir¢ok disiplin igerisinde sik¢a kullanimi agikca gostermektedir.
Disiplinler kullandiklar1 yontemlerle veriler {izerinden bir¢ok bilgiye ulasabilmekte ve
amaclar1 dogrultusunda sonuclar elde etmektedirler. Yapilan calismada Uzaktan Algilama
verileri kullanilarak zamansal ve mekénsal degisim analizlerinin incelenmesi, diger
yontemlerin coguna gbére zamansal, ekonomik, ¢alisan kisi sayis1 ve buna dayali is giicii
vb. bir¢cok ac¢idan imkan ve kolayliklar saglamaktadir.

Calismay1 4 baglik altinda incelemek miimkiindiir. Bunlardan ilk asama veri elde
etme asamasi olup calisma alanina ait elde edilmis Uzaktan Algilama verileri (uydu
goriintiileri) ile diger altliklarin (halihazir harita, YKN koordinat bilgileri vb.) temin
edilmesi ve sayisal ortama aktariimasidir. Ikinci asama veri siniflandirma asamasi olup
verileri tiir, cografi detay, isim, zaman vb. niteliklerinin belirlenerek veri tabanlarinda ne

sekilde bulunduklar1 gosterilmektedir. Uciincii asama veri analizi asamasidir. Bu asamada
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bilgisayar yazilimi ve donanimi kullanilarak istenilen veriler istenilen hassasiyette
karsilastirilarak sonuglara ulasilmast hedeflenmektedir. Son asama sonuglar—veri sunumu
asamasidir. Bu agama elde edilen sonug iiriinlerin kullaniciya en uygun sekilde sunumunun

saglanmas1 ve olusturulacak veri tabaninda saklanmasidir.
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Sekil 1.9. Tezin Genel Is Akis Semas1
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2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Cahisma Alaninin Tanitimi
2.1.1. Cografi Konum

Artvin, Karadeniz Bolgesi’nin Dogu Karadeniz Boliimii’nde yer alan bir ilimizdir.
Il topraklari, Karadeniz kiyilarindan baslayarak bir yandan Giircistan sinirma kadar, bir
yandan Yalniz¢gam Daglari’nin doruklarina kadar uzanir.

Artvin ilinin dogusunda Ardahan, giineyinde Erzurum, batisinda Rize,
kuzeybatisinda Karadeniz, kuzeyinde Giircistan bulunmaktadir. Artvin ili 40° 35" ile 41° 32
kuzey enlemleri ve 41° 07' ile 42° 00' dogu boylamlar1 arasinda yer alir (Tiifek¢ioglu vd.,
2005).

[lin toplam yiizélgiimii 7359 km?’dir. Il alam Tiirkiye yiiz6l¢iimiiniin (783577 km?)
9% 0,9’u kadardir. Artvin il merkezinin yiiz6lgtimii ise 1084 km?’dir (URL-9, 2014).

Artvin topraklarmin daglik ve engebeli bir yapisi vardir. Dogu Karadeniz
Daglari’nin dogu uzantilarini olusturan bu daglar iizerinde yer yer 3000 m’yi asan doruklar
bulunur. Bunlardan Kagkar Dag1 (3932 m) Kiikiirt Dag1 (3348 m)’de il sinirlar1 iginde yer
alir (URL-10, 2014).

[lin dogusunda Yalnizcam Daglar1 (Devedag1 Tepesi 3202 m) Biiyiik Yurt Dag
(2250 m), Karyol Dagi (2818 m) ve giineyde Mihrap Dagi (2950 m) oteki Onemli
daglardir. Bu daglar arasinda ili boydan boya kesen iki yaninda 3000 m’yi asan daglar
arasindaki konumuyla Tiirkiye’nin en derin vadilerinden Coruh Vadisi uzanir (URL-10,
2014).

Artvin, arazi bakimindan genel olarak daghktir. ilin Karadeniz’e olan kiy1 uzunlugu
34 kilometredir. Kiyidan i¢ bdlgelere dogru gidildiginde arazinin birden yiikseldigi
goriiliir. Artvin 'de, ova olarak nitelendirilebilecek alanlar, Arhavi ve Hopa kiy1 seridindeki
aliivyal diizliikler disinda mevcut degildir. 1l smirlar1 icinde 30'a yakin akarsu vardir.
Bunlardan Karadeniz’e dokiilenler hari¢ digerleri Coruh Nehri’nin kollaridir. ilin muhtelif
yerlerinde ¢ok sayida dogal gol vardir. Bunlardan; Savsat ve Borgka Ilgelerinde bulunan
karagoller dogal giizellik ve turizm agisindan en 6nemlileridir.

Artvin il merkezi i¢inden gegen Coruh nehri kiyisindan baslayarak yiikseltiye dogru

olusmustur. 11 merkezinin rakimi sehir merkezinde 550 m olup, 220 m ile 1000 m arasinda



degismektedir. Artvin, asag1 mahalleleri ile yukar1 mahalleleri arasinda 1000 m yiikselti
farki olan tek ilimizdir (Tiifek¢ioglu vd., 2005).
I1 Merkezinin, arizali topografik yapisi nedeniyle gelisme alanlari kisithdir. Bu

kisitl alanlar ayn1 zamanda dardir.

Sekil 2.1. Artvin 11 Merkezi Calisma Alani

2.1.2. Niifus ve Kentlesme

Tiirkiye’nin toplam niifusu 1927-2000 doneminde yaklasik 5 kat artarken, Artvin ili
niifusu ayn1 donemde sadece 2 kat artis gdstermistir. Artvin ilinin yillik niifus artis hizi,
1927-1940 doéneminde Tirkiye’nin yillik niifus artiy hiznin {izerinde, 1940-2000
déneminde ise Tiirkiye nin yillik niifus artis hizinm altinda seyretmistir (Oztiirk ve Olgun,
2005).

Artvin ili y1llik niifus artig hiz1 1965-1970 periyoduna kadar inisli ¢ikish bir seyir
izlerken, bu periyottan sonra siirekli bir diisiis gostermistir. Yillik niifus artisinin siirekli

azaldig1 bu stirecte, 1980-1985 periyodundan itibaren de yillik niifus artis hizinin negatif
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degerler aldig1 goriilmektedir ki, bu durum ayni zamanda Artvin’den il disma dogru
yasanan yogun niifus gogiiniin bir sonucu olarak da diisiiniilebilir. Nitekim 1985-1990
doneminde Artvin’den il digina go¢ sonucu 32713 kisilik bir niifus kayb1 s6z konusu olup,
bu da ilin 1990 niifusunun % 169’una esit olmaktadir (Oztiirk ve Olgun, 2005).

Artvin ili, 1980-1997 yillar1 arasinda artan oranda disa go¢ veren iller arasinda yer
alirken, 1998 yilinda Deriner Baraji ile 1999 yilinda Bor¢ka ve Murath Barajlarinin
ingsasina baglanmasi sonucunda, il niifusunun disa go¢ egiliminde azaliglar goriilmiistiir.
Barajlar sonrasinda olusturulan yeni istihdam alanlarinin yaninda, gb¢iin agirlikli olarak
yoneldigi Marmara Bolgesinde yasanan Marmara ve Diizce depremlerinin etkisi ve gog
edilen biiyiik sehirlerin niifus artig1 ve buna bagl istihdam olanaklarmnin azalmasi ile artan
yasam gilicliiklerinin de disa goc¢ egiliminin azalisinda etkisi oldugu diisiiniilmektedir
(Oztiirk ve Olgun, 2005).

Artvin il genelinde giiniimiize kadar yogun bir sekilde yasanmakta olan gociin
durdugunu veya bu goclin hizli bir sekilde devam ettigini sdyleyebilmek pek dogru
olmayacaktir. 2010 senesinden sonra azda olsa Artvin il genelinde niifus artig1 yasanmis
olmakla beraber gd¢iin durdurulabildigi soylenemez. Go¢ orani yildan yila azalmis hatta
2011 senesinde alinan ve verilen go¢ orani esit hale gelmis olmasma ragmen 2012
senesinde yine verilen go¢ oraninda alinan goce gore artis gozlenmistir (Tablo 2.1). Zira il
genelinde i imkanlarmin sinirhi olusu ve dolayisiyla igsizlik bu bdlgede yasami
zorlastirmakta olup gociin en 6nemli etkenlerinden biri halini almistir. ilde baraj yatirimlar1
disinda istihdam sorununa ¢6zlim getirebilecek, bliyiik capli 6zel veya kamu kuruluslarmin
yatrmmlarmm kisa vadede hayata gegirilmesi ise soz konusu degildir. Ozellikle il
merkezinde faaliyet gostermis ve istihdama oOnemli katkilar saglamis olan lif-levha
fabrikasinin da kapatilmasi istihdam sorununun artmasina sebep olmustur.

1995-2000 senelerine ait verilerden sonra disa go¢ egiliminde diisiisler yasanmakta
olup 1975 ile 2012 yillar1 arasinda net go¢ hiz1 -% 61,2’den -% 1,9 a kadar diismiistiir
(Tablo 2.1).

Artvin ilinin 1927°de 89630 olan toplam niifusu, 1980 yilina kadar siirekli bir arts,
1980-1997 yillar1 arasinda ise siirekli bir azalig gostermistir. Buna karsilik, 1997-2000
periyodunda ise il niifusunda % 2,5’lik artis meydana gelmistir. Yillara gore bakildiginda
Artvin toplam niifusunda bir azalis veya az da olsa artiglar olsa da kirsal yerlesim ile
kentsel yerlesime bakildiginda kent niifuslarinda  genellikle artis oldugu

gbzlemlenmektedir.
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Tablo 2.1. Artvin {linin Y1llara Gére Go¢ Durumu (URL-2, 2014)

Toplam Aldig1 Gog Verdigi Go¢ | Net Gog Net Gig
Yillar Niifus
(kis) (kisi) (kisi) (kisi) Hiz(%)

1975-1980 200919 10472 23159 -12687 -61,2
1980-1985 206880 12276 23131 -10855 -51,1
1985-1990 196401 12341 32713 -20372 -98,6
1995-2000 176083 14374 25934 -11560 -63,6
2007-2008 166584 6700 8660 -1960 -11,7
2008-2009 165580 6206 7547 -1341 -8,1
2009-2010 164759 7115 7988 -873 -5,3
2010-2011 166394 7948 7948 0 0
2011-2012 167082 7286 7612 -326 -1,9

2012 yilinda almmis veriler dogrultusunda Artvin ilinin niifusunun 93673 kisisi
sehirlerde yasarken, 73409 kisisi belde ve kdylerde yasamaktadir. Il ve ilge merkez
niifusunun toplam niifusa oran1 % 56,1' dir. Artvin il merkezi niifusu 25771 dir.

Artvin 11 merkezi niifusu 2007 senesinde 24502 iken 2008 yilinda 975 kisi azalmus,
2009 yilinda 941 kisi artmis, 2010 yilinda ise 114 kisi azalmig olmasina ragmen, 2011
yilinda 880 kisi artmistir. Yillara gore niifuslara bakildiginda il merkezinde 2010 yilindan
sonra hep artis ger¢eklesmektedir (URL-2, 2014).

Artvin’de il-ilge merkezlerinde kalan niifus ile belde-kdy niifusu incelendiginde
yillara gore il-ilge merkezlerinde artisin oldugu goriilmiistiir (Tablo2.2). Kirsal yasamdan
kente gocler ile il ve ilge niifuslarinda artiglar olmustur. Bu artis miktarlar1 yillara gore

tahmin edilerek planlanmaktadir. Bu planlamalar igerisinde kentsel yasamin niifus artigina
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uyum saglamasi gerekmektedir. Planlamalar halkin yasam standartlarmin iyilestirilmesi ve

kentlerin gelisimi a¢isindan olduk¢a dnemlidir.

Tablo 2.2. 2000-2012 Yillar1 Arasmnda Artvin Il-Ilge Merkez Niifuslarindaki Artis
(URL-11, 2014; Oztiirk ve Olgun,2005)

Toplam niifus
. igindeki
Yll Il-IlQe MerkeZ Belde—Koy TOplam Oranlarl(%)
Nifuslari Niifuslari Niifus

il-ilge | Belde
-Koy
2000 84198 107736 191934 439 56,1
2005 88009 103913 191922 45,9 54,1
2010 89960 74799 164759 54.6 454
2011 91886 74508 166394 55,2 448
2012 93673 73409 167082 56,1 439

2012

M il-ilce Merkez Niifusu B Belde K&y Niifusu  il-ilce Merkez Niifusu  H Belde- K8y Niifusu

Sekil 2.2. 2000-2012 Yillart Artvin Ilinin il - {lge Niifusu ile Belde — K&y Niifusu Oranlari
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2.2. Caismada Kullanilan Veriler

Calismada Artvin sehir merkezine ait degisimin Uzaktan Algilama ¢aligmalar1 ile
belirlenip Cografi Bilgi Sistemleri ile analiz edilmesi amaci ile agsagidaki materyallerden
faydalanilmugtir.

Calisma alanina kapsayan farkli zamana ve uydu sistemlerine ait iki adet uydu
gortintiisii kullanilmistir. Bu goriintiiler:

% 1 metre konumsal ¢oziiniirliige sahip 2004 yilina ait IKONOS uydu goriintiisii

(Sekil 2.3),
% 50 cm konumsal ¢oziniirliige sahip 1/1000 olgekli 2011 yilina ait
WORLDVIEW - 2 uydu goriintiistidiir (Sekil 2.4).

Her iki gorintii ylksek coziiniirliikli uydulardan elde edilmis olup konumsal
¢Oziintirliikleri yapilan ¢alisma i¢in oldukca yeterlidir.

IKONOS ve WORLDVIEW-2 uydu goriintiilerinin geometrik diizeltmelerinin
gerceklestirilmesi amaci ile arazide Total Station cihazi ile ¢alisma alanini tarayacak
sekilde 30 adet Yer Kontrol Noktalar1 (YKN) 6lciilmiis olup biitiin noktalarin X ve Y

koordinatlar1 elde edilerek koordine 6zet ¢izelgesi liretilmistir.

2004 - IKONOS e —— e

Sekil 2.3. Artvin i1 Merkezine Ait 2004 Yilinda Cekilmis IKONOS Uydu

Gorintiisi
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2011-WORLDVIEW-2 e —— e

Sekil 2.4.  Artvin Il Merkezine Ait 2011 Yilinda Cekilmis WORLDVIEW-2 Uydu

Goruntisu

Ayrica uydu goriintiilerinin geometrik diizeltmelerinin gergeklestirilmesinde; 2006
yilinda Iller Bankasmm kontroliinde ITRF 96 koordinat sisteminde iiretilmis Artvin 11

merkezini kapsayan halihazir harita kullanilmastir.

2.3. Gorsel Degerlendirme Yontemleri

Uzaktan algilama verileri ile araziye ait birgok bilgiye daha kisa zamanda ve daha
kolay ulasilabilmektedir. Ancak uzaktan algilama verilerinin yorumlanabilmesi i¢in bu
verilerin bilgisayar ortaminda sayisal goriintli isleme yOntemleri ile kullanilabilir hale
getirilmesi gerekir (Cakir, 2006). Bu amagla goriintiiler {lizerinde diizeltme islemleri
gerceklestirilerek verilerin kullanimi saglanmaktadir.

Bu ¢alismada da Uzaktan Algilama goriintiilerinin geometrik diizeltme islemleri
gerceklestirilerek rektifiye edilmis olan goriintiiler {izerinden yazilim destegi ile amaca
uygun olarak sayisallastirma islemleri gerceklestirilmistir. Cografi Bilgi Sistemleri
kullanilarak olusturulan veri tabani ile konumsal ve 6znitelik verilerinin kayit edilmesi
saglanarak analiz ve sonuclara ulasilmasi planlanmistir. Calismanmn asamalar1 asagida

verilmistir.
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Uydu
Goruntiilerinin (SRS

(%}%Z?Eéisjlk * Halihazir Harita

\Dﬁzeltme Islemi)

2 | Veri * Donanim- Yazilim
onumsal veri « Sayisallastirma

Tabanimnin * Oznitelik Bilgilerinin Kayit
Olusturulmas:  [EEE=FES.

* Amag
* Degerlendirme

Sekil 2.5. Yapilan Calisma Adimlar1

2.3.1. Geometrik Diizeltme

Uzaktan Algilama verilerinin diger veri gruplariyla entegrasyonunu saglamak
amact ile geometrik dilizeltme isleminin gerceklestirilmesi gerekir. Geometrik
diizeltmedeki hassasiyet, iiretilecek yeni altliklarin giivenilirligini etkileyecektir (Cakur,
2006).

Orjinal uydu goriintiileri sistematik ve sistematik olmayan geometrik hatalar
icerdiginden harita olarak kullanilamamaktadir. Bu hatalarin temel nedenleri asagida
verilmistir (Richard, 1999).

Sistematik hatalar:

7

¢ GOriintli alim1 esnasinda diinyanin doniisti,
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% Algilayic hatalari,

% Yeryiiziiniin egikligi,

¥ Algilayict platformu egikligi,

¥ Algilayici platformunun hizi,

% GOriintli geometrisi ile ilgili panoramik distorsiyonlar,

% Tarayic1 aynanin hizindaki degigmeler,

¢ Perspektif goriis hatalaridir.

Sistematik olmayan hatalar:

% Algilayici platformunun durusu ve yiiksekliginden kaynaklanan hatalardir.

Sistematik hatalar, hata kaynagmma gore yapilan baz1 diizenlemeler ile
giderilebilmektedir. Sistematik olmayan hatalar ise goriintiideki pikseller ve bu piksellere
karsilik gelen noktalarin haritalardaki arasinda matematiksel iliskiler kurularak
giderilmektedir (Cakir, 2006).

Geometrik diizeltmenin amaci belirtilen nedenlerle olusan bozulmalar1 gidermek ve
diizeltilmis sayisal goriintiiniin harita olarak kullanilabilmesini saglamaktir. Uydu
goriintiileri  iizerindeki  egilme ve  biiziilmelerin  giderilmesi  islemlerinin
gergeklestirilmesidir. Donilisiim parametlerinde en kiiciik kareler yontemi ile belirlenir.
Bunun i¢in yer kontrol noktalarina ihtiya¢ duyulmaktadir (Jensen, 1996; Celik, 2006).

Yer kontrol noktalari hem referans harita koordinatlar1 hem de uydu goriinti
koordinatlar1 bulunan noktalardwr. Yer kontrol noktalarinin her iki sistemde mevcut
koordinat degerlerine En Kiigiik Kareler Ynteminin uygulamasi ile hedef harita koordinat
sistemi ile goriintli koordinat sistemi arasindaki bagintiy1 saglayan doniisiim islemleri igin
gerekli katsayilar hesaplanir (Ozkan, 2000).

Geometrik diizeltme ¢aligmalarinin  gergeklestirilebilmesi igin yer kontrol
noktalarinin yeri, goriintii ve harita lizerinde kolaylikla bulunabilecek dogal (dere-dere
kesigim, dere-yol kesisim) ve yapay (kopri, ayirt edilebilen bina kdseleri, nirengi noktalar1
vb.) belirgin hatlardan secilmelidir. Yer kontrol noktalarnin ¢aligma alanin1 kapsayacak
sekilde secilmesi hassasiyet bakimindan énemlidir (Cakir, 2006).

Goriintli koordinatlar1 ve buna karsilik gelen referans koordinatlarinin arasindaki
doniisiim dogrulugunu test etmek RMS (Karesel Ortalama Hata) nin hesaplanmasi ile
saglanir. RMS, bir yer kontrol noktasinin goriintiideki konumu ile ayn1 noktanmn doniisiim

sonras1 konumu arasimdaki uzakligidir.
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RMS hatasinin orta 6lgekli uydu goriintiilerinde 1 pikselden kiigiik, yiiksek
¢cOziiniirliklii goriintiilerde ise miimkiin oldugunca 1 piksele yakin olmast zorunludur
(Cakir, 2006).

Calismada arazide yapilan jeodezik Olciimleri ile elde edilen, g¢aligma alanina
homojen olarak dagilmis 30 adet kontrol noktasi Olclilmiistiir. Ayrica 2006 yilinda
gergeklestirilmis Artvin il merkezine ait halihazir harita bilgileri geometrik diizeltme
calismalarinda kullanilmistir.

Goriintiiler lizerinde gercgeklestirilen geometrik diizeltme sonucu elde edilen toplam

RMS hatalar1 Sekil 2.7 ve Sekil 2.9 da verilmistir.

2004 IKONOS

460

920

I meters

Sekil 2.6. 2004 Yilina Ait IKONOS Uydu Gériintiisii Uzerinde YKN Dagilim1

' Link Table

=

I Save...

Transformation: I_Lst Order Polynomial (A vI

I Restore Fropr Dakaset I

Link | % Source ¥ Source | * Map ¥ Map Residual = 2 I
i 738667.140465 4562693.336240 738674.014593  4562688.814920 0.10472

2 736022.981882 4552682.547887 736030.128672 4562875.058533 0.05876

3 736178.148294 4562653.157652 736185.080152  4552645.236339 0.89218

4 735259.8729249  4553374.456314 735267.996060  4553368.753136 0.99940

5 F37837.612976 4562721.176935  F37844.800454  4552715.078731 0.56710

5 F3F672.931824 4553230.368118  F37580.110557  4553228.579337 0.53232 |
7 FIFEFF.243899  4563247.489725  FI7685.361169 4553244, 798250 0.71568 |
8 736586.970783 4563077.128330 736593.317462  4563072.718628 1.03663

9 735499.332460 4563647.489706  735506.060090 4553544813834 0.54505

10 735506.613675 4563646.917710 735514.161577  4563542.910832 1.15144

it 737099.547413 4563600.978235 737106.965062 45535601.281766 0.93033

1z 737079.698644 4563574.951693 737086.138557 4563574.607092 0.75642 ||
13 736741.081704 4562567.583968 736748.141568  4562559.547265 0.33354

14 737078.481166 4562568.879094 737085.500234 4562561.251962 0.28314

15| 736966.518636  4562497.890218  736973.399291  45624968.587391 0.72691 T
- UL r

Total RMS Error: I 0.7325%

Sekil 2.7. 2004 Yilina Ait IKONOS Uydu Goriintiisii Toplam RMS Hatasi
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2011 WORLDVIEW-2

1.050

Sekil 2.8. 2011 Yilma Ait WORLDVIEW-2 Uydu Gériintiisii Uzerinde YKN Dagilimi

" - T
Link ¥ Source Y Source ¥ Map ¥ Map Residual | <|
b F35187.3854999 45603443.995061 F35172.430015 45603451.656371 0.549013
=2 FIFBO6. 445380 4562745,.210713 F3F810.59441135 4562744,.843997 1.013949
3 FITF98.516380 4562743, 280285 F3IFB02.8949823 4552741, 508094 0. 45899
4 F35184.4450249 4563425.804265 F35170.313174 45653432.459347 0.80235
5 F3ITr91.957052 45602736.8395986 FITF6.042735 4562734.845839 0.40431
(=1 T3I0470. 4932249 4562375.6364957 F354564.219638 4552380, 256943 0.15541 | =
Fa F37512.8304365 4552939.090931 F37516,125522 4552935.327143 1.41842
=] F37414.937983 4553043.955921 F37418.130125 4553041.8372995 1. 30658
9 F356528.355524% 4562527.858535 F356521.095035 4552532, 459330 1.689693
10 73543 1949989 4553485.030350 F35421.553512 4553492.094503 0.226549
11 F355499, 1902085 4553380, 386395 F35537.057365 4553385, 50562849 0.858843
12 735000, 213941 4503392.452125 TI3H984. F23235 4503402.021264 1.37190
13 T30743. 2942924 45603240.8370298 FIOTH0. 157052 45603242.655039 0.30478
14 ¥35934.621151 4502485, 204554 F35924. 270648 4502490,972292 0.88717F —,

15 | F358949.635379 4562477, 257318 F35883. 759330 4562484, 1949333 D.|17683 ILI
< 113 »

Total RMS Error: I 0.93909

™ Auto Adjust Transformation: ! 1st Order Polynomial {4 vl

Load... I Save... l Restore From Datasek I

Sekil 2.9. 2011 Yilma Ait WORLDVIEW-2 Uydu Goriintiisii Toplam RMS Hatasi

Arazide 6l¢iilmiis olan yer kontrol noktalar1 ve halihazir projesinden alman veriler
ile 2004 yilma ait IKONOS uydu goriintiistinde toplam RMS hatas1 0,73264 piksel
(0,73264m), 2011 yilma ait WORLDVIEW-2 uydu goriintiisiinde toplam RMS hatasi
0,93909 piksel (0,469545m) olarak bulunmustur. RMS hatasinin 1 pikselin altinda olmasi
amaci ile islemlerinde kontrol noktalarmin bazilar1

geometrik  diizeltme yer

kullanilmamustir.
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Rektifiye edilmis goriintillerden alman degerler halihazir harita koordinati ile

karsilastirilarak kontrol igslemi gerceklestirilmistir ve bu degerler Tablo 2.3’ te verilmistir.

Tablo 2.3. Rektifiye Edilen Gériintiilerin Halihazir Projesi ile Karsilastiriimasi

Halihazir 2004 Y1l Uydu 2011 Y1l Uydu Goriintiisii
Nokta Harita Koordinatlan Goriintiisii Koordinatlan
No (WGS 84_ Koordinatlari (WGS 84_
UTM_Zone_37N) (WGS 84_ UTM_Zone_37N)
UTM_Zone_37N)
Y X Y X Y X

Nok.1
(Koprii | 737898,93 4562830,88 737898,99 4562830,55 737898,78 4562830,51
nok.)
Nok.2
(Yol 736798,03 4562600,31 736798,32 4562600,00 736798,58 4562600,13
Kes.)
Nok.3

(Bin;l 737019,01 4562859,12 737019,34 4562858,92 737019,40 4562859,64
Kos.

2.3.2. Konumsal Veri Tabaninin Olusturulmasi ve Analizler

Uzaktan Algilama verilerinin geometrik diizeltme islemleri gerceklestirildikten
sonra, bu veriler lizerinde yapilacak c¢alismalar anlam kazanmaya baslamaktadir. Gorsel
goriintli isleme teknigi ile gorlntiiler lizerinde gergeklestirilen c¢alismalar yazilimlar
sayesinde kayit edilebilmekte ve olusturulacak veri tabanlari ile istenilen bilgilerin
eklenmesi ve analiz islemlerinin gerceklestirilebilmesi saglanmaktadir. Verilere ait gerekli
Oznitelik bilgileri eklenerek bir¢cok bilgiye ayni1 anda ulasilabilmekte ve ileride ayni alana
ait yapilacak caligmalar i¢cin 6nemli bilgiler sistemlerden kolaylikla saglanabilecektir.
Dogru ve giincel bilgilere ulasmak ve bilgilerin verimli bir sekilde kullanilmasi amaci ile
olusturulan bu sistemlerde gerekli giincellemeler rahatlikla yapilacak ve bu sistemlerin
kullanimi ile iiretilecek calismalara olan giiven artacaktir.

Uydu goriintiilerinin - geometrik diizeltme islemleri tamamlandiktan sonra
sayisallagtirma asamasina gec¢ilmistir. Sayisallastrma iglemi Artvin il merkezinde
belirlenmis tahdit sinir1 (Balcioglu mahallesi, Yenimahalle, Orta mahalle, Cayagzi
mahallesi, Dere mahallesi, Cars1 mahallesi, Camlik mahallesi, Sehitlik koyii, Seyitler
kdyliniin bliylik kismi) icerisinde gergeklestirilmistir. 2004 yilma ait uydu goriintiisii ile
2011 yilina ait uydu goriintiisii izerinde kentsel detaylar (evler, yollar, kamu binalari, yesil

alanlar) sayisallastirilarak kaydedilmistir. Sayisallastirma isleminde hassasiyet oldukca
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onemlidir. Bu islemi gerceklestiren kisinin ¢alisma hakkinda bilgi sahibi olmasi ve
tecriibesi elde edilecek veri hassasiyetleri bakimindan 6nemlidir.

Calisma alani igerisinde kentlesme ile ilgili detaylarin tamaminin ¢izilmesindeki
amac¢ 2004-2011 yillar1 arasindaki 7 yillik zaman diliminde kentsel degisimin alansal
olarak tespit edilmesini saglamaktir. Bu amagcla kentsel degisim tespitinde kullanilacak
biitiin detaylarin alansal olarak (Polygon) ¢izilmesi ile sayisallastirma islemi
gergeklestirilmistir. Sayisallastirilan objeler kentsel degisimin izlenilmesi igin gerekli
gortilen verilerdir. Boylelikle; olusturulan konumsal veri tabani igerisine sayisallastirilan
biitiin veriler gerekli bilgileri ile kayit edilmistir.

Veri tabani icerisinde kayit edilen verilerin birbirlerinden nitelik anlaminda ayrt
edilebilmesi i¢in bu verilere ait 6znitelik bilgilerinin sistem igerisine kayit edilmesi gerekir.
Boylelikle sayisallastirma c¢alismasi ile elde edilen detaylara ait Oznitelik bilgileri,
olusturulmus olan veri tabani icerisine girilmistir. Bu veriler ¢alismada evler, kamu
binalari, yollar, agaglik alanlar (yesil alan) ve diger alanlar olarak belirlenmistir. Eger tiim
sayisallastirilan verilerin nitelikleri birbirleri ile ayniysa bu isleme gerek duyulmayabilir.
Ancak kayit edilen veriler farkli niteliklere sahip ise verilerin tamaminin Oznitelik
bilgilerinin de girilmesi dogru analiz sonuglarina ulagilabilmesi ve bilgi sisteminin

kullanilabilirligi bakimindan olduk¢a 6nemlidir.

I Attributes of t2004 B E‘Idem‘ry TR MEE e s
[ | OBJECTID: | SHAPE: | SHAPE Length | SHAPE Arca| twr « || Werttyfrom: [ <Top-most layer> | ‘
19 [ Foygon 54086073 | 162000741 |ev. = RO &
20 Polygon 2364961 3481702 [ ev ‘ B0 Location: [ 737,586,737 4,563,179.333 Meters | @ ‘
» 22 | Polygon 28144834 49412364 | kamu bina L _;] B = | 2 [500 5: |
23 | Polygon 65681473 | 250092488 | kamu bina ekl [alue ] L 52 £ |
74 | Polygon 12672523 | 723.085811 | kamu bina OBECTD 46
75 | Polygon 95558428 | 484.615273 | kamu bina L Palygon
HAPE Length 532647725
26 | Polygon 81157611 | _ 249.007262 | kamu bina e as e
27 | Polygon 13941532 | 570.368564 | kamu bina hur T
28 | Polygon 320037902 |_1918.156771 | kamu bina
23 | Polygon B6671116| 423687244 | kamu bina
30 | Poygon 76547099 | 297.024608 | kamu bina
31 [ Poygon 98677 | 392803936 | kamu bina
32 [ Poygon 130.024902 | 672647164 | kamu bina
35 | Poygon 51770783 | 166717026 | kamu bina
3 [ Poygon 23804252 | 35164815 | kamu bina
37 | Polygon 112292826 | 510684953 | kamu bina
35 | Polygon 66569303 | 184312227 | kamu bina
39 | Polygon 375346 | 74848451 | kamu bina
41| Polygon 150703455 | 1039.083128 | kamu bina
42 Polygon 110142263 | 696.860831 | kamu bina
43| Polygon 111845932 | 722959083 | kamu bina
= b S LS |
45 | Polygon 532647726 | 8022105856 | kamu bina
I7 | Folygon 0200505 | Go5.04005 | Kamu bina
48 | Polygon 106.024177 | 673.852155 | kamu bina
43 | Polygon 117.436607 | 640.415481 | kamu bina
50 [ Polygon 146176911 | 945.50679 | kamu bina
53 [ Polygon 63262628 | 232749308 | kamu bina
55 [ Polygon 62281082 | _ 226.434285 | kamu bina
5 | Polygon 61612083 | 222.788077 | kamu bina
59 [ Polygon 61833602 | _ 238.683708 | kamu bina
&0 | Polygon 100579161 | 511.38559 | kamu bina
&1 | Polygon 75056379 | 351.62028 | kamu bina
&2 | Polygon 59543604 | 206252785 | kamu bina
&3 | Polygon B3337738 | 285.076553 | kamu bina
&4 | Polygon 5035339 | 155.466607 | ev
&5 | Polygon 41428177 | 101.849663 | ev
& | Polygon 6442556 |  230.098376 | ev - [
Record: 2] _:J B _»] _»_|_| show:ﬁ'\' Selected Records ( _vJ

Nrbes o feat Ures St 3 [ 737588737 4563179.333 Meters

Sekil 2.10. Sayisallastirilan Verilere Ait Oznitelik Bilgilerinin Girilmesi
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2004 ve 2011 yillarina ait goriintiilerde, tahdit sinirlari icerisinde yer alan kentsel
degisimin izlenmesi i¢in belirlenmis tim detaylar, sayisallastirilmis ve nitelikleri ile

birlikte kayit edilerek bu bilgilerin analizi, ArcMap 9.3 yazilimi ile ger¢eklestirilmistir.

I rviutes o v 2011 5 || i)

FID_{2004_Union | FID_{2004 ur FID_union_{2004_2011 | tur2004 | FID_t2011_Union | FID_t2011 tur FID_union_2004_2011 | tur2011 | SHAPE_Length | SHAPE Area Kars20042011 a
" 13 |ev 1|ev " 10 |ev 1)ev 59370171 | 150242532 | evl_lev
12 14 | ev 1)ev 2193 2166 |ev 1]ev 27.638806 27.128952 | evl_lev
12 14 |ev 1|ev 2672 -1 1| diger 38437738 67.953906 | evl_/diger (B
13 15 |ev 1|ev 1)ev 49523817 | 132885677 | evl_lev
14 16 | ev 1| ev 1|ev 43.211948 | 116.341036 | evl_lev
15 17 |ev 1|ev 1)ev 51921797 | 166512717 | evl_lev
16 18 | ev 1]ev 1[ev 42100864 | 10927576 | evl_Jev
17 19 |ev 1|ev 1)ev 54086073 | 182.000741 | evl_lev
18 20 |ev 1]ev 1[ev 23.64961 34.91702 | evl_jev
19 22 | kamu bin 1| kamu bin 1| yol 19.607988 19.210813 | kamu bina/_yol
19 22 | kamu bin 1| kamu bin 1| diger 22 565209 30.201391 | kamu bina/_idiger
20 23 | kamu bin 1 | kamu bin , 1 [yal 53.654505 4129.86721 | kamu bina/_yol
20 23 | kamu bin 1| kamu bin - 1| diger 53727304 | 120225077 | kamu binal_idiger
21 24 | kamu bin 1 | kamu bin 1|yl 41.880641| 68.761576 | kamu bina/_fyol
21 24 | kamu bin 1| kamu bin 1| diger 118425774 | 654.334634 | kamu bina/_idiger
22 25 | kamu bin 1 | kamu bin 1 | diger 95.553428 | 484.615273 | kamu bina/_idiger
23 26 | kamu bin 1| kamu bin 1| diger 81157611 | 249.007262 | kamu bina/_idiger
24 27 | kamu bin 1| kamu bin 1| diger 139.41532 | 970.368564 | kamu binal_idiger
25 28 | kamu bin 1 | kamu bin 1 | kamu bin 320.037902 | 1919.156771 | kamu bina/_fkamu bina
26 29 | kamu bin 1| kamu bin 1| kamu bin 86671116 | 423697244 | kamu bina/_fkamu bina
27 30 | kamu bin 1| kamu bin 1 [ kamu bin 76.547099 | 297.024608 | kamu bina/_fkamu bina
28 31 | kamu bin 1| kamu bin 1| kamu bin 41.193563 78153473 | kamu bina/_fkamu bina
28 31 | kamu bin 1 | kamu bin 2674 C 1 | diger 102373078 | 31465582 | kamu bina/_fdiger
29 34 | kamu bin 1| kamu bin 21 2% uLhin 1| kamu bin 127707567 | 635.748119 | kamu bina/_kamu bina
30 35 | kamu bin 1| kamu bin 22 2y #1U bin 1| kamu bin 51770793 | 166.717026 | kamu bina/_fkamu bina
3 36 | kamu bin 1 | kamu bin 23 30 | kamu bin 1 [ kamu bin 23804252 | 35.164815 | kamu bina/_fkamu bina
32 37 | kamu bin 1| kamu bin 24 31 | kamu bin 1| kamu bin 112.292826 | 510.684953 | kamu bina/_kamu bina
33 38 | kamw bin 1| kamu bin 25 Eﬁ bin 1| kamu bin 66.569393 | 184.3132 mu bina/_ikamu bina
34 39 | kamu bin 1| kamu bin 26 3 kam\‘nln 1| kamu bin 36.253646 74.84 k: bina/_fkamu bina
35 41 | kamu bin 1| kamu bin 2674 % 1| diger 150.703455 | 103 128 | kal ina/_idiger
36 42 | kamu bin 1| kamu bin 2674 ‘\ 1| diger 110.142263 [ 6! 31 | K; na/_idiger
37 43 | kamu bin 1| kamu bin 2674 - 1| diger 111845032 | 722 083 u bina/_idiger
38 44 | kamu bin 1| kamu bin 27 37 mu bil 1 | kamu bin 48.671997 | 104823613 gfamu bina/_fkamu bina
39 46 | kamu bin 1| kamu bin 2674 -1 1| diger 532.647726 [ 9 1058 kamu bina/_fdiger
40 47 | kamu bin 1 | kamu bin 2674 R AN 1 | diger 110.226986 9.045861 | kamu bina/_idiger
4 48 | kamu bin 1| kamu bin 2212 2187 | kamu \ 1| kamu bin 105.6998: 668, 725 | kamu bina/_jkamu bina
1 48 | kamu bin 1| kamu bin 2674 E] N M 1| diger o 6gafa7 51625 | kamu binal_idiger X
= - . B - 5 — e = 5 1

= -
Record: ﬂ ﬂ ] j ﬂ Shnw:m Selected Records (0 out of *2000 Selected) Options + =

Sekil 2.11. Analiz Isleminin Gerg¢eklestirilmesi

2.4. Cahsmada Kullanilan Projeksiyon ve Datum

Yerin sekli bir donel elipsoid ya da daha genis kavramla bir kiire olarak kabul
edilmektedir. Diinya, ister donel elipsoid ister kiire kabul edilmis olsun, harita yapilirken
bu egri ylizey iizerindeki bilgilerin bir diizlem alan harita {izerine gegirilmesi s0z
konusudur. Bu egri ylizeyin dogrudan dogruya harita diizlemine aktarilmasi miimkiin
degildir. Egri bir yiizey iizerindeki bilgilerin matematik ve geometrik kurallardan
yararlanarak harita diizlemine gegirilmesine Harita Projeksiyonu adi verilir. Ug boyutlu
diinya ylizeyini iki boyutlu diizlemde temsil edebilmek icin temsili modelin sekil, alan,
uzunluk ve a¢1 bakimimdan bozukluklar igermesi ka¢gmilmazdir. Bu 6zellikler projeksiyon
sistemlerini, bazi1 uygulamalar i¢in kullamighh ve bazi uygulamalar i¢inde kullanigsiz
kilmaktadwr. Bu yiizden c¢aligmalarda farkli projeksiyon sistemleriyle karsilagsmak
miimkiindiir (ESRI, 1999; URL-12, 2014).

Calismada kullanilan tiim veri altliklarn UTM_WGS84 (World Geodetic

System 1984) datumunda ve 6 °’lik koordinat sisteminde tanimlanmistir. Arazide jeodezik
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Olgtimlerle elde edilen YKN 3°lik ITRF 96 koordinat sisteminde elde edilmis olup
yazilimlar yardimiyla WGS84 sistemine doniisiim gercgeklestirilmistir. Ayni sekilde Artvin
il merkezine ait halihazir projesi ITRF 96 koordinat sisteminde olusturulmus ve WGS84
sistemine doniistiirilmiistiir. Boylelikle uydu goriintiileri geometrik diizeltme islemlerinde,
referans noktalarinin WGS84 datumundaki koordinatlar1 kullanilmaistir.

Diinya genelinde yapilan smiflandirma dogrultusunda Tiirkiye, batidan-doguya
sirastyla 35., 36., 37., ve 38. zonu koordinat dilimleri arasinda yer alir (Kése ve Comert,

1999). Artvin merkez ¢alisma alani1 37. zonda bulunmaktadir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Calisma, kentlesmenin izlenmesi ile, yapilacak kentsel planlama kararlari
olusturulmasi agisindan biiyilk 6nem tasimaktadir. Bu amagla uydu goriintiileri {izerinde
yapilan islemlerle ¢caligma alanma ait degisimler degerlendirilebilmektedir. 2004 yilina ait
IKONOS ve 2011 yilina ait WORLDVIEW-2 uydu goriintiileri ile ¢alisma alaninda bu
degisimler 7 yil gibi bir zaman diliminde incelenmistir.

Calismada arazi kullaniminda en etkin olan;

¢ Ev alanlari,

+»+ Kamu bina alanlari,

¢ Yol alanlar,

% Yesil alanlar(agaclik bolgeler)

% Diger alanlar olmak iizere toplam 5 sinif uydu goriintiileri iizerinde izlenmistir.

Degerlendirmeye aliman siniflardan ev alanlarindaki degisim kentsel degisim
iizerinde en etkin rol oynayan simiftir. Uydu goriintiileri iizerinden gergeklestirilen
calismalar ile 2004 ve 2011 yillarina ait arazi kullanim bilgileri genel anlamda elde
edilmistir (Tablo 3.1). Bu yillara ait arazi kullanim haritalar1 olusturularak degisimin

izlenmesi saglanmistir (Sekil 3.1, Sekil 3.2).

Tablo 3.1. 2004-2011 Yillarma Ait Arazi Kullaniom Alanlari, Degisimler ve Degisim
Oranlar1
, 2004 Y11 Alan | 2011 Yili Alan | Alan Degisimi | Alan Degisimi
Smf(Tiir

i) (m?) (m?) (m?) (%)
Ev Alani 2823544 354387,3 72032.,9 25,5
Kamu Bina Alanm 104987,1 104672,8 -314,3 -0,3
Yol Alani 222828,7 239057,6 16228.9 7,3
Yesil Alan 1989414.,5 1919623,7 -69790,8 -3,5
Diger Alanlar 15610283,5 15592126,7 -18156,8 -0,1
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Sekil 3.2. 2011 Yili Artvin Merkez Calisma Alan1 Arazi Kullanimi1
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Artvin il merkezinin daglik bir bolgede kurulu olmasi sebebiyle ilin gelismeye
miisait alanlar1 oldukga kisithidir. Bu nedenle Artvin merkezde kentsel gelisimin ¢ok hizli
ve biiyiik oranlarda olmasi beklenemez. Buna ragmen yapilan analizde, 7 yil igerisinde ev
ve yol alanlarinda 6nemli artislar ger¢eklesmis olup, bunda en 6nemli etken il merkezinin
niifusunun yildan yila artiglar gostermesidir. Artvin il merkezinin niifusu 2010°dan 2012
yilina kadar 1417 kisi artmugtir. 2013 yili Artvin il merkezi niifusuna bakildiginda 579 kisi
azalma oldugu goriilse de tamamlanan baraj insaatlarinin bu azalista Onemli roli
bulundugu bilinmektedir.

2004 yilina ait ev alanlar1 7 yil igerisinde %25,4’liik artis, yol alanlar1 ise % 7,3 lik
artiy gostermistir. Kamu bina alanlar1 ve yesil alanlarda bu siire igerisinde azda olsa
azalislar gerceklesmistir. Niifusun artmasi ve kentlesmeye oranla kamu bina alanlarin
artmasit beklenirken kiiciik bir azalis oldugu gozlemlenmistir. Bu siire icerisinde bir¢ok
yeni kamu binasmin tamamlanmis ya da insaati devam etmekte olmasma ragmen kamu
bina alanlarindaki bu kiiciik azalisin en onemli sebebi, kamusal alanlar igerisinde yeni
planlamalar dahilinde ya da yapimina baglanilacak yeni kamu binalar1 i¢in eski binalarin
yikilmis olmasidir. 2011 yilinda halen insaatina devam edilen ve planlanmis bir¢ok kamu
binas1 bulunmaktadir. Yesil alanlardaki azalisa bakildiginda, yeni yerlesim alanlarinin ve
olusturulan yeni kulanim alanlarinin etkisi oldugu goriilmektedir. Degisimlerin daha
detayli incelenebilmesi amaci ile degisim matrisi olusturulmus ve degisimler neden ve

sonug iliskisi igerisinde incelenmistir (Tablo 3.2).

Tablo 3.2 2004-2011 Yillar1 Arasinda Calisma Alan1 Alansal Degisim Matrisi

Matris 2011
Alan Kamu Yesil e
(m?) Ev Bina Yol Alan Diger Toplam
Ev 278488.,4 3866,0 2823544
Kamu
. Bina 85689,0 217,8 19080,3 104987,1
S
4 Yol 19,5 | 189399,5 118,4 33291,3 2228287
Yesil
Alan 4408.4 275,0 885,1 | 1827744.,9 156101,1 19894145
Diger 71490,5 | 18689,2 | 48555,2 91760,4 | 15379788,1 | 15610283.5
Toplam | 354387.3 | 104672,8 | 239057,6 | 1919623,7 | 15592126,7 | 18209868,2
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3.1.2004-2011 Yillar1 Arasinda Evlerin Alansal Degisimlerinin incelenmesi

Artvin merkez ve ¢evresinde gelisime yon veren bazi koylerinde bulundugu ¢alisma
alani icerisinde yapisal alanlardaki degisim analizi gerceklestirilmistir. Artvin merkeze
bagli Balcioglu mahallesi, Yenimahalle, Orta mahalle, Cayagzi mahallesi, Dere mahallesi,
Cars1 mahallesi, Camlik mahallesi ile Sehitlik kdyii ve Seyitler kOyiiniin biiylik bir kism1
calisma alani igerisinde yer almaktadir.

Calisma alaninda 2004-2011 yillar1 arasinda ev alanlarinda onemli artiglar
olmustur. Toplam ev alanlar1 2004 yilinda 282354,4 m? iken 2011 yilinda 354387,3 m*’ye
ulasmustir. Ev alanlarinda 72032,9 m? lik artis gerceklesmistir. Bu artis 2004 yili ev
alanlarmin yaklasik % 25,5 oraninda arttigiin gostermektedir. Bu siire igerisinde 3866
m?’lik alan diger alan niteligini kazanirken, 44084 m”>’lik yesil alan ile 71490,5 m*’lik
diger alan ise ev alan niteligi kazanmistir. Uydu goriintiileri lizerinde yapilan ¢caligmalarda
elde edilen verilere gore 2004 yilinda ¢aligma alani igerisinde 1632 ev bulunurken 2011
yilinda bu say1 500 artarak 2132’ya ¢cikmustir. 7 yil igerisinde ev sayilarinda yaklasik
9%31’lik bir artis gergeklesmistir.

Kent merkezinde artmakta olan niifus, yapisal alanlardaki degisimleri gerekli
kilmaktadir. Artvin’de 2007 senesinde kurulan Artvin Coruh Universitesi’nin akademik ve
idari personeli ile 6grenci sayilarindaki hizli artis, niifus artisini etkileyen en onemli
etkendir.

Artvin Coruh Universitesi 2010 senesine ait alinan verilere gore 244 akademik 111
idari personel olmak iizere toplam 355 personele sahiptir. 2012 senesinde bu sayilar 310
akademik 183 idari personel olmak iizere toplam 493’¢ ulasmistr (URL-13, 2014).
Toplamda 138 personel artis1 gerceklesmis olup, iki yillik zaman igerisinde yaklasik % 39
oraninda artig goriilmektedir.

Artvin Coruh Universitesi 2007 yilinda kurulmadan, ilde bulunan Orman Fakiiltesi,
Saghk Yiiksekokulu ve Artvin Meslek Yiiksekokulu Kafkas Universitesine, Egitim
Fakiiltesi Arhavi ve Hopa Meslek Yiiksekokullar1 ise Karadeniz Teknik Universitesi
biinyesinde bulunmaktadir. 2007 yilinda bu birimler Artvin Coruh Universitesi biinyesine
gecmis olup tiiniversite 2013 baglarmda akademik birim sayisini 15°e yiikseltmistir.
Universite il merkezinde Seyitler ve Sehir olmak iizere iki yerleskeye sahiptir. 2008 yilinda

iiniversite bilinyesinde 1867 6grenci bulunurken 2013 yilinda 6000’lere ulasmugtir. 2013
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yilinda il merkezinde bulunan 6grenci sayist yaklasik 4300°diir. Bu artiglarn Artvin il
merkezinde yapilasmaya etkisi yiiksektir.

Niifusu ve yapilasmay1 etkileyen onemli faktorlerden digeri ilde gerceklestirilen
baraj insaatlaridir. 1 genelinde istihdam olanaklar1 oldukg¢a kisitli olmasi nedeniyle baraj
calismalart Onemli istihdam imkanlar1 saglamakta ve niifus artigin1 etkilemektedir.
Diinyanin altinci Tiirkiye’nin ise birinci en yiliksek baraji olan Deriner baraji Artvin il
merkezinde bulunmaktadir. 1998 yilinda yapimi baglamis olup 2012 yili sonlarinda baraj
calismas1 tamamlanarak agilig1 gergeklestirilmistir. Baraj ingaatinin bitisi ile il merkezinin
2010 yilindan bu yana artan niifusunda, 2013 yilinda azalma goriilmiistiir. Azalisin daha
fazla olmasi beklenirken, farkli disiplinlerdeki niifus artig1 kismen bunu engellemistir.

Artvin ilinin cografi yapisindan kaynakli yerlesim alanlarmin kisitlilig1 ve ¢alisma
alan1 icerisinde olusturulabilecek yeni yerlesim alanlarinin az olusu sikisik bir
kentlesmenin olusmasina neden olmaktadir. Cogunlukla mevcut yapilarin yerine ¢ok katl
yapilarin yapilmasi bunun bir gostergesidir. Calisma alan1 i¢erisinde bulunan Yenimahalle
ve Seyitler Koyii igerisinde azda olsa yeni yerlesim alanlar1 bulunmaktadir.
Yenimahalle’de yapilagsma hizli bir sekilde gerceklesmekte olup bolgede alan kisitliligmin
olugmaya basladig1 gézlenmektedir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. 2014 Y1l Artvin Yenimahalle Goriintiisii

Universitenin Seyitler Yerleskesinin de i¢inde bulundugu Seyitler kdyiinde énemli
yerlesim alanlar1 kurulmus olup bu yapilasma giiniimiizde devam etmektedir. Bblgede,

Artvin Toki konutlar1 ve Universite lojmanlari ¢ok katli yapilasmalardan bazilaridir.
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Ayrica bolgede yapilan Ogrenci yurtlar1 ve binalar kentlesmeyi

etkilemektedir.

biiyiik oranda
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Kisith olan yeni yerlesim alanlarinin diginda, yasam alanlarinda farkli kullanimlara
sahip araziler ile mevcut yapilarm yikimi ile olusan arazilere ¢ok kath binalarm ve site
alanlarmin olusturuldugu goriilmektedir. Orta mahallede Artvin Sosyal Giivenlik
Kurumunu’ da kapsayan bdlgede gerceklesen c¢ok katli yapilagsma, kent icerisinde

goriilebilir 5nemli alanlardan biridir (Sekil 3.6).

AR
‘—“ *Jﬂu :

e e

Sekil 3.6. 2014 Yil1 Artvin Orta Mahalle’de Goriilen Cok Katlhi Yapilagsma

3.2.2004-2011 Yillann Arasinda Kamu Binalarinin Alansal Degisimlerinin

Incelenmesi

Yapilan ¢caligmalar sonucu elde edilen verilere gére kamu bina alanlar1 2004 yilinda
104987,1 m? iken 2011 yilinda 104672,8 m? olarak bulunmustur. Kamu bina alanlarmda
314,3 m”’lik azalma goriilmiis olup bu azaliy 2004 yili alaninin yaklagik % 0,3’iidiir.
Alansal degisimin incelendigi bu siire igerisinde kamu bina alanlarinda biiyiikk bir
degisimin gerceklesmedigi goriilmektedir. 2004 yilinda 229 adet kamu binasi bulunurken
2011 yilinda bu say1 237’ye ylikselmistir. Bina alanlarinda azalig goriiliirken bina sayilari
azda olsa artmustir.

Niifus artis1 kamusal alanlara ihtiyaci arttrmakta ve alansal artis1 biiylik oranda
etkilemektedir. Ancak Artvin il merkezinde, kentlesmedeki artisin kamu bina alanlarina
ayni oranda etki etmesi beklenirken azalis gdstermis olmasi dikkat c¢ekicidir. Uygulama
alaninda 2004-2011 yillar1 arasinda kamu binalarinda biiylik degisimler olmasina ragmen
bu alansal olarak analiz sonuglarina yansimamistir. Bunun en Onemli nedeni 2011

senesinde ingaatina devam edilen, tamamlanmamis bir¢ok kamu binasimin bulunmasidir.
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2004 yilinda ¢alisma alaninda bulunan bir¢ok kamu binasinin 2011 yilina kadar
yikimi gergeklestirilmis olup bu alanlara yeni planlamalar ger¢eklestirilmektedir. Artvin il
merkezinde kamu binalarindaki planlamalarda en etkin rolii Artvin Coruh Universitesi
iistlenmektedir. Universite dgrencilerinin barinacagi devlet yurtlarmin insaatlar1 da kamu
binalarindaki degisimlerde etkin rol oynamaktadir. Yeni kamusal alanlarin olusturulmasi
icin alan icerisindeki eski kamu binalarinin yikimi gergeklestirilmistir. Bu yikimlar siire
icerisinde kamu bina alanlarinda azalisa neden olmustur. Yeni binalarin yapimi ile bu
azalis minimum seviyelerde kalmistir. 2004 yilinda kamu binalarinin yikilmasi ile 19080,3
m?’lik alan diger alana doniisiirken 2011 yilma kadar yapilan yeni kamu binalar ile
18689,2 m*’lik diger alan kamu bina alani niteligini kazanmistir. Ayrica 2004 yilinda yesil
alan olarak belirlenen 275 m*’lik alan kamu bina alani niteligi kazanmstir. 2011 yilinda
insaat halinde bulunan kamu binalarinm ilerleyen zaman igerisinde tamamlanmasi kamu
bina alan artiglarin goriileceginin gostergesidir.

Kamu binalarindaki degisimlerin biiyiik kismi1 Artvin Coruh Universitesinin
Seyitler ve Sehir yerleskelerinin bulundugu kamusal alanlarda gerceklesmektedir. Seyitler
koyil icerisinde bulunan Seyitler yerleskesine ait kamu alani eski tarihlerde Meyve Uretim
Istasyonu (eski ismi Fidanhk Miidiirligii) olarak kullanilmaktadir. Meyve Uretim
Istasyonuna ait kamu yapilarinmn bir kismi Universite planlamalar1 biinyesinde yikilmis ve
glinlimiizde tamamlanmis yeni binalar ile insaatlar1 devam eden yapilar olusturulmustur.
Seyitler yerleskesi igerisinde kamu binalarmin planlamasi ve insaatlar1 2011 yilinda da

devam etmekte iken giiniimiizde planlamalar biiyiik oranda tamamlanmaistir.

Sekil 3.7. 2014 Yih Artvin Coruh Universitesi Seyitler Yerleskesi Goriintiisii
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Artvin il merkezi Coruh nehri kiyisinda bulunan Sehir yerleskesi {iniversitenin yeni
kamu binalarmin olusturuldugu ikinci kampiis alanidir. Eski tarihlerde kurulma karar1
alinip 1974 yilinda binalar1 tamamlanan Artvin Lif-Levha fabrikasi bu alan igerisine
kurulmustur. Artvin’de uzun yillar faaliyet gdsteren ve eski anilari i¢inde barindiran
fabrika Artvin iline 6nemli katkilar saglamigtir. Fabrika 1995°1i yillarda faaliyetlerini
durdurmus olup ilerleyen yillarda fabrika sahasi {niversiteye devredilmistir. Alan
icerisinde, tiniversitenin kurulusu ile bazi kamu binalarmin yapimi gerceklestirilmistir. Lif
levha fabrikasinin ana binasinin yikim ihalesi 2010 yilinda yapilmis ve yikim
tamamlandiktan sonra 2012 yilinda {iniversite egitim bloklarinin insaat ¢aligmalarina da
baslanilmigtir. Uygulamada kullanilan 2004 yilina ait uydu goriintiisiinde fabrika binalar1
gortiliirken 2011 yilina ait uydu goriintiisiinde alanin bazi kamu binalarmin yikimi ile
bosaltildig1 ve yeni kamu bina insaatlarinin heniiz baslamadig1 goriilmektedir. Glinlimiizde
bolgede kamu bina insaat ¢calismalar1 hizla devam etmektedir.

Coruh kiyisinda {iniversite alanmmin devaminda bulunan Karayollar1 ve 11 Ozel
Idaresine ait alanlarda da kamu bina alanlarinda 6nemli degisimler ger¢eklesmistir. Alanda
eski kamu binalarinin bir kismi1 yikilmis olup az sayida da olsa yeni kamu binalarinin
yapimlar1 gergeklesmistir. Alan igerisindeki yollarda meydana gelen degisim ve yeni
yapilan kamu binalarmin etkisiyle 19,5 m?lik yol alani kamu bina alan niteligi

kazanmustir.

Sekil 3.8. 2014 Yil1 Artvin Coruh Universitesi Sehir Yerleskesi Goriintiisii

Kamu bina alanlarinin degisiminde farkli kurumlarinda etkileri goriilmektedir. 2008
yilinda tamamlanan Artvin Adalet Sarayi, Seyitler koyii igerisinde 2010 yilinda

tamamlanan yeni yerlesim alaninda egitim vermeye baslayan Artvin Fen Lisesi, 2011
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yilinda hizmete agilan 500 kisi kapasiteli Kredi Yurtlar Kurumuna bagl iiniversite 6grenci
yurdu kamu binalarinin alansal degisimlerinde 6nemli etkilere sahiptirler. 2011 yilindan
sonra yeni binalari tamamlanan Artvin Devlet Hastanesi ek binalari, Artvin Cezaevi ve

Artvin Belediye Binasi son yillarda gergeklestirilen diger kamu bina alanlaridir.
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3.3.2004-2011 Yillar1 Arasinda Yollarin Alansal Degisiminin Incelenmesi

Calisma alani igerisinde bulunan yol alanlar1 2004 senesinde 222828,7 m?, 2011
senesinde ise 239057,6 m? olarak belirlenmistir. 2004-2011 yillar1 arasinda 16228,9 m?’lik
bir artis gerceklesmis olup bu artis 2004 yili yol alanlarinin yaklagik % 7,3’idiir. Caligma
alaninda 217,8 m?> kamu bina alani, 885,1 m? yesil alan ve 48555,2 m? diger alan 2004-
2011 yillar arasinda yol alan niteligi kazanmugtir. Y1l igerisinde 33429,2 m? alan ise yol
alan niteligini kaybetmistir. 7 yil zaman igerisinde il merkezinde bulunan ana ve tali
yollarin biiyiik kisminda degisim olmadigi gozlenmektedir. Genel olarak Artvin’i
Borgka’ya baglayan karayolu ve iiniversite seyitler yerleskesine ulagimi saglayan yollarda
onemli degisimlerin oldugu goriilmiistiir.

Artvin il merkezine ulagim tek ana yoldan saglanmaktadir. Alternatifi olmayan yol
glizergahi ¢alismanin yapildigi yillar i¢erisinde biiyiik bir degisime ugramamaistir. Ana yola
baglantili ara yollarda kii¢iik degisimler s6z konu olsa da il merkezi igerisinde yollarda 7
yil siire icerisinde 6nemli degisimlerin olmadig1 sdylenebilir.

2004 yilina ait uydu goriintiisiinde Artvin—Borgka karayolu Coruh nehri kiyisindan
gecerken, 2011 yilina ait uydu goriintiistinde tiinellerle baglant1 kurularak giizergdhmin
degistigi goriilmektedir. Yeni gilizergdh 2005-2006 yillarinda kullanima agilmistir.
Gilintimiizde eski gilizergaha ait yollarin biiyiik kismi Coruh nehri igerisinde kalmis olup
kullanima tamamen kapalidir. Giizergadh iizerinde eskiden Artvin il merkezine girisi

saglayan koprii yeni giizergdha gore planlanarak yeniden insa edilmistir.

Sekil 3.11. 2014 Yili Artvin Borgcka Karayolu ve Baglant1 Yollar (il Merkezi
Girisi)
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Giiniimiizde 11 Ozel Idaresi’nin kullandig1 Coruh nehri kiyisindaki arazi icerisinde
bulunan yol, kamu alaninda gergeklestirilen planlamalara gore degistirilmistir. 2004
yilindan 2011 yilina kadar alan igerisinde bazi kamu binalarmnin yikimi ger¢eklesmis ve yol
giizergah1 yenilenmistir. 2004 yilinda kamu bina alani olarak kullanilan 217,8 m? alan
2011 yilinda yol alan niteligi kazanmugtir.

Universite Seyitler yerleskesine ulasimin saglandig1 yol, yenilenen diger yol
alanidir. 2007 senesinde iiniversitenin kurulusu ile aktif hale getirilen Seyitler yerleskesine
ulagim, yolun yenilenmesi ile saglanmistir. 2004 senesi uydu goriintiisiinde goriilen yol,
planlamalar igerisinde kisaltilmis ve bazi1 gilizergdh degisiklikleri gergeklestirilerek
yenilenmistir. Yenilenen yolda 2013 senesinde yeni planlamalar gergeklestirilmis olup

glizergah genel anlamda ayn1 kalmistir.

Sekil 3.13. 2014 Yili Artvin Seyitler Yolu Goriintiisii (IT)
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3.4.2004-2011 Yilan Arasinda Yesil Alanlarin Alansal Degisimlerinin

Incelenmesi

Calisma alan1 igerisinde agaclik bolgeler yesil alan olarak tanimlanmigtir. Yesil
alan 2004 yilinda 1989414,5 m?, 2011 yilinda 1919623,7 m? olarak belirlenmistir. Yesil
alanlarda 7 yil icerisinde 69790,8 m*’lik azalis gerceklesmis olup bu azalis 2004 yil1 yesil
alanlarmmn yaklasik % 3,5’idir. 20042011 yillar1 arasinda ¢alisma alaninda 118,4 m? yol
alan1 ve 91760,4 m* diger alan yesil alan niteligi kazanmstir. Bu siire icerisinde 161669,60
m? alan ise yesil alan niteliini kaybetmistir.

2004-2011 yillar1 arasinda kentlesme siireci igerisinde degisim gosteren diger
siniflar zaman icerisinde yesil alan azalisinin gerceklesmesine sebep olan Gnemli
etkenlerdir. Bu azalis i¢in tek bir etkeni sdylemek miimkiin olmayacaktir. Kentlesme ile
4408,4 m? yesil alan ev alanlarinm artis1 ile ev alan niteligi kazanmstir. 275 m? alan kamu
bina alani, 885,1 m? alan yol alan1 156101,1 m? alan ise diger alan niteligi kazanmustir.

Caligma alani icerisinde herhangi bir alanda biiyiik yesil alan kayiplar1 yaganmamis
olup genelde calisma alani igerisinde dagilmis bir kayip gergeklesmistir. Kentlesme

artisina bakildiginda bu azalisin diisiik seviyelerde gerceklestigi goriilmektedir.
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4. SONUC VE ONERILER

Glinlimiizde kentlesme ile meydana gelebilecek sorunlarin belirlenmesi ve
coziimlerin bulunmasinda klasik yontemler yetersiz kalmaktadir. Kentlerin geligim
stirecleri ve sorunlarin belirlenmesi, yeni teknolojilerin kullanimi ile dogru, hizli ve
ekonomik olarak gerceklestirilmekte, elde edilen verilerin siirekliligi saglanabilmektedir.
Uzaktan Algilama teknolojisi kentlesme hareketliliginin izlenilmesi ve bu yonde gerekli
verilerin elde edilmesinde Onemli rol oynamaktadir. Kentlesme hareketliliginin, arazi
degisimlerinin belirlenmesinde ¢alisma alanina ait zamansal farkliliga sahip verilerin
etkilesimli kullanilmas1 gerekmektedir. Elde edilen eski tarihli veriler arazinin ge¢gmisini
tanimlamakta ve gilinlimiize kadar olan gelisim ve degisimlerinin izlenilmesine referans
olmaktadir. Zamansal olarak yiiksek ¢oziiniirliklii uydu goriintiilerinin gelisimi ile bu
islemler olduk¢a hassas gerceklestirilebilmektedir. Kentsel degisimin izlenmesinde
kullanilan bu uydu goriintiileri lizerinde gerceklestirilen sayisallastirma islemi yiiksek
dogruluk saglamaktadir. Ciinkii yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiilerinden ¢alisma alanina
ait detayli ve hassas bilgi alinabilmektedir.

Bu ¢alismada Artvin I1 merkezini kapsayan alan icerisinde kentsel gelisim, yiiksek
¢Oziintlirliiklii uydu goriintiileri ile zamansal ve mekansal olarak incelenmistir. Bu amagla 1
metre konumsal ¢oziinilirliige sahip 2004 yilina ait IKONOS uydu goriintiisii ile 0,50 metre
konumsal ¢Oziniirlige sahip 2011 yilna ait WORLDVIEW-2 uydu goriintiisi
kullanmilmustir. 7 yillik siire igerisinde gergeklesen kentlesme hareketliligi elde edilen analiz
sonuglari ile incelenmistir.

Calisma alaninda gercgeklesen kentlesme hareketliligi, baz1 siniflar dikkate alinarak
incelenmistir. Bu smiflar evler, kamu binalari, yollar ve yesil alanlardir. Alansal olarak
degisim tablolar1 olusturularak 2004 yili ile 2011 yili icerindeki degisim miktarlar1 elde
edilmistir.

Kentlesmedeki degisime bakildiginda 2004 yilinda ev alanlar1 282354,4 m*’den
2011 yilinda 354387,3 m*’ye yiikselmistir. Kentlesmedeki en etkin artisin gerceklestigi ev
alanlar1 ¢alisma alaninda degisime yon verecek en dnemli smiftir. Alansal olarak yaklasik
% 25,5 artis goriilmiistiir. 2004 yilinda 104987,1 m? alana sahip olan kamu binalar1 2011
yilinda 104672,8 m? olarak belirlenerek azalis gdstermis, ancak giiniimiizde hizla devam

eden ¢alismalarin tamamlanmasi ile artiglarin gerceklesecegi gozlenmektedir. Yol alanlar1



incelendiginde 2004 yilinda 222828,7 m% 2011 yilinda ise 239057,6 m? bulunmustur. il
merkezi icerisinde, yollarda biiyiik degisimler olmamasina ragmen yol alanlarinda yaklasik
% 7,3 artis goriilmiistiir. Yesil alanlar ise 2004 yilinda 1989414,5 m? 2011 yilinda
1919623,7 m? olarak belirlenmistir.

Elde edilen veriler incelendiginde 2004-2011 yillar1 arasinda c¢alisma alani
icerisinde Onemli degisimler gerceklesmis olup en etkin degisim ev alanlarinda
gorilmiistiir.

Calisma alanmin cografi yapisindan kaynakli, evler il merkezi icerisine sikismis ve
yasam alanlar1 beton yapilarla ¢evrilmeye baslanilmistir. Yasam alanlar1 igerisinde aktif
olarak kullanilabilecek yesil alan ve sosyal imkanlarin olusturulabilecegi alanlar yapilagsma
nedeni ile glinden giine azalmaktadir. Yeni yapilan bina ve sitelerin yesil alan igin
ayirdiklar1 alan yok denecek kadar az, ayrilan alanlar ise otopark olarak kullanilmaktadir.
Bu sekilde bir kentlesme, ilerleyen zamanlarda ulasim ve altyap: problemlerini arttiracak
ve insanlarm rahat yasam alanlarina kavugmalarin1 engelleyecektir. Bu nedenlerden dolay1
Artvin il merkezine yakin cevrede yeni yerlesim alanlarmin olusturulmasi, bu alanlara
sosyal imkanlarmm ve yesil alanlarin olusturulmasi saglanmali ve olusan kentlesme
yogunlugunun ayni bolgede gerceklesmesinin oniine gecilmelidir.

Calisma alaninda kentlesme ile ev alanlarindaki artis, ulasim ihtiyaglarmi
arttirmaktadir. Yerlesim alanlarmin kent igerisinde artisi ile ara yollarda bazi1 yenilemelerin
yapilmasi saglanirken Artvin il merkezine ulasim tek bir ana yoldan devam etmektedir. ilin
cevre yoluna sahip olmamasindan kaynakli agir tonajli araclarda sehir merkezi girisine
kadar bu yolu kullanmaktadirlar. Sehir merkezine ulasimi saglayan ana yol giizergahinda
planlanmayan bir sorunla karsilasildiginda trafik akigsini saglayabilecek alternatif yollarin
bulunmamasi il icerisinde biiyiikk problemler olusturabilir. Niifusta ve kullanilan arag
sayisindaki artis trafik yogunlugunu arttirmakta, alternatif yollarin olusturulamamasi
ileride bu yogunlugun daha da artacagmi gostermektedir.

Calismalarda bu degisimler dikkate almnarak planlamalarin yapilmasi gelecek
kentlesme hareketliliginde 6nem tasiyacaktir. Kentlesme ile siirdiiriilebilir mekansal
gelisme saglanmalidir. Merkezi is alanlarinin  olusturulmasi, alt yapi1 ve ulasim
sistemlerinin planlanmasi, kullanilabilir agik ve yesil alanlarin sistem biitlinliigii igerisinde
gelistirilmesi, yasam ve mekan Kkalitesi yliksek, cevreye duyarli yerlesim alanlarmin

olusturulmasi planlamalar agisindan oldukca dnemlidir.
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