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0z
Bu arastirmada, gevrimici 6grenme ortaminda, dgrenenlerin etkinlikleri kullanma
sikhigina gore etkilesimleri ve katilim moduna gore gezinme davraniglarinin
kimelenmesi, etkilesim ve gezinme kumelerine gore akademik basarinin
degisiminin ve etkilesim verilerinin akademik basariyr tahmin etme duzeyinin
incelenmesi amaclanmigtir. Aragtirma grubu uzaktan egitim programlarina kayith
olan 1634 0&grenenden olugsmaktadir. Uzaktan egitim programlari igerisindeki
cevrimici dersler, Moodle Uzerinden yuratilmektedir. Veriler, Kisisel Bilgi Formu’na
verilen yanitlardan ve sistem etkilesim kayitlarindan olusmaktadir. Veri analizinde
“verilerin oniglemesi”’, “kUmeleme ve tahmine dayal tekniklerin kullaniimasi”
olmak Uzere iki asama izlenmistir. Verilerin analizi sonucunda, tim sistem
genelinde “sinirli”, “canh ders odakh” ve “dederlendirme odakli” etkilesimleri olan
ogrenenlerin etkilesimlerinin kayitli olunan programa ve derslere gore farklilastig,
etkilesim  kimelerinin  dgretim  elemanlarinin  dersin  yapilandiriimasinda
kullandiklari bilesenlerle iligkili oldugu ortaya cikmistir. Diger taraftan, bir ders
baglaminda ise, 6grenenler “etkilesimleri sinirli”, “degerlendirme odakli”, “édul
odakl’” ve “gesitli-yogun” olan kullanicilar olmak Uzere kimelenmistir. Bunun
yanisira, “cesitli-yogun” ve “6dul odakli” kullanicilarin diger kullanicilara goére
akademik basarilarinin anlamli dizeyde daha yuksek oldugu sonucuna
ulasiimistir. Ogrenenlerin gezinme davraniglar ile ilgili olarak cogunlugunun dersi
duzenli takip ettigi, bazilarinin rastgele, bazilarinin degerlendirme odakli
bazilarinin ise tartisma odakli gezindigi ve gezinme davranislarina gore akademik
basarinin anlamh sekilde degismedigi sonuglari elde edilmistir. Bunlara ek olarak,
odulle etkilesimleri ylksek olanlarin diger etkilesimleri yiksek olmasa da basarili
olma olasiliklarinin yuksek oldugu belirlenmigtir. Buradan hareketle, uzaktan
egitim kurumlarinda tek bir ders tasarim modeli yerine ders igerigine, 6grenen
dzelliklerine gore ders tasarim modellerinin uygulanmasi ve OYS’ler igerisinde
etkinliklerle ilgili ¢esitli bilesenlerin konulmasi ile yetinilmeyip, bu bilesenlerin nasil
harmanlanacagi ve taraflarin bunlar nasil kullanabilecegine odaklaniimasi

onerilebilir.

Anahtar sozcukler: uzaktan egitimde etkilesim, gezinme davraniglari, ders

tasarimi, 6grenenlerin kimelenmesi, akademik basarinin tahmini



Abstract

In this research, in the online learning environment, it is aimed; (a) to cluster
interactions of learners according to frequency of usage and navigational
behaviors of learners according to participation mode, (b) to examine change of
academic achievement according to interaction and navigation clusters and (c) to
examine the level of predicting the academic achievement of interaction data. The
study group consists of 1634 students enrolled in distance education programs.
Online courses in distance education programs are conducted through the
Moodle. The data consisted of responses to the Personal Information Form and
the system interaction log. In data analysis, two stages were followed: “data
preprocessing” and “use of clustering and prediction techniques”. As a result of
data analysis, it was found that learners with limited interaction, live lesson-
oriented interaction and assessment-oriented interaction in the whole system were
differentiated according to the registered program and courses and interaction
clusters are related to the components used by the instructors in structuring the
course. In the context of a course, learners are clustered as users with limited
interaction, assesment-oriented, reward-oriented and diverse-intensive interaction.
In addition, it was found that academic achievements of reward-oriented and
diverse-intensive users are significantly higher than the limited and assessment-
oriented users. As a result of the sequential pattern analysis, it was found that the
majority of the learners were following the course regularly, some of them were
navigated randomly, some of them were assessement-oriented and some of them
were discussion-oriented. It was determined that academic achievement did not
change significantly according to navigational behaviors. In addition to these, it is
determined that the higher interactions with reward, the higher their probability of
being successful, although the other interactions are not high. From this point of
view it is advisable to apply course design models according to course content,
learner characteristics instead of a single course design model in distance
education institutions and to focus on how these components can be blended and

how stakeholders can use its in LMS.

Keywords: interaction in distance education, navigation behaviours, course

design, clustering learners, academic performance prediction
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Bolum 1

Giris
Problem Durumu

Alanyazinda uzaktan egitimde o6grenme Ogretme sureclerinin etkililiginin
nasil saglanacagr Uzerinde yapilan c¢alismalarin c¢ogunlukla etkilesim ile
temellendirildigi ve etkilesimin farkh taraflarininin veya farkli baglamlarinin
vurgulandigi dikkati ¢cekmektedir (Anderson & Garrison, 1998; Bates, 1995;
Burnham & Walden, 1997; Hillman, Willis & Gunawardena, 1994; Hirumi, 2002;
Moore, 1989; Paulsen, 1995). Tablo 1’de goruldugu gibi etkilesimler ele alinirken
aktdér, nesne, cevre ve sistemi icerecek sekilde birden fazla oOlgit kullanan bir
yaklasim izlendigi belirlenmistir (Anderson & Garrison, 1998; Burnham & Walden,
1997; Hillman ve dig. 1994; Hirumi, 2002; Moore, 1989). Ornegin; Moore (1989)
uzaktan egitimde etkilesimleri, aktore gore; ogrenenlerin kendi aralarinda ve
ogretmen ile, aktdér ve nesneye gore; 6grenenin icerikle etkilesimlerini ele alan
karma bir yaklagimla ele almaktadir. Daha sonraki ¢aligmalarda ise, sistem ve
cevrenin dahil edilerek 6grenen-arayuz (Hillman ve dig., 1994) ve 6drenen-cevre
(Burnham & Walden, 1997) etkilesimlerinin vurgulandigi gorulmektedir. Son olarak
ise aktériin baska aktorlerle ve kendisi ile olan etkilesiminin (Hirumi, 2002) de

varoldugu belirtilmigtir.

Tablo 1
Uzaktan Egitimde Etkilesim

Etkilesimin Taraflari Referans
O6grenen-6gretmen, 6grenen-igerik, 6grenen-6grenen (Moore, 1989)
Moore’in siniflamasina ek olarak 6grenen-ara yluz (Hillman ve dig., 1994)

Moore (1989) ve Hillman ve dig. (1994) siniflamalarina ek olarak

o (Burnham & Walden, 1997)
Ogrenen-gevre

Moore’un siniflamasina ek olarak

v s s s L L (Anderson & Garrison, 1998)
Ogretmen-6gretmen, 6dretmen-igerik ve icerik-igerik

O6grenen-kendisi, 6grenen-diger insanlar, 6grenen-insan olmayan

s v (Hirumi, 2002)
ve 6grenen-ogretim




Buna ek olarak bazi calismalarda taraflarin hangi baglamda etkilesime
girdiklerinin 6ne cikarildigi gozlenmektedir (Tablo 2). Paulsen (1995) etkilesimi,
aktorler ve aktor sayisina gore Kisinin kendisi ile olan, kiginin baska bir kigi ile olan,
kisinin birden cok kisi ile olan ve birden ¢ok kisinin birbiri ile olan etkilesimleri
seklinde ele almaktadir. Bates (1995) ise etkilesimi zaman odagindan hareket
ederek ayni ya da farkli anda gergeklesme durumuna gore eszamanli (ayni anda),

eszamansiz (farkli anda) olarak ele almaktadir.

Tablo 2
Etkilesimin Baglami

Etkilesimin Baglami Referans
eszamanli - eszamansiz, (Bates, 1995)
kisisel — sosyal (Bates, 1995)
bire-yalniz, bire-bir, bire-gok, goka-gok (Paulsen, 1995)

Uzaktan egitimde etkilesim konusunda kuram ve modellerin yaklagimlarinin
farkh oldugu belirlenmistir (Anderson, 2003; Anderson & Dron, 2011; Holmberg,
1989; Moore, 1993). Etkilesim ve iletisim kuraminda uzaktan egitim sdrecinin
basarisi igin 6grenen-6gretmen arasindaki etkilesimlere daha fazla 6nem verilmesi
gerektigi ileri surulmektedir (Holmberg, 1989). Moore (1989) ise 6grenen-6gretmen
etkilesimleri ile beraber, 6grenen-igerik, 6grenen-ogrenen arasinda gerceklesen
etkilesimlerin de bir o kadar 6nemli oldugunu vurgulayarak; transaksiyonel uzaklik
kuraminda 6gretmen-6grenen arasindaki psikolojik ve iletisimsel uzakligin (TU)
azaltilmasini 6nermektedir (Moore 1993). Anderson (2003) ise etkilesimlerin
esdegerliligini on plana ¢ikarmaktadir. Herhangi bir etkilesim tarinun didzeyinin
artirlmasi ile birlikte digerlerinin en dusuk duzeyde sunulmasinin bile yeterli

olabilecegini iddia etmektedir.

Bu etkilegsimlerin nasil kurulabilecegi, hangi sirada olmasi gerektigi
konusunda alanyazinda farkh modeller oldugu goérilmektedir (Ally, 2008;
Anderson, 2008; Evans & Sabry, 2003; Hirumi, 2002). Ornegin; Evans ve Sabry
(2003), bir cevrimigi 6drenme ortaminda etkilesimi, bilgisayarin baslattigi,
ogrenenin tepki verdigi ve bilgisayarin geribildirim verdigi seklinde basit bir G¢
yonld modelle agiklamiglardir. Ally (2008) etkilesimin en duglk dizeyinin 6grenen-
arayuz etkilesimi oldugunu ifade etmektedir. Araylz, 6grenenlerin icerige erismesi

ve diger aktorlerle etkilesim kurmasina olanak saglayan ortam olarak

2



degerlendiriimektedir. Ogrenene, icerige ulastiginda kendi 6Jrenme sirasini
segme olanaginin saglanmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Ogrenenler icerikle
etkilesim halindeyken destege ihtiyagc duymaktadir. Destek bigiminin, 6grenen-

ogrenen, ogrenen-ogretmen, ogrenen-uzman seklinde olabilecegi belirtimektedir.
Anderson (2008) ise etkilesim ile ilgili dort boyutlu bir model 6nermektedir.
e Ogrenen-igerik ve igerik-igerik etkilesimlerini iceren bagimsiz ¢alisma

e OgQretmen-icerik ve icerik-icerik etkilegimlerini iceren 6grenme

kaynaklarinin yapilandiriimasi

e OgQrenen-ogretmen ve igerik-icerik etkilegsimlerini igeren arastirma

toplulugu

e OgQrenen-ogrenen ve oOgQrenen-icerik etkilesimlerini iceren igbirlikli

ogrenme

Bu modele gore ogrenenler, herhangi bir icerikle dogrudan veya
kendiliginden birden fazla bigcimde etkilesime girebilir. Ogrenen ve 6gretmen
etkilesimi cesitli es zamanl es-zamansiz (video, sesli, bilgisayar konferanslari,
sohbetler veya sanal dunya) ortamlari kullanarak bir arastirma toplulugunda
gerceklesebilir. Anderson’a goére (2008) cevrimici 6grenme baglaminda 6Jdrenen
bagimsiz calisan olmasina ragmen ortamda yalniz olmadiginin vurgulanmasi
gerekmektedir. is yerindeki meslektaslar, formal ve informal 6grenme gruplari ve
akranlar bagimsiz calisan 6grenenlere onemli destek ve yardim kaynaklari

olabilmektedir.

Kuram ve modellerden hareketle bazi etkilesimlerin digerlerine gére daha
fazla 6ne cikarilabilecegi (Holmberg, 1989; Moore, 1989) ya da etkilesimlerin
birbirine esdeger kabul edilebilecegi (Anderson, 2003), etkilesimlerin farkl yollarla
tasarlanabilecegi (Ally, 2008; Anderson, 2008; Hirumi, 2002) ve 6grenenin kendine
uygun etkilesim sirasini segebilecegdi (Ally, 2008; Anderson, 2008) sdylenebilir. Bu
baglamda, uzaktan egditim alaninda ¢alisan arastirmacilarin etkilesimle ilgili ortak

bir cercevede bulusamadiklari ifade edilebilir.

Ote yandan, gevrimici 6grenme ortamlarinda beklenen etkilesimlerin gok az
sayida Ogrenen tarafindan gerceklestirildigi ya da cogdunlukla ogrenenlerin
etkilesimlerinin dusuk oldugu dikkati ¢cekmektedir (Agudo-Peregrina, Iglesias-



Pradas, Conde-Gonzalez ve Hernandez-Garcia, 2014; Al-Musharraf ve Alkhattabi,
2016; Ji, Park, Jo & Lim, 2016; Rodrigues, Ramos, Silva & Gomes, 2016; Zhang,
Zhang, Zou & Huang, 2018). Bununla birlikte, desteklenmesi gereken
etkilesimlerin cesitli calisma gruplarina, disiplinlere (Soffer, Kahan & Livne, 2017),
ders yapilarina (Kahan, Soffer & Nachmias, 2017), hedef kitlelere, platformlara,
kultare (Zhong, Li, Liu & Wang, 2017), egitim duzeyi ve ders igerigine (Cerezo,
Sanchez-Santillan, Paule-Ruiz & Nunez, 2016; Joksimovi¢, Ga$evi¢, Loughin,
Kovanovi¢ & Hatala, 2015) gobre farkhlasabilecegi ifade edilmektedir. Bu
baglamda, uzaktan egitimde, etkilesim ile ilgili var olan durumun betimlenmesinin,
halihazirdaki tasarimlarin iyilestiriimesi konusunda katki saglayabilecegi ileri

surulebilir.

Uzaktan egitimde kullanilan ¢evrimi¢i 6grenme ortamlari, ¢ok sayida
kullanicinin  etkilesimlerinin zamani ve vyeri ile ilgili detayh sistem kayitlar
tutmaktadir. Bu veriler kullanicilarin algilarindan bagimsiz olarak bir olay ile ilgili
gercek bir durumu yansitmaktadir. Soffer ve dig. (2017), 6grenenlerin derslerdeki
etkinlikleri gercek kullanimlari ile etkinlikleri kullanim algilari karsilastiriidiginda,
kullanim algilari yuksek olan bazi dgdrenenlerin gergekte etkinlik kullanimlarinin
dusuk oldugu sonucuna ulagsmistir.  Bu baglamda etkilesimlerin var olan
durumunun sistem kayitlarina dayal olarak betimlenmesinin, ¢ok sayida
kullanicinin - gevrimici ortamdaki etkilesimleri ile ilgili gergcek durumlarinin

yansitilmasi agisindan énemli oldugu dile getirilebilir.

Sistem kayitlarinin ogrenme sureglerini gelistirmek ve 06grenmenin
etkililigini artirmak amaciyla enformasyona donusturilmesi ve buradan hareketle
etkilesimlerle ilgili éruntulerin kesfedilmesi igin Egitsel Veri Madenciligi (EVM)
tekniklerinden yararlaniimaktadir (Romero, Ventura, Pechenizkiy & Baker, 2010).
EVM, Veri Madenciligi'nin (VM) egitsel ortamlardaki uygulama bicimi olarak,
ogrenenler ve onlarin 6grendikleri duzenlemelerle ilgili daha iyi yorumlama
yapilabilmesi i¢in eg@itim ortamlarindaki gizli verileri arastirma yontemi olarak ifade
edilmektedir (Upadhyay & Katiyar, 2014).

VM, sistem kayitlarini analiz ederek, oruntilere goére insanlari veya
nesneleri siniflandirma, niteliklere gore insanlari veya nesneleri kimeleme, hangi
olaylarin birlikte meydana gelecegini iliskilendirme, hangi olaylarin daha sonraki
olaylara yol agabilecegini siralama imkani sunmaktadir (Squier, 2001). Bununla
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birlikte, sure¢ (Process) madenciligi, modelleme gibi teknikleri de igerisinde
barindirmaktadir (Junker, Romero, Ventura, Viola, Pechenizkiy & Baker, 2010;
Trc’ka, Pechenizkiy & van der Aalst, 2010). Bu baglamda, g¢evrimici 6grenme
ortamlarinda EVM konusunda yapilmis giincel ¢alismalari ¢ézimlemek bu surecin

daha kolay anlagiimasina katki saglayabilir.

Cevrimici 6grenme ortamlarindaki son yillardaki EVM uygulamalarini
incelemek igin sistematik tarama yapilmistir. Bu tarama igin, Web of Science’da
son U¢ yillda yayinlanmis makaleler, “cevrimigci 6grenme” ve “egitsel veri
madenciligi” anahtar kelimeleri ile taranmigtir. Tarama sonucunda 37 makaleye
ulasiimistir. Makaleler ¢alismanin amag ve analiz tekniklerine gore ¢ozUmlenmistir
(Tablo 3). Analiz sonucunda ¢evrimigi 6grenme ortamlarinda EVM’nin kullanildigi
calismalarin  ¢ogunda, kumeleme tekniklerinden vyararlanilarak o6grenen
Ozelliklerinin belirlendigi (Brenner, Matlen, Timms, Gochyyev, Grillo-Hill, Luttgen &
Varfolomeeva, 2017; Cerezo ve dig., 2016; Ji, Park, Jo & Lim, 2016; Kahan, Soffer
& Nachmias, 2017; Park, Yu & Jo, 2016; Rodrigues, Ramos, Silva & Gomes,
2016; Toll, Olsson, Ericsson & Wingkvist, 2016; Zhong, Li, Liu & Wang, 2017),
siniflama tekniklerinden vyararlanilarak 6grenen basarisina yonelik tahminde
bulunuldugu (Adejo & Connolly, 2018; Al-Musharraf & Alkhattabi, 2016; Baker,
Clarke-Midura & Ocumpaugh, 2016; Hu, 2016; Kim, Park, Yoon & Jo, 2016;
Polyak, von Davier & Peterschmidt, 2017; Rizk, 2016; San Pedro, Baker &
Heffernan, 2017; Sandoval, Gonzalez, Alarcon, Pichara & Montenegro, 2018;
Zhou, Quan, Zhong, Xiao, Mou & Wang, 2018) ve her iki amaca yonelik olarak
nitelikli verilerin ortaya c¢ikarilmasi igin veri 6nislemesi yapildigi (Kazanidis,
Theodosiou, Petasakis & Valsamidis, 2016; Soffer, Kahan & Livne, 2017; Sun,
Cui, Yong, Shen & Chen, 2018; Zhang, Zhang, Zou & Huang, 2018) belirlenmistir.



Tablo 3
Cevrimici Ogrenme Ortamlarinda EVM’nin Kullanildigi Son Ug Yildaki Arastirmalar

Arastirmalar Amag Analiz Say! Yizde
Brenner ve dig., 2017; Cerezo ve dig., 2016; Ji ve Odrenenleri

dig., 2016; Kahan ve dig., 2017; Park ve dig., da?vranl lanina abre Kiimeleme 8 2162
2016; Rodrigues ve dig., 2016; Toll ve dig., 2016; k[jmeler§ne 9 :

Zhong ve dig., 2017;

Ogrenen veya grup .
_aktivitelerinin Veri Onigleme 4 10,81
Incelenmesi

Kazanidis ve dig., 2016; Soffer ve dig., 2017; Sun
ve dig., 2018; Zhang ve dig., 2018;

Tahminde bulunmak )
Mohamad, Ahmad & Sulaiman, 2017; icin nitelikli ve tutarh Veri Onisleme 1 2,70
verilerin elde edilmesi

Adejo & Connolly, 2018; Al-Musharraf & Alkhattabi,

2016; Baker ve dig., 2016; Hu, 2016; Kim ve dig., Gelecege yonelik

2016; Polyak ve dig., 2017; Rizk, 2016; San Pedro tahminde bulunma Siniflama 10 27,03
ve dig., 2017; Sandoval ve dig., 2018; Zhou ve
dig., 2018;
Hangi olaylarin birlikte
Zhang, Huang, Lv, Liu & Zhou, 2018 meydana gelecegini Birliktelik Kurallari 1 2,70
iliskilendirme
Schwendimann, Rodriguez-Triana, Vozniuk,
Prieto, Boroujeni, Holzer, Gillet & Dillenbourg, Sistematik Tarama - 1 2,70
2017
Baker, 2016;Lisna, 2016;Magal-Royo & Laborda,
2017;Neves, Mercado, Barros & de Almeida, EVM’nin 6 1622

2016;Vassileva, McCalla & Greer, 2016; Wise & Temellendirmesi
Schwarz, 2017

Yazil postlardan
hareketle 6grenen Text-Mining 1 2,70
algilarinin betimlenmesi

Gallagher, O'Dulain, O'Mahony, Kehoe, McCarthy
& Morgan, 2017

Davraniglarinin adim

Nyland, Davies, Chapman & Allen, 2017 . .
adim incelenmesi

islem-Diizey Analizi 1 2,70

Scratch’ deki
programlama

Fields, Kafai & Giang, 2017 sureglerine katihm Latent Sinif Analizi 1 2,70
egilimlerinin
incelenmesi

Alexandron, Ruiperez-Valiente, Chen, Munoz- Uygulamadaki

Merino & Pritchard, 2017; Liu, Ma, Yang & sorunlara ¢6zim - 3 8§11

Carbonell, 2016; Northcutt, Ho & Chuang, 2016  o6nerileri getirme

Liu, Ni, Liu, Peng & Cheng, 2017 Ulasilamadi

Cheng, Field, Tormoehlen & French, 2017; Daniel

Wolbrink, Logvinenko, Harper & Burns, 2017 Alandig|




Bu calismalarin gogunda ortak olarak, etkilesimler incelenirken kullanim
sikliginin referans alindig1 dikkati ¢ekmektedir (Adejo & Connolly, 2018; Al-
Musharraf & Alkhattabi, 2016; Akcgapinar, Altun & Askar, 2016; Baker ve dig.,
2016; Bayazit & Akgapinar, 2018; Cerezo ve dig., 2016; Hu, 2016; Ji ve dig., 2016;
Kahan ve dig., 2017; Kim ve dig., 2016; Kuo & Luo, 2015; Manca, & Ranieri,
2016; Park ve dig., 2016; Rodrigues ve dig., 2016; Toll ve dig., 2016; Zhong ve
dig., 2017). Bu tez kapsaminda etkilesimler incelenirken, Agudo-Peregrina ve dig.

(2014)’nin arastirmasinda sundugu cergeve referans alinmigtir.

Agudo-Peregrina ve dig. (2014) etkilesimleri, icerik aktarimi, sinif igi ve
degerlendirme ile iligkili etkinlikleri kullanim sikligi ve katilim moduna (aktif-pasif)
gore ele alarak basari puani ile iligkilerini arastirmiglardir. Sonug¢ olarak hem
kullanim sikligina gére hem de katlim moduna gore elde edilen etkilesim

puanlarinin basari ile anlamli iligkisinin oldugunu bulmuslardir.

Etkilesimleri  kullanim  sikhgina gore inceleyen bazi galigmalar
incelendiginde, daha ¢ok ve daha az kullanilan etkinliklerin betimlendigi (Chou,
Peng & Chang, 2010; Malikowski, Thompson & Theis, 2007) ve daha sonra
kullanim éruntulerinin ortaya konuldugu (Lust, Vandewaetere, Ceulemans, Elen ve
Clarebout, 2011) dikkati cekmektedir. Malikowski ve dig. (2007) cok kullanilan
etkinlikleri, icerigin aktarimi ile iligkili olan 6grenme kaynaklari, genel duyurular ve
enformasyon olarak belirlemislerdir. Orta dizeyde kullanilan etkinlikleri, sinif
etkilesimlerinin yaratiimasi ile iligkili olan aktoérler arasindaki eszamanh ve es-
zamansiz etkinliklerle beraber, 6grenen degerlendirmesi ile iligkili olan bireysel
veya grup Odevlerinin, sinavlarin, anketlerin veya benzeri gorevlerin
tamamlanmasi ve gonderilmesi olarak tespit etmiglerdir. Az kullanilan etkinlikler
ise, derslerin ve oOgretmenlerin degerlendiriimesiyle iligkili dersin kalitesi veya
memnuniyet anketleri, 6z-degerlendirme sinavlari, icerige erisim i¢in 6n kosullarin
kontroli olarak bulunmustur. Chou ve dig. (2010) 6 farkh c¢evrimigi ortamda
ogrenme deneyimine sahip katilimcilara anket uygulayarak ¢evrimigi ortamin az ve
¢cok kullanilan iglevlerini betimlemiglerdir. En az kullanilan islevler eszamanh
iletisim, sosyallesme, sisteme iliskin yorum, 6grenme materyaline katki saglama
olarak ortaya konulurken, en ¢ok kullanilan islevler ise, materyallerin incelenmesi,
sistem duyurulari, 6dev atamasi olarak belirlenmistir. Lust ve dig. (2011) tartisma,

degerlendirme, dig kaynaklari arastirma, canli web dersleri, 6grenme destegi ve



geribildirim gibi etkinlikleri ele aldiklari g¢alismalarinda bu etkinliklerin kullanim
sikhgina gore ogrenenlerin kullanim oOruntulerini arastirmiglardir. Sonug¢ olarak,
“kullanimlari dasutk olanlar”, “kullanimlari yogun olanlar” ve “bazi etkinliklerde
kullanimlari disuk ve bazi etkinliklerde kullanimlari yogun olanlar” olmak tzere ¢

farkli 6rintu ortaya koymuslardir.

Uzaktan egitim ortamlarinda kullanim sikligina gore ogrenen etkilesimleri
farkhlik gdstermekle birlikte (Akgapinar ve dig., 2016; Cerezo ve dig., 2016; Ji ve
dig., 2016; Kahan ve dig., 2017; Lust, Collazo, Elen & Clarebout, 2012; Lust ve
dig., 2011; Rodrigues ve dig., 2016) uzaktan egitimle ilgili modellerde 6grenenin
kendine uygun etkilesim sirasini secgebilecegi dile getiriimektedir (Ally, 2008;
Anderson, 2008). Bu baglamda, cevrimici ortamdaki herhangi bir etkinligin ne
kadar kullanildigi ile hangi etkilegsimler sonrasinda diger etkilegsimlerin gerceklestigi
(siral etkilesimler) ayriminin yapiimasina gereksiniminin oldugu ifade edilebilir. Bu
ayrim yapilirken, kullanim sikliginin yanisira bu kullanimin hangi sirada ve nasil
olduguna iliskin verilere de gereksinim oldugu ileri strulebilir. Ornegin; 6grenenin
kullanim sikligi X birim olabilir. Bu X birim icinde nerelerde nasil etkilesime
girildiginin bilinmesi daha ayrintili enformasyona ulasmayi beraberinde getirebilir.
Bu noktada etkilesimler incelenirken katiim modunun (Agudo-Peregrina ve dig.,

2014) da galisiimasinin katki saglayacadi ileri surulebilir.

Alanyazindaki arastirmalarda katilim modunun pasif ve aktif katilim olarak
siniflandigi dikkati cekmektedir (Rovai & Barum, 2003; Huang, Lin & Huang, 2012;
Ozding, 2016; Pascual-Miguel, Chaparro-Pelaez, Hernandez-Garcia & Iglesias-
Pradas, 2011). Bu c¢alismalarda c¢ogunlukla pasif katiimin dosyaya tiklama,
mesajlari okuma, igerigi goOruntileme gibi eylemlerle degerlendirildigi, aktif
katiimin ise mesaj yazma, dosya yukleme gibi eylemlerle degerlendirildigi
belirlenmistir (Rovai & Barum, 2003; Huang ve dig., 2012; Ozding, 2016; Pascual-
Miguel ve dig., 2011). Bu baglamda, 6grenenlerin sikliga gore aktif katihmlarininin
(etken durum - or: ileti gdnderme, ddevini génderme) pasife gore (edilgen durum -
or: iletileri okuma, 6devini okuma) daha disuk oldugu (Agudo-Peregrina ve dig.,
2014; Kop, 2011) ve aktif katihmin 6grenme ve dgretme sureclerinin etkililigi igin
daha 6nemli oldugu ifade edilmektedir (Fidalgo-Blanco, Sein-Echaluce, Garcia-
Penalvo & Conde, 2015; Hammoud, Love, Baldwin & Chen, 2008; Hoskins & Van
Hooff, 2005; Huang, Lin & Huang, 2012; Kog, 2017; Milligan, Littlejohn &



Margaryan, 2013; Ozding, 2016; Pascual-Miguel ve dig., 2011; Rovai & Barum,
2003). Diger taraftan, katihm modunun bu c¢alismalardaki gibi sikhdga goére
deg@erlendirilebilirken ayni zamanda sirali olarak da incelenebilecegi soylenebilir.
Ornegin; tartisma konusunu gérintlledikten sonra tartismaya bir génderi de
bulunma ya da odevle ilgili bilgi aldiktan sonra 6devini gdnderme gibi. Fakat, bir
etkinlige pasif katilim sonrasinda aktif katilim gergeklesmeden bagka bir etkinlige
gecilmis olabilir. Bu noktada bireylerin ¢evrimi¢i 6grenme ortaminda gezinme
yollarinin farkhsabilecegi sdylenebilir. Gezinme yollari, belirli bir stratejiye gore
ogrenenlerin gorevi yerine getirmek igin segtikleri yollar olarak ifade edilmektedir

(Meza-Fernandez, Sepulveda-Sariego, 2017).

Ogrenenlerin sistem icerisindeki gezinme yollarinin incelenmesi konusunda
EVM igerisinde yer alan Sirali Oriinti Analizi (SOA) tekniginden yararlanilabilir
(Campagni, Merlini & Sprugnoli, 2012; Drazdilova, Obadi, Slaninova, Al-Dubaee,
Martinovi¢, Snasel, 2010). Drazdilova ve di§. (2010), SOA’'dan genellikle hangi
o6grenme iceriginin diger iceriklere erisimi motive ettigini, yaygin (sikga kullanilan)
ogrenme yollarini ve 6grenme davranislarini kesfetme amaclarina yoénelik
faydalanilabilecegini ifade etmektedir. Bununla birlikte, SOA’nin kullaniciya yénelik
tavsiye ya da uyarlanabilir sistemler olusturmak ve egitimcilerin 6grenenlerin
sorunlarini erken tanimalarini saglayan araclar olusturmak icin kullanilabilecegini

dile getirmektedirler.

Uzaktan egitim, e-6grenme, ¢evrimi¢i 6grenme, web tabanh 6drenme
ortamlari baglaminda sirali éruntu analizini kullanan sinirli sayida calismaya
rastlanmistir (Chang & Gwo-Dong, 2005; Kéck & Paramythis, 2011; Lin, Chen &
Wang, 2017; Munk & Drlik, 2011; Shih, 2018; Wang, Wen, Chen & Chen, 2012;
Zhou, 2010). Bu g¢aligmalardan bazilarinda sirali 6rantd analizinin  nasil
kullanilabilecedi Uzerine odaklanildigi (Kéck & Paramythis, 2011; Munk & Drlik,
2011; Zhou, 2010) bazilarinda siklikla tekrar eden sirali éruntilerden hareketle
sistemin tasarimina odaklanildigi (Chang & Gwo-Dong, 2005; Wang ve dig., 2012)
bazilarinda ise d6grenenlerin basarili ve basarisiz olarak siniflanarak sirali
etkilesimlerine bakildigi (Lin ve dig., 2017; Shih, 2018) dikkati ¢ekmektedir.
Ornegin; Wang ve dig. (2012), Tayvan'daki ulusal bir tniversitedeki 6grenenlerin
web tabanh e-6grenme sistemindeki davraniglarini sirali 6rinti analizi ile

inceleyerek sirali oruntllere gore sistemi yeniden tasarlamayi amacglamislardir.
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Sonug olarak kesfedilen oruntuler herhangi bir bilesenle ilgili en fazla 3 6geli bir
éruntinin oldugunu géstermistir (Ornegin; Forum —join the forum— browse the
forum). Ogrenenler ara sinav doneminde sinav bileseninde gezinirken (Take
tests— complete the tests— complete the tests), finalde ise 06grenenlerin
Odevlerini teslim ettikleri (Homework— hand in homework— hand in homework)
bulunmustur. Lin ve dig. (2017) 6grenme performansi yuksek olan 6grenenlerin
bilim temelli 6grenme surecinin normal mantiksal islem sirasini (sistemde
tasarlandigi gibi) takip ettiklerini, dislk olanlarin ise, bunu gergeklestirmedikleri
bulunmustur. Shih (2018) ise, blok tabanli bir programlama sistemi igerisinde
bagarisi yiiksek olan dgrenenler igin, en sik goérilen sirali modelin “Ornek ->
Calisma Alan!”, basarisi disik olan dgrenenler icinse “Ornek -> Coéziimler”
oldugunu bulmustur. Buradan hareketle, bagarisi dusuk olan 6grenenlerin ¢ozumu

dogrudan aramaya egilimli olduklar ifade edilmektedir.

Bu calismada, ilk olarak, ogrenenlerin etkinlikleri kullanma sikhdi ve
etkinliklere katihm modu ele alinarak sistem icerisindeki etkilesimleri ve gezinme
davranisglar kiimelenmistir. Sonrasinda ise etkilesim ve gezinme kimelerine goére
akademik basarinin degisimi ve etkilesimle ilgili verilerin akademik basariyi tahmin
etme dlzeyi incelenmistir. Buradan hareket edilerek; sistem ve ders tasariminda

alinacak kararlar ve gelecekte yapilacak arastirmalar icin éneriler olusturulmustur.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmada, cevrimi¢ci 6grenme ortaminda o6grenenlerin, etkinlikleri
kullanma sikhgina goére etkilesimleri, katim moduna gbére gezinme
davraniglarinin kiimelenmesi, etkilesim ve gezinme kimelerine goére akademik
basarinin degisiminin ve etkilesim verilerinin akademik basariyr tahmin etme

dizeyinin incelenmesi amaglanmistir.
Arastirmanin dnemi asagidaki basliklar altinda tartigiimigtir:

1) Etkilesimleri farkli uzaktan egitim programlarina ve cevrimici derslere gére

inceleyerek etkilesimlerin farklilasmasindaki etkenleri irdelemesi

Alanyazinda g¢evrimici 6grenme ortamlarinda 6grenenlerin etkilesimlerinin
cesitli galisma grubu, disiplinlere, ders yapilarina, hedef kitlelere, platformlara,
kilture, egitim duzeyi, ders icerigine ve dersin tasarimina gore farklilasabileceqgi
dikkati cekmektedir (Cerezo ve dig., 2016; Kahan ve dig, 2017; Kim ve dig., 2016
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Soffer ve dig., 2017; Zhong ve dig., 2017). Bu baglamda, her ¢evrimici 6grenme
ortaminin kendine 06zgu durumlari igcerisinde barindirabilecedi soylenebilir.
Buradan hareketle, uzaktan egitim ortamlarinin halihazirdaki tasarimlarinin
degerlendiriimesi ve 6grenenlerin etkilesimlerinin farklilagsmasinda etken olabilecek
degiskenlerin irdelenmesi igin etkilesimlerin tim sistem genelinde, farkli
programlara ve derslere gore nasil gergeklestiginin irdelenmesine gereksinim
oldugu sdylenebilir. Bu arastirmada, 6grenenlerin etkilesimleri 6ncelikli olarak tim
sistem genelinde incelenmis olup, etkilesimler farkl programlara ve farkli derslere

gore karsilastiriimigtir.

2) Cok sayida kullanicinin gevrimigi ortamdaki etkilesimleri ile ilgili ger¢cek durumu

yansitmasi acgisindan sistem kayitlarini kullanmasi

Ogrenenlerin derslerdeki etkilesimlerinin gercek durumu ile etkinlikleri
kullanim algilari karsilastinidiginda, kullanim algilari yuksek olan bazi 6grenenlerin
gercekte etkilesimlerinin dusuk oldugu bulunmustur (Soffer ve dig, 2017). Bu
baglamda, ogrenen etkilesimlerinin algilardan bagimsiz veriye dayali olarak
betimlenmesinin, ¢ok sayida kullanicinin ¢evrimigi ortamdaki etkilesimlerinin
gercek durumunun yansitilmasi agisindan onemli oldugu dile getirilebilir. Buradan
hareketle, bu arastirmada etkilesimler incelenirken kullanicilarin ¢evrimigi
ortamdaki davraniglarinin ne oldugu, nerede ve ne zaman gerceklestigi ile bilgi

saglayan sistem kayitlari tGzerinde ¢alisiimistir.

3) Ogrenenlerin gezinme davraniglarini sirali olarak inceleyen sinirli sayida

arastirmadan farkli olarak sirali ériintiilerin katilim moduna gére incelemesi

Cevrimici 6grenme ortaminda 6grenenin kendine uygun etkilesim sirasini
secebilecedi dile getiriimektedir (Ally, 2008; Anderson, 2008). Bu baglamda
dgrenenlerin  OYS igerisindeki gezinme davranislarinin da farkhlagabilecedi
sOylenebilir. Fakat, cevrimici 6drenme ortamlarinda &6grenenlerin gezinme
davraniglarini sistem kayitlarina dayali olarak inceleyen caligmalarin sinirli oldugu
dikkati ¢ekmigtir. Bu calismada ise, Ogrenenlerin gezinme davraniglar katilim
moduna gore de ele alinarak incelenmis olup gezinme kumelerine gore akademik
basarinin degisimi arastiriimistir. Kullanim sikliginin, ¢gevrimigi ortamdaki herhangi
bir etkinligin ne kadar kullanildidi ile ilgili enformasyon saglarken, 6grenenlerin

nerelerde hangi sirada etkilesime girdigi noktasinda vyeterli enformasyon
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saglamadigi soylenebilir. Bu noktada, katilim moduna gore sirali 6rantl analizinin
gezinme davraniglarinin belirlenmesi noktasinda daha ayrintili enformasyona
ulasmayi beraberinde getirecegi ileri surllebilir.

Arastirma Problemleri

1) Ogrenenlerin sistem genelinde etkinlikleri kullanma sikliklarina gore

etkilesimleri nasil kimelenebilir?

a) Farkli uzaktan egitim programlarinda 6grenenlerin etkinlikleri kullanma

sikliklarina gore etkilesimleri nasildir?

b) Farkh gevrimici derslerde 6grenenlerin etkinlikleri kullanma sikliklarina

gore etkilesimleri nasil kimelenebilir?

c) Kullanim sikhgina gére kimelenen 6drenenlerin haftalara goére pasif ve

aktif katimlari nasildir?

d) Kullanim sikhgina gére kimelenen ogrenenlerin gezinme davranislari

nasildir?

e) Kullanim sikligina goére kimelenen 6grenenlerin akademik basarilari

arasinda anlaml bir fark var midir?
2) Ogrenenlerin katilim moduna gére gezinme davraniglari nasil kiimelenebilir?

3) Gezinme davranislari benzerlik gésteren 6grenen gruplari arasinda akademik

basari acisindan anlamli bir fark var midir?

4) Ogrenenlerin sistem etkilesim verileri akademik performanslarini (basarili-

basarisiz) ne dizeyde tahmin etmektedir?
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Sayiltilar
Bu arastirmada,

e cevrimi¢ci 6grenme ortamina erisimin guvenligi sadece kullanici adi
ve sifre ile saglanmasindan dolayi sistemde etkilesimleri olan Kisilerin

gercekte gozetimli final sinavina giren kisiler oldugu

varsayilmigtir.

Sinirhliklar

Bu calismanin sinirliliklar agagida belirtiimistir.

e 2016-2017 egitim ve 6gretim yili guiz yariyilinda Ankara Universitesi
Uzaktan Egitim Programlarina kayith 1634 &drenenin sistem

kayitlarini kullanmasi

o Etkilesimleri nicel ve nitel gostergeler agisindan kullanim sikhgi ve
katihm moduna gore ele alirken etkilesimle ilgili sureye dayall

degigkenleri ele almamasi
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Tanimlar

Etkilesim: Bu arastirmada Ogrenme Yoénetim Sistemi'nin sundugu tim
bilesenlerle ilgili (mesaj, 6dul, forum, d&dev, sinav, scorm vb.) 6grenenlerin
gerceklestirmis olduklart davraniglarin tUmu (gorantileme, baslatma, bitirme,

ekleme, guncelleme vb.) etkilesim olarak tanimlanmistir.

Katilim modu: Ogrenme Ydnetim Sistemi igerisinde etkilesimlerin pasif
veya aktif olarak siniflanmasini ifade etmektedir. Pasif katiim, dosyaya tiklama,
mesajlari veya ddevi okuma, icerigi goruntlileme gibi eylemleri aktif katilim ise
mesaj yazma, dosya yukleme ya da guncelleme, ddev gonderme gibi eylemleri

icermektedir.

Etkilegsimi sinirh olan kullanici: Kullanim sikligina gore etkilesimle ilgili
bilesenlerin hepsinde (6r: tartisma, 6dev, canli ders gibi) en dusuk puani olan

ogrenen grubunu ifade etmektedir.

Canhli ders odakh kullanici: Sadece canli ders bilesenini kullanma sikhgi
yuksek olup diger etkilesimle ilgili bilesenleri kullanma sikligi dusuk olan 6grenen

grubunu ifade etmektedir.

Degerlendirme odakl kullanici: Odev bilesenini kullanma sikligi ylksek
olup diger etkilesimle ilgili bilesenleri kullanma sikli§gi disik ya da orta olan

o6grenen grubunu ifade etmektedir.

Odiil odakli kullanici: Kullanim sikigina goére sadece odil bileseninde
yuksek puani olup diger etkilesimle ilgili bilesenleri kullanim sikhgr dusuk ya da

orta olan 6grenen grubunu ifade etmektedir.

Etkilesimi ¢esitli-yogun olan kullanici: Kullanim sikligina goére etkilesimle

ilgili bilesenlerin gogunda en yuksek puani olan 6grenen grubunu ifade etmektedir.

Tahmin: Ogrencilerin akademik performanslarinin (basaril ya da basarisiz)
veri madenciliginin siniflama tekniklerinden yararlanilarak modellenmesini ifade

etmektedir.
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Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar

Uzaktan Egitim ve Etkilesim

Uzaktan egitimle ilgili tartismalarin ortak noktalarindan birinin etkilesim
konusu oldugu dikkati gcekmektedir (Holmberg, 1989; Moore, 1993; Anderson,
2003). insanla ya da 6grenme nesneleri ile etkilesim ile kalicilik, motivasyon, derin
o6grenme, basari ve memnuniyet degiskenleri arasinda pozitif iliski bulunmustur.
Etkilesimin artmasi  6grenenlerin  6grenme  surecinde olumlu tutumlar
sergilemelerini ve basari kaydetmelerini saglamaktadir (Cheng & Chau, 2016; Offir
& Bezalel, 2008; Swan, 2002; Wen-chi, Yen, & Marek, 2011).

Wagner (1994) etkilesimi, en az iki nesne ve iki eylem gerektiren karsilikli
olaylar olarak tanimlamaktadir. Etkilesim bu nesneler ve olaylar birbirini
etkilediginde meydana gelmektedir. Bu tanimin yalnizca insan aktorleri arasindaki
etkilesim icin gecgerli olmadigi, insanlar ile cesiti medya nesneleri arasindaki
etkilesim olasiligini da kapsadigi dile getiriimektedir (Miyazoe & Anderson, 2013).
Uzaktan egditimde oOgrenenler igin hangi turde etkilesimlerin gerekli olduguna
yonelik cok sayida siniflama calismasinin oldugu gozlenmektedir (Anderson &
Garrison, 1998; Burnham & Walden, 1997; Hillman ve dig., 1994; Hirumi, 2002;
Moore, 1989)

Wedemeyer, Bagimsiz Calisma Kurami’nda Ogretme ve 6grenme isi ile
ilgili, “6gretmen”, “6grenen”, “icerik” ve “iletisim sistemi veya modu” olmak Uzere
dort unsur ortaya koymaktadir. Wedemeyer'e gore, uzaktan egitimin basarisi,
ogrenenin bagimsiz sekilde calismasina izin verecek sekilde bu dort unsurla
etkilesimlerin  dlzenlenmesi ve 0Ogrenen-0gretmen  arasindaki iligkilerin

gelistiriimesi olarak ortaya konulmustur (Akt. Keegan, 2013).

Bu kuramla parelel olarak Holmberg (1989), etkilesimin bagdimsiz g¢alisan
ogrenen ve rehberlik eden ogretmen arasindaki detaylandirici, duzeltici ya da
yonlendirici konugsmalari kapsadigini iddia etmektedir. Fakat, daha sonra uzaktan
egitim surecinin basarisi igin 0grenen-6gretmen arasindaki etkilesimlere
odaklanmanin yeterli olmadigi gérusu 6n plana ¢ikmistir. Moore (1989) 6gretmen-
Oogrenen etkilesimleri ile beraber, 6grenen-igerik, 0grenen-o6grenen arasinda

gerceklesen etkilesimlerin de bir o kadar 6nemli oldugu vurgulamistir.
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Moore, Holmberg'in kuraminda “6grenen-igerik” etkilesimine kismen
degindigini fakat bu etkilesim turl olmadan egitimin de olmayabilecegini ifade
etmektedir. igerikle etkilesim kurma, 6grenenin anlayisinda, bakis acgisinda veya

zihninin biligsel yapilarinda degisikliklere neden olan entelektiuel bir suregtir.

Ogrenen-ogretmen etkilesimi, birgok egitici tarafindan zorunlu olarak kabul
edilen ve birgok Ogrenen tarafindan arzu edilen etkilesim tarudur. Konuyu
hazirlayan ogretmen, 0z-yonetim ve 0Oz-motivasyon da dahil olmak uzere,
ogrenenin ne ogretilecegi konusundaki ilgisini artirmaya ve surdlirmeye, ogreneni
ogrenmeye motive etmeye yoOnelik olarak planlanmis bir ders programi
dogrultusunda bir icerigin 6gretimi surecini gergeklestirmektedir. Bununla birlikte,
ogrenenlerin gelisimini takip ederek, 6grenenlere geribildirim saglamak ve ogretme
stratejileri degistirip degistirmeyecegine karar vermek icin degerlendirme yapar.
Bu surecte ogretmenler 6grenen ile surekli iletisim halindedir ve 6grenene
danismanlik ve destek saglanir ve 6grenenler 6grenme sureclerine tesvik edilir.
Ancak bunun kapsami ve dogasi ogrenenlerin egitim duzeylerine, 6gretmenin
kisilik ve felsefesine ve diger faktdrlere gore degisir. Ogretmen ile etkilesim kurma,
ogrenenlerin Ozellikle yeni bilginin uygulanmasi noktasinda onemlidir. CUunku
uzaktan egitimde bagimsiz ¢alisma becerileri yiksek olan 6grenenler dahi, her ne
kadar, kendini motive etme ve sunulan igerikle etkilesimde bulunma konusunda
basarili olsalar da, bilginin uygulanmasi noktasinda yeterli olmayabilirler. Bu
noktada, 6gretmen ile etkilesim, igerigin dogru bir sekilde tUm potansiyel uygulama

alanlarinin farkinda olunarak 6grenilmesi i¢in geri bildirim saglamaktadir.

Moore (1989) 6grenen-6grenen etkilesimini, 1990’larla beraber egitim icin
tartigila gelen sorun olarak dile getirmektedir. Bununla birlikte, bilinen 6gretmen-
merkezli duzenlemelerin egitimin en ucuz yolu oldugunu belirtmektedir. Bu
duzenlemeler, 6grenenlerin 6grenme surecine tegvik edilmesi, igerigin sunumu ve
uygulanmasi, hedeflerin degerlendirimesi ve Ogrenenlerin  tium surecte
desteklenmesi konularinda ogretmen sorumluluguna odaklanmaktadir. Fakat, bu
turden duzenlemelerin 6grenen ihtiyaglarini kargilama noktasinda yetersiz kaldigi
dile getirilmistir. Moore’a gore, bir sinifin veya baska bir grubun Uyeleri arasindaki
ogrenenlerin kendi aralarindaki etkilesiminin bazen 6grenme icin son derece
degerli bir kaynak bazen de esas olarak gorulebilecedi dile getiriimektedir.

Ogrenme ortaminda o6gretmenin gergek zamanl olarak bulundugu veya
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bulunmadigi, yalniz veya grup ortaminda, bir o6grenen ile diger ogrenenler
arasindaki etkilesim sayesinde, Ogrenenler kendi aralarinda tartigarak ve
birbirlerine  o6neriler getirerek  6grenmelerini  destekleyebilecekleri  ifade

edilmektedir.

Hillman ve dig. (1994), cevrimici egitimin yaygin olarak kullaniimaya
baslanmasiyla beraber Moore’'un siniflamasinin  yetersiz  kaldigini ileri
surmuglerdir. Arastirmacilar 6grenenin teknolojiyle olan etkilesimine vurgu yapan
ogrenen-arayuz etkilesiminin de uzaktan egitimdeki etkililik igin dnemli oldugunu
dile getirmektedirler. Ogretmenler ve 6Jrenenler teknolojiyle etkilesim kurmali ve
birbirleriyle iletisim kurabilmek icin araylUzleri manipule etmelidir. Bu noktada,
arayuzun onceki etkilesim turlerinden bagimsiz, dérduncu bir etkilesim turt olarak
algilanigi ile tum etkilesim turleri arasinda bir arabulucu olarak kullaniimasi
arasinda bir ayrim yapmak énemlidir. Uzaktan egitimde, arayuz etkilesimi igerik ile
alakali degildir, daha once bahsedilen Ug¢ etkilesim turl arasinda sadece karistirici

bir araci olarak davranir (Gunawerdana, 1999).

Alayazindaki uzaktan egitimdeki etkilesimleri farkh sekilde siniflayan
calismalar da gb6ze carpmaktadir. Bates (1995) etkilesimi, zamanina gore
eszamanli-eszamansiz, aktor sayisina gore Kisisel-sosyal etkilesim olarak
siniflandirmigtir. Paulsen (1995) bilgisayar destekli iletisim cevrelerinde bire-
yalniz, bire-bir, bire-gok, coka-cok olarak etkilesimin doért tlrini tanimlamistir.
Burnham ve Walden (1997) yaptiklari ¢galisma sonucunda besinci etkilesim taru
olarak, 6grenenin ¢evresinin etkilerinin 6grenmeye yardimci veya engel olabilecedi

seklinde tanimladiklari 6grenen-gevre etkilesimini eklemeyi onermiglerdir.
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Anderson & Garrison (1998) Moore’un etkilesim siniflamasini temel alarak 6

boyutlu etkilesim ¢ercevesi nermektedir.

Ogrenci

7 N\
§®j

Sekil 1. Uzaktan egitimde alti boyutlu etkilesim siniflandirmasi
(Anderson, 2003; Anderson & Garrison, 1998; Moore,1989)

Sekil 1’de 6grenenlerin diger aktor ya da nesnelerle etkilesimini dolayli

olarak etkileyebilecek etkilesim turleri de ele alinmigtir. Bu durumu Anderson
(2003) soyle aciklamaktadir.

“Dijital 6grenme ¢aginda, 6gretmen ve 6grenenin, dijital icerik veya platform

yoluyla giderek artan bir etkilesim icerisinde oldugu séylenebilir. Dolayisi ile

Ogrenen-igerik-Ogretmen  etkilesimleri  dolayli  olarak  6gretmen-6gretmen,

o6gretmen-igerik ve igerik-igerik etkilesimlerini de beraberinde getirmektedir.”

Ogretmen-igerik Etkilesimi: Ogretmenler veya ders gelistiriciler, wiki
veya bulut tabanh ders yazarlik sistemleri vb. araclarin kullanimi

yoluyla isbirlikli sekilde, igerik olusturabilir ve bu icerikleri kullanabilir.

Ogretmen-Ogretmen Etkilesimi: Birgok gevrimigi kaynak ve platform,
ogretmenlerin aga bagl iletisim derslerinde etkilesime girmelerini ve

ogrenmelerini saglar.

icerik-igerik Etkilesimi: Dijital aglarda, igerik etkilesimli olabilir ve
diger icerikleri dinamik olarak guncelleme ve artirmak Uuzere

tasarlanabilir.
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Alanyazinda uzaktan egitimde etkilesim konusu ile ilgili gec¢misten
gunumuze Moore (1989)'un Uglu siniflamasi ile baslayip yeni boyutlar eklenerek
devam eden ¢ok boyutlu bir siniflamanin oldugu dikkati cekmektedir (Anderson &
Garrison, 1998; Bates, 1995; Burnham & Walden, 1997; Hillman ve dig.,1994;
Moore, 1989; Paulsen, 1995). Bu siniflamalara son olarak 06grenen-6z
etkilesiminin eklendigi de dikkati ¢cekmistir (Chou, 2003; Chou & dig, 2010; Hirumi,
2002). Siniflama c¢aligmalari ile birlikte etkilesimlerin hangi sirada, hangi dizeyde
ise kosulacagi 6nem kazanmistir (Chametzky, 2013a). Bu noktada hangi
etkilesimlere daha ¢ok odaklanilacagdi ele alinan kuram ya da modellere goére

degismektedir (Greenhow & Lewin, 2016).

Moore, etkilesim siniflamasi temelinde Transaksiyonel Uzaklik Kurami’ni
ortaya atmistir. Bu kuramda, &6gretmen-6grenen arasindaki Uzakhigin (TU)
azaltiimasi gerektigi dile getiriimektedir (Moore, 1993). TU, 6gretmen ve 6grenen
davraniglari arasindaki potansiyel yanlis anlamalara yol agan, psikolojik ve iletisim
boslugunun neden oldugu uzaklik olarak dile getiriimektedir (Moore ve Kearsley,
1996). TU, her biri dl¢ulebilen iki elementten olusur (Moore, 1993).

. Diyalog: Bazi sistemler veya programlar, digerlerinden daha fazla
miktarda ¢ift yonli iletisim sunar. Iki tarafli iletisimin diizeyi TUyu

belirlemede bir olguttdr.

. Yapi: Uzaktan egitim programinin 6grenenin ihtiyaglarina ne olgude
cevap verdigidir. Bazi programlar, dgrenenlerin bireysel ihtiyaci ve

hedeflerine ¢ok duyarliyken, bazilari ise ¢ok yapilandiriimistir.

Uzaktan egitim uygulamalarinda diyalogun boyutu ve yapinin derecesi,
dersten derse ve programdan programa farklilk géstermektedir. TU’nun az olusu,
ogrenen-ogretmen ve 6grenen-ogrenen arasinda Kigiler arasi iletisim ve ogrenen-
icerik arasindaki etkilesimlerde algilanan yakinlk olarak degerlendirilebilir. TU’nun
¢cok olmasi ise, mevcut yapilandiriimig 6grenme materyalleri ve ¢ok az diyalog
bulunmasi nedeniyle kisiler arasi yakinlik hissetmeme durumu olarak
tanimlanabilir (Horzum, 2011). Algilanan TU’yu azaltmanin temel yollar, diyalog

ve etkilesimi artirmakla beraber yapinin azaltiimasidir (Moore, 1993).

Moore’un Transaksiyonel Uzakhk Kuraminin bir diger pargasi 6grenen

Ozerkligi konusudur. Bu noktada, geleneksel duzenlemelerde, O6gretmen aktif,
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ogrenen pasif roldedir. Uzaktan egditimde ogrenen ve oOgretmen arasinda bir
boslugun olmasi nedeniyle, 6grenen uzaktan egitimin yuaratilmesinden sorumlu
olan kisidir. Ozerk o6grenenler, daha az 6gretmen destegine ihtiya¢ duyarlar.
Bununla birlikte, bazi yetigkin 6grenenler 6grenme hedeflerini formule etme, bilgi

kaynaklarini belirleme ve hedefleri dlgme konusunda yardima ihtiya¢ duyabilirler.

Anderson (2003) etkilesimlerin her birinin uygun miktarini degerlendirmek

igin iki tez ortaya atmaktadir.

. Tez 1: Etkilesimlerden herhangi birinin dlzeyi (6grenen-6gretmen,
ogrenen-6grenen, dgrenen igerik) yiksek oldugu surece, derin ve
anlamli  6grenmeler desteklenir. Diger ikisi egitim deneyimini

bozmadan asgari duzeye cekilebilir veya hatta ortadan kaldirilabilir.

. Tez 2: Bu Ug¢ etkilesim turinden birden fazlasinin ylksek dizeyde
olmasi, daha doyurucu bir egitim deneyimi saglayacaktir, ancak bu

deneyimler maliyet ve zaman agisindan verimli olmayabilir.

Bu iki tezle iliskili olarak Tez 1’in sunulan etkilesimin dizeyine, Tez 2’nin ise
verimlilige odaklandigi sdylenebilir. Etkilesimlerin duzeyinin artirlmasi, 6grenen
memnuniyetini artirmasina ragmen zaman ve maliyet acgisindan verimli

olmayabilir.

Kuramlardan hareketle bazi etkilesimlerin digerlerine gore daha fazla 6ne
cikarilabilecegi (Holmberg, 1989; Moore, 1989) ya da etkilesimlerin birbirine
esdeger kabul edilebilecedi (Anderson, 2003) sdylenebilir. Bu baglamda hangi
etkilesimlerin 6ne cikarillacagi ya da duzeyinin ne olacagi ile ilgili bir etkilesim
cercevesinin ortaya konulmasina gereksinim oldugu ifade edilebilir.

Bir etkilesim cergevesinin olusturulmasi ile ilgili olarak, etkilesimlerin nasil
kurulabilecegi; hangi sirada olmasi gerektigi konusunda alanyazinda farkh

modeller Uzerinde ¢alisildigi gérulmektedir (Ally, 2008; Anderson, 2008; Evans &
Sabry, 2003; Hirumi, 2002).

Hirumi (2002) cevrimi¢ci 6grenmede U¢ seviyeden olusan bir etkilesim
cercevesi onermektedir.

. Birinci seviye, ogrenenlerin kendi etkilesimlerini izlemelerine ve

dizenlemelerine yardimci olmak i¢in 6grenenler arasi etkilesimdir.
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. lkinci seviye, 6grenenin insan ve insan digi kaynaklarla etkilesim

kurdugu 6grenen-insan ve 6grenen-insan disi etkilesimlerdir.

. Uglncli  seviye, o6grenme ciktisini  elde etmek igin yapilan

etkinliklerden olugan 6grenen-ogretim etkilesimidir.

Evans ve Sabry (2003), bir cevrimigi multimedya o6grenme ortaminda
etkilesim kavramini bilgisayarin baglattigi, 6grenenin tepki verdigi ve bilgisayarin

geribildirim verdigi seklinde basit bir t¢ yonlu modelle agiklamislardir.

Ally (2008) etkili cevrimici 6grenmenin bilesenlerini 6grenenin 6n hazirhgi,
ogrenme aktiviteleri, 6grenen etkilesimleri, 6drenen transferi olmak Uzere dort
asamada toplamaktadir. Ogrenenler d6grenme faaliyetlerini tamamlarken, gesitli
etkilesimlere katildiklarini dile getirmektedir. Farkh etkilesim turleri farkl

seviyelerde 6grenmeyi tesvik etmektedir.

Ogrenen-Arayiiz
Etkilesimi

l

Ogrenen-igerik
Etkilesimi

|

Ogrenen-Destek
Etkilesimi

l

!

l

Ogrenen-Ogrenen

Ogrenen-Ogretmen

Ogrenen-Uzman

l

Ogrenen-Baglam
Etkilesimi

Sekil 2. Cevrimigi 6grenmede etkilesim duzeyleri

Ally (2008)’nin ortaya koydugu etkilesim duzeyleri modelinde;

. Etkilesimin en dusuk duzeyi ogrenen-arayuz etkilesimidir. Bu
etkilesim tard o6grenene enformasyona erisim ve onu algillama
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olanagr saglamaktadir. Arayuz Ogrenenlerin icerige erismesi ve

digerleri ile etkilesim kurmasina olanak saglar.

Ogrenen igerige ulastiginda enformasyonu isleme siireci
baslamaktadir. Ogrenenler, dersin bilesenlerine erismek igin icerik
boyunca gezinirler; bu da, 6grenmeye hazirlik, 6grenme ve 6grenme
sonrasi etkinlikler bigiminde olabilir. Ogrenen-igerik etkilegimi
tasarlanirken 6grenenlere kendi 6grenme siralarini segme olanagi

saglanmaldir.

Ogrenenler icerikle etkilesim halindeyken,  &grenen-destek
etkilesimlerine ihtiya¢c duymaktadir. Destek bicimi, 6grenen-6grenen,

ogrenen-ogretmen, ogrenen-uzman seklinde olabilir.

Son olarak, égrenenlerin gergcek hayatta 6grendiklerini uygulayarak
onlarin baglamsallastirmasini saglayacak stratejileri iceren 6grenen-

baglam etkilesimi tesvik edilmelidir.

Anderson (2008) etkilesim tasarimi ile ilgili dort boyutlu bir model

onermektedir.

ogrenen — igerik ve igerik-icerik etkilesimlerini iceren bagimsiz

calisma

ogretmen-icerik ve igerik-igerik etkilegimlerini iceren o6grenme

kaynaklarinin yapilandiriimasi

ogrenen-o6gretmen ve igerik-igerik etkilesimlerini igceren arastirma

toplulugu

Oogrenen-ogrenen ve oOgrenen-igerik etkilesimlerini iceren isbirlikli

ogrenme
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Sekil 3. Cevrimici 6grenme modeli

Sekil 3’de goruldugu Uzere, 6grenen igerik araytzu ile dogrudan etkilesime
girebilir. Bununla birlikte, igerik dolayl olarak, 6gretmen ve O6gretmen etkilesimi
yoluyla cesitli es zamanli es-zamansiz (video, sesli, bilgisayar konferanslari,
sohbetler veya sanal dlinya) ortamlari kullanarak bir arastirma toplulugunda
aktarilabilir. Aragtirma toplulugunun toplumsal becerilerin, isbirliginin ve katilimcilar
arasindaki kigisel iligkilerin gelistiriimesine olanak sagladigi ve zengin 6grenme
deneyimleri icerdigi ifade edilmektedir (Anderson, 2008). Ote yandan, cevrimigi
o6grenme baglaminda 6grenen bagimsiz ¢alisan olmasina ragmen ortamda yalniz
olmadiginin hissettiriimesine gereksinim oldugu ve bu noktada ogrenenlerin kendi
aralarindaki etkilegimleri ile dolayli yolla icerik aktariminin saglanabilecegi dile

getirilen bir bagka dnemli noktadir (Anderson, 2008).
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Ozetle, kuram ve modellerden hareketle bazi etkilesimlere daha fazla
agirlik verilebilecegi (Holmberg, 1989; Moore, 1989) ya da etkilesimlerin birbirine
esdeder kabul edilebilecegi (Anderson & Dron, 2003), etkilesimlerin farkli yollarla
tasarlanabilecegi (Ally, 2008; Anderson, 2008; Hirumi, 2002) ve 6grenenin kendine
uygun etkilesim sirasini segebilecegi (Ally, 2008; Anderson, 2008) c¢ikariminda
bulunulabilir. Buradan hareketle uzaktan egitim alaninda c¢alisan arastirmacilarin
etkilesimle ilgili ortak bir cercevede bulusamadiklar ifade edilebilir. Diger taraftan
ise, ¢cevrimigi 6grenme ortamlarinda beklenen etkilesimlerin ¢cok az sayida 6grenen
tarafindan gerceklestirildigi ya da ¢ogunlukla 6grenenlerin etkilesimlerinin dusuk
oldugu belirlenmistir (Agudo-Peregrina ve dig, 2014; Al-Musharraf ve Alkhattabi,
2016; Ji ve dig., 2016; Rodrigues ve dig., 2016; Zhang ve dig., 2018). Bu
baglamda, uzaktan egitimde, etkilesim ile ilgili var olan durumun betimlenmesinin,
bir gergeve olusturulmasi igin temel olusturabilecedi ve halihazirdaki tasarimlarin

iyilestiriimesi konusunda katki saglayacagi sdylenebilir.

Uzaktan Egitimde Etkilesim ve Egitsel Veri Madenciligi

Gunumuzde web teknolojilerinin etkisiyle uzaktan egitimdeki 6grenme ve
ogretme faaliyetleri icin gogunlukla g¢evrimici 6grenme ortamlarinin kullanildigi
sodylenebilir. Bu ortamlar, Ogrenme Yonetim Sistemleri (Learning Management
Systems), Kitlesel Acik Cevrimici Dersler (Massive Open Online Courses), Zeki
Ogretim  Sistemleri (Intelligent Tutoring Systems), Uyarlanabilir ve Zeki
Hipermedya Sistemleri (Adaptive and Intelligent Hypermedia Systems), Test ve
Quiz Sistemleri (Test and Quiz Systems) ve diger sistemler (egitsel oyun, sanal
gerceklik, ubiquitous computing, learning object repositories, wikiler, forumlar,
bloglar gibi) olarak siniflanmaktadir (Romero, Romero & Ventura, 2014). Bu

sistemlerle ilgili agiklamalar Tablo 4‘de sunulmustur.
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Tablo 4
Uzaktan Egitimde Kullanilan Cesitli Cevrimigi Ortamlar (Romero ve dig., 2014).

Cevrimigi Ortamlar Aciklama

Ogrenme Yonetim Egitim programlarinin, sinif ve c¢evrimicgi etkinliklerin, e-6grenme

Sistemleri (OYS) programlarinin ve egitim igeriginin yonetimi, dokiimantasyonu, takibi
ve raporlanmasi i¢in 6zel bir web-tabanli egitim platformudur.

Kitlesel Agik Cevrimigi Herkese acgik ve lUcretsiz olarak Universite dizeyindeki derslere

Dersler (KACD) internet Uzerinden buylk capta interaktif katihmi amaglayan bir
cevrimici ders toplulugudur.

Zeki Ogretim Sistemleri Ogrenenlere dogrudan Ozellestirilmis  egditim veya geri bildirim

(2OS) saglayan sistemlerdir. Bir ZOS 6grenen davranislarini modeller ve
her bir égrenenin bireysel modunu temel alarak etkilesim sekillerini
degistirir.

Uyarlanabilir ve Zeki Her 6grenenin hedeflerine, tercihlerine ve bilgilerine dair bir model

Hipermedya Sistemler olusturarak her 6grenenin gereksinimlerine uyum saglamak igin

(UZHS) 6grenenin etkilesimleri stresince bu modeli kullanmasini saglayarak

daha uyarlanabilme kabiliyetlerini artirmaya ¢alisan sistemlerdir.

Test ve Sinav Sistemleri  Ogrenenlerin bir veya daha fazla kavram veya konuya iligkin cesitli

(TSS) soru turleri ile bilgi diizeylerini 6lgen sistemlerdir.
Diger Sistemler Wikiler, Forumlar, Bloglar, Egitsel Oyun Sistemleri, Sanal Gergeklik
Ortamlari gibi.

Tablod’de aciklamalari verilen sistemler, c¢ok sayida kullanicinin
etkilesimleri ile ilgili detayll veri (etkilesimin ne oldugu, yeri, zamani vb.)
tutmaktadir. OYS’ler, KACD’ler ve TSS’ler gériintiileme, yazma, test etme, cesitli
degerlendirme gorevlerini yerine getirme tartismalara yorum yapma gibi
etkinliklerle ilgili benzer veriler tutmaktadirlar. ZOS’ler ve UZOS'ler ise ¢ok sayida
ogrenen ile ayrintili, boylamsal etkilesimlerini kaydetme yetenegi ile buyuk egitsel
veri kimeleri olusturabilmektedirler (Brusilovsky & Peylo, 2003; Mostow & Beck,
2006; Romero, Romero & Ventura, 2014). Bu tir verilerin kullanicilarin

algilarindan bagimsiz olarak gergeklesmis bir durumu yansittigi sdylenebilir.

Soffer ve dig. (2017), yaptiklari galismada &grenenlerin derslerdeki
etkinliklerle ilgili algilari ve etkinliklerin kullanimi ile ilgili sistem verilerini
kargilastirmiglardir. Bu karsilastirma sonucunda kullanim algilarina iligkin
bulgularin gergcek duruma dayali bulgularla tutarli olmadigi sonucuna
ulagsmiglardir. Bu baglamda gergcek duruma (sistem kayitlari) dayali olarak daha
fazla calisilmasina gereksinim oldugu ileri sdrulebilir. Cevrimici ortamlarda
ogrenme sureglerini gelistirmek amaciyla sistem kayitlarinin uygun enformasyona

donusturdlmesi ve enformasyon igerisinden de 6grenmenin etkililigi agisindan
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anlamli yollarin (6rantl) kesfedilmesi icin Egitsel Veri Madenciligi (EVM)

tekniklerinden yararlaniimaktadir (Romero ve dig., 2010).

Egitsel Veri Madenciligi (EVM), VM’nin egitsel ortamlardaki uygulama bigimi
olarak, 6grenenler ve onlarin ogrendikleri duzenlemelerle ilgili daha iyi yorumlama
yapilabilmesi i¢in egitim ortamlarindaki gizli verileri arastirma yontemi olarak ifade
edilmektedir (Upadhyay & Katiyar, 2014). Bu yontem, sistem kayitlarinin problem
durumuna gore uygun sekilde onislemeden gegirildikten sonra, cesitli teknikler ile
oruntllerin kesfedilerek yorumlanmasi sireglerini igerisinde barindirmaktadir. Bu
baglamda, cevrimi¢i 6grenme ortamlarinda EVM konusunda yapilmis guncel

calismalar ¢o6zumlemek bu slrecin daha kolay anlasiimasina katki saglayabilir.

Cevrimici 6grenme ortamlarindaki son yillardaki EVM uygulamalarini
incelemek icin Web of Science’da son Ug¢ yilda yayinlanmis makaleler, “cevrimici
ogrenme” ve “egitsel veri madenciligi” anahtar kelimeleri ile taratiimistir. Tarama
sonucunda 37 makaleye ulasiimistir. Makaleler ¢alismanin amag, yontem ve

analiz tekniklerine gore ¢cozumlenmigtir.
Bu makalelerin amag ve yontemleri incelendiginde;

e sekizinde kumeleme yonteminden vyararlanilarak  6grenen
Ozelliklerinin belirlendigi (Brenner ve dig., 2017; Cerezo ve dig.,
2016; Ji ve dig., 2016; Kahan ve dig., 2017; Park ve dig., 2016;
Rodrigues ve dig., 2016; Toll ve dig., 2016; Zhong ve dig., 2017),

e 10 tanesinde siniflandirma yonteminden vyararlanilarak gelecege
yonelik tahminde bulunuldugu (Adejo & Connolly, 2018; Al-Musharraf
& Alkhattabi, 2016; Baker ve dig., 2016; Hu, 2016; Kim ve dig., 2016;
Polyak ve dig., 2017; Rizk, 2016; San Pedro ve dig., 2017; Sandoval
ve dig., 2018; Zhou ve dig., 2018)

e besinde veri dnislemesi yapilarak, 6grenen veya grup aktivitelerinin
incelendigi veya tahminde bulunmak icin nitelikli verilerin ortaya
cikarildigi (Kazanidis ve dig., 2016; Mohamad ve dig., 2017; Soffer
ve dig., 2017; Sun ve dig., 2018; Zhang ve dig., 2018),
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e besinde EVM’nin getirileri ve sinirhliklari hakkinda tartisildigi (Baker,
2016; Lisna, 2016; Magal-Royo & Laborda, 2017; Vassileva ve dig.,
2016; Wise & Schwarz, 2017),

e Ucgunde, EVM'nin uygulamadaki sorunlarina iliskin ¢ézimler arandigi
(Alexandron ve dig., 2017; Liu ve dig., 2016; Northcutt ve dig., 2016)

belirlenmistir.

e birinde Dbirliktelik kurallarindan vyararlanilarak olaylarin birlikte

meydana gelme durumlarinin iliskilendirildigi (Zhang ve dig., 2018)

e birinde metin-madencili§inden vyararlanilarak yazili gdnderilerden

hareketle 6grenen algilarinin betimlendigi (Gallagher ve dig., 2017)

e birinde latent sinif analizinden vyararlanilarak Scratch’deki
programlama sureclerine katilim egilimlerinin incelendigi (Fields ve
dig., 2017)

e birinde iglem-dizey analizi kullanilarak ogrenelerin degerlendirme
aktivitesindeki tim davraniglarinin adim adim incelendigi (Nyland ve
dig., 2017) dikkati cekmistir.

Sonu¢ olarak, c¢evrimi¢i O6grenme ortamlarinda EVM’nin kullanildigi
calismalarin  ¢ogunda, kumeleme tekniklerinden vyararlanilarak 6grenen
Ozelliklerinin belirlendigi (Brenner ve dig., 2017; Cerezo ve dig., 2016; Ji ve dig.,
2016; Kahan ve dig., 2017; Park ve dig., 2016; Rodrigues ve dig., 2016; Toll ve
dig., 2016; Zhong ve dig., 2017), siniflama tekniklerinden yararlanilarak 6grenen
basarisina yonelik tahminde bulunuldugu (Adejo & Connolly, 2018; Al-Musharraf &
Alkhattabi, 2016; Baker ve dig., 2016; Hu, 2016; Kim ve dig., 2016; Polyak ve dig.,
2017; Rizk, 2016; San Pedro ve dig., 2017; Sandoval ve dig., 2018; Zhou ve dig.,
2018) ve her iki amaca yonelik olarak nitelikli verilerin ortaya g¢ikarilmasi igin veri
Onislemesi yapildigi (Kazanidis ve dig., 2016; Mohamad ve dig., 2017; Soffer ve
dig., 2017; Sun ve dig., 2018; Zhang ve dig., 2018) dikkati gekmektedir.

Kahan ve dig. (2017), MOOC'larda farkli katilim tarlerini tanimlayarak
egitmenler ve gelistiricilerin farkli édrenen ihtiyaclarina gore uyarlanmis dersler
gelistirmesini desteklemeye yonelik katilimci davranislarini karakterize etmeyi

amaclamiglardir. Bu amagla, veri madenciligi yontemi ile 21,889 MOOC

27



(Coursera) katilimcisi, dersin ana 6grenme kaynaklarindaki faaliyetlerine bagl
olarak kiimelenmistir. Ogrenme kaynaklari, video konferans, tartisma forumlari ve
degerlendirmeler olarak belirtiimistir. Katilimcilar kumelendirilirken, ¢evrimigi
goruntilenen farkli video derslerinin sayisi, tartisma forumlarindaki konulari
goruntuleme sayisi, bitirilen sinav sayisi gibi kullanim verileri ile Dbirlikte,
sinavlardan alinan puanlar, herhangi bir meslekte calisip c¢alismama durumu
degiskenleri ele alinmistir. Verilerin analizi igin iki-agamali kimeleme yontemi
kullaniimistir. Sonug olarak; yedi ¢esit katilmci davranisi tespit edilmistir. Herseyi
deneyenler (% 64.8), indirenler (% 8.5), birsure sonra ilgisini kesenler (% 11.5),
cevrimdigi ilgililer (% 3.6), cevrimigi ilgililer (% 7,4), orta duzeyde sosyal ilgililer (%
3.7) ve sosyal ilgililer (% 0.6). Bununla birlikte, dnemli sayida katiimcinin
(n=1.020, %0.05) derslere baglihgin oldugu ancak herhangi bir sertifikaya
ulasamadigi ortaya konulmustur. MOOC'larin etkisinin sadece sertifikasyon
oranlarina goére degil, 6grenme davraniglarina dayali olarak degerlendiriimesi
gerektigi iddiasinin desteklendigi belirtiimigtir. Fakat calisma her ne kadar ¢ok
sayida kullanici ile yapilmis olsa da (n=21889) ortaya ¢ikan katilim tlrlerinin gesitli
disiplinlere, ders yapilarina, hedef kitlelere, platformlara goére farklilasabilecegi
vurgulanmigtir. Ek olarak, gelecekteki arastirmalar, 6grenme surecini tanimlayan
degiskenlerin gesitlendirilerek daha derin analizlerin yapilmasini icermektedir.
Ornegin: video goériintiilemeleri ve indirmelerdeki degisiklikler, forumdaki aktif ve

pasif katiimdaki degisiklikler vb.

Zhong ve dig. (2017), Bati ulkelerinde ogretilen MOOC'larda c¢aligilan
arastirmalarin aksine Cin toplumunun 6zelliklerini yansitan MOOC deneyimlerinin
incelenmesinin gereksinim oldugunu dile getirmektedirler. Bu baglamda, Cin’de
farkh bolgelerden ve farkli Universitelerden Bilgisayar Bilimi dersini alan
ogrenenlerin motivasyonlari, gunlik aktiviteleri, 6zel 6grenme davranislari ve
katilimlari 6ncesi ve sonrasinda MOOC’a ydnelik tutumlari incelenmigtir. Bununla
birlikte, 6grenenlerin 6grenme stilleri ile MOOC'lardaki 6drenme davranislari
arasindaki iligkiyi de incelemiglerdir. Bu dogrultuda MOOC’a yonelik tutum ve
Ogrenme  Stilleri igin 6z-raporlamaya dayali 6lgekler kullanilirken, 6grenen
aktiviteleri sikliga gore (ziyaret, gonderi, oy, her video i¢in yorum sayilari)
incelenmigtir. Verilerin analizi igin K-means algoritmasi ile kimeleme, destek

vektor makine, yapay sinir agi algoritmalar ile de siniflama teknikleri
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kullanilmigtir.  Sonug¢ olarak 6grenme stillerinin MOOC'larda interaktif deneyim,
MOOC'larin dezavantajlari ve MOOC'lara yonelik gelecekteki tutumlari gibi bazi
ogrenme aligkanliklari Uzerinde dogrudan bir etkiye sahip oldugunu bulmuslardir.
Ogrenenlerin gogunun, dgrenme stilleri ile uyum gdsteren birkag gruba ayrilabildigi
ve ogrenenlerin 6grenme stillerinin 6grenme davraniglarina gore kolayca tahmin

edilebilecegi dile getirilmigtir.

Cerezo ve dig. (2016), Moodle verileri Uzerinde benzer davraniglari olan
farkh 6grenen gruplarini c¢ikarmayi ve farkh basari dizeyleriyle eslestirmeyi
hedeflemistir. Bu baglamda, 140 Universite 6grencisinin katildigi zorunlu bir derste,
ogrenenlerin 10 haftalik 6drenme davraniglarini incelemiglerdir. Davranislar
incelenirken sinav ve forumu kullanim sikhidi, suresi ve 15 glnlik sure igerisinde
gorevi erteleme suresi referans alinmistir. Ogrenen davraniglari k-means analizi
ile  kOimelenmigtir. Sonug¢ olarak, “gorev odakh olmayan teori odakh
(ertelemeyenler)”, “gorev odakli olmayan (erteleyenler)’, “gérev odaklh sosyal”,
“gorev odakli bireysel” olmak Uzere 4 farkh 6grenme Oruntist bulunmustur. Bu
baglamda, gorev odakli ogrenenlerin daha basarili olduklari bulunmustur.
Cahsmanin sonuglar ile ilgili olarak farkh g¢alisma grubuna gobre &grenen
davraniglarinin farklilasabilecegi sinirhh@i dile getirilmistir. Ornegin; bu galismada
lisans 6grencilerinin deneyimsiz olmalari nedeniyle teorik icerije daha fazla zaman
ayirmig olabilecekleri, calisma grubunun yuksek lisans ogrencileri olmasi
durumunda ise daha fazla deneyime sahip olduklari igin, gorevlerini, zamanlarini
daha iyi yoOnetebilecekleri ve bdylece farkli oruntuleri yansitabilecekleri dile

getiriimektedir.

Ji ve dig. (2016) gevrimigi bir Bilgisayar Destekli isbirlikli Ogrenme (BDIO)
Sisteminde 6grenenlerin etkinlikleri ile ilgili verileri analiz ederek, 6grenenler,
ogretmenler ve yoneticiler icin yararli bilgilerin cikarilabilecegi ve anlamli geri
bildirim saglanabileceginden hareket ederek, ogrenenlerin BDIO sistemindeki
aktivitelerini temsil eden bir 6grenen etkinlik modeli dnermeyi amacglamiglardir. Bu
amacla 6grenme aktivitelerini ortamda varolma, 6grenme ve iligki kurma olmak
Uzere Ug¢ kategoriye ayirmislardir. Ortamda varolma, son giris tarihi, toplam giris
sayisi, toplam gonderi sayisi, dosya gonderme sayisi ile ilgili verileri igermektedir.
Ogrenme, anket ve sinava katilim sayisi, gorintilenen igeriklerin sayisi, yiiklenen

ogrenme igerigi sayisi, yorumlanan igeriklerin sayisi gibi degiskenleri, iligki ise,
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bedeni sayisli, yapilan yorum sayisi, alinan begeneni sayisi, diger 6grenenlerin
yazilarina yorum sayisl, 0gretmene mesaj sayisi degiskenleri referans almaktadir.
Bu 6nerilen etkinlik modelini uygulayan ve sonuglari analiz eden bir BDIO Sistemi
gelistirilmistir. Ogrenenler SOM algoritmasi kullanilarak kimelenmistir. Sonug
olarak “tum etkinliklerde aktivitesi duguk olanlar (n=128)", “aktivitesi yuksek ancak
ogrenme ile ilgili faaliyetlerde yetersiz olanlar (n=26)", “6grenme ile ilgili faaliyetleri
gerceklestirip diger etkinliklerde ve etkilesimlerde aktif olmayanlar (n=14)" ve
“6grenme dahil tim etkinliklerde aktivitesi ylksek olanlar (n=25)" olmak Uzere dort
davranis oruntust ortaya c¢ikariimigtir. Arastirmanin  sinirlih@i, 6grenenlerin
¢ogunun aktivite dizeyinin dusiuk olmasi olarak belirtilmigtir. Ortamdaki
etkilesimlerin duguk olmasindan kaynakli olarak istatistiksel bilgiler diginda ek bir

analizin uygulanamadigi belirtilmistir.

Rodrigues ve dig. (2016), MOOC (Openredu) derslerinde o6grenenlerin
etkilesim oruntulerini  hiyerargik kimeleme (Ward kiumeleme) ve hiyerarsik
olmayan kimelenme yodntemlerine (k-means) gore analiz etmislerdir. Kimeleme
analizi MOOC yoneticileri ve ogretmenleri acisindan fark edilemeyen farkli
davranis ozelliklerine sahip gruplari tanimlama noktasinda énemli goértulmuastur.
Analiz igin, Openredu platformundaki tartismalardaki etkilesimler ve bitiriimis
etkinlikler dikkate alinmistir. Katim duzeyini tahmin etmek igin sikhga bagli
degiskenler referans alinmistir. Analizler sonucunda, “dersin baslangicindan
sonuna kadar ¢ok az davranigsal degiskenlik gosteren ve aktivitelerini devam
ettiren ilgililer (%15,98)", “uzun zaman ortama girmeyen ancak yapmasi
gerekenleri fark ettiklerinde yluksek katilim gdsteren muhtemelen ylksek akademik
basariya sahip olmasina neden olan bir bilgi birikimi olan sportifler (%26,06) ”,
“Onerilen faaliyetlerin %75'inden fazlasini gergeklestirmeyen ilgisizler (%57,96)”
olmak Uuzere U¢ katilim &runtist c¢ikariimigtir. Bu arastirmanin bulgularinin
MOOCs tasarimcilari acisindan etkilesimi artirma ve daha iyi bir 6grenme
deneyimi saglama noktasinda uyarlanabilir davraniglarinin tasarimi ve tasarim
arayuzlerinin cesitliligi noktasinda rehberlik saglayabilecegi ifade edilmektedir.
Gelecekteki calismalarda, faaliyetlere daha fazla katilim saglamak amaciyla,
kullanicilarin  eylemlerinin otomatik olarak izlenmesini saglayan Openredu
platformu ile birlestiriimis yazilim ¢ozimleri gelistirmek amaclanmigtir. Bir diger

agidan her bir grubun performansinin nedenini ve etkilesim seviyelerini
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aciklamaya yardimci olabilecek davraniglarinin incelenmesinin 6nemli oldugu

vurgulanmistir.

Adejo ve Connolly (2017), 6gdrenenlerin akademik performansini tahmin
etmek icin farkh veri kaynadi kombinasyonlarini birlikte kullanan siniflandirma grup
teknikleri (bagging, boosting ve stacking) ile tek bir veri kaynagina sahip temel
siniflandirma tekniklerinin (yapay sinir aglari, karar agaci ve destek vektor makine)
performansini ve verimliligini karsilastirmaktadirlar. Calisma grubu, iskogya Bati
Universitesi'nde kayith 141 égrenenden olugsmaktadir. Arastirmada, 6grenen kayit
sistemi, 6grenme yoOnetim sistemi ve anket olmak Uzere U¢ kaynaktan veri
toplanmistir. Ogrenen kayit sisteminden yas, cinsiyet, etnik kdken gibi demografik
veriler gekilmistir. OYS sistem kayitlar icerisinden toplam oturum agma siiresi,
goOruntilenen kaynak sayisl, sinav deneme sayisi, ders haber forumu goértintileme
sayisi ve tartisma forumu goruntileme sayisi verileri gekilmistir. Anket formu,
demografik, kKigilik, psikolojik, istihdam ve kurumsal faktorlerini iceren 6grenen
performansini etkileyebilecek faktorleri icermektedir. Bu veriler lizerinde stacking
siniflandirma grup teknigi ve diger temel siniflandirma teknikleri (yapay sinir aglari,
karar agaci ve destek vektor makine) uygulanarak 6grenenin performans tahmini
icin yedi farkh model gelistiriimigtir. Bu modeller alti farkli degerlendirme odlgutu
kullanilarak karsilastiriimistir. Sonugclar, stacking teknigi ile birlikte coklu veri
kaynaklarinin kullanimina dayali yaklasimin, 6grenen performansinin tahmin
edilmesinde ¢ok etkili ve kesin oldugu kadar, 6grenenin etkinliginin azalma riskini
dogru tanimlamada yardimci oldugunu gostermektedir. Bu arastirmanin pratige
yonelik genel sonuglar, yuksek ogretimde basarisiz olma riski tasiyan
ogrenenlerin erken tanimlanmasina yardimci olmasidir. Boylece gerekli destek ve

mudahalenin saglanabilecegi ifade edilmektedir.

Al-Musharraf ve Alkhattabi (2016), El-imam Muhammed ibn Saud Islam
Universitesi'nde e-6grenme sirecinin bir pargasi olarak 6Jrenme ydnetim
sistemindeki 6grenme surecini iyilestirmek ve kaliteyi artirmak igin 6grenenlerin
haftalik olarak iste§e bagh canli sanal derslere (AVL) ve sinavlara katimin
cevrimi¢gi uzaktan &grenenlerin genel performanslarina etkisini arastirmayi
amaclamistir. Calisma grubu 22983 6grenenden olusmaktadir. Bu amagla canli
sanal dersleri ve sinavlari goruntuleme sayilari ele alinarak kategorik basari

degiskeni (basarisiz, kabuledilebilir, iyi, ¢okiyi, mikemmel) hakkinda kestirimde
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bulunmak i¢in Naive Bayes Siniflandirmasi kullaniimistir. Bu ¢alisma, canli sanal
derslere katilmayan ve cevrimici sinavlara girmeyen ylksek oranda uzaktan
ogrenenlerin oldugunu gdstermistir. Veri madenciligi sonuglari, canli sanal dersleri
kullanim sikliginin 90.69% kesinlik ile sinavlari géruntileme sikliginin 91.82%
kesinlik ile ogrenenlerin akademik performansini (final notu) tahmin ettigini

gOstermektedir.

Kim ve di§. (2016), karma 6drenme icin es-zamansiz ¢evrimici tartisma
temel bir etkinlik olmasina ragmen, ¢ogu o6grenenlerin tartismalara katilimlarinin
ve basarilarinin disuk oldugu noktasindan hareketle, potansiyel olarak dusuk
basari gosterecek oOgrenenlerin mumkin olan en kisa sUrede erken tahmin
edilerek zamaninda mudahale vyapiimasinin gereksinim oldugunu dile
getirmektedir. Bu baglamda, oncelikli degiskenlerini olusturmak igin teorik ve
deneysel kanitlar yansitan bir tahmin modelinin dogrulugunu 6lgmeye yonelik bir
veri madenciligi sureci uygulanmigtir. Caligma grubu, iki karma cevrimici derse
kayith ve ¢evrimici ortamda ana faaliyet olarak tartismalari kullanan 105 Universite
dgrencisinden  olusmaktadir. OYS'deki oncelikli degiskenler belirlenirken,
alanyazin destekli olarak eszamansiz tartisma ortamlari i¢in performans
gostergesi dort boyutlu (aktif katihm, tartisma konulari ile baglilik, tutarli ¢caba ve
farkindalik, 6grenenler arasi etkilesim) olarak ele alinmigtir. “Aktif katihm” igin
OYS’de harcanan toplam siire, 6ys erisim sikligi, tartismalara erisim sikhgi,
gonderi sikhgi degiskenleri referans alinmistir. “Tartisma konulari ile baghlik” igin
génderi uzunlugu, her OYS ye erisimde tartisma siiresi ele alinirken, “tutarli ¢aba
ve farkindalik” i¢in dizenli araliklarla 6ys ve tatismalara erisim referans alinmistir.
Son olarak 6grenenler arasi etkilesim ise sosyal ag analizi ile elde edilen i¢-derece
(ka¢ cevap alindigi) ve dig-derece (kag cevap verildigi) merkezilik katsayilari ile
degerlendirilmigtir. Bu degiskenlerin basari durumunu (ylksek, disuk) ne dlglde
kestirdigi Random Forest Siniflandirma ydntemi ile haftalik olarak analiz edilmistir.
Sonuglar her iki ders igin ilk haftalarda siniflandirma dogrulugunun dusuk
oldugunu (yaklasik %60-70) ve ilerleyen haftalarda ise dogrulugun arttigini
(yaklasik %90-95) gostermistir. Bununla birlikte tim sinifin katilim gosterdigi
tartisma olarak tasarlanan ders ile takim tabanli tartisma olarak tasarlanan derse

yonelik duguk basarili 6grenenlere yonelik farkli midahaleler onerilmistir. Bununla
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birlikte farkli ders tasarimi baglaminda bu degiskenlerin test edilmesi gerektigi de

arastirmanin sinirlihgi olarak dile getirilmistir.

Zhang ve dig. (2018) arastirmalarinda alanyazindaki toplu ve bireysel
ogrenmenin  karakteristiklerinin  agiklanmasindaki  eksiklikden  hareketle,
ogrenenlerin  etkilesimlerini akademik basarilari agisindan incelemiglerdir.
Cahgmalarinda erisim sikhgi, kaynak kullanim sikliklari (bildirimler, tematik
tartismalar, 6dev génderme, materyal indirme, sinav, diger ders kaynaklari), sinav
tamamlama, tartismalari okuma ve cevap verme sikligi degiskenlerini ele alinarak
ogrenenler hakkinda diger o6grenenlerin ortalamalari ile kiyaslanarak tanisal
raporlar hazirlanmistir. Calisma grubu 22 farkli dersten 1088 0grenenden
olugsmaktadir. Veri analizinde istatistiksel analiz, gorsellestirme sosyal ag analizi ve
korelasyon analizi dahil olmak Gzere ¢oklu yéntemler kullaniimistir. Sonug olarak,
ogrenenlerin kaynak kullanimlari ile genel puanlari pozitif korelasyon gostermistir.
Fakat, genel olarak, kaynak kullanim oraninin dusuk oldugu goézlenmistir. Benzer
sekilde cevrimici 0grenme suresinin de baslangic ve orta vadede nispeten
dusukken, donem sonunda hizli bir artis gosterdigi gozlenmistir. Buradan
hareketle, ogretmenlerin 6grenenleri, dersin kaynaklarini etkin bir sekilde
kullanmaya tesvik etmek icin uygun izleme ve mudahale mekanizmalari
kurabilecekleri ifade edilmektedir. Ornegin; 6gretmenlerin 6grenenlerin derse
katihmlarint artirmalari i¢cin minimum ¢evrimigi 6grenme suresinin belirlenmesi,
kaynaklarin sunumunun optimize edilmesi ve c¢ekiciliginin artirilmasi oneriler

arasindadir.

Soffer ve dig. (2017) arastirmalarinda, cevrimici derslerin kalitesini,
ogrenenlerin ortamdaki aktiviteleri ve algilarina gore gok boyutlu bir degerlendirme
yaklagimiyla incelemislerdir. De@erlendirme yaklasimi, 6gdretim (dersin yapisi,
icerikler ve de@erlendirme), iletisim, ders is yuku ve genel 6grenme deneyimi
olmak Uzere dort boyuta odaklanmigtir. Calisma grubu, dort farkli cevrimigi
dersteki 659 ogrenenden olusmaktadir. Arastirma yontemi olarak hem veri
madenciligi hem de anket uygulamasinin birlesiminden olugan nicel yaklagimlar
benimsenmistir. Ogrenen aktiviteleri kullanim durumuna gére betimsel olarak
analiz edilmistir. Sonug olarak, égrenenlerin izledikleri videolarin miktarina iligkin
algilari, ogrenenlerin video derslerdeki aktivitelerine iligkin bulgularla tutarl
degildir. Cevrimici dersler arasinda degerlendirme boyutlari acgisindan o6nemli
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farkhliklar bulunmasina karsin, farkliliklarin sosyo-demografik degiskenler
(cinsiyet, yas ve akademik yil) ile aciklanamayacagi bulunmustur. Bu sonuglarin,
gevrimici 6grenme deneyiminin basarisina ders tasariminin, yapisinin ve sezgisel
gezinmenin énemini vurgulayan énceki ¢alismalarla uyumlu oldugu belirtilmistir.
Ayrica bu farkliliklar, dersin konusuna ve/veya egitmenlerin 6zelliklerine (6rnegin
kisilik, teknolojik beceriler, 6gretim stratejileri) gore de ele alinabilir. Gelecekteki
arastirmalara yonelik, farkliliklari daha iyi anlamak ve bir 6gdretim ders modeli
gelistirmek igin farkli disiplinlerden daha genis bir ders ve 6grenen 6rnekleminin
incelenmesi 6nerilmektedir. Bununla birlikte, ¢evrimicgi derslerin daha butuncal bir
degerlendirmesini saglamak igin o6grenenlerin g¢iktilari ve egitmenlerinin bakig
acilarindan kaynaklanan farkliliklarin tartisilabilmesi icin daha fazla arastirmaya

gereksinim oldugu dile getirilmektedir.

Kazanidis ve di§g. (2016), OYS’'deki etkilesimleri dersler ve &grenen
seviyesinde analiz etmek icin yeni bir metodoloji 6nermektedirler. Bu amagla, (1)
dersin yili, kategorisi gibi dersle iliskili degiskenler (2) sayfa sayisi, dosya sayisi ve
bayuklugu gibi igerikle ilgili degiskenler (3) oturum, erisim, stre gibi ¢evrimici
kullanim sikligi ve sureye bagli degiskenler (4) puan olarak akademik bagari
degiskeni ele alinmaktadir. Ozellikle, 6grenme igeriginin ve dersin 6zelliklerinin ve
ogrenen kullanim verilerinin (teorik veya laboratuar dersi, birinci veya ikinci sinif
dersi, vb.) 6grenen performansini nasil etkiledigini kesfetmek icin metodolojide ilk
adim olarak regresyon analizi dnerilmistir. Daha sonra ise her dersin 6grenenlerin
kullanimina gore daha ayrintili incelenmesini saglayan prototip analiz onerilmistir.
Prototip analiz temel olarak, her ders icin en temsili kullanim modellerini
kesfetmemizi saglayan bir veri azaltma yontemi olarak kullaniimaktadir. Bu analiz
icin; U¢ tur degisken referans alinmistir. (1) her 6grenen igin derse yapilan erisim
sayisl, (2) d6grenenin platformu kullandidi toplam sure (3) 6grenenin her bir ders
igin eristigi farkli modullerin sayisi. Onerilen metodoloji Yunanistan'da bir
Universitesinin  OYS verileri (izerinde uygulanmistir. Sonuglar, yaklagimin
gegerliligini dogrulamis ve saglanan egitim igeriginin o6grenenlerin kullanimini
etkiledigini gostermigtir. Prototipik analizlere dayali olarak, égrenenlerin bir derste
nasil davrandiklarini ve bunlarin 6grenme performanslarini nasil etkileyebilecegini
ayrintih olarak aciklayacak bir ders modeli olusturulabilecegi ifade edilmistir.
Benzer sekilde, hem c¢evrimigi derslerde 6grenen davranisina hem de ders
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Ozelliklerine dayali olarak her 6grenen igin bir 6grenen modelinin olusturulabilecedi

dile getirilmektedir.

Web of Science’deki glncel calismalarla birlikte, Turk¢e alanyazinda da
benzer calismalarin yapildigi dikkati ¢cekmektedir (Akcapinar ve dig., 2016;
Akgapinar, Altun & Agkar, 2015; Gunes, Blyik, Oztirk, Gamze, Giimis & Atak,
2017; Ozbay & Ersoy, 2017).

Ozbay ve Ersoy (2017), lisans mezunu ogrenenlerin OYS U(zerindeki
hareketliligi ile akademik basari duzeyleri arasindaki iligkiyi veri madenciligi
yontemini  kullanilarak incelemiglerdir. Calismanin  drneklemini, Baskent
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisli Pedagojik Formasyon Sertifika Programi
2012-2013 egitim - 6gretim yili bahar dénemi Ogretim Teknolojileri ve Materyal
Tasarimi dersini alan 40 6grenen olusturmaktadir. Calismada veri kaynadi olarak
ogrenenlerin ilgili egitim 6gretim yilina ait Moodle Uzerindeki hareketliligini iceren
sistem kayitlari (sikliga donustiralmus) ve yilsonu akademik basar (ylksek, orta,
dusuk) notlarn kullanilmistir. Veri analizinde kimeleme (k-means) ve siniflama
(CART, C5.0, CHAID, QUEST) teknikleri kullaniimistir. Calisma sonucunda elde
edilen bulgulara bagli olarak, 6grenenlerin OYS (zerindeki hareketliligine bakilarak
akademik basari duzeyinin CART algoritmasinin vermis oldugu %85 dogrulukla

tahmin edilebilecegi ortaya konulmustur.

Glines ve dig. (2017), Anadolu Universitesi Agikdgretim Sistemi’ne kayitli
dgrenenlerin  2015-2016 Gz doénemi Beta e-Ogrenme Portalinda en sik
kullandiklari 10 ders malzemesinin kullanim durumlarini belirlemek (siklik ve
yluzde olarak) ve bu malzemelerin farkli dizeyde kullaniminin égdrenenlerin
akademik basarilarinda olusturdugu farki arastirmayr amaglamiglardir. Bu
kapsamda, Beta e-Ogrenme Portali veritabanindan 426211 dgrenene ait sistem
kayitlari analiz edilerek 06grenen-igerik etkilesimleri incelenmistir. Yapilan
analizlerin sonucunda, ylksek dizeyde malzeme kullanan o6grenenlerin daha
dusuk dizeyde malzeme kullanan ogrenenlerden daha fazla akademik basari
sergiledigi gorulmustur. Ek olarak, her bir 6grenme malzemesi igin o malzemeyi
hic kullanmayan grubun, 10 malzeme turinin ¢cogunda da akademik basarisi en
dusuk grup olmasi 6grenen-igerik etkilesiminin akademik basariyl agiklamakta
onemli bir degisken oldugunu goOstermektedir. Ancak bu bulgunun

yorumlanmasinda g6z onunde bulundurulmasi gereken oOnemli bir unsur bu
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sonucu veren analizlerin neden sonug iligkisini agiklamadigidir. Gruplar arasinda
farkh basari duzeyleri gozlenmigtir ancak bu farkin daha ¢ok sayida 6grenme
malzemesinden kaynaklandigini belirtmek mimkin dedildir. Bu farkhligin nedeni
daha basarili olan ya da olma egiliminde olan 6grenenlerin daha fazla icerikle
etkilesime girmeyi tercih etmesinden de kaynaklaniyor olabilir. Davies ve Graff
(2005) da galismalarinda yuksek duzeyde cevrimigi etkilesimin akademik bagarida
anlamh farkhlik olusturmadigini, ancak basari dizeyi disik olan 6grenenlerin
daha az etkilesim egiliminde oldugunu belirtmistir. Ancak yine de oOgrenme
malzemelerini hi¢ kullanmayan grubun, 10 farkli malzeme turinin c¢ogunda
basarisi en dusik grup olmasi dgrenen-igerik etkilesiminin akademik basariyi
aciklamakta onemli bir degisken oldugunu ortaya koymaktadir. Ancak yine de en
az bir 6grenme malzemesi kullananlarla hi¢ kullanmayanlar arasinda goézlenen 10

puandan fazla not farki 6grenen-igerik etkilesiminin dnemini gostermektedir.

Akgapinar ve dig. (2016), cevrimici 6grenme ortaminda benzer davranis
orantlsu sergileyen farkli 6drenen gruplarinin belirlenmesi amaciyla, etkilesim
verileri iki farkli kimeleme algoritmasi ile analiz edilmis ve sonuclari
kargilastiriimistir. Calisma grubu, Bilgisayar Donanimi dersine kayith 76 Universite
ikinci sinif 8grenenden olusmaktadir. Ogrenenler, 14 hafta siresince yiiz ylze
derslere ek olarak ders disi tim etkinlikleri (yansima yazma, tartismalara katilim,
kaynak takibi vb.) gerceklestrmek amaciyla ¢evrimici 6drenme ortami
kullanmiglardir. Arastirma sonuglari 6grenenlerin ¢evrimici 6grenme ortamindaki
davranig Oruntulerine gore ideal olarak U¢ farkli kumeye ayrilabilecegini
gOstermistir. Bu kUmelerin tanimlanmasi konusunda ise iki farkli yaklasim
izlenmistir. Kimeler, her bir kimede yer alan ogrenenlerin aktivite duzeylerine
gore (Cok Aktif, Aktif, Aktif Olmayan) ve 6grenenlerin akademik performanslarina

(Yiksek Ogrenme, Orta Ogrenme, Diisiik Ogrenme) gdre tanimlanmistir.

Akgapinar ve dig. (2015), bu galismalarinda 6grenenlerin gevrimici 6grenme
ortamindaki etkilesim verilerini kullanarak Bilgisayar Donanimi dersine iligkin
akademik performanslarinin  veri madenciligi yaklagimi ile modellemeyi
amaclamiglardir. Arastirmada, dénem sonu basari durumu (basarisiz, orta ve
basarill), 6grenenlerin OYS'deki tartisma etkilesimlerini sikliga gére yansitan 10
adet degisken ile tahmin edilmeye calisilmistir. Calisma grubu 76 6grenenden
olugmaktadir. Ogrenenlerin akademik performanslarini modellemek amaciyla

36



alanyazida siklikla kullanilan Ug farkli siniflama algoritmasi secilmis (Naive Bayes,
Karar Agaci ve CN2) ve sonuglari karsilagtinimigtir. Arastirma sonugclari
ogrenenlerin ¢evrimi¢i ogrenme ortamindaki etkilesimlerini yansitan bir takim
verilerin kullanilarak derste sergileyecekleri akademik performanslarinin dnemli
Olcide tahmin edilebilecegini gostermistir. En iyi siniflama performansina sahip
olan Naive Bayes algoritmasi ¢capraz gecerlilik sonucu 6grenenlerin %75.4’Unun
dénem sonu performanslarini (Basarisiz, Orta ve Basaril) dodru olarak
siniflamistir. Kaldi (Basarisiz) — Gegti (Orta ve Basaril) seklinde bakildiginda ise
modelin derste basarisiz olan 27 6grenenden 22’sini (%81.5), dersi gegen 49

ogrenenden ise 45’ini (%91.8) dogru olarak sinifladigi gorulmektedir.

Cevrimici 6grenme ve egitsel veri madenciligi konularinda yabanci ve
Turkge alanyazindaki guncel c¢aligmalarin incelenmesi sonucunda bazi
arastirmalarda (Al-Musharraf ve Alkhattabi, 2016; Glunes ve dig., 2017; Kahan ve
dig. 2017; Rodrigues ve dig., 2016; Zhang ve dig., 2018; Zhong ve dig., 2017)
buyuk orneklem ile c¢alisiimasina ragmen etkilesim oruntulerinin gesitli calisma
grubu, disiplinlere, ders yapilarina, hedef kitlelere, platformlara, kultire goére
farklilagsabilecegi ifade edilmektedir (Cerezo ve dig., 2016; Kahan ve dig, 2017;
Soffer ve dig., 2017; Zhong ve dig., 2017). Diger taraftan, 6grenenlerin 6zelliklerini
belirleme noktasinda etkilesim &rlntllerinin - birbirinden farklihk gosterdigi
(Akcapinar ve dig., 2016; Cerezo ve dig., 2016; Ji ve dig., 2016; Kahan ve dig.,
2017; Rodrigues ve dig., 2016) bununla birlikte, farkli ders tasarimina gore
mudahale yaklasimlarinin da degisebilecedgi (Kim ve dig., 2016) dile
getiriimektedir. Buradan hareketle, her ¢evrimici 6renme ortaminin ders tasarimi
acisindan kendine 0zgu durumlari icerisinde barindirabilecedi ¢ikariminda
bulunulabilir. Bu baglamda ise, gerekli mudahalelerin yapilabilmesi igin ilk olarak
cevrimici ortamdaki etkilesimlerin tum sistem genelinde, farkli programlara ve
derslere gore varolan durumunun incelenmesi gereksiniminin oldugu ileri

surulebilir.

Kullanim sikligina gore etkilesim. Agudo-Peregrina ve dig. (2014),
etkilesimlerin butlnsel bir yaklagimla ajana gore, kullanim sikligina gore ve katilim
moduna gore temellendirilebilecedini dile getirmektedirler. Ajan temelli olarak
O0grenen-ogrenen, ogrenen-ogretmen, ogrenen-igerik ve 6grenen arayuz ile olan

etkilesimler ele alinmaktadir. Etkilesimi ajana gore temel alan bazi galismalarda
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ajan temelli etkilesimlerden sadece biri Uzerine odaklanilirken (Fidalgo-Blanco ve
dig. 2015; Kurucay & Inan, 2017; Tawfik, Reeves, Stich, Gill, Hong, McDade,
Pillutla, Zhou &  Giabbanelli, 2017), bazi c¢alismalarda ise ajan temelli
etkilesimlerin timdne odaklanildi§i (Borup, Graham & Davies, 2013; Ekwunife-
Orakwue & Teng, 2014; Joksimovi¢ ve dig., 2015; Luo, Zhang & Qi, 2017) dikkati
cekmektedir. Ote yandan, ajan temelli etkilesimlerin timiine odaklanildi§i bazi
calismalarda akademik basari acgisindan hangi etkilesimlerin daha ¢ok etkili oldugu
ile ilgili farkh sonuclarin elde edildigi belirlenmistir. Ornegin, Joksimovi¢ ve dig.
(2015) o6grenen ve sistem etkilesiminin diger etkilesimlere gore akademik basari
agisindan daha anlamli ve olumlu etkisinin oldugunu bulmustur. Baska
calismalarda ise 6grenen-6grenen (Beldarrain, 2008; Zucker, 2005), 6grenen-
icerik (Beldarrain, 2008), 6grenen-6gretmen (Hawkins, 2011) etkilesimlerinin
akademik basariyla iligkili oldugu bulunmustur. Bu sonuglara iligkin, Joksimovi¢ ve
dig. (2015) ajana gore temellenen c¢alismalarinda desteklenmesi gereken
etkilesimlerin dersin igerigine goére farklilasabilecegini dile getirmektedirler.
Buradan hareketle, etkilesim konusunda dersin igeriginden bagimsiz calisma

yapilabilmesi igin kullanim sikhginin katki saglayabilecegi ileri surulebilir.

Alanyazinda g¢evrimigi 6grenme ortamlarinda EVM kullanilarak etkilesimlerin
analiz edildigi birgok calismada, Agudo-Peregrina ve dig. (2014)'nin kullanim
sikhgr gostergesi ile tutarli olarak, etkilesimin sikhga baglh degiskenlerle ele
alindig1 dikkati cekmektedir (Adejo ve Connolly, 2017; Akgapinar ve di§.,2016;
Akcgapinar ve dig., 2015; Al-Musharraf ve Alkhattabi, 2016; Cerezo ve dig., 2016;
Gunes ve dig., 2017, Ji ve dig., 2016; Kahan ve dig., 2017; Kazanidis ve dig.,
2016; Kim ve dig., 2016; Ozbay & Ersoy, 2017; Rodrigues ve di§., 2016; Zhang ve
dig., 2018; Zhong ve dig., 2017). Agudo-Peregrina ve dig. (2014) etkilesimlerin,
icerik aktarimi, sinif i¢i ve degerlendirme ile iligkili etkinlikleri kullanim sikligi olarak
ele alinabilecegini ifade etmektedir. Kullanim sikligina gore elde edilen etkilesim
puanlarinin basari ile anlamli iligkisinin oldugu ve basari durumunu tahmin etmede
oldukga yuksek kesinlik oranlarinin oldugu bulunmustur (Agudo-Peregrina ve dig.,
2014; Akcapinar ve dig., 2015, Al-Musharraf ve Alkhattabi, 2016; Ozbay ve Ersoy,
2017; Zhang ve dig., 2018).

Etkilesimleri  kullanim  sikhgina goére inceleyen bazi galigmalar
incelendiginde, daha ¢ok ve daha az kullanilan etkinliklerin betimlendigi (Chou ve
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dig., 2010; Malikowski ve dig., 2007) ve daha sonra kullanim 6runtulerinin ortaya
konuldugu (Ji ve dig., 2016; Lust ve dig., 2011; Rodrigues ve dig., 2016) dikkati
cekmektedir. Malikowski ve dig. (2007) ¢ok kullanilan etkinlikleri, icerigin aktarimi
ile iligkili olan 6grenme kaynaklari, genel duyurular ve enformasyon olarak
belirlemiglerdir. Orta duzeyde kullanilan etkinlikleri, sinif etkilesimlerinin
yaratiimasi ile iligkili olan aktorler arasindaki eszamanli ve es-zamansiz
etkinliklerle beraber, 6grenen degerlendirmesi ile iligkili olan bireysel veya grup
Odevlerinin, sinavlarin, anketlerin veya benzeri gorevlerin tamamlanmasi ve
gonderilmesi olarak tespit etmislerdir. Az kullanilan etkinlikler ise, derslerin ve
ogretmenlerin  degerlendiriimesiyle iligkili dersin kalitesi veya memnuniyet
anketleri, 0z-degerlendirme sinavlari, igerige erisim icin 6n kosullarin kontrolU
olarak bulunmustur. Chou ve dig. (2010) 6 farkli ¢evrimigi ortamda 6grenme
deneyimine sahip katilimcilara anket uygulayarak cevrimigi ortamin az ve ¢ok
kullanilan iglevlerini betimlemiglerdir. En az kullanilan iglevler eszamanl iletisim,
sosyallesme, sisteme iliskin yorum, 6grenme materyaline katki saglama olarak
ortaya konulurken, en ¢ok kullanilan islevler ise, materyallerin incelenmesi, sistem
duyurulari, 6dev atamasi olarak belirlenmigtir. Lust ve dig., (2011), tartisma,
degerlendirme, dig kaynaklari arastirma, canli web dersleri, 6grenme destegi ve
geribildirim gibi etkinlikleri ele aldiklari ¢alismalarinda bu etkinliklerin kullanim
sikligina gére o6grenenlerin kullanim oruntulerini arastirmislardir. Sonug olarak,
“kullanimlari dusuk olanlar”, “kullanimlari yodun olanlar” ve “bazi etkinliklerde
kullanimlari diguk ve bazi etkinliklerde kullanimlari yogun olanlar” olmak tzere U¢

farkh 6rintl ortaya koymuslardir.

Bir diger taraftan, uzaktan egitimle ilgili modellerde 6grenenin kendine
uygun etkilesim sirasini secgebilecedi dile getiriimektedir (Ally, 2008; Anderson,
2008). Bu noktada bireylerin ¢evrimici 6grenme ortaminda gezinme yollarinin
farkhsabilecegi soylenebilir. Bu baglamda, cevrimi¢ci ortamdaki herhangi bir
etkinligin ne kadar kullanildigi ile hangi etkilesimler sonrasinda diger etkilesimlerin
gerceklestirildigi ayriminin yapilmasina gereksiniminin oldugu ifade edilebilir. Bu
ayrim yapilirken, kullanim sikliginin yanisira bu kullanimin hangi sirada ve nasil
olduguna iligkin verilere de gereksinim oldugu ileri surllebilir. Ornegin; 6grenenin
kullanim sikh@r X birim olabilir. Bu X birim i¢inde nerelerde nasil etkilegsime
girdiginin bilinmesi daha ayrintih enformasyona ulagsmayi beraberinde getirebilir.

39



Bu noktada etkilesimler incelenirken katihm modunun (Agudo-Peregrina ve dig.,

2014) da cahigilmasinin katki saglayacagi ileri surulebilir.

Katihm moduna gore gezinme. Agudo-Peregrina ve dig. (2014),
etkilesimler analiz edilirken katilim modunun da referans alinabilecedini ifade
etmektedir. Alanyazindaki arastirmalarda katim modunun pasif ve aktif olarak
siniflandigi dikkati gekmektedir (Huang ve dig., 2012; Ozding, 2016; Pascual-
Miguel ve dig., 2011; Rovai & Barum, 2003;. Bu ¢alismalarda ¢ogunlukla pasif
katihmin dosyaya tiklama, mesajlari okuma, igerigi goruntileme gibi eylemlerle
degerlendirildigi, aktif katihmin ise mesaj yazma, dosya yukleme gibi eylemlerle
degerlendirildigi belirlenmistir (Huang ve dig., 2012; Ozding, 2016; Pascual-Miguel
ve dig., 2011; Rovai & Barum, 2003). Bu baglamda, édrenenlerin sikhga gore aktif
katilimlarininin (etken durum - or: ileti génderme, ddevini génderme) pasife gore
(edilgen durum - or: iletileri okuma, d6devini okuma) ¢ok dusuk oldugu (Agudo-
Peregrina ve dig., 2014; Kop, 2011) ve aktif katihmin 6grenme ve 0Ogretme
sureglerinin etkililigi icin daha dnemli oldugu ifade edilmektedir (Fidalgo-Blanco ve
dig., 2015; Hammoud ve di§., 2008; Hoskins & Van Hooff, 2005; Huang ve dig.,
2012; Kog, 2017; Milligan ve dig., 2013; Ozding, 2016; Pascual-Miguel ve dig.,
2011; Rovai & Barum, 2003).

Bu tezde ele alinan OYS yapisi igerisinde 6grenen sisteme giris yaptiktan
sonra, ders modulinu goruntuler, daha sonra modul igerisindeki igeriklerin hepsine
hiyerarsik olarak ulasabilir. Herhangi bir etkinlik igerisinden digerine baglant
bulunmamaktadir. Fakat 6grenenler etkinlikler arasinda gezinirken birbirlerinden
farkli davraniglar gosterebilirler. Ornegin; ddevini gérintiledikten  sonra,
ogretmenle etkilesime qirip sonra oOdevini gonderebilir. Ya da testini
goruntuledikten sonra igerikle etkilesime girip testini tamamlayabilir.

Gezinme davraniglarinin analizi. Ogrenenlerin gezinme davraniglarinin
incelenmesi i¢in EVM igerisinde yer alan Sirali Oriintl Analizi (SOA) tekniginden
yararlanilabilir (Campagni ve dig., 2012; Drazdilova ve dig., 2010). Drazdilova ve
dig. (2010), SOA’ dan genellikle hangi 6grenme igeriginin diger igeriklere erigimi
motive ettigini, yaygin (sikga kullanilan) &6drenme yollarini ve 06grenme
davraniglarini kesfetme amaglarina yonelik faydalanilabilecegini ifade etmektedir.

Bununla birlikte, SOA’nIn kullaniciya yénelik tavsiye ya da uyarlanabilir sistemler
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olusturmak ve egitimcilerin 6grenenlerin sorunlarini erken tanimalarini saglayan

araclar olusturmak igin kullanilabilecegini dile getirmektedirler.

Web of Science’da uzaktan egitim, e-6grenme, c¢evrimici 6grenme, web
tabanli 6grenme ortamlari baglaminda sirali 6runta analizini kullanan galismalar
incelendiginde, bazi calismalarda sirali oruntu analizinin nasil kullanilabilecegi
uzerine odaklanildigi (Kock & Paramythis, 2011; Munk & Drlik, 2011; Zhou, 2010),
bazilarinda 6grenenlerin profillerinin ¢ikariimasi tUzerine odaklanildigi (Lin ve dig.,
2017; Shih, 2018; Wang ve digd., 2012) bazilarinda ise, sistemin tasarimi tzerine
odaklanildigi (Chang & Gwo-Dong, 2005) dikkati gekmektedir.

Kdck ve Paramythis (2011), arastirmalarinda SOA igin, ériintilye, boyuta ve
acik-kesfe gére analiz yaklagimini ortaya atmaktadirlar. Oriintiiye dayali yaklasim,
ogrenenlerin becerilerini, 6zelliklerini, bilgisini vb. gosterdigi dusunulen, dnceden
tanimlanmis davranig oOruntulerinin tespit edilmesidir. Boyuta dayali yaklagim,
belirli bir 6grenme boyutuyla iligkili davraniglarla ilgili olabilecek, yari otomatik
olarak dnceden bilinmeyen oruntuleri tespit edilmesidir. Son olarak, acik-kesfe
dayali yaklasim ise, suregteki insan mudahalesinin azaltilmasi, bulgularin
gecerliligi ve faydasinin degerlendiriimesine odaklanarak acik-uglu potansiyel
ogrenme boyutlarinin ve somut davranis kaliplarinin otomatik tespit edilmesidir.
Arastirmacilar, gergek dunyadaki veriler Uzerinde bu ¢ yaklagimin uygulamasini
onermiglerdir. Buradan hareketle farkli 6grenme ortamlar icin ayarlanabilecek

yaklagimin boyutlari tartisiimaktadir.

Munk ve Drlik (2011), sirali 6riintd analizleri icin OYS’deki verilerin
onislemesi surecindeki birbirinden farkl veri donusturme iglemlerine gore (zamana
gore kesme noktalar) c¢ikarilan sirali kurallarin miktari ve niteligi Uzerindeki
farkliliklari incelemislerdir. Oncelikle sistem kayitlarini kullanicinin tg farkli oturum
suresine gore (15, 30 ve 60dk) bolerek Ug veri seti olusturmuslardir. Sonuglar,
oturum slresi daha kisa zaman esigine bolunerek c¢ikarilan sirali kurallarinin
kalitesi ve miktarinin daha iyi oldugunu gdéstermektedir. Arastirmanin sadece bir e-
ogrenme  dersinin  verileri  Uzerinde  gergeklestirildigi  icin  sonuglarin
genellenebilmesi igin farkli ders yapisi, 6gretim ydntemini iceren galisma gruplari

ile test edilmesi gerekliligi vurgulanmistir.
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Zhou (2010, Mayis), motivasyon agisindan 6grenen profillerini analiz etmek
icin oturum tabanh ve 6Ogrenen tabanh sirali 6rintid modelleme uygulamasi
sunmustur. Motivasyon 6grenenlerin igerige ulagirken se¢mis olduklari etiketler ya
da tiklamis oldugu anahtar kelimeler araciligiyla tahmin edilmeye c¢alisiimigtir.
Ornegin “bunu bilmek istiyorum” etiketi bir ustalik hedefini (mastery-goal)
tanimlarken “daha yuksek not almak icin gozden gecir’ etiketi bir performans-
hedefine karsilik gelmektedir. Oturum tabanli modelleme igin 6grenenlerin her bir
oturumda gerceklestirmis olduklari eylemler bir dizi olarak ele alinmistir. Ogrenen
tabanli modelleme igin de 6grenenin gergeklestirmis olduklar batin eylemler bir
dizi olarak ele alinmigtir. Oturum tabanli modellemede, her 6grenen her oturumda
incelenerek se¢gmis oldugu etiketler ve tiklamis oldugu anahtar kelimeler Gzerinden
motivasyonu tahmin edilmeye calisiimistir. Ogrenen tabanli modellemede ise, ayni
oturumdaki 6grenen grubunun se¢mis oldugu etiketler ve tiklamis oldugu anahtar

kelimeler Uzerinden motivasyonu tahmin edilmeye caligiimistir.

Shih (2018), programlama o6grenimi icin blok tabanli gdrsel bir egitim
uygulamasi kullanan basarisi ylksek ve dusuk olan 6grenenlerin sistem
uzerindeki iglem o&rantulerini incelemiglerdir. Bes ve Uzeri problemi c¢bzen
ogrenenlerin basarisi yuksek, iki ve daha az problem ¢dzenlerin ise basarisi dusuk
kabul edilmistir. Ortam olarak Google Blocky kullaniimistir. Calisma grubu, blok
tabanli goérsel programlama egitimi uygulamasini kullanan 50 &grenenden
olusmaktadir. Veri analizinde Java'da yazilmig agik kaynakh bir veri madenciligi
kitiphanesi olan SPMF (Fournier-Viger, Gomariz, Gueniche, Soltani, Wu &
Tseng, 2014) kullaniimistir. Basarisi ylksek olan 6grenenler igin, en sik gorilen
sirali model “Ornek -> Calisma Alani” iken, basarisi diisiik olan égrenenler icin en
sik gorulen sirall model “Ornek -> Coézumler” dir. Bu 6rlintiilerden hareketle,
basarisi yuksek olan 6grenenlerin ardigik problemler karsisinda uygulamayi
sorunsuz bir sekilde kullandigini ve basarisi dusik olan 6égrenenlerin ¢6zUmu

dogrudan aramaya egilimli olduklari ifade edilmektedir.

Lin ve dig. (2017, Temmuz), isbirligine Dayali Web Tabanli Arastirma
Ortaminda hangi 6grenme davraniglarinin bilim temelli arastirma performansini
nasil etkiledigini kesfetmeyi amaclamislardir. Bu baglamda farkli 6grenme
performansi ve sorgulama becerilerine gbre 06grenenlerin  6grenme

davraniglarindaki kayda deger degisim aragtirimistir. Ogrenenlerin  6grenme
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surecini kaydetmek i¢cin gomulu bir Deneyim Uygulama Programlama Arayluzu
geligtirilmigtir. Bu araylzle 6grenme davraniglari, 6grenme zamani ve ogrenme
sirasi dahil olmak Uzere veriler tutulmaktadir. Calisma grubu 48 06grenenden
olugsmaktadir. Ogrenlerin 6grenme performansi ve sorgulama becerileri 6n test ve
son test sonuclarina gore ortalamaya gore dusuk ve yluksek olmak Uzere ikiye
bolunmustir. Veri analizinde, 6grenme performansina gore 6grenenlerin davranig
sirasi igin sirali érintl analizi (sequential pattern) ile, sorgulama becerisine gore
ogrenenlerin davranis sirasi igin davranislarin bekleme suresi de dahil edilerek
gecikmeli sirali oruntu analizi (lag sequential) kullanilmigtir. Sirali oruntileri
kesfetmek igin Java'da yazilmig agik kaynakh bir veri madenciligi kitiphanesi olan
SPMF (Fournier-Viger, Gomariz, Gueniche, Soltani, Wu & Tseng, 2014)
uygulanmigtir. Sirali 6rintl madenciligine dayali olarak, 6grenme performansi
yuksek olanlarin sorgulama 6grenme surecinin normal mantiksal iglem sirasini
(sistemde tasarlandigi gibi) takip ettikleri, dusuk olanlarin ise, bunu
gerceklestirmedikleri bulunmustur. Gecikmeli ardisik analize dayal olarak, yuksek
o6grenme performansi ve ylksek sorgulama kabiliyetine sahip édrenenlerin duisik
ogrenme performansi ve duslik sorgulama kabiliyetine sahip olanlara goére
ogrenme aktivitelerinde “hipotez kurma <« — deneyi isletme” anlamh farklilik

gosterdikleri bulunmustur.

Wang ve dig. (2012), Tayvan'daki ulusal bir Universitedeki 6gdrencilerinin
web tabanli e-6grenme sistemindeki iki donemlik davraniglari sirali 6rintl analizi
ile incelenerek sistemin sirali oruntllere gore tasarlanmasi amacglanmigtir. Bu
baglamda, siklikla gerceklesen sirali  Orlntller, Prefix-Span Algoritmasi
uygulanarak kesfedilmistir. Toplamda 18 gezinme davranisi bulunmustur. Bu
davranislar web tabanh 6grenme sisteminde, forum, édev, bllten, anket, sinav gibi
bilesenlerde, kullanicilarin (Or: Forum —join the forum— browse the forum) sirali
gezinme davranislarini gostermektedir. 18 6runtl icerisinden 8’i segilerek destek
degeri hesaplanmistir. Destek degerleri, “birinci donem (arasinav, final) ve ikinci
doénem (arasinav, final) olmak Uzere dort farkh zaman” ve Muihendislik, Sanat,
Egitim gibi yedi farkli fakulte 6grencilerinin gezinme davranislarina gore tekrar
hesaplanmistir. Sonug olarak kesfedilen oruntller herhangi bir bilesenle ilgili en
fazla 3 6geli bir oriintinin oldugunu gdéstermistir (Ornegdin; Forum —join the

forum— browse the forum). Ogrenenler ara sinav déneminde sinav bileseni ile
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ilgili gezinirken (Take tests— complete the tests— complete the tests), finalde ise
ogrenenlerin 6devlerini teslim ettikleri (Homework— hand in homework— hand in
homework) bulunmustur. Fakultelere gore ise, Liberal Sanatlar fakultesi sistemi ev
Odevlerini teslim etmek igin daha fazla kullanirken, Teknoloji fakiltesinin ise

tartisma igin daha fazla kullandigi bulunmustur.

Chang ve Gwo-Dong (2005) bir web tabanli 6grenme ortaminda sayfa
gezinimlerinden hareketle kavramlar arasi éruntuler olusturmak igin sirali érantu
analizini kullanmiglardir. Bu baglamda, &drenenlerin web sistem gunltkleri
XpertRule® Miner araci ile minumum (0,5) destek degerine gére analiz edilmigtir.
Sonu¢ olarak, o6grenenlerin daha fazla sirali olarak eristigi konu basliklar
cikarilarak hiyerarsik kavram oruntlleri olusturulmustur.  Bodylece egitmenin
gbzlemlenen davraniglari hesaba katarak oOgrenenlerin kavram yapilarini
belirleyebilecedi ve web sayfalarinin kavram &rintllerine gore tasarlanabilecegi

ifade edilmektedir.

Alanyazinda uzaktan egitimde gezinme davraniglarinin var olan durumunun
herhangi bir siniflamadan bagimsiz olarak sistem kayitlarina dayali olarak
belirlendigi calismalarin sinirl sayida oldugu séylenebilir (Lin ve dig., 2017; Shih,
2018; Wang ve dig., 2012). Bu baglamda, bu arastirmanin bu konuda yapiimis
sinirli sayidaki arastirmadan farkli olarak katilim modunu da ele alarak gezinme

davraniglarini analiz etmesi agisindan alanyazina katki saglayacagi ileri surulebilir.
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Bolum 3

Yontem

Bu calismada g¢evrimigi 6grenme ortaminda 6grenenlerin etkilesimlerinin ve
gezinme davranislarinin incelenmesi i¢in Egitsel Veri Madenciligi slreci izlenmigtir.
Bu baglamda veriler uygun oniglemeden gegirilerek, kimeleme ve tahmine dayali

yontemler kullaniimigtir.

Arastirma Grubu

Bu tezin arastirma grubunu Ankara’da bir devlet Universitesinde 2016 —
2017 Guz Doéneminde Uzaktan Egitim Programlarina kayith olan ve c¢evrimigi
anketi gonulli olarak  yanitlayan 1634 06grenen olusturmaktadir. Arastirma
sorularina gore 1634 6grenenin tumu ile galisildigi gibi, bu grup icerisinden segcilen

farkh sayidaki 6grenenle de galigiimistir.
Arastirma sorularina gore galisma gruplari Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5
Calisma Gruplari

Arastirma Problemi Calisma Grubu

1)Ogrenenlerin sistem genelinde etkinlikleri kullanma
sikliklarina gore etkilesimleri nasil kiimelenebilir?

la)Farkh wuzaktan egitim programlarinda &grenenlerin
etkinlikleri kullanma siklklarina gore etkilesimleri nasildir?

1634 6grenen (Tablo 6)

1b)Farkh c¢evrimici derslerde &grenenlerin etkinlikleri
kullanma sikliklarina gore etkilegimleri nasil
kimelenebilir?

Rastgele bir programdaki ug¢ farkl
cevrimici dersi birlikte alan 95
dgrenen (Tablo 7)

1c)Kullanim sikligina gbére kiumelenen &gdrenenlerin
haftalara gore pasif ve aktif katihmlari nasildir?

1d)Kullanim sikhdgina goére kimelenen
gezinme davranislari nasildir?

6grenenlerin

1,1a,1b  arastirma
bulgularindan

problemlerinin

le)Kullanim sikligina goére kumelenen Ggrenenlerin hareketle,  &gretim

akademik basarilari arasinda anlamli bir fark var midir?

2)Ogrenenlerin katihm moduna gére gezinme davraniglari
nasil kimelenebilir?

3)Gezinme davraniglari benzerlik gésteren 6grenen
gruplar arasinda akademik basari agisindan anlamh bir
fark var midir?

4)Ogrenenlerin  sistem  etkilesim  verileri akademik
performanslarini (basarili - bagarisiz) ne dizeyde tahmin
etmektedir?

elemaninin icerik aktarimi,
degerlendirme, tartisma ve
o6dlllendirme gibi cesitli etkinliklerle
yapilandirdigi  Bilgi iletisim  ve
Teknoloji dersini alan 112 63drenen
(Tablo 8)
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Tablo 6

Sistem Genelinde Veri Toplanan Calisma Grubunun Demografik Ozellikleri

Yas Cinsiyet Mezun Olunan Lise

Program 38 i

18-27 28-37 0. Erkek Kadin Anadolu Fen Lise mam Meslek

ust Hatip

7 63 11 76 73 2 7 1 2 27
Adalet Meslek 5 5 6
(9%)

% 50,3 423 7.4 51,0 49,0 34,9 47 0,7 416 181

Bankacilik N 94 14 5 41 72 12 0 1 25 75
i lik (79
Sigortacilik (7%) o, 635 124 44 363 637 106 00 09 221 664
Bilgisayar N 183 40 9 168 64 32 4 1 27 168
Programciligi
(14%) % 789 172 3,9 72,4 27,6 13,8 1,7 04 116 724
Tibbi N 164 59 5 44 184 37 1 17 70 103
Dokumantasyonlu
kve Sekreterlik 9% 219 259 22 193 80,7 162 04 75 30,7 452
(%14)
. 56 15 11 35 47 14 1 1 20 46
Turizm ve Otel
i g 0,
isletmeciligi (%8) o, 6g3 183 134 427 573 174 12 12 244 561

Tablo 6’da goruldugu Uzere 1. ve la. arastirma sorularini yanitlamak igin
veri toplanan galisma grubunun (1634) %9'unu Adalet Meslek Uzaktan Onlisans
Programi (ADUZEP), %7’sini Bankacilk ve Sigortacihlk Uzaktan Onlisans
Programi (BAS), %14’Uni Bilgisayar Programciliyi Uzaktan Onlisans Programi
(BIPRO), %14’ini Tibbi Dokiimantasyon ve Sekreterlik Uzaktan Onlisans
Programi (TDS), %5’ini Turizm ve otel Isletmecili§gi Uzaktan Onlisans Programi
(TOI) ve %57’ini Ilahiyat Lisans Tamamlama Uzaktan Egitim Programi (ILITAM)
olusturmaktadir. Yasa gore incelendiginde bu calisma grubunun %45,3’G 18-27,
%41,2'si 28-37 ve %13,5'i ise 38 ve Ustu yas araligindadir. Cinsiyete gore bu
¢alisma grubunun % 35,4’0 erkek, %64,6's1 ise kadindan olugsmaktadir. Mezun
olunan okul tiriine goére ise 29,4 ‘U meslek liselerinden, % 28,1 i imamhatip
liselerinden, %26’si genel liselerden ve geri kalani ise anadolu (%14,9) ve fen

(%1,7) liselerinden mezun olmustur.
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Tablo 7

Farkli Iki Ders igin Veri Toplanan Calisma Grubunun Demografik Ozellikleri

Yas Cinsiyet Mezun Olunan Lise
. ) imam
18-24 25-31 31-38 39-Ust Erkek Kadin  Anadolu Fen Lise Hatip Meslek
N 69 9 16 1 15 80 15 1 9 31 39

% 72,63 9,47 16,84 1,05 15,79 84,21 15,79 1,05 32,63 947 41,05

Tablo 7'de goéruldugu Uzere 1b. arastirma sorusunu yanitlamak igin veri
toplanan calisma grubunu Tibbi Doklimantasyon ve Sekreterlik Uzaktan Egitim
Programina kayitli Anatomi ve Tibbi Dokimantasyon derslerini alan 6grenenler
olusturmaktadir. Yasa gore incelendiginde bu ¢alisma grubunun %72,63'u 18-24,
%9,47’1 25-31, %16,84'i 31-38, %1,05’i ise 39 ve Ustu yas araligindadir. Cinsiyete
gore %15,79'u erkek, %84,21’i ise kadindan olusmaktadir. Mezun olunan liseye
gore %41,05'i meslek, %32,63’0 genel, %15,79'u anadolu ve geri kalani ise

imamhatip (%9,47) ve fen (%1,05) liselerinden mezun olmustur.

Tablo 8
Cesitli Etkinlerin Kullanildigi Ders igin Veri Toplanan Calisma Grubunun
Demografik Ozellikleri

Yas Cinsiyet Mezun Olunan Lise
18-24 25-31 31-38 391st Erkek Kadin  Anadolu Fen Lise imam Meslek
Hatip
N 80 14 17 1 19 93 18 1 11 35 47

% 714 12,50 15,18 0,89 16,96 83,04 16,2 0,40 7,50 30,70 45,20

Tablo 8'de goruldigu uzere 1c., 1d., le., 2., 3. ve 4. numarali arastirma
sorularini yanitlamak igin veri toplanan ¢alisma grubunu Tibbi Dokiimantasyon ve
Sekreterlik Uzaktan Egitim Programina kayith Bilgi ve iletisim Teknolojileri dersini
alan ogrenenler olusturmaktadir. Yasa gore incelendiginde bu ¢alisma grubunun
%71,4'G 18-24, %12,5'i 25-31, %15,1'i 31-38, %0,89'u ise 39 ve ustl yas
araligindadir. Cinsiyete gore % 16,9’u erkek, %83,1’i ise kadindan olugsmaktadir.
Mezun olunan liseye gore %45,20’si meslek liselerinden, %30,7’si imamhatip
liselerinden, %16,20’si anadolu liselerinden ve geri kalani ise genel (%7,50) ve fen

(%0,4) liselerinden mezun olmustur.
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Uygulamanin Yapildigi Gevrimigi Ortamin Ozellikleri

Uygulamalarin yapildigi kurumda sunulan uzaktan egitim programiari
icerisinde yer alan cevrimici dersler Ogrenme Yénetim Sistemi (Moodle) lizerinden
verilmektedir. Ogrenenler, bu sistem icerisinde derslerine iligkin 6grenme
etkinliklerini, duyurulari sinav sonuglarini takip etmekte, 6gretim elemanlariyla ve
diger 6grenenlerle iletisim kurabilmekte, forumlar araciligi ile sorunlari konusunda

bildirimde bulunabilmektedirler.

;@; | ANKUZEM Odr. Gér. Denizer YILDIRIM - «*Th,
< Ankara Universitesi Uzaktan Egitim Merkez @'

Sekil 4. Moodle’daki derslerden bir gorinum
TUm derslerde 6gretim elemani haftada en az iki ders saati es-zamanli canli
ders yapmak zorundadir. Es-zamanli canl dersler 6gretim elemanlarinin
planladidi tarih ve saatte web konferans aracilidi ile yapiilmaktadir. Web konferans
sistemi olarak ticari bir Grin (Adobe Connect) kullaniimaktadir. Her canli ders,
ogretim elemani tarafindan kaydedilerek es-zamanli olarak derse katilamayan
dgrenenler igin erisime agiimaktadir. Ogretim elemanlari her hafta zorunlu olarak

canli ders yaparak ders kayitlarini paylasmaktadirlar.

Derslerin her bir Unitesi i¢in 6zet bilgileri igceren yapilandiriimis igerik
(SCORM) hazirlanmistir. icerikler ogretim tasarim uzmanlari ve konu alan

uzmanlarinin igbirliginde g¢okluortam materyal gelistirme ilkeleri dogrultusunda
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hazirlanarak sisteme ylklenmektedir. Ogretim elemanlari bu igerigi kullanma
konusunda zorunlu tutulmamaktadirlar. Fakat yapilandiriimig icerik yerine dersin
unitelerine gore kendilerinin hazirlamis oldugu sunu, video gibi es-zamansiz olarak

erisilebilecek materyalleri sisteme yukleme zorunlulugundadirlar.

Forumlar, 6grenen isleri ile ilgili sormak istedikleri konulari yazabildikleri
“ogrenci igleri forumu”, ¢ozemedikleri teknik sorunlarini iletebilecekleri “teknik
forum”, kendi aralarinda yazisabilecekleri “6grenci forumu” ve her dersin 6zelinde

olan haber forumu olmak Gzere doért ayri bolimden olusmaktadir.

Sistemin  6gretim elemanlarina sundugu olanaklar ve derslerin

yapilandiriimasindaki zorunluluklar Tablo 9’da 6zetlenmisgtir.

Tablo 9

Sistemin Ogretim Elemanina Sundugu Olanaklar

Aracglar icerik Aktarimi Degerlendirme Tartisma isbirlikli Caisma  Duyuru
CanliDers z - iB iB iB
Forum - - iB - z
Scorm z - - - -
*Hp5 iB iB - - -
Anket - iB - - .
Geribildirim - iB - - -
Odev - iB - - -
Sinav - iB - - -
Calistay - iB iB iB -
Diger ...

Not: *:Etkilegimli uygulama gelistirme araci; Z:zorunlu; IB:istege bagli

Buna gore sistem tUm 6gretim elemanlarina icerik aktarimi, degerlendirme,
tartisma, isbirlikli calisma gibi ¢esitli etkinliklerin olugturulmasi igin anket, akran
deg@erlendirmeli calistay, forum, 6dev, sinav, wiki, etiket bulutu, farkh bir dis
kaynak, sozlik, etkilesimli sunu, resim ya da video olusturma araglar
sunmaktadir.  Aragtirmanin yapildigi kurumda bu araglarin kullanimi ile ilgili
senede iki defa galistaylar dliizenlenmektedir. Bununla birlikte, gerekli durumlarda

ogretim tasarimcilarindan destek de isteyebilmektedirler.
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Tablo 10

Programlara Gére Ogrenenlerin Ortalama Davranis Sikligi

Eylemler Etkinlik Aduzep Bas Bipro ilitam Tds Toi
Rozet alma(awarded_badge) Odiillendirme 0 0 0 0 2,50 0
Testi bitirme (submitted_attempt) 0 0 0,24 0 3,78 0
Teste baslama 0 0 0,27 0 4,22 0

(started_attempt)

Testin 6zetini gériintileme 0 0 0,29 0 4,58 0
(viewed_attempt_summary) Degerlendirme

(Smnav)
Testi Onizleme 0 0 0,34 0 5,06 0

(reviewed_attempt)
Testi géruntileme 0 0 2,37 0 21,85 0

(viewed_attempt)

Odevi giincelleme 0 1,61 0,71 0 1,50 1,32

(updated_submission)

Odevi olusturma 0 5,81 3,17 0 3,99 4,12

(created_submission)

submitted_assessable Degerlendirme 0 6,94 3,54 0 4,67 5
(Odev)

Odev formunu gOruntileme 0 9,76 4,84 0 7,26 7,20

(viewed_submission_form)

Odev durumunu gOruntlileme 0 76,94 28,56 0 35,78 44,40

(viewed_submission_status)

Tablo 10'da programlarda kullanilan etkinlik bakimindan farkhliklar
yansitmasi agisindan programa gore ogrenenlerin ortalama davranis sikhgi
yansitiimistir. Bu baglamda programlarda etkinlik kullanimina gére farkliliklar

asagidaki gibidir.

Tablo 11

Programa Gére Etkinlikleri Kullanma Durumu

Etkinlik Aduzep Bas Bipro ilitam Tds Toi
Odillendirme - - - - ¥ -
Degerlendirme (Sinav) - - - - + -
Degerlendirme (Odev) - + + - + +
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Uzaktan egitim programlarindaki tum dersler 14 hafta olarak
yuratulmektedir. Ara sinav ve final sinavlari tum derslerde ortak zamanlarda
yapllmaktadir. Ders basarisini  degerlendirme olgltleri, YUksek Ogretim
Kurumlarinda Uzaktan Ogretime iliskin Usul ve Esaslara (Kurulu, 2013) uygun
olarak; énlisans programlari igin; 6édev (O) veya elektronik ara sinav (ES) puani
(%20) ve gozetimli kagit kalem (GKK) sinav puani (%80), Lisans tamamlama
programi igin ise; gozetimli ara sinav puani (GAS) (%30) ve gozetimli kagit kalem
(GKK) sinav puani (%70) kullaniimaktadir.

Tablo 12
Ara Sinav ve Finalde Uygulanan Sinav Tirlerine Gére Programlardaki Ders
Sayilari
Programlar Sinif Ara Sinav Final Ders Sayisi
1 ES GKK 8
ADUZEP
2 ES GKK 9
L ES GKK 2
o GKK 6
BAS
X ES GKK 1
o] GKK 7
. ES GKK 5
, 0] GKK 3
BIiPRO
) ES GKK 4
0 GKK 3
. 1 GKK GKK 8
iLITAM
2 GKK GKK 8
L ES GKK 5
TDS o GKK 1
2 ES GKK 6
L ES GKK 3
: 0 GKK 5
TOI
) ES GKK 1
o] GKK 7

Not: ES: Elektronik Sinav; O: Odev; GKK: Gézetimli Kagit Kalem (Coktan Se¢meli)

Tablo 12 incelendiginde, tum programlarda final sinavinin gézetimli kagit
kalem testi ile yapildigi arasinavlarda ise farkliliklarin oldugu goérulmektedir.
Aduzep’de arasinavlar tum derslerde gozetimsiz olarak elektronik ortamda
yapilirken ILITAM'da ise gozetimli kagit kalem testi ile yapiimaktadir. BAS ve
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TOl'deki derslerde sirasiyla 13/16=%81,25 ve 12/16=%75 oranlarda arasinavlar

elektronik ortamda go6zetimsiz olarak yapilmaktadir.

Veri Toplama Araclari

Veri toplama surecinde o6grenenlere, donem basinda arastirma amaciyla
ilgili aciklama yapilmistir. Ogrenenlerden bu galismaya goénilli olarak katilimak
isteyenlerin ¢evrimigi olarak dénem bitimine kadar aktif olan Gonulli Katilim
Formunu onaylamalari istenmigtir. Arastirmaya gonulli katilan égrenenlerden veri
toplamak icin “Kisisel Bilgi Formu” ve c¢evrimici ortamdaki sistem kayitlari

kullaniimistir.

Kisisel bilgi formu. Kisisel Bilgi Formu, cinsiyet, yas ve mezun olunan lise
olmak Uzere U¢ maddeden olusmaktadir. Bunun disindaki kayith olunan program

turt ise Moodle veri tabanindan gekilmistir.

Sistem kayitlari (log). Farkl gevrimigi egitsel ortamlarin (MOOC, OYS, AlIS
vb.) birbirinden farkh veriler sagladigi ve bu nedenle veri madenciligi tekniklerinin
de farkli egitsel problemlerinin ¢ézilmesine olanak sagladigi ifade edilmektedir
(Romero ve dig., 2014).

Tablo 13
Farkli Veri Tirleri ve Egitsel Veri Madenciligi (Romero ve dig., 2014)

Veri TUru EVM Teknigi

iliskisel veri iliskisel VM

islemsel veri Siniflama, Kimeleme, Birliktelik Kurallari vb.
Zamansal, sirali ve zaman serisi verileri Sirali Veri Madenciligi

Metin verileri Metin Madenciligi

Cokluortam verileri Cokluortam veri madenciligi

www verileri Web igerigi/yapisi/kullanim madenciligi

Bu arastirmanin amaci dogrultusunda, islemsel ve zamansal, sirali ve
zaman serisi verilerine gereksinim duyulmustur. Bu baglamda, Moodle veri tabani
icerisinde, yapilan eylem ve zamani ile ilgili verileri islemsel bir sirada tutan,

“logstore_standard_log“ tablosu kullaniimistir.
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userid courseid component action target objecttable objectid contextid contextinstanceid relateduserid FROM_UNIXTIME (timecreated) ip
1001727 0| core loggedin | user user 1001727 1 0 NULL|2017-01-31 01:52:57 176.40.173.72

1001727 1 core viewed  course NULL|  NULL 2 1 NULL | 2017-01-31 01:52:57 176.40.173.72
1001727 1| gradereport_overview | viewed | grade_report NULL NULL 2 1 1001727 2017-01-31 01:53:16 176.40.173.72
1001727 1 core viewed course NULL NULL 2 1 NULL 2017-01-31 01:53:34 176.40.173.72
1000367 1| mod_forum viewed | course_module_instance_list NULL NULL 2 1 NULL | 2017-01-31 01:53:35 85.106.246.59
1000367 1| mod_forum viewed  course_module forum 177 5588 1100 NULL | 2017-01-31 01:55:36 85.106.246.59

0 1/ core viewed | course NULL|  NULL 2 1 NULL|2017-01-31 01:55:45 66.249.75.45

0 1 core viewed  course NULL NULL 2 1 NULL | 2017-01-31 01:59:40 195.174.187 129
1005093 0/ core loggedin | user user 1005093 1 0 NULL |2017-01-31 01:59:44 195.174.187.129
1005093 1 core viewed  course NULL NULL 2 1 NULL 2017-01-31 01:59:44 195.174.187 129

Sekil 5. logstore_standard_log tablosundan bir gérinim
Sekil  5'de arastirmada kullanilan  sistem kayitlarin  bir  6rnegi

gOsterilmektedir. Bu tablodan asagidaki SQL sorgusu kullanilarak veri gekilmigtir.

“SELECT userid, courseid, component, action & ’& target as eylem, objecttable,
objectid, contextid, contextinstanceid, relateduserid
FROM_UNIXTIME(timecreated), ip FROM “logstore_standard_log® ORDER BY
timecreated ASC”

‘logstore_standard log” tablosu, moodle veritabani igerisindeki diger
tablolarla iligkilidir. Ornegin; “logstore standard_log” tablosundaki userid alani,
user tablosundaki “id” ile baglantilidir. Bununla birlikte, kullanicinin yapmis oldugu
eylemle ilgili detayli bilgiye, yine objecttable alanindaki yazili olan tabloya

gidilerek, objectid alanindaki id numarasi ile erigilebilir.

Aragtirmada gonulli  olarak katilan  6grenenlerin  sistem  kayitlari
kullaniimistir. Bu baglamda, Sql Inner Join kullanilarak, “logstore standard_log”
tablosu “olcek” tablosu ile birlestiriimistir. Olusturulan sorgu “2016-2017guz”
ismiyle kaydedilmistir. Veri analiz iglemleri 2016-2017guz tablosunun verileri

kullanilarak yapilmistir.
Sql Inner Join ifadesi;

“SELECT a.userid, a.courseid, a.component, a.eylem, a.objecttable,
a.objectid, a.contextid, a.contextinstanceid, a.relateduserid a.time, a.ijp FROM
Logstore_standard_log as a INNER JOIN olcek as b ON a.userid = b.userid;”

Arastirmanin  yapildigi  kurumdaki sistem kayitlari  incelendiginde
ogrenenlerin gercgeklestirdikleri toplam 77 eylemle ilgili bilgi vardir. Bu bilgiler,
oturum agma, herhangi bir moodle bileseni (forum, 6dev, canli ders, mesaj, etiket,
scorm gibi.) ile iligkili goruntileme, ekleme, glncelleme, gonderme ve oturum

kapatma eylemlerini igermektedir.
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Akademik basar puani. Arastirmada akademik basari puani, 6grenenlerin
final sinavi olarak ele alinmistir. Sadece final puaninin kullanilma sebebi,
ogrenenlerin ayni kosullarda (GKK Sinavi) sinava alinmasidir. Arastirmanin
uygulandidi uzaktan egitim programlarinda bazi derslerde ara sinavlar gézetimsiz
elektronik ortamda yapilan ¢oktan se¢cmeli test uygulamasi ile yapilirken, bazi
derslerde proje 6devi, bazi derslerde ise gozetimli ortamda kagit-kalem ile ¢oktan
secmeli test uygulamasi ile yapilmaktadir. Bu baglamda, akademik basari, tim
ogrenenlere gozetimli ortamda c¢oktan segmeli kagit-kalem testi uygulandidi final

sinavlarinin ortalamasi olarak ele alinmistir.

Verilerin Analizi

Veri analizi EVM’deki, verilerin 6niglemesi (1), kimeleme ve tahmine dayali

tekniklerin uygulanmasi (2) olmak Gzere iki asamadan olugsmaktadir (Sekil 6).

Veri Onisleme Kiimeleme ve Tahmin
. )

«1)Ogrenenlerin sistem genelinde etkinlikleri kullanma

Hiyerarsik 5 Hach : ii i
: sikliklarina gére etkilesimleri nasil kiimelenebilir?
Ham Veri Kiimeleme, Betimsel € o o )
PP s1a)Farkl uzaktan egitim programlarinda 6grenenlerin
Istatistik, Kuruskal L N . LS .
) Wallis etkinlikleri kullanma sikliklarina gére etkilesimleri nasildir?

Ki-kare = 1b)Farkli cevrimici derslerde 6grenenlerin etkinlikleri kullanma
sikliklarina gore etkilesimleri nasil kiimelenebilir?

Kullanim sikligina

déniistiirme e1c)Kullanim sikhgina gére

Betimsel kimelenen 6grenenlerin
o istatistik haftalara gore pasif ve aktif
katilimlari nasildir? -
.\ «1e) Kullanim sikhigina gére
kiimelenen 6grenenlerin
Boyut indirgeme (Faktor akademik basarilari arasinda
Analizi) anlamli bir fark var midir?
Anova < | »3) Gezinme davranislar
Sirali «1d)Kullamim sikhgina gore benzerlik gosteren 6grenen
Oriinti kiimelenen 6grenenlerin gruplan arasinda akademik
Analizi gezinme davraniglar nasildir? basari agisindan anlaml bir

2 fark var midir?
Katihm moduna gére L

siniflama
J -~
“7| 1 «4)Ogrenenlerin sistem
Sirall = : etkilesim verileri akademik
.\ s «2) Ogrenenlerin katiim moduna Siniflama
Orlntd ve gore gezinme davranislar nasil  feet  Analizi performansiarini (bagarili -
Haftalik sirali Benzerlik Kiimelenebilir? basanisiz) ne diizeyde tahmin

.. . I e izi Py
gezinimlere déniistiirme Analizi etmektedir?

\ v

Sekil 6. Veri analizi sureci
Veri oniglemesi. Romero ve dig. (2014), egitsel bir verinin Onigleme
surecini, temel olarak toplama, birlestirme, temizleme, kullanici ve oturum
tanimlama, 6zellik segimi, filtreleme ve donustirme iglemleri olarak siralamiglardir.
Fakat, verilere ve ele alinan bir konuya bagh olarak, bunlardan bazilarinin
uygulanirken bazilarinin uygulanmayabilecegini dile getirmislerdir. Ornegin; “Tek
bir kaynaktan veri aliniyorsa veri birlestirme islemine”, “hatali, eksik veriler yoksa

veri temizlemesine”, “egitim sistemi kullanici tanimlamasi sagliyorsa kullanici
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tanimlamasina” gereksinim olmayabilir.  Bununla birlikte, her bir Onigleme
gorevinde, hangi 6zel teknigin kullaniimasi gerektigi konusunda bir regete veya
kural yoktur. Bu baglamda arastirmacinin gerekli durumlarda c¢esitli algoritmalari

veya aragclari kullanabilecegi dile getiriimektedir (Romero ve dig., 2014).

Kullanim sikligina déniistiirme. ik olarak her égrenennin her bir eylemi

gerceklestirme sikliklart SQL Pivot Table yontemi ile hesaplanmigtir.
SQL ifadesi;

“TRANSFORM Count(2016-2017guz.component) as Frequency
SELECT 2016-2017guz.userid FROM 2016-2017guz

GROUP BY 2016-2017guz.userid

PIVOT 2016-2017guz.eylem”

userid - | loggedin user - | meeting adobeconnect_join -  recording adobeconnect_view - | sentmessage - started atter - submitted assessable - |submitted attempt - submitteds ~
1004081 87 1 5 3
1004618 19 1 9| 1 1
1005069 153 10 30 15 1 1 32
1005266 49 1 9 6 2
1005872 306 2 50 1 5 1 4 18
1005877 430 11 31 38 1 1
1005906 205 3 15 10 1 1 1 6
1006075 68 1 9| 1 1
1006076 330 15 50 27 5 2 3 208
1006083 295 1 12 24 1 1 al 10
1006088 293 11 42 19 2 1 1 26
1006092 232 10 16 il 1 16
1006095 437 7 47 124 8 3 8 50
1006100 19 1
1006103 107 1 S 18 1 1 1 5
1006115 a3 1 1 6 1 1 al 5
1006118 554 31 193 37 8 2 7 102
1006120 265 3 15 20 2 1
1006133 466 13 41 141 7 3 7 56
1006136 80 2 8 5 1 5 6
1006138 359 15 S| 116 3 1 2 3151
1006142 330 21 62 134 6 1 5 62
1006143 229 2 13 16 1
1006147 268 2 11 22 2 2 2 14
1006143 300 11 4 9 5 6
1006150 50 1 14 g 3 1 3 16
1006151 121 5 9 2 1
1006152 324 4 25 35 6 1 5 29
1006153 149 9 7 9 1 4 1 58

Sekil 7. Kullanim sikligina dénustlirme isleminden sonra elde edilen tablo
gorunumu

Boyut indirgeme. Kullanim sikhgina goére donustlrilimis eylemlerden
hangilerinin aragtirmaya dahil edilecedi boyut indirgeme yontemi ile tespit
edilmistir. Bu baglamda, birbiri ile tematik olarak iligkili degiskenleri ortaya
clkarmak igin Ug¢ farkli galisma grubunun sistem kayitlari Gzerinde Temel

Bilesenler Analizi yapilmig ve varimax déndiirme yéntemi kullaniimigtir.
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Asagida boyut indirgeme Oncesinde arastirma

kayitlarinin se¢imi verilmistir.

Tablo 14

Arastirma Problemlerine Gére Incelenen Sistem Kayitlari

sorularina gore sistem

Arastirma Sorulari

Sistem Kayitlari Analiz Sonuglari

1)Ogrenenlerin sistem genelinde etkinlikleri
kullanma sikhklarina gore etkilesimleri nasil
kiimelenebilir?

1a)Farkl uzaktan egitim programlarinda
ogrenenlerin etkinlikleri kullanma sikliklarina gére
etkilesimleri nasildir?

1b)Farkh ¢evrimigi derslerde 6grenenlerin
etkinlikleri kullanma sikliklarina gore etkilesimleri
nasil kimelenebilir?

1c)Kullanim sikhgina gére kiimelenen
o6grenenlerin haftalara gore pasif ve aktif katilmlan
nasildir?

1d)Kullanim sikhigina gére kiimelenen
O0grenenlerin gezinme davranislari nasildir?

1e)Kullanim sikhgina gére kiimelenen
o6grenenlerin akademik basarilari arasinda anlamli
bir fark var midir?

2)Ogrenenlerin katim moduna gére gezinme
davraniglari nasil kiimelenebilir?

3)Gezinme davraniglari benzerlik gésteren
O0grenen gruplari arasinda akademik basari
agisindan anlamli bir fark var midir?

4)Ogrenenlerin sistem etkilesim verileri akademik
performanslarini (basarili - basarisiz) ne dizeyde
tahmin etmektedir?

Ogrenenlerin tiim derslerdeki

eylemleri el 4

Rastgele iki dersi (Anatomi,
Tibbi Dokiimantasyon) ortak
alan égrenenlerin her bir
dersteki ayri ayri eylemleri

Tablo 16,17

Tibbi Dokimantasyon ve
Sekreterlik UEP

Bilgi ve iletisim Teknolojileri
dersini alan 6grenenlerin
dersteki eylemleri

Tablo 18
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Tablo 15

Sistem Genelinde Tematik Olarak Birbiri ile fliskili Degiskenler

Eylemler *Deg. *De§. Mesaj CanliDers Igerik Tartisma
(Sinav) (Odev) (Scorm)

Rozet alma 0,897 0,152 -0,005 0,108 -0,058 0,022

(awarded_badge)

Kullanici diizeyini yukseltme 0,895 0,155 -0,006 0,104 -0,012 0,018

(leveledup_user)

Ders modiliiniin tamamlamasinin giincellemesi 0,878 0,213 0,054 0,119 -0,035 0,025

(updated_course_module_completion)

Test 6zeti gorintileme 0,844 0,138 0,03 0,084 0,403 0,018

(viewed_attempt_summary)

Teste baslama 0,841 0,129 0,027 0,085 0,424 0,016

(started_attempt)

Testi bitirme 0,827 0,125 0,03 0,079 0,445 0,016

(submitted_attempt)

Testi Onizleme 0,81 0,137 0,039 0,086 0,429 0,02

(reviewed_attempt)

Testi goriintileme 0,808 0,175 0,035 0,08 0,423 0,013

(viewed_attempt)

accepted_statement 0,758 0,163 -0,01 0,077 -0,049 0,03

Degerlendirilebilir metin génderme 0,162 0,961 0,075 0,087 0,064 0,024

submitted_assessable

Odev formu gorutnileme 0,222 0,925 0,097 0,129 0,044 0,049

(viewed_submission_form)

Odev olusturma 0,16 0,924 0,071 0,081 0,074 0,01

(created_submission)

uploaded_assessable 0,253 0,913 0,066 0,101 0,046 0,162

(6dev durumu gorintileme) 0,106 0,861 0,202 0,15 0,1 0,076

viewed_submission_status

Odevi giincelleme 0,26 0,706 0,036 0,103 -0,021 0,05

(updated_submission)

Mesaji silme -0,016 0,097 0,939 0,098 0,001 -0,061

(deleted_message)

Mesaiji gorintileme 0,061 0,27 0,884 0,114 0,005 -0,03

(viewed_message)

Mesaj génderme 0,082 0,191 0,858 0,117 0,031 -0,001

(sent_message)

kullaniciyi engelleme -0,001 0,012 0,843 0,06 0,002 0,197

(blocked_message_contact)

Kullanici profili gériintiileme 0,006 -0,033 0,834 0,091 0,001 -0,05

(viewed_user_profile)

Kullaniciyi engellemeyi kaldirma -0,018 -0,004 0,824 0,041 -0,001 0,157

(unblocked_message_contact)

Canli dersi gorintileme 0,077 0,063 0,025 0,957 0,004 0,007

(view_adobeconnect)

Canli ders toplantisina katiima 0,042 0,106 0,017 0,83 0,026 -0,011

(meeting_adobeconnect_join)

Canliders kaydi gorintileme 0,153 -0,044 -0,042 0,806 -0,026 -0,015

(recording_adobeconnect_view)

Durum gonderimi 0,247 0,055 0,014 0,043 0,932 0,049

submitted_status

Ham puan génderimi 0,17 0,086 -0,002 0,061 0,886 0,006

submitted_scoreraw

icerigi (scorm) baslatma/gériintiileme 0,393 0,054 0,008 0,047 0,872 0,019

(launched_sco)

Gonderi glincelleme -0,013 0,073 0,023 0,027 0,013 0,779

(updated_post)

viewed_course_module_instance_list -0,08 0,039 0,157 0,125 0,054 0,757

Tartisma olusturma 0,286 0,185 0,019 0,032 0,002 0,702

(created_discussion)

Not: KMO= 0,835; p=,000; Toplam Varyans= 82,38; *Degerlendirme
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Tablo 16

Tibbi Dokiimantasyon Dersi icin Tematik Olarak Birbiri ile lligkili Degiskenler

Eylemler (%agr:gtlr?qzr:) icerik Tartisma
Canli dersi gorintileme (view_adobeconnect) ,936 -,117 ,190
Dersi goruntileme (viewed_course) ,923 174 ,230
Canli ders kaydini goriintileme (recording_adobeconnect_view) ,798 ,036 -,159
Ders moduliini gorintileme (viewed_course_module) ,753 ,450 ,152
Canli derse katilma (meeting_adobeconnect_join) ,596 -,106 411
Kullanici puanlama (graded_user) -,075 ,926 ,040
Durum gonderimi (submitted_status) ,027 ,907 ,000
icerik (scorm) baslatma/gériintileme (launched_sco) 177 ,833 -,038
Tartisma gorintileme (viewed_discussion) -,077 ,216 ,845
Tartisma olusturma (created_discussion) ,140 -,075 , 799
Gonderiyi giincelleme (updated_post) 413 -,107 ,662
Not: KMO= 0,707; sig=,000; Toplam Varyans= 75,58;
Tablo 17
Anatomi Dersi i¢in Tematik Olarak Birbiri ile lliskili Degiskenler
Eylemler (Sl?r?gv) (gc?gv) Igerik (%ag?gtaif)
Testi bitirme/gdnderme (Submitted_attempt) 0,946 0,14 0,226 0,125
Testi baglatma (started_attempt) 0,941 0,14 0,235 0,137
Testin 0zetini goruntileme (viewed_attempt_summary) 0,933 0,176 0,23 0,135
Testi 6nizleme (reviewed_attempt) 0,926 0,151 0,247 0,085
Testi goriintuleme (viewed_attempt) 0,926 0,208 0,217 0,128
Degerlendirilebilir icerik yukleme (uploaded_assessable) 0,073 0,946 0,071 0,162
Odev formunu gériintiileme (viewed_submission_form) 0,124 0,916 0,087 0,187
Degerlendirilebilir igerigi génderme (submitted_assessable) g 252 0,841 0,049 0,128
Odevi giincelleme (updated_submission) -0,059 0,828 0,063 0,155
Odevi olusturma (created_submission) 0,267 0,785 0,058 0,111
Odev durumunu gériintilleme (viewed_submission_status) 0,297 0,693 0,195 0,202
Durum gonderimi (submitted_status) 0,182 0,047 0,906 0,086
igerigi (scorm) baglatma/gérintiilleme (launched_sco) 0,294 -0,043 0,853 -0,012
Ham puan gonderimi (submitted_scoreraw) 0,191 0,195 0,835 0,17
Kullanici puanlama (graded_user) 0,444 0,327 0,706 0,216
Ders modulinid gérintileme (viewed_course_module) 0,518 0,148 0,637 0,278
Canli dersi goruntileme (view_adobeconnect) 0,208 0,427 0,186 0,82
Can dore Ky Qo
Canli derse katilma (meeting_adobeconnect_join) 0,344 0,209 -0,088 0,677
Dersi goruntileme (viewed_course) 0,407 0,37 0,47 0,593

Not: Toplam Varyans= 85,08;
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Tablo 18

Bilgi ve iletisim Teknolojileri Dersi icin Tematik Olarak Birbiri ile iliskili Degiskenler

Eylemler igerik (gc?e?v) Odiil (Sl?r?gv) Tartisma (c'(;ztleltiz:)
g‘fﬁ;‘it{c’e‘;"_“s‘izt’fj‘;) 0993 -0013 0053 0038 0007  -0,015
'?\ﬁg\‘j&‘fggf}gg_ﬁ;‘éﬁ?ﬁscorm) 0992 -0,009 005 0072 0005 0019
I(-Isig]nz;aeg_gs%r:)dr:::\j\;) 0991 -0011 006 0091 001  -0,004
'(f:l;'r?éﬁ:iastc";‘; 0984 001 0045 0,157 0002 0,001
([\)/‘féj\;egd"_rggf]‘#'seer)“e 0663 0065 0153 034 0256 0496
8%fg;ggg'e$§mission) 0,003 0975 0098 0029 0017 0,055
gi%%:iggtgiggg;‘;iﬁl‘)génderme 0,004 096 0097 0041 0034 0,056
8‘;3‘2tgg”§3gfnr?siion) 0018 093 -0108 0003 0003 0,066
8?3/;3"23%223:%?% 0004 0817 0119 0013 0069  -0,021
g‘\’/\faert dae'gi"bz - 0111 -0023 0776 0408 0185 0,223
g:\'/':ggb;ﬁﬁg:;'”' S 0176 0127 0734 0374 0237 0277
a%rjar;%d_‘é'gutfsrgfmc'%”l]Iaeg(‘:‘grf]‘;'I'gtl"z;) 0,149 -0,021 0725 0442 0177 026
gfea’e%‘f:&m:s?g;i’;:ﬁge 0011 0498 058 0132 013  -0,005
gzcr’:e\l,tggigjz:nﬁlsus?(t)%gzsignsubmission_file) DIvE U Opeize - EOE Dz L/
(Tsisgirﬁgggegggmpt) 0,073 0,008 0,133 0,961 0,119 0,064
I’?:\tlvzzet;tgtgﬁgtm'si”%fnary) 0,114 0042 0,179 0,948 0,137 0,057
(Ts‘iztr't:f;ant;“rﬁpt) 0,095 0004 0171 0948 0132 0,113
(Tr‘ZﬁL?V“eié'egt‘;mpt) 0,059 0038 0154 0919 0178 0,095
L?:&ggr::‘tt:r'ﬁgt‘f 0111 0058 0231 0885 0,296 0,09
L?:\Evrggdfgﬂ?gegixggﬁfnaﬁiz) 0,124 0062 0,109 0819 0,139 0,265
giTS:JLﬁiﬁéﬁTrﬁ_posts) 0,028 0025 0,069 0,181 0,943 0,114
geef]ié“_%j;‘ggfggst*) 0088 0118 0255 0,107 0854 0,106
?ﬁiﬂﬂfﬁgg_e;?;) 0,007 -0017 -0049 0378 0834 0,062
L"?gv'\f’e"&iggLTSL:B”_‘:n%%rSIZti’f';”J;) 0,022 006 0,237 0,209 0,796 0,167
g/‘;"env'\; dae(;(fl)gg;ir:g'c‘g"e 0,026 0047 038 0249 0445 0,689
822(')'rgﬁ]rgs_':‘dy:gg'cgﬁg‘ctg\fi’:ﬁ) 0009 005 0193 0199 0252 0,883
Video (kaynak) gornttileme 0051 0059 0061 0151 -0012 0,904

(viewed_course_module_resource)

Not: Toplam Varyans:88,90
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Katihm moduna gére siniflama. Tablo 18’de tematik olarak birbiri ile iligkili
degiskenler Uzerinde yapimigtir. Faktor analizi sonrasinda ortaya ¢ikan bu
eylemler, alanyazindaki siniflama temel alinarak katilim moduna goére
ayristinimigtir. Bu baglamda herhangi bir tema ile ilgili gérintileme (view),
baglatma (start, launch), 6nizleme (review) eylemleri pasif, olusturma (create),
yukleme (upload), giincelleme (update), gdnderme (send) eylemleri aktif eylemler
olarak degerlendirilmistir. Bununla birlikte, bu tezde o&dual ile ilgili bileseni
goruntileme pasif, 6dul i¢in gerekli davranigi yapip yapmamasina gore sistemin
odul vermesi aktif katilim olarak degerlendirilmigtir. Tablo 19’da eylemlerin katilim

moduna gore nasil siniflandinidiginin agiklamalari yapiimistir.

Tablo 19

Katilim Moduna Goére Siniflama

Tema  Eylemler Katilim Modu Kisaltma Agiklama
. iggrik modiiliini gériintiileme Pasif I icerik Etkilegimi
icerik  (viewed_course_module_scorm) (Aktif eyleme iligkin veri
Icerigi baglatma (launched_sco) Pasif I bulunmamaktadir)
Odevi yiikleme _ "
(uploaded_submission) Akt O8% .
Degerlendirilebilir metin gdnderme . = Degerlendirme (Odev) etkinligini
y . Aktif OA A : . .
Deg. (submitted_assessable) goruntileme pasif, degerlendirme
(Odev) Odevi glincelleme Aktif OA icin bir 6ge yukleme, giincelleme,
(updated_submission) gonderme aktif katilim
Odev formunu gérintileme . -
) e Pasif OP
(viewed_submission_form) .
Rozet alma (awarded_badge) Aktif OdiA  Odill ile ilgili bileseni gorintileme
Adil . e pasif, 6dil i¢in gerekli davranisi
Odev durumunu gorintileme Pasif OdIP  Yapma ve sistemin 6diil vermesi
(viewed_submission_status) aktif katilim
Testi baslatma (started_attempt) Pasif SP
Tgstln 6zetini goruntileme Pasif sp
(viewed_attempt_summary) Dederlendi S tinlidini
. (Testi 6nizleme) reviewed_attempt Pasif ) egerlendirme (Sinav) etkinligini

Deg. o _ goruntileme, baglatma, inceleme
(Sinav) Testi gorintlleme (viewed_attempt) Pasif SP pasif, degerlendirmeyi tamamlayip
Test moduilind gérintileme gonderme aktif katilim.

; . Pasif SP
(viewed_course_module_quiz)
Testi bitirme/gdénderme .
(submitted_attempt) Akt SA
Gonderi yikleme Aktif TA
(uplgadtalfj_forum_post?) ) Tartisma forumunu géruntileme

Tartisma Resim yikleme (send_image_post) Aktif TA  pasif, tartigmaya herhangi bir resim

Metin yiikleme (send_diss_post) Aktif TA  yadayazili metin ylkleme,
Tartisma formunu yiikleme Pasif P gbénderme aktif katilim
(viewed_course_module_forum)
Video kaynagi gorintileme Pasif Ogrt

(viewed_course_module_resource)
Canli Ders Canl ders kaydini géruntiileme
(Ogretmen) (recording_adobeconnect_view)

Canli dersi goriintiileme

(view_adobeconnect)

Ogretmenle etkilegim
Pasif Ogrt  (Aktif eyleme iligkin veri

bulunmamaktadir)
Pasif Ogrt
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Haftalik sirali gezinme davraniglarina déniistiirme. Sirali 6runtu analizi
icin veri Onislemesinin nasil yapilacagina yonelik olarak farkli yaklasimlarin
benimsenebilecegi gbézlenmektedir (Munk ve Drlik, 2011; Zhou, 2010, Mayis).
Zhou (2010, Mayis), oturum tabanli ve kullanici tabanl olmak Uzere iki yaklagim
sunmaktadir. Bu yaklagimlarin birbiri ile kiyaslandiginda olumlu ve olumsuz yonleri

bulunmaktadir.

Oturum tabanl yaklagimda, 6grenenlerin her bir oturumda gergeklestirmis
olduklari eylemler zamana goére siralanmaktadir. Daha sonra her bir oturumdaki

eylem dizisi alt alta yazilarak analiz edilmektedir.

Tablo 20

Sirali Oriintii Analizinde Oturum Tabanli Yaklagim

User Id Oturum Id Eylem Dizisi

A 15466 Eylem1;Eylem2;Eylem3;Eylem4;Eylem5
A 16788 Eylem1;Eylem3

A 17900 Eylem3;Eylem1;Eylem5

B 15478 Eylem10;Eylem1;Eylem4

B 15578 Eylem1;Eylem2;Eylem3;Eylem4;Eylem5

Oturum tabanh yaklasimda her kullanicinin oturum sayisi farkh
olabilmektedir. Ornegin; A kullanicisinin toplamda gergeklestirmis oldugu 15
oturumun her birinde farkli gezinmis oldugunu, B kullanicisinin ise toplamda
gerceklestirmis oldugu bes oturumda da benzer gezinmis oldugunu varsayalim.
Buna gore B kullanicisinin sirali 6rantusu, kendi oturumlari igerisinde yuksek bir
orana sahipken, grup igerisinde ise dusuk bir orana sahiptir. Kullanici tabanl
yaklasimda ise; ogrenenlerin gergeklestirmis olduklari bitin eylemler zamana
gore siralanmaktadir. Bu yaklasimda her bir 6grenen ile ilgili tek bir dizi elde
edilmektedir. Dolayisi ile benzer sirali 6rtintlulere sahip 6grenenlerin gruplanmasi
icin daha uygun oldugu soylenebilir. Bu arastirmada sirali orantiler incelenirken

kullanici tabanli yaklagim kullaniimistir (Tablo 21).
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Tablo 21

Sirali Ortintii Analizinde Kullanici Tabanli Yaklasim

User Id Eylem Dizisi
A Eylem1;Eylem2;Eylem3;Eylem4;Eylem5;Eylem1;Eylem3;Eylem3;Eylem1;Eylem5
B Eylem10;Eylem1;Eylem4;Eylem1;Eylem2;Eylem3;Eylem4;Eylem5

Hiyerargsik kiimeleme. 1.,1a.,1b. ve 1c. arastirma problemleri igin; veri
Onisleme surecindeki boyut indirgeme sonucunda elde edilen faktor yukleri
kullanilarak hiyerargik kimeleme analizi yapiimistir. Kimeleme yontemi SPSS’de,
“Ward Yoéntemi ve Oklit uzakhi§r” kullanilarak yapilmistir. Ogrenenler kiimelere
ayrildiktan sonra, her kimenin ortalama faktor yUki hesaplanarak grafigi

cizdirilmistir. Faktér Analizi icin SPSS 20 kullaniimistir.

Sirall ériintii analizi. Sirali Oriintli Analizi, sikga ortaya gikan sirali olay
veya bu sirali olaylarin altkime oruntulerin incelenmesidir. Bu teknigin ana amaci,
bir veri kimesindeki sik kullanilan sirali 6ge kimelerin kesfedilmesidir (Drazdilova
ve dig, 2010). Hangi sirali érintllerin daha sik gergeklestigi dizinin destek degeri
ile Olgulmektedir. Alanyazinda bir X dizisinin destek degerinin iki sekilde
Olculebildigi dikkati cekmektedir (Campagni ve dig., 2012; Drazdilova ve dig,
2010). Destek degeri;

e X’in kendisi ve diger dizilerin bir altkimesi (Sup(X)) oldugu dizilerin
sikhgi (Drazdilova ve dig, 2010) olarak dlculebildigi gibi,

e oransal karsilastirma yapabilmek icin destek degerinin (Sup(X))
toplam dizi sayisina bolinerek elde edilen destek orani (Campagni

ve dig., 2012) ile de oélgulebilmektedir.
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Tablo 22

Sirali Ortintii Analizinde Destek Degeri

ID Siral Oriintii Agiklama Sikhk Oran

Seql AB,C (Seql c Seql ve Seql c Seq3) 2 0,4

Seq2 B,C,D (Seqg2 c Seqg2 ve Seq2 c Seq3 ve 3 0,6
Seg2 c Seqg5)

Seq3 AB,CD,EF (Seq3 c Seqd) 1 0,2

Seqg4 DEF (Seqg4 c Seqg4 ve Seqg4 c Seq3) 2 0,4

Seq5 B,C,D,G,H,I (Seg5 < Seqgb) 1 0,2

Tablo 22'de destek degerinin nasil hesaplandigi gosterilmektedir. Ornegin,
Seq2 id’li sirah oruntu kendisi, Seq3 ve Seq 5 id’li sirali értntulerin alt kimesidir.
Dolayi ile tum siral éruntuler icerisinde sikligr 3 olarak hesaplanmaktadir. Siklik
deg@erinin tlm sirali 6ranti sayisina boélimu (3/5=0,6) ise destek oranini

vermektedir.

Sirali 6runtd analizinde ortaya gikan oruntulerin hangi destek degerine gore
nasil yorumlanacagina iliskin alanyazinda bir arastirmaya rastlanmamigtir. Bu
baglamda, bu arastirmada arastirma problemlerine gore iki yontem

benimsenmistir.

Birinci yéntem. Kullanim sikhigina gore kumelenen (gruplanan)
ogrenenlerin katihm moduna goére sirali oruntuleri analiz edilirken (Arastirma

problemi 1d) gruplara 6zgu sirali értntlleri ortaya ¢ikarmak igin;

e Her bir grupta yer alan o6grenenlerin gezinme davraniglari alt alta

eklenerek grup sayisi kadar veri kimesi elde edilmistir.

e Daha sonra bu veri kimeleri Uzerinde ayri ayri “Weka 3: Data Mining
Software in Java” yaziliminda destek orani 0,70 ve Uzerinde belirlenerek
sirali 6rantd analizi uygulanmistir. Cikan 6rinti durumlarina gére destek
orani azaltilarak (min. 0,5) analiz tekrar edilmistir.Bdylece, her kimeye

06zgu gezinme davraniglari (sirali 6rantaler) cikariimistir.
e Analiz sonuglari bulgular bolumunde paylasiimistir.

ikinci yéntem. Sadece katilim moduna gére sirali ériintller analiz edilirken

(Arastirma problemi 2) ise,
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e TUm oOgrenenlerin gezinme davraniglari tek bir veri kimesinde

toplanmisgtir.

e Daha sonra bu veri kimesi Uzerinde “Weka 3: Data Mining Software
in Java” yaziliminda destek orani 0,3 ve Uzerinde belirlenerek sirali
oruntud analizi uygulanmigtir. Boylece, tum 6grenen grubunun daha
az oranda gergeklestirdigi sirali oruntulerin de kesfedilmesi

amaglanmistir.

e Arastirmanin 2. problemi ile ilgili 6grenenlerin gezinme
davraniglarinin kiimelenme surecindeki asamalar ise EK-A'da

gosterilmigtir.

Anova ve etki buyuklugli. Kullanim sikligina gore ve katilim moduna gore
sirall oruntulere gore kimelenen ogrenenlerin akademik bagari degisimi tek yonlu
varyans analizi (ANOVA) ile analiz edilmistir. Bu baglamda ANOVA'nin
varsayimlari saglamak icin akademik basari notu incelendiginde; ¢arpiklik (C) ve
basiklik(B) degerlerinin standart hata(SH)larina oraninin c¢arpiklik igin 0,125
(C=,030;SH=,241), basiklik icinse -0,939 (B=-,449;SH=,478) oldugu
goOrulmektedir. Bu baglamda, -1,96 ve 1,96 araligi referans alinarak final puaninin
normal dagihm gosterdigi kabul edilmigtir. Varyanslarin homojenligi varsayimi ise

bulgular bélimunde raporlanmistir.

Ote yandan istatistiksel anlamlilik testlerinde (p), 6rneklemden elde edilen
sonucun sans faktori ile elde edilme ihtimali oldugu ifade edilmektedir (Ozsoy &
Ozsoy, 2013). Bu sebeble, bu arastirmada pratikte anlamhligin bir géstergesi olan

Cohen’s f ve Omega kare (Q2) etki buyukligl hesaplamalari da raporlanmistir.

Cohen’s f degeri, 6rneklem tarafindan hesaplanan varyans oranini tahmin
ederken, Omega kare ise evren tarafindan olani tahmin etmektedir. Cohen’s f ya
da Omega kare hesaplandiktan sonra yorumlanirken, Cohen’s f i¢in .10 = klguk ,
.25 orta, .40 genis (Cohen, 1988) ; Omega kare icin .010 kiguk, .059 orta, .138
genis etki buyuklugu kabul edilmektedir (Kirk, 1996).

Siniflama analizi. Siniflama analizi yapilirken, veriler c¢esitli 06n
islemelerden gegciriimis ve c¢alistirlan siniflama algoritmalarinin  performans

degerleri kargilastiriimistir (EK-B).

64



ic ve Dis Gegerlilik

Bu arastirmada EVM'deki kiumeleme ve siniflandirma yoéntemleri
kullaniimistir. Bu baglamda i¢ gecerlilik icin kimeleme analizlerinden elde edilen
kimelerin etkilesimlerine gore anlamh farkliliklarinin olup olmamasina bakilmigtir.
Siniflama analizlerinde ise gapraz gegerlilik yontemi kullanilmistir. Ik olarak veriler
ikili, Gcla, besli, 10°'lu, 20’li veri setlerine bolinerek ayri ayri test sonuglari
incelenmigtir. Buna gdre en ylksek performans veren 10’lu carpraz gecerlilik
uygulanmasina karar verilmistir. Bu baglamda tum veri igerisinden olusturulan ilk
dokuz veri seti ile siniflama modeli kurularak son veri seti Uzerinde bu modelin

testinin gergeklestiriimesi saglanmistir.

Bununla birlikte, etkilesim kimelerine goére akademik basarinin degisimi
incelenirken anova testinde etki buyuklugune bakilarak farkin anlamhlik durumu

sans faktorunden bagimsiz olarak degerlendirilmistir.

Arastirmanin dis gecerliligi ile ilgili olarak, uygulamanin yapildigi Moodle
ogrenme ortami ¢ogu uzaktan egitim kurumlarinda kullanilan bir sistemdir. Ayni
zamanda, arastirmadaki g¢alisma grubu 18-60 yas araliginda olup 6nlisans ve
lisans tamamlama duzeyindeki katilmcilardan olusmaktadir. Bu baglamda benzer
bir OYS vyapisinin kullanildi§i ve benzer bir calisma grubu ile yapilacak

arastirmalar acgisindan sonuglarin genellenebilir oldugu soylenebilir.

Diger taraftan arastirmada rastgele segilen iki ders incelendikten sonra,
icerik aktarimi, degerlendirme, tartisma ve Odullendirme amaciyla cesitli
etkinliklerin kullanildigi bir ders secilmistir. Buradan hareketle, benzer etkinliklerin

kullanildigi dersler baglaminda sonuglarin genellenebilir oldugu sdylenebilir.
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Bolum 4

Bulgular

Ogrenenlerin sistem genelinde etkinlikleri kullanma sikliklarina gére
etkilesimleri nasil kimelenebilir?

TUm sistem genelindeki etkilesimleri incelemek i¢in 1634 6grenenin tim
derslerdeki sistem kayitlari boyut indirgeme ile 6niglemeden gegcirilmigtir. Daha
sonra faktor skorlari Uzerinde hiyerargik kimeleme uygulanarak ogrenenler

kimelenmistir.

Sekil 8. Tum sistem genelindeki kullanim sikliklarina gore hiyerarsik kimeleme
sonucu

Sekil 8'de goére oOgrenenlerin U¢ kimeye (K1, K2, K3) ayriimasi
kararlastinimistir. Kumelerdeki 6grenen sayilari incelendiginde; tum o6grenen
grubunun %63,1’i (N=1031) K1'de, %25,9’u (N=424) K2'de, %11’i (n=179) ise K3
de toplanmistir (Tablo 23).

Tablo 23

Tiim Sistem Genelindeki Kiimelemeye Gére Ogrenenlerin Dagilimi

Kime N % Ylzdeler Toplami
K1 1031 63,1 63,1

K2 424 25,9 89

K3 179 11 100

Toplam 1634 100 100

Klmelere gore etkilesimleri karsilastirmak icin, her kimenin etkilesimle ilgili

bilesenlerdeki faktor skorlarinin ortalamasi hesaplanmistir (Tablo 24).
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Tablo 24
Tiim Sistem Genelindeki Kiimelemeye Gére Etkilesimle ilgili Bilesenlerdeki

Ortalama Puanlar

Kime XsanalSinif XDeg(Odev) XDeg (Sinav) XTartisma Xigerik XMesaj
K1 (n=1031) -0,33* -0,35* -0,11* -0,15 -0,05 -0,04
K2 (n=424) -0,07* 1,06* 0,39* 0,42* 0,13* 0,14*
K3 (n=179) 2,08* -0,48* -0,28* -0,13 -0,03 -0,09

Not:* p<0,01’e gbre anlamli olma durumu (Dunnett C)

Kimelere gore etkilesimler acgisindan farkin anlamhli§i, varyanslarin
homejenligi varsayimi saglanamadigi icin Kruskal-Wallis analizi ile yapiimigtir.
Buna gore kiimelere gore etkilesimle ilgili tim bilesenler agisindan anlamli farkhlik
oldugu bulunmustur (X%sinav(2,1634)=307,96;p<,01; x%sqev(2,1634)=731,71;p<,01;
X’mesaj(2,1634)=335,56;p<,01; X?cerik(2,1634)=13,17;p<,01; x’caniders(2,1634)=463,37;p<,01
Xarusma(2,1634)=29,81;p<,01).
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Sekil 9. Tum sistem genelinde kullanim sikligina gére 6grenen etkilesimleri
Sekil 9 incelendiginde tim sistem genelinde kullanim sikligina goére g farkh
etkilesim kumesinin oldugu gozlenmektedir. K1'de yer alan bireyler “etkilesimi
sinirli olan kullanici kiimesi” olarak isimlendirilmigtir. Bu kimedekilerin K2’ye gore

anlamli sekilde tum bilesenlerdeki puanlari daha dusuktur. K3 ‘e gore ise canli
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ders bilesenindeki puanlari anlamli sekilde daha duslikken, ddev ve sinav

bilesenlerindeki puanlari anlamli sekilde biraz yuksektir.

K2’'de yer alan bireyler “degerlendirme odakli kullanici kiimesi” olarak
isimlendirilmistir. Bu kumedekilerin canli ders haricindeki tum bilesenlerdeki
puanlari anlamli sekilde en yuksektir. Canli ders bileseninde ise K3'e gore anlamli
sekilde daha dugsukken K1’e gore anlamli sekilde biraz yuksektir. Bununla birlikte,
bu kiimedekilerin 6dev, sinav ve tartisma bilesenlerindeki puanlari K1 ve K3’e
gore anlaml sekilde daha yuksekken, icerik ve mesaj bilesenlerindeki puanlari K1

ve K3’e gore anlaml sekilde biraz yuksektir.

K3'de yer alan bireyler “canli ders odakli kullanici kiimesi” olarak
isimlendirilmistir. Bu kumedekilerin etkilesimle ilgili bilesenlerde canli ders
bilesenindeki puanlari K1 ve K2’ye gore anlamli sekilde daha yuksektir. Diger

bilesenlerde ise puanlarinin dusuk dizeyde oldugu gozlenmistir.

Farkhh uzaktan egitim programlarinda ogrenenlerin etkinlikleri

kullanma sikhklarina gore etkilesimleri nasildir?

Tum sistem genelinde kullanim sikligina gore ogrenenler kimelendikten
sonra ilk olarak kayith olunan uzaktan egitim programina goére etkilesimler betimsel
olarak incelenmistir (Sekil 10). Buna gore, Kuruskal Wallis analizine gore kayitli
olunan uzaktan egitim programina goére etkilesimlerin anlamli diizeyde farklilik
gosterdigi gorilmektedir (x%snav(5,1634)=305,67, p<,01; xZdev(5,1634)=932,72, p<,01;
X’mesai(5,1634)=117,90, p<,01; X%cerk(5,1634)=157,60, p<,01; Xcaniders(5,1634)=92,65,
p<,01; x?tarisma(5,1634)=189,01, p<,01).
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Sekil 10. Kayith olunan uzaktan egitim programina goére etkilesimle iligkili

bilesenlerdeki ortalama puanlar

Sekil 10°’da farkh uzaktan egitim programina kayith olan 6grenenlerin tum

sistem genelindeki

etkinlikleri

ve moodle bilesenlerini

kullanma sikliklari

g6steriimektedir. Buna gére; BAS ve TO/'in diger programlara gére édevi kullanma

sikligi belirgin sekilde daha ylksekken, tersine sinavi kullanma sikhgi digerlerine

gore belirgin sekilde daha duguktar. TDS’nin sinavi kullanma sikligi diger

programlara gére belirgin sekilde daha yiksektir. Bununla birlikte, ILITAM’In canli

dersi kullanma sikhigi diger programlara goére belirgin sekilde daha yuksektir.

Bununla birlikte, kayith olunan programa goére tim sistem genelindeki etkilesim

kimeleri karsilastiriimigtir.

Tablo 25

Ki-kare Capraz Tablosu

Proaram Sinirli Degerlendirme Canli Ders Toolam
9 (K1) Odakli (K2) Odakl (K3) P

N (%) 114(76,5%) 27(18,1%) 8(5,4%) 149(100%)
Aduzep

N (Beklenen) 94,0 38,7 16,3 149,0

N (%) 28 (24,8%) 85(75,2%) 0(0,0%) 113(100%)
Bas

N (Beklenen) 71,3 29,3 12,4 113,0

N (%) 149(64,2%) 75(32,3%) 8(3,4%) 232(100%)
Bipro

N (Beklenen) 146,4 60,2 25,4 232,0

N (%) 651(78,4%) 18 (2,2%) 161(19,4%) 830(100%)
ilitam

N (Beklenen) 523,7 2154 90,9 830,0

N (%) 70 (30,7%) 156 (68,4%) 2(0,9%) 228(100%)
Tds

N (Beklenen) 143,9 59,2 25,0 228,0

N (%) 19 (23,2%) 63 (76,8%) 0(0,0%) 82 (100%)
Toi

N (Beklenen) 51,7 21,3 9,0 82,0

Tablo 25e gdére; ADUZEP, BIPRO ve ILITAMda &grenenlerin

cogunlugunun sinirl kullanici kiimesinde, BAS, TDS ve TOi'de ise dégrenenlerin

cogunlugunun degerlendirme odakh kullanici kimesinde yer aldigi gdzlenmektedir
(nabuzepk1=114 (%76,5); neipro-k1=149 (%64,2); niLitam«k1=651(%78,4); Neas-k2=85
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(%75,2); nTos«2=156 (%68,4); nToi.k2=63 (%76,8)). BAS ve TOl'de dgrenenlerin
hicbiri canli ders odakli kullanici kimesinde (K3) yer almazken (nsas-k3=0; nroi-
k3=0), ADUZEP, BIPRO ve TDS’de beklenen degere gére daha diisiik bir oranda
canh ders odakli kullanici kimesinde yer alindi§i dikkati gekmektedir (nabuzep-«x3=8
(5,4%); neiPro-k3=8 (3,4%); ntpsk3=2 (0,9%)). Bunun tersine ILITAM'da ise
beklenen dedere gore daha dusuk bir oranda degerlendirme odakl kullanici
kimesinde 06grenen yer almaktadir (niLitamk2=18 (2,2%)). Bu bulgulardan
hareketle, ogrenenlerin kayitli olduklari programa goére etkilesimlerinin anlamli
sekilde farklilastigi sOylenebilir (x*(10,1634)=766,925; p<,01).

Farkli cevrimici derslerde ogrenenlerin etkinlikleri  kullanma

sikliklarina gore etkilesimleri nasil kiimelenebilir?

Bu arastirma problemi ile iligkili olarak herhangi bir programa kayitli olup
rastgele secilen (Tibbi Dokumantasyon, Anatomi) derslerin ikisini birlikte alan

ogrenenlerin bu derslerdeki ayri ayri etkilesimleri incelenmigtir.

Tibbi Dokiimantasyon dersindeki 6grenen etkilegsimleri.

\
|

L
Jangm%?fiﬁﬁm$¢f**

Dendrogram usir War

i e e

Sekil 11. Tibbi dokimantasyon dersi kullanim sikliklarina gore hiyerarsik
kimeleme sonucu

Sekil 11’e gdére Tibbi Doékimantasyon dersinde kullanma sikhdina gore
ogrenenlerin GU¢ kimeye (TD_K1, TD_K2, TD_K3) ayrilmasi kararlastiriimistir.
Klmelerdeki 6drenen sayilari incelendiginde; tim 6grenen grubunun %54,7’si
(N=52) TD_K2'de, %33,7’si (N=32) TD_K1'de, %11,6’si (n=11) ise TD_K3'de
toplanmistir (Tablo 26).
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Tablo 26

Tibbi Dékiimantasyon Dersi Kiimeleme Sonuglarina Gére Ogrenenlerin Dagilimi

Kime N % Yuzdeler Toplami
TD_K1 32 33,7 33,7

TD_K2 52 54,7 88,4

TD_K3 11 11,6 100

Toplam 95 100 100

Tibbi Doékimantasyon dersindeki kimelerin canli ders ve igerik ile olan
etkilesimleri  anlamli dizeyde farkliik gdsterirken, tartismadaki etkilesimleri
anlamli  dizeyde farkliik  gostermemektedir  (x%snav(2,95)=59,03  p=,000;
Xiceri(2,95)=29,72 p=,000; x*arisma(2,95)=0,086 p=,958) (Tablo 27).

Tablo 27

Tibbi Doktimantasyon Dersi — Kiimelerin Ortalama Kullanma Sikligi Puanlari

Kime XsanalSinif Xigerik XTartisma
TD_K1 (n=32) -0,85 -0,35 -0,20
TD_K2 (n=52) 0,56* -0,33 0,10
TD_K3 (n=11) -0,17 2,55* 0,11

Not: * p<0,01’e gére anlamli olma durumu (Dunnett C)

Canli Ders
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00
0,50

100N

Tartisma icerik

=T K1 (n=32) T K2 (n=52) T K3 (n=11)

Sekil 12. Tibbi dokumantasyon dersindeki kullanim sikligina gore etkilesim
kumeleri
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Sekil 12 incelendiginde Tibbi DokUmantasyon dersindeki kimeleme
sonuglarina gore, etkinlikleri kullanma sikhdina goére ug¢ farkli etkilesim kiimesinin
oldugu gozlenmektedir. Ug¢ kiimedeki Ogrenenlerin de tartisma bileseni ile
etkilesimleri arasinda anlamh bir fark olmadigi gézlenmistir. TD_K3’de yer alan
bireylerin icerikle olan etkilesimleri (X1_k3=2,55%) diger iki gruba gore (Xxr_x1=-0,35;
Xt k2=-0,33) anlamli sekilde daha yuUksekken, TD_K1 ve TD_K2'de yer alan
bireylerin icerikle etkilesimleri arasinda anlamh bir fark olmadigi bulunmustur.
Bununla birlikte, TD_K2’de yer alan 6grenenlerin TD_K3 ve TD_K1’e goére canl
dersi kullanma sikliklarinin anlamli gekilde daha yuksek oldugu gozlenmektedir
(Xtp_k1=-0,85; XtD_K2=0,56*; XTD_K3=-0,17). Bu baglamda, Tibbi Dokumantasyon
dersindeki etkilesim kumeleri isimlendirilirken TD_K1  “etkilesimi sinirli olan
kullanici kiimesi”, TD_K2 ‘igcerik odakli kullanici kiimesi” ve TD_K3'de “canli ders

odakli kullanici kiimesi” olarak isimlendirilmistir.

Anatomi Dersindeki égrenen etkilesimleri.

using Ward

1| 2 3 4

endrogram

Sekil 13. Anatomi dersindeki kullanim sikligina gore hiyerarsik kimeleme sonucu
Sekil 13’e gore Anatomi dersinde kullanma sikligina gore 6grenenlerin dort
kimeye (AD_K1, AD_K2, AD_K3) ayrilmasi kararlastirimistir. Kimelerdeki
O6grenen sayilari incelendiginde; tim égrenen grubunun %30,5’i (N=29) AD_K1'’de,
%20’si (N=19) AD_K2de, %23,2’si (n=25) AD_K3'de, %26,3'0 (N=25) ise
AD_K4'de toplanmistir (Tablo 28).
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Tablo 28

Anatomi Dersi Kiimeleme Sonuglarina Gére Ogrenenlerin Dagilimi

Kime N % Yuzdeler Toplami
AD_K1 29 30,5 30,5

AD_K2 19 20,0 50,5

AD_K3 22 23,2 73,7

AD_K4 25 26,3 100,0

Toplam 95 100

KUmelere gore tim bilesenlerdeki etkilesimler agisindan anlamli duzeyde
farkhlik oldugu bulunmustur (x2sinav(3,95)=15,77 p=,000; x2sdev(3,95)=31,6 p=,000;
X2icerik(3,95)=44,14 p=,000; X2caniders(3,95)=49,49 p=,000) (Tablo 29).

Tablo 29

Anatomi Dersi - Kiimelerin Ortalama Kullanma Sikhgi Puanlari

Kime XSinav XOdev Xigerik XsanalSinif
AD_K1 -0,22 -0,60 -0,45 -0,41
AD_K2 -0,05 0,97* -0,52 -0,77
AD_K3 -0,25 0,38* 1,27* 0,06*
AD_K4 0,70* -0,14 -0,09 1,35*

Not: * p<0,01’e gbére anlamli olma durumu (Dunnett C)

73



Deg (Sinav)

1,50
1,00
0,50
0,00
-0,50

Canli Ders {od Deg (Odev)

icerik
A_K1 (n=39) =—A_K2 (n=20) —A_K3 (n=23) —A_K4 (n=25)

Sekil 14. Anatomi dersindeki kullanim sikligina gore etkilesim kiimeleri

Sekil 14 incelendiginde Anatomi dersinde kullanma sikligina gore dort farkl
etkilesim kidmesinin oldugu gézlenmektedir. AD_K1 disindaki tim kidmelerin
etkilesimle ilgili en az bir bilesende anlamli dizeyde en yuksek puana sahip
oldugu bulunmustur  (Xap_k2=0,97*  Xap_k3=1,27*  Xap_k4=1,35*). AD_K2
incelendiginde ddevi kullanma sikhidi anlamli dizeyde diger kimelere gore daha
yuksektir. AD_K3 incelendiginde, icerik etkilesimleri anlamh duzeyde diger
kimelere gore daha yuksek olmakla birlikte, ddevi kullanma sikligi AD_K1 ve
AD_K4’e gore, canh dersi kullanma sikligi ise AD_K1 ve AD_K2'ye goére daha
yuksektir. AD_K4 incelendiginde ise, canli dersi ve sinavi kullanma sikhgr diger
kimelere gore anlamh sekilde daha yuksektir. Bu baglamda, kullanim sikhdina
gore etkilesim kumeleri isimlendirilirken AD_K1 “etkilesimi sinirli olan kullanici
kiimesi”, AD_K2 “6dev odakli kullanici kiimesi”, AD_K3 f‘igcerik odakli kullanici

kiimesi”, AD_K4 ise “canli ders odakli kullanici kiimesi” olarak isimlendirilmistir.

Ogrenenlerin  farkli gevrimigi derslerde kullanma sikliklarina goére
etkilesimleri incelendiginde, benzer kimelerle karsilagsiimis olsa da derslere gore

daha farkh kiimelerin de oldugu bulunmustur (Tablo 30).
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Tablo 30

Derslere Gére Etkilesim Kiimeleri

Dersler Sinirli icerik Odakli Canli Ders Odakli Odev odakli
Tibbi Dokiimantasyon + + +
Anatomi + + + +

Tablo 30’a goére Anatomi dersinde 6dev odakli kullanici kimesinde olan
ogrenenlerin Tibbi Dokimantasyon dersinde sinirli, i¢cerik odakli, canli ders odakli
kimelerden herhangi birinde yer aldigi goézlenmigtir. Bu baglamda, ayni 6grenen
grubu olmasi nedeni ile bu farkhligin daha ¢ok dersin yapilandiriimasinda

kullanilan etkinliklerden kaynakli olabilecegi sdylenebilir.

Tablo 31

Derslere Gére Ogrenenlerin Odevi Ortalama Kullanma Sikligi

Odev icerik Odevi icerigi Odev formunu Odev durumunu
Ders . . . i T Ortalama
olusturma goénderme gincelleme gincelleme  goéruntileme gorintileme
A 1,67 1,49 1,02 2,69 2,98 13,32 3,86
TD 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tablo 31’e gore; Tibbi Dokumantasyon dersindeki 6grenenlerin 6devle ilgili
davraniglarin ortalama sikligi sifirken, ayni 6grenenlerin anatomi dersindeki 6devle
ilgili davraniglarinin ortalama kullanma sikliginin 3,86 oldugu gorulmektedir. Bu
baglamda, Tibbi Dokumantasyon dersinin moodle icerisindeki yapilandiriimasi
incelendiginde ise dgretim elemani tarafindan icerik aktarimi ile ilgili bilesenlerin
kullanilirken (canh ders, yapilandiriimis icerik paketi), degerlendirme etkinliklerinin
(6dev, sinav gibi) hi¢ kullaniimadigi gézlenmistir.  Bu dogrultuda, etkilesim
kUmelerinin dersin tasariminda kullanilan bilegenlerle iligkili olarak cesitlendigi
sOylenebilir. Bu sebeple diger arastirma problemlerine yanit aranirken, kullanilan
etkinlikler agisindan daha cok cesitliligi olan Bilgi iletisim Teknolojileri dersini alan

ogrenenlerin sistem kayitlari Uzerinde galisiimistir.
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Sekil 15. BIiT dersini alan tiim dgrenenlerin kullanim sikligina gore hiyerarsik
kimeleme sonucu

Sekil 15'e gdre Bilgi ve iletisim Teknolojileri dersini alan 6gdrenenlerin

kullanim sikligina gére dort kiimeye ayrilmasi kararlastiriimistir.

Canli Ders 1 icerik

odul profil

d

tartisma Deg (odev)

Sekil 16. BIT dersinde kullanim sikligina gore etkilesim kiimeleri
Sekil 16 incelendiginde; sinirli etkilesimi olan kullanici (mor; n=20; %17,9),
Odil odakli kullanici (yesil; n=38; %33,9), degerlendirme odakli kullanici (mavi;
n=46; %41,1) ve cegitli-yogun etkilesimi olan kullanici (sar; n=8;%7,1) olmak

uzere dort etkilesim kimesinin oldugu gozlenmektedir.
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Kullanim sikhgina gore kiimelenen ogrenenlerin haftalara gore pasif

ve aktif katilimlar nasildir?

Bu arastirma problemine yanit aranirken ogrenenlerin eylemleri katilim
moduna goére siniflanmis ve bu siniflamaya goére eylemler haftalik olarak

saydiriimistir.

ol Oop OA OdIA OOdIP OOgrt OSP OSA ODKF_TA ODKF_TP OTF_TA OTF_ TP HF_TP

5,00 Cesitli ve Yogun

Degerlendirme Odiil

Sinirh |

s Jalbicd bbbl | “' w |

© o0

______________

Sekil 17. Kimelerin haftalik etkinlikleri katihm moduna goére kullanma siklklari
I: igerik; OP: Odev Aktif; OA: Odev Aktif; OdIP: Odiil Pasif; OdIA: Odiil Aktif; Ogt:Ogretmen; SP: Sinav Pasif;
SA: Sinav Aktif; TP:Tartisma Pasif; TA:Tartisma Aktif;
Etkilesim kimelerine gore katilim modu haftalik olarak incelendiginde (Sekil

17),

e Etkinlikleri sinirh kullananlarin katiim moduna goére tium haftalarda

etkilesimlerinin diger kimelere gore dugsuk oldugu (mor gerceve)

e “cesitli ve yogun kullananlarin  katihm moduna goére de tim
haftalarda etkilesimlerinin diger kiimelere goére ylksek oldugu (sari

gergeve)

e 0Odul odakh kullananlarin degerlendirme odaklilara gore c¢ogu
haftalarda katihm moduna gore etkilesimleri daha yuksek olmasina
ragmen dokuzuncu ve onuncu hafta etkilesimlerinin birbirine benzer

oldugu gézlenmistir (mavi ve yesil gergeve).
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Degerlendirme Odakli Odiil Odakl

4,00 4,00
3,00 3,00
2,00 2,00
1,00 1,00 /\/\
™ —
0,00 A S 0,00
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opP OA e OdIA odIp opP OA e OdIA odIp

(@) (b)

OP: ddeve pasif katilm, OA: Odeve aktif katihm, OdIP: Odiile pasif katilim, OdIA: Odiile aktif katilim

Degerlendirme Oodul
1,50 1,50
1,00 1,00
0,50 5 E 0,50
0,00 0,00
AR RN E R ?3I92r229030348
Ogrt OdIA A [ Ogrt OdIA SA
(c) (d)

I: icerikle etkilesim, Ogrt: Ogretmenle etkilesim, SA: Sinava aktif katilim

Sekil 18. Degerlendirme odakli ve 6dul odakli gruplarin katilim moduna gore
kargilastiriimasi

Etkinlikleri degerlendirme odakli ve &6dul odakh kullananlar birbiri ile

karsilastirildiginda ise (Sekil 18),

e degerlendirme odaklilarin katihm moduna goére dokuzuncu hafta
etkilegimleri ile 6dul odaklilarin katihm moduna gore ara sinavin
oldugu 9. ve 10. haftalar arasindaki etkilesimlerinin benzer oldugu
(Sekil 18.a ve Sekil 18.b)

e degerlendirme odaklilarin 6devle ilgili pasif ve aktif katiiminin 6dal

odaklilara gore daha ylUksek oldugu (Sekil 18.a ve Sekil 18.b)

e 0Odul odaklilarin 6zellikle besinci haftadan sonra odul ile ilgili aktif
katilimlarinin daha yuksek oldugu (Sekil 18.b)

bulunmustur.
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Ote yandan katilm moduna gére diger eylemlerin ortalama sikhgi

kargilastirildiginda ise,

e degerlendirme odakhlarin icerik ve 6gretmenle olan etkilesimlerinin

donem genelinde dusuk oldugu (Sekil 18.c)

e 0dul odaklilarin 6dulun oldugu her hafta katilim moduna gore
etkilegimlerinin degerlendirme odaklilara gore yuksek oldugu (Sekil
18.c ve Sekil 18.d)

e 0dul odaklilarin icerikle ve 6gretmenle etkilesimlerinin yuksek oldugu
ve sinavi kullanma sikliklarinin yuksek oldugu haftalarda, édulle ilgili
aktif katihmlarinin da yiksek oldugu (Sekil 18.d)

gozlenmistir.

Bu baglamda donem igerisinde dersteki etkinlikleri kullanma sikliklari disuk
olan deg@erlendirme odaklilarin ara sinavin 6dev verilerek yapildigi haftalarda
Odeve aktif katihmlarinin yiksek oldugu, édul odaklilarin ise igerik ve dgretmenle
olan etkilesimleri ile birlikte sinava aktif katihmlarinin ve 6dul almaya yonelik aktif

katihmlarinin da yuksek oldugu bulunmustur.

Kullanim sikhgina gore kiimelenen 6grenenlerin gezinme davraniglari

nasildir?

Arastirmanin bu problemine iliskin BIT dersindeki  sistem kayitlari
Uzerindeki etkilesim kimelerine gore (sinirli, degerlendirme odakl, édul odaklh,
cesitli-yogun) oOdrenenlerin  sistem kayitlari ayri ayri Onigleme slrecinden

gegirilerek Sirali Orlintl Analizi uygulanmugtir.
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Analiz sonucundaki bulgular, Tablo 32,33,34,35 ‘de sunulmustur.

Tablo 32

Etkilegsimi Sinirli Olan Kullanici Kiimesinin Gezinme Davraniglari

Siral Oriintiiler Destek Degeri Uzunlugu
{3|Ogrt} {7|OdIP} 0,1 2
{71} {11|TP} 0,1 2
{71} {8|OdIP} {11|TP} 0,1 3
{7|TP} {12|TP} 0,1 2
{7|TP} {8|OdIP} {11|TP} 0,1 3
{8|TP} {8]OdIP} 0,1 2
{8|0dIP} {11|TP} 0,1 2
{8|OdIP} {8|OdIA} 0,15 2
{8|0dIP} {8|OdIP} 0,1 2
{8|OdIP} {8]|Ogrt} {8|OdIP} 0,1 3
{8|0dIP} {9]OdIP} 0,1 2
{8|Ogrt} {8|OdIP} 0,1 2
{10]|0dIP}10|Ogrt} 0,1 2

Tablo 32'e gobre etkinlikleri sinirli  kullananlarin  sirali  érintilerin
uzunlugunun en fazla G¢ oldugu {71} {8|0dIP} {11| TP}, {7| TP} {8|OdIP} {11| TP}) ve siral
Oruntllerinin destek degerlerinin oldukca disuk oldugu (Sg|ogr; 8jodiry= 0,1; Sigjodip)
loaia}=0,15) gortlmektedir. Bdylece, bu gruptaki 6grenenlere 6zgu bir gezinme

davraniginin oldugu sdylenememektedir.
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Tablo 33

Degerlendirme Odakli Kullanici Kiimesinin Gezinme Davranislari

Siral Oriintiiler Destek Degeri Uzunlugu
{8|OdIP} {9|OP} {9]OA} 0,52 3
{8|OdIP} {9|OP} {9]OdIP} 0,54 3
{9|OdIP} {9]OA} {9]OdIP} 0,70 3
{9]0dIP} {9|OP} {9|OA} {9]OdIP} 0,63 4
{9|0dIP} {9]OP} {9]OdIP} 0,70 3
{9|OP} {9]OA} {9]OdIP} 0,85 3
{9]|OP} {9]OdIP} {9]|OA} {9]OdIP} 0,54 4
{9|OP} {9]OdIP} {9]OdIP} 0,61 3
{9|OP} {9]OdIP} {9|OP} {9]OdIP} 0,50 4
{9|OP} {9|OP} {9|OdIP} 0,50 3

Tablo 33'de degerlendirme odakhlarin en az 0,5 destek orani ve katilim
moduna gore en uzun sirali oruntuleri gosterilmigtir. Buna gore, degerlendirme
odaklilarin sinirli kullananlara gore daha uzun (en ylksek 4) ve daha yuksek
destek oranli druntilerinin oldugu gézlenmigstir. Bununla birlikte, destek orani 0,5
ve Uzeri olan sirali etkilesim orlntilerinin sekizinci ve dokuzuncu haftalardaki sirali

oruntuleri yansittigi gézlenmektedir.

,63

{9|0dIP} {9|0P} {9]0A} {9]0dIP}

,85

Sekil 19. Degerlendirme odakh kullanici kiimesinin gezinme davranislari

Sekil 19 degerlendirme odakh gruptaki o6grenenlerin iki 6runtisunu
resmetmektedir. Buna gore degerlendirme odakli 6grenen grubunun %63’Unun
sekizinci hafta édule pasif katihm gdsterdikten sonra dokuzuncu haftada 6deve
pasif katihm, ayni hafta 6deve aktif katilim ve ayni hafta 6dile pasif katihm
gosterdikleri gozlenmektedir. Ayni zamanda bu grubun sirali értntulerinde ddule
pasif katilim gosterdikleri gozlenirken; o6duli almaya yonelik aktif katiliminin
olmadigi dikkati ¢cekmektedir. Buna gore, derste Odevin arasinav notu olarak

kullanilmasi daha oncesinde sistemde sinirh etkilesimi olan bu grubun sisteme
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giris yapmasini ve sonrasinda degerlendirme etkinligini tamamlamasini saglamig

olabilir.

Tablo 34

Odiil Odakli Kullanici Kiimesinin Gezinme Davranislari

Sirali Oriintiler Destek Degeri Uzunluk
{5|O0grt} {9]OP} {9]OA} {9|OdIA} 0,53 4
{6]1} {9]OP} {9]|OA} {9]|OdIA} 0,58 4
{7|0grt} {9]OP} {9]OdIA} {9]OdIP} 0,66 4
{7|Ogrt} {9|OP} {9|OdIA} {9|OdIP} 0,50 4
{8|Ogrt} {9]|OA} {9|OdIP} 0,50 3
{8|Ogrt} {9]|OP} {9|OA} {9|OdIA} 0,50 4
{9|0dIP} {9|OA} {9|OdIP} {10|Ogrt} 0,50 4
{9|OP} {9|OA} {9|OdIP} {10|Ogrt} 0,50 4

Tablo 34'de &dul odakhlarin en az 0,5 destek oranh ve katilim moduna
gbre en uzun sirali oruntileri gdsterilmisti. Buna goére bu kimenin UGg¢ farkl

gezinme oruntusu asagidaki sekilde resmedilmigtir.

{5]Ogrt}

93

{6l 4 foloPy _________, {9I0A} ____________ . {9lodIA} < .58

A
Ay
,

Sekil 20. Odiil odakli kullanici kiimesinin gezinme davranislari
Sekil 20’ye gore; besinci hafta dgretmenle etkilesim veya altinci hafta
icerikle etkilesim veya sekizinci hafta 6gretmenle etkilesim kuranlar, daha sonra
dokuzuncu hafta 6deve pasif katilim gdéstermis sonra yine ayni hafta 6deve aktif
katilim goOstermis ve son olarak ayni hafta 0dul almaya yonelik aktif bir katihm

gOstermiglerdir (Supports|ogriojoriejoasjodial=0,53; Sts|i910P}9l0A}9|0dIA}=0,58;
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S¢sjogriyoloryjoaneodia)= 0,50). Bu baglamda odul odaklihlarin  degerlendirme

odaklilara goére besinci, altinci ve sekizinci haftalarda icerik ya da ogretmenle

etkilesimlerinin oldugu ve dokuzuncu hafta sonunda 6dul aldiklari sGylenebilir.

Tablo 35

Cesitli-Yogun Etkilesimi Olan Kullanici Kiimesinin Gezinme Davranislari

Siral Oriintiler

Destek Degeri

{5|1{5|IH{5[I{5|SPH5|SAK7|OdIPH9|OPH9|OAHI9|OdIPH9|Ogrt}{10]|OdIP}
{51IH5|1H{5[1{5|SPH5|SAH7|Ogrt{9|OPHI|OAH9|OdIPH9|Ogrt{10|OdIP}
{51IH5|1}{5|OdIAH5|IH{5]|IH{7|OdIPH9|OPH9|OAHI9|OdIPH9|Ogrt}{10|OdIP}
{5]IH5|1}{5|OdIAH5|I}{5]I{7|Ogrt}{9| OPH9|OAHI9|OdIPH9|Ogrt}{10|OdIP}
{5|1}{5|I{5|OdIAH{5|SP}5|SAH7|OdIPHI|OPH9|OAH9|OdIPH9|Ogrt}{10|OdIP}
{5|1}{5|I{5|OdIAH5|SP}5|SAH7|Ogrt{9|OPH9|OA}9|OdIP}9|Ogrt}{10|OdIP}
{510grt}{5[1}{5|OdIAH5|SP}H5|SAH7|OdIP}{9|OPH9|OA}H9|OdIPH9|Ogrt}{10|OdIP}
{510grt}{5[1}{5|OdIAH5|SP}H{5|SAH7|Ogrt}{9| OP}H9|OAHI9|OdIPH9|Ogrt}{10|OdIP}
{5|0grt{5[I{5|SPH5|OdIAH5|SPH5|SA}7|OdIP}{9|OAH9|OdIP}H{9|Ogrt{10|OdIP}
{5|0grt{5[IH{5|SPH5|OdIAK5|SPH5|SA}7|OdIPH{9|OPH9|OAK9|OdIP}{10|OdIP}
{5|0grt{5[I{5|SPH5|OdIAK5|SPH5|SA}7|OdIPH9|OPH9|OAK9|Ogrt}{10|OdIP}
{510grt}{5|1}{5|SP}{5|O0dIAH5|SPH5|SA}H7|OdIPH9|OP}9|OdIP}H{9|Ogrt}{10|OdIP}
{510grt}{5[1}{5|SP}{5|OdIAH{5|SPH5|SA}H7|Ogrt}{9| OAH9|OdIPH9|Ogrt}{10|OdIP}
{5|0grt{5[I{5|SPH5|OdIAK5|SPH5|SA}7|Ogrt{9|OPH9|OAH9|OdIP}{10|OdIP}
{5|0grt{5[I{5|SPH5|OdIAH5|SPH5|SA}7|Ogrt{9|OPH9|OAH9|Ogrt}{10|OdIP}
{5|OgrtH{5[I{5|SPH5|OdIAH5|SPH5|SAH7|Ogrt{9|OPH9|OdIPH9|Ogrt}{10|OdIP}
{5|OgrtH{5[I{5|SPH5|OdIAK5|SPH5|SAH9|OPH9O|OAH9|OdIPH9|Ogrt}{10|OdIP}
{5|OgrtH{5[I}{5|SPH5|OdIAH5|SPH7|OdIP}{9|OP}H9|OAH9|OdIPH{9|Ogrt{10|OdIP}
{5|0grtH{5[1}{5|SPH5|OdIAK5|SPH7|Ogrt}{9|OPH9|OAH9|OdIPH9|Ogrt}{10|OdIP}
{5|0grt{5[I{5|SPH5|SPH5|SA}7|OdIP}{9|OP}H{9|OAH9|OdIPH9|Ogrt}{10|OdIP}
{5|OgrtH{5[IH{5|SPH5|SPH5|SAH7|Ogrt{9|OPH9|OAH9|OdIPH9|Ogrt}{10|OdIP}
{5|OgrtH{5[I{5|SPH5|SPH5|SA}H7|OdIPH9|OPH9|OAH9|OdIPH9|Ogrt}{10|OdIP}
{5|OgrtH{5[I{5|SPH5|SPH5|SAH7|Ogrt{9|OPH9|OAK9|OdIPH9|Ogrt}{10|OdIP}
{5|0grt{5|0dIA}H5|SPH5|SPH5|SAH7|OdIPH9|OPH9|OAK9|OdIP}9|Ogrt}{10|OdIP}
{5|0grt{5|0dIAH5|SPH5|SPH5|SAH7|Ogrt{9|OP}H{9|OAHI9|OdIP}H9|Ogrt{10|OdIP}
{5|0grtH{5|SPH5|OdIAH5|SPH5|SAH7|OdIPH9|OPH9|OAH9|OdIP}9|Ogrt}{10|OdIP}
{5|0grtH{5|SPH5|OdIAH5|SPH5|SAH7|Ogrt{9|OPH9|OAHI9|OdIPH9|Ogrt{10|OdIP}

0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75

Tablo 35'de gesitli-yogun etkilesimi olan kullanici kimesinin en yuksek

destek oranli ve en uzun sirali 6runtuleri gosterilmistir. Bu orantuler igerisinden iki

farkh gezinme oruntlsu Sekil 21°de gorsellestiriimistir.
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{5|0grt}

{511y {5|SP} {5|0dIA}

{sl1}
{7|0grt} {5|SA}

75
- {9]0grt} {10/0dIP}

75

{910dIP}

Sekil 21. Cesitli-Yogun etkilesimi olan kullanici kimesinin gezinme davranislari

Sekil 21'e goére, bu kiumedeki 6grenenlerin %75’inin, besinci haftada
ogretmenle ya da icerikle etkilesime girdikten sonra ayni hafta icerikle etkilesime
girdikleri, ayni hafta 6dul aldiklar ve yine sinava pasif katilm sonrasinda aktif
katilim gosterdikleri, yedinci haftaya gelindiginde o6gretmenle etkilesime girdikleri
daha sonra dokuzuncu haftaya (ara sinav) gelindiginde 6deve pasif katilim
sonrasinda aktif katilim gosterdikleri ve ayni hafta 6gretmenle etkilesime girdikleri
onuncu haftada ise odal alamadiklari go6zlenmigtir
(St510grt}{51H{5|SP}5|OdIAKE|SPH5|SAK9|OPHOIOAK9|OdIPH9|Ogrti{10j0dIP}=0,75; S{{5|IH5|IH{5|0dIAK5|SP}
{5|SAN7|0grt{9|oP}9|0A}9l0dIPH9logrti{10j0diP}=0,75). Buradan hareketle cesitli ve yogun
kullanim gosterenlerin 6dul odaklilardan farkh olarak besinci haftadaki igerik ve
ogretmen etkilesimleri sonrasinda ddul aldiklari sinava pasif ve aktif katihmlarinin
oldugu, dgretmenle hem besinci hem de yedinci haftada etkilesim kurduklar ve
dokuzuncu hafta sonrasinda odul almaya ydnelik aktif katihmlarinin olmadigi

soylenebilir.

Ozetle, kullanim sikhigina gére kimelenen dgdrenenlerin katiim moduna
gore gezinme davraniglarinin birbirinden farkhlastigi, katilim moduna gore ddeve
ve sinava pasif katihmi olanlarin ayni zamanda aktif katilim da gosterdigi, 6dulin
bilesenler arasinda daha ¢ok gezinen 6grenen tarafindan alinabildigi séylenebilir.
Bu baglamda &devini ve sinavini goéruntileyenlerin ayni zamanda &devini
gondermesi ya da sinavini bitirmesi beklenen bir durum olarak yorumlanabilir.
Diger taraftan derslerde akademik basarinin degerlendirimesinde etkisi olan
bilesenlerin dersin yapilandirimasinda kullaniimasi  (6r: 6dev) gezinme

davraniglarinin farkhlasmasina neden olmus olabilir.
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Kullanim sikhgina gore kiimelenen o6grenenlerin akademik basarilari

arasinda anlamli bir fark var midir?

Kullanim sikligina gore kumelenen ogrenenler arasindaki akademik basari
agisindan farklilik incelendiginde varyanslarin homejenligi varsayiminin saglandigi
gorulmektedir (Frevene=,574; df1=3;df2=96; p=,633). Kimelere gobre akademik
basari agisindan anlamli fark oldugu bulunmustur (F=9,216; p=,000).

Tablo 36
Etkilesim Kiimelerine Gére Akademik Bagarinin Anova ve Etki Bliylkl(ig

Sonuclari

Std. Kareler Kareler

Kime N  Ortalama Sapma Toplami Ortalamasi

S 16 39,00 11,58

oo0* 37 56,86 13,45
(GA) 4610,45
(GA) 1536,82

DO 39 46,90 13,38  (GI) 16007,79 9,216 ,000 0,537 0,198

(Gi) 166,75
(T) 20618,24
CYy* 8 58,38 9,88

T 100 50,24 14,43

Not: * Bonferroni’ye gére anlami farklilik gésteren gruplar (kiimeler);

S: Etkilesimi Sinirli Kullanicilar

O0:Odiil Odakli Kullanicilar

DO:Degerlendirme Odakli Kullanicilar

CY: Etkilesimi Cegitli ve Yogun Olan Kullanicilar

GA: Gruplar arasi; Gi: Gruplar igi: T: Toplam; f: Cohen’s f: Q2: Omega Kare

Tablo 36’ya gore akademik basari acisindan 6dul odakl ve cesitli-yogun
etkilesimi olan kullancilarin sinirli etkilesimi olan ve deg@erlendirme odakli
kullanicilara gbére akademik basarilari anlamli sekilde daha yiksektir (p=,000).
Bununla birlikte, bu farklihdin etki bluydkliginin genis oldugu séylenebilir (f:,537;
0?=,198). Bu baglamda, etkilesim kiimelerine gére akademik basaridaki bu farkin
hem istatistiksel olarak hem de pratikte anlamli oldugu sdylenebilir. Bu sonucun

arastirmanin i¢ gecerliligini de bir o kadar artirdigi sdylenebilir.
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Ogrenenlerin katihm moduna gére gezinme davraniglari nasil kiimelenebilir?

Arastirmanin  bu problemine iliskin olarak, haftallk sirali gezinme
davranisina donudstirme isleminden sonra EK-A’da sunulan asamalar
uygulanmigtir. Ogrenenlerin katihm moduna gére gezinme davraniglarinin

kimeleme sonugclari Sekil 22'de gosterilmistir.

va5 .v49 .v44

¥a3 vo2

vai va4 VA 98 vae Va3 b4

v
I v28 var
vI2 (ag v63y57v67 vaz vi6 va

v73 v3s

Sekil 22. Benzerlik analizine goére kimeleme (0.5 ve altinda uzakhga gore)
Sekil 22'ye goére birbirine 0.5 ve altinda jaccard uzakhdi olan 6grenenler
kimelendiginde dort kiime (sari, yesil, kirmizi, koyumavi) oldugu goérilmektedir.
Bu baglamda o6grenenlerin %59,2’si (n=58) sari kimede, %19,4’0 (n=19) yesil
kimede, %5,1'i (n=5) kirmizi kimede ve %5,1'i (n=5) koyu mavi kimede

toplanmistir. Geri kalan %31,25’i (n=35) ise herhangi bir kimede toplanmamistir.

Sekil 23'de K1 kiimesinin segilen sirali drintilerdeki gibi gezinme oranlari

gOsterilmisgtir.

K1 (n=58)

0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

222 =< raagcee

t|0dIP|OA|OdI

0P| 0A|OdIP|OdIA|I

HF_TP|0dIP|OP|0A| OdIP| Odl,

0OdIA|Ogrt| OdIP.

Ogrt|OdIA| Ogr

86



Sekil 23. K1 kiimesinin (sar1) secilen sirali 6rintllerdeki gibi gezinme oranlari
Buna gére K1 kimesindeki 6grenenlerin en az %50’si sirali éruntulerdeki
gibi gezinmigtir. Buradan hareketle K1 kimesinin gezinme davraniglari Sekil 24’de

gorsellestirilmigstir.

e Ara Sinav m mm

-------------------------
‘u‘ 0
*
-

Sekil 24. K1 kimesinin gezinme davranislari
Sekil 24’e gore 6grenenlerin buyuk bir cogunlugunu olusturan K1 kiimesinin
(%59,2);

Arasinav éncesi dénemde;

e sinava pasif ve aktif katilim sonrasinda, icerikle , O0gretmenle
etkilesime girdikleri ve dddile aktif katilim (6diil alma) gosterdikleri

e Ogretmenle etkilesimden sonra 6dul aldiklari, tekrar 6gretmenle etkilesimden

sonra odulle ilgili pasif bir katiim gdsterdikleri ve tekrar 6gretmenle etkilesime
girdikleri [E21548)

e haber forumuna pasif katilim gosterdikten sonra dgretmenle etkilesime girip
O0deve aktif katilim ve édle pasif katihm gosterdikleri [E41&]0))]

e icerik ve O6gretmen etkilesiminden sonra odule pasif, 6deve pasif, 6deve aktif
katilim, 6diile pasif ve aktif katihm gosterdikleri

e Ogretmenle etkilesim sonrasinda o6dule pasif katilim, sonrasinda o&devin
verildigi hafta 6deve pasif ve aktif katiim, sonrasinda ise tekrar 6dule pasif

katilim gosterdigi ve dgretmenle etkilesime girdigi
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Ara sinav haftasindan sonraki dénemde;

e Ogretmenle etkilesimden sonra édile aktif katilim , sonrasinda ise
bir paylasim gorevi verilen “doyuran kareler forumuna” aktif katilim

gOsterdikleri
e Odule pasif ve aktif katilim sonrasinda icerikle etkilesime girdikleri

e tartisma formunda pasif katilim sonrasinda o6dul aldiklar ya da
ogretmenle etkilesime girdikleri ya da haber formuna pasif katilim
gosterdikleri bulunmustur.

Bu baglamda, K1 kimesinde yer alan 6grenenlerin ¢ogunlugunun ders
tasariminda yer alan icerik aktarimi, degerlendirme ya da tartisma ile ilgili
etkinliklere katihm goésterdigi ve 6dul aldiklarn gézlenmektedir. Bu bulgulardan
hareketle K1 kimesinin dersi dizenli takip etmeye yonelik gezinme davranisi

gOsteren dgrenenlerden olustugu sodylenebilir.

K2 (n=19)

(el=l=l=l=l=l= = ==
ORNWEAUIOINOWOLO
[cleleolololololololole)

W &R &L N KA OTOTANTR &N OTOTRTIRTR & RS TR R A &
\Oc \O%\Ob \Oco\o%é/ NP & \OV SIRSD NaP e}Q\&Q\q\o Q\OV\Q%V S v\‘7 S SRR
Q XN R P QDN KON N RTEFE N FE QN TN F VN
Q&Q Q\Ovoe}vob\vob\ V\Q E>\Q\ gx\o o‘g \Q\O & Q\O N Ob\ V\Q &Q\ 6\0 C)oé k‘\o &‘\0 NN ‘?\Q Ob\ (‘\Q Ob\ o Q\:,,V "s\Q/\Q <</>
N AN NN PGB ND S RN G N o &N O S ENSEN
F O RO OOV RS OO P ROV D0V RN 0% 0% % o O R0 L
RO O OV A NIV N OIFTN DD MNP}
NN N RV NN OO R RV QV YO R0
Q DS NN O & (LN F NS RN SN
OO PO F e o . O KPP P S R
AT FF & SR AT S S SO
OIREIO MR OINOES SERORAPSNSNOSENNSIROINUN PO WO MINORIIENION
N R O% NN N QOO0 R RN 20707 R SRS
RS S Ff OO0 T AT © o
K NN SRS ORI RARSHR MRS S
B &/ NN N B 070 RSNSOI
N FF P © ¢ L
RIS 0% 0% & %

Sekil 25. K2 kiimesinin (yesil) segilen sirali érintilerdeki gibi gezinme oranlari
Sekil 25’e gore K2 kiimesindeki 6grenenlerin (%19,4) higbirinin segilen sirali
Oruntulerdeki gibi gezinmedigi go6zlenmektedir. Diger bir ifadeyle, sirali
oruntulerdeki gibi gezinmedikleri igin birbirlerine benzemektedirler. Bu 6grenenler
sistemde sinirli etkilesimleri olan ya da uzun sirali gezinmeyen 6grenenler olabilir.

Bu baglamda sistem igerisinde rastgele gezindikleri ifade edilebilir.
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Sekil 26. K3 kiimesinin (koyu mavi) kimesinin segilen sirali érinttlerdeki gibi
gezinme oranlari

Sekil 26’ya gore K3 kumesindeki 6grenenlerin (n=5) bazi sirali érintilerinin
destek degeri 0,80 ve Uzerinde iken bazilarinin 0,60 destek degerine sahip oldugu
g6zlenmektedir. Buradan hareketle K3 kiimesinin gezinme davraniglari Sekil 27°de

gorsellestirilmistir.

Ara Sinav

Sekil 27. K3 kiimesinin gezinme davranislari
Sekil 27’ye gore K3 kiimesindeki 6grenenlerin;

e degerlendirme etkinliginde sinava aktif katihm goésterdikten sonra igerikle
AT ya da 6gretmenle etkilesime girdikleri [BE80),

e sinava aktif katilimlari sonrasinda 6dul aldiklar (%80),
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e haber forumuna pasif katilim, 6gretmenle etkilesimden sonra 6deve pasif ve

aktif katilim goésterdikleri ve sonrasinda ddule pasif katiim gdsterdikleri

e arasinav sonrasi donemde ise, gezinme davranigl gozlenmedigi

bulunmustur.

Buradan hareketle; K3 grubundaki oOgrenenlerin ara sinava kadar
degerlendirme odakli bir gezinme davraniginin oldugu soylenebilir. Bu baglamda
deg@erlendirmenin oldugu haftalarda etkinlikleri kullanma egilimlerinin oldugu

soylenebilir.
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Sekil 28. K4 kiimesinin (kirmizi) secilen sirali éruntilerdeki gibi gezinme oranlari
Sekil 28'e gore K4 kumesindeki 6grenenlerin (n=5) sadece tartisma
bilesenleri ile ilgili sirali oruntulerinin destek degerlerinin  yuksek oldugu

g6zlenmektedir. K4 kimesinin gezinme davraniglar Sekil 29’da gorsellestirilmistir.
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Arasinav Oncesi

Sekil 29. K4 kiimesinin gezinme davranislari

Sekil 29’a gore bu gruptaki 6grenenlerin;
e ara sinav igin hicgbirinin 6deve pasif ya da aktif katilm goéstermedigi

e ara sinav sonrasinda tartismalara pasif katihm sonrasinda 6gretmenle
etkilesime girdikleri [@8800), haber formuna pasif katilim (%100), 6diile pasif
katilim (%80), ddiile aktif katiim [@860) gosterdikleri bulunmustur.

Buradan hareketle, K4 kimesinin dénem sonlarina dogru tartismalari

izledikten sonra etkinlikleri kullandidi soylenebilir.

Ozetle, icerik ve dgretmen etkilesimleri ile birlikte etkinliklere pasif ya da
aktif katimin da ele alinarak gezinme davraniglari incelendiginde, édrenenlerin
cogunlugunun dersi duzenli takip edenler kimesinde, bazilarinin degerlendirme
odakli gezinenler kimesinde, bazilarinin tartisma odakli gezinenler kimesinde
bazilarinin da rastgele gezinenler kimesinde yer aldigi belirlenmistir. Buradan
hareketle, c¢ogunlukla ogrenenlerin tum etkinliklerde gezindigi, bazilarinin
degerlendirme ya da tartisma etkinlikleri oldugunda gezindigi yorumu yapilabilir.
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Gezinme davraniglan benzerlik gosteren o6grenen gruplari arasinda
akademik basar agisindan anlaml bir fark var midir?

Gezinme davraniglarina gére 6grenen gruplari arasinda (dersi duzenli takip
eden, degerlendirme odakli gezinen, tartisma odakli gezinen ve rastgele gezinen)
akademik basari acisindan farkllik incelendiginde varyanslarin homejenligi
varsayiminin saglandigi gorulmektedir (Frevene=,428; dfl1=4;df2=81; p =,788).
Anova sonuglarina gore; birbirinden farkli gezinme davraniglari gosteren 6grenen
gruplar arasinda akademik basari agisindan anlaml fark olmadigi bulunmustur
(F=1,209; p=,313). Buradan hareketle, icerik ve 0ogretmen etkilesimleri ile
etkinliklere katihm modu ele alinarak belirlenen gezinme davranislarinin akademik

basari agisindan bir fark yaratmadigi yorumu yapilabilir.

Ogrenenlerin sistem etkilesim verileri akademik performanslarini (basarili -
basarisiz) ne diizeyde tahmin etmektedir?

Bu arastirma problemine iligkin farkli siniflama modelleri igerisinden en iyi
performans gdsteren algoritmalar, Navie Bayes, Neural Network ve CN2 Rule
Inducerdir (EK-B). Buna goére, akademik basari %69,6 (Naive Bayes), %69,6
(Neural Network), %69,5 (CN2) duyarllikla ve %69,3 (Naive Bayes), %69,5
(Neural Network), %67,5 (CN2) kesinlikle tahmin edilmigtir.

Tablo 37
Siniflandirma Modellerinden Elde Edilen Karsilastirma Matrisleri

(Gergcek Durum Oranlari)

Naive Bayes Neural Network CN2
0) 1) (0) 1) (0) (1)  Toplam
23 23

Basarisiz (0) 22 (47,8%) 24 (52,2%) 20 (43.5%) 26 (56.5%) 46

(50.0%) (50.0%)

11 55 . . . .
Basari (1) (16 705) @33y O (136%) 57 (86.4%) 10 (15.2%) 56 (84.8%) 66
Toplam 34 78 31 81 30 82 112

Tablo 37°’ye gore 6grenenlerin kullanim sikligina gore elde edilen etkilesim
puanlariyla olusturulan siniflama modelleri dersten basarili olma durumunu %83,3
(Naive Bayes), %86,4 (Neural Network) ve %84,8 (CN2) oranla dogru tahmin

etmistir. Bunun aksine, ayni modellerde, dersten bagarisiz olma durumu ise %50.0
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(Naive Bayes), %47,8 (Neural Network) ve %43,5 (CN2) oranla dogru tahmin
edilmistir. Siniflandirma modellerinin basarili olma durumunu tahmin performansi

basarisiz olma durumunu tahmin etme performasina gore daha dusuktur.

Tablo 38
CN2 Rule Viewer ile 0,7 Uzeri Nitelige Gére Segilen Kurallar

Kurallar Sonug Basarisiz:Basarih  Nitelik
odul=¢okdistk VE odev=cokdusik VE 18:4
sinav=c¢okdisuk VE tartisma=c¢okduslk — Basanisiz (%081,8) 0.792
odul=¢okdisik VE odev=cokdusik VE 18:5
sinav=¢okdisuk — Basansiz (%78,2) 0.719
odev=diisik VE odul#cokdusiik _, Basarill i 0.779
(%76,9) '
7:22
odul=ylksek VE canliders=¢okdisik — Basarili 0.750
(%75,9)

Tablo 38’de dersten basarili-basarisiz olma durumunu 0.70 ve Gzeri nitelige

g6re tahmin eden kurallar gosterilmektedir. Buna gore;

e Odull, o6devi, sinavi ve tartismayi kullanma sikhidi ¢ok dusik olan

o6grenenlerin %81,8’inin basarisiz oldugu,

e Odull, 6devi, sinavi kullanma sikligi ¢ok dusik olan 6grenenlerin

%78,2’sinin basarisiz oldugu,

e Odevi kullanma sikligi dusik olsa bile 6dulu kullanma sikligi daguk

olmayan 6grenenlerin %76,9’unun basaril oldugu,

e 0Odull kullanma sikhdr cok duguk ve dusik olmayanlarin (yuksek ve
cok yuksek olanlarin) canh dersi kullanma sikliklari ¢ok dusuk olsa

bile %75,9’'unun basarili oldugu bulunmustur.

Sonug olarak, dersten basarili-basarisiz olma durumunun derste kullanilan
degerlendirme (ddev, sinav) ve ddullendirme etkinliklerini kullanma sikhgina goére
yuksek oranlarda tahmin edilebildigi sdylenebilir. Bununla birlikte, bu etkinlikleri
kullanma sikhgi ¢ok duguk olan o6grenenlerin dersten basarisiz olduklari, édulu
kullanma sikliklari yuksek olanlarin ise diger etkinlikleri kullanma sikliklari daguk

olsa da basarih olduklari sdylenebilir.
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Bolum 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Sonuglar ve Tartisma

Bu arastirmada, cevrimi¢i 6grenme ortaminda, ogrenenlerin tim sistem
genelinde, kayith olunan programlara ve derslere gore etkilesimleri ve katihm
moduna gore gezinme davraniglari ortaya konularak, etkilesim ve gezinme
kimelerine gore akademik basarinin degisiminin ve etkilesim verilerinin akademik
basariyl tahmin etme dizeyinin incelenmesi; buradan hareket edilerek sistem ve
ders tasarimlarinin iyilestiriimesi ve gelecekte yapilacak arastirmalar i¢in dneriler

olusturulmasi amaglanmistir. Bu baglamda,

e tUm sistem genelinde 6grenenlerin “etkinlikleri sinirli kullananlar”,
“canli ders odakl kullananlar” ve “degerlendirme odakli kullananlar”

olarak kumelendigi,

e kayiti olunan programa gore tum sistem genelindeki etkilesimlerin
farkhilik gosterdigi, bazilarinda 6dev kullanimi ylksekken bazilarinda
sinav kullanimi bazilarinda ise canli ders kullaniminin yuksek

oldugu,

e kullanim sikligina gore etkilesim kumelerinin 6gretim elemanlarinin
dersin tasariminda kullandiklari bilesenlerle iligkili oldugu, bazi
derslerin yapilandiriimasinda sadece igerik aktarimi ile ilgili etkinlikler
kullanilirken bazilarinda ise igerik aktarimi, degerlendirme,

odullendirme, tartisma gibi etkinliklerin kullandigt,

e ders tasarimi agisindan igerik aktarimi, degerlendirme, tartismalarla
ilgili  c¢esitli  bilesenlerin  kullanildigi  ve etkilesimlere  gore
odullendirmenin oldugu bir derste, ogrenenlerin etkinlikleri sinirli
kullananlar, degerlendirme odakli kullananlar, 6dul odakl kullananlar

ve gesitli-yogun kullananlar olarak kiimelendigi,

e degerlendirme odaklilarin sinirli kullanimi olanlardan farkli olarak ara
sinav déneminde daha ¢ok Odeve aktif katilim gosterdikleri, 6dul
odakhlarin sinirh ve degerlendirme odakl kullanimi olanlara gore

daha fazla igerik ve o6gretmen etkilesimlerinin oldugu ve o6dule aktif
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katihm (6dul alma) gosterdikleri, ¢esitli-yogun kullanimi olanlarinlarin
ise digerlerine gore icerik ve 6gretmen ile etkilesimlerinin daha fazla

oldugu, sinava ve 6dule aktif katilim goésterdikleri,

e oOdul odakhh ve gesitli-yogun kullanimi olanlarin  sinirh  ve
degerlendirme odakli kullanimi olanlara gore akademik basarilarinin

anlamli duzeyde daha yuksek oldugu,

e kullanim sikligina gore etkilesim kimelerinin gezinme davraniglari
acgisindan, degerlendirme odakllarin 6dev verildiginde gezindigi, 6dul
odakllarin hem 6dev hem de &dll olan haftalarda gezindigi ve
gesitli-yogun kullananlarin ise déonem boyunca ve tum etkinliklerde
gezindidi,

e sadece gezinme davraniglari agisindan 6grenenlerin cogunlugunun
etkinlikleri duzenli takip ederek, bazilarinin rastgele, bazilarinin

degerlendirme odakh bazilarinin ise tartisma odakl gezindigi,

e sadece gezinme davraniglari agisindan bazi 6grenenlerin herhangi
bir kimede vyer almadigi ve bu ogrenenlerle ilgili yeterli

enformasyona erigilemedigi,

e gezinme davranislarina goére 0Ogrenen gruplarinin akademik

basarilarinin anlamli sekilde farkhilagsmadigi,

e 0dulle etkilesimleri yuksek olanlarin diger etkilesimleri yuksek olmasa

bile yUksek olasilikla basaril olduklari
sonuglarina ulagiimigtir.

Arastirmada elde edilen sonuglar, “Orintllerin farkllasmasina neden
olabilecek degiskenler”, “derslerin tasarimlarinin iyilestiriimesi”, “akademik

basarinin tahmin edilmesi” noktalarinda tartisiimaktadir.

Tdm sistem genelindeki kimeleme sonuglarina goére, “sinirl’”,
“‘degerlendirme odaklh” ve “canh ders odakli” olmak uzere U¢ etkilesim kimesi
bulunmustur. Ayni zamanda etkinlikleri kullanma sikligi kayith olunan uzaktan
egitim programina gore anlamli diizeyde farklilik géstermektedir. Ornegdin BAS ve
TOPin diger programlara gére odevi kullanma sikligi anlamli sekilde daha

yuksekken, sinavi kullanma sikligi digerlerine gore belirgin sekilde daha dusuktur.
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TDS’nin sinavi kullanma sikligi diger programlara gore anlamh sekilde daha
yuksektir. Bununla birlikte, ILITAM’In canli dersi kullanma sikhidi diger programlara
gbre anlaml sekilde daha yuksektir. Bu farkliliklara neden olabilecek etkenler

birka¢ baslik altinda tartisilabilir.

Ilk olarak bu arastirmada, kayith olunan programa goére tim sistem
genelinde etkilesim kUmeleri arasinda anlamli duzeyde bir farklihgin oldugu
belirlenmistir. Ornedin BAS, TOI ve TDS'de &grenenlerin cogunlugu (%75,2-
%76,8-%68,4) degerlendirme odakl bir kullanim goésterirken, canl ders odakli
kullanim goOsteren o6grenen gozlenmemistir. Degerlendirme odakli  kullanim
gosterenlerin 6devi kullanma sikhd cok yiiksektir. BAS ve TOi'de derslerin
cogunda (%81,25-%75) ara sinavlar 6dev etkinligine goére yapilmaktadir. Bu
baglamda BAS ve TOIl'deki dgrenenlerin sinirli ve degerlendirme odakli kullanip,
canh ders odakh kullanmamalari, programin derslerinin yapilandiriimasinda 6édev
etkinliginin kullaniimasi ile agiklanabilir. TDS’de ise 6dev kullanilan ders sayisi az
olsa da degerlendirme etkinligi olarak bazi derslerde sinavin kullaniimasi

degerlendirme odakl kullanim gosterilmesine neden olmus olabilir.

Diger taraftan ILITAM’daki 6grenenlerin gogunlugu (%78,4) sinirl kullanim
ve geri kalani ise canl ders odakli kullanim gostermektedirler. Bu bulguya iliskin
olarak ILITAM programinin kendine 6zgii yapisi tartisilabilir. Ornegin; programdaki
ogrenenler din goérevlisi olarak calismaktadir. Buradan hareketle, programdaki
ogrenenlerin sozel iletisime yatkin olabilecedi ifade edilebilir. Ayni zamanda ders
icerikleri de daha ¢ok metin tabanh oldugu icin 6gretim elemanlari da derslerini

canli ders agirlikhi olarak surdurmus olabilirler.

Alanyazinda da ¢ok sayida kullanici ile yapilmis olan ¢aligmalarda ortaya
cikan etkilesim orantilerinin gesitli disiplinlere, ders yapilarina, hedef kitlelere,
platformlara gore farklhlasabilecedi vurgulanmaktadir (Kahan ve dig., 2017; Zhong
ve dig., 2017). Bu arastirmada da, programa gore etkilesim oruntulerindeki bu
farklihgin, ilk olarak her programdaki 6grenen (motivasyon, 6z-dizenleme, bit
becerileri, karakteristik  Ozellikleri), &gretmen (bit  becerileri, 6gretim
stratejileri’lyontemleri), dersin tasarimi (pedagojik, degerlendirme, coklu ortam
Ozellikleri) konu alani ve igerik (metin agirlikh, gercek yasama uygunluk)

Ozelliklerinden kaynakl olabilecegi soylenebilir. Bu dogrultuda alanyazin ile tutarli
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olarak o6grenenlerin etkilesimlerinin farkllagsmasina neden olabilecek etkenler

irdelenirken, ¢ok degiskenli bir yaklagsiminin benimsenmesi onerilebilir.

Arastirmada farkli ¢evrimici derslerde ayni uzaktan egitim programina
kayitl ve ayni dersleri alan 6grenenlerin etkilesim kumeleri benzerlik gostermis
olsa da, baz derslerde digerlerine gore daha farkli kUmelerin oldugu da
g6zlenmektedir. Ornegin; Tibbi Dokiimantasyon dersinde Anatomi dersine gore
O0dev odakl kullanici kimesi goézlenmemigtir. Kahan ve dig. (2016) farkli
derslerdeki 21889 6grenenle gergeklestirdigi arastirmalarinda katilim érintalerinin
ders yapilarina goére farklilagabilecegini tartismaktadir. Sonu¢ olarak ders
yapisinda icerik aktarimi, degerlendirme, tartisma, odullendirme gibi cesitli
etkinlikler kullanildiginda 6grenenlerin bazi etkinlikleri daha ¢ok kullanirken
bazilarini ise daha az kulladiklari ifade edilebilir. Bu baglamda ders tasarimi
agisindan etkilesimle ilgili gesitli bilesenlerin (Canli Ders, ddev, sinav, tartisma,
icerik) kullanildig1 ve 6grenen etkilesimlerine gore sistemin 6grenene rozet verdigi
cevrimici bir ders (Bilgi ve iletisim Teknolojileri) secilmistir. Bu derste, dégrenenler
etkinlikleri sinirli  kullananlar, degerlendirme odakh kullananlar, 6dul odakl

kullananlar ve gesitli-yogun kullananlar olarak kimelenmigtir.

Etkinlikleri sinirli kullananlarin aktif katihmlarinin da tim haftalarda diger
kimelere gore dusuk oldugu, degerlendirme odakl kullananlarin sadece ara
sinavin oldugu hafta 6deve aktif katilimlarinin yuksek oldugu cesitli-yogun
kullananlarin ise aktif katilimlarinin diger kimelere gore daha ylksek oldugu
gOzlenmistir. Bununla birlikte, degerlendirme ve odul odaklilarin édevin verildigi
haftada etkilesimlerinin benzer olmasina ragmen; dederlendirme odaklilarin 6devin
oncesinde ve sonrasinda etkilesimlerinin duguk oldugu, 6dul odaklilarin 6dulin
oldugu haftalarda igerik ve 6gretmen etkilesimlerinin ve sinava aktif katilimlarinin
yuksek oldugu bulunmustur. Bu baglamda, 63renen etkilesimlerinin 6dev ve sinav
gibi degerlendirme etkinlikleri ya da o6dul gibi motivasyon unsurlarindan
etkilenebilecegi soOylenebilir. Bu acgidan derslerin yapilandiriimasinda odevin ve
0dilin kullaniimasinin kullanma sikhigr ve aktif katilima fayda saglayabilecedi
ifade edilebilir.

Degerlendirme odaklilarin dénem boyunca etkilesimlerinin dusik oldugu
fakat ara sinav icin degerlendirmenin yapildigi haftada o0devi kullanma sikliginin
artig1 ve sonraki haftalarda tekrar etkilesimlerinin diusuk oldugu bulunmustur. Bu
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baglamda, donem boyunca etkinlikleri duguk duzeyde kullanan 6grenenlerin 6dev
verildiginde dersten basarili olmak ic¢in gorevi yerine getirdikleri sdylenebilir.
Benzer bir arastirmada, Cerezo ve di§. (2016) arastirmalarinda “gérev odakl
olmayan teori odakli”, “goérev odakli olmayan”, “gérev odakl sosyal”, “gorev odakh
bireysel” olmak lizere 4 farkli 6grenme oriintisi bulmuslardir. Oruntller basari
puanlari acgisindan karsilastirildiginda gorev odakli 6grenenlerin daha basarih
olduklari bulunmustur. Bu tezin sonuglarina gore ise, ddullendirmenin dahil edildigi
bir ders baglaminda sadece degerlendirmenin oldugu haftada etkilesimi olanlarin
akademik basarilari sinirh  etkilesimi olanlara goére anlamh dizeyde
farkhlasmamistir. Bu noktada akademik basarinin ele alinis big¢iminin farkl
sonuglar dogurabilecegi tartisilabilir. Ornegin; Cerezo ve dig. (2016) basaryi
gorevlerden elde edilen puanlara gore karsilastirmislardir. Dolayisi ile gorev odakli
etkilesimi olanlarin, gorevlerlerden elde ettikleri puanlarin gorev odakli
olmayanlara gore daha basarili olmasi beklenebilir. Bu tezde ele alinan derste ise,
basari etkilesimlerden bagimsiz olarak herkesin ayni kosullarda sinava tabi
tutuldugu gozetimli kagit kalem testleri ile Olgulmustiur. Buna gore etkilegsim
kiUmelerine gore akademik basari incelendiginde, etkinlikleri 6dul odakh
kullananlarin, sinirli ve degerlendirme odakli kullananlara gore akademik

basarilarinin anlamli duzeyde daha yuksek oldugu bulunmustur.

Etkinlikleri 6dil odakli kullananlarin igerik ve 6gretmen etkilesimlerinin ve
sinava aktif katihmlarinin artigi haftalarda odule aktif katihmlarinin da yuksek
oldugu bulunmustur. Buna godre, derste kullanilan o6dullendirme yaklagimi
ogrenenler arasinda bir rekabet yaratmis olabilecegi gibi 6greneni bireysel olarak
motive etmis de olabilir. Diger taraftan 6dul odakhlarin sinirh ve degerlendirme
odaklilara gore daha basarili oldugu bulunmustur. Bu baglamda, 6dul odakhlarin
icerik ve 6gretmenle etkilesiminin daha fazla olmasinin daha basarili olmalarinda
bir etken olabilecegi dusunulebilir. Glnes ve dig. (2017), kullanim sikligi dusuk
olanlarin ¢ogunlukla akademik basarisi en dusuk grup olmasi sonucuna
dayanarak igerik etkilesiminin akademik basariy1 agiklamakta énemli bir degisken
oldugunu vurgulamistir. Benzer sekilde bu arastirmada da, daha yuksek akademik
basarisi olan 6dul odaklilarin icerikle ve o6gretmenle etkilesimlerinin de ylksek
oldugu soylenebilir fakat icerik ve 6gretmen etkilesimleri akademik basarinin bir

nedeni olarak yorumlanamamaktadir.
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Etkinlikleri c¢esitli-yogun kullananlarin  6dul odaklilara goére igerik ve
ogretmenle etkilesimleri daha yUksek olmasina ragmen akademik basarilar
agisindan anlamh bir farklihdinin olmadigi sonucuna ulasiimistir. Benzer bir sonug
ise, Davies ve Graff (2005)'in c¢alismalarinda gdézlenmektedir. Arastirmacilar,
yuksek duzeyde c¢evrimici etkilesimin akademik basarida anlamh farklihk
olusturmadigi, ancak basari duzeyi dusik olan 6grenenlerin daha az etkilesim
egiliminde oldugunu belirtmislerdir. Bu sonuglar kullanim sikligi gibi nicel veriye
dayali olarak ele alinan etkilegimle basari arasinda neden sonug iligkisinin
kurulamamasini desteklemektedir. Bu baglamda, Anderson (2003) etkilesimlerin
esdegerligi teoreminde, etkilesimlerin disuk ya da yuksekligine gore bir tez ortaya
atmis olsa da, 6grenmeye katki saglayacak unsurun etkilegsimin miktari ve
kalitesindeki farkhliklar oldugunu ifade etmektedir. Buradan hareketle, akademik
basarinin artirlmasi baglaminda etkilesimin niteliginin de irdelenmesine

gereksinim oldugu dile getirilebilir.

Ogrenenlerin katilim moduna gére gezinme davranislari incelendiginde,
etkinlikleri sinirh kullananlarin  dersin igerisinde rastgele gezindigi ve
degerlendirme odaklilarin sadece 6devini gonderdigi fakat odul alamadigi, odal
odaklilarin igerik ve 6gretmenle etkilesimi oldugu, ara sinavda 6devini gonderdigi
ve odul aldigi, cgesitli-yogun kullananlarin ise tum etkinlikleri kullandigi ve odul
aldigi sdylenebilir. Buna gore, ders tasarimi agisindan degerlendirildiginde, dersin
yapilandirmasinda égrenenlere hem dersi gegme hem de 6dul kazanma olanaklari
saglayan etkinliklerin 6grenen etkilesimlerini tesvik edebilecedi ¢ikariminda
bulunulabilir. Bu baglamda haftalik olarak daha fazla gorevin verildigi ve
ogrenenlerin etkilesimlerine gore yarar saglayabilecekleri tasarimlara ihtiyag

oldugu ifade edilebilir.

Katihm moduna gore gezinme davraniglari incelendiginde 6grenenler “dersi

” “* til ““

dizenli takip edenler”, “rastgele gezinenler”, “degerlendirme odakli gezinenler” ve
“tartisma odakli gezinenler” olmak tzere kiimelenmislerdir. Ogrenenlerin biyuk bir
cogunlugunu olusturan dersi dizenli takip eden o6grenenlerin (%59,2) ders
tasariminda yer alan icerik ve degerlendirme ile ilgili etkinliklere katihm gosterdigi,
oddl aldiklari bulunmustur. Bu baglamda, kullanim sikligi ele alinmadiginda
ogrenenlerin  ¢ogunlugunun en az bir defa da olsa etkinliklere katildiklar

soylenebilir.
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Degerlendirme odakli 6grenenlerin ara sinava kadar olan donemde
degerlendirme etkinlikleri ile birlikte igerik ve 6gretmen etkilesimlerinin oldugu, ara
sinav sonrasinda ise duyurularn takip ettigi bulunmustur. Bu baglamda,
degerlendirme etkinlikleri, igerik, ogretmenle etkilesim ya da diger etkinliklere

katilimi tegvik etmis olabilir.

Tartisma odakh o6grenenlerin ise donem sonlarina dogru tartismalari
izledikten sonra etkinliklere katihm goOsterdigi  bulunmustur. Bu kumedeki
ogrenenler, donem sonuna kadar sinirli etkilegsimleri oldugu igin donem sonunda
tartismalari rehber alarak gezinmis olabilirler. Bu baglamda sistem igerisinde

destege gereksinimleri olabilir.

Gezinme davraniglarina gore dersi duzenli takip edenler, degerlendirme
odaklilar ve tartisma odaklilar arasinda akademik basari agisindan anlamli bir
farkhlik olmadigi bulunmustur. Bunun aksine kullanim sikligi daha yuksek olan
odul odaklilarin ve gesitli-yogun kullananlarin, sinirli ve degerlendirme odakli
kullananlara gore daha basarili olduklari bulunmustur. Bu baglamda etkinlikleri
kullanma sikhi@inin, gezinme davraniglarina gére akademik basari acisindan daha
belirleyici oldugu soylenebilir. Fakat 6grenen ozellikleri ile ilgili kismen de olsa
ayirt edici bulgulara erisildigi de dikkate alinmasi gereken bir diger konudur.
Ornegin bazi o6grenenler tartismaya katildiktan sonra bazi dgrenenler ise

degerlendirme etkinliklerine katildiktan sonra gezinmislerdir.

Diger taraftan 6grenenlerin geri kalani (%31,25) ise birbiri ve bu kiimelerle
benzer olmayan bir gezinme davranisi gostermiglerdir. Dolayisi ile 6grenenlerin
gezinme davraniglari hakkinda daha farkh érunttlerin de olabilece@i dusundilebilir.
Bu baglamda arastirmada benimsenen orunti segme yaklagimi bu 6grenenlerin
gezinme davraniglari hakkinda vyeterli enformasyon saglamamis olabilir.
Arastirmada, farkli eylemlerle baslayan, tim oruntiler igerisinde daha sik olan ve
en uzun sirali oruntuler secilmistir. Buradan hareketle, daha kisa oruntller
secildiginde geri kalan dgrenenlerin gezinme davraniglari hakkinda daha ayrintili
bilgiye ulasilabilir.

Etkinlikleri kullanma sikliginin akademik basariyr tahmin etme duzeyi
incelenirken, kullanim sikligina goére etkilesimle ilgili bilesenlerden elde edilen

puanlar referans alinmigtir. Sonu¢ olarak bu degiskenlerle birlikte, akademik
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basar %69,6 (Naive Bayes), %69,6 (Neural Network) ve %69,5 (CN2) duyarhlikla
tahmin edilmigtir. Benzer galismalarda, Al-Musharraf ve Alkhattabi (2016), canli
ders ve sinavlarin kullanim sikhdini referans aldiklari c¢alismalarinda yuksek
oranlarda (90.69%-91.82%) oOgrenenlerin akademik performansini (final notu)
tahmin ettigi sonucuna ulasmislardir. Ozbay ve Ersoy (2017) ise dgrenenlerin
akademik basari dizeyinin %85 dogrulukla tahmin edilebilecegini ortaya
koymustur. Akgcapinar ve dig. (2015), sikliga bagli verilerle donem sonu basari
durumunu (basarisiz, orta ve basarili) en iyi siniflama performansina sahip olan
Naive Bayes algoritmasi ¢apraz gecerlilik sonucuna gore %75.4 oraninda dogru
olarak siniflamigtir. Bu bakimdan diger arastirmalarla karsilastiriidiginda bu tezde
siniflama performansinin disuk oldugu goézlenmektedir. CN2 algoritmasi ile
akademik basariy1 (basarili-basarisiz) tahmin eden kurallar incelendiginde ise
odul, ddev, sinav ve tartisma etkilesimleri cok dusuk olan 6grenenlerin %81,8’inin
basarisiz olduklari bulunmustur. Bununla birlikte, 6dulle olan etkilesimleri yuksek
olanlarin canh dersi kullanma sikhgi dusuk olsa bile %76,9’u, ddevi kullanma
sikhgr ylksek olmasa bile %75,9'u basarili olduklari bulunmustur. Bu bulgu,
akademik basariyl artirma noktasinda da odulin dersin yapilandiriimasinda
kullanilmasinin faydali olabilecedi seklinde yorumlanabilir. Bu noktada ise

kuramsal agidan 6dulin nasil kullanilacagi tartisma konusudur.

Bu tezde incelenen dersteki kullaniimis olan &dulllendirme yontemi,
Oogrenenlerin  davraniglarina gore sistemin rozet vermesidir. Bu yaklagim
alanyazinda oyunlastirmanin bir unsuru olarak agiklanmaktadir. Oyunlastirma
oyun unsurlarinin insanlari motive ederek surece dahil edilmesi olarak
tanimlanmaktadir (Deterding, Dixon, Khaled & Nacke, 2011). Boylece bu
yaklagsimla ogrenenlerin motivasyonu artirilarak psikolojik ya da davranigsal
hedeflere ulasiimasi amaclanmaktadir (Deterding ve dig., 2011). Fakat, bagimsiz
degiskenlerin motivasyonel unsurlar ve bagimh degigkenlerin oyunlagtirma
sonucunda goézlemlenen psikolojik ya da davranissal hedefler oldugu arastirmalari
analiz eden Hamari, Koivisto & Sarsa (2014), oyunlastirmanin olumlu etkiler
sagladigini ancak etkilerin buylk 6l¢gide oyunlastirmanin kullanildidi baglamin
yani sira kullanicilara da bagh oldugu sonucuna ulagmistir. Bu noktada, eger
hedefe ulagsmada odul gerekli motivasyonu sagliyorsa, c¢evrimi¢gi ogrenme
sisteminde motivasyonel mudahale amaciyla kullanilabilecegi soylenebilir. Fakat,
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hedefler arasinda bireyin Ust duzey o6grenmeleri varsa o6dul ydntemininin ne
duzeyde basarili olabilecegini tartismak ve 6dulu kullanirken daha dikkatli olmak
gerekebilir. Diger taraftan oyunlastirmanin 6grenme baglaminda kullanilirken
Ogrenenler arasinda rekabetin artmasi gibi olumsuz etkilerinin de gb6zardi

edilmemesinin bir gereksinim oldugu dile getirilebilir.

Oneriler
Uygulamaya Déniik Oneriler

Tum sistem genelinde, farkli uzaktan egitim programlarinda ve farkli
derslerde etkinlikleri kullanma sikligina gore etkilesimlerin farkliigindan hareketle,
her programin ve her dersin kendi baglami icerisinde dederlendiriimesi faydali

olabilir. Bu baglamda;

e uzaktan egitim kurumlarinda tek bir ders tasarim modeli yerine ders
icerigine, 6grenen Ozelliklerine goére ders tasarim modellerinin

uygulanmasi onerilebilir.

e QYS'ler icerisinde etkinliklerle ilgili cesitli bilesenlerin konulmasi ile
yetinilmeyip, bu bilesenlerin nasil harmanlanacagi ve bu bilesenlerin
ogretim elamanlari tarafindan nasil kullanacagina odaklaniimasi

daha fazla yarar saglayabilir.

Kullanim sikhgina gore etkilesim kumelerinin dersin tasariminda kullanilan

bilesenlerle iligkili olarak ortaya ¢ikmasindan hareketle,

e derslerde birbirinden farkh etkinliklerin kullaniimasi, 6grenenlerin

tercihlerini belirleme noktasinda fayda saglayabilir.

Etkilesimleri odul odakli ve g¢esitli-yogun olan kullanicilarin diger
kullanicilara gore etkinlikleri daha c¢ok kullanmasi ve daha basarli olmasi
sonucundan hareketle, 6grenenleri dersin etkinliklerini daha ¢ok kullanmaya tesvik

edecek sekilde ders tasariminin yapilandiriimasi onerilebilir. Bu baglamda,

e etkinlikleri sinirli dizeyde kullanan 6grenenler icin uyari mesajlarinin

atilmasi onerilebilir.
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e kullanim sikh@i ve gezinme davraniglari agisindan degerlendirme igin
cesitli etkinliklerin kullanilmasi diger etkinliklerin kullaniimasini tesvik

edebilir.

e ders basarisi degerlendirilirken sinav ve 6dev puanlarinin yanisira
etkilesim odakli performans goOstergelerinin  de belirlenmesi

etkilesimleri artirabilir.

e Uzaktan Egitim Ydnetmeligi'nin degerlendirme olgutlerinin, etkilesim
odakl performans gostergelerinin  kullaniimasina yonelik olarak

tekrar gbzden gegirilmesi dnerilebilir.

Sistemde bazi 6grenenlerin  degerlendirme etkinlikleri oldugunda,
bazilarinin ise tartisma etkinlikleri oldugunda etkinliklere katilim gdsterdigi

sonucundan hareketle,

o etkilesimleri tesvik etme acgisindan ders doneminin geneline yayilmis
bir degerlendirme sureci planlanabilir. Bu baglamda ara sinav oncesi

ve sonrasinda bi¢imlendirici degerlendirme yapilmasi faydali olabilir.

e OQrenenlere destek saglama acisindan ogrenenlerin ihtiyaclarini

belirleme igin anketler uygulanabilir.

e dersin igerigine goére farkli konularda tartisma etkinlikleri

planlanabilir.

Odul etkilesimleri yiksek olanlarin diger etkilesimleri yiiksek olmasa bile
yuksek olasilikla basarili  olduklari  sonuglarindan hareketle, derslerin

yapilandiriimasinda édultn kullaniimasi,

o ctkilesimleri tegvik etme ve akademik basariyl artirma noktasinda

fayda saglayabilir.
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Arastirmaya Doniik Oneriler

Aragtirmada uzaktan egitim programlarina gore etkilesimlerin farklilik
goOsterdigi sonucundan hareketle, bazi uzaktan egditim programlarinin kendine
0zgu yapisi ele alinarak tim sistem genelindeki etkilesimlerin farklilasmasina
neden olabilecek etkenler tartisiimistir. Bu baglamda, 6grenen ozellikleri, ders
yapilari, program kualtura ile iligkili cesitli degiskenlerin etkilesim Uzerindeki

etkilerinin deneysel arastirmalarla test edilmesi 6nerilebilir.

Etkilesim kUmelerinin dersin yapilandirimasinda kullanilan etkinliklerle
iligkili olmasindan hareketle, derslerin igerik aktarimi, degerlendirme ve tartisma
gibi cesitli etkinliklerle zenginlestirilerek niteliginin artirlmasi noktasinda ogretim
elemanlarina nasil destek saglanacagi veya onlarin nasil tesvik edilebilecegi

sorularina yanit arayan aragtirmalarin yapilmasi onerilebilir.

Oduliin  akademik basarlyr artirabilecegi sonucundan hareketle, bu
arastirmada ele alinan derste kullanilan 6dullendirme mekanizmasi (sistemin
dgrenene rozet vermesi) disinda farkli yaklasimlarin test edilmesi dnerilebilir. Ote
yandan, o&dullendirmenin  hangi durumlarda, hangi dizeyde kullanilacagi
konusunda arastirmacilara ve tasarimcilara yardimci olacak c¢ergevelerin

olusturulup test edilmesi onerilebilir.

Bu arastirmada etkilesimin niteligi ile ilgili sadece katiim modu verilerinin
ele alinmasi sinirhligindan hareketle, ele alinan degiskenlerin etkilesimin niteligine
de odaklanilarak genisletiimesi dnerilebilir (Or:kullanma siiresi, gevrimici ortamda

calismaya ara verilen sure, etkinlikleri zamaninda tamamlama gibi.)

Gezinme konusunda bazi 6grenenler hakkinda vyeterli enformasyona
ulasilamadigi sonucundan hareketle, farkl yaklagimlara gére sirali druntdlerin
incelenmesi 6grenen o6zellikleri hakkinda daha farkl sonuglar ortaya koyabilir.
Ornegin;

e sirali 6runtuler analiz edilirken, destek orani 0,5-alti secilebilir ya da

daha kisa sirali éruntllere gore 6grenenler kimelenebilir.

e OgQrenenlerin akademik basarisi, O0zduzenleme becerisi,
motivasyonlari kategorilere ayrilarak (Or:yliksek-orta-diigik), ayri
ayri sirali etkilesim oOrUntllerinin incelenmesi sistem ya da ders

tasarimlarinin iyilestiriimesi acgilarindan daha fazla fayda saglayabilir.
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EK-A: Ogrenenlerin Gezinme Davraniglarinin Kiimelenme Siireci

Arastirmanin 2. problemine iligkin 6grenenlerin sirali OrUntilere gore
kimelenmesi surecindeki asamalar, sirali érintii analizinin uygulanmasi, &érinti
secimi ve benzerlik analizinin uygulanmasi olmak Uzere U¢ agsamadan

olusmaktadir.
Sirali Oriintii Analizinin Uygulanmasi

Sirali 6rGntlleri ortaya cikarirken Apriori Temelli (GSP, SPADE gibi) ve
Pattern-Growth Temelli (freespan, PrefixSpan gibi) ¢esitli algoritmalarin kullanildigi
goOrulmustir (Motegaonkar & Vaidya, 2014; Sharma, Ashok & Rohil, 2014). Bu
algoritmalardan hangisinin hangi durumda kullanilacagi konusunda alanyazinda
yeterli bilgiye ulagilamamigtir. Fakat, Apriori temelli algoritmalarin genis veri
setlerinde calisma ve kullaniminin daha kolay oldugu (Sharma ve dig., 2014),
Pattern-Growth temelli algoritmalarin ise veritabani buyukligine gore daha
Olceklenebilir oldugu, zaman verimliligi sagladigi (Motegaonkar & Vaidya, 2014)
ifade edilmektedir. Bu baglamda bu arastirmada, dinamik olarak gtincellenmeyen
statik sistem kayitlari Uzerinde galisiimasi sebebi ile Apriori temelli algoritmalarin
kullaniimasi kararlastinimistir. Apriori temelli algoritmalar igerisinden ise, Ucretsiz
“‘Weka 3: Data Mining Software in Java” yazilimi ile kolaylikla entegre edilebildigi
icin GSP (Generalized Sequential Pattern) algoritmasi kullaniimistir. Algoritmanin

weka’ya nereden yuklenecedi Sekil 30’da gdsterilmistir.
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& Package Manager - O *

Official Install/lUninstall/Refresh progress Unofficial
l Refresh repository cache Jl Install Jl Uninstall Jl Toggle load J l | File/lURL
(U Installed (J Available @ Al [_] 1gnore dependenciesiconflicts
Package | Category | Installed version | Repository version | Loaded
fuzzyUnorderedRulelnduction  Classification 1.02 A
gaussianProcesses Regression - -
generalizedSequentialPatterns  Associations 1.01 1.01 Yes
grading Ensemble learning 1.01
graphgram Clustering, Visualization 1.0.0
gridSearch Classification 1.0.12
hiddenMaiveBayes Classification 1.0.1 )
hiveJDBC Misc 1.0.0
hotSpot Associations 1.05
hyperPipes Classification 1.01
imageFilters Preprocessing 1.0.3
isolationForest Outlier 1.02 ",
& ﬁ éPackage search Clear

generalizedSequentialPatterns: Class implementing a GSP algorithm for discovering sequential patterns in a sequential
data set

URL: http://weka.sourceforge.net/doc.packages/generalizedSeguentialPatterns
Author: Sebastian Beer
Maintainer: Sebastian Beer

Class implementing a GSP algorithm for discovering sequential patterns in a sequential data set. The attribute
identifying the distinct data sequences contained in the set can be determined by the respective option.
Furthermore, the set of output results can be restricted by specifying one or more attributes that have to be
contained in each element/itemset of a sequence. For further information see: Ramakrishnan Srikant, Rakesh
Agrawal (1996). Mining Sequential Patterns: Generalizations and Performance Improvements.

All available versions:
Latest
1.0.1
1.0.0

Sekil 30. Weka'da GSP algoritmasinin yuklenmesi
Oriintii Segimi
Aragtirmanin ikinci problemi i¢in uygulanan sirali ériintd analiz sonrasinda

0,3 ve Uzerinde destek degere sahip 7139 oOruntu ortaya ¢ikmigtir. Bu oruntuler

arasindan ilk olarak en uzun siral éruntuler secilmistir (Tablo 39).

Tablo 39

Ortintii Segiminin Birinci Asamasi

Aciklama Ornek Sayisi

En Uzun Siral Oriintii

Secimi Eger bir 6riintli bagka bir 6rtintliniin 1|Ogrt|OP 1750

icerisinde varsa daha uzun sirali .
oriinti tercih edilmigtir. 1|0grt|OP|OA

*Secilen Oriintii
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Daha sonra 1750 oruntu alfabetik olarak siralanmigtir. Excel kullanilarak
baslangictaki her bir druntlye gore bir sonraki eylem saydirilmigtir. Bu sekilde tim
oruntuler hesaplandiktan sonra, her bir baglangi¢c eyleme gore oruntuler arasinda
daha ¢ok yer alan eylemler secilerek oriintli sayisi 64’e dusirilmustir. Ornegin;
icerik etkilesiminden (I) sonra en ¢ok o6gretmen etkilegimi (Ogrt) ile ilgili 6rantu
oldugunu, icerik etkilesimi ve 6gretmen etkilesimi sonrasinda ise en ¢ok 6dul alma
davranigi ile ilgili bir 6rintl oldugunu varsayalim. Buna gore, bu oruntu secilen 64
oruntl icerisinden bir tanesini yansitmaktadir. Bu baglamda, bu islemin her bir
eylem icin gergeklestirildigi distunuldigunde, eylemler agisindan gesitlilik sagladigi
ve ¢ok istisna sirali oruntllerin olmasa da gezinme davranislari agisindan
birbirinden ayrisan 6grenen gruplarini ortaya cikarabilecegdi sdylenebilir. Tablo

40’da yapilan islemle ilgili 6rnek durum goésterilmistir.

Tablo 40

Ortintii Segiminin ikinci Asamasi

Aciklama Ornek Sayisi

Orlintii sirasi igerisinde herhangi 1|Ogrt|OP|OA|OdIA* 64

bir eylemden sonra daha fazla  1|Ogrt|]OP|OA|OdIP*

oruntusu olan eylemin segimi [|Ogrt|OP|OdIP...
[|Ogrt|OdIP|... l|OP]...
[|OP...

Daha fazla orintusi
olan eylemin secimi

*Segcilen Orinti
Benzerlik Analizi

1750 oruntu icerisinden 64 sirali 6runtl segildikten sonra, bu orintulerdeki
gibi hangi 6grenenlerin gezinip gezinmedigi arastirmaci tarafindan yazilan bir kod
araciligiyla bulunmustur. Bu kod ile segilen 64 oruntinun her birinin 6grenenin

gezinme sirasinin alt kimesi olup olmadigina bakilmigtir.
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Tablo 41
“Kimde Var Kimde Yok” Koduna Gére Elde Edilen Ornek Veriler

Userid Sirali Oriinti 1 Sirah Oriintl 2
(5_1|5_Ogrt|5_S|8_OP|8_0OA|90dIA) (7_OdIP|8_OP|8_OA|90dIA)

Userl 1 0

User2 1 1

User3 0 1

User4d 0 0

User5 1 1

Tablo 41’de kodun yapmis oldugu islem sonrasinda 6rnek bir veri
g6sterilmistir. Buna goére, Siral Orlintii 1 User1’ in gezinme sirasinin bir alt kiimesi
oldugu icin satir ve siitunun eslestigi hticreye 1, Sirali Oriintli 2 User1’in gezinme
sirasinin bir alt kimesi olmadigi i¢in satir ve sutunun eslestigi hucreye 0
yazilmistir. Bu iglem sonrasinda elde edilen tablo kullanilarak, hangi kullanicilarin

benzer sekilde gezindigini bulmak igin Jaccard benzerlik analizi uygulanmistir.

Jaccard benzerlik analizinde; iki kullanicinin benzerligi temel olarak

asagidaki gibi hesaplanmaktadir (Schulz, 2008).

Userl a: Heriki kullanicin gergeklestirmis oldugu benzer 6rinti sayisi
110 b: User2 nin gergeklestirip User1’in gerceklestirmedigi orlintl sayisi
% alb c: User1 nin gergeklestirip User2’in gergeklestirmedigi 6rintl sayisi
% olelq d: Heriki kullanicin gerceklestirmedigi orantu sayisi

d Kat K)y= ———
Jaccard Katsayisi (JK) TThTo

Jaccard Uzakligi (JU) = 1 — Jaccard Katsayisi (JK)
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Coksayida kullanicinin ikili olarak birbiri ile benzerliklerini analiz etmek igin

ise; matris carpimi kullaniimaktadir. (")rnegin;

1) X, Y ve Z kullanicilarinin, K, L, M, N o&runtulerini gergeklestirip

gerceklestirmedigini gésteren bir matrisimiz (D) olsun.

K L M N
X 11 1 0
D'\(1011
Z 0 0 1 1

2) D matrisinde O lar 1, 1 ler O yapilarak E matrisi elde edilir.

M N

N =< <
[ I =N
_ o

0 1
0 0
0 O

3) D matrisinin tranpozunda O lar 1, 1 ler 0 yapilarak F matrisi elde edilir.

XY Z XY Z

K 1 10 K 0 0 1
D'=L 1 0 0=>F=1L 0 1 1
M 111 M 0 0 O

N 0 1 1 N 1 0 O

4) D matrisinin kendisi ile transpozu carpilarak A matrisi elde edilir (A =

DxDT).
K L M N K )1( 31( g XY Z
A = X1 1 1 0 XL 10 0 = X 3 2 1
Y 1 0 1 1 M 1 1 1 Y 2 3 2
Z 0 0 1 1 N 0 1 1 Z 1 2 2
5) D matrisi ile F matrisi carpilarak B matrisi elde edilir (B =DxF)
K L M N K i)( 2)( f XY Z
B = X1 1 1 0 X L 0 1 1= X 0 1 2
Y 1 0 1 1 M 0 0 0 Y 1 0 1
Z 0 0 1 1 N 1 0 0 Z 1 0 0

6) E matrisi ile D matrisinin transpozu carpilarak C matrisi elde edilir
(C=ExDT").
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KLMNK)l(;(g X Y Z
c= X000 1y, ", _X011

Yy o1o0 0" o 0 ] Y100

Z1 100 o731 2210

A B C

X Y Z X Y Z X Y Z
X 3 2 1 X 0 1 2 X 01 1
Y 2 3 2 Y 1 0 1 Y 1 00
Z 1 2 2 Z 100 Z 210

7) 3*3 lik A,B ve C matrisleri olusturulduktan sonra jaccard benzerlik

matrisini (J) olusturmak igin asagidaki formul kullaniimaktadir.

Al j]
AlL,j] + BIi, j] + C[i, ]

X Y Z
X 1— 3 1— 2 1— 1 X Y Z
Jo 3+g+0 2+;+1 1+§+1 X 0 0.5 0.75
Y 1- .y 1-— W e Y 05 0 0.33
7 1__1 1__2 2 Z 0.75 0.33 0
1+1+2 240+1 24040

Sonug olarak, Jaccard uzakhdi O ile 1 arasinda bir deder Uretmektedir.
Deger O'a ne kadar yakinsa kullanicilarin birbirine o kadar benzer oldugu
soylenebilir. Ornegin; Sekil 31’e gére Y ve Z’ nin diger eslesmelere gore (X-Z, X-Y)

birbiri ile daha benzer oldugu sdylenebilir.

Y 0.33 Y4
0.5

0.75

X

Sekil 31. Jaccard uzakligina gore gorsellestirme
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Elde edilen jaccard matrisi Sosyal Ag Analizi yaziimi olan Pajek 5.05’e
yuklenerek gorsellestiriimistir. Bu arastirmada birbirine 0,5 altinda uzakhgi olan

kullanicilar benzer kabul edilmistir.
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EK-B: Siniflama Analizi Siireci

Arastirmanin 3. problemine iligkin olarak uygulanan siniflama analizi sureci
Sekil 32°’de gosterilmigstir

O

File

eleq

&

5 . /
@ S 2
% }Qﬁ e ‘ qu' ROC Analysis
Select Columns 2 52 S, £
3° SvM & &
"M- 1 < s v
=3 PG e e v
5 Reduced Data — D& a . (T
Discretize Red‘lced ts \ealm® A 2
'?e% = Dsty 'oed Confusion Mat rix
Y A & t,o,
'% Ogy 15(\ Test & Score &
[Rank] AN 4 >o
> 9,
o Osf Najve Bayes < %
NG X cee &
o\ 1 NJ =
A 4
7)0%( %; $ Predictions
@% &) kNN 2
2\\
e\ o s
> &
2%\ T 5
25 3
&
A S'c Tree 5
o\% £
%\ K
&o o
2
®

CN2 Rule Induction

Random Forest

e
=
‘e

Neural Network

Sekil 32. Siniflama analizinde uygulanan stre¢
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1) Veri donusturme (Discretize) yapilirken esit genislik (4 aralikl) veri donusturme

uygulanmigtir (Sekil 33).

== Discretize ? X

Default Discretization
() Equal-frequency discretization () Leave numeric
(@ Equal-width discretization (") Entropy-MDL discretization

_ — () Remove numeric variables
Num. of intervals:

Individual Attribute Settings

[ sinav: 1.36,3.53, 5.69 Default
[ icerik: 2.30,4.99, 768 Leave numeric
m odev: 0.46, 2.13, 3.81 Entropy-MDL discretization
tartisma: 1.50, 3.87, 6.25 Equal-frequency discretization
odul: -0.68, 0.34, 1.37 Equal-width discretization
sanalsinif: 1,12, 3.76, 640 Mum. of intervals: | 5 3
m profil: 1.60, 4.35, 7.10 Remove attribute
Apply automatically Apply
? B

Sekil 33. Veri donusturmede uygulanan yontem

Dort aralikli esit geniglige gore veri donustirme yapildiktan sonra

edilen araliklar ¢ok dusuk, dusuk, yuksek, ¢cok yuksek olarak isimlendirilmigtir.
1.36 3,53 5,69

Sinav Cok dusuk DusUk Yuksek Cok Yuksek
2.30 4,99 7,68

icerik Cok dusuk DusUk Yuksek Cok Yuksek
0.46 2,13 3,81

Odev Cok dusuk DusUk Yuksek Cok Yuksek
1.50 3,87 6,25

Tartisma Cok dusuk Dusiuk Yuksek Cok Yuksek
-0.68 0,34 1,37

Odiil Cok dusuk Dusuk Yuksek Cok Yiksek
1.12 3,76 6,40

Canhi Ders Cok dusuk DuslUk Yuksek Cok Yuksek
1.60 4,35 7,10

Profil Cok diusuk Dusuk Yuksek Cok Yuksek

elde
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2) Ozellik Segiminde (Rank),

karsilagtinimistir. Buna gore information gain, gain ratio, gini ve X2 den elde edilen

etkilesim verileri farkli puanlama yontemleri ile

farkh puanlar olmasindan dolayi tim degiskenler secilmistir (Sekil 34).

et Rank - a X
Scoring Methods # Info.qain Gain ratio Gini ¥
Information Gain odul 4 0099 __ 0.054 0065 g G550
Information Gain Ratio [@ odev 4 0041 _ 0.045 __ 0024 | 0.001
Gini Decrease @ sinav 4 . 0028 Q301 002 42879
[ ] anOVA @ tartisma 4 o 0021 0,094 0.009 ___ 4182
X2 @ orofil 4 o 0.018 0124 . NA 1903
[ ] ReliefF @ sanalsinif 4, 0.007 | 0.036 , NA _ 0.917
[] Feer @ icerik 4 0.007 0.093 | NA . 2.091
Select Attributes

O MNone

@ Al

() manual

() Best ranked: |5 =

Send Automatically

?B

Sekil 34. Ozellik segiminde uygulanan yéntem
3) Test edilen algoritmalarin gesitli performans gostergeleri bulunmaktadir. Orange
3.15 bunlardan AUC (ROC egrisi altinda kalan alan), CA(Dogruluk), F1, Precision
(Kesinlik), Recall(Duyarhlik), LogLoss(Log Kaybi) metriklerini Gretmektedir (Sekil
35 ve 36).

i Test & Score - O x
Sampling Evaluation Results

C lidati -

@2 AT Method AUC CA  F1  Precision Recall Logloss

Number of folds: |10 - -

[] stratified Naive Bayes 0665 0696 0686 0693 0696 0.646

Cross validation by feature Neural Network 0.652 0696 0.684 0.695 0.696 0.734

CN2 rule inducer 0.648 0679 0665 0675 0679 0.642

() Random sampling SVM 0644 0696 0678 0700 0696 0.630
Repeat train/test: 10 hd

Random Forest 0643 0679 0665 0.675 0679 0677

Training set size: |66 % -

Stratified Tree0623 0688 0673 0688 0688 2421
(O Leave one out kNN 50.596 0696 0.674 0.704 0.696 7.389
O Test on train data
O Test on test data
Target Class
(Average over classes) -

?B

Sekil 35. Siniflama algoritmalarinin performans degerleri
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#~ ROC Analysis

Flot
Target Class 1 -

0.0 <

Classifiers ,//

B kNN
M Naive Bayes

Tree 7 A=
CN2 rule inducer 7
Random Forest P

M Neural Network e

SVM

Combine ROC Curves From Folds

TP Rate (Sensitivity)

Merge Predictions from Folds hd

ROC Convex Hull ‘
D Show convex ROC curves ‘
D Show ROC convex hull

Analysis
Default threshold (0.5) point 4
Show performance line /’

| EF
FN Cost: 500 %
Prior target class probability: o

?BRB

FP Cost:

0.4 0.5

FP Rate (1-Specificity}

Sekil 36. Siniflama algoritmalarinin roc egrileri
Bulgular boéliminde, Uguncu arastirma problemine iligkin performans
metrikleri agisindan en yuksek sonug Ureten Navie Bayes algoritmasinin siniflama
sonuglari ve CN2 Rule Inducer (Sekil. 37) kullanilarak elde edilen kurallar

raporlanmigtir.

‘& CN2 Rule Induction ? X

Name

o2 rule inducer |

Fie

elkq

Rule ordering Covering algorithm

&

(@ Ordered
O unordered

O Exclusive

@ Weighted Y

2,
Select Colurms 1\~
altha
3
Discretze X ol Reduced Dda— Ddta A Evaation Resuks /2
Rank Test & Score Confusion Matrix

k8
%
&
%
3
L
%
]

CN2 Rule Induction

Learner

Model — ClassFier

N2 Rule Viewer

Sekil 37. Kural olusturma (CN2)

Rule search
Evaluation measure:  Laplace accuracy T

Beam width:

Rule filtering
Minimum rule coverage:

Maximum rule length:

D Statistical significance 0,50 =
(default ): =
[] Reletive sgnificance T

(parent ):

?8

Apply Automatically
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