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OZET
UZAKTAN EGIiTiM SURECINDE KULLANILAN E-OGRENME ORTAMINDA
OGRENCILERIN PROFILLERi VE OGRENME YAKLASIMLARININ
INCELENMESI: BIR OGRENME ANALITiGi CALISMASI
Hasan Esat VURAL, Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Hakk1t BAGCI
Sakarya Universitesi, 2023.

Bu arastirmada, e-6grenme ortamini kullanan Ogrencilere ait verileri kullanarak
ogrencilerin 6grenme yaklasimlarini ve 6grenci profillerinin incelenmesi amaglamaktadir.
Aragtirma kapsaminda gelistirilen e-6grenme Ortaminda 6grencilerin girdikleri veriler ve
Ogrencilerin ¢evrimi¢i 6grenme ortamindaki gecirdikleri zamanda sistem tarafindan tespit
edilen veriler ilgili veri tabanlarinda saklanmistir. Olusturulan platform igerinde “Ders
Calisma Yaklasimi Olgegi” ogrencilere cevrimici olarak uygulanmis ve 6grenme
yaklagimlart sistem tarafindan otomatik olarak belirlenmistir. Sonrasinda tespit edilen
O0grenme yaklagimlart ile veri tabanina kaydedilen veriler arasindaki iliski egitsel veri
madenciligi yontemleri kullanilarak incelenmistir. Arastirmanin ¢alisma gurubunu sisteme
kayit olan 726 lise 6grencisi olusturmaktadir. Ogrenciler, ders materyallerine erismek,
smavlara girmek ve anketi doldurmak i¢in hazirlanan c¢evrimigi O0grenme ortamini
kullandilar. Bu ortamda 6grencilerin ders igeriklerini goriintiileme siiresi ve e-0grenme
ortaminda kalma siireleri arastirmanin amacina uygun olarak veri tabanindaki ilgili veri

tabanlarinda sakland:.

Veriler ilk olarak olusturulan e-6grenme ortaminin egitmen panelinden alinmis ve egitsel
veri madenciligine uygun olarak veri Onisleme yapilarak veri analizi i¢in hazir hale
getirilmistir. Bu arastirmanin amacglar1 dogrultusunda veri madenciligi yontemlerinden
simiflandirma analiz yontemi de dahil olmak {izere veri madenciligi yoOntemleri
kullanilmigtir. Bulgular 1s18inda e-6grenme ortamlarinda 6grencilerinin sistemde ve derste
basariy1 etkilemedigi tespit edilmistir. Yapilan siniflandirma analizi ile olusan karar
agacinda 4 adet diigiim noktasi goriilmiistiir. Bunlar Derste kalma siiresi, simif diizeyi,
sistemde kalma siliresi ve Ogrenme yaklasimidir. Karar agaci olusturulduktan sonra

verilerde bilinmeyen gizli kurallar olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Ogrenci profilleri, Ogrenme analitigi, Egitsel veri madenciligi



ABSTRACT
INVESTIGATION OF STUDENTS' PROFILES AND LEARNING APPROACHES
IN THE E-LEARNING ENVIRONMENT USED IN THE PROCESS OF
DISTANCE EDUCATION: A LEARNING ANALYTICAL STUDY
Hasan Esat VURAL, Master Thesis
Supervisor: Dog.Dr. Uyesi Hakk1t BAGCI
Sakarya University, 2023

This study aims to examine the learning approaches of students and analyze student
profiles using data from students using an e-learning environment. The data entered by
students in the developed e-learning environment and the data detected by the system
regarding the time spent by students in the online learning environment were stored in
relevant databases. Within the created platform, the "Study Approach Scale” was
administered to students online, and their learning approaches were automatically
determined by the system. The relationship between the identified learning approaches and
the data recorded in the database was examined using educational data mining methods.
The sample of the study consisted of 726 high school students registered in the system. The
students used the online learning environment prepared to access course materials, take
exams, and complete the survey. In this environment, the students' viewing time of course
content and their duration of stay in the e-learning environment were stored in the relevant

databases in line with the research objectives.

The data were initially collected from the instructor panel of the developed e-learning
environment, and data preprocessing was performed to prepare the data for analysis
according to educational data mining techniques. Data mining methods, including
classification analysis, were utilized in line with the objectives of this study. Based on the
findings, it was determined that the time spent by students in the system and in the class
affected their achievement, while student profiles and learning approaches did not have a
significant impact on achievement. The decision tree resulting from the classification
analysis contained four nodes: Time spent in class, grade level, time spent in the system,
and learning approach. After creating the decision tree, hidden rules were established

within the data.

Keywords: Student profiles, Learninga analytics, Educational data mining.
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BOLUM |

GIRIS

1.1. Problem Durumu

Giliniimlizde uzaktan egitimde kullanilan en yaygin araclar e-68renme ortamlaridir. Bu
ortamlar Ogrencilere Ogrenme materyallerine zamandan veya mekandan bagimsiz
ulasabilmesini saglamaktadir (Holmes ve Gardner, 2006). Bu o&zelliklerinin yani sira
bireyleri kendi O6grenmelerinden sorumlu tutar. Kisisel Ozelliklerden ¢ok daha fazla
etkilenen e-6grenme ortamlarini kullanmak i¢in bu 6zelliklerin e-6grenme ortamlarini nasil
etkiledigini belirlemek gerekmektedir (Ozdemir ve Yildiz, 2016). Bunu belirlemek iginde
O0grenme analitigi ve egitsel veri madenciligi yontemleri kullanilmaktadir. Egitsel veri
madenciligi, 6grencilerin performansini ve Ogrenme deneyimlerini analiz etmek igin

kullanilan veri madenciligi teknikleridir.

Biiyiik veriden anlamli bilgi olusturma islevi goren veri madenciligi ile egitim
ortamlarindan elde edilen veriler ile egitimi iyilestirici bilgiler olusturma siireci yeni bir
veri madenciligi alan1 olan egitsel veri madenciligi alanini ortaya ¢ikarmistir. Egitsel veri
madenciligi 6grenen  Ozelliklerinin  ac¢iga ¢ikarilmasina, Ogrenme ortamlarimin
tyilestirilmesine, 6grenenlerin ilgi ve tutuma gore modellenmesine, benzer ozelliklere
sahip Ogrenenleri gruplandirilmasina, normal olmayan Ogrenci davraniglarinin aciga
cikarilmasina, daha iyi bir egitim ortaminin olusturulmasina, uyarlanabilir egitim ortami
olusturulmasina ve kavramlar arasinda iliskilerin ac¢iga ¢ikarilmasina katki saglamaktadir.
Bu teknikler, ogrencilerin O6grenme verilerini toplamak, analiz etmek ve sonuglar
kullanarak 6grenme deneyimlerini optimize etmek icin kullanilir. Ogrenme analitigi,
ogrenme siirecini desteklemek ve zengin geri bildirim saglamak i¢in elektronik ortamda
alinan sistematik ol¢timler olarak tamimlanir. (Tempelaar, Rienties ve Giesbers, 2015).
Ogrenme analitigi alani, e-6grenme ortamlarinda 6grenme deneyimini etkileyen gesitli
faktorlerin incelenmesinde biiylik 6nem tasimaktadir. Bu amaca ulagsmak ic¢in, hem genel
hem de 6zel verileri analiz etmek, bu 6grenme durumlarinin inceliklerini anlamada g¢ok
onemlidir. (Siemens, 2013). E-6grenme ortamlari, kullanicilarin verilerini saklamalarini ve

modelleme yapilmasini kolaylastirmaktadir. Bu sebeple e-6grenme ortamlarindaki ile

1



kullanict davranmislart 6grenme durumlart arasindaki iliskinin uzaktan egitim siirecinde
aktif olarak kullanilan e-6grenme ortamlarinin etkinligini arttirmak e-6grenme ortamlarina
katk1 saglayabilir (Siemens ve Baker, 2012).Ulkemizde egitimin gelistirilmesi amaciyla
Milli Egitim Bakanligi Yaymlanan 2023 Vizyon Belgesinde veriye dayali yonetimden
bahsedildi. Goriis Belgeye gore bakanligin tiim kararlar1 veriye dayali ve okul bazli olmal
Veriye dayal1 yonetime gegis icin iki farkli alanda aksiyon planlar1 hazirlandi. Bakanligin
kararlarin1 veriye dayali olarak alabilmesi i¢in bakanlifin mevcut bilisim altyapisi
Sistemlerden gelen verilere kolaylikla ulasilabilmesi ve entegre edilebilmesi i¢in Egitim
Verileri Depolar iyilestirilecek; dgrencilerin akademik, ilgi, yetenek ve mizaglar1 Verilerin
bir arada tutulacagi “Ogrenim Analitigi (OA)Platformu” kurulacak; egitim ve dgretimin
daha iyi anlasilmasi icin 6grenme analitigi araglar1 gelistirilecektir; verilerle ilgili Islemler
icin Veri Kontrol Birimi olusturulacak ve gerekli mevzuat degisiklikleri yapilacak;
Universiteler ve sivil toplum kuruluslar1 tarafindan vyiiriitiilen bilimsel ¢alismalarin
derlenmesi Bunun i¢in bir birim olusturulacaktir. Okul bazinda veriye dayali yonetime
gecilmesi i¢in okul gelisim planlarina erisim i¢in ¢evrim i¢i bir platform olusturulacak;
kaynak planlamasi i¢in Cografi Bilgi Sistemi kurulacak; 6gretmen-veli-okul etkilesimini
artirmak i¢in Veli Bilgilendirme Sistemi gelistirilecek ve destege ihtiya¢ duyan

Ogrencilerin tespiti i¢in gerekli eylemlere yer verilmesi saglanacaktir (MEB,2018)

Egitsel Veri Madenciligi ve Ogrenme Analitigi arastirmalari Tiirkiye'de gesitli {iniversiteler
ve aragtirma kurumlari tarafindan yiiriitiilmektedir. Ornegin, Bogazi¢i Universitesi,
Hacettepe Universitesi, Bilkent Universitesi ve ODTU gibi {iniversitelerde Egitsel Veri
Madenciligi ve Ogrenme Analitigi {izerine arastirmalar yapilmaktadir. Ayrica, Tiirkiye
Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan desteklenen projeler de
mevcuttur. YOK Tez arama motoru kullanilarak "egitimsel veri madenciligi" ve "dgrenme
analitigi" anahtar kelimeleri arandiginda toplam 35 g¢alisma bulunmustur. Egitsel veri
madenciliginin ve 6grenme analitigin daha fazla ve etkin kullanilmasi i¢in bu alanda

yapilacak ¢aligmalarin arttirilmasi gerekmektedir.

Veri madenciligi kullanilarak o6grencilerin performansinin tahmin edilmesi, 6grenme
deneyimlerinin analizi ve 6grenme etkilerinin 6l¢iilmesi daha kolay hale gelmektedir. Bu
calismada, uzaktan egitimde kullanilan 6grenme ortamlarmin 6grencilerin profilleri ve
ogrenme yaklasimlarina gore 6grencilerin basarilarinda bir farklilik olup olmadigi, ayni
sekilde Ogrencilerin profilleri ve 6grenme yaklagimlarinin 6grenme ortaminin kullanim

stirelerine gore bir farklilik olup olmadigi aragtirilmistir. Bu amacla, 6grenme ortamlarinin



Ogrencilerin basarilarina ve kullanim siirelerine iliskin yapilan ¢alismalara yonelik sorulara

yanit aranmistir.

1.2. Arastirmanin amaci ve énemi

Bu c¢alismanin amaci, c¢alisma kapsaminda hazirlanan 6grenme ortamia kayith
ogrencilerin 6grenme ortaminda gegirdikleri siire ve basart durumunun, &grenme
yaklagimlart ve Ogrenci profilleri arasindaki iliskiyi incelemek ve ortaya ¢ikan veriler

arasindan gizli ve anlaml bilgileri ortaya ¢ikarmaktir.
Bu arastirmada,

e Ders basarisi ve 0Ogrenci demografik Ozelliklerine goére Ogrencilerin

modellenmesi,
e Akademik basartya etki eden degiskenlerin 6nem agirliklarinin belirlenmesi,
e (Ogrenme yaklasimlarimin tespit edilmesi,

e Ogrenme yaklasimlarmin &grenme ortaminda gegirilen siirelere gore

degiskenlik gosterme durumlarinin tespit edilmesi,

icin veri madenciligi analizleri kullanilmistir. Veri madenciligi, tim degiskenler ve
basarilar arasindaki iliskilerin tanimlanmasini hizlandirdigr i¢in ¢ok Onemlidir. Veri
madenciligi teknikleri verilerin programa aktarilmasi ile geleneksel yontemlerle erisimi zor
olabilecek veriler arasindaki iligkileri ortaya ¢ikarir. Bu veriler arasindaki karmasik

baglantilara iliskin kurallarin olusturulmasiyla gerceklestirilir.

1.3. Problem ciimlesi

E-6grenme ortamini 6grenme siireci destegi icin kullanan oOgrencilerin farkli 6grenme
yaklagimi ve profillere sahip 6grenciler arasinda, g¢evrimigi O6grenme ortamlarindaki

etkilesim verileri agisindan anlamli farkliliklar var midir?



1.4.Alt problemler

1. E-0grenme ortamini kullanan 6grencilerin 6grenme ortaminda kalma siireleri ile ders
ortaminda kalma siireleri 6grenme yaklasimlilarina ve profillerine gore degiskenlik

gostermekte midir?

2. E-0grenme ortamini kullanan ogrencilerin profilleri ile akademik basarisi arasinda

anlaml bir fark var midir?

3. E-6grenme ortamini kullanan 6grencilerin 6grenme yaklasimlar: ile akademik basarisi

arasinda anlamli bir fark var midir?

1.5. Varsayimlar

Calismada kullanilan verilerin sisteme kayit olan kullanicilar tarafindan dogru, anlasilir ve
samimi sekilde verdikleri varsayilmistir. Veri analizi yontemlerinin kullanildig1 yazilimin

etkin bir sekilde ¢aligtig1 varsayilmistir.

1.6. Smirhhiklar

Calismada analiz edilen veriler olusturulan e-6grenme ortamini kullanan 6grenciler

tarafindan sisteme girilen verilerle ile sinirl kalmugtir.

1.7. Tanmimlar

Uzaktan egitim: Ogrencilerin ve egitmenlerin fiziksel olarak aym ortamda olmamasina
ragmen, internet ve diger teknolojiler kullanarak egitim almalarin1 saglayan bir sistemdir.
Egitsel Veri Madenciligi: egitim verilerinin analiz edilmesi ve 6grenme siirecini optimize
etmek icin kullanilan bir tekniktir. Bu teknik, Ogrencilerin performanslarini, egitim

materyallerinin etkililigini ve diger egitim iligkili verileri incelemeye yoneliktir (Romero



ve Ventura, 2010).

Ogrenme Analitigi: Ogrenme siirecini ve 6grenme sonuglarini anlamak icin kullanilan veri
analitik yontemlerini ifade etmektedir. Bu yontemler, 6grencilerin performansini, etkililik
ve etkililik gibi konular1 incelemeye yoneliktir. Ogrenme analitikleri, 6grencilerin ders igi
etkinliklerini, sinav sonuglarmi ve diger verileri kullanarak 6grenme siirecini optimize

etmeye yoneliktir (Siemens ve Long, 2011).



BOLUM II

ARASTIRMANIN KURAMSAL CERCEVESI VE iLGILi ARASTIRMALAR

Calismada yer alan kavramlara iligkin kuramsal bilgiler ve ilgili aragtirmalara bu boliimde

yer verilmistir.

2.1. Arastirmanmin kuramsal ¢ercevesi

Arastirmanin kurumsal ¢er¢evesinde uzaktan egitim, veri madenciligi, 6grenme analitigi,
egitsel veri madenciliginin tanimlarindan bahsedilecektir. Ogrenme analitikleri, egitsel veri

madenciligi arasindaki iliskisi ve 6grenme yaklagimlari ele alinacaktir.

2.1.1. Uzaktan egitim

Uzaktan egitim, Ogrenme gruplarmin ayrildigi ve Ogretici, Ogrenen ve Ogrenme
kaynaklarmi birbirlerine baglayabilmek icin etkilesimli telekomiinikasyon sistemlerinin
kullanildigi kurumsal tabanli, resmi bir egitim sistemidir (Orellana, Schlosser ve
Simonson, 2011). Uzaktan egitim, gesitli teknolojiler araciligiyla gergeklestirilir, 6rnegin
internet, video konferans, e-posta veya mesajlasma uygulamalari. Uzaktan egitim,
ogrencilerin zaman ve mekan sinirlamalari olmadan egitim almalarina izin verir ve
ogrencilere daha fazla esneklik saglar. Tirkiye'de uzaktan egitim, 1960 yilinda Milli
Egitim Bakanhig tarafindan Mektupla Ogretim Merkezi'nin kurulmasiyla baslamistir. Bu
merkez, teknik konularin 6gretimine odaklanmistir. 1968 yilinda TRT egitim
programcilifina baslarken, 1982 yilinda Agik Ogretim Fakiiltesi kurulmustur. Bu
gelismeler, destek araclari olarak hem radyo hem de televizyonun yardimiyla uzaktan
egitimin yolunu agmistir. (Arat ve Bakan, 2011). Uzaktan egitimin ilk yillarinda, kullanilan
yontemler mektuplar, radyo yayinlar ve televizyon programlar1 gibi eski teknolojilerle
siirliydi. Ancak giliniimiizde bilgisayar, internet ve web gibi daha yeni teknolojilerin

ortaya ¢ikmasi nedeniyle uzaktan egitim web tabanli bir platforma doniismiistiir. Anadolu



Universitesi Agik Ogretim Fakiiltesi de dahil olmak {izere Tiirkiye'deki ¢ok sayida
akademik kurum uzaktan egitim programlarinda "Agik Ogretim" kavramini kullanmustir.
Giliniimiizde bir¢ok tniversitede ve yliksekogretim boliimlerinde on lisans, lisans ve
lisanstistii programlarin uzaktan verilmesiyle uzaktan egitim yaygin bir uygulama haline
gelmigtir. (Cabi ve Ersoy, 2017). 2000'li yillardan sonra bilgi ve iletisim teknolojileri
alaninda yasanan gelismeler, uzaktan egitim sistemini ¢ok farkli konumlara tasimis ve
milyonlarca 6grenciye firsatlar sunmustur. Anadolu Universitesi'nin yani sira Atatiirk
Universitesi ve Istanbul Universitesi tarafindan da acik 6gretim faaliyetleri diizenlenmeye
baslanmistir (Giirer, 2016). Giiniimiizde pek ¢ok iiniversite, kamu kurumu ve 6zel sektor
tarafindan uzaktan egitim uygulamalar1 kullanilmaktadir. Mevcut yiiksekogretim
kurumlarmin yaklasik %80' sertifika, Onlisans, lisans ve lisansiistii egitimlerini uzaktan
egitim uygulamalariyla vermekte olup, egitimlerini basili materyaller, radyo-televizyon
programlari, bilgisayar destekli ve yiliz yiize egitim kullanarak gerceklestirmektedir.
Ogrenciler deneme sinavlara, kayith ders videolarina ve dijital ders kitaplarina ¢evrimigi
olarak erisme olanagina sahiptir. Ayrica Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan “Egitimsel E-
icerik Bileseninin Saglanmasi ve Y&netimi” kapsaminda Egitim Bilgi Ag1 (EBA)
olusturulmus ve EBA altyapisin1 kullanan uzaktan egitim merkezi (UZEM) kurulmustur.
Bu dogrultuda UZEM, farkli beklentileri karsilamak amaciyla tiim 6gretmenlere hayatlar
boyunca e-ogrenme firsatlart sunmak amaciyla Milli Egitim Bakanligi tarafindan
tasarlanmistir (Ozbay, 2015). Her ne kadar bircok iiniversite ve lise diizeyindeki egitimin
altyapisinda uzaktan egitim Ornekleri ve yapilart bulunup kullanilsa da, bu siirecte "acil
uzaktan egitim" olarak adlandirilan bir yapilanmaya ve siirece 6zel yeni ¢6ziim ve
uyarlamalara ihtiya¢ duyuldu. Acil durum yapilandirilmis uzaktan egitim, kriz veya acil
durum sona erdiginde eski formatina donecek ve yiiz ylize dersler olarak verilecek egitim
veya Ogretim i¢in tamamen uzaktan egitim ¢Ozlimlerinin kullanilmasini igermektedir
(Hodges, 2020). Bu bilgiler dogrultusunda, COVID-19'un etkisiyle uzaktan egitim dénemi
baslatilmis olup, Milli Egitim Bakanligi'na bagli kamu ve 6zel okullarda EBA ve 6zel

uygulamalarla desteklenen uzaktan egitim siireci yonetilmeye baglanmustir.



2.1.2. Veri madenciligi

Veri madenciligi biliylik miktarlardaki veri setlerinden anlamli bilgi ve kesiflerin
cikarilmasi iglemidir. Bu islem veri analitikleri, makine 6grenimi ve istatistik teknikler
kullanarak gerceklestirilir. Veri madenciligi ticaret, finans, saglk, e-ticaret, hukuk ve

egitim gibi alanlarinda kullanilir (Han ve Kamber, 2006).

Veri madenciliginin kdkenleri, bilgisayar sistemlerinde veri depolamanin ilk kesfedildigi
1960'ara kadar izlenebilir. Ledley (1960) tarafindan yapilan arastirma bu alandaki temel
calisma olarak kabul edilir ve veri madenciliginde 6ncili ¢aba olarak kabul edilir. Bu
calismalar veri madenciligi ig¢in gerekli olan yazilim ve teknolojilerin gelistirilmesine ve
veri madenciligi uygulamalarinin yayginlagmasina yol a¢mistir. Baslangigta veri
madenciligi, temel veri modellerinin olusturulmasiyla baslamistir. Ardindan, kullanici
taleplerine yanit olarak daha karmasik varlik-iligki, iligkisel ve nesne yonelimli veri
modelleri gelistirilmistir (Han ve Kamber, 2006). 1990'1arda bilgisayar yazilim
gelistiricileri, internetin yayginlasmasi nedeniyle veri tabanlarinda depolanan siirekli
biiyliyen verileri incelemenin bir yolu olarak Veri Madenciligi kavramini ortaya ¢ikmustir.
Efron ve Tibshirani (1993) tarafindan yapilan ¢alismalar veri madenciligi kavraminin
tanimin1 yapmis ve bu alandaki ilk arastirmalarin onciisii olarak kabul edilmektedir. Bu

calismalar veri madenciliginin ne oldugunu ve nasil uygulandigini agiklamistir.

Geleneksel yontemler kullanmak yerine veri madenciligi 6zel algoritmalar ve profesyonel
yazilimlarin kullanimina dayanir. Bu siireg, en sik kullanilan programlardan bazilar1 R,
Rapidminer, WEKA ve Orange olan bilgisayar programlar1 kullanilarak verilerin analiz
edilmesini igerir. A¢ik kaynakli iicretsiz olan ¢esitli programlar mevcuttur. Bu programlar,
hem bireyler hem de kuruluslar tarafindan kullanilabilen ¢ok sayida algoritmadan olusur.
Amagclart veri madenciligi igin gerekli yazilim ve teknolojileri saglamak ve kullanicilarin

veri madenciligi uygulamalarini yiiriitmelerini saglamaktir.

2.1.3. Veri madenciligi yontemleri

Veri madenciligi yontemleri verilerin analizi ve anlamli bilgiye donistiiriillmesi igin

kullanilan tekniklerdir. Bunlar arasinda en yaygin olanlar sunlardir:



e Klasik Istatistik: Bu yontemler verilerin temel istatistiklerini hesaplamak igin
kullamlir. Ornegin, ortalama, medyan, mod, varyans, kovaryans gibi (Baker,
2010).

e Veri Temizligi: Bu yontemler verilerin temizlenmesi, diizenlenmesi ve hata
ayiklanmasi igin kullanilir. Ornegin, bos degerlerin doldurulmasi, outliers'larmn

ayiklanmasi gibi (Baker, 2010).

e Veri Ozetleme: Bu yontemler verilerin 6zetlenmesi, 6zet bilgilerin elde edilmesi
ve verilerin anlasilmasi i¢in kullanilir. Ornegin, histogram, box plot, scatter plot

gibi (Baker, 2010).

e Kiimeleme: Bu yontemler verileri benzer O6zelliklere sahip olan gruplara
ayrrmak icin kullanilir. Ornegin, k-means, hierarchical clustering, density-based
clustering gibi (Baker, 2010).

e Ogrenme ve Smflandirma: Bu yontemler verileri kullanarak modeller
olusturmak ve bu modelleri kullanarak verileri siniflandirmak i¢in kullanilir.
Ornegin, decision tree, random forest, support vector machine gibi (Baker,
2010).

e Veri Kesfi: Bu yontemler verilerin igyapisini ve anlaml bilgileri kesfetmek igin
kullanilir. Ornegin, association rule mining, sequential pattern mining, social

network analysis gibi (Baker, 2010).

e Veri Madenciligi Agi: Bu yontemler veri madenciligi siirecini yonetmek ve
optimize etmek igin kullanilir. Ornegin veri madenciligi ag1 olusturma veri
madenciligi ag1 isletme ve veri madenciligi ag1 yonetimi gibi (Baker, 2010).

e Veri Madenciligi Yapay Zeka: Yapay zeka teknolojilerinin veri madenciligi i¢in
kullanilmasi, makine 6grenmesi, derin 6grenme, yapay sinir aglar1 ve genetik

algoritmalar gibi ¢esitli yontemleri igerir (Baker, 2010).

Asagida en c¢ok kullanilan ve bu arastirmamada analizlerde kullanilan algoritmalardan

kisaca bahsedilecektir.



2.1.3.1. Siniflandirma analizi

Siniflandirma analizi veri madenciligi iginde kullanilan bir analitik yontemdir. Bu
yontemleri veri kiimelerinde bulunan 6zellikleri kullanarak verileri belirli bir sinifa atama
islemidir smifa ait oldugunu tahmin etmek i¢in kullanilir (Witten, Frank ve. Siniflandirma,
onceden belirlenmis simiflar dahilinde verilerin siniflandirilmasini saglar. Bu smiflar

verilerin ozelliklerine gore belirlenir ve verilerin hangi Hall, 2016).

Siniflandirma analizi, iki temel yontemle gergeklestirilir: parametrik siniflandirma ve non-
parametrik  simiflandirma. Parametrik  smiflandirma  yontemi  veri  noktalarinin
smiflandirilmast  i¢in normal dagilim gibi bir varsayim yapar. Non-parametrik
siniflandirma yontemi ise varsayim yapmaz ve veri noktalarinin siniflandirilmasi igin

komsu noktalarini kullanir (Han ve Kamber, 2011).

En ¢ok kullanilan siniflandirma teknikleri arasinda Lojistik Regresyon, Naive Bayes, K-En
Yakin Komsu (K-Nearest Neighbor), Destek Vektor Makinesi (Support Vector Machine),
Karar Agaclari, Rastgele Ormanlar, AdaBoost gibi algoritmalar yer almaktadir. Bu
tekniklerin her birinin kendine 6zgili avantajlar1 ve dezavantajlar1 vardir ve hangi teknigin
kullanilmasi gerektigi veri seti ve problem spesifik olarak degisebilir (Alpaydin, 2010). Bu
calismada kullanilan analizler Bayes Siniflandirma Yontemi, Kural ¢ikarimi, Karar

Agaclar1, ve Bilgi kazang oranina gore agirlik hesaplama algoritmasidir.

2.1.3.2. Bayes simiflandirma yontemi

Bayes smiflandirma metodu, bir veri noktasinin belirli bir smifa ait olma olasiliginin
hesaplanmasini igeren bir siniflandirma yontemidir. Bu yontem, Bayes Teoremi ‘ne
dayanmaktadir, bu nedenle de Bayes siniflandirma olarak adlandirilir. Bayes Teoremi, bir
olayin olasiliginin, o olayin gerceklesmesi i¢in gerekli olan diger olaylarin olasiliklarinin
agirlikli ortalamasi olarak hesaplanmasini saglar (Murphy, 2012).Bir o6rnek verecek
olursak, bir kisinin saglikli oldugu veya hasta oldugu siniflandirilmasi i¢in kullanilan bir
Bayes siniflandirma algoritmasi, kisinin belirli bir hastalik i¢in pozitif veya negatif test

sonucunun olasiligin1 kullanarak, kisinin saglikli veya hasta olasiligini hesaplar.
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Naive Bayes yontemi, bir veri setindeki verilerin siniflandirilmast i¢in kullanilan bir
yontemdir. Bu yontem, 6zniteliklerin siniflar arasindaki bagimliliklarin1 gz ardi ederek,
her bir 6znitelik i¢in sinif olasiliklarinin belirlenmesi ve bu olasiliklarin kullanilmasi ile
verilerin simiflandirilmasini saglar. Egitim alaninda Naive Bayes yontemi genellikle
Ogrencilerin  performanslarinin  tahmin  edilmesi, Ogrencilerin  okul basarisinin
smiflandirilmasi, 6grencilerin dil 6grenimindeki basarisinin tahmin edilmesi gibi konularda

kullanilmaktadir (Murphy, 2012).

2.1.3.3. Kural ¢ikarim yontemi (Rule extraction)

Veri madenciligi ¢esitli teknikler kullanir ve en sik kullanilanlardan biri kural ¢ikarma
yontemidir. Amact verilerdeki gizli iliskileri belirli bir bigimde, yani kurallarda temsil
etmektir. Bu yontem, belirli bir veri setini analiz ederek ve veriler arasindaki baglantilarin

tamimlanmasi ve ifade edilmesinden ortaya ¢ikan kurallar1 kullanarak ¢alisir. (Maimon ve

Rokach, 2010).

Kural ¢ikarimi yontemi, bu verilerin analiz edilmesi sonucu miisterilerin hangi iiriinleri
aym anda alma olasiliklarini ifade eden kurallar1 ¢ikarabilir. Ornegin, bir kural soyle
olabilir: "Eger bir miisteri meyve suyu alirsa, muhtemelen ¢ikolata da alacaktir." Bu kural,
meyve suyu satin alan misterilerin ¢ikolata satin alma olasiliginin yiiksek oldugunu

gosterir ve marketler i¢in faydali bir strateji olusturmak i¢in kullanilabilir.

2.1.3.4. Karar agaclari

Veri madenciliginde yaygin olarak kullanilan smiflandirma ve regresyon analizi
yontemlerinden biridir. Bu yontem verileri smiflandirmak veya tahmin etmek igin

siiflandirma kriterlerini belirleyen bir aga¢ semasi kullanir (Alpaydin, 2010).

Sekil 1” de ise alinma ile ilgili bir karar agac1 6rnegi gdsterilmistir. Ise alinacak kisinin yast
30’dan biiyiikse ise kabul edilmiyor. Cinsiyet erkekse kabul ediliyor eger cinsiyet kadin ise

tecriibeye bakiliyor tecriibe var ise ise kabul ediliyor.
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Sekil 1. Ornek karar agaci

HAYIR

HAYIR

2.1.3.5. Bilgi kazan¢ oranina gore agirhik hesaplama algoritmasi

Bilgi Kazang Orami bir veri madenciligi yontemidir ve karar agaglarinin dallanmasinin
yapilmasina yardimeci olmak i¢in kullanilir. Bu ydntem, ozelliklerin belirli bir veri
kiimesindeki bilgi kazanclarini 6lgerek en iyi Ozellikleri se¢gmeyi amaglar. Bilgi kazang
oran1 Verilerin siniflandirilmasina yardimci olmak icin Ozelliklerin verilen bir veri
kiimesinde sagladig: bilgi kazancini dlger. Bilgi kazang orani, her bir 6zellik i¢in belirli bir
veri kiimesindeki bilgi kazancini ve verinin dagiliminin sikligimmi dikkate alir. En yiiksek
bilgi kazang oranina sahip Ozellik verinin en iyi sekilde smiflandirilmasini saglar

(Alpaydin, 2010).

2.1.3.6. Birliktelik kurah

Birliktelik Analizi veriler arasindaki iliskilerin kesfedilmesine yonelik bir veri madenciligi
teknigidir. Birliktelik analizi, bir 6genin diger bir 6ge ile iliskisi olup olmadigim
belirlemek i¢in kullanilir ve veri setlerinde sik goriilen dgeleri belirler (Agrawal ve Srikant,

1994). Birliktelik analizi, aligveris verileri, kullanici profilleri gibi farkli alanlarda
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kullanilabilir ve Oncelikli olarak market basket analizi gibi pazarlama arastirmalarinda

kullanilir.

2.1.4. Egitsel veri madenciligi

Egitsel veri madenciligi (EVM), egitimle ilgili verilerin analizi ve bu verilerden anlaml
bilgi elde etmek i¢in kullanilan bir siirectir. EVM, 6grencilerin 6grenme siirecleri,
ogretmenlerin 6gretim yontemleri, okul yonetimlerinin kararlari gibi egitimle ilgili pek ¢ok
konuda veri toplama veri analizi ve modelleme yaparak bilgi ¢ikarmayr hedefler. EVM
veri analitigi ve makine 6grenimi tekniklerini kullanarak egitimde karar verme siireglerinde

daha dogru ve etkili kararlar alinmasina yardimci olabilir (Romero ve Ventura, 2010).

Egitim sistemleri, &grenci basarisi, Ogrenci memnuniyeti, Ogretmen etkililigi, okul
yonetimi gibi pek ¢ok alanda veri toplamakta ve bu verileri analiz etmektedir. Ancak bu
verilerin ¢ogu, geleneksel yontemlerle analiz edilir ve bir¢ok kez yetersiz sonuclar elde
edilir. EVM, bu alanda veri analizinde yeni bir boyut getirerek daha dogru sonuglar elde
etmeyi saglar. EVM, egitimdeki sorunlarin tespit edilmesi, 6grenci bagarisinin artirilmas,
ogretmenlerin  performanslarinin  degerlendirilmesi, okul yonetiminin karar alma

stireglerinin iyilestirilmesi gibi alanlarda fayda saglar (Chan ve Wang, 2018).
Egitsel veri madenciliginin ana hedefleri asagidaki sekilde 6zetlenebilir (Pena, 2013).

e Ogrenci basarisim artirmak: Egitsel veri madenciligi, 6grencilerin 6grenme
siirecini daha etkili ve verimli hale getirmek i¢in kullanilabilir. Ogrencilerin
ogrenme diizeylerini ve dgrenme stillerini belirlemek, 6grencilere daha uygun
o0grenme materyalleri sunmak ve akilli geri bildirimler saglamak icin verileri

analiz edebilir.

e Ogretmen ve yoneticilerin karar alma siirecini gelistirmek: Egitsel veri
madenciligi kullanimi sayesinde 6gretmenler, 6grencilerinin 6grenme kaliplari
ve davraniglar1 hakkinda daha bilgi edinebilir ve bu da onlarin daha etkili ve
kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri saglamalarini saglayabilir. Ogrencilerin
ogrenme diizeyleri, davraniglart ve ihtiyaglart hakkinda bilgi saglayarak,

ogretmenler ve yoneticiler daha bilingli kararlar alabilirler.

e Egitim arastirmalarim1  desteklemek: Egitsel veri madenciligi, egitim
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aragtirmalarinda kullanilabilen farkli veri madenciligi teknikleri ve ydntemlerinin
karsilastirilmasi ve gelistirilmesi icin de kullanilabilir. Veri madenciligi, 6§renme
analizi, 6grenme yonetimi ve 0grenci modelleme gibi egitsel aragtirma alanlarinda

kullanilan verileri analiz etmek ve sonuglar1 yorumlamak i¢in etkili bir aractir.

2.1.4.1. Egitsel veri madenciliginde kullanilan veri cesitleri

Egitsel Veri Madenciligi, 6grenme siiregleri hakkinda bilgi saglamak i¢in ¢esitli veri
tiirlerini kullanir. Veriler genellikle iki farkli tiirde siniflandirilabilir: nominal ve sayisal.
Nominal veriler kategoriktir ve verileri farkli gruplara ayirmak i¢in mevcuttur. Bu,
Ogrencilerin cinsiyeti gibi simiflandirmalar igerir. Sayisal veriler ise dlgiilebilir ve sayisal
degerler olarak ifade edilir. Ornegin, 6grencilerin notlar1 gibi veriler buna dahildir. Egitsel
veri madenciligi, metin verileri, tarihsel veriler ve eksik veriler dahil olmak {izere ¢esitli
veri tiirlerinin analizini igerir. Her bir veri tiirli sonraki analiz i¢in temel gérevi goriir ve
analiz agamasinda kullanilan tasarim ekranlar1 ve parametreler sz konusu veri tiirline gore

farklilik gosterir (Witten ve Frank, 2005).

2.1.4.2. Nominal veri

Nominal veri, Ozelliklerin veya degiskenlerin bir kategoride simiflandirildigi ve bu
kategorilerin isim veya etiket ile tanimlandig1 verilerdir. Nominal verilerde, herhangi bir
sayisal islem veya siralama yapilamaz. Nominal verilerin analizi genellikle frekans
sayilari, yiizdelik oranlar, mod ve ki-kare testleri gibi istatistiksel araglar kullanilarak

yapilir (Agresti, 2002).

2.1.4.3. Niimerik veri

Niimerik veri, 6zelliklerin veya degiskenlerin sayisal olarak 6l¢iildiigii ve bu 6l¢limlerin
sayisal degerlerle temsil edildigi verilerdir. Niimerik veriler, sayisal islemler, siralama,

karsilagtirma ve matematiksel islemler gibi ¢esitli analizler i¢in kullanilabilir. Niimerik
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veriler genellikle interval veya oran dlgekleri ile dlciiliir (Tabachnick, 2013).

2.1.4.4. Kayp veri

Kayip veri, bir veri setinde bazi gozlemlerin eksik oldugu durumlarda ortaya ¢ikan bir
durumdur. Kayip veri, eksik verilerin islenmesi i¢in bir¢ok yontem kullanilarak ele
alinabilir ve bu, ozellikle biiylik veri kiimeleriyle calisan Egitsel Veri Madenciligi i¢in

onemlidir (Little ve Rubin, 2019).

2.1.5. Egitsel veri madenciliginde kullanilan yontemler

2.1.5.1. Tahmin yontemi

Tahmin yontemi, egitsel veri madenciliginde siklikla kullanilan bir yontemdir ve
gelecekteki bir olay ya da durum hakkinda O6ngoriide bulunmayir amaclar. Bu yontem,
mevcut veri setleri lizerinde yapilan analizler sonucunda gelecekteki bir olay ya da durum
hakkinda tahminlerde bulunmak i¢in kullanilan istatistiksel ve makine o6grenimi
tekniklerini igerir. Tahmin yoOntemleri arasinda en yaygin olanlari arasinda regresyon
analizi, yapay sinir aglari, karar agaglar1 ve K-En Yakin Komsu (KNN) algoritmasi yer alir

(Tan, Steinbach ve Kumar, 2006).

Regresyon analizi, bir veya daha fazla bagimsiz degiskenin bir bagimli degisken
tizerindeki etkisini belirlemek i¢in kullanilan bir yontemdir. Bu yontem, bir dogrusal iliski
oldugu varsayimiyla bagimsiz degiskenlerin degerleri kullanilarak bir bagimli degiskenin

tahmin edilmesini saglar.

Yapay sinir aglari, insan beyninin isleyisine benzer sekilde calisan matematiksel
modellerdir. Bu modeller, genellikle biiylik miktarda veri iceren ve giiriiltiilii verilerin

analizinde basarili olan karmagik yapilara sahiptir.

Karar agaglari, belirli bir sonuca ulagsmak i¢in bir dizi karar asamasi veya sorgulama yolu
kullanir. Bu yontem veri setindeki farkli degiskenlerin etkilerini ve énemlerini belirlemek

icin kullanilir.
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K-En Yakin Komgsu (KNN) algoritmasi, yeni bir drnegin etiketinin, benzer 6rneklerin
etiketleriyle tahmin edilmesine dayanan bir smiflandirma yontemidir. Bu yontem,
siiflandirma problemlerinde kullanilir ve verilerin belirli bir uzaklik 6l¢iisti kullanilarak

birbirlerine ne kadar yakin oldugunu belirler.

Ogrencilerin not tahminlerini arastiran calismalar bircok farkli baglamda yapilmistir ve
sonuglar farklilik gosterebilir. Ancak genel olarak, 6grencilerin not tahminlerinin gergek
notlarina oldukga yakin oldugu bulunmustur. Bir arastirmada Al-Radaideh ve Alsmadi
(2017), 6grencilerin sinav notlart ve dnceki donemlerdeki not ortalamalari kullanilarak not
tahminleri yapilmistir. Sonuglar, tahminlerin gergek notlara oldukc¢a yakin oldugunu
gostermistir. Benzer sekilde, bir baska arastirmada Wang ve Chan (2018), 6grencilerin ders
notlar1 ve simav performanslart kullanilarak not tahminleri yapilmistir. Tahminler, gercek
notlara oldukc¢a yakin ¢ikmis ve dgrencilerin performanslariyla tahmin dogrulugu arasinda

bir iliski oldugu bulunmustur.

2.1.5.2. Kiimeleme analizi

Kiimeleme yontemi verileri benzerlik Olgiitlerine gore gruplara ayirmaya yarayan bir veri
madenciligi yontemidir. Ayn1 kiimedeki veriler birbirlerine benzerken, farkli kiimelerdeki
veriler arasindaki benzerlik azdir. Bu yontem, Ozellikle Orneklem verilerinin biiytlik
boyutlarda oldugu ve oOzellikle bir modelin yapilandirilmasi i¢in verilerin 6nceden
islenmesi gerektigi durumlarda kullanighdir (Mirkin,2012). Egitimde kiimeleme yontemi,
benzer dgrenci profillerini belirlemek icin kullanilabilir. Ogrencilerin performanslarmi ve
kisisel Ozelliklerini kiimelerine gore analiz etmek, 6gretmenlere 6grencilerin ihtiyaglarini
daha iyi anlama ve ders planlamasin1 buna gore yapma firsati saglayabilir. Egitimde
kiimeleme yontemi, 6grencilerin belirli 6zelliklerine gore gruplandirilmasina ve farkli
ogrenci profillerinin tanimlanmasina olanak tanir. Bu yontem, egitimde 6grenci basarisinin
artirllmasi icin kisisellestirilmis 6§renme yaklasimlarinin gelistirilmesi ve uygulanmasinda

onemli bir rol oynamaktadir.

Bir ¢alismada Jovanovi¢ (2016), yiiksek ogretim kurumlarindaki 6grencilerin ¢evrimigi
O0grenme ortamlarinda nasil etkilesimde bulunduklarini belirlemek i¢in kiimeleme analizi
kullanilmistir.  Jovanovi¢(2016) tarafindan yapilan calismada, Ogrencilerin etkilesim

ozellikleri (6rnegin, tartisma forumlarina katilim, derse katilim siiresi, materyalleri indirme
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sayist vb.) temel alinarak alt1 farkli 6grenci kiimesi tanimlanmistir. Bu kiimeleme analizi,
ogrencilere kisisellestirilmis geribildirimler sunulmasi ve &gretim materyallerinin

iyilestirilmesi i¢in yararli olmustur.

Benzer sekilde, bagka bir ¢alismada Yilmaz ve Giirkan (2017), ortaokul &grencilerinin
matematik basarilarina ve motivasyonlarina gore farkli kiimelere ayrilmistir. Bu ¢alismanin
sonucunda, farkli kiimelere ayrilan Ogrencilerin Ogrenme stillerinin ve 06grenme
stratejilerinin farkli oldugu belirlenmistir. Buna gore, 6grencilere kisisellestirilmis 6grenme

materyalleri sunularak matematik basarilarinin artirilmasi hedeflenmistir.

2.1.5.3. Birliktelik kurallar

Birliktelik kurallart veri madenciligi ve is zekasi alaminda kullanilan bir tekniktir. Bu
teknik veri kiimesindeki 6geler arasindaki iligkileri inceleyerek, bu 6gelerin bir arada
goriilme olasiligin1 hesaplamay1 amaglar. Birliktelik kurallar1 sayesinde, 6rnegin bir
marketteki miisterilerin hangi iriinleri bir arada satin aldigina dair bilgi elde edilebilir
(Kumar ve Srivastava, 2012). Ornek olarak, Zhang, Zhao ve Li (2019) c¢alismalarinda,
birliktelik kurallarim1  kullanarak O6grencilerin ders basarilar1 arasindaki iliskileri ve
Ogrencilerin  ders basarisint  etkileyen faktorleri  belirlemeyi  amaclamislardir.
Calismalarinda, birliktelik kurallarinin 6grencilerin ders basarisi lizerindeki etkisini analiz

etmek icin matematik ve fizik derslerinde veri toplamislardir.

2.1.5.4. Sosyal medya analizi

Sosyal medya analizi, sosyal medya platformlarinda yer alan verilerin toplanmasi,
islenmesi, analizi ve yorumlanmasi yoluyla bilgi edinme siirecidir. Bu veriler, sosyal
medya kullanicilart tarafindan paylasilan metinler, fotograflar, videolar, paylasimlarin
begenilme ve paylasilma sayilari, kullanicilarin etkilesimleri gibi ¢esitli bilgileri igerebilir.
Sosyal medya analizi, pazarlama, miisteri iliskileri yonetimi, kamuoyu arastirmalari, siyasi
kampanyalar, acil durum yoOnetimi gibi gesitli alanlarda kullanilmaktadir (Kumar ve

Srivastava, 2012).
Sosyal medya analizine yonelik yontemler ve teknikler oldukga cesitlidir. Baz1 yaygin
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yontemler arasinda veri madenciligi, dogal dil isleme, makine 6grenmesi ve gorsel analiz
yer almaktadir. Veri madenciligi, bliylik veri setleri icerisinde bulunan desenleri ve
iligkileri bulmak i¢in kullanilan bir yontemdir. Dogal dil isleme, metin verileri iizerinde
dilbilgisi, semantik ve duygu analizi yaparak anlamli bilgiler ¢ikarmayi amaglayan bir
yontemdir. Makine 6grenmesi, algoritma kullanarak veriler arasindaki iligkileri 6grenerek
tahminlerde bulunmay1 hedefleyen bir yontemdir. Gorsel analiz ise fotograf ve video gibi
gorsel verileri analiz ederek anlamli bilgiler ¢ikarmay1 amaglayan bir yontemdir (Sheth ve
Mantri, 2018). Ornegin, bir calismada Kumar ve Gupta (2021), sosyal medya analizi
kullanilarak COVID-19 pandemisi sirasinda diinya genelindeki insanlarin pandemi
hakkindaki diisiinceleri ve sosyal medyada nasil paylasimlar yaptigi incelenmistir.
Calismada, Twitter ve Instagram platformlarindan toplanan veriler kullanilarak dogal dil
isleme ve veri madenciligi yontemleri kullanilmis ve pandemi ile ilgili en yaygin konular

ve insanlarin pandemiye yonelik duygulari belirlenmistir.

2.1.5.5. Metin madenciligi

Metin madenciligi, dogal dil isleme, makine 6grenimi ve veri madenciligi tekniklerinin
kullanildig1t metin verilerinin analizi ve kesfi siirecidir. Metin madenciligi, metin
belgelerindeki bilgilerin otomatik olarak tespit edilmesine, Ozetlenmesine, anlaminin
c¢ikarilmasina ve gruplandirilmasina yardime1 olur. Metin madenciligi teknikleri, kelime
frekansi, kelime birlikteligi, duygu analizi, kavram ¢ikarma, belge siniflandirma, Oneri
sistemleri, makine g¢evirisi gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir (Kumar ve Srivastava,
2012).

Ornegin, bir arastirmada Singh, Kaurve Kaur (2020), Twitter'da yapilan gonderilerin metin
madenciligi yoOntemleriyle analizi yapilmistir. Calismada, COVID-19 pandemisi
doneminde Twitter'da yapilan paylasimlarin, konularinin belirlenmesi ve duygu analizinin
yapilmast amaglanmigtir. Yapilan analiz sonucunda, insanlarin COVID-19 pandemisine

iliskin endiselerinin yani sira umutlu ve pozitif mesajlar da paylastiklar tespit edilmistir.
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2.1.6. Egitsel veri madenciligi uygulama siireci

Egitsel veri madenciligi siiregleri genellikle asagidaki adimlardan olusur (Romeo ve
Ventura, 2010)

2.1.6.1. Veri toplama

Ogrencilerin dgrenme siirecleri hakkinda bilgi edinmek igin farkli kaynaklardan veri
toplanmasi gereklidir. Bu kaynaklar arasinda 6grenci notlari, sinav sonuglari, ddevler,
ogrenci profilleri, 6grenci cevaplari, 6grenci aktiviteleri, 6gretmen notlari, miifredat ve

diger 6grenme materyalleri yer alabilir (Romeo ve Ventura, 2010).

2.1.6.2. Veri 6n isleme

Verilerin dogru ve giivenilir sonuglar elde etmek i¢in hazirlanmasi gerekmektedir. Bu
asamada veri setleri diizenlenir, eksik veriler tamamlanir, aykiri degerler ve gereksiz

veriler ¢ikarilir veri setleri 6lgeklendirilir ve diger islemler yapilir (Romeo ve Ventura,
2010).

2.1.6.3. Veri analizi

Verilerin analiz edilmesi, desenlerin ve iliskilerin tespit edilmesi amaciyla farkli veri
madenciligi teknikleri kullanilarak gerceklestirilir. Bu adim, siniflandirma, kiimeleme,
iligki kurallari, regresyon analizi ve ongorii modelleri gibi teknikleri igerir (Romeo ve

Ventura, 2010).
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2.1.6.4. Veri yorumlama

Analiz edilen verilerin yorumlanmasi, Ogrencilerin 6grenme siiregleri hakkinda bilgi
edinmek i¢in yapilan c¢alismanin sonuglarinin anlagilmasini saglar. Bu adim veri
gorsellestirme, raporlama ve Ogretmenlerin ve diger paydaslarin anlayabilecegi sekilde

sonuglarin sunulmasini igerir (Romeo ve Ventura, 2010).

2.1.7. Egitsel veri madenciligi degerlendirme siireci

Egitsel veri madenciligi degerlendirme stirecleri, elde edilen sonuglarin dogru ve giivenilir
olmasini saglamak icin yapilan adimlardir. Bu siirecler genellikle veri 6n isleme, model

se¢imi, model egitimi ve model degerlendirme asamalarini icerir (Siemens, 2010).

2.1.7.1. Veri 6n isleme

Verilerin dogru ve giivenilir sonuglar elde etmek icin hazirlanmasi gerekmektedir. Bu
asamada veri setleri diizenlenir, eksik veriler tamamlanir, aykirt degerler ve gereksiz
veriler ¢ikarilir veri setleri 6lgeklendirilir ve diger islemler yapilir (Romeo ve Ventura,
2010).

2.1.7.2. Model se¢imi

Veri setleri hazirlandiktan sonra veri madenciligi modelleri arasindan uygun olani segmek
gerekmektedir. Bu secim, elde edilmek istenen sonuca gdre yapilabilir. Ornegin,
siniflandirma, kiimeleme, regresyon veya birliktelik kurallart modelleri arasindan se¢im

yapilabilir (Romeo ve Ventura, 2010).
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2.1.7.3. Model egitimi

Verilerin dogru bir sekilde analiz edilmesi i¢in, sec¢ilen model egitilmelidir. Bu asamada,
egitim verileri kullanilarak modelin 6grenmesi ve parametrelerinin ayarlanmasi

gerceklestirilir(Siemens, 2011)..

2.1.7.4. Model degerlendirme

Model egitildikten sonra, modelin performansinin degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu
degerlendirme, test verileri kullanilarak gerceklestirilir. Bu agsamada, modelin dogrulugu,
hassasiyeti, 6zgilliigli ve diger performans metrikleri hesaplanir. Ayrica, modelin asir1
uyma veya asir1 genelleme yapmadigindan emin olmak i¢in ¢esitli teknikler kullanilabilir

(Siemens, 2011).

2.1.8. Ogrenme analitigi

Ogrenme analitigi, egitimde veri analizi tekniklerinin kullanimini ifade eder. Bu teknikler,
Ogrencilerin 6grenme deneyimlerini anlamak, 6grenme siireclerini gelistirmek ve 6§renme
sonuclarmni artirmak icin kullanilir. Ornegin, ogrencilerin ¢evrimici derslere katilim
oranlarina bakarak, 6grencilerin hangi derslerde daha fazla ilgi gosterdikleri belirlenebilir.
Bu veriler, 6grencilerin hangi konularda daha fazla destek veya rehberlige ihtiyaclar
oldugunu belirlemek igin kullanilabilir. Ogrencilerin grenme bigimlerine bakarak, 6gretim
materyallerinin nasil diizenlenebilecegi ve sunulacagi hakkinda ipuclar1 elde edilebilir

(Long ve Siemens, 2011).

Ogrenme analitigi, dgrencilerin akademik performanslari, dgrenme bigimleri, katilim
oranlari, 6grenme siireclerindeki davranislari ve diger verileri incelemek i¢in kullanilabilir.
Bu veriler, 6grenci basarilarin1 tahmin etmek, 6grenci eksikliklerini belirlemek, 6gretim
materyallerinin etkililigini degerlendirmek, 6grencilerin ilgi alanlarim1 kesfetmek ve
ogrencilerin dgrenme hedeflerine ulagmalarini saglamak i¢in kullanilabilir (Rienties,

Toetenel ve Bryan, 2015).
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Ogrenme analitiginin hedefleri sadece &gretmenlerin ve okullarin egitsel olanaklarint

ogrencilerin ihtiyaglarina gore uyarlamakla sinirl degildir. Ogrenme analitigi, dgrencilerin

O0grenme deneyimlerini daha iyi anlamak, 6grencilerin 6grenme siireglerini gelistirmek,

ogrencilerin dgrenme sonucglarmi artirmak ve egitim sistemi genelinde iyilestirmeler

yapmak i¢in kullanilabilir (Kizilcec, Piech ve Schneider, 2013).

Ogrenme analitiginin hedefleri asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Ogrenci basarisin1  artirmak: Ogrenme analitigi, Ogrencilerin  6grenme
stireglerindeki giiclii ve zayif yonlerini belirleyerek, 6gretmenlere 6grencilerin
ihtiyaclarina gore 0gretim materyallerini diizenleme ve dgrencilere daha fazla

kisisellestirilmis rehberlik saglama imkani verir.

Ogretim materyallerini iyilestirmek: Ogrenme analitigi, 6gretim materyallerinin
etkililigini olgerek, egitim kurumlarina bu materyalleri nasil gelistireceklerine

dair ipuglar saglar.

Ogrencilerin ilgi alanlarin1 kesfetmek: Ogrenme analitigi, dgrencilerin 6grenme
tercihlerini ve ilgi alanlarimi anlayarak, oOgrencilere daha uygun Ogretim

materyalleri sunarak, 6grencilerin 6grenme motivasyonunu artirabilir.

Egitim sistemi genelinde iyilestirmeler yapmak: Ogrenme analitigi, egitim
sistemi genelindeki egitim politikalarin1 ve uygulamalarint degerlendirebilir ve
tyilestirmeler Onererek, Ogrencilerin 6grenme deneyimlerini daha iyi hale

getirebilir.

2.1.8.1 Ogrenme analitigi siirecleri

Ogrenme analitigi siirecleri genellikle bes asamadan olusmaktadir. Bu asamalar veri

toplama veri hazirlama veri analizi, modelleme ve sonuglarin yorumlanmasidir (Simens,

2013).

Veri Toplama: Bu asamada, dgrencilerin 6grenme deneyimleriyle ilgili veriler
toplanir. Veriler, 0grencilerin akademik performanslari, 6grenme bigimleri,
katilim oranlari, 6grenme siireclerindeki davraniglar ve diger verileri igerebilir.
Veriler, dogrudan olgiilebilir (6rnegin, sinav notlari, test sonuglar1) veya dolayl

olarak oSlgiilebilir (6rnegin, 6grenci anketleri) olabilir.
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e Veri Hazirlama: Bu asamada, toplanan veriler diizenlenir, temizlenir ve
hazirlanir. Veriler, analize uygun hale getirilir ve gereksiz veriler kaldirilir.

Ayrica verilerin birlestirilmesi ve farkli kaynaklardan toplanmasi da gerekebilir.

e Veri Analizi: Bu asamada, toplanan ve hazirlanan veriler analiz edilir. Verilerin
istatistiksel ve makine Ogrenimi teknikleriyle analizi yapilir. Bu analizler,
ogrencilerin 0grenme deneyimlerini anlamak ve Ogretim materyallerinin

etkililigini degerlendirmek i¢in kullanilir.

e Modelleme: Bu asamada verilerin analizinden elde edilen sonuglar kullanilarak
modeller olusturulur. Bu modeller, 6grenci basarilarini tahmin etmek, 6grenci
eksikliklerini belirlemek ve 6gretim materyallerinin etkililigini degerlendirmek

icin kullanilir.

e Sonuglarin Yorumlanmasi: Bu asamada, olusturulan modellerin sonuglari
yorumlanir. Bu yorumlar, 6grencilerin 6grenme deneyimlerini anlamak ve
ogrencilere daha iyi Ogretim materyalleri sunmak ic¢in kullanilir. Sonuglar,
ogrencilerin ihtiyaclarimi belirlemek ve Ogrencilerin 6grenme hedeflerine

ulasmalarini saglamak icin kullanilabilir.

2.1.9. Ogrenme yaklasimlar

Ogrenme yaklasimi, Ogrenme siirecinde kullanilan stratejilerin ve yontemlerin bir
biitiiniidiir. Bu yaklagim, 6grencilerin 0grenme tarzlarina ve ihtiyaglarima uygun olarak
O0grenmelerini kolaylastirmak icin tasarlanmistir. Bu yaklagim, Ogrenme siirecinde
ogrencilerin 6grenme stillerini dikkate alarak farkli 6grenme yontemleri kullanmay1 igerir

(Pintrich ve De Groot, 1990).

Marton ve Siljo (1976) tarafindan yiirlitilen arastirma, Ogrencilerin Ogrenme
yaklagimlarin1 ve bunlarin 6grenme performanslart iizerindeki etkilerini incelemistir. Bu
aragtirmada, 6grencilerin iki farklt 6grenme yaklasimi kullanmasi gereken bir 6grenme

gorevi verilmistir.

[k yaklasim, "yiizeysel dgrenme" olarak adlandirilmistir ve dgrencilerin sadece belirli
bilgileri ezberlemelerine ve hatirlamalarina odaklanmistir. Diger yaklasim ise "derin

o0grenme" olarak adlandirilmigtir ve Ogrencilerin konuyu daha genis bir baglamda
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anlamalarina ve derinlemesine analiz etmelerine odaklanmistir. Arastirmanin sonuglari,
ogrencilerin "derin 6grenme" yaklasimi kullandiklarinda, daha yiiksek bir 6grenme
performansi sergilediklerini gdstermistir. Ayrica, "ylizeysel 6grenme" yaklagimi kullanan
Ogrencilerin, sadece bilgiyi ezberlemeye odaklanarak, konunun anlamin1 daha az
anladiklar1 ve daha diisiik bir 6grenme performans: sergiledikleri belirlenmistir. Bu
arastirma, Ogrencilerin 6grenme yaklasimlarinin onemini vurgulamis ve derinlemesine
ogrenmenin, sadece bilgiyi ezberlemekten daha etkili bir 6grenme stratejisi oldugunu

gostermistir (Marton ve Silj6 ,1976).

2.2. Egitsel veri madenciligi ile ilgili arastirmalar

Diinya ve Tirkiye genelinde, egitsel veri madenciligi {izerine bir¢ok arastirma

yapilmaktadir. Bu arastirmalarin bazilarini asagida tek tek 6zetlenmistir.

Romero, Ventura ve Garcia (2013) tarafindan yapilan arastirmada; egitim veri madenciligi
alanindaki literatiiriin giincel durumu incelenmistir. Bu ¢alisma, egitim veri madenciligi
alanindaki ¢alismalarin genel bir degerlendirmesini sunmakta ve gelecekteki aragtirmalara
yon vermek i¢in 6nemli bir kaynak olusturmaktadir. Calismada, egitim veri madenciligi
alaninda kullanilan veri kaynaklar1 veri madenciligi teknikleri, araglar ve uygulamalar
incelenmistir. Veri kaynaklar1 arasinda 6grenci performans verileri, 6gretmen davraniglari,
ogrenci etkilesimleri, 6grenme ortami verileri gibi gesitli kaynaklar bulunmaktadir. Veri
madenciligi teknikleri arasinda karar agaclari, yapay sinir aglari, k-means kiimeleme,
dogrusal regresyon, lojistik regresyon gibi teknikler bulunmaktadir. Sonug olarak, ¢alisma
egitim veri madenciligi alanindaki arastirmalarin artan bir ilgi gordiigiinii ve ozellikle
Ogrenci 6grenmesinin daha iyi anlagilmasina ve 6gretmen performansinin iyilestirilmesine
yonelik calismalarin yapildigini ortaya koymaktadir. Bu ¢aligma ayni zamanda egitim veri
madenciligi alaninda gelecekteki arastirmalara yon vermek igin birgok Oneri de

sunmaktadir.

Abbasi, Igbal ve Rezgui (2017) tarafindan yapilan ¢alismada; Massive Open Online
Course (MOOC) verileri kullanilarak 6grenci birakma davranigini anlamak amaglanmastir.
Calismada, 6grenci birakma davranisinin nedenleri ve 6zellikleri incelenerek, bu sorunun
azaltilmasina yonelik Oneriler sunulmustur. Calismada, MOOC verilerinden elde edilen

farkli degiskenlerin (6rnegin, 6grenci faaliyetleri, sinav sonuglari, forum katilimi) 6grenci
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birakma davranis1 ile iliskisi incelenmistir. Bu degiskenler, egitim veri madenciligi
teknikleri kullanilarak analiz edilmistir. Sonuglar, 6grenci birakma davranisinin birden ¢ok
faktore bagh oldugunu gdstermistir. Ogrenci birakma davranisi, 68renci faaliyetlerindeki
azalma, diisik smav sonuclari, diisiik forum katilimi gibi faktorlere baghdir. Ayrica,
calisma, MOOC tasariminin dgrenci birakma davranisi iizerinde 6nemli bir etkiye sahip
oldugunu da gostermistir. Sonu¢ olarak, bu calisma, MOOC verilerinin kullaniminin
Ogrenci birakma davraniginin anlasilmasi ve azaltilmasi i¢in yararli bir ara¢ oldugunu
gostermistir. MOOC tasariminda ve yonetiminde bu tiir verilerin dikkate alinmasi, 6grenci

birakma sorununun azaltilmasi i¢in dnemlidir.

Bin Roslan ve Chen (2022) tarafindan yapilan bir arastirmada; 2015-2021 yillar1 arasinda
egitsel veri madenciligi alanindaki arastirmalar incelenmistir. Bu ¢alismadan egitsel veri
madenciliginin li¢ kategori etrafinda toplandig1 anlasilmaktadir. Birincisi 0grenci
performansimi etkileyen faktorlerin belirlenmesi ikincisi ise egitsel veri madenciligi
algoritmalarinin performansinin incelenmesidir. Bu iki kategori, egitsel veri madenciligi
kullanilarak 6grenci performansimi etkileyen faktorleri ve kullanilan algoritmalarin
performansini belirlemeye yonelik egitimsel tahmin calismalarinda sikg¢a tartisiimaktadir.
Ayrica, e-O0grenme sistemleriyle ilgili egitsel veri madenciligi, egitim tahmin
caligmalarinin iiclincli ana odak kategorisidir, clinkii egitsel veri madenciligi, e-0grenme

ortamlarinda 6nemli bilgiler agiga ¢ikarabilir.

Bager, Hokelekli ve Adem (2020) tarafindan yapilan bir ¢alismada; 6grencilerin egitim
hayatlart boyunca karsilastiklart olumsuz faktorlerin, basar1 diizeylerini nasil etkiledigi
incelenmistir. Ogrencilerin okul ortamlarinda harcadiklar1 zamanin biiyiik bir ¢ogunlugu,
uyum sorunu, ders basarisizliklari, 6gretmenlerle ilgili sorunlar, arkadas ¢evresi sorunlari
ve aile kaynakli problemler gibi ¢esitli faktorlerle etkilenmektedir. Arastirmada, bu
etkileyen faktorlerin tespiti ve ¢oziimlemesi i¢in yapay sinir agr ve veri madenciligi
yontemlerinin kullanildig1 belirtilmektedir. Ogrencilerin basar1 diizeylerini artirmak igin
oncelikle etkileyen ana faktorlerin tespit edilmesi ve uygun iyilestirmelerin yapilmasi
onerilmektedir. Gelecekte daha farkli veri madenciligi yontemleriyle deneyler yapilabilir

ve Ogrenci basarisini etkileyen en etkili faktorler belirlenebilir.

Giire, Kayri ve Erdogan (2020) tarafindan yapilan bir ¢aligmada; PISA 2015 matematik
okuryazarligim etkileyen faktorleri belirlemek ve veri madenciligi yontemleri olan Cok
Katmanli Algilayict Yapay Sinir Aglar1 (MLPANN) ve Rastgele Orman (RF)

yontemlerinin tahmin yeteneklerini karsilastirmiglardir. Analiz sonucunda; Rastgele Orman
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yonteminin performans kriterleri agisindan daha iyi sonuglar verdigi ve tahmin yeteneginin
MLPANN'a gore biraz daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Sonug olarak, bu ¢alisma PISA
2015 matematik okuryazarligina etki eden faktorleri belirlemek i¢in veri madenciligi
yontemlerini kullanmis ve Rastgele Orman yonteminin MLPANN'a gore daha iyi tahmin
yetenegine sahip oldugunu gostermistir. Ogrenci basarisini etkileyen faktdrleri anlamak ve
egitim siireglerini iyilestirmek i¢in bu tiir veri madenciligi yontemlerinin kullanilmasi,
egitim politikalarin gelistirilmesi ve Ogrenci basarisin1 artirmak i¢in stratejilerin

belirlenmesine yardimci olabilir.

Akkgiin ve Maral Karanfil (2022) tarafindan yapilan bir ¢aligmada; uzaktan egitimde veri
madenciliginin kullanimiyla 6grencilerin 6grenme ¢iktisina etkisini incelemistir. Uzaktan
egitimde veri madenciligi kullanilarak elde edilen sonuglarin Ogrencilerin 6grenme
ciktisina etkisini belirlemeye yoOnelik calisma yapilmistir. Egitsel veri madenciligi
kullanilarak 6grencilerin egitim aldig1 ¢evrimigi ortamdan elde edilen veri kaynaklarina
gére Ogrenci performansinin modellenmesi, Ogrencilerin egitimi yarida birakma
egilimlerinin veya basarisizlik risklerinin erkenden tahmin edilmesi ve 0grenciye uygun
O0grenme ortamlarinin olusturulmasi gibi konularin 6nemli oldugu belirtilmektedir. Veri
madenciligi yontemleri ile elde edilen sonuglarin 6grencilerin gelisimlerini izlemek ve
Ogreticilere uygun yontemler gelistirmek i¢in kullanilabilecegi ifade edilmistir. Sonug
olarak, veri madenciligi kullanimiyla elde edilen sonuglarin uzaktan egitimde 6grencilerin
O0grenme ¢iktisina olumlu etkisi oldugu ve 6grenci performansini tahmin etme ve 6grenme

ortamlarini uyarlama agisindan 6nemli bir arag oldugu belirtilmistir.

Aghalarova ve Keser (2021) tarafindan yapilan bir arastirmada; Arastirmada, ortaokul
Ogrencilerinin Matematik ve Portekizce derslerindeki basarilarini tahmin etmek i¢in yeni
bir yapay sinir ag1 algoritmasi incelenmistir Algoritma, veri 6n isleme asamasinda dengesiz
sinif dagilimi problemine yonelik iki farkli yontem olan SMOTE algoritmasi ve agirlik
atama kullanarak ele alinmigtir. Yapilan analizler sonucunda dengesiz simif dagilimi
problemi i¢in en uygun yontemin SMOTE oldugu ve tiim ozniteliklerin kullanilmasiyla
Onerilen algoritmanin daha yiikksek dogruluk degerleri elde ettigi gosterilmektedir.
Gelecekte yapilacak caligmalarda, farkli siniflandirma algoritmalar1 ve makine 6grenmesi
yontemleri ile Ogrenci akademik performansinin tahmin edilmesi ve egitmen
performansinin veri madenciligi algoritmalart ve teknikleri ile analiz edilmesi gibi

konularin ele alinabilecegi ifade edilmektedir.
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2.3. Ogrenme analitigi ile ilgili arastirmalar

Ogrenme analitigi, 6grenme siireglerinin veri analizi yoluyla anlasilmasi ve optimize
edilmesi i¢in kullanilan bir yontemdir. Bu alanda yapilan arastirmalar, O6grenci
davranislarinin ve performanslarinin analiz edilmesi, 6grenme materyallerinin etkililiginin
degerlendirilmesi ve Ogrenci basarisinin ongoriilmesi gibi konulara odaklanmaktadir.
Diinya ve Tiirkiye genelinde, 6grenme analitigi lizerine bir¢ok arastirma yapilmaktadir. Bu

arastirmalarin bazilarini asagida tek tek 6zetlenmistir.

Dawson ve Siemens (2014) tarafindan yapilan bir arastirmada; 6grenme analitiginin
Ogrencilerin metakognisyon, 0z diizenleme ve Ogrenme gibi kritik kavramlarin
Olclilmesinde potansiyelini ele alinmustir. Arastirmacilar, 6grencilerin 6grenme siireglerinin
Olgiilebilir  ozelliklerini tanimlamak ve degerlendirmek i¢in Ogrenme analitigini
kullanmanin yararlarin1 tartigmiglardir. Makalede, Ogrenme analitiginin 6grencilerin
bireysel ozelliklerini dlgebilecegi ve Ogretimcilerin 6grenme materyallerinin etkililigini
artirabilecekleri sonucuna varmistir. Ozellikle 8grencilerin 6z diizenleme, motivasyon ve
O0grenme stratejileri gibi 6zelliklerinin 6l¢limii i¢in 0grenme analitiginin énemli bir arag
oldugu belirtilmektedir. Ancak, makalede ayni zamanda, Ogrenme analitiginin
uygulanmasinin da zorluklar1 oldugu ve dogru veri toplama ve analizinin kritik 6nem

tasidigi vurgulanmaktadir.

Kovanovi¢, Joksimovi¢ ve digerleri (2015) tarafindan yapilan bir arastirada; yiiksek
ogrenimde agik ¢evrimici derslerin (MOOC'lar) halk medyasinda nasil temsil edildigi ve
MOOC'larin popiilerligi, potansiyel faydalar1 ve sorunlari hakkindaki kamuoyu algis
incelenmistir. Aragtirmacilar, MOOC'lar hakkinda yayinlanan haberleri sistematik olarak
analiz ederek, MOOC'larla ilgili kamuoyu algisinin nasil sekillendigini ve MOOC'larin
gelecegi hakkinda neler ongoriildiigiinii arastirmiglardir. Makale, MOOC'larin kamuoyu
tarafindan yiiksek bir ilgi gordiigiinii ve bu ilginin 6zellikle MOOC'larin iicretsiz olmasi,
kaliteli egitim sunmalar1 ve daha genis bir kitleye erisim saglamalarindan kaynaklandigini
belirtmektedir. Ayrica, MOOC'larin 6grencilerin 6grenme deneyimlerini gelistirmelerine
yardimc1 olabilecegi, 6grencilere yeni beceriler kazandirabilecegi ve dgrencilerin is bulma
olanaklarini artirabilecegi konusunda pozitif bir algi oldugu vurgulanmaktadir. Ancak,
makalede aym zamanda MOOC'larm bazi sorunlarina da dikkat ¢ekilmektedir. Ornegin,

MOOC'larin  sertifika almak i¢in Ogrencilere maliyetli olabilecegi, MOOC'larin
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ogrencilerin yliz yilize etkilesim eksikligi nedeniyle yalniz hissetmelerine neden olabilecegi
ve MOOC'arin yiiksek terk oranlarina sahip oldugu gibi konular ele alinmaktadir. Sonug
olarak, bu aragtirma MOOC'larin halk medyasindaki algisim1 ve MOOC'larin farkl
yonlerini ortaya koymaktadir. MOOC'larin genis bir kitleye erisim saglamasi, 6grencilerin
beceri kazanmalarina ve is bulma olanaklarini artirmalarina yardimer olabilecegi gibi
olumlu yoénleri oldugu belirtilirken, ayn1 zamanda MOOC'larin baz1 sorunlarina da dikkat

cekilmektedir.

Hoyos, Ayres ve digerleri. (2018) tarafindan yapilan bir arastirmada; 6grenme analitigi
kullanarak online 6grenme ortamlarinda risk altindaki 6grencilerin tespit edilmesi {izerine
odaklanilmistir.  Arastirmacilar, Ogrencilerin  ¢evrimi¢i  6grenme  ortamlarindaki
davranislarindan elde edilen verileri analiz ederek, dgrencilerin basarilarin1 6ngdrmeye
calismiglardir. Calismada, Ogrenme analitigi kullaniminin 6grencilerin basarilarinin
ongoriilmesinde etkili bir ara¢ oldugunu ve risk altindaki 6grencilerin tespit edilmesinde
potansiyel bir ¢Oziim oldugunu belirtmektedir. Arastirmacilar, oOzellikle, 6grencilerin
ogrenme aktivitelerindeki diisiik katilim diizeyleri, zamaninda teslim edilmeyen 6devler ve
diisiik smav notlart gibi belirtilerin, 6grencilerin risk altinda olabilecegine isaret
edebilecegini ve bu verilerin 6grenme analitigi araciligiyla degerlendirilebilecegini 6ne
stirmektedirler. Sonug¢ olarak, bu arastirma Ogrenme analitiZinin online Ogrenme
ortamlarinda risk altindaki Ogrencilerin tespiti i¢in etkili bir ara¢ olabilecegini ortaya
koymaktadir. Ancak, arastirmacilar, dogru veri toplama ve analizinin yam sira,
ogretmenlerin bu verileri etkili bir sekilde yorumlamalarinin ve 6grencileri destekleyici

miidahaleler gelistirmelerinin 6nemini vurgulamaktadirlar.

Saritepeci ve Koc (2018) tarafindan yapilan arastirmada ogrenme analitigi yaklagiminin
ogrencilerin akademik basaris1 iizerindeki etkisini incelemektedir. Arastirmanin
orneklemini 2016-2017 egitim-dgretim yilinda bir devlet iiniversitesinin Iktisadi ve Idari
Bilimler Fakiiltesi Isletme Boliimii'nde &grenim goéren 50 o6grenci olusturmaktadir.
Calismada 6grencilerin derse devam durumu, not ortalamasi, ders materyallerine erigim
siklig1, test puanlar1 gibi veriler toplanmis ve 6grenme analitigi yontemleri kullanilarak
analiz edilmistir. Arastirma bulgularina gore, 6grenme analitigi yontemleri 6grencilerin
akademik performansi iizerinde olumlu bir etkiye sahiptir. Ogrencilerin derse katilimlart
ile akademik performanslar1 arasinda pozitif yonde bir iliski oldugu tespit edilmistir.
Ayrica, ders materyallerine daha sik erisen Ogrencilerin smav performanslarinin diger

ogrencilere gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu calisma, 6grenme analitigi
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yaklagiminin &grenci performansini artirabilecegi ve egitimde kullaniminin faydali

olabilecegi yoniinde 6nemli bir bulgu sunmaktadir.

Alankus ve Alankus (2019) tarafindan gerceklestirilen bu arastirmada 6grenme analitigi
yaklagimi kullanilarak Ggrencilerin  6grenme stillerinin  belirlenmesi amaclanmigtir.
Arastirmada, Ogrencilerin 6grenme stillerini belirlemek i¢in 6grenme stilleri envanteri
(LSE) kullanilmistir. Veriler, bir 6gretim donemi boyunca farkli derslerde yer alan 273
lisans 6grencisinden toplanmistir. Arastirmada, 6grencilerin 6grenme stillerine gore farkli
O0grenme materyalleri ve etkinlikleri sunulmasi Onerilmistir. Arastirmanin sonucunda,
ogrencilerin 6grenme stilleri belirlenerek bu 6grenme stillerine uygun egitim materyalleri
sunuldugunda 6grenme performansinin arttig1 goriilmiistiir. Bu nedenle 6grenme analitigi
yaklagimi kullanarak 6grencilerin 6grenme stillerini belirlemek ve buna uygun egitim
materyalleri sunmak oOgrenme performansint arttirmak i¢in faydali olabildigi

anlasilmaktadir.

Cetinkaya, Cakiroglu ve Erdem (2020) tarafindan yapilan bir arastirmada ilkogretim
Ogrencilerinin matematik O68renme becerilerinin  Ol¢lilmesinde O6grenme analitigi
yaklagiminin etkililigi arastirilmistir. Arastirmanin katilimcilari, bir ilkdgretim okulundaki
5. smif ogrencileridir. Arastirmada, Ogrencilerin matematik O0grenme becerileri,
matematikle ilgili 6z-yeterlilikleri, zorlandiklar1 konular ve 6grenme stratejileri gibi farkl
degiskenler O6grenme analitigi teknikleriyle analiz edilmistir. Bulgular, 6grencilerin
matematik bagarilarinin 6l¢iilmesinde 6grenme analitigi yaklagiminin etkili oldugunu
gostermistir. Ayrica, 0grencilerin 6z-yeterliliklerinin, zorlandiklar1 konularin ve 6grenme
stratejilerinin  belirlenmesinde de Ogrenme analitigi yaklasgimimin faydali oldugu
bulunmustur. Bu sonuglar, 6grenme analitigi yaklasiminin matematik 6grenme siirecinde

ogretmenlerin ve 6grencilerin karar verme slireglerine destek olabilecegini gdstermektedir.
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BOLUM I11

YONTEM

Bu boliimde, arastirma modeli, ¢alisma grubu veri toplama ve analizi i¢in kullanilan
yontemler, uygun Olgegin belirlenmesi, ¢evrimi¢i 6grenme yaziliminin olusturulmasindan

ve veri analizi i¢in kullanilan yontemler ve ekran tasarim ekranlarindan bahsedilecektir.

3.1. Arastirmanin modeli

Bu ¢alismada veri madenciligi yontemleri kullanilmistir. Arastirmada mevcut bir durumu

betimlemek amaciyla tarama modeline dayanmaktadir.

3.2. Calisma grubu

Arastirmanin ¢aligma gurubu i¢in gelistirilen egitimeskeni.com.tr adli e-6grenme ortamina
cevrimigi kayit olan 726 lise seviyesindeki 6grenciden olusmaktadir. Arastirmanin ¢alisma

grubuna ait demografik 6zellikler Tablo 1’ de sunulmustur.

Tablo 1.

Caligma grubunun demografik 6zelliklerine ait bilgiler

Degiskenler Frekans Yiizde
Erkek 363 %50
Cinsiyet
Kadin 363 %50
9.Smif 202 %27,83
Sinif Diizeyi
10.S1mf 320 %44,07
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11.S1mf 204 %28,09

Ilkokul 174 %23,96
Ortaokul 180 %24,79
Anne Egitim Lise 194 %26,72
Universite 72 %9,91
Yiiksek Lisans 106 %14,60
Tlkokul 128 %17,63
Ortaokul 181 %24,93
Baba Egitim Lise 208 %28,65
Universite 209 %28,78
Yiiksek Lisans 0 0
Orta 42 %5,78
Aile Gelir Durumu
fyi 684 %94,21

Caligma kapsaminda hazirlanan sisteme kayit olan 6grencilerin %50’si kiz %50°si erkekler
olusturmaktadir. Erkek ve kiz sayilar1 363°diir. Siif diizeyleri olarak 9.sinif 6grencileri
%27,83 ile 202, 10.siif dgrencileri %44,07 ile 320 ve 11.simf 6grencileri %28,04 ile 204
kisiden olusmaktadir. Sistemde kayit olan Ogrencilerin anne egitim diizeyleri ilkokul
diizeyinde %23,96 ile 194, ortaokul diizeyinde %27,79 ile 180, lise diizeyinde %26,72 ile
194, tiniversite diizeyinde %9,91 ile 72 ve yiiksek lisans diizeyinde %14,60 ile 106 kisiden
olusmaktadir. Baba egitim diizeyleri ilkokul diizeyinde %17,63ile 128, ortaokul diizeyinde
%24,93 ile 181, lise diizeyinde %28,65 ile 20 ve iiniversite diizeyinde %28,78 ile 209

kisiden olugmaktadir.
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3.3. Veri Toplama Araglar

Arastirmada Biggs, Kember ve Leung (2001) tarafindan gelistirilen, Bati, Tetik ve
Giirpinar (2009) tarafindan Tiirkgeye cevrilen Ogrenme Yaklasimlar: Olgegi kullanilmustir.
Olgek 47 dgrenci iizerinde ii¢ hafta arayla iki kez uygulanarak test-tekrar test calismasi
yapilmistir. Bu iki uygulamadan elde edilen sonuglar arasindaki korelasyon katsayilarinin
Olcegin derin yaklasim boyutu icin 0.687 ve yiizeysel yaklagim boyutu i¢in 0.604 (p< 0.01)
oldugu goriilmistiir. Arastirmanin sonuglarina gore, Tiirk Ogrencilerinin 6grenme
yaklasimlar1 genel olarak yiizeysel ve derin 6grenme yaklasimlar olarak smiflandirilmistir.
Yiizeysel 6grenme yaklasimi, 6grencilerin ders materyallerini ezberlemek ve siavda iyi
not almak icin Ogrendikleri seklinde tanmimlanmistir. Derin 0grenme yaklasimi ise,
ogrencilerin ders materyallerini anlamaya yonelik 6grenme siireci olarak tanimlanmustir.
Ayrica aragtirma sonuglari, derin 6grenme yaklasiminin 6grencilerin akademik basarisi ile
pozitif bir iligkisi oldugunu gostermistir. Yani, derin O6grenme yaklagimina sahip
ogrenciler, daha yiiksek akademik basar1 elde etmektedirler. Bu arastirma, 6grenme
yaklagimlarinin 6nemine ve Tiirk Ogrencilerin 6grenme yaklasimlarinin genel olarak
yiizeysel olduguna dikkat c¢ekmektedir. Ayrica, derin 6grenme yaklagiminin Onemi
vurgulanarak, o6grencilere derin 6grenme yaklasimimni benimsemeleri konusunda ogiit

verilebilir.

3.4. Uygulamanin gelistirilmesi

Calisma kapsaminda veri madenciligi yontemlerinde kullanilacak verileri toplamak igin bir
e-0grenme ortami gelistirilmesine karar verilmistir. Kullanilacak verilere uygun bir sekilde
e-6grenme ortami gelistirilmis ve egitimekseni.com.tr alan adiyla ¢evrim i¢i olarak

ogrencilerin kullanimina agilmustir.

Sisteme kayit olan ogrenciler ile egitmenin kullanabilecegi paneller tasarlanmistir.
Ogrenciler igin; profillerini giincelleyecekleri, ders materyallerini, anket ve smavlarim
yapabilecekleri boliimler tasarlanmistir. Egitmen i¢in ders meta yellerini, sinavlari,
degerlendirme ve analiz sonuglarinin goriilebilecegi bir ¢evrimi¢i 6grenme ortami

hazirlanmistir.
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3.4.1. Egitmen ve 6grenci islemlerinin tutuldugu veri tabanlar:

Ogrencilerin e-6grenme ortamindaki tiim islemleri kaydederek veri tabamindaki tablolarda
tutulmustur. Verilerin analizinde veri tabaninda kaydedilen bu veriler kullanilmistir.
Egitmenin e-6grenme ortaminda ekleyecegi dersler, sinavlar ve anketlerinin verilerimde

veri tabanina kaydedilmistir.

3.4.2 Olgme ve degerlendirme yontemleri

Egitmen icin Ogrencilerin profillerini, kullanma siirelerini, sinav sonuglarini, anket

sonuglarini ve bagar1 oranlarini gorebilmek ve raporlayabilmek i¢in sayfalar tasarlanmistir.

3.4.3. Olcek ve akademik basar testi

Aragtirmada kullanilacak olan Olgek ¢evrimici doldurulmasi i¢in e-O6grenme ortamina
eklenmis ve 6grencilerin kullanimina sunulmustur. Ve bu sekilde analiz islemleri daha
hizli ve pratik olmustur. Ogrencilerin akademik basarisini tespit etmek igin yapilan
testlerin ise egitmen tarafindan kendi panelinde olusturmasi ve 6grencilerin kullanimina
sunulmast saglanmistir. Akademik basariy1 6lgecek olan akademik basari testi Sisteme
yiiklemeden 6nce ortadgretim kurumlarinda Bilgisayar Bilimleri dersine giren 2 bilisim
teknolojileri 6gretmenine gosterilmis ve testin konuyu kapsadigi goriisii alinmistir. Daha
sonra basar1 testinin giivenirligini hesaplamak i¢in K-20 giivenirlilik katsayisi
bulunmustur. KR-20 degeri 0,83 olarak hesaplanmustir. O ile 1 arasinda deger alan KR-20,
basar1 testlerinin gilivenirligini hesaplamada kullanilir ve testin giivenirligi bakimindan
0,70’in iizerinde olmasi beklenir (Metin, 2015). Bulunan deger testin giivenilir oldugunu

gostermektedir.
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3.5. Yazilimin gelistirilmesi

Arastirma sirasinda, 6grenme analitigini kolaylastirmak ve farkli 6grenme yaklasimlarini
belirlemeye yardimer olacak verileri toplamak icin bir sistemin gerekli oldugu ortaya
cikmistir. Sonug¢ olarak "egitimekseni.com.tr" alan adiyla bir online platform
olusturulmustur. Bu web sayfasi, Ogrencilerin ders materyallerine erismesine, kisisel
bilgilerin giincellenmesine, anketi doldurmasina internet baglantis1 olan herhangi bir
yerden e-ogrenme ortamini kullanmasmna olanak tanir. Analiz igin gerekli veriler
belirlenmis ve buna goére veri tabaninda tablolar olusturulmus ve uygulamanin basariyla
tamamlanmasi saglanmistir. Ortam PHP dilinde hazirlanmis ve veri tabanmi olarak ise

MsSql veri tabani1 kullanilmustir.

3.5.1. Veri tabanminda saklanacak verilerin analizi

Calismanin amacina gore toplanacak gerekli bilgiler belirlenmistir. Daha sonra ¢alismanin
amagclarina uygun olarak bilgilerin kayit altina alinmasi ve veri tabanindaki uygun

tablolarda saklanmasi gerektigine karar verilmistir.

3.5.2. Veri tabaninin olusturulmasi

Analiz ¢aligmasindan sonra belirlenen tablolar olusturulmustur. Uygulamada egitmen ve

ogrenciler icin ilgili veri tabanlar1 varsa ayr1 ayr1 tasarlanmistir.

3.5.2.1. Kullanici boliimii

Kullanicr bilgilerin tutuldugu tablodur. Kullanicinin egitmen ve 6grenci oldugu bilgisi ve

giris bilgileri burada bulunur.
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3.5.2.2. Profil boliimii

Kullanicilar tarafindan kisisel bilgilerin ekleyip gilincellenmesi i¢in olusturulan tablodur.

Her kullanici sadece kendi bilgilerini giincelleyebilir.

3.5.2.3. Ders-sinav bolimii:

e Konu: Egitmen tarafindan sisteme girilen konu anlatimlarinin bulundugu tablodur.

Ogrenciler tarafindan sadece goriintiileme islemi igin kullanilir.

e Smav: Egitilmen tarafindan sisteme girilen smav bilgilerin oldugu tablodur.

Ogrenciler tarafindan sadece gériintiileme islemi i¢in kullanilir.

3.5.2.4. Anket boliimii:

e Anket: Egitmen tarafindan ¢aligmada kullanilacak 6lgegin maddelerini girip anket
olusturacagi sayfa i¢in kullanilan verilerin saklanmasi i¢in olusturulan tablodur.

Ogrenciler tarafindan sadece gériintiileme islemi i¢in kullanilir.

3.5.2.5. Egitmen icin analiz boliimii:

e Ogrenci Profilleri: Kayitlh olan Ogrencilerin profil bilgilerinin saklandigi ve
egitmen tarafindan goriintiilendigi tablodur. Sadece egitmen tarafindan erisim

saglanir.

e Anket Sonuglari: Ogrenciler tarafindan cevaplanan anket bilgilerin saklandig1 ve

egitmen tarafindan goriintiileme yapilan tablodur.

e Kullanma Siireleri: Ogrencilerin sistemde ve derste kalma siirelerini saklayan

egitmen tarafindan goriintiilenen tablodur.

e Sinav Sonuglari: Ogrencilerin girdikleri smav sonuglarini saklayan tablodur.
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e Basart Oranlar:: Ogrencilerin girdikleri sinav sonucuna gére basari durumlari

verilerinin saklandigi tablodur.

3.5.3. Gelistirilen E-Ogrenme Ortami

Uygulamanin gelistirilmesi sirasinda kapsamli analizler yapildiktan sonra gerekli bilesenler
ve sayfalar belirlenmistir. Bu sayfalarin tasarimi HTML ve Bootstrap kullanilarak
gerceklestirilmistir. Amag, 6grencilerin gezinmesi igin basit ve kolay olan kullanici dostu

sayfalar olusturulmustur.

3.5.3.1. Ogrenci giris sayfasi

E-6grenme ortamina giris igin Ogrenci mail adresi ve sifrelerini girerek ana sayfaya

yonlendiren sayfadir.

Ogrenci Paneli

Kullanici Adi ve Sifrenizi Giriniz.

[ ] Beni Hatirla Girig Yap

Sekil 2. Ogrenci paneli giris ekrani
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3.5.3.2. Ogrenci ana sayfasi

Ogrencilerin konu anlatimina, sinavlara ve anketlere erisim saglamasi igin olusturulan

sayfadir.

EgitimEkseni

SISTEMDE KALMA SURES!
121 Dakika

% Anasayfa
% KonuAnlabmi

% Sinava Gir

Profil Diizenle

% Anketler

Sekil 3 . Ogrenci anasayfasi

3.5.3.3. Konu anlatim sayfasi

Ogrencilerin egitmen tarafindan eklenen konularmin bilgilerini gordiikleri sayfadir. Bu

sayfada dersi tamamlama durumu ve derste kalinan siireyi de gérebilmektedir.
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EgitimEkseni E User
Image
Konu Anlatimlari
Gosterilen Kayit 10 v Arama:
% Anasayfa
Konu Baslik ™ Ders
% KonuAnlatimi
4 s - Python PYTHON Derse Basla Ders TamamlanmistirDerste Kalinan Siire: 58 Dakika
Sinava Gir
% Anketler Toplam 1 Kayittan 1- 1 Arasi Geri ' iler

Sekil 4. Konu anlatimi ekrani

3.5.3.4. Konu gosterim sayfasi

Ogrencilerin egitmen tarafindan eklenen ders materyallerini ve internet ortaminda herkesin
erisimine acik ders videolarim ve igeriklerini gordiikleri sayfadir. Ogrencilerin derste
gegirdikleri stireleri hesaplayarak dersi tamamla dedigi zaman sisteme kaydeden buton da

bulunmaktadir.

Python

““a% 1 Videoda Python Programlamaya Giris Dersleri © ~»
o Daha sonr... Paylas

3

Sekil 5. Konu gdsterim sayfasi

izlemek icin: @3 Youlube

Ders Notlarini indirmek icin Tiklayiniz.
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3.5.3.5. Sinavlar sayfasi

Ogrencilerin egitmen tarafindan eklenen sinavlarin bilgilerini gordiikleri sayfadir

Sinavlar
GosterilenKayit 10 v
Sinavlar

Python Sinav 1
Python Sinav 2

Toplam 2 Kayittan 1 - 2 Arasi

Sekil 6. Smavlar sayfasi

Sinava Girig

3.5.3.6. Sinav goriintiileme sayfasi

Arama:

Geti ileri

Ogrencilerin smav igerigini gordiigii cevaplarim isaretleyip smavi bitirmesini saglayan

sayfadir.

0:0:57

Sinava Girilmistir.
Sinav Sonucu: 20
Cevap Anahtari

S.N A

©
(2}
o
m

1

2

10

11

12

-
O O O 0O 0O ® OO OC O O ® O
O 0 0O 0O 0O 0O® O o0 0 O O O
O ® O O O OO O @ ®@ ® O O
O O ® O ® O O OO O O O O
® O O ® O O 0O ® O 0 O O @

13

Q v 172 — | 4+ %00 v & ¥ I 2
1. sayi = int(input("Liitfen sayw girin: ")) 7.1. elseif
ifsayi %2 ==0: 11. while
print(Evet’) Il. for
else: Python programlama dilinde yukanda verilenlerden hangisi veya
print("Hayir") hangileri déngii kodudur?

Yukanda verilen python kod blogu ile ilgili olarak;:

1. Klavyeden 9 girildiginde Hayir giktist verir.

I1. Sart kosul komutu kullaniimistir.

1II. Girilen sayinin tek-¢ift olup olmadigini kontrol eder.
verilen ifadelerden hangisi veya hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il By lvell Qlivelll
D) Ivell )1, llvelll
a=5
5 b=a+7
a=1e
print b

Python programlama dilinde yukarida verilen kod
calistinldiginda hangi sonucu gikt: olarak verir?
A)12 B)7 Q17 D)22 E)Hataverir

3.print type(12/27) python programlama dilinde yanda
verilen kod calistinidiginda hangi sonucu verir?
A)int B)bloon C)float D)string E) char

Sekil 7. Sinav goriintiileme sayfasi
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A)lvell B)llvelll Qlvelll
D)1 lve il E} Yalnizll
8.1. True
II. False
Il. None

Python programlama dilinde bir blooen ifadesi yukanda verilen
degerlerden hangisini veya hangilerini alabilir?

A)lvell B)llve lll Olvelll

D)L livelll E)Yaimz I

w©

. 1. (4>5) and (12<20) = false
IL@.1=4100r (5> 1) =true
11l (2 < 5) and (10 = 10) = true
Yukarida verilenlerden hangisi veya hangileri python
programlama dilinde dogrudur?

Alvell B)llvelll Qlvell

D)1 livelll E} Yalnizll
10.La+b=12

ILb+7=a

ll.a-b=3



3.5.3.7. Anketler sayfasi

Ogrencilerin egitmen tarafindan eklenen anketlerin bilgilerini gordiikleri sayfadir.

Anketler
GosterilenKayit 10 v Arama:
Anket Bashik *
Ogrenme Yaklagimlari Olcegi Anketi Doldur

Toplam 1 Kayittan 1 - 1 Arasi Geri lleri

Sekil 8. Anketler sayfasi

3.5.3.8. Anket goriintiileme sayfasi

Ogrencilerin anket igerigini gordiigii cevaplarmm isaretleyip anketi bitirmesini saglayan

sayfadir.

Ogrenme Yaklasimlari Olcegi

Bu 6lcek Sakarya Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Tezli YL programinda yiiriitiilmekte olan
yiiksek lisans tez calismasi icin yapilmaktadir. Sizlerden edinilecek bilgiler tamamen bilimsel amacl kullanilacaktir. Katkilariniz bizim icin
6nemlidir. Simdiden degerli katkilarinizdan dolay: tesekkiir ederiz.

Hasan Esat VURAL

Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri

1. Kesinlikle katilmiyorum 2. Katilmiyorum 3. Yari yariya katiliyorum 4.Katiliyorum 5.Tamamen Katiliyorum

#  Onermeler

-
~
w
IS
@

1 1. Calismanin bana derin bir haz verdigini diisiintiriim.

2 2.Galismamdan memnun kalmadan énce konuyla ilgili kendi ¢ikarimlarimi olusturabilmem icin o konu iizerinde yeterince calisma yapmam gerektigini diistiniriim.

3 3.Amacim mimkiin oldugu kadar az ¢alisarak dersi gegmektir.

4 4. Yalnizca derste verilenleri veya derste belirtilen yerleri ciddiyetle calisirim.

5  5.Bence her konu igine girince ¢ok ilging olabilir.

6 6. Birgok yeni konuyu ilging bulurum ve bunlarla ilgili daha gok bilgi edinmeye calisarak fazladan zaman harcarim.

7 7. Dersleri¢ok ilging bulmuyorum, bu nedenle caligmami en az diizeyde tutuyorum.

®@ ® ® ®@ ® ® ® @
O O O O O O o o
O 0O O O O O O O
O 0O O O O O O O
O O o 0O O O O O

8  8.Baz konulari anlamasam bile iistiine tekrar tekrar giderek, ezberleyerek 6grenirim.

Sekil 9. Anket goriintiileme sayfasi
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3.5.3.9. Ogrenci profilleri goriintiileme sayfasi

Ogrencilerin profillerini egitmen tarafindan gériintiilenen daha sonra analiz etmek igin

rapor alinabilen sayfadir.

Copy CSV  Excel PDF  Print Arama:

Ogrenciid ™ OgrenciAd Sinif Yas Cinsiyet Anne Egitim Baba Egitim Aile Gelir Durumu
1056 ' 11/F 17 Kiz lkokul Lise Iyi

1057 11/F 17 Erkek Ortaokul ilkokul Iyi

1058 11/A 17 Erkek Ortaokul Lise lyi

1059 11/6 17 Erkek Ortaokul Lise lyi

1060 | 11/F 17 Kiz Ortaokul Universite Iyi

1061 11/F 17 Erkek Lise flkokul iyi

1062 11/F 17 Kiz ilkokul Ortaokul yi

1063 11/D 17 Kiz Yiiksek Lisans Lise lyi

1064 11/A 17 Erkek Ortaokul Lise lyi

1065 11/F 17 Kiz Lise Ortaokul Iyi

Toplam 726 Kayittan 1 - 10 Arasi Geri 2 3 4 5| .. 713 dler

Sekil 10. Ogrenci profil gériintiileme sayfasi

3.5.3.10. Anket sonuclari goriintiileme sayfasi

Ogrenciler tarafindan doldurulan anket sonuglarimi ve sistem tarafindan otomatik olarak

hesaplanan yaklagim seklini gosteren sayfadir.

Copy csv Excel PDF Print Arama:
ﬁﬁrenci id * Yaklagim M1 M2 M3 M4 M5 Me M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15 M16 M17
© 1056 Derin 3 5 3 4 3 3 3 5 2 4 3 4 3 5 3 3 2
© 1057 Yizeysel 5 5 3 3 2 5 4 5 3 3 2 1 5 5 3 3 3
© 1058 Yiizeysel 5] 5 1 5 3 5 3] 5 2 5) 3 4 5 5 c) 1 2
© 1059 Yiizeysel 5 2 4 4 4 5 1 2 2 4 4 3 5 2 2 4 2
©) 1060 Yiizeysel 5 5 1 4 4 5] 1 5 S 4 a4 1 3 5 1 1 3
© 1061 Derin 3 2 1 3 5 3 1 2 2 3 5 4 3 2 2 1 2
© 1062 Yizeysel 2 5 1 3 2 2 2 5 5 <) 2 1 2 5 2 1 5
© 1063 Derin 3 5 3 3 3 3 3 5 2 3 3 1 3 5 4 3 2
©) 1064 Yiizeysel 2 5 1 5} 3 2 2 5 5] 5) 3 1 2 5 1 1 5
© 1065 Yiizeysel 3 3 1 5 5 3 1 3 4 5 5 4 3 3 1 1 4
Toplam 726 Kayittan 1- 10 Arasi Geri 2 3|4 5| .. 73 lleri
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Sekil 11. Ogrenci anket sonuclar1 goriintiileme sayfasi

3.5.3.11. Kullanim siirelerini gosteren sayfa

Ogrencilerin sistemde toplam ne kadar durduklarini ve derste gegirilen siireleri gdsteren

sayfadir.

Copy csv Excel PDF Print Arama:
Ogrenciid +  Derste Kalma Siiresi-Dakika Sistemde Kalma Siiresi-Dakika

1781 132 145

1780 111 127

1779 104 113

1778 93 108

1777 94 110

1776 96 107

1775 131 147

1774 106 120

1773 149 164

1772 103 118

Toplam 728 Kayittan 1- 10 Aras| Geri 2 3| 4 5 73 lleri

Sekil 12. Kullanim siireleri goriintiileme sayfasi

3.5.3.12. Sinav sonuclarini gosteren sayfa

Ogrencilerin girdikleri biitiin sinavlarin sonuglarini gdsteren sayfadir.

Copy CSV  Excel PDF Print Arama:
Ogrenci id ' sinavAdi Notu

1056 Python Sinav 1 20

1056 Python Sinav 2 36

1057 Python Sinav 1 12

1057 Python Sinav 2 36

1058 Python Sinav 2 76

1058 Python Sinav 1 48

1059 Python Sinav 1 24

1059 Python Sinav 2 52

1060 Python Sinav 1 28

1060 Python Sinav 2 44

Toplam 1,452 Kayittan 1- 10 Arasi Geri 2 3 4 5 - 146 lleri
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Sekil 13. Sinav sonuglar goriintiileme sayfasi

3.5.3.13. Basar1 oram1 ve durumunu gosteren sayfa

Ogrencilerin girdikleri sinavlar1 kiyaslayarak bagsar1 oranlarimi ve basart durumlarini

gosteren sayfadir.

Copy €SV Excel PDF  Print Arama:
Ogrenciid T 1.Sinav 2.Smav Artig Orani Basari Durumu
1056 20 36 80 Kati
1057 12 36 200 Kotl
1058 48 76 58 lyi
1059 24 52 117 Orta
1060 28 44 57 Kotl
1061 20 36 80 Koti
1062 44 48 9 Koti
1063 48 56 7 Orta
1064 52 76 46 lyi
1065 44 60 36 lyi

Toplam 726 Kayittan 1- 10 Arasi Geri 2|3 |4 |5/(..|T73] lled

Sekil 14. Basar1 oran1 ve durumu goriintiileme sayfasi

3.6. Verilerin sistemden alinmasi ve ¢éziimlenmesi

Calismada kullanilacak veriler egitimsekseni.com.tr alan adina kayit olan ve sistemde
yatuklari dersler, sinavlar, anketler ve 6grencilerin kendileri tarafindan girilen demografik
bilgilerden olusmaktadir. Calismada Kkullanacak veriler sirayla sistemdeki raporlama
kismindan excel olarak alinmis ve tek bir excel olarak 6grenci ID sine gore birlestirilmistir.

Veriler 727 satir ve 13 siitundan alismaktadir.

Veri madenciligi analizi yapmadan Once veri hazirlama siireci oldukga Onemlidir ve
verilerin dogru sekilde diizenlenmesi ve temizlenmesi gerekmektedir. Veriler tek bir

dosyada birlestirilirken bu siire¢lerden gegmistir.

43



3.6.1. Veri onisleme

Veri onisleme veri madenciligi ¢alismalar1 igin ham verilerin islenmesi, hazirlanmasi ve
analiz edilebilir hale getirilmesi siirecidir. Veri Onisleme veri madenciligi ¢alismalarinin
dogru ve giivenilir sonuglar iiretmesi i¢in 6onemlidir (Han ve Kamber, 2016). Bu amagla
sitemde tutulan ve ¢ekilen bilgiler veri 6n isleme yapilarak temiz, biitiin, doniistiiriilmiis ve

azaltilmig olarak alinmistir.

A B c D 3 F G H 1 J K L M
Ogrenciid |-T|vaklagi ~ |Sinif Diizeyi|~ |Yag |~ Cinsiyet |~ AnneEgitim |~ BabaEgitim | - Aile Gelir Durumu| ~ Derste Kalma Siiresi-Dakika | - Sistemde Kalma Siiresi-Dakik: ~ | 1.Sinav| = | 2.8mav ~ Bagari Durumu |~

1152 Derin  11.Simif 17 Erkek Yuksek Lisans Ortaokul iyi 7 86 20 32 Koti
1217 Vuzeysel 11.Simif 17 Erkek Lise Ortaokul iyi 116 127 2 40 Kot
1117 Derin  1L.Smif 17 Erkek Ortaokul Tlkokul lyi 128 142 2 60 Iyi

1516 vozeysel 10.Simif 16 Erkek Lise ilkokul iyi 84 95 28 36 Kot
1768 Derin  10.Simif 16 Erkek Lise Ortaokul lyi 69 82 12 28 Kota
1664 vuzeysel 9.Smif 15 Kiz Yuksek Lisans Universite iyi 100 109 24 36 Kot
1160 Yozeysel 1LSimif 17 Kiz ilkokul ilkokul yi 105 115 Pt 48 Koti
1119 Derin  11.5mif 17 Erkek Yilksek Lisans Ortaokul yi 104 18 28 40 Koti
1357 Yozeysel 10.Simif 16 Kiz ilkokul Ortaokul iyi 30 100 12 32 Kotd
1163 Derin  1LSimif 17 Erkek Ortaokul Tlkokul lyi 125 150 56 68 Iyi

1588 Derin  10.Simif 16 Erkek Lise ilkokul iyi 78 88 20 28 Koti
1262 Yozeysel 1LSimif 17 Erkek Ortaokul Lise yi 80 95 12 28 Kota
1277 Vizeysel 10.5imif 16 Erkek Ortaokul Lise yi 121 130 32 64 Iyi

1636 vuzeysel 9.Sinif 15 Erkek Lise Ortaokul iyi 106 118 2 52 Orta
1525 Yuzeysel 10.Simif 16 Erkek Tlkokul Universite lyi 7 54 20 32 Koti
1214 Yozeysel 11.Simf 17 Erkek ilkokul Universite iyi 54 68 28 28 Kotd
1134 Yozeysel 1LSimif 17 Erkek Ortaokul Tlkokul lyi 78 89 2 24 Kota
1649 Vizeysel 9.S5mif 15 Erkek Yilksek Lisans Lise yi 88 101 20 28 Koti
1721 Yozeysel 9.Simif 15 Erkek ilkokul Ortaokul iyi 135 144 12 60 iyi

1724 Yizeysel 3.Smif 15 Kiz Lise Universite lyi 136 152 12 60 Iyi

1634 vuzeysel 9.Sinif 15 Kiz Yiksek Lisans Universite iyi 125 138 20 44 Kot
1529 Yozeysel 10.Simif 16 Kiz Tlkokul Universite lyi 106 116 28 52 Orta
1362 vuzeysel 10.Simif 16 Kiz ortaokul ortaokul iyi 57 73 32 28 Koti
1199 Yozeysel 1LSimif 17 Kiz Lise Lise yi 112 125 2 52 Orta
1110 Yozeysel 11.Simif 17 Kiz Tlkokul Ortaokul lyi 108 18 7l 44 Kot
1487 Yozeysel 10.Simf 16 Erkek ilkokul Lise iyi 103 113 28 60 Iyi

Sekil 15. Olusturulan excel tablosu

3.6.2. Veri ¢oziimleme teknikleri

Veri ¢oziimleme, biiyiik miktardaki verilerin analiz edilmesi i¢in kullanilan yontemlerdir.
Veri ¢oztimleme verileri anlamak, belirlemek, trendleri kesfetmek, tahminler yapmak ve

kararlar vermek i¢in kullanilir (Kelleher ve Tierney, 2018).

Veri madenciligi, biiylik veri kiimelerinden anlamli bilgiler elde etmek icin bilgisayar
programlart kullanilarak yapilir. Diinya genelinde birgok veri madenciligi programi
bulunmaktadir. Bunlardan bazilar1 sunlardir. IBM SPSS Modeler, Microsoft Azure
Machine Learning, RapidMiner. Bu ¢alismada RapidMiner kullanilacaktir. RapidMiner
veri madenciligi, Veri analizi, makine Ogrenmesi ve yapay zeka uygulamalari icin
kullanilan agik kaynakli bir platformdur. Bu program, gorsellestirme araglari veri
temizleme ve 0n isleme Ozellikleri, model olusturma araglar1 ve veri madenciligi is akislari

olusturma ozellikleri ile birlikte gelir.
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3.6.3. Verilerin RapidMiner’a aktarilmasi

RapidMiner Microsoft Excel verilerini dogrudan kabul eden bir yazilim programidir.
RapidMiner, bir¢ok farkli veri kaynagindan veri okuma veri 6n isleme veri madenciligi ve
model olusturma islemleri i¢in kullanilan bir platformdur. Excel verileri, RapidMiner'in
veri kaynaklarindan biridir ve Excel dosyalar1 dogrudan RapidMiner'a yiiklenebilir ve
kullanilabilir. RapidMiner veri madenciligi ve analiz i¢in kolayca kullanilabilen bir ara
ylize sahiptir ve verileri Excel'den yiliklemek icin gereken adimlar oldukga basittir.
Verilerin programa aktarilmasi

Kullanilacak veriyi programin igine stirtikleyip birakilir.

=]

- - B - Design Results @ recanen »

Help

- Process

Synopsis
nnnnn

. Recommendations unavaitable

Sekil 16. Verilerin aktarilmasi adim-1

Kullanilacak veriler Sekil 17°de ki gibi gorlintiilenir. Ardindan programin sirali talimatlari
izlenir. Bu kisimda gonderilen excel dosyasinin istenilen sayfasindan istenilen stitunlardaki

veriler secilir. 11 satir baslik olarak secilir ve ileri tiklanur.
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File Edt Process View Connections Ci-
| Import Data - Select the cells to import. X

H v = d Qmeam)p?-

Select the cells to import.

Repository meters
Dpsios 3 Sheet Saffal v Cellrange: ATA1 Select All / Define header row: s P
» I Samptes osity init v
» Bos A B c 0 E F G H 1 J K L LA = |a
~ Il Local Repository v.s1 1  Oprencild vaklagm St Diz.. Yas Cinsiyet Anne EQl.  BabaEjl.. AlleGelir.. DersteK.. Sistemd.. 1.Smav 2.5mav Bag
5 data 2 1152000 = Derin 11.8nd | 17000  Erkek YoksekL. Ortaokul | fyi 75000 86000  20.000 32000 | KOO e B (@
» [ processes (s 3 | 1217000 | Yozeysel | 11.Sindt 17.000 Erkek Lise Ortaokul | i 116000 127000 24000 40.000 Kot
¥ Cloud Repository - 4 1117000 | Derin 11Snd | 17000  Erkek Ortaokul  likokul iy 128000 | 142000 24000 60000 | i  Mmseed 2001 I
§ 1516000  Yizeysel  10Snd | 16000  Erkek Lise fikokut i 84000 95000 28000 36000 | Kot
6 1768000 = Derin 10Snd | 16000  Erkek Lise Ortaokul | Iy 69.000 82000 12000 | 28000 | Ko [ bl M -
7 | 1664000 & Yazeysel  9.Sind 15000 Kz YoksekL. Onierste | iyl 100000 | 109.000 24000 6000 | KOO Lo e vl®
8 1160000  Yuzeysel  11Smd | 17.000 Kiz fikokul likokul i 105000 | 115000 | 48000 48000 | Kot
9 1119000 = Derin 1Snf | 17000  Erkek YoksekL. Oraokul | Iy 104000 | 118000 | 28000 40000 | Kok
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Sekil 17. Verilerin aktarilmasi adim-2

Sekil 18’de gosterilen ekranda kiimeleme ve siniflandirma analizlerinde bir degiskene gore
siralama yapmak icin basar1 degiskeninin roliinii label olarak degistirilmistir. Yaklasim,
cinsiyet, smif diizeyi, anne ve baba egitim, aile gelir durumu polinominal olarak
belirlenmistir. Yas, sistemde kalma siiresi, derste kalma siiresi ve sinav sonuglar1 integer

olarak belirlenmistir ve ileri denilmistir.

L]
file Edt Process View Connections Ci
import Data - Format your columns. s }
ORIE-- 0 RS o c 0 Needhelp? v
Format your columns.
Repository meters
© AddData = pecess
3 Date format | MMM d, yyyy hmm:ss az ¥ Replace errors with missing values (1
= bos! init v @
» Samples ad
» Bos Ogrenciid © v Yaklagm © v Sinif Duzeyi & ~ Yag © v Cinsiyet  © v Anne Egitim © v Baba Egitim & ~ | Aile Gelir D...
= ¢
integer polynominal polynominal integer | i
~ Il Local Repository !
» T data v 67 1267 Yizeysel 1.5t 17 Kz Ortaokul fikokul orta A e e |q
¥ 7 processes (s 68 1060 Yuzeysel 1.8t 17 Kiz Ortaokul UOniversite iyt
» . Cloud Repository sconnecte 69 1753 Yazeysel 9.sind 15 Kz Ortaokul Oniversite i m seed 2001 I
70 1166 Yuzeysel 11.801 17 Kiz Lise Ortaokul iy
7 1308 Yazeysel 10.5n 1 Kz ikokul Use it ™ ! M
72 1071 Yozeysel 1.8t 17 Kz Ortaokul Use it
ling SYSTEM v @
73 1402 Yizeysel 10.8init 16 Kz Uise Oniversite in
74 1438 Yuzeysel 10.Sinit 16 Kiz Use Ortaokul it
75 1504 Yuzeysel 10.8init 1 K Lise Use i
Operators
76 1602 Derin 9.sint 15 Erkek Uise Oniversite i
lide advanced parameters
77 1106 Yazeysel 1.8t 17 Erkek Ortaokul Ortaokul iyt
thange compatibility (7.6 003)
» B3 Data Access (47) 78 1248 Yzeysel 1.5t 17 Erkek Yaksek Lisans Ortaokul it
» B3l Blending (77) 79 1722 Yizeysel 9sint 15 Erkek Ontaokul Ortaokul it
» [ Cleansing (26) 80 1569 Yozeysel 10.Sinit 16 Erkek fikokul fikokul i =
» [ Modsling (129) 81 1452 Derin 10.8init 16 Erkek Ortaokul Ortaokul it b ocass A
» 15 Scoring (9) 82 1644 Yozeysel 9.sint 15 Erkek Ortaokul Universite it B ki -
» [ Validation (28) 83 1287 Yozeysel 1.5t 17 Erkek Yuksek Lisans Universite iyt
» 77 Uniity (85) 84 1586 Yozeysel 10.Sinit 16 Erkek Oniversite ikokul i o
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Sekil 18. Verilerin aktarilmasi adim-3
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Sekil 19’ da goziiktiigii gibi bitir denilerek veri aktarma islemi bitirilmistir.

]

Eile Edt Process Yiew Connecions Cj———=-t-———=s-——io—m
Import Data - Where to store the data? X
H - ] € recanei? ~
Where to store the data?
Repository meters
=| frocess
O AddData =| ~ B Local Repository
» Samples L4 data bosity init v
» Boe » [ processes
* Il Local Repository b . Cloud Repository
» [ data e
» processes
» Cloud Repository m seed 2001
ma never v
fing SYSTEM v

Operators
lide advanced parameters
{hange compatiility (7 6.003
> Data Access (47)
> Blending (77)
» Cleansing (26)
» [ Modeling (129) Process
» [ Scoring (9) Ral "
> Valigation (28)
» £ Uity (85) Name veri_tim puis
" ) oot operator which is the outer most
2 s stor of every process.
Location iM_ocal Repositoryheri_tum
—previous | [# pinisn | P Gancer | Fiption
@ Get mors rators from the Marketp:

. process must contain exactly one v

Sekil 19. Verilerin aktarilmasi adim-4

3.6.4. Veri analizi

Bu caligmanin analizini yapmak i¢in ¢esitli yontemler kullanilmigtir. Bunlar arasinda
Naive Bayes Siniflandiricisi, Karar Agaglari, kural ¢ikarma ve bilgi kazang oranina dayali
agirliklart hesaplamak i¢in algoritma yer alir. Hazirlik asamasinda, orta boliimde yapilmasi
gereken analizler ana hatlariyla belirtilmis ve organize edilmistir. Bu siirecteki ilk adim, bu
hazirliklara odaklanmaktir. Islem boliimiindeki verilerin analizini baslatmak icin 6nce
belirlenen alana verinin siirliklenmesi gerekir. Bunu takiben, istenen analiz ve karsilik
gelen parametreler eklenmeli ve buna gore baglanmalidir. Analiz, Sekil 20°de ki oynat

diigmesine basilarak yiiriitiilebilir.

47



M| - > C - .
Repository Process

© Asa0ata = © Process

» 77 Samples
» Hos
I Local Regository

Operators

Dats Access (47,

»
»
»
»
»
»
»
»

Recommended Operators

Sekil 20. RapidMiner arayiizii

3.6.4.1. Analiz1

Excel den aktarilan veriler genel olarak analiz etmek igin Sekil 21 deki gibi process

ekranina siiriiklenir ve result sonucuna baglanarak oynat tusuna basarak hazirlanir.

Process

O process

Sekil 21. Analiz 1 tasarim

3.6.4.2. Analiz 2

Calismada toplanan 6grenci verilerini siniflandirmak i¢in Naive Bayes siniflandirma

yontemi kullanilmistir. Sekil 22 deki goriildiigii gibi tasarim olusturulmustur. Oncelikle bir

£ Retievs o Select Atioutes

7 SetRols
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karar agacina baglanmistir daha sonra naive bayes ve kural ¢ikarimi oparatdrii baglanarak

analiz yapilmstir.

Retrieve veri_tum

c "
4 Decision Tree

Naive Bayes

tra mod
v
Rule Induction

v

tra mad
w

v

Sekil 22. Analiz 2 tasarim
3.6.4.3. Analiz 3

Calisma kapsaminda kullanilan tim degiskenlerin basar1 durumu iizerindeki etkisini
belirlemek i¢in bilgi kazan¢ oranina gore agirlik algoritmasi kullanilmistir. Tasarimi ise

Sekil 23 de gosterilmistir.

res

res

Retrieve veri_tum Weight by Informati...

Sekil 23. Analiz 3 tasarim
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BOLUM IV

BULGULAR

Calismanin bu boliimiinde, arastirma verilerinin analizinden elde edilen bulgular yer

almaktadir. Elde edilen bulgulara gecmeden Once o6grenci verileri ilgili genel bilgiler

verilmistir.

Sekil 24' de verilere genel bir bakis alabilecegimiz Rapidminer programi i¢in minimum ve

maksimum veri seti sayisi da dahil olmak tizere genel istatistikler sunulmaktadir.

Result History
— Name
Data
1a
N Ogrenci id
—
z
Statistics
Lakal
7/ Bagan Durumu
—
-
Charts
N Yaklagim
Advanced
Charts
1 A Sinif Diizeyi
Annotations
N Yas
\ Cinsiyet

A Anne Egitim

H ExampleSet (Retrieve veri_tum)

kA

Type

Integer

Polynominal

Polynominal

Polynominal

Integer

Polynominal

Polynominal

Sekil 24. Genel istatistikler

Sekil 24’ de goziiktiigii gibi ekranin solunda

Missing

Statistics
‘ ‘ ‘ 1056 1781
Open char
Orta (126) Kot (405)
Derin (174)
Open chan
9.5InIf (202)
Cpen chan
15 17
Cpen chan
Kiz (363)
Open chart

Universite (72)

verilerin detaylarini grafik seklinde gorebiliriz.

1418 500

=
Kotil (405), Iyi (195), ...[1 more]

Yizeysel (552)

10.SinIf (320)

16.003

Erkek (363)

Lise (194)

Filter (13/13 aftributes): A 4

209722

Vizeysel (552), Derin (174)
Details...

10.SinIf (320), 11.SInIf (204),
9.SInif (202)
Details.

0748

Erkek (363). Kiz (363)
Details.

Lise (194). Ortaokul (180).
ilkokul (174), Yiuksek Lisans (106),

[1 more]
Details. hd

Charts bolumi bulunmaktadir. Burada

Sisteme kayit olan 6grencilerin sinif diizeyi bilgileri sekil 25° de gosterilmistir.
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Sinif Diizeyi

115t 10.5mif g.sinif
Sinif Diizeyi

Sekil 25. Simf diizeyi degiskeni

Sistemde kayitli olan 6grencilerinden 9. Sinif diizeyinde olan 6grenci sayist 202, 10. Sinif

diizeyinde olan 6grenci sayist 320 ve 11. Sinif diizeyinde olan 6grenci sayis1 204 tiir.

Sisteme kayit olan 0grencilerin cinsiyet bilgileri sekil 26> da gosterilmistir. Kizlar ve

erkeklerin sayis1 esit ¢cikmistir ve 363 diir.

Cinsiyet
i

Cinsiyet



Sekil 26. Cinsiyet degiskeni

Ogrencilerin basar1 durumlar1 degiskenleri Sekil 27 de gosterilmistir.

420
410
400
390
380
370
360
350
340
330
320
F0
300
290
280
270
260
250
240
230
220
210
200
190
180
170
160
150
140
130
120
110
100
a0
80
70
B0
50
40
30
20
10
1)

[

Sekil 27. Basar1 degiskeni

Sisteme kayit olan 6grencilerin basart durumlari siralamasi basarist kotii olanlar 405 kisi,

basarisi orta olanlar 126 ve basarisi iyi olanlar 195 kisidir.

Ogrencilerin anne egitim durumlari Sekil 28 de, baba egitim durumlari Sekil 29° da

gosterilmistir.
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flksek Lisans Lise Ortaockul fikokul Universite

Anne Egitim

Sekil 28. Anne egitim durumu degiskeni

215
210

195

Baba Egrim
=

Ortaockul ilkekul Universite Lise

Baba Egitim

Sekil 29. Baba egitim durumu degiskeni
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Anne egitim durumlari; ilkokul 174, ortaokul 180, lise 194, iiniversite 72 ve yiiksek lisans
106 olarak goriilmiistiir. Baba egitim durumlari ise ilkokul 128, ortaokul 181, lise 208 ve

iiniversite 209 olarak goriilmustiir.

Aile gelir durumu degiskeni Sekil 30° da gosterilmistir.

700
&75
850
825
800
575
550
525
500
475
450
425

3 400

I

350

325

300

275

250

225

200

175

150

125

Aile Gelir Durumu

Sekil 30. Aile gelir durumu degiskeni

Sistemden alinan verilere gore aile gelir durumu iyi olanlarin sayist 684, orta olanlarin

sayis1 42 olarak goriilmiistiir.

Derste Kalma siiresi degiskeni Sekil 31, sistemde kalma siiresi Sekil 32 de gosterilmistir.
Derste kalma siiresi minimum 53 dakika, maksimum 153 dakika ve ortalamasi1 103 dakika
oldugu goriilmiistiir. Sistemde kalma siiresi minimum 67, maksimum 165 ve ortalamasi

116 oldugu goriilmiistiir.
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M Derste Kalma Siresi-Dalika

875
85.0
825
80.0
775
750
725
700
675
850
625
60.0
575
55.0
525
500
475
450
25

Frequency

400
375
350
325
300
275
250
25
200
175
150
125
100

75

50

25

0o

Value

Sekil 31. Derste kalma siiresi degiskeni

N Sistemde Kalma Suresi-Dakika

Frequency

Value

Sekil 32. Sistemde kalma siiresi degiskeni



Ogrenme yaklasimlari, dlgegi gelistirilenler tarafindan belirlenen yontemin e-6grenme
ortaminda ilgili programlama diline uyarlanmasi ile bulunmustur. Uygulanan 6lgegin KR-
20 degeri 0,63 bulunmustur. Ogrenme yaklasimlar1 degiskeni Sekil 33’ de verilmistir.
Buna gore ogrencilerin derin yaklagima sahip olanlar 174, ylizeysel yaklagima sahip

olanlarin 552 oldugu goriilmiistiir.

575
550
525
500
475
450
425
400
375
350
325
300
275
250
225
200
175
150
125

100

Yaklagim

Sekil 33. Ogrenme yaklagimlari

4.1. Analiz sonucunda ¢ikan bulgular

Ilk arastirma sorusunu ele alan veri analizi tasarim ekrani bu boliimde yer almaktadir.
Ogrencilerin demografik ozellikleri ve 6grenme yaklasimlari ile e-6grenme ortaminda

kalma siireleri arasindaki iligkiyi gosteren analiz sonuglar1 bu boliimde sunulmaktadir.

Sekil 34’ de cinsiyet ile sistemde kalma siiresi iligkisi verilmistir. Sistemdeki biitlin
Ogrencilerin ortamda kalma siireleri maviden kirmiziya farkli renklendirilmistir. Kizlarin
ve erkeklerin ortamda kalma ortalamalar1 100-125 dakika araliginda toplanmislardir. Belli

bir siire etrafinda toplanmamuiglardir.
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Sekil 34. Cinsiyet ile sistemde kalma siiresi iliskisi

Sekil 35° da sinif diizeyi ile sistemde kalma siiresi iliskisi verilmistir. Sistemdeki biitiin
ogrencilerin ortamda kalma siireleri maviden kirmiziya farkli renklendirilmistir. 9. Sinif
10. Sinif ve 11l.smiflarin 6grenme ortaminda kalma siirelerin ortalamasi 100-125 dakika

arasinda toplanmiglardir. Belli bir siire etrafinda toplanmamiglardir.
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Sekil 36’ de anne egitim diizeyi ile sistemde kalma siiresi arasindaki iliskisi verilmistir.
Sistemdeki Dbiitiin  6grencilerin ortamda kalma siireleri maviden kirmiziya farkli
renklendirilmistir. Anne egitim durumlart belli bir deger etrafinda toplanmamislardir.

Hepsinde ortamda kalma siirelerin ortalamalar1 100-125 dakika arasindadir.
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Anne Egitim Diizeyi

Sekil 36. Anne egitim diizeyi ile sistemde kalma siiresi iligkisi

Sekil 37’ de baba egitim diizeyi ile sistemde kalma siiresi arasindaki iligkisi verilmistir.
Sistemdeki biitlin  6grencilerin ortamda kalma siireleri maviden kirmiziya farkli
renklendirilmistir. Baba egitim durumlar1 belli bir deger etrafinda toplanmamuiglardir.

Hepsinde ortamda kalma siirelerin ortalamalar1 100-125 dakika arasindadir.

58



Sistemde Kalma Siiresi-DakRa00 0 TI165.000

170
@ ® .
e ° %° .o .£ 2. o L]
160 e o . °8 ) gy o9
@ ° a® @ o °
) o Y og®
155 o @ 9% Drrgn R
o ° ga"o ]
150 e GQ% e @ oo
° ° gpo W@ ° &g
145 oo - . B * 8
@ T (] 0 g
140 Dogg & 2N :‘;E) e ey €
% o4, wo @ g
)
135 ":?% ] DCDO o9 a DE’D)
8 ° %o ° 8
e Oo{g-@ oo Do > ° mo@
£ o e Ogc%o o Ol o
4 B8 o e 9 %‘5’ O‘b S0 ° 9 o
G [} o 2 °
;120 00@09 % %o o%)o0 %(:9
& e o, o e 9 g @ (g
g 115 Qo Cé‘ i oo ®
] o®e o & & o o 8%0@
= 10 o g% e o B ey
£ e B S 8 o o
g o'y
% 105 2.0 o ot a
& e® Q;OG & o o % 0o ©
100 o @ ‘90 gjo @ %@ °
o
o & oge o @
95 %% o g‘o oo og, [
e g © £ e
s ® e g 00"
° o, ot o S o 2
oe 5 o &% o0 %
s o Pm - o @ 5 ° By
a
o )
= Oé% ed o @ %@o%% @
ES oo
75 e e 2@0 %60 O%OD
00‘00 .% % @ T .
70 [ LI @ Poe P
° e® Oo" @
65 ®
® a
B0
Ortaokul kol Universite Lise
Baba Egitim Diizeyi

Sekil 37. Baba egitim diizeyi ile sistemde kalma siiresi iligkisi

Sekil 38’ da aile gelir diizeyi ile sistemde kalma siiresi arasindaki iliski verilmistir.

Sistemdeki biitiin 6grencilerin ortamda kalma siireleri maviden kirmiziya farkli

renklendirilmistir. Aile gelir durumlari belli bir deger etrafinda toplanmamaslardir.

Kalma 00

165,000

Sistemde Kalma Siresi-Dakdka
@

i Orta

Aile Gelir Diizeyi

Sekil 38. Aile gelir diizeyi ile sistemde kalma siiresi iliskisi
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Sekil 39’ da 6grenme yaklasimi ile sistemde kalma siiresi arasindaki iligki verilmistir.
Sistemdeki Dbiitiin  6grencilerin ortamda kalma siireleri maviden kirmiziya farkli

renklendirilmistir. Belirli bir deger etrafinda toplanmamuslardir.
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Ogrenme Yaklagimi

Sekil 39. Ogrenme yaklasimi ile sistemde kalma siiresi iliskisi

Sekil 40’ de cinsiyet ile ders ortaminda kalma siiresi arasindaki iliski verilmistir
Sistemdeki biitiin 6grencilerin ders ortaminda kalma siireleri maviden kirmiziya farkl

renklendirilmistir. Belirli bir siire etrafinda toplanmamislardir.
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Cinsiyet

Sekil 40. Cinsiyet ile ders ortaminda kalma siiresi iligkisi

Sekil 41’ de simf diizeyi ile ders ortaminda kalma siiresi arasindaki iliski verilmistir.
Sistemdeki biitiin 6grencilerin ders ortamda kalma siireleri maviden kirmiziya farkli
renklendirilmistir. 9. Sinif 10. Sinif ve 11.siniflarin 6grenme ortaminda kalma siirelerin

ortalamasi1 95-105 dakika arasinda toplanmiglardir. Belirli bir siire etrafinda ayri olarak

toplanmamuslardir.
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Sekil 41. Simf diizeyi ile ders ortaminda kalma siiresi iligkisi
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Sekil 42’ de anne egitim durumu ile ders ortaminda kalma siiresi arasindaki iliski
verilmistir. Sistemdeki biitlin 6grencilerin ders ortaminda kalma siireleri maviden
kirmiziya farkli renklendirilmistir. Anne egitim durumlart belli bir deger etrafinda
toplanmamislardir. Tiim durumlarda ders ortaminda kalma siirelerin ortalamalar1 95-105

dakika arasindadir.
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Anne Egitim

Sekil 42. Anne egitim durumu ile ders ortaminda kalma siiresi iliskisi

Sekil 43’ de baba egitim durumu ile ders ortaminda kalma siiresi arasindaki iliski
verilmistir. Sistemdeki biitiin 6grencilerin ders ortaminda kalma siireleri maviden
kirmiziya farkli renklendirilmistir. Baba egitim durumlari belli bir deger etrafinda
toplanmamislardir. Tiim durumlarda ders ortaminda kalma siirelerin ortalamalar1 95-105

dakika arasindadir.
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Baba Efjitim

Sekil 43. Baba egitim durumu ile ders ortaminda kalma siiresi iliskisi

Sekil 44’ de aile gelir durumu ile ders ortaminda kalma siiresi arasindaki iligski verilmistir.
Sistemdeki biitiin 6grencilerin ders ortaminda kalma siireleri maviden kirmiziya farkl

renklendirilmistir. Aile gelir durumlart belli bir deger etrafinda toplanmamuslardir.
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Sekil 44. Aile gelir durumu ile ders ortaminda kalma stiresi iligkisi
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Sekil 45° da Ogrenme yaklagimi ile ders ortaminda kalma siiresi arasindaki iligki
verilmistir. Sistemdeki biitlin 6grencilerin ders ortaminda kalma siireleri maviden

kirmiziya farkli renklendirilmistir. Belli bir siire etrafinda toplanmamaislardir.
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Sekil 45. Ogrenme yaklasimi ile ders ortaminda kalma siiresi iliskisi

Ogretim ortaminda kalma durumu ile basar1 durumunun iliskisi Sekil 46° de gosterilmistir.
Basaris1 kotii olanlarin stire dagilimi 65-95 dakika arasinda toplanmistir. Basarisi iyi ve

orta olanlarin dagilimi ise 110-165 dakika arasinda toplanmistir.
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Bagari Durumu

Sekil 46. Basar1 durumu ile 6gretim ortaminda kalma siiresi iligkisi

Ders ortaminda kalma durumu ile bagart durumunun iligkisi ise Sekil 47’ de gosterilmistir.
Bagaris1 kotii olanlarin siire dagilimi 50-100 dakika arasinda toplanmistir. Basarisi iyi ve
orta olanlarin dagilimi ise 100-155 dakika arasinda toplanmistir.
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Bagari Durumu

Sekil 47. Basar1 durumu ile ders ortaminda kalma siiresi iliskisi
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Cinsiyet ve basari durumunu gosteren grafik Sekil 48 da gosterilmistir. Basari

durumlarinin kotii, orta ve iyi de cinsiyetlerin dagilimlarinin benzer oldugu goriilmiistiir.
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Bagari Durunu

Sekil 48. Basar1 durumu ile cinsiyet iliskisi

Simif diizeyi ile basari iliskisini gosteren grafik Sekil 49’ de gosterilmistir. 10. Sif
diizeyinde okuyan 6grencilerin iyi ve orta basari durumlar1 9 ve 11. Smif diizeylerine gore
daha fazla yogunlastigi gorilmektedir. Basart durumunun koétii olmasi 9, 10, 11.sinif

diizeylerinde benzer sekilde toplandig1 goziikmektedir.
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Bagari Durumu

Sekil 49. Basar1 durumu ile sinif diizeyi iligkisi

Anne egitim diizeyi ile basar iliskisini gosteren grafik Sekil 50, baba egitim diizeyi ile
basarisi iliskisi grafik Sekil 51’ de gosterilmistir. Anne ve baba egitim seviyelerinin

toplanma sekilleri birbirleriyle benzer oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 50. Basar1 durumu ile anne egitim diizeyi iliskisi
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Bagan Durumu

Sekil 51. Bagar1 durumu ile baba egitim diizeyi iliskisi

Orten

Aile gelir diizeyi ile basari iligkisini gosteren grafik Sekil 52° de gosterilmistir. Aile gelir

diizeyinin iyi olmasi basar1 durumunun iyi, kotii ve orta diizeylerinde benzer sekilde

toplanmistir. Aile gelirinin diizeyinin orta olmasi basari durumunun orta diizeyde daha

yakin toplandig1 goziikkmiistiir.
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Sekil 52. Aile gelir diizeyi ile basart iliskisi
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Ogrenme yaklagimu ile basari arasindaki iliskiyi gosteren grafik Sekil 53’ de gosterilmistir.
Sistemdeki 6grencilerin ¢ogunlugunun yiizeysel yaklasim oldugu goéziikmektedir. Basari
durumu koti olan Ogrencilerin ylizeysel yaklasimin etrafinda daha cok toplandigi
goriilmektedir. Basar1 durumu iyi ve orta olanlarin da yiizeysel yaklasimin etrafinda

toplandig1 goriilmektedir.
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Yaklagim

Sekil 53. Ogrenme yaklasimi ile basar iliskisi

Bagart durumu ile 6grenme ortaminda kalma durumu arasindaki iliski Sekil 54° de
gosterilmistir. Basar1 durumu iyi ve orta olan dgrencilerin sistemde kalma siireleri 115-165
dakika araliginda toplandigi goriilmektedir. Basar1 durumu kotii olanlarin ise sistemde

kalma durumlar1 65-110 dakika araliginda toplandig1 goriilmektedir.
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Bagari Durunu

Sekil 54. Ogrenme ortaminda kalma siiresi ile basar iliskisi

Basar1 durumu ile ders ortaminda kalma durumu Sekil 55° de gosterilmistir. Basari
durumu 1yi ve orta olan &grencilerin derste kalma siireleri 100-150 dakika araliginda
toplandigr goriilmektedir. Basari durumu kotii olan Ogrencilerin ise ders ortaminda

kaldiklar stirenin ise 50-105 dakika araliginda toplandig1 goriilmektedir.
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Bagari Durunu

Sekil 55. Ders ortaminda kalma siiresi ile basari iliskisi

4.2. Smiflandirma analizi sonucunda ¢ikan bulgular

Naive Bayes Siniflandirma analizi sonuglar1 bu boliimde gosterilecektir. Bayes algoritmasi,
basar1 durumuna gore 6grencileri iyi, orta ve kotii olmak iizere {i¢ kategoriye ayirmak i¢in
kullanild1 ve ardindan buna gore modellendi. Bu analiz sirasinda, temel bir karar agaci
olusturuldu ve veriler i¢cinde daha dnce kesfedilmemis baglantilar1 ortaya ¢ikarmak igin

Kural Cikarma teknigi uygulandi.

Ogrencilerin %55,8’inin basar1 durumu kotii , %26,9’u iyi ve %17,4’ii orta oldugu Sekil
56’ de goziikmektedir.
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Description . . . .
Distribution model for label attribute Bagari Durumu
E— Class EKotidi (0.558)
—E“ g digtributions
Charts

Class Ivi (0.2&%9)
& distributions

Class Orta (0.174)

Distribution 8 distributions
Table

Annotations

Sekil 56. Basit dagilim

Ogrencilerin basar1 durumlarim etkileyen durumlari belirlemek i¢in karar agaci
olusturulmustur ve Sekil 57° de gosterilmistir. Karar agacinda 4 adet diigiim noktasi

belirlenistir. Bunlar Derste kalma siiresi, sinif diizeyi, sistemde kalma siiresi ve 6grenme

— Zaom o
L( Derste Kalma Siiresi-Dakika
‘ )
Graph
I . >99500 =390

- Kbt

= /| Node Labels

= sinif Dilzeyi L
Description /| Edge Labels

s 9.5inf
1.5

= iyi Sistemde Kalma Siiresi-Dakika

Annotations . Kori .
- 158,500 <139.500
Yaklagim Kbtil
Derin Yizeysel
lyi KBtil

Sekil 57. Karar agaci

Karar agacinda oOgrenci sayilarmi gormek i¢in karar agacinin agiklamalar kismina

bakilmistir. Bu durum da Sekil 58’ de gosterilmistir.
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Sekil 58. Karar agaci agiklama

.500

I

1 | Yaklagim = Derin: Iyi {K&ci=1, Iyi=2, Orca=0}

| | Yaklagim = Yizeysel: EK&td {Kotli=6, Iyi=0, Orta=
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Derste Halma Stiresi-Dakika = 99.500: Hotid {Hoti=29%, Iyi=6, Orta=20}

Iyi=37,

Orta=29

Kural ¢ikarimi parametresi ile veri kiimesi i¢inde bilinmeyen bulgular bulunmustur ve

Sekil 59° da gosterilmistir.

Result History . RuleModel (Rule Induction)

RuleModel

Description

if Derste Kalma Siresi-Dakika < 100.500 then E3til

if Sinaf Dizeyi = 10.5imaf and Baba Egitim - Ilkokul then Iyi

SimpleDistribution (Naive Bayes)

(302 / 8/ 21)

(@/30/7

Tree (Decision Tree)

if Sinif Dizeyi = 10.51n1f and Sistemde Xalma Siresi-Dakika > 128.500 then Iyi (0 / €4 / 29)

if Sinif Diizeyi = 11.51n1f and Sistemds Kalma Siiresi-Dakika = 130 then Kdtii
if Derste Kalma Siresi-Dakika = 126.500 and Yaklagim = Yizeysel and Anne Egitim = Lise then ivi

(28 / 6/ 9)

1 ExampleSet (Local Repository/hutun_veiler)

3/ 20/ 5)

Annotations if Sistemde Kalma Siiresi-Dakika > 155,500 and Anne Efitim = Lise and Yaklagim = Yiizeysel then K3t

if Derste Xalma Siresi-Dakika > 138.500 and Anne Editim = Ilkokul and Sistemde Kalma Stiresi-Dakika > 153.500 then Kotil

if Anne E§itim = ilkokul and Derste Kalma Siresi-Dakika < 122.500 then Iyi
if Sinif Diizeyi = 11.51maf and Sistemde Kalma Siiresi-Dakika = 135.500 then Ktd (6 / 1/ 1)
if Sistemde Kalma Siresi-Dakika > 155.500 and Cinsiyet = Erkek and Derste Kalma Sliresi-Dakika =< 147 then Kotd (¢

if Sinif Dizeyi = 10.51n1f and Sistemde Kalma Siiresi-Dakika > 118.

if Sistemde Kalma Siiresi-Dakika

if Derste Kalma Suresi-Dakika
if Sistemds Kalma Silresi-Dakika

if Sistemde Kalma Siiresi-Dakika > 139.500 and Baba Efitim = Universite and Derste Kalma Siiresi-Dakika = 136.500 then
if Derste Kalma Siresi-Dakika < 137.500 and Derste Kalma

=

(6/17/ M

500 then Orta (0 / 2/ 7)

% 125.500 and Simaf Diizeyi = 9.51nmif and Cinsiyet = Erkek then Kot

128.500 and Baba Efitim = Ilkokul then Iyi

@/ a/0

£ 139,500 and Simaf Dizeyi = 10,51n1f and Cinsiyet = Kiz then Iyi

if Anne E§itim = Ortaokul and Yaklagim = Derin then Iyi (1 / 9

if Yaklagim = Dezin and Cimsiyet — Exkek then Kotd (9 / 1/ 2)

if Anne E§itim = Ortaokul and Derste Kalma Siresi-Dakika < 144 then Orta

/1)

Siresi-Dakika » 128.500 and Baba Efitim

/279

if Sistemde Kalma Siresi-Dakika =< 139.500 and Derste Kalma Siiresi-Dakika > 123.500 and Cinsiyet

if Cinsiyet = Kiz and Derste Kalma Siresi-Dakika = 120.500 then Kotid

if Derste Kalma Siresi-Dakika > 143,500 and Sistemde Kalma Stresi-Dakika <

if Cinsiyet = Erkek and Derste Kalma Siiresi-Dakika > 138.500 then Orta

if Sistemde Kalma Siresi-Dakika
if Sistemds Kalma Sliresi-Dakika
if Sistemde Kalma Siresi-Dakika

if Sistemde Kalma Siresi-Dakika
if Derste Kalma Siresi-Dakika >

if Derste Kalma Siiresi-Dakika

=

if Derste Kalma Siresi-Dakika <

else Kotd (0 / 0/ 0)

(5/3/0)
154,500 then Iyi (0
3/ 1/ €

< 149,500 and Derste Kalma Siresi-Dakika > 134 then Ivi (0 / 5
> 150.500 and Yaklagim = Yiizeysel then Kotd

> 140.500 then Oxta (1 / 1/ §)

37271

/

/

(4/1/70)

(17/0/71)

(0/7/4/1)

Erkek then Ivi

3/ 0

o)

£ 139.500 and Simaf Diizeyi = 9.51m1f and Derste Kalma Siresi-Dakika
124.500 and Anne Editim = Yiksek Lisans then Kotd (2 / 0/ 0)

123.500 then Orta (0 / 0 / 3)
126 then Iyi (0 / 2 / 0)

correct: 590 out of 725 training examples.

Sekil 59. Karar agacina bagl kural ¢ikarimi

Bu kurallan diizenli olarak anlasilir sekilde yazarsak;

<

119 then Iyi

/270

/7270

o/2/0

e/ 0/1)

(7/7271)
= Ortackul and Derste Kalma Siresi-Dakika

<

134 then Orta

@/ o/fs3

1. Eger 6grencinin derste kalma siiresi 100 dakikanin altinda ise basar1 durumu
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10.

11.

12.

13.

14.

kotii olarak goziikmektedir.

Eger 6grencinin sinif diizeyi 10 ve baba egitimi ilkokul ise basar1 durumu iyi

olarak goziikmektedir.

Eger 6grencinin sinif diizeyi 10 ve sistemde kalma siiresi 129 dakikadan fazla

ise basar1 durumu iyi olarak goziikmektedir.

Eger 6grencinin siif diizeyi 11 ve sistemde kalma siiresi 130 dakikanin altinda

ise basar1 durumu kotii olarak goziikmekledir.

Eger 6grencinin derste kalma siiresi 126 dakikadan az ve 6grenme yaklasimi
ylizeysel ve anne egitim durumu lise ise basart durumu iyi olarak

goziikmektedir.

Eger Ogrencinin sistemde kalma siiresi 155 dakikadan fazla ve anne egitim
durumu lise ve Ogrenme yaklagimi yiizeysel ise basari durumu koétii olarak

goziikmektedir.

Eger 6grencinin derste kalma siiresi 138 dakikadan fazla ve anne egitim durumu
ilkokul ve sistemde kalma siiresi 153 dakikadan fazla ise basar1 durumu kotii

olarak goziikmektedir.

Eger Ogrencinin anne egitim durumu ilkokul ve derste kalma siiresi 122

dakikadan az ise basar1 durumu iyi olarak géziikmektedir

Eger 6grencinin sinif diizeyi 11 ve sistemde kalma siiresi 135 dakikadan az ise

basar1 durumu koti olarak goziikmektedir.

Eger 6grenci erkek ve sistemde kalma siiresi 155 dakikadan fazla ve derste

kalma siiresi 147 dakikadan az ise basart durumu kotii olarak goziikmektedir.

Eger 6grencinin sinif diizeyi 10 ve sistemde kalma siiresi 118 dakikadan fazla

ise basar1 durumu orta olarak goziikmektedir.

Eger 6grenci erkek ve smif seviyesi 9 ve sistemde kalma siiresi 125 dakikadan

az ise basart durumu kotii olarak goziikmektedir.

Eger Ogrencinin sistemde kalma siiresi 128 dakikadan az ve baba egitim

durumu ilkokul ise basar1 durumu iyi olarak géziikmektedir.

Eger 6grenci kiz ve sistemde kalma siiresi 139 dakikadan az ve siif diizeyi 10

siif ise basart durumu iyi olarak goziikkmektedir.

74



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

Eger 6grencinin sistemde kalma siiresi 139 dakikadan fazla ve baba egitim
durumu {iniversite ve derste kalma siiresi 136 dakikadan az ise basar1 durumu

kotii olarak goziikmektedir.

Eger 0grencinin derste kalma siiresi 128-134 dakika arasinda ve baba egitim

durumu ortaokul ise basari durumu orta olarak géziikkmektedir.

Eger 6grencinin anne egitim durumu ortaokul ve 6grenme yaklasimi derin ise

basar1 durumu 1yi olarak goziikmektedir.

Eger 6grenci erkek ve 6grenme yaklagimi derin ise basart durumu kotii olarak

goziikmektedir.

Eger Ogrencinin anne egitim durumu ilkokul ve derste kalma siiresi 144

dakikadan az ise basar1 durumu orta olarak goziikmektedir.

Eger 6grenci erkek, sistemde kalma siiresi 139 dakikadan az ve derste kalma

stiresi 123 dakikadan fazla ise basar1 durumu iyi olarak géziikmektedir.

Eger 0grenci kiz ve derste kalma siiresi 120 dakikadan az ise basar1 durumu

kotii olarak goziikmektedir.

Eger 6grencinin derste kalma siiresi 143 dakikadan fazla ve sistemde kalma

stiresi 154 dakikadan az ise basar1 durumu iyi olarak goziikmektedir.

Eger Ogrenci erkek ve derste kalma siiresi 138 dakikadan fazla ise basari

durumu orta olarak goziikmektedir.

Eger 6grencinin sistemde kalma siiresi 149 dakikadan az ve derste kalma siiresi

134 dakikadan fazla ise basar1 durumu iyi olarak géziikmektedir.

Eger Ogrencinin sistemde kalma siiresi 150 dakikadan fazla ve Ogrenme

yaklasimi ylizeysel ise basar1 durumu kotii olarak goziikmektedir.

Eger 6grencinin sistemde kalma siiresi 140 dakikadan fazla ise basart durumu

orta olarak goziikmektedir.

Eger 6grencinin simif diizeyi 9, sistemde kalma siiresi 139 dakikadan az ve

derste kalma siiresi 119 dan dan az ise basar1 durumu iyi olarak goziikkmektedir.

Eger 6grencinin anne egitim durumu yiiksek lisans ve derste kalma siiresi 124

dakikadan fazla ise bagar1 durumu koétii olarak goziikmektedir.

Eger 6grencinin derste kalma siiresi 123 dakikadan az ise basari durumu orta
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olarak goziikmektedir.

30. Eger Ogrencinin derste kalma siiresi 126 dakikada az ise basari durumu iyi

olarak goziikmektedir.

4.3. Basar1 durumuna etki eden degiskenlerin 6nem agirhiklarina gore analizi

sonucunda c¢ikan bulgular

Bilgi kazang algoritmasina gore basariya etki eden degiskenlerin 6nem agirliklari

yiiksekten algaga sirali sekilde Sekil 60’ de gdsterilmistir.

attribute weight L
Derste Kalma Sdresi-Dakika 0.367
Sistemde Kalma Sdresi-Dakika 0.333
St Dilzeyi 0.043
Anne Egitim 0.033
Baba Egitim 0.010
Aile Gelir Durumu 0.0032
Yaklagim 0.002
Cinsiyet 0.000

Sekil 60. Onem agirliklar:

En fazla 6nem agirligi derste kalma siiresi olarak goziikmektedir. Agirlik degeri 0.367°dir.
Ikinci olarak ise sistemde kalma siiresi 0.333 olarak goziikmekledir. Sonrasinda smif
diizeyi, anne egitim diizeyi, baba egitim diizeyi, aile gelir durumu, 6grenme yaklagimi ve

cinsiyet gelmektedir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Caligma kapsaminda amaclara uygun sekilde Ogrencilerin profillerini ortaya ¢ikarmak,
o0grenme yaklasimlarini belirlemek, smiflandirma modeli olusturmak ve degiskenlerin
onem agirliklarini belirlemek gibi cesitli hedeflere ulasmay1 amaglamistir. Ik basta veriler
daginik ve onemsiz goziikmede diizenlendikten sonra gizli ve anlamli iligkiler ortaya
cikarilmigtir. Tasarim ekranlar1 paylasilarak analizlerin gerceklestirilme siireci daha da
detaylandirilmistir. Bu boliimde de analiz sonucunda ¢ikan sonuglar uygulanan veri

madenciligi yontemlerine yorumlanmistir.

5.1. Sonug¢

Sistemdeki 6grencilerin kiz erkek dagilimlari esit olmustur ve sayilar1 363 diir. Yapilan
analiz sonuglarina gore cinsiyet faktori sistemde, derste kalma siireleri ve basari durumu
arasinda anlamli bir farklilik olusturmadigi goriilmiistiir. Cesitli ¢aligmalar incelendiginde
cinsiyetin bagar1 oranlarinin belirlenmesinde rol oynadigi ortaya ¢ikmistir. Arastirmalar,
kiz 6grencilerin akademik ortamlarda erkek meslektaglarindan {iistiin olma egiliminde
olduklarim gdstermektedir (Akg¢a, 2014). Ote yandan kural ¢ikarimi yontemiyle elde edilen
sonuglara bakacak olursak cinsiyetin tek basina etkilemedigi ancak yanindaki degerler ile
basariy etkiledigi goriilmektedir. Ornegin Benzer olarak Else-Quest, Hyde ve Linn (2010)
yaptiklar1 ¢alismada cinsiyet faktoriinlin basar1 durumu tizerindeki etkisinin ¢ok kiiciik
oldugunu bulmuslardir. Stoet ve Geary (2018) de yaptiklar1 ¢alismada cinsiyet faktoriiniin
basariy1 etkilemedigi sonucuna ulasilmistir. Durik, Shechter ve Noh (2015) de yaptiklan
caligmada basar1 performansini analiz etmis ve cinsiyetin basar1 iizerindeki etkisinin
istatistiksel olarak anlamli olmadigini bulmuslardir. Fakat eger 6grenci kiz ve sistemde
kalma siiresi 139 dakikadan az ve smif diizeyi 10 sinif ise basar1 durumu iyi olarak

goziikkmektedir.

Sistemdeki Ogrencilerin 202°si 9.simif diizeyinde, 320’si 10.simf diizeyinde ve 204’

11.simf diizeyindedir. Yapilan analiz sonuclarina gore sinif diizeyinin sistemde kalma
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stiresi, derste kalma siireleri ve basart durumunu etkilemedigi anlamli bir farklilik
olusturmadig goriilmiistiir. Benzer bir sekilde, Goldin ve Katz (2008) yaptiklar1 caligmada
basar1 lizerinde Onemli bir etkiye sahip olmadigini bulmuslardir. Bu calisma, smif
diizeyinin 6grenci basarisini etkilemedigi yoniinde kanitlar sunmaktadir. Fakat Ehrenberg,
Brewer ve Gamoran (2001) yaptiklar1 ¢alismada analizler sonucunda daha diisiik sinif
diizeyinde olan Ogrencilerin genellikle daha yiliksek akademik performans sergiledigi
goriilmektedir. Ote yandan kural ¢ikarimi ydntemiyle elde edilen sonuglara bakacak
olursak smif diizeyinin tek basma etkilemedigi ancak yanindaki degerler ile basariy1
etkiledigi goriilmektedir. Ornegin eger 6grencinin simf diizeyi 10 ve sistemde kalma siiresi
129 dakikadan fazla ise basar1 durumu iyi olarak goziikmektedir. Baska bir kural
cikariminda ise eger 6grencinin sinif diizeyi 11 ve sistemde kalma siiresi 130 dakikanin

altinda ise basar1 durumu kotii olarak goziikmekledir.

Anne egitim durumlart; ilkokul 174, ortaokul 180, lise 194, iiniversite 72 ve yliksek lisans
106 olarak baba egitim durumlari ise ilkokul 128, ortaokul 181, lise 208 ve tiniversite 209
olarak goriilmiistiir. Yapilan analizler sonucunda anne ve baba egitim durumlarinin
sistemde kalma siiresi, derste kalma siireleri ve basar1 durumunu etkilemedigi anlamli bir

farklilik olusturmadig: gorilmustiir.

Sistemden alinan verilere gore aile gelir durumu iyi olanlarin sayist 684, orta olanlarin
sayis1 42 olarak goriilmiistiir. Yapilan analizler sonucunda aile gelir durumunun sistemde
kalma siiresi, derste kalma siireleri ve basart durumunu etkilemedigi anlamli bir farklilik
olusturmadig goriilmiistiir. Sistemde kayitli olan 6grencilerin 174’ derin yaklagima, 552
si yiizeysel yaklagima sahiptir. Farkli 6grenme yaklagimlarina sahip basarili 6grencilerin
sistemde ve derste kalma siirelerinin ortalamasi 100-150 dakika arasinda toplanmustir.
Yapilan analizler sonucunda 6grenme yaklasimlarinin basariy1 etkilemedigi goriilmiistiir.
Bu caligsmada yiizeysel yaklasima sahip basarisi iyi ve orta olan 6grencilerin sayisinin derin
yaklasima gore daha fazla oldugu goriilmistiir. Fakat Entwistle (2009) yaptigi ¢caligmada
derin bir yaklasimi benimseyen oOgrencilerin egitim platformlarinda daha fazla zaman
gecirme egiliminde olduklar1 goriilmistiir. Diseth, Pallesen ve Brunborg (2010) de
yaptiklar1 ¢aligmada derin 6grenme yaklagimina sahip olan 6grencilerin yiizeysel 6grenme
yaklagimina sahip olanlara kiyasla daha yiiksek bir akademik basarisi elde ettiklerini
bulmuslardir. Ote yandan kural ¢ikarimi yéntemiyle elde edilen sonuglara bakacak olursak
o0grenme yaklasimlarinin tek basina etkilemedigi ancak yanindaki degerler ile basariyi

etkiledigi goriilmektedir. Ornegin eger 6grencinin sistemde kalma siiresi 155 dakikadan
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fazla ve anne egitim durumu lise ve 6grenme yaklasimi yiizeysel ise basar1 durumu kotii
olarak goziikmektedir. Baska bir kural ¢ikariminda ise eger 6grencinin anne egitim durumu

ortaokul ve 6grenme yaklasimi derin ise basari durumu iyi olarak géziikmektedir.

Yapilan analiz sonuglarina gore sistemde kalma siiresi ve derste kalma siiresinin basariy1
etkiledigi anlagilmistir. Basar1 durumu iyi ve orta olan 6grencilerin sistemde kalma siireleri
115-165 dakika arasinda toplanmistir. Derste kalma stireleri ise 100-150 dakika araliginda
toplanmistir. Basart durumu kotii olan 6grencilerin siireleri 100 dakikadan asagida
topladig1 goriilmiistiir. Analizlerden anlasilacagi gibi sistemde ve derste fazla vakit gegiren
ogrencilerin basarilarinin daha fazla oldugu goriilmektedir. Chen ve Jang (2010) yaptiklar
calismada matematik 6greniminde e-6grenme ortamlarindaki siirelerin etkisi incelenmis ve
daha uzun siireli e-6grenme etkinlikleriyle daha yiiksek matematik basarisi arasinda bir
iligki oldugunu ortaya ¢ikmistir. Kural ¢ikarimi yontemiyle ¢ikan ¢ikarimlarda bu durumla
ortiismektedir. Ornegin eger dgrencinin sistemde kalma siiresi 149 dakikadan az ve derste

kalma siiresi 134 dakikadan fazla ise basar1 durumu 1yi olarak goziikmektedir.

Onem agirlik algoritmasina gore de basar iizerindeki onem siralari en fazla derste kalma
ve sistemde kalma siirelerinde olmustur. Buradan anlasiliyor ki e-6grenme ortamlarinda

gecirilen silire ne kadar fazla ise 6grencinin basarisi o yonde fazla olmaktadir.

5.2. Tartisma ve oneriler

Egitsel veri madenciligi ve 0grenme analitigi kullanilarak, goriiniiste anlagilmaz bir veri
y1gmint etkili bir sekilde elemek miimkiindiir. Veri Madenciligi analizlerinin kullanimiyla
veri kiimeleri aralarinda gizli kalmis veri iligkileri ortaya ¢ikmaktadir. Ogrenci verilerinin
genisletilmesi, tercih ettikleri 6grenme yontemlerini anlamamizi ve nihayetinde onlara
daha iyi hizmet vermemizi saglar. Ogrencilerin egitim verilerini 6zenle ve ihmal etmeden
saklayarak bilgi edinimini hizlandirabiliriz. Bilgilerde bosluk olmamasi i¢in bu verilerin
bir biitlin olarak saklanmasit zorunludur. Cevrimi¢i O6grenme ortamlarinda Ogrenen
stireclerinin degerlendirilmesi, hem bireysel hem de kurumsal referanslar sunabilen
ogrenme analitigi kullanilarak kolaylastirilabilir. Ogrenme analitiginin kullanilmasiyla,
bireysel 6grenciler derinlemesine analiz edilebilir ve bu da kisisellestirilmis 6grenme
ortamlari olusturmaya yardimet olabilir. Ogrenme analitigi yazilimi sayesinde, dgrencinin

O0grenme silirecindeki olumsuz durumlar zamaninda tespit edilip diizeltilebilmekte ve

79



ogrencilerin donem boyunca ilerlemeleri daha kolay takip edilebilmektedir. Bu
mekanizma, bu konuda son derece faydali olabilecek hizli bir uyar1 ve farkindalik sistemi
kurabilir. Sonug¢ olarak, 6grenme analitiginin yardimiyla ¢evrimi¢i 6grenme ortamlarini

dahil etmek ¢esitli sekillerde katkida bulunabilir.

Ogrenme analitigi, dgrencilerin akademik basarisi, ¢aligma materyalinin dgrencilerin
bireysel 6grenme yaklasimlarina gore uyarlanmasindan etkilenebilir. Daha genis veri
analizi alamyla birlikte, dgrencilere degerli bilgiler saglamada ¢ok onemlidir. Ogrenme
analitigi alani, 6grencilere yonelik onemli bilgileri elde etmek i¢in dnemli bir caligma alani

olarak varligin stirdiirecektir.

E-6grenme ortamlarinda 6grencilere geri bildirim saglamanin ve 6grenmeye yonelik farkli
yaklagimlara hitap eden elverigli bir ¢alisma ortami olusturmanin, 6grencilerin derse
katilimimi ve basarisimt etkileyen ¢ok ©nemli unsurlar olduguna inanilmaktadir. Veri
analizine ek olarak 6grenme analitigi alani, 6grenciler hakkinda son derece degerli bilgiler
elde etmek igin cok 6nemli bir alan olmaya devam edecektir. Egitimciler, Ogrenme
Analitigi caligmalarinin uygulanmasiyla, 6grencilerin 6grenme siireglerinin ve kendi
Ogretim yoOntemlerinin  O0grencileri nasil etkiledigini go6zlemleyebilir ve 0Ogretim

tekniklerinde iyilestirme firsatlar1 sunar.

Bu nedenle, bu ¢aligmadan yapilabilecek birincil ¢ikarim, egitim verilerinin titiz bir sekilde
saklanmasinin ve e-6grenme ortamlarinin daha aktif sekilde 6grencileri daha fazla sitemin

icine ¢gekmenin ne kadar 6nemli oldugu anlasilmaktadir.

Yapilan analizler ve bulunan sonuglara bakilarak bundan sonraki caligsmalara yonelik

asagidaki Oneriler verilebilir:

e Ogrenme panelleri kullanilarak e-dgrenme veya kisisellestirilmis 6grenme
ortamlar1 gelistirilerek deneysel tasarimlar eklenerek arastirmalar yapilabilir.
Gelecekteki arastirmalarda, Ozellikle basarisiz  Ogrencilerin  davranmig ve

etkinlikleri incelenebilir.

e E-6grenme ortamlarinda 6grencilerin davraniglarinin dinamik analizi yoluyla,
akademik basari olasiligini tahmin eden bir model olusturabilir. Bu tahmine
dayali model, o6grencilerin davramisindaki degisiklikleri yansitacak sekilde
siirekli olarak giincellenir ve 6grencilere, tahmin edilen basarilarina dayali

olarak daha etkili Oneriler sunar.

e E-Ogrenme ortaminda gecirilen siirenin basarryr etkiledigi goriilmiistiir.
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Buradan yola ¢ikilarak e-6grenme ortamlariin icerigini daha fazla gelistirerek
ogrencilerin 6grenme ortaminda daha fazla kalmasi saglanabilir. Ornegin
tartisma boliimleri, 6grendikleri bilgileri deneyecekleri simiilasyon sayfalari

ortamda daha fazla zaman gecirmelerini saglayabilir.
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K-1 Ogrenme Yaklasimlari Olcegi (Cevrimigi)

Ogrenme Yaklasimlari Olcegi

B

u dlcek Sakarya Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisil Bilgisayar ve Ofiretim Teknolojileri Egitimi Tezli YL programinda yiiriitilmekte olan

yiiksek lisans tez alismasi icin yapilmaktadir. Sizlerden edinilecek bilgiler tamamen bilimsel amagli kullanilacaktir. Katkilarimz bizim igin

i

1

nemlidir. Simdiden degerli katkilannizdan dolayi tesekkir ederiz.
Hasan Esat VURAL
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri

. Kesinlikle katilmryorum 2. Katilmiyorum 3. Yar variya katiliyorum 4.Katiliyorum 5.Tamamen Katiliyorum

#  Onermeler

1 1.Calismanin bana derin bir haz verdigini diistintriim.
2 2.Calismamdan memnun kalmadan 6nce konuyla ilgili kendi gikanimlarimi olugturabilmem igin o konu tizerinde yeterince galisma yapmam gerektigini diigindrim.

3 3.Amaam mimkin oldugu kadar az calisarak dersi gegmektir.

4 4.Yalmzca derste verilenleri veya derste belirtilen yerleri ciddiyetle calisirim.

1

I

=

JE]

i)

15

16

17

18

19

20

5 5.Bence her konu igine girince ok ilging olabilir.

6  6.Birgok yeni konuyu ilging bulurum ve bunlarla lgili daha cok bilgi edinmeye calisarak fazladan zaman harcanim.
7 7. Dersleri cok ilging bulmuyorum, bu nedenle calismami en az diizeyde tutuyorum.

8  8.Baz konulan anlamasam bile Ustiine tekrar tekrar giderek, ezberleyerek ogrenirim.

9 9. Akademik konulan calismak iyi bir roman veya bir film kadar heyecan verebilir.

10 10. Onemli konulan tamamen anlayincaya kadar bu konularda kendimi test ederim.

11. Anahtar bolimleri anlamaktan ziyade, bu bolimleri ezberleyerek bircok smavdan gecebilecegimi diisiiniirim.

12. Genellikle galismarni sinifta belirtilenlerle kisitlanim iinkii fazlasinin gereksiz oldugunu dislindirim.,

13. Caligma materyalini ilging buldugum iin siki calisirm.

14, Bos vaktimin cogunu farkl derslerde tartisilan lging konular hakkinda daha fazla bilgi bulmak igin harcanim.

15. Konulan derinlemesine calismayi faydasiz bulurum. Gereken sadece sinavlardan gecmeye yetecek kadar bir birikim olduguna gdre bu sekilde bir calisma kafa kangtinci ve zaman kaybidir,
16. Oretmenler, Ggrencilerin herkesin sinavda gkmayacagini bildigi materyalleri calismak icin onemli l¢tide zaman harcamalanini beklememelidirler.

17. Cofu derse kafamda yanitlanmasin istedigim sorularla gelirim.

18. Derslerde dnerilen kaynaklann coguna bir gz atmaya 6nem veririm.

19. Sinavda gikma olasilif olmayan drenme materyallerine Snem vermen.

20, Sinavi gegmenin en iyi yolunun olasi sorularin yanitlanni hatirlamaya calismak oldugunu dilsindriim.
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KARAR

14. Hasan Esat VURAL’n “ Uzaktan Egitim Siirecinde Kullanilan e- Ogrenme Ortaminda
Ogrencilerin Profilleri ve Ogrenme Yaklagimlarmm Incelenmesi: Bir Ogrenme Analitigi
Caligmasi ” baglikl1 galigmasi goriigmeye agildi.

Yapilan goriigmeler sonunda Hasan Esat VURAL’in “ Uzaktan Egitim Strecinde
Kullanilan e- Ogrenme Ortammda Ogrencilerin Profilleri ve Ogrenme Yaklagimlarimn
Incelenmesi: Bir Ogrenme Analitigi Caligmas1 > baglikli ¢alismasinm Etik agidan uygun
olduguna oy birligi ile karar verildi.
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EK-3 Olgek izni

Q X

< B O @ 2 0 & B DO tileti dizisinden 1. =
Ogrenme Yaklagimlari Qlgedi = Gelen kutusu x Y e n
hasan esat Vural e I
Alict: hilalbati =

Tyi calismalar Hilal Hocam

Viksek lisans tezim icin Ogrenme Yaklagimlan Olcegini kullanmak istiyorum izninizle
Tkinci bir sorum olacak olgekte calisma grubu olarak tip faktitesi ogrencileri secilmis. Fakat TOAD da 1030 yas arasi uygulanabilir yaziyor. Benim de calismam 12-18 yas arasim Bu olcedi im. liginiz icin simdiden
tesekkir ederim

Hasan Esat Vural

Hilal Bat 26 EKi2020P2t20:34  fr 4 i
Alici ben ~

Merhaba,

Olcegi referans gostererek elbette kullanabilirsiniz. Olgegin Tiirkce've uyarlamasi ve giivenirlik-gecerlik calismasi tip fakiiltesi 6grencileri tizerinde yapildi. Olcek, calismanizi yapmak istediginiz yas sinirlan icin de
uygundur. Kolaylklar diliyorum, sonuclannizdan haberdar olmak isteriz.

Dog.Dr.A Hilal Bati

Kimden: "hasan esat Vural"

Kime: "hilal bati" < -
Gonderilenler: 26 Ekim Pazartesi 2020 11:58:40
Konu: Ogrenme Yaklasimlan Olcegi
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