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OZET

Bu c¢alismada, web ortami aracilifiyla, internet lizerinden uzaktaki bir bilgisayara bagl
kontrol kart1 {izerindeki programlanmis PIC entegresi ile sicaklik degerlerinin okunmasi-
kontrolii,ortam durum bilgisi alimi,ortamin denetimi islemleri yapilmistir.Uygulama yazilim
ve donanim olmak iizere 2 asamada ger¢eklenmistir.Asp.net dili ile tasarlanmig yonetim
yazilimiyla, kontrol karti donanimindaki bilgilere erisilmektedir.Bu bilgiler internet tcp
protokolii ile asp.net yazilimi ekranmna yansitilmaktadir.Bunun yaninda kontrol Kkarti,

otomatik kontrol yaparak sicakligi referans degerler arasinda tutmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sicaklik kontrolii, asp seri port veri okuma, tcp, akilli ev
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ABSTRACT

In this study, we read temperatures and make automatic control for a reference value by a
webpage and an internet connected server computer. System consist of two components,
hardware and software. In software we prepared a software written in asp.net language.
Software read the values from tcp protocol by rs232 port and displayes on browser screen by
asp.net framework.. Hardware contains a PIC 18F452 chip.Sensors read the values and runs
motor to hold the temperature in appropriate value. Also contactors controls four diffrent

devices for remote control.

Keywords: Temperature Control, asp.net, rs232 communication, tcp, home automation
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GIRIS

Giiniimiizde bilisim sektorii hizla gelismektedir. Buna bagli olarak ihtiyaglar ve
istekler de ¢esitlilik kazanmaktadir. Ornegin Insanlar evlerinin disinda iken dahi
evlerindeki elektronik esyalar1 kontrol etmek istemekte, eve gelmeden evdeki
ciceklerini sulamak veya kombisini calistirarak evdeki sicakligi ayarlamay1 arzu
etmektedirler. Bu sekilde gerceklestirilen akilli evler alaninda bir¢ok c¢alisma

yapilmaktadir.

Bilisim sektoriinde bilgisayar sistemleri kullanilarak uzaktan kontrol ile birgok islem
gergeklestirilmeye calisilmistir. Bunlarin iginde uzaktan egitim sistemleri 6nemli bir
yer teskil etmektedir. Bu sistemler ile mekandan bagimsiz bir sekilde birgok bilgi
paylasilabilmektedir. Hastanelerde de uzaktan kontrol sistemleri kullanilmaya
calisilmigtir. Bir hastanede bulunan bir hasta, ¢ok uzaklarda bulunan bir doktor
tarafindan uzaktan kontrollii robot kollar1 ile ameliyat edilebilmektedir. Bu sistemler
giin gectikce daha da basarili bir sekilde hazirlanmakta ve daha kontrollii bir sekilde
kullanilmaktadir [1].

Uzaktan kontrol ile ¢alistirilabilen ve kontrol edilebilinen makineler insanlar i¢in
bircok islemi kolaylastirmistir. Mekanik sistemlerin internet {izerinden kontrol
edilebilmesi tizerine yapilan ¢aligmalar mikro bilgisayarlarin kullanilmasini
saglamigtir. Artik insanlar biirolarma bile gitmeden bir¢ok islemi evlerinden
gerceklestirebilmektedirler. Laurent Grumbach tarafindan gelistirilen NDCP

protokolii ile aygitlarin ag ortamindan kontrolii saglanmustir [2].

Bu buluslarla artik internet teknolojisi kullanilarak bir bilgisayarin kontrolii bagka
bilgisayar veya sistemlerle saglanabilmektedir. Bu denetim, i¢in hazirlanan
yazilimlarin yaninda bir kontrol kartt iceren mikro denetleyicili sistemlere
gerceklestirilebilecektir. Sistemi agik olan bir bilgisayar1 kapatmay: basarmak igin
internet protokollerine uyumlu bir yazilim yazilmasi yeterli olabilecektir. Yasam

mekanlarindaki donanimlar artik mikronetleyici devreler ile internet ortaminda



kontrol edilebilmekte ve ihtiya¢ duyulan bilgiler bu sistemler iizerinden kullanicilara

ulastirilabilmektedir.

Bu tez c¢aligmasinda internet iizerinden - TCP/IP protokol kiimesi kullanilarak -
baska bir bilgisayara bagl tasarlanmis elektronik devrenin kontrol edilebilmesi i¢in
oncelikle ASP.net gibi web tabanli programlama dilleri kullanilarak sunucu
bilgisayarin seri portuna veri gonderilmistir ASP.net dosyalar1 Microsoft Firmasinin
tiretmis oldugu Windows isletim sistemlerinde bulunan Sunucu yazilimi olan internet
Information Services (IIS) lizerinde saglikli bir sekilde calistirilabilmektedirler.IIS
tizerinde c¢alisan yazilim, seri porta gelen veriyi alip mikro denetleyicili kontrol

devresine gondererek kontroliin gergeklesmesi saglanmustir.

Uygun yazilimlar hazirlandiktan sonra tez ¢alismasinin ikinci agamasina ge¢ilmis ve
sunucu bilgisayarin seri portuna baglanarak gelen verileri isleyecek olan mikro

denetleyicili devre tasariminin olusturulmasina geg¢ilmistir.

Hazirlanmas: diiglintilen devre kart1 icindeki en onemli yapt Microchip Firmasinin
PIC VB derleyicisi kullanilarak gelecek olan veriyi nasil isleyecegine dair uygun bir
yazilim hazirlanmistir. Hazirlanmis olan yazilim PIC programlayici kart1 kullanilarak
PICkit 2 yazilimi sayesinde derlenip, PIC 18F452 mikro denetleyicisine
yiiklenmistir.Devre uygun biiyiikliikteki bir bakir plaka iizerine basilmistir.

Kisaca bu tez calismasinda gerceklenen sistem, uzakta bulunan Onem derecesi
yiiksek hedef ortamin uzaktan izlenmesi ve y&netilmesi icin tasarlanmistir. Onem
derecesi yiiksek ortamda sistem kilitlenmeleri yasanabilir veya gec¢is noktalari
uzaktan kontrol edilmesi gerekebilir. Enerjinin kesilerek sistemin kapanmasiyla
herhangi bir problem meydana gelmesi miimkiindiir. Bu sekilde bir problem ile
karsilasilmasi durumunda hazirlanmis olan devre {izerinde bulunan klemens uglari ile
hedef aygitlarin gii¢ sistemini tetikleyerek, gelen sinyaller agma/kapama islemlerini
gergeklestirecektir. Boylece istenen aygit otomatik olarak veya manuel yontemlerle

denetim kart1 sayesinde aktiflestirilmektedir.
2



1. KONTROL SiSTEMLERI

Belirli bir amag i¢in aralarinda bir diizen ve program dahilinde etkilesim igerisinde
bulunan parcalarin olusturdugu yapiya sistem, bu yapinin isleyisini diizenleyen isleve

ise kontrol denilmektedir. Kontrol sisteminin temel 6geleri:

1. Kontroliin amaglari
2. Kontrol sistemi 6geleri

3. Sonug ya da ¢ikiglar

olarak ifade edilebilmektedir. Kontrol sistemi, parcalarin amaglar dogrultusunda

calistirllarak sonuclarinin istenildigi sekilde elde edilmesidir.

AMACLAR SONUGLAR
— » Kontrol Sistemi ——»

Sekil 1.1. Kontrol sistemi genel gosterimi.

1.1 Acik Cevrim Kontrol Sistemi

Acik ¢evrim kontrol sistemlerinde bir 6nceki zaman araliginda elde edilen sonug

degerleri kullanilmamaktadir.

Giris ) Kontrol Isareti Kontrol Cikis
——» Kontrolor Edilen ———»
Sistem

Sekil 1.2. A¢ik Cevrim Kontrol Sistemi.



1.2 Kapah Cevrim Kontrol Sistemi

Kapal1 ¢evrim kontrol sistemlerinde bir 6nceki zaman araligindaki sonug degerleri de
sisteme geri besleme olarak katilarak sistemin hatasinin giderilmesinde etkin rol
oynamaktadir. Kapali ¢evrim kontrol sisteminde ¢ikis degeri ve istenilen giris degeri
kontrolorde degerlendirilerek sistem ¢ikisinin istenilen de§ere getirilmesi

amaclanmaktadir [3].

Kontrol Isareti Kontrol

Kontrolor Edilen
Giris Sistem

v

Geri Besleme

Sekil 1.3. Kapali Cevrim Kontrol Sistemi.

1.3. Gercek Zaman Kontrol Sistemleri

Gergek zaman sisteminde sonucun dogrulugu, hesaplamadaki mantiksal dogrulugun
yaninda sonucun alindigi zamana da baghdir.Bu ger¢cek zamanli kontrol
sistemlerinin, ilikside oldugu dis olaylarla uyumlu caligmasit gerekmektedir.
Sensorler ve uyaricilar, dijital bilgisayara bir uglar bilgisayarda diger uglar1 kendileri

olacak sekilde baglanmaktadir.



Algilama

) Uyarici Prosesleri
Prosesleri

Sistem Kontrolor{

Hesaplama
Prosesleri

Kullanici Arayuzu Hata Denetleyicisi

Sekil 1.4.Gergek zaman sistem kontrolii genel gosterimi.

Gergek zaman kontrol sistemlerinde; algilama, kontrol isaretinin hesaplanmasi ve
uyarma islemleri dijital bilgisayar tarafindan gercgeklestirilmektedir. Pek ¢ok gercek
zamanli kontrol mekanizmalar1 (algilama, kontrol, hesaplama, ve kumanda) ayr1 ayri
proses istasyonlari tarafindan yiiriitiilmektedir. Sonuclarin goriintiilenmesi, agma

kapama sinyali, alarm bilgisi gibi mesajlar iletisim aglar1 lizerinden iletilmektedir.

1.3.1. internet Tabanlh Gercek Zaman Kontrol Sistemi

Internet katmaninin kontrol sistemine katilmasi ile internet hiyerarsisi kontrol
sisteminde Onemli bir etken olmaktadir. Internet katmamin kendine 6zgii yapist
dogrudan sisteme entegre olmak zorundadir. internet tabanli kontrol sistemleri,
proseslerin kontrol edildigi proses merkezleri ve operatorlerin sistemi goriintiiledigi

operator istasyonlarindan olugmaktadir.



Istenilen |

1
leser ¢ 0 -
N i Kontrol | Giincel deger
; —"( I * Kontrolor of [ T >
<+— Internet edilen
= o sistem
4 Geri besleme

Geri besleme

Kullanicp

Proses

Sekil 1.5. Internet tabanli gercek kontrol sistemi genel gosterimi.

Kullanic1 kontrol sistemini ¢alistirir, kontrolor cesitli sensorlardan datalar1 alir ve
cesitli verileri uyaricilara internet {izerinden gonderir. Sisteme dahil olan biitiin
sensorlerin ve uyaricilarin ayni haberlesme aginda calisabilmeleri internet ile
miimkiindiir. Internetin iletisim araci olarak kullanilmasi, cesitli kapali ¢evrim

kontrol proseslerine 6zgii haberlesme aglarinin kullanilmasindan daha farklhidir.

Internet tabanli kontrol sistemi denetleyicisinde sensérler, denetleyiciler ve uyaricilar
Sekil 1.5’te goriilecegi gibi proses tarafinda bulunmaktadir ve kontrol ¢evrimi yerel

olarak proses kisminda kapali dongii halinde ¢aligmaktadir.

1.3.1.1. internet Tabanh Gercek Zaman Kontrol Sistemi Hiyerarsisi

Dagitilmis kontrol sistemleri, proseslerin kontrol edildigi proses merkezleri ve
operatorlerin sistemi goriintiiledigi operator istasyonlarindan olusmaktadir Bu
sistemde proses veri isleme sistemi hesaplamalari elektronik devre iizerinde, kontrol
islemleri ise internet katmaninda gerceklesmektedir. Internet agi, verileri
goriintliilemek i¢in anlik geri beslemelerin ve acil diizeltme durumlarinda kullanic

komutlarinin kontrol sistemine ulastiriimasinda kullanilmaktadir.



Uzak kontrol istasyonu

(Ag araytizi)

»

Emir Geri besleme
A J
Internet iletisimi
Emir Geri besleme

(Ag araytizi)

Servis merkezi
Kontrol edilen
Kontroldr <:,> ;
_// sistem

Sekil 1.6. internet Tabanli Kontrol sistemi denetleyici diyagramu.

1.3.1.2. internet Kontrol Katmam Ozelikleri

internetin proses kontrol sistemine dahil edilmesi ile bir cok yeni 6zellikler ortaya
cikmaktadir. internet tabanli gecikmeler, kesismeler, kullanicilar hakkindaki
belirsizlikler, eszamanli kullanicilar, internet giivenligi gibi konular sistemin
tasariminda dikkate alinmalidir. Bu yeni 6zelliklerle internet tabanli kontrol sistemi

tasariminin bilgisayar tabanli kontrol sisteminden farklar1 s6z konusudur [3].

1.3.1.3. Kosullarin belirlenmesi

Internetten kaynaklanan degisken zaman gecikmesi nedeniyle deterministik zaman
rejiminde s6z konusu olan diizenli 6érnekleme miimkiin olmamaktadir. Bu sistem
zaman igerisinde degisken karakteristikler gosterdiginden model ve kararlilik

analizini  giiglestirecektir. Sistemin kosullarinin  kontrol sistemi tarafindan



gerceklenebilir olmasi, sistemin amaglar1 ve kisitlamalar1 arasindaki degis tokusun

1yl tamimlanmasi gerekmektedir. Sartlar su sekilde belirlenir:

1. Kontrol gerekliliklerinin yonetim, denetim ve diizenleme katmanlarina

ayristirilarak 6zglinlestirilmesi.

2. Her bir katman icin internet kontrol katmaninda basarilabilecek ve

basarilamayacak sekilde ayristirilmasi.

3. Gereksiz ve bagarilamayacak kosullarin silinmesi ve internet tabanli proses

kontrolii i¢in son kosullarin temin edilmesi.

1.3.1.4. Mimari Secimi

Internet tabanli kontrol sistemi, etkin calismak icin proses kontrol hiyerarsisinde
dogru katmana baglanmalidir. Internet katmami ile kontrol katmami arasindaki
haberlesme yogunlugunun da minimum seviyede olmasi gerekmektedir. Ornek
olarak PLC, internet katmanina direkt olarak baglanabilmektedir, ancak giivenlik
nedeniyle bu istenilmeyen bir durumdur. internet kullanicilar1 ve kontrol sistemi
arasindaki bilgi degisimi kontrol biriminden ziyade, alakali veritabanlar1 ve gergek

zaman veritabanlar1 gibi ticari sistemler tarafindan saglanmaktadir.

1.3.1.5. Web Arayiizii Tasarim

Web tabanh kullanici ara yiizii, proses kontrol hiyerarsisindeki diizenleme katmani
ile uyumlu olacak sekilde tasarlanmalidir. En 6nemli tasarim amaci, uzaktan kontrol
istasyonundan proses sistemi hakkinda detayli bilgiye daha hizli bir sekilde
ulasiimasidir. Internet {izerinden ulasilan imkanlar kontrol odasindaki imkanlara
nazaran smirlidir. Proses goriintiilleme ve proses c¢alistirma fonksiyonlari igslemsel

hedefler olarak belirlenmistir. Proses akis diyagrami; giincel proses durumunun,
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gecmis sistem egiliminin ve prosesin gorsel bilgisi goriintiileme fonksiyonunun
elementleridir. Kontrolor gosterme ekranlar1 ise proses c¢alistirma fonksiyonlariin

elementleridir.

1.3.1.6. internet Tabanh Sicaklik Kontrolii Sistem Modeli

Bu c¢alismada, c¢ikis degerinin internet yardimiyla (Haberlesme) degerlerin
goriintiilenmesi (Bilgi), olmas1 gereken sicaklik degerinin yine uzaktan miidahale
edilmesi ile istenen degerlere getirilmesi (Aksiyon) amag¢lanmistir. Sistem Sekil 1.7

deki gibi modellenebilir.

-Bilgi

-Haberlesme

-Aksiyon

Sekil 1.7. Internet tabanli sicaklik kontrol sistemi modeli.



2. HABERLESME YONTEMLERI

Bu kisimda projemizdeki kullanilan iletisim birimlerinin kullandiklar1 protokoller

veri yapilari ve iletisim mantiklar1 hakkinda genel bilgiler verilecektir.

2.1. Giris

Veri iletisimi sayisal sistemlerin anlayabilecegi sekilde kodlanmis olan verilerin iki
sistem arasinda iletilmesi olarak agiklanmaktadir. Veriler aktarilirken aktarilan bu
verinin bozulmamasma ve dogru aktarilmasina dikkat etmek gereklidir. Verinin
dogru bir sekilde alic1 tarafindan alinabilmesi i¢in zamanlama, hata ve akis denetimi,

kontrol bitleri gibi bilgilere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Veri igerisinde bulunan tek bir sayisal degerin dahi bozulmasi verinin saglikli bir
sekilde alinmasina engel olmaktadir. Veri iletimi yapilirken alict ve verici sistem
arasindaki fiziksel yolda iletimin nasil yapilacagi dikkate alimmmalidir. Kullanilan
iletim organinin tiirli, uzunlugu, kalinligi birgok parametre burada belirleyici
unsurdur. Bu iki sistem arasindaki mesafe bir bilgisayar sisteminin igerisindeki ana
kartta bulunan iki yonga arasinda gergeklesebilecek kadar santimetrelerle
Olciilebilecek kisa mesafelerde olabilmekte, farkli aglarda bulunan bilgisayar
sistemleri arasindaki millerce uzunlugunda da olabilmektedir. Veri iletilirken fiziksel
ortamda nasil iletileceginin belirlenmesi kadar, verinin; bi¢imi, zamanlamasi,
gonderim hizinin denetimi de Onemlidir. Modern bir iletisim sistemi, bilgiyi
gondermeden Once bilginin siraya koyulmasiyla, islenmesiyle ve korunmasiyla

ilgilenmektedir [4].

2.2. fletisim Hatlar

Veri iletisim hatlarinda bilgi aligverisi yaparken bulunulurken nasil bir iletisimde

bulunulacagin1 alict ve verici arasindaki gereksinimler belirlemektedir. Bazi
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durumlarda yalnizca veri almak yeterli olurken bazi durumlarda ise hem veri almak
hem de veri gondermek gerekmektedir.

Veri iletisimi hatlarini ti¢ gruba ayirmak miimkiindjir:

1. Tek yonlii iletisim (Simplex)
2. Yarim ¢ift yonlii iletisim (Half-dublex)
3. Cift yonlii iletisim (Dublex) seklinde gruplanabilmektedir.

2.3. iletim Yontemleri

Verileri alic1 ve verici arasinda iletmek i¢in Paralel ve seri haberlesme seklinde iki

yontem kullanilmaktadir.

2.3.1. Paralel Haberlesme

Paralel iletim alic1 ve verici sistem arasindaki bilgi aligverisinde veri paketindeki
biitiin sayisal bilgilerin ayn1 anda iletilmesi sistemine dayanmaktadir. Alic1 ve verici
arasinda veri iletilirken problem ¢ikmamasi i¢in vericinin aliciya yolladigr kodlar ile
ilgili bitleri ¢ikardigini belirtmek i¢in veri hazir (data ready) ve alicinin vericiye veri

alabilecegini belirten istek (demand) belirtme yollarina gerek olmaktadir [6].

Paralel iletimde bitlerin iletimi, kars1 tarafa gonderilecek kag tane bit varsa o kadar
sayida iletim hatt1 lizerinden yapilir (Sekil 2.1). Bilgisayar sistemlerinin icerisindeki
mesafeler kisa oldugu i¢in maliyet ¢ok fazla olmayacagindan iletim yontemi olarak
paralel iletim secilmektedir. Paralel iletimde veriler gonderilecek bit sayisi kadar hat

tizerinden iletildigi i¢in hizli bir iletim ger¢eklesmektedir.

4

EREN®] N
AWM~

Verici Siste! Alici Sistem

I VY V

Sekil 2.1. Paralel Iletisim.
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2.3.2. Seri Haberlesme

Seri iletim, verilerin tek bir hat ya da devre iizerinden ayn1 anda tek bir bit seklinde
ard1 sira aktarilmasidir (Sekil 2.2). Bilgisayar aglar1 lizerinden veri alig verisi seri
iletim ile gerceklestirilmektedir [6]. Seri port bilgisayar veri yolundan aldig1 8,16
veya 32’
doniistirmektedir. Seri haberlesme ismini bu prensipten almaktadir. iletilecek

bilginin her biti bir yerden digerine seri isareti iletmek i¢in yalnizca bir isaret hatt1 ve

toprak olmak tizere iki kabloya ihtiya¢ duymaktadir [5].

Kaynak
Sistem

Seri iletim ile paralel iletim arasindaki farkliliklari su sekilde belirtmek miimkiindiir;

S N O

Sekil 2.2. Seri Iletisim.

lik paralel bit paketlerini 8,16 veya 32 Ilik seri bit akimlarina

Hedef Sistem

e Paralel iletimde 8 bitlik veri aliciya ulastirilirken toprak ve esleme de

diisiiniiliirse en az 10 hat kullanmak gerekmektedir. Seri iletimde ise bu islem

icin iki hat yeterlidir.

e Paralel iletimde veriler her bit i¢in ayr1 bir hat {izerinden iletildiginden seri

iletime gore daha masraflidir.

e Paralel iletimde veriler ayr1 hatlardan iletildiginden seri iletime gore ¢cok daha

hizlidir.

e Paralel iletim daha ¢ok kisa mesafelerde, seri iletim ise daha uzak

mesafelerde kullanilir.

Seri iletimi kendi arasinda eszamansiz (Asenkron) ve eszamanli (Senkron) olmak

tizere iki bolime ayirmak miimkiindiir.
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2.3.2.1. Eszamansiz (Asenkron) Seri Iletisim

Alic1 ve verici sistemin yerel saatlerini ayr1 kullanarak ¢alistiklar seri iletim seklidir.
Asenkron iletimde; verici sistemden, karakterler birbirlerinden bagimsiz olarak
iletilmektedir. Alict sistem ise aldig1 her yeni karakter icin yeniden es zamanlama
yapmaktadir (Sekil 2.3). Asenkron iletim bir sistemden baska sisteme veri
gonderiliyorsa tercih edilmektedir. Ciinkii 6rnegin bir bilgisayardan yaziciya ne

zaman bilgi gonderilecegi veya hangi siklikla bilgi gonderilecegi tahmin

edilememektedir.
Karakter l Karakter l Karakter —
Bekleme siires1 Bekleme Siiresi Zaman

Sekil 2.3. Asenkron Iletim Modeli.

Asenkron veri iletiminde bilgi karakter adi verilen gruplara ayrilarak
gonderilmektedir. Her bir grup 7 veya 8 bitten meydana gelmektedir. Gonderilen veri
bu bit sayist ile siirli kalmamaktadir. Gonderilecek olan karakterin basina 6zel bir
basla (Start) biti eklenmektedir. Basla biti “0” olarak gonderilmektedir. Karakterin
sonunda ise dur (stop) bitinin eklenmesi gerekmektedir. Dur biti “1” olarak
gonderilmektedir. Bazi durumlarda hata sezmek igin kullanilabilecek bir eslik
(Parity) biti eklenebilinmektedir. Eslik biti “1” veya “0” olarak secilebilinir. Sekil

2.4’ de 11010010 verisinin asenkron iletim ile nasil gonderildigi gosterilmektedir.

= =
= o
f g
o T s 5
2 7 veya 8 bilgi grubu = A
I 1 & 3 & 0 3 6
- ¥
Zaman
— Iletilen Veri -

Sekil 2.4. Asenkron fletim Ile Veri Génderimi.
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Gonderilecek olan son grup dur biti degerini aldiktan sonra verici sistemden yeni bir
bilgi gonderilene kadar alic1 sistem hatti dur biti (1) diizeyinde bekletmektedir.
Eger verici sistem tarafindan yeni bir karakter grubu yollanacaksa verici sistem
baslama biti (“0”) gondererek alici sistemin yeni veri grubu gelecegini anlamasini
saglamaktadir. Boylece alic1 sistem verici sistemden gelen verilerin baslangic ve
sonunu birbirinden ayirt ederek es zamanlama yapmaktadir. Eszamansiz veri

iletiminin avantajlar1 su sekilde siralanabilmektedir:

e Diisiik donanim bilesenleri ile uygulanabilmektedir.
e ASCII terminaller ve veri girigleri i¢in uygundur.
e Bit hatalar1 hizli bir sekilde gosterilebilinmektedir.

e Iletim diisiik hizl1 oldugu igin hata olma olasilig1 azalmaktadir.

Eszamansiz veri iletiminin dezavantajlari ise su sekilde siralanabilinmektedir:
e lletim hiz1 cok yavas oldugu igin verimi fazla degildir.
e Baglama ve Durdurma bitleri de pakete eklendiginden karakter bagina

fazladan yiik getirmektedir.

2.3.2.2. Eszamanh (Senkron) Seri fletim

Eszamanl1 iletim; veriyi iceren tiim paket karakterler arasinda herhangi bir gecikme
olmadan siirekli bilgi gruplar seklinde gonderilen seri iletim yontemidir. Eszamanli
iletimde verilerin bagmma ve sonuna baslama biti ya da durdurma biti
koyulmamaktadir. Eszamanli iletimde bilgi c¢evresinin basma ve sonuna Ozel
karakterler koyularak alicinin bilgiyi dogrulamasi, gelen verinin nerede baslayip

nerede sonlandigini anlamasi saglanmaktadir (Sekil 2.5).
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“— Iletilen Veri -

Ozel Ozel
Karakter Karakter
0 1 1 0 1 0 W] 1 1

Sekil 2.5. Senkron Iletim Ile Veri Génderimi.

Eszamanli iletimin bir tiirevi olarak bir de asenkron iletim bulunmaktadir. Bu
iletimde ug sistemlerin birbirleriyle olan haberlesme gereksinimi periyodik olarak
karsilanmaktadir; Bu periyotlar ile iletim ihtiyaci olan yol kapasitesi garanti altinda

tutulmaktadir [6].

Eszamanli veri iletiminin avantajlari su sekilde siralanabilinir:
e lletim yiiksek hizda gergeklesmektedir.

e Hata bulma metodu oldukc¢a giivenlidir.

Eszamanli veri iletiminin dezavantajlari ise su sekilde siralanabilinir:

e Maliyeti yiiksek uygulamalardir.
e Iletisim protokolleri her zaman uygun olmalidr.
e Tek bir bit de bile hata olsa giris gruplarinin yeniden gonderilmesi

gerekebilmektedir.

2.4. Seri Portlar ve RS-232 Ara yiizii

COM Portlar olarak da adlandirilabilinecek seri portlar gelen verilerin seri iletim
yontemleriyle her seferinde tek bir bit seklinde iletildigi yapilardir. Ciinkii port her

yon icin sadece bir tek veri hattina sahip olmaktadir.

RS-232 (Recommended Standart 232) Veri ugbirim elamani ile veri haberlesme
eleman1 arasinda seri veri alis verisi ile bir arabirim olusturmak i¢in kullanilmaktadir.

RS-232 seri portlarin1 kullanan aygitlarda 9 pinli DB-9 (Sekil 2.6) veya 25 pinli DB-
15



25 (Sekil 2.7) konnektorleri kullanilmaktadir. Bu konektorleri adaptorler yardimiyla

biri birlerine doniistiirmek de miimkiindiir.

68 7 8 9
Sekil 2.6. DB-9 (Erkek) Seri Port [7].

Tablo 2.1 Erkek Seri Portun Pin Cikislarinin A¢iklamasi

Pin | Aciklama

Tastyic1 Tespiti (Data Carrier Detect)
Alinan Veri (Received Data)

Iletilen Veri ( Transmitted Data)

Veri Ug birimi Hazir (Data Terminal Ready)

Isaret Toprag: (Signal Ground)

Veri Kiimesi Hazir (Data Set Ready)

Gonderme Talebi (Request to send)

Gonderme i¢in hazir (Clear to send)

O 0| | O] | =~ W N =

Ring Tespitgisi ( Ring Detector)

Sekil 2.7 de 25 pinli erkek bir seri port baglant1 bacaklar1 gésterilmistir. Pinlerin
gorevleri Tablo 1.2 de belirtilmektedir.

1 13
" B8 B FEBEEEN
t&lillllilllli}
25 T4
Erkek Digi

Sekil 2.7. DB-25 Seri Port.
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Tablo 2.2. 25 Pin Erkek Seri Portun Cikislarinin Agiklamasi.

Pin | Aciklama

1 Koruyucu Toprak ( Protective Ground)

2 Iletilen Veri ( Transmitted Data)

3 Alinan Veri (Received Data)

4 Gonderme Talebi (Request to Send)

5 | Gonderme I¢in Hazir (Clear to Send)

6 Veri Kiimesi Hazir (Data Set Ready)

7 Isaret Toprag: (Signal Ground)

8 Tastyic1 Tespiti (Data Carrier Detect)

9 Pozitif test i¢in kullanilir

10 | Negatif test i¢in kullanilir

11 | Tanimli Degil

12 | Ikincil CD (Secondary Recvd Line Sig. Detector

13 | ikincil CTS (Secondary Clear to Send)

14 | Ikincil TX (Secondary Transmitted Data)

15 | Gonderici isaret zamanlamasi (Transmitter sig. Element Timing)
16 | Ikincil RTX (Secondary Received Data)

17 | Alict igsaret zamanlamasi ( Receiver Signal Timing)
18 | Tanimh Degil

19 | ikincil RTS (Secondary Request to Send)

20 | Veri Ug birimi Hazir (Data Terminal Ready)

21 | Isaret Kalitesi Tespiti ( Signal Quality Detect)

22 | Ring Tespitgisi ( Ring Detector)

23 | Veri Isaret Oram Segicisi (Data signal Rate Selector)
24 | Gonderici Isaret Zamanlamasi (Transmitter sig. Element Timing)
25 | Tanumli Degil
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2.4.1. Evrensel Asenkron Alici Verici

Bilgisayar sistemleri baytlar ile ¢alismaktadir, fakat seri port bir seferde bir bit
iletilmesine izin vermektedir. Tek seritli bir yoldan sekiz adet arabanin yan yana
gecmesinin imkani olmadigi gibi bir seri porttan da bir baytin gegmesi miimkiin
olmamaktadir. Bu sebeple her bayti seri porttan gonderilebilecek sekilde teker teker
bitlerine ayirabilecek bir yapiya ihtiya¢ duyulmaktadir. Giris/Cikis (I/O) kartlarinda
yerlesik olarak bulunan Evrensel Asenkron Alici Verici (Universal Asynchronous
Reciever Transmitter — UART) bu islemi Gergeklestirmektedir. UART baytlar1 seri

porttan gonderilebilecek seri bitlere dontistiirmektedir.

UART ayrica gelen bitlerin bilgisayar sistemi tarafindan islenebilmesi i¢in bunlari
baytlara ¢cevirmektedir. Bilgisayar sistemlerinin UART’ lar1 hem tam ¢ift yonlii hem
de yarim c¢ift yonlii iletisim hatlarim1 desteklemektedir [8]. Bu boliimde PIC
18F452'ye ait UART haberlesmesine ait bilgiler verilmistir.

2.4.1.1 UART lletisim Protokolii

18F452 icin UART (Addressable Universal Synchronous Asynchronous Receiver
Transmitter) senkron/asenkron alict verici denetleyicideki iki seri girig/cikis
modiiliinden biridir. Cevre birimler ile USART, tam cift yonlii (full dublex)
asenkron, yarim ¢ift yonlii (half dublex) master modda senkron ve yarim ¢ift yonli
slave modda senkron olarak kullanilabilir. Bu modda RC6 verici, RC7 ise alic1 port
olarak kullanilmaktadir. SPBRG (0x99h), RCSTA (0x18h) ve TXSTA (0x98h)
yazaglar1 konfigiirasyonda kullanilir. SPBRG veri gonderim hizi veya baud rate

ureten yazactir.

Tablo 2.3 TXSTA Registeri Veri Yapist.

5

4

3

2

CSRC

TX9

TXEN

SYNC

BRGH

TRMT

TX9D
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Txsta Bit Aciklamalari:

Tablo 2.4. TXSTA Registeri Kontrol Bitleri.

L 1: Master mod (senkron)
CSRC Saat kaynagi se¢im biti
0: Slave mod (senkron)
TX9 9 bit veri eénderimini aktiflestirme biti 1: 9 bit veri gonderimi
it veri gdnderimini aktiflestirme biti 0: 8 bit veri gonderimi
- P : ... 1: Gonderimi aktif et
TXEN | Veri gonderimini aktiflestirme biti = —
0: Gonderimi pasif et
SYNC | Usart veri gonderim se¢im biti 1: Senkron mod
0: Asenkron mod
BRGH | Gonderim hizi segme biti 1: Yiiksek hiz (asenkron)
0: Diisiik hiz (asenkron)
TRMT | Gonderim Kaydiricisi durum biti 1: Bos
0: Dolu
TX9D Gonderilen verinin 9. Biti veya parite biti olabilir

Tablo 2.5. RCSTA Registeri Veri Yapisi.

7 6 5 4 3 2 1 0

SPEN RX9 SREN CREN ADDEN FERR OERR RX9D

Rcsta Bit Ac¢iklamalar:

Tablo 2.6. RCSTA Registeri Kontrol Bitleri.

SPEN Seri port aktiflestirme biti 1: Akaf / 0: Pasif

: 9 bit veri alimi

RX9 9 bit veri alimini aktiflestirme biti - -
: 8 bit veri alimi

. Aktif et (senkron)

SREN Tek veri alimi aktiflestirme biti - Pasif et (senkron)

. Aktif et (senkron, asenkron)

CREN Siirekli veri alimu aktiflestirme biti - Pasif et (senkron, asenkron)

: Aktif

ADDEN | Adres tanimlama aktiflestirme biti -
: Pasif

— O = | O = O = | O =

: RCREG yazaci okunarak
giincellenir ve sonraki uygun

FERR Framing hata biti veri aliir

0: framing hata yok

Overrun hatasi var(CREN
OERR Overrun hata biti temizlenerek temizlenebilir)

Overrun hatasi yok

RX9D Alinan verinin 9. Biti veya parite biti olabilir
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2.6. TCP/IP (iletisim Kontrol/internet Protokolii)

Uzaktan erisim icin en yogun olarak kullanilan platformlardan bir tanesidir. internet
ve ag mimarilerinin haberlesme altyapisi i¢in gerekli sartlar1 diizenleyen kurallar
dizisidir. Iletisim dizisindeki iki uc arasinda, giivenilir ve siirekli bilgi alis verisine
olanak saglamaktadir. Iletilecek veriler paket anahtarlama metoduyla alictya iletilir
ve paketler acilarak veriler uygun katmanlara iletilmis olur. Katmanlama,
uygulamalar arast uyumu kolaylastirdigi gibi her katman, veriye kendini
tanimlayabilecek veriler eklenmesi zorunluluguyla biiyiilk bir dezavantaj da

olusturmaktadir. Genel olarak dort adet katmandan bahsedilir:

1. Uygulama katman
ii. Tagima katman
iii. Ag katman

iv. Fiziksel katman

TCP/IP’nin agik protokol olarak aygitlari, cihazlar1 ve sunucular1 haberlestirmesi
kontrol sistemlerinde yeni bir kavramdir. Adapte edilmesi durumunda kontrol edilen
sistemlerin ve onlara bagl diger cihazlarin ticari ag iizerinden kumanda edilmesine
olanak vermektedir. Ag ve performans gostergeleri ile birlikte sistem yodnetme
uygulamalar1 agin en efektif sekilde kullanimina yol agacaktir ve bu sekilde tiim

sistemin performansi artacaktir.

Genellikle kontrol edilen sistemlerde istasyonlar TCP/IP’yi diger istasyonlar ile ve
ag yonetimi ile haberlesmede kullanir. Istasyon ile PLC ve cihazlar arasindaki
baglant1, tescilli protokoller kullanilarak yapilmaktadir. Ozel mimari yapilarinin
avantaji efektif ve az masraf gerektirmesidir. Cihazlarin gelistirilmesinde donanim
acisindan bir kag ek aygit gerekmektedir. Diger taraftan olagan sistem ile bilgi alig
verisinde kisitli kapasiteleri vardir. Bu ylizden uygulamalarin ve 6zelliklerin sundugu

tiim avantajlardan faydalanamaz.
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Kontrol aglar1 degisik saticilar tarafindan ¢ok nadiren benzer haberlesme protokolleri
olarak gelistirilmektedir. Bu durum beraberinde baglantida veri alis verisinde
zorluklara neden olmaktadir. Bu ylizden ayr1 mekanlardaki kontrol sistemlerinin

entegrasyonu zorluklar icermektedir.

Mikroislemciler giliclendik¢e yeni teknolojiler hizli ve daha efektif kontrolorler ve
yiiksek hizli ag teknolojileri sunmaktadir. Yeni teknikler, kontrol sistemlerinin daha
iyi entegrasyonuna ve daha kolay yonetilmesine olanak saglar. Kontrol edilen
sistemdeki sunucu ve alt cihazlar arasinda TCP/IP tabanli haberlesme protokolii s6z
konusu ise, bu sistem TCP/IP kontrol sistemi olarak kabul edilir. Biitiin cihazlar ve
bilgisayarlar atanmis birer IP adreslerine sahiptir ve haberlesme TCP kapisinin
kullandig1 yuva baglantilar1 {izerinden gerceklesir. Telnet, ftp ve ping gibi TCP/IP
standart Ogeler uygulandiginda cihazlar arasinda kontrol ve servis baglantisi
saglanmistir. Klasik kontrol sistemlerinde TCP/IP kullanimi proses ve benimsenmis
mimari yapidan bagimsiz olarak istasyonlar arasinda alternatif veri paylasimi,
degisik sistemlerin haberlesebilmesine olanak saglar. Hafiza kapasitesindeki
kisitlamalar nedeniyle biitiin IP kiimesinin ve servislerin yiiriitiilmesi miimkiin
olmayabilir. TCP/IP protokol kiimesi yazilim1 kodlar1 i¢in en az 30 KB ve 10 KB da
RAM Kkapasitesi gerekmektedir. 4 bit ve 8 bitlik mikroislemcilerin kullanildig

sistemlerde gerekli kapasitede hafiza bulunmamaktadir.

TCP/IP, kontrol cihazlar1 arasindaki haberlesmeye odakli yazilmamigtir. Bu yiizden
tescilli iirlinler kadar efektif degildir. Farkli cihazlara baglanma ile IP paketleri alinip
verilirken alternatif servisler sunma ek yiikk olusturmaktadir. Yiiksek hizli ag
teknolojilerinde (ATM, Fast-Ethernet vb. ) bu yiik en aza indirgenir ve iyi cevaplama
zamanina ulasilabilir. Ger¢ek zaman protokollerinin IP iizerinden adapte edilmesi,

daha giivenilir paket iletim sistemi saglamaktadir.
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3. MiKRO DENETLEYICIiLER

Bu kisimda kontrol kart1 devresi i¢in kullanilan PIC18f452 ve diger elektronik

tirtinler hakkinda bilgiler verilecektir.

3.1. Giris

Mikro denetleyiciler, bugiinkii kosullara biitiinlesik devre teknolojisini gelistirerek
ulasmiglardir. Bu gelisme, tek bir yonga iizerinde yiizlerce, binlerce transistorun
bulunmasinit miimkiin kilmaktadir. Bu mikroislemci i¢in bir gereklilik sayilmaktadir
ve ilk bilgisayarlar; hafizay: i¢eren dis devreler, giris- ¢ikis birimleri, zamanlayicilar
vb. den yapilmaktaydilar. Ayrica kiiclik denklemlerin seviye igerigi, biitiinlesik
devrelerin yaratilmasiyla sonuglanmistir. Bu biitiinlesik devreler, yontem ve g¢evrenin
her ikisini de icermektedir. Bu, ilk yonganin, nasil oluyor da bir mikro bilgisayar
igerdigini veya sonrasinda mikro denetleyici olarak bilinmesini agiklayabilmektedir

[9].

Bir bilgisayar icerisinde bulunmasi gereken temel bilesenlerden RAM ve 1/O
tinitesinin tek bir yonga igerisinde iretilmis bi¢imine mikro denetleyici
(Microcontroller) denilmektedir. Bilgisayar teknolojisi gerektiren uygulamalarda
kullanilmak iizere tasarlanmis olan mikro denetleyiciler, mikroislemcilere gére ¢ok
daha basit ve wucuzdurlar. Giinlimiiz mikro denetleyicileri otomobillerde,
kameralarda, cep telefonlarinda, fax-modem cihazlarinda, radyo, televizyon, bazi

oyuncaklar gibi sayilamayacak kadar pek ¢cok alanda kullanilmaktadir

3.2 PIC 18F452 Ozellikleri

PIC18F452, 16-bit komut kiimesine sahip PIC ailesi icerisinde en gelismis mikro
denetleyicidir. 32 KB yeniden yazilabilir bellege sahip PIC18F452’de tek kelimelik
16384 komut kullanilabilmektedir. 1536 bayt biiylikliiglinde RAM bellek ve 256 bayt

blyiikliglinde  elektrik  kesintilerinden  etkilenmeyen = EEPROM  bellek
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kullanilabilirken ¢alisma frekans1 40 MHz’e kadar ¢ikabilmektedir. 18 farkli kesme
kaynagina sahip mikro denetleyicide kesmelere farkli oncelikler atanabilmektedir. 3
adet 8 uclu, 1 adet 7 u¢lu ve 1 adet 3 uclu olmak iizere toplam 5 adet giris ¢ikis portu
bulunmaktadir. 16-bit genislikte komutlara ve 8-bit genislikte veri yoluna sahiptir. 8
bit iki degiskeni carpabilen bir donanim ¢arpicinin yaninda 4 adet zamanlayiciya, 2
adet karsilastirma modiiliine sahiptir. Sadece 75 komut bulunduran bir komut seti
sayesinde programlanabilen PIC18F452, C derleyiciler icin tasarlanmis ve optimize
edilmis mimarisi ile yiiksek performanslara erigebilmektedir. 25 mA akim degerine
kadar cikislar siirebilmektedir. U¢ adet dahili kesme ucu bulunmakta (INTO, INTI,
INT2) ve bu kesmelere farkl1 dncelikler atanabilmektedir. Ikinci bir osilator opsiyonu
ve iki adet yakalama, karsilastirma ve darbe genislik modiilatérii bulunmaktadir.
Senkron seri port sayesinde, ii¢ ug ile SPI ve 12C protokolleri kullanilabilmektedir.
PIC18F452 adreslenebilir USART modiilii sayesinde RS-232 ve RS-485 protokolleri
desteklenmektedir. 10-bit ¢oziiniirliikte 8 kanal analog sayisal donistiiriicli sayesinde
cok hizli ornekleme orani ve uyku modunda doniistiirebilme saglanmaktadir.
Yeniden yazilabilir programlama bellegi 100.000 kez silinip yazilabilirken EEPROM
bellegi 1.000.000 kez silinip yazilabilmektedir. Programlama bellegi ve EEPROM
bellegi 40 yi1l boyunca igerisindeki verileri koruyabilmektedir. Programlama bellegi
sigortalar sayesinde korumaya alinabilmekte, sadece iki u¢ yardimi ile devre
tizerinden ¢ikarmadan mikro denetleyici programlanabilmektedir. CMOS teknolojisi
sayesinde diisiik gili¢ tiiketimi ve hizli bellek erisimine sahiptir. 2.0 V’tan 5.5 V’a
kadar c¢ikabilen esnek c¢alisma geriliminin yaninda genis ¢alisma 12 sicakliklari
sayesinde endiistride cok genis bir alanda kullanilmaktadir. PLCC,TQFP, DIP ve
DIP/SOIC gibi ¢ok ¢esitli kiliflarda tiretilmektedir [10].

3.2.1 Bellek Yerlesimi

Gelismis mikro denetleyici cihazlarinda ii¢ ayr1 hafiza blogu bulunmaktadir. Bunlar:
e Kullanici tarafindan kullanilan program bellegi
e Dinamik olarak yenilenen RAM bellegi
e Elektrik kesintilerinden etkilenmeyen dahili EEPROM bellegidir.
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Veri ve program bellegi icin ayr1 ayri veri yolu kullanilmasi bu bloklara es zamanl

erisimi saglamaktadir.

3.2.2 Program Bellegi Yerlesimi

21-bit uzunlugundaki komut adres yazmaci, 2 MB biiyiikliigiindeki program
bellegini adresleyebilmektedir. 0x0000h adresinde sifirlama vektorii, 0x0008h ve

0x0018h adreslerinde de kesme vektorleri bulunmaktadir.

3.2.3 RAM Bellek Yerlesimi

RAM bellek 16 adet 256 bayttan olusan bloktan meydana gelir. RAM bellek, 6zel
fonksiyon yazmaglari ve genel amagli yazmaglardan olusur ve bu alanda bulunan her
yazma¢ 12-bit uzunlugunda adrese sahip olup 4096 bayta kadar
genisleyebilmektedir. Komut seti ve mimari tiim bloklar arasinda islemlere izin

vermektedir.

3.2.4 EEPROM Bellegi

EEPROM bellegi normal calimsa voltajlar1 igerisinde okunabilir ve yazilabilir
durumdadir. Okuma ve yazma islemleri i¢in Onceden tanimlanmis yazmaclar
kullanilir. Bu yazmaglardan birinde okunup yazilacak veri yer alirken bir digerinden

bellekte erisilecek alanin adresi tutulmaktadir.

3.2.5 Kesmeler

Denetleyici veya islemci bir program kostururken port girislerinden veya donanim
igcerisindeki bir sayicidan gelen sinyal nedeni ile yaptigi isin kesilmesine kesme
denir. Is kesildigi an énceden hazirlanmis bir alt program cagrilir ve yiiriitiiliir. Alt
program icin buyruk icralari sonlaninca ana program kaldigi yerden itibaren

yiriitilmeye devam eder. Kesme denetimi kullanarak alt programlar yiiriitmek
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program igerisinde kullanilacak buyruk sayisini azaltir. 18F452 de bir kesme ile alt

program icrasi genel olarak asagidaki olaylar1 olusturur.

1. Kesme sinyali ile birlikte y18in yazacinin oldugu 0x23Fh adresine atlanilir.

2. Ana programin adresi geri donebilmek icin y1gina eklenir.

3. Kesme alt programi c¢agrilir yani kesme alt programina ait adrese

kesme alt programi icra edilmeye baglanir.

4. Y18in yazacinin adresine gidilir.

5. Ana programin doniis adresi alinir.

atlanilir ve

6. Ana programin kesildigi yerdeki adresten bir sonraki adrese gidilir ve ana

programin icrasina devam edilir.

INTCON yazaci, kesme kontrol yazaci okunabilir ve yazilabilir bir yazagtir. Ram

bellekte 0x18h adresini kullanir. TMRO/WDT yazag¢ tasma uyar bitleri, RB port

degisim ve dis kesme(RBO/INT) denetim bitleri ve TMRO kesme denetim bitleri bu

yaza¢ kapsaminda kullanilir. Kesme durumu olusturmak i¢in Global Interrupt Enable

(GIE) biti set edilmelidir. Sonra kullanilacak kesme veya kesmeler i¢in ilgili bitlet

aktiflestirilir. Kesme olusturulduktan sonra kesme ile ilgili bayrak bitleri programci

tarafindan kontrol edilir. Programci kesmeyi program icra siiresince kullanabilmek

icin bayrak bitlerini gerektigi zaman temizlemelidir. Tiim kesme islemleri kontrolii

INTCON yazaci kullanilarak yapilir [16].

7 6 5 4 3 2 1 0
GIE EEIE TOIE INTE RBIE TOIF INTF RBIF
INTCON

GIE: Tiim kesme islemleri izinleri verilir.

0: Tim kesme islemleri gecersiz

1: Aktif yapilmis olan tiim kesmeler gecerli

EEIE: EEPROM bellege yazma islemi tamamlama kesmesi.
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0: Gecgersiz
1: Gecgerli
TOIE: TMRO sayic1 kesmesi aktif yapma bayragi.
0: Gecgersiz
1: Gegerli
INTE: Harici kesmeyi aktif yapma bayragi.
0: Gecgersiz
1: Gecgerli
RBIE: PORTB<7-4> bitleri degisiklik kesmesi aktif yapma bayragi.
0: Gecgersiz
1: Gecgerli
TOIF: TMRO sayicis1 zaman agimi bayragi.
0: Gecgersiz
1: Gegerli
INTF: Harici kesme bayragi.
0: Gecgersiz
1: Gegerli

RBIF: PORTB degisiklik bayragi.
0: PORTB<7-4> u¢larinda degisiklik yok
1: PORTB<7-4> uglarindan en az birisinde degisiklik var.

Kesme olusturabilmek igin harici, TMRO sayicisi, PORTB ve EEPROM bellegi
kaynak olarak kullanilabilir.

PIR1 yazaci, harici kesmeler ile ilgili uyar1 bitlerini igeren yazactir. Programci
kesmenin olusup olusmadigini ve kesme ile ilgili olaylar1 bu bitleri denetleyerek

anlar. Kesmeyi tekrar kullanabilmek i¢in ilgili biti program igerisinde temizlemelidir.

7 6 5 4 3 2 1 0

PSPIF | ADIF | RCIF | TXIF | SSPIF | CCPIF | TMR2IF | TMRI1IF

PIR1 (ADRES: 0Ch)
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PSPIF: Paralel slave port okuma/yazma kesmesi biti.
1: PSP R/W kesmesi olustu, temizlenmeli
0: Kesme kaldirilir
ADIF: A/D cevrici kesmesi biti.
1: A/D gevirim islemi bitti
0: Cevrim tamamlanmadi
RCIF: USART alma kesmesi biti.
1: USART alma tamponu bos, veri yok
0: Alma tamponu dolu, veri var
TXIF: USART gonderme kesmesi biti.
1: USART gonderme tamponu bos, veri yok
0: Gonderme tamponu dolu, veri var
SSPIF: Senkron seri port kesmesi biti.
1: SSP kesmesi olustu, temizlenmeli
0: Kesme yok
CCPIIF: CCP1 kesmesi biti.
1: Kesme olustu, temizlenmeli
0: Kesme yok
TMR2IF: TMR2 PR2 uyum kesmesi biti.
1: TMR2 PR2 uyum kesmesi var, temizlenmeli
0: Kesme yok
TMRIIF: TMR1 tagsma kesmesi biti.
1: TMRI1 sayaci tast1, kesme olustu, temizlenmeli

0: Kesme yok

PIE2 yazaci, CCP2 cevresel bitleri, SSP veri yolu ¢arpigma bitini ve EEPROM

yazma kesme bitini tagir.

7 6 5 4 3 2 1 0

- Ayrilmisbit - EEIE | BCLIE - - CCP2IE

PIE2 (ADRES: 8Dh)

Bit 7: Bit kullanilmaz, sifir okunur.
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Bit 6: Bir sonraki kullanim i¢in ayrilmistir, temizlenmelidir.
Bit 5: Bit kullanilmaz, sifir okunur.
EEIE: EEPROM yazma islemi kesmesi aktiflestirme biti.
1: Kesmeyi aktiflestir
0: Kesmeyi kaldir
BCLIE: Carpisma kesmesi aktiflestirme biti.
1: Kesmeyi aktiflestir
0: Kesmeyi kaldir
Bit 2: Bit kullanilmaz, sifir okunur.
Bit 1: Bit kullanilmaz, sifir okunur.
CCP2IE: CCP2 kesmesini aktiflestirme biti.
1: Kesmeyi aktiflestir
0: Kesmeyi kaldir
PIR2 yazaci, PIE2 yazacindaki kesmeler ile ilgili uyar1 bitlerini tagimaktadir.

7 6 5 4 3 2 1 0

- Ayrilmisbit - EEIF | BCLIF - - CCP2IF

PIR2 (ADRES: ODh)

Bit 7: Bit kullanilmaz, sifir okunur.
Bit 6: Bir sonraki kullanim i¢in ayrilmistir, temizlenmelidir.
Bit 5: Bit kullanilmaz, sifir okunur.
EEIF: EEPROM yazma islemi uyar1 biti.

1: Yazma islemi tamamlandi

0: Yazma islemi tamamlanmadi veya baslatilamadi
BCLIF: Carpigsma kesmesi uyari biti.

1: Kesmeyi aktiflestir

0: Kesmeyi kaldir
Bit 2: Bit kullanilmaz, sifir okunur.

Bit 1: Bit kullanilmaz, sifir okunur.

PIC18F452 bir cok kesme kaynagia ve bu kesmelere yliksek veya diisiik seklinde

atanabilen Onceliklere sahiptir. Yiiksek oncelikli kesme vektorii 0xO008h adresinde,
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diisiik oncelikli kesme vektorii 0x0018h adresinde yer alir. Yiiksek oncelikli
kesmeler, o anda devam eden diisiik oncelikli kesme varsa bu kesmeyi durdurur,
kendi isini tamamlar ve diisiik oncelikli kesmeye geri doner. INTO kesmesinin
disinda tiim kesmelerin benzer sekilde ii¢ adet durum bayragi vardir [16].
Bunlar:

e Kesmenin meydana geldigini gosteren bayrak

e Kesmeyi etkinlestiren bayrak

e Kesmenin onceligini (diisiik veya yiiksek) belirleyen bayraktir.

3.2.6 Giris / Cikis Portlari

PIC18F452 PortA, PortB, PortC, PortD ve PortE olmak iizere 5 adet giris / ¢ikis
portuna sahiptir. Sayisal veya analog genel amagh giris / ¢ikis ucu, analog-sayisal
doniistiirticti  giris ucu, yakalama-karsilagtirma giris / ¢ikis ucu, haberlesme
protokolleri giris / ¢ikis ucu gibi amaglarla kullanilan bu portlarin sahip oldugu uglar
ile ilgili detayli bilgi Sekil 3.1’ de verilmistir [16]. Bu portlar, genel anlamda

uygulamanin kullanici ile etkilesimini saglayan ara yiizlerdir.

3.2.7. Zamanlayic1 Modiilleri

PIC18F452, 4 adet zamanlayict modiiliine sahiptir. Zamanlayici 0, 8-bit veya 16-bit
zamanlayic1 ya da sayict olarak kullanilabilir. Zamanlayici degeri her saat
frekansinda artabilecegi gibi bir katsayr sayesinde birka¢ saat frekansinda da
artabilmektedir. Zamanlayict 1, 16-bit zamanlayict ya da sayict olarak
kullanilabilirken karsilastirma-yakalama modiilii vasitasiyla sifirlanabilmektedir.
Zamanlayic1 2, 8-bit zamanlayici ve 8-bit periyot yazmaci olarak kullanilabilir.
Zamanlayic1 3 ise 16-bit zamanlayic1 ya da sayict olarak kullanilabilmekle birlikte

karsilagtirma-yakalama modiilii sayesinde sifirlanabilmektedir.
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3.2.8 Analog Sayisal Doniistiiriicii

PIC18F452, 10-bit ¢oziniirliikte 8 kanal analog sayisal doniistiiriiciiye sahiptir.
Belirlenen deger araliklari igerisindeki analog sinyalleri 10 bit sayisal verilere gevirir

[11].

U 40 [J =— RE7/PGD

MCLRMWPP —=[] 1
RAQAND -—[] 2 36 [] =— RBG/PGC
RA1ANT =——[]3 38 [J =— RES/PGM
RAZ/ANZVREF- —-—[] 4 37 ] =—= RB4
RAZANIVREF+ =[] 5 15 [] =—= RB3/CCPZ2*
RA4/TOCK!I «—=[]6 a5 [] =—= RBZ/INTZ2
RAS/AN4/SSILVDIN =—=[] 7 34 [] =——= RB1/INT1
REORD/ANS =—[] 8 33 [T =—= RBO/NTO
RE1ANRIANG =—[] 8 22 [] =—— VoD

REZ2/CS/ANT =—[]
VDD —— []]
k=2 R

OSCUCLKI — =[]

31 [J =—Vss
a0 [J =—= RD7/PSPT

26 [] =+— RDB/PSPE
28] == RD&/PSPS

PIC18F442

PIC18F452

R
L3 PO

OSC2/CLKO/RAS =[] 14 57 [] =—= RD4/PSP4
RCOT10SOITICKI =—=[ 15 26 [T =——= RC7/RX/DT
RCUTI10SIICCP2" «——»[] 16 25 [T <—» RCE/TX/CK
RC3/SCK/SCL =—=[] 18 23 [] =— RC4/SDI/SDA
RDO/PSPD «— [] 19 92 [T «—= RD3IPSP3
RD1/PSP1 =[] 20 21 [J =—= RD2/PSP2

Sekil 3.1. PIC 18F452 Mikro Denetleyicisinin PIN Diyagrama.

3.3 Sicaklik Sensorii (DS18B20)

NTC, PTC, LM35 gibi analog sicaklik algilayicilarinin sayisal sistemler ile
kullanilabilmesi i¢in Analog/Sayisal doniistiiriicti kullanilmas1 gerekmektedir. Uzak
noktalardan yapilan sicaklik Olgiimlerinde sicaklik verisinin etkin bir bi¢imde
merkezi birimlere iletilmesi gerektiginde analog algilayici ¢ikisindaki veri dogrudan
modiile edilerek yollanabilecegi gibi sayisala doniistiiriildiikten sonra da seri
haberlesme ile iletim yapilabilmektedir. Bu yollarla iletimin yapilabilmesi i¢in harici
donanimlar gerekmektedir ve bu da maliyeti arttirmaktadir. Ayn1 zamanda, tasarimei

tarafindan bir haberlesme protokoliiniin de olusturulmasi gerekmektedir.
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Maxim /Dallas firmasinin piyasada bulunan DS18B20 sicaklik algilayicisi, yukarida
bahsedilen etkenler goz 6niinde bulundurularak tiretilmis olup tek kablo tizerinden 1-
hat (1-Wire) haberlesme protokoliinii kullanarak sayisal iletim yapmaktadir (Zengin

vd.,2006).Dallas firmasinin tiretmis oldugu DS18B20 sicaklik algilayicist en fazla

0.5 'C ’lik hata ile -55 'C ile +125 "C arasinda &lgiim yapabilmektedir ve sicaklik
bilgisini sayisal olarak vermektedir. DS18B20 gibi sayisal ¢ikis veren sicaklik
algilayicilariin - kullanimi ile analog/sayisal dontstiiriici  kullanimima  gerek
kalmamaktadir. Sekil 3.2 de DS18B20 sicaklik algilayicisinin goriiniisii verilmistir
[15].

Rl AlL Gorlndm

MO

=

Pin Aciklamasi
1.Toprak

2.verl Girlg/Cikig
3.8esleme

Sekil 3.2. DS1820 Sicaklik Sensériiniin PIN Diyagrama.

DS18B20 sicaklik algilayicisinin 6zellikleri agsagidaki gibidir:
e Mikrodenetleyici ile tek hat {izerinden iletisim kurabilmektedir.
e 04 bitlik devre lizeri ROM kodu mevcuttur.
e Harici higbir eleman gerektirmez.
e 3-5.5V arasi besleme ile ¢alisabilmektedir.
e -55°Cile+125 C arasi Olctim yapabilmektedir.
e Minimum 0.5 'C hassasiyetle 0l¢iim yapabilmektedir.
e 9-12 bit sayisal ¢oziiniirliik saglayabilmektedir.

e Maksimum 750ms igerisinde sicaklik olctimii yapabilmektedir.
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e Kullanici tarafindan tanimlanabilen kalic1 alarm ayarlayabilmeyi saglar.
DS18B20 sicaklik algilayicisi blok diyagrami Sekil 3.3’deki gibidir.

Ve
; PARAZIT GAIC BEVRES]
N <> ] DS18B20
= > AT e
DO +
-.—l SCAKLIK ALGILAYICE |
DOHA| Voo P M:,M AL ARk TETIHILEME SARLAY 0 |
GHND J_ 2 TEHHAT FORT (Tl
Cos
¥AZ BOZ BELLEX AL AR TETINLEME SAXLAYICE
PECRATOHPAT} i
=TS ‘-.{ KONFICHEASY Gl SAKLAVICIZ) |
Voo - KAl |
oo IR K —
*—Fl B-BiT CRC URETECE |

Sekil 3.3. DS18B20 blok diyagram.

DS18B20 sicaklik algilayicisi ile mikroislemci arasindaki baglant1 Sekil 3.4” deki

gibidir.Ucu 4.7KQ’luk bir pull-up direnci ile mutlaka +5V’a baglanmalidir. Eger bu

o .
nokta atlanirsa devre 0 C ’ 1 gosterecektir .

Vey
Mikroiglemci

GND DG Voo

DS18B20 Voo {Harici gerilim kaynagi)

47k v | —
1-hat veri yolu

Sekil 3.4. DS18B20 ile mikroislemci baglantisi.

Diger 1-hat cihazlara

DS18B20, mikrodenetleyici ile 1-hat adi verilen 6zel bir protokol cercevesinde

haberlesen bir sicaklik algilayicisidir. DS18B20, calismasi icin harici bir eleman

kullanim1 gerektirmemekle beraber istege bagli olarak disaridan ya da veri yolu

tizerinden olmak iizere iki sekilde beslenebilir.
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3.3.1 DS18B20 ROM Kodu

Her DS18B20 kendine ait essiz bir 64 bit ROM kodu igerir. DS28B20’nin 64 bit
ROM kodunun diisiik anlamli 8 biti aile kodunu vermektedir. Bu seri icin bu deger
28h’dir. Yiiksek anlamli 8 bit ise CRC (Cyclic Redundancy Check: Cevrimsel
Artiklik Kontrolii) kodunu igerir. Geri kalan 48 bit ise entegrenin seri numarasini
igerir. Her bir DS18B20, iiretim esnasinda belirlenen 48 bitlik kendisine 6zgii bir seri
numarasina sahiptir. Bu seri numaras1 sayesinde ayni hatta kendi sinifindan sinirsiz
sayida eleman baglanabilir. Bu sayede, tek hat {izerinden ¢ok noktadan sicaklik

Olctimili miimkiin olmaktadir [15].

Tablo 3.1: DS18B20 64 bit ROM kodu

8-bit CRC Kodu 48-bit Seri Numarasi 8-bit aile kodu
MSB LSB | MSB LSB | MSB LSB

3.3.2 Tek Hat (1-Wire) Haberlesmesi

1-hat haberlesme sisteminde bir tane ana (master), bir veya daha fazla bagiml (slave)
uc birim olabilmektedir ve veri iletisimi icin arada bir hat bulunmaktadir. Tiim veriler
ve komutlar haberlesme hattina en diisiik anlamli bitten baslanarak verilir. Bos
haldeki iletim hatti, pull-up direncinden dolayr bir VPU gerilimi ile 717

konumundadir.

3.3.3 Bit Okuma ve Yazma islemleri

Bit okuma islemi icin yaklasik 1-15us arasi hat ”’0” konumuna c¢ekilir. Daha sonra hat
dinlenir. Eger DS18B20 hatt1 70 tutuyorsa ”0” okunur, hatt1 serbest birakip hattin
VPU seviyesine ¢ikmasina izin veriyorsa ’1” okunur [14]. Yazma islemi i¢in eger

“0” yazilmak isteniyorsa hat 60-120us aras1 “0” konumuna cekilir. Eger “1” yazilmak
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isteniyorsa yaklasik 1-15us “0” konumuna ¢ekilir. Daha sonra hat serbest birakilarak

hattin VPU seviyesine ¢ekilmesi saglanir.

DS18B20 ile haberlesmeyi 3 boliimde inceleyebiliriz:

1. Reset Darbesi
2. ROM Komutu

3. Islem Komutu

3.3.4. Reset Darbesi

Reset darbesi, DS18B20 ile haberlesmeye baslamadan 6nce gonderilmesi gereken ilk
isarettir.REsetleme islemi i¢in hat yaklasik 500us ”0” konumuna c¢ekilir.Hat serbest
birakildiktan 60us sonra eger hat DS18B20 tarafindan ”0” da tutuluyorsa reset
darbesi algilanmis demektir. Bu durumda haberlesmeye devam edilebilir. Reset

darbesi sonrasinda hat VPU degerinde ise DS18B20 mesguldiir veya hatta degildir

[12].
MASTER Tx RESET PULSE MASTER Rx
480pus minimum 480us MinimMum ———|
DS18B20 Tx
DsS18B20 +—— presence pulse
waits 15-60LS mmp] — 60-240ps |
Vou
1-WIRE BUS | / /
GND

LINE TYPE LEGEND
m Bus master pulling low

DS18B20 pulling low
Resistor pullup

Sekil 3.5. Ds18b20 Reset Darbesi.
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3.3.5 ROM Komutlar:

3.3.6

ROM Arama (Search ROM) [FOh]: Master, sisteme anlik olarak enerji
verildiginde hat iizerindeki tiim slave’lere ait ROM kodlarin1 6grenmelidir.

Boylece master, hatta ka¢ adet slave oldugunu ve aygit tiirlerini 6grenir.

ROM Oku (Read ROM) [33h]: Hatta tek DS18B20 varken kullanilabilir. 64
bit ROM kodunu ” ROM Arama” prosediiriine gerek kalmadan okumaya
yarar. Hat iizerinde birden fazla slave varken bu komut kullanilirsa,

slave’lerin ayn1 anda cevap verme girisimlerinde veri cakismasi olusacaktir.

ROM Kontrol (Match ROM) [55h]: Hatta birden fazla DS18B20 varken

gonderilen ROM’un ait oldugu ug birimi aktif etmek i¢in kullanilir.

ROM Atla (Skip ROM) [CCh]: Hatta birden fazla DS18B20 varken ROM
kod bilgisini gondermeden yani ROM kontrol islemini gecerek tiim slave’leri

ogrenmek icin kullanilir.

Alarm Durumuna Bak (Alarm Search) [BEh]: Bu komutun ¢alisma sekli
”ROM Arama” ¢aligma mantigiyla aynidir. Master, herhangi bir DS18B20’nin
en yakin sicaklik doniisiimlerinde herhangi bir alarm durumuna sahip olup

olmadigini bu komutla anlar [12,15].

Islem Komutlar:

Sicaklik Cevir (Convert T) [44h]: Bu komut girildigi anda DS18B20 ortamin
sicakligin1 analog olarak alip sayisala cevirir ve ScratchPad(Gecgici Bellek)

hafizasindaki 2 byte’lik sicaklik saklayicisi alanina yazar.
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Ram Bellege Yaz (Write ScratchPad) [4Eh]: Bu komut ile gegici bellege 3
byte’lik veri girisi yapilir.

Ram Bellegi Oku (Read ScratchPad) [BEh]: Bu komut ile gecici bellek

okunur. Veri transferi en anlamsiz bitten baglanarak yapilir.

Ram Bellegi Kopyala (Copy ScratchPad) [48h]: Bu komut gegici bellekteki

TH, TL ve Kkonfigiirasyon saklayici verisini(byte 2,3,4) kopyalarak
EEPROM’a yazar.

EEPROM Oku (Recall E2) [B8h]: Bu komut alarm tetikleme degerlerini(TH,
TL) ve konfigiirasyon verisini EEPROM’dan okuyarak, gecici bellek

hafizasindaki 2,3 ve 4 byte’larina yerlestirir.

Besleme Gerilimini Oku (Read Power Supply) [B4h]: DS18B20, kaynak

kullanim durumunu master’a bildirir [12,15].

3.3.7 Ds18b20 ile Sicakhk Olciimii

DS18B20 sicaklik algilayicisinin temel 6zelliklerini 6zetlemek gerekirse, DS18B20,

-55°C ile +125 °C arasinda minimum 0.5 C hassasiyetle Ol¢ciim yapabilen ve elde
ettigi sicaklik bilgisini 9-12 bitlik sayisal veri halinde sunan, sicaklik degerini 200ms
gibi kisa bir siirede sayisal veri haline doniistiirebilen ve kullanici tarafindan
belirlenen maksimum ve minimum kalict alarm degerlerine sahip olan bir

algilayicidir.
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Tablo 3.2. DS18B20’nin ol¢tiigii sicakligin sayisal veri karsiliklari.

SAYISAL CIKIS SAYISAL CIKISI
SICAKLIK (c) (BINARY) (HEX)
125 0000 0111 1101 0000 07D0h
185 0000 0101 0101 0000 0550h
25,0625 0000 0001 1001 0001 0191h
110.125 0000 0000 1010 0010 00AZh
0.5 0000 0000 0000 1000 0008h
0 0000 0000 0000 0000 0000h
05 1101 1111 1111 1000 FFFSh
10,125 11111110101 1110 FFSEh
25.0625 111111100110 1111 FE6Fh
55 1111 1100 1001 0000 FC90h

DS18B20, sicakligi dlgerek 2 byte’lik sayisal deger haline doniistiiriir. Tablo 3.2°de
hangi sicaklik degerine hangi sayisal karsiligin geldigi birkac degerle gosterilmistir.
Olgiilen sicakligin sayisal karsiliginin ondalik olarak anlasilabilmesi icin Tablo 3.3
incelenmelidir. 16 bitlik sayisal degerin LSB 12 bitlik kismi, bu degeri ondalik
sisteme doniistiirmek igin yeterli olacaktir. Bit-11 sicaklik degerinin isaretini, yani
sicaklhigin pozitif degerde mi yoksa negatif degerde mi oldugunu gostermektedir.

Bit-10~bit-14 sayisal degeri sicaklik degerini, diger bitler ise sicakligin kesirli

kismini vermektedir. OOC “1n altinda kalan sicaklik degerlerinin elde edilmesinde ise;
bit-11 negatif isareti, bit-10~bit-14 aras1 sayisal degerinin komplementi alinarak

sicakligin ondalik karsiligi, diger bitler de yine kesirli kismi vermektedir.

Tablo 3.3. Sicaklik kaydedicisi formati.
MS Byte LS Byte

15114 (131121 11(10({9 |8 |7 |6 |5 [4 {3 [2 |1 |0
S |S [S |S |S | 2625|2425 | 22|20 | 20| 201] 22| 23] 24
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I-hat adi verilen iletisim yonteminde, hazir olma hari¢ biitiin haberlesmeyi
mikrodenetleyici baglatir. DS18B20 sadece hazir olma sinyalini alic1 tarafa
gondererek islemi baglatir. DS18B20 ile mikrodenetleyici arasindaki haberlesme
stirasinda alinan bilgi veya yollanan komutlar en anlamsiz bitten (LSB) baslanilarak
tek hat iizerine yazilip, bit bit yollanir veya alinir. DS18B20’ye herhangi bir islem
yaptirdiktan sonra tekrardan RESET darbesi yollayip hazir olmanin okunmasi,

ROM ve hafiza komutlarinin sira ile yollanmasi gerekmektedir.

DS18B20’nin en 6nemli 6zelliklerinden biri de sicakligi dogrudan sayisal veriye
cevirmesidir.Sicaklik cevrim ¢oziiniirliigli kullanici tarafindan DS18B20’nin
Konfigiirasyon (Configuration Register) degistirilerek secilebilmektedir. Cevrim
coziintirligi 9-12 bit arasinda secilebilmektedir. Fakat cevrim c¢oziiniirligi
arttikga sicaklik olgiim siiresinin artacagi unutulmamahdir. Ik gii¢ verildiginde
cevrim c¢oziiniirliiginiin degeri 12 bittir. Sicaklik ol¢limii mikrodenetleyiciden
gonderilen “Sicaklik Cevir (44h)” komutu ile baslar. Bu andan itibaren DS18B20
sicaklik degerini analogtan sayisala ¢evirir. DS18B20 cevrim siiresinde hatt1 “0” da
tutar. Cevrim bittikten sonra hat “1”e cekilir. Cevrilen deger DS18B20’de bulunan
gecici bellege (ScratchPad) yazilir. Cevrim bittikten sonra mikrodenetleyiciden
gonderilen “gegici Bellegi Oku (BEh)” komutu ile sicaklik okunur. Okunan bu
sicaklik bilgisi Santigrat cinsinden verilmektedir. Bunun yani1 sira okunan bitlerde
isaret biti de bulunur. Sicaklik pozitif ise gelen bit 0", negatif ise gelen bit ”1”dir.

Sekil 3.6’ da Gegici Bellek Saklayicist ve sicaklik bitleri verilmistir [12,15].

BASLANGIC DURUMUNDAKI YAZ-BOZ BELLEK(SCRATCHPAD)

byte 0 | Sicakhk LSB {50h)
) (85°C)
byte 1 | Sicaklik MSB {05h} EEPROM
byte 2 | T, Saklayicist/Kullanici Byte 1* +—| 7. Saklayicisi/Kullanici Byter 1

byte 3 | 7; Saklayiaisi/Kullanici Byte' 2* +—» | 7T; SaklayicisyKullanici Byte’ 2|

byte 4 | Kenfigiirasyon Saklayiais® <+— | Konfigiirasyon Saklayicisi
byte 5 | Rezerve (FFh)
byte 6 | Rezerve

byte 7 | Rezerve {10h)
byte 8 | CRC*

* Baslangigc Durumu EEPROM daki Dederlere Giare Degdismektedir.
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bt 7 bit & a5 bat 4 bat 3 bat 2 bat 1 [ ]
LS Byte | g | 2 | 2! | 2 g2 | g2 | 9 | 2

bt 15 bt 14 Tt 132 bt 12 bat 11 bt 10 bat @ hit B
MS Byte 5 5 5 s 5 2° 2 2!

Sekil 3.6. ScratchPad saklayicisi ve sicaklik bitleri

3.4 Seri Veri-Ethernet Doniisiimii

Mikro denetleyici devresi tarafindan iiretilen seri verinin uzaktaki noktaya aktarimi
i¢in tcp protokolii kullanilmistir. Uretilen verinin tcp paketlerine uygunlastiriimasi
ise doniistiirlicii sayesinde gerceklestirilmistir. Dondistiirticii aldigi seri  veriyi
kodlayarak uzak sunucudaki kendisine ait olan yonetim yazilimina iletmektedir.Bu
yazilim ise aldig1 veriyi kodlayip kurulu oldugu sunucuya ekledigi sanal seri porta
gondermektedir.Sanal seri port yazilimsal olarak ulasilabilen a¢ilip kapatilabilen ve
okuma/yazma yapilabilen bir erisim noktasidir.Yine sucuya veri bagli oldugu agdaki
internet ortamindan ulagmaktadir.Kullanilan modiile ait ozellikler asagida

belirtilmistir.Sekil 3.7° de kullanilan {iriine ait gorsel yer almaktadir.

area

Sekil 3.7. Tibbo Em203A Modiil Goriiniimii [13].
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Tibbo EM203A Modiilii Ozellikleri:

o Tasarima yonelik kiiciik boyutludur. (19x17x14mm).

e 50 MIPS amaca 6zgii CPU’ su bulunmaktadir.

o Bir 100BaseT Ethernet portuna sahiptir.

e x4 yiiksek-hiz TTL seri portu bulunmaktadir.

e 512/1024K board iizerinde flash diski barindirmaktadir.

e x32 genel-amagli I/O uglari mevcuttur [14] .
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4. INTERNET UZERINDEN MiKRO DENETLEYICi KONTROLU

Internet ortami iizerinden yapilacak denetim sisteminin temel 6zellikleri bu kisimda

anlatilacaktir.
4.1. internet Uzerinden Yapilan Kontrol Sisteminin Genel Yapisi

Giiniimiizde internet giinliikk hayatimizin bir parcasi olmustur. Bu kapsamda internet
lizerinden bir bilgisayarin gii¢ sistemine ulasabilmek miimkiin olmaktadir. Bunun
icin oncelikle ASP gibi web tabanli programlama dilleri kullanilarak sunucu bir
bilgisayarin seri portuna bilgi gonderilmektedir. Sunucu bilgisayarda yiiklii donanim
arayiiz modiili ile seri porta gelen veri kodlanarak internet lizerinden erisilebilir
olan, PIC 18F452 mikro denetleyicili bir devrede islenmektedir. Islenilen bilgi diger
sensOr ekipmanlarindan alinan bilgilerle birlestirilerek sunucudaki yonetim
yazilimimna istemcilere sunulmak iizere gonderilmektedir. Hazirlanan devre
yardimiyla kapali durumda bulunan sistem acgilabilmis veya sistem agik ise
kapatilabilmis ya da ortamdaki sicaklik ve durum bilgileri alinabilmistir. Yapilan

uygulamanin ¢alisma mantig1 Sekil 4.1 > de gosterilmektedir.

Ii T,
| Ihetim Yonu Internet
| < >~ TCPAp

Istemci Bilgisayar

Sunucu Bilgisayar

P . iR

,"I Internet
TCPAP

SENSORLER

— = — Pic 1BF452 Mikrodenetleyicili
| Hd L) ,J | "'ij Kontrol Devresi

Sekil 4.1. Internet Tabanli Kontrol Sistemi Genel Goriiniimii.
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4.2. Sistem Yonetim Yazilimi

En yaygin kullanilan web sunucu olarak Microsoft Firmasinin iiretmis oldugu ve
Windows Isletim sistemi iizerinde c¢alisan Internet Information Server (IIS 7.0)
gosterilebilinmektedir. Hazirlanan yazilim bu web sunucu iizerinde ¢alistirilmistir.
Hazirlanan ASP.Net dosyasinda Microsoft firmasinin gelistirmis oldugu IOPorts
kontrol bileseni kullanilmistir. Hazirlanan yazilim ASP.NET platformu {izerinde
Visual Basic dili kullanilarak yazilmistir.Tasarim gorsel Ogelerle zenginlestirilip
gelen verilere gore sayfada ilgili grafiklerin gériinmesi saglanmigtir.Yazilim kurulu
oldugu sunucunun seri portuna siirekli veri gondererek kontrol karti iizerindeki
durum bilgisini istemektedir.Kontrol yazilimi kontrol kartindan gelen veriyi
yorumlayip kullaniciya ilgili durumlart hem grafik ¢izerek hem gorsel gosterimle

sunabilmektedir.

Hazirlanmis olan kontrol yazilimina ait ekran goriintiisii Sekil 4.2° de gosterilmistir.
Yazilim sayesinde asagida gosterildigi tlizere sicaklik bilgisi Ogrenilebilmekte,
sisteme bagli kapi-pencere acik/kapali bilgisi alinabilmekte, rolelere bagli klima,
kombi, kapr gibi sistemler uzaktan acilip kapatilabilmektedir. Bu form dosyasinin

kodlar1 EK—1" de verilmistir.
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& Untitled Page | ‘!f?} B - = m * Sayfaw Givenlik = Araglar » -@v

Su anki sicaklke - 24.13 °C dir. =

Sistem Odast Durunm
Roleler(A¢/ Kapa)

Kapalt Kapah Kapah Kapah
[ Role1 | [ Role2 | [ Role3 | [ Roled |
Baglantiy Ag H Kapat H Db Temizle ] E|
35
|
30 —T7
e [ERE-eel| B i R &
=
3 20
o
<
~ 15
7]
10
B
0
10:04:53 101751 10:3211 104820 110703  11:28:56
ZAMAN
Bitti € Yerel intranet | Korurnah Mod: Kapal fa v B0 -

Sekil 4.2. ASP.Net Yonetim Yazilimi Ara Ekrani.

Form yiiklendiginde timer kontrolii otomatik olarak devreye girmekte ve ilgili portlar
acilarak veriler alinip gonderilmektedir. Gelen ve giden verilere gore sicaklik
grafikleri ¢izilmekte, sensér durumlarina gore de kapt ve pencere ikonlarmin
durumlar1 degismektedir. Sekil 4.3° deki akis diyagraminda ise sistemin g¢alisma

mantigini goriilmektedir:
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Etkilesim Katmani

v

Veri Beklemeye Hayir Gelen veri Evet Gelen Veriyi
< Uzunlugu 3 den
Devam Et . Ayikla
BuyUkse

! ,

Sicaklik Hesabi ile

Sicaklik Verisini

Sql Veritabanina

Gelen bilgiye Gore Durum Bilgisini

; - h A ligili Prosediirii > Kaydet ve
Roleleri Ayarla Binary olarak Islet islet Sayfadaki Veri
T * Skalasinda Goster
——
Gelen Bilgiye
Gére Kapi ve e _ Evet  |Sicaklik 30 derece
Pencere Uyari Maili Gonder Ustiinde mi ?

Durumlarini Ayarla

Hayir

4

Normale Déndi
Maili Génder

Kontrol Katmani

v

4 Nolu Butona

1 Nolu Butona
Tiklandiginda Seri
lletisim Portuna
ilgili Veriyi Gonder

| Tiklandiginda Seri

2 Nolu Butona

lletisim Portuna
ligili Veriyi Génder

3 Nolu Butona

.| Tiklandiginda Seri

lletisim Portuna
ligili Veriyi Génder

.| Tiklandiginda Seri

lletisim Portuna
ligili Veriyi Génder

Sekil 4.3. Kontrol Yazilim1 Akig Diyagrami.
4.3. PIC 18F452 Mikro Denetleyicisi i¢in Gelistirilen Yazilhm
Sunucu bilgisayarin seri portundan gelecek olan bilgiyi alip isleyecek olan seri port
kontrol devresindeki PIC 18F452 mikro denetleyicisi i¢in hazirlanan yazilimin

kodlar1 EK-2 de sunulmustur. Olusturulan yazilim i¢in akis diyagrami ise sekil 4.4’

de gosterilmistir:
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Evet

Seri Porttan Veri
Geliyor mu?

Hayir

Sicakhigi
Sensoérden Oku

v

v

Sicaklik 30 derece
Ustlinde mi ?

Evet

4

Ozel Komutta
Belirtilen Roleleri
Aktif Et

LCD Ekranda

Goster

Seri Porta
Okudugu Sicaklik
Verisi Génder

1 Nolu Roleyi Aktif
Et

Sekil 4.4. Kontrol Kart1 Yazilim1 Akis Diyagrami.

4.4. Yazihhmlarin Test Edilmesi

ASP.Net web tabanli programlama dilleriyle hazirlanmis yazilimlarin test edilmesi
icin ISIS programinda simiilasyonu olusturularak denemeler yapilmistir. Bu
simulasyonda MicroCode Studio editorii ile hazirlanan yazilim hex olarak 18f452
entegre simulasyonuna yiiklenmistir. COMPIM bileseni iizerinden iletisimin COM3
baglanti noktasindan gergeklesmesi saglanmistir. Bu port gercekte bulunmadigindan
virtual serial port Driver isimli programin deneme siiriimii ile bilgisayardaki portlar
arasinda iceriden looplar olusturularak com3-com4 portlar1 birbirine baglanmistir.
Hyper Terminal programi ile de veriler gonderip alma islemi COM4 portu iizerinden
test edilmistir. Tamamen sanal ortamda test edilerek olusturulan kartlar Bozok

Universitesi Elektrik-Elektronik Miihendisligi’nde egitim amacl kullanilan fiziksel

devre ile de test edilmis ¢aligtig1 goriilmiistiir.

45




MODDLL=LEDALP HA
HUMCOLS=168
HUMR iS4

l
PORTB

i

|

W ErRoR M

Sekil 4.5. ISIS Simulasyon Devresi.
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Sekil 4.6. Baski Yapilmis Test Devresi ve Iletisim Test Modiilii
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4.5. PIC 18F452 Mikro Denetleyicili Seri Port Kontrol Devresi

PIC 18F452 mikro denetleyicisinin programlanma islemi tamamlandiktan sonra seri
port kontrol devresi hazirlanmistir. Tasarlanan elektronik devre Sekil 4.7° de
gosterilmektedir. Devrenin dogru calistigi oncelikle Proteus programinda benzetim
yapilarak goriilmiis, ardindan devre board iizerine kurularak gerekli testler

yapilmigtir

i
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Sekil 4.7. PIC 18F452 Mikro Denetleyicili Seri Port Kontrol Devre Semasi.
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Devre ISIS programinda cizilerek Sekil 4.8 de gosterildigi tizere plaka {lizerine

basilmuistir.

=

(S

=4

Sekil 4.8. Kontrol Devresi Bask1 Semasi.

Tasarlanan devre iizerindeki elemanlar Sekil 4.9° da gosterildigi gibi yerlestirilerek
kontrol kart1 olusturulmustur. Tasarimda devrenin hem seri port hem de internet
tizerinden c¢alisabilecek sckilde tasarlanmustir. Yerlestirilen iki konumlu on/off
switch ile hangi moda calisacaginin secilebilmesi saglanmistir. Entegre programinda
sicakligin 30 dereceye varmasiyla alarm olusmasi saglanmig, bu alarm devreye
yerlestirilen bir buzzer ile fiziki hale getirilmistir. Devrede hem 12 Volt hem de 5
Volt degerleri kullanilmistir. Bunun nedeni 12 Voltluk rdélelerin ve buzzerin
kullanilmasidir. Internet erisimi Tibbo Marka seri/Ethernet doniistiiriicii modiilii
kullanilarak yapilmistir. Burada kii¢likligii ve az yer kaplayisi nedeniyle iiriiniin EM
203 A modeli tercih edilmistir. Bu modiil sayesinde sicaklik sensdriinden okunan

veri ile kontaklarin durum bilgileri seri porttan direk tcp paketlerine doniisiimii

48



saglanmistir. Uriin active high ile resetlenme &zelligine sahiptir.Réleler,kapi,
pencereden elde edilen verilerden her biri, durum degiskeninin bir bitini temsil
ederek durum sayisinin olusturulmasi saglanmis, bu say1 karsi tarafta sunucudaki

yazilimda islenerek programda ilgili yerlerin durum bilgileri elde edilmistir.
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Sekil 4.9. Kontrol Karti1 Genel Goriintimii.
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5. SONUCLAR

Bu kisimda sistemin avantaj ve dezavantajlari anlatilacaktir.

5.1.

5.2

Sistemin Avantajlar:

Sistem araciligiyla, kullanici, internet baglantis1 olan herhangi bir bilgisayar ile
zaman ve mekana bagimli olmadan giivenli ve hizli bir sekilde sicaklik
durumunu izleyebilmektedir.

Sistem istenilmeyen kullanicilara karsi, giris i¢in kullanict adi ve sifresi ile
giivence altina alinmistir.

Sistemde kullanilan malzemelerin ucuz olmasindan dolay1 sistemin genel
maliyeti diisliktiir ve yedek parcgalar kolayca tedarik edilebilir.

Sistemin, altyapisinin kuruldugu herhangi bir bilgisayara baglanabilir

Genel bir amag i¢in tasarlandig icin giincellemeye ve gelistirilmeye aciktir.
Bilgisayarin mevcut seri portunu kullandigi i¢in 6zel bir kart veya donanima
ihtiya¢ yoktur.

Serbest yazilimlar kullanildigindan diisiik maliyetli bir hizmet sunar.

Sistem bilgisayar ortaminda oldugundan ¢alisma ve ortam kosullarinin istatistigi

ve davranis karakteristigi daha aktif degerlendirilebilir.

Sistemin Dezavantajlari

Programlar1 bulunduran bilgisayardaki viriis ve sistem problemleri, kontrol
sisteminin ¢aligmasina zarar verebilir, zararlar tehlikeli ve kalic1 da olabilir.
internet lizerinden kontrol yapildigi i¢in, hatlarda degisik nedenlerle olusabilecek
kesintiler uzaktan kontrol mekanizmasinda kesinti olusturabilir.

Sistemin bagli bulundugu bilgisayarda bir elektrik kesintisi olmasi
durumunda,sistemde de hizmet kesintisi olacaktir. Bunu onlemek amaciyla
sistemde kullanilacak kesintisiz giic kaynagi sisteme ilave bir masraf

getirecektir.
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d.  Sicaklik kontrol sisteminin bulundugu bilgisayarin, sicakligi kontrol edilecek
ortamda ve siirekli bagli bulundugu bilgisayar ile birlikte ¢alisir durumda olmasi
saglanmalidir.

e. Internet hizmetlerinin devam etmesi icin kaliteli bir internet servis saglayicisi ile

calisilmalidir. Bu da ek masrafa neden olur.

Hazirlanmis olan tez ¢aligmasi yalnizca bagka bir bilgisayarin gii¢ sisteminin kontrol
edilebilmesini gerceklestirme ile sinirlt degildir. Bu uygulama ile hazirlanmig olan
sistem 220 Volt gerilim verilerek calistirilabilinecek tiim sistemleri de kontrol
edebilmektedir. Hazirlanmis olan sistem; gerekli gerilim diizenleme islemleri
yapildiktan sonra herhangi bir elektronik sistemin gili¢ sisteminin de kontrol
edilebilmesine imkan saglamaktadir. Boylece giiniimiizde yavas yavas giinliik
hayatimiza girmeye baglayan akilli ev otomasyonlar1 i¢in bir ydntem

olusturulmustur.

Bu sekilde hazirlanmis olan tez ¢alismas: istenilirse akla gelebilecek bir¢ok sisteme
uyumlu hale getirilebilinmektedir. Bu amacla evde kimse yokken evinizdeki
cicekleri sulayabileceginiz bir sulama kontrol devresini internet baglantisi olan
herhangi bir yerden calistirabilecek veya kapatabilecek bir yapiya doniistiirmek
miimkiin olabilmektedir. Evinizden ¢ikmadan 6nce uygun gerilim diizenlemesi
yapilmis igyerinizde bulunan klima sistemini ¢aligtirabilmek ve isyerinize
ulastiginizda ¢aligmak istediginiz 1s1ya hemen kavugmak miimkiin olmaktadir. Bunun
gibi uygulamalar1 ¢ogaltmak miimkiindiir. Kullanicilarin hayal giicli ve sistemin
iletisim kurabilecegi bir web sunucu bilgisayar ile bircok projenin gelistirilebilmesi

mimkundiir.
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EK-1- Yonetim Yazilimi1 Kodlari:

Partial Class _Default
Inherits System.Web.UI.Page

Public mg As String

Dim WithEvents port As SerialPort = New _
System.IO.Ports.SerialPort(ConfigurationManager. AppSettings.Item("port"),
9600, Parity.None, 8, StopBits.One)

Private Sub port_DataReceived(ByVal sender As Object, ByVal e As _
System.IO.Ports.SerialDataReceivedEventArgs) Handles port.DataReceived
Dim veriler() As String
Dim gelen As String
Dim durum As Integer
Dim sicaklik As Double
If Not Len(port.ReadTo("x")) > 3 Then
veriler = Split(port.ReadTo("x"), "b")
durum = veriler(0)

gelen = veriler(1)

If gelen < 2048 Then
sicaklik = gelen/ 16
Elself gelen > 2048 Then
sicaklik = "-" & (65536 - gelen) / 16
End If
Labell.Text = sicaklik. ToString("#.##")

SqlDataSource2.DataSourceMode = SqlDataSourceMode.DataReader
Dim reader As SqlDataReader =
SqlDataSource2.Select(DataSourceSelectArguments.Empty)
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reader.Read()
If gelen > 450 And gelen < 2048 And reader(0) = False Then
Dim from As New MailAddress("proje@bozok.edu.tr", "Sistem Odas1
Sicaklik Sistemi'")
Dim kime As New MailAddress("mehmet@bozok.edu.tr")
Dim message As New MailMessage(from, kime)
message.Subject = "Yiiksek Sicaklik"
message.Body = "Sistem odasindaki sicaklik 30 derece
civarindadir.Kontrol Ediniz."
message.IsBodyHtml = True
Dim client As New SmtpClient("x.x.x.x"
Dim credential As New Net.NetworkCredential("Kullanic1 Ad1", "Sifre")
client.Credentials = credential
client.Port = 587
client.Send(message)
message.Dispose()
client.Dispose()
SqlDataSource2.UpdateParameters("mg").DefaultValue = True
SqlDataSource2.Update()
Elself gelen < 450 And reader(0) = True Then
Dim from As New MailAddress("proje@bozok.edu.tr", "Sistem Odas1
Sicaklik Sistemi'")
Dim kime As New MailAddress("mehmet@bozok.edu.tr")
Dim message As New MailMessage(from, kime)
message.Subject = "Yiiksek Sicaklik Normale dondii"
message.Body = "Sicaklik normale donmiistiir"
message.IsBodyHtml = True
Dim client As New SmtpClient("x.x.x.x"
Dim credential As New Net.NetworkCredential("Kullanic1 Ad1", "Sifre")
client.Credentials = credential
client.Port = 587

client.Send(message)
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message.Dispose()
SqlDataSource2.UpdateParameters("mg").DefaultValue = False
SqlDataSource2.Update()
client.Dispose()

End If

Dim binary As String

binary = Convert.ToString(durum, 2).PadLeft(8, "0")

Dim veri() As Char = binary. ToCharArray

Array.Reverse(veri)

If veri(4).ToString = 1 Then
Imagel.ImageUrl = "k_acik.jpg"
Else
Imagel.ImageUrl = "k_kapali.jpg"
End If

If veri(5).ToString = 1 Then
Image2.ImageUrl = "p_acik.jpg"
Else
Image2.ImageUrl = "p_kapali.jpg"
End If

If veri(0).ToString = 1 Then Label2.Text = "ACIK" Else Label2.Text =
"Kapal1"

If veri(1).ToString = 1 Then Label3.Text = "ACIK" Else Label3.Text =
"Kapal1"

If veri(2).ToString = 1 Then Label4.Text = "ACIK" Else Label4.Text =
"Kapal1"

If veri(3).ToString = 1 Then Label5.Text = "ACIK" Else Label5.Text =
"Kapal1"

SqlDataSourcel.InsertParameters("sicaklik").DefaultValue =

Replace(sicaklik, ",", ".")
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SqlDataSourcel.Insert()
Else

Labell.Text =0
End If

End Sub

Public Sub ac_Click(ByVal sender As Object, ByVal e As System.EventArgs)
Handles ac.Click

"Timerl.Enabled = 1
End Sub

Function yaz(ByVal mk As Integer)
On Error Resume Next
port.Close()
Threading.Thread.Sleep(100)
port.Close()

Threading. Thread.Sleep(50)
port.Close()
Threading. Thread.Sleep(50)

If Not port.IsOpen Then
port.Open()
End If

Select Case mk
Case 0
port. Write("A")
Threading. Thread.Sleep(100)
Case 1

port.Write("1")
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Threading. Thread.Sleep(100)

Case 2
port. Write("2")
Threading. Thread.Sleep(100)

Case 3
port.Write("3")
Threading. Thread.Sleep(100)

Case 4
port.Write("4")
Threading. Thread.Sleep(100)

End Select
port.Close()

Return Nothing

End Function

Protected Sub kapat_Click(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles kapat.Click
port.Close()
Timerl.Enabled = False
End Sub
Protected Sub m_ac_Click(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles m_ac.Click
Timerl.Enabled = 0
yaz(l)
Timer1.Enabled = 1

End Sub
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Protected Sub m_acO_Click(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles m_ac0.Click
yaz(2)
End Sub

Protected Sub m_ac1_Click(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles m_ac1.Click
yaz(3)
End Sub

Protected Sub m_ac2_Click(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles m_ac2.Click
Timerl.Enabled = 0
yaz(4)
Timerl.Enabled = 1
End Sub

Protected Sub Timerl_Tick(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles Timer1.Tick

yaz(0)

End Sub

Protected Sub kapatl_Click(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles kapat1.Click
SqlDataSourcel.Update()
End Sub
End Class
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EK-2- Kontrol Kart1 Kodlari:

DEFINE LCD_DREG PORTB 'LCD data port

DEFINE LCD_DBIT 0 'LCD data starting bit O or 4
DEFINE LCD_RSREG PORTB 'LCD register select port
DEFINE LCD_RSBIT 7 '"LCD register select bit
DEFINE LCD_EREG PORTB 'LCD enable port
DEFINE LCD_EBIT 5 'LCD enable bit

DEFINE LCD_BITS 4 'LCD bus size 4 or 8

DEFINE LCD_LINES 2 'Number lines on LCD

DEFINE LCD_COMMANDUS 2000 'Command delay time in us
DEFINE LCD_DATAUS 50 'Data delay time in us
DEFINE OSC 4

DEFINE HSER_BAUD 9600

DEFINE HSER_CLOERR 1

PORTA.5=0

TRISD.2=0

TRISD.3=0

TRISC.4=0

TRISC.5=0

TRISB=0

DS18B20pin var PORTA.O

deger var word
eksi_deger var word
Tamdeger var word
Kusurat var word
regl var byte

snc var byte

durum var byte

kontrol var bit
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ON INTERRUPT GoTo KESME

BASLA:

Lcdout $FE,$1, " SICAKLIK"
"lcdout $FE,$CO,"ISI ", dec deger, " ", dec Tamdeger , "." , dec kusurat , 223 ," "
'dl¢tilen sicakligin ham karsiligin1 goster

lcdout $FE,$C0," ", dec Tamdeger , ".", dec kusurat, " ", 223, "C"

OWOut DS18B20pin, 1, [$CC, $44]

cevirdinmi:
OWIn DS18B20pin, 4, [regl]
pause 10

If regl=0 Then cevirdinmi

OWOut DS18B20pin, 1,[$CC,$BE]
OWIn DS18B20pin,0,[deger. LOWBYTE,deger. HIGHBYTE]

if deger.11=1 then
eksi_deger=~deger
eksi_deger=eksi_deger+1
Tamdeger=eksi_deger/16
Kusurat =((eksi_deger//16)*100)/16

nn

Snc=

else
Tamdeger = deger/16

Kusurat =((deger//16)*100)/16
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snc="+"

endif

if deger >450 and snc="+" then
high portC.5
HIGH portE.O
kontrol=0
else
if deger <450 and kontrol=0 then low portC.5
if deger <450 and kontrol=0 then low portE.O
endif

goto basla
end
disable
kesme:
if RCREG="1" then

toggle portC.5

kontrol=1
endif
if RCREG="2" then toggle portC.4
if RCREG="3" then toggle portD.3
if RCREG="4" then toggle portD.2
durum.bitO=portC.5
durum.bitl=portC.4
durum.bit2=portD.3
durum.bit3=portD.2
durum.bit4=porta.1

durum.bit5=porta.4

Resume 'geldigin yere don

Enable 'kesmeler yeniden aktif.
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