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ÖZET 

UZAKTAN KOÇLUK DESTEĞİNİN ÖĞRETMENLERİN SANAL 

MANİPÜLATİFLERLE ÖĞRETİM SUNMA VE GELİŞİMSEL YETERSİZLİĞİ 

OLAN ÖĞRENCİLERİN MATEMATİK BECERİLERİNİ EDİNMELERİNE ETKİSİ 

Sal>h NAR 

Özel Eğ>t>m Anab>l>m Dalı 

Anadolu Ün>vers>tes>, L>sansüstü Eğ>t>m Enst>tüsü, Mayıs 2024 

Danışman: Prof. Dr. Em>ne Sema BATU 

Bu araştırmanın amacı, öğretmenlere sunulan uzaktan koçluk desteğ>n>n 

öğretmenler>n sanal man>pülat>flerle öğret>m> ed>nme düzeyler> ve öğretmenler>n 

öğrenc>ler>yle gerçekleşt>rd>kler> uygulamanın öğrenc>ler>n alan ölçme becer>s>n> 

ed>nmeler> üzer>ndek> etk>s>n> bel>rlemekt>r. Araştırmada ayrıca öğretmenler>n ve 

öğrenc>ler>n ed>nd>kler> becer>y> uygulama b>tt>kten sonra sürdürmeler>ne, farklı 

durumlara genellemeler>ne ve sosyal geçerl>ğe >l>şk>n ver> toplanmıştır. Araştırmaya üç 

sınıf öğretmen> ve 10 yaşında, >k>s> erkek b>r> kız olmak üzere >lkokulda eğ>t>m gören 

gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan üç öğrenc> katılmıştır. Araştırmada tek-denekl> araştırma 

desenler>nden katılımcı ç>ftler arası yoklama denemel> çoklu yoklama model> 

kullanılmıştır. Araştırma bulguları, öğretmenlere sunulan uzaktan koçluk desteğ>n>n 

öğretmenler>n sanal man>pülat>flerle öğret>m> yüksek uygulama güven>rl>ğ>yle 

sunab>lmeler> üzer>nde etk>l> olduğunu gösterm>şt>r. Öğretmenler>n ed>nd>kler> öğret>m 

uygulamasını uygulama oturumları b>tt>kten b>r, >k> hafta ve üç ay sonra toplanan >zleme 

ver>ler>nde sürdürdükler> ve farklı b>r matemat>k becer>s>n>n öğret>m>ne 

genelleyeb>ld>kler> görülmüştür. Öğrenc>ler>n >se alan ölçme becer>s>n> ed>nd>kler> 

sonucuna ulaşılmıştır. Öğrenc>ler>n uygulama b>tt>kten b>r, >k> hafta ve üç ay sonra alan 

ölçme becer>s>n> sürdürdükler> ve somut man>pülat>flere genelleyeb>ld>kler> görülmüştür. 

Son olarak öğretmen ve öğrenc>ler>n çalışmaya katılmaktan memnun oldukları ve 

araştırmanın sosyal geçerl>ğ>ne >l>şk>n görüşler>n>n olumlu olduğu bulunmuştur. Elde 

ed>len bulgular alanyazına dayalı olarak tartışılmıştır. 

Anahtar Sözcükler: Meslek> gel>ş>m, Uzaktan koçluk, Sanal man>pülat>flerle öğret>m, 

Gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler, Matemat>k, Alan ölçme. 
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ABSTRACT 

EFFECT OF DISTANCE COACHING ON TEACHERS’ APPLYING TEACHING 

SKILLS BY USING VIRTUAL MANIPULATIVES AND ON STUDENTS WITH 

DEVELOPMENTAL DISABILITIES’ ACQUIRING MATHEMATIC SKILLS 

Sal>h NAR 

Department of Spec>al Educat>on 

Anadolu Un>vers>ty, Graduate School, May 2024 

Adv>sor: Prof. Dr. Em>ne Sema BATU 

The purpose of the present study was to examine the effects of distance coaching to 

train the teachers who work in inclusive classrooms in using virtual manipulatives and 

their students’ learning outcomes on area measurement skills. Moreover, the researcher 

assessed the maintenance and generalization effects of the interventions on both teachers’ 

and students’ outcomes. Last, social validity of the interventions were examined in the 

study. Three teacher-student dyads were formed. The students were 10 years-old and they 

were attending at primary schools. Two of them were male and one was female. All 

students have developmental disability. A multiple probe design with probe trials across 

teacher-student dyads was utilized in the study. Findings showed that distance coaching 

was effective in training teachers to use virtual manipulatives with high accuracy. 

Moreover, findings also showed that teachers were able to maintain the acquired teaching 

skills one, two weeks and three months after intervention and generalized the acquired 

teaching skills for teaching new mathematical skills. Findings also revealed that teacher 

implemented virtual manipulatives was effective in teaching area measurement to 

students with developmental disability. Lastly, findings about students’ performance 

showed that they were able to maintain the acquired area measurement skills one, two 

weeks and three months after intervention and generalized the acquired area measurement 

skills for concrete manipulatives. Finally, the researcher obtained that both the teachers 

and students were happy to take part in this study and shared their positive opinions about 

the study. The findings are discussed based on the literature. 

Keywords: Vocat>onal development, D>stance coach>ng, Teach>ng w>th v>rtual 

man>pulat>ves, Students w>th developmental d>sab>l>ty, Mathemat>cs, Area 

measurement. 
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13/05/2024 

ETİK İLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESİ 

Bu tez>n bana a>t, özgün b>r çalışma olduğunu; çalışmamın hazırlık, ver> toplama, 

anal>z ve b>lg>ler>n sunumu olmak üzere tüm aşamalarında b>l>msel et>k >lke ve kurallara 

uygun davrandığımı; bu çalışma kapsamında elde ed>len tüm ver> ve b>lg>ler >ç>n kaynak 

gösterd>ğ>m> ve bu kaynaklara kaynakçada yer verd>ğ>m>; bu çalışmanın Anadolu 

Ün>vers>tes> tarafından kullanılan “b>l>msel >nt>hal tesp>t programı”yla tarandığını ve 

h>çb>r şek>lde “>nt>hal >çermed>ğ>n>” beyan eder>m. Herhang> b>r zamanda, çalışmamla 

>lg>l> yaptığım bu beyana aykırı b>r durumun saptanması durumunda, ortaya çıkacak tüm 

ahlak> ve hukuk> sonuçları kabul ett>ğ>m> b>ld>r>r>m. 

 

 

 

 

Sal>h NAR 
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1. GİRİŞ 

Eğ>t>m h>zmetler>n>n amacı, topluma katkı sağlayan ve bağımsız b>r şek>lde toplum 

>çer>s>nde yer alan b>reyler yet>şt>rmekt>r. Bu amaçla yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler de dâh>l 

olmak üzere tüm öğrenc>lere n>tel>kl> eğ>t>m vererek bağımsız b>reyler olmaları >ç>n 

gerekl> eğ>t>m ve öğrenme fırsatlarının sunulması gerekmekted>r (Spencer ve S>mpson, 

2009). Yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler>n eğ>t>m olanaklarından en üst düzeyde 

yararlanmalarını sağlamaya yönel>k ortaya atılan kavramlardan b>r> “en az kısıtlayıcı 

ortam” kavramıdır. 1975 yılında Amer>ka B>rleş>k Devletler>’nde (ABD) yürürlüğe g>ren 

P.L. 94-142 Tüm Engell> Çocuklar Eğ>t>m Yasası’yla (The Educat>on of All Hand>capped 

Ch>ldren Act [EAHCA]) gündeme gelen “en az kısıtlayıcı ortam” kavramı, yeters>zl>ğ> 

olan öğrenc>ler>n eğ>t>m olanaklarından en üst düzeyde yararlanab>leceğ> ve akranlarıyla 

b>rl>kte n>tel>kl> şek>lde etk>leş>me g>reb>leceğ> ortamı >fade etmekted>r (Batu ve Kırcaal> 

İftar, 2011; M>ller, 1996; Nar ve Cüre, 2019; Turnbull, Turnbull, Wehmeyer ve Shogren, 

2013). ABD’de yasanın yürürlüğe g>rmes>yle b>rl>kte yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler genel 

eğ>t>m okullarına yerleşt>r>lerek kaynaştırma uygulamalarına başlanmıştır (Heward, 

2013; Hunt ve McDonnell, 2007). ABD’de kaynaştırma uygulamalarının başlaması 

dünyadak> b>rçok ülkey> yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler> genel eğ>t>m ortamlarına dâh>l etme 

konusunda teşv>k etm>şt>r (Hornby ve Kauffman, 2024). Türk>ye’de 1983 yılında 

yürürlüğe g>ren 2916 sayılı Özel Eğ>t>me Muhtaç Çocuklar Kanunu’yla yasal olarak 

kaynaştırma uygulamaları ben>msenm>şt>r (Batu, 2011; Batu ve Kırcaal> İftar, 2011).  

Kaynaştırma uygulamalarının başarılı şek>lde yürütülmes> yeters>zl>ğ> olan 

öğrenc>ler>n eğ>t>m olanaklarından n>tel>kl> şek>lde yararlanmalarını sağlayacak ve 

bağımsız yaşam becer>ler>n> kazanarak toplum >çer>s>nde yer alab>lmeler>ne katkıda 

bulunacaktır. Dolayısıyla kaynaştırma sürec>n>n paydaşlarından olan öğretmenlere 

öneml> görevler düşmekte ve öğretmenlerden yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere etk>l> öğret>m 

sunma yeterl>ğ>ne sah>p olması beklenmekted>r (Gürgür, 2019; Mastrop>er> ve Scruggs, 

2018; Salend, 2016). Özel Gereks>n>ml> Çocuklar Konsey> (Counc>l for Except>onal 

Ch>ldren [CEC]) tarafından yayımlanan Meslek> Uygulamaya Yönel>k Özel Eğ>t>m 

Standartlarında (Spec>al Educat>on Standards for Profess>onal Pract>ce) öğretmenler>n 

öğret>m süreçler>nde etk>l>l>ğ> çalışmalarla ortaya konmuş olan kanıta dayalı 

uygulamaları öğrenme ve uygulayab>lme yeterl>ğ>ne sah>p olması gerekt>ğ> 

bel>rt>lmekted>r (CEC, 2015). Bu bağlamda ABD’de 2001 yılında yürürlüğe g>ren H>çb>r 

Çocuk Ger>de Kalmasın Yasası (No Ch>ld Left Beh>nd Act [NCLB]) ve 2004 yılında 



 2 

güncellenen Engell> B>reyler>n Eğ>t>m Yasası (The Ind>v>duals w>th D>sab>l>t>es 

Educat>on Act [IDEA]) >le özel gereks>n>ml> öğrenc>ler>n eğ>t>mler>nde kanıt temell> 

uygulamaların kullanılmasının zorunlu hale get>r>lmes> de öğret>m>n n>tel>ğ>n>n 

arttırılmasını destekley>c> b>r hamle olmuştur (Fallon, Coll>er-Meek, Magg>n, Sanett> ve 

Johnson, 2015). Türk>ye’de >se Otı̇zm Spektrum Bozukluğu Olan Bı̇reylere Yönelı̇k II. 

Ulusal Eylem Planı’nda (2023-2030) OSB olan öğrenc>lere yönel>k öğret>m süreçler>nde 

kanıt temell> uygulamaların kullanımının desteklenmes>n>n gerekl> olduğu >fade 

ed>lmekted>r (A>le ve Sosyal H>zmetler Bakanlığı, 2023).  

Kanıta dayalı uygulamaların geçm>ş>n>n >lk olarak tıp alanında 19. yüzyılın 

ortalarına dayandığı görülmekted>r. Geçm>ş> oldukça esk> olmasına rağmen kanıta dayalı 

uygulamaların modern anlamda ortaya çıkışının 1970’l> yıllarda gerçekleşt>ğ> 

söyleneb>l>r (Odom, Brantl>nger, Gersten, Horner, Thompson ve Marr>s, 2005). Kanıta 

dayalı uygulama, deneysel ya da yarı deneysel desenler kullanılarak farklı durumlarda ve 

uygun kontroller yapılarak etk>l>l>ğ>n>n >ncelend>ğ> uygulama olarak tanımlanmaktadır 

(Cook ve Cook, 2011; Cook, Sm>th ve Tankersley, 2011; NCLB, 2001). B>r uygulamanın 

kanıt temell> olup olmadığının bel>rleneb>lmes> >ç>n bazı ölçütler> karşılaması 

gerekmekted>r. Bu ölçütler tek denekl> araştırmalarda katılımcılar ve ortam, bağımlı ve 

bağımsız değ>şkenler, başlama düzeyler>, deneysel kontrol/>ç geçerl>k, dış geçerl>k ve 

sosyal geçerl>k (Horner, Carr, Halle, McGee, Odom ve Wolery, 2005); tam ve yarı 

deneysel grup desenl> araştırmalarda >se katılımcılar, müdahalen>n tanıtılması, çıktıların 

ölçümü, ver>ler>n anal>z>n>n n>tel>k göstergeler> açısından değerlend>r>lmes>d>r (Gersten, 

Fuchs, Compton, Coyne, Greenwood ve Innocent>, 2005).  

Son yıllarda yukarıda sözü ed>len kr>terler d>kkate alınarak yeters>zl>ğ> olan 

öğrenc>lere bağımsız yaşam becer>ler>n> kazandırmak >ç>n kullanılacak kanıt temell> 

uygulamaları bel>rlemeye yönel>k yürütülen çalışmalar hız kazanmıştır. Örneğ>n 

Amer>kan Ulusal Ot>zm Kanıtları ve Uygulamaları Odası (Nat>onal Clear>nghouse on 

Aut>sm Ev>dence & Pract>ce [NCAEP]) 1990-2017 yılları arasında yayımlanan 

çalışmaları >nceleyerek OSB olan çocukların eğ>t>m>nde kullanılan kanıt temell> 

uygulamaları bel>rlem>şt>r. Çalışmanın sonucunda kanıt temell> olduğu ortaya konan 

uygulamalardan bazıları doğrudan öğret>m, ayrık denemelerle öğret>m, model olma, 

doğal öğret>m, v>deo modelle öğret>md>r (Ste>nbrenner vd., 2020). B>r başka çalışmada 

Spooner ve meslektaşları (2019) orta ve ağır düzeyde gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan 

öğrenc>lere matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>nde kullanılan kanıt temell> uygulamaları 
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bel>rlem>şt>r. Bulgular man>pülat>fler>n, graf>k düzenley>c>ler>n, doğrudan öğret>m>n, 

s>stemat>k öğret>m>n, teknoloj> destekl> öğret>m>n kanıt temell> uygulamalar >ç>nde yer 

aldığını gösterm>şt>r. Türk>ye’de de >se 0-22 yaş aralığındak> z>h>n yeters>zl>ğ> olan 

b>reylerle gerçekleşt>r>len araştırmalar >ncelenerek kanıt temell> uygulamaların 

bel>rlenmes>ne yönel>k b>r çalışma yürütülmekted>r. Çalışmada z>h>n yeters>zl>ğ> olan 

b>reyler>n performanslarını gel>şt>recek kanıt temell> uygulamalar bel>rlend>kten sonra bu 

uygulamaların öğretmenler tarafından kolay b>r şek>lde öğren>lerek uygulama 

ortamlarında kullanılması >ç>n meslek> gel>ş>m modüller> tasarlanması amaçlanmaktadır 

(Yücesoy Özkan vd., 2024).  

Gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lerle çalışan öğretmenler kanıt temell> 

uygulamaları kullanmalıdırlar. Kanıt temell> uygulamaların öğret>m süreçler>ne dâh>l 

ed>lmes>yle öğrenc>ler>n becer>ler> kazanmaları üzer>nde >stend>k sonuçlara ulaşma 

olasılığı artmaktadır (Kurt, 2019; Tek>n İftar, Olçay-Gül ve Coll>ns, 2019; Travers, 2017). 

Ayrıca etk>l>l>ğ> kanıtlanmamış uygulamalarla karşılaştırıldığında kanıt temell> 

uygulamaların kullanılması şüphes>z daha etk>l> sonuçların ortaya çıkmasını 

sağlayacaktır (Mostert ve Crockett, 2000; Travers, 2017). Kaynaştırma ortamlarında 

öğretmenler>n öğrenc>lerle öğret>m gerçekleşt>rmek >ç>n yeterl> zamanı bulamadıkları 

(Dem>r, 2015; Nayır ve Karaman-Kepenekç>, 2013; Zeybek, 2015) görüşü d>kkate 

alındığında etk>l>l>ğ>ne >l>şk>n ver> bulunmayan uygulamaların kullanılmasının etk>s>zl>ğ> 

ancak uygulamanın sonucunda ortaya çıkacaktır. Bu durum öğretmen ve öğrenc>ler>n 

değerl> zamanlarının kalıcı olarak kaybed>lmes>ne yol açacaktır. Gel>ş>msel yeters>zl>ğ> 

olan öğrenc>ler>n eğ>t>m h>zmetler>nden yararlanab>lmek >ç>n sınırlı b>r zamanları vardır. 

Eğ>t>mc>ler>n de bu sınırlı zamanı et>k açıdan düşünüldüğünde en üst düzeyde ver>m 

sağlayarak geç>rmes> gerekmekted>r (Travers, 2017). Duruma b>r de öğretmenler 

açısından bakıldığında etk>s>z uygulamalar sunulan başarısız öğret>m g>r>ş>mler> 

öğretmen>n meslek> açıdan yıpranmasına, tükenmes>ne yol açarak mesleğ>n terk 

ed>lmes>ne yol açab>lmekted>r (B>ll>nsley, 2004). Dolayısıyla yeters>zl>ğ> olan 

öğrenc>lerle çalışan öğretmenler>n kanıta dayalı uygulamaları ben>msemeler> ve 

öğret>mler>nde etk>n b>r şek>lde kullanmaları hem öğretmenler>n meslek> tatm>nler> hem 

de öğrenc>ler>n eğ>t>m h>zmetler>nden en üst düzeyde yararlanmaları açısından önem 

taşımaktadır. 

Alanyazında yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere bağımsız yaşam becer>ler>n>n 

öğret>lmes>ne yönel>k çok sayıda kanıt temell> uygulama bulunmaktadır. Kanıt temell> 
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uygulamaların yasal mevzuatlarda yer alması ve öğretmenler tarafından kullanılması 

öner>lmes>ne rağmen öğretmenler tarafından özel gereks>n>ml> öğrenc>ler >ç>n gel>şt>r>len 

kanıt temell> uygulamaların yeter>nce kullanılmadığı, sınırlı şek>lde kullanıldığı ya da 

düşük uygulama güven>rl>ğ>yle sunulduğu bel>rt>lmekted>r (Brock ve Carter, 2015; Cook 

ve Odom, 2013; Cook ve Cook, 2011; Cook, Tankersley ve Landrum, 2009; Guckert, 

Mastrop>er> ve Scruggs, 2016; Hamr>ck, Cerda, O’Toole ve Hagen-Coll>ns, 2021; 

Kl>ngner, Boardman ve McMaster, 2013; Maheady, Sm>th ve Jabot, 2013; Odom vd., 

2005; Scheeler, Bud>n ve Markelz, 2016). Rakap, Balıkçı ve Kalkan (2018) 

gerçekleşt>rd>kler> araştırmada OSB olan öğrenc>lerle çalışan 478 genel eğ>t>m 

öğretmen>n>n kanıt temell> uygulamalar konusunda yeterl> b>lg>ye sah>p olmadıklarını ve 

bu konuda desteğe gereks>n>m duyduklarını bel>rlem>şlerd>r. Atas, Özsandıkçı, Olcay ve 

Saral (2023) >se özel eğ>t>m öğretmenler>n>n kanıt temell> uygulamalar hakkındak> 

görüşler>n> bel>rlemek >ç>n 11 özel eğ>t>m öğretmen>yle yarı-yapılandırılmış görüşmeler 

gerçekleşt>rm>şlerd>r. Araştırma bulguları öğretmenler>n kanıt temell> uygulamalarla >lg>l> 

düşük b>lg> düzey>ne sah>p olduklarını gösterm>şt>r. Ayrıca bulgular öğretmenlere kanıt 

temell> uygulamaları öğretmek >ç>n uzaktan eğ>t>m, h>zmet >ç> eğ>t>m ve h>zmet >ç> 

koçluğa gereks>n>m duyulduğunu ortaya koymuştur. Brownell ve meslektaşları (2020) 

özel gereks>n>ml> öğrenc>lerle çalışan öğretmenler>n yeterl>kler>n> gel>şt>rmek >ç>n 2010-

2019 yılları arasında gerçekleşt>r>len araştırmaları >ncelem>şlerd>r. Dokuz yıllık öğretmen 

eğ>t>m> araştırmaları >ncelend>ğ>nde öğretmenler>n meslek> yeterl>kler>n>n artırılmasında 

ve kanıt temell> uygulamaları yüksek uygulama güven>rl>ğ>yle sunab>lmeler>nde 

öğretmenlere koçluk sunulmasının ve çok aşamalı meslek> gel>ş>m programlarının 

sunulmasının etk>l> olduğu sonucuna ulaşılmıştır. Ayrıca web tabanlı koçluk 

uygulamalarının ve eğ>t>mler>n de öğretmenlere düşük mal>yetlerle öğrenme deney>mler> 

sağlama konusunda katkı sağladığı >fade ed>lm>şt>r (Brownell, Jones, Sohn ve Stark, 

2020). Dolayısıyla öğretmenlere kanıt temell> uygulamaların kazandırılması noktasında 

eğ>t>m desteğ> sağlanması gerekmekted>r. İzleyen başlıkta öğretmenler>n meslek> 

gel>ş>mler>n>n sağlanması ve kanıt temell> uygulamaların kazandırılması >ç>n 

sunulab>lecek meslek> eğ>t>m türler> açıklanmıştır.  

 

1.1. Öğretmenlere Sunulan Meslek> Eğ>t>m 

Topluma katkı sağlayacak bağımsız b>reyler yet>şt>reb>lmek eğ>t>m h>zmetler>n>n 

n>tel>kl> şek>lde yürütülmes>yle mümkün olmaktadır. N>tel>kl> eğ>t>m dend>ğ>nde akla >lk 
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olarak öğretmenler tarafından sunulan eğ>t>m gelmekted>r. Öğretmenler toplumun 

bekled>ğ> n>tel>kte eğ>t>m sunab>lmek >ç>n kend>ler>n> sürekl> olarak yen>lemel>, güncel 

yaklaşımları tak>p etmel> ve yen> b>lg>lere er>ş>m çabası >ç>nde olmalıdırlar (Seferoğlu, 

2004). Meslek> gel>ş>m etk>nl>kler> de öğretmenler>n sınıf >ç>ndek> etk>nl>ğ>n>n ve 

öğrenc>ler>n başarısının artmasında, dolayısıyla n>tel>kl> b>r eğ>t>m sunulab>lmes> 

noktasında öneml> b>r rol oynamaktadır (Yoon, Duncan, Lee, Scarloss ve Shapley, 2007). 

Meslek> eğ>t>m öğretmen>n b>lg>, >nanç, sınıf >ç> öğret>m uygulamaları ve öğrenc>n>n 

öğrenme çıktılarının etk>leş>m>n> >çeren süreç ya da etk>nl>kler olarak 

tanımlanab>lmekted>r (Day ve Sachs, 2004; Des>mone, 2009; Sancar, Atal ve Deryakulu, 

2021). Öğretmenler meslek> gel>ş>mler>ne katkı sağlayacak çeş>tl> etk>nl>klere 

katılab>l>rler. Bu etk>nl>kler resm>, yapılandırılmış sem>ner ve çalıştay g>b> etk>nl>kler 

olab>l>rken resm> olmayan ders aralarında ya da öğretmenler odası g>b> yerlerde 

gerçekleşt>r>len kısa toplantılar şekl>nde de olab>lmekted>r (Cooc, 2011; Des>mone, 

2011). Meslek> eğ>t>m etk>nl>kler> üç farklı başlık altında ele alınab>lmekted>r. Bu alanlar 

geleneksel, yen>l>kç> ve çevr>m >ç>/uzaktan meslek> gel>ş>m etk>nl>kler>d>r (Yoon vd., 

2007). Geleneksel meslek> gel>ş>m etk>nl>kler>; sem>ner, çalıştay, yaz enst>tüsü ve 

konferans g>b> genell>kle kısa sürel>, tek günlük ve uzman merkezl> olan etk>nl>klerd>r 

(Sancar, Atal ve Deryakulu, 2021; Yoon vd., 2007). Yen>l>kç> meslek> gel>ş>m etk>nl>kler> 

koçluk, mentörlük, danışmanlık g>b> uzman ve öğretmen>n etk>leş>m>ne dayalı, 

öğretmen>n gereks>n>mler>n> ve öğrenc>n>n başarısını göz önünde bulunduran, tek seferl>k 

ya da kısa sürel> etk>nl>klerden z>yade meslek> eğ>t>m> b>r süreç olarak ele alan 

etk>nl>klerd>r (Darl>ng-Hammond, Hyler ve Gardner, 2017; H>rs, K>ll>on ve Pollard, 

2016; Yoon vd., 2007). Çevr>m >ç>/uzaktan meslek> gel>ş>m >se çevr>m >ç> kurslar, web 

tabanlı öğret>m modüller> ve sanal öğrenme ortamları g>b> uzaktan sunulan etk>nl>kler> 

kapsamaktadır. (Yoon vd., 2007). Çevr>m >ç>/uzaktan meslek> gel>ş>m etk>nl>kler>yle 

farklı coğraf> bölgelerdek> öğretmenlere de er>ş>m sağlanab>lmekted>r (Taşlıbeyaz, 

Karaman ve Göktaş, 2014).  

Öğretmenlere sunulan meslek> eğ>t>mler>n n>tel>kl> olab>lmes> >ç>n sah>p olması 

gereken bazı özell>kler bulunmaktadır. Des>mone (2009) bu özell>kler>; >çer>k odaklı, akt>f 

öğrenme, tutarlılığı olan, sürekl> ve toplu katılımlı olmak üzere beş alanda >fade etm>şt>r. 

Darl>ng-Hammond, Hyler ve Gardner (2017) >se öğretmenlere sunulan meslek> eğ>t>m>n 

öğretmenler>n meslek> gel>ş>mler>, öğret>m uygulamaları ve öğrenc>ler>n öğret>m çıktıları 

arasında >şlevsel b>r >l>şk> olduğunu ortaya koyan 35 araştırmayı >nceleyerek etk>l> 
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meslek> gel>ş>m etk>nl>kler>nde olması gereken özell>kler> bel>rlem>şt>r. Çalışmadan elde 

ed>len özell>kler Des>mone’un (2009) bet>mled>ğ> özell>kler> doğrulayarak bazı ek 

özell>kler> de ortaya koymaktadır. Çalışmada etk>l> meslek> eğ>t>m>n yed> özell>ğ> ortaya 

konmuştur. Bu özell>kler; >çer>k odaklı, akt>f öğrenmey> >çeren, >ş b>rl>ğ>n> destekley>c>, 

etk>l> uygulama örnekler> kullanan, uzman ve koçluk desteğ> sağlanan, ger>b>ld>r>m sunan 

ve sürekl>l>ğ> olan meslek> gel>ş>m etk>nl>kler>d>r. Etk>l> meslek> gel>ş>m>n özell>kler>ne 

>l>şk>n açıklama Tablo 1.1’de ver>lm>şt>r.  

 

Tablo 1.1. Etk$l$ meslek$ gel$ş$m etk$nl$kler$n$n özell$kler$ 

İçerik Odaklı 

Mesleki eğitim etkinliklerinin belirli bir eğitim programı içeriğiyle ilgili öğretim 

stratejilerine ve öğrencilerin içeriği nasıl öğrendiğine odaklanmasını ifade eder 

(Darling-Hammond, Hyler ve Gardner, 2017; Desimone, 2009; 2011). 

Aktif Öğrenme 
Öğretmenlerin öğretim stratejilerini tasarlamaya ve denemeye dâhil edilerek 

öğretmenlerin aktif rol almasının sağlanmasıdır (Desimone, 2009).  

İş Birliğini 

Destekleyici 

Öğretmenlerin öğretim sürecindeki paydaşlarla (ör., uzman, aile, okul yönetimi vb.) 

iş birliği içerisinde çalışarak öğretimi, sınıf içi etkinlikleri olumlu yönde 

değiştirmeye yönelik etkinlikleri içermektedir (Darling-Hammond, Hyler ve 

Gardner, 2017). 

Etkili 

Uygulama 

Örnekleri 

Eğitim programlarının ve etkili öğretim uygulamalarının öğretim ortamına nasıl 

aktarılacağına ilişkin ders planları, video örnekleri, çeşitli gözlem araçları ve yazılı 

modelleri içeren örneklerin kullanımını içermektedir (Darling-Hammond, Hyler ve 

Gardner, 2017). 

Uzman ve 

Koçluk Desteği 

Öğretmenlerin gereksinimlerine dayalı olarak kanıta dayalı uygulamaların uzman ve 

koç desteğiyle sunulmasıdır. (Darling-Hammond, Hyler ve Gardner, 2017; Kretlow 

ve Bartholomew, 2010). 

Geribildirim 

Öğretmenlerin uygulama sürecinde karşılaştıkları zorlukların üstesinden gelebilmesi 

ve doğru adımların atılabilmesi için konuya hâkim olanlar tarafından sunulan 

bilgileri ifade etmektedir (Hattie ve Timperley, 2007). 

Sürekliliği 

Olan 

Öğretmenlere sunulan eğitim etkinliklerinin süresinin öğretmenler için yeterli 

olmasıdır (Desimone, 2009). 

 

Öğretmenlere sunulan uygulamaya dayalı olmayan meslek> eğ>t>m etk>nl>kler> 

öğretmenler>n aldıkları eğ>t>m> sınıflarına ve öğrenc>ler>yle olan öğret>mler>ne 

aktarmalarındak> etk>s>n> bel>rleyememekted>r. Dolayısıyla sunulan b>lg>lend>r>c> 

eğ>t>mler>n uygulamaya dönüştürülmes>n>n >ncelenmes>, desteğe gereks>n>m 

duyduklarında öğretmenler>n desteklenmes> ve öğrenc>ler üzer>ndek> olumlu etk>ler>n>n 
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görülmes>ne yönel>k çalışmalar yürütülmes> gerekmekted>r. Öğretmenler>n b>lg>ler>n> 

uygulamaya yansıtmalarını destekleyen uygulamalardan b>r> de öğretmenlere koçluk 

desteğ>n>n sunulmasıdır. İzleyen başlıkta koçluk desteğ>ne >l>şk>n b>lg>ler açıklanmıştır.  

 

1.1.1. Koçluk 

Eğ>t>m alanında der>n b>r geçm>şe sah>p olan öğretmen koçluğu Joyce ve 

Showers’ın 1980’l> yıllardak> çalışmalarına dayanmaktadır (Joyce ve Showers, 1982). 

Koçluk, öğret>lmes> hedeflenen uygulamanın doğru ve sürekl> uygulanmasını sağlamak 

ve uygulama sırasında meydana gelen/geleb>lecek hataları düzeltmek >ç>n b>r alan 

uzmanının öğretmene sunduğu destek olarak >fade ed>leb>l>r (Kretlow ve Bartholomew, 

2010; Wood, Goodn>ght, Bethune, Preston ve Cleaver, 2016). Synder, Hemmeter ve Fox 

(2015) koçluğu tanımlarken uygulamaya dayalı koçluk (pract>ce based coach>ng) ter>m>n> 

kullanmış ve uygulamaya dayalı koçluğu, öğrenc>ler>n olumlu öğrenme çıktılarına 

ulaşab>lmeler> >ç>n uygulayıcıların sürekl> olarak desteklend>ğ> b>r süreç olarak 

tanımlamışlardır. Uygulamaya dayalı koçluğun amacının öğretmenler>n kanıt temell> 

uygulamaları yüksek uygulama güven>rl>ğ>yle uygulayab>lmeler>n> sağlamak olduğu 

>fade ed>lm>şt>r (Synder, Hemmeter ve Fox, 2015). Rush ve Shelden (2011) koçluğun 

amacını, mevcut b>lg> ve becer>ler> >y>leşt>rmek, yen> becer>ler kazandırmak ve b>r koç 

tarafından sürekl> olarak öğrenmeye ve öz değerlend>rmeye teşv>k etme sürec> olarak 

>fade etmekted>rler. Kn>ght (2009) >se koçluğu öğret>msel koçluk olarak n>telend>rerek 

araştırmaya dayalı uygulamaları öğret>mler>nde kullanab>lmeler> >ç>n uzman ve 

öğretmen>n >ş b>rl>ğ> >ç>nde çalışma sürec> olarak tanımlamıştır. Koçluk desteğ>n> 

sunarken koçun görev> öğret>m>n >y>leşt>rmes>ne yönel>k öğretmene destek olmaktır. Koç, 

öğrenc>ler>n daha etk>l> öğrenmeler>ne yardımcı olmak >ç>n öğretmenler>n etk>l> 

uygulamaları bel>rley>p bu uygulamaları yüksek uygulama güven>rl>ğ>yle 

uygulayab>lmeler> >ç>n gözlem yapar, model olur ya da ger>b>ld>r>mde bulunur (Kn>ght, 

2007; Wood vd., 2016). Koçluk desteğ> sunulduğu zamana, sunan k>ş>ye ve sunulduğu 

yere göre farklı şek>llerde adlandırılmaktadır. Şek>l 1.1’de koçluk türler>ne yer ver>lm>şt>r.  

Koçluk desteğ>, denetley>c> (superv>sory) koçluk ve yan yana (s>de-by-s>de) koçluk 

olmak üzere >k> şek>lde baskın olarak kullanılmaktadır. Denetley>c> koçlukta öğretmen, 

yen> öğrenm>ş olduğu uygulamayı sınıfında öğrenc>ler>ne uygular. Koç >se öğretmen>n bu 

uygulamasını gözler ve öğretmen>n uygulamasını kaydeder. Öğretmen>n uygulamasından 

sonra koç, öğretmene uygulamasının olumlu yönler> ve gel>şt>r>lmes> gereken konular 
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hakkında açıklayıcı ger>b>ld>r>mler sunar. Yan yana koçlukta >se koç, öğretmen 

öğrenc>lerle uygulama gerçekleşt>r>rken canlı (>n v>vo) olarak ger>b>ld>r>m sunmaktadır. 

Yan yana koçlukta koç öğretmen>n uygulamasını durdurab>lmekte, model olab>lmekte ve 

öğretmene ek fırsatlar sunab>lmekted>r (Kretlow ve Bartholomew, 2010).  

 

Şek>l 1.1. Koçluk türler$ 

Koçluk, desteğ> sunan k>ş>ye göre de farklı şek>llerde adlandırılab>lmekted>r. 

Koçluk b>r uzman tarafından sunulduğunda uzman koçluğu olarak adlandırılır. Uzman 

koçluğunda koç b>r ün>vers>tede akadem>syen, l>der öğretmen ya da danışman olab>l>r 

(F>dan ve Tek>n İftar, 2022). Sunan k>ş>ye göre d>ğer koçluk türü >se benzer b>lg> düzey>ne 

sah>p b>r akran tarafından sunulan akran koçluğudur. Akran koçluğunda >k> öğretmen de 

benzer b>lg> ve becer> düzey>ne sah>pt>r. Bu nedenle koçluk sürec> karşılıklıdır ve koçun 

rolü otor>ter değ>ld>r (Rush ve Shelden, 2011). Akran koçluğunda koç, öğretmen>n 

uygulamasını gözlemler. Gözlem sonrasında yargılayıcı olmayan yorumlarda bulunur ve 

öğret>m> >y>leşt>rmek >ç>n tartışırlar (Kucharczyk, Shaw, Myles, Sull>van, Sz>don ve 

Tuchman-G>nsberg, 2012).  

Koçluk >lk başlarda yüz yüze etk>leş>mlerle yürütülürken gel>şen teknoloj> 

sayes>nde uzaktan/çevr>m >ç> olarak da sunulmaya başlanmıştır. Yüz yüze koçluğa 

alternat>f olan koçluk türler> sanal koçluk/>ş>tsel teknoloj> koçluğu (Bug >n Ear, [BIE]), 

Koçluk 

Zamanına 
Göre

Denetleyici 
Koçluk

Yan Yana 
Koçluk

Sunuş Yerine 
Göre

Yüz Yüze 
Koçluk

Uzaktan/Çevri
m İçi Koçluk

Sanal 
Koçluk/İşitsel 

Teknoloji 
Koçluğu 

Web-tabanlı 
Koçluk 

Uzaktan 
Koçluk

Koçluk Yapan
Kişiye Göre

Uzman 
Koçluğu

Akran 
Koçluğu
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web-tabanlı koçluk ve uzaktan koçluk olarak sıralanab>l>r (Gr>sham-Brown, Değ>rmenc>, 

Snyder ve Lu>sell>, 2018). Sanal koçluk/>ş>tsel teknoloj> koçluğu, kablosuz b>r kulaklık 

yoluyla koçun öğret>m ortamına dolaylı olarak katılmasını, anında düzelt>c> 

ger>b>ld>r>mler vermes>n> sağlayan koçluk türüdür (Coogle vd., 2017; Horn vd., 2023; 

Orum Çattık ve Ergenekon, 2020; Rock, Z>gmond, Gregg ve Gable, 2011; Scheeler, 

McK>nnon ve Stout, 2012). Web tabanlı koçluk, web tabanlı konferans uygulamalarıyla 

(ör., Zoom, M>crosoft Teams, Skype vb.) gerçekleşt>r>len, ger>b>ld>r>me dayalı koçluk 

desteğ>n> >çermekted>r (Değ>rmenc> ve Tek>n İftar, 2023). Uzaktan koçluk >se e-posta, ses 

kaydı, mektup, v>deo yoluyla öğretmenlere sunulan ger>b>ld>r>me dayalı koçluk 

destekler>n> >çermekted>r (Barton, Fuller ve Schn>tz, 2016; Mcleod, K>m ve Resua, 2019; 

O’Flaherty vd., 2019; Tunç Paftalı ve Tek>n İftar, 2021). Uzaktan/çevr>m >ç> koçluk türler> 

kanıt temell> uygulamalar konusunda uzman k>ş>ler>n olmadığı coğraf> bölgelerdek> 

öğretmenler> desteklemek >ç>n etk>l>l>ğ>ne >l>şk>n çalışmalar yapılmış alternat>f b>r koçluk 

türüdür (Hew ve Knapczyk, 2007). 

Koçlukla >lg>l> kullanılan ter>mler, tanımlar ve sunuş b>ç>mler> farklılaşmasına 

rağmen koçluk desteğ>n>n >çer>ğ>ne >l>şk>n b>r görüş b>rl>ğ> olduğu söyleneb>l>r. T>p>k b>r 

koçluk sürec> ön eğ>t>m, gözlem ve ger>b>ld>r>m aşamalarından oluşmaktadır (Randolp, 

Duffy, Brady, W>lson ve Scheeler, 2020). Ön eğ>t>m sürec>nde koç kazandırmak >sted>ğ> 

öğret>m uygulamalarına >l>şk>n hazırladığı >çer>ğ> sözlü ya da yazılı b>r şek>lde öğretmene 

sunab>l>r. Ön eğ>t>m sürec>nde kullanılan b>r başka model >se davranışsal becer> 

öğret>m>d>r. Davranışsal becer> öğret>m>; b>lg> sunumu/tanıtım/anlatım, model olma, rol 

oynama ve ger>b>ld>r>m sunma aşamalarından oluşan deneysel çalışmalarla desteklenm>ş 

b>r öğret>m paket>d>r (D>Gennaro Reed, Blackman, Erath, Brand ve Novak, 2018; İnc> ve 

Sönmez Kartal, 2018; K>rkpatr>ck, Akers ve R>vera, 2019; Saunders, Wakeman, Cerrato, 

ve Johnson, 2021). Bu çalışma da ön eğ>t>m aşamasında davranışsal becer> öğret>m>n>n 

aşamalarına göre yürütülmüştür. Davranışsal becer> öğret>m>n>n uygulanışına >l>şk>n 

ayrıntılı b>lg> yöntem bölümünün >ç>nde yer alan ön eğ>t>m başlığında sunulmuştur. 

Koçluğun >k>nc> aşaması gözlem aşamasıdır. Gözlem aşamasında öğretmene ön eğ>t>m 

sürec>nde sunulan öğret>m uygulamasını öğrenc>s>ne uygulaması >ç>n fırsat 

sunulmaktadır. Koç öğretmen>n uygulamasını >zleyerek uygulamanın ne ölçüde güven>l>r 

b>r şek>lde uygulandığına >l>şk>n ver> toplar. Ardından üçüncü aşama olan ger>b>ld>r>m 

aşamasına geç>l>r. Koç gözlem sırasında topladığı ver>lere dayalı olarak öğretmene 

gerçekleşt>rd>ğ> uygulamaya >l>şk>n ger>b>ld>r>m sunar. Ger>b>ld>r>mler düzelt>c> ve 
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onaylayıcı olmak üzere >k> şek>lde gerçekleşeb>l>r. Koç öğretmen>n doğru davranışlarını 

pek>şt>rerek onaylayıcı ya da destekley>c>, yanlış davranışları düzelterek düzelt>c> ya da 

yapıcı ger>b>ld>r>mler sunar. Koçluk desteğ> öğretmen hedeflenen öğret>m uygulamasını 

yüksek uygulama güven>rl>ğ>yle kararlı b>r şek>lde uygulayıncaya kadar devam eder 

(Saunders vd., 2021; Synder, Hemmeter ve Fox, 2015; Wood vd., 2016). Bu çalışmada 

koçluk desteğ> gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lerle çalışan sınıf öğretmenler>ne 

matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>nde kanıt temell> uygulama olan sanal man>pülat>flerle 

öğret>m uygulamasını kazandırmaya yönel>k sunulmuştur. İzleyen başlıklarda gel>ş>msel 

yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere matemat>k becer>ler>n>n öğret>m> ve sanal man>pülat>flerle 

öğret>me >l>şk>n b>lg>ler sunulmuştur. 

 

1.2. Gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere matemat>k becer>ler>n>n öğret>m> 

Matemat>k, gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler de dâh>l olmak üzere tüm 

b>reyler>n bağımsız b>r yaşam sürdüreb>lmeler> >ç>n kazanmaları gereken b>r becer> 

alanıdır (Hord ve Bouck, 2012). Matemat>kle >lg>l> becer>ler> kazanan b>reyler toplumsal 

yaşamlarındak> b>rçok etk>nl>kte (ör., alışver>ş yapma, toplu taşıma kullanma, fatura 

ödeme vb.) gerekl> olan problem çözmey> yönetme becer>s>n> kazanırlar (Saunders, 

Browder ve Root, 2017). ABD’de bulunan Ulusal Matemat>k Öğretmenler> Konsey> 

(Nat>onal Counc>l of Teacher of Mathemat>cs [NCTM]) tüm öğrenc>lere öğret>lmes> 

gereken matemat>k becer>ler>yle >lg>l> kapsamlı >çer>k standartları oluşturmuştur (NCTM, 

2000). Bu >çer>k standartları; (1) sayılar ve >şlemler, (2) ceb>r, (3) geometr>, (4) ölçme, (5) 

ver>ler>n anal>z> ve olasılıktır. Ülkem>zde de M>ll> Eğ>t>m Bakanlığı (MEB) tarafından 

gerek t>p>k gel>şen öğrenc>ler >ç>n hazırlanan Matemat>k Ders> Öğret>m Programı’nda 

(MEB, 2018a) gerekse Orta ve Ağır Düzeyde Z>h>nsel Engell> ve Ot>zm Spektrum 

Bozukluğu Olan Öğrenc>ler İç>n Matemat>k Ders> Öğret>m Programı’nda (I. Kademe 1, 

2, 3 ve 4. Sınıf) NCTM’n>n standartları göz önünde bulundurularak benzer öğrenme 

alanlarına yönel>k program (MEB, 2018b) hazırlanmıştır.  

Gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler>n bağımsız yaşama katılımlarında bu 

öğrenme alanlarında yer alan becer>lere yönel>k yeterl>kler>n>n bulunması gerekmekted>r 

(Browder, Trela, G>bbs, Wakeman ve Harr>s, 2007). Ancak gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan 

öğrenc>ler b>lg>y> ed>nme, genelleme, d>kkat, anlama ve hafıza alanlarında yaşadıkları 

zorluklardan dolayı matemat>kle >lg>l> becer>ler> kazanma konusunda t>p>k gel>şen 

b>reylere göre daha düşük başarı serg>lemekted>rler (Bouck ve Satsang>, 2015; Fletcher, 
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Boon ve C>hak, 2010; Hord ve Bouck, 2012; Ledbetter-Cho, O’Re>lly, Watk>ns, Lang, 

L>m ve Davenport, 2023). Gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler>n karşılaştıkları bu 

zorlukların üstes>nden geleb>lmek >ç>n matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>nde kanıt temell> 

uygulamaların kullanılması gerekmekted>r.  

Alanyazında gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere matemat>kle >lg>l> öğrenme 

alanlarına yönel>k becer>ler> kazandırmak >ç>n kullanılan b>rçok kanıt temell> uygulama 

bulunmaktadır. Spooner ve meslektaşlarının (2019) gerçekleşt>rd>ğ> derleme 

çalışmasında doğrudan öğret>m, man>pülat>flerle öğret>m (sanal ve somut man>pülat>fler), 

graf>k düzenley>c>ler, teknoloj> destekl> öğret>m, s>stemat>k öğret>m; Pelt>er ve 

meslektaşlarının (2020) gerçekleşt>rd>kler> meta anal>z çalışmasında man>pülat>fler>n 

kullanımı; Long, Bouck ve Kelly’n>n (2023) çalışmasında >se sanal man>pülat>fler>n 

gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>nde kanıt temell> 

oldukları ortaya konmuştur. Ayrıca gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere eğ>t>m 

sunarken d>kkat ed>lmes> gereken noktalarla >lg>l> olarak CEC Yüksek Etk>l> Uygulamalar 

(H>gh Leverage Pract>ces) oluşturmuştur. Yüksek Etk>l> Uygulamalarda; (1) uzun ve kısa 

sürel> amaçların bel>rlenmes>, (2) bel>rl> b>r öğrenme alanına yönel>k s>stemat>k b>r 

öğret>m tasarlanmasının gerekl> olması, (3) müfredatta yer alan becer>lerde ve araçlarda 

uyarlamalar yapılması, (4) öğrenmey> destekley>c> b>l>şsel ve üst b>l>şsel stratej>ler>n 

kullanılması, (5) geç>c> destekler sağlanması, (6) doğrudan öğret>m yöntem>yle öğret>m 

gerçekleşt>r>lmes>, (7) esnek gruplar oluşturulması, öğrenc>ler>n etk>n katılımının 

sağlanması, (8) teknoloj> destekl> öğret>m gerçekleşt>r>lmes>, (9) öğrenc>ler>n 

öğrenmeler>n> ve davranışlarını yönlend>rmek >ç>n olumlu ve yapıcı ger>b>ld>r>m 

sunulması, (10) öğrenc>ler>n öğrend>kler>n>n kalıcı ve genelleneb>l>r olmasının 

sağlanmasına yönel>k öğret>m yapılması ve (11) yoğun öğret>m yapılması öner>lm>şt>r 

(McLeskey vd., 2017).  

Var olan çalışmada yukarıda bel>rt>len kanıt temell> uygulamalar ve CEC tarafından 

öner>len etk>l> uygulamalar göz önünde bulundurularak doğrudan öğret>m yöntem>yle 

sunulan sanal man>püt>flerle öğret>m uygulamasının kullanılmasına karar ver>lm>ş, bu 

doğrultuda planlamalar yapılmış ve çalışma yürütülmüştür. İzleyen başlıkta sanal 

man>pülat>flerle öğret>m ve doğrudan öğret>m yöntem>yle >lg>l> ayrıntılı açıklamalara yer 

ver>lm>şt>r.  
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1.2.1. Sanal man>pülat>flerle öğret>m 

Man>pülat>fler matemat>kle >lg>l> becer>ler> öğret>rken eğ>t>m ortamlarında sıklıkla 

kullanılan öğret>m araçlarıdır. Man>pülat>f ter>m> İng>l>zcedek> “man>pulat>ve” 

sözcüğünden gelmekted>r. Man>pülat>f sözcük anlamı olarak yönlend>rmeye uygun, 

kolayca yönlend>r>leb>len anlamına gelmekted>r (Türk D>l Kurumu [TDK], 2024). 

Matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>nde man>pülat>f, soyut matemat>kle >lg>l> f>k>r ve 

kavramları açık ve somut b>r şek>lde tems>l etmek >ç>n tasarlanan, görsel/dokunsal 

çek>c>l>ğ> olan ve öğrenc>ler tarafından uygulamalı b>r şek>lde yönlend>r>leb>len nesneler 

olarak >fade ed>lmekted>r (Moyer, 2001). Matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>nde 

man>pülat>f den>ld>ğ>nde akla >lk olarak öğrenc>ler>n matemat>kle >lg>l> kavramları 

anlamak, soyut f>k>rler> ve semboller> daha anlaşılır hale get>rmek >ç>n hareket 

ett>reb>lecekler>, yönlend>reb>lecekler> f>z>ksel nesneler olan somut man>pülat>fler 

gelmekted>r (Bouck ve Flanagan, 2010; Durmuş ve Karakırık, 2006; Pelt>er vd., 2020). 

Matemat>k alanında yaygın olarak kullanılan somut man>pülat>fler arasında küpler, 

kareler, tangramlar, çubuklar, desen blokları ve geometr>k c>s>mler yer almaktadır (Bouck 

ve Flanagan, 2010; Carbonneau, Marley ve Sel>g, 2013). 

Teknoloj>n>n gel>şmes>yle matemat>k öğret>m>nde kullanılan somut man>pülat>flere 

alternat>f olarak gel>şt>r>len araçlardan b>r> de sanal man>pülat>flerd>r (Sh>n, Park, Gr>mes 

ve Bryant, 2021). Sanal man>pülat>fler, öğrenc>ler>n b>lg>sayar ya da benzer> b>r c>hazı 

kullanarak matemat>ğ>n kavramsal anlayışını gel>şt>rmeye yönel>k somut man>pülat>fler>n 

tems>ller> olarak n>telend>r>lmekted>r (Bouck, Work>ng ve Bone, 2018). Moyer-

Packenham ve Bolyard (2016) sanal man>pülat>fler>, matemat>ksel b>lg> oluşturmak >ç>n 

fırsatlar sunan d>nam>k b>r nesnen>n etk>leş>ml> ve teknoloj> destekl> görsel tems>l> olarak 

tanımlamıştır. Tanımda yer alan ter>mlere bakıldığında; matemat$ksel b$lg$ oluşturmak 

ter>m>n> matemat>kle >lg>l> becer>ler> öğretmek >ç>n; d$nam$k ter>m>n> man>pülat>fler> 

kullananlar tarafından görsel tems>l>n man>püle/hareket ett>r>leb>lmes>n>; etk$leş$ml$ 

ter>m>n> ekranda görünen bas>t görüntülerden/res>mlerden ayırmak >ç>n; teknoloj$ destekl$ 

ter>m>n> web tabanlı ve teknoloj>n>n etk>n olduğu farklı uygulamalarla 

oluşturulab>leceğ>n>; görsel tems$l ter>m>n> >se res>msel b>r görüntünün bazı matemat>ksel 

f>k>rler> doğru b>r şek>lde tems>l etme potans>yel>ne sah>p olduğunu vurgulamak >ç>n 

kullanmışlardır (Moyer-Packenham ve Bolyard, 2016; Moyer, Bolyard ve Sp>kell, 2002).  

Sanal man>pülat>fler öğrenc>ler>n matemat>kle >lg>l> soyut kavramları görsel 

destekler yoluyla anlamalarına yardımcı olmakta ve hafızada tutmayı kolaylaştırmaktadır 
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(Bouck ve Flanagan, 2010). Sanal man>pülat>fler>n kullanımının somut man>pülat>flere 

göre bazı avantajları vardır. Sanal man>pülat>flere b>lg>sayar ya da >nternet olduğunda 

ulaşılması daha kolaydır. Somut man>pülat>flere göre daha düşük mal>yetler> vardır. Sanal 

man>pülat>fler somut man>pülat>fler g>b> yer kaplamamaktadır. Depolanmaları kolaydır 

(Bouck, Flanagan ve Bouck, 2015; Re>mer ve Moyer, 2005). Sanal man>pülat>fler ve 

somut man>pülat>fler>n karşılaştırıldığı araştırmalar >ncelend>ğ>nde >k>s>n>n de etk>l> 

sonuçlar verd>ğ> görülmekted>r (Bassette, Bouck, Shurr, Park ve Cremeans, 2019; Bouck, 

Chamberla>n ve Park, 2017; Bouck. Shurr, Bassette, Park ve Whorley, 2018). Ancak 

b>lg>sayar, tablet, telefon g>b> teknoloj>k c>hazlar gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler>n 

daha çok >lg>ler>n> çekmekte ve öğrenc>ler matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>nde sanal 

man>pülat>fler>n kullanımını terc>h etmekted>rler (Bassette vd., 2019; Bouck, Satsang>, 

Doughty ve Courtney, 2014; Bouck vd., 2018; Root, Browder, Saunders ve Lo, 2017). 

Ayrıca 2020 yılında ortaya çıkan Cov>d-19 pandem>s>nde yaşanan süreç göz önüne 

alındığında teknoloj>n>n eğ>t>m alanında kullanımının önem> ortaya çıkmıştır. 

Öğrenc>lerle okul ortamı dışında da sanal man>pülat>fler yoluyla etk>l> ve ver>ml> 

öğret>mler gerçekleşt>r>leb>lmekted>r. Alanyazında web tabanlı ya da uygulama tabanlı 

olarak gel>şt>r>lm>ş çok sayıda sanal man>pülat>f uygulaması bulunmaktadır. Bu 

uygulamalardan bazıları Şek>l 1.2’de göster>lm>şt>r.  

 

Şek>l 1.2. Sanal man$pülat$f uygulamaları 

 

Man>pülat>flerle >lg>l> yapılan meta anal>z ve s>stemat>k derleme çalışmaları, 

man>pülat>fler>n hem t>p>k gel>şen öğrenc>ler hem de yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler üzer>nde 
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etk>l> sonuçları olduğunu ortaya koymaktadır. Carbonneau, Marley ve Sel>g (2013) 

gerçekleşt>rd>kler> meta anal>z çalışmasında man>pülat>fler>n t>p>k gel>şen öğrenc>lere 

matemat>k becer>ler> üzer>ndek> etk>ler>n> >ncelem>şt>r. Çalışmanın sonuçları matemat>k 

becer>ler>n>n öğret>m>nde man>pülat>fler>n kullanılmasının yalnızca soyut semboller>n 

kullanıldığı öğret>mlerle karşılaştırıldığında öğrenc>ler>n öğrenmes>nde küçük ve orta 

düzeyde b>r etk> ortaya koyduğunu göstermekted>r. Spooner ve meslektaşları (2019) 

çalışmalarında orta ve ağır düzeyde gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere matemat>k 

becer>ler>n>n öğret>m>nde kullanılan kanıt temell> uygulamaları bel>rlem>şt>r. Yazarlar 

çalışmalarında somut ya da sanal man>pülat>fler>n kullanımının gel>ş>msel yeters>zl>ğ> 

olan öğrenc>lere matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>nde kanıt temell> uygulamalar arasında 

yer aldığını >fade etm>şlerd>r. Pelt>er ve meslektaşları (2020) r>sk altında ya da yeters>zl>ğ> 

olan öğrenc>lere matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>nde kullanılan man>pülat>fler>n 

öğrenc>ler>n başarısı üzer>ndek> etk>ler>n> bel>rlemek >ç>n b>r meta anal>z çalışması 

gerçekleşt>rm>şt>r. Meta anal>z sonuçları, öğrenc>ler>n matemat>k becer>ler>ndek> 

başarılarının artmasında man>pülat>fler>n kullanımının etk>l> olduğunu göstermekted>r. 

Ayrıca çalışmada öğrenc>ler>n özell>kler>ne göre man>pülat>fler>n türünün (somut ya da 

sanal) öneml> olduğu ortaya konmuştur. Bouck ve Park (2018) çalışmalarında yeters>zl>ğ> 

olan öğrenc>lere matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>nde man>pülat>fler>n kullanıldığı 

araştırmaların s>stemat>k derlemes>n> amaçlamıştır. Araştırma bulguları çalışmaların 

b>rçoğunun somut man>pülat>fler> >çeren somut-yarı somut-soyut öğret>m d>z>s>yle 

(Concrete-Representat>onal-Absract [CRA]) yürütüldüğünü ortaya koymuştur. Sanal 

man>pülat>flerle gerçekleşt>r>len araştırmaların daha sınırlı olduğunu ve yürütülen 

çalışmaların genell>kle somut man>pülat>flerle karşılaştırma üzer>ne olduğunu 

bel>rtm>şlerd>r. Ayrıca man>pülat>fler>n kullanımının öğrenc>ler>n matemat>k becer>ler>n>n 

öğret>m>nde etk>l> olduğunu >fade etm>şlerd>r. 

 Son yıllarda matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>nde sanal man>pülat>fler>n 

kullanıldığı araştırmalar da artmıştır. Park, Bryant ve Sh>n (2022) sanal man>pülat>fler>n 

kullanımının öğrenme güçlüğü olan öğrenc>lere matemat>k becer>ler>n>n öğret>m> 

üzer>ndek> etk>s>n> bel>rlemek >ç>n tek-denekl> araştırmaların meta anal>z>n> yapmıştır. 

Çalışma kapsamına 19 tek-denekl> araştırma dâh>l etm>şlerd>r. Çalışmanın sonuçlarına 

göre öğrenme güçlüğü olan öğrenc>lere matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>nde sanal 

man>pülat>fler>n kullanımının etk>l> olduğu bulunmuştur. B>r başka meta anal>z 

çalışmasında Long, Bouck ve Kelly (2023) OSB, z>h>n ve gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan 
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öğrenc>lere matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>nde sanal man>pülat>fler>n kullanımının 

etk>s>n> bel>rlemey> amaçlamışlardır. Çalışma kapsamında 24 araştırma 

değerlend>r>lm>şt>r. Değerlend>r>len bu araştırmalardan 18’> Cook ve meslektaşlarının 

(2014) bel>rled>kler> kal>te göstergeler>n> karşılamıştır. Çalışma sonucunda sanal 

man>pülat>f ve sanal man>pülat>fler> >çeren öğret>m d>z>ler>n>n gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan 

öğrenc>lere matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>nde kanıt temell> b>r uygulama olduğu 

bulunmuştur.  

 

1.2.2. Doğrudan öğret>m yöntem> 

Doğrudan öğret>m yöntem>, öğrenc>ye öğret>lecek becer>n>n küçük adımlarla önce 

öğretmen tarafından sunulduğu, öğretmen>n öğrenc>ye ger>b>ld>r>mlerle destek sunarak 

öğrenc>den becer>y> serg>lemes>n> bekled>ğ> ve öğrenc> ustalaştıkça desteğ>n> kademel> 

olarak ger> çekt>ğ>, etk>l>, s>stemat>k ve kanıt temell> b>r uygulamadır (Archer ve Hughes, 

2010; Doabler ve F>en, 2013). Doğrudan öğret>m yöntem> 1960’lı yıllarda S>egfr>ed 

Engelmann ve Wesley Becker önderl>ğ>nde Ill>no>s Ün>vers>tes>ndek> Özel Gereks>n>ml> 

Çocuklar Araştırma Enst>tüsü’nde (Inst>tute for Research on Except>onal Ch>ldren) 

gel>şt>r>len b>r öğret>m model>d>r (Hughes, Morr>s, Therr>en ve Benson, 2017). Doğrudan 

öğret>m yöntem>n>n altında yatan temel düşünce öğretmen>n öğret>m> etk>l> şek>lde 

planladığında tüm öğrenc>ler>n temel b>lg> ve becer>ler> öğreneb>leceğ>d>r (Engelmann, 

Becker, Carn>ne ve Gersten, 1988). Öğretmenler doğrudan öğret>m yöntem>yle hem ne 

öğretecekler>n> hem de nasıl öğretecekler>n> planlamışlardır (Hughes vd., 2017). Bu 

düşünceden hareketle Rosensh>ne ve Stevens (1986) doğrudan öğret>m yöntem>n>n altı 

>şlev>n> tanımlamışlardır. Bu >şlevler; gözden geç>rme, göster>m/model olma, rehberl> 

uygulamalar, düzeltme ve ger>b>ld>r>m, bağımsız uygulamalar ve haftalık/aylık gözden 

geç>rmed>r. Tablo 1.2’de doğrudan öğret>m yöntem>n>n >şlevler>ne yer ver>lm>şt>r.  

 
Tablo 1.2. Doğrudan öğret$m yöntem$n$n $şlevler$ 

1. Gözden geçirme 

• Ödevi ve önceki öğrenmeleri gözden geçirin. 

• Ön koşul becerileri kontrol edin. 

• Öğrencinin dikkatini derse çekin. 
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Tablo 1.2. (Devam) Doğrudan öğret$m yöntem$n$n $şlevler$ 

2. Gösterim/model olma 

• Öğretimin amacını ifade edin. 

•  Beceriyi küçük adımlarla sunun. 

• Model olun. 

• Çeşitli örnekler verin. 

• Açık ve net bir dil kullanın. 

3. Rehberli uygulama 

• Öğrenciye rehberlik ederek uygulama gerçekleştirin. 

• Öğrenciyle çok sayıda uygulama yapın. 

• Öğrenciye doğrudan konuyla ilgili sorular sorun. 

• Öğrenci davranışlarına yönelik gerekli açıklamaları yapın. 

• Öğrenciler beceride ustalaşıncaya kadar devam edin (en az %80). 

4. Düzeltme ve geribildirim 

• Öğrenci kendinden emin net yanıtlar verirse öğrenciyi onaylayın (Evet, doğru yanıtladın.). 

• Öğrenci tereddütlü doğru yanıtlarsa süreci betimleyerek geribildirim sunun (Evet, doğru yaptın. 

Çünkü ……). 

• Öğrencinin hataları varsa daha fazla pratik yapın. 

• Her soruya öğrencinin yanıt vermesini sağlayın. 

• Öğretim hedeflerine ulaşılıncaya kadar geribildirimlere ve düzeltmelere devam edin. 

• Pekiştirmeyi planlı ve tutarlı şekilde kullanın. 

5. Bağımsız uygulama 

• Yeterli sayıda bağımsız uygulama yapın. 

• Öğretilen konuyla doğrudan ilişkili uygulamalar yapın. 

• Öğrenci ölçütü karşılar düzeyde performans sergileyinceye kadar uygulamaya devam edin. 

6. Haftalık ve aylık gözden geçirme 

• Becerinin ilerleyen hafta ve aylarda devam edip etmediğini kontrol edin.  

• Ev ödevleri verin.  

• Yanlışların düzeltilmesini sağlayın. 

 

Tablo 1.2’de ver>len >şlevlerden göster>m/model olma, rehberl> uygulama ve 

bağımsız uygulama öğret>m>n temel>n> oluşturmaktadır (Rosensh>ne ve Stevens, 1986). 

Dolayısıyla t>p>k b>r öğret>m sürec>nde konuya g>r>ş yapıldıktan sonra (hazırlık/d>kkat 

çekme aşaması) göster>m/model olma, rehberl> uygulamalar ve bağımsız uygulamalar 

aşamalarına yer ver>lmekted>r (Archer ve Hughes, 2010; Doabler ve F>en, 2013; Macc>n>, 

Str>ckland, Gagnon ve Malmgren, 2008). Bu aşamalar Tablo 1.3’te açıklanmıştır.  
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Tablo 1.3. Doğrudan öğret$m yöntem$n$n aşamaları 

1. Hazırlık aşaması 

Öğrencinin dikkatinin konuya çekilmesi, kritik bilgilerin gözden 

kaçmasının önüne geçmek için önem arz etmektedir. Bunun için 

öğretime konunun açıklanmasıyla başlanır. Öğretim sırasında 

kullanılacak araç-gereçler öğrenciye gösterilir. Öğrenciye öğretilecek 

konunun önemi ve amaç anlatılır (Agrawal ve Morin, 2016; Doabler 

ve Fien, 2013). 

2. Gösterim/Model olma 

Bu aşamada öğretmen öğrenciye becerinin nasıl gerçekleştirildiğini 

beceri analizindeki basamakları takip ederek ve sesli bir şekilde bu 

basamakları söyleyerek (think aloud) gösterir. Model olurken sesli bir 

şekilde basamakları söylemek, öğrencilerin beceri basamaklarını 

içselleştirmesine ve daha kolay hatırlamalarına yardımcı olduğundan 

açık, kısa ve tutarlı ifadeler kullanması gerekir. Çok uzun ve her 

örnekte farklı cümleler kurmak öğrencilerin hatırlamalarını zorlaştırır. 

Yeni bir beceri öğretileceği zaman birden fazla kez model olmak 

gerekmektedir. Gerekli olan model olma sayısı becerinin 

karmaşıklığına, öğrencinin öğrenme özelliklerine ve becerinin 

gerçekleştirilme süresine bağlı olarak değişebilir. Ancak model olma 

sayısı aşırıya kaçmamalıdır. Model olma aşamasının uzun tutulması, 

öğrencinin dikkatinin dağılmasına yol açabilir ve öğretimin verimini 

düşürebilir (Archer ve Hughes, 2010).  

3. Rehberli uygulama 

Öğretmen tarafından yeterli sayıda model olunduktan sonra öğrencinin 

aktif şekilde rol alması için rehberli uygulamalar gerçekleştirilir. Bu 

aşamada öğrenci yeni bir beceri öğrendiği için desteğe gereksinim 

duyabilir. Öğretmen ilk alıştırmalarda öğrenciyi yönlendirir. Öğrenci 

becerinin sergilenmesinde ustalaştıkça öğretmen tarafından sunulan 

destek kademeli olarak geri çekilir. Öğrenciye sunulacak olan 

desteklerde ipuçları kullanılır. İpuçları beceri öğretimi 

gerçekleştirilecek olan öğrenciye göre değişkenlik gösterebilir. Bazı 

öğrenciler için sözel ipucu kullanırken bazı öğrenciler için fiziksel 

ipucu kullanmak gerekebilir (Archer ve Hughes, 2010; Rosenshine, 

2009). 

4. Bağımsız uygulama 

Bu aşamada amaç öğrencinin herhangi bir ipucu ya da yönlendirme 

olmadan beceriyi ne ölçüde gerçekleştirebildiğini belirlemektir. Bu 

aşamada model olma ve rehberli uygulamalarda gerçekleştirilen 

alıştırmalara benzer alıştırmalar sorulur ve öğrenciden bağımsız bir 

şekilde yapması beklenir. Öğrencinin bağımsız olarak gerçekleştirdiği 

alıştırmalar kontrol edilmelidir (Park, Bouck ve Fisher, 2021; 

Rosenshine, 2009). 
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Doğrudan öğret>m yöntem>n>n gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere matemat>k 

becer>ler>n>n öğret>m>nde etk>s>ne >l>şk>n çok sayıda araştırma yapılmıştır. Yapılan 

araştırmalar sonucunda doğrudan öğret>m yöntem>n>n gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan 

öğrenc>lere matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>nde kanıt temell> b>r uygulama olduğu 

bulunmuştur (Spooner vd., 2019). Ayrıca doğrudan öğret>m CEC tarafından öner>len 

Yüksek Etk>l> Uygulamalar arasında yer almakta (Mcleskey vd., 2017) ve Ulusal 

Matemat>k Danışma Panel> (Nat>onal Mathemat>cs Adv>sory Panel [NMAP], 2008) 

tarafından da gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>nde 

kullanılması öner>len etk>l> b>r uygulama olarak >fade ed>lmekted>r. İzleyen başlıkta 

gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lerle çalışan öğretmenlere ger>b>ld>r>me dayalı koçluk 

desteğ>n>n sunulduğu ve gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere matemat>k becer>ler>n>n 

öğret>m>nde sanal man>pülat>fler>n kullanıldığı araştırmalara yer ver>lm>şt>r.  

 

1.3. İlg>l> Araştırmalar 

1.3.1. Gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lerle çalışan öğretmenlere ger>b>ld>r>me 

dayalı koçluk desteğ>n>n sunulduğu araştırmalar 

 Rock ve meslektaşları (2009) çalışmalarında uzaktan anında koçluk sunmanın 

özel eğ>t>m öğretmenler>n>n araştırmalara dayalı sınıf >ç> uygulamaları (ör., pek>şt>rme, 

yönlend>rme ve uyarma) üzer>ndek> etk>s>n> bel>rlemey> amaçlamışlardır. Araştırmada 

anında ger>b>ld>r>m sunmak >ç>n web kamera, Skype, BIE g>b> teknoloj>k araçlar 

kullanılmıştır. Araştırmaya özel eğ>t>m alanında l>sansüstü eğ>t>m programına kayıtlı 15 

k>ş> katılmıştır. Araştırmada açımlayıcı sıralı karma yöntem kullanılmıştır. Koç 

öğretmenler>n gerçekleşt>rd>ğ> sınıf >ç> uygulamaları gözlemleyerek anında ger>b>ld>r>m 

sunmuştur. Araştırma sonuçları uzaktan ger>b>ld>r>m sağlamanın sınıf >ç>nde 

kullanılab>lecek araştırmaya dayalı çalışmaların uygulanma oranlarının artmasında etk>l> 

olduğunu gösterm>şt>r. Ayrıca bu uygulamayla öğrenc>ler>n başarılarında da artış olduğu 

bulgusuna ulaşılmıştır.  

Bethune ve Wood (2013) gerçekleşt>rd>kler> araştırmada koçluk uygulamasının özel 

eğ>t>m öğretmenler>n>n ağır düzeyde yeters>zl>ğ> olan b>reylere >şlevsel müdahaleler>n 

uygulanması üzer>ndek> etk>ler>n> ve farklı durumlara ne ölçüde genelleyeb>ld>kler>n> 

>ncelem>şlerd>r. Araştırmaya dört sert>f>kalı özel eğ>t>m öğretmen> ve dört gel>ş>msel 

yeters>zl>ğ> olan öğrenc> katılmıştır. Araştırmanın öğretmenlere >l>şk>n ver>ler> >ç>n tek-

denekl> araştırma modeller>nden katılımcılar arası gec>km>ş çoklu başlama düzey> model>, 
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öğrenc>lere >l>şk>n ver>ler >ç>nse katılımcılar arası çoklu başlama düzey> model> 

kullanılmıştır. Öğretmenlerle gerçekleşt>r>len koçluk uygulamaları sonucunda 

öğretmenler>n >şlevsel müdahaley> uygulama doğruluklarında ölçütü karşılar düzeyde 

artış görülmüştür. Öğretmenler>n öğrenc>lerle gerçekleşt>rd>kler> uygulamalar sonucunda 

öğrenc>ler>n problem davranışlarında azalma olurken problem davranış yer>ne geçecek 

davranışların öğret>m>nde >se >stend>k yönde ve ölçütü karşılar düzeyde etk> görülmüştür. 

Uygulama sona erd>kten sonra gerçekleşt>r>len >zleme oturumlarında da >stend>k 

sonuçların devam ett>ğ> görülürken öğretmenler>n farklı davranışlar >ç>n de ed>nd>kler> 

becer>y> genelleyeb>ld>kler> sonucuna ulaşılmıştır. Araştırmada >şlevsel müdahaleler>n 

önem>, bu müdahaleler>n uygulanması, koçluğun etk>s>, koçluğun uygulamasının doğru 

gerçekleşt>r>lmes> konusundak> etk>s>n>n sosyal açıdan öneml> olup olmadığını ortaya 

koymak >ç>n anket kullanılmıştır. Sonuçlara göre >şlevsel müdahaleler>n öğrenc>ler>n 

problem davranışlarının ortadan kaldırılması >ç>n öneml> olduğu, koçluğun müdahaleler>n 

uygulanmasında yardımcı olduğu bulunmuştur.  

Barton, Fuller ve Schn>tz (2016) araştırmalarında erken çocukluk kaynaştırma 

uygulamalarında yer alan öğretmenlere sunulan e-postayla ger>b>ld>r>me dayalı koçluğun 

hedef davranışlar (sosyal etk>leş>mler> destekleme, seçenek sunma, pek>şt>rme, d>l 

gen>şletme, duygu bet>mleme) üzer>ndek> etk>s>n> >ncelem>şlerd>r. Araştırmaya b>r 

ün>vers>ten>n erken çocukluk programına devam eden üç uygulama öğrenc>s> katılmıştır. 

Araştırmada uygulama öğrenc>ler>n>n hedef davranışları uygulamalarını >ncelemek >ç>n 

davranışlar arası çoklu başlama düzey> model> tekrarlanmıştır. Koç tarafından e-postayla 

ger>b>ld>r>me ek olarak herhang> b>r eğ>t>m desteğ> sağlanmamıştır. Araştırma sonuçları 

e-postayla ger>b>ld>r>me dayalı koçluğun katılımcıların hedef davranışları 

kullanmalarının artırılmasında etk>l> olduğunu gösterm>şt>r. Uygulama sonrasındak> 

>zleme ver>ler>nde katılımcıların performanslarında düşüş olması neden>yle koç 

hatırlatma mesajı gönderm>şt>r. Hatırlatma mesajları sonrasında bazı katılımcıların 

ver>ler>nde artış olurken bazılarında düşüş devam etm>şt>r. Genelleme ver>ler>nde de 

katılımcılar düşük performans serg>lem>şt>r. Araştırmanın sosyal geçerl>k ver>ler> anket 

yoluyla toplanmıştır. Anketten alınab>lecek en yüksek puan altıdır ve katılımcıların 

ortalaması 5.3 olarak bel>rlenm>şt>r. Dolayısıyla sosyal geçerl>k ver>ler>ne göre 

katılımcıların uygulamadan memnun kaldıkları >fade ed>lm>şt>r.  
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Tablo 1.4. Gel$ş$msel yeters$zl$ğ$ olan öğrenc$lerle çalışan öğretmenlere ger$b$ld$r$me dayalı koçluk desteğ$n$n sunulduğu araştırmalar 

Yazarlar Katılımcılar  Araştırma Modeli Bağımlı Değişken Bağımsız Değişken 
İzleme/ 

Genelleme 

Sosyal 

Geçerlik 
Sonuçlar 

Rock vd., 

2009 

Özel eğitim alanında 

lisansüstü eğitim programına 

kayıtlı 15 öğretmen 

Açımlayıcı sıralı karma 

yöntem 

Araştırmaya dayalı sınıf içi 

uygulamalar 

Uzaktan anında 

geribildirim 

(Bluetooh kulaklıkla) 

Hayır/Hayır Hayır Etkili 

Bethune ve 

Wood, 2013 

Sertifikalı dört özel eğitim 

öğretmeni ve gelişimsel 

yetersizliği olan dört öğrenci 

Katılımcılar arası 

gecikmiş çoklu 

başlama düzeyi modeli 

İşlevsel müdahaleler Yüz yüze koçluk Evet/Evet Evet Etkili 

Barton, Fuller 

ve Schnitz, 

2016 

Erken çocukluk programına 

kayıtlı üç öğrenci 

Davranışlar arası çoklu 

başlama düzeyi modeli 

Sosyal etkileşimleri 

destekleme, seçenek 

sunma, pekiştirme, dil 

genişletme, duygu 

betimleme 

E-postayla 

geribildirime dayalı 

koçluk 

Evet/Evet Evet Etkili 

Stahmer vd., 

2015 

57 öğretmen Tek gruplu son test Otizm araştırmalarına 

dayalı öğretim stratejileri 

Atölye çalışmaları ve 

yüz yüze koçluk 

Hayır/Hayır Hayır Etkili 

Coogle vd., 

2017 

Bir sertifikalı öğretmen/ 

OSB olan üç öğrenci 

Yoklama denemeli 

çoklu yoklama modeli 

Gömülü öğrenme fırsatı 

sunma 

Uzaktan anında 

geribildirim 

(Bluetooh kulaklıkla) 

Evet/Hayır Evet Etkili 

Rakap, 2017 Üç özel eğitim öğretmen 

adayı ve üç gelişimsel 

yetersizliği olan öğrenci 

Katılımcılar arası çoklu 

başlama düzeyi modeli 

Gömülü öğretim Eğitim ve yüz yüze 

koçluk 

Evet/Evet Evet Etkili 

Tekin İftar 

vd., 2017 

Üç genel eğitim öğretmeni 

ve OSB olan üç öğrenci 

Katılımcılar arası çoklu 

başlama düzeyi modeli 

Eşzamanlı ipucuyla 

öğretim yöntemi 

Eğitim ve yüz yüze 

koçluk 

Evet/Evet Evet Etkili 
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Tablo 1.4. (Devam) Gel$ş$msel yeters$zl$ğ$ olan öğrenc$lerle çalışan öğretmenlere ger$b$ld$r$me dayalı koçluk desteğ$n$n sunulduğu 

araştırmalar 

Yazarlar Katılımcılar Araştırma Modeli Bağımlı Değişken Bağımsız Değişken 
İzleme/ 

Genelleme 

Sosyal 

Geçerlik 
Sonuçlar 

Brock, 

Seaman ve 

Gatsch, 2018 

Üç özel eğitim öğretmeni ve 

gelişmsel yetersizliği olan üç 

öğrenci  

Yoklama denemeli çoklu 

yoklama modeli 

Sabit bekleme süreli 

öğretim yöntemi 

Video model ve yüz 

yüze koçluk 

Hayır/Hayır Evet Etkili 

Snyder vd., 

2018 

36 okul öncesi öğretmeni ve 

106 yetersizliği olan öğrenci 

Üç gruplu kontrollü 

deneysel desen 

Gömülü öğretim Yüz yüze koçluk, web 

site aracılığıyla 

kendine koçluk  

Hayır/Hayır Evet İkisi de 

etkili 

Ünal, 2018 Üç okul öncesi öğretmeni ve 

gelişimsel yetersizliği olan 

üç öğrenci 

Yoklama evreli çiftler 

arası çoklu yoklama 

modeli 

Gömülü öğretim Web tabanlı portal 

aracılığıyla eğitim ve 

yüz yüze koçluk 

Evet/Evet Evet Etkili 

Mcleod, Kim 

ve Resua, 

2019 

İki yüksek lisans öğrencisi  Davranışlar arası çoklu 

başlama düzeyi modeli 

Sosyal etkileşimleri 

destekleme, seçenek 

sunma, pekiştirme, 

dil genişletme, duygu 

betimleme 

Kendini izleme ve e-

postayla geribildirim 

Evet/Evet Evet Etkili 

O’Flaherty 

vd., 2019 

Üç öğretmen ve gelişimsel 

yetersizliği olan üç öğrenci  

Katılımcılar arası 

yoklama denemeli çoklu 

yoklama modeli 

Sosyal etkileşimi 

destekleme 

Bilgilendirme ve e-

postayla geribildirim 

Evet/Hayır Evet Etkili 
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Tablo 1.4. (Devam) Gel$ş$msel yeters$zl$ğ$ olan öğrenc$lerle çalışan öğretmenlere ger$b$ld$r$me dayalı koçluk desteğ$n$n sunulduğu 

araştırmalar 

Yazarlar Katılımcılar Araştırma Modeli Bağımlı Değişken Bağımsız Değişken 
İzleme/ 

Genelleme 

Sosyal 

Geçerlik 
Sonuçlar 

Gülboy, 2021 Dört özel eğitim öğretmeni 

ve OSB olan dört öğrenci 

Katılımcı çiftler arası 

çoklu başlama düzeyi 

modeli 

Problem davranışın 

işlevini belirleme ve 

işlevsel iletişim 

öğretimi 

Mesleki gelişim 

programı ve 

geribildirim 

Evet/Hayır Evet Etkili 

Tunç Paftalı 

ve Tekin İftar, 

2021 

Dört okul öncesi öğretmeni 

ve OSB olan dört öğrenci 

Katılımcılar arası 

yoklama denemeli çoklu 

yoklama modeli 

Eşzamanlı ipucuyla 

öğretim yöntemi 

Web site aracılığıyla 

eğitim, kendini izleme 

ve video geribildirim 

Evet/Evet Evet Etkili 

Fidan ve 

Tekin İftar, 

2022 

Dört Türkçe öğretmeni ve 

zihin yetersizliği olan dört 

öğrenci 

Katılımcı çiftler arası 

yoklama denemeli çoklu 

yoklama modeli 

Eşzamanlı ipucuyla 

öğretim yöntemi 

Eğitim ve geribildirim 

(sözlü, yazılı ve 

grafiksel) 

Evet/Evet Evet Etkili 

Değirmenci ve 

Tekin İftar, 

2023 

Üç okul öncesi öğretmeni ve 

OSB olan üç öğrenci 

Uyarlamalı dönüşümlü 

uygulamalar modeli 

Sosyal öykü ve video 

modelle öğretim 

Koçluk içeren ve 

içermeyen mesleki 

eğitim programı 

Evet/Evet Evet Etkili 

Lory vd., 2023 Bir özel eğitim öğretmeni  Davranışlar arası çoklu 

başlama düzeyi modeli 

Sistematik öğretim Yüz yüze koçluk Evet/Hayır Evet Etkili 

Horn vd., 

2023 

Dört özel eğitim öğretmen 

adayı  

Katılımcılar arası 

eşzamanlı çoklu başlama 

düzeyi modeli 

Davranışa özgü 

pekiştirme 

Uzaktan anında 

geribildirim (Bluetooh 

kulaklıkla) 

Evet/Hayır Evet Etkili 
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Stahmer ve d>ğerler> (2015) ot>zm destek sınıflarında yer alan öğretmen ve 

personele sunulan eğ>t>m ve koçluğun Ot>zm Araştırmalarına Dayalı Öğret>m 

Stratej>ler>’n>n (Strateg>es >n Teach>ng Based on Aut>sm Research [STAR]) uygulama 

güven>rl>kler> üzer>ndek> etk>s>n> bel>rlemek >ç>n b>r araştırma gerçekleşt>rm>şlerd>r. 

Araştırmaya çalışmaya katılmayı kabul eden 57 öğretmen ve personel dâh>l ed>lm>şt>r. 

Öğretmen ve personele sunulan eğ>t>m 28 saatl>k atölye çalışmalarından oluşmuştur. 

Atölye çalışmaları b>lg>lend>rme, v>deo örnekler>, rol alma ve sınıf z>yaretler>n> >çerm>şt>r. 

Öğretmenler ve personel eğ>t>m sonrasında >k> haftada b>r araştırmacıların eğ>tt>ğ> koçlar 

tarafından sınıf >ç>nde koçluk desteğ> almıştır. Çalışmanın sonuçları öğretmenler>n kanıt 

temell> uygulamaları yüksek uygulama güven>rl>ğ>yle uygulamayab>lecekler>n> ancak 

kapsamlı eğ>t>m ve yoğun b>r koçluk desteğ>n>n olması gerekt>ğ>n> gösterm>şt>r.  

Coogle ve meslektaşları (2017) uzaktan koçluğun erken çocukluk dönem>ndek> 

çocuklarla çalışan öğretmene gömülü öğrenme fırsatı sunmaları ve öğretmen>n OSB 

tanısı almış yaşları 3-4 arasında değ>şen üç çocuğa sunduğu gömülü öğrenme fırsatlarının 

çocukların >fade ed>c> d>l becer>ler> üzer>ndek> etk>s>n> bel>rlemek >ç>n b>r çalışma 

yürütmüşlerd>r. Çalışmanın öğretmen katılımcısı özel gereks>n>ml> öğrenc>lerle çalışan, 

yüksek l>sans mezunu, sert>f>kalı b>r öğretmend>r. Çalışmaya katılan üç öğrenc> OSB 

tanısı almış ve B>reyselleşt>r>lm>ş Eğ>t>m Programlarında (BEP) >fade ed>c> d>l 

becer>ler>ne yönel>k hedefler bulunmaktadır. Çalışmada öğretmen>n seçenek sunma ve 

pek>şt>rme davranışlarına yönel>k uzaktan ger>b>ld>r>m sunulmuştur. Öğrenc>lerle öğret>m 

gerçekleşt>rmeden önce öğretmene seçenek sunma ve pek>şt>rme örnekler>n>n olduğu b>r 

sunu >zlet>lm>şt>r. Müdahale oturumlarında koç uzaktan anlık ger>b>ld>r>m sunarken b>r 

Bluetooth c>hazı kullanmıştır. Çalışmada tek-denekl> araştırma modeller>nden yoklama 

denemel> çoklu yoklama model> kullanılmıştır. Araştırmadan elde ed>len bulgular uzaktan 

koçluğun katılımcı öğretmen>n gömülü öğrenme fırsatlarını kullanması üzer>nde etk>s> 

olduğunu gösterm>şt>r. Ayrıca öğretmen tarafından sunulan gömülü öğrenme fırsatlarının 

öğrenc>ler>n >fade ed>c> d>l becer>ler> üzer>nde olumlu etk>s> olduğu bulgusuna 

ulaşılmıştır. Araştırmada >zleme ver>ler> öğretmen>n ed>nd>ğ> davranışları 

sürdüreb>ld>ğ>n>, öğrenc>ler>n >fade ed>c> d>l becer>ler>nde >se azalma olduğunu 

gösterm>şt>r. Öğretmenden toplanan sosyal geçerl>k ver>ler>nde öğretmen ger>b>ld>r>m 

almak >ç>n teknoloj>den yararlanmaktan memnun olduğunu, seçenek sunma ve 

pek>şt>rmey> kullanmaya devam edeceğ>n>, çocukların >fade ed>c> d>l becer>ler> üzer>nde 

olumlu etk>s>n>n olduğunu >fade etm>şt>r. 
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Rakap (2017) okul önces> kaynaştırma sınıflarında gerçekleşt>r>len etk>nl>klerde 

özel eğ>t>m öğretmen adaylarının gömülü öğret>m> uygulamalarında koçluğun etk>s>n> 

>ncelem>şt>r. Koçluğun öğretmen adaylarının gömülü öğret>m> uygulamaları üzer>ndek> 

etk>s>n> >ncelemek >ç>n tek-denekl> araştırma modeller>nden katılımcılar arası çoklu 

başlama düzey> model> kullanılmıştır. Araştırmaya üç özel eğ>t>m öğretmen adayı ve 

yaşları 4-5 arasında değ>şen gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan üç çocuk katılmıştır. Öğretmen 

adaylarına sunulan koçluk öğrenc>lerle gerçekleşt>r>len başlama düzey> oturumlarından 

b>r hafta önce 60 dak>kalık b>r oturum olarak gerçekleşt>r>lm>şt>r. Koç eğ>t>m>n>n ardından 

öğretmen adaylarına gömülü öğret>mle >lg>l> b>lg>ler >çeren b>r el k>tabı ver>lm>şt>r. Koç, 

öğretmenler>n öğrenc>ler>yle gerçekleşt>rd>ğ> müdahale oturumlarından sonra 

öğretmenlere b>lg>lend>r>c> ger>b>ld>r>m sunmak >ç>n toplantı yapmıştır. Araştırma 

bulgularına göre koçluk desteğ>n>n öğretmen adaylarının gömülü öğret>m> kullanmaları 

üzer>nde etk>l> olduğu sonucuna ulaşılmıştır. Ayrıca öğretmen adayları gömülü öğret>m> 

farklı ortamlara genelleyeb>lm>ş ve öğretmen adaylarının uygulama b>tt>kten b>r ve sek>z 

hafta sonra yapılan >zleme oturumlarında da gömülü öğret>me yer verd>kler> görülmüştür. 

Öğretmen adayları gömülü öğret>m> yüksek uygulama güven>rl>ğ>yle sunduklarında 

öğrenc>ler>n doğru tepk>ler>nde de artış olduğu gözlenm>şt>r. Öğretmen adaylarından elde 

ed>len sosyal geçerl>k ver>ler> koçluk desteğ>nden memnun olduklarını göstermekted>r. 

Ayrıca öğretmen adayları gömülü öğret>m>n yeters>zl>ğ> olan çocukların 

desteklenmeler>nde etk>l> olduğunu >fade etm>şlerd>r.  

Tek>n-İftar ve meslektaşları (2017) OSB olan öğrenc>lere temel akadem>k 

>çer>kler>n öğret>m>nde eşzamanlı >pucuyla öğret>m yöntem>n> kullanmaları >ç>n 

öğretmenlere yapılan koçluğun etk>l>l>ğ>n> >ncelem>şlerd>r. Araştırmaya üç genel eğ>t>m 

öğretmen> ve yaşları 12-13 arasında değ>şen OSB tanısı almış üç öğrenc> katılmıştır. 

Araştırmada tek-denekl> araştırma modeller>nden öğrenc>-öğretmen ç>ftler>yle yoklama 

denemel> çoklu yoklama model> kullanılmıştır. Araştırmacılar >lk olarak öğretmenlere 

meslek> eğ>t>m sunmuşlardır. Meslek> eğ>t>m b>lg>lend>rme, model olma, rehberl> 

uygulama ve ger>b>ld>r>m sunmayı >çerm>şt>r. Meslek> eğ>t>m>n ardından öğretmenler>n 

öğrenc>ler>yle gerçekleşt>rd>kler> oturumlardan sonra araştırmacı tarafından öğretmenlere 

sözlü ger>b>ld>r>m sunulmuştur. Araştırmanın bulguları öğretmenler>n eşzamanlı >pucuyla 

öğret>m yöntem>n> öğrend>kler>n>, >lerleyen süreçte de kullanmaya devam ett>kler>n> ve 

öğrenc>ler>ne yen> becer>ler> öğretmeye genelleyeb>ld>kler>n> gösterm>şt>r. Öğretmenler 

tarafından gerçekleşt>r>len öğret>mle öğrenc>ler>n akadem>k becer>ler> kazandıkları, 
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uygulama b>tt>kten sonra da sürdürdükler> ve farklı k>ş> ve ortamlara genelleyeb>ld>kler> 

bulgusuna ulaşılmıştır. Çalışmaya katılan öğretmenlerden ve öğrenc>lerden elde ed>len 

sosyal geçerl>k bulgularından katılımcıların görüşler>n>n olumlu olduğu bel>rlenm>şt>r.  

Brock, Seaman ve Gatsch (2018) v>deo model ve kısa koçluğun b>rl>kte sunumunun 

öğretmenler>n kanıta dayalı b>r uygulamayı (sab>t bekleme sürel> öğret>m yöntem>) 

yüksek güven>rl>kte uygulamaları ve öğrenc>ler>n performansları üzer>ndek> etk>ler>n> 

>ncelem>şlerd>r. Araştırmaya üç özel eğ>t>m öğretmen> ve b>r z>h>n yeters>zl>ğ>, b>r OSB 

ve b>r çoklu yeters>zl>k tanısı alan olmak üzere üç öğrenc> katılmıştır. Araştırmada tek-

denekl> araştırma modeller>nden katılımcılar arası yoklama denemel> çoklu yoklama 

model> kullanılmıştır. Araştırmanın başlama düzey> oturumlarında kararlı ver> elde 

ed>ld>kten sonra öğretmenlere v>deo model örnekler> ve uygulama kontrol l>stes> 

sunulmuştur. Öğretmenler v>deo model örnekler>yle ölçütü karşılar düzeyde performans 

serg>led>kten sonra öğretmenlere kısa koçluk desteğ> sunulmuştur. Öğretmenlerle öğret>m 

oturumlarından sonra sunulan beş dak>kalık kısa koçluk desteğ>nde öğret>m 

oturumlarındak> ver>ler gözden geç>r>lm>ş, doğru uygulanan basamaklar üzer>ne vurgular 

yapılmış, hatalı yapılan basamakların nasıl düzelt>leb>leceğ>ne >l>şk>n ger>b>ld>r>m 

sağlanmıştır. Sonuçlar v>deo model ve kısa koçluk uygulamasının b>rl>kte sunumunun 

öğretmenler>n sab>t bekleme sürel> öğret>m yöntem>n> yüksek uygulama güven>rl>ğ>yle 

uygulamayab>lmeler>nde ve öğrenc>ler>n performanslarının artmasında etk>l> olduğunu 

gösterm>şt>r. Öğretmenler hem v>deo model ve kısa koçluk >ç>n hem de sab>t bekleme 

sürel> öğret>m yöntem> >ç>n olumlu görüşler b>ld>rm>şlerd>r.  

Snyder ve d>ğerler> (2018) okul önces> öğretmenler> >ç>n hazırlanan >k> meslek> 

gel>ş>m programının (yüz yüze koçluk ve web-s>te aracılığıyla kend>ne koçluk) 

öğretmenler>n gömülü öğret>m uygulamaları ve çocukların öğrenme çıktıları üzer>ndek> 

etk>ler>n> >ncelemek >ç>n b>r araştırma planlamışlardır. Araştırmada üç okul bölges>nden 

36 okul önces> öğretmen>yle üç rastgele kontrollü grup oluşturulmuştur. Bu gruplardan 

b>r> eğ>t>lm>ş koçlardan yer>nde koçluk desteğ> almıştır. D>ğer> web s>tes> ve hatırlatıcı e-

posta >le kend>ne koçluk desteğ> almıştır. Üçüncü grup >se >ş rut>n>nde ver>len eğ>t>mlerle 

sınırlı kalmıştır. Araştırmaya okul önces> öğretmenler>n>n sınıflarında bulunan 106 

yeters>zl>ğ> olan öğrenc> de dâh>l ed>lm>şt>r. Okul önces> öğretmenler>nden koçluk 

uygulamalarına katılanlar h>çb>r uygulamaya katılmayan öğretmenlere göre daha n>tel>kl> 

öğrenme hedefler> bel>rlem>şlerd>r. Araştırma sonuçlarına göre yer>nde koçluk alan 

öğretmenler>n d>ğer gruplardak> öğretmenlere göre gömülü öğret>m uygulamalarında 
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daha başarılı performans serg>led>kler> bel>rlenm>şt>r. Çocuklar üzer>ndek> etk>ler> 

>ncelend>ğ>nde her >k> meslek> gel>ş>m uygulamasından b>r>ne katılan öğretmenler>n 

bulunduğu sınıflardak> öğrenc>ler daha fazla gel>ş>m ve öğrenme kazanımına sah>p 

olmuşlardır. Araştırmanın sosyal geçerl>ğ>ne >l>şk>n toplanan ver>ler>nde öğretmenler, 

gömülü öğret>m>n öğrenc>lere yarar sağladığını ve kullanılmasının kolay olduğunu >fade 

etm>şlerd>r.  

Ünal (2018) çalışmasında okul önces> öğretmenler>ne uzaktan koçluk desteğ>yle 

sunulan web tabanlı meslek> gel>ş>m portalının öğretmenler>n öğret>m becer>ler> (gömülü 

öğret>me >l>şk>n plan yazma ve gömülü öğret>m> uygulama) ve gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan 

öğrenc>ler>n hedeflenen sosyal becer>ler> ed>nmeler> üzer>ndek> etk>s>n> bel>rlemey> 

amaçlamıştır. Araştırmacı bu amaçla web tabanlı meslek> gel>ş>m portalı aracılığıyla 

öğretmenlere gömülü öğret>m planı hazırlayab>lme ve gömülü öğret>m> uygulayab>lmeye 

yönel>k eğ>t>m verm>şt>r. Araştırmacı eğ>t>m> ölçütü karşılar düzeyde performansla 

tamamlayan öğretmenlere öğrenc>ler>yle gerçekleşt>rd>kler> öğret>m oturumlarının hemen 

sonrasında yüz yüze performans ger>b>ld>r>m sunmuştur. Araştırmaya üç okul önces> 

öğretmen> ve yaşları 5-6 arasında değ>şen gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan üç öğrenc> (>k> 

öğrenc> z>h>n yeters>zl>ğ>, b>r öğrenc> OSB tanısı almış) katılmıştır. Araştırmada tek-

denekl> araştırma modeller>nden yoklama evrel> ç>ftler arası çoklu yoklama model> 

kullanılmıştır. Araştırma sonucunda elde ed>len bulgular koçluk desteğ>yle sunulan web 

tabanlı meslek> gel>ş>m portalının öğretmenler>n gömülü öğret>m planı yazma ve gömülü 

öğret>m> yüksek uygulama güven>rl>ğ>yle uygulayab>lmeler> ve uygulama b>tt>kten sonra 

ed>nd>kler> becer>ler> sürdüreb>lmeler> üzer>nde etk>l> olduğunu gösterm>şt>r. Öğretmenler 

tarafından gerçekleşt>r>len öğret>m>n >se öğrenc>ler>n hedeflenen sosyal becer>ler> 

ed>nmeler>, uygulama sona erd>kten sonra ed>nd>kler> becer>ler> sürdürmeler> ve farklı 

k>ş>lere genelleyeb>lmeler> üzer>nde etk>l> olduğu sonucuna ulaşılmıştır. Son olarak 

öğretmenler ve gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler>n anneler> araştırmanın sosyal 

geçerl>ğ>ne >l>şk>n olumlu görüşler b>ld>rm>şlerd>r.  

Mcleod, K>m ve Resua (2019) yapmış oldukları araştırmada erken çocukluk dönem> 

öğretmen adaylarının Erken Çocukluk Bölümü (D>v>s>on of Early Ch>ldhood [DEC]) 

tarafından öner>len uygulamaları kullanmalarında uzaktan koçluğun v>deoyla kend>n> 

>zleme ve ger>b>ld>r>m sunmayla b>rl>kte kullanılmasının etk>ler>n> >ncelem>şlerd>r. 

Araştırmaya >k> yüksek l>sans öğrenc>s> katılmıştır. Tek-denekl> araştırma modeller>nden 

davranışlar arası çoklu başlama düzey> model>n>n kullanıldığı araştırmada bağımlı 
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değ>şken öğretmen adaylarının DEC tarafından öner>len uygulamaları doğru b>r şek>lde 

uygulama düzeyler>, bağımsız değ>şken >se v>deoyla kend>n> >zleme ve e-postayla 

ger>b>ld>r>m sunmadır. Araştırmadan elde ed>len ver>ler koçluk desteğ>n>n katılımcıların 

performans düzeyler>nde >stend>k yönde an> b>r artış olduğunu gösterm>şt>r. Uygulama 

sona erd>kten b>r hafta sonra toplanan >zleme ver>ler>nde de katılımcıların hedef 

davranışlarını korudukları görülmüştür. Son olarak ortamlar arası genelleme ver>ler>nde 

de koçluk desteğ>n>n etk>l> olduğu bulunmuştur. Katılımcılar araştırmayı sosyal açıdan 

öneml> gördükler>n> bel>rtm>şlerd>r.  

O’Flaherty ve meslektaşları (2019) erken çocukluk dönem>ndek> çocuklarla çalışan 

öğretmenler>n oyun ortamlarında çocukların sosyal etk>leş>mler>n> destekleme 

davranışlarını arttırmak >ç>n eğ>t>m ve e-posta yoluyla performans ger>b>ld>r>m> sunmanın 

etk>s>n> >ncelem>şlerd>r. Araştırmaya yaşları 23-27 arasında değ>şen b>r baş öğretmen, b>r 

yardımcı öğretmen ve l>sansüstü öğrenc>s> olan b>r öğretmen >le yaşları 15-17 ay arasında 

değ>şen üç öğrenc> katılmıştır. Araştırmada tek-denekl> araştırma modeller>nden 

katılımcılararası yoklama denemel> çoklu yoklama model> kullanılmıştır. Araştırmada 

başlama düzey> ver>ler>nden sonra 10 dak>kalık eğ>t>m oturumları düzenlenm>şt>r. Eğ>t>m 

oturumlarında oyun alanında sosyal etk>leş>mler> desteklemen>n mantığı, çalışmaya 

yönel>k sosyal etk>leş>m destekleme tanımları, sosyal etk>leş>m> destekleme örnekler> ve 

e-postaya dayalı performans ger>b>ld>r>m>ne yönel>k beklent>lerle >lg>l> b>lg>ler 

sunulmuştur. Eğ>t>m sonrasında öğretmenler uygulamalarını gerçekleşt>rm>şt>r. Koç 

uygulamayı tak>p eden 24 saat >ç>nde öğretmene e-posta yoluyla genel ger>b>ld>r>m 

sunmuştur. Genel ger>b>ld>r>m>n >çer>ğ>nde teşekkür metn>, öğretmenler>n uygulamaları 

sırasında kullandıkları sosyal etk>leş>m davranışları hakkında açıklama, öğretmen>n 

sormak >sted>ğ> soruları sormasını >steme ve öğretmen> pek>şt>rme konuları 

bulunmaktadır. Genel ger>b>ld>r>m oturumlarının dışında benzer >çer>kler>n olduğu özel 

ger>b>ld>r>mler de öğretmenlere sunulmuştur. Özel ger>b>ld>r>m>n >çer>ğ>nde >se sosyal 

etk>leş>m> desteklemeye yönel>k davranış örnekler>, öğretmen>n b>r sonrak> 

uygulamasında düzeltmes> gereken davranışların söylenmes> vb. konular yer almıştır. 

Araştırma sonuçları sunulan genel ve özel performans ger>b>ld>r>m>n>n öğretmenler>n 

sosyal etk>leş>m> destekleme davranışları üzer>nde etk>l> olduğunu ve çocukların sosyal 

etk>leş>mler>n> artırdığını gösterm>şt>r. Sosyal geçerl>k ver>ler> katılımcı ve çalışmayla 

bağlantısı olmayan erken çocukluk dönem>ndek> çocuklarla çalışan öğretmen ve 

l>sansüstü öğrenc>lerden toplanmıştır. Sosyal geçerl>k ver>ler>nde katılımcılar oyun 
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sırasında sosyal etk>leş>m>n sıklıkla yaşandığını, sosyal etk>leş>m>n desteklenmes>n>n 

gerekl> olduğunu ve sosyal etk>leş>m> destekleme süreçler>nde performans ger>b>ld>r>m> 

almaya >stekl> olduklarını >fade etm>şlerd>r.  

Gülboy (2021) gerçekleşt>rd>ğ> araştırmada koçluk >çeren meslek> gel>ş>m 

programının özel eğ>t>m öğretmenler>n>n problem davranışların >şlev>n> bel>rleme ve 

>şlevsel >let>ş>m öğret>m> uygulama düzeyler>ne etk>s>n> bel>rlemey> amaçlamıştır. Ayrıca 

bu çalışmada öğretmenler tarafından gerçekleşt>r>len uygulamanın OSB olan öğrenc>ler>n 

>şlevsel >let>ş>m davranışları ve problem davranışları üzer>ndek> etk>s>n> bel>rlemek 

amaçlanmıştır. Araştırmada >lk olarak tüm öğretmenlere problem davranışların >şlev>n> 

bel>rlemeyle >lg>l> b>r eğ>t>m sunulmuş, ardından öğretmenler>n öğrenc>ler>n>n serg>led>ğ> 

problem davranışlarının >şlevler>n> bel>rlemeler> sürec>nde kend>ler>ne koçluk desteğ> 

sunulmuştur. Öğretmenler öğrenc>ler>n>n problem davranışlarının >şlev>n> bel>rled>kten 

sonra kend>ler>ne >şlevsel >let>ş>m öğret>m>ne yönel>k eğ>t>m sunulmuştur. Araştırmacı 

öğretmenlere öğrenc>ler>yle gerçekleşt>rd>kler> öğret>m oturumlarından sonra sözlü, 

graf>ksel ve yazılı ger>b>ld>r>m sunmuştur. Araştırmaya dört özel eğ>t>m öğretmen> ve 

yaşları 3-8 arasında değ>şen dört OSB tanısı almış öğrenc> katılmıştır. Araştırma tek-

denekl> araştırma modeller>nden katılımcı ç>ftler arası çoklu başlama düzey> model>yle 

tasarlanmıştır. Araştırma bulguları meslek> gel>ş>m programının öğretmenler>n OSB olan 

öğrenc>ler>n>n problem davranışlarının >şlev>n> bel>rlemede, >şlevsel >let>ş>m öğret>m> 

becer>ler>n> ed>nmeler>nde, ed>nd>kler> bu becer>ler> >lerleyen zamanlarda da 

sürdürmeler>nde etk>l> olduğunu gösterm>şt>r. Ayrıca öğretmenler tarafından sunulan 

öğret>m>n öğrenc>ler>n problem davranışlarının azalmasında, >şlevsel >let>ş>m 

davranışlarını ed>nmeler>nde, ed>nd>kler> davranışları >lerleyen zamanlarda 

sürdürmeler>nde ve farklı k>ş>lere genelleyeb>lmeler>nde etk>l> olduğu bulunmuştur. 

Öğretmenlerden toplanan sosyal geçerl>k ver>ler> öğretmenler>n çalışma hakkındak> 

görüşler>n>n olumlu olduğunu gösterm>şt>r.  

Tunç Paftalı ve Tek>n-İftar (2021) gerçekleşt>rd>kler> araştırmalarında kaynaştırma 

ortamlarında OSB olan öğrenc>lerle çalışan okul önces> öğretmenler>ne sunulan uzaktan 

koçluk meslek> gel>ş>m programının öğretmenler>n eşzamanlı >pucuyla öğret>m 

yöntem>n> kullanma düzeyler> ve OSB olan öğrenc>ler>n hedeflenen davranışları 

öğrenmeler> üzer>ndek> etk>ler>n> bel>rlemey> amaçlamışlardır. Araştırmada >lk olarak 

öğretmenlerle eşzamanlı >pucuyla öğret>m yöntem>yle >lg>l> >çer>k paylaşılmıştır. Eğ>t>m 

>çer>ğ> tamamlandıktan sonra öğretmenler öğrenc>ler>yle öğret>m oturumlarını 
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gerçekleşt>r>p oturuma >l>şk>n v>deo kayıtlarını web s>tes>ne yüklem>şlerd>r. Ardından 

öğretmenler v>deoyu >zley>p kontrol l>stes>ndek> maddelere göre kend> performanslarını 

değerlend>rm>şlerd>r. Öğretmenler>n kend> performanslarını değerlend>rmeler>n>n yanı 

sıra koç tarafından öğretmenlere v>deo ger>b>ld>r>m> sunulmuştur. Ayrıca koç tarafından 

haftada b>r kez öğretmenlere graf>ksel ger>b>ld>r>m sunulmuştur. Araştırmaya dört okul 

önces> öğretmen> ve yaşları 4-6 arasında değ>şen OSB tanısı almış dört öğrenc> katılmıştır. 

Araştırmada tek-denekl> araştırma modeller>nden katılımcılar arası yoklama denemel> 

çoklu yoklama model> >k> kez >ç >çe ve eş zamanlı olarak kullanılmıştır. Araştırma 

bulguları öğretmenlere sunulan uzaktan koçluk meslek> gel>ş>m programının 

öğretmenler>n eşzamanlı >pucuyla öğret>m yöntem>n> öğrend>kler>n>, öğrend>kler> bu 

yöntem> uygulama b>tt>kten sonra da sürdüreb>ld>kler>n>, farklı davranışların öğret>m>ne 

genelleyeb>ld>kler>n> gösterm>şt>r. Öğretmenler>n öğrenc>lerle gerçekleşt>rd>kler> 

öğret>mlerde >se öğrenc>ler>n hedeflenen davranışları kazandıkları, öğret>m b>tt>kten 

sonra da davranışı sürdüreb>ld>kler> ve farklı araç-gereçlere genelleyeb>ld>kler> sonucuna 

ulaşılmıştır. Uygulama sonrasında toplanan sosyal geçerl>k ver>ler>nde öğretmenler 

uzaktan koçluk ve eşzamanlı >pucuyla öğret>m yöntem>yle >lg>l> olumlu görüşler 

b>ld>rm>şlerd>r.  

F>dan ve Tek>n-İftar (2022) Türkçe öğretmenler>ne sunulan h>br>t koçluğun (yüz 

yüze ve akıllı telefon yoluyla) öğretmenler>n z>h>n yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere akadem>k 

becer>ler>n öğret>m>nde eşzamanlı >pucuyla öğret>m yöntem>n> uygulama düzeyler> ve 

öğrenc>ler>n hedeflenen akadem>k becer>ler> ed>nmeler> üzer>ndek> etk>s>n> bel>rlemek 

>ç>n b>r araştırma gerçekleşt>rm>şlerd>r. Bu amaçla öğretmenlere davranışsal becer> 

öğret>m> aşamalarına bağlı olarak meslek> gel>ş>m eğ>t>m> ver>lm>şt>r. Eğ>t>m>n ardından 

öğretmenler öğrenc>ler>yle öğret>m gerçekleşt>rm>ş, bu öğret>mler>n ardından koç 

tarafından öğretmenlere sözlü ger>b>ld>r>m sunulmuştur. Ayrıca öğretmenler>n 

öğrenc>ler>yle gerçekleşt>rd>ğ> her üç oturumdan sonra koç öğretmenlere yazılı ve 

graf>ksel ger>b>ld>r>m sunmuştur. Araştırmada tek-denekl> araştırma modeller>nden 

katılımcı ç>ftler arası çoklu yoklama model> kullanılmıştır. Çalışmaya dört Türkçe 

öğretmen> ve z>h>n yeters>zl>ğ> olan dört öğrenc> katılmıştır. Çalışmaya katılan 

öğretmenlerden üçü kadın, b>r> erkek, yaşları >se 33-49 arasındadır. Öğrenc>ler>n >se üçü 

erkek, b>r> kız olup yaşları 10-12 arasında değ>şmekted>r. Bulgulara göre Türkçe 

öğretmenler> eşzamanlı >pucuyla öğret>m yöntem>n> %100 doğrulukta ed>nm>ş, >lerleyen 

zamanlarda da yöntem> kullanab>lm>ş ve z>h>n yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere yen> akadem>k 
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becer>ler>n öğret>m>ne genelleyeb>lm>şt>r. Öğretmenler tarafından gerçekleşt>r>len 

eşzamanlı >pucuyla öğret>m yöntem>yle z>h>n yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler hedeflenen 

akadem>k becer>ler> ed>nm>ş, kalıcılık oturumlarında becer>y> sürdüreb>lm>ş ve 

ed>nd>kler> becer>ler> farklı k>ş> ve ortamlara genelleyeb>lm>şlerd>r. Öğretmen ve 

öğrenc>lerden toplanan sosyal geçerl>k ver>ler> çalışmanın olumlu olduğunu ortaya 

koymuştur. 

Değ>rmenc> ve Tek>n-İftar (2023) OSB olan öğrenc>lerle çalışan öğretmenler>n 

b>l>msel dayanaklı uygulamalarla >lg>l> b>lg> ve becer>ler>n> arttırmak >ç>n koçluk >çeren 

ve koçluk >çermeyen meslek> gel>ş>m programının etk>l>l>k ve ver>ml>l>k açısından 

karşılaştırılmasını ve bu meslek> gel>ş>m programından sonra öğretmenler>n öğret>m 

uygulamalarının (sosyal öykü öğret>m> ve v>deo modelle öğret>m) öğrenc>ler>n güvenl>k 

becer>ler>n> ed>nmeler> üzer>nde etk>l>l>k ve ver>ml>l>k açısından karşılaştırılmasını 

>nceleyen b>r araştırma gerçekleşt>rm>şlerd>r. Araştırmada özel eğ>t>m sert>f>kasına sah>p 

üç öğretmen (>k>s> okul önces> öğretmen>, b>r> çocuk gel>ş>m>) ve yaşları 4-7 arasında 

değ>şen OSB tanısı almış üç öğrenc> katılımcı olarak yer almıştır. Araştırma tek-denekl> 

araştırma modeller>nden uyarlamalı dönüşümlü uygulamalar model>ne göre 

tasarlanmıştır. Araştırma bulguları öğretmenler>n koçluk >çeren ve >çermeyen meslek> 

gel>ş>m programlarını kullanarak sosyal öykü öğret>m> ve v>deo modelle öğret>m> yüksek 

uygulama güven>rl>ğ>yle sunab>ld>kler>n>, uygulama b>tt>kten sonra da ed>nd>kler> 

becer>ler> sürdüreb>ld>kler>n> ve yen> davranışlar öğretmek >ç>n genelleyeb>ld>kler>n> 

gösterm>şt>r. Bulgular >k> öğretmen >ç>n koçluk >çermeyen meslek> gel>ş>m programının 

b>r öğretmen >ç>n koçluk >çeren meslek> gel>ş>m programının daha ver>ml> olduğunu 

gösterm>şt>r. Araştırmanın öğrenc>lere yönel>k bulguları öğretmenler tarafından sunulan 

her >k> yöntemle de öğrenc>ler>n hedeflenen güvenl>k becer>ler>n> ed>nd>kler>n>, 

ed>nd>kler> becer>ler> sürdüreb>ld>kler>n> ve genelleyeb>ld>kler>n> gösterm>şt>r. Araştırma 

boyunca öğretmenlerden toplanan sosyal geçerl>k ver>ler>nde öğretmenler çalışmayla 

>lg>l> olumlu görüşler bel>rtm>şlerd>r.  

Lory ve meslektaşları (2023) koçluğun orta ve ağır düzeyde gel>ş>msel yeters>zl>ğ> 

olan öğrenc>lerle çalışan öğretmenler>n doğal öğret>m rut>nler> >ç>nde s>stemat>k öğret>m> 

yüksek uygulama güven>rl>ğ>yle uygulama düzeyler> üzer>ndek> etk>s>n> bel>rlemek >ç>n 

tek-denekl> araştırma modeller>nden çoklu başlama düzey> model>ne göre b>r araştırma 

gerçekleşt>rm>şlerd>r. Araştırmaya b>r devlet okulunda özel eğ>t>m öğretmenl>ğ> yapan 30 

yaşında b>r öğretmen katılmıştır. Koçluk sürec> haftada b>r gün öğretmen ve koç arasında 
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yapılan toplantılarla yürütülmüştür. Araştırma bulguları koçluğun öğretmen>n doğal 

öğret>m rut>nler>nde s>stemat>k öğret>m> uygulama düzeyler> üzer>nde etk>l> olduğunu 

ortaya koymuştur. Kalıcılık ver>ler> öğretmen>n koçluk desteğ> ortadan kalktıktan sonra 

da s>stemat>k öğret>m> yüksek uygulama güven>rl>ğ>yle uygulayab>ld>ğ>n> gösterm>şt>r. 

Araştırmanın sonunda öğretmenden toplanan sosyal geçerl>k ver>ler> koçluğun kanıta 

dayalı uygulamaların doğal ortamlarda uygulanab>lmes> >ç>n yararlı olduğunu ortaya 

koymuştur.  

Horn ve meslektaşları (2023) özel eğ>t>m öğretmen adaylarının davranışa özgü 

pek>şt>rme davranışlarını artırmada çevr>m >ç> kulaklıkla uzaktan koçluk sunmanın 

etk>s>n> bel>rlemek >ç>n b>r araştırma gerçekleşt>rm>şlerd>r. Çalışmayı gerçekleşt>r>rken 

“Murs>onTM” adında b>r sanal gerçekl>k uygulaması kullanılmıştır. “Murs>onTM” genel 

eğ>t>m sınıflarında yer alan b>r> OSB tanılı, >k>s> t>p>k gel>şen üç öğrenc> avatarını 

>çerm>şt>r. OSB olan öğrenc> etk>nl>k dışı davranışlar serg>lerken d>ğer >k> öğrenc> yüksek 

düzeyde katılım davranışları serg>lem>şt>r. Tüm “Murs>onTM” oturumlarında koç 

tarafından öğretmenlere çevr>m >ç> kulaklık yoluyla anında ger>b>ld>r>m sunulmuştur. 

Araştırmaya dört özel eğ>t>m öğretmen adayı katılmıştır. Araştırmada tek-denekl> 

araştırma modeller>nden katılımcılar arası eş zamanlı çoklu başlama düzey> model> 

kullanılmıştır. Araştırma sonuçları uzaktan anında koçluk desteğ> >le özel eğ>t>m öğretmen 

adaylarının davranışa özgü pek>şt>rme davranışlarını artırmaları arasında >şlevsel b>r >l>şk> 

olduğunu ortaya koymuştur. Araştırmada elde ed>len kalıcılık ver>ler> öğretmenler>n 

ed>nd>kler> davranışları >lerleyen zamanlarda da sürdüreb>ld>kler>n> gösterm>şt>r. 

Araştırmanın sosyal geçerl>ğ>ne >l>şk>n toplanan ver>ler>nde de öğretmenler uzaktan 

koçluk desteğ> almaktan memnun olduklarını ve uzaktan koçluk desteğ>n>n müdahaley> 

kullanab>lmeler> üzer>nde etk>s> olduğunu >fade etm>şlerd>r.  

Gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere koçluk desteğ>n>n sunulduğu araştırmalar 

yukarıda özetlenm>ş ve Tablo 1.4’te göster>lm>şt>r. Yapılan araştırmaların b>rçoğunda 

koçluk desteğ> okul önces> dönemde çalışan öğretmenlere (Barton, Fuller ve Schn>tz, 

2016; Coogle vd., 2017; Değ>rmenc> ve Tek>n-İftar, 2023; Tunç Paftalı ve Tek>n-İftar, 

2021; Mcleod, K>m ve Resua, 2019; O’Flaherty vd., 2019) b>r araştırmada >se ortaokul 

dönem>nde çalışan öğretmenlere ((F>dan ve Tek>n-İftar, 2022) sunulduğu görülmekted>r. 

Alanyazında koçluk desteğ>n>n yüz yüze (Ör; Stahmer vd., 2015; Tek>n-İftar vd., 2017) 

ya da uzaktan (Ör; Mcleod, K>m ve Resua, 2019; O’Flaherty vd., 2019) sunulduğu 

araştırmalar bulunmaktadır. Uzaktan koçluk desteğ>n>n sunulduğu araştırmalarda 
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bluetooth kulaklıkla anında ger>b>ld>r>m (Ör; Horn vd., 2023), e-postayla ger>b>ld>r>m 

(Barton, Fuller ve Schn>tz, 2016), v>deoyla ger>b>ld>r>m (Tunç Paftalı ve Tek>n-İftar, 

2021), web tabanlı yazılı ger>b>ld>r>m (Değ>rmenc> ve Tek>n-İftar, 2023) g>b> ger>b>ld>r>m 

türler> kullanılmıştır. Tablo 1.4’te görüldüğü üzere araştırmalarda b>rçok 

davranışı/becer>y> kazandırmaya yönel>k koçluk desteğ> sunulmuştur. Ancak matemat>k 

becer>ler>n>n öğret>m>nde kullanılan sanal man>pülat>flerle öğret>me yönel>k koçluk 

desteğ>n>n sunulduğu b>r araştırmaya rastlanmamıştır. Yukarıda özetlenen araştırmaların 

sınırlılıkları ve öner>ler>nden yola çıkarak araştırmanın gereks>n>m> oluşturulmuştur. 

İzleyen başlıkta gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere matemat>k becer>ler>n>n 

öğret>m>nde sanal man>pülat>flerle öğret>m>n kullanıldığı araştırmaların özetler>ne yer 

ver>lm>şt>r.  

 

1.3.2. Gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>nde 

sanal man>pülat>lerle öğret>m>n kullanıldığı araştırmalar  

Bouck ve meslektaşları (2014) çalışmalarında OSB olan öğrenc>lere tek ve ç>ft 

basamaklı çıkarma >şlemler>n>n öğret>m>nde somut ve sanal man>pülat>fler>n etk>l>l>ğ>n> 

>nceled>kler> araştırmalarında tek-denekl> araştırma modeller>nden uyarlamalı dönüşümlü 

uygulamalar model>n> kullanmışlardır. Çalışmaya yaşları 6-10 arasında değ>şen ve 

>lkokula devam eden OSB tanılı üç öğrenc> katılmıştır. Araştırma bulguları somut ve sanal 

man>pülat>fler>n >k>s>n>n de öğrenc>ler>n çıkarma >şlemler>n> doğru b>r şek>lde 

çözeb>lmeler>nde etk>l> olduğunu gösterm>şt>r. Ancak somut ve sanal man>pülat>fler 

karşılaştırıldığında sanal man>pülat>flerle öğrenc>ler>n daha fazla doğru sonuç elde 

ett>kler> ve daha hızlı sonuca ulaştıkları bulgusuna ulaşılmıştır. Öğrenc>ler>n tümü 

ed>nd>kler> becer>y> >lerleyen zamanlarda da sürdüreb>lm>ş ve öğrenc>ler ed>nd>kler> 

becer>y> farklı ortamlara genelleyeb>lm>şlerd>r. Araştırmanın sosyal geçerl>k ver>ler>ne 

göre öğrenc>ler somut man>pülat>fler yer>ne sanal man>pülat>fler> kullanmayı terc>h 

edecekler>n> >fade etm>şlerd>r.  

Bouck, Chamberla>n ve Park (2017) çalışmalarında çıkarma >şlemler>yle >lg>l> 

problemler>n çözümünde uygulamaya dayalı man>pülat>flerle somut man>pülat>fler>n 

kullanımını karşılaştırmışlardır. Çalışmaya özel eğ>t>m h>zmetler>nden yararlanan 11-14 

yaşları arasında >k>s> z>h>n yeters>zl>ğ>, b>r> öğrenme güçlüğü tanısı almış üç öğrenc> 

katılmıştır. Araştırmada tek-denekl> araştırmalarda karşılaştırma yapmak >ç>n kullanılan 

uyarlamalı dönüşümlü uygulamalar model> kullanılmıştır. Araştırmadan elde ed>len 
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bulgulara göre uygulamaya dayalı man>pülat>fler>n somut man>pülat>fler kadar etk>l> ve 

ver>ml> olduğu sonucuna ulaşılmıştır. Müdahalen>n b>t>m>nden sonra öğrenc>ler ve 

öğretmenler>nden toplanan sosyal geçerl>k ver>ler>nden elde ed>len bulgular çalışmanın 

sosyal açıdan olumlu sonuçlar oluşturduğunu gösterm>şt>r.  

Root ve meslektaşları (2017) değ>şt>r>lm>ş şemaya dayalı öğret>m>n somut ve sanal 

man>pülat>flerle kullanımının matemat>kle >lg>l> problem çözme becer>ler>n>n 

öğret>m>ndek> etk>l>l>ğ>n> karşılaştırmışlardır. Araştırma yaşları 7-11 arasında değ>şen, 

OSB ve z>h>n yeters>zl>ğ> olan üç >lkokul öğrenc>s>yle gerçekleşt>r>lm>şt>r. Araştırmada 

gömülü dönüşümlü uygulamalar model>yle b>rl>kte çoklu yoklama model> kullanılmıştır. 

Araştırma sonuçları değ>şt>r>lm>ş şemaya dayalı öğret>m>n problem çözme becer>ler>n>n 

öğret>m>nde etk>l> olduğunu gösterm>şt>r. Sanal ve somut man>pülat>fler>n 

karşılaştırılmasında >k> öğrenc> sanal man>pülat>flerle daha başarılı b>r performans 

serg>lerken b>r öğrenc> eş>t düzeyde performans serg>lem>şt>r. Öğrenc>ler>n man>pülat>fler 

arasında seç>m yaptıkları kalıcılık oturumlarında sanal man>pülat>fler> kullanmayı terc>h 

ett>kler> ve bu oturumlarda becer>y> sürdürdükler> görülmüştür. Öğretmenler sosyal 

geçerl>k >ç>n toplanan ver>lerde çalışmaya katılmaktan ve man>pülat>fler> kullanmaktan 

memnun olduklarını >fade etm>şlerd>r.  

Bouck ve meslektaşları (2018) >k>s> z>h>n yeters>zl>ğ> b>r> öğrenme güçlüğü olmak 

üzere özel gereks>n>ml> üç öğrenc>yle gerçekleşt>rd>kler> çalışmalarında kes>rlerle 

toplama >şlem> problemler>n> çözme becer>s>n>n öğret>m>nde somut ve sanal 

man>pülat>fler>n etk>l>l>kler>n> karşılaştırmak >ç>n b>r araştırma planlamışlardır. 

Araştırmalarında uyarlamalı dönüşümlü uygulamalar model>n> kullanmışlardır. 

Araştırma bulguları somut ve sanal man>pülat>fler>n >k>s>n>n de öğrenc>ler>n 

performansları üzer>nde etk>l> olduğunu gösterm>şt>r. Araştırmada genellemeye >l>şk>n 

bulgular >k> öğrenc>n>n somut ve sanal man>pülat>f sunulmadığında da problemler> 

çözeb>ld>ğ>n>, b>r öğrenc>n>n >se ölçütün altında performans serg>led>ğ>n> gösterm>şt>r. 

Sosyal geçerl>k ver>ler>nde öğrenc>ler>n tümü somut ve sanal man>pülat>flerden key>f 

aldıklarını bel>rtm>şlerd>r. Ayrıca >k> öğrenc> sanal man>pülat>fler> kullanmayı terc>h 

ett>kler>n>, b>r öğrenc> >se >k>s>n> de kullanmak >steyeceğ>n> >fade etm>şt>r.  
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Tablo 1.5. Gel$ş$msel yeters$zl$ğ$ olan öğrenc$lere matemat$k becer$ler$n$n öğret$m$nde sanal man$pülat$flerle öğret$m$n kullanıldığı 

araştırmalar 

Yazarlar Katılımcılar Araştırma Modeli Bağımlı Değişken Bağımsız Değişken 
İzleme/ 

Genelleme 

Sosyal 

Geçerlik 
Sonuçlar 

Bouck vd., 

2014 

OSB olan üç öğrenci Uyarlamalı dönüşümlü 

uygulamalar modeli 

Tek ve çift basamaklı 

çıkarma işlemi 

Somut ve sanal 

manipülatifler 

Evet/Evet Evet İkisi de etkili 

Sanal manipülatif daha 

verimli 

Bouck, 

Chamberlain 

ve Park, 

2017 

İki zihin yetersizliği, 

bir öğrenme güçlüğü 

olan öğrenci 

Uyarlamalı dönüşümlü 

uygulamalar modeli 

Çıkarma işlemleriyle 

ilgili problemler 

Uygulamaya dayalı ve 

somut manipülatifler 

Hayır/Evet Evet İkisi de etkili ve verimli 

Root vd., 

2017 

OSB ve zihin 

yetersizliği olan üç 

öğrenci 

Gömülü dönüşümlü 

uygulamalar modeliyle 

birlikte çoklu yoklama 

modeli 

Problem çözme Değiştirilmiş şemaya 

dayalı öğretimin somut 

ve sanal 

manipülatiflerle 

kullanımı 

Evet/Hayır Evet İkisi de etkili  

İki öğrenci de sanal 

manipülatif, bir öğrenci 

de somut manipülatif 

daha etkili 

Bouck vd., 

2018 

İki zihin yetersizliği, 

bir öğrenme güçlüğü 

olan öğrenci 

Uyarlamalı dönüşümlü 

uygulamalar modeli 

Kesirlerle toplama 

işlemi problemlerini 

çözme 

Somut ve sanal 

manipülatifler 

Hayır/Evet Evet İkisi de etkili 

Bassette vd., 

2019 

OSB olan üç öğrenci Uyarlamalı dönüşümlü 

uygulamalar modeli 

Çıkarma işlemi 

gerektiren problem 

çözme 

Uygulamaya dayalı ve 

somut manipülatifler 

Evet/Hayır Evet İkisi de etkili 

Uygulamaya dayalı 

manipülatif daha verimli 
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Tablo 1.5. (Devam) Gel$ş$msel yeters$zl$ğ$ olan öğrenc$lere matemat$k becer$ler$n$n öğret$m$nde sanal man$pülat$flerle öğret$m$n kullanıldığı 

araştırmalar 

Yazarlar Katılımcılar Araştırma Modeli 
Bağımlı 

Değişken 
Bağımsız Değişken 

İzleme/ 

Genelleme 

Sosyal 

Geçerlik 
Sonuçlar 

Bassette vd., 

2020 

OSB olan üç öğrenci Uyarlamalı dönüşümlü 

uygulamalar modeli 

Problem çözme Uygulamaya dayalı ve 

somut manipülatifler 

Evet/Hayır Evet İkisi de etkili 

Sanal manipülatifler 

daha verimli 

Bouck ve 

Park, 2020 

Bir öğrenme güçlüğü, 

bir OSB tanılı, bir 

süreğen hastalığı olan 

öğrenci 

Katılımcılar arası çoklu 

yoklama modeli 

Tam sayılarla 

problem çözme 

Sanal manipülatifler Evet/Evet Evet Etkili 

Bouck, Park 

ve Stenzel, 

2020 

İki OSB ve bir 

öğrenme güçlüğü 

olan öğrenci 

Katılımcılar arası 

yoklama denemeli 

çoklu yoklama modeli 

Bölme işlemi 

gerektiren 

problem çözme 

Sanal manipülatifler Evet/Hayır Evet Etkili 

Bouck vd., 

2020 

Bir zihin yetersizliği, 

bir OSB ve bir 

öğrenme güçlüğü 

olan öğrenci 

Katılımcılar arası çoklu 

yoklama modeli 

Tam sayılarla 

bölme işlemi 

gerektiren 

problem çözme 

Uygulamaya dayalı 

manipülatifler  

Hayır/Evet Evet Etkili 

Bouck, Long 

ve Park, 

2021 

İki zihin yetersizliği, 

iki OSB olan öğrenci 

Katılımcılar arası 

yoklama denemeli 

çoklu yoklama modeli 

Tam sayılarla 

toplama işlemi 

Sanal sayı doğrusu ve 

yanlış yanıtlara verilen 

düzeltici geribildirimler 

Evet/Evet Evet Etkili 
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Tablo 1.5. (Devam) Gel$ş$msel yeters$zl$ğ$ olan öğrenc$lere matemat$k becer$ler$n$n öğret$m$nde sanal man$pülat$flerle öğret$m$n kullanıldığı 

araştırmalar 

Yazarlar Katılımcılar Araştırma Modeli 
Bağımlı 

Değişken 
Bağımsız Değişken 

İzleme/ 

Genelleme 

Sosyal 

Geçerlik 
Sonuçlar 

Long, Bouck 

ve Domka, 

2021 

Gelişimsel 

yetersizliği olan üç 

öğrenci 

Uyarlamalı dönüşümlü 

uygulamalar modeli 

Cebir Somut ve sanal 

manipülatifler 

Evet/Evet Evet İkisi de etkili 

İkisi de verimli 

Shurr vd., 

2021 

OSB olan üç öğrenci Gömülü dönüşümlü 

uygulamalar modeliyle 

birlikte çoklu başlama 

modeli 

Çift basamaklı 

sayılarla toplama 

işlemi gerektiren 

problem çözme 

Somut ve sanal 

manipülatifler 

Hayır/Hayır Evet İkisi de etkili 

Sanal manipülatiler 

daha verimli 

Bouck vd., 

2023 

Zihin yetersizliği olan 

üç öğrenci 

Katılımcılar arası çoklu 

yoklama modeli 

Toplama ve 
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Bassette ve meslektaşları (2019) araştırmalarında OSB olan ilkokul öğrencilerine 

çıkarma işlemi gerektiren problemlerin çözümünü öğretmek için somut ve uygulamaya 

dayalı manipülatiflerin kullanımlarının etkilerini karşılaştırmayı amaçlamışlardır. 

Araştırmanın müdahale aşamasından önce öğrencilere manipülatiflerin kullanımını 

öğretmek için doğrudan öğretim yöntemi kullanılmıştır. Müdahale aşamasında ise 

ipucunun giderek arttırılmasıyla öğretim yöntemi kullanılmıştır. Araştırmaya ilkokula 

devam eden OSB tanılı üç öğrenci katılmıştır. Araştırmada tek-denekli araştırma 

modellerinden uyarlamalı dönüşümlü uygulamalar modeli kullanılmıştır. Araştırma 

bulgularına göre her iki manipülatif kullanımının da öğrencilerin çıkarma problemlerini 

çözmedeki doğru sayıları üzerinde etkili olduğu görülmüştür. Verimlilik açısından 

karşılaştırıldığında öğrencilerin uygulamaya dayalı manipülatifler kullanıldığında bir 

dakika içinde beceri analizinde daha hızlı ilerleme sağladığı bulgusuna ulaşılmıştır. 

Araştırmada kalıcılığa ilişkin toplanan verilere göre iki öğrencinin beceriyi sürdürdükleri 

görülürken bir öğrencinin sürdüremediği sonucuna ulaşılmıştır. Son olarak araştırmanın 

sosyal geçerliğine ilişkin toplanan verilerde öğrencilerin, öğretmenlerinin ve 

ebeveynlerinin görüşlerinin olumlu olduğu bildirilmiştir. Ayrıca öğrenciler uygulamaya 

dayalı manipülatifleri somut manipülatiflere tercih ettiklerini ifade etmişlerdir.  

B>r d>ğer çalışmada Bassettte ve meslektaşları (2020) OSB olan öğrenc>lere 

problem çözme becer>ler>n>n öğret>m>nde somut ve uygulamaya dayalı man>pülat>fler>n 

kullanımını etk>l>l>k ve ver>ml>l>k açısından karşılaştırmayı amaçlamışlardır. 

Araştırmanın bağımlı değ>şkenler> doğru çözülen problem sayıları ve b>r dak>ka >ç>nde 

doğru olarak tamamlanan becer> anal>z> basamaklarıdır. Araştırmada öğrenc>lere 

doğrudan öğret>m yöntem>yle ön eğ>t>m ver>lm>ş, ardından müdahale aşamasında 

>pucunun g>derek arttırılmasıyla öğret>m yöntem> kullanılmıştır. Araştırmaya özel eğ>t>m 

h>zmet> alan yaşları 7-10 arasında değ>şen OSB tanılı üç öğrenc> katılmıştır. Araştırmada 

tek-denekl> araştırma modeller>nden uyarlamalı dönüşümlü uygulamalar model> 

kullanılmıştır. Bulgular her >k> man>pülat>f kullanımının OSB olan öğrenc>lere poblem 

çözme becer>s>n>n öğret>m>nde etk>l> olduğunu göstermekted>r. Ver>ml>l>k açısından >se 

>k> öğrenc> de uygulamaya dayalı man>pülat>f>n, b>r öğrenc> de >se somut man>pülat>f>n 

daha ver>ml> olduğu sonucuna ulaşılmıştır. Araştırmada kalıcılığa >l>şk>n ver>ler başlama 

düzey>ne benzer düzeyded>r. Araştırmada öğrenc>lerden ve ebeveynler>nden elde ed>len 

sosyal geçerl>k bulguları olumludur. 
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Bouck ve Park (2020) araştırmalarında tam sayılarla problem çözme becerisinin 

öğretiminde sanal manipülatiflerin etkisini belirlemeyi amaçlamışlardır. Araştırmada 

sanal manipülatifler ipucunun giderek arttırılmasıyla öğretim yönteminin kullanıldığı bir 

müdahale paketiyle sunulmuştur. Araştırmada katılımcılar arası çoklu yoklama modeli 

kullanılmıştır. Araştırmaya bir öğrenme güçlüğü, bir OSB ve bir süreğen hastalık tanısı 

almış üç öğrenci katılmıştır. Araştırma bulguları müdahale paketi ve tam sayılarla 

problem çözme becerisi arasında işlevsel ilişki olduğunu ortaya koymuştur. 

Öğrencilerden ikisi edindikleri beceriyi manipülatif ve ipucunun giderek arttırılmasıyla 

öğretim sunulmadığında genelleyerek başarılı bir performans ortaya koymuşken bir 

öğrencinin performansında ise düşüş olmuştur. Kalıcılığa ilişkin verilerde iki öğrencinin 

edindikleri beceriyi ölçütü karşılar düzeyde sürdürebildikleri görülürken bir öğrencinin 

performansı ölçütün altında kalmıştır. Öğrenciler sosyal geçerlik verilerinde sanal 

manipülatif uygulamasını kullanmaktan memnun olduklarını ve diğer matematik 

becerilerinin öğretiminde de sanal manipülatifleri kullanmak istediklerini ifade 

etmişlerdir.  

Bouck, Park ve Stenzel (2020) çalışmalarında bölme >şlem> gerekt>ren problem 

çözme becer>s>n>n öğret>m>nde destekley>c> teknoloj> olarak sanal man>pülat>fler>n 

kullanılmasının etk>l>l>ğ>n> >ncelem>şlerd>r. Araştırmaya >k> OSB ve b>r öğrenme güçlüğü 

tanısı almış üç öğrenc> katılmıştır. Araştırmada tek-denekl> araştırma modeller>nden 

katılımcılar arası yoklama denemel> çoklu yoklama model> kullanılmıştır. Araştırma 

bulguları öğrenc>ler>n bölme >şlem> gerekt>ren problemler> çözme becer>s>n>n 

öğret>m>nde sanal man>pülat>fler>n kullanımının etk>l> olduğunu gösterm>şt>r. Kalıcılık 

ver>ler> müdahale b>tt>kten sonra da öğrenc>ler>n ed>nd>kler> becer>y> sürdüreb>ld>kler>n> 

gösterm>şt>r. Araştırmada genellemeye >l>şk>n ver> toplanmamıştır. Çalışmaya katılan 

öğrenc>ler>n tümü sanal man>pülat>fler> kullanmaktan memnun kaldıklarını >fade 

etm>şlerd>r.  

Bouck ve meslektaşları (2020) yürüttükler> çalışmalarında tam sayılarla bölme 

>şlem> gerekt>ren problemler>n çözümünün öğret>m>nde doğrudan öğret>mle sunulan 

uygulamaya dayalı sanal man>pülat>f>n etk>l>l>ğ>n> >ncelem>şlerd>r. Araştırmanın katılımcı 

grubunu b>r z>h>n yeters>zl>ğ>, b>r OSB ve b>r öğrenme üçlüğü tanısı almış olan üç öğrenc> 

oluşturmuştur. Araştırmada tek-denekl> araştırma modeller>nden katılımcılar arası çoklu 

yoklama model> kullanılmıştır. Araştırmanın bulgularına göre öğrenc>ler>n üçü de bölme 

>şlem> gerekt>ren problem çözme becer>s>nde >stend>k yönde >lerleme sağlamışlardır. 
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Öğrenc>lerden >k>s> doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan uygulamaya dayalı sanal 

man>pülat>fler kullanılmadığında bölme >şlem> problemler>n> çözme becer>s>n> 

genelleyemezken b>r öğrenc> genelleyeb>lm>şt>r. Araştırmanın sosyal geçerl>k ver>ler>ne 

göre öğrenc>ler>n doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan uygulamaya dayalı sanal 

man>pülat>flerle >lg>l> görüşler> olumludur.  

Bouck, Long ve Park (2021) gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere tam sayılarla 

toplama >şlem>n>n öğret>m>nde sanal sayı doğrusu ve yanlış yanıtlara ver>len düzelt>c> 

ger>b>ld>r>mler>n etk>s>n> >ncelemek >ç>n b>r araştırma yürütmüşlerd>r. Çalışmaya >k> z>h>n 

yeters>zl>ğ>, >k> OSB tanısı almış, yaşları 12-14 arasında değ>şen dört öğrenc> katılmıştır. 

Araştırmada katılımcılar arası yoklama denemel> çoklu yoklama model> kullanılmıştır. 

Bulgular bağımlı ve bağımsız değ>şken arasında >şlevsel b>r >l>şk>n>n ortaya çıktığını 

gösterm>şt>r. Öğrenc>ler kalıcılık oturumlarında da ed>nd>kler> becer>y> sürdüreb>l>rken 

genellemeye >l>şk>n ver>ler öğrenc>ler arasında değ>şkenl>k gösterm>şt>r. Sosyal geçerl>k 

ver>ler>nde öğrenc>ler sanal man>pülat>fler> kullanmaktan memnun kaldıklarını 

bel>rtm>şlerd>r.  

Long, Bouck ve Domka (2021) çalışmalarında gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan 

öğrenc>lere ceb>r öğret>m>nde somut ve sanal man>pülat>fler>n kullanımının etk>l>l>ğ>n> 

>ncelem>şlerd>r. Araştırmaya yaşları 14-15 arasında değ>şen gel>ş>msel yeters>zl>k tanısı 

almış üç öğrenc> katılmıştır. Araştırmada >k> man>pülat>f türünün doğrusal ceb>r 

problemler>n> çözme becer>s>n>n öğret>m>nde öğrenc>ler>n doğrulukları ve bağımsızlıkları 

üzer>ndek> etk>ler>n> karşılaştırmak >ç>n tek-denekl> araştırma modeller>nden uyarlamalı 

dönüşümlü uygulamalar model> kullanılmıştır. Araştırma sonuçları hem somut 

man>pülat>fler>n hem de sanal man>pülat>fler>n kullanımının öğrenc>ler>n doğrusal ceb>r 

problemler>n> çözmeler> üzer>nde etk>l> olduğunu gösterm>şt>r. Öğrenc>ler>n doğruluk ve 

bağımsızlıkları üzer>ndek> etk>s> >ncelend>ğ>nde >k> man>pülat>f türü arasında öneml> 

ölçüde b>r farklılık oluşmadığı bulgusuna ulaşılmıştır. Öğrenc>ler h>çb>r man>pülat>f>n 

sunulmadığı genelleme oturumlarında ölçütü karşılar düzeyde b>r başarı 

gösteremem>şlerd>r. Kalıcılık ver>ler>nde öğrenc>ler uygulamanın en >y> uygulamalar 

aşamasında da başarılı performans göstermeye devam etm>şlerd>r. Araştırmanın sosyal 

geçerl>k ver>ler>ne göre >k> man>pülat>f türüyle de çalışmayı sevd>kler>n> bel>rten 

öğrenc>lerden >k>s> somut man>pülat>fler> kullanmayı terc>h edeceğ>n>, b>r öğrenc> >se 

sanal man>pülat>fler> kullanmayı terc>h edeceğ>n> bel>rtm>şt>r. Üç öğrenc> de ceb>r 
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problemler>n>n çözümünde man>pülat>fler>n kullanılmasının sonuca ulaşmayı 

kolaylaştırdığını >fade etm>şlerd>r.  

Shurr ve meslektaşları (2021) gerçekleşt>rd>kler> araştırmada ç>ft basamaklı 

sayılarla toplama >şlem> gerekt>ren problemler>n öğret>m>nde somut ve sanal 

man>pülat>fler>n etk>l>l>ğ>n> karşılaştırmışlardır. Araştırmaya >lkokula devam eden OSB 

tanısı almış ve yaşları 9-10 arasında değ>şen üç öğrenc> katılmıştır. Araştırmada tek-

denekl> araştırma modeller>nden katılımcılar arası gömülü dönüşümlü uygulamalar 

model>yle b>rl>kte çoklu başlama model> kullanılmıştır. Araştırma bulguları her >k> 

müdahalen>n de >stend>k yönde >lerleme sağladığını göstermekted>r. Ancak sanal 

man>pülat>fler>n somut man>pülat>flere göre başarılı puanlar aldığı görülmekted>r. 

Araştırmanın sosyal geçerl>k ver>ler> >k> öğrenc>n>n özel eğ>t>m öğretmen>yle b>r 

öğrenc>n>nse yardımcı öğretmen>yle görüşülerek toplanmıştır. Sosyal geçerl>k ver>ler>nde 

sanal man>pülat>fler>n kullanımının >lg> çek>c> olduğu ve somut man>pülat>fler>n 

kullanımına alternat>f olab>leceğ> görüşü b>ld>r>lm>şt>r. 

Bouck ve meslektaşları (2023) çalışmalarında l>seye devam eden z>h>n yeters>zl>ğ> 

olan öğrenc>ler>n toplama ve çıkarma >şlemler>n> ed>nmeler>, sürdüreb>lmeler> ve 

genelleyeb>lmeler>nde sanal man>pülat>flerle öğret>m>n etk>l>l>ğ>n> >ncelemek >ç>n b>r 

araştırma yürütmüşlerd>r. Araştırmaya yaşları 15-18 arasında değ>şen z>h>n yeters>zl>ğ> 

tanısı almış üç l>se öğrenc>s> katılmıştır. Araştırmada katılımcılar arası çoklu yoklama 

model> kullanılmıştır. Araştırma sonuçlarına göre l>se öğrenc>ler> toplama ve çıkarma 

>şlemler>n> sanal man>pülat>flerle öğret>mde ölçütü karşılar düzeyde performans 

gösterm>şlerd>r. Müdahale oturumları tamamlandıktan sonra düzenlenen kalıcılık 

oturumlarında üç öğrenc>n>n de becer>y> sürdüreb>ld>ğ> bulgusuna ulaşılmıştır. 

Araştırmanın genelleme oturumlarında öğrenc>lerden süreye ve paraya >l>şk>n toplama 

çıkarma >şlemler>n> yapmaları >stenm>şt>r. Öğrenc>lerle gerçekleşt>r>len genelleme 

oturumlarında öğrenc>ler ed>nd>kler> becer>ler> genelleyemem>şlerd>r. Araştırmada sosyal 

geçerl>k ver>ler> öğrenc>lerden ve öğretmenler>nden toplanmıştır. Sosyal geçerl>k 

bulgularına göre öğretmenler b>lg>sayar ve teknoloj> kullanımının öğrenc>ler>n 

öğrenmeler> üzer>nde olumlu etk>ler> olduğunu bel>rtm>şlerd>r. Öğrenc>ler de çalışmaya 

katılmaktan memnun olduklarını >fade etm>şlerd>r.  

 Gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>nde sanal 

man>pülat>flerle öğret>m>n etk>l>l>ğ>n> >nceleyen araştırmalar yukarıda özetlenm>ş ve 

Tablo 1.5’te göster>lm>şt>r. Yapılan araştırmalar >ncelend>ğ>nde toplama >şlem>n>n (Bouck, 



 41 

Long ve Park, 2021), çıkarma >şlem>n>n (Bouck vd., 2014), toplama ve çıkarma >şlem>n>n 

b>rl>kte öğret>ld>ğ> (Bouck vd., 2023), toplama, çıkarma ve bölme g>b> >şlemler gerekt>ren 

problem çözme becer>ler>n>n (Bassette vd., 2019; Bassette vd., 2020; Bouck, 

Chamberla>n ve Park, 2017; Bouck ve Park, 2020; Bouck, Park ve Stenzel, 2020; Bouck 

vd., 2020;  Root vd., 2017; Shurr vd., 2021), kes>rlerle >lg>l> toplama >şlemler>n>n (Bouck 

vd., 2018) ve ceb>r>n (Long, Bouck ve Domka, 2021) öğret>ld>ğ> çalışmalara 

rastlanmaktadır. Matemat>ktek> öğrenme alanları göz önüne alındığında öğret>len 

becer>ler>n b>rçoğunun sayılar ve >şlemler öğrenme alanının altında olduğu b>r çalışmanın 

>se ceb>rle >lg>l> olduğu görülmekted>r. Sanal man>pülat>flerle öğret>m>n matemat>kle >lg>l> 

d>ğer öğrenme alanlarında yer alan becer>ler>n öğret>m>nde etk>l>l>ğ>ne >l>şk>n 

araştırmalara gereks>n>m duyulmaktadır. İzleyen başlıkta koçlukla ve sanal 

man>pülat>flerle yapılmış araştırmaların sınırlılıkları ve öner>ler>nden hareketle 

araştırmanın gereks>n>m> açıklanmıştır.  

 

1.4. Gereks>n>m 

1975 yılında ABD’de yürürlüğe g>ren P.L. 94-142 EAHCA >le gündeme gelen “en 

az kısıtlayıcı ortam” kavramıyla başlayan kaynaştırma uygulamalarıyla özel gereks>n>ml> 

öğrenc>ler>n genel eğ>t>m okullarında eğ>t>m alma olanakları gün geçt>kçe 

yaygınlaşmaktadır. ABD’de 2021 yılının sonbahar dönem> eğ>t>m ortamı ver>ler>ne göre 

özel gereks>n>ml> öğrenc>ler>n %95’> genel eğ>t>m okullarında eğ>t>m almaktadır. Genel 

eğ>t>m ortamlarında eğ>t>m alan öğrenc>ler>n %80’> okulda geç>rd>kler> zamanın %67’s>n> 

genel eğ>t>m sınıflarında geç>rmekted>rler (Irw>n vd., 2023). Özel gereks>n>ml> öğrenc>ler 

>ç>nde yer alan gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler>n %70’> okulda geç>rd>kler> 

zamanın %80’>n> genel eğ>t>m sınıflarında geç>rmekted>rler. Türk>ye’de >se MEB’>n 

2022-2023 örgün eğ>t>m ver>ler>ne göre kaynaştırma uygulamalarından yararlanan 

öğrenc> sayıları >lkokulda 143.814, ortaokulda 166.461 ve ortaöğret>mde 727.88 olarak 

bel>rt>lmekted>r (MEB, 2024). Yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler>n kaynaştırma ortamlarında yer 

almalarındak> en öneml> amaç, bu öğrenc>ler>n t>p>k gel>şen akranlarıyla ve sosyal ortamla 

etk>leş>m hal>nde olmasını ve eğ>t>m olanaklarından n>tel>kl> şek>lde yararlanarak 

bağımsız b>reyler olmalarını sağlamaktır (Dorj> Paterson, Graham ve M>ller, 2021; Odom, 

Buysse ve Soukakou, 2011). 

Özel gereks>n>ml> öğrenc>lere kaynaştırma uygulamalarında n>tel>kl> eğ>t>m 

vereb>lmek >ç>n sürec>n paydaşlarından olan öğretmenlere öneml> görev düşmekted>r 
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(Avram>d>s, Bayl>ss ve Burden 2000; Batu ve Kırcaal> İftar, 2011; Kurn>awat>, Boer, 

M>nnaert ve Mangunsong, 2017; S>mpson, Boer-Ott ve Sm>th-Myles, 2003). 

Öğretmenler>n etk>l> öğret>m stratej>, yöntem ve tekn>kler>n> kullanma, öğret>m> 

b>reyselleşt>rme, ek>p çalışması, BEP hazırlama, uyarlamalar yapma g>b> konularda 

b>lg>ye, becer>ye, yeterl>ğe ve olumlu tutuma sah>p olmaları başarılı kaynaştırma 

uygulamalarının yapı taşlarından b>r> olarak >fade ed>lmekted>r (Batu ve Kırcaal> İftar, 

2011; Lee, Wehmeyer, Soukup ve Palmer 2010; S>mpson, Boer-Ott ve Sm>th-Myles, 

2003). Ancak yapılan araştırmalarda öğretmenler>n etk>l> öğret>m yöntemler>n> kullanma, 

sınıf yönet>m>, öğrenc> özell>kler>, planlama ve hazırlık yapma, BEP hazırlama 

konularında sorun yaşadıkları ve bu konularda yeter>nce b>lg> sah>b> olmadıkları 

görülmekted>r (Akalın, 2015; Batu vd., 2017; Ga>tas ve Alves Mart>n, 2017; Vlachou, 

D>daskalou ve Voudour>, 2016). Bazı araştırmalarda da öğretmenler>n kaynaştırma ya da 

özel eğ>t>mle >lg>l> b>r ders almadıklarını >fade ett>kler> görülmekted>r (Babaoğlan ve 

Yılmaz, 2010; Dem>rezen ve Akhan, 2016). Batu ve d>ğerler> (2018) kaynaştırma 

uygulamalarıyla >lg>l> yapılan araştırmaları derled>kler> çalışmalarında öğretmenler>n 

başarılı kaynaştırma uygulamaları >ç>n gerekl> olan yeterl>klere sah>p olmadıkları, özel 

gereks>n>ml> öğrenc>lere yönel>k tam anlamıyla olumlu tutumların gel>şmed>ğ>, 

kaynaştırma uygulamalarının >y>leşt>r>lmes>ne yönel>k uygulamalı çalışmaların sınırlı 

olduğu sonucuna ulaşmışlardır. Dolayısıyla kaynaştırma uygulamalarında yer alan 

öğretmenler>n gerekl> olan yeterl>k alanlarına yönel>k desteklenmes>ne ve bu destekler>n 

öğretmenlere meslek> eğ>t>m ya da d>ğer destek h>zmetler yoluyla sunulmasına yönel>k 

araştırmalar planlanmasına gereks>n>m olduğu görülmekted>r.  

Özel gereks>n>ml> öğrenc>ler>n n>tel>kl> eğ>t>m alab>lmeler>n> sağlamaya yönel>k 

hareketlerden b>r> de kanıt temell> uygulamaların kullanılmasının ABD’de 2001 yılında 

yürürlüğe g>ren NCLB ve 2004 yılında güncellenen IDEA >le de vurgulanmasıdır. Ancak 

alanyazında öğretmenler>n kanıt temell> uygulamalar konusunda yeterl> b>lg>ye sah>p 

olmadıkları görülmekted>r. D>ğer b>r dey>şle yapılan araştırmalarla uygulamalar arasında 

b>r boşluk bulunmaktadır (Burns ve Ysseldyke, 2009; Cook ve Odom, 2013; Cook ve 

Cook, 2011; Cook, Tankersley ve Landrum, 2009). Araştırmalar ve uygulamalar 

arasındak> boşluğun nedenler> arasında öğretmenler>n kanıt temell> araştırmaların neler 

olduğunu b>lmemeler>, bu uygulamaların kend>ler>ne öğret>lmemes>, destek 

bulamadıkları >ç>n düşük uygulama güven>rl>ğ> olması, öğretmenler>n mot>vasyonlarının 

düşmes> ve öğretmenler>n araştırmalara olan güvens>zl>ğ> göster>leb>lmekted>r 
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(Boardman, Argüelles, Vaughn, Hughes ve Kl>ngner, 2005; Odom, Cox ve Brock, 2013). 

Araştırma ve uygulama arasındak> bu boşluğu kapatab>lmek >ç>n eğ>t>m programlarının, 

çalıştayların, koçluk uygulamalarının ya da özel eğ>t>m danışmanlığı vb. meslek> gel>ş>m 

uygulamalarıyla öğretmen yeterl>kler>n>n arttırılması hedeflenmekted>r (Boardman vd., 

2005; Brock ve Carter, 2015; Cook vd., 2008; Kl>ngner, Boardman ve Mcmaster, 2013).  

Alanyazında meslek> gel>ş>m eğ>t>m> ve çalıştayı g>b> uygulamaların öğretmen 

yeterl>kler>n> arttırdığı yönünde bulgular bulunmaktadır (Royster, Regl>n ve Los>ke-

Sed>mo, 2014). Ancak meslek> eğ>t>m programlarında öğretmenler>n yeterl>kler>nde 

>y>leşmeler olduğu görülürken bu >y>leşmeler>n çocuklar üzer>nde etk>l> olup olmadığı 

b>l>nmemekted>r. Dolayısıyla ver>len eğ>t>m programlarının öğretmenler üzer>ndek> 

etk>ler>n>n yanı sıra öğrenc>ler üzer>ndek> etk>ler>n>n de bel>rlenmes> eğ>t>m 

programlarının etk>s>n> daha >y> ortaya koyacaktır (Boardman vd., 2005; Jones, 2009; 

Kretlow ve Bartholomew, 2010; Scheeler, Congdon ve Stansbery, 2010). Ayrıca yapılan 

araştırmalarda kısa sürel> eğ>t>m programlarının etk>ler>n>n uzun sürmed>ğ>, bu nedenle 

sürekl> ve uygulama sırasında da destek ver>lmes> gerekt>ğ>ne yönel>k öner>ler de 

bulunmaktadır (Israel, Carnahan, Snyder ve W>ll>amson, 2012; Jones, 2009; Ruud, 

Lambert, Satterwh>te ve Sm>th, 2009; S>ngh, 2019; Suhrhe>nr>ch, 2011; Suhrhe>nr>ch ve 

Chan, 2017).  

Öğretmenlere bu kapsamda sunulan uygulamalardan b>r> koçluk desteğ>d>r. 

Alanyazında öğretmenlere sunulan koçluk desteğ>n>n etk>l>l>ğ>n> >nceleyen çok sayıda 

araştırma mevcuttur. İlg>l> alanyazın >ncelend>ğ>nde koçluk desteğ>n>n yüz yüze (Bethune 

ve Wood, 2013; Brock, Seaman ve Gatsch, 2018; Lory vd., 2023; Rakap, 2017; Snyder 

vd., 2018; Stahmer vd., 2015; Tek>n-İftar vd., 2017; Ünal, 2018) ve uzaktan (Barton, 

Fuller ve Schn>tz, 2016; Coogle vd., 2017; Değ>rmenc> ve Tek>n-İftar, 2023; Horn vd., 

2023; Mcleod, K>m ve Resua, 2019; O’Flaherty vd., 2019; Rock vd., 2009; Tunç Paftalı 

ve Tek>n-İftar, 2021) sunulduğu araştırmalara ulaşılmıştır. Yapılan araştırmalar hem yüz 

yüze koçluk desteğ>n>n hem de uzaktan koçluk desteğ>n>n öğretmenlere sunulan bağımlı 

değ>şken> ed>nmeler> üzer>nde etk>l> sonuçlar verd>ğ>n> göstermekted>r. Ancak yüz yüze 

ve uzaktan koçluk desteğ> karşılaştırıldığında uzaktan koçluk yoluyla daha farklı coğraf> 

konumda desteğe gereks>n>m duyan öğretmenlere ulaşılab>lmekted>r (Hew ve Knapczyk, 

2007). Ayrıca uzaktan koçluk yoluyla hem öğretmenler>n hem de koçların >ş yoğunlukları 

göz önüne alındığında etk>leş>me g>rmek >ç>n daha uygun zaman d>l>mler> 

oluşturulab>lmekted>r (Ensher, Heun ve Blanchard, 2003). Bu bağlamda düşünüldüğünde 
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uzaktan koçluk desteğ>n>n yüz yüze koçluğa göre daha avantajlı olduğu söyleneb>l>r. 

Dolayısıyla uzaktan koçluk desteğ>n>n öğretmenler>n kanıt temell> uygulamaları 

ed>nmeler> üzer>ndek> etk>s>n>n >ncelend>ğ> daha fazla araştırmaya gereks>n>m 

duyulmaktadır.  

Uzaktan koçluk desteğ>n>n sunulduğu araştırmalarda bluetooth kulaklıkla anında 

ger>b>ld>r>m (Coogle vd., 2017; Horn vd., 2023; Rock vd., 2009), e-postayla ger>b>ld>r>m 

(Barton, Fuller ve Schn>tz, 2016; Mcleod, K>m ve Resua, 2019; O’Flaherty vd., 2019), 

v>deoyla ger>b>ld>r>m (Tunç Paftalı ve Tek>n-İftar, 2021), web tabanlı yazılı ger>b>ld>r>m 

(Değ>rmenc> ve Tek>n-İftar, 2023) olmak üzere çeş>tl> şek>llerde destek sunulmuştur. 

Araştırmalarda sunulan destekler>n anında ya da gec>kmel> olarak sunulduğu 

görülmekted>r. Her >k> destek türünde de etk>l> sonuçlar ortaya çıkmaktadır. Ancak 

öğretmenler>n öğrenc>ler>yle gerçekleşt>rd>kler> uygulamalarda ortaya çıkan bazı problem 

durumları koç tarafından anında yanıtlanamayacak kadar karmaşık olab>l>r. Bu 

durumlarda koçun problem>n çözümüne >l>şk>n araştırma yapması gerekeb>l>r ve anında 

ger>b>ld>r>m sunulamayab>l>r (Hew ve Knapczyk, 2007; Walther, 1992). Dolayısıyla 

gec>kmel> sunulan ger>b>ld>r>mler öğretmenlere sunulan desteğ>n n>tel>ğ>n>n artırılması 

açısından daha kullanışlı olab>lmekted>r. Uzaktan koçluk desteğ>n>n sunulduğu 

araştırmalar sınırlı sayıdadır. Bu nedenlerden dolayı uzaktan koçluk desteğ>n>n gec>kmel> 

sunulduğu araştırmaların gerçekleşt>r>lmes>ne gereks>n>m duyulmaktadır.  

Uzaktan koçluk desteğ>n>n sunulduğu araştırmalar >ncelend>ğ>nde araştırmaların 

b>rçoğunun okul önces> dönemde görev alan öğretmenlerle gerçekleşt>r>ld>ğ> 

görülmekted>r (Barton, Fuller ve Schn>tz, 2016; Coogle vd., 2017; Değ>rmenc> ve Tek>n-

İftar, 2023; Tunç Paftalı ve Tek>n-İftar, 2021; Mcleod, K>m ve Resua, 2019; O’Flaherty 

vd., 2019). Hem yüz yüze hem de uzaktan koçluk desteğ>n>n sunulduğu b>r araştırma 

(F>dan ve Tek>n-İftar, 2022) ortaokullarda görev alan öğretmenlerle gerçekleşt>r>lm>şt>r. 

Ancak alanyazında >lkokullarda kaynaştırma uygulamalarında yer alan ve gel>ş>msel 

yeters>zl>ğ> olan öğrenc>yle çalışan sınıf öğretmenler>yle gerçekleşt>r>len uzaktan koçluk 

desteğ>n>n sunulduğu b>r araştırmaya ulaşılamamıştır. Dolayısıyla >lkokullarda görev alan 

sınıf öğretmenler>ne uzaktan koçluk desteğ>n>n sunulduğu araştırmalara gereks>n>m 

duyulmaktadır.  

Koçluk desteğ>n>n sunulduğu araştırmalarda öğretmenlere >l>şk>n bağımlı 

değ>şkenler >ncelend>ğ>nde davranışa özgü pek>şt>rme (Horn vd., 2023), eşzamanlı 

>pucuyla öğret>m yöntem> (F>dan ve Tek>n-İftar, 2022; Tek>n-İftar vd., 2017; Tunç Paftalı 
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ve Tek>n-İftar, 2021), gömülü öğret>m (Coogle vd., 2017; Rakap, 2017; Snyder vd., 2018; 

Ünal, 2018), sab>t bekleme sürel> öğret>m yöntem> (Brock, Seaman ve Gatsch, 2018), 

araştırmaya dayalı sınıf >ç> uygulamalar (Rock vd., 2009), >şlevsel müdahaleler (Bethune 

ve Wood, 2013), ot>zm araştırmalarına dayalı öğret>m stratej>ler> (Stahmer vd., 2015), 

sosyal etk>leş>mler> destekleme, seçenek sunma, pek>şt>rme, d>l gen>şletme, duygu 

bet>mleme (Barton, Fuller ve Schn>tz, 2016; Mcleod, K>m ve Resua, 2019), sosyal 

etk>leş>m> destekleme, (O’Flaherty vd., 2019), sosyal öykü ve v>deo modelle öğret>m 

(Değ>rmenc> ve Tek>n-İftar, 2023), s>stemat>k öğret>m (Lory vd., 2023), problem 

davranışın >şlev>n> bel>rleme ve >şlevsel >let>ş>m öğret>m> (Gülboy, 2021) g>b> çok çeş>tl> 

ve farklı bağımlı değ>şkenler üzer>nde çalışıldığı görülmekted>r. Ancak yapılan 

araştırmalarda gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere matemat>k becer>ler>n>n 

öğret>m>nde kullanılan kanıt temell> uygulamaların öğret>m>ne >l>şk>n b>r araştırmaya 

ulaşılamamıştır. Matemat>ğ>n tüm b>reyler>n bağımsız yaşam sürdüreb>lmeler> >ç>n 

kazanmaları gereken b>r becer> alanı olduğu ve n>tel>kl> eğ>t>m sunab>lmek >ç>n kanıt 

temell> uygulamaların okul ortamlarında kullanılmasının yaygınlaştırılmasının öneml> 

olduğu düşünüldüğünde, gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere matemat>k becer>ler>n>n 

öğret>m>nde kullanılan kanıt temell> uygulamalardan b>r> olan sanal man>pülat>flerle 

öğret>m>n öğretmenlere kazandırılmasına yönel>k b>r çalışma yapılmasına gereks>n>m 

olduğu düşünülmekted>r.  

Yukarıda söz ed>len gereks>n>mlerden hareketle kaynaştırma uygulamalarında yer 

alan sınıf öğretmenler>ne gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler>ne matemat>k 

becer>ler>n>n öğret>m>nde kullanılan kanıt temell> uygulamalardan b>r> olan sanal 

man>pülat>flerle öğret>m> yüksek uygulama güven>rl>ğ>yle sunab>lmeler> >ç>n uzaktan 

koçluk desteğ>n>n ve öğretmenler tarafından sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m>n 

öğrenc>ler>n matemat>k becer>ler>n> ed>nmeler> üzer>ndek> etk>ler>n>n >ncelenmes>ne 

yönel>k b>r araştırmaya gereks>n>m duyulmaktadır. Bu amaçla araştırmada >zleyen 

başlıktak> sorulara yanıt aranmaktadır. 

 

1.5. Amaç ve Alt Amaçlar 

Bu araştırmanın amacı, kaynaştırma uygulamalarında yer alan sınıf öğretmenlerine 

gelişimsel yetersizliği olan öğrencilerine matematik becerilerinin öğretiminde kullanılan 

kanıt temelli uygulamalardan biri olan sanal manipülatiflerle öğretimi yüksek uygulama 

güvenirliğiyle sunabilmeleri için uzaktan koçluk desteğinin ve öğretmenler tarafından 
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sunulan sanal manipülatiflerle öğretimin öğrencilerin matematik becerilerini edinmeleri 

üzerindeki etkilerinin incelenmesidir. Bu amaçla araştırma kapsamında aşağıda sıralanan 

sorulara yanıt aranmıştır:  

Öğretmenlere yönel$k araştırma soruları 

1. Uzaktan koçluk desteğ> kaynaştırma uygulamalarında yer alan sınıf öğretmenler>ne 

sanal man>pülat>flerle öğret>m> uygulama becer>ler>n> kazandırmada etk>l> m>d>r? 

2. Uzaktan koçluk desteğ>yle öğretmenler sanal man>pülat>flerle öğret>m> uygulama 

becer>ler>n> ed>n>rlerse bu becer>ler> uygulama b>tt>kten b>r, >k> hafta ve üç ay sonra da 

sürdüreb>l>rler m>? 

3. Uzaktan koçluk desteğ>yle öğretmenler sanal man>pülat>flerle öğret>m uygulama 

becer>ler>n> ed>n>rlerse bu becer>ler> farklı matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>ne 

genelleyeb>l>rler m>? 

Öğrenc$lere yönel$k araştırma soruları 

1. Kaynaştırma uygulamalarında yer alan öğretmenler tarafından gerçekleşt>r>len sanal 

man>pülat>flerle öğret>m öğrenc>ler>n hedeflenen matemat>k becer>ler>n> ed>nmeler> 

üzer>nde etk>l> m>d>r? 

2. Gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler hedeflenen matemat>k becer>ler>n> ed>n>rlerse 

öğrend>kler> becer>ler> b>r, >k> hafta ve üç ay sonra da sürdüreb>l>rler m>? 

3.  Gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler hedeflenen matemat>k becer>ler>n> ed>n>rlerse 

bu becer>y> farklı durumlara genelleyeb>l>rler m>? 

Sosyal geçerl$ğe yönel$k araştırma sorusu 

1. Kaynaştırma uygulamalarında yer alan öğretmenler>n ve gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan 

öğrenc>ler>n araştırmanın sosyal geçerl>ğ>ne >l>şk>n görüşler> nelerd>r? 

 

1.6. Önem 

Bu araştırma kaynaştırma uygulamalarında yer alan öğretmenlere meslek> 

yeterl>kler>n> gel>şt>rmeye yönel>k b>r eğ>t>m ver>lmes> ve eğ>t>m>n öğretmenler 

üzer>ndek> etk>s>n>, ardından öğretmenler>n sunulan koçluk desteğ>yle b>rl>kte gel>ş>msel 

yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>nde kullanılan kanıt temell> 

uygulamaları yüksek uygulama güven>rl>ğ>yle uygulamaları ve bu uygulamanın 

gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler>n matemat>k becer>ler>n> ed>nme düzeyler>ne olan 

etk>s>n> bel>rlemeye yönel>k tasarlanması açısından alanyazındak> d>ğer araştırmalardan 

farklılık göstermekted>r. Ayrıca alanyazında yapılan araştırmaların bazılarında sosyal 
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geçerl>k, kalıcılık ve genellemeye yönel>k ver>ler>n toplanmamış olması da göz önünde 

bulundurulduğunda bu araştırmanın alanyazındak> araştırma bulgularını gen>şleteceğ> 

düşünülmekted>r.  

Kanıt temell> uygulamaların özel gereks>n>ml> öğrenc>ler>n eğ>t>mler>nde 

kullanılmasının zorunlu hale get>r>lmes>n>n ardından uygulamada kanıt temell> 

uygulamaların sınırlı kullanımının olduğu görülmekted>r. Bu durumun nedenler> arasında 

öğretmenler>n kanıt temell> uygulamaları b>lmemeler>, kanıt temell> uygulamalara nasıl 

ulaşacaklarını b>lmemeler>, kanıt temell> uygulamalara olan güvens>zl>kler> göster>leb>l>r. 

Öğretmenlere etk>l> öğret>m uygulamalarını kazanmalarına yönel>k ver>len eğ>t>mler>n 

sadece b>lg> düzey>nde kalması ve öğretmenler>n doğru b>r şek>lde uygulayab>lmeler>ne 

yönel>k çalışmalar yapılmaması öğretmenler>n etk>l>l>ğ> kanıtlanmamış ve s>stemat>k 

olmayan öğret>m yöntemler>ne yönelmeler>ne neden olmaktadır. Dolayısıyla ver>len 

eğ>t>m sonrasında öğretmenlere sunulan koçluk uygulamaları ve öğretmenler>n özel 

gereks>n>ml> öğrenc>ler üzer>nde kanıt temell> uygulamaları kullanmaları hem 

uygulamanın güven>rl>ğ>n> arttıracak hem de öğretmenler>n kanıt temell> uygulamalara 

olan güven>n> arttıracağı düşünülmekted>r. Gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler 

açısından düşünüldüğünde öğretmenler>n öğret>m oturumlarında kanıt temell> 

uygulamaları kullanılması öğrenc>ler>n daha hızlı ve etk>l> b>r şek>lde öğrenmeler>ne katkı 

sağlayacaktır. Bu nedenle araştırmanın hem öğretmenler hem de öğrenc>lere olan katkısı 

açısından öneml> olduğu düşünülmekted>r.  

Bu araştırmada matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>nde doğrudan öğret>m yöntem>yle 

sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m uygulamasını uzaktan koçluk desteğ>yle 

öğretmenlere kazandırmak amaçlanmıştır. Ulusal ve uluslararası alanyazın d>kkate 

alındığında öğretmenlere uzaktan koçluk desteğ>yle sanal man>pülat>flerle öğret>m>n 

kazandırıldığı b>r çalışma bulunmamaktadır. Sanal man>pülat>flerle öğret>m gel>ş>msel 

yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>nde kanıt temell> b>r 

uygulamadır (Long, Bouck ve Kelly, 2023). Dolayısıyla bu çalışmanın öğretmenlere 

uzaktan koçluk desteğ>yle sanal man>pülat>flerle öğret>m>n öğret>ld>ğ> >lk çalışma olması 

açısından öneml> olduğu düşünülmekted>r.  

Bu bağlamda gerçekleşt>r>len bu araştırmanın öğretmenler>n kanıt temell> 

uygulamaları yüksek uygulama güven>rl>ğ>yle uygulamalarına, öğrenc>ler>n matemat>k 

becer>ler>n> kazanmalarına ve kaynaştırma uygulamalarında n>tel>kl> eğ>t>m 

sunulab>lmes>ne katkı sağlaması açısından öneml> olduğu düşünülmekted>r.  
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2. YÖNTEM 

Çalışmanın bu bölümünde katılımcılar, ortam, araç-gereçler, araştırma model>, 

bağımsız değ>şkenler, bağımlı değ>şkenler, uygulama sürec>, ver>ler>n toplanması ve 

anal>z ed>lmes>yle >lg>l> ayrıntılı b>lg>ler sunulmuştur. Çalışmada öğretmenlere sunulan 

uzaktan koçluk desteğ>n>n öğretmenler>n doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal 

man>pülat>flerle öğret>m> uygulama, öğret>m> ed>nd>kten sonra sürdürme ve farklı 

matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>ne genelleyeb>lme düzeyler> >ncelenm>şt>r. Ayrıca 

öğretmenler tarafından gerçekleşt>r>len doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal 

man>pülat>flerle öğret>m uygulamasının gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler>n şekl>n 

alanını ölçme becer>s>n> ed>nmeler>, sürdürmeler> ve farklı araç-gereçlere genelleyeb>lme 

düzeyler> >ncelenm>şt>r. Dolayısıyla araştırmanın uygulama sürec> öğretmen ve öğrenc> 

gruplarıyla ayrı olarak ancak >ç >çe ve eş zamanlı olacak şek>lde yürütülmüştür.  

 

2.1. Katılımcılar 

Bu çalışma >lkokullarda görev yapmakta olan sınıf öğretmenler> ve sınıflarında 

öğren>m gören gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lerle gerçekleşt>r>lm>şt>r. Çalışmanın 

katılımcılarını bel>rlemek >ç>n Esk>şeh>r İl M>ll> Eğ>t>m Müdürlüğü >nternet s>tes>nde yer 

alan Tepebaşı bölges>nde bulunan >lkokul l>stes>ndek> sıra d>kkate alınarak okullara 

telefon ed>lm>şt>r. Okul yönet>mler>yle yapılan görüşmelerde çalışmanın amacı ve 

katılımcılarda aranan ön koşullara >l>şk>n b>lg>ler paylaşılmıştır. Olası katılımcı 

bulunab>lecek okullarla yüz yüze görüşmek >ç>n randevu talep ed>lm>ş ve okullara 

z>yaretler gerçekleşt>r>lm>şt>r. Bu kapsamda 21 okul aranmış ve 14 okula z>yaretler 

gerçekleşt>r>lm>şt>r. Z>yaretlerde okul müdürü, müdür yardımcısı ve rehber öğretmenle 

görüşülmüştür. Bu görüşmelerde çalışmanın gerçekleşt>r>lmes> >ç>n gerekl> olan yasal 

>z>nler, çalışmanın amacı, katılımcılarda aranan ön koşul özell>kler, çalışmanın ne kadar 

süreceğ>, uygulama sürec>, öğretmen ve öğrenc>lere yönel>k kazanımlara >l>şk>n b>lg>ler 

sözlü olarak paylaşılmıştır. Okul yönet>mler>yle yapılan görüşmelerde olası katılımcı 

olab>lecek öğretmenler ve öğrenc>ler bel>rlend>kten sonra olası öğretmen katılımcılarla 

görüşülmüştür. Bu görüşmelerde de sınıf öğretmenler>ne çalışmanın tanıtımı sözlü ve 

yazılı olarak yapılmıştır. Gerçekleşt>r>len bu görüşmelerden sonra çalışmaya katılmak >ç>n 

gönüllü olan ve katılmak >ç>n gerekl> ön koşul özell>kler> sağlayan üç sınıf öğretmen> ve 

sınıflarında öğren>m gören gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan üç öğrenc> çalışma kapsamına 
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dâh>l ed>lm>şt>r. İzleyen başlıkta sınıf öğretmenler> ve gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan 

öğrenc>lere >l>şk>n ayrıntılı b>lg>ler sunulmuştur. 

 

2.1.1. Sınıf öğretmenler> 

Çalışmada öğretmenler>n katılımcı olab>lmeler> >ç>n; (a) kaynaştırma 

uygulamalarında yer alma, (b) gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan b>r öğrenc>yle akt>f b>r şek>lde 

çalışma, (c) araştırmaya katılmak >ç>n gönüllü olma ve (d) sanal man>pülat>flerle öğret>m 

ve doğrudan öğret>m yöntem>yle >lg>l> b>r eğ>t>me katılmamış olma ön koşullarını 

sağlamaları gerekmekted>r. Bu ön koşul özell>klere >l>şk>n ayrıntılı b>lg> >zleyen 

paragraflarda sunulmuştur. 

(a) Kaynaştırma uygulamalarında yer alma: Kaynaştırma uygulamaları, gelişimsel 

yetersizliği olan öğrencinin akranlarıyla birlikte aynı sınıfta eğitim aldığı tam 

zamanlı kaynaştırma ve bazı derslerde akranlarıyla aynı sınıfta olup bazı 

derslerde özel eğitim sınıfında eğitim aldığı yarı zamanlı kaynaştırma 

uygulamaları olmak üzere iki şekilde yürütülmektedir. Ayrıca tam zamanlı 

kaynaştırma uygulamalarının yürütüldüğü okullarda destek eğitim odası da 

bulunmaktadır. Bu araştırma için tam zamanlı ya da yarı zamanlı kaynaştırma 

uygulamalarında yer alan özel eğitim öğretmeni, sınıf öğretmeni ya da destek 

eğitim odasında gelişimsel yetersizliği olan öğrenciyle çalışan alan 

öğretmeninin katılımcı olarak yer alması beklenmiştir.  

(b) Gelişimsel yetersizliği olan bir öğrenciyle aktif şekilde çalışma: Araştırmaya 

katılmak isteyen öğretmenlerin sınıfında ya da destek eğitim odasında OSB ya 

da zihin yetersizliği tanısı almış bir öğrenciyle çalışıyor olması beklenmiştir. 

(c) Araştırmaya katılmak için gönüllü olma: Öğretmenlerin araştırmaya katılmak 

için gönüllü olmaları, araştırma sürecine düzenli şekilde katılacaklarını ve 

verilen görevleri yerine getireceklerini taahhüt ettikleri gönüllü katılım 

sözleşmesini imzalamaları beklenmiştir.  

(d) Sanal manipülatiflerle öğretimle ilgili bir eğitime katılmamış olma: 

Araştırmada öğretmenlere gelişimsel yetersizliği olan öğrencilere matematik 

becerilerinin öğretiminde doğrudan öğretim yöntemiyle sunulan sanal 

manipülatiflerle öğretim uygulamasının öğretilmesi hedeflendiğinden katılımcı 

öğretmenlerin daha önce bu konuda bir eğitim almamış olmaları beklenmiştir.  
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Yukarıdak> ön koşul özell>kler> sağlayan üç sınıf öğretmen> çalışmanın öğretmen 

katılımcılarını oluşturmuştur. Ön koşulları sağlayan sınıf öğretmenler>n> çalışmaya 

katılım konusunda b>lg>lend>rmek ve kend>ler>n>n gönüllü katılım onamlarını almak >ç>n 

“Öğretmen B>lg>lend>rme ve Gönüllü Katılım Formu” (EK-1) öğretmenlere ver>lm>ş ve 

uygun görmeler> hal>nde formu >mzalamaları >stenm>şt>r. Çalışmaya katılmak >steyen 

öğretmen formu >mzalayarak araştırmacıya tesl>m etm>şt>r. Çalışmada yer alan sınıf 

öğretmenler>n>n özell>kler>ne >l>şk>n b>lg>ler Tablo 2.1’de sunulmuştur.  

 

Tablo 2.1. Sınıf öğretmenler$ ve gel$ş$msel yeters$zl$ğ$ olan öğrenc$lere $l$şk$n b$lg$ler 
Sınıf Öğretmenleri Gelişimsel Yetersizliği Olan Öğrenciler 

Kod Yaş Cinsiyet 

Çalışma 

Deneyimi 

(Yıl) 

Kod Yaş Cinsiyet Sınıf Tanı 

Öğretmen 1 41 Kadın 17 Öğrenci 1 10 Kız 3 OSB 

Öğretmen 2 37 Kadın 11 Öğrenci 2 10 Erkek 4 OSB 

Öğretmen 3 41 Kadın 11 Öğrenci 3 10 Erkek 4 DKG ve 

HDZY 

*OSB: Otszm Spektrum Bozukluğu, DKG: Dsl ve Konuşma Güçlüğü, HDZY: Hafsf Düzeyde Zshsn 

Yetersszlsğs 

 

Öğretmen 1, 41 yaşında, sınıf öğretmenl>ğ> programından l>sans ve yüksek l>sans 

dereces>ne sah>p kadın b>r öğretmend>r. Öğretmen 1’>n 17 yıllık öğretmenl>k deney>m> 

bulunmaktadır. Araştırma sırasında b>r >lkokulun üçüncü sınıfında görev yapmaktadır. 

Öğretmen 1 öğretmenl>k yaşamı boyunca z>h>n yeters>zl>ğ>, OSB, özel öğrenme güçlüğü 

tanısı almış öğrenc>lerle çalışmıştır. Öğretmen 1, MEB tarafından hazırlanan özel 

eğ>t>m>n tüm alanlarıyla >lg>l> çeş>tl> eğ>t>mlere katılmıştır. Öğretmen 1 daha önce 

gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>ne yönel>k sanal 

man>pülat>flerle öğret>mle >lg>l> b>r eğ>t>m almadığını, gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan 

öğrenc>lere yönel>k s>stemat>k b>r öğret>m sunma deney>m>n>n bulunmadığını >fade 

etm>şt>r.  

Öğretmen 2, 37 yaşında, sınıf öğretmenl>ğ> l>sans programından mezun olmuş kadın 

b>r öğretmend>r. Öğretmen 2’n>n 11 yıllık öğretmenl>k deney>m> bulunmaktadır. 

Öğretmen 2 çalışmanın yürütüldüğü sırada b>r >lkokulun dördüncü sınıfında görev 

yapmaktadır. Öğretmen 2, öğretmenl>k yaşamı boyunca özel öğrenme güçlüğü, d>l 

konuşma bozukluğu ve selekt>f mut>zm tanısı almış öğrenc>lerle çalıştığını bel>rtm>şt>r. 
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Öğretmen 2, gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere ve eğ>t>mler>ne yönel>k daha önce 

herhang> b>r eğ>t>m almadığını bel>rtm>şt>r. Ayrıca gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere 

matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>ne yönel>k sanal man>pülat>flerle öğret>m konusunda b>r 

eğ>t>m almadığını ve gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere s>stemat>k öğret>m sunma 

deney>m>n>n olmadığını >fade etm>şt>r.  

Öğretmen 3, 41 yaşında, sınıf öğretmenl>ğ> l>sans programından mezun olmuş kadın 

b>r öğretmend>r. Öğretmen 3’ün 11 yıllık öğretmenl>k deney>m> bulunmaktadır. Öğretmen 

3 çalışmanın yürütüldüğü sırada b>r >lkokulun dördüncü sınıfında görev yapmaktadır. 

Öğretmen 3 öğretmenl>k yaşamı boyunca özel öğrenme güçlüğü, d>kkat eks>kl>ğ> ve 

h>perakt>v>te, d>l ve konuşma bozukluğu tanısı almış öğrenc>lerle çalıştığını bel>rtm>şt>r. 

Öğretmen 3 daha önce gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere ve eğ>t>mler>ne yönel>k 

herhang> b>r eğ>t>m almadığını, gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere matemat>k 

becer>ler>n>n öğret>m>ne yönel>k sanal man>pülat>flerle öğret>mle >lg>l> b>r eğ>t>m 

almadığını ve s>stemat>k b>r öğret>m sunma deney>m> bulunmadığını bel>rtm>şt>r.  

 

2.1.2. Gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler 

Çalışmanın öğrenc> katılımcıları çalışmaya katılmak >ç>n gönüllü olan sınıf 

öğretmenler>n>n sınıflarında eğ>t>m gören üç gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>d>r. 

Öğretmenlerden öğrenc>ler>n katılımcı olab>lmeler> >ç>n gerekl> ön koşullara sah>p olma 

durumlarına >l>şk>n b>lg> alınmış ardından araştırmacı tarafından öğrenc>ler>n ön koşul 

özell>klere sah>p olup olmadıklarını bel>rlemek >ç>n değerlend>rme oturumu 

düzenlenm>şt>r. Değerlend>rme sonucunda ön koşul özell>kler> karşılayan öğrenc>ler>n 

a>leler>ne sınıf öğretmenler> aracılığıyla hem çalışmayla >lg>l> b>lg>lend>rmek hem de 

çocuklarının çalışmaya katılım onamlarını almak >ç>n “Vel> B>lg>lend>rme ve İz>n Formu” 

gönder>lm>şt>r (EK-2). Çocuklarının çalışmaya katılmasını kabul eden a>leler tarafından 

“Vel> B>lg>lend>rme ve İz>n Formu” >mzalanmıştır.  

Çalışmada öğrenc>ler>n katılımcı olab>lmeler> >ç>n; (a) resm> olarak gel>ş>msel 

yeters>zl>k (z>h>n yeters>zl>ğ> ve OSB) tanısının bulunması, (b) kaynaştırma 

uygulamalarında yer alması, (c) öğrenc>n>n ve a>les>n>n araştırmaya katılmak >ç>n gönüllü 

olması, (d) d>kkat>n> en az 20 dak>ka etk>nl>ğe yönelteb>lmes>, (e) sözel yönergeler> yer>ne 

get>reb>lmes>, (f) >fade ed>c> d>l becer>ler>ne sah>p olması (g) alan ölçme becer>s> >ç>n 

gerekl> olan ön koşul becer>lere sah>p olması, (h) düzenl> olarak eğ>t>me devam etmes> ve 

ı) tablet> temel düzeyde kullanab>lmes> gerekmekted>r. Çalışmada yer alan gel>ş>msel 
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yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler>n özell>kler> Tablo 2.1’de ver>lm>şt>r. İzleyen paragraflarda bu 

özell>klere >l>şk>n ayrıntılı b>lg>ler sunulmuştur.  

(a) Resmi olarak yetersizlik tanısının bulunması: Öğrencilerin araştırmada 

katılımcı olarak yer alabilmeleri için üniversite ya da devlet hastanelerinin ilgili 

biriminden alınmış resmi bir zihin yetersizliği ya da OSB tanısının olması 

gerekmektedir.  

(b) Kaynaştırma uygulamalarında yer alması: Öğrencilerin katılımcı olarak yer 

alabilmeleri için Özel Eğitim Değerlendirme Kurulu Raporu’nda tam zamanlı 

ya da yarı zamanlı kaynaştırma uygulamalarına yerleştirildiğinin belirtilmiş 

olması gerekmektedir.  

(c) Öğrencinin ve ailesinin araştırmaya katılmak için gönüllü olması: Öğrencilerin 

ve ailesinin araştırmaya katılmak için gönüllü olması ve ailenin gönüllü katılım 

formunu imzalaması beklenmiştir. 

(d) Dikkatini en az 20 dakika etkinliğe yöneltebilmesi: Araştırma sürecinde 

gelişimsel yetersizliği olan öğrencilerle uygulama sürecinin en az 20 dakika 

süreceği düşünülmüştür. Dolayısıyla öğrencilerin en az 20 dakika dikkatini 

yöneltebilmesi gerekmektedir. Öğrencilerin dikkat sürelerine ilişkin bilgi 

öğretmenleriyle gerçekleştirilen görüşmelerden elde edilmiştir. 

(e) Sözel yönergeleri yerine getirebilmesi: Öğrencilerle gerçekleştirilecek öğretim 

uygulamalarında öğrencilerin yönergeleri yerine getirebilmeleri gerekmektedir. 

Öğrenciler belirlenirken düzenlenen değerlendirme oturumlarında araştırmacı 

tarafından uygulamada kullanılacak yönergelere benzer yönergeler sunulmuş 

(ör., şeklin alanını bul, şekilleri boşluk yer kalmayacak şekilde karelerle kapla, 

kareleri say vb.) ve öğrencilerin tepkileri kaydedilmiştir. 

(f) İfade edici dil becerilerine sahip olması: Gelişimsel yetersizliği olan öğrencinin 

en az üç sözcüklü cümlelerle kendini ifade edebilmesi beklenmiştir.   

(g) Alan ölçme becerisi için gerekli ön koşul becerilere sahip olması: Gelişimsel 

yetersizliği olan öğrencinin alan ölçme becerisini gerçekleştirebilmesi için 

geotmetrik şekilleri ayırt etme, 1’den 20’ye kadar birer ritmik sayabilme, 

manipülatifle sayıyı eşleyebilme, 1’den 20’ye kadar yazabilme, toplama işlemi 

yapabilme özelliklerine sahip olması beklenmiştir. Araştırmacı tarafından 

düzenlenen değerlendirme oturumlarında öğrencilerin bu ön koşullara sahip 

olup olmadığı değerlendirilmiştir.  
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(h) Düzenli olarak eğitime devam etme: Öğrencilerin haftanın beş günü düzenli 

olarak okula devam ediyor olmaları gerekmektedir. Dolayısıyla öğrencilerin 

kronik ya da okula devamını etkileyen bir rahatsızlığının bulunmaması 

gerekmektedir. Öğrencilerin düzenli eğitime devam etmesiyle ilgili aile ve 

öğretmen görüşleri alınmış olup katılımcı öğrenciler düzenli bir şekilde eğitime 

devam eden öğrencilerden seçilmiştir.  

(i) Tableti/akıllı tahtayı temel düzeyde kullanabilmesi: Öğrencilerin tablet 

bilgisayardaki Mathigon uygulamasını kullanabilmesi için temel düzeyde tablet 

kullanabilmesi gerekmektedir. Örneğin şekilleri sürükleyebilme. 

Öğrenc> 1, üç yaşındayken Esk>şeh>r’de tam teşekküllü b>r hastaneden OSB tanısı 

almış, 10 yaşında b>r kız öğrenc>d>r. Öğrenc> 1 çalışmanın yapıldığı dönemde b>r 

>lkokulun üçüncü sınıfında kaynaştırma uygulamalarına devam etmekted>r. Öğrenc> 1’>n 

değerlend>rmes>nde Rehberl>k ve Araştırma Merkez> (RAM) tarafından OSB 

değerlend>rme formu kullanılmıştır. Öğrenc> 1 kaynaştırma uygulamalarının yanı sıra 

özel b>r özel eğ>t>m ve rehab>l>tasyon merkez>nde haftada >k> saat b>reysel eğ>t>me devam 

etmekted>r. Öğrenc> 1’>n sınıf öğretmen>nden alınan b>lg>lere ve araştırmacı tarafından 

gerçekleşt>r>len değerlend>rme oturumlarına göre matemat>kle >lg>l> dört >şlem 

becer>ler>n> (ör., toplama, çıkarma, çarpma ve bölme >şlemler>), geometr>k şek>ller> ayırt 

etme, kes>rlerle >lg>l> b>r>m kes>rler> söyleme, parça-bütün >l>şk>s>n> söyleme becer>ler>n> 

serg>leyeb>lmekted>r. Çalışmanın yapıldığı dönemde Öğrenc> 1’>n BEP amaçlarında 

“b>r>mler> kullanarak şekl>n alanını bulma” yer almaktadır. Öğrenc> 1’>n daha önce şekl>n 

alanını ölçme becer>s>ne >l>şk>n öğrenme geçm>ş> bulunmamaktadır. 

Öğrenc> 2, okul önces> dönemde d>kkat eks>kl>ğ> ve h>perakt>v>te bozukluğu, b>r>nc> 

sınıfa başladığında >se OSB tanısı almış, 10 yaşında b>r erkek öğrenc>d>r. Öğrenc> 2 

çalışmanın yapıldığı dönemde b>r >lkokulun dördüncü sınıfında kaynaştırma 

uygulamalarına devam etmekted>r. Öğrenc> 2’n>n değerlend>rmes>nde RAM tarafından 

OSB değerlend>rme formu kullanılmıştır. Öğrenc> 2, kaynaştırma uygulamalarının yanı 

sıra özel b>r özel eğ>t>m ve rehab>l>tasyon merkez>nde haftada b>r saat grup, >k> saat 

b>reysel eğ>t>me devam etmekted>r. Sınıf öğretmen>nden alınan b>lg>ler ve araştırmacı 

tarafından gerçekleşt>r>len değerlend>rme oturumlarına göre matemat>kle >lg>l> dört >şlem 

becer>ler>nden toplama, çıkarma ve çarpma >şlemler>n> serg>leyeb>lmekted>r. Öğrenc> 2, 

sayıların basamak değer>n>, analog ve d>j>tal saatler> söyleyeb>lmekte, geometr>k şek>ller> 

ayırt edeb>lmekted>r. Çalışmanın yapıldığı dönemde Öğrenc> 2’n>n BEP amaçlarında 
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“b>r>mler> kullanarak şekl>n alanını bulma” yer almaktadır. Öğrenc> 2’n>n daha önce 

şekl>n alanını ölçme becer>s>ne >l>şk>n öğrenme geçm>ş> bulunmamaktadır. 

Öğrenc> 3, dokuz yaşındayken tam teşekküllü b>r hastaneden d>l ve konuşma 

güçlüğü ve haf>f düzeyde z>h>n yeters>zl>ğ> tanısı almış, 10 yaşında b>r erkek öğrenc>d>r. 

RAM’dan alınan b>lg>ye göre Öğrenc> 3’e Le>ter Uluslararası Performans Test> 

uygulanmış ve sonucunda 71 puan almıştır. Öğrenc> 3 çalışmanın yapıldığı dönemde b>r 

>lkokulun dördüncü sınıfında kaynaştırma uygulamalarına devam etmekte ve haftada >k> 

saat destek eğ>t>m odasında eğ>t>m almaktadır. Öğrenc> 3 aynı zamanda özel b>r özel 

eğ>t>m ve rehab>l>tasyon merkez>nde haftada >k> saat b>reysel eğ>t>me devam etmekted>r. 

Sınıf öğretmen>nden alınan b>lg>lere ve araştırmacı tarafından gerçekleşt>r>len 

değerlend>rme oturumlarına göre dört >şlem becer>ler>nden toplama ve çıkarma 

>şlemler>n> gerçekleşt>reb>lmekte, 1’den başlayarak 100’e kadar >ler>ye r>tm>k 

sayab>lmekte, >k>şer >k>şer 20’ye kadar sayab>lmekte, geometr>k şek>ller> ayırt 

edeb>lmekted>r. Çalışmanın yapıldığı dönemde Öğrenc> 3’ün BEP amaçlarında “b>r>mler> 

kullanarak şekl>n alanını bulma” yer almaktadır. Öğrenc> 3’ün daha önce şekl>n alanını 

ölçme becer>s>ne >l>şk>n öğrenme geçm>ş> bulunmamaktadır. 

 

2.1.3. Koç (Araştırmacı) 

Araştırmacı, 2015 yılında Özel Eğ>t>m Bölümü Z>h>n Engell>ler Öğretmenl>ğ> 

Programından l>sans, 2018 yılında >se Özel Eğ>t>m Anab>l>m Dalı Z>h>n Engell>ler 

Öğretmenl>ğ> Programından yüksek l>sans dereces>n> almıştır. 2018 yılından ber> Özel 

Eğ>t>m Anab>l>m Dalı Z>h>n Engell>ler Eğ>t>m> Programında doktora eğ>t>m>ne devam 

eden araştırmacı, Bartın Ün>vers>tes> Eğ>t>m Fakültes> Özel Eğ>t>m Bölümü’nde araştırma 

görevl>s> olarak görev yapmaktadır. B>r eğ>t>m-öğret>m yarıyılı MEB’e bağlı b>r >lkokulda 

özel eğ>t>m öğretmen> olarak görev yapan araştırmacı, doktora eğ>t>m>ne devam ett>ğ> 

ün>vers>ten>n uygulama b>r>m>nde de üç yıl boyunca gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan 

öğrenc>lerle çalışmıştır. Araştırmacı, eğ>t>m> süres>nce gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan 

öğrenc>ler>n eğ>t>mler>yle >lg>l> çeş>tl> dersler almış, sem>nerlere ve kongrelere katılmıştır. 

Yüksek l>sans tez çalışmasında z>h>n yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere matemat>k becer>ler>n>n 

öğret>m>yle >lg>l> çalışmıştır. Ayrıca “Özel Eğ>t>mde Okul ve Kurum Deney>m>” ve “Özel 

Eğ>t>mde Öğretmenl>k Uygulaması I-II” dersler>nde as>stanlık yaparak bu dersler 

kapsamında öğretmen adaylarının gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lerle 

gerçekleşt>rd>kler> uygulamaları gözlemlem>ş ve öğretmen adaylarına sınıf yönet>m> ve 
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öğret>m uygulamalarıyla >lg>l> ger>b>ld>r>m sunmuştur. Araştırmanın tüm uygulama sürec> 

araştırmacı tarafından gerçekleşt>r>lm>şt>r. 

 

2.1.4. Gözlemc> 

Araştırmada uygulamanın güven>rl>ğ>ne >l>şk>n ver>ler bağımsız b>r özel eğ>t>m 

uzmanı tarafından toplanmıştır. Gözlemc>, Z>h>n Engell>ler Öğretmenl>ğ> l>sans ve yüksek 

l>sans programlarından mezun olmuş, Z>h>n Engell>ler Eğ>t>m> Doktora Programına 

devam etmekte olan b>r araştırma görevl>s>d>r. Gözlemc>n>n gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan 

öğrenc>lerle çalışma deney>m> bulunmaktadır. Gözlemc> de araştırmacı g>b> çalıştığı 

kurumda “Özel Eğ>t>mde Öğretmenl>k Uygulaması I-II” ders>nde as>stanlık yapmakta ve 

öğretmen adaylarına gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere etk>l> öğret>m uygulamaları 

gerçekleşt>rmeler> konusunda ger>b>ld>r>mler sunmaktadır. Gözlemc> araştırmacı 

tarafından güven>rl>k ver>ler>n>n toplanması konusunda b>lg>lend>r>lm>şt>r.  

 

2.2. Ortam 

Çalışmada sınıf öğretmenler> ve gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler >ç>n olmak 

üzere >k> farklı ortam kullanılmıştır. İzleyen başlıklarda sınıf öğretmenler> ve gel>ş>msel 

yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler>n ortam özell>kler>ne yer ver>lm>şt>r.  

 

2.2.1. Sınıf öğretmenler> >ç>n ortam 

Sınıf öğretmenler>yle gerçekleşt>r>len ön eğ>t>m ve ger>b>ld>r>me dayalı uzaktan 

koçluk desteğ> >nternet ortamında sunulmuştur. Öğretmenlere sanal man>pülat>flerle 

öğret>me >l>şk>n ön eğ>t>m Zoom üzer>nde çevr>m >ç> olarak ger>b>ld>r>me dayalı uzaktan 

koçluk desteğ> >se e-posta yoluyla sunulmuştur. Sınıf öğretmenler>ne yönel>k başlama 

düzey>, uygulama, >zleme ve genelleme oturumları öğrenc>yle b>re b>r öğret>m şekl>nde 

gerçekleşt>r>lm>şt>r. Oturumlar b>r öğretmen >ç>n müdür yardımcısının odasında, >k> 

öğretmen >ç>n >dar> personel odasında yürütülmüştür. Çalışmanın yürütüldüğü okulların 

ve oturumların gerçekleşt>r>ld>ğ> odaların özell>kler>ne >l>şk>n b>lg>ler >zleyen 

paragraflarda sunulmuştur. 

Öğretmen 1 ve Öğrenc> 1’>n uygulama sürec>n>n yürütüldüğü Okul 1’>n öğrenc> 

kapas>tes> 633’tür. 40 öğretmen>n çalıştığı Okul 1’de, 14 dersl>k, b>r çok amaçlı salon, b>r 

konferans salonu, b>r oyun odası, b>r spor salonu bulunmaktadır. Okulda sabahtan ve 

öğleden sonra olmak üzere >k>l> eğ>t>m s>stem> yürütülmekted>r. Çalışmanın yürütüldüğü 
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okul müdür yardımcısı odası 20 metrekare büyüklüğünded>r. Müdür yardımcısı odasında 

b>r adet çalışma masası, b>r adet b>lg>sayar masası, b>r adet sehpa, b>r adet dolap, b>r adet 

b>lg>sayar, b>r adet yazıcı, b>r tane çalışma sandalyes>, >k> adet m>saf>r sandalyes> 

bulunmaktadır.  

Öğretmen 2 ve Öğrenc> 2 >le Öğretmen 3 ve Öğrenc> 3’ün uygulama sürec>n>n 

yürütüldüğü Okul 2’n>n öğrenc> kapas>tes> 626’dır. 27 öğretmen>n çalıştığı Okul 2’de 18 

dersl>k, b>r kütüphane, b>r çok amaçlı salon bulunmaktadır. Okulda tekl> eğ>t>m s>stem> 

yürütülmekted>r. Çalışmanın yürütüldüğü >dar> personel odası 14 metrekare 

büyüklüğünded>r. İdar> personel odasında b>r adet çalışma masası, b>r adet sehpa, b>r adet 

dolap, 6 adet tekl> koltuk, b>r adet çalışma sandalyes>, üç adet sandalye, b>r adet masaüstü 

b>lg>sayar, b>r adet d>züstü b>lg>sayar bulunmaktadır.  

 

2.2.2. Gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler >ç>n ortam 

Gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lerle gerçekleşt>r>len başlama düzey>, 

uygulama, >zleme ve genelleme oturumları öğretmenlerle gerçekleşt>r>len oturumların 

olduğu ortamlarda gerçekleşt>r>lm>şt>r. Ortamların özell>kler>ne >l>şk>n ayrıntılı b>lg>ler 

öncek> başlıklarda sunulmuştur.  

 

2.3. Araç-gereçler 

Çalışmada öğretmenlere sunulan ön eğ>t>m >le öğretmenler ve öğrenc>lerle 

gerçekleşt>r>len oturumlarda çeş>tl> araç-gereçler kullanılmıştır. İzleyen başlıklarda bu 

araç-gereçler üç farklı başlık altında tanıtılmıştır.  

 

2.3.1. Ön eğ>t>m >ç>n kullanılan araç-gereçler 

Çalışmanın ön eğ>t>m aşamasında doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal 

man>pülat>flerle öğret>m eğ>t>m>n>n >çer>ğ>n> oluşturmak >ç>n M>crosoft PowerPo>nt 

programının ve eğ>t>m >çer>ğ>n> sunab>lmek >ç>n Zoom programının kurulu olduğu d>züstü 

b>lg>sayar kullanılmıştır. Ön eğ>t>m sunumu M>crosoft PowerPo>nt programıyla 

araştırmacı tarafından hazırlanmıştır (EK-3). Ön eğ>t>mde öğretmenlere sunulan 

uygulama v>deolarının çek>leb>lmes> >ç>n v>deo kayıt c>hazı, kamera ayağı (tr>pod), tablet 

b>lg>sayar, ver> kayıt formları, kalem ve s>lg> kullanılmıştır. Ön eğ>t>mde öğretmenlere 

sunulan örnek uygulama v>deolarını düzenlemek >ç>n CapCut programı kullanılmıştır. 

Örnek uygulama v>deolarındak> doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal 
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man>pülat>flerle öğret>m uygulaması >ç>n https://tr.math>gon.org/polypad web 

adres>ndek> sanal man>pülat>fler kullanılmıştır. 

Ön eğ>t>m>n prova aşaması >ç>n öğretmenlere öğret>m planı gönder>lm>şt>r. Öğret>m 

planı M>crosoft Word programı kullanılarak hazırlanmıştır. Öğretmenler prova 

aşamasında gerçekleşt>rd>kler> öğret>m> kaydetmek >ç>n v>deo kayıt c>hazı, kamera ayağı, 

öğret>m> gerçekleşt>rmek >ç>n tablet b>lg>sayar, ver> kayıt formu, kalem ve s>lg> 

kullanmışlardır. Öğretmenler gerçekleşt>rd>kler> provayı araştırmacıya göndereb>lmek 

>ç>n Google Dr>ve h>zmet>n> kullanmışlardır. Öğretmenlere gerçekleşt>rd>kler> provaya 

>l>şk>n ger>b>ld>r>m vereb>lmek >ç>n e-posta kullanılmıştır.  

 

2.3.2. Sınıf öğretmenler> >ç>n kullanılan araç-gereçler 

Araştırma sürec>nde öğretmenlerle gerçekleşt>r>len başlama düzey>, uygulama, 

genelleme ve >zleme oturumlarının tümünü kayıt altına alab>lmek >ç>n v>deo kayıt c>hazı 

ve kamera ayağı (tr>pod) kullanılmıştır. Araştırma süres>nde sanal man>pülat>fler> 

kullanab>lmek >ç>n tablet b>lg>sayar kullanılmıştır. 

Öğretmenlerle gerçekleşt>r>len başlama düzey> oturumlarında öğretmenlerden 

araştırmadak> bağımlı değ>şken>n dışında öğrenc>n>n daha önce kazanmış olduğu b>r 

becer>y> öğretmes> >stenm>şt>r. Bu nedenle https://tr.math>gon.org/polypad web adres> 

açılarak ver>lm>ş, öğretmenlerden bu web adres>ndek> sanal man>pülat>fler> kullanarak b>r 

öğret>m gerçekleşt>rmeler> >stenm>şt>r. Araştırmacı öğretmen>n kullanacağı sorulara ve 

man>pülat>flere herhang> b>r müdahalede bulunmamıştır.  

Öğretmenler>n öğrenc>lerle gerçekleşt>rd>kler> uygulama oturumlarında 

kullanılmak üzere araştırmacı tarafından öğrenc>lere kazandırılması hedeflenen alan 

ölçme becer>s>ne yönel>k çalışma kâğıdı hazırlanmıştır. Hazırlanan çalışma kâğıdının 

>çer>ğ> hakkında öğretmenlerle görüşülmüş (hedef becer>ye yönel>k olup olmadığı, model 

olma, rehberl> uygulama ve bağımsız uygulama aşamalarındak> soruların zorluk açısından 

değerlend>r>lmes>) ve gerekl> düzenlemeler yapılarak son hal> ver>lm>şt>r. Son hal> ver>len 

çalışma kâğıdındak> sorular https://tr.math>gon.org/polypad adres>ndek> dosyalar 

bölümüne kayded>lm>ş ve öğretmenler>n öğrenc>lerle gerçekleşt>rd>kler> uygulama 

oturumlarında bu sorular kullanılmıştır. Öğretmenler uygulama sırasında ver>ler> 

kaydetmek >ç>n ver> kayıt formu, kalem ve s>lg> kullanmışlardır.  

Öğretmenler>n öğrenc>lerle gerçekleşt>rd>kler> öğret>m oturumlarına >l>şk>n 

ger>b>ld>r>m >ç>n Google Dr>ve h>zmet> kullanılmıştır. Öğretmenler uygulama v>deolarını 

https://tr.mathigon.org/polypad
https://tr.mathigon.org/polypad
https://tr.mathigon.org/polypad
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Google Dr>ve yoluyla araştırmacıya ulaştırmışlardır. Araştırmacı uygulamaya >l>şk>n 

ger>b>ld>r>m sunmak >ç>n e-posta kullanmıştır. Çalışmada öğretmenlerden sosyal geçerl>k 

ver>ler>n> toplamak >ç>n “Öğretmen Katılımcılar İç>n Sosyal Geçerl>k Soruları Formu” 

(EK-4) kullanılmıştır. Öğretmenlerle gerçekleşt>r>len yarı-yapılandırılmış görüşmeler> 

kayıt altına alab>lmek >ç>n ses kayıt c>hazı kullanılmıştır.  

 

2.3.3. Gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler >ç>n kullanılan araç-gereçler 

Öğrenc>lerle gerçekleşt>r>len başlama düzey>, uygulama, genelleme ve >zleme 

oturumlarının tümü v>deo kayıt c>hazıyla kayded>lm>şt>r. V>deo kayıt c>hazını sab>tlemek 

>ç>n kamera ayağı kullanılmıştır.  

Öğrenc>lerle gerçekleşt>r>len başlama düzey> oturumlarında öğrenc>lere 

kazandırılması hedeflenen becer>lere yönel>k hazırlanan bağımsız uygulamalar soruları 

kullanılmıştır. Öğretmenler>n öğrenc>lerle gerçekleşt>rd>kler> öğret>m uygulamalarında 

model olma, rehberl> uygulamalar ve bağımsız uygulamalara >l>şk>n soruların olduğu 

https://tr.math>gon.org/polypad adres>ndek> dosya kullanılmıştır. Öğretmenler uygulama 

sırasında ver>ler> kaydetmek >ç>n ver> kayıt formu, kalem ve s>lg> kullanmışlardır. 

Öğrenc>lerle gerçekleşt>r>len genelleme oturumlarında somut man>pülat>f olarak eva 

kartondan yapılmış şek>ller kullanılmıştır. Çalışmada öğrenc>lerden sosyal geçerl>k 

ver>ler>n> toplamak >ç>n “Öğrenc> Katılımcılar İç>n Sosyal Geçerl>k Soruları Formu” (EK-

5) kullanılmıştır. Öğrenc>lerle gerçekleşt>r>len yarı-yapılandırılmış görüşmeler> kayıt 

altına alab>lmek >ç>n ses kayıt c>hazı kullanılmıştır.  

 

2.4. Araştırma Model> 

Bu çalışmada kaynaştırma uygulamalarında yer alan öğretmenlere sunulan 

ger>b>ld>r>me dayalı uzaktan koçluk desteğ>n>n öğretmenler>n doğrudan öğret>m 

yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m> uygulama düzeyler>ne etk>s>n> ve 

öğretmenler tarafından gerçekleşt>r>len bu uygulamanın gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan 

öğrenc>ler>n alan ölçme becer>ler>n> kazanmalarına etk>s>n> bel>rlemek üzere katılımcı 

ç>ftler arası yoklama denemel> çoklu yoklama model> kullanılmıştır. Çoklu yoklama 

model> tek-denekl> araştırma yöntemler>nden çoklu başlama model>n>n uyarlamasıdır. 

Yoklama denemel> çoklu yoklama model>n>n başlama düzey> evres>nde ara ara yoklama 

oturumları düzenlenmekted>r (Tek>n-İftar, 2012a). 

https://tr.mathigon.org/polypad
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Yoklama denemel> çoklu yoklama model>nde tüm katılımcı öğretmen-öğrenc> 

ç>ftler>yle eş zamanlı olarak başlama düzey> oturumları düzenlenm>şt>r. B>r>nc> katılımcı 

öğretmen-öğrenc> ç>ft>nde kararlı ver> elde ed>ld>kten sonra uygulama evres>ne 

geç>lm>şt>r. D>ğer katılımcı öğretmen-öğrenc> ç>ftler>yle bel>rl> aralıklarda (haftada b>r 

oturum) yoklama oturumları düzenlenm>şt>r. İlk katılımcı öğrenc>n>n uygulama evres>nde 

ölçütü karşılar düzeyde performans elde ed>ld>kten sonra (%100) >k>nc> katılımcı 

öğretmen-öğrenc> ç>ft>nde sürekl> başlama düzey> oturumları düzenlenmeye başlanmıştır. 

B>r>nc> katılımcı öğretmen-öğrenc> ç>ft>yle uygulama evres>nde ölçütü karşılar düzeyde 

kararlı ver> elde ed>l>nceye kadar uygulama oturumları düzenlenmeye devam ed>lm>şt>r. 

İk>nc> katılımcı öğretmen-öğrenc> ç>ft>yle sürekl> başlama düzey> oturumlarında kararlı 

ver> elde ed>ld>kten sonra uygulama evres>ne geç>lmekte ve d>ğer katılımcı öğretmen-

öğrenc> ç>ft>yle bel>rl> aralıklarda yoklama oturumları düzenlenmeye devam ed>lm>şt>r. 

İk>nc> katılımcı öğretmen-öğrenc> ç>ft>yle ölçütü karşılar düzeyde ver> elde ed>ld>kten 

sonra üçüncü katılımcı öğretmen-öğrenc> ç>ft>yle sürekl> başlama düzey> oturumları 

düzenlenmeye başlanmıştır. İk>nc> katılımcı öğretmen-öğrenc> ç>ft>yle ölçütü karşılar 

düzeyde kararlı ver> elde ed>nceye kadar uygulama oturumu düzenlenmeye devam 

ed>lm>şt>r. Üçüncü katılımcı öğretmen-öğrenc> ç>ft>yle sürekl> başlama düzey> 

oturumlarında kararlı ver> elde ed>ld>kten sonra uygulama evres>ne geç>lm>ş ve uygulama 

evres>nde ölçütü karşılar düzeyde kararlı ver> elde ed>nceye kadar uygulama oturumları 

düzenlenmeye devam ed>lm>şt>r. Tüm katılımcı öğretmen-öğrenc> ç>ftler>yle uygulama 

evres>nde ölçütü karşılar düzeyde kararlı ver> elde ett>kten b>r, >k> hafta ve b>r eğ>t>m-

öğret>m dönem> sonra (1. katılımcı ç>ft> 18 hafta, 2. katılımcı ç>ft> 16 hafta 3. katılımcı 

ç>ft> 15 hafta sonra) öğretmen-öğrenc> ç>ftler>n>n ed>nd>kler> becer>y> sürdürüp 

sürdürmed>kler>n> bel>rlemek >ç>n >zleme oturumları düzenlenm>şt>r.  

 

2.5. Bağımsız Değ>şkenler 

Çalışmada sınıf öğretmenler>ne ve gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere yönel>k 

olmak üzere >k> tür bağımsız değ>şken bulunmaktadır. İzleyen başlıklarda >k> bağımsız 

değ>şken ayrıntılı şek>lde açıklanmıştır. 

 

2.5.1. Sınıf öğretmenler> >ç>n bağımsız değ>şken 

Sınıf öğretmenler> >ç>n bağımsız değ>şken, gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere 

alan ölçme becer>ler>n>n öğret>m>nde doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal 
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man>pülat>flerle öğret>m uygulamasını yüksek uygulama güven>rl>ğ>yle 

uygulayab>lmeler>n> sağlamak >ç>n sunulan ön eğ>t>m ve ger>b>ld>r>me dayalı uzaktan 

koçluk desteğ>d>r. Ön eğ>t>m davranışsal becer> öğret>m> aşamalarına göre 

gerçekleşt>r>lm>şt>r. Ön eğ>t>mde; (a) tanıtım/b>lg> sunumu, (b) v>deoyla model olma, (c) 

rol oynama ve (d) ger>b>ld>r>m sunma aşamaları yer almıştır. Ön eğ>t>mdek> tanıtım/b>lg> 

sunumu ve v>deoyla model olma aşaması araştırmacı tarafından öğretmenlere Zoom 

yoluyla uzaktan sunulmuştur. Rol oynama aşamasında öğretmenlerden b>r yet>şk>n ya da 

öğrenc>yle uygulamayı prova yapması, v>deo kaydına alması ve v>deo kaydını 

araştırmacıya Google Dr>ve yoluyla göndermes> >stenm>şt>r. Ger>b>ld>r>m aşamasında 

araştırmacı tarafından e-posta yoluyla öğretmenlere ger>b>ld>r>m sunulmuştur.  

Ön eğ>t>m>n ardından öğretmenler>n öğrenc>lerle gerçekleşt>rd>kler> uygulama 

oturumlarında ger>b>ld>r>me dayalı uzaktan koçluk desteğ> sunulmuştur. Ger>b>ld>r>me 

dayalı uzaktan koçluk desteğ> öğretmen>n uygulama oturumlarına a>t v>deo kayıtlarını 

araştırmacıya göndermes>n>n ardından araştırmacının v>deoyu >zleyerek öğretmene 

sunduğu yazılı b>ld>r>m> e-posta yoluyla öğretmene göndermes>n> >çermekted>r. Bu süreç 

“Öğretmenlere sunulan ger$b$ld$r$me dayalı koçluk desteğ$” başlığı altında açıklanmıştır.  

 

2.5.2. Gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler >ç>n bağımsız değ>şken 

Gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler >ç>n bağımsız değ>şken, öğretmenler 

tarafından gerçekleşt>r>len doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle 

öğret>m uygulamasıdır. Doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle 

öğret>m, gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>nde 

kullanılan kanıt temell> b>r uygulamadır (Long, Bouck ve Kelly, 2022). Sanal 

man>pülat>fler>n kullanıldığı doğrudan öğret>m yöntem>; hazırlık, model olma, rehberl> 

uygulama ve bağımsız uygulama olmak üzere dört aşamadan oluşmaktadır (Doabler ve 

F>en, 2013; McLeskey vd., 2017). Doğrudan öğret>m yöntem>n>n dört basamağı da b>r 

oturumda ard zamanlı olarak sunulmuştur. Bağımsız değ>şken>n uygulamasına >l>şk>n 

ayrıntılı b>lg> “Öğretmenler$n öğrenc$lerle gerçekleşt$rd$kler$ öğret$m oturumları” 

başlığı altında sunulmuştur. 
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2.6. Bağımlı Değ>şkenler ve Olası Tepk> Tanımları 

Çalışmada sınıf öğretmenler>ne ve gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere yönel>k 

olmak üzere >k> tür bağımlı değ>şken bulunmaktadır. İzleyen başlıklarda >k> bağımlı 

değ>şken ve katılımcıların olası tepk> tanımları ayrıntılı şek>lde açıklanmıştır. 

 

2.6.1. Sınıf öğretmenler> >ç>n bağımlı değ>şken ve olası tepk> tanımları 

Çalışmada sınıf öğretmenler> >ç>n bağımlı değ>şken, gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan 

öğrenc>lere alan ölçme becer>s>n>n öğret>m>nde doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan 

sanal man>pülat>flerle öğret>m>n uygulama basamaklarını doğru b>r şek>lde uygulama 

düzeyler>d>r. Doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m 

hazırlık, model olma, rehberl> uygulama ve bağımsız uygulama olmak üzere dört 

aşamadan ve 22 davranıştan oluşmaktadır. Bu aşamalar ve davranışlar Tablo 2.2’de yer 

almaktadır.  

Doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m 

uygulamasında serg>lenmes> beklenen davranışların bazılarının oturum boyunca b>r kez 

yapılması yeterl>yken (ör., ders>n amacını bel>rtme, öğrenc>n>n derse katılımını pek>şt>rme 

vb.) bazı davranışların b>rden fazla kez yapılması (ör., hedef davranışa >l>şk>n yönerge 

sunma, öğrenc>n>n tepk>de bulunması >ç>n beş san>ye bekleme vb.) gerekmekted>r. 

Değerlend>rme yapılırken bu nokta d>kkate alınmıştır.  

Öğretmenler>n doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle 

öğret>m> uygularken serg>leyeb>lecekler> üç tür tepk> bulunmaktadır. Bu tepk>ler; doğru 

tepk>, yanlış tepk> ve tepk>de bulunmamadır. Doğru tepk>, öğretmenler>n öğrenc>yle 

gerçekleşt>rd>kler> uygulama oturumunda Tablo 2.2’de bel>rt>len doğrudan öğret>m 

yöntem> uygulama basamaklarını öğret>m planlarında da bel>rt>ld>ğ> şek>lde 

gerçekleşt>rmeler>d>r. Yanlış tepk>, öğretmenler>n uygulama basamaklarını bel>rt>ld>ğ> 

şek>lde uygulamaması ya da eks>k uygulamasıdır. Tepk>de bulunmama >se öğretmen>n 

uygulama basamaklarındak> serg>lemes> gereken basamağı serg>lememes>d>r. Bu 

tanımlamalar d>kkate alınarak öğretmen>n doğru tepk>ler> artı (+), yanlış tepk>ler> ya da 

tepk>de bulunmaması eks> (-) olarak ver> kayıt formuna kayded>lm>şt>r.  
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Tablo 2.2. Doğrudan öğret$m yöntem$ uygulama basamakları  

Doğrudan Öğretim Beceri Analizi 

Hazırlık Aşaması 

1. Öğrenciye dersin amacını söyler.  

2. Öğrenciye konunun önemini anlatır.  

3. Öğrenciye derste kullanılacak araç-gereçleri tanıtır.  

4. Öğrenciye öğretime başlamak için hazır olup olmadığını sorar.  

Model Olma Aşaması 

5. Sanal manipülatif çalışma sayfasını/uygulamasını açar. 

6. Öğrenciye kendisini izlemesini söyler. 

7. Öğretmen beceri analizine dayalı olarak model olur. 

8. Öğretmen beceri analizi basamaklarına göre model olurken yaptığı basamakları sesli şekilde 

söyler. 

9. Öğretmen birkaç kez model olur.  

Rehberli Uygulamalar Aşaması 

10. Öğrenciye hedef davranışa ilişkin yönerge sunar. 

11. Öğrencinin tepkide bulunması için 5 sn. bekler.  

12. Öğrencinin doğru tepkilerine onaylayıcı sözler söyler. (ör. “Evet, doğru gidiyorsun.” vb.) 

13. Öğrencinin yanlış tepki vermesi ya da tepkide bulunmaması durumunda ipucu sunar. 

14. Öğrencinin sonucu doğru bulmasını pekiştirir. 

15. Öğretmen birkaç kez rehberli uygulama gerçekleştirir. 

Bağımsız Uygulamalar 

16. Öğrenciye bağımsız uygulama gerçekleştireceğini söyler. 

17. Öğrenciye hedef davranışa ilişkin yönerge sunar. 

18. Öğrencinin tepkide bulunması için 5 sn. bekler.  

19. Öğrencinin performansını tepkisiz kalarak izler. 

20. Öğrencinin tepkilerini veri kayıt formuna kaydeder (Doğru sonuç için (+), yanlış sonuç ya da 

tepkisiz kaldığı zamanlar için (-) işaretiyle işaretler). 

21. Öğrenciyle birkaç kez bağımsız uygulama gerçekleştirir. 

22. Öğrencinin derse katılımını pekiştirir.  

 

2.6.2. Gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler >ç>n bağımlı değ>şken ve olası tepk> 

tanımları 

Çalışmada gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler >ç>n bağımlı değ>şken öğrenc>ler>n 

şekl>n alanını ölçme becer>s>d>r. Gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere öğret>lmes> 

hedeflenen bağımlı değ>şken öğretmenlerle yapılan görüşmeler ve öğrenc>ler>n BEP’ler> 

d>kkate alınarak bel>rlenm>şt>r. Öğrenc>lere >l>şk>n bağımlı değ>şken> ölçmek >ç>n 
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araştırmacı tarafından katılımcı öğretmenler>n de görüşler> d>kkate alınarak çalışma 

kâğıdı hazırlanmış ve https://tr.math>gon.org/polypad adres>ndek> dosyalar bölümüne 

kayded>lm>şt>r. Doğrudan öğret>m yöntem>n>n model olma aşamasında >k>, rehberl> 

uygulamalar aşamasında >k>, bağımsız uygulamalar aşamasında beş deneme olacak 

şek>lde sorular hazırlanmıştır. Bu aşamalarda kullanılan sorular EK-6’da ver>lm>şt>r.  

Öğretmenler tarafından sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m sırasında 

öğrenc>ler>n şekl>n alanını ölçme becer>s>ne yönel>k serg>leyeb>lecekler> üç tür tepk> 

bulunmaktadır. Bu tepk>ler; doğru tepk>, yanlış tepk> ve tepk>de bulunmamadır. Doğru 

tepk>, ver> kayıt formunda yer alan hedef becer>ye >l>şk>n sorulara öğrenc>n>n doğru yanıt 

vermes>d>r. Yanlış tepk>, ver> kayıt formunda yer alan hedef becer>ye >l>şk>n sorulara 

öğrenc>n>n yanlış ya da eks>k yanıt vermes>d>r. Tepk>de bulunmama >se öğrenc>n>n ver> 

kayıt formunda yer alan hedef becer>ye >l>şk>n sorulara herhang> b>r tepk>de 

bulunmamasıdır. Bu tanımlamalar d>kkate alınarak öğrenc>ler>n doğru tepk>ler> (+), yanlış 

tepk>ler> ya da tepk>de bulunmaması (-) olarak ver> kayıt formuna kayded>lm>şt>r.  

 

2.7. Genel Süreç 

Çalışmanın bu başlığında p>lot uygulama, başlama düzey>, ön eğ>t>m, uygulama, 

>zleme ve genelleme oturumlarına >l>şk>n süreçlerle >lg>l> ayrıntılı b>lg>ler yer almaktadır.  

 

2.7.1. P>lot uygulama 

Çalışmada sınıf öğretmenler>yle gerçekleşt>r>len ön eğ>t>mde karşılaşılab>lecek 

sorunların bel>rleneb>lmes> ve gerekl> düzenlemeler>n yapılab>lmes> >ç>n b>r öğretmenle 

Zoom üzer>nden p>lot uygulama gerçekleşt>r>lm>şt>r. P>lot uygulamada öğretmene 

doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>mle >lg>l> hazırlanan 

PowerPo>nt sunumundak> >çer>k sunulmuş, örnek uygulama v>deosu >zlet>lm>ş ve 

öğretmene e-posta yoluyla öğret>m planı gönder>lm>şt>r. Zoom toplantısının sonunda 

öğretmenden doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m> 

kullanarak b>r öğret>m gerçekleşt>rmes>, bu öğret>m> v>deo kaydına alması ve Google 

Dr>ve yoluyla araştırmacıya göndermes> beklenm>şt>r. Öğretmenle gerçekleşt>r>len Zoom 

toplantısı 55 dak>ka sürmüştür. P>lot uygulama sonrasında öğretmen başka b>r öğretmenle 

öğret>m planına bağlı kalarak b>r öğret>m gerçekleşt>rm>ş ve bu öğret>m>n v>deo kaydını 

araştırmacıya gönderm>şt>r. P>lot uygulama sonunda ön eğ>t>m >çer>ğ>yle >lg>l> 

düzenlemeler yapılmıştır. Bu düzenlemeler >zleyen şek>lded>r: Ön eğ>t>mde öğretmenlere 

https://tr.mathigon.org/polypad
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sunulan PowerPo>nt sunumunda Math>gon web sayfasının tanıtımı ayrıntılandırılmış ve 

öğretmene web sayfasını >ncelemes> >ç>n fırsat sunma kararı alınmıştır. Sunum 

öğretmenler>n d>kkat>n> çekeb>lmek >ç>n görsel >çer>klerle zeng>nleşt>r>lm>şt>r. Sunumda 

yer alan temel kavramlara >l>şk>n örnekler artırılmıştır. Sunumun etk>leş>ml> şek>lde 

sürdürüleb>lmes> >ç>n sunum >çer>s>ne sorular eklenm>şt>r. P>lot uygulamada öğretmenlere 

doğru model>n olduğu örnek v>deo sunulmuştur. Ancak öğretmenler>n yapab>lecekler> 

hatalı davranışları da göreb>lmeler> >ç>n yanlış model>n olduğu örnek b>r v>deo daha 

kullanılması kararı alınmış ve yanlış model>n olduğu örnek b>r v>deo daha hazırlanmıştır. 

Son olarak öğretmenlerle Zoom toplantısının sonunda öğret>m planının yanında doğru ve 

yanlış model>n olduğu örnek uygulama v>deolarının da paylaşılmasına karar ver>lm>şt>r.  

 

2.7.2. Başlama düzey> oturumları  

Çalışmada sınıf öğretmenler>ne ve gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere 

kazandırılması hedeflenen becer>lere >l>şk>n performanslarını bel>rlemek üzere tüm 

katılımcılarla başlama düzey> oturumları düzenlenm>şt>r. Başlama düzey> oturumları 

>zleyen başlıklarda ayrıntılı şek>lde açıklanmıştır. 

 

2.7.2.1. Sınıf öğretmenler- -ç-n başlama düzey- oturumları 

Sınıf öğretmenler>n>n doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle 

öğret>m> uygulamalarına >l>şk>n performans düzeyler>n> bel>rlemek üzere öğretmenlere 

sunulan ön eğ>t>m oturumlarından önce başlama düzey> oturumları düzenlenm>şt>r. 

Başlama düzey> oturumları, araştırmacının da yer aldığı öğretmen-öğrenc> ç>ft>n>n 

öğret>m gerçekleşt>rd>ğ> ortamda b>re b>r öğret>m formatında düzenlenm>şt>r. Bu 

oturumlarda öğretmenlerden gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler>n BEP amaçlarından 

yola çıkarak bel>rlenen alan ölçme becer>s>n>n dışında öğrenc>ler>n daha önce öğrenm>ş 

oldukları b>r becer>n>n öğret>m>n> doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal 

man>pülat>flerle öğret>m uygulamasıyla gerçekleşt>rmeler> >stenm>şt>r. Başlama düzey> 

oturumlarında öğretmenlere sanal man>pülat>f uygulamasının olduğu b>r tablet ver>lm>ş 

ve araştırmacı tarafından öğret>me başlaması >ç>n yönerge sunulmuştur. (ör. “….. 

Öğretmen>m, hazırsanız doğrudan öğret>m yöntem>yle tablette yer alan sanal 

man>pülat>fler> kullanarak toplama >şlem>n>n öğret>m>n> gerçekleşt>r>n>z.” vb.). Ardından 

araştırmacı sınıf öğretmenler>n>n sanal man>pülat>fler> kullanarak doğrudan öğret>m 

yöntem>yle sunduğu öğret>me >l>şk>n serg>led>ğ> davranışları “Doğrudan Öğret>m 
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Yöntem>yle Sunulan Sanal Man>pülat>flerle Öğret>m Uygulama Basamakları Ver> Kayıt 

Formu”na (EK-7) kaydetm>şt>r. Öğretmen>n gerçekleşt>rd>ğ> doğru uygulama 

basamakları ver> kayıt formuna (+), yanlış ya da tepk>de bulunmama durumları >se (-) 

olarak >şaretlenm>şt>r. Öğretmenler>n doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal 

man>pülat>flerle öğret>m> doğru sırasıyla yapması beklend>ğ>nden tek fırsat yöntem>yle 

öğretmenler>n performansları değerlend>r>lm>şt>r. Öğretmenler öğret>mler> kend>ler> 

sonlandırıncaya kadar herhang> b>r müdahalede bulunulmamıştır.  

Başlama düzey> oturumları her b>r katılımcı >ç>n en az beş oturum kararlı ver> elde 

ed>l>nceye kadar ard zamanlılık >lkes>ne bağlı olarak düzenlenm>şt>r. Beş başlama düzey> 

oturumu sonunda kararlı ver> elde ed>len gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>den en düşük 

performans serg>leyen ya da müdahaleye en fazla gereks>n>m duyan öğrenc>n>n sınıf 

öğretmen>yle ön eğ>t>m oturumu düzenlenm>ş ve ardından uygulama oturumlarına 

geç>lm>şt>r. 

 

2.7.2.2. Gel-ş-msel yeters-zl-ğ- olan öğrenc-ler -ç-n başlama düzey- oturumları 

Gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler>n şekl>n alanını ölçme becer>s>ne >l>şk>n 

performans düzeyler>n> bel>rlemek >ç>n uygulama oturumlarından önce başlama düzey> 

oturumları düzenlenm>şt>r. Öğrenc>lerle gerçekleşt>r>len başlama düzey> oturumları 

katılımcı öğretmen-öğrenc> ç>ft>n>n uygulama oturumlarını gerçekleşt>recekler> ortamda 

araştırmacı tarafından öğrenc>yle b>re b>r öğret>m formatında düzenlenm>şt>r. Başlama 

düzey> oturumları öğrenc>n>n okul saatler> >çer>s>nde ve ders saatler> dışında 

düzenlenm>şt>r. Tüm oturumlar v>deo kamerayla kayıt altına alınmıştır. Başlama düzey> 

oturumları doğrudan öğret>m yöntem>n>n bağımsız uygulamalar aşamasına benzer şek>lde 

düzenlenm>şt>r. Öğrenc>ler>n şekl>n alanını ölçme becer>s>ne yönel>k performanslarına 

>l>şk>n ver>ler “Alan Ölçme Başlama Düzey> Oturumları ve Bağımsız Uygulamalar 

Aşaması Ver> Kayıt Formu”na (EK-8) kayded>lm>şt>r.  

Başlama düzey> oturumlarında araştırmacı ve katılımcı öğrenc> masada yan yana 

oturmuşlardır. Araştırmacı oturumlarda kullanılacak araç-gereçler> masada hazır 

bulundurmuştur. Araştırmacı öğrenc>ye “Ş>md> sana tablette yer alan soruları soracağım. 

Hazırsan başlayalım.” dem>şt>r. Öğrenc>den olumlu b>r dönüt alındıktan sonra araştırmacı 

“Tamam o zaman. Şekl>n alanını bul.” yönerges>n> sunmuştur. Araştırmacı yönergey> 

sunduktan sonra öğrenc>n>n tepk>de bulunması >ç>n 5 sn. beklenm>şt>r. Öğrenc> 5 sn. 

sonunda şekl>n alanını bulmaya yönel>k herhang> b>r tepk>de bulunmamışsa b>r sonrak> 



 66 

soruya geç>lm>şt>r. Araştırmacı öğrenc>n>n doğru ve yanlış tepk>ler>ne herhang> b>r 

müdahalede bulunmamıştır. Öğrenc> soruları doğru yanıtlamışsa ver> kayıt formundak> 

>lg>l> sütuna (+), yanlış yanıtlamışsa ya da tepk>de bulunmamışsa (-) olarak 

>şaretlenm>şt>r. Başlama düzey> oturumlarındak> tüm sorular tamamlandıktan sonra 

araştırmacı öğrenc>ye “Ben>mle çalıştığın >ç>n teşekkür eder>m.” d>yerek öğrenc>n>n 

katılımını pek>şt>rm>ş ve oturumu sonlandırmıştır.  

 

2.7.3. Ön eğ>t>m oturumları 

Öğretmen katılımcıların her b>r>yle uygulama/öğret>m oturumlarına geçmeden önce 

doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>mle >lg>l> b>lg> ve 

becer>ler>n kazandırılab>lmes> >ç>n ön eğ>t>m sunulmuştur. Ön eğ>t>m, araştırmacı 

tarafından uzaktan eğ>t>m yoluyla (Zoom üzer>nden) her b>r öğretmenle b>re b>r öğret>m 

formatında ve ard zamanlılık >lkes>ne bağlı olarak düzenlenm>şt>r. Öğretmen katılımcılara 

sunulan ön eğ>t>m, davranışsal becer> öğret>m> aşamaları d>kkate alınarak planlanmıştır. 

Davranışsal becer> öğret>m> aşamaları >zleyen şek>lded>r: (a) Tanıtım/b>lg> sunumu, (b) 

model olma, (c) rol oynama ve (d) ger>b>ld>r>m sunma.  

(a) Tanıtım/Bilgi sunumu: Bu aşamada araştırmacı her bir öğretmene doğrudan 

öğretim yöntemiyle sunulan sanal manipülatiflerle öğretimin uygulanmasına 

ilişkin sunumunu gerçekleştirmiştir. Sunum içeriğinde sanal manipülatiflerle 

öğretim, temel kavramlar, doğrudan öğretim yöntemi, Mathigon tanıtımı, örnek 

öğretim planı bulunmaktadır. Tanıtım/bilgi sunumunda kullanılan PowerPoint 

sunumu EK-3’te yer almaktadır. Hazırlanan sunumda teknik bir dil 

kullanılmamasına, öğretmenlerin anlayabileceği sadelikte bir dil kullanılmasına 

dikkat edilmiştir.  

(b) Model olma: Doğrudan öğretim yöntemiyle sunulan sanal manipülatiflerle 

öğretimle ilgili içerik sunulduktan sonra ikinci aşamada araştırmacı öğretmene 

doğru ve yanlış modelin olduğu iki örnek uygulama videosu göstermiştir. Doğru 

model örnek uygulama videosu, araştırmacının öğretmen rolünde ve bir yetişkinin 

öğrenci rolünde olduğu doğrudan öğretim yöntemiyle sunulan sanal 

manipülatiflerle öğretim uygulamasını içermektedir. Yanlış model örnek 

uygulama videosu ise doğrudan öğretim yöntemiyle sunulan sanal 

manipülatiflerle öğretimin uygulama basamaklarında yapılabilecek hataları 

gösterebilmek amacıyla yanlış modeli içermektedir. Model olma aşamasında 
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kullanılan video örnekleri araştırmacı tarafından hazırlanmıştır. Hazırlanan video 

örneklerinin uygunluğuna ilişkin tez izleme komitesi üyelerinin görüşleri 

alınmıştır. Tez izleme komitesi üyelerinin önerileri doğrultusunda video 

örneklerinde gerekli düzenlemeler yapılmıştır. Örnek uygulama videolarında 

doğrudan öğretim yönteminin hazırlık, model olma, rehberli uygulamalar ve 

bağımsız uygulamalar aşamaları yer almaktadır. Araştırmacı örnek uygulama 

videolarını gösterirken zaman zaman videoyu durdurarak açıklamalar yapmış ya 

da öğretmene videoyla ilgili sorular yöneltmiştir. Videoların sonunda 

öğretmenlerin örnek videolara ilişkin sorusu olup olmadığı sorulmuş, varsa 

yanıtlanmıştır.  

(c) Rol oynama: Tanıtım/bilgi sunumu ve model olma aşamalarının ardından 

öğretmenlerden hedef beceriye yönelik hazırlanan öğretim planına bağlı kalarak 

doğrudan öğretim yöntemiyle sunulan sanal manipülatiflerle öğretim 

uygulamasını bir yetişkinle/çocukla prova yapması, provayı video kaydına alması 

ve araştırmacıya Google Drive yoluyla göndermesi istenmiştir.   

(d) Geribildirim sunma: Bu aşamada araştırmacı öğretmenin gönderdiği video 

kaydını izleyip öğretmene e-posta yoluyla geribildirim sunmuş ve örnek 

uygulama videosunu izlemesini istemiştir. Bu süreç öğretmen doğrudan öğretim 

yöntemiyle sunulan sanal manipülatiflerle öğretimi %90 doğrulukta 

uygulayıncaya kadar devam etmiştir.  

 

2.7.4. Uygulama oturumları 

Uygulama oturumları, öğretmenler>n ön eğ>t>m oturumlarından sonra öğrenc>ler>yle 

gerçekleşt>rd>kler> doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m 

uygulamasını ve öğretmenler>n öğrenc>ler>yle gerçekleşt>rd>kler> öğret>m 

uygulamalarından sonra araştırmacının öğretmenlere sunduğu ger>b>ld>r>me dayalı 

koçluk uygulamasını >çermekted>r. İzleyen başlıklara uygulama oturumları ayrıntılı 

olarak açıklanmıştır. 

 

2.7.4.1. Öğretmenler-n öğrenc-lerle gerçekleşt-rd-kler- öğret-m oturumları 

Öğretmenler>n öğrenc>lerle gerçekleşt>rd>kler> öğret>m oturumları öğretmen ve 

öğrenc>yle b>re b>r öğret>m formatında düzenlenm>şt>r. Öğretmen öğrenc>yle 

gerçekleşt>rd>ğ> tüm oturumları v>deo kaydına almıştır. Öğretmen ve öğrenc> uygulama 
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oturumlarının gerçekleşeceğ> ortamda yer alan masada yan yana oturmuşlardır. Öğretmen 

öğret>m sırasında kullanılan araç-gereçler> masada hazır bulundurmuştur. Öğretmen 

öğret>m oturumlarında doğrudan öğret>m yöntem>n>n hazırlık, model olma, rehberl> 

uygulamalar ve bağımsız uygulamalar aşamalarında yer alan basamakları sırasıyla 

uygulamıştır. İzleyen paragraflarda doğrudan öğret>m yöntem>n>n aşamalarının 

uygulanışı ayrıntılı b>r şek>lde açıklanmıştır.  

Hazırlık aşaması: Bu aşamada öğretmen öğrenc>ye ders>n konusunu söylem>ş ve konunun 

önem>n> anlatmıştır. Öğretmen “Bugün ders>m>zde şek>ller>n alanını kaplamayı ve 

ölçmey> öğreneceğ>z. Alan b>r yüzey> kaplamak >ç>n gerekl> olan b>r>m kareler>n sayısını 

>fade eder. Alan ölçmey> öğrend>ğ>m>zde örneğ>n, b>r sınıfın yüzey>n> kaplamak >ç>n kaç 

fayans gerekt>ğ>n> bulab>l>r>z ya da ev>m>zdek> salonun alanını ölçeb>l>r>z.” dem>şt>r. 

Ardından öğretmen ders sırasında kullanacağı araç-gereçler> öğrenc>ye tanıtmıştır. 

Öğretmen “Bugün sen>nle alan ölçmey> öğren>rken tablet b>lg>sayardak> uygulamayı 

kullanacağız. Tablet b>lg>sayarı >nceleyeb>l>rs>n. Bak burada kalem var ona dokunarak 

tablet üzer>ne yazılar yazab>l>rs>n. Şek>ller> beyaz ekrana sürükleyeb>l>rs>n.” dem>şt>r ve 

öğrenc>n>n b>r süre tablet> >ncelemes>ne >z>n verm>şt>r. Sonrasında öğretmen “Çalışmak 

>ç>n hazır mısın?” d>yerek öğrenc>ye derse hazır olup olmadığını sormuş ve öğrenc> hazır 

olduğuna >l>şk>n tepk>de bulunduğunda “Tamam o zaman. Hayd> ders>m>ze başlayalım.” 

dem>şt>r.  

Model olma aşaması: Bu aşamada öğretmen öğrenc>ye alan kaplama ve ölçmen>n sanal 

man>pülat>fler> kullanarak nasıl yapılacağını gösterm>şt>r. Öğretmen Math>gondak> 

çalışma sayfasını açmıştır. Öğretmen “Ş>md> ben> d>kkatle >zlemen> >st>yorum. Önce 

şek>ller>n alanını nasıl ölçeceğ>n> ben göstereceğ>m. Daha sonra sen de ben>m yaptığım 

g>b> yapacaksın.” dem>şt>r. Öğretmen sanal man>pülat>flerle alan ölçümünün nasıl 

yapılacağını göster>rken aynı zamanda becer> anal>z> basamaklarını öğrenc>n>n 

duyab>leceğ> b>r ses tonuyla söylem>şt>r. Öğretmen >lk olarak şekl>n alanının renkl> bölge 

olduğunu söylem>şt>r (“Şekl>n alanı yeş>l renkl> bölged>r.”). Ardından öğretmen renkl> 

alanı ölçmek >ç>n kullanacağı b>r>m> söylem>şt>r (“Yeş>l alanı ölçmek >ç>n mav> kareler> 

kullanacağım.”). Sonra renkl> alanın >ç>n> b>r>mler> kullanarak boşluk kalmayacak şek>lde 

kaplarken aynı zamanda “Ş>md> h>ç boşluk kalmayacak şek>lde mav> karelerle yeş>l 

karey> kaplayacağım.” dem>şt>r. Yeş>l alanı boşluk kalmayacak şek>lde kapladıktan sonra 

öğretmen “Ş>md> mav> kareler>n heps>n> sayacağım.” dem>şt>r ve tüm b>r>mler> saymıştır. 

Öğretmen tüm b>r>mler> saydıktan sonra “Mav> kareler …. tane. Şek>l … b>r>m.” d>yerek 
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şekl>n kaç b>r>m olduğunu söylem>şt>r. Son olarak söyled>ğ> sonucu kaleme dokunup 

yazmıştır. Öğretmen yapacağı d>ğer örnek >ç>n de yukarıda anlatıldığı g>b> model 

olmuştur. 

Rehberl$ uygulamalar aşaması: Öğretmen öğrenc>ye “Alan kaplama ve ölçmen>n nasıl 

yapılacağını >k> kez sana gösterd>m. Sen de ben> d>kkatl> b>r şek>lde d>nled>n. Ş>md> sıra 

sende. Bu kez alanları sen>n kaplayıp ölçmen> >st>yorum.” dem>şt>r ve “Şekl>n alanını 

bul.” d>yerek öğrenc>ye yönerge sunmuştur. Öğretmen öğrenc>n>n tepk>de bulunması >ç>n 

beklem>şt>r. Öğretmen öğrenc>n>n doğru yaptığı becer> anal>z> basamakları sonrasında 

öğrenc>ye “Afer>n sana, doğru g>d>yorsun. Devam et.” d>yerek sözel olarak pek>şt>rm>şt>r. 

Öğretmen, öğrenc> yanlış tepk>de bulunduğunda ya da tepk>de bulunmadığında sözel 

>pucu sunmuştur. Sözel >pucu sonrasında öğrenc> y>ne yanlış tepk>de bulunursa f>z>ksel 

>pucu sunarak öğrenc>ye doğru davranışı yaptırmıştır. Örneğ>n öğrenc> kareler> 

yerleşt>r>rken mav> karey> yeş>l alanın dışına da taşırmış olab>l>r. Öğretmen bu durumda 

öğrenc>ye “Mav> kareler> yeş>l alanı kaplayacak şek>lde yerleşt>r.” dem>şt>r. Öğrenc> 

sunulan bu sözel >pucu sonrasında da yanlış tepk>de bulunmuşsa öğretmen öğrenc>n>n 

el>nden tutarak f>z>ksel >pucuyla doğru davranışı yapmasını sağlamıştır. Öğretmen 

öğrenc>n>n doğru sonucu bulmasını “Afer>n, har>kasın. Şekl>n alanını buldun.” d>yerek 

pek>şt>rm>şt>r. Öğretmen >k> kez rehberl> uygulama gerçekleşt>rerek bu aşamayı 

sonlandırmıştır.  

Bağımsız uygulamalar aşaması: Bu aşamada öğretmen öğrenc>n>n bağımsız b>r şek>lde 

sanal man>pülat>fler> kullanarak şekl>n alanını kaplamasını ve ölçmes>n> >stem>şt>r. 

Öğretmen öğrenc>ye “Ş>md> bundan sonra soracağım alanları sen ölçeceks>n.” dem>şt>r. 

Öğretmen hedef davranışa >l>şk>n “Şekl>n alanını bul.” d>yerek yönerge sunmuştur. 

Öğretmen öğrenc>n>n tepk>de bulunması >ç>n 5 sn. beklem>şt>r. Öğrenc> herhang> b>r 

tepk>de bulunmazsa b>r sonrak> soruya geçerek hedef davranışa >l>şk>n yönerge 

sunmuştur. Öğretmen öğrenc>n>n tepk>ler>ne herhang> b>r müdahalede bulunmamıştır 

(Öğrenc>n>n yanlış tepk>ler>nden sonra >pucu sunmamıştır.). Öğretmen öğrenc>n>n verd>ğ> 

doğru yanıtları (+), yanlış yanıtları ya da tepk>de bulunmadığı soruları (-) >şaret>yle ver> 

kayıt formuna >şaretlem>şt>r. Öğrenc>ye bağımsız uygulama aşamasında beş deneme 

yaptırarak şekl>n alanını ölçtürmüştür. Öğretmen tüm sorular tamamlandıktan sonra 

öğrenc>n>n derse katılımını “Afer>n, ben>mle çok güzel çalıştın. Ders>m>z b>tt>.” d>yerek 

pek>şt>rm>ş ve öğret>m> sonlandırmıştır.  
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2.7.4.2. Sınıf öğretmenler-ne sunulan ger-b-ld-r-me dayalı koçluk oturumları 

Öğretmenler>n öğrenc>ler>yle gerçekleşt>rd>ğ> doğrudan öğret>m yöntem>yle 

sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m oturumlarından sonra öğret>m>n v>deo kaydını 

>zleyen araştırmacı tarafından öğretmenlere e-posta yoluyla uzaktan ger>b>ld>r>m 

sunulmuştur. Öğretmenler öğrenc>lerle gerçekleşt>rd>kler> öğret>m oturumlarından sonra 

bu oturumlara a>t v>deo kayıtlarını Google Dr>ve yoluyla araştırmacıya gönderm>şt>r. 

Araştırmacı aynı gün v>deo kayıtlarını >zlem>ş ve e-posta yoluyla yazılı ger>b>ld>r>m 

sunmuştur. Araştırmacı ger>b>ld>r>me öğretmen> selamlayarak başlamıştır. Ardından 

araştırmacı öğretmen>n doğru yaptığı uygulama basamaklarını bet>mlem>ş ve 

pek>şt>rm>şt>r. Doğru basamakları pek>şt>rd>kten sonra öğretmen>n yanlış veya uygun 

olmayan davranışları bet>mlenm>ş ve bu davranışlara >l>şk>n düzelt>c> ger>b>ld>r>m 

sunulmuştur. Düzelt>c> ger>b>ld>r>m>n ardından olumlu ve öğretmen>n mot>vasyonunu 

artırıcı b>r kapanış cümles>yle ger>b>ld>r>m sonlandırılmış ve öğretmene gönder>lm>şt>r. 

Araştırmacı tarafından sınıf öğretmenler>ne gönder>len ger>b>ld>r>m örneğ> Tablo 2.3’de 

sunulmuştur. 

 

Tablo 2.3. Araştırmacı tarafından öğretmenlere sunulan ger$b$ld$r$m örneğ$ 

……. Öğretmenim merhaba,  

Bugün öğrencinizle doğrudan öğretim yöntemiyle sunulan sanal manipülatiflerle öğretim 

uygulamasının …….. oturumunu gerçekleştirdiniz. Öğrenciniz ve sizin çok başarılı bir öğretim 

gerçekleştirdiğinizi belirtmek isterim. 

Doğrudan öğretim yöntemiyle sunulan sanal manipülatiflerle öğretim uygulama basamaklarını 

dikkate alarak videonuzu izledim ve değerlendirdim. Hazırlık aşamasında dersin amacını belirtip 

konunun önemini açıkladınız. Araç-gereci öğrencinize tanıttınız ve öğrencinizin hazır olup olmadığını 

dikkate aldınız. Uygulamanın ikinci aşaması olan model olma aşamasında uygulamayı açtınız ve 

öğrencinize model olacağınızı söylediniz. İki kez öğrencinize model oldunuz. Rehberli uygulamalar 

aşamasında öğrenciye hedef davranışa ilişkin yönerge sundunuz, öğrencinizin tepkide bulunmasını 

beklediniz, doğru tepkilerine onaylayıcı sözler söylediniz, öğrencinizin yanlış yaptığı (ör. boşluk 

bırakarak kareleri yerleştirdiğinde ve öğrenci boşluk yer kalmayacak şekilde düzelttiğinde “Evet, boşluk 

yer kalmayacak şekilde yapmalıyız.” diyerek öğrencinizin doğru davranışını betimlediniz.) 

basamaklarda ipucu sundunuz ve doğru davranışlarını pekiştirerek iki kez rehberli uygulama 

gerçekleştirdiniz. Bağımsız uygulamalar aşamasına geldiğinizde öğrencinize alanı kendisinin bulması 

gerektiğini ifade ettiniz. Yönerge sundunuz ve öğrencinizin tepkide bulunması için 5 sn. beklediniz. 

Öğrencinizin tepkilerine tepkisiz kaldınız. Öğrencinizin yanıtlarını veri kayıt formuna kaydettiniz.  
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Tablo 2.3. (Devam) Araştırmacı tarafından öğretmenlere sunulan ger$b$ld$r$m örneğ$ 

Belirlenen sayıda bağımsız uygulama gerçekleştirip öğrencinizin derse katılımını pekiştirdiniz. Tüm bu 

basamaklardaki başarınız için sizi tebrik ederim. 

Öğretmenim size doğrudan öğretim yönteminin model olma aşamasıyla ilgili küçük bir öneride 

bulunacağım. Model olma aşamasında öğrencinize model olurken sesli bir şekilde gerçekleştirdiğiniz 

basamakları söylemediğinizi izledim. Öğretmen öğrenciye model olurken sesli bir şekilde 

gerçekleştirdiğimiz basamakları söylememiz öğrencinin şeklin alanını ölçme beceri basamaklarını 

kavraması ve hafızasına alması konusunda yardımcı olacaktır. Dolayısıyla bundan sonraki öğretim 

oturumlarınızda model olurken sesli şekilde beceri basamaklarını betimlerseniz daha etkili bir öğretim 

gerçekleştireceğinizi düşünüyorum. 

Sizi ve öğrencinizi tebrik ederim. ….. öğretmenim bir sonraki öğretim oturumunun da başarılı şekilde 

ilerlemesini diliyorum. Öğretim videonuzu merakla bekliyorum. Görüşmek üzere… 

 

2.7.5. İzleme oturumları 

Çalışmada sınıf öğretmenler> ve gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler >ç>n >zleme 

oturumları olmak üzere >k> farklı tür >zleme oturumu düzenlenm>şt>r. İzleme oturumları 

>zleyen başlıklarda ayrıntılı şek>lde açıklanmıştır. 

  

2.7.5.1. Sınıf öğretmenler- -ç-n -zleme oturumları 

Sınıf öğretmenler> >ç>n >zleme oturumları, öğretmenler>n ed>nd>kler> doğrudan 

öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m uygulamasını uygulama 

oturumları b>tt>kten sonra sürdürüp sürdüremed>kler>n> bel>rlemek >ç>n düzenlenm>şt>r. 

İzleme oturumları her b>r katılımcı öğretmenle uygulama oturumları b>tt>kten b>r, >k> hafta 

ve b>r eğ>t>m-öğret>m dönem> sonra (1. katılımcı ç>ft> 18 hafta, 2. katılımcı ç>ft> 16 hafta 

3. katılımcı ç>ft> 15 hafta sonra) öğretmen-öğrenc> ç>ft>yle b>re b>r öğret>m düzenlemes> 

formatında gerçekleşt>r>lm>şt>r. Öğretmenlerden öğrenc>ler>yle doğrudan öğret>m 

yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m uygulaması gerçekleşt>rmes> 

>stenm>şt>r. Ardından araştırmacı sınıf öğretmenler>n>n sanal man>pülat>fler> kullanarak 

doğrudan öğret>m yöntem>yle sunduğu öğret>me >l>şk>n serg>led>ğ> davranışları ver> kayıt 

formuna kaydetm>şt>r. İzleme oturumlarından sonra sınıf öğretmenler>ne herhang> b>r 

ger>b>ld>r>mde bulunulmamıştır. İzleme oturumlarından sonra öğretmenlere e-posta 

yoluyla gerçekleşt>rd>kler> uygulamayı bet>mley>c> b>r ger>b>ld>r>m gönder>lm>ş olup 

düzelt>c> ger>b>ld>r>m sunulmamıştır.  
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2.7.5.2. Gel-ş-msel yeters-zl-ğ- olan öğrenc-ler -ç-n -zleme oturumları 

Öğrenc>ler >ç>n >zleme oturumları, öğrenc>ler>n ed>nd>kler> şekl>n alanını ölçme 

becer>s>n> uygulama oturumları b>tt>kten sonra sürdürüp sürdüremed>kler>n> bel>rlemek 

üzere düzenlenm>şt>r. İzleme oturumları her b>r katılımcı öğrenc>yle uygulama oturumları 

b>tt>kten b>r, >k> hafta ve b>r eğ>t>m-öğret>m dönem> sonra (1. katılımcı ç>ft> 18 hafta, 2. 

katılımcı ç>ft> 16 hafta 3. katılımcı ç>ft> 15 hafta sonra) araştırmacı tarafından öğrenc>yle 

b>re b>r formatta b>rer oturum şekl>nde düzenlenm>şt>r. Öğrenc>lerle gerçekleşt>r>len 

>zleme oturumları öğretmenle gerçekleşt>r>len >zleme oturumlarından önce 

düzenlenm>şt>r. İzleme oturumları başlama düzey> oturumlarına benzer şek>lde 

düzenlenm>şt>r. Araştırmacı öğrenc>ye “Ş>md> sana tablette yer alan soruları soracağım. 

Hazırsan başlayalım.” dem>şt>r. Öğrenc>den olumlu b>r dönüt alındıktan sonra araştırmacı 

“Tamam o zaman. Şekl>n alanını bul.” yönerges>n> sunmuştur. Araştırmacı yönergey> 

sunduktan sonra öğrenc>n>n tepk>de bulunması >ç>n 5 sn. beklem>şt>r. Öğrenc> 5 sn. 

sonunda şekl>n alanını bulmaya yönel>k herhang> b>r tepk>de bulunmamışsa b>r sonrak> 

soruya geç>lm>şt>r. Araştırmacı öğrenc>n>n doğru ve yanlış tepk>ler>ne herhang> b>r 

müdahalede bulunmamıştır. Öğrenc> soruları doğru yanıtlamışsa ver> kayıt formundak> 

>lg>l> sütuna (+), yanlış yanıtlamışsa ya da tepk>de bulunmamışsa (-) olarak 

>şaretlenm>şt>r. İzleme oturumları v>deo kayıt c>hazıyla kayıt altına alınmıştır. 

 

2.7.6. Genelleme oturumları 

Çalışmada sınıf öğretmenler> ve gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler >ç>n 

genelleme oturumları olmak üzere >k> farklı tür genelleme oturumu düzenlenm>şt>r. 

Genelleme oturumları >zleyen başlıklarda açıklanmıştır.  

 

2.7.6.1. Sınıf öğretmenler- -ç-n genelleme oturumları 

Sınıf öğretmenler>n>n doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle 

öğret>m uygulamasını farklı b>r matemat>k becer>s>n>n öğret>m>ne genelley>p 

genelleyemed>kler>n> bel>rleyeb>lmek >ç>n genelleme oturumları düzenlenm>şt>r. 

Genelleme oturumları, ön-test son-test oturumları olmak üzere b>rer oturum şekl>nde 

düzenlenm>şt>r. Ön-test oturumları uygulama oturumlarına geçmeden önce, son-test 

oturumları >se uygulama oturumları b>tt>kten sonra düzenlenm>şt>r. 

Genelleme oturumlarında doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal 

man>pülat>flerle öğret>m uygulamasının kullanılacağı becer>y> bel>rleyeb>lmek >ç>n 
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öğretmenlerle görüşülmüştür. Görüşmeler sonucunda öğretmenlerle çıkarma >şlem>n>n 

öğret>m>n> gerçekleşt>rmeler> kararı alınmıştır. Öğretmenler>n öğrenc>lerle 

gerçekleşt>recekler> genelleme oturumlarındak> sorular araştırmacı tarafından 

hazırlanmıştır. Şekl>n alanını ölçme becer>s>ndek> soru sayılarına benzer şek>lde model 

olma aşaması >ç>n >k>, rehberl> uygulamalar >ç>n >k>, bağımsız uygulamalar aşaması >ç>n 

beş çıkarma >şlem> hazırlanmıştır. Genelleme oturumları v>deo kayıt c>hazıyla 

kayded>lm>şt>r. Araştırmacı genelleme oturumlarından sonra öğretmene herhang> b>r 

ger>b>ld>r>mde bulunmamıştır.  

 

2.7.6.2. Gel-ş-msel yeters-zl-ğ- olan öğrenc-ler -ç-n genelleme oturumları 

Öğrenc>ler>n öğretmenler tarafından gerçekleşt>r>len doğrudan öğret>m yöntem>yle 

sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m uygulamasıyla ed>nd>kler> şekl>n alanını ölçme 

becer>s>n> farklı durumlara genelley>p genelleyemed>kler>n> bel>rleyeb>lmek >ç>n 

genelleme oturumları düzenlenm>şt>r. Genelleme oturumları, ön-test son-test oturumları 

olmak üzere b>rer oturum şekl>nde düzenlenm>şt>r. Ön-test oturumları uygulama 

oturumlarına geçmeden önce, son-test oturumları >se uygulama oturumları b>tt>kten sonra 

düzenlenm>şt>r.  

Genelleme oturumlarında öğrenc>lerden sanal man>pülat>fler yer>ne somut 

man>pülat>fler kullanarak şekl>n alanını ölçmeler> beklenm>şt>r. Öğrenc>lerle 

gerçekleşt>r>len genelleme oturumları başlama düzey> oturumlarına benzer şek>lde 

düzenlenm>şt>r. Araştırmacı öğrenc>ye “Senden daha önce tablet b>lg>sayardak> uygulama 

üzer>nden şek>ller>n alanını bulmanı >st>yordum. Ş>md> senden tablet b>lg>sayardak> 

şek>ller yer>ne masadak> eva kartonlardan yapılmış şek>ller>n alanını bulmanı 

>steyeceğ>m. Hazırsan başlayalım.” dem>şt>r. Öğrenc>den olumlu b>r dönüt alındıktan 

sonra araştırmacı “Tamam o zaman. Şekl>n alanını bul.” yönerges>n> sunmuştur. 

Araştırmacı yönergey> sunduktan sonra öğrenc>n>n tepk>de bulunması >ç>n 5 sn. 

beklenm>şt>r. Öğrenc> 5 sn. sonunda şekl>n alanını bulmaya yönel>k herhang> b>r tepk>de 

bulunmamışsa b>r sonrak> soruya geç>lm>şt>r. Araştırmacı öğrenc>n>n doğru ve yanlış 

tepk>ler>ne herhang> b>r müdahalede bulunmamıştır. Öğrenc> soruları doğru yanıtlamışsa 

ver> kayıt formundak> >lg>l> sütuna  (+), yanlış yanıtlamışsa ya da tepk>de bulunmamışsa 

(-) olarak >şaretlenm>şt>r. Genelleme oturumları v>deo kayıt c>hazıyla kayıt altına 

alınmıştır. 
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2.8. Ver>ler>n Toplanması 

Çalışmada ön eğ>t>m ve ger>b>ld>r>me dayalı uzaktan koçluğun öğretmenler>n 

doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m> uygulama 

becer>ler>n>, gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler>n şekl>n alanını ölçme becer>s>n> 

ed>nme, sürdürme ve genelleme düzeyler>n> bel>rlemek amaçlanmıştır. Bu amaçla 

etk>l>l>k, >zleme, genelleme, sosyal geçerl>k ve güven>rl>k ver>ler> toplanmıştır. İzleyen 

başlıklarda ver>ler>n toplanması ayrıntılı olarak açıklanmıştır.  

 

2.8.1. Etk>l>l>k ver>ler>n>n toplanması (Ed>n>m, >zleme ve genelleme) 

Çalışmada sınıf öğretmenler>nden ve gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lerden 

olmak üzere >k> farklı etk>l>l>k ver>s> toplanmıştır. İzleyen başlıklarda her b>r katılımcı 

grubu >ç>n etk>l>l>k ver>ler>n>n toplanmasına >l>şk>n ayrıntılı b>lg>ler sunulmuştur.  

 

2.8.1.1. Sınıf öğretmenler-ne -l-şk-n etk-l-l-k ver-ler-n-n toplanması 

Çalışmada sınıf öğretmenler>ne sunulan ön eğ>t>m ve ger>b>ld>r>me dayalı uzaktan 

koçluk desteğ>n>n öğretmenler>n doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal 

man>pülat>flerle öğret>m> uygulama düzeyler> üzer>ndek>n> etk>s>n> bel>rlemek >ç>n 

“Doğrudan Öğret>m Yöntem>yle Sunulan Sanal Man>pülat>flerle Öğret>m Uygulama 

Basamakları Ver> Kayıt Formu” (EK-7) kullanılmıştır. Sanal Man>pülat>flerle Öğret>m 

Uygulama Basamakları Ver> Kayıt Formu doğrudan öğret>m yöntem>n>n dört 

aşamasından ve bu aşamalarda yer alan 22 basamaktan oluşmaktadır. Doğrudan öğret>m 

yöntem>n>n hazırlık aşamasında dört, model olma aşamasında beş, rehberl> uygulamalar 

aşamasında altı, bağımsız uygulamalar aşamasında yed> basamak bulunmaktadır. 

Öğretmenler>n öğrenc>lerle matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>ne >l>şk>n gerçekleşt>rd>kler> 

uygulama, >zleme ve genelleme oturumlarındak> performansları ver> kayıt formuna 

kayded>lm>şt>r. Öğretmenler>n doğru tepk>ler> (+) yanlış tepk> ya da tepk>de bulunmama 

durumları >se (-) olarak forma >şaretlenm>şt>r. Sınıf öğretmenler>n>n ed>nd>kler> becer>y> 

sürdürme ve farklı matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>ne genelleme durumlarını bel>rlemek 

>ç>n aynı ver> kayıt formu kullanılmıştır.  
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2.8.1.2. Gel-ş-msel yeters-zl-ğ- olan öğrenc-lere -l-şk-n etk-l-l-k ver-ler-n-n toplanması 

Çalışmada sınıf öğretmenler> tarafından gerçekleşt>r>len doğrudan öğret>m 

yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m>n>n öğrenc>ler>n şekl>n alanını ölçme 

becer>s>n> ed>nmeler> üzer>ndek> etk>s>n> bel>rlemek >ç>n “Alan Ölçme Başlama Düzey> 

Oturumları ve Bağımsız Uygulamalar Aşaması Ver> Kayıt Formu” (EK-8) kullanılmıştır. 

Ver> kayıt formunda öğrenc>lerden yanıtlamaları beklenen beş şekl>n alanını ölçme sorusu 

bulunmaktadır. Öğrenc>ler>n hedef becer>yle >lg>l> performansları ver> kayıt formuna 

kayded>lm>şt>r. Öğrenc>ler>n hedef becer>lere >l>şk>n doğru tepk>ler> (+), yanlış ya da 

tepk>de bulunmama durumlarında >se (-) olarak ver> kayıt formuna >şaretlenm>şt>r. 

Gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler>n ed>nd>kler> becer>y> sürdürme ve somut 

man>pülat>flerle genelleme durumlarını bel>rlemek >ç>n aynı ver> kayıt formu 

kullanılmıştır.  

 

2.8.2. Güven>rl>k ver>ler>n>n toplanması 

Çalışmada sınıf öğretmenler> ve gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler >ç>n 

gözlemc>ler arası güven>rl>k ve uygulama güven>rl>ğ> ver>ler> toplanmıştır. İzleyen 

başlıklarda güven>rl>k ver>ler>n>n toplanmasına >l>şk>n ayrıntılı b>lg>ler sunulmuştur.  

 

2.8.2.1. Gözlemc-ler arası güven-rl-k ver-ler-n-n toplanması 

Çalışmada sınıf öğretmenler> ve gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler >ç>n olmak 

üzere >k> farklı gözlemc>ler arası güven>rl>k ver>s> toplanmıştır. İzleyen başlıklarda 

gözlemc>ler arası güven>rl>k ver>ler>n>n toplanmasına >l>şk>n ayrıntılı b>lg>ler sunulmuştur.  

 

2.8.2.1.1. Sınıf öğretmenler-ne -l-şk-n gözlemc-ler arası güven-rl-k ver-ler-n-n 

toplanması 

Çalışmada sınıf öğretmenler>n gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lerle 

gerçekleşt>rd>kler> doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m 

uygulamasının başlama düzey>, uygulama, >zleme ve genelleme oturumlarında 

gözlemc>ler arası güven>rl>k ver>s> toplanmıştır. Gözlemc>ler arası güven>rl>k ver>ler>n>n 

toplanab>lmes> >ç>n her b>r katılımcıyla gerçekleşt>r>len oturumların v>deo kayıtlarının en 

az %30’u b>r gözlemc> tarafından >zlenm>şt>r. Gözlemc>n>n >zled>ğ> v>deo kayıtları yansız 

atama yoluyla seç>lm>şt>r. Gözlemc> >zled>ğ> v>deolarda öğretmen>n doğru tepk>, yanlış 
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tepk> ve tepk>de bulunmama durumlarını “Doğrudan Öğret>m Yöntem>yle Sunulan Sanal 

Man>pülat>flerle Öğret>m Uygulama Basamakları Ver> Kayıt Formu”na (EK-7) 

kaydetm>şt>r.  

 

2.8.2.1.2. Gel-ş-msel yeters-zl-ğ- olan öğrenc-lere -l-şk-n gözlemc-ler arası güven-rl-k 

ver-ler-n-n toplanması 

Çalışmada gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler>n şekl>n alanını ölçme becer>s>ne 

>l>şk>n performanslarını bel>rlemek >ç>n başlama düzey>, uygulama, >zleme ve genelleme 

oturumlarında toplanan ver>ler>n güven>rl>ğ> bel>rlemek >ç>n gözlemc>ler arası güven>rl>k 

ver>s> toplanmıştır. Gözlemc>ler arası güven>rl>k ver>ler>n>n toplanab>lmes> >ç>n her b>r 

katılımcıyla gerçekleşt>r>len oturumların v>deo kayıtlarının en az %30’u b>r gözlemc> 

tarafından >zlenm>şt>r. Gözlemc>n>n >zled>ğ> v>deo kayıtları yansız atamayla seç>lm>şt>r. 

Gözlemc> öğrenc>ler>n şekl>n alanını ölçme becer>s>yle >lg>l> doğru tepk>, yanlış tepk> ve 

tepk>de bulunmama durumlarını Alan Ölçme Başlama Düzey> Oturumları ve Bağımsız 

Uygulamalar Aşaması Ver> Kayıt Formu”na (EK-8) kaydetm>şt>r.  

 

2.8.2.2. Uygulama güven-rl-ğ- ver-ler-n-n toplanması 

Çalışmada koç tarafından sınıf öğretmenler>ne sunulan ön eğ>t>m ve ger>b>ld>r>me 

dayalı uzaktan koçluk desteğ>, gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler >ç>n düzenlenen 

başlama düzey>, uygulama, >zleme ve genelleme oturumlarına >l>şk>n uygulama 

güven>rl>ğ> ver>s> toplanmıştır. İzleyen başlıklarda uygulama güven>rl>ğ> ver>ler>n>n 

toplanmasına >l>şk>n ayrıntılı b>lg>ler sunulmuştur. 

 

2.8.2.2.1. Ön eğ-t-m ve ger-b-ld-r-me dayalı koçluk uygulamasına -l-şk-n uygulama 

güven-rl-ğ- ver-ler-n-n toplanması 

Çalışmada sınıf öğretmenler>ne araştırmacı tarafından sunulan ön eğ>t>m ve 

ger>b>ld>r>me dayalı uzaktan koçluk desteğ>n>n ne ölçüde planlandığı g>b> uygulanıp 

uygulanmadığını bel>rlemek >ç>n uygulama güven>rl>ğ> ver>s> toplanmıştır. Uygulama 

güven>rl>ğ> ver>ler> toplanırken “Ön Eğ>t>m Uygulama Güven>rl>ğ> Formu” (EK-9) ve 

Performans Ger>b>ld>r>m>ne Dayalı Uzaktan Koçluk Uygulama Güven>rl>ğ> Ver> Kayıt 

Formu” (EK-10) kullanılmıştır. Öğretmenlere sunulan ön eğ>t>m v>deo kayıtlarının 

tamamı ve ger>b>ld>r>me dayalı uzaktan koçluk >ç>n e-posta dökümanlarının %30’u 

gözlemc>yle paylaşılmıştır. Gözlemc>yle paylaşılan v>deo kayıtları ve dökümanlar yansız 
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atama yoluyla seç>lm>şt>r. Gözlemc> v>deoları ve dökümanları >nceleyerek araştırmacının 

doğru ve yanlış davranışlarını ver> kayıt formuna kaydetm>şt>r. 

 

2.8.2.2.2. Gel-ş-msel yeters-zl-ğ- olan öğrenc-ler -ç-n başlama düzey-, -zleme ve 

genelleme oturumlarına -l-şk-n uygulama güven-rl-ğ- ver-ler-n-n toplanması 

Çalışmada gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler>n başlama düzey>, >zleme ve 

genelleme oturumlarına >l>şk>n performans düzeyler>n> bel>rlemek >ç>n araştırmacı 

tarafından ver> toplanmıştır. Araştırmacı tarafından gerçekleşt>r>len bu oturumların ne 

ölçüde planlandığı g>b> uygulandığını bel>rlemek >ç>n uygulama güven>rl>ğ> ver>s> 

toplanmıştır. Uygulama güven>rl>ğ> ver>ler> toplanırken “Sanal Man>pülat>flerle Öğret>m 

Başlama Düzey> Oturumları Uygulama Güven>rl>ğ> Ver> Kayıt Formu” (EK-11) 

kullanılmıştır. Araştırmacı tarafından gerçekleşt>r>len başlama düzey>, >zleme ve 

genelleme oturumlarının en az %30’u gözlemc> tarafından >zlenm>şt>r. Gözlemc> 

tarafından >zlenen v>deo kayıtları yansız atama yoluyla seç>lm>şt>r. 

 

2.8.2.2.3. Gel-ş-msel yeters-zl-ğ- olan öğrenc-ler -ç-n sanal man-pülat-flerle öğret-m 

uygulamasına -l-şk-n uygulama güven-rl-ğ- ver-ler-n-n toplanması 

Çalışmada sınıf öğretmenler>n>n gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lerle 

gerçekleşt>rd>kler> doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m 

uygulamasının ne ölçüde planlandığı g>b> uygulandığını bel>rlemek >ç>n uygulama 

güven>rl>ğ> ver>s> toplanmıştır. Öğretmenler>n öğrenc>lerle gerçekleşt>rd>kler> 

uygulamaların uygulama güven>rl>kler> araştırmacının öğretmenlerle gerçekleşt>rd>kler> 

uygulamalardak> gözlemc>ler arası güven>rl>k ver>ler>yle aynıdır. Dolayısıyla 

gözlemc>n>n dolduracağı “Doğrudan Öğret>m Yöntem>yle Sunulan Sanal 

Man>pülat>flerle Öğret>m Uygulama Basamakları Ver> Kayıt Formu” (EK-7) bu aşamada 

tekrar kullanılmıştır.  

 

2.8.3. Sosyal geçerl>k ver>ler>n>n toplanması 

Bu çalışmada öğretmen-öğrenc> ç>ftler>yle uygulama tamamlandıktan sonra 

öğretmen ve öğrenc>ler>n araştırmanın sosyal geçerl>ğ>ne >l>şk>n görüşler>n> bel>rlemek 

>ç>n sosyal geçerl>k ver>s> toplanmıştır. Sosyal geçerl>k ver>ler> sınıf öğretmenler> ve 

gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lerden öznel değerlend>rme yoluyla b>re b>r 

görüşmeler yapılarak toplanmıştır. Sosyal geçerl>k ver>ler>n> toplamak >ç>n araştırmacı 
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tarafından sınıf öğretmenler> >ç>n “Öğretmen Katılımcılar İç>n Sosyal Geçerl>k Soruları” 

(EK-4), gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler >ç>n “Öğrenc> Katılımcılar İç>n Sosyal 

Geçerl>k Soruları” (EK-5) hazırlanmıştır. Sınıf öğretmenler> >ç>n 10, gel>ş>msel 

yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler >ç>n beş açık uçlu soru hazırlanmıştır. Görüşmeler uygulama 

oturumlarının yapıldığı ortamda yüz yüze gerçekleşt>r>lm>şt>r.  

 

2.9. Ver>ler>n Anal>z> 

Çalışmada ön eğ>t>m ve ger>b>ld>r>me dayalı uzaktan koçluğun öğretmenler>n 

doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m> uygulama 

becer>ler>n>, gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler>n şekl>n alanını ölçme becer>s>n> 

ed>nme, sürdürme ve genelleme düzeyler>n> bel>rlemek amaçlanmıştır. Bu amaçla 

etk>l>l>k, >zleme, genelleme, sosyal geçerl>k ve güven>rl>k ver>ler> toplanmıştır. İzleyen 

başlıklarda toplanan ver>ler>n anal>z>ne >l>şk>n ayrıntılı b>lg>ler sunulmuştur.  

 

2.9.1. Etk>l>l>k ver>ler>n>n anal>z> (Ed>n>m, >zleme ve genelleme) 

Bu başlıkta sınıf öğretmenler>nden ve gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lerden 

toplanan etk>l>l>k ver>ler>n>n anal>z>ne >l>şk>n ayrıntılı b>lg>ler sunulmuştur.  

 

2.9.1.1. Sınıf öğretmenler-ne -l-şk-n etk-l-l-k ver-ler-n-n anal-z-  

Tek-denekl> araştırmalarda ver>ler genell>kle graf>ksel anal>z yoluyla anal>z 

ed>lmekted>r (Tek>n-İftar, 2012b). Bu çalışmada da öğretmenlere sunulan ön eğ>t>m ve 

ger>b>ld>r>me dayalı uzaktan koçluk desteğ>n>n öğretmenler>n doğrudan öğret>m 

yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m> uygulamalarına olan etk>s>n> 

bel>rlemek >ç>n toplanan ver>ler graf>ksel anal>z yoluyla anal>z ed>lm>şt>r. Öğretmenlerden 

toplanan başlama düzey>, uygulama, >zleme ve genelleme ver>ler> (Gerçekleşen Doğru 

Davranış Sayısı / Gerçekleşmes> Beklenen Toplam Davranış Sayısı X 100) formülü 

(B>lmez ve Tek>n-İftar, 2014) kullanılarak doğru davranış yüzdeler> hesaplanmıştır. Sınıf 

öğretmenler>n>n doğru davranış yüzdeler> graf>ğe >şlenm>ş, ardından öğretmenler>n 

başlama düzey> evres> ve uygulama evres>ndek> ver>ler>n>n karşılaştırılması yoluyla 

graf>ksel anal>z yapılmıştır. Başlama düzey> ve uygulama evreler> arasında karşılaştırma 

yaparken düzey değ>ş>kl>ğ> anal>z> ve etk> büyüklüğü anal>zler> yapılmıştır. Düzey 

değ>ş>kl>ğ> anal>z>nde ac>l etk> bel>rlenm>ş, etk> büyüklüğü >ç>n Tau-U hesaplaması 

yapılmıştır. Ac>l etk>y> bel>rlerken başlama düzey> evres>n>n son ver> noktasıyla uygulama 
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evres>n>n >lk ver> noktası bel>rlenm>şt>r. Ardından küçük değer büyük değerden çıkarılmış 

ve ortaya çıkan değer ölçüt yönündek> artış ya da azalış açısından değerlend>r>lm>şt>r 

(Tek>n-İftar, 2012b). Tau-U hesaplaması >ç>n Vannest ve d>ğerler>n>n (2016) gel>şt>rd>ğ> 

hesap mak>nes> kullanılmıştır. Tau-U hesaplamasında etk> büyüklüğü değerler> 0-1 

arasında değ>şmekted>r. Bu değerlerden 0-.20 küçük düzey, .20-.60 orta düzey, .60-.80 

büyük düzey, .80 ve üzer> >se çok büyük düzeyde etk>y> göstermekted>r (Vannest ve N>cc>, 

2015). Çalışmada sınıf öğretmenler>nden toplanan genellemeye >l>şk>n ver>ler sütun 

graf>ğ>ne >şlenm>ş ve ön-test son-test ver>ler> arasındak> fark >ncelenerek anal>z ed>lm>şt>r.  

 

2.9.1.2. Gel-ş-msel yeters-zl-ğ- olan öğrenc-lere -l-şk-n etk-l-l-k ver-ler-n-n anal-z- 

Çalışmada sınıf öğretmenler> tarafından gerçekleşt>r>len doğrudan öğret>m 

yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m>n gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan 

öğrenc>ler>n şekl>n alanını ölçme becer>s>n> ed>nmeler> üzer>ndek> etk>s>n> bel>rlemek >ç>n 

toplanan ver>ler graf>ksel anal>z yoluyla anal>z ed>lm>şt>r. Öğrenc>lerden toplanan 

başlama düzey>, uygulama, >zleme ve genelleme ver>ler> (Öğrenc>ler>n Gerçekleşt>rd>ğ> 

Doğru Sayısı / Gerçekleşmes> Beklenen Toplam Doğru Sayısı X 100) formülü (B>lmez 

ve Tek>n-İftar, 2014) kullanılarak doğru tepk> yüzdeler> hesaplanmıştır. Öğrenc>ler>n 

doğru tepk> yüzdeler> graf>ğe >şlenm>ş ve başlama düzey> >le uygulama evreler>n>n 

karşılaştırılması yoluyla graf>ksel anal>z yapılmıştır. Başlama düzey> ve uygulama 

evreler> arasında karşılaştırma yaparken düzey değ>ş>kl>ğ> anal>z> ve etk> büyüklüğü 

anal>zler> yapılmıştır. Düzey değ>ş>kl>ğ> anal>z> ve etk> büyüklüğü hesaplanmasına >l>şk>n 

b>lg>ler “Sınıf öğretmenler$ne $l$şk$n etk$l$l$k ver$ler$n$n anal$z$” başlığı altında 

açıklanmıştır. Gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lerden toplanan genellemeye >l>şk>n 

ver>ler sütun graf>ğ>ne >şlenm>ş ve ön-test son-test ver>ler>n>n karşılaştırılması yoluyla 

anal>z ed>lm>şt>r.  

 

2.9.2. Güven>rl>k ver>ler>n>n anal>z> 

Çalışmada gözlemc>ler arası güven>rl>k ve uygulama güven>rl>ğ> olmak üzere >k> tür 

güven>rl>k ver>s> anal>z ed>lm>şt>r. İzleyen başlıklarda sınıf öğretmenler> ve gel>ş>msel 

yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler >ç>n gözlemc>ler arası güven>rl>k ve uygulama güven>rl>ğ> 

ver>ler>n>n anal>z>ne >l>şk>n ayrıntılı b>lg>ler sunulmuştur.  
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2.9.2.1. Gözlemc-ler arası güven-rl-k ver-ler-n-n anal-z- 

Çalışmada sınıf öğretmenler> ve gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler>n başlama 

düzey>, uygulama, >zleme ve genelleme oturumlarına >l>şk>n gözlemc>ler arası güven>rl>k 

ver>ler> anal>z ed>lm>şt>r. Sınıf öğretmenler> ve gel>ş>msel yeters>zlğ> olan öğrenc>lerle 

gerçekleşt>r>len oturumlara >l>şk>n gözlemc>ler arası güven>rl>k ver>ler>n>n anal>z 

ed>lmes>nde “Görüş B>rl>ğ> / (Görüş B>rl>ğ> + Görüş Ayrılığı) X 100” formülü 

kullanılmıştır (Erbaş, 2012). İzleyen başlıklarda güven>rl>k ver>ler>n>n anal>z>ne >l>şk>n 

ayrıntılı b>lg>ler sunulmuştur.  

 

2.9.2.1.1. Sınıf öğretmenler-ne -l-şk-n gözlemc-ler arası güven-rl-k ver-ler-n-n anal-z- 

Sınıf öğretmenler>n>n gözlemc>ler arası güven>rl>k ver>ler>ne >l>şk>n bulgular Tablo 

2.4’te ver>lm>şt>r.  

 

Tablo 2.4. Sınıf öğretmenler$ne $l$şk$n gözlemc$ler arası güven$rl$k bulguları 

Öğretmenler Başlama Düzeyi Uygulama İzleme Genelleme 

Öğretmen 1 %100 %100 %100 %100 

Öğretmen 2  %100 %100 %100 %100 

Öğretmen 3 %100 %100 %100 %100 

 

Tablo 2.4’te görüldüğü üzere tüm öğretmenler >ç>n başlama düzey>, uygulama, 

>zleme ve genelleme oturumlarına >l>şk>n gözlemc>ler arası güven>rl>k bulguları %100 

olarak bulunmuştur. 

 

2.9.2.1.2. Gel-ş-msel yeters-zl-ğ- olan öğrenc-lere -l-şk-n gözlemc-ler arası güven-rl-k 

ver-ler-n-n anal-z- 

Gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler>n gözlemc>ler arası güven>rl>k ver>ler>ne 

>l>şk>n bulgular Tablo 2.5’te ver>lm>şt>r.  
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Tablo 2.5. Gel$ş$msel yeters$zl$ğ$ olan öğrenc$lere $l$şk$n gözlemc$ler arası güven$rl$k 

bulguları 

Öğrenciler Başlama Düzeyi Uygulama İzleme Genelleme 

Öğrenci 1 %100 %100 %100 %100 

Öğrenci 2  %100 %100 %100 %100 

Öğrenci 3 %100 %100 %100 %100 

 

Tablo 2.5’te görüldüğü üzere tüm öğrenc>ler>n başlama düzey>, uygulama, >zleme 

ve genelleme oturumlarına >l>şk>n gözlemc>ler arası güven>rl>k bulguları %100 olarak 

bulunmuştur.  

 

2.9.2.2. Uygulama güven-rl-ğ- ver-ler-n-n anal-z- 

Çalışmada üç tür uygulama güven>rl>ğ> ver>s> anal>z ed>lm>şt>r. Bunlar; (a) ön eğ>t>m 

ve ger>b>ld>r>me dayalı koçluğun, (b) gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lerle 

gerçekleşt>r>len başlama düzey>, >zleme ve genelleme oturumlarının ve (c) öğretmenler 

tarafından gerçekleşt>r>len doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle 

öğret>m>n uygulama güven>rl>ğ>d>r. Uygulama güven>rl>ğ>ne >l>şk>n ver>ler (Gözlenen 

Uygulamacı Davranışı / Planlanan Uygulamacı Davranışı X 100) formülü (Erbaş, 2012) 

kullanılarak anal>z ed>lm>şt>r. İzleyen başlıklarda üç tür uygulama ver>s>ne >l>şk>n ayrıntılı 

bulgular sunulmuştur.  

 

2.9.2.2.1. Ön eğ-t-m ve ger-b-ld-r-me dayalı koçluk uygulamasına -l-şk-n uygulama 

güven-rl-ğ- ver-ler-n-n anal-z- 

Ön eğ>t>m ve ger>b>ld>r>me dayalı koçluğa >l>şk>n bulgular Tablo 2.6’da ver>lm>şt>r.  

 

Tablo 2.6. Ön eğ$t$m ve ger$b$ld$r$mlere $l$şk$n uygulama güven$rl$ğ$ bulguları  

Öğretmen Ön Eğitim Geribildirim 

Öğretmen 1  %100 %100 

Öğretmen 2 %100 %100 

Öğretmen 3 %100 %100 

 

Tablo 2.6.’da görüldüğü üzere araştırmacı tarafından gerçekleşt>r>len ön eğ>t>me 

>l>şk>n güven>rl>k bulguları tüm öğretmenler >ç>n %100 olarak bulunmuştur. Öğretmenlere 
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sunulan ger>b>ld>r>mlere >l>şk>n uygulama güven>rl>ğ>n>n de tüm öğretmenler >ç>n %100 

olduğu bulunmuştur.  

 

2.9.2.2.2. Gel-ş-msel yeters-zl-ğ- olan öğrenc-ler -ç-n başlama düzey-, -zleme ve 

genelleme oturumlarına -l-şk-n uygulama güven-rl-ğ- ver-ler-n-n anal-z- 

Gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lerle araştırmacı tarafından gerçekleşt>r>len 

başlama düzey>, >zleme ve genelleme oturumlarına >l>şk>n uygulama güven>rl>ğ> bulguları 

Tablo 2.7.’de ver>lm>şt>r.  

 

Tablo 2.7. Gel$ş$msel yeters$zl$ğ$ olan öğrenc$ler$n başlama düzey$, $zleme ve genelleme 

oturumlarına $l$şk$n uygulama güven$rl$ğ$ bulguları 

Öğrenciler Başlama Düzeyi İzleme Genelleme 

Öğrenci 1 %100 %100 %100 

Öğrenci 2  %100 %100 %100 

Öğrenci 3 %100 %100 %100 

 

Tablo 2.7.’de de görüldüğü üzere başlama düzey>, >zleme ve genelleme 

oturumlarına >l>şk>n uygulama güven>rl>ğ> bulguları tüm öğrenc>ler >ç>n %100 olarak 

bulunmuştur.  

 

2.9.2.2.3. Öğretmenler tarafından gerçekleşt-r-len doğrudan öğret-m yöntem-yle 

sunulan sanal man-pülat-flerle öğret-m uygulamasına -l-şk-n uygulama güven-rl-ğ- 

ver-ler-n-n anal-z- 

Çalışmada öğretmenler>n öğrenc>lerle gerçekleşt>rd>kler> doğrudan öğret>m 

yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m uygulamasının uygulama 

güven>rl>kler> araştırmacının öğretmenlerle gerçekleşt>rd>ğ> uygulamalardak> gözlemc>ler 

arası güven>rl>k ver>ler>yle aynıdır. Öğretmenler tarafından gerçekleşt>r>len doğrudan 

öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m uygulamasına >l>şk>n 

uygulama güven>rl>ğ> ver>ler> “Sınıf öğretmenler$ne $l$şk$n gözlemc$ler arası güven$rl$k 

ver$ler$n$n anal$z$” başlığı altında sunulmuştur.  
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2.9.3. Sosyal geçerl>k ver>ler>n>n anal>z> 

Çalışmada araştırmanın sosyal geçerl>ğ>ne >l>şk>n sınıf öğretmenler> ve gel>ş>msel 

yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lerle gerçekleşt>r>len görüşmeler>n ses kayıtları araştırmacı 

tarafından yazılı döküman hal>ne get>r>lm>şt>r. Sosyal geçerl>ğe >l>şk>n dökümanlar 

bet>msel anal>z yoluyla anal>z ed>lm>şt>r. Bet>msel anal>z yapılırken sosyal geçerl>k 

soruları d>kkate alınarak b>r çerçeve oluşturulmuş ve öğretmenler>n bu sorulara verd>kler> 

yanıtlar doğrudan alıntılarla sunulmuştur (Gay, M>lls ve A>ras>an, 2012). 

 

2.10. Et>k B>ld>r>m 

Araştırmada katılımcıları bel>rlemeden önce Anadolu Ün>vers>tes> Sosyal ve Beşer> 

B>l>mler B>l>msel Araştırma ve Yayın Et>ğ> Kurulu’ndan araştırmanın katılımcılar 

üzer>nde olumsuz b>r etk> >çermed>ğ>n> ortaya koymak >ç>n 25 Mayıs 2022 tar>hl> ve 

314928 prokotol numaralı kararla >z>n alınmıştır (EK-12). Et>k kurul >zn>n>n ardından 

Esk>şeh>r Val>l>ğ> İl M>ll> Eğ>t>m Müdürlüğü’nden Esk>şeh>r >l>nde bulunan okullarda 

araştırma yapab>lmek >ç>n >z>n alınmıştır (EK-13).  
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3. BULGULAR 

Bu bölümde sınıf öğretmenler> ve gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere >l>şk>n 

etk>l>l>k bulguları ayrıntılı şek>lde sunulmuştur. Sınıf öğretmenler>ne yönel>k etk>l>l>k 

bulgularını, araştırmacı tarafından öğretmenlerle gerçekleşt>r>len doğrudan öğret>m 

yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m eğ>t>m> ve ger>b>ld>r>me dayalı uzaktan 

koçluğun sınıf öğretmenler>n>n doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal 

man>pülat>flerle öğret>m uygulamasını ed>n>m düzeyler> >le ed>nd>kler> bu uygulamanın 

>zleme ve farklı matemat>k becer>ler>ne genelleyeb>lme bulguları oluşturmuştur. 

Gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere yönel>k etk>l>l>k bulgularını >se öğretmenler 

tarafından gerçekleşt>r>len doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle 

öğret>m uygulamasının öğrenc>ler>n şekl>n alanını ölçme becer>s>n> ed>nme düzeyler> >le 

ed>nd>kler> bu becer>n>n >zleme ve somut man>pülat>flere genelleyeb>lme bulguları 

oluşturmuştur. Ayrıca araştırmanın sosyal geçerl>ğ>ne >l>şk>n sınıf öğretmenler> ve 

gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lerden toplanan sosyal geçerl>ğe >l>şk>n bulguları da 

bu bölümde yer almaktadır.  

 

3.1. Sınıf Öğretmenler>ne İl>şk>n Etk>l>l>k Bulguları (Ed>n>m, İzleme ve Genelleme) 

Sınıf öğretmenler>n>n doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle 

öğret>m uygulamasını yüksek uygulama güven>rl>ğ>yle uygulamalarına >l>şk>n ed>n>m, 

>zleme ve genelleme bulguları Şek>l 3.1’de göster>lmekted>r. Şek>l 3.1’de görüldüğü üzere 

başlama düzey>, uygulama, >zleme ve genelleme ver>ler> ç>zg> graf>kle göster>lm>şt>r. 

Graf>ktek> yatay eksen sınıf öğretmenler>yle gerçekleşt>r>len oturum sayılarını, düşey 

eksen >se sınıf öğretmenler>n>n doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal 

man>pülat>flerle öğret>m uygulamasındak> doğru davranış yüzdes>n> >fade etmekted>r. 

Başlama düzey> oturumlarında en az beş oturum kararlı ver> elde ed>l>nceye kadar ver> 

toplanmış, uygulama evres>nde de en az beş ver> noktası ve ölçütü karşılar düzeyde kararlı 

ver> elde ed>l>nceye kadar ver> toplanmıştır. İzleyen paragraflarda sınıf öğretmenler>n>n 

performanslarına >l>şk>n ayrıntılı açıklamalar sunulmuştur.  
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Şek>l 3.1. Sınıf öğretmenler$n$n doğrudan öğret$m yöntem$yle sunulan sanal 

man$pülat$flerle öğret$m uygulamasına $l$şk$n doğru davranış yüzdeler$ 
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Öğretmen 1 doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m 

uygulamasına >l>şk>n düzenlenen beş başlama düzey> oturumunda ortalama %5.45 (ranj: 

%4.54 - %9.09) doğrulukta sab>t b>r performans gösterm>şt>r. Başlama düzey> evres>nde 

kararlı ver> elde ed>ld>kten sonra Öğretmen 1’e ön eğ>t>m sunulmuştur. Öğretmen 1 ön 

eğ>t>m>n prova aşamasında gerçekleşt>rd>ğ> uygulama oturumunda %100 düzey>nde 

başarı gösterm>ş ve Öğretmen 1’le uygulama evres>ne geç>lm>şt>r. Öğretmen 1’le 

uygulama evres>nde en az beş ver> noktası, ölçütü karşılar düzeyde kararlı ver> ve öğrenc> 

1’e yönel>k bağımlı değ>şken >ç>n kararlı ver> elde ed>l>nceye kadar ver> toplanmaya 

devam ed>lm>şt>r. Bu bağlamda Öğretmen 1’le uygulama evres>nde beş oturum 

düzenlenm>şt>r. Öğretmen 1 >lk oturumdan başlayarak beş oturumda da %100 doğrulukta 

performans gösterm>ş ve uygulama evres>ne son ver>lm>şt>r. Öğretmen 1’>n başlama 

düzey> oturumlarındak> ver>ler>yle uygulama evres>ndek> ver>ler> karşılaştırıldığında 

doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m> uygulama 

düzey>nde >stend>k yönde b>r değ>ş>m olduğu görülmüştür. Ayrıca düzey değ>ş>kl>ğ> 

anal>z> yapıldığında ön eğ>t>m>n sunulmasından sonra görülen ac>l etk>n>n %95,45 olduğu 

bel>rlenm>şt>r. Bu durum öğretmen 1’e ver>len eğ>t>m>n doğrudan öğret>m yöntem>yle 

sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m uygulama düzey> üzer>nde büyük b>r etk> 

oluşturduğunu gösterm>şt>r. Ek olarak etk> büyüklüğünü bel>rlemek >ç>n yapılan Tau-U 

hesaplamasında uygulamanın etk> büyüklüğü değer> 1.00 olarak bulunmuştur. Bu değer 

uygulamanın bağımlı değ>şken üzer>nde çok büyük düzeyde etk>l> olduğunu gösterm>şt>r.  

Öğretmen 1 uygulama oturumları b>tt>kten 1, 2 ve 18 hafta sonra gerçekleşt>r>len 

>zleme oturumlarında sırasıyla %100, %95.45 ve %100 doğruluk düzey>nde performans 

serg>lem>şt>r. Öğretmen 1’>n >zleme oturumlarında ortalama %98.48 doğruluk düzey>nde 

performans serg>led>ğ> görülmüştür. Öğretmen 1’le ön eğ>t>mden önce gerçekleşt>r>len 

genelleme ön-test oturumunda %9.09, uygulama b>tt>kten sonra gerçekleşt>r>len son-test 

oturumunda >se %100 doğruluk düzey>nde performans serg>leyerek ed>nd>ğ> uygulamayı 

farklı matemat>k becer>s>n>n öğret>m>ne de genelleyeb>ld>ğ> görülmüştür.  

Öğretmen 2 doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m 

uygulamasına >l>şk>n düzenlenen 11 başlama düzey> oturumunda ortalama %4.13 (ranj: 

%0 - %4.54) doğrulukta sab>t b>r performans gösterm>şt>r. Öğretmen 2’yle başlama 

düzey> oturumlarında kararlı ver> elde ed>ld>kten sonra Öğretmen 2’ye ön eğ>t>m 

sunulmuştur. Ön eğ>t>m>n prova aşamasında Öğretmen 2’yle >k> oturum düzenlenm>şt>r. 

Öğretmen 2 >lk prova oturumunda %90.90 doğrulukta performans serg>leyerek ölçütü 
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karşılamıştır. Ancak doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle 

öğret>m>n bağımsız uygulamalar aşamasında ver> kaydı tutmadığı (ver> kaydı tutmak 

uygulamada kr>t>k b>r basamak olarak değerlend>r>ld>ğ>nden) >ç>n öğretmenden >k>nc> b>r 

prova yapması >stenm>şt>r. İk>nc> prova oturumunda da %90.90 doğrulukta performans 

gösteren Öğretmen 2’yle prova aşaması >ç>n bel>rlenen ölçüt karşılanmış ve uygulama 

evres>ne geç>lm>şt>r. Öğretmen 2 uygulama evres>n>n >lk >k> oturumunda %100 doğrulukta 

performans serg>leyerek ölçütü karşılar düzeyde performans gösterm>şt>r. Üçüncü 

uygulama oturumunda %95.45 doğrulukta performans serg>leyen Öğretmen 2 sonrak> üç 

oturumda %100 doğrulukta performans serg>leyerek ölçütü karşılar düzeyde kararlı 

performans gösterm>ş ve uygulama evres>nde beş ver> noktası, kararlı ver> ve öğrenc> 

2’yle gerçekleşt>r>len oturumlarda da kararlı ver> elde ed>ld>ğ> >ç>n uygulama evres>ne son 

ver>lm>şt>r. Öğretmen 2’n>n başlama düzey> oturumlarındak> ver>ler>yle uygulama 

evres>ndek> ver>ler> karşılaştırıldığında doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal 

man>pülat>flerle öğret>m> uygulama düzey>nde >stend>k yönde b>r değ>ş>m olduğu 

görülmüştür. Ayrıca düzey değ>ş>kl>ğ> anal>z> yapıldığında ön eğ>t>m>n sunulmasından 

sonra görülen ac>l etk>n>n %95.45 olduğu bel>rlenm>şt>r. Bu durum öğretmene ver>len 

eğ>t>m>n doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m uygulama 

düzey> üzer>nde büyük b>r etk> oluşturduğunu gösterm>şt>r. Ek olarak etk> büyüklüğünü 

bel>rlemek >ç>n yapılan Tau-U hesaplamasında uygulamanın etk> büyüklüğü değer> 1.00 

olarak bulunmuştur. Bu değer uygulamanın bağımlı değ>şken üzer>nde çok büyük 

düzeyde etk>l> olduğunu gösterm>şt>r.  

Öğretmen 2 uygulama oturumları b>tt>kten 1, 2 ve 16 hafta sonra gerçekleşt>r>len 

>zleme oturumlarında sırasıyla %100, %100 ve %95.45 doğruluk düzey>nde performans 

serg>lem>şt>r. Öğretmen 2’n>n >zleme oturumlarında ortalama %98.48 doğruluk düzey>nde 

performans serg>led>ğ> görülmüştür. Öğretmen 2’yle ön eğ>t>mden önce gerçekleşt>r>len 

genelleme ön-test oturumunda %4.54, uygulama b>tt>kten sonra gerçekleşt>r>len son-test 

oturumunda >se %100 doğruluk düzey>nde performans serg>leyerek ed>nd>ğ> uygulamayı 

farklı matemat>k becer>s>n>n öğret>m>ne de genelleyeb>ld>ğ> görülmüştür.  

Öğretmen 3 doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m 

uygulamasına >l>şk>n düzenlenen 13 başlama düzey> oturumunda ortalama %1.04 (ranj: 

%0 - %4.54) doğrulukta sab>t b>r performans gösterm>şt>r. Öğretmen 3’le de başlama 

düzey> oturumlarında kararlı ver> elde ed>ld>kten sonra Öğretmen 3’e ön eğ>t>m 

sunulmuştur. Öğretmen 3 ön eğ>t>m>n prova aşamasında gerçekleşt>rd>ğ> uygulama 
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oturumunda %95.45 düzey>nde başarı gösterm>ş ve Öğretmen 3’le uygulama evres>ne 

geç>lm>şt>r. Öğretmen 3’le uygulama evres>nde en az beş ver> noktası, ölçütü karşılar 

düzeyde kararlı ver> ve öğrenc> 3’e yönel>k bağımlı değ>şken >ç>n kararlı ver> elde 

ed>l>nceye kadar ver> toplanmaya devam ed>lm>şt>r. Bu bağlamda Öğretmen 3’le 

uygulama evres>nde altı oturum düzenlenm>şt>r. İlk beş oturumda da %100 doğruluk 

düzey>nde performans göstermes> ve beş ver> noktası elde ed>lmes>ne rağmen Öğrenc> 3 

>le gerçekleşt>r>len oturumlarda ölçütü karşılar düzeyde kararlı ver> elde ed>lemed>ğ> >ç>n 

uygulamaya devam ed>lm>şt>r. Öğrenc> 3’le altıncı oturumda ölçütü karşılar düzeyde 

kararlı ver> elde ed>lm>ş ve Öğretmen 3’le uygulama evres>ne son ver>lm>şt>r. Öğretmen 

3’ün başlama düzey> oturumlarındak> ver>ler>yle uygulama evres>ndek> ver>ler> 

karşılaştırıldığında doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m> 

uygulama düzey>nde >stend>k yönde b>r değ>ş>m olduğu görülmüştür. Ayrıca düzey 

değ>ş>kl>ğ> anal>z> yapıldığında ön eğ>t>m>n sunulmasından sonra görülen ac>l etk>n>n 

%100 olduğu bel>rlenm>şt>r. Bu durum öğretmene ver>len eğ>t>m>n doğrudan öğret>m 

yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m uygulama düzey> üzer>nde büyük b>r 

etk> oluşturduğunu gösterm>şt>r. Ek olarak etk> büyüklüğünü bel>rlemek >ç>n yapılan Tau-

U hesaplamasında uygulamanın etk> büyüklüğü değer> 1.00 olarak bulunmuştur. Bu değer 

uygulamanın bağımlı değ>şken üzer>nde çok büyük düzeyde etk>l> olduğunu gösterm>şt>r.  

Öğretmen 3 uygulama oturumları b>tt>kten 1, 2 ve 15 hafta sonra gerçekleşt>r>len 

>zleme oturumlarında sırasıyla %100, %100 ve %90 doğruluk düzey>nde performans 

serg>lem>şt>r. Öğretmen 3’ün >zleme oturumlarında ortalama %96.66 doğruluk düzey>nde 

performans serg>led>ğ> görülmüştür. Öğretmen 3’le ön eğ>t>mden önce gerçekleşt>r>len 

genelleme ön-test oturumunda %4.54, uygulama b>tt>kten sonra gerçekleşt>r>len son-test 

oturumunda >se %100 doğruluk düzey>nde performans serg>leyerek ed>nd>ğ> uygulamayı 

farklı matemat>k becer>s>n>n öğret>m>ne de genelleyeb>ld>ğ> görülmüştür.  

 

3.2. Gel>ş>msel Yeters>zl>ğ> Olan Öğrenc>lere İl>şk>n Etk>l>l>k Bulguları (Ed>n>m, 

İzleme ve Genelleme)  

Gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler>n sınıf öğretmenler> tarafından 

gerçekleşt>r>len doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m 

uygulamasıyla şekl>n alanını ölçme becer>s>ne >l>şk>n ed>n>m, >zleme ve genelleme 

bulguları Şek>l 3.1’de göster>lmekted>r. Şek>l 3.1’de de görüldüğü üzere başlama düzey>, 

uygulama, >zleme ve genelleme ver>ler> ç>zg> graf>kle göster>lm>şt>r. Graf>ktek> yatay 
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eksen gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lerle gerçekleşt>r>len oturum sayılarını, düşey 

eksen >se öğrenc>ler>n şekl>n alanını ölçme becer>s>ne >l>şk>n doğru yanıt yüzdes>n> >fade 

etmekted>r. Başlama düzey> oturumlarında en az beş oturum kararlı ver> elde ed>l>nceye 

kadar ver> toplanmış, uygulama evres>nde de en az beş ver> noktası ve kararlı ver> elde 

ed>l>nceye kadar ver> toplanmıştır. İzleyen paragraflarda gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan 

öğrenc>ler>n performanslarına >l>şk>n ayrıntılı açıklamalar sunulmuştur.  

Öğrenc> 1 şekl>n alanını ölçme becer>s>ne >l>şk>n araştırmacı tarafından düzenlenen 

beş başlama düzey> oturumunda da %0 doğrulukta sab>t b>r performans gösterm>şt>r. 

Öğretmen 1’le gerçekleşt>r>len ön eğ>t>mden sonra Öğrenc> 1’le uygulama evres>ne 

geç>lm>şt>r. Öğrenc> 1’le uygulama oturumlarında beş ver> noktası ve ölçütü karşılar 

düzeyde kararlı ver> elde ed>l>nceye kadar ver> toplanmaya devam ed>lm>şt>r. Öğrenc> 1’le 

beş oturum uygulama gerçekleşt>r>lm>şt>r. Öğrenc> 1, Öğretmen 1 tarafından 

gerçekleşt>r>len doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m 

uygulama oturumlarının >lk oturumdan >t>baren %100 doğrulukta performans serg>lem>ş 

ve uygulama evres>ne son ver>lm>şt>r. Öğrenc> 1’>n başlama düzey> oturumlarındak> 

ver>ler>yle uygulama evres>ndek> ver>ler> karşılaştırıldığında şekl>n alanını ölçme 

becer>s>n>n ed>n>m>nde >stend>k yönde b>r değ>ş>m olduğu görülmüştür. Ayrıca düzey 

değ>ş>kl>ğ> anal>z> yapıldığında öğretmen tarafından gerçekleşt>r>len uygulamadan sonra 

görülen ac>l etk>n>n %100 olduğu bel>rlenm>şt>r. Bu durum sınıf öğretmen> tarafından 

gerçekleşt>r>len doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m 

uygulamasının öğrenc>n>n şekl>n alanını ölçme becer>s>n> ed>nmes> üzer>nde büyük b>r 

etk> oluşturduğunu gösterm>şt>r. Ek olarak etk> büyüklüğünü bel>rlemek >ç>n yapılan Tau-

U hesaplamasında uygulamanın etk> büyüklüğü değer> 1.00 olarak bulunmuştur. Bu değer 

uygulamanın bağımlı değ>şken üzer>nde çok büyük düzeyde etk>l> olduğunu gösterm>şt>r. 

Öğrenc> 1 uygulama oturumları b>tt>kten 1, 2 ve 18 hafta sonra gerçekleşt>r>len 

>zleme oturumlarının tümünde %100 doğruluk düzey>nde performans serg>lem>şt>r. 

Öğrenc> 1’>n >zleme oturumlarındak> ortalama performansı %100’dür. Öğrenc> 1 

uygulama evres>nden önce gerçekleşt>r>len genelleme ön-test oturumunda %0, uygulama 

b>tt>kten sonra gerçekleşt>r>len son-test oturumunda >se %100 doğruluk düzey>nde 

performans serg>leyerek ed>nd>ğ> becer>y> farklı araç-gereçlerle sunulduğunda da 

genelleyeb>lm>şt>r.  
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Öğrenc> 2 şekl>n alanını ölçme becer>s>ne >l>şk>n araştırmacı tarafından düzenlenen 

11 başlama düzey> oturumunda da %0 doğrulukta sab>t b>r performans gösterm>şt>r. 

Öğrenc> 2’yle başlama düzey> oturumlarında kararlı ver> elde ed>ld>kten sonra uygulama 

evres>ne geç>lm>şt>r. Öğrenc> 2’yle altı oturum uygulama gerçekleşt>r>lm>şt>r. Öğrenc> 2 

Öğretmen 2 tarafından gerçekleşt>r>len >lk beş uygulama oturumunda da %100 doğrulukta 

performans serg>lem>şt>r. Öğrenc> 2’yle beş ver> noktası ve ölçütü karşılar düzeyde kararlı 

ver> elde ed>lmes>ne rağmen Öğretmen 2 ölçütü karşılar düzeyde kararlı performans 

serg>ley>nceye kadar uygulamaya devam ed>lm>şt>r. Öğrenc> 2 Öğretmen 2 tarafından 

gerçekleşt>r>len altıncı oturumda da %100 düzey>nde performans serg>lem>ş, Öğretmen 

2’de de ölçütü karşılar düzeyde kararlı ver> elde ed>ld>ğ> >ç>n uygulama evres>ne son 

ver>lm>şt>r. Öğrenc> 2’n>n başlama düzey> oturumlarındak> ver>ler>yle uygulama 

evres>ndek> ver>ler> karşılaştırıldığında şekl>n alanını ölçme becer>s>n>n ed>n>m>nde 

>stend>k yönde b>r değ>ş>m olduğu görülmüştür. Ayrıca düzey değ>ş>kl>ğ> anal>z> 

yapıldığında öğretmen tarafından gerçekleşt>r>len uygulamadan sonra görülen ac>l etk>n>n 

%100 olduğu bel>rlenm>şt>r. Bu durum sınıf öğretmen> tarafından gerçekleşt>r>len 

doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m uygulamasının 

öğrenc>n>n şekl>n alanını ölçme becer>s>n> ed>nmes> üzer>nde büyük b>r etk> 

oluşturduğunu gösterm>şt>r. Ek olarak etk> büyüklüğünü bel>rlemek >ç>n yapılan Tau-U 

hesaplamasında uygulamanın etk> büyüklüğü değer> 1.00 olarak bulunmuştur. Bu değer 

uygulamanın bağımlı değ>şken üzer>nde çok büyük düzeyde etk>l> olduğunu gösterm>şt>r. 

Öğrenc> 2 uygulama oturumları b>tt>kten 1, 2 ve 16 hafta sonra gerçekleşt>r>len 

>zleme oturumlarının tümünde %100 doğruluk düzey>nde performans serg>lem>şt>r. 

Öğrenc> 2’n>n >zleme oturumlarındak> ortalama performansı %100’dür. Öğrenc> 2 

uygulama evres>nden önce gerçekleşt>r>len genelleme ön-test oturumunda %0, uygulama 

b>tt>kten sonra gerçekleşt>r>len son-test oturumunda >se %100 doğruluk düzey>nde 

performans serg>leyerek ed>nd>ğ> becer>y> farklı araç-gereçlerle sunulduğunda da 

genelleyeb>lm>şt>r. 

Öğrenc> 3 şekl>n alanını ölçme becer>s>ne >l>şk>n araştırmacı tarafından düzenlenen 

13 başlama düzey> oturumunda da %0 doğrulukta sab>t b>r performans gösterm>şt>r. 

Öğrenc> 3’le başlama düzey> oturumlarında kararlı ver> elde ed>ld>kten sonra uygulama 

evres>ne geç>lm>şt>r. Öğrenc> 3’le altı oturum uygulama gerçekleşt>r>lm>şt>r. Öğretmen 3 

tarafından gerçekleşt>r>len >lk üç uygulama oturumunda %80 doğrulukta performans 

serg>leyen Öğrenc> 3, sonrak> üç oturumda %100 doğrulukta performans serg>lem>ş ve 
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ölçütü karşılar düzeyde kararlı ver> ed>ld>ğ> >ç>n uygulama evres>ne son ver>lm>şt>r. 

Öğrenc> 3’ün başlama düzey> oturumlarındak> ver>ler>yle uygulama evres>ndek> ver>ler> 

karşılaştırıldığında şekl>n alanını ölçme becer>s>n>n ed>n>m>nde >stend>k yönde b>r 

değ>ş>m olduğu görülmüştür. Ayrıca düzey değ>ş>kl>ğ> anal>z> yapıldığında öğretmen 

tarafından gerçekleşt>r>len uygulamadan sonra görülen ac>l etk>n>n %80 olduğu 

bel>rlenm>şt>r. Bu durum sınıf öğretmen> tarafından gerçekleşt>r>len doğrudan öğret>m 

yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m uygulamasının öğrenc>n>n şekl>n 

alanını ölçme becer>s>n> ed>nmes> üzer>nde büyük b>r etk> oluşturduğunu gösterm>şt>r. Ek 

olarak etk> büyüklüğünü bel>rlemek >ç>n yapılan Tau-U hesaplamasında uygulamanın etk> 

büyüklüğü değer> 1.00 olarak bulunmuştur. Bu değer uygulamanın bağımlı değ>şken 

üzer>nde çok büyük düzeyde etk>l> olduğunu gösterm>şt>r. 

Öğrenc> 3 uygulama oturumları b>tt>kten 1, 2 ve 15 hafta sonra gerçekleşt>r>len 

>zleme oturumlarının tümünde %100 doğruluk düzey>nde performans serg>lem>şt>r. 

Öğrenc> 3’ün >zleme oturumlarındak> ortalama performansı %100’dür. Öğrenc> 2 

uygulama evres>nden önce gerçekleşt>r>len genelleme ön-test oturumunda %0, uygulama 

b>tt>kten sonra gerçekleşt>r>len son-test oturumunda >se %80 doğruluk düzey>nde 

performans serg>leyerek ed>nd>ğ> becer>y> farklı araç-gereçlerle sunulduğunda da 

genelleyeb>lm>şt>r. 

 

3.3. Sosyal Geçerl>k Bulguları 

Çalışmada sosyal geçerl>k bulguları sınıf öğretmenler>nden ve gel>ş>msel 

yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lerden yarı-yapılandırılmış görüşmeler yoluyla toplanmıştır. Sınıf 

öğretmenler> ve gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lerden elde ed>len sosyal geçerl>k 

bulguları >lerleyen başlıklarda ayrıntılı şek>lde ver>lm>şt>r.  

 

3.3.1. Sınıf öğretmenler> >ç>n sosyal geçerl>k bulguları 

Sınıf öğretmenler>nden toplanan sosyal geçerl>k ver>ler> anal>z ed>ld>ğ>nde 

öğretmenler>n çalışmanın sosyal geçerl>ğ>ne >l>şk>n görüşler>n>n olumlu olduğu 

görülmekted>r. Sınıf öğretmenler>n>n araştırmanın sosyal geçerl>ğ>ne >l>şk>n görüşler> 

>zleyen paragraflarda ver>lm>şt>r.  

Sınıf öğretmenler>n>n tümü tamamladıkları meslek> gel>ş>m eğ>t>m>nde kend>ler>ne 

öğret>len doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m 
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uygulamasıyla >lg>l> görüşler>n>n sorulduğu soruya olumlu görüşler bel>rtm>şlerd>r. 

Örneğ>n Öğretmen 1 aşağıdak> şek>lde görüşünü >fade etm>şt>r. 
Aslında doğrudan öğretsm yöntemsyle sanal manspülatsflers kullanma konusunda önce 

çeksngenlsğsm oluşmuştu acaba neyle karşılaşacağız dsye. Sonrasında herhangs bsr şekslde 

rahatsızlık duymadan öğrencs de ben de etksn bsr şekslde katılabsldsk. Gerek öncessnde bana 

verdsğsnsz eğstsm, sonrasında da ekssk olduğum konularda ya da yaptığımız eğstsmlerde 

olumlu ya da olumsuz davranışlarımıza verdsğsnsz dönütler sayessnde kendsms daha sys 

gelsştsrdsğsms düşünüyorum. ….. Onun dışında öğretsms öğrencsyle uygularken de sks tane 

bensm rehberlsk ettsğsm sks tane öğrencsye ııı sks tane bensm tamamıyla kendsmsn yaptığı 

öğrencsnsn passf olduğu sonrasında rehberls olarak öğrencsye yaptırdığım sonrasında da 

hsçbsr şekslde bensm karışmadığım yöntems derslersmde de kullanmaya başladım. Çok güzel. 

Mantıklı gelds…. 
Sınıf öğretmenler> alan ölçme becer>s>n>n günlük yaşamda kullanılab>lecek b>r 

becer> olduğunu ve bu eğ>t>mle b>rl>kte öğrenc>ler>n>n alan ölçme becer>s>n> günlük 

yaşamla >l>şk>lend>reb>lecekler>n> >fade etm>şt>r. Örneğ>n Öğretmen 3 soruyu “Yan> 

mesela günlük hayatında da bu tür b>r şey> düşüneb>l>r artık heralde d>ye düşünüyorum. 

Yan> >şte Öğrenc> 3 bak bu masanın alanını ölçsek mesela nasıl ölçer>z desek heralde b>r 

şeyler söyleyeb>l>r d>ye düşünüyorum. Yan> artık b>r şeyler öğrenm>şt>r.” şekl>nde 

yanıtlamıştır.  

 Sınıf öğretmenler>n>n tümü bu uygulamayı farklı matemat>k becer>ler>n>n 

öğret>m>nde kullanıp kullanmayacaklarıyla >lg>l> soruya olumlu görüş b>ld>rm>şlerd>r. 

Öğretmen 2 bu soruya aşağıdak> şek>lde görüş b>ld>rm>şt>r. 
Iıııı kullanırım, kullanmak sstersm. Bszsm sçsn daha eğlencels, özel çocuklar sçsn öğrenme 

güçlüğü olan çocuklar sçsn daha fazla etksls olabsleceğsns düşünüyorum. Bunun sçsn bszsm 

çok da zaman ayırmamıza gerek yok aslında hans öğrencsys sınıftan ayırarak ya da sınıf sçsnde 

bsre bsr olarak daha fazla vakst ayırdığımızda bence daha sys bsr öğretsm sağlayabslsrsz. Dsğer 

konularda da aynı şekslde slerleyebslsrsz.  

Öğretmen 3 >se bu soruyu aşağıdak> şek>lde yanıtlamıştır. 
Tabs orda gördüğüm bazı şeyler var mesela kullanabslsrsz. Bensm bsle slgsls çekts yans 

çocukların da slgsssns çeker dsye düşünüyorum onları kullanmak. Yans kullanılabslsr. Zaten şu 

an teknolojs çağında çocuklar kessnlskle tablet ellersnden düşmedsğs sçsn bu tür şeyler daha 

çok slgs çeksyor. Bsz sınıfta daha az slgs çeksyoruz onlara göre.  

Sınıf öğretmenler> “Sınıfında gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc> bulunan 

öğretmenlere matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>nde bu uygulamayı kullanmalarını öner>r 

m>s>n>z?” sorusuna “öner>r>m” şekl>nde görüş b>ld>rm>şlerd>r. Öğretmen 1 “Aslında hem 

bu okulda çalışan hem de başka okullarda çalışan arkadaşlara önerd>m b>le.” derken 
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Öğretmen 2 “Öner>r>m, evet öner>r>m hatta yardımcı olmaya çalışırım. B>r yerde takılıp 

kaldıklarında bak böyle de b>r yöntem var han> >stersen b>rl>kte yapab>l>r>z. Destek 

olmaya çalışırım.” şekl>nde görüşünü >fade etm>şt>r.   

Öğretmenler doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle 

öğret>m> sınıflarında kullandıkları d>ğer yöntemlerle karşılaştırdıkları soruya farklı 

görüşler b>ld>rm>şlerd>r. Örneğ>n Öğretmen 3 “Ya bu daha akt>f katılımlı b>re b>r çocuğun 

kend>s>n>n yaptığı çalışma olduğu >ç>n öğrenc> >ç>n daha >y> olur d>ye düşünüyorum bu 

tür çalışmalar tab>.” şekl>nde görüş b>ld>r>rken Öğretmen 2 aşağıdak> >fadeler> 

kullanmıştır. 
Sınıftaks öğrencs sayıları bszsm okulumuz kalabalık bsr okul, sınıfımız kalabalık. Öğrencs 

düzeylersne göre ortalama sevsyeye göre bsr anlatım sergsledsğsmsz sçsn Öğrencs 2 sçsn ya da 

Öğrencs 2 gsbs dsğer öğrencslersmsz sçsn bszsm bu orta sevsyelersmsz bsle kalabalığın sçsnde 

onlar sçsn üst düzey olabslsyor. Naparız sşte ıııı farklı olarak bu yöntems (sanal 

manspülatsflerle öğretsms kastedsyor) kullandığımızda bence hans daha çocuğa ulaşılabslsr 

oluyoruz, sşte slerleme kaydedebslsyoruz. Sınıfta bence bu kadar etksls öğrenebsleceğsns 

düşünmüyorum. Hans bu yöntemle bszsm daha sys olacağını düşünüyorum. 
Sınıf öğretmenler>n>n tümü kend>ler>ne sunulan eğ>t>m>n >çer>ğ>yle >lg>l> 

görüşler>n>n sorulduğu soruya olumlu görüş b>ld>rm>şlerd>r. Öğretmen 1 soruyu aşağıdak> 

>fadelerle yanıtlamıştır. 
Aslında slk başta yapamam dsye düşünmüştüm herhalde hata yapacağım, ekssklersm olacak. 

Çünkü öyle yabancı kavramlar manspülatsf, sanal manspülatsf nedsr, doğrudan öğretsm 

yöntems, aslında yaptığımız şeylermsş. Fakat bsre bsr ssz anlattıktan sonra kafamda oturdu. 

Kendsm de not almıştım zaten öyle dsssplsnls çalışan bsr snsanım (gülüyor). Aldığım notlarda 

kafama takılan şeylers ssze sordum. Iıı verdsğsnsz cevaplar bens rahatlattıktan sonra zaten, çok 

kolay gstts sonrasında. Yans olumsuz dsyebsleceğsm bsr şey yok, vsdeoların süress gayet 

uygun, olumlu örnekler, olumsuz örnekler gayet sys. Mesela ıııı çocuğun parmağını tutup ııııı 

doğru yapması gerektsğsns söyledsğsnsz bsr yerde aslında yapmaması gerektsğsns orada 

müdahale etmemess gerektsğsns aklıma yazdım yans. Demek ks burada müdahale etmemem 

gereklsymsş. …. yans bence olumsuz bsr durum yok, süress konusunda da gerek sletsşsm 

dslsnsz ıııı gerek ııım nezaketsnsz, saygınız, sabrınız çok teşekkür edsyorum bunlar sçsn. 

Öğretmen 2 >se kend>n> aşağıdak> sözlerle >fade etm>şt>r. 
Eğstsmsn süress bensm sçsn sysyds hans daha uzasaydı daha sıkıcı olabslsrds. Hans süre olarak 

yeterls sevsyedeyds. Anlayabslmemsz anlaşılır olması açısından sysyds. İşte verslen örnekler, 

sşte vsdeolar, örnek vsdeolar falan bszsm sçsn daha anlaşılır sevsyedeyds. Hans takıldığımız 

yerde tekrar o vsdeoyu szleyerek daha sonra bsze vermsş olmanız bszsm tekrar tekrar onları 

szleyebslmemsz sys bsr şeyds. Bence yeterlsyds.  
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Sınıf öğretmenler> kend>ler>ne sunulan uzaktan ger>b>ld>r>m>n uygulamayı 

öğrenmeler>ne olan katkısıyla >lg>l> soruya olumlu görüşler b>ld>rm>şlerd>r. Öğretmen 2 
Bsr önceks şeyde söyledsğsm gsbs hans koçluk olarak bszsm ssze yolladığımız sşte dersler, sszsn 

bsze gers dönüş sağlamanız dersler sırasında da provalar sırasında da aynı şekslde karşılıklı 

bsr şekslde şurası oldu burası olmadı, burası ekssk burası fazla. Hans bszsm sçsn de çok faydalı 

oldu bu şey koçluk uygulamanız ıııı gers dönüşler sysyds. Hans anlaşılırdı. En azından bszsm 

anlayamayacağımız şekslde bsr durum yoktu. 

şekl>nde görüş b>ld>rm>şt>r. Öğretmenler ger>b>ld>r>m>n uzaktan olmasıyla >lg>l> soruya 

uzaktan olmasının olumsuz b>r yönünün olmadığı konusunda görüşler>n> b>ld>rm>şlerd>r. 

Öğretmen 1  
Yooo masl yoluyla daha sys olduğunu düşünüyorum. En azından kends hatalarımı ya da ıııı 

daha düzgün gördüm. Şunu söyle yapmıştım, ne yapmıştım gers dönüp tekrar bakabsldsm. 

Bsrlskte konuşuyor olsak belks o dakska aklıma gelmeyecekts sonradan sszs tekrar rahatsız 

edecektsm. Maslleşmek bence daha mantıklıydı. Iııı doğru bsr tercsh olduğuna snanıyorum.  

derken Öğretmen 3 >se görüşünü “Yan> bence bu da yeterl> >lla yüz yüze olmak zorunda 

değ>l.” şekl>nde >fade etm>şt>r.  

 Uygulamanın öğrenc>n>n derslere olan >lg>s> üzer>ndek> etk>s>yle >lg>l> soruya 

Öğretmen 2 kend>s>n> aşağıdak> sözlerle >fade etm>şt>r.  
Şöyle motsvasyonu daha fazla arttı Öğrencs 2’nsn. Derslere karşı hans genel olarak bsr slgsss 

şöyle dsysm toplu halde yaptığımız derslere karşı zaten aşırı derecede slgsls ve çok fazla dskkat 

eden bsr çocuk değslds. Hans bsre bsr olduğu sçsn derslerde de sınıfımızın sçsndeks bsraz daha 

motsvasyonunun arttığını gördüm.  

 Dokuzuncu soru olarak sınıf öğretmenler>ne uygulama sürec>n>n öğretmen-

öğrenc> >l>şk>s> üzer>ndek> etk>s> sorulmuştur. Öğretmenler bu soruya genel olarak olumlu 

yanıtlar verm>şt>r. Örneğ>n Öğretmen 1  
Yok, yans hsçbsr değsşsklsk yok. Sadece dsğer öğrencslerle bsr şey olmuş olabslsr. ‘Ksm bu 

Salsh Öğretmen? Ssz onunla ne çalışıyorsunuz? Öğrencs 1’e ne yapıyorlar?’ gsbs merak 

uyandırdı. Döndüğümüzde her gün yaptığımız çalışmaların neler olduğunu Öğrencs 1 onlara 

zevkle anlattı böyle. ….. Öğrencs 1’le slgsls bensm etksleşsmsm konusunda bsr fark olmadı 

ama Öğrencs 1’sn dsğer arkadaşlarıyla olan etksleşsmsnde olumlu yönde bsr ıııı katkıda 

bulunduğunu söyleyebslsrsm. 

şekl>nde görüş bel>rtm>şt>r. Öğretmen 3 >se bu soruyu “Yan> tab> sınıfta da farklıydı 

ben>mle >let>ş>m> de değ>şt> b>re b>r b>r eğ>t>m aldığı >ç>n tab>. A>len>n b>le etk>s> farklı şu 

an. Tab> çok güzel oldu şu an Öğrenc> 3’e baya katkısı olduğunu düşünüyorum en 

azından.” şekl>nde yanıtlamıştır.  
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Son soru olarak sınıf öğretmenler>ne genel olarak çalışmayla >lg>l> görüşler>, 

çalışmanın beklent>ler>n> karşılayıp karşılamadığı, hoşlarına g>tmeyen yönler> olup 

olmadığıyla >lg>l> soru yönelt>lm>şt>r. Öğretmenler bu soruya çalışmanın beklent>ler>n> 

karşıladığı araştırmacı tarafından oluşturulan olumsuz b>r yönü olmadığını >fade 

etm>şlerd>r. Örneğ>n Öğretmen 2  
Bszsm sçsn bu çalışma çok eğlencels ve eğstscs geçts. Daha önce hsç karşılaşmadığımız bsr 

şeyds. Hans bsz toplu olarak sınıf ortamında sınıf öğretmens de olunca genel olarak hans hep 

mutlaka toplu halde ders anlatmaya alışkınız. İşte sınıf ortamında sınıf dışında pek bsr yerde 

şey yapmadık ııı sşte sşsn sçsne kameralar gsrds, o bszs bsraz strese soktu falan ama sonuç 

olarak alıştık. Bsze de daha eğlencels gelds. Yens bsr yöntem öğrendsk. İşte yens bsr uygulama 

öğrendsk. Takıldığımız yerde başvuracağımız bsr şey oldu en azından elsmszde. Bszsm sçsn 

çok sysyds, güzelds. 

 dem>şt>r. Öğretmen 1 >se  
Iııııı sszle slgsls değsl de çünkü ssz bsze gayet sys uyum sağladınız. Şsmds bszsm çalışma 

saatlersmsz öğrencsmszsn okul sonrasında özel eğstsme gsdsyor olması destek eğstsme gsdsyor 

olması zaman olarak kısıtladı. Iııı okulda oluyor olmamız ııııı okulda mesela müdür 

yardımcısı odasında ya da sınıfta yaptığımızda ıııı kalabalık bsr ortam olduğu sçsn kapının 

açılıp kapanması belks dskkatsmszs dağıtmış olabslsr. Iıııı hans daha sesssz daha ııı farklı bsr 

ortam olabslsr ms dsye düşünüyorum, sağlanabslsr ms dsye düşünüyorum. Iıı belks bu bszsm 

okulumuz sçsn geçerlsdsr, dsğer okullarda böyle bsr şey olmamıştır ama sadece mekân 

konusunda ııı sıkıntı yaşadığımıza snanıyorum. 

şekl>nde görüşünü bel>rtm>şt>r.  

 

3.3.2. Gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler >ç>n sosyal geçerl>k bulguları 

Çalışmanın öğrenc> katılımcılarından toplanan sosyal geçerl>k ver>ler> anal>z 

ed>ld>ğ>nde öğrenc>ler>n çalışmanın sosyal geçerl>ğ>ne >l>şk>n görüşler>n>n olumlu olduğu 

görülmekted>r. İzleyen paragraflarda gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler>n çalışmanın 

sosyal geçerl>ğ>ne >l>şk>n bulguları ayrıntılı olarak ver>lm>şt>r.  

Katılımcı öğrenc>ler sınıf öğretmenler>yle b>re b>r öğret>m yapmakla >lg>l> soruya 

genel olarak memnun oldukları yönünde görüş b>ld>rm>şlerd>r. Öğrenc> 1 soruyu “Çok 

güzel h>ssett>m. Ondan sonra dersler>m>z> çok güzel yaptık öğretmen>m.” şekl>nde 

yanıtlamıştır. Öğrenc> 2 >se bu soruya “Iııı mesela ben onunla ders yapmamı ya da ıı 

onunla çok >y> yapmak. Evet, hep artı alıyorum ve çok mutlu oluyorum.” şekl>nde görüş 

b>ld>rm>şt>r.  
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Öğrenc>ler genelleme oturumlarında kullanılan somut man>pülat>fler ve öğret>m 

oturumlarında kullanılan sanal man>pülat>fler> terc>h etme konusunda farklı görüşler 

b>ld>rm>şlerd>r. Öğrenc> 1 ve Öğrenc> 2 her >k>s>n> de terc>h edeceğ>n> bel>rtm>şt>r. Öğrenc> 

1 bunu “İk>s>n> de çok sevd>m bence >k>s>yle de çalışkanım.” şekl>nde >fade ederken 

Öğrenc> 2 “Iıııı >k>s>n> de çok sever>m.” şekl>nde >fade etm>şt>r. Öğrenc> 3 >se “Tab> k> 

tabletle.” şekl>nde yanıt vererek sanal man>pülat>fler> terc>h etm>şt>r.  

Öğrenc>ler>n uygulamayla >lg>l> en çok hoşlarına g>den şeyle >lg>l> soruya Öğrenc> 

1 “Iıııı en çok şeyler> sevd>m. Mesela s>z>nle ders çalışmayı sevd>m.” şekl>nde yanıt 

verm>şt>r. Öğrenc> 2 >se eğlencel> olduğunu >fade etm>şt>r.  

Öğrenc>ler “Öğretmen>n>z>n tablet b>lg>sayardak> uygulamayı kullanarak yen> 

şeyler öğretmes>n> >ster m>s>n>z?” sorusuna olumlu yönde görüş b>ld>rm>şlerd>r. Öğrenc> 

1 “Çok >sterd>m. Neden> çünkü çok eğlen>yorum tablet üzer>nde, çünkü bana çok 

eğlencel> gel>yor alan ölçmek orada da.” şekl>nde görüş b>ld>rm>şt>r. Öğrenc> 3 >se 

görüşünü “Hı hı. Tabletle daha kolay.” sözler>yle >fade etm>şt>r.  

Son olarak öğrenc>lere öğrend>kler> alan ölçmey> evde ya da dışarıda kullanıp 

kullanmayacaklarıyla >lg>l> soru sorulmuştur. Öğrenc> 1 soruya “Mesela b>r tane ev>n 

zem>n>n> böyle kareyle kaplarım. Ondan sonra h>ç boşluk bırakmadan kaplardım. Öyle 

güzel olurdu k>.” şekl>nde yanıtlamıştır. Öğrenc> 2 >se “Evet ben zaten kardeş>me de 

öğret>yorum şekl>n alanını …. Mesela şöyle. Sen>n koyduğun şek>ller var ya deftere 

ç>z>yorum ben onun >ç>n sonra nasıl yaptığını söylüyorum. ….” şekl>nde görüşünü 

b>ld>rm>şt>r.  
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4. SONUÇ, TARTIŞMA VE ÖNERİLER 

Çalışmanın bu bölümünde öğretmenlere sunulan ger>b>ld>r>me dayalı uzaktan 

koçluk desteğ>n>n öğretmenler>n doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal 

man>pülat>flerle öğret>m uygulamasını ed>nme düzeyler> ve gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan 

öğrenc>lere öğretmenler tarafından sunulan uygulamanın öğrenc>ler>n alan ölçme 

becer>s>n> ed>nme düzeyler>ne >l>şk>n toplanan bulgular ver>lerek yorumlanmış, araştırma 

sorularına göre tartışılmış, >ler>de gerçekleşt>r>lecek uygulamalara ve araştırmalara >l>şk>n 

öner>ler sunulmuştur. 

 

4.1. Sonuç  

Bu çalışmanın amacı, kaynaştırma uygulamalarında yer alan sınıf öğretmenler>ne 

sunulan ger>b>ld>r>me dayalı uzaktan koçluk desteğ>n>n öğretmenler>n doğrudan öğret>m 

yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m uygulamasını ed>nme düzeyler> ve 

öğretmenler tarafından gerçekleşt>r>len doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal 

man>pülat>flerle öğret>m uygulamasının öğrenc>ler>n alan ölçme becer>s>n> ed>nmeler> 

üzer>ndek> etk>ler>n> bel>rlemekt>r. Ayrıca öğretmenlere sunulan koçluk desteğ> sona 

erd>kten sonra öğretmenler>n ed>nd>kler> uygulamayı 1, 2 hafta ve üç ay sonra 

sürdüreb>lme düzeyler> ve farklı matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>ne genelleme durumları 

>ncelenm>şt>r. Öğrenc>ler>n >se uygulama sona erd>kten 1, 2 hafta ve üç ay sonra alan 

ölçme becer>s>n> sürdüreb>lme düzeyler> ve somut man>pülat>flere becer>y> genelleme 

durumları >ncelenm>şt>r. Son olarak çalışmaya katılan sınıf öğretmenler> ve gel>ş>msel 

yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lerden araştırmanın sosyal geçerl>ğ>ne >l>şk>n ver> toplanmıştır.  

Araştırma sonuçları kaynaştırma uygulamalarında yer alan sınıf öğretmenler>ne 

sunulan ger>b>ld>r>me dayalı koçluk desteğ>n>n öğretmenler>n sanal man>pülat>fler> 

yüksek uygulama güven>rl>ğ>yle uygulayab>lmeler>nde etk>l> olduğunu, koçluk desteğ> 

sona erd>kten 1, 2 hafta ve üç ay sonra da sanal man>pülat>flerle öğret>m> 

sürdüreb>ld>kler>n> ve farklı matemat>k becer>s>n>n öğret>m>ne genelleyeb>ld>kler>n> 

gösterm>şt>r. Sınıf öğretmenler> tarafından gerçekleşt>r>len doğrudan öğret>m yöntem>yle 

sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m uygulamasıyla öğrenc>ler>n alan ölçme becer>s>n> 

ölçütü karşılar düzeyde ed>nd>kler>, uygulama oturumları b>tt>kten 1, 2 hafta ve üç ay 

sonra da alan ölçme becer>s>n> sürdürdükler> ve ed>nd>kler> becer>y> somut man>pülat>flere 

genelleyeb>ld>kler> görülmüştür. Ayrıca araştırmanın sosyal geçerl>ğ>ne >l>şk>n öğretmen 

ve öğrenc>lerden toplanan bulgular, öğretmen ve öğrenc>ler>n çalışmadan memnun 
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olduklarını ve çalışmanın sosyal açıdan öneml> olduğunu ortaya koymaktadır. İzleyen 

başlıkta araştırmadan elde ed>len bu bulgular alanyazına dayalı olarak tartışılmıştır.  

 

4.2. Tartışma 

Bu başlık altında araştırmadan elde ed>len bulgular araştırma sorularına göre 

yorumlanarak alanyazın ışığında tartışılmıştır.  Araştırmanın b>r>nc> bulgusu kaynaştırma 

uygulamalarında yer alan sınıf öğretmenler>ne sunulan ger>b>ld>r>me dayalı uzaktan 

koçluk desteğ>n>n öğretmenler>n sanal man>pülat>flerle öğret>m> uygulama düzeyler> 

üzer>nde etk>l> olduğunu göstermekted>r. Araştırmaya katılan üç sınıf öğretmen> de 

doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m uygulamasını 

gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler>yle gerçekleşt>rd>kler> öğret>m oturumlarında 

%100 uygulama güven>rl>ğ>yle uygulayab>lm>şlerd>r. Araştırmadan elde ed>len bu bulgu 

alanyazındak> d>ğer uzaktan koçluk desteğ>n>n sunulduğu araştırma bulgularıyla (Barton, 

Fuller ve Schn>tz, 2016; Coogle vd., 2017; Değ>rmenc> ve Tek>n-İftar, 2023; Horn vd., 

2023; Mcleod, K>m ve Resua, 2019; O’Flaherty vd., 2019; Rock vd., 2009; Tunç Paftalı 

ve Tek>n-İftar, 2021) benzerl>k göstermekted>r. Ayrıca bu bulgular alanyazında koçluk 

desteğ>n>n yüz yüze sunulduğu araştırma bulgularıyla (Bethune ve Wood, 2013; Brock, 

Seaman ve Gatsch, 2018; Lory vd., 2023; Rakap, 2017; Snyder vd., 2018; Stahmer vd., 

2015; Tek>n-İftar vd., 2017; Ünal, 2018) da benzerl>k göstermekted>r.  

Bu araştırmada uzaktan koçluk desteğ> e-posta aracılığıyla öğretmenlere 

sunulmuştur. Alanyazında e-postayla ger>b>ld>r>me dayalı koçluk desteğ>n>n sunulduğu 

sınırlı araştırma (Barton, Fuller ve Schn>tz, 2016; Mcleod, K>m ve Resua, 2019; 

O’Flaherty vd., 2019) bulunmaktadır. Var olan araştırmadan elde ed>len bulgular e-

postayla ger>b>ld>r>me dayalı koçluğun uygulanab>l>rl>ğ>n> desteklemes> açısından 

alanyazındak> araştırma bulgularını gen>şletmekted>r. Alanyazında gel>ş>msel yeters>zl>ğ> 

olan öğrenc>lerle çalışan kaynaştırma uygulamalarında yer alan sınıf öğretmenler>ne 

uzaktan koçluk desteğ>n>n sunulduğu b>r araştırmaya ulaşılamamıştır. Uzaktan koçluk 

desteğ>n>n sunulduğu araştırmaların b>rçoğunun okul önces> dönemde görev yapan 

öğretmenlerle (Barton, Fuller ve Schn>tz, 2016; Coogle vd., 2017; Değ>rmenc> ve Tek>n-

İftar, 2023; Tunç Paftalı ve Tek>n-İftar, 2021; Mcleod, K>m ve Resua, 2019; O’Flaherty 

vd., 2019), b>r araştırmanın >se ortaokulda görev yapan öğretmenlerle (F>dan ve Tek>n-

İftar, 2022) gerçekleşt>r>ld>ğ> görülmekted>r. Bu araştırma kaynaştırma uygulamalarında 

yer alan >lkokullarda çalışan sınıf öğretmenler>yle gerçekleşt>r>lm>şt>r. Dolayısıyla elde 
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ed>len bulguların >lkokulda çalışan öğretmenlere uzaktan koçluk desteğ>n>n etk>s>n> 

gösteren >lk çalışma olması açısından alanyazına öneml> b>r katkı sunacağı 

düşünülmekted>r.  

Koçluk desteğ>n>n sunulduğu araştırmalar >ncelend>ğ>nde öğretmenlere 

kazandırılması hedeflenen bağımlı değ>şkenler>n davranışa özgü pek>şt>rme (Horn vd., 

2023), eşzamanlı >pucuyla öğret>m yöntem> (F>dan ve Tek>n-İftar, 2022; Tek>n-İftar vd., 

2017; Tunç Paftalı ve Tek>n-İftar, 2021), gömülü öğret>m (Coogle vd., 2017; Rakap, 

2017; Snyder vd., 2018; Ünal, 2018), sab>t bekleme sürel> öğret>m yöntem> (Brock, 

Seaman ve Gatsch, 2018), araştırmaya dayalı sınıf >ç> uygulamalar (Rock vd., 2009), 

>şlevsel müdahaleler (Bethune ve Wood, 2013), ot>zm araştırmalarına dayalı öğret>m 

stratej>ler> (Stahmer vd., 2015), sosyal etk>leş>mler> destekleme, seçenek sunma, 

pek>şt>rme, d>l gen>şletme, duygu bet>mleme (Barton, Fuller ve Schn>tz, 2016; Mcleod, 

K>m ve Resua, 2019), sosyal etk>leş>m> destekleme, (O’Flaherty vd., 2019), sosyal öykü 

ve v>deo modelle öğret>m (Değ>rmenc> ve Tek>n-İftar, 2023), s>stemat>k öğret>m (Lory 

vd., 2023), problem davranışın >şlev>n> bel>rleme ve >şlevsel >let>ş>m öğret>m> (Gülboy, 

2021) olduğu görülmekted>r. Görüldüğü üzere alanyazında matemat>k becer>ler>n>n 

öğret>m>nde kullanılan kanıt temell> uygulamaların öğret>ld>ğ> b>r çalışma 

bulunmamaktadır. Bu araştırmada öğretmenlere gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere 

matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>nde kullanılan kanıt temell> b>r uygulama olan doğrudan 

öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m uygulaması öğret>lm>şt>r. 

Dolayısıyla bu yönüyle bu araştırma alanyazındak> d>ğer araştırmalardan farklılık 

göstermekte ve alanyazına katkı sağlayacağı düşünülmekted>r.  

Bu araştırmada öğretmenlere öğret>m oturumlarındak> koçluk desteğ>n> sunmadan 

önce doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m uygulamasına 

>l>şk>n ver>len eğ>t>m >çer>ğ>, davranışsal becer> öğret>m> aşamaları d>kkate alınarak 

sunulmuştur. Davranışsal becer> öğret>m> daha önceden de bahsed>ld>ğ> üzere b>lg> 

sunumu, model olma, rol oynama ve ger>b>ld>r>m sunma aşamalarından oluşmaktadır. 

Alanyazın >ncelend>ğ>nde ön eğ>t>m sürec>nde davranışsal becer> öğret>m>n>n 

gerçekleşt>r>ld>ğ> çalışmalara ulaşılmaktadır (Değ>rmenc> ve Tek>n-İftar, 2023; F>dan ve 

Tek>n-İftar, 2022; Tek>n-İftar vd., 2017). Değ>rmenc> ve Tek>n-İftar (2023) çalışmalarında 

davranışsal becer> öğret>m>nde b>lg> sunumu ve model olma aşamalarının ardından prova 

aşaması yer>ne öğretmenler>n uygulama becer>ler>n> b>lg> düzey>nde ölçmeye yönel>k 

fırsat oluşturmuşlardır. D>ğer araştırmalarda (F>dan ve Tek>n-İftar, 2022; Tek>n-İftar vd., 
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2017) >se davranışsal becer> öğret>m>n>n prova ve ger>b>ld>r>m aşamaları yüz yüze olarak 

gerçekleşt>r>lm>şt>r. Bu araştırmada >se davranışsal becer> öğret>m>n>n prova ve ger>-

b>ld>r>m aşamaları da uzaktan yürütülmüştür. Öğretmenler provayı araştırmacının 

olmadığı b>r yerde ve uygun zaman d>l>m>nde gerçekleşt>rm>şler ve en >y> 

gerçekleşt>rd>kler>n> düşündükler> uygulamaya ger>-b>ld>r>m almak >ç>n araştırmacıya 

gönderm>şlerd>r. Araştırmacı da öğretmenler>n gönderd>ğ> prova v>deolarını >zlem>ş ve 

öğretmenlere ger>-b>ld>r>m sunmuştur. Bu yönüyle var olan araştırma alanyazındak> d>ğer 

araştırmalardan farklılık göstermekted>r. Prova aşamasının uzaktan yürütülmes> 

öğretmenler>n kend>ler>n> daha rahat h>ssetmeler>n> sağlamış olab>l>r. Ayrıca 

öğretmenler>n gerçekleşt>rd>kler> uygulamanın v>deo kayıtlarını >zley>p kend>ler>n> 

değerlend>rmeler> >ç>n fırsat elde etmeler>ne olanak sağlamıştır. Var olan araştırmanın bu 

yönüyle alanyazındak> d>ğer araştırmalara katkı sağlayacağı düşünülmekted>r.  

Araştırmanın >k>nc> bulgusu, öğretmenlere sunulan koçluk desteğ> sona erd>kten 1, 

2 hafta ve üç ay sonra öğretmenler>n ed>nd>kler> doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan 

sanal man>pülat>flerle öğret>m uygulamasını sürdüreb>ld>kler>n> göstermekted>r. 

Araştırmadan elde ed>len kalıcılık bulguları alanyazındak> d>ğer araştırmaların 

bulgularıyla benzerl>k göstermekted>r (Barton, Fuller ve Schn>tz, 2016; Bethune ve 

Wood, 2013; Coogle vd., 2017; Değ>rmenc> ve Tek>n-İftar, 2023; F>dan ve Tek>n-İftar, 

2022; Gülboy, 2021; Horn vd., 2023; Lory vd., 2023; Mcleod, K>m ve Resua, 2019; 

O’Flaherty vd., 2019; Rakap, 2017; Tek>n-İftar vd., 2017; Tunç Paftalı ve Tek>n-İftar, 

2021; Ünal, 2018). Ancak alanyazında gerçekleşt>r>len araştırmaların b>rçoğunda 

uygulama b>tt>kten sonrak> >lk b>r aylık sürede kalıcılık ver>ler>n>n toplandığı 

görülmekted>r (Barton, Fuller ve Schn>tz, 2016; Bethune ve Wood, 2013; Coogle vd., 

2017; F>dan ve Tek>n-İftar, 2022; Horn vd., 2023; Lory vd., 2023; Mcleod, K>m ve Resua, 

2019; O’Flaherty vd., 2019; Tek>n-İftar vd., 2017; Tunç Paftalı ve Tek>n-İftar, 2021; Ünal, 

2018). Alanyazındak> araştırmalardan Rakap (2017) sek>z hafta, Gülboy (2021) yed> 

hafta, Değ>rmenc> ve Tek>n-İftar (2023) >se 14 hafta sonra da kalıcılık ver>s> 

toplamışlardır. Bu araştırmada öğretmenler>n üç ay sonra (yaz tat>l> sonrası) doğrudan 

öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m uygulamasına >l>şk>n 

performanslarını ortaya koymak >ç>n Öğretmen 1 >ç>n 18 hafta, Öğretmen 2 >ç>n 16 hafta 

ve Öğretmen 3 >ç>nse 15 hafta sonra kalıcılık ver>s> toplanmıştır. Öğretmenler>n yaz 

tat>l>nde doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m> uygulama 

yaşantıları olmamıştır. Dolayısıyla bu bulgu ger>-b>ld>r>me dayalı uzaktan koçluk 
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desteğ>n>n uzun sürel> etk>ler>n> ortaya koyması açısından alanyazına çok öneml> b>r katkı 

sağlamakta ve bulguları gen>şletmekted>r. 

Araştırmanın üçüncü bulgusu, öğretmenler>n ed>nd>kler> doğrudan öğret>m 

yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m uygulamasını uygulama b>tt>kten 

sonra farklı matemat>k becer>s>n>n öğret>m>ne genelleyeb>ld>kler>n> göstermekted>r. Bu 

çalışmada öğretmenlerden alan ölçme becer>s>n>n yer>ne doğrudan öğret>m yöntem>yle 

sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m> kullanarak çıkarma >şlem> öğret>m>n> 

gerçekleşt>rmeler> >stenm>şt>r. Öğretmenler>n üçü de %100 düzey>nde performans 

göstererek ed>nd>kler> becer>y> başarılı b>r şek>lde farklı matemat>k becer>s>n>n öğret>m>ne 

genelleyeb>lm>şlerd>r. Alanyazında yapılan araştırmalar >ncelend>ğ>nde genelleme 

ver>ler>n>n öğrenc>lere sunulan farklı b>r öğret>m durumuna (Bethune ve Wood, 2013; 

Değ>rmenc> ve Tek>n-İftar, 2023; F>dan ve Tek>n-İftar, 2022; Tek>n-İftar vd., 2017; Tunç 

Paftalı ve Tek>n-İftar, 2021; Ünal, 2018) ya da farklı b>r ortama (Barton, Fuller ve Schn>tz, 

2016; Mcleod, K>m ve Resua, 2019; Rakap, 2017) >l>şk>n toplandığı görülmekted>r. Bu 

araştırmada öğretmenler>n farklı b>r matemat>k becer>s>n>n öğret>m>ne >l>şk>n genelleme 

ver>ler>n>n toplanması alanyazındak> bulguları gen>şletmekted>r.  

Araştırmanın dördüncü bulgusu, öğretmenler tarafından gerçekleşt>r>len doğrudan 

öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m>n gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan 

öğrenc>ler>n alan ölçme becer>s>n> ed>nmeler> üzer>nde etk>l> sonuçlar ortaya koyduğunu 

göstermekted>r. Alanyazında gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere matemat>k 

becer>ler>n>n öğret>m>nde sanal man>pülat>fler>n kullanıldığı çok sayıda araştırma 

bulunmaktadır (Bassette vd., 2019; Bassette vd., 2020; Bouck, Chamberla>n ve Park, 

2017; Bouck ve Park, 2020; Bouck, Long ve Park, 2021; Bouck, Park ve Stenzel, 2020; 

Bouck vd., 2014; Bouck vd., 2018; Bouck vd., 2020; Bouck vd., 2023; Long, Bouck ve 

Domka, 2021; Root vd., 2017; Shurr vd., 2021). Alanyazında gerçekleşt>r>len bu 

çalışmalarda öğrenc>lere toplama >şlem>n>n (Bouck, Long ve Park, 2021), çıkarma 

>şlem>n>n (Bouck vd., 2014), toplama ve çıkarma >şlem>n>n b>rl>kte öğret>ld>ğ> (Bouck 

vd., 2023), toplama, çıkarma ve bölme g>b> >şlemler gerekt>ren problem çözme 

becer>ler>n>n (Bassette vd., 2019; Bassette vd., 2020; Bouck, Chamberla>n ve Park, 2017; 

Bouck ve Park, 2020; Bouck, Park ve Stenzel, 2020; Bouck vd., 2020; Root vd., 2017; 

Shurr vd., 2021), kes>rlerle >lg>l> toplama >şlemler>n>n (Bouck vd., 2018) ve ceb>r>n (Long, 

Bouck ve Domka, 2021) öğret>ld>ğ> görülmekted>r. Bu araştırmada gel>ş>msel yeters>zl>ğ> 
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olan öğrenc>lere alan ölçme becer>s> öğret>lm>şt>r. Araştırma bu yönüyle alanyazındak> 

araştırmalardan farklılık göstermekte ve alanyazındak> bulguları gen>şletmekted>r.  

 Sanal man>pülat>flerle öğret>mle gerçekleşt>r>len alanyazındak> araştırmaların 

tamamında bağımsız değ>şken araştırmacılar tarafından sunulmuştur (Bassette vd., 2019; 

Bassette vd., 2020; Bouck, Chamberla>n ve Park, 2017; Bouck, Long ve Park, 2021; 

Bouck ve Park, 2020; Bouck, Park ve Stenzel, 2020; Bouck vd., 2014; Bouck vd., 2018; 

Bouck vd., 2020; Bouck vd., 2023; Long, Bouck ve Domka, 2021; Root vd., 2017; Shurr 

vd., 2021). Bu araştırmada gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lere matemat>k 

becer>ler>n>n öğret>m>nde bağımsız değ>şken öğrenc>ler>n sınıf öğretmenler> tarafından 

koçluk desteğ>yle sunulmaktadır. Bu araştırma alanyazındak> araştırmalardan bu yönüyle 

farklılaşmakta ve öğretmenler tarafından koçluk desteğ>yle sunulduğunda da etk>l> 

sonuçlar ortaya çıkarması açısından alanyazına çok öneml> b>r katkı sağlamaktadır.  

Araştırmanın beş>nc> bulgusu, öğretmenler tarafından gerçekleşt>r>len öğret>m 

oturumları sonra erd>kten 1, 2 hafta ve üç ay sonra gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler>n 

ed>nd>kler> alan ölçme becer>s>n> sürdürdükler>n> ortaya koymaktadır. Araştırmadan elde 

ed>len bu bulgu alanyazındak> çoğu araştırmanın kalıcılık bulgularıyla benzerl>k 

göstermekted>r (Bassette vd., 2019; Bouck, Long ve Park, 2021; Bouck ve Park, 2020; 

Bouck, Park ve Stenzel, 2020; Bouck vd., 2014; Bouck vd., 2023; Long, Bouck ve 

Domka, 2021; Root vd., 2017). Kalıcılık bulguları b>r araştırmanın bulgularıyla farklılık 

göstermekted>r. Bassette ve meslektaşlarının (2020) çalışmasında kalıcılığa >l>şk>n 

toplanan ver>ler başlama düzey>ndek> ver>lere benzer şek>lde seyretm>şt>r. Bu 

araştırmadan elde ed>len bulgu alanyazındak> kalıcılık bulgularını desteklemekte ve 

gen>şletmekted>r. Alanyazında gerçekleşt>r>len araştırmaların b>rçoğunda (Bassette vd., 

2019; Bouck, Long ve Park, 2021; Bouck ve Park, 2020; Bouck, Park ve Stenzel, 2020; 

Bouck vd., 2014; Bouck vd., 2023; Long, Bouck ve Domka, 2021) b>r->k> hafta, b>r 

araştırmada >se 2-4 hafta sonra kalıcılık ver>ler> toplanmıştır. Bu araştırmada >se Öğrenc> 

1 >ç>n 18 hafta, Öğrenc> 2 >ç>n 16 hafta ve Öğrenc> 3 >ç>nse 15 hafta sonra kalıcılık ver>s> 

toplanmıştır. Bu araştırmada uzun sürel> kalıcılık ver>ler>n>n toplanması sanal 

man>pülat>flerle gerçekleşt>r>len uygulamaların uzun sürel> etk>ler>n> ortaya koyması 

açısından alanyazındak> d>ğer araştırmalardan farklılaşmakta ve alanyazına çok öneml> 

b>r katkı sağlamaktadır.  

Araştırmanın altıncı bulgusu, gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler>n ed>nd>kler> 

alan ölçme becer>s>n> sanal man>pülat>fler yer>ne somut man>pülat>fler>n kullanımına 
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genelleyeb>ld>kler>n> göstermekted>r. Alanyazındak> araştırmalarda ortamlar arası (Bouck 

vd., 2014), araç-gereçler arası (Bouck, Chamberla>n ve Park, 2017; Bouck, Long ve Park, 

2021; Bouck ve Park, 2020; Bouck vd., 2018; Bouck vd., 2020; Long, Bouck ve Domka, 

2021) ve günlük yaşam durumlarına (Bouck vd., 2023) genellemeye >l>şk>n ver> 

toplanmıştır. Araştırmalardak> araç-gereçler arası genelleme ver>ler>nde öğrenc>lerden 

sanal man>pülat>fler>n yer>ne çalışma kâğıtlarıyla man>pülat>fler kullanılmadan 

becer>ler>n gerçekleşt>r>lmes> >stenm>şt>r. Bu araştırmada >se öğrenc>lerden sanal 

man>pülat>fler>n yer>ne somut man>pülat>fler>n kullanımına >l>şk>n genelleme ver>s> 

alınmıştır. Dolayısıyla bu yönüyle araştırma alanyazındak> d>ğer araştırmalardan farklılık 

göstermekted>r. Öğrenc>ler alan ölçme becer>s>n> somut man>pülat>fler>n kullanıldığında 

da başarılı b>r şek>lde gerçekleşt>reb>lm>şlerd>r. Bu genelleme bulgusunun öncek> 

araştırma bulgularına katkı sağlayacağı düşünülmekted>r.   

Araştırmanın yed>nc> ve son bulgusu, sınıf öğretmenler>n>n ve gel>ş>msel 

yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler>n araştırmanın sosyal geçerl>ğ>ne >l>şk>n görüşler>n>n genel 

olarak olumlu olduğunu göstermekted>r. Öğretmenler koçluk desteğ>n>n sunulduğu bu 

araştırmaya katılmaktan memnun olduklarını >fade etm>şlerd>r. Bu bulgu alanyazındak> 

sosyal geçerl>ğe >l>şk>n bulguları desteklemekted>r (Barton, Fuller ve Schn>tz, 2016; 

Bethune ve Wood, 2013; Brock, Seaman ve Gatsch, 2018; Coogle vd., 2017; Gülboy, 

2021; Horny vd., 2023; Lory vd., 2023; Mcleod, K>m ve Resua, 2019; O’Flaherty vd., 

2019; Rakap, 2017; Tek>n-İftar vd., 2017; Tunç Paftalı ve Tek>n-İftar, 2021; Ünal, 2018). 

Öğretmenler hem koçluk desteğ>n>n hem de önces>nde sunulan eğ>t>m>n sanal 

man>pülat>fler> kullanma ve doğrudan öğret>m yöntem>n> uygulayab>lme açısından 

kend>ler>n> rahatlattığını >fade etm>şlerd>r. Bu bulgunun bu açıdan alanyazındak> d>ğer 

araştırmalardak> öğretmenler>n uygulamayı kullanmak >ç>n koçluğun önem>n> >fade 

ett>kler> sosyal geçerl>k bulgularıyla benzerl>k göstermekted>r (Bethune ve Wood, 2013; 

Coogle vd., 2017). Öğretmenler doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal 

man>pülat>fler> d>ğer matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>nde de kullanmak >sted>kler>n> ve 

d>ğer öğretmenlere doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m 

uygulamasını önerecekler>n> >fade etm>şlerd>r. Bu bulgu öğretmenler>n koçluk desteğ>yle 

ed>nd>kler> uygulamayı farklı becer>lerde kullanmaya devam edecekler>n> (Değ>rmenc> 

ve Tek>n-İftar, 2023; F>dan ve Tek>n-İftar, 2022; Gülboy, 2021; Tunç Paftalı ve Tek>n-

İftar, 2021) ve farklı öğretmenlere önerecekler>n> bel>rten (F>dan ve Tek>n-İftar, 2022; 

Gülboy, 2021; Tunç Paftalı ve Tek>n-İftar, 2021) araştırmaların sosyal geçerl>k 
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bulgularıyla benzerl>k göstermekted>r. Bu açıdan öğretmenlere sunulan koçluk desteğ>n>n 

öğretmenler>n kanıt temell> uygulamaları kullanmalarında öneml> rol oynayacağı 

söyleneb>l>r. Ayrıca öğretmenlere sunulan koçluk desteğ>yle eğ>t>m ortamlarında kanıt 

temell> uygulamaların kullanımının yaygınlaştırılması sağlanab>l>r (Tek>n-İftar vd., 

2017). Son olarak öğretmenler doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal 

man>pülat>flerle öğret>m>n öğretmen ve öğrenc>y> akt>f b>r şek>lde öğret>me dâh>l etmes> 

ve öğrenc>ler tarafından >lg> çek>c> bulunması yönüyle d>ğer öğret>m yöntemler>nden daha 

avantajlı olduğunu >fade etm>şlerd>r. Bu görüş araştırmanın önem>n> b>r kez daha ortaya 

koymaktadır. Ayrıca öğretmenler koçluk desteğ>n>n kend> yanlışlarını göreb>lmeler> 

açısından da öneml> b>r destek olduğunu >fade etm>şlerd>r. 

Gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler de çalışmaya katılmaktan memnun 

olduklarını >fade etm>şlerd>r. Araştırmadan elde ed>len bu bulgu sanal man>pülat>fler>n 

kullanıldığı öncek> araştırma bulgularıyla benzerl>k göstermekted>r (Bassette vd., 2019; 

Bassette vd., 2020; Bouck, Chamberla>n ve Park, 2017; Bouck, Long ve Park, 2021; 

Bouck ve Park, 2020; Bouck, Park ve Stenzel, 2020; Bouck vd., 2014; Bouck vd., 2018; 

Bouck vd., 2020; Bouck vd., 2023; Long, Bouck ve Domka, 2021; Root vd., 2017; Shurr 

vd., 2021). Ayrıca sosyal geçerl>k bulgularına göre öğrenc>ler>n >k>s> somut man>pülat>fler 

yer>ne sanal man>pülat>fler> kullanmayı terc>h edecekler>n>, b>r öğrenc> >se her >k>s>n> de 

terc>h edeceğ>n> >fade etm>şt>r. Bu bulgu somut ve sanal man>pülat>fler>n karşılaştırıldığı 

araştırma bulgularıyla benzerl>k göstermekted>r (Bassette vd., 2019; Bouck vd., 2014; 

Bouck vd., 2018). Dolayısıyla elde ed>len bu bulgular doğrudan öğret>m yöntem>yle 

sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m uygulamasının gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan 

öğrenc>lere matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>nde kullanılab>lecek öneml> b>r uygulama 

olduğunu ortaya koyması açısından önem taşımaktadır.  

Araştırmada bulguların alanyazındak> araştırmaların bulgularıyla 

karşılaştırılmasının yanı sıra tartışılması gereken bazı noktalar bulunmaktadır. 

Araştırmada tartışılması gereken noktalardan b>r> koç tarafından sunulan ön eğ>t>m ve 

ger>b>ld>r>mler>n yüksek uygulama güven>rl>ğ>yle sunulmasıdır. Bu durumun 

araştırmanın uzaktan yürütülmes>nden kaynaklı oluştuğu söyleneb>l>r. Çünkü araştırmada 

koç hem koçluk desteğ>n> sunarken hem de önces>nde eğ>t>m >çer>ğ>n> aktarırken 

uygulama güven>rl>ğ> formunu kontrol etme fırsatı yakalamıştır. Koç eğ>t>m >çer>ğ>n> 

sunarken uygulaması gereken basamakları kontrol ederek sürec> >lerletm>şt>r. E-postayla 

ger>b>ld>r>me dayalı koçluk desteğ>nde de ger>b>ld>r>m metn> hazırlandıktan sonra koç 
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tarafından uygulama güven>rl>ğ> basamaklarına göre kontrol ed>lm>şt>r. Dolayısıyla 

koçluk desteğ>n>n uzaktan sunulmasının, uygulamanın koç tarafından yüksek uygulama 

güven>rl>ğ>yle sunulab>lmes>ne katkı sağladığı düşünülmekted>r. Bu düşüncey> uzaktan 

koçluk desteğ>n>n gec>kmel> olarak sunulduğu araştırmaların uygulama güven>rl>kler>yle 

desteklemek de mümkündür (Barton, Fuller ve Schn>tz, 2016; Mcleod, K>m ve Resua, 

2019; O’Flaherty vd., 2019; Tunç Paftalı ve Tek>n-İftar, 2021).  

Araştırmada tartışılması gereken b>r d>ğer nokta uygulama oturumlarında 

öğretmenler>n performanslarında ac>l etk> görülmes>d>r. Bu durumun öğretmenlere 

koçluk desteğ> sunmadan önce ver>len eğ>t>m>n davranışsal becer> öğret>m>n>n 

aşamalarına göre planlanmasından kaynaklandığı düşünüleb>l>r. Davranışsal becer> 

öğret>m> aşamalarına göre yürütülen uygulamada öğretmenler %90 ve üzer>nde 

performans serg>led>kten sonra öğrenc>ler>yle uygulama oturumları düzenlemeye 

başlamışlardır. Bu da öğretmenler>n performanslarında ac>l etk> görülmes>n>n neden> 

olarak açıklanab>l>r. Alanyazında ön eğ>t>m sürec>nde davranışsal becer> öğret>m> 

aşamalarının d>kkate alındığı öncek> araştırma bulguları (Değ>rmenc> ve Tek>n-İftar, 

2023; F>dan ve Tek>n-İftar, 2022; Tek>n-İftar vd., 2017; Tunç Paftalı ve Tek>n-İftar, 2021) 

da bu düşüncey> destekler n>tel>kted>r. Dolayısıyla koçluk desteğ>n> sunarken ön eğ>t>m 

sürec>nde davranışsal becer> öğret>m>n>n kullanılması öğretmenler>n uygulama sürec>nde 

yüksek uygulama güven>rl>ğ>yle öğret>m sunmalarına destek olab>l>r. Bu yönüyle 

araştırma davranışsal becer> öğret>m> ve uzaktan ger>b>ld>r>me dayalı koçluk desteğ>n>n 

öğretmenlere kanıt temell> uygulamaları kullanma ve yaygınlaştırma açısından 

kullanılab>lecek öneml> b>r uygulama olarak alanyazına katkı sağlamaktadır.  

Araştırmada öğrenc>ler>n performanslarında da ac>l etk> görülmekted>r. Bu bulgu 

alanyazında sanal man>pülat>fler>n kullanıldığı araştırmaların bulgularıyla benzerl>k 

göstermekted>r (Bassette vd., 2019; Bassette vd., 2020; Bouck, Chamberla>n ve Park, 

2017; Bouck ve Park, 2020; Bouck, Long ve Park, 2021; Bouck, Park ve Stenzel, 2020; 

Bouck vd., 2014; Bouck vd., 2018; Bouck vd., 2020; Long, Bouck ve Domka, 2021; Root 

vd., 2017; Shurr vd., 2021). Dolayısıyla elde ed>len bulgular gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan 

öğrenc>lere matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>nde sanal man>pülat>fler>n kullanımının 

alanyazındak> d>ğer yöntemlere öneml> b>r alternat>f olacağını göstermekted>r.  

Araştırmanın alanyazına katkılarının yanı sıra bazı güçlü yönler> bulunmaktadır. Bu 

çalışma kaynaştırma uygulamalarında yer alan gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lerle 

çalışan sınıf öğretmenler>ne matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>nde koçluk desteğ>n>n 
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sunulduğu >lk araştırma olması açısından alanyazındak> d>ğer çalışmalardan 

ayrışmaktadır. Bu yönüyle çalışmanın özgünlüğünden söz ed>leb>lmekted>r.  

Bu araştırmada uzaktan koçluk desteğ> >lkokul düzey>ndek> gel>ş>msel yeters>zl>ğ> 

olan öğrenc>lerle çalışan öğretmenlerle gerçekleşt>r>lm>şt>r. Alanyazındak> uzaktan 

koçluk desteğ>n>n sunulduğu araştırmaların çoğu okul önces> (Barton, Fuller ve Schn>tz, 

2016; Coogle vd., 2017; Değ>rmenc> ve Tek>n-İftar, 2023; Tunç Paftalı ve Tek>n-İftar, 

2021; Mcleod, K>m ve Resua, 2019; O’Flaherty vd., 2019) dönemdek> öğrenc>lerle 

çalışan öğretmenlerle gerçekleşt>r>lm>şt>r. B>r araştırma >se hem yüz yüze hem de uzaktan 

koçluk desteğ>n>n sunulduğu (F>dan ve Tek>n-İftar, 2022) ortaokul düzey>ndek> gel>ş>msel 

yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lerle çalışan öğretmenlerle gerçekleşt>r>lm>şt>r. Bu araştırma, 

kaynaştırma uygulamalarında yer alan >lkokul düzey>ndek> gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan 

öğrenc>lerle çalışan öğretmenlere uzaktan koçluk desteğ>n>n sunulduğu >lk araştırmadır. 

Bu yönüyla alanyazında öğretmenlere sunulan koçluk desteğ>n>n etk>l>l>ğ>ne >l>şk>n 

araştırma bulgularını gen>şletmekte ve ger> b>ld>r>me dayalı uzaktan koçluk desteğ>n>n 

>lkokul düzey>ndek> gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lerle çalışan öğretmenler 

üzer>ndek> etk>s>n> ortaya koymaktadır.  

Araştırmada hem öğretmenlere sunulan koçluk desteğ> hem de önces>nde ver>len 

eğ>t>m uzaktan sunulmuştur. Bu durum farklı coğraf> bölgelerde olunsa b>le öğretmenlere 

gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lerle gerçekleşt>recekler> öğret>mlerde 

kullanab>lecekler> kanıt temell> uygulamaları öğreneb>lmeler> >ç>n öneml> b>r fırsat 

sunmaktadır. Alanyazında da koçluk desteğ>n>n uzaktan sunulmasının daha fazla ve farklı 

coğraf> konumlarda olan öğretmenlere er>ş>lmes>nde etk>l> b>r uygulama olduğundan söz 

ed>lmekted>r (Hew ve Knapczyk, 2007). Dolayısıyla bu araştırma uzaktan koçluk 

desteğ>n>n sunulduğu araştırmaların uygulanab>l>rl>ğ>n> ortaya koyması ve alanyazındak> 

bulguları gen>şletmes> açısından önem taşımaktadır.  

 

4.3. Sınırlılıklar 

Araştırmada elde ed>len bulgular alanyazına b>rçok açıdan katkı sağlamaktadır. 

Ancak gerçekleşt>r>len araştırmanın bazı sınırlılıkları bulunmaktadır. Bu sınırlılıklar 

aşağıda >fade ed>lm>şt>r. 

• İlk olarak araştırmada öğretmenlerin öğretim videolarına koç tarafından e-

postayla geribildirim sunulmuştur. Dolayısıyla bu durum öğretmenlerin merak 

ettikleri ya da sormak istedikleri bir konuyu sormalarının önüne geçmiş olabilir.  
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• İkinci bir sınırlılık olarak araştırmanın tüm oturumlarında alan ölçmeyle ilgili 

aynı soru formunun kullanılması söylenebilir.  

• Araştırmanın bir diğer sınırlılığı ise öğretmenlerin öğrencileriyle 

gerçekleştirdikleri öğretim oturumlarının genel eğitim sınıfının dışında bire bir 

öğretim formatında düzenlenmiş olmasıdır. Öğretmenler bire bir öğretim 

formatında doğrudan öğretim yöntemiyle sunulan sanal manipülatiflerle öğretimi 

yüksek uygulama güvenirliğiyle sunabilmelerine rağmen genel eğitim sınıfında 

koçluk desteği sunulmadığı için uygulamayı sınıflarına yansıtamamış olabilirler. 

 

4.4. Öner>ler 

Araştırmadan elde ed>len ver>ler, gözlemler ve araştırmanın sınırlılıklarından yola 

çıkarak uygulamaya ve >ler>k> araştırmalara yönel>k öner>ler sunulmuştur. İzleyen 

başlıklarda uygulamaya yönel>k öner>ler ve >ler> araştırmalara yönel>k öner>ler 

açıklanmıştır.  

 

4.4.1. Uygulamaya yönel>k öner>ler 

Araştırmadan elde ed>len bulgular gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>lerle çalışan 

sınıf öğretmenler>ne sunulan ger>b>ld>r>me dayalı uzaktan koçluk desteğ>n>n 

öğretmenler>n doğrudan öğret>m yöntem>yle sunulan sanal man>pülat>flerle öğret>m 

uygulamasını ed>nmeler> üzer>nde etk>l> olduğunu göstermekted>r. Dolayısıyla >ler>k> 

uygulamalarda aşağıda sıralanan öner>ler d>kkate alınab>l>r: 

• Öğretmenlere geribildirime dayalı uzaktan koçluk desteği sunarak gelişimsel 

yetersizliği olan öğrencilere yönelik öğretimlerde kullanabilecekleri farklı kanıt 

temelli uygulamaların öğretilmesi hedeflenebilir.  

• Bu araştırmada koçluk desteği e-posta yoluyla öğretmenlere sunulmuştur. 

Öğretmenlerin merak ettiklerini sorabilecekleri etkileşimli ve hızlı iletişime 

geçilebilecek platformlarda (ör., WhatsApp, web tabanlı uygulamalar vb.) 

geribildirim sunulması önerilebilir.  

• Araştırmada öğretmenlere yazılı geribildirim sunulmuştur. Geribildirimin sözlü 

ya da grafiksel olarak sunulması da alternatif olarak düşünülebilir. 

• Bu araştırmada sınıf öğretmenleri katılımcı olarak yer almıştır. Kaynaştırma 

uygulamalarında farklı branşlarda öğretmenlerin de gelişimsel yetersizliği olan 
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öğrencilere kanıt temelli uygulamalarla öğretim gerçekleştirmek konusunda 

yetersiz oldukları göz önüne alındığında gelişimsel yetersizliği olan öğrencilerle 

çalışan farklı branşlardaki öğretmenlere de uzaktan geribildirime dayalı koçluk 

desteği sunulabilir.  

• MEB aracılığıyla kanıt temelli uygulamaların öğretilmesine yönelik kapsamlı bir 

platform oluşturularak öğretmenlere koçluk desteği sunulabilir.  

 

4.4.2. Araştırmalara yönel>k öner>ler 

Araştırmadan elde ed>len deney>mlere göre >ler>de gerçekleşt>r>lecek araştırmalara 

yönel>k öner>ler aşağıda sıralanmıştır:  

• Bu araştırmada matematik becerilerinin öğretiminde kanıt temelli uygulama 

olarak doğrudan öğretim yöntemiyle sunulan sanal manipülatiflerle öğretim 

kullanılmıştır. Matematik becerilerinin öğretiminde kullanılan farklı kanıt temelli 

uygulamaların öğretimine yönelik araştırmalar planlanabilir.  

• Bu araştırmada koçluk desteği e-posta yoluyla yazılı olarak sunulmuştur. Uzaktan 

sözlü ya da grafiksel geribildirimin sunulduğu araştırmalar planlanabilir.  

• Araştırmada koçluk desteği e-postayla gecikmeli olarak sunulmuştur. Matematik 

becerilerinin öğretiminde kullanılan kanıt temelli uygulamaların öğretimine 

yönelik Bluetooth kulaklık gibi cihazlarla uzaktan anında geribildirimin 

sunulduğu araştırmalar planlanabilir.  

• Bu araştırmada sosyal geçerlik verileri öğretmen ve öğrencilerden toplanmıştır. 

İleride yapılacak olan araştırmalarda öğrencilerin ailelerinden de sosyal geçerlik 

verileri toplanabilir. 

• Bu araştırmanın öğretmen katılımcıları sınıf öğretmenlerinden oluşmaktadır. 

İleride yapılacak olan araştırmalar farklı branşlardan öğretmenlerle yürütülebilir.  

• İleride gerçekleştirilecek araştırmalarda ailelerin öğretici olarak yer aldığı ve kanıt 

temelli uygulamaları kazandırmak için koçluk desteğinin kullanıldığı araştırmalar 

planlanabilir.  

• Bu araştırmada öğrenci olarak gelişimsel yetersizliği olan (OSB ve zihin 

yetersizliği) öğrenciler yer almıştır. İleri araştırmalarda farklı yetersizlik 

gruplarına yönelik araştırmalar planlanabilir.  
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EK-1. Öğretmen B>lg>lend>rme ve Gönüllü Katılım Formu 

ÖĞRETMEN BİLGİLENDİRME VE GÖNÜLLÜ KATILIM FORMU 

Bu çalışma “Koçluk Desteğ$n$n Öğretmenler$n Sanal Man$pülat$flerle Öğret$m$ 

Uygulama Becer$ler$ ve Gel$ş$msel Yeters$zl$ğ$ Olan Öğrenc$ler$n Matemat$k Becer$ler$n$ 

Kazanmalarına Etk$s$” başlıklı b>r doktora tez çalışması olup öğretmenlere sunulan ön 

eğ>t>m ve koçluk desteğ>yle öğretmenler>n sanal man>pülat>flerle öğret>m> uygulama 

düzeyler>n> artırmayı ve öğretmenler>n gerçekleşt>rd>ğ> sanal man>pülat>flerle öğret>m>n 

gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler>n matemat>k becer>ler> üzer>ndek> etk>s>n> 

bel>rlemey> amaçlamaktadır. Araştırma b>r tez çalışması olup Sal>h Nar tarafından Prof. 

Dr. Em>ne Sema Batu danışmanlığında yürütülecek ve sonuçları gel>ş>msel yeters>zl>ğ> 

olan öğrenc>lere matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>nde kullanılan b>l>msel dayanaklı b>r 

uygulamanın öğretmenlere kazandırılması yoluyla öğretmen n>tel>ğ>n>n arttırılmasına ve 

gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler>n n>tel>kl> eğ>t>m alab>lmeler>ne katkı sağlayacaktır.  

• Çalışmaya katılım gönüllülük esasına dayanmaktadır.  

• Çalışmanın amacı doğrultusunda gözlem, görüşme, ses ve görüntü kaydı 

kullanılarak s>zden ver> toplanacaktır.  

• Çalışmanın amacı doğrultusunda öğretmen ve öğrenc>lerden çeş>tl> ver> toplama 

formları (ör., sosyal geçerl>k soruları, matemat>k becer>ler> ver> toplama formu, 

sanal man>pülat>flerle öğret>m uygulama güven>rl>ğ> formu vb.) kullanılarak ver> 

toplanacaktır. 

• İsm>n>z> yazmak ya da k>ml>ğ>n>z> açığa çıkaracak b>r b>lg> vermek zorunda 

değ>ls>n>z. Araştırmada katılımcıların adı g>zl> tutulacaktır. 

• Araştırma kapsamında toplanan ver>ler sadece b>l>msel amaçlar doğrultusunda 

kullanılacak, araştırmanın amacı dışında ya da b>r başka araştırmada 

kullanılmayacak ve gerekmes> hal>nde s>z>n (yazılı) >zn>n>z olmadan başkalarıyla 

paylaşılmayacaktır.  

• İstersen>z s>zden toplanan ver>ler> >nceleme hakkınız bulunmaktadır.  

• S>zden toplanan ver>ler kodlanarak korunacak ve arş>vlenecekt>r.  

• Ver> toplama sürec>nde/süreçler>nde s>ze rahatsızlık vereb>lecek herhang> b>r 

soru/talep olmayacaktır. Y>ne de katılımınız sırasında herhang> b>r nedenle 

rahatsızlık h>ssedersen>z çalışmadan >sted>ğ>n>z zaman ayrılab>leceks>n>z. 

Çalışmadan ayrılmanız durumunda s>zden toplanan ver>ler çalışmadan 

çıkarılacaktır. 



  

• Gönüllü katılım formunu okumak ve değerlend>rmek üzere ayırdığınız zaman >ç>n 

teşekkür eder>m. Çalışma hakkındak> sorularınızı Sal>h Nar’a yönelteb>l>rs>n>z. 

Araştırmacının  

Adı-Soyadı : Sal>h Nar 

Adres>  :  

İş Tel  :  

Cep Tel :  

Bu çalışmaya tamamen kend> rızamla, >sted>ğ>m takd>rde çalışmadan 

ayrılab>leceğ>m> b>lerek verd>ğ>m b>lg>ler>n b>l>msel amaçlarla kullanılmasını kabul 

ed>yorum.Katılımcının  

Adı ve Soyadı  : 

Tar>h  : 

İmza   : 

 

 

  



  

EK-2. Vel> B>lg>lend>rme ve İz>n Formu 

VELİ BİLGİLENDİRME VE İZİN FORMU 

Bu çalışma “Koçluk Desteğ$n$n Öğretmenler$n Sanal Man$pülat$flerle Öğret$m$ 

Uygulama Becer$ler$ ve Gel$ş$msel Yeters$zl$ğ$ Olan Öğrenc$ler$n Matemat$k Becer$ler$n$ 

Kazanmalarına Etk$s$” başlıklı b>r doktora tez çalışması olup öğretmenlere sunulan ön 

eğ>t>m ve koçluk desteğ>yle öğretmenler>n sanal man>pülat>flerle öğret>m> uygulama 

düzeyler>n> artırmayı ve öğretmenler>n gerçekleşt>rd>ğ> sanal man>pülat>flerle öğret>m>n 

gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler>n matemat>k becer>ler> üzer>ndek> etk>s>n> 

bel>rlemey> amaçlamaktadır. Araştırma b>r tez çalışması olup Sal>h Nar tarafından Prof. 

Dr. Em>ne Sema Batu danışmanlığında yürütülecek ve sonuçları gel>ş>msel yeters>zl>ğ> 

olan öğrenc>lere matemat>k becer>ler>n>n öğret>m>nde kullanılan b>l>msel dayanaklı b>r 

uygulamanın öğretmenlere kazandırılması yoluyla öğretmen n>tel>ğ>n>n arttırılmasına ve 

gel>ş>msel yeters>zl>ğ> olan öğrenc>ler>n n>tel>kl> eğ>t>m alab>lmeler>ne katkı sağlayacaktır.  

• Çalışmaya katılım gönüllülük esasına dayanmaktadır.  

• Çalışmanın amacı doğrultusunda gözlem, görüşme, ses ve görüntü kaydı 

kullanılarak çocuğunuzdan ver> toplanacaktır.  

• Çalışmanın amacı doğrultusunda öğretmen ve çocuğunuzdan çeş>tl> ver> toplama 

formları (ör., sosyal geçerl>k soruları, matemat>k becer>ler> ver> toplama formu, 

sanal man>pülat>flerle öğret>m uygulama güven>rl>ğ> formu vb.) kullanılarak ver> 

toplanacaktır. 

• İsm>n>z> yazmak ya da k>ml>ğ>n>z> açığa çıkaracak b>r b>lg> vermek zorunda 

değ>ls>n>z. Araştırmada katılımcıların adı g>zl> tutulacaktır. 

• Araştırma kapsamında toplanan ver>ler sadece b>l>msel amaçlar doğrultusunda 

kullanılacak, araştırmanın amacı dışında ya da b>r başka araştırmada 

kullanılmayacak ve gerekmes> hal>nde s>z>n (yazılı) >zn>n>z olmadan başkalarıyla 

paylaşılmayacaktır.  

• İstersen>z çocuğunuzdan toplanan ver>ler> >nceleme hakkınız bulunmaktadır.  

• Çocuğunuzdan toplanan ver>ler kodlanarak korunacak ve arş>vlenecekt>r.  

• Ver> toplama sürec>nde/süreçler>nde s>ze ve çocuğunuza rahatsızlık vereb>lecek 

herhang> b>r soru/talep olmayacaktır. Y>ne de çalışma sırasında herhang> b>r 

nedenle rahatsızlık h>ssedersen>z çalışmadan >sted>ğ>n>z zamanda çocuğunuzu 

ayırab>leceks>n>z. Çalışmadan ayrılmanız durumunda çocuğunuzdan toplanan 

ver>ler çalışmadan çıkarılacaktır. 



  

• Vel> b>lg>lend>rme ve >z>n formunu okumak ve değerlend>rmek üzere ayırdığınız 

zaman >ç>n çok teşekkür eder>m. Çalışma hakkındak> sorularınızı Sal>h Nar’a 

yönelteb>l>rs>n>z. 

Araştırmacının  

Adı Soyadı : Sal>h Nar 

Adres>  :  

İş Tel  :  

Cep Tel :  

Bu araştırmaya çocuğumun katılmasını kend> rızamla, uygulama sürec>n>n v>deo 

kamera >le kayıt ed>leceğ>n>, >sted>ğ>m zaman araştırmadan ayrılab>leceğ>m> ve 

çocuğumdan elde ed>len ver>ler>n yalnızca b>l>msel amaçlarla kullanılacağını b>lerek 

kabul ed>yorum.  

Katılımcının 

Adı Soyadı : 

Tar>h  : 

İmza  : 

 

  



  

EK-3. Doğrudan Öğret>m Yöntem>yle Sunulan Sanal Man>pülat>flerle Öğret>m Eğ>t>m> 

Sunu İçer>ğ>nden Örnekler 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

DOĞRUDAN ÖĞRETİM YÖNTEMİYLE 
SUNULAN SANAL MANİPÜLATİFLERLE 

ÖĞRETİM EĞİTİMİ 

Arş. Gör. Salih NAR

1

Ön Eğitim Süreci

Eğitim • Sanal manipülatiflerle 
öğretim eğitimi

Model 
olma • Video örnekleri

Öğretmen 
Uygulaması

• Öğretmenin sanal manipülatiflerle 
öğretim gerçekleştirmesi

Geri 
Bildirim

İÇERİK

Sanal Manipülatifle Öğretim

Mathigon

Temel kavramlar

Doğrudan Öğretim Yöntemi

Video Örneği

Sanal Manipülatifle Öğretim

4

Sanal Manipülatifle Öğretim

•Manipüla(f, ……

• Somut manipüla(fler, …….

5

Sanal Manipülatifle Öğretim

6

• ……



  

  
 

 

  
 

 

  
 

 

 

  
 

 

Mathigon website tanıtımı

• …….

12

Temel Kavramlar

13

Beceri Analizi

Becerinin 
basamaklarına 

ayrılması Davranış zincirinin 
be4mlenmesi

14

Sıra sizde.

• Şimdi siz  bölme işlemine yönelik bir beceri analizi oluşturun.

16

20

Doğrudan Öğre,m Yöntemi

Doğrudan Öğretim Yönteminin Aşamaları

Hazırlık

Model olma

Rehberli uygulama

Bağımsız uygulama

22

Veri kayıt Formu Örneği

Toplama İşlemleri 1. oturum(tarih) 2. oturum(tarih) 3. oturum(tarih) 4. Oturum (tarih)

4+4=

9+7=

4+1=

2+5=

6+3=

Doğru 
sayısı/yüzdesi

Öğrenci:  

Konu özeti

32



  

  
 

 

  
 

 

  

Örnek Ders Planı

• Şimdi sanal manipüla,flerle öğre,m için hazırlanan örnek ders planını 
inceleyelim.

Uygulama videosu

• Uygulama videosuyla ilgili sorularınız varsa sorabilirsiniz.

34

Sıra Sizde.

• Siz de doğrudan öğretim yöntemiyle sunulan sanal manipülatiflerle 
öğretimi kullanarak alan ölçme becerisinin öğretimini gerçekleştiriniz. 

Yararlanılan Kaynaklar



  

EK-4. Öğretmen Katılımcılar İç>n Sosyal Geçerl>k Soruları Formu 

ÖĞRETMEN KATILIMCILAR İÇİN SOSYAL GEÇERLİK SORULARI 

1. Mesleki gelişim eğitimini tamamladınız. Bu eğitimde size öğretilen doğrudan 

öğretim yöntemiyle sunulan sanal manipülatifle öğretim uygulamasıyla ilgili 

görüşleriniz nelerdir? (ör., deneme sayıları, veri toplama sürecindeki olumlu ve 

olumsuz yönler vb.) 

2. Bu çalışmada öğrencinize öğrettiğiniz alan ölçme becerisinin öğrencinizin 

gelişimine olan katkısı hakkındaki düşünceleriniz nelerdir? 

3. Doğrudan öğretim yöntemiyle sunulan sanal manipülatifle öğretim uygulamasını 

farklı matematik becerilerinin öğretiminde kullanır mısınız? Neden? 

4. Sınıfında gelişimsel yetersizliği olan öğrenci bulunan öğretmenlere matematik 

becerilerinin öğretiminde doğrudan öğretim yöntemiyle sunulan sanal 

manipülatifle öğretim uygulamasını kullanmalarını önerir misiniz? Neden? 

5. Sınıfınızda matematik becerilerinin öğretiminde kullandığınız yöntemlerle 

karşılaştırdığınızda doğrudan öğretim yöntemiyle sunulan sanal manipülatifle 

öğretim uygulaması hakkındaki düşünceleriniz nelerdir? 

6. Size sunulan eğitimin içeriğiyle ilgili görüşleriniz nelerdir? (ör., eğitimin süresi, 

anlaşılırlığı, örneklerin sayısı vb.) 

7. Size sunulan geribildirime dayalı koçluğun uygulamanızın gelişmesine olan 

etkisiyle ilgili görüşleriniz nelerdir?  

8. Doğrudan öğretim yöntemiyle sunulan sanal manipülatifle öğretim uygulamasının 

öğrencinizle gerçekleştirdiğiniz derslere olan etkisi hakkındaki görüşleriniz 

nelerdir? (ör., öğrencinin derse katılımı, motivasyonu, dikkatini yöneltmesi vb. 

açısından) 

9. Çalışmanın öğrencinizle olan etkileşiminiz üzerindeki etkisi hakkındaki 

görüşleriniz nelerdir? 

10. Genel olarak mesleki gelişim eğitimi süreci hakkındaki görüşleriniz nelerdir? 

(Çalışma beklentinizi karşıladı mı? Çalışma sürecinde hoşunuza gitmeyen 

durumlar oldu mu? vb.)  

 

  



  

EK-5. Öğrenc> Katılımcılar İç>n Sosyal Geçerl>k Soruları Formu 

ÖĞRENCİ KATILIMCILAR İÇİN SOSYAL GEÇERLİK SORULARI 

1. Öğretmeninle birlikte bire bir ders yapmakla ilgili ne düşünüyorsun? 

2. Öğretmenin seninle tablet bilgisayardaki uygulamayı kullanarak alan ölçmeyi 

çalıştı. Ben sana bir keresinde kartonlardan şekiller getirmiştim ve şekillerin 

alanlarını ölçmeni istemiştim. Tablet bilgisayarla mı yoksa kartondan şekillerle 

mi çalışmayı tercih edersin? Neden? 

3. Öğretmeninle alan ölçmeyi çalışırken en çok hoşuna giden şey ne oldu? 

4. Öğretmeninin sana bundan sonra da tablet bilgisayardaki uygulamayı kullanarak 

bir şeyler öğretmesini ister misin? 

5. Öğretmeninin sana öğrettiklerini evde ya da dışarıda kullanır mısın? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



  

EK-6. Doğrudan Öğret>m Yöntem>yle Sunulan Sanal Man>pülat>flerle Öğret>m 

Uygulaması Alan Ölçme Soruları 

Doğrudan Öğret>m Yöntem>yle Sunulan Sanal Man>pülat>flerle Öğret>m 

Uygulaması Alan Ölçme Soruları 

Model olma 

        
Rehberl> Uygulamalar 

 

 

      
Bağımsız Uygulamalar 

 

     
 

 

        
  



  

EK-7. Doğrudan Öğret>m Yöntem>yle Sunulan Sanal Man>pülat>flerle Öğret>m 

Uygulama Basamakları Ver> Kayıt Formu 

DOĞRUDAN ÖĞRETİM YÖNTEMİYLE SUNULAN SANAL 

MANİPÜLATİFLERLE ÖĞRETİM UYGULAMA BASAMAKLARI VERİ 

KAYIT FORMU 

Gözlemc>: 

Öğretmen: 

Öğrenc>:  

Beklenen Öğretmen Davranışları …... …... …... …... …... 

Hazırlık Süreci      

1. Öğrenciye dersin amacını belirtir.       

2. Öğrenciye konunun önemi anlatır.       

3. Öğrenciye derste kullanılacak araç-gereç tanıtır.       

4. Öğrenciye öğretime başlamak için hazır olup 

olmadığını sorar.  

     

Model Olma      

5. Sanal manipülatif çalışma 

sayfasını/uygulamasını açar. 

     

6. Öğrenciye kendisini izlemesini söyler.      

7. Öğretmen beceri analizine dayalı olarak model 

olur. 

     

8. Öğretmen beceri analizi basamaklarına göre 

model olurken yaptığı basamakları sesli bir şekilde 

söyler. 

     

9. Öğretmen birkaç kez model olur.       

Rehberli Uygulamalar      

10.Öğrenciye hedef davranışa ilişkin yönerge 

sunar. 

     

11. Öğrencinin tepkide bulunması için 5 sn. bekler.       

12. Öğrencinin doğru tepkilerine onaylayıcı sözler 

söyler (“Evet, doğru gidiyorsun.” vb.). 

     



  

13. Öğrencinin yanlış tepki vermesi ya da tepkide 

bulunmaması durumunda ipucu sunar. 

     

14. Öğrencinin sonucu doğru bulmasını coşkulu bir 

şekilde pekiştirir. 

     

15. Öğretmen birkaç kez rehberli uygulama 

gerçekleştirir. 

     

Bağımsız Uygulamalar      

16. Öğrenciye bağımsız uygulama 

gerçekleştireceğini söyler. 

     

17. Öğrenciye hedef davranışa ilişkin yönerge 

sunar. 

     

18. Öğrencinin tepkide bulunması için 5 sn. bekler.       

19. Öğrencinin tepkilerine tepkisiz kalır.      

20. Öğrencinin tepkilerini veri kayıt formuna 

kaydeder. 

     

21. Birkaç kez bağımsız uygulama gerçekleştirir.      

22. Öğrencinin derse katılımını pekiştirir.       

Gerçekleşen Davranış Sayısı/Yüzdesi      

 

 

  



  

EK-8. Alan Ölçme Başlama Düzey> Oturumları ve Bağımsız Uygulamalar Aşaması Ver> 

Kayıt Formu 

ALAN ÖLÇME BAŞLAMA DÜZEYİ OTURUMLARI VE BAĞIMSIZ 

UYGULAMALAR AŞAMASI VERİ KAYIT FORMU 

Öğrenc>:  

Hedef 

Davranış 

… … … … … … … … … 

 
         

 

         

 

         

 

         

 

         

Doğru 

Sayısı/Yüzdesi: 

         

 

 

  



  

EK-9. Ön Eğ>t>m Uygulama Güven>rl>ğ> Formu 

ÖN EĞİTİM UYGULAMA GÜVENİRLİĞİ VERİ KAYIT FORMU 

Öğretmen:       Tar>h:  

        Saat: 

DAVRANIŞLAR +/- 

1. Eğitim için gerekli hazırlıkları yapar.  

2. Öğretmene eğitimin gündemi hakkında bilgi verir.  

3. Doğrudan öğretim yöntemiyle sunulan sanal manipülatiflerle öğretim 

sunusunu takip ederek eğitim sunar.  

 

4. Sunuya ilişkin öğretmenin sorusu varsa yanıtlar.  

5. Doğrudan öğretim yöntemiyle sunulan sanal manipülatiflerle öğretim 

ders planını okur. 

 

6. Öğretime ilişkin videoyu izletir.   

7. Öğretmenin videoya ilişkin sorusu varsa yanıtlar.   

8. Sanal manipülatiflerle öğretim yanlış uygulama videosunu izletir.   

9. Öğretmene yanlış uygulama videosundaki öğretmen hatalarını sorar.  

10. Öğretmenden ders planına bağlı kalarak bir öğretim gerçekleştirmesini 

ve videoya kaydetmesini ister. 

 

11. Öğretmene katılımı için teşekkür ederek Zoom toplantısını sonlandırır.  

12. Öğretmenin gerçekleştirdiği öğretim videosunu izleyerek geribildirim 

sunar.  

 

13. Öğretmen doğrudan öğretim yöntemiyle sunulan sanal 

manipülatiflerle öğretimi %90 doğrulukta gerçekleştirinceye kadar prova 

ve geribildirim sunma sürecine devam eder. 

 

Gerçekleşen Uygulama Davranışları   

 

  



  

EK-10. Performans Ger> B>ld>r>m>ne Dayalı Uzaktan Koçluk Uygulama Güven>rl>ğ> Ver> 

Kayıt Formu 

PERFORMANS GERİ BİLDİRİMİNE DAYALI UZAKTAN KOÇLUK 

UYGULAMA GÜVENİRLİĞİ VERİ KAYIT FORMU 

Davranışlar …/…/… …/…/… …/…/… …/…/… 

1. Öğretmenin 

gönderdiği videoyu izler.  

    

2. Öğretmeni 

selamlayarak başlar. 

    

3. Öğretmenin sunduğu 

öğretimi (öğretmen ve 

öğrenci davranışlarını) kısa 

bir şekilde özetler. 

    

4. Öğretmenin doğru 

davranışlarını betimler ve 

pekiştirir. 

    

5. Öğretmenin yanlış ya 

da uygun olmayan 

davranışlarını betimler ve 

düzeltici geribildirim sunar.  

    

6. Olumlu ve motive 

edici bir kapanış cümlesiyle 

geribildirim sonlandırılır. 

    

7. Oturumun 

gerçekleştiği gün içinde 

öğretmene e-postayı 

gönderir.  

    

Gerçekleşen Davranış 

Sayısı 

    

  



  

EK-11. Sanal Man>pülat>flerle Öğret>m Başlama Düzey> Oturumları Uygulama 

Güven>rl>ğ> Ver> Kayıt Formu 

SANAL MANİPÜLATİFLERLE ÖĞRETİM BAŞLAMA DÜZEYİ 

OTURUMLARI UYGULAMA GÜVENİRLİĞİ VERİ KAYIT FORMU 

Araştırmacı Davranışları …/…/… …/…/… …/…/… …/…/… 

1. Öğrenciye bağımsız 

uygulama gerçekleştireceğini 

söyler. 

    

2. Öğrenciye hedef 

davranışa ilişkin yönerge 

sunar. 

    

3. Öğrencinin tepkide 

bulunması için 5 sn. bekler.  

    

4. Öğrencinin tepkilerine 

tepkisiz kalır. 

    

5. Öğrencinin tepkilerini 

veri kayıt formuna kaydeder. 

    

6. Birkaç kez bağımsız 

uygulama gerçekleştirir. 

    

7. Öğrencinin derse 

katılımını pekiştirir.  

    

Gerçekleşen Davranış 

Sayısı/Yüzdesi 

    

  



  

EK-12. Anadolu Ün>vers>tes> Et>k Kurul Karar Belges> 

 
  



  

EK-13. MEB Araştırma İz>n Belges> 

 

 
  



  

EK-14. Math>gon S>te ve Uygulaması Kullanım İzn> 

 

 
 

 

  



  

ÖZGEÇMİŞ 

Adı-Soyadı  : Sal>h Nar 

Yabancı D>l  : İng>l>zce 

Doğum Yer> ve Yılı :  

E-posta  :  

Eğ>t>m ve Meslek> Geçm>ş> 

• 2023-Halen, Araştırma Görevlisi, Bartın Üniversitesi, Eğitim Fakültesi, Özel 

Eğitim Bölümü 

• 2016-2023, Araştırma Görevlisi, Anadolu Üniversitesi, Eğitim Bilimleri 

Enstitüsü, Özel Eğitim Anabilim Dalı  

• 2016-2016, Araştırma Görevlisi, Bartın Üniversitesi, Eğitim Fakültesi, Özel 

Eğitim Bölümü, Zihin Engelliler Öğretmenliği Anabilim Dalı 

• 2015-2016, Öğretmen, Miralay Halit Bey İlkokulu, Atatürk Ortaokulu 

• 2018-2024, Anadolu Üniversitesi, Lisansüstü Eğitim Enstitüsü, Özel Eğitim 

Anabilim Dalı, Zihin Engelliler Eğitimi Doktora Programı 

• 2016-2018, Anadolu Üniversitesi, Eğitim Bilimleri Enstitüsü, Özel Eğitim 

Anabilim Dalı, Zihin Engelliler Öğretmenliği Yüksek Lisans Programı 

• 2012-2015, Osmangazi Üniversitesi, Eğitim Fakültesi, Özel Eğitim Bölümü, 

Zihin Engelliler Öğretmenliği Programı 

• 2011-2012, Bülent Ecevit Üniversitesi, Eğitim Fakültesi, Özel Eğitim Bölümü, 

Zihin Engelliler Öğretmenliği Programı 

Yayınları ve/veya B>l>msel/Sanatsal Faal>yetler> 

Proje 

• Özel Gereksinimli Olan Çocukların Aileleri için Bilgilendirme Rehberinin 

Oluşturulması Çalışması isimli Özel Eğitim Programlarını ve Materyallerini 

Geliştirme Projesinde araştırmacı. Proje Başlangıç ve Bitiş Tarihleri: 

12.08.2021-09.01.2024. 

Makaleler 

• Nar, S., ve Cavkaytar, A. (2019). Orta ve ağır düzeyde zihin yetersizliği olan 

bireyler ve eğitime erişimleri. Anadolu Journal of Educational Sciences 

International, 9(2), 929-953.  



  

• Batu, E. S., Cüre, G., Nar, S., Gövercin, D., ve Keskin, M. (2018). Türkiye’de 

ilkokul ve ortaokullarda yapılan kaynaştırma araştırmalarının gözden geçirilmesi 

(2006-2016). Ankara Üniversitesi Eğitim Bilimleri Fakültesi Özel Eğitim Dergisi, 

19(3), 577-614. 

K>tap Bölümler> 

• Batu, E. S., Cüre, G., ve Nar, S. (2023). Bütünleştirme sürecinde öğretim 

uygulamaları. E. S. Batu ve D. Çıkılı Soylu (Eds.), Özel eğitim ve bütünleştirme 

içinde (s. 261-282). Ankara: Nobel Akademik Yayıncılık.  

• Nar, S., ve Cüre, G. (2019). Kaynaştırma ortamlarında öğretim ve 

değerlendirmede uyarlama yapma/bireyselleştirme. E. S. Batu (Ed.), Kaynaştırma 

ortamında uyarlamalar içinde (s. 208-246). Ankara: Vize Akademik. 

B>ld>r>ler 

• Ünlü E., Keskin M., Nar S., ve Cüre, G. (2019). Otizm Spektrum Bozukluğu 

Alanında Türkiye’de Yapılmış Lisansüstü Çalışmaların Gözden Geçirilmesi. 29. 

Ulusal Özel Eğitim Kongresi’nde sunulan sözlü bildiri. Aydın, Kuşadası. Ege 

Üniversitesi. 

• Nar, S. (2017). İşlevsel akademik beceriler. 26. Ulusal Özel Eğitim Kongresi’nde 

sunulan poster bildiri. Samsun Ondokuz Mayıs Üniversitesi. 

 


