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MANIPULATIFLERLE OGRETIM SUNMA VE GELISIMSEL YETERSIZLIiGI
OLAN OGRENCILERIN MATEMATIK BECERILERINI EDINMELERINE ETKISI

Salih NAR
Ozel Egitim Anabilim Dali
Anadolu Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, May1s 2024

Danigman: Prof. Dr. Emine Sema BATU

Bu arastirmanin amaci, Ogretmenlere sunulan uzaktan kogluk desteginin
ogretmenlerin sanal manipiilatiflerle O6gretimi edinme diizeyleri ve Ogretmenlerin
ogrencileriyle gergeklestirdikleri uygulamanin &grencilerin alan 6lgme becerisini
edinmeleri lizerindeki etkisini belirlemektir. Aragtirmada ayrica Ogretmenlerin ve
ogrencilerin edindikleri beceriyi uygulama bittikten sonra siirdiirmelerine, farkli
durumlara genellemelerine ve sosyal gecerlige iliskin veri toplanmistir. Aragtirmaya {i¢
sinif 6gretmeni ve 10 yasinda, ikisi erkek biri kiz olmak iizere ilkokulda egitim goren
gelisimsel yetersizligi olan ili¢ 6grenci katilmistir. Aragtirmada tek-denekli arastirma
desenlerinden katilimci ciftler aras1 yoklama denemeli ¢oklu yoklama modeli
kullanilmistir. Arastirma bulgulari, 6gretmenlere sunulan uzaktan kogluk desteginin
ogretmenlerin sanal manipiilatiflerle 6gretimi yiiksek uygulama giivenirligiyle
sunabilmeleri iizerinde etkili oldugunu gostermistir. Ogretmenlerin edindikleri 6gretim
uygulamasini uygulama oturumlar bittikten bir, iki hafta ve {i¢ ay sonra toplanan izleme
verilerinde  siirdiirdiikleri ve farkli bir matematik becerisinin  0gretimine
genelleyebildikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin ise alan &lgme becerisini edindikleri
sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin uygulama bittikten bir, iki hafta ve ii¢ ay sonra alan
olgme becerisini stirdiirdiikleri ve somut manipiilatiflere genelleyebildikleri goriilmiistiir.
Son olarak Ogretmen ve Ogrencilerin calismaya katilmaktan memnun olduklar1 ve
arastirmanin sosyal gegerligine iligkin goriislerinin olumlu oldugu bulunmustur. Elde

edilen bulgular alanyazina dayali olarak tartigilmistir.

Anahtar Sozciikler: Mesleki gelisim, Uzaktan kogluk, Sanal manipiilatiflerle 6gretim,

Gelisimsel yetersizligi olan 6grenciler, Matematik, Alan dlgme.
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ABSTRACT

EFFECT OF DISTANCE COACHING ON TEACHERS’ APPLYING TEACHING
SKILLS BY USING VIRTUAL MANIPULATIVES AND ON STUDENTS WITH
DEVELOPMENTAL DISABILITIES’ ACQUIRING MATHEMATIC SKILLS

Salih NAR
Department of Special Education
Anadolu University, Graduate School, May 2024
Advisor: Prof. Dr. Emine Sema BATU

The purpose of the present study was to examine the effects of distance coaching to
train the teachers who work in inclusive classrooms in using virtual manipulatives and
their students’ learning outcomes on area measurement skills. Moreover, the researcher
assessed the maintenance and generalization effects of the interventions on both teachers’
and students’ outcomes. Last, social validity of the interventions were examined in the
study. Three teacher-student dyads were formed. The students were 10 years-old and they
were attending at primary schools. Two of them were male and one was female. All
students have developmental disability. A multiple probe design with probe trials across
teacher-student dyads was utilized in the study. Findings showed that distance coaching
was effective in training teachers to use virtual manipulatives with high accuracy.
Moreover, findings also showed that teachers were able to maintain the acquired teaching
skills one, two weeks and three months after intervention and generalized the acquired
teaching skills for teaching new mathematical skills. Findings also revealed that teacher
implemented virtual manipulatives was effective in teaching area measurement to
students with developmental disability. Lastly, findings about students’ performance
showed that they were able to maintain the acquired area measurement skills one, two
weeks and three months after intervention and generalized the acquired area measurement
skills for concrete manipulatives. Finally, the researcher obtained that both the teachers
and students were happy to take part in this study and shared their positive opinions about

the study. The findings are discussed based on the literature.

Keywords: Vocational development, Distance coaching, Teaching with virtual
manipulatives, Students with developmental disability, Mathematics, Area

measurement.
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ETIK ILKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu; ¢calismamin hazirlik, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak {izere tiim asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara
uygun davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakcada yer verdigimi; bu calismanin Anadolu
Universitesi tarafindan kullamlan “bilimsel intihal tespit programi”yla tarandigmni ve
hi¢bir sekilde “intihal icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢alismamla
ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun saptanmast durumunda, ortaya ¢ikacak tiim

ahlaki ve hukuki sonuglar1 kabul ettigimi bildiririm.

Salih NAR
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1. GIRIS

Egitim hizmetlerinin amaci, topluma katki saglayan ve bagimsiz bir sekilde toplum
icerisinde yer alan bireyler yetistirmektir. Bu amagla yetersizligi olan 6grenciler de dahil
olmak ftizere tiim Ogrencilere nitelikli egitim vererek bagimsiz bireyler olmalart i¢in
gerekli egitim ve 6grenme firsatlarinin sunulmasi gerekmektedir (Spencer ve Simpson,
2009). Yetersizligi olan Ogrencilerin egitim olanaklarindan en st diizeyde
yararlanmalarini saglamaya yonelik ortaya atilan kavramlardan biri “en az kisitlayici
ortam” kavramidir. 1975 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nde (ABD) yiiriirliige giren
P.L. 94-142 Tiim Engelli Cocuklar Egitim Yasast’yla (The Education of All Handicapped
Children Act [EAHCA]) giindeme gelen “en az kisitlayict ortam” kavrami, yetersizligi
olan dgrencilerin egitim olanaklarindan en iist diizeyde yararlanabilecegi ve akranlariyla
birlikte nitelikli sekilde etkilesime girebilecegi ortami ifade etmektedir (Batu ve Kircaali
Iftar, 2011; Miller, 1996; Nar ve Ciire, 2019; Turnbull, Turnbull, Wehmeyer ve Shogren,
2013). ABD’de yasanin yiiriirliige girmesiyle birlikte yetersizligi olan 6grenciler genel
egitim okullarina yerlestirilerek kaynastirma uygulamalarina baslanmistir (Heward,
2013; Hunt ve McDonnell, 2007). ABD’de kaynastirma uygulamalarinin baslamasi
diinyadaki bir¢ok iilkeyi yetersizligi olan 6grencileri genel egitim ortamlarina dahil etme
konusunda tesvik etmistir (Hornby ve Kauffman, 2024). Tirkiye’de 1983 yilinda
yiiriirliige giren 2916 sayili Ozel Egitime Muhta¢ Cocuklar Kanunu’yla yasal olarak
kaynastirma uygulamalari benimsenmistir (Batu, 2011; Batu ve Kircaali Iftar, 2011).

Kaynastirma uygulamalarimin basarili sekilde yiiriitiilmesi yetersizligi olan
ogrencilerin egitim olanaklarindan nitelikli sekilde yararlanmalarini saglayacak ve
bagimsiz yasam becerilerini kazanarak toplum igerisinde yer alabilmelerine katkida
bulunacaktir. Dolayisiyla kaynastirma siirecinin paydaslarindan olan 6gretmenlere
onemli gorevler dliigmekte ve dgretmenlerden yetersizligi olan 6grencilere etkili 6gretim
sunma yeterligine sahip olmasi beklenmektedir (Giirglir, 2019; Mastropieri ve Scruggs,
2018; Salend, 2016). Ozel Gereksinimli Cocuklar Konseyi (Council for Exceptional
Children [CEC]) tarafindan yayimlanan Mesleki Uygulamaya Yonelik Ozel Egitim
Standartlarinda (Special Education Standards for Professional Practice) 6gretmenlerin
ogretim siireclerinde etkililigi c¢aligmalarla ortaya konmus olan kanita dayali
uygulamalar1 6grenme ve uygulayabilme yeterligine sahip olmas1 gerektigi
belirtilmektedir (CEC, 2015). Bu baglamda ABD’de 2001 yilinda yiiriirliige giren Hicbir
Cocuk Geride Kalmasin Yasasi (No Child Left Behind Act [NCLB]) ve 2004 yilinda



giincellenen Engelli Bireylerin Egitim Yasasi (The Individuals with Disabilities
Education Act [IDEA]) ile 6zel gereksinimli 6grencilerin egitimlerinde kanit temelli
uygulamalarin kullanilmasinin zorunlu hale getirilmesi de ogretimin niteliginin
arttirtlmasini destekleyici bir hamle olmustur (Fallon, Collier-Meek, Maggin, Sanetti ve
Johnson, 2015). Tiirkiye’de ise Otizm Spektrum Bozuklugu Olan Bireylere Yonelik II.
Ulusal Eylem Plani’nda (2023-2030) OSB olan 6grencilere yonelik 6gretim siireclerinde
kanit temelli uygulamalarin kullaniminin desteklenmesinin gerekli oldugu ifade
edilmektedir (Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanlig1, 2023).

Kanita dayali uygulamalarin geg¢misinin ilk olarak tip alaninda 19. yiizyilin
ortalarina dayandig1 goriilmektedir. Gegmisi oldukga eski olmasina ragmen kanita dayali
uygulamalarin modern anlamda ortaya c¢ikisinin 1970l yillarda gergeklestigi
sOylenebilir (Odom, Brantlinger, Gersten, Horner, Thompson ve Marris, 2005). Kanita
dayali uygulama, deneysel ya da yar1 deneysel desenler kullanilarak farkli durumlarda ve
uygun kontroller yapilarak etkilili§inin incelendigi uygulama olarak tanimlanmaktadir
(Cook ve Cook, 2011; Cook, Smith ve Tankersley, 2011; NCLB, 2001). Bir uygulamanin
kanit temelli olup olmadiginin belirlenebilmesi i¢in bazi oOlgiitleri karsilamasi
gerekmektedir. Bu olgiitler tek denekli arastirmalarda katilimcilar ve ortam, bagimli ve
bagimsiz degiskenler, baglama diizeyleri, deneysel kontrol/i¢ gegerlik, dis gecerlik ve
sosyal gegerlik (Horner, Carr, Halle, McGee, Odom ve Wolery, 2005); tam ve yari
deneysel grup desenli arastirmalarda ise katilimecilar, miidahalenin tanitilmasi, ¢iktilarin
ol¢limii, verilerin analizinin nitelik gostergeleri agisindan degerlendirilmesidir (Gersten,
Fuchs, Compton, Coyne, Greenwood ve Innocenti, 2005).

Son yillarda yukarida sozii edilen kriterler dikkate alinarak yetersizligi olan
Ogrencilere bagimsiz yasam becerilerini kazandirmak i¢in kullanilacak kanit temelli
uygulamalar1 belirlemeye yonelik yiiriitilen c¢alismalar hiz kazanmistir. Ornegin
Amerikan Ulusal Otizm Kanitlar1 ve Uygulamalar1 Odas1 (National Clearinghouse on
Autism Evidence & Practice [NCAEP]) 1990-2017 yillar1 arasinda yayimlanan
caligmalar1 inceleyerek OSB olan cocuklarin egitiminde kullanilan kanit temelli
uygulamalar1 belirlemistir. Caligmanin sonucunda kanit temelli oldugu ortaya konan
uygulamalardan bazilar1 dogrudan 6gretim, ayrik denemelerle 6gretim, model olma,
dogal 6gretim, video modelle 6gretimdir (Steinbrenner vd., 2020). Bir baska ¢aligmada
Spooner ve meslektaglart (2019) orta ve agir diizeyde gelisimsel yetersizligi olan

ogrencilere matematik becerilerinin 6gretiminde kullanilan kanit temelli uygulamalar



belirlemistir. Bulgular manipiilatiflerin, grafik diizenleyicilerin, dogrudan &gretimin,
sistematik 6gretimin, teknoloji destekli 6gretimin kanit temelli uygulamalar i¢inde yer
aldigin1 gostermistir. Tiirkiye’de de ise 0-22 yas araligindaki zihin yetersizligi olan
bireylerle gergeklestirilen aragtirmalar incelenerek kanit temelli uygulamalarin
belirlenmesine yonelik bir ¢alisma yiiriitilmektedir. Calismada zihin yetersizligi olan
bireylerin performanslarini gelistirecek kanit temelli uygulamalar belirlendikten sonra bu
uygulamalarin  dgretmenler tarafindan kolay bir sekilde Ogrenilerek uygulama
ortamlarinda kullanilmasi i¢in mesleki gelisim modiilleri tasarlanmasi amaglanmaktadir
(Yiicesoy Ozkan vd., 2024).

Gelisimsel yetersizligi olan Ogrencilerle c¢alisan Ogretmenler kanit temelli
uygulamalar1 kullanmalidirlar. Kanit temelli uygulamalarin 6gretim siireglerine dahil
edilmesiyle 6grencilerin becerileri kazanmalar1 {izerinde istendik sonuglara ulasma
olasilig1 artmaktadir (Kurt, 2019; Tekin iftar, Olcay-Giil ve Collins, 2019; Travers, 2017).
Ayrica etkililigi kanitlanmamis uygulamalarla karsilastirildiginda  kanit  temelli
uygulamalarin  kullanilmast siiphesiz daha etkili sonuglarin ortaya ¢ikmasini
saglayacaktir (Mostert ve Crockett, 2000; Travers, 2017). Kaynastirma ortamlarinda
ogretmenlerin Ogrencilerle 6gretim gerceklestirmek i¢in yeterli zamani bulamadiklar
(Demir, 2015; Nayir ve Karaman-Kepeneke¢i, 2013; Zeybek, 2015) goriisii dikkate
alindiginda etkililigine iliskin veri bulunmayan uygulamalarin kullanilmasinin etkisizligi
ancak uygulamanin sonucunda ortaya ¢ikacaktir. Bu durum 6gretmen ve 6grencilerin
degerli zamanlarinin kalic1 olarak kaybedilmesine yol agacaktir. Gelisimsel yetersizligi
olan 6grencilerin egitim hizmetlerinden yararlanabilmek i¢in sinirli bir zamanlar1 vardir.
Egitimcilerin de bu sinirli zamani etik agidan diisiiniildiigiinde en iist diizeyde verim
saglayarak gecirmesi gerekmektedir (Travers, 2017). Duruma bir de &gretmenler
acisindan bakildiginda etkisiz uygulamalar sunulan basarisiz 6gretim girisimleri
ogretmenin mesleki agidan yipranmasina, tiikenmesine yol acarak meslegin terk
edilmesine yol acabilmektedir (Billinsley, 2004). Dolaysiyla yetersizligi olan
ogrencilerle calisgan Ogretmenlerin kanita dayali uygulamalari benimsemeleri ve
ogretimlerinde etkin bir sekilde kullanmalari hem 6gretmenlerin mesleki tatminleri hem
de Ogrencilerin egitim hizmetlerinden en iist diizeyde yararlanmalar1 agisindan 6nem
tagimaktadir.

Alanyazinda yetersizligi olan Ogrencilere bagimsiz yasam becerilerinin

ogretilmesine yonelik ¢ok sayida kanit temelli uygulama bulunmaktadir. Kanit temelli



uygulamalarin yasal mevzuatlarda yer almasi ve dgretmenler tarafindan kullanilmasi
onerilmesine ragmen 6gretmenler tarafindan 6zel gereksinimli 6grenciler i¢in gelistirilen
kanit temelli uygulamalarin yeterince kullanilmadigi, sinirlt sekilde kullanildigi ya da
diisiik uygulama giivenirligiyle sunuldugu belirtilmektedir (Brock ve Carter, 2015; Cook
ve Odom, 2013; Cook ve Cook, 2011; Cook, Tankersley ve Landrum, 2009; Guckert,
Mastropieri ve Scruggs, 2016; Hamrick, Cerda, O’Toole ve Hagen-Collins, 2021;
Klingner, Boardman ve McMaster, 2013; Maheady, Smith ve Jabot, 2013; Odom vd.,
2005; Scheeler, Budin ve Markelz, 2016). Rakap, Balik¢i ve Kalkan (2018)
gerceklestirdikleri arastirmada OSB olan Ogrencilerle g¢alisan 478 genel egitim
ogretmeninin kanit temelli uygulamalar konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklarini ve
bu konuda destege gereksinim duyduklarini belirlemislerdir. Atas, Ozsandikg1, Olcay ve
Saral (2023) ise Ozel egitim Ogretmenlerinin kanit temelli uygulamalar hakkindaki
goriislerini belirlemek igin 11 6zel egitim 6gretmeniyle yari-yapilandirilmis goriismeler
gerceklestirmiglerdir. Aragtirma bulgular1 6gretmenlerin kanit temelli uygulamalarla ilgili
diistik bilgi diizeyine sahip olduklarin1 gdstermistir. Ayrica bulgular 6gretmenlere kanit
temelli uygulamalar1 6gretmek icin uzaktan egitim, hizmet i¢i egitim ve hizmet ici
kogluga gereksinim duyuldugunu ortaya koymustur. Brownell ve meslektaglar1 (2020)
0zel gereksinimli 6grencilerle ¢alisan 6gretmenlerin yeterliklerini gelistirmek i¢in 2010-
2019 yillar1 arasinda gergeklestirilen arastirmalari incelemislerdir. Dokuz yillik 6gretmen
egitimi aragtirmalar incelendiginde 6gretmenlerin mesleki yeterliklerinin artirilmasinda
ve kanit temelli uygulamalar1 yiiksek uygulama giivenirligiyle sunabilmelerinde
ogretmenlere kocluk sunulmasinin ve ¢ok asamali mesleki gelisim programlarinin
sunulmasiin etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica web tabanli kogluk
uygulamalarinin ve egitimlerin de 6gretmenlere diisiik maliyetlerle 6grenme deneyimleri
saglama konusunda katki sagladigi ifade edilmistir (Brownell, Jones, Sohn ve Stark,
2020). Dolayisiyla 6gretmenlere kanit temelli uygulamalarin kazandirilmasi noktasinda
egitim destegi saglanmasi gerekmektedir. izleyen bashkta Ogretmenlerin mesleki
gelisimlerinin  saglanmast ve kanit temelli uygulamalarin kazandirilmasi igin

sunulabilecek mesleki egitim tiirleri agiklanmaistir.

1.1. Ogretmenlere Sunulan Mesleki Egitim

Topluma katki saglayacak bagimsiz bireyler yetistirebilmek egitim hizmetlerinin

nitelikli sekilde yiriitiilmesiyle miimkiin olmaktadir. Nitelikli egitim dendiginde akla ilk



olarak &gretmenler tarafindan sunulan egitim gelmektedir. Ogretmenler toplumun
bekledigi nitelikte egitim sunabilmek icin kendilerini siirekli olarak yenilemeli, giincel
yaklasimlar takip etmeli ve yeni bilgilere erisim ¢abasi i¢inde olmalidirlar (Seferoglu,
2004). Mesleki gelisim etkinlikleri de O6gretmenlerin sif igindeki etkinliginin ve
ogrencilerin basarisinin artmasinda, dolayisiyla nitelikli bir egitim sunulabilmesi
noktasinda énemli bir rol oynamaktadir (Yoon, Duncan, Lee, Scarloss ve Shapley, 2007).
Mesleki egitim 0gretmenin bilgi, inang, smif i¢i dgretim uygulamalar1 ve 6grencinin
ogrenme ¢iktilarmin  etkilesimini  iceren siire¢ ya da etkinlikler olarak
tanimlanabilmektedir (Day ve Sachs, 2004; Desimone, 2009; Sancar, Atal ve Deryakulu,
2021). Ogretmenler mesleki gelisimlerine katki saglayacak ¢esitli etkinliklere
katilabilirler. Bu etkinlikler resmi, yapilandirilmis seminer ve caligtay gibi etkinlikler
olabilirken resmi olmayan ders aralarinda ya da Ogretmenler odasi gibi yerlerde
gerceklestirilen kisa toplantilar seklinde de olabilmektedir (Cooc, 2011; Desimone,
2011). Mesleki egitim etkinlikleri ii¢ farkli baslik altinda ele alinabilmektedir. Bu alanlar
geleneksel, yenilik¢i ve ¢evrim ici/uzaktan mesleki gelisim etkinlikleridir (Yoon vd.,
2007). Geleneksel mesleki gelisim etkinlikleri; seminer, calistay, yaz enstitiisii ve
konferans gibi genellikle kisa siireli, tek giinlilk ve uzman merkezli olan etkinliklerdir
(Sancar, Atal ve Deryakulu, 2021; Yoon vd., 2007). Yenilik¢i mesleki gelisim etkinlikleri
kogluk, mentorlikk, danigmanlik gibi uzman ve Ogretmenin etkilesimine dayali,
Ogretmenin gereksinimlerini ve 6grencinin basarisini g6z dniinde bulunduran, tek seferlik
ya da kisa siireli etkinliklerden ziyade mesleki egitimi bir siire¢ olarak ele alan
etkinliklerdir (Darling-Hammond, Hyler ve Gardner, 2017; Hirs, Killion ve Pollard,
2016; Yoon vd., 2007). Cevrim ici/uzaktan mesleki gelisim ise ¢evrim i¢i kurslar, web
tabanli 6gretim modiilleri ve sanal 6grenme ortamlar1 gibi uzaktan sunulan etkinlikleri
kapsamaktadir. (Yoon vd., 2007). Cevrim ici/uzaktan mesleki gelisim etkinlikleriyle
farkli cografi bolgelerdeki Ogretmenlere de erisim saglanabilmektedir (Taslibeyaz,
Karaman ve Goktas, 2014).

Ogretmenlere sunulan mesleki egitimlerin nitelikli olabilmesi igin sahip olmasi
gereken bazi 6zellikler bulunmaktadir. Desimone (2009) bu 6zellikleri; igerik odakli, aktif
ogrenme, tutarliligi olan, siirekli ve toplu katilimli olmak tizere bes alanda ifade etmistir.
Darling-Hammond, Hyler ve Gardner (2017) ise 6gretmenlere sunulan mesleki egitimin
ogretmenlerin mesleki gelisimleri, 6gretim uygulamalari ve 6grencilerin 6gretim ¢iktilart

arasinda islevsel bir iliski oldugunu ortaya koyan 35 arastirmayi inceleyerek etkili



mesleki gelisim etkinliklerinde olmas1 gereken ozellikleri belirlemistir. Calismadan elde
edilen ozellikler Desimone’un (2009) betimledigi O6zellikleri dogrulayarak bazi ek
ozellikleri de ortaya koymaktadir. Calismada etkili mesleki egitimin yedi 6zelligi ortaya
konmustur. Bu 6zellikler; icerik odakli, aktif 6grenmeyi igeren, is birligini destekleyici,
etkili uygulama 6rnekleri kullanan, uzman ve kogluk destegi saglanan, geribildirim sunan

ve siirekliligi olan mesleki gelisim etkinlikleridir. Etkili mesleki gelisimin 6zelliklerine

iligkin agiklama Tablo 1.1°de verilmistir.

Tablo 1.1. Etkili mesleki gelisim etkinliklerinin ozellikleri

Mesleki egitim etkinliklerinin belirli bir egitim programi igerigiyle ilgili 6gretim

Igerik Odakh stratejilerine ve ogrencilerin igerigi nasil 6grendigine odaklanmasimni ifade eder
(Darling-Hammond, Hyler ve Gardner, 2017; Desimone, 2009; 2011).
. Ogretmenlerin  6gretim stratejilerini tasarlamaya ve denemeye dahil edilerek
Aktif Ogrenme ) .
ogretmenlerin aktif rol almasinin saglanmasidir (Desimone, 2009).
Ogretmenlerin 6gretim siirecindeki paydaslarla (6r., uzman, aile, okul yonetimi vb.)
Is Birligini is birligi icerisinde c¢alisarak Ogretimi, simf i¢i etkinlikleri olumlu yodnde
Destekleyici degistirmeye yonelik etkinlikleri icermektedir (Darling-Hammond, Hyler ve
Gardner, 2017).
Bkl Egitim programlarmin ve etkili 6gretim uygulamalarinin dgretim ortamina nasil
tkili
aktarilacagina iliskin ders planlari, video drnekleri, ¢esitli gdzlem araglari ve yazil
Uygulama . , . : .
. modelleri igeren orneklerin kullanimini igermektedir (Darling-Hammond, Hyler ve
Ornekleri
Gardner, 2017).
U Ogretmenlerin gereksinimlerine dayali olarak kanita dayali uygulamalarin uzman ve
zman ve
kog destegiyle sunulmasidir. (Darling-Hammond, Hyler ve Gardner, 2017; Kretlow
Kocluk Destegi
ve Bartholomew, 2010).
Ogretmenlerin uygulama siirecinde karsilastiklar1 zorluklarin {istesinden gelebilmesi
Geribildirim  ve dogru adimlarin atillabilmesi i¢in konuya hakim olanlar tarafindan sunulan
bilgileri ifade etmektedir (Hattie ve Timperley, 2007).
Siirekliligi Ogretmenlere sunulan egitim etkinliklerinin siiresinin dgretmenler igin yeterli
Olan olmasidir (Desimone, 2009).

Ogretmenlere sunulan uygulamaya dayali olmayan mesleki egitim etkinlikleri

ogretmenlerin aldiklar1 egitimi

aktarmalarindaki

egitimlerin

uygulamaya

siiflarina ve oOgrencileriyle olan Ogretimlerine

etkisini belirleyememektedir. Dolayisiyla sunulan bilgilendirici

doniistiiriilmesinin  incelenmesi, destege  gereksinim

duyduklarinda 6gretmenlerin desteklenmesi ve 6grenciler iizerindeki olumlu etkilerinin



goriilmesine yonelik ¢aligmalar yiiriitiilmesi gerekmektedir. Ogretmenlerin bilgilerini
uygulamaya yansitmalarini destekleyen uygulamalardan biri de 6gretmenlere kogluk

desteginin sunulmasidir. izleyen baslikta kocluk destegine iliskin bilgiler agiklanmustir.

1.1.1. Kog¢luk

Egitim alaninda derin bir geg¢mise sahip olan 6gretmen koclugu Joyce ve
Showers’in 1980’11 yillardaki ¢aligmalarina dayanmaktadir (Joyce ve Showers, 1982).
Kogluk, 6gretilmesi hedeflenen uygulamanin dogru ve siirekli uygulanmasini saglamak
ve uygulama sirasinda meydana gelen/gelebilecek hatalar1 diizeltmek i¢in bir alan
uzmaninin égretmene sundugu destek olarak ifade edilebilir (Kretlow ve Bartholomew,
2010; Wood, Goodnight, Bethune, Preston ve Cleaver, 2016). Synder, Hemmeter ve Fox
(2015) koglugu tanimlarken uygulamaya dayali kogluk (practice based coaching) terimini
kullanmis ve uygulamaya dayali koglugu, Ogrencilerin olumlu 6grenme c¢iktilarina
ulagabilmeleri i¢in uygulayicilarin stirekli olarak desteklendigi bir siire¢ olarak
tanimlamiglardir. Uygulamaya dayali ko¢lugun amacinin 6gretmenlerin kanit temelli
uygulamalar1 yliksek uygulama giivenirligiyle uygulayabilmelerini saglamak oldugu
ifade edilmistir (Synder, Hemmeter ve Fox, 2015). Rush ve Shelden (2011) kog¢lugun
amacini, mevcut bilgi ve becerileri iyilestirmek, yeni beceriler kazandirmak ve bir kog
tarafindan stirekli olarak 6grenmeye ve 6z degerlendirmeye tesvik etme siireci olarak
ifade etmektedirler. Knight (2009) ise koglugu 6gretimsel kogluk olarak nitelendirerek
aragtirmaya dayali uygulamalar1 6gretimlerinde kullanabilmeleri i¢in uzman ve
Ogretmenin is birligi icinde g¢aligma siireci olarak tanimlamistir. Kogluk destegini
sunarken kogun gorevi 6gretimin iyilestirmesine yonelik 6gretmene destek olmaktir. Kog,
ogrencilerin daha etkili 6grenmelerine yardimct olmak icin Ogretmenlerin etkili
uygulamalar1  belirleyip bu uygulamalart yiiksek uygulama giivenirligiyle
uygulayabilmeleri i¢in gézlem yapar, model olur ya da geribildirimde bulunur (Knight,
2007; Wood vd., 2016). Kogluk destegi sunuldugu zamana, sunan kisiye ve sunuldugu
yere gore farkli sekillerde adlandirilmaktadir. Sekil 1.1°de kogluk tiirlerine yer verilmistir.

Kocluk destegi, denetleyici (supervisory) kogluk ve yan yana (side-by-side) kogluk
olmak tizere iki sekilde baskin olarak kullanilmaktadir. Denetleyici koglukta 6gretmen,
yeni grenmis oldugu uygulamay1 sinifinda 6grencilerine uygular. Kog ise 6gretmenin bu
uygulamasini gdzler ve dgretmenin uygulamasini kaydeder. Ogretmenin uygulamasindan

sonra kog, 0gretmene uygulamasinin olumlu yonleri ve gelistirilmesi gereken konular



hakkinda aciklayict geribildirimler sunar. Yan yana koglukta ise kog, Ogretmen
ogrencilerle uygulama gergeklestirirken canli (in vivo) olarak geribildirim sunmaktadir.
Yan yana koclukta ko¢ 6gretmenin uygulamasini durdurabilmekte, model olabilmekte ve

ogretmene ek firsatlar sunabilmektedir (Kretlow ve Bartholomew, 2010).

Zamanina Sunus Yerine Kogluk Yapan
Gore Gore Kisiye Gore

Sekil 1.1. Kogluk tiirleri

Kocluk, destegi sunan kisiye gore de farkli sekillerde adlandirilabilmektedir.
Kogluk bir uzman tarafindan sunuldugunda uzman koglugu olarak adlandirilir. Uzman
kog¢lugunda kog bir iiniversitede akademisyen, lider 6gretmen ya da danisman olabilir
(Fidan ve Tekin Iftar, 2022). Sunan kisiye gére diger kogluk tiirii ise benzer bilgi diizeyine
sahip bir akran tarafindan sunulan akran ko¢lugudur. Akran ko¢lugunda iki 6gretmen de
benzer bilgi ve beceri diizeyine sahiptir. Bu nedenle kogluk siireci karsiliklidir ve kogun
rolii otoriter degildir (Rush ve Shelden, 2011). Akran kog¢lugunda kog, 6gretmenin
uygulamasini gézlemler. Gézlem sonrasinda yargilayici olmayan yorumlarda bulunur ve
Ogretimi iyilestirmek icin tartisirlar (Kucharczyk, Shaw, Myles, Sullivan, Szidon ve
Tuchman-Ginsberg, 2012).

Kocluk ilk baslarda yiiz yiize etkilesimlerle yiiritiiliirken gelisen teknoloji
sayesinde uzaktan/cevrim i¢i olarak da sunulmaya baslanmistir. Yiiz yilize kog¢luga

alternatif olan kogluk tiirleri sanal kogluk/isitsel teknoloji ko¢lugu (Bug in Ear, [BIE]),



web-tabanli kogluk ve uzaktan kogluk olarak siralanabilir (Grisham-Brown, Degirmenci,
Snyder ve Luiselli, 2018). Sanal kocluk/isitsel teknoloji koclugu, kablosuz bir kulaklik
yoluyla kogun o&gretim ortamimna dolayli olarak katilmasini, aninda diizeltici
geribildirimler vermesini saglayan kocluk tiiriidiir (Coogle vd., 2017; Horn vd., 2023;
Orum Cattik ve Ergenekon, 2020; Rock, Zigmond, Gregg ve Gable, 2011; Scheeler,
McKinnon ve Stout, 2012). Web tabanli kogluk, web tabanli konferans uygulamalariyla
(6r., Zoom, Microsoft Teams, Skype vb.) gerceklestirilen, geribildirime dayali kogluk
destegini icermektedir (Degirmenci ve Tekin Iftar, 2023). Uzaktan kogluk ise e-posta, ses
kaydi, mektup, video yoluyla ogretmenlere sunulan geribildirime dayali kogluk
desteklerini igermektedir (Barton, Fuller ve Schnitz, 2016; Mcleod, Kim ve Resua, 2019;
O’Flaherty vd., 2019; Tung Paftal1 ve Tekin Iftar, 2021). Uzaktan/cevrim ici kogluk tiirleri
kanit temelli uygulamalar konusunda uzman kisilerin olmadig1 cografi bolgelerdeki
ogretmenleri desteklemek i¢in etkililigine iliskin calismalar yapilmis alternatif bir kogluk
tiriidiir (Hew ve Knapczyk, 2007).

Koclukla ilgili kullanilan terimler, tanimlar ve sunus bicimleri farklilagsmasina
ragmen kogluk desteginin icerigine iliskin bir goriis birligi oldugu sdylenebilir. Tipik bir
kogluk siireci 6n egitim, gézlem ve geribildirim asamalarindan olusmaktadir (Randolp,
Duffy, Brady, Wilson ve Scheeler, 2020). On egitim siirecinde ko¢ kazandirmak istedigi
Ogretim uygulamalarina iliskin hazirladig1 icerigi s6zlii ya da yazili bir sekilde 6gretmene
sunabilir. On egitim siirecinde kullamlan bir baska model ise davranigsal beceri
ogretimidir. Davranigsal beceri 6gretimi; bilgi sunumu/tanitim/anlatim, model olma, rol
oynama ve geribildirim sunma asamalarindan olusan deneysel ¢alismalarla desteklenmis
bir 8gretim paketidir (DiGennaro Reed, Blackman, Erath, Brand ve Novak, 2018; Inci ve
Sonmez Kartal, 2018; Kirkpatrick, Akers ve Rivera, 2019; Saunders, Wakeman, Cerrato,
ve Johnson, 2021). Bu ¢alisma da 6n egitim asamasinda davranigsal beceri 6gretiminin
asamalarina gore yiriitiilmistiir. Davranigsal beceri 6gretiminin uygulanigina iliskin
ayrintili bilgi yontem boliimiiniin i¢inde yer alan 6n egitim bashginda sunulmustur.
Koclugun ikinci asamast gozlem asamasidir. Gozlem asamasinda dgretmene On egitim
stirecinde sunulan O6gretim uygulamasini Ogrencisine uygulamast ig¢in firsat
sunulmaktadir. Kog¢ 6gretmenin uygulamasini izleyerek uygulamanin ne dl¢iide giivenilir
bir sekilde uygulandigina iliskin veri toplar. Ardindan {igiincii asama olan geribildirim
asamasina gecilir. Ko¢ gozlem sirasinda topladigi verilere dayali olarak &gretmene

gerceklestirdigi uygulamaya iligkin geribildirim sunar. Geribildirimler diizeltici ve



onaylayict olmak iizere iki sekilde gergeklesebilir. Kog dgretmenin dogru davranislarini
pekistirerek onaylayici ya da destekleyici, yanlis davranislart diizelterek diizeltici ya da
yapici geribildirimler sunar. Kogluk destegi 6gretmen hedeflenen 6gretim uygulamasini
yiiksek uygulama giivenirligiyle kararli bir sekilde uygulayincaya kadar devam eder
(Saunders vd., 2021; Synder, Hemmeter ve Fox, 2015; Wood vd., 2016). Bu ¢aligmada
kogluk destegi gelisimsel yetersizligi olan Ogrencilerle calisan sinif Ggretmenlerine
matematik becerilerinin 6gretiminde kanit temelli uygulama olan sanal manipiilatiflerle
ogretim uygulamasini kazandirmaya yonelik sunulmustur. izleyen basliklarda gelisimsel
yetersizligi olan 6grencilere matematik becerilerinin 6gretimi ve sanal manipiilatiflerle

ogretime iliskin bilgiler sunulmustur.

1.2. Gelisimsel yetersizligi olan é6@rencilere matematik becerilerinin 6gretimi

Matematik, gelisimsel yetersizligi olan Ogrenciler de dahil olmak iizere tiim
bireylerin bagimsiz bir yasam siirdiirebilmeleri icin kazanmalar1 gereken bir beceri
alanidir (Hord ve Bouck, 2012). Matematikle ilgili becerileri kazanan bireyler toplumsal
yasamlarindaki bir¢ok etkinlikte (Or., aligveris yapma, toplu tasima kullanma, fatura
O0deme vb.) gerekli olan problem ¢o6zmeyi yonetme becerisini kazanirlar (Saunders,
Browder ve Root, 2017). ABD’de bulunan Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi
(National Council of Teacher of Mathematics [NCTM]) tiim 6grencilere 6gretilmesi
gereken matematik becerileriyle ilgili kapsamli i¢erik standartlar1 olusturmustur (NCTM,
2000). Bu icerik standartlari; (1) sayilar ve iglemler, (2) cebir, (3) geometri, (4) dlgme, (5)
verilerin analizi ve olasiliktir. Ulkemizde de Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan
gerek tipik gelisen &grenciler igin hazirlanan Matematik Dersi Ogretim Programi’nda
(MEB, 2018a) gerekse Orta ve Agir Diizeyde Zihinsel Engelli ve Otizm Spektrum
Bozuklugu Olan Ogrenciler Igin Matematik Dersi Ogretim Programi’nda (I. Kademe 1,
2, 3 ve 4. Siif) NCTM’nin standartlar1 géz onilinde bulundurularak benzer 6grenme
alanlarina yonelik program (MEB, 2018b) hazirlanmistir.

Gelisimsel yetersizligi olan Ogrencilerin bagimsiz yasama katilimlarinda bu
ogrenme alanlarinda yer alan becerilere yonelik yeterliklerinin bulunmasi gerekmektedir
(Browder, Trela, Gibbs, Wakeman ve Harris, 2007). Ancak gelisimsel yetersizligi olan
ogrenciler bilgiyi edinme, genelleme, dikkat, anlama ve hafiza alanlarinda yasadiklar
zorluklardan dolayr matematikle ilgili becerileri kazanma konusunda tipik gelisen

bireylere gore daha diisiik basar1 sergilemektedirler (Bouck ve Satsangi, 2015; Fletcher,
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Boon ve Cihak, 2010; Hord ve Bouck, 2012; Ledbetter-Cho, O’Reilly, Watkins, Lang,
Lim ve Davenport, 2023). Gelisimsel yetersizligi olan 6grencilerin karsilastiklar1 bu
zorluklarin iistesinden gelebilmek i¢in matematik becerilerinin 6gretiminde kanit temelli
uygulamalarin kullanilmas1 gerekmektedir.

Alanyazinda gelisimsel yetersizligi olan 6grencilere matematikle ilgili 6grenme
alanlarina yonelik becerileri kazandirmak i¢in kullanilan birgok kanit temelli uygulama
bulunmaktadir. Spooner ve meslektaglarinin  (2019) gergeklestirdigi  derleme
caligmasinda dogrudan dgretim, manipiilatiflerle 6gretim (sanal ve somut manipiilatifler),
grafik diizenleyiciler, teknoloji destekli Ogretim, sistematik Ogretim; Peltier ve
meslektaslarinin (2020) gerceklestirdikleri meta analiz ¢aligmasinda manipiilatiflerin
kullanimi; Long, Bouck ve Kelly’nin (2023) ¢alismasinda ise sanal manipiilatiflerin
gelisimsel yetersizligi olan 6grencilere matematik becerilerinin dgretiminde kanit temelli
olduklar1 ortaya konmustur. Ayrica gelisimsel yetersizligi olan Ogrencilere egitim
sunarken dikkat edilmesi gereken noktalarla ilgili olarak CEC Yiiksek Etkili Uygulamalar
(High Leverage Practices) olusturmustur. Yiiksek Etkili Uygulamalarda; (1) uzun ve kisa
stireli amaglarin belirlenmesi, (2) belirli bir 6grenme alanma yonelik sistematik bir
Ogretim tasarlanmasinin gerekli olmasi, (3) miifredatta yer alan becerilerde ve araglarda
uyarlamalar yapilmasi, (4) 6grenmeyi destekleyici biligsel ve iist biligsel stratejilerin
kullanilmasi, (5) gegici destekler saglanmasi, (6) dogrudan §gretim yontemiyle dgretim
gerceklestirilmesi, (7) esnek gruplar olusturulmasi, &grencilerin etkin katiliminin
saglanmasi, (8) teknoloji destekli oOgretim gerceklestirilmesi, (9) Ogrencilerin
ogrenmelerini ve davraniglarini yonlendirmek i¢in olumlu ve yapict geribildirim
sunulmasi, (10) Ogrencilerin 6grendiklerinin kalici ve genellenebilir olmasinin
saglanmasina yonelik 6gretim yapilmasi ve (11) yogun 6gretim yapilmasi Onerilmistir
(McLeskey vd., 2017).

Var olan ¢alismada yukarida belirtilen kanit temelli uygulamalar ve CEC tarafindan
onerilen etkili uygulamalar g6z oniinde bulundurularak dogrudan 6gretim ydntemiyle
sunulan sanal manipiitiflerle 6gretim uygulamasinin kullanilmasina karar verilmis, bu
dogrultuda planlamalar yapilmis ve calisma yiiriitiilmiistiir. izleyen baslikta sanal
manipiilatiflerle 6gretim ve dogrudan 6gretim yontemiyle ilgili ayrintili agiklamalara yer

verilmistir.
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1.2.1. Sanal manipiilatiflerle 6gretim

Manipiilatifler matematikle ilgili becerileri 6gretirken egitim ortamlarinda siklikla
kullanilan 6gretim araglaridir. Manipiilatif terimi Ingilizcedeki “manipulative”
sozciigiinden gelmektedir. Manipiilatif sézciik anlami olarak ydnlendirmeye uygun,
kolayca yonlendirilebilen anlamina gelmektedir (Tirk Dil Kurumu [TDK], 2024).
Matematik becerilerinin gretiminde manipiilatif, soyut matematikle ilgili fikir ve
kavramlar1 agik ve somut bir sekilde temsil etmek icin tasarlanan, goérsel/dokunsal
cekiciligi olan ve 6grenciler tarafindan uygulamali bir sekilde yonlendirilebilen nesneler
olarak ifade edilmektedir (Moyer, 2001). Matematik becerilerinin 6gretiminde
manipiilatif denildiginde akla ilk olarak Ogrencilerin matematikle ilgili kavramlar
anlamak, soyut fikirleri ve sembolleri daha anlasilir hale getirmek icin hareket
ettirebilecekleri, yonlendirebilecekleri fiziksel nesneler olan somut manipiilatifler
gelmektedir (Bouck ve Flanagan, 2010; Durmus ve Karakirik, 2006; Peltier vd., 2020).
Matematik alaninda yaygin olarak kullanilan somut manipiilatifler arasinda kiipler,
kareler, tangramlar, ¢ubuklar, desen bloklar1 ve geometrik cisimler yer almaktadir (Bouck
ve Flanagan, 2010; Carbonneau, Marley ve Selig, 2013).

Teknolojinin gelismesiyle matematik 6gretiminde kullanilan somut manipiilatiflere
alternatif olarak gelistirilen araclardan biri de sanal manipiilatiflerdir (Shin, Park, Grimes
ve Bryant, 2021). Sanal manipiilatifler, 6grencilerin bilgisayar ya da benzeri bir cihazi
kullanarak matematigin kavramsal anlayisini gelistirmeye yonelik somut manipiilatiflerin
temsilleri olarak nitelendirilmektedir (Bouck, Working ve Bone, 2018). Moyer-
Packenham ve Bolyard (2016) sanal manipiilatifleri, matematiksel bilgi olusturmak i¢in
firsatlar sunan dinamik bir nesnenin etkilesimli ve teknoloji destekli gorsel temsili olarak
tanimlamistir. Tanimda yer alan terimlere bakildiginda; matematiksel bilgi olusturmak
terimini matematikle ilgili becerileri 6gretmek i¢in; dinamik terimini manipilatifleri
kullananlar tarafindan gorsel temsilin manipiile/hareket ettirilebilmesini; etkilesimli
terimini ekranda goriinen basit goriintiilerden/resimlerden ayirmak i¢in; teknoloji destekli
terimini web tabanli ve teknolojinin etkin oldugu farkli uygulamalarla
olusturulabilecegini; gérsel temsil terimini ise resimsel bir goriintiiniin bazi1 matematiksel
fikirleri dogru bir sekilde temsil etme potansiyeline sahip oldugunu vurgulamak igin
kullanmiglardir (Moyer-Packenham ve Bolyard, 2016; Moyer, Bolyard ve Spikell, 2002).

Sanal manipiilatifler 6grencilerin matematikle ilgili soyut kavramlar1 gorsel

destekler yoluyla anlamalarina yardime1 olmakta ve hafizada tutmay1 kolaylastirmaktadir
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(Bouck ve Flanagan, 2010). Sanal manipiilatiflerin kullaniminin somut manipiilatiflere
gore baz1 avantajlar1 vardir. Sanal manipiilatiflere bilgisayar ya da internet oldugunda
ulagilmasi daha kolaydir. Somut manipiilatiflere gére daha diisiik maliyetleri vardir. Sanal
manipiilatifler somut manipiilatifler gibi yer kaplamamaktadir. Depolanmalar1 kolaydir
(Bouck, Flanagan ve Bouck, 2015; Reimer ve Moyer, 2005). Sanal manipiilatifler ve
somut manipiilatiflerin karsilagtirildigi arastirmalar incelendiginde ikisinin de etkili
sonuclar verdigi goriilmektedir (Bassette, Bouck, Shurr, Park ve Cremeans, 2019; Bouck,
Chamberlain ve Park, 2017; Bouck. Shurr, Bassette, Park ve Whorley, 2018). Ancak
bilgisayar, tablet, telefon gibi teknolojik cihazlar gelisimsel yetersizligi olan 6grencilerin
daha cok ilgilerini ¢ekmekte ve 6grenciler matematik becerilerinin dgretiminde sanal
manipiilatiflerin kullanimini tercih etmektedirler (Bassette vd., 2019; Bouck, Satsangi,
Doughty ve Courtney, 2014; Bouck vd., 2018; Root, Browder, Saunders ve Lo, 2017).
Ayrica 2020 yilinda ortaya ¢ikan Covid-19 pandemisinde yasanan silire¢ goz Oniine
alindiginda teknolojinin egitim alaninda kullaniminin 6nemi ortaya ¢ikmustir.
Ogrencilerle okul ortami disinda da sanal manipiilatifler yoluyla etkili ve verimli
ogretimler gerceklestirilebilmektedir. Alanyazinda web tabanli ya da uygulama tabanli
olarak gelistirilmis ¢ok sayida sanal manipiilatif uygulamasi bulunmaktadir. Bu

uygulamalardan bazilar1 Sekil 1.2°de gosterilmistir.

Sekil 1.2. Sanal manipiilatif uygulamalar

Manipiilatiflerle ilgili yapilan meta analiz ve sistematik derleme calismalari,

manipiilatiflerin hem tipik gelisen 6grenciler hem de yetersizligi olan 6grenciler lizerinde



etkili sonuglar1 oldugunu ortaya koymaktadir. Carbonneau, Marley ve Selig (2013)
gerceklestirdikleri meta analiz ¢alismasinda manipiilatiflerin tipik gelisen 6grencilere
matematik becerileri lizerindeki etkilerini incelemistir. Calismanin sonuglart matematik
becerilerinin dgretiminde manipiilatiflerin kullanilmasinin yalnizca soyut sembollerin
kullanildig1 6gretimlerle karsilastirildiginda 6grencilerin 6grenmesinde kiiciik ve orta
diizeyde bir etki ortaya koydugunu gostermektedir. Spooner ve meslektaslari (2019)
caligmalarinda orta ve agir diizeyde gelisimsel yetersizligi olan dgrencilere matematik
becerilerinin dgretiminde kullanilan kanit temelli uygulamalar1 belirlemistir. Yazarlar
caligmalarinda somut ya da sanal manipiilatiflerin kullaniminin gelisimsel yetersizligi
olan 6grencilere matematik becerilerinin 6gretiminde kanit temelli uygulamalar arasinda
yer aldigini ifade etmiglerdir. Peltier ve meslektaslar1 (2020) risk altinda ya da yetersizligi
olan Ogrencilere matematik becerilerinin &gretiminde kullanilan manipiilatiflerin
ogrencilerin basarisi lizerindeki etkilerini belirlemek i¢in bir meta analiz ¢aligmasi
gerceklestirmistir. Meta analiz sonuglari, 6grencilerin matematik becerilerindeki
basarilarinin artmasinda manipiilatiflerin kullaniminin etkili oldugunu gdstermektedir.
Ayrica ¢aligmada dgrencilerin 6zelliklerine gére manipiilatiflerin tiiriiniin (somut ya da
sanal) 6nemli oldugu ortaya konmustur. Bouck ve Park (2018) calismalarinda yetersizligi
olan Ogrencilere matematik becerilerinin Ogretiminde manipiilatiflerin kullanildig:
arastirmalarin sistematik derlemesini amaclamistir. Arastirma bulgular1 ¢aligmalarin
birgogunun somut manipiilatifleri igeren somut-yart somut-soyut Ogretim dizisiyle
(Concrete-Representational-Absract [CRA]) yiiriitiildiiglinii ortaya koymustur. Sanal
maniplilatiflerle gergeklestirilen arastirmalarin daha sinirli oldugunu ve yiiriitiilen
caligmalarin  genellikle somut manipiilatiflerle karsilagtirma {izerine oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica manipiilatiflerin kullaniminin §grencilerin matematik becerilerinin
ogretiminde etkili oldugunu ifade etmislerdir.

Son yillarda matematik becerilerinin 0gretiminde sanal manipiilatiflerin
kullanildig: aragtirmalar da artmistir. Park, Bryant ve Shin (2022) sanal manipiilatiflerin
kullanimimin 6grenme giicliigli olan Ogrencilere matematik becerilerinin 6gretimi
iizerindeki etkisini belirlemek i¢in tek-denekli arastirmalarin meta analizini yapmustir.
Calisma kapsamina 19 tek-denekli arastirma dahil etmislerdir. Caligmanin sonuglarina
gore Ogrenme giicliigii olan 6grencilere matematik becerilerinin dgretiminde sanal
manipiilatiflerin kullanimmin etkili oldugu bulunmustur. Bir baska meta analiz

caligmasinda Long, Bouck ve Kelly (2023) OSB, zihin ve gelisimsel yetersizligi olan
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ogrencilere matematik becerilerinin 6gretiminde sanal manipiilatiflerin kullaniminin
etkisini  belirlemeyi  amaglamiglardir.  Calisma  kapsaminda 24  arastirma
degerlendirilmistir. Degerlendirilen bu arastirmalardan 18’1 Cook ve meslektaglarinin
(2014) belirledikleri kalite gostergelerini karsilamistir. Calisma sonucunda sanal
manipiilatif ve sanal manipiilatifleri iceren 6gretim dizilerinin gelisimsel yetersizligi olan
ogrencilere matematik becerilerinin 0gretiminde kanit temelli bir uygulama oldugu

bulunmustur.

1.2.2. Dogrudan 6gretim yontemi

Dogrudan 6gretim yontemi, 0grenciye 0gretilecek becerinin kii¢iik adimlarla 6nce
ogretmen tarafindan sunuldugu, 6gretmenin 6grenciye geribildirimlerle destek sunarak
ogrenciden beceriyi sergilemesini bekledigi ve dgrenci ustalastikca destegini kademeli
olarak geri ¢ektigi, etkili, sistematik ve kanit temelli bir uygulamadir (Archer ve Hughes,
2010; Doabler ve Fien, 2013). Dogrudan 6gretim yontemi 1960’11 yillarda Siegfried
Engelmann ve Wesley Becker énderliginde Illinois Universitesindeki Ozel Gereksinimli
Cocuklar Aragtirma Enstitlisti'nde (Institute for Research on Exceptional Children)
gelistirilen bir 6gretim modelidir (Hughes, Morris, Therrien ve Benson, 2017). Dogrudan
Ogretim yoOnteminin altinda yatan temel diisiince O0gretmenin O0gretimi etkili sekilde
planladiginda tiim 6grencilerin temel bilgi ve becerileri 6grenebilecegidir (Engelmann,
Becker, Carnine ve Gersten, 1988). Ogretmenler dogrudan &gretim ydntemiyle hem ne
ogreteceklerini hem de nasil 6greteceklerini planlamislardir (Hughes vd., 2017). Bu
diistinceden hareketle Rosenshine ve Stevens (1986) dogrudan 6gretim ydnteminin altt
islevini tanimlamiglardir. Bu islevler; gézden gegirme, gosterim/model olma, rehberli
uygulamalar, diizeltme ve geribildirim, bagimsiz uygulamalar ve haftalik/aylik gbzden

gecirmedir. Tablo 1.2°de dogrudan 6gretim yonteminin islevlerine yer verilmistir.

Tablo 1.2. Dogrudan égretim yonteminin islevieri

1. Gozden gecirme

e Odevi ve 6nceki dgrenmeleri gdzden gegirin.
e  On kosul becerileri kontrol edin.

e Ogrencinin dikkatini derse ¢ekin.
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Tablo 1.2. (Devam) Dogrudan ogretim yonteminin islevieri

2. Gosterim/model olma

e Ogretimin amacim ifade edin.

e  Beceriyi kiigiik adimlarla sunun.
e Model olun.

e  (Cesitli 6rnekler verin.

e  Agcik ve net bir dil kullanin.

3. Rehberli uygulama

e Ogrenciye rehberlik ederek uygulama gerceklestirin.

e Ogrenciyle ¢ok sayida uygulama yapin.

e Ogrenciye dogrudan konuyla ilgili sorular sorun.

e Ogrenci davraniglarima yonelik gerekli agiklamalari yapin.

e Ogrenciler beceride ustalagincaya kadar devam edin (en az %80).

4. Diizeltme ve geribildirim

e Ogrenci kendinden emin net yamtlar verirse 8grenciyi onaylayim (Evet, dogru yanitladin.).

e Ogrenci tereddiitlii dogru yamtlarsa siireci betimleyerek geribildirim sunun (Evet, dogru yaptin.
Ciinkdi ...... ).

e Ogrencinin hatalar1 varsa daha fazla pratik yapin.

e Her soruya dgrencinin yanit vermesini saglayin.

e Ogretim hedeflerine ulasilincaya kadar geribildirimlere ve diizeltmelere devam edin.

e  Pekistirmeyi planl ve tutarli sekilde kullanin.

5. Bagimsiz uygulama

e  Yeterli sayida bagimsiz uygulama yapin.
e Ogretilen konuyla dogrudan iliskili uygulamalar yapin.

e Ogrenci 6lgiitii karsilar diizeyde performans sergileyinceye kadar uygulamaya devam edin.

6. Haftalik ve ayhk gozden gecirme

e Becerinin ilerleyen hafta ve aylarda devam edip etmedigini kontrol edin.
e Ev ddevleri verin.

e  Yanlislarin diizeltilmesini saglayin.

Tablo 1.2°de verilen iglevlerden gosterim/model olma, rehberli uygulama ve
bagimsiz uygulama 6gretimin temelini olusturmaktadir (Rosenshine ve Stevens, 1986).
Dolayisiyla tipik bir dgretim siirecinde konuya giris yapildiktan sonra (hazirlik/dikkat
cekme asamasi) gdsterim/model olma, rehberli uygulamalar ve bagimsiz uygulamalar
asamalarina yer verilmektedir (Archer ve Hughes, 2010; Doabler ve Fien, 2013; Maccini,

Strickland, Gagnon ve Malmgren, 2008). Bu asamalar Tablo 1.3’te agiklanmistir.
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Tablo 1.3. Dogrudan 6gretim yonteminin asamalar

1. Hazirhk asamasi

2. Gosterim/Model olma

3. Rehberli uygulama

4. Bagimsiz uygulama

Ogrencinin dikkatinin konuya g¢ekilmesi, kritik bilgilerin gdzden
kagmasmin Oniine gegmek i¢in 6nem arz etmektedir. Bunun igin
ogretime konunun agiklanmasiyla baslanir. Ogretim sirasinda
kullanilacak arag-geregler dgrenciye gosterilir. Ogrenciye dgretilecek
konunun 6nemi ve amag anlatilir (Agrawal ve Morin, 2016; Doabler
ve Fien, 2013).

Bu asamada 6gretmen &grenciye becerinin nasil gerceklestirildigini
beceri analizindeki basamaklar1 takip ederek ve sesli bir sekilde bu
basamaklar1 sdyleyerek (think aloud) gosterir. Model olurken sesli bir
sekilde basamaklari sdylemek, Ogrencilerin beceri basamaklarini
icsellestirmesine ve daha kolay hatirlamalarina yardimei oldugundan
acik, kisa ve tutarli ifadeler kullanmasi gerekir. Cok uzun ve her
ornekte farkli climleler kurmak 6grencilerin hatirlamalarini zorlastirir.
Yeni bir beceri Ogretilecegi zaman birden fazla kez model olmak
gerekmektedir. Gerekli olan model olma sayist becerinin
karmagsikligina, Ogrencinin Ogrenme Ozelliklerine ve becerinin
gerceklestirilme siiresine bagli olarak degisebilir. Ancak model olma
sayis1 asirtya kagmamalidir. Model olma asamasinin uzun tutulmasi,
ogrencinin dikkatinin dagilmasina yol agabilir ve 6gretimin verimini
disiirebilir (Archer ve Hughes, 2010).

Ogretmen tarafindan yeterli sayida model olunduktan sonra grencinin
aktif sekilde rol almasi i¢in rehberli uygulamalar gergeklestirilir. Bu
asamada Ogrenci yeni bir beceri 6grendigi i¢in destege gereksinim
duyabilir. Ogretmen ilk alistirmalarda 6grenciyi yonlendirir. Ogrenci
becerinin sergilenmesinde ustalastikca 6gretmen tarafindan sunulan
destek kademeli olarak geri gekilir. Ogrenciye sunulacak olan
desteklerde  ipuglart  kullanilir.  Ipuglari  beceri ~ 6gretimi
gerceklestirilecek olan 6grenciye gore degiskenlik gosterebilir. Bazi
ogrenciler icin sozel ipucu kullanirken bazi 6grenciler igin fiziksel
ipucu kullanmak gerekebilir (Archer ve Hughes, 2010; Rosenshine,
2009).

Bu asamada amag 6grencinin herhangi bir ipucu ya da yonlendirme
olmadan beceriyi ne olgiide gergeklestirebildigini belirlemektir. Bu
asamada model olma ve rehberli uygulamalarda gergeklestirilen
alistirmalara benzer alistirmalar sorulur ve 6grenciden bagimsiz bir
sekilde yapmas1 beklenir. Ogrencinin bagimsiz olarak gergeklestirdigi
alistirmalar  kontrol edilmelidir (Park, Bouck ve Fisher, 2021;
Rosenshine, 2009).
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Dogrudan 6gretim yonteminin gelisimsel yetersizligi olan 6grencilere matematik
becerilerinin 6gretiminde etkisine iliskin ¢ok sayida arastirma yapilmistir. Yapilan
aragtirmalar sonucunda dogrudan ogretim ydnteminin gelisimsel yetersizligi olan
ogrencilere matematik becerilerinin 0gretiminde kanit temelli bir uygulama oldugu
bulunmustur (Spooner vd., 2019). Ayrica dogrudan 6gretim CEC tarafindan onerilen
Yiiksek Etkili Uygulamalar arasinda yer almakta (Mcleskey vd., 2017) ve Ulusal
Matematik Danisma Paneli (National Mathematics Advisory Panel [NMAP], 2008)
tarafindan da gelisimsel yetersizligi olan 6grencilere matematik becerilerinin 6gretiminde
kullanilmas: 6nerilen etkili bir uygulama olarak ifade edilmektedir. Izleyen baslikta
gelisimsel yetersizligi olan 6grencilerle ¢alisan dgretmenlere geribildirime dayali kogluk
desteginin sunuldugu ve gelisimsel yetersizligi olan 6grencilere matematik becerilerinin

ogretiminde sanal manipiilatiflerin kullanildig1 arastirmalara yer verilmistir.

1.3. Tigili Aragtirmalar

1.3.1. Gelisimsel yetersizligi olan 6grencilerle calisan 6gretmenlere geribildirime

dayal koc¢luk desteginin sunuldugu arastirmalar

Rock ve meslektaslar1 (2009) ¢alismalarinda uzaktan aninda kogluk sunmanin
ozel egitim 0gretmenlerinin arastirmalara dayali sinif i¢i uygulamalari (6r., pekistirme,
yonlendirme ve uyarma) iizerindeki etkisini belirlemeyi amaclamislardir. Arastirmada
aninda geribildirim sunmak i¢cin web kamera, Skype, BIE gibi teknolojik araglar
kullanilmistir. Arastirmaya 6zel egitim alaninda lisansiistii egitim programina kayith 15
kisi katilmistir. Aragtirmada acimlayict sirali karma yontem kullanilmistir. Kog
ogretmenlerin gergeklestirdigi siif i¢i uygulamalar1 gézlemleyerek aninda geribildirim
sunmustur. Arastirma sonuglar1 uzaktan geribildirim saglamanin sif iginde
kullanilabilecek arastirmaya dayali ¢caligmalarin uygulanma oranlariin artmasinda etkili
oldugunu gdstermistir. Ayrica bu uygulamayla dgrencilerin basarilarinda da artis oldugu
bulgusuna ulasilmistir.

Bethune ve Wood (2013) gergeklestirdikleri arastirmada kogluk uygulamasinin 6zel
egitim Ogretmenlerinin agir diizeyde yetersizligi olan bireylere islevsel miidahalelerin
uygulanmasi tizerindeki etkilerini ve farkli durumlara ne Slgiide genelleyebildiklerini
incelemislerdir. Arastirmaya dort sertifikali 6zel egitim Ogretmeni ve dort gelisimsel
yetersizligi olan 6grenci katilmistir. Arastirmanin 6gretmenlere iligskin verileri i¢in tek-

denekli aragtirma modellerinden katilimcilar aras1 gecikmis ¢oklu baglama diizeyi modeli,
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ogrencilere iliskin veriler i¢inse katilimcilar arast ¢oklu baglama diizeyi modeli
kullanilmistir.  Ogretmenlerle  gergeklestirilen kogluk uygulamalar1  sonucunda
ogretmenlerin islevsel miidahaleyi uygulama dogruluklarinda oSlgiitii karsilar diizeyde
artis goriilmiistiir. Ogretmenlerin 6grencilerle gerceklestirdikleri uygulamalar sonucunda
ogrencilerin problem davranislarinda azalma olurken problem davranis yerine gegecek
davraniglarin 6gretiminde ise istendik yonde ve Ol¢iitii karsilar diizeyde etki goriilmiistiir.
Uygulama sona erdikten sonra gerceklestirilen izleme oturumlarinda da istendik
sonuglarin devam ettigi goriiliirken 6gretmenlerin farkli davranislar i¢in de edindikleri
beceriyi genelleyebildikleri sonucuna ulasilmistir. Arastirmada iglevsel miidahalelerin
onemi, bu miidahalelerin uygulanmasi, koglugun etkisi, ko¢clugun uygulamasinin dogru
gerceklestirilmesi konusundaki etkisinin sosyal a¢idan énemli olup olmadigini ortaya
koymak i¢in anket kullanilmistir. Sonuclara gore islevsel miidahalelerin dgrencilerin
problem davranislarinin ortadan kaldirilmasi i¢in 6nemli oldugu, koglugun miidahalelerin
uygulanmasinda yardime1 oldugu bulunmustur.

Barton, Fuller ve Schnitz (2016) arasgtirmalarinda erken ¢ocukluk kaynastirma
uygulamalarinda yer alan 6gretmenlere sunulan e-postayla geribildirime dayali ko¢lugun
hedef davraniglar (sosyal etkilesimleri destekleme, se¢enek sunma, pekistirme, dil
genisletme, duygu betimleme) iizerindeki etkisini incelemislerdir. Arastirmaya bir
iiniversitenin erken ¢ocukluk programina devam eden ii¢ uygulama 6grencisi katilmistir.
Arastirmada uygulama 6grencilerinin hedef davranislart uygulamalarini incelemek igin
davraniglar arasi ¢oklu baslama diizeyi modeli tekrarlanmistir. Kog tarafindan e-postayla
geribildirime ek olarak herhangi bir egitim destegi saglanmamistir. Arastirma sonuglari
e-postayla  geribildirime dayali kog¢lugun katilimcilarin  hedef davraniglar
kullanmalarinin artirilmasinda etkili oldugunu gostermistir. Uygulama sonrasindaki
izleme verilerinde katilimcilarin performanslarinda diislis olmasit nedeniyle kog
hatirlatma mesaji gondermistir. Hatirlatma mesajlar1 sonrasinda bazi katilimcilarin
verilerinde artis olurken bazilarinda diisiis devam etmistir. Genelleme verilerinde de
katilmecilar diisiik performans sergilemistir. Arastirmanin sosyal gegerlik verileri anket
yoluyla toplanmistir. Anketten alinabilecek en yiiksek puan altidir ve katilimcilarin
ortalamasi 5.3 olarak belirlenmistir. Dolayisiyla sosyal gecerlik verilerine gore

katilimcilarin uygulamadan memnun kaldiklari ifade edilmistir.
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Tablo 1.4. Gelisimsel yetersizligi olan ogrencilerle ¢alisan 6gretmenlere geribildirime dayali kogluk desteginin sunuldugu arastirmalar

Yazarlar Katihmcilar Arastirma Modeli Bagiml Degisken Bagimsiz Degisken Izleme/ Sosyal Sonuclar
Genelleme  Gecgerlik

Rock vd., Ozel egitim alaninda Acimlayici sirali karma  Arastirmaya dayali simif igi - Uzaktan aninda Hayw/Hayir ~ Hayir Etkili
2009 lisansiistli egitim programina  yontem uygulamalar geribildirim

kayitli 15 6gretmen (Bluetooh kulaklikla)
Bethune ve Sertifikali dort 6zel egitim Katilimcilar arasi Islevsel miidahaleler Yiiz yilize kogluk Evet/Evet Evet Etkili
Wood, 2013 Ogretmeni ve geligimsel gecikmig ¢oklu

yetersizligi olan dort 6grenci  baslama diizeyi modeli
Barton, Fuller ~ Erken ¢ocukluk programima  Davranislar arasi goklu ~ Sosyal etkilesimleri E-postayla Evet/Evet Evet Etkili
ve Schnitz, kayitl ti¢ 6grenci baslama diizeyi modeli  destekleme, secenek geribildirime dayali
2016 sunma, pekistirme, dil kogluk

genigletme, duygu
betimleme
Stahmer vd., 57 dgretmen Tek gruplu son test Otizm aragtirmalarina Atolye calismalari ve  Hayir/Hayir Hayir Etkili
2015 dayal1 d6gretim stratejileri yiiz yiize kogluk
Coogle vd., Bir sertifikali 6gretmen/ Yoklama denemeli GOmiili 6grenme firsati Uzaktan aninda Evet/Hayir Evet Etkili
2017 OSB olan ii¢ 6grenci ¢oklu yoklama modeli ~ sunma geribildirim
(Bluetooh kulaklikla)

Rakap, 2017 Ug 6zel egitim dgretmen Katilimcilar arasi ¢oklu ~ GOomiilii 6gretim Egitim ve yiiz ylize Evet/Evet  Evet Etkili

aday1 ve ii¢ gelisimsel baslama diizeyi modeli kogluk

yetersizligi olan 6grenci
Tekin iftar Ug genel egitim dgretmeni Katilimcilar arasi ¢oklu ~ Eszamanli ipucuyla Egitim ve yiiz ylize Evet/Evet Evet Etkili
vd., 2017 ve OSB olan ii¢ 6grenci baslama diizeyi modeli ~ 6gretim yontemi kogluk
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Tablo 1.4. (Devam) Gelisimsel yetersizligi olan ogrencilerle ¢alisan ogretmenlere geribildirime dayali ko¢luk desteginin sunuldugu

arastirmalar
Yazarlar Katihmeilar Arastirma Modeli Bagimh Degisken Bagimsiz Degisken Irleme/ Sosyal Sonuclar
Genelleme Gecerlik
Brock, Ug 6zel egitim dgretmeni ve  Yoklama denemeli goklu ~ Sabit bekleme siireli ~ Video model ve yiiz Haywr/Hayir Evet Etkili
Seaman ve gelismsel yetersizligi olan li¢  yoklama modeli Ogretim yontemi yiize kogluk
Gatsch, 2018 6grenci
Snyder vd., 36 okul 6ncesi dgretmeni ve  Ug gruplu kontrollii GOmiilii 6gretim Yiiz yiize kogluk, web ~ Hayir/Hayir Evet Ikisi de
2018 106 yetersizligi olan 6grenci  deneysel desen site araciligiyla etkili
kendine kog¢luk
Unal, 2018 Ug okul 6ncesi 6gretmeni ve  Yoklama evreli giftler GOmiili 6gretim Web tabanli portal Evet/Evet Evet Etkili
gelisimsel yetersizligi olan aras1 ¢oklu yoklama araciligryla egitim ve
ii¢ 6grenci modeli yiiz yiize kogluk
Mcleod, Kim  Iki yiiksek lisans dgrencisi Davraniglar arasi ¢oklu Sosyal etkilesimleri Kendini izleme ve e- Evet/Evet Evet Etkili
ve Resua, baslama diizeyi modeli destekleme, segenek  postayla geribildirim
2019 sunma, pekistirme,
dil genisletme, duygu
betimleme
O’Flaherty Ug 6gretmen ve gelisimsel Katilimcilar arasi Sosyal etkilesimi Bilgilendirme ve e- Evet/Hay1r Evet Etkili
vd., 2019 yetersizligi olan ii¢ 6grenci yoklama denemeli ¢goklu  destekleme postayla geribildirim

yoklama modeli
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Tablo 1.4. (Devam) Gelisimsel yetersizligi olan ogrencilerle ¢alisan ogretmenlere geribildirime dayali ko¢luk desteginin sunuldugu

arastirmalar
Yazarlar Katihmeilar Arastirma Modeli Bagimh Degisken Bagimsiz Degisken Irleme/ Sosyal Sonuclar
Genelleme Gecerlik
Giilboy, 2021  Dort ozel egitim 6gretmeni Katilimeir ¢iftler arast Problem davramisin - Mesleki gelisim  Evet/Hayrr  Evet Etkili
ve OSB olan dort 6grenci ¢oklu baglama diizeyi islevini belirleme ve programi ve
modeli islevsel iletisim  geribildirim
Ogretimi
Tung Paftali Dort okul 6ncesi d6gretmeni Katilimcilar arasi Eszamanli ipucuyla Web site araciligiyla Evet/Evet Evet Etkili
ve Tekin Iftar, ve OSB olan dért dgrenci yoklama denemeli ¢goklu  6gretim yontemi egitim, kendini izleme
2021 yoklama modeli ve video geribildirim
Fidan ve Dort Tiirkge 6gretmeni ve Katilimer ¢iftler arasi Eszamanli ipucuyla Egitim ve geribildirim Evet/Evet Evet Etkili
Tekin iftar, zihin yetersizligi olan dort yoklama denemeli ¢goklu  6gretim yontemi (sozli, yazili ve
2022 Ogrenci yoklama modeli grafiksel)
Degirmenci ve  Ug okul éncesi 6gretmeni ve ~ Uyarlamali déniisiimlii Sosyal oykii ve video  Kogluk igeren ve Evet/Evet Evet Etkili
Tekin iftar, OSB olan ii¢ 6grenci uygulamalar modeli modelle 6gretim icermeyen mesleki
2023 egitim programi
Lory vd., 2023  Bir 6zel egitim dgretmeni Davranislar arasi ¢oklu Sistematik 6gretim Yiiz yilize kogluk Evet/Hay1r Evet Etkili
baslama diizeyi modeli
Horn vd., Dort 6zel egitim dgretmen Katilimcilar arasi Davranisa 6zgii Uzaktan aninda Evet/Hay1r Evet Etkili
2023 aday1 eszamanli ¢oklu baglama  pekistirme geribildirim (Bluetooh

diizeyi modeli

kulaklikla)

22



Stahmer ve digerleri (2015) otizm destek siniflarinda yer alan Ogretmen ve
personele sunulan egitim ve koglugun Otizm Arastirmalarma Dayali Ogretim
Stratejileri’nin (Strategies in Teaching Based on Autism Research [STAR]) uygulama
giivenirlikleri iizerindeki etkisini belirlemek igin bir arastirma gerceklestirmislerdir.
Arastirmaya calismaya katilmay1 kabul eden 57 6gretmen ve personel dahil edilmistir.
Ogretmen ve personele sunulan egitim 28 saatlik atdlye calismalarindan olusmustur.
Atdlye caligmalari bilgilendirme, video 6rnekleri, rol alma ve sinif ziyaretlerini igermistir.
Ogretmenler ve personel egitim sonrasinda iki haftada bir arastirmacilarin egittigi koglar
tarafindan sinif i¢inde kogluk destegi almistir. Calismanin sonuglart 6gretmenlerin kanit
temelli uygulamalar yiiksek uygulama giivenirligiyle uygulamayabileceklerini ancak
kapsamli egitim ve yogun bir kocluk desteginin olmasi gerektigini gostermistir.

Coogle ve meslektaglar1 (2017) uzaktan koglugun erken ¢ocukluk dénemindeki
cocuklarla calisgan 0gretmene gomiilii 6grenme firsati sunmalari ve dgretmenin OSB
tanis1 almis yaslar1 3-4 arasinda degisen ii¢ cocuga sundugu gomiilii 6grenme firsatlarinin
cocuklarin ifade edici dil becerileri lizerindeki etkisini belirlemek icin bir ¢alisma
yiirtitmiislerdir. Calismanin 6gretmen katilimeis1 6zel gereksinimli dgrencilerle ¢alisan,
yiiksek lisans mezunu, sertifikali bir 6gretmendir. Calismaya katilan ii¢c 6grenci OSB
tanist almis ve Bireysellestirilmis Egitim Programlarinda (BEP) ifade edici dil
becerilerine yonelik hedefler bulunmaktadir. Calismada 6gretmenin segenek sunma ve
pekistirme davranislarina yonelik uzaktan geribildirim sunulmustur. Ogrencilerle 6gretim
gerceklestirmeden Once 6gretmene secenek sunma ve pekistirme drneklerinin oldugu bir
sunu izletilmistir. Miidahale oturumlarinda ko¢ uzaktan anlik geribildirim sunarken bir
Bluetooth cihazi kullanmistir. Caligmada tek-denekli arastirma modellerinden yoklama
denemeli coklu yoklama modeli kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular uzaktan
koglugun katilimc1 6gretmenin gomiilii 6grenme firsatlarini kullanmasi tizerinde etkisi
oldugunu gostermistir. Ayrica 6gretmen tarafindan sunulan gémiilii 6grenme firsatlarinin
ogrencilerin ifade edici dil becerileri iizerinde olumlu etkisi oldugu bulgusuna
ulagilmistir.  Arastirmada izleme verileri &gretmenin  edindigi  davranislarn
siirdiirebildigini, Ogrencilerin ifade edici dil becerilerinde ise azalma oldugunu
gostermistir. Ogretmenden toplanan sosyal gegerlik verilerinde 6gretmen geribildirim
almak icin teknolojiden yararlanmaktan memnun oldugunu, secenek sunma ve
pekistirmeyi kullanmaya devam edecegini, cocuklarin ifade edici dil becerileri tizerinde

olumlu etkisinin oldugunu ifade etmistir.
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Rakap (2017) okul 6ncesi kaynastirma siniflarinda gergeklestirilen etkinliklerde
ozel egitim Ogretmen adaylarinin gdmiilii 6gretimi uygulamalarinda koglugun etkisini
incelemistir. Koglugun 6gretmen adaylarinin goémiilii 6gretimi uygulamalar {izerindeki
etkisini incelemek icin tek-denekli arastirma modellerinden katilimcilar arast ¢oklu
baglama diizeyi modeli kullanilmistir. Aragtirmaya ii¢ 6zel egitim 6gretmen aday1 ve
yaslar1 4-5 arasinda degisen gelisimsel yetersizligi olan ii¢ cocuk katilmistir. Ogretmen
adaylarina sunulan kogluk 6grencilerle gergeklestirilen baslama diizeyi oturumlarindan
bir hafta 6nce 60 dakikalik bir oturum olarak gergeklestirilmistir. Kog egitiminin ardindan
ogretmen adaylarma gomiilii 6gretimle ilgili bilgiler i¢eren bir el kitab1 verilmistir. Kog,
Ogretmenlerin  O0grencileriyle  gerceklestirdigi miidahale oturumlarindan sonra
ogretmenlere bilgilendirici geribildirim sunmak icin toplanti yapmistir. Arastirma
bulgularina gore kocluk desteginin 6gretmen adaylarmin gomiilii 6gretimi kullanmalari
iizerinde etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica 6gretmen adaylar1 gomiilii 6gretimi
farkli ortamlara genelleyebilmis ve 6gretmen adaylarinin uygulama bittikten bir ve sekiz
hafta sonra yapilan izleme oturumlarinda da gomiilii 6gretime yer verdikleri goriilmiistiir.
Ogretmen adaylar1 gomiilii 6gretimi yiiksek uygulama giivenirligiyle sunduklarinda
ogrencilerin dogru tepkilerinde de artis oldugu gozlenmistir. Ogretmen adaylarindan elde
edilen sosyal gecerlik verileri kogluk desteginden memnun olduklarin1 gostermektedir.
Ayrica  Ogretmen adaylari gOmiili = Ogretimin  yetersizligi olan ¢ocuklarin
desteklenmelerinde etkili oldugunu ifade etmislerdir.

Tekin-iftar ve meslektaslar1 (2017) OSB olan &grencilere temel akademik
iceriklerin Ogretiminde eszamanli ipucuyla O6gretim yontemini kullanmalari igin
ogretmenlere yapilan koglugun etkililigini incelemislerdir. Arastirmaya ii¢ genel egitim
Ogretmeni ve yaslart 12-13 arasinda degisen OSB tanisi almis li¢ 6grenci katilmigtir.
Arastirmada tek-denekli arastirma modellerinden 6grenci-6gretmen ciftleriyle yoklama
denemeli ¢oklu yoklama modeli kullanilmigtir. Aragtirmacilar ilk olarak &gretmenlere
mesleki egitim sunmuslardir. Mesleki egitim bilgilendirme, model olma, rehberli
uygulama ve geribildirim sunmay1 igermistir. Mesleki egitimin ardindan 6gretmenlerin
ogrencileriyle gerceklestirdikleri oturumlardan sonra arastirmaci tarafindan 6gretmenlere
s0zlii geribildirim sunulmustur. Arastirmanin bulgular1 6gretmenlerin eszamanli ipucuyla
Ogretim yontemini 6grendiklerini, ilerleyen siirecte de kullanmaya devam ettiklerini ve
ogrencilerine yeni becerileri 6gretmeye genelleyebildiklerini gstermistir. Ogretmenler

tarafindan gerceklestirilen 6gretimle Ogrencilerin akademik becerileri kazandiklari,
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uygulama bittikten sonra da siirdiirdiikleri ve farkl kisi ve ortamlara genelleyebildikleri
bulgusuna ulasilmistir. Calismaya katilan 6gretmenlerden ve 6grencilerden elde edilen
sosyal gecerlik bulgularindan katilimcilarin goriislerinin olumlu oldugu belirlenmistir.

Brock, Seaman ve Gatsch (2018) video model ve kisa kog¢lugun birlikte sunumunun
ogretmenlerin kanita dayali bir uygulamay1 (sabit bekleme siireli dgretim ydntemi)
yiiksek gilivenirlikte uygulamalar1 ve 0grencilerin performanslar: iizerindeki etkilerini
incelemislerdir. Arastirmaya ii¢ 6zel egitim 6gretmeni ve bir zihin yetersizligi, bir OSB
ve bir ¢oklu yetersizlik tanist alan olmak {izere ii¢ 6grenci katilmistir. Arastirmada tek-
denekli aragtirma modellerinden katilimcilar arasi yoklama denemeli ¢oklu yoklama
modeli kullanilmistir. Aragtirmanin baslama diizeyi oturumlarinda kararli veri elde
edildikten sonra Ogretmenlere video model Ornekleri ve uygulama kontrol listesi
sunulmustur. Ogretmenler video model &rnekleriyle 6lgiitii karsilar diizeyde performans
sergiledikten sonra dgretmenlere kisa kogluk destegi sunulmustur. Ogretmenlerle 6gretim
oturumlarindan sonra sunulan bes dakikalik kisa kogluk desteginde Ogretim
oturumlarindaki veriler gézden gegirilmis, dogru uygulanan basamaklar {izerine vurgular
yapilmig, hatali yapilan basamaklarin nasil diizeltilebilecegine iligkin geribildirim
saglanmigtir. Sonuglar video model ve kisa kogluk uygulamasinin birlikte sunumunun
ogretmenlerin sabit bekleme siireli 6gretim yontemini yliksek uygulama giivenirligiyle
uygulamayabilmelerinde ve 6grencilerin performanslarinin artmasinda etkili oldugunu
gostermistir. Ogretmenler hem video model ve kisa kogluk icin hem de sabit bekleme
stireli 6gretim yontemi i¢in olumlu goriisler bildirmislerdir.

Snyder ve digerleri (2018) okul oncesi 6gretmenleri i¢in hazirlanan iki mesleki
gelisim programinin (yliz yiize kogluk ve web-site aracilifiyla kendine kogluk)
ogretmenlerin gomiilii 6gretim uygulamalar1 ve ¢ocuklarin 6grenme ¢iktilar: tizerindeki
etkilerini incelemek i¢in bir arastirma planlamislardir. Arastirmada {i¢ okul bdlgesinden
36 okul 6ncesi 6gretmeniyle ii¢ rastgele kontrollii grup olusturulmustur. Bu gruplardan
biri egitilmis koclardan yerinde kogluk destegi almistir. Digeri web sitesi ve hatirlatici e-
posta ile kendine kogluk destegi almistir. Ugiincii grup ise is rutininde verilen egitimlerle
siirlt kalmigtir. Arastirmaya okul Oncesi Ogretmenlerinin smiflarinda bulunan 106
yetersizligi olan Ogrenci de dahil edilmistir. Okul o6ncesi 6gretmenlerinden kogluk
uygulamalarina katilanlar hi¢bir uygulamaya katilmayan 6gretmenlere gore daha nitelikli
ogrenme hedefleri belirlemislerdir. Arastirma sonuglarina gore yerinde kogluk alan

ogretmenlerin diger gruplardaki 6gretmenlere gore gémiilii 6gretim uygulamalarinda
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daha bagsarili performans sergiledikleri belirlenmistir. Cocuklar iizerindeki etkileri
incelendiginde her iki mesleki gelisim uygulamasindan birine katilan Ogretmenlerin
bulundugu simiflardaki 6grenciler daha fazla gelisim ve 6grenme kazanimina sahip
olmuglardir. Arastirmanin sosyal gegerligine iliskin toplanan verilerinde 6gretmenler,
gomiilii 6gretimin 0grencilere yarar sagladigini ve kullanilmasinin kolay oldugunu ifade
etmislerdir.

Unal (2018) calismasinda okul dncesi dgretmenlerine uzaktan kogluk destegiyle
sunulan web tabanli mesleki gelisim portalinin 6gretmenlerin 6gretim becerileri (gomiilii
ogretime iligkin plan yazma ve gomiilii 6gretimi uygulama) ve gelisimsel yetersizligi olan
ogrencilerin hedeflenen sosyal becerileri edinmeleri {izerindeki etkisini belirlemeyi
amaclamigtir. Arastirmaci bu amacla web tabanlt mesleki gelisim portali araciligiyla
ogretmenlere gdmiilii 6gretim plani hazirlayabilme ve gdmiilii 6gretimi uygulayabilmeye
yonelik egitim vermistir. Arastirmact egitimi Olgiitii karsilar diizeyde performansla
tamamlayan 6gretmenlere 6grencileriyle gerceklestirdikleri 6gretim oturumlarinin hemen
sonrasinda yiiz yiize performans geribildirim sunmustur. Aragtirmaya {i¢ okul Oncesi
Ogretmeni ve yaslar1 5-6 arasinda degisen gelisimsel yetersizligi olan iic 6grenci (iki
ogrenci zihin yetersizligi, bir 6grenci OSB tanis1 almis) katilmigtir. Aragtirmada tek-
denekli arastirma modellerinden yoklama evreli g¢iftler arasi ¢oklu yoklama modeli
kullanilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular kocluk destegiyle sunulan web
tabanli mesleki gelisim portalinin 6gretmenlerin gomiilii 6gretim plani yazma ve gomiilii
ogretimi yliksek uygulama giivenirligiyle uygulayabilmeleri ve uygulama bittikten sonra
edindikleri becerileri siirdiirebilmeleri {izerinde etkili oldugunu géstermistir. Ogretmenler
tarafindan gergeklestirilen Ogretimin ise Ogrencilerin hedeflenen sosyal becerileri
edinmeleri, uygulama sona erdikten sonra edindikleri becerileri siirdiirmeleri ve farkli
kisilere genelleyebilmeleri iizerinde etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Son olarak
ogretmenler ve gelisimsel yetersizligi olan &grencilerin anneleri arastirmanin sosyal
gegerligine iligkin olumlu goriisler bildirmislerdir.

Mcleod, Kim ve Resua (2019) yapmis olduklari aragtirmada erken ¢ocukluk dénemi
ogretmen adaylarinin Erken Cocukluk Bolimii (Division of Early Childhood [DEC])
tarafindan Onerilen uygulamalart kullanmalarinda uzaktan kog¢lugun videoyla kendini
izleme ve geribildirim sunmayla birlikte kullanilmasinin etkilerini incelemiglerdir.
Arastirmaya iki yliksek lisans 6grencisi katilmistir. Tek-denekli arastirma modellerinden

davraniglar arast ¢oklu baslama diizeyi modelinin kullanildig1 arastirmada bagimli
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degisken 6gretmen adaylarinin DEC tarafindan onerilen uygulamalar1 dogru bir sekilde
uygulama diizeyleri, bagimsiz degisken ise videoyla kendini izleme ve e-postayla
geribildirim sunmadir. Arastirmadan elde edilen veriler kog¢luk desteginin katilimcilarin
performans diizeylerinde istendik yonde ani bir artig oldugunu gostermistir. Uygulama
sona erdikten bir hafta sonra toplanan izleme verilerinde de katilimcilarin hedef
davraniglarin1 koruduklar1 goriilmistiir. Son olarak ortamlar arasi genelleme verilerinde
de kogluk desteginin etkili oldugu bulunmustur. Katilimeilar arastirmay1 sosyal agidan
onemli gordiiklerini belirtmislerdir.

O’Flaherty ve meslektaslar1 (2019) erken ¢ocukluk donemindeki ¢cocuklarla ¢alisan
Ogretmenlerin oyun ortamlarinda c¢ocuklarin sosyal etkilesimlerini destekleme
davraniglarini arttirmak i¢in egitim ve e-posta yoluyla performans geribildirimi sunmanin
etkisini incelemislerdir. Arastirmaya yaslar1 23-27 arasinda degisen bir bas 6gretmen, bir
yardimc1 6gretmen ve lisansiistii 6grencisi olan bir 6gretmen ile yaslar1 15-17 ay arasinda
degisen iic Ogrenci katilmigtir. Arastirmada tek-denekli aragtirma modellerinden
katilimcilararast yoklama denemeli ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Arastirmada
baslama diizeyi verilerinden sonra 10 dakikalik egitim oturumlar1 diizenlenmistir. Egitim
oturumlarinda oyun alaninda sosyal etkilesimleri desteklemenin mantigi, caligmaya
yonelik sosyal etkilesim destekleme tanimlari, sosyal etkilesimi destekleme 6rnekleri ve
e-postaya dayali performans geribildirimine yonelik beklentilerle ilgili bilgiler
sunulmustur. Egitim sonrasinda dgretmenler uygulamalarini gerceklestirmistir. Kog
uygulamay1 takip eden 24 saat icinde Ogretmene e-posta yoluyla genel geribildirim
sunmustur. Genel geribildirimin iceriginde tesekkiir metni, 6gretmenlerin uygulamalari
sirasinda kullandiklart sosyal etkilesim davraniglari hakkinda agiklama, 6gretmenin
sormak istedigi sorulari sormasini isteme ve Ogretmeni pekistirme konular
bulunmaktadir. Genel geribildirim oturumlarinin disinda benzer igeriklerin oldugu 6zel
geribildirimler de dgretmenlere sunulmustur. Ozel geribildirimin iceriginde ise sosyal
etkilesimi desteklemeye yonelik davranmig Ornekleri, Ogretmenin bir sonraki
uygulamasinda diizeltmesi gereken davranislarin sdylenmesi vb. konular yer almistir.
Arastirma sonuglar1 sunulan genel ve 6zel performans geribildiriminin dgretmenlerin
sosyal etkilesimi destekleme davraniglar1 {izerinde etkili oldugunu ve ¢ocuklarin sosyal
etkilesimlerini artirdigin1 gdstermistir. Sosyal gegerlik verileri katilimci ve ¢aligmayla
baglantis1 olmayan erken c¢ocukluk donemindeki cocuklarla calisgan Ogretmen ve

lisanstistii 6grencilerden toplanmustir. Sosyal gecerlik verilerinde katilimcilar oyun
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sirasinda sosyal etkilesimin siklikla yasandigini, sosyal etkilesimin desteklenmesinin
gerekli oldugunu ve sosyal etkilesimi destekleme siireglerinde performans geribildirimi
almaya istekli olduklarini ifade etmislerdir.

Glilboy (2021) gerceklestirdigi arastirmada kogluk igeren mesleki gelisim
programinin 0zel egitim Ogretmenlerinin problem davranislarin iglevini belirleme ve
islevsel iletisim dgretimi uygulama diizeylerine etkisini belirlemeyi amaglamistir. Ayrica
bu ¢aligmada 6gretmenler tarafindan gergeklestirilen uygulamanin OSB olan 6grencilerin
islevsel iletisim davraniglar1 ve problem davraniglari iizerindeki etkisini belirlemek
amaglanmistir. Arastirmada ilk olarak tiim 6gretmenlere problem davraniglarin iglevini
belirlemeyle ilgili bir egitim sunulmus, ardindan 6gretmenlerin 6grencilerinin sergiledigi
problem davranislarinin islevlerini belirlemeleri siirecinde kendilerine kogluk destegi
sunulmustur. Ogretmenler dgrencilerinin problem davranislarinin islevini belirledikten
sonra kendilerine islevsel iletisim dgretimine yonelik egitim sunulmustur. Arastirmact
ogretmenlere Ogrencileriyle gergeklestirdikleri 6gretim oturumlarindan sonra sézlil,
grafiksel ve yazili geribildirim sunmustur. Arastirmaya dort 6zel egitim 6gretmeni ve
yaslar1 3-8 arasinda degisen dort OSB tanisi almis 6grenci katilmistir. Aragtirma tek-
denekli arastirma modellerinden katilimci giftler arasi ¢oklu baglama diizeyi modeliyle
tasarlanmistir. Arastirma bulgular1 mesleki gelisim programinin 6gretmenlerin OSB olan
ogrencilerinin problem davranislarinin islevini belirlemede, islevsel iletisim 6gretimi
becerilerini edinmelerinde, edindikleri bu becerileri ilerleyen zamanlarda da
stirdiirmelerinde etkili oldugunu gostermistir. Ayrica dgretmenler tarafindan sunulan
Ogretimin  Ggrencilerin  problem davramiglarinin  azalmasinda, islevsel iletisim
davraniglarin1  edinmelerinde, edindikleri davramiglart ilerleyen = zamanlarda
stirdiirmelerinde ve farkli kisilere genelleyebilmelerinde etkili oldugu bulunmustur.
Ogretmenlerden toplanan sosyal gecerlik verileri 6gretmenlerin calisma hakkindaki
goriislerinin olumlu oldugunu gdstermistir.

Tung Paftali ve Tekin-Iftar (2021) gerceklestirdikleri arastirmalarinda kaynastirma
ortamlarinda OSB olan 6grencilerle ¢alisan okul 6ncesi 6gretmenlerine sunulan uzaktan
kogluk mesleki gelisim programinin Ogretmenlerin  eszamanli ipucuyla &gretim
yontemini kullanma diizeyleri ve OSB olan 6grencilerin hedeflenen davranislari
ogrenmeleri iizerindeki etkilerini belirlemeyi amacglamiglardir. Arastirmada ilk olarak
ogretmenlerle eszamanli ipucuyla 6gretim yontemiyle ilgili igerik paylagilmistir. Egitim

icerigi tamamlandiktan sonra Ogretmenler Ogrencileriyle Ogretim oturumlarini
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gerceklestirip oturuma iligkin video kayitlarini web sitesine yiiklemiglerdir. Ardindan
ogretmenler videoyu izleyip kontrol listesindeki maddelere gore kendi performanslarini
degerlendirmislerdir. Ogretmenlerin kendi performanslarini degerlendirmelerinin yani
sira kog tarafindan 6gretmenlere video geribildirimi sunulmustur. Ayrica kog¢ tarafindan
haftada bir kez dgretmenlere grafiksel geribildirim sunulmustur. Arastirmaya dort okul
Oncesi 0gretmeni ve yaslar1 4-6 arasinda degisen OSB tanis1 almis dort 6grenci katilmistir.
Arastirmada tek-denekli arastirma modellerinden katilimcilar arasi yoklama denemeli
coklu yoklama modeli iki kez i¢ ice ve es zamanli olarak kullanilmistir. Arastirma
bulgular1 6gretmenlere sunulan uzaktan koc¢luk mesleki gelisim programinin
ogretmenlerin eszamanli ipucuyla 6gretim yontemini 6grendiklerini, dgrendikleri bu
yontemi uygulama bittikten sonra da siirdiirebildiklerini, farkli davranislarin 6gretimine
genelleyebildiklerini  gostermistir. Ogretmenlerin  dgrencilerle  gerceklestirdikleri
ogretimlerde ise O6grencilerin hedeflenen davranislar1 kazandiklari, 6gretim bittikten
sonra da davranisi stirdiirebildikleri ve farkli arag-gereclere genelleyebildikleri sonucuna
ulagilmistir. Uygulama sonrasinda toplanan sosyal gecerlik verilerinde 6gretmenler
uzaktan kocluk ve eszamanli ipucuyla Ogretim yontemiyle ilgili olumlu goriisler
bildirmislerdir.

Fidan ve Tekin-Iftar (2022) Tiirkce 6gretmenlerine sunulan hibrit koglugun (yiiz
yiize ve akilli telefon yoluyla) 6gretmenlerin zihin yetersizligi olan 6grencilere akademik
becerilerin §gretiminde eszamanli ipucuyla 6gretim yontemini uygulama diizeyleri ve
ogrencilerin hedeflenen akademik becerileri edinmeleri iizerindeki etkisini belirlemek
icin bir arastirma gerceklestirmislerdir. Bu amagla 6gretmenlere davranissal beceri
ogretimi asamalarina bagl olarak mesleki gelisim egitimi verilmistir. Egitimin ardindan
ogretmenler Ogrencileriyle Ogretim gergeklestirmis, bu oOgretimlerin ardindan kog
tarafindan Ogretmenlere sozlii geribildirim sunulmustur. Ayrica Ogretmenlerin
ogrencileriyle gerceklestirdigi her ii¢ oturumdan sonra kog¢ Ogretmenlere yazili ve
grafiksel geribildirim sunmustur. Arastirmada tek-denekli arastirma modellerinden
katilimcr ciftler arasi ¢oklu yoklama modeli kullanilmigtir. Caligmaya dort Tiirkge
ogretmeni ve zihin yetersizligi olan dort 6grenci katilmistir. Calismaya katilan
ogretmenlerden iicii kadm, biri erkek, yaslar1 ise 33-49 arasindadir. Ogrencilerin ise {icii
erkek, biri kiz olup yaslari 10-12 arasinda degismektedir. Bulgulara gore Tiirkce
ogretmenleri eszamanlt ipucuyla 6gretim yontemini %100 dogrulukta edinmis, ilerleyen

zamanlarda da yontemi kullanabilmis ve zihin yetersizligi olan 6grencilere yeni akademik
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becerilerin  6gretimine genelleyebilmistir. Ogretmenler tarafindan gergeklestirilen
eszamanli ipucuyla 0gretim yontemiyle zihin yetersizligi olan 6grenciler hedeflenen
akademik becerileri edinmis, kalicilik oturumlarinda beceriyi siirdiirebilmis ve
edindikleri becerileri farkli kisi ve ortamlara genelleyebilmislerdir. Ogretmen ve
ogrencilerden toplanan sosyal gecerlik verileri ¢alismanin olumlu oldugunu ortaya
koymustur.

Degirmenci ve Tekin-Iftar (2023) OSB olan 6grencilerle calisan dgretmenlerin
bilimsel dayanakli uygulamalarla ilgili bilgi ve becerilerini arttirmak i¢in kocluk iceren
ve kocluk icermeyen mesleki gelisim programinin etkililik ve verimlilik agisindan
karsilagtirilmasin1 ve bu mesleki gelisim programindan sonra dgretmenlerin dgretim
uygulamalarinin (sosyal oykii 6gretimi ve video modelle 6gretim) dgrencilerin giivenlik
becerilerini edinmeleri iizerinde etkililik ve verimlilik agisindan karsilastirilmasini
inceleyen bir arastirma gergeklestirmislerdir. Arastirmada 6zel egitim sertifikasina sahip
iic 6gretmen (ikisi okul dncesi 6gretmeni, biri ¢ocuk gelisimi) ve yaslar1 4-7 arasinda
degisen OSB tanisi almis ii¢ 6grenci katilimci olarak yer almistir. Arastirma tek-denekli
arastirma modellerinden uyarlamali donilistimlii uygulamalar modeline gore
tasarlanmigtir. Arastirma bulgular1 6gretmenlerin kocluk iceren ve igermeyen mesleki
gelisim programlarini kullanarak sosyal dykii 6gretimi ve video modelle 6gretimi yliksek
uygulama giivenirligiyle sunabildiklerini, uygulama bittikten sonra da edindikleri
becerileri siirdiirebildiklerini ve yeni davraniglar 6gretmek icin genelleyebildiklerini
gostermistir. Bulgular iki 6gretmen i¢in kogluk icermeyen mesleki gelisim programinin
bir 6gretmen i¢in kocluk iceren mesleki gelisim programinin daha verimli oldugunu
gostermistir. Arastirmanin 6grencilere yonelik bulgular1 6gretmenler tarafindan sunulan
her iki yontemle de Ogrencilerin hedeflenen giivenlik becerilerini edindiklerini,
edindikleri becerileri siirdiirebildiklerini ve genelleyebildiklerini gdstermistir. Arastirma
boyunca 6gretmenlerden toplanan sosyal gegerlik verilerinde 6gretmenler ¢alismayla
ilgili olumlu goriisler belirtmislerdir.

Lory ve meslektaslar1 (2023) koglugun orta ve agir diizeyde gelisimsel yetersizligi
olan ogrencilerle calisan 6gretmenlerin dogal 6gretim rutinleri iginde sistematik 6gretimi
yiiksek uygulama giivenirligiyle uygulama diizeyleri tizerindeki etkisini belirlemek i¢in
tek-denekli aragtirma modellerinden ¢oklu baglama diizeyi modeline gore bir arastirma
gerceklestirmislerdir. Arastirmaya bir devlet okulunda 6zel egitim 6gretmenligi yapan 30

yasinda bir 6gretmen katilmistir. Kogluk siireci haftada bir giin 6gretmen ve kog arasinda
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yapilan toplantilarla yiriitiilmistiir. Arastirma bulgular1 kog¢lugun &gretmenin dogal
ogretim rutinlerinde sistematik 6gretimi uygulama diizeyleri lizerinde etkili oldugunu
ortaya koymustur. Kalicilik verileri 6gretmenin kogluk destegi ortadan kalktiktan sonra
da sistematik 6gretimi yliksek uygulama giivenirligiyle uygulayabildigini gdstermistir.
Arastirmanin sonunda 6gretmenden toplanan sosyal gegerlik verileri koglugun kanita
dayali uygulamalarin dogal ortamlarda uygulanabilmesi i¢in yararli oldugunu ortaya
koymustur.

Horn ve meslektaslar1 (2023) 6zel egitim 6gretmen adaylarinin davranisa 6zgii
pekistirme davraniglarin1 artirmada c¢evrim i¢i kulaklikla uzaktan kog¢luk sunmanin

etkisini belirlemek i¢in bir arastirma gerceklestirmislerdir. Calismay1 gergeklestirirken

TM>> TM>>

“Mursion adinda bir sanal gergeklik uygulamasi kullanilmistir. “Mursion genel
egitim siniflarinda yer alan biri OSB tanili, ikisi tipik gelisen ii¢ 6grenci avatarini
icermistir. OSB olan 6grenci etkinlik dis1 davranislar sergilerken diger iki 6grenci yiiksek

™ oturumlarinda  kog

diizeyde katilm davranislart sergilemistir. Tim ‘“Mursion
tarafindan 6gretmenlere ¢evrim i¢i kulaklik yoluyla aninda geribildirim sunulmustur.
Arastirmaya dort Ozel egitim Ogretmen adayr katilmistir. Arasgtirmada tek-denekli
arastirma modellerinden katilimcilar arast es zamanli ¢oklu baslama diizeyi modeli
kullanilmistir. Arastirma sonuglari uzaktan aninda kocluk destegi ile 6zel egitim 6gretmen
adaylarinin davranisa 6zgii pekistirme davranislarini artirmalari arasinda iglevsel bir iliski
oldugunu ortaya koymustur. Arastirmada elde edilen kalicilik verileri dgretmenlerin
edindikleri davraniglar1 ilerleyen zamanlarda da siirdiirebildiklerini gdstermistir.
Arastirmanin sosyal gegerligine iligkin toplanan verilerinde de 6gretmenler uzaktan
kogluk destegi almaktan memnun olduklarini ve uzaktan kogluk desteginin miidahaleyi
kullanabilmeleri lizerinde etkisi oldugunu ifade etmislerdir.

Gelisimsel yetersizligi olan 6grencilere kocluk desteginin sunuldugu arastirmalar
yukarida 6zetlenmis ve Tablo 1.4’te gosterilmistir. Yapilan arastirmalarin birgogunda
kogluk destegi okul 6ncesi donemde calisan 6gretmenlere (Barton, Fuller ve Schnitz,
2016; Coogle vd., 2017; Degirmenci ve Tekin-iftar, 2023; Tung Paftali ve Tekin-iftar,
2021; Mcleod, Kim ve Resua, 2019; O’Flaherty vd., 2019) bir aragtirmada ise ortaokul
doneminde calisan dgretmenlere ((Fidan ve Tekin-Iftar, 2022) sunuldugu goriilmektedir.
Alanyazinda kogluk desteginin yiiz yiize (Or; Stahmer vd., 2015; Tekin-iftar vd., 2017)
ya da uzaktan (Or; Mcleod, Kim ve Resua, 2019; O’Flaherty vd., 2019) sunuldugu

arastirmalar bulunmaktadir. Uzaktan kog¢luk desteginin sunuldugu arastirmalarda
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bluetooth kulaklikla aninda geribildirim (Or; Horn vd., 2023), e-postayla geribildirim
(Barton, Fuller ve Schnitz, 2016), videoyla geribildirim (Tung Paftali ve Tekin-iftar,
2021), web tabanl1 yazili geribildirim (Degirmenci ve Tekin-Iftar, 2023) gibi geribildirim
tirleri  kullanilmigtir.  Tablo 1.4’te goriildiigli lizere arastirmalarda  bir¢ok
davranigi/beceriyi kazandirmaya yonelik kogluk destegi sunulmustur. Ancak matematik
becerilerinin 6gretiminde kullanilan sanal manipiilatiflerle 6gretime yonelik kogluk
desteginin sunuldugu bir arastirmaya rastlanmamaistir. Yukarida 6zetlenen arastirmalarin
siirliliklart ve Onerilerinden yola ¢ikarak arastirmanin gereksinimi olusturulmustur.
Izleyen baslikta gelisimsel yetersizligi olan Ogrencilere matematik becerilerinin
ogretiminde sanal manipiilatiflerle 6gretimin kullanildig1 aragtirmalarin 6zetlerine yer

verilmistir.

1.3.2. Gelisimsel yetersizligi olan 6grencilere matematik becerilerinin 6gretiminde

sanal manipiilatilerle 6gretimin kullanildig1 arastirmalar

Bouck ve meslektaglar1 (2014) calismalarinda OSB olan 0grencilere tek ve ¢ift
basamakli ¢ikarma islemlerinin 6gretiminde somut ve sanal manipiilatiflerin etkililigini
inceledikleri aragtirmalarinda tek-denekli arastirma modellerinden uyarlamali dontistimlii
uygulamalar modelini kullanmiglardir. Calismaya yaslar1 6-10 arasinda degisen ve
ilkokula devam eden OSB tanili ii¢ 6grenci katilmistir. Arastirma bulgulari somut ve sanal
manipiilatiflerin ikisinin de 0Ogrencilerin ¢ikarma islemlerini dogru bir sekilde
cozebilmelerinde etkili oldugunu gostermistir. Ancak somut ve sanal manipiilatifler
karsilagtirildiginda sanal manipiilatiflerle 6grencilerin daha fazla dogru sonug elde
ettikleri ve daha hizli sonuca ulastiklar1 bulgusuna ulasilmistir. Ogrencilerin tiimii
edindikleri beceriyi ilerleyen zamanlarda da siirdiirebilmis ve 6grenciler edindikleri
beceriyi farkli ortamlara genelleyebilmislerdir. Arastirmanin sosyal gecerlik verilerine
gore Ogrenciler somut manipiilatifler yerine sanal manipiilatifleri kullanmay1 tercih
edeceklerini ifade etmislerdir.

Bouck, Chamberlain ve Park (2017) calismalarinda ¢ikarma islemleriyle ilgili
problemlerin ¢6ziimiinde uygulamaya dayali manipiilatiflerle somut manipiilatiflerin
kullanimin karsilagtirmiglardir. Calismaya 6zel egitim hizmetlerinden yararlanan 11-14
yaslar1 arasinda ikisi zihin yetersizligi, biri 6grenme gii¢liigii tanist almis {i¢ dgrenci
katilmigtir. Arastirmada tek-denekli aragtirmalarda karsilastirma yapmak i¢in kullanilan

uyarlamali doniistimlii uygulamalar modeli kullanilmigtir. Arastirmadan elde edilen
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bulgulara gore uygulamaya dayali manipiilatiflerin somut manipiilatifler kadar etkili ve
verimli oldugu sonucuna ulasilmistir. Miidahalenin bitiminden sonra Ogrenciler ve
ogretmenlerinden toplanan sosyal gecerlik verilerinden elde edilen bulgular ¢alismanin
sosyal agidan olumlu sonuglar olusturdugunu gostermistir.

Root ve meslektaglari (2017) degistirilmis semaya dayali 6gretimin somut ve sanal
manipiilatiflerle kullaniminin matematikle 1ilgili problem ¢6zme becerilerinin
ogretimindeki etkililigini karsilagtirmiglardir. Arastirma yaslar1 7-11 arasinda degisen,
OSB ve zihin yetersizligi olan {i¢ ilkokul 6grencisiyle gerceklestirilmistir. Aragtirmada
gomiilii doniisiimlii uygulamalar modeliyle birlikte ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir.
Arastirma sonuclar1 degistirilmis semaya dayali 6gretimin problem ¢ézme becerilerinin
Ogretiminde etkili oldugunu gostermistir. Sanal ve somut manipiilatiflerin
karsilagtirllmasinda iki 6grenci sanal manipiilatiflerle daha basarili bir performans
sergilerken bir 6grenci esit diizeyde performans sergilemistir. Ogrencilerin manipiilatifler
arasinda se¢im yaptiklar1 kalicilik oturumlarinda sanal manipiilatifleri kullanmay1 tercih
ettikleri ve bu oturumlarda beceriyi siirdiirdiikleri goriilmiistiir. Ogretmenler sosyal
gecerlik i¢in toplanan verilerde calismaya katilmaktan ve manipiilatifleri kullanmaktan
memnun olduklarini ifade etmislerdir.

Bouck ve meslektaslar1 (2018) ikisi zihin yetersizligi biri 6grenme gii¢liigli olmak
iizere Ozel gereksinimli iic Ogrenciyle gerceklestirdikleri ¢aligmalarinda kesirlerle
toplama islemi problemlerini ¢dzme becerisinin Ogretiminde somut ve sanal
manipiilatiflerin etkililiklerini karsilastirmak igin bir aragtirma planlamislardir.
Arastirmalarinda uyarlamali  doniisimlii  uygulamalar modelini  kullanmiglardir.
Arastirma bulgular1 somut ve sanal manipiilatiflerin ikisinin de 6grencilerin
performanslar1 {lizerinde etkili oldugunu gostermistir. Arastirmada genellemeye iliskin
bulgular iki 6grencinin somut ve sanal manipiilatif sunulmadiginda da problemleri
¢ozebildigini, bir dgrencinin ise 6l¢iitiin altinda performans sergiledigini gdostermistir.
Sosyal gegerlik verilerinde 6grencilerin tiimii somut ve sanal manipiilatiflerden keyif
aldiklarmi belirtmislerdir. Ayrica iki 6grenci sanal manipiilatifleri kullanmay1 tercih

ettiklerini, bir 6grenci ise ikisini de kullanmak isteyecegini ifade etmistir.
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Tablo 1.5. Gelisimsel yetersizligi olan ogrencilere matematik becerilerinin ogretiminde sanal manipiilatiflerle 6gretimin kullanildigi

arastirmalar
Yazarlar Katihmcilar Arastirma Modeli Bagimh Degisken Bagimsiz Degisken Fzleme/ Sosyal Sonuglar
Genelleme  Gegerlik
Bouck vd., OSB olan ii¢ 6grenci ~ Uyarlamali doniigimlii =~ Tek ve ¢ift basamakli ~ Somut ve sanal Evet/Evet Evet Ikisi de etkili
2014 uygulamalar modeli ¢ikarma islemi manipiilatifler Sanal manipiilatif daha
verimli
Bouck, Iki zihin yetersizligi, = Uyarlamali doniisiimlii ~ Cikarma islemleriyle ~ Uygulamaya dayali ve ~ Hayir/Evet Evet Ikisi de etkili ve verimli
Chamberlain  bir 6grenme giicliigli ~ uygulamalar modeli ilgili problemler somut manipiilatifler
ve Park, olan 6grenci
2017
Root vd., OSB ve zihin GOmiilii dontigiimlii Problem ¢ézme Degistirilmis semaya Evet/Hayir Evet Ikisi de etkili
2017 yetersizligi olan iig uygulamalar modeliyle dayal1 6gretimin somut Iki 6grenci de sanal
Ogrenci birlikte ¢oklu yoklama ve sanal manipiilatif, bir 6grenci
modeli manipiilatiflerle de somut manipiilatif
kullanim daha etkili
Bouck vd., Iki zihin yetersizligi, ~ Uyarlamal doniisiimlii ~ Kesirlerle toplama Somut ve sanal Hayir/Evet Evet Ikisi de etkili
2018 bir 6grenme giigliigi ~ uygulamalar modeli islemi problemlerini ~ manipiilatifler
olan 6grenci ¢Ozme
Bassette vd., OSB olan ii¢ 6grenci ~ Uyarlamali doniisiimliic ~ Cikarma islemi Uygulamaya dayali ve ~ Evet/Hayir Evet Ikisi de etkili
2019 uygulamalar modeli gerektiren problem somut manipiilatifler Uygulamaya dayali
¢O0zme manipiilatif daha verimli
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Tablo 1.5. (Devam) Gelisimsel yetersizligi olan ogrencilere matematik becerilerinin ogretiminde sanal manipiilatiflerle ogretimin kullanildig:

arastirmalar
Yazarlar Katihmcilar Arastirma Modeli N Bagimsiz Degisken Fzleme/ Sosyal Sonuclar
Degisken Genelleme  Gegerlik
Bassette vd., OSB olan ii¢ 6grenci ~ Uyarlamali doniisiimlii ~ Problem ¢6zme Uygulamaya dayali ve Evet/Hayir Evet Ikisi de etkili
2020 uygulamalar modeli somut manipiilatifler Sanal manipiilatifler
daha verimli
Bouck ve Bir 6grenme giicliigii, Katilimcilar aras1 goklu ~ Tam sayilarla Sanal manipiilatifler Evet/Evet Evet Etkili
Park, 2020 bir OSB tanili, bir yoklama modeli problem ¢6zme
stiregen hastalig1 olan
Ogrenci
Bouck, Park  Iki OSB ve bir Katilimcilar arasi Bolme islemi Sanal manipiilatifler Evet/Hayir Evet Etkili
ve Stenzel, ogrenme giicliigi yoklama denemeli gerektiren
2020 olan 6grenci ¢oklu yoklama modeli ~ problem ¢6zme
Bouck vd., Bir zihin yetersizligi, Katilimcilar aras1 goklu ~ Tam sayilarla Uygulamaya dayali Hay1r/Evet Evet Etkili
2020 bir OSB ve bir yoklama modeli bolme islemi manipiilatifler
ogrenme giicliigi gerektiren
olan 6grenci problem ¢6zme
Bouck, Long  Iki zihin yetersizligi, ~ Katilimcilar arasi Tam sayilarla Sanal say1 dogrusu ve Evet/Evet Evet Etkili
ve Park, iki OSB olan 6grenci  yoklama denemeli toplama islemi yanlis yanitlara verilen
2021 ¢oklu yoklama modeli diizeltici geribildirimler
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Tablo 1.5. (Devam) Gelisimsel yetersizligi olan ogrencilere matematik becerilerinin ogretiminde sanal manipiilatiflerle ogretimin kullanildig:

arastirmalar
Yazarlar Katihmcilar Arastirma Modeli N Bagimsiz Degisken rleme/ Sosyal Sonuclar
Degisken Genelleme  Gecgerlik

Long, Bouck Gelisimsel Uyarlamali doniistimlii ~ Cebir Somut ve sanal Evet/Evet Evet Ikisi de etkili

ve Domka, yetersizligi olan iig uygulamalar modeli manipiilatifler Ikisi de verimli

2021 Ogrenci

Shurr vd., OSB olan ii¢ 6grenci ~ GOmiilii doniisimlii Cift basamakli Somut ve sanal Hayir/Hayir Evet Ikisi de etkili

2021 uygulamalar modeliyle sayilarla toplama  manipiilatifler Sanal manipiilatiler
birlikte ¢coklu baslama islemi gerektiren daha verimli
modeli problem ¢6zme

Bouck vd., Zihin yetersizligi olan Katilimcilar aras1 goklu  Toplama ve Sanal manipiilatifler Evet/Evet Evet Etkili

2023 ii¢c 6grenci yoklama modeli ¢ikarma islemi
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Bassette ve meslektaglar1 (2019) arastirmalarinda OSB olan ilkokul 6grencilerine
cikarma islemi gerektiren problemlerin ¢oziimiinii 6gretmek i¢in somut ve uygulamaya
dayali manipiilatiflerin kullanimlarinin etkilerini karsilastirmayr amaclamislardir.
Arastirmanin miidahale asamasindan Once Ogrencilere manipiilatiflerin  kullanimini
ogretmek i¢in dogrudan Ogretim yontemi kullanilmistir. Miidahale asamasinda ise
ipucunun giderek arttiritlmasiyla 6gretim yontemi kullanilmistir. Arastirmaya ilkokula
devam eden OSB tanili ii¢ 6grenci katilmistir. Arastirmada tek-denekli arastirma
modellerinden uyarlamali doniisiimli uygulamalar modeli kullanilmistir. Arastirma
bulgularina gore her iki manipiilatif kullaniminin da 6grencilerin ¢ikarma problemlerini
cozmedeki dogru sayilart iizerinde etkili oldugu goriilmiistiir. Verimlilik agisindan
karsilagtirildiginda Ogrencilerin uygulamaya dayali manipiilatifler kullanildiginda bir
dakika i¢inde beceri analizinde daha hizli ilerleme sagladigi bulgusuna ulasilmigtir.
Arastirmada kaliciliga iliskin toplanan verilere gore iki 6grencinin beceriyi siirdiirdiikleri
goriiliirken bir 6grencinin siirdiiremedigi sonucuna ulagilmistir. Son olarak arastirmanin
sosyal gecerligine iliskin toplanan verilerde Ogrencilerin, Ogretmenlerinin ve
ebeveynlerinin goriislerinin olumlu oldugu bildirilmistir. Ayrica 6grenciler uygulamaya
dayali manipiilatifleri somut manipiilatiflere tercih ettiklerini ifade etmislerdir.

Bir diger calismada Bassettte ve meslektaslart (2020) OSB olan 6grencilere
problem ¢dzme becerilerinin §gretiminde somut ve uygulamaya dayali manipiilatiflerin
kullanimi1  etkililik ve verimlilik agisindan karsilagtirmayr amaclamislardir.
Arastirmanin bagimli degigkenleri dogru ¢oziilen problem sayilart ve bir dakika i¢inde
dogru olarak tamamlanan beceri analizi basamaklaridir. Aragtirmada 6grencilere
dogrudan oOgretim yoOntemiyle on egitim verilmis, ardindan miidahale asamasinda
ipucunun giderek arttirilmasiyla 6gretim yontemi kullanilmistir. Aragtirmaya 6zel egitim
hizmeti alan yaslar1 7-10 arasinda degisen OSB tanili ii¢ 6grenci katilmigtir. Aragtirmada
tek-denekli arastirma modellerinden uyarlamali doniisiimlii uygulamalar modeli
kullanilmistir. Bulgular her iki manipiilatif kullanimmin OSB olan 6grencilere poblem
cozme becerisinin dgretiminde etkili oldugunu gostermektedir. Verimlilik agisindan ise
iki 6grenci de uygulamaya dayali manipiilatifin, bir 6grenci de ise somut manipiilatifin
daha verimli oldugu sonucuna ulagilmistir. Arastirmada kaliciliga iliskin veriler baslama
diizeyine benzer diizeydedir. Arastirmada 6grencilerden ve ebeveynlerinden elde edilen

sosyal gecerlik bulgular1 olumludur.
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Bouck ve Park (2020) arastirmalarinda tam sayilarla problem ¢dzme becerisinin
Ogretiminde sanal manipiilatiflerin etkisini belirlemeyi amaglamislardir. Arastirmada
sanal manipiilatifler ipucunun giderek arttirilmastyla 6gretim yonteminin kullanildigi bir
miidahale paketiyle sunulmustur. Arastirmada katilimcilar arasi ¢coklu yoklama modeli
kullanilmistir. Arastirmaya bir 6grenme giicliigii, bir OSB ve bir siiregen hastalik tanisi
almig li¢ Ogrenci katilmigtir. Arastirma bulgulari miidahale paketi ve tam sayilarla
problem ¢6zme becerisi arasinda islevsel iligki oldugunu ortaya koymustur.
Ogrencilerden ikisi edindikleri beceriyi manipiilatif ve ipucunun giderek arttirilmasiyla
ogretim sunulmadiginda genelleyerek basarili bir performans ortaya koymusken bir
ogrencinin performansinda ise diisiis olmustur. Kaliciliga iliskin verilerde iki 6grencinin
edindikleri beceriyi ol¢iitii karsilar diizeyde siirdiirebildikleri goriiliirken bir 6grencinin
performans: 6lgiitiin altinda kalmistir. Ogrenciler sosyal gegerlik verilerinde sanal
manipiilatif uygulamasimi kullanmaktan memnun olduklarint ve diger matematik
becerilerinin gretiminde de sanal manipiilatifleri kullanmak istediklerini ifade
etmislerdir.

Bouck, Park ve Stenzel (2020) calismalarinda bdlme islemi gerektiren problem
cozme becerisinin Ogretiminde destekleyici teknoloji olarak sanal manipiilatiflerin
kullanilmasinin etkililigini incelemislerdir. Arastirmaya iki OSB ve bir 6grenme giigliigii
tanist almig iic 0grenci katilmistir. Aragtirmada tek-denekli aragtirma modellerinden
katilimcilar arasi1 yoklama denemeli ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Arastirma
bulgular1 6grencilerin bolme islemi gerektiren problemleri ¢6zme becerisinin
ogretiminde sanal manipiilatiflerin kullaniminin etkili oldugunu gostermistir. Kalicilik
verileri miidahale bittikten sonra da 6grencilerin edindikleri beceriyi siirdiirebildiklerini
gostermistir. Aragtirmada genellemeye iligkin veri toplanmamistir. Calismaya katilan
ogrencilerin tiimii sanal manipiilatifleri kullanmaktan memnun kaldiklarmi ifade
etmislerdir.

Bouck ve meslektaglar1 (2020) yiiriittiikleri ¢alismalarinda tam sayilarla bolme
islemi gerektiren problemlerin ¢ézliimiiniin 6gretiminde dogrudan 6gretimle sunulan
uygulamaya dayal1 sanal manipiilatifin etkililigini incelemislerdir. Arastirmanin katilimci
grubunu bir zihin yetersizligi, bir OSB ve bir 6grenme ii¢liigii tanis1 almis olan ii¢ 6grenci
olusturmustur. Arastirmada tek-denekli arastirma modellerinden katilimcilar arasi ¢coklu
yoklama modeli kullanilmistir. Aragtirmanin bulgularina gére 6grencilerin iicli de bolme

islemi gerektiren problem ¢6zme becerisinde istendik yonde ilerleme saglamislardir.
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Ogrencilerden ikisi dogrudan &gretim ydntemiyle sunulan uygulamaya dayali sanal
manipiilatifler kullanilmadiginda bolme islemi problemlerini ¢dzme becerisini
genelleyemezken bir 6grenci genelleyebilmistir. Arastirmanin sosyal gecerlik verilerine
gore oOgrencilerin dogrudan Ogretim yontemiyle sunulan uygulamaya dayali sanal
manipiilatiflerle ilgili goriisleri olumludur.

Bouck, Long ve Park (2021) gelisimsel yetersizligi olan 6grencilere tam sayilarla
toplama igleminin 6gretiminde sanal say1 dogrusu ve yanlis yanitlara verilen diizeltici
geribildirimlerin etkisini incelemek i¢in bir arastirma yiirlitmiislerdir. Caligmaya iki zihin
yetersizligi, iki OSB tanis1 almis, yaslar1 12-14 arasinda degisen dort 6grenci katilmistir.
Arastirmada katilimcilar aras1 yoklama denemeli ¢oklu yoklama modeli kullanilmigtir.
Bulgular bagimli ve bagimsiz degisken arasinda islevsel bir iliskinin ortaya ¢iktigini
gostermistir. Ogrenciler kalicilik oturumlarinda da edindikleri beceriyi siirdiirebilirken
genellemeye iligkin veriler 6grenciler arasinda degiskenlik gostermistir. Sosyal gecerlik
verilerinde Ogrenciler sanal manipiilatifleri kullanmaktan memnun kaldiklarim
belirtmislerdir.

Long, Bouck ve Domka (2021) c¢alismalarinda gelisimsel yetersizligi olan
ogrencilere cebir dgretiminde somut ve sanal manipiilatiflerin kullaniminin etkililigini
incelemislerdir. Aragtirmaya yaslar1 14-15 arasinda degisen gelisimsel yetersizlik tanisi
almis iic Ogrenci katilmigtir. Arastirmada iki manipiilatif tliriiniin dogrusal cebir
problemlerini ¢6zme becerisinin 6gretiminde d6grencilerin dogruluklari ve bagimsizliklar
izerindeki etkilerini karsilastirmak i¢in tek-denekli arastirma modellerinden uyarlamali
doniisiimlii  uygulamalar modeli kullanilmigtir. Arastirma sonuglari hem somut
manipiilatiflerin hem de sanal manipiilatiflerin kullaniminin 6grencilerin dogrusal cebir
problemlerini ¢dzmeleri iizerinde etkili oldugunu gostermistir. Ogrencilerin dogruluk ve
bagimsizliklar {izerindeki etkisi incelendiginde iki manipiilatif tiirii arasinda 6nemli
olgiide bir farklilik olusmadigi bulgusuna ulasilmistir. Ogrenciler higbir manipiilatifin
sunulmadigi  genelleme oturumlarinda Olgilitii  karsilar  diizeyde bir basar
gosterememiglerdir. Kalicilik verilerinde &grenciler uygulamanin en iyi uygulamalar
asamasinda da basarili performans gostermeye devam etmislerdir. Arastirmanin sosyal
gecerlik verilerine gore iki manipiilatif tiiriiyle de calismayir sevdiklerini belirten
ogrencilerden ikisi somut manipiilatifleri kullanmay1 tercih edecegini, bir d6grenci ise

sanal manipiilatifleri kullanmay1 tercih edecegini belirtmistir. Ug &grenci de cebir
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problemlerinin  ¢dzlimiinde manipiilatiflerin  kullanilmasinin  sonuca ulagmay1
kolaylastirdigini ifade etmislerdir.

Shurr ve meslektaglart (2021) gerceklestirdikleri arastirmada cift basamakli
sayilarla toplama islemi gerektiren problemlerin O6gretiminde somut ve sanal
manipiilatiflerin etkililigini karsilagtirmiglardir. Arastirmaya ilkokula devam eden OSB
tanist almig ve yaglart 9-10 arasinda degisen iic 6grenci katilmistir. Arastirmada tek-
denekli aragtirma modellerinden katilimcilar arasi goémiilii doniisiimlii uygulamalar
modeliyle birlikte ¢oklu baslama modeli kullanilmistir. Aragtirma bulgulart her iki
miidahalenin de istendik yonde ilerleme sagladigin1 gostermektedir. Ancak sanal
manipiilatiflerin somut manipiilatiflere gore basarili puanlar aldigi goriilmektedir.
Arastirmanin sosyal gecerlik verileri iki Ogrencinin 6zel egitim Ogretmeniyle bir
Ogrencininse yardimei 6gretmeniyle goriisiilerek toplanmistir. Sosyal gecerlik verilerinde
sanal manipiilatiflerin kullanimmnin ilgi c¢ekici oldugu ve somut manipiilatiflerin
kullanimina alternatif olabilecegi goriisii bildirilmistir.

Bouck ve meslektaslar1 (2023) ¢calismalarinda liseye devam eden zihin yetersizligi
olan Ogrencilerin toplama ve ¢ikarma islemlerini edinmeleri, siirdiirebilmeleri ve
genelleyebilmelerinde sanal manipiilatiflerle 6gretimin etkililigini incelemek icin bir
aragtirma ylrlitmiglerdir. Arastirmaya yaslar1 15-18 arasinda degisen zihin yetersizligi
tanist almis ii¢ lise 6grencisi katilmigtir. Arastirmada katilimeilar arasi ¢oklu yoklama
modeli kullanilmigtir. Arastirma sonuglarina gore lise 6grencileri toplama ve ¢ikarma
islemlerini sanal manipiilatiflerle ogretimde olgiiti karsilar diizeyde performans
gostermislerdir. Miidahale oturumlari tamamlandiktan sonra diizenlenen kalicilik
oturumlarinda {i¢ Ogrencinin de beceriyi siirdiirebildigi bulgusuna ulagilmistir.
Arastirmanin genelleme oturumlarinda 6grencilerden siireye ve paraya iligkin toplama
¢ikarma islemlerini yapmalar1 istenmistir. Ogrencilerle gergeklestirilen genelleme
oturumlarinda 6grenciler edindikleri becerileri genelleyememislerdir. Arastirmada sosyal
gecerlik verileri Ogrencilerden ve Ogretmenlerinden toplanmistir. Sosyal gegerlik
bulgularina gdre Ogretmenler bilgisayar ve teknoloji kullaniminin 6grencilerin
ogrenmeleri iizerinde olumlu etkileri oldugunu belirtmislerdir. Ogrenciler de ¢alismaya
katilmaktan memnun olduklarini ifade etmislerdir.

Gelisimsel yetersizligi olan 6grencilere matematik becerilerinin 6gretiminde sanal
manipiilatiflerle 6gretimin etkililigini inceleyen aragtirmalar yukarida 6zetlenmis ve

Tablo 1.5’te gosterilmistir. Yapilan arastirmalar incelendiginde toplama isleminin (Bouck,
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Long ve Park, 2021), ¢ikarma isleminin (Bouck vd., 2014), toplama ve ¢ikarma isleminin
birlikte 6gretildigi (Bouck vd., 2023), toplama, ¢cikarma ve bdlme gibi islemler gerektiren
problem c¢6zme becerilerinin (Bassette vd., 2019; Bassette vd., 2020; Bouck,
Chamberlain ve Park, 2017; Bouck ve Park, 2020; Bouck, Park ve Stenzel, 2020; Bouck
vd., 2020; Root vd., 2017; Shurr vd., 2021), kesirlerle ilgili toplama islemlerinin (Bouck
vd., 2018) ve cebirin (Long, Bouck ve Domka, 2021) 0&gretildigi calismalara
rastlanmaktadir. Matematikteki Ogrenme alanlar1 géz Oniine alindiginda ogretilen
becerilerin birgogunun sayilar ve iglemler 6grenme alaninin altinda oldugu bir ¢aligmanin
ise cebirle ilgili oldugu goriilmektedir. Sanal manipiilatiflerle 6gretimin matematikle ilgili
diger Ogrenme alanlarinda yer alan becerilerin Ogretiminde etkililigine iligkin
aragtirmalara  gereksinim duyulmaktadir. Izleyen baslkta koglukla ve sanal
manipiilatiflerle yapilmis aragtirmalarin sinirhiliklart ve Onerilerinden hareketle

arastirmanin gereksinimi agiklanmistir.

1.4. Gereksinim

1975 yilinda ABD’de yiiriirliige giren P.L. 94-142 EAHCA ile giindeme gelen “en
az kisitlayici ortam” kavramiyla baslayan kaynastirma uygulamalariyla 6zel gereksinimli
ogrencilerin genel egitim okullarinda egitim alma olanaklar1 giin gectikge
yayginlagsmaktadir. ABD’de 2021 yilinin sonbahar donemi egitim ortami verilerine gore
ozel gereksinimli 6grencilerin %95°1 genel egitim okullarinda egitim almaktadir. Genel
egitim ortamlarinda egitim alan 6grencilerin %801 okulda gecirdikleri zamanin %67 sini
genel egitim siniflarinda gecirmektedirler (Irwin vd., 2023). Ozel gereksinimli 6grenciler
icinde yer alan gelisimsel yetersizligi olan o6grencilerin %70’1 okulda gegcirdikleri
zamanin %80’ini genel egitim siniflarinda gegirmektedirler. Tiirkiye’de ise MEB’in
2022-2023 orgiin egitim verilerine gore kaynastirma uygulamalarindan yararlanan
ogrenci sayilar1 ilkokulda 143.814, ortaokulda 166.461 ve ortadgretimde 727.88 olarak
belirtilmektedir (MEB, 2024). Yetersizligi olan 6grencilerin kaynastirma ortamlarinda yer
almalarindaki en 6nemli amag, bu 6grencilerin tipik gelisen akranlariyla ve sosyal ortamla
etkilesim halinde olmasini ve egitim olanaklarindan nitelikli sekilde yararlanarak
bagimsiz bireyler olmalarini saglamaktir (Dorji Paterson, Graham ve Miller, 2021; Odom,
Buysse ve Soukakou, 2011).

Ozel gereksinimli 6grencilere kaynastirma uygulamalarinda nitelikli egitim

verebilmek icin siirecin paydaslarindan olan 6gretmenlere onemli gorev diismektedir
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(Avramidis, Bayliss ve Burden 2000; Batu ve Kircaali iftar, 2011; Kurniawati, Boer,
Minnaert ve Mangunsong, 2017; Simpson, Boer-Ott ve Smith-Myles, 2003).
Ogretmenlerin etkili Ogretim strateji, yontem ve tekniklerini kullanma, Ogretimi
bireysellestirme, ekip caligmasi, BEP hazirlama, uyarlamalar yapma gibi konularda
bilgiye, beceriye, yeterlige ve olumlu tutuma sahip olmalar1 basarili kaynastirma
uygulamalarmin yap1 taslarindan biri olarak ifade edilmektedir (Batu ve Kircaali Iftar,
2011; Lee, Wehmeyer, Soukup ve Palmer 2010; Simpson, Boer-Ott ve Smith-Myles,
2003). Ancak yapilan arastirmalarda 6gretmenlerin etkili 6gretim yontemlerini kullanma,
smif yonetimi, Ogrenci Ozellikleri, planlama ve hazirlik yapma, BEP hazirlama
konularinda sorun yasadiklart ve bu konularda yeterince bilgi sahibi olmadiklar
goriilmektedir (Akalin, 2015; Batu vd., 2017; Gaitas ve Alves Martin, 2017; Vlachou,
Didaskalou ve Voudouri, 2016). Bazi1 aragtirmalarda da 6gretmenlerin kaynagtirma ya da
ozel egitimle ilgili bir ders almadiklarimi ifade ettikleri goriilmektedir (Babaoglan ve
Yilmaz, 2010; Demirezen ve Akhan, 2016). Batu ve digerleri (2018) kaynastirma
uygulamalariyla ilgili yapilan arastirmalar1 derledikleri ¢aligmalarinda 6gretmenlerin
basarili kaynagtirma uygulamalari i¢in gerekli olan yeterliklere sahip olmadiklari, 6zel
gereksinimli  6grencilere yonelik tam anlamiyla olumlu tutumlarin gelismedigi,
kaynastirma uygulamalarinin iyilestirilmesine yonelik uygulamali ¢aligmalarin sinirh
oldugu sonucuna ulasmislardir. Dolayisiyla kaynastirma uygulamalarinda yer alan
ogretmenlerin gerekli olan yeterlik alanlarina yonelik desteklenmesine ve bu desteklerin
ogretmenlere mesleki egitim ya da diger destek hizmetler yoluyla sunulmasina yonelik
arastirmalar planlanmasina gereksinim oldugu goriilmektedir.

Ozel gereksinimli 6grencilerin nitelikli egitim alabilmelerini saglamaya yonelik
hareketlerden biri de kanit temelli uygulamalarin kullanilmasinin ABD’de 2001 yilinda
yiirlirliige giren NCLB ve 2004 yilinda giincellenen IDEA ile de vurgulanmasidir. Ancak
alanyazinda 6gretmenlerin kanit temelli uygulamalar konusunda yeterli bilgiye sahip
olmadiklart gériilmektedir. Diger bir deyisle yapilan arastirmalarla uygulamalar arasinda
bir bosluk bulunmaktadir (Burns ve Ysseldyke, 2009; Cook ve Odom, 2013; Cook ve
Cook, 2011; Cook, Tankersley ve Landrum, 2009). Arastirmalar ve uygulamalar
arasindaki boslugun nedenleri arasinda 6gretmenlerin kanit temelli arastirmalarin neler
oldugunu bilmemeleri, bu uygulamalarin kendilerine Ogretilmemesi, destek
bulamadiklar i¢in diisiik uygulama giivenirligi olmasi, 6gretmenlerin motivasyonlarinin

diismesi ve Ogretmenlerin arastirmalara olan giivensizligi gosterilebilmektedir
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(Boardman, Argiielles, Vaughn, Hughes ve Klingner, 2005; Odom, Cox ve Brock, 2013).
Arastirma ve uygulama arasindaki bu boslugu kapatabilmek i¢in egitim programlarinin,
caligtaylarin, kogluk uygulamalarinin ya da 6zel egitim danismanligi vb. mesleki gelisim
uygulamalariyla 6gretmen yeterliklerinin arttirilmasi hedeflenmektedir (Boardman vd.,
2005; Brock ve Carter, 2015; Cook vd., 2008; Klingner, Boardman ve Mcmaster, 2013).

Alanyazinda mesleki gelisim egitimi ve calistayr gibi uygulamalarin 6gretmen
yeterliklerini arttirdigi yoniinde bulgular bulunmaktadir (Royster, Reglin ve Losike-
Sedimo, 2014). Ancak mesleki egitim programlarinda 6gretmenlerin yeterliklerinde
iyilesmeler oldugu goriiliirken bu iyilesmelerin ¢ocuklar {izerinde etkili olup olmadigi
bilinmemektedir. Dolayistyla verilen egitim programlarinin 6gretmenler {izerindeki
etkilerinin yam1 sira Ogrenciler iizerindeki etkilerinin de belirlenmesi egitim
programlarinin etkisini daha iyi ortaya koyacaktir (Boardman vd., 2005; Jones, 2009;
Kretlow ve Bartholomew, 2010; Scheeler, Congdon ve Stansbery, 2010). Ayrica yapilan
aragtirmalarda kisa stireli egitim programlarinin etkilerinin uzun siirmedigi, bu nedenle
stirekli ve uygulama sirasinda da destek verilmesi gerektigine yonelik Oneriler de
bulunmaktadir (Israel, Carnahan, Snyder ve Williamson, 2012; Jones, 2009; Ruud,
Lambert, Satterwhite ve Smith, 2009; Singh, 2019; Suhrheinrich, 2011; Suhrheinrich ve
Chan, 2017).

Ogretmenlere bu kapsamda sunulan uygulamalardan biri kogluk destegidir.
Alanyazinda dgretmenlere sunulan kogluk desteginin etkililigini inceleyen ¢ok sayida
arastirma mevcuttur. {lgili alanyazin incelendiginde kogluk desteginin yiiz yiize (Bethune
ve Wood, 2013; Brock, Seaman ve Gatsch, 2018; Lory vd., 2023; Rakap, 2017; Snyder
vd., 2018; Stahmer vd., 2015; Tekin-iftar vd., 2017; Unal, 2018) ve uzaktan (Barton,
Fuller ve Schnitz, 2016; Coogle vd., 2017; Degirmenci ve Tekin-iftar, 2023; Horn vd.,
2023; Mcleod, Kim ve Resua, 2019; O’Flaherty vd., 2019; Rock vd., 2009; Tung Paftal
ve Tekin-iftar, 2021) sunuldugu arastirmalara ulasilmistir. Yapilan arastirmalar hem yiiz
yiize kogluk desteginin hem de uzaktan kogluk desteginin 6gretmenlere sunulan bagiml
degiskeni edinmeleri {izerinde etkili sonuglar verdigini gostermektedir. Ancak yliz ylize
ve uzaktan kocluk destegi karsilagtirildiginda uzaktan kogluk yoluyla daha farkli cografi
konumda destege gereksinim duyan 6gretmenlere ulasilabilmektedir (Hew ve Knapczyk,
2007). Ayrica uzaktan kogluk yoluyla hem dgretmenlerin hem de koglarin is yogunluklari
gdz Oniline alindiginda etkilesime girmek i¢in daha uygun zaman dilimleri

olusturulabilmektedir (Ensher, Heun ve Blanchard, 2003). Bu baglamda diisiiniildiiglinde
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uzaktan koc¢luk desteginin yiiz yiize kogluga gore daha avantajli oldugu soylenebilir.
Dolayistyla uzaktan kogluk desteginin Ogretmenlerin kanit temelli uygulamalar
edinmeleri Tlzerindeki etkisinin incelendigi daha fazla arastirmaya gereksinim
duyulmaktadir.

Uzaktan kogluk desteginin sunuldugu arastirmalarda bluetooth kulaklikla aninda
geribildirim (Coogle vd., 2017; Horn vd., 2023; Rock vd., 2009), e-postayla geribildirim
(Barton, Fuller ve Schnitz, 2016; Mcleod, Kim ve Resua, 2019; O’Flaherty vd., 2019),
videoyla geribildirim (Tung Paftali ve Tekin-iftar, 2021), web tabanli yazili geribildirim
(Degirmenci ve Tekin-Iftar, 2023) olmak iizere gesitli sekillerde destek sunulmustur.
Arastirmalarda sunulan desteklerin aninda ya da gecikmeli olarak sunuldugu
goriilmektedir. Her iki destek tiiriinde de etkili sonuglar ortaya ¢ikmaktadir. Ancak
ogretmenlerin 6grencileriyle gerceklestirdikleri uygulamalarda ortaya ¢ikan bazi problem
durumlar1 ko¢ tarafindan aninda yanitlanamayacak kadar karmagsik olabilir. Bu
durumlarda kogun problemin ¢oziimiine iligkin arastirma yapmasi gerekebilir ve aninda
geribildirim sunulamayabilir (Hew ve Knapczyk, 2007; Walther, 1992). Dolayisiyla
gecikmeli sunulan geribildirimler 6gretmenlere sunulan destegin niteliginin artirilmasi
acisindan daha kullanigli olabilmektedir. Uzaktan kogluk desteginin sunuldugu
aragtirmalar sinirl sayidadir. Bu nedenlerden dolay1 uzaktan kogluk desteginin gecikmeli
sunuldugu arastirmalarin gerceklestirilmesine gereksinim duyulmaktadir.

Uzaktan kocluk desteginin sunuldugu arastirmalar incelendiginde arastirmalarin
birgogunun okul oncesi donemde gorev alan Ogretmenlerle gerceklestirildigi
goriilmektedir (Barton, Fuller ve Schnitz, 2016; Coogle vd., 2017; Degirmenci ve Tekin-
Iftar, 2023; Tung Paftali ve Tekin-Iftar, 2021; Mcleod, Kim ve Resua, 2019; O’Flaherty
vd., 2019). Hem yiiz yiize hem de uzaktan kogluk desteginin sunuldugu bir arastirma
(Fidan ve Tekin-Iftar, 2022) ortaokullarda gorev alan dgretmenlerle gergeklestirilmistir.
Ancak alanyazinda ilkokullarda kaynastirma uygulamalarinda yer alan ve gelisimsel
yetersizligi olan dgrenciyle ¢alisan sinif 6gretmenleriyle gerceklestirilen uzaktan kogluk
desteginin sunuldugu bir arastirmaya ulasilamamistir. Dolayisiyla ilkokullarda gérev alan
smif ogretmenlerine uzaktan kocluk desteginin sunuldugu aragtirmalara gereksinim
duyulmaktadir.

Kogluk desteginin sunuldugu arastirmalarda Ogretmenlere iliskin bagiml
degiskenler incelendiginde davranisa 6zgii pekistirme (Horn vd., 2023), eszamanh

ipucuyla gretim yontemi (Fidan ve Tekin-iftar, 2022; Tekin-Iftar vd., 2017; Tung Paftal
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ve Tekin-Iftar, 2021), gémiilii gretim (Coogle vd., 2017; Rakap, 2017; Snyder vd., 2018;
Unal, 2018), sabit bekleme siireli 6gretim yontemi (Brock, Seaman ve Gatsch, 2018),
aragtirmaya dayal1 sinif i¢i uygulamalar (Rock vd., 2009), islevsel miidahaleler (Bethune
ve Wood, 2013), otizm aragtirmalarina dayali 6gretim stratejileri (Stahmer vd., 2015),
sosyal etkilesimleri destekleme, secenek sunma, pekistirme, dil genisletme, duygu
betimleme (Barton, Fuller ve Schnitz, 2016; Mcleod, Kim ve Resua, 2019), sosyal
etkilesimi destekleme, (O’Flaherty vd., 2019), sosyal 6ykii ve video modelle 6gretim
(Degirmenci ve Tekin-Iftar, 2023), sistematik 6gretim (Lory vd., 2023), problem
davranisin iglevini belirleme ve islevsel iletisim 6gretimi (Giilboy, 2021) gibi ¢ok ¢esitli
ve farkli bagimli degiskenler {lizerinde calisildigi goriilmektedir. Ancak yapilan
aragtirmalarda gelisimsel yetersizligi olan Ogrencilere matematik becerilerinin
ogretiminde kullanilan kanit temelli uygulamalarin 6gretimine iliskin bir arastirmaya
ulagilamamigtir. Matematigin tiim bireylerin bagimsiz yasam siirdiirebilmeleri igin
kazanmalar1 gereken bir beceri alan1 oldugu ve nitelikli egitim sunabilmek i¢in kanit
temelli uygulamalarin okul ortamlarinda kullanilmasinin yayginlastirilmasinin énemli
oldugu diisiiniildiigiinde, gelisimsel yetersizligi olan 6grencilere matematik becerilerinin
ogretiminde kullanilan kanit temelli uygulamalardan biri olan sanal manipiilatiflerle
ogretimin ogretmenlere kazandirilmasina yonelik bir ¢aligma yapilmasina gereksinim
oldugu diistiniilmektedir.

Yukarida s6z edilen gereksinimlerden hareketle kaynastirma uygulamalarinda yer
alan smf Ogretmenlerine gelisimsel yetersizligi olan Ogrencilerine matematik
becerilerinin 6gretiminde kullanilan kanit temelli uygulamalardan biri olan sanal
manipiilatiflerle 6gretimi yiiksek uygulama giivenirliiyle sunabilmeleri i¢in uzaktan
kogluk desteginin ve dgretmenler tarafindan sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretimin
ogrencilerin matematik becerilerini edinmeleri iizerindeki etkilerinin incelenmesine
yonelik bir arastirmaya gereksinim duyulmaktadir. Bu amacla aragtirmada izleyen

bagliktaki sorulara yanit aranmaktadir.

1.5. Amac ve Alt Amagclar

Bu aragtirmanin amaci, kaynastirma uygulamalarinda yer alan siif 6gretmenlerine
gelisimsel yetersizligi olan 6grencilerine matematik becerilerinin 6gretiminde kullanilan
kanit temelli uygulamalardan biri olan sanal manipiilatiflerle 6gretimi yiiksek uygulama

giivenirligiyle sunabilmeleri i¢in uzaktan kogluk desteginin ve 6gretmenler tarafindan
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sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretimin 6grencilerin matematik becerilerini edinmeleri
iizerindeki etkilerinin incelenmesidir. Bu amagcla arastirma kapsaminda asagida siralanan
sorulara yanit aranmigtir:

Ogretmenlere yonelik arastirma sorular

1. Uzaktan kogluk destegi kaynastirma uygulamalarinda yer alan smif 6gretmenlerine
sanal manipiilatiflerle 6gretimi uygulama becerilerini kazandirmada etkili midir?

2. Uzaktan kogluk destegiyle 6gretmenler sanal manipiilatiflerle 6gretimi uygulama
becerilerini edinirlerse bu becerileri uygulama bittikten bir, iki hafta ve ii¢ ay sonra da
stirdiirebilirler mi?

3. Uzaktan kocluk destegiyle 0gretmenler sanal manipiilatiflerle 6gretim uygulama
becerilerini edinirlerse bu becerileri farkli matematik becerilerinin 6gretimine
genelleyebilirler mi?

Osrencilere yonelik arastirma sorular

1. Kaynastirma uygulamalarinda yer alan dgretmenler tarafindan gerceklestirilen sanal
maniplilatiflerle 6gretim Ogrencilerin hedeflenen matematik becerilerini edinmeleri
izerinde etkili midir?

2. Gelisimsel yetersizligi olan 6grenciler hedeflenen matematik becerilerini edinirlerse
ogrendikleri becerileri bir, iki hafta ve {i¢ ay sonra da siirdiirebilirler mi?

3. Gelisimsel yetersizligi olan 6grenciler hedeflenen matematik becerilerini edinirlerse
bu beceriyi farkli durumlara genelleyebilirler mi?

Sosyal gecgerlige yonelik arastirma sorusu

1. Kaynastirma uygulamalarinda yer alan 6gretmenlerin ve gelisimsel yetersizligi olan

ogrencilerin arastirmanin sosyal gecerligine iliskin goriigleri nelerdir?

1.6. Onem

Bu aragtirma kaynastirma uygulamalarinda yer alan Ogretmenlere mesleki
yeterliklerini gelistirmeye yonelik bir egitim verilmesi ve egitimin Ogretmenler
iizerindeki etkisini, ardindan 6gretmenlerin sunulan kogluk destegiyle birlikte gelisimsel
yetersizligi olan 6grencilere matematik becerilerinin 6gretiminde kullanilan kanit temelli
uygulamalar1 yiiksek uygulama giivenirligiyle uygulamalari ve bu uygulamanin
gelisimsel yetersizligi olan 6grencilerin matematik becerilerini edinme diizeylerine olan
etkisini belirlemeye yonelik tasarlanmasi agisindan alanyazindaki diger arastirmalardan

farklilik gostermektedir. Ayrica alanyazinda yapilan arastirmalarin bazilarinda sosyal
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gecerlik, kalicilik ve genellemeye yonelik verilerin toplanmamis olmasi da géz oniinde
bulunduruldugunda bu arastirmanin alanyazindaki arastirma bulgularini genisletecegi
diistiniilmektedir.

Kanit temelli uygulamalarin 06zel gereksinimli O6grencilerin egitimlerinde
kullanilmasimin zorunlu hale getirilmesinin ardindan uygulamada kanit temelli
uygulamalarin sinirlt kullaniminin oldugu goriilmektedir. Bu durumun nedenleri arasinda
ogretmenlerin kanit temelli uygulamalar1 bilmemeleri, kanit temelli uygulamalara nasil
ulagacaklarini bilmemeleri, kanit temelli uygulamalara olan gilivensizlikleri gosterilebilir.
Ogretmenlere etkili 6gretim uygulamalarini kazanmalarma yonelik verilen egitimlerin
sadece bilgi diizeyinde kalmasi ve 6gretmenlerin dogru bir sekilde uygulayabilmelerine
yonelik caligmalar yapilmamasi 6gretmenlerin etkililigi kanitlanmamig ve sistematik
olmayan O6gretim yontemlerine yonelmelerine neden olmaktadir. Dolayisiyla verilen
egitim sonrasinda Ogretmenlere sunulan kogluk uygulamalar1 ve O6gretmenlerin 6zel
gereksinimli - grenciler {izerinde kanit temelli uygulamalar1 kullanmalari hem
uygulamanin giivenirligini arttiracak hem de dgretmenlerin kanit temelli uygulamalara
olan giivenini arttiracagi diisliniilmektedir. Gelisimsel yetersizligi olan 0Ogrenciler
acisindan  diisiiniildiigiinde 6gretmenlerin  0gretim oturumlarinda kanit temelli
uygulamalar1 kullanilmasi 6grencilerin daha hizli ve etkili bir sekilde 6grenmelerine katki
saglayacaktir. Bu nedenle aragtirmanin hem 6gretmenler hem de 6grencilere olan katkisi
acisindan onemli oldugu diistintilmektedir.

Bu arastirmada matematik becerilerinin 6gretiminde dogrudan 6gretim yontemiyle
sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim uygulamasini uzaktan koc¢luk destegiyle
ogretmenlere kazandirmak amaclanmistir. Ulusal ve uluslararasit alanyazin dikkate
alindiginda Ogretmenlere uzaktan kogluk destegiyle sanal manipiilatiflerle 6gretimin
kazandirildig1 bir ¢aligma bulunmamaktadir. Sanal manipiilatiflerle 6gretim gelisimsel
yetersizligi olan Ogrencilere matematik becerilerinin 6gretiminde kanit temelli bir
uygulamadir (Long, Bouck ve Kelly, 2023). Dolayisiyla bu ¢alismanin 6gretmenlere
uzaktan kocluk destegiyle sanal manipiilatiflerle 6gretimin 6gretildigi ilk ¢aligma olmasi
acisindan onemli oldugu diistintilmektedir.

Bu baglamda gerceklestirilen bu aragtirmanin 6gretmenlerin  kanit temelli
uygulamalar yiiksek uygulama giivenirligiyle uygulamalarina, 6grencilerin matematik
becerilerini  kazanmalarina ve kaynastirma wuygulamalarinda nitelikli  egitim

sunulabilmesine katki saglamasi agisindan 6nemli oldugu diistiniilmektedir.
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2. YONTEM

Calismanin bu boliimiinde katilimcilar, ortam, arag-geregler, arastirma modeli,
bagimsiz degiskenler, bagimli degiskenler, uygulama siireci, verilerin toplanmasi ve
analiz edilmesiyle ilgili ayrintili bilgiler sunulmustur. Calismada 6gretmenlere sunulan
uzaktan koc¢luk desteginin dgretmenlerin dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan sanal
manipiilatiflerle 6gretimi uygulama, 6gretimi edindikten sonra siirdiirme ve farklh
matematik becerilerinin 6gretimine genelleyebilme diizeyleri incelenmistir. Ayrica
ogretmenler tarafindan gergeklestirilen dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan sanal
manipiilatiflerle 6gretim uygulamasinin gelisimsel yetersizligi olan 6grencilerin seklin
alanini 6lgme becerisini edinmeleri, siirdiirmeleri ve farkli arag-gereglere genelleyebilme
diizeyleri incelenmistir. Dolayisiyla arastirmanin uygulama siireci 6gretmen ve dgrenci

gruplartyla ayri olarak ancak i¢ i¢e ve es zamanli olacak sekilde yiiriitiilmiistiir.

2.1. Katihhmcilar

Bu ¢alisma ilkokullarda gorev yapmakta olan sinif 6gretmenleri ve siniflarinda
ogrenim goren gelisimsel yetersizligi olan 6grencilerle gerceklestirilmistir. Calismanin
katilimcilarini belirlemek igin Eskisehir i1 Milli Egitim Miidiirliigii internet sitesinde yer
alan Tepebas1 bolgesinde bulunan ilkokul listesindeki sira dikkate alinarak okullara
telefon edilmistir. Okul yoOnetimleriyle yapilan goriigmelerde calismanin amaci ve
katilimcilarda aranan ©6n kosullara iligkin bilgiler paylasilmigtir. Olast katilimct
bulunabilecek okullarla yiiz ylize gorlismek icin randevu talep edilmis ve okullara
ziyaretler gerceklestirilmistir. Bu kapsamda 21 okul aranmis ve 14 okula ziyaretler
gerceklestirilmistir. Ziyaretlerde okul miidiirli, miidiir yardimcist ve rehber 6gretmenle
goriigiilmistiir. Bu goriismelerde ¢alismanin gerceklestirilmesi i¢in gerekli olan yasal
izinler, ¢calismanin amaci, katilimcilarda aranan 6n kosul 6zellikler, calismanin ne kadar
siirecegi, uygulama siireci, 6gretmen ve 0grencilere yonelik kazanimlara iligskin bilgiler
sOzlii olarak paylagilmistir. Okul yonetimleriyle yapilan goriismelerde olasi katilimer
olabilecek 6gretmenler ve 0grenciler belirlendikten sonra olasi 6gretmen katilimcilarla
goriigiilmistiir. Bu goriismelerde de smif 6gretmenlerine ¢alismanin tanitimi sézlii ve
yazili olarak yapilmistir. Gergeklestirilen bu goriismelerden sonra ¢alismaya katilmak i¢in
goniillii olan ve katilmak i¢in gerekli 6n kosul 6zellikleri saglayan ti¢ sinif 6gretmeni ve

siniflarinda 6grenim goren gelisimsel yetersizligi olan ii¢ 6grenci ¢alisma kapsamina
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dahil edilmistir. izleyen baslikta smif dgretmenleri ve gelisimsel yetersizligi olan

ogrencilere iligkin ayrintili bilgiler sunulmustur.

2.1.1. Simif 6gretmenleri

Calismada Ogretmenlerin  katilimc1  olabilmeleri  i¢in; (a) kaynastirma
uygulamalarinda yer alma, (b) gelisimsel yetersizligi olan bir 6grenciyle aktif bir sekilde
caligma, (c) arastirmaya katilmak i¢in goniillii olma ve (d) sanal manipiilatiflerle 6gretim
ve dogrudan Ogretim ydntemiyle ilgili bir egitime katilmamis olma 6n kosullarim
saglamalar1 gerekmektedir. Bu on kosul ozelliklere iliskin ayrintili bilgi izleyen
paragraflarda sunulmustur.

(a) Kaynastirma uygulamalarinda yer alma: Kaynastirma uygulamalari, gelisimsel
yetersizligi olan 6grencinin akranlariyla birlikte ayn1 sinifta egitim aldigi tam
zamanli kaynastirma ve bazi derslerde akranlariyla ayni sinifta olup bazi
derslerde 6zel egitim sinifinda egitim aldigi yar1 zamanli kaynastirma
uygulamalar1 olmak iizere iki sekilde yiiriitiilmektedir. Ayrica tam zamanlh
kaynastirma uygulamalarimin yiiriitiildiigi okullarda destek egitim odas1 da
bulunmaktadir. Bu arastirma i¢in tam zamanli ya da yar1 zamanli kaynastirma
uygulamalarinda yer alan 6zel egitim 6gretmeni, sinif 6gretmeni ya da destek
egitim odasinda gelisimsel yetersizligi olan O&grenciyle c¢alisan alan
ogretmeninin katilimei olarak yer almasi beklenmistir.

(b) Gelisimsel yetersizligi olan bir ogrenciyle aktif sekilde ¢aliyma: Arastirmaya
katilmak isteyen 6gretmenlerin sinifinda ya da destek egitim odasinda OSB ya
da zihin yetersizligi tanis1 almis bir 6grenciyle ¢alistyor olmasi beklenmistir.

(c) Arastirmaya katilmak icin goniillii olma: Ogretmenlerin arastirmaya katilmak
icin goniillii olmalari, aragtirma siirecine diizenli sekilde katilacaklarini ve
verilen gorevleri yerine getireceklerini taahhiit ettikleri gonillii katilhim
sO6zlesmesini imzalamalar1 beklenmistir.

(d) Sanal manipiilatiflerle ogretimle ilgili bir egitime katilmamis olma:
Arastirmada 6gretmenlere gelisimsel yetersizligi olan dgrencilere matematik
becerilerinin dgretiminde dogrudan Ogretim yontemiyle sunulan sanal
manipiilatiflerle 6gretim uygulamasinin dgretilmesi hedeflendiginden katilimei

Ogretmenlerin daha 6nce bu konuda bir egitim almamis olmalar1 beklenmistir.
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Yukaridaki 6n kosul 6zellikleri saglayan ti¢ sinif 6gretmeni ¢aligmanin dgretmen
katihimeilarini olusturmustur. On kosullar1 saglayan simif Ogretmenlerini calismaya
katilim konusunda bilgilendirmek ve kendilerinin goniillii katilim onamlarini almak igin
“Ogretmen Bilgilendirme ve Géniillii Katilim Formu” (EK-1) 6gretmenlere verilmis ve
uygun goérmeleri halinde formu imzalamalar1 istenmistir. Calismaya katilmak isteyen
ogretmen formu imzalayarak arastirmaciya teslim etmistir. Calismada yer alan siif

ogretmenlerinin 6zelliklerine iligkin bilgiler Tablo 2.1°de sunulmustur.

Tablo 2.1. Sinif 6gretmenleri ve gelisimsel yetersizligi olan ogrencilere iligkin bilgiler

Simf Ogretmenleri Gelisimsel Yetersizligi Olan Ogrenciler
Calisma
Kod Yas Cinsiyet Deneyimi Kod Yas Cinsiyet Simif Tam
(Y1)
Ogretmen 1 41 Kadin 17 Ogrencil 10 Kiz 3 OSB
Ogretmen2 37 Kadin 11 Ogrenci2 10 Erkek 4 OSB
Ogretmen3 41 Kadin 11 Ogrenci3 10 Erkek 4 DKG ve
HDZY

*OSB: Otizm Spektrum Bozuklugu, DKG: Dil ve Konusma Gii¢ligi, HDZY: Hafif Diizeyde Zihin

Yetersizligi

Ogretmen 1, 41 yasinda, siif dgretmenligi programindan lisans ve yiiksek lisans
derecesine sahip kadin bir 6gretmendir. Ogretmen 1’in 17 yillik 6gretmenlik deneyimi
bulunmaktadir. Arastirma sirasinda bir ilkokulun ti¢lincli sinifinda goérev yapmaktadir.
Ogretmen 1 6gretmenlik yasami boyunca zihin yetersizligi, OSB, 6zel 6grenme giicliigii
tamis1 almis ogrencilerle ¢alismistir. Ogretmen 1, MEB tarafindan hazirlanan &zel
egitimin tiim alanlariyla ilgili cesitli egitimlere katilmistir. Ogretmen 1 daha &nce
gelisimsel yetersizligi olan 6grencilere matematik becerilerinin 6gretimine yonelik sanal
manipiilatiflerle 6gretimle ilgili bir egitim almadigini, gelisimsel yetersizligi olan
ogrencilere yonelik sistematik bir 6gretim sunma deneyiminin bulunmadigimi ifade
etmistir.

Ogretmen 2, 37 yasinda, sinif gretmenligi lisans programindan mezun olmus kadin
bir 6gretmendir. Ogretmen 2’nin 11 yillik 6gretmenlik deneyimi bulunmaktadur.
Ogretmen 2 ¢aligmanin yiiriitiildiigii sirada bir ilkokulun dérdiincii smifinda goérev
yapmaktadir. Ogretmen 2, dgretmenlik yasami boyunca 6zel dgrenme giigliigii, dil

konusma bozuklugu ve selektif mutizm tanis1 almig 6grencilerle calistigini belirtmistir.
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Ogretmen 2, gelisimsel yetersizligi olan dgrencilere ve egitimlerine ydnelik daha énce
herhangi bir egitim almadigini belirtmistir. Ayrica gelisimsel yetersizligi olan 6grencilere
matematik becerilerinin §gretimine yonelik sanal manipiilatiflerle 6gretim konusunda bir
egitim almadigini ve gelisimsel yetersizligi olan 6grencilere sistematik 6gretim sunma
deneyiminin olmadigini ifade etmistir.

Ogretmen 3, 41 yasinda, sinif gretmenligi lisans programindan mezun olmus kadin
bir gretmendir. Ogretmen 3’iin 11 y1llik gretmenlik deneyimi bulunmaktadir. Ogretmen
3 caligmanin yiiritiildiigii sirada bir ilkokulun dordiincii simifinda gorev yapmaktadir.
Ogretmen 3 dgretmenlik yasami boyunca 6zel 6grenme giicliigii, dikkat eksikligi ve
hiperaktivite, dil ve konugsma bozuklugu tanisi almig 6grencilerle calistigini belirtmistir.
Ogretmen 3 daha &nce gelisimsel yetersizligi olan 6grencilere ve egitimlerine y&nelik
herhangi bir egitim almadigini, gelisimsel yetersizligi olan &grencilere matematik
becerilerinin 6gretimine yonelik sanal manipiilatiflerle 6gretimle ilgili bir egitim

almadigin ve sistematik bir 6gretim sunma deneyimi bulunmadigini belirtmistir.

2.1.2. Gelisimsel yetersizligi olan égrenciler

Calismanin 6grenci katilimcilart ¢aligmaya katilmak icin goniilli olan smif
ogretmenlerinin siniflarinda egitim goren ii¢ gelisimsel yetersizligi olan 6grencidir.
Ogretmenlerden grencilerin katilimer olabilmeleri icin gerekli 6n kosullara sahip olma
durumlarina iliskin bilgi alinmis ardindan arastirmaci tarafindan 6grencilerin 6n kosul
ozelliklere sahip olup olmadiklarini belirlemek i¢in degerlendirme oturumu
diizenlenmistir. Degerlendirme sonucunda 6n kosul 6zellikleri karsilayan 6grencilerin
ailelerine sinif ogretmenleri araciligiyla hem caligmayla ilgili bilgilendirmek hem de
cocuklarinin ¢alismaya katilim onamlarini almak igin “Veli Bilgilendirme ve izin Formu”
gonderilmistir (EK-2). Cocuklarinin ¢calismaya katilmasini kabul eden aileler tarafindan
“Veli Bilgilendirme ve Izin Formu” imzalanmistir.

Calismada Ogrencilerin katilimci olabilmeleri igin; (a) resmi olarak gelisimsel
yetersizlik (zihin yetersizligi ve OSB) tanisinin bulunmasi, (b) kaynastirma
uygulamalarinda yer almasi, (c) 6grencinin ve ailesinin aragtirmaya katilmak i¢in goniillii
olmasi, (d) dikkatini en az 20 dakika etkinlige yoneltebilmesi, (e) sozel yonergeleri yerine
getirebilmesi, (f) ifade edici dil becerilerine sahip olmasi (g) alan 6lgme becerisi i¢in
gerekli olan 6n kosul becerilere sahip olmasi, (h) diizenli olarak egitime devam etmesi ve

1) tableti temel diizeyde kullanabilmesi gerekmektedir. Calismada yer alan gelisimsel
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yetersizligi olan dgrencilerin 6zellikleri Tablo 2.1°de verilmistir. izleyen paragraflarda bu
ozelliklere iliskin ayrintili bilgiler sunulmustur.

(a) Resmi olarak yetersizlik tamisimin  bulunmasi: Ogrencilerin  arastirmada
katilimci olarak yer alabilmeleri i¢in iiniversite ya da devlet hastanelerinin ilgili
biriminden alinmis resmi bir zihin yetersizligi ya da OSB tanisinin olmasi
gerekmektedir.

(b) Kaynastirma uygulamalarinda yer almasi: Ogrencilerin katilimci olarak yer
alabilmeleri i¢in Ozel Egitim Degerlendirme Kurulu Raporu’nda tam zamanl
ya da yar1 zamanli kaynastirma uygulamalarina yerlestirildiginin belirtilmis
olmas1 gerekmektedir.

(c) Ogrencinin ve ailesinin arastirmaya katilmak icin goniillii olmasi: Ogrencilerin
ve ailesinin arastirmaya katilmak i¢in goniillii olmas1 ve ailenin goniillii katilim
formunu imzalamasi beklenmistir.

(d) Dikkatini en az 20 dakika etkinlige yoneltebilmesi: Arastirma siirecinde
gelisimsel yetersizligi olan 6grencilerle uygulama siirecinin en az 20 dakika
stirecegi diislinilmustiir. Dolayistyla 6grencilerin en az 20 dakika dikkatini
yoneltebilmesi gerekmektedir. Ogrencilerin dikkat siirelerine iliskin bilgi
ogretmenleriyle gergeklestirilen goriismelerden elde edilmistir.

(e) Sozel yonergeleri yerine getirebilmesi: Ogrencilerle gergeklestirilecek dgretim
uygulamalarinda 6grencilerin yonergeleri yerine getirebilmeleri gerekmektedir.
Ogrenciler belirlenirken diizenlenen degerlendirme oturumlarinda arastirmaci
tarafindan uygulamada kullanilacak yonergelere benzer yonergeler sunulmus
(Or., seklin alanini bul, sekilleri bosluk yer kalmayacak sekilde karelerle kapla,
kareleri say vb.) ve 0grencilerin tepkileri kaydedilmistir.

(f) Ifade edici dil becerilerine sahip olmasi: Gelisimsel yetersizligi olan 6grencinin
en az li¢ sozciiklii ciimlelerle kendini ifade edebilmesi beklenmistir.

(g) Alan ol¢gme becerisi icin gerekli on kosul becerilere sahip olmasi: Gelisimsel
yetersizligi olan Ogrencinin alan 6lgme becerisini gergeklestirebilmesi igin
geotmetrik sekilleri ayirt etme, 1’den 20’ye kadar birer ritmik sayabilme,
manipiilatifle say1y1 esleyebilme, 1’den 20’ye kadar yazabilme, toplama islemi
yapabilme oOzelliklerine sahip olmasi beklenmistir. Arastirmaci tarafindan
diizenlenen degerlendirme oturumlarinda 6grencilerin bu 6n kosullara sahip

olup olmadig1 degerlendirilmistir.
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(h) Diizenli olarak egitime devam etme: Ogrencilerin haftanin bes giinii diizenli
olarak okula devam ediyor olmalar1 gerekmektedir. Dolayisiyla 6grencilerin
kronik ya da okula devammi etkileyen bir rahatsizliginin bulunmamasi
gerekmektedir. Ogrencilerin diizenli egitime devam etmesiyle ilgili aile ve
ogretmen gorisleri alinmis olup katilimc1 6grenciler diizenli bir sekilde egitime
devam eden 6grencilerden segilmistir.

(i) Tableti/akilli tahtay1 temel diizeyde kullanabilmesi: Ogrencilerin tablet
bilgisayardaki Mathigon uygulamasini kullanabilmesi i¢in temel diizeyde tablet
kullanabilmesi gerekmektedir. Ornegin sekilleri siiriikleyebilme.

Ogrenci 1, ii¢ yasindayken Eskisehir’de tam tesekkiillii bir hastaneden OSB tanisi
almis, 10 yasinda bir kiz 6grencidir. Ogrenci 1 ¢alismanin yapildigi donemde bir
ilkokulun iigiincii sinifinda kaynastirma uygulamalarina devam etmektedir. Ogrenci 1’in
degerlendirmesinde Rehberlik ve Aragtirma Merkezi (RAM) tarafindan OSB
degerlendirme formu kullanilmustir. Ogrenci 1 kaynastirma uygulamalarinin yani sira
ozel bir 6zel egitim ve rehabilitasyon merkezinde haftada iki saat bireysel egitime devam
etmektedir. Ogrenci 1’in sinif 6gretmeninden alinan bilgilere ve arastirmaci tarafindan
gerceklestirilen degerlendirme oturumlarina gore matematikle ilgili dort islem
becerilerini (6r., toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme islemleri), geometrik sekilleri ayirt
etme, kesirlerle ilgili birim kesirleri sdyleme, parga-biitiin iliskisini sdyleme becerilerini
sergileyebilmektedir. Calismanin yapildigi donemde Ogrenci 1’in BEP amaglarinda
“birimleri kullanarak seklin alanin1 bulma” yer almaktadir. Ogrenci 1’in daha &nce seklin
alanin1 6lgme becerisine iligkin 6grenme ge¢misi bulunmamaktadir.

Ogrenci 2, okul 6ncesi donemde dikkat eksikligi ve hiperaktivite bozuklugu, birinci
sinifa bagladiginda ise OSB tamis1 almis, 10 yasinda bir erkek 6grencidir. Ogrenci 2
calisgmanin yapildigt donemde bir ilkokulun dordiincii smifinda kaynastirma
uygulamalarina devam etmektedir. Ogrenci 2’nin degerlendirmesinde RAM tarafindan
OSB degerlendirme formu kullanilmistir. Ogrenci 2, kaynastirma uygulamalarinin yani
sira Ozel bir 6zel egitim ve rehabilitasyon merkezinde haftada bir saat grup, iki saat
bireysel egitime devam etmektedir. Sinif 6gretmeninden alinan bilgiler ve arastirmaci
tarafindan gerceklestirilen degerlendirme oturumlarina gére matematikle ilgili dort islem
becerilerinden toplama, ¢ikarma ve garpma islemlerini sergileyebilmektedir. Ogrenci 2,
sayilarin basamak degerini, analog ve dijital saatleri soyleyebilmekte, geometrik sekilleri

ayirt edebilmektedir. Calismanin yapildigi dénemde Ogrenci 2’nin BEP amaglarinda
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“birimleri kullanarak seklin alanin1 bulma” yer almaktadir. Ogrenci 2’nin daha &nce
seklin alanin1 6lgme becerisine iligkin 6§renme ge¢misi bulunmamaktadir.

Ogrenci 3, dokuz yasindayken tam tesekkiillii bir hastaneden dil ve konusma
giicligii ve hafif diizeyde zihin yetersizligi tanis1 almis, 10 yasinda bir erkek 6grencidir.
RAM’dan alinan bilgiye gére Ogrenci 3’e Leiter Uluslararasi Performans Testi
uygulanmis ve sonucunda 71 puan almigtir. Ogrenci 3 ¢aligmanin yapildigi dénemde bir
ilkokulun dérdiincii stnifinda kaynastirma uygulamalarina devam etmekte ve haftada iki
saat destek egitim odasinda egitim almaktadir. Ogrenci 3 ayn1 zamanda 6zel bir dzel
egitim ve rehabilitasyon merkezinde haftada iki saat bireysel egitime devam etmektedir.
Smif o6gretmeninden alinan bilgilere ve arastirmaci tarafindan gergeklestirilen
degerlendirme oturumlarina gore dort islem becerilerinden toplama ve c¢ikarma
islemlerini gergeklestirebilmekte, 1’den baglayarak 100°e kadar ileriye ritmik
sayabilmekte, ikiser ikiser 20’ye kadar sayabilmekte, geometrik sekilleri ayirt
edebilmektedir. Calismanin yapildigi dénemde Ogrenci 3’iin BEP amaglarinda “birimleri
kullanarak seklin alanmi bulma” yer almaktadir. Ogrenci 3’{in daha énce seklin alanin

olgme becerisine iligkin 6grenme gegmisi bulunmamaktadir.

2.1.3. Ko¢ (Arastirmaci)

Aragtirmaci, 2015 yilinda Ozel Egitim Boéliimii Zihin Engelliler Ogretmenligi
Programindan lisans, 2018 yilinda ise Ozel Egitim Anabilim Dali Zihin Engelliler
Ogretmenligi Programindan yiiksek lisans derecesini almistir. 2018 yilindan beri Ozel
Egitim Anabilim Dali Zihin Engelliler Egitimi Programinda doktora egitimine devam
eden arastirmaci, Bartin Universitesi Egitim Fakiiltesi Ozel Egitim Boliimii’nde arastirma
gorevlisi olarak gorev yapmaktadir. Bir egitim-6gretim yariyili MEB’e bagli bir ilkokulda
ozel egitim Ogretmeni olarak gérev yapan arastirmaci, doktora egitimine devam ettigi
iiniversitenin uygulama biriminde de {i¢ yil boyunca gelisimsel yetersizligi olan
ogrencilerle caligmistir. Arastirmaci, egitimi siliresince gelisimsel yetersizligi olan
ogrencilerin egitimleriyle ilgili ¢esitli dersler almis, seminerlere ve kongrelere katilmistir.
Yiiksek lisans tez caligmasinda zihin yetersizligi olan 6grencilere matematik becerilerinin
ogretimiyle ilgili calismustir. Ayrica “Ozel Egitimde Okul ve Kurum Deneyimi” ve “Ozel
Egitimde Ogretmenlik Uygulamasi I-II” derslerinde asistanlik yaparak bu dersler
kapsaminda ogretmen adaylarinin  gelisimsel yetersizligi olan  &grencilerle

gerceklestirdikleri uygulamalar1 gézlemlemis ve 6gretmen adaylarina sinif yonetimi ve
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ogretim uygulamalariyla ilgili geribildirim sunmustur. Aragtirmanin tiim uygulama siireci

arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir.

2.1.4. Gozlemci

Arastirmada uygulamanin giivenirligine iliskin veriler bagimsiz bir 6zel egitim
uzmani tarafindan toplanmustir. Gozlemci, Zihin Engelliler Ogretmenligi lisans ve yiiksek
lisans programlarindan mezun olmus, Zihin Engelliler Egitimi Doktora Programina
devam etmekte olan bir aragtirma gorevlisidir. G6zlemcinin gelisimsel yetersizligi olan
ogrencilerle ¢aligma deneyimi bulunmaktadir. Gézlemci de arastirmaci gibi ¢alistig
kurumda “Ozel Egitimde Ogretmenlik Uygulamasi I-1I”” dersinde asistanlik yapmakta ve
ogretmen adaylarina gelisimsel yetersizligi olan 6grencilere etkili 6gretim uygulamalari
gerceklestirmeleri konusunda geribildirimler sunmaktadir. Gozlemci arastirmaci

tarafindan giivenirlik verilerinin toplanmasi konusunda bilgilendirilmistir.

2.2. Ortam

Calismada sinif 6gretmenleri ve gelisimsel yetersizligi olan 6grenciler i¢in olmak
iizere iki farkli ortam kullanilmustir. Izleyen basliklarda smif 6gretmenleri ve gelisimsel

yetersizligi olan 6grencilerin ortam 6zelliklerine yer verilmistir.

2.2.1. Siif 6gretmenleri icin ortam

Siif 6gretmenleriyle gerceklestirilen on egitim ve geribildirime dayali uzaktan
kogluk destegi internet ortaminda sunulmustur. Ogretmenlere sanal manipiilatiflerle
ogretime iliskin 6n egitim Zoom {izerinde ¢evrim i¢i olarak geribildirime dayali uzaktan
kogluk destegi ise e-posta yoluyla sunulmustur. Sinif 6gretmenlerine yonelik baslama
diizeyi, uygulama, izleme ve genelleme oturumlari 6grenciyle bire bir 6gretim seklinde
gerceklestirilmistir. Oturumlar bir 6gretmen i¢in miidiir yardimcisinin odasinda, iki
Ogretmen i¢in idari personel odasinda yiiriitiilmistiir. Caligmanin yiiriitiildiigii okullarin
ve oturumlarin gerceklestirildigi odalarin  6zelliklerine iligkin bilgiler izleyen
paragraflarda sunulmustur.

Ogretmen 1 ve Ogrenci 1’in uygulama siirecinin yiiriitiildiigii Okul 1’in 6grenci
kapasitesi 633’tiir. 40 6gretmenin ¢alistig1 Okul 1°de, 14 derslik, bir ¢ok amagli salon, bir
konferans salonu, bir oyun odasi, bir spor salonu bulunmaktadir. Okulda sabahtan ve

0gleden sonra olmak tizere ikili egitim sistemi yiiriitiilmektedir. Calismanin yiiriitildigi
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okul miidiir yardimcist odas1 20 metrekare biiyiikliigiindedir. Miidiir yardimcis1 odasinda
bir adet ¢alisma masasi, bir adet bilgisayar masasi, bir adet sehpa, bir adet dolap, bir adet
bilgisayar, bir adet yazici, bir tane calisma sandalyesi, iki adet misafir sandalyesi
bulunmaktadir.

Ogretmen 2 ve Ogrenci 2 ile Ogretmen 3 ve Ogrenci 3’iin uygulama siirecinin
yiirtitiildiigi Okul 2’nin 6grenci kapasitesi 626’dir. 27 6gretmenin ¢alistigi Okul 2°de 18
derslik, bir kiitiiphane, bir ¢ok amacl salon bulunmaktadir. Okulda tekli egitim sistemi
yiiriitilmektedir. Caligmanin  yiiriitiildiigli idari personel odast 14 metrekare
biiyiikliigiindedir. idari personel odasinda bir adet ¢alisma masasi, bir adet sehpa, bir adet
dolap, 6 adet tekli koltuk, bir adet ¢alisma sandalyesi, ii¢ adet sandalye, bir adet masaiistii

bilgisayar, bir adet diziistii bilgisayar bulunmaktadir.

2.2.2. Gelisimsel yetersizligi olan égrenciler icin ortam

Gelisimsel yetersizligi olan ogrencilerle gerceklestirilen baslama diizeyi,
uygulama, izleme ve genelleme oturumlar1 6gretmenlerle gerceklestirilen oturumlarin
oldugu ortamlarda gergeklestirilmistir. Ortamlarin 6zelliklerine iligkin ayrintili bilgiler

onceki bagliklarda sunulmustur.

2.3. Arag-gerecler

Calismada Ogretmenlere sunulan 6n egitim ile Ogretmenler ve Ogrencilerle
gerceklestirilen oturumlarda gesitli arac-geregler kullamlmstir. izleyen basliklarda bu

arag-gerecler ti¢ farkli baglik altinda tanitilmistr.

2.3.1.On egitim icin kullanilan arac-gerecler

Calismanin 6n egitim asamasinda dogrudan &gretim yontemiyle sunulan sanal
manipiilatiflerle 6gretim egitiminin igerigini olusturmak i¢in Microsoft PowerPoint
programinin ve egitim i¢erigini sunabilmek i¢in Zoom programinin kurulu oldugu diziistii
bilgisayar kullanilmigtir. On egitim sunumu Microsoft PowerPoint programiyla
arastirmaci tarafindan hazirlanmistir (EK-3). On egitimde Ogretmenlere sunulan
uygulama videolariin ¢ekilebilmesi i¢in video kayit cihazi, kamera ayagi (tripod), tablet
bilgisayar, veri kayit formlari, kalem ve silgi kullanilmistir. On egitimde 6gretmenlere
sunulan 6rnek uygulama videolarini diizenlemek i¢in CapCut programi kullanilmistir.

Ornek uygulama videolarindaki dogrudan &gretim  ydntemiyle sunulan sanal
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manipiilatiflerle 6gretim uygulamasi1 i¢in  https:/tr.mathigon.org/polypad web

adresindeki sanal manipiilatifler kullanilmistir.

On egitimin prova asamast i¢in dgretmenlere 6gretim plan1 génderilmistir. Ogretim
plan1  Microsoft Word programi kullanilarak hazirlannmistir.  Ogretmenler prova
asamasinda gerceklestirdikleri 6gretimi kaydetmek i¢in video kayit cihazi, kamera ayagi,
ogretimi gerceklestirmek i¢in tablet bilgisayar, veri kayit formu, kalem ve silgi
kullanmuslardir. Ogretmenler gergeklestirdikleri provay: arastirmaciya génderebilmek
icin Google Drive hizmetini kullanmislardir. Ogretmenlere gerceklestirdikleri provaya

iliskin geribildirim verebilmek i¢in e-posta kullanilmigtr.

2.3.2. Sinif 6gretmenleri icin kullanilan arac-gerecler

Arastirma silirecinde Ogretmenlerle gergeklestirilen baslama diizeyi, uygulama,
genelleme ve izleme oturumlarinin tiimiinii kayit altina alabilmek i¢in video kayit cihazi
ve kamera ayagi (tripod) kullanilmistir. Arastirma siiresinde sanal manipiilatifleri
kullanabilmek i¢in tablet bilgisayar kullanilmistir.

Ogretmenlerle gergeklestirilen baslama diizeyi oturumlarinda dgretmenlerden
arastirmadaki bagimli degiskenin disinda 6grencinin daha 6nce kazanmis oldugu bir

beceriyi 0gretmesi istenmistir. Bu nedenle https://tr.mathigon.org/polypad web adresi

acilarak verilmis, 6gretmenlerden bu web adresindeki sanal manipiilatifleri kullanarak bir
ogretim gerceklestirmeleri istenmistir. Aragtirmact 6gretmenin kullanacagi sorulara ve
manipiilatiflere herhangi bir miidahalede bulunmamustir.

Ogretmenlerin ~ dgrencilerle  gerceklestirdikleri uygulama  oturumlarinda
kullanilmak {izere arastirmaci tarafindan &grencilere kazandirilmasi hedeflenen alan
Olgme becerisine yonelik c¢alisma kagidi hazirlanmistir. Hazirlanan ¢alisma kagidinin
icerigi hakkinda 6gretmenlerle goriisiilmiis (hedef beceriye yonelik olup olmadigi, model
olma, rehberli uygulama ve bagimsiz uygulama agamalarindaki sorularin zorluk a¢isindan
degerlendirilmesi) ve gerekli diizenlemeler yapilarak son hali verilmistir. Son hali verilen

calisma kagidindaki sorular https:/tr.mathigon.org/polypad adresindeki dosyalar

boliimiine kaydedilmis ve Ogretmenlerin 6grencilerle gerceklestirdikleri uygulama
oturumlarinda bu sorular kullamlmistir. Ogretmenler uygulama sirasinda verileri
kaydetmek icin veri kayit formu, kalem ve silgi kullanmiglardir.

Ogretmenlerin  dgrencilerle gerceklestirdikleri 6gretim oturumlarina iliskin

geribildirim icin Google Drive hizmeti kullanilmistir. Ogretmenler uygulama videolarimni
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Google Drive yoluyla arastirmaciya ulastirmiglardir. Arastirmaci uygulamaya iliskin
geribildirim sunmak i¢in e-posta kullanmigtir. Calismada 6gretmenlerden sosyal gegerlik
verilerini toplamak icin “Ogretmen Katilimeilar igin Sosyal Gegerlik Sorular1 Formu”
(EK-4) kullamlmistir. Ogretmenlerle gerceklestirilen yari-yapilandirilmis gdriismeleri

kayit altina alabilmek i¢in ses kayit cihazi kullanilmigtir.

2.3.3. Gelisimsel yetersizligi olan égrenciler icin kullanilan ara¢-gerecler

Ogrencilerle gergeklestirilen baslama diizeyi, uygulama, genelleme ve izleme
oturumlarinin tiimii video kayit cihaziyla kaydedilmistir. Video kayit cihazini sabitlemek
icin kamera ayag1 kullanilmistir.

Ogrencilerle gerceklestirilen baslama diizeyi oturumlarinda  6grencilere
kazandirilmas1 hedeflenen becerilere yonelik hazirlanan bagimsiz uygulamalar sorulari
kullanilmistir. Ogretmenlerin 6grencilerle gergeklestirdikleri 6gretim uygulamalarinda
model olma, rehberli uygulamalar ve bagimsiz uygulamalara iligkin sorularin oldugu

https:/tr.mathigon.org/polypad adresindeki dosya kullanilmigtir. Ogretmenler uygulama

sirasinda verileri kaydetmek i¢in veri kayit formu, kalem ve silgi kullanmislardir.
Ogrencilerle gergeklestirilen genelleme oturumlarinda somut manipiilatif olarak eva
kartondan yapilmis sekiller kullanilmistir. Calismada 6grencilerden sosyal gecerlik
verilerini toplamak igin “Ogrenci Katilimeilar I¢in Sosyal Gegerlik Sorulart Formu” (EK-
5) kullanilmugtir. Ogrencilerle gergeklestirilen yari-yapilandirilmis goriismeleri kayit

altina alabilmek icin ses kayit cihazi kullanilmistir.

2.4. Arastirma Modeli

Bu c¢aligmada kaynastirma uygulamalarinda yer alan &gretmenlere sunulan
geribildirime dayali uzaktan kogluk desteginin Ogretmenlerin dogrudan Ogretim
yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretimi uygulama diizeylerine etkisini ve
ogretmenler tarafindan gerceklestirilen bu uygulamanin gelisimsel yetersizligi olan
ogrencilerin alan 6lgme becerilerini kazanmalarina etkisini belirlemek iizere katilimei
ciftler aras1 yoklama denemeli ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Coklu yoklama
modeli tek-denekli arastirma yOntemlerinden ¢oklu baslama modelinin uyarlamasidir.
Yoklama denemeli ¢oklu yoklama modelinin baslama diizeyi evresinde ara ara yoklama

oturumlar1 diizenlenmektedir (Tekin-Iftar, 2012a).
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Yoklama denemeli ¢oklu yoklama modelinde tiim katilimc1 6gretmen-6grenci
ciftleriyle es zamanli olarak baslama diizeyi oturumlar1 diizenlenmistir. Birinci katilime1
ogretmen-ogrenci ¢iftinde kararli veri elde edildikten sonra uygulama evresine
gecilmistir. Diger katilimc1 6gretmen-68renci ¢iftleriyle belirli araliklarda (haftada bir
oturum) yoklama oturumlari diizenlenmistir. {1k katilimc1 6grencinin uygulama evresinde
Olciitii karsilar diizeyde performans elde edildikten sonra (%100) ikinci katilimei
ogretmen-6grenci ¢iftinde slirekli baglama diizeyi oturumlari diizenlenmeye basglanmistir.
Birinci katilime1 6gretmen-6grenci ¢iftiyle uygulama evresinde 6l¢iitii karsilar diizeyde
kararl veri elde edilinceye kadar uygulama oturumlar1 diizenlenmeye devam edilmistir.
Ikinci katilimer 6gretmen-dgrenci ciftiyle siirekli baslama diizeyi oturumlarinda kararli
veri elde edildikten sonra uygulama evresine gegilmekte ve diger katilimc1 6gretmen-
ogrenci giftiyle belirli araliklarda yoklama oturumlar diizenlenmeye devam edilmistir.
Ikinci katilimer 6gretmen-dgrenci ciftiyle olgiitii karsilar diizeyde veri elde edildikten
sonra lglincl katilimc1 6gretmen-6grenci ¢iftiyle siirekli baslama diizeyi oturumlari
diizenlenmeye baslanmistir. Ikinci katilimer 6gretmen-dgrenci ciftiyle Slciitii karsilar
diizeyde kararli veri elde edinceye kadar uygulama oturumu diizenlenmeye devam
edilmistir. Uciincii katilmc1 6gretmen-6grenci ¢iftiyle siirekli baglama diizeyi
oturumlarinda kararli veri elde edildikten sonra uygulama evresine geg¢ilmis ve uygulama
evresinde olgiitli karsilar diizeyde kararli veri elde edinceye kadar uygulama oturumlari
diizenlenmeye devam edilmistir. Tiim katilimer 6gretmen-6grenci ciftleriyle uygulama
evresinde Olciitii karsilar diizeyde kararli veri elde ettikten bir, iki hafta ve bir egitim-
Ogretim donemi sonra (1. katilimer ¢ifti 18 hafta, 2. katilimcr ¢ifti 16 hafta 3. katilimer
cifti 15 hafta sonra) Ogretmen-ogrenci c¢iftlerinin edindikleri beceriyi siirdiiriip

siirdiirmediklerini belirlemek i¢in izleme oturumlar1 diizenlenmistir.

2.5. Bagimsiz Degiskenler

Calismada sinif 6gretmenlerine ve gelisimsel yetersizligi olan 6grencilere yonelik
olmak iizere iki tiir bagimsiz degisken bulunmaktadir. Izleyen basliklarda iki bagimsiz

degisken ayrintili sekilde agiklanmistir.

2.5.1. Siif 6gretmenleri icin bagimsiz degisken

Sinif 6gretmenleri i¢cin bagimsiz degisken, gelisimsel yetersizligi olan 6grencilere

alan Olgme becerilerinin 6gretiminde dogrudan o6gretim yontemiyle sunulan sanal
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manipiilatiflerle ~ 6gretim  uygulamasin1  yiiksek  uygulama  giivenirligiyle
uygulayabilmelerini saglamak i¢in sunulan 6n egitim ve geribildirime dayali uzaktan
kogluk destegidir. On egitim davramigsal beceri Ogretimi asamalarma gore
gerceklestirilmistir. On egitimde; (a) tanitim/bilgi sunumu, (b) videoyla model olma, (c)
rol oynama ve (d) geribildirim sunma asamalar1 yer almistir. On egitimdeki tanitim/bilgi
sunumu ve videoyla model olma asamasi arastirmaci tarafindan 6gretmenlere Zoom
yoluyla uzaktan sunulmustur. Rol oynama agamasinda 6gretmenlerden bir yetiskin ya da
Ogrenciyle uygulamayir prova yapmasi, video kaydina almast ve video kaydim
aragtirmacitya Google Drive yoluyla gondermesi istenmistir. Geribildirim asamasinda
aragtirmaci tarafindan e-posta yoluyla 6gretmenlere geribildirim sunulmustur.

On egitimin ardindan &gretmenlerin dgrencilerle gerceklestirdikleri uygulama
oturumlarinda geribildirime dayali uzaktan kocluk destegi sunulmustur. Geribildirime
dayali uzaktan kogluk destegi 6gretmenin uygulama oturumlarina ait video kayitlarini
arastirmactya gondermesinin ardindan aragtirmacinin videoyu izleyerek ogretmene
sundugu yazil bildirimi e-posta yoluyla 6gretmene gondermesini igermektedir. Bu siire¢

“Ogretmenlere sunulan geribildirime dayali kocluk destegi” bash@1 altinda agiklanmustir.

2.5.2. Gelisimsel yetersizligi olan égrenciler icin bagimsiz degisken

Gelisimsel yetersizligi olan Ogrenciler i¢in bagimsiz degisken, Ogretmenler
tarafindan gerceklestirilen dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle
ogretim uygulamasidir. Dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle
ogretim, gelisimsel yetersizligi olan Ogrencilere matematik becerilerinin 6gretiminde
kullanilan kanit temelli bir uygulamadir (Long, Bouck ve Kelly, 2022). Sanal
manipiilatiflerin kullanildig1 dogrudan 6gretim yontemi; hazirlik, model olma, rehberli
uygulama ve bagimsiz uygulama olmak iizere dort asamadan olugsmaktadir (Doabler ve
Fien, 2013; McLeskey vd., 2017). Dogrudan 6gretim yonteminin dort basamagi da bir
oturumda ard zamanli olarak sunulmustur. Bagimsiz degiskenin uygulamasima iligkin
ayrintih bilgi “Ogretmenlerin ogrencilerle gerceklestirdikleri Ggretim oturumlart”

baslig1 altinda sunulmustur.
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2.6. Bagimh Degiskenler ve Olasi Tepki Tanimlar:

Calismada sinif 6gretmenlerine ve gelisimsel yetersizligi olan 6grencilere yonelik
olmak iizere iki tiir bagimli degisken bulunmaktadir. Izleyen basliklarda iki bagiml

degisken ve katilimcilarin olas1 tepki tanimlar1 ayrintili sekilde agiklanmaistir.

2.6.1. Sinif 6gretmenleri icin bagimh degisken ve olasi tepki tanimlari

Calismada siif 6gretmenleri icin bagimli degisken, gelisimsel yetersizligi olan
ogrencilere alan dlgme becerisinin dgretiminde dogrudan 6gretim ydntemiyle sunulan
sanal manipiilatiflerle 6gretimin uygulama basamaklarmi dogru bir sekilde uygulama
diizeyleridir. Dogrudan Ogretim yoOntemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim
hazirlik, model olma, rehberli uygulama ve bagimsiz uygulama olmak iizere dort
asamadan ve 22 davranistan olugmaktadir. Bu asamalar ve davranislar Tablo 2.2°de yer
almaktadir.

Dogrudan o6gretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim
uygulamasinda sergilenmesi beklenen davraniglarin bazilarinin oturum boyunca bir kez
yapilmasi yeterliyken (6r., dersin amacini belirtme, 6grencinin derse katilimini pekistirme
vb.) baz1 davranislarin birden fazla kez yapilmasi (6r., hedef davranisa iliskin yonerge
sunma, Ogrencinin tepkide bulunmasi i¢in bes saniye bekleme vb.) gerekmektedir.
Degerlendirme yapilirken bu nokta dikkate alinmigtir.

Ogretmenlerin dogrudan 6gretim ydntemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle
ogretimi uygularken sergileyebilecekleri ii¢ tiir tepki bulunmaktadir. Bu tepkiler; dogru
tepki, yanlis tepki ve tepkide bulunmamadir. Dogru tepki, 0gretmenlerin 6grenciyle
gerceklestirdikleri uygulama oturumunda Tablo 2.2°de belirtilen dogrudan O6gretim
yontemi uygulama basamaklarin1 6gretim planlarinda da belirtildigi  sekilde
gerceklestirmeleridir. Yanlis tepki, dgretmenlerin uygulama basamaklarint belirtildigi
sekilde uygulamamasi ya da eksik uygulamasidir. Tepkide bulunmama ise 6gretmenin
uygulama basamaklarindaki sergilemesi gereken basamagi sergilememesidir. Bu
tanimlamalar dikkate alinarak d6gretmenin dogru tepkileri art1 (+), yanhs tepkileri ya da

tepkide bulunmamas eksi (-) olarak veri kayit formuna kaydedilmistir.
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Tablo 2.2. Dogrudan 6gretim yontemi uygulama basamaklar

Dogrudan Ogretim Beceri Analizi

Hazirhk Asamasi

1.
2.
3.
4.

Ogrenciye dersin amacini sdyler.
Ogrenciye konunun 6nemini anlatir.
Ogrenciye derste kullamlacak arac-gerecleri tanitir.

Ogrenciye 6gretime baglamak i¢in hazir olup olmadigim sorar.

Model Olma Asamasi

5.
6
7.
8

9.

Sanal manipiilatif ¢aligma sayfasini/uygulamasini agar.

Ogrenciye kendisini izlemesini sdyler.

Ogretmen beceri analizine dayali olarak model olur.

Ogretmen beceri analizi basamaklara gore model olurken yaptig1 basamaklart sesli sekilde
soyler.

Ogretmen birka¢ kez model olur.

Rehberli Uygulamalar Asamasi

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Ogrenciye hedef davranisa iliskin yonerge sunar.

Ogrencinin tepkide bulunmasi i¢in 5 sn. bekler.

Ogrencinin dogru tepkilerine onaylayici sdzler soyler. (6r. “Evet, dogru gidiyorsun.” vb.)
Ogrencinin yanl tepki vermesi ya da tepkide bulunmamasi durumunda ipucu sunar.
Ogrencinin sonucu dogru bulmasini pekistirir.

Ogretmen birkag kez rehberli uygulama gergeklestirir.

Bagimsiz Uygulamalar

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

Ogrenciye bagimsiz uygulama gergeklestirecegini sdyler.

Ogrenciye hedef davranisa iliskin yonerge sunar.

Ogrencinin tepkide bulunmasi i¢in 5 sn. bekler.

Ogrencinin performansini tepkisiz kalarak izler.

Ogrencinin tepkilerini veri kayit formuna kaydeder (Dogru sonug igin (+), yanlis sonug ya da
tepkisiz kaldig1 zamanlar igin (-) isaretiyle isaretler).

Ogrenciyle birkag kez bagimsiz uygulama gergeklestirir.

Ogrencinin derse katilimini pekistirir.

2.6.2. Gelisimsel yetersizligi olan ogrenciler icin bagimh degisken ve olas1 tepki

tanmimlari

Calismada gelisimsel yetersizligi olan 6grenciler i¢in bagimli degisken 6grencilerin

seklin alanin1 6lgme becerisidir. Geligimsel yetersizligi olan 6grencilere 6gretilmesi

hedeflenen bagimli degisken dgretmenlerle yapilan goriismeler ve 6grencilerin BEP’leri

dikkate almarak belirlenmistir. Ogrencilere iliskin bagimli degiskeni 6lgmek igin
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arastirmaci tarafindan katilimci 6gretmenlerin de goriisleri dikkate alinarak calisma

kagidi hazirlanmis ve https://tr.mathigon.org/polypad adresindeki dosyalar boliimiine

kaydedilmistir. Dogrudan 6gretim yonteminin model olma asamasinda iki, rehberli
uygulamalar asamasinda iki, bagimsiz uygulamalar asamasinda bes deneme olacak
sekilde sorular hazirlanmigtir. Bu asamalarda kullanilan sorular EK-6da verilmistir.
Ogretmenler tarafindan sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim sirasinda
ogrencilerin seklin alanin1 6lgme becerisine yonelik sergileyebilecekleri li¢ tiir tepki
bulunmaktadir. Bu tepkiler; dogru tepki, yanlis tepki ve tepkide bulunmamadir. Dogru
tepki, veri kayit formunda yer alan hedef beceriye iliskin sorulara 6grencinin dogru yanit
vermesidir. Yanlis tepki, veri kayit formunda yer alan hedef beceriye iliskin sorulara
ogrencinin yanlis ya da eksik yanit vermesidir. Tepkide bulunmama ise §grencinin veri
kayit formunda yer alan hedef beceriye iliskin sorulara herhangi bir tepkide
bulunmamasidir. Bu tanimlamalar dikkate alinarak 6grencilerin dogru tepkileri (+), yanlis

tepkileri ya da tepkide bulunmamasi (-) olarak veri kayit formuna kaydedilmistir.

2.7. Genel Siirec

Calismanin bu baslhiginda pilot uygulama, baslama diizeyi, 6n egitim, uygulama,

izleme ve genelleme oturumlarina iligkin siireglerle ilgili ayrintili bilgiler yer almaktadir.

2.7.1. Pilot uygulama

Calismada simif dgretmenleriyle gergeklestirilen 6n egitimde karsilasilabilecek
sorunlarin belirlenebilmesi ve gerekli diizenlemelerin yapilabilmesi i¢in bir 6gretmenle
Zoom tlizerinden pilot uygulama gerceklestirilmistir. Pilot uygulamada Ogretmene
dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretimle ilgili hazirlanan
PowerPoint sunumundaki igerik sunulmus, Ornek uygulama videosu izletilmis ve
Ogretmene e-posta yoluyla 6gretim plant gonderilmistir. Zoom toplantisinin sonunda
ogretmenden dogrudan O6gretim ydntemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretimi
kullanarak bir 6gretim gergeklestirmesi, bu 6gretimi video kaydina almasi ve Google
Drive yoluyla arastirmaciya gondermesi beklenmistir. Ogretmenle gergeklestirilen Zoom
toplantisi 55 dakika stirmiistiir. Pilot uygulama sonrasinda 6gretmen bagka bir 6gretmenle
ogretim planina bagl kalarak bir 6gretim gerceklestirmis ve bu dgretimin video kaydini
aragtirmactya gondermistir. Pilot uygulama sonunda ©n egitim igerigiyle ilgili

diizenlemeler yapilmistir. Bu diizenlemeler izleyen sekildedir: On egitimde 6gretmenlere
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sunulan PowerPoint sunumunda Mathigon web sayfasinin tanitimi ayrintilandirilmis ve
Ogretmene web sayfasini incelemesi icin firsat sunma karari alinmistir. Sunum
ogretmenlerin dikkatini ¢ekebilmek i¢in gorsel iceriklerle zenginlestirilmistir. Sunumda
yer alan temel kavramlara iligkin ornekler artirilmistir. Sunumun etkilesimli sekilde
stirdiiriilebilmesi i¢in sunum igerisine sorular eklenmistir. Pilot uygulamada dgretmenlere
dogru modelin oldugu 6rnek video sunulmustur. Ancak 6gretmenlerin yapabilecekleri
hatali davraniglar1 da gorebilmeleri i¢in yanlis modelin oldugu 6rnek bir video daha
kullanilmas1 karar1 alinmis ve yanlis modelin oldugu 6rnek bir video daha hazirlanmastir.
Son olarak dgretmenlerle Zoom toplantisinin sonunda 6gretim planinin yaninda dogru ve

yanlis modelin oldugu 6rnek uygulama videolarinin da paylasilmasina karar verilmistir.

2.7.2. Baslama diizeyi oturumlari

Calismada simif Ogretmenlerine ve gelisimsel yetersizligi olan Ogrencilere
kazandirilmas1 hedeflenen becerilere iligkin performanslarini belirlemek {iizere tim
katilimcilarla baglama diizeyi oturumlart diizenlenmistir. Baglama diizeyi oturumlari

izleyen bagliklarda ayrintili sekilde agiklanmustir.

2.7.2.1. Sinif égretmenleri icin baslama diizeyi oturumlart

Sinif 6gretmenlerinin dogrudan 6gretim ydntemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle
Ogretimi uygulamalaria iliskin performans diizeylerini belirlemek {izere 6gretmenlere
sunulan 6n egitim oturumlarindan Once baslama diizeyi oturumlar1 diizenlenmistir.
Baglama diizeyi oturumlari, arastirmacinin da yer aldigi O6gretmen-6grenci ¢iftinin
ogretim gerceklestirdigi ortamda bire bir Ogretim formatinda diizenlenmistir. Bu
oturumlarda 6gretmenlerden gelisimsel yetersizligi olan 6grencilerin BEP amaglarindan
yola ¢ikarak belirlenen alan 6lgme becerisinin disinda 6grencilerin daha 6nce 6grenmis
olduklart bir becerinin Ogretimini dogrudan Ogretim yoOntemiyle sunulan sanal
manipiilatiflerle 6gretim uygulamasiyla gerceklestirmeleri istenmistir. Baglama diizeyi
oturumlarinda 6gretmenlere sanal manipiilatif uygulamasinin oldugu bir tablet verilmis
ve arastirmaci tarafindan Ogretime baslamasi i¢in yoOnerge sunulmustur. (6r. “
Ogretmenim, hazirsaniz dogrudan &gretim  ydntemiyle tablette yer alan sanal
manipiilatifleri kullanarak toplama isleminin 6gretimini gerceklestiriniz.” vb.). Ardindan
aragtirmact smif Ogretmenlerinin sanal manipiilatifleri kullanarak dogrudan 6gretim

yontemiyle sundugu oOgretime iliskin sergiledigi davramslari “Dogrudan Ogretim
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Yontemiyle Sunulan Sanal Manipiilatiflerle Ogretim Uygulama Basamaklar1 Veri Kayit
Formu”na (EK-7) kaydetmistir. Ogretmenin gergeklestirdigi dogru uygulama
basamaklar1 veri kayit formuna (+), yanlis ya da tepkide bulunmama durumlar ise (-)
olarak isaretlenmistir. Ogretmenlerin dogrudan 6gretim ydntemiyle sunulan sanal
manipiilatiflerle 6gretimi dogru sirasiyla yapmasi beklendiginden tek firsat yontemiyle
ogretmenlerin performanslar1 degerlendirilmistir. Ogretmenler ogretimleri kendileri
sonlandirincaya kadar herhangi bir miidahalede bulunulmamastir.

Baslama diizeyi oturumlari her bir katilime1 i¢in en az bes oturum kararl veri elde
edilinceye kadar ard zamanlilik ilkesine bagl olarak diizenlenmistir. Bes baglama diizeyi
oturumu sonunda kararli veri elde edilen gelisimsel yetersizligi olan 6grenciden en diigiik
performans sergileyen ya da miidahaleye en fazla gereksinim duyan Ogrencinin sinif
Ogretmeniyle On egitim oturumu diizenlenmis ve ardindan uygulama oturumlarina

gecilmigtir.

2.7.2.2. Gelisimsel yetersizligi olan égrenciler icin baslama diizeyi oturumlart

Gelisimsel yetersizligi olan 6grencilerin seklin alanini 6lgme becerisine iliskin
performans diizeylerini belirlemek i¢in uygulama oturumlarindan 6nce baslama diizeyi
oturumlar1 diizenlenmistir. Ogrencilerle gerceklestirilen basglama diizeyi oturumlar
katilimcer 6gretmen-0grenci ¢iftinin uygulama oturumlarin1 gergeklestirecekleri ortamda
aragtirmaci tarafindan 6grenciyle bire bir 6gretim formatinda diizenlenmistir. Baglama
diizeyi oturumlar1 6grencinin okul saatleri igerisinde ve ders saatleri disinda
diizenlenmistir. Tiim oturumlar video kamerayla kayit altina alinmistir. Baglama diizeyi
oturumlar1 dogrudan 6gretim yonteminin bagimsiz uygulamalar asamasina benzer sekilde
diizenlenmistir. Ogrencilerin seklin alanin1 dlgme becerisine yonelik performanslarma
iliskin veriler “Alan Ol¢gme Baslama Diizeyi Oturumlar1 ve Bagimsiz Uygulamalar
Asamasi Veri Kayit Formu”na (EK-8) kaydedilmistir.

Baglama diizeyi oturumlarinda arastirmact ve katilime1 6grenci masada yan yana
oturmuslardir. Aragtirmact oturumlarda kullanilacak arag-gerecleri masada hazir
bulundurmustur. Arastirmaci 6grenciye “Simdi sana tablette yer alan sorulari soracagim.
Hazirsan baglayalim.” demistir. Ogrenciden olumlu bir doniit alindiktan sonra arastirmact
“Tamam o zaman. Seklin alanimi bul.” yonergesini sunmustur. Arastirmaci yonergeyi
sunduktan sonra 6grencinin tepkide bulunmasi igin 5 sn. beklenmistir. Ogrenci 5 sn.

sonunda seklin alanin1 bulmaya yonelik herhangi bir tepkide bulunmamaissa bir sonraki

65



soruya gecilmistir. Arastirmact 6grencinin dogru ve yanlis tepkilerine herhangi bir
miidahalede bulunmamustir. Ogrenci sorular1 dogru yamtlamigsa veri kayit formundaki
ilgili siituna (+), yanlis yanitlamigsa ya da tepkide bulunmamigsa (-) olarak
isaretlenmigtir. Baglama diizeyi oturumlarindaki tiim sorular tamamlandiktan sonra
aragtirmaci 6grenciye “Benimle calistigin igin tesekkiir ederim.” diyerek &grencinin

katilimini pekistirmis ve oturumu sonlandirmstir.

2.7.3. On egitim oturumlar

Ogretmen katilimcilarin her biriyle uygulama/dgretim oturumlarina gegmeden 6nce
dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretimle ilgili bilgi ve
becerilerin kazandirilabilmesi icin 6n egitim sunulmustur. On egitim, arastirmaci
tarafindan uzaktan egitim yoluyla (Zoom f{izerinden) her bir 6gretmenle bire bir 6gretim
formatinda ve ard zamanlilik ilkesine bagl olarak diizenlenmistir. Ogretmen katilimcilara
sunulan 6n egitim, davranigsal beceri 6gretimi asamalar1 dikkate alinarak planlanmistir.
Davranigsal beceri 0gretimi asamalari izleyen sekildedir: (a) Tanitim/bilgi sunumu, (b)
model olma, (c¢) rol oynama ve (d) geribildirim sunma.

(a) Tamitim/Bilgi sunumu: Bu asamada arastirmaci her bir 6gretmene dogrudan
ogretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretimin uygulanmasina
ilisgkin sunumunu gergeklestirmistir. Sunum iceriginde sanal manipiilatiflerle
ogretim, temel kavramlar, dogrudan 6gretim yontemi, Mathigon tanitimi, 6rnek
ogretim plani bulunmaktadir. Tanitim/bilgi sunumunda kullanilan PowerPoint
sunumu EK-3’te yer almaktadir. Hazirlanan sunumda teknik bir dil
kullanilmamasina, dgretmenlerin anlayabilecegi sadelikte bir dil kullanilmasina
dikkat edilmistir.

(b) Model olma: Dogrudan Ogretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle
ogretimle ilgili icerik sunulduktan sonra ikinci agamada arastirmact 6gretmene
dogru ve yanlis modelin oldugu iki 6rnek uygulama videosu gostermistir. Dogru
model 6rnek uygulama videosu, arastirmacinin 6gretmen roliinde ve bir yetigkinin
ogrenci roliinde oldugu dogrudan Ogretim yontemiyle sunulan sanal
manipiilatiflerle 6gretim uygulamasint icermektedir. Yanlis model ornek
uygulama videosu ise dogrudan Ogretim yOntemiyle sunulan sanal
manipiilatiflerle 6gretimin uygulama basamaklarinda yapilabilecek hatalar

gosterebilmek amaciyla yanlis modeli igermektedir. Model olma asamasinda
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kullanilan video 6rnekleri aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir. Hazirlanan video
orneklerinin uygunluguna iliskin tez izleme komitesi {iiyelerinin goriisleri
alimmigtir. Tez izleme komitesi tiiyelerinin Onerileri dogrultusunda video
orneklerinde gerekli diizenlemeler yapilmigtir. Ornek uygulama videolarinda
dogrudan Ogretim yonteminin hazirlik, model olma, rehberli uygulamalar ve
bagimsiz uygulamalar agsamalar1 yer almaktadir. Arastirmaci 6rnek uygulama
videolarin1 gosterirken zaman zaman videoyu durdurarak aciklamalar yapmis ya
da Ogretmene videoyla ilgili sorular yoOneltmistir. Videolarin sonunda
ogretmenlerin Ornek videolara iligkin sorusu olup olmadigir sorulmus, varsa
yanitlanmigtir.

(c) Rol oynama: Tanitim/bilgi sunumu ve model olma asamalarinin ardindan
ogretmenlerden hedef beceriye yonelik hazirlanan 6gretim planina bagh kalarak
dogrudan Ggretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim
uygulamasini bir yetiskinle/¢ocukla prova yapmasi, provayi video kaydina almasi
ve arastirmaciya Google Drive yoluyla gondermesi istenmistir.

(d) Geribildirim sunma: Bu asamada arastirmaci 6gretmenin goénderdigi video
kaydin1 izleyip Ogretmene e-posta yoluyla geribildirim sunmus ve Ornek
uygulama videosunu izlemesini istemistir. Bu siire¢ 6gretmen dogrudan 6gretim
yontemiyle sunulan sanal manipilatiflerle o6gretimi %90 dogrulukta

uygulayincaya kadar devam etmistir.

2.7.4. Uygulama oturumlan

Uygulama oturumlari, 6gretmenlerin 6n egitim oturumlarindan sonra 6grencileriyle
gerceklestirdikleri dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim
uygulamasint  ve  Ogretmenlerin  Ogrencileriyle  gerceklestirdikleri  6gretim
uygulamalarindan sonra arastirmacinin 6gretmenlere sundugu geribildirime dayal
kogluk uygulamasini icermektedir. Izleyen baslhiklara uygulama oturumlari ayrintili

olarak agiklanmistir.

2.7.4.1. Ogretmenlerin égrencilerle gerceklestirdikleri dgretim oturumlary

Ogretmenlerin dgrencilerle gerceklestirdikleri dgretim oturumlar: dgretmen ve
ogrenciyle bire bir 0Ogretim formatinda diizenlenmistir. Ogretmen 6grenciyle

gerceklestirdigi tiim oturumlar1 video kaydina almistir. Ogretmen ve dgrenci uygulama
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oturumlarinin gergeklesecegi ortamda yer alan masada yan yana oturmuslardir. Ogretmen
ogretim sirasinda kullanilan arag-geregleri masada hazir bulundurmustur. Ogretmen
ogretim oturumlarinda dogrudan 6gretim yOnteminin hazirlik, model olma, rehberli
uygulamalar ve bagimsiz uygulamalar agamalarinda yer alan basamaklari sirasiyla
uygulamugtir. Izleyen paragraflarda dogrudan &gretim yonteminin asamalarinin
uygulanisi ayrintili bir sekilde agiklanmustir.

Hazirlik asamasi: Bu asamada 6gretmen 6grenciye dersin konusunu sdylemis ve konunun
onemini anlatmistir. Ogretmen “Bugiin dersimizde sekillerin alanini kaplamay1 ve
olgmeyi 6grenecegiz. Alan bir yiizeyi kaplamak i¢in gerekli olan birim karelerin sayisini
ifade eder. Alan 6lgmeyi 6grendigimizde 6rnegin, bir sinifin yiizeyini kaplamak icin kag
fayans gerektigini bulabiliriz ya da evimizdeki salonun alanini dlgebiliriz.” demistir.
Ardindan Ogretmen ders sirasinda kullanacagi arag-gerecleri 6grenciye tanitmigtir.
Ogretmen “Bugiin seninle alan 6lgmeyi dgrenirken tablet bilgisayardaki uygulamayi
kullanacagiz. Tablet bilgisayar1 inceleyebilirsin. Bak burada kalem var ona dokunarak
tablet lizerine yazilar yazabilirsin. Sekilleri beyaz ekrana siiriikleyebilirsin.” demistir ve
Ogrencinin bir siire tableti incelemesine izin vermistir. Sonrasinda 6gretmen “Calismak
icin hazir misin?” diyerek 6grenciye derse hazir olup olmadigini sormus ve 6grenci hazir
olduguna iliskin tepkide bulundugunda “Tamam o zaman. Haydi dersimize baslayalim.”
demistir.

Model olma asamasi: Bu asamada 6gretmen 6grenciye alan kaplama ve dlgmenin sanal
manipiilatifleri kullanarak nasil yapilacagimi gostermistir. Ogretmen Mathigondaki
calisma sayfasini agmistir. Ogretmen “Simdi beni dikkatle izlemeni istiyorum. Once
sekillerin alanin1 nasil 6lgecegini ben gosterecegim. Daha sonra sen de benim yaptigim
gibi yapacaksin.” demistir. Ogretmen sanal manipiilatiflerle alan Sl¢iimiiniin nasil
yapilacagin1 gosterirken ayni zamanda beceri analizi basamaklarini 6grencinin
duyabilecegi bir ses tonuyla sdylemistir. Ogretmen ilk olarak seklin alaninin renkli bélge
oldugunu soylemistir (“Seklin alani yesil renkli bolgedir.””). Ardindan 6gretmen renkli
alan1 6lgmek icin kullanacagi birimi soylemistir (“Yesil alan1 6l¢mek i¢in mavi kareleri
kullanacagim.”). Sonra renkli alanin i¢ini birimleri kullanarak bosluk kalmayacak sekilde
kaplarken ayni zamanda “Simdi hi¢ bosluk kalmayacak sekilde mavi karelerle yesil
kareyi kaplayacagim.” demistir. Yesil alan1 bosluk kalmayacak sekilde kapladiktan sonra
ogretmen “Simdi mavi karelerin hepsini sayacagim.” demistir ve tiim birimleri saymistir.

Ogretmen tiim birimleri saydiktan sonra “Mavi kareler .... tane. Sekil ... birim.” diyerek
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seklin ka¢ birim oldugunu sdylemistir. Son olarak sdyledigi sonucu kaleme dokunup
yazmgtir. Ogretmen yapacagi diger drnek igin de yukarida anlatildigi gibi model
olmustur.

Rehberli uygulamalar asamasi: Ogretmen 6grenciye “Alan kaplama ve dlgmenin nasil
yapilacagini iki kez sana gosterdim. Sen de beni dikkatli bir sekilde dinledin. Simdi sira
sende. Bu kez alanlar1 senin kaplayip 6lgmeni istiyorum.” demistir ve “Seklin alanini
bul.” diyerek 6grenciye yonerge sunmustur. Ogretmen dgrencinin tepkide bulunmasi igin
beklemistir. Ogretmen 6grencinin dogru yaptig1 beceri analizi basamaklar1 sonrasinda
ogrenciye “Aferin sana, dogru gidiyorsun. Devam et.” diyerek sozel olarak pekistirmistir.
Ogretmen, 6grenci yanhs tepkide bulundugunda ya da tepkide bulunmadiginda sdzel
ipucu sunmugtur. S6zel ipucu sonrasinda 6grenci yine yanlis tepkide bulunursa fiziksel
ipucu sunarak oOgrenciye dogru davranisi yaptirmistir. Ornegin 6grenci kareleri
yerlestirirken mavi kareyi yesil alanin disina da tasirmis olabilir. Ogretmen bu durumda
ogrenciye “Mavi kareleri yesil alan1 kaplayacak sekilde yerlestir.” demistir. Ogrenci
sunulan bu s6zel ipucu sonrasinda da yanlis tepkide bulunmussa 6gretmen 6grencinin
elinden tutarak fiziksel ipucuyla dogru davramsi yapmasimi saglamistir. Ogretmen
ogrencinin dogru sonucu bulmasini “Aferin, harikasin. Seklin alanini buldun.” diyerek
pekistirmistir. Ogretmen iki kez rehberli uygulama gerceklestirerek bu asamayi
sonlandirmistir.

Bagimsiz uygulamalar asamasi: Bu asamada 6gretmen 0grencinin bagimsiz bir sekilde
sanal manipiilatifleri kullanarak seklin alanin1 kaplamasini ve Olgmesini istemistir.
Ogretmen &grenciye “Simdi bundan sonra soracagim alanlar1 sen dlgeceksin.” demistir.
Ogretmen hedef davranisa iliskin “Seklin alanimi bul.” diyerek yonerge sunmustur.
Ogretmen dgrencinin tepkide bulunmasi i¢in 5 sn. beklemistir. Ogrenci herhangi bir
tepkide bulunmazsa bir sonraki soruya gecerek hedef davramiga iliskin yOnerge
sunmustur. Ogretmen Ogrencinin tepkilerine herhangi bir miidahalede bulunmamistir
(Ogrencinin yanlis tepkilerinden sonra ipucu sunmamistir.). Ogretmen dgrencinin verdigi
dogru yanitlari (+), yanls yanitlar1 ya da tepkide bulunmadig1 sorular1 (-) isaretiyle veri
kayit formuna isaretlemistir. Ogrenciye bagimsiz uygulama asamasinda bes deneme
yaptirarak seklin alanmi &lgtiirmiistiir. Ogretmen tiim sorular tamamlandiktan sonra
ogrencinin derse katilimin1 “Aferin, benimle ¢ok giizel ¢alistin. Dersimiz bitti.” diyerek

pekistirmis ve 6gretimi sonlandirmgtir.
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2.7.4.2. Sumif ogretmenlerine sunulan geribildirime dayali ko¢luk oturumlar
Ogretmenlerin  &grencileriyle gerceklestirdigi dogrudan o&gretim  ydntemiyle
sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim oturumlarindan sonra dgretimin video kaydini
izleyen arastirmaci tarafindan Ogretmenlere e-posta yoluyla uzaktan geribildirim
sunulmustur. Ogretmenler dgrencilerle gergeklestirdikleri 6gretim oturumlarindan sonra
bu oturumlara ait video kayitlarin1 Google Drive yoluyla arastirmaciya gondermistir.
Aragtirmacit ayn1 giin video kayitlarini izlemis ve e-posta yoluyla yazili geribildirim
sunmustur. Arastirmaci geribildirime 6gretmeni selamlayarak baslamistir. Ardindan
aragtirmact Ogretmenin dogru yaptigi uygulama basamaklarimi betimlemis ve
pekistirmistir. Dogru basamaklar1 pekistirdikten sonra 6gretmenin yanlis veya uygun
olmayan davranislart betimlenmis ve bu davranislara iliskin diizeltici geribildirim
sunulmustur. Diizeltici geribildirimin ardindan olumlu ve 6gretmenin motivasyonunu
artirict bir kapanig ciimlesiyle geribildirim sonlandirilmis ve 6gretmene gonderilmistir.
Aragtirmaci tarafindan sinif 6gretmenlerine gonderilen geribildirim 6rnegi Tablo 2.3°de

sunulmustur.

Tablo 2.3. Arastirmact tarafindan égretmenlere sunulan geribildirim ornegi

....... Ogretmenim merhaba,

Bugiin 6grencinizle dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim
uygulamasinin ........ oturumunu gerceklestirdiniz. Ogrenciniz ve sizin ¢ok basarili bir dgretim
gerceklestirdiginizi belirtmek isterim.

Dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim uygulama basamaklarini
dikkate alarak videonuzu izledim ve degerlendirdim. Hazirlik asamasinda dersin amacini belirtip
konunun 6nemini agikladiniz. Arag-gereci dgrencinize tanittiniz ve dgrencinizin hazir olup olmadigini
dikkate aldiniz. Uygulamanin ikinci agsamasi olan model olma asamasinda uygulamayi agtiniz ve
égrencinize model olacagimzi sdylediniz. Iki kez 6grencinize model oldunuz. Rehberli uygulamalar
asamasinda Ogrenciye hedef davranisa iliskin yonerge sundunuz, dgrencinizin tepkide bulunmasim
beklediniz, dogru tepkilerine onaylayici sozler sdylediniz, 6grencinizin yanlis yaptig1r (6r. bosluk
birakarak kareleri yerlestirdiginde ve 6grenci bosluk yer kalmayacak sekilde diizelttiginde “Evet, bosluk
yer kalmayacak sekilde yapmaliyiz.” diyerek Ogrencinizin dogru davranigini betimlediniz.)
basamaklarda ipucu sundunuz ve dogru davranislarini pekistirerek iki kez rehberli uygulama
gerceklestirdiniz. Bagimsiz uygulamalar asamasina geldiginizde 6grencinize alani kendisinin bulmasi
gerektigini ifade ettiniz. Yonerge sundunuz ve &grencinizin tepkide bulunmast igin 5 sn. beklediniz.

Ogrencinizin tepkilerine tepkisiz kaldiniz. Ogrencinizin yanitlarim veri kayit formuna kaydettiniz.
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Tablo 2.3. (Devam) Arastirmaci tarafindan ogretmenlere sunulan geribildirim érnegi

Belirlenen sayida bagimsiz uygulama gergeklestirip 6grencinizin derse katilimini pekistirdiniz. Tiim bu
basamaklardaki basariniz i¢in sizi tebrik ederim.

Ogretmenim size dogrudan dgretim ydnteminin model olma asamasiyla ilgili kiigiik bir &neride
bulunacagim. Model olma agamasinda 6grencinize model olurken sesli bir sekilde gergeklestirdiginiz
basamaklart sdylemediginizi izledim. Ogretmen ogrenciye model olurken sesli bir sekilde
gergeklestirdigimiz basamaklart séylememiz 6grencinin seklin alanini dlgme beceri basamaklarini
kavramasi ve hafizasina almasi konusunda yardimci olacaktir. Dolayisiyla bundan sonraki &gretim
oturumlarimizda model olurken sesli sekilde beceri basamaklarini betimlerseniz daha etkili bir 6gretim
gergeklestireceginizi diistintiyorum.

Sizi ve 6grencinizi tebrik ederim. ..... 6gretmenim bir sonraki 6gretim oturumunun da basarili sekilde

ilerlemesini diliyorum. Ogretim videonuzu merakla bekliyorum. Goriismek iizere. ..

2.7.5. izleme oturumlar:

Calismada smif 6gretmenleri ve gelisimsel yetersizligi olan 6grenciler i¢in izleme
oturumlar1 olmak iizere iki farkl: tiir izleme oturumu diizenlenmistir. Izleme oturumlari

izleyen bagliklarda ayrintili sekilde agiklanmistir.

2.7.5.1. Sinif é6gretmenleri igin izleme oturumlart

Siif 6gretmenleri i¢in izleme oturumlari, 6gretmenlerin edindikleri dogrudan
ogretim yoOntemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim uygulamasini uygulama
oturumlar bittikten sonra siirdiirlip siirdiiremediklerini belirlemek i¢in diizenlenmistir.
Izleme oturumlari her bir katilimci 6gretmenle uygulama oturumlari bittikten bir, iki hafta
ve bir egitim-0gretim donemi sonra (1. katilimei ¢ifti 18 hafta, 2. katilimer ¢ifti 16 hafta
3. katilimer ¢ifti 15 hafta sonra) 6gretmen-6grenci ciftiyle bire bir 6gretim diizenlemesi
formatinda gerceklestirilmistir. Ogretmenlerden 6grencileriyle dogrudan 6gretim
yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle O6gretim uygulamasi gergeklestirmesi
istenmistir. Ardindan arastirmaci sinif 6gretmenlerinin sanal manipiilatifleri kullanarak
dogrudan 6gretim yontemiyle sundugu 6gretime iliskin sergiledigi davranislar veri kayit
formuna kaydetmistir. Izleme oturumlarindan sonra sinif gretmenlerine herhangi bir
geribildirimde bulunulmamistir. izleme oturumlarindan sonra &gretmenlere e-posta
yoluyla gergeklestirdikleri uygulamay1 betimleyici bir geribildirim gonderilmis olup

diizeltici geribildirim sunulmamaistir.
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2.7.5.2. Gelisimsel yetersizligi olan égrenciler i¢in izleme oturumlary

Ogrenciler i¢in izleme oturumlari, 6grencilerin edindikleri seklin alanimi dlgme
becerisini uygulama oturumlari bittikten sonra siirdiiriip siirdiiremediklerini belirlemek
iizere diizenlenmistir. izleme oturumlar1 her bir katilimc1 grenciyle uygulama oturumlari
bittikten bir, iki hafta ve bir egitim-6gretim donemi sonra (1. katilimer ¢ifti 18 hafta, 2.
katilimci ¢ifti 16 hafta 3. katilimer ¢ifti 15 hafta sonra) arastirmaci tarafindan 6grenciyle
bire bir formatta birer oturum seklinde diizenlenmistir. Ogrencilerle gergeklestirilen
izleme oturumlart Ogretmenle gerceklestirilen izleme oturumlarindan Gnce
diizenlenmistir. izleme oturumlar1 baslama diizeyi oturumlarina benzer sekilde
diizenlenmistir. Arastirmaci 6grenciye “Simdi sana tablette yer alan sorular1 soracagim.
Hazirsan baglayalim.” demistir. Ogrenciden olumlu bir déniit alindiktan sonra arastirmaci
“Tamam o zaman. Seklin alanini bul.” ydnergesini sunmustur. Arastirmaci yonergeyi
sunduktan sonra dgrencinin tepkide bulunmasi igin 5 sn. beklemistir. Ogrenci 5 sn.
sonunda seklin alanin1 bulmaya yonelik herhangi bir tepkide bulunmamaissa bir sonraki
soruya gecilmistir. Arastirmact 6grencinin dogru ve yanlis tepkilerine herhangi bir
miidahalede bulunmamustir. Ogrenci sorular1 dogru yamtlamigsa veri kayit formundaki
ilgili siituna (+), yanlis yanitlamigsa ya da tepkide bulunmamigsa (-) olarak

isaretlenmistir. izleme oturumlari video kayit cihaziyla kayit altina alinmugtr.

2.7.6. Genelleme oturumlari

Calismada smif Ogretmenleri ve gelisimsel yetersizligi olan o6grenciler igin
genelleme oturumlart olmak {iizere iki farkli tiir genelleme oturumu diizenlenmistir.

Genelleme oturumlari izleyen basliklarda agiklanmastir.

2.7.6.1. Sinif égretmenleri icin genelleme oturumlari

Sinif 6gretmenlerinin dogrudan §gretim ydntemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle
ogretim uygulamasmi farkli bir matematik becerisinin 0gretimine genelleyip
genelleyemediklerini  belirleyebilmek i¢in genelleme oturumlar1 diizenlenmistir.
Genelleme oturumlari, On-test son-test oturumlart olmak iizere birer oturum seklinde
diizenlenmistir. On-test oturumlar1 uygulama oturumlarma gegmeden Once, son-test
oturumlar1 ise uygulama oturumlari bittikten sonra diizenlenmistir.

Genelleme oturumlarinda dogrudan Ggretim  yontemiyle sunulan sanal

manipiilatiflerle 6gretim uygulamasmin kullanilacagi beceriyi belirleyebilmek igin
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ogretmenlerle goriistilmiistiir. Goriismeler sonucunda 6gretmenlerle ¢ikarma isleminin
ogretimini  gerceklestirmeleri  karar1  alimmistir.  Ogretmenlerin ~ dgrencilerle
gerceklestirecekleri  genelleme  oturumlarindaki sorular arastirmaci tarafindan
hazirlanmistir. Seklin alanin1 6lgme becerisindeki soru sayilarina benzer sekilde model
olma asamast i¢in iki, rehberli uygulamalar i¢in iki, bagimsiz uygulamalar asamasi i¢in
bes c¢ikarma islemi hazirlanmigtir. Genelleme oturumlari video kayit cihaziyla
kaydedilmistir. Arastirmaci genelleme oturumlarindan sonra 6gretmene herhangi bir

geribildirimde bulunmamastir.

2.7.6.2. Gelisimsel yetersizligi olan égrenciler i¢in genelleme oturumlari

Ogrencilerin 6gretmenler tarafindan gergeklestirilen dogrudan égretim ydntemiyle
sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim uygulamasiyla edindikleri seklin alanin1 dlgme
becerisini farkli durumlara genelleyip genelleyemediklerini belirleyebilmek igin
genelleme oturumlari diizenlenmistir. Genelleme oturumlari, 6n-test son-test oturumlari
olmak iizere birer oturum seklinde diizenlenmistir. On-test oturumlari uygulama
oturumlarina gegmeden Once, son-test oturumlari ise uygulama oturumlari bittikten sonra
diizenlenmistir.

Genelleme oturumlarinda ogrencilerden sanal manipiilatifler yerine somut
manipiilatifler kullanarak seklin alanim1  dlgmeleri beklenmistir.  Ogrencilerle
gerceklestirilen genelleme oturumlari baslama diizeyi oturumlarmma benzer sekilde
diizenlenmistir. Arastirmact 6grenciye “Senden daha dnce tablet bilgisayardaki uygulama
iizerinden sekillerin alanini bulmani istiyordum. Simdi senden tablet bilgisayardaki
sekiller yerine masadaki eva kartonlardan yapilmis sekillerin alanini bulmamn
isteyecegim. Hazirsan baslayalim.” demistir. Ogrenciden olumlu bir déniit alindiktan
sonra arastirmact “Tamam o zaman. Seklin alanin1 bul.” yOnergesini sunmustur.
Arastirmaci yonergeyi sunduktan sonra Ogrencinin tepkide bulunmasi i¢in 5 sn.
beklenmistir. Ogrenci 5 sn. sonunda seklin alanii bulmaya yonelik herhangi bir tepkide
bulunmamigsa bir sonraki soruya gecilmistir. Arastirmaci 6grencinin dogru ve yanlis
tepkilerine herhangi bir miidahalede bulunmamustir. Ogrenci sorular1 dogru yanitlamigsa
veri kayit formundaki ilgili stituna (+), yanls yanitlamigsa ya da tepkide bulunmamigsa
(-) olarak isaretlenmistir. Genelleme oturumlar1 video kayit cihaziyla kayit altina

alinmugtir.
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2.8. Verilerin Toplanmasi

Calismada on egitim ve geribildirime dayali uzaktan koclugun 6gretmenlerin
dogrudan Ogretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretimi uygulama
becerilerini, gelisimsel yetersizligi olan Ogrencilerin seklin alanini 6lgme becerisini
edinme, siirdiirme ve genelleme diizeylerini belirlemek amaglanmistir. Bu amagcla
etkililik, izleme, genelleme, sosyal gegerlik ve giivenirlik verileri toplanmistir. izleyen

basliklarda verilerin toplanmas1 ayrintili olarak agiklanmistir.

2.8.1. Etkililik verilerinin toplanmasi (Edinim, izleme ve genelleme)

Calismada sinif 0gretmenlerinden ve gelisimsel yetersizligi olan Ogrencilerden
olmak iizere iki farkli etkililik verisi toplanmstir. izleyen basliklarda her bir katilimei

grubu i¢in etkililik verilerinin toplanmasina iliskin ayrintili bilgiler sunulmustur.

2.8.1.1. Sinif égretmenlerine iliskin etkililik verilerinin toplanmasi

Calismada sinif 6gretmenlerine sunulan 6n egitim ve geribildirime dayali uzaktan
kogluk desteginin Ogretmenlerin dogrudan Ogretim yontemiyle sunulan sanal
manipiilatiflerle 6gretimi uygulama diizeyleri lizerindekini etkisini belirlemek ig¢in
“Dogrudan Ogretim Y&ntemiyle Sunulan Sanal Manipiilatiflerle Ogretim Uygulama
Basamaklar1 Veri Kayit Formu” (EK-7) kullanilmistir. Sanal Manipiilatiflerle Ogretim
Uygulama Basamaklar1 Veri Kayit Formu dogrudan Ogretim yonteminin dort
asamasindan ve bu asamalarda yer alan 22 basamaktan olusmaktadir. Dogrudan 6gretim
yonteminin hazirlik agamasinda dort, model olma agamasinda bes, rehberli uygulamalar
asamasinda alti, bagimsiz uygulamalar asamasinda yedi basamak bulunmaktadir.
Ogretmenlerin 6grencilerle matematik becerilerinin 6gretimine iliskin gerceklestirdikleri
uygulama, izleme ve genelleme oturumlarindaki performanslari veri kayit formuna
kaydedilmistir. Ogretmenlerin dogru tepkileri (+) yanlis tepki ya da tepkide bulunmama
durumlari ise (-) olarak forma isaretlenmistir. Sinif 6gretmenlerinin edindikleri beceriyi
stirdiirme ve farkli matematik becerilerinin 6gretimine genelleme durumlarini belirlemek

icin ayn1 veri kayit formu kullanilmigtir.
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2.8.1.2. Gelisimsel yetersizligi olan égrencilere iliskin etkililik verilerinin toplanmasi

Calismada smif oOgretmenleri tarafindan gergeklestirilen dogrudan &gretim
yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretiminin 6grencilerin seklin alanin1 6lgme
becerisini edinmeleri iizerindeki etkisini belirlemek igin “Alan Ol¢gme Baslama Diizeyi
Oturumlar1 ve Bagimsiz Uygulamalar Asamasi Veri Kayit Formu” (EK-8) kullanilmigtir.
Veri kayit formunda 6grencilerden yanitlamalar1 beklenen bes seklin alanini 6l¢me sorusu
bulunmaktadir. Ogrencilerin hedef beceriyle ilgili performanslar1 veri kayit formuna
kaydedilmistir. Ogrencilerin hedef becerilere iliskin dogru tepkileri (+), yanls ya da
tepkide bulunmama durumlarinda ise (-) olarak veri kayit formuna isaretlenmistir.
Gelisimsel yetersizligi olan O6grencilerin edindikleri beceriyi siirdiirme ve somut
manipiilatiflerle genelleme durumlarimi belirlemek i¢in ayni veri kayit formu

kullanilmaistir.

2.8.2. Giivenirlik verilerinin toplanmasi

Calismada smif Ogretmenleri ve gelisimsel yetersizligi olan o6grenciler igin
gdzlemciler aras1 giivenirlik ve uygulama giivenirligi verileri toplanmistir. izleyen

basliklarda giivenirlik verilerinin toplanmasina iligkin ayrintili bilgiler sunulmustur.

2.8.2.1. Gozlemciler aras: giivenirlik verilerinin toplanmasi

Calismada sinif 6gretmenleri ve gelisimsel yetersizligi olan 6grenciler i¢in olmak
iizere iki farkli gdzlemciler arasi giivenirlik verisi toplanmustir. Izleyen basliklarda

gozlemciler aras1 giivenirlik verilerinin toplanmasina iliskin ayrintili bilgiler sunulmustur.

2.8.2.1.1. Suuf ogretmenlerine iliskin gozlemciler arasi giivenirlik verilerinin

toplanmast

Calismada smif oOgretmenlerin  gelisimsel yetersizligi olan dgrencilerle
gerceklestirdikleri dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim
uygulamasinin baslama diizeyi, uygulama, izleme ve genelleme oturumlarinda
gozlemciler arasi giivenirlik verisi toplanmistir. Gozlemciler arasi glivenirlik verilerinin
toplanabilmesi i¢in her bir katilimciyla gerceklestirilen oturumlarin video kayitlarinin en
az %30’u bir gdzlemci tarafindan izlenmistir. Gozlemcinin izledigi video kayitlar1 yansiz

atama yoluyla secilmistir. G6zlemci izledigi videolarda 6gretmenin dogru tepki, yanlis
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tepki ve tepkide bulunmama durumlarmi “Dogrudan Ogretim Yéntemiyle Sunulan Sanal
Manipiilatiflerle Ogretim Uygulama Basamaklar1 Veri Kayit Formu”na (EK-7)
kaydetmistir.

2.8.2.1.2. Gelisimsel yetersizligi olan ogrencilere iliskin gozlemciler arasi giivenirlik

verilerinin toplanmasi

Calismada gelisimsel yetersizligi olan 6grencilerin seklin alanini 6lgme becerisine
iliskin performanslarini belirlemek i¢in baglama diizeyi, uygulama, izleme ve genelleme
oturumlarinda toplanan verilerin giivenirligi belirlemek icin gézlemciler aras1 glivenirlik
verisi toplanmistir. Gozlemciler arasi gilivenirlik verilerinin toplanabilmesi i¢in her bir
katilmciyla gerceklestirilen oturumlarin video kayitlarinin en az %30’u bir gézlemci
tarafindan izlenmistir. G6zlemcinin izledigi video kayitlar1 yansiz atamayla secilmistir.
Gozlemci 6grencilerin seklin alanini dlgme becerisiyle ilgili dogru tepki, yanlis tepki ve
tepkide bulunmama durumlarin1 Alan Olgme Baslama Diizeyi Oturumlar1 ve Bagimsiz

Uygulamalar Asamasi Veri Kayit Formu”na (EK-8) kaydetmistir.

2.8.2.2. Uygulama giivenirligi verilerinin toplanmast

Calismada kog tarafindan sinif 6gretmenlerine sunulan 6n egitim ve geribildirime
dayali uzaktan kogluk destegi, gelisimsel yetersizligi olan 6grenciler icin diizenlenen
baglama diizeyi, uygulama, izleme ve genelleme oturumlarina iliskin uygulama
giivenirligi verisi toplanmustir. Izleyen basliklarda uygulama giivenirligi verilerinin

toplanmasina iligkin ayrintili bilgiler sunulmustur.

2.8.2.2.1. On egitim ve geribildirime dayali kocluk uygulamasina iliskin uygulama

giivenirligi verilerinin toplanmasi

Calismada smif Ogretmenlerine arastirmaci tarafindan sunulan 6n egitim ve
geribildirime dayali uzaktan kogluk desteginin ne Olciide planlandigi gibi uygulanip
uygulanmadigini belirlemek i¢in uygulama giivenirligi verisi toplanmigtir. Uygulama
giivenirligi verileri toplanirken “On Egitim Uygulama Giivenirligi Formu” (EK-9) ve
Performans Geribildirimine Dayali Uzaktan Kog¢luk Uygulama Giivenirligi Veri Kayit
Formu” (EK-10) kullanilmigtir. Ogretmenlere sunulan &n egitim video kayitlarinin
tamami ve geribildirime dayali uzaktan kogluk icin e-posta dokiimanlarimin %30’u

gozlemciyle paylasilmistir. Gozlemciyle paylasilan video kayitlar1 ve dékiimanlar yansiz
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atama yoluyla secilmistir. Gozlemci videolar1 ve dokiimanlar1 inceleyerek aragtirmacinin

dogru ve yanlis davraniglarini veri kayit formuna kaydetmistir.

2.8.2.2.2. Gelisimsel yetersizligi olan ogrenciler icin baslama diizeyi, izleme ve

genelleme oturumlarina iliskin uygulama giivenirligi verilerinin toplanmasi

Calismada gelisimsel yetersizligi olan Ogrencilerin baslama diizeyi, izleme ve
genelleme oturumlarina iliskin performans diizeylerini belirlemek i¢in arastirmaci
tarafindan veri toplanmistir. Arastirmaci tarafindan gerceklestirilen bu oturumlarin ne
Olglide planlandigi gibi uygulandigini belirlemek i¢in uygulama glivenirligi verisi
toplanmistir. Uygulama giivenirligi verileri toplanirken “Sanal Manipiilatiflerle Ogretim
Baglama Diizeyi Oturumlart Uygulama Giivenirligi Veri Kayit Formu” (EK-11)
kullanilmistir. Aragtirmact tarafindan gerceklestirilen baslama diizeyi, izleme ve
genelleme oturumlarinin en az %30’u gozlemci tarafindan izlenmistir. Gozlemci

tarafindan izlenen video kayitlar1 yansiz atama yoluyla se¢ilmistir.

2.8.2.2.3. Gelisimsel yetersizligi olan égrenciler igin sanal manipiilatiflerle 6gretim

uygulamasina iliskin uygulama giivenirligi verilerinin toplanmasi

Calismada smif oOgretmenlerinin  gelisimsel yetersizligi olan Ggrencilerle
gerceklestirdikleri dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim
uygulamasinin ne Olciide planlandigi gibi uygulandigini belirlemek i¢in uygulama
giivenirligi  verisi toplanmustir.  Ogretmenlerin ~ dgrencilerle  gerceklestirdikleri
uygulamalarin uygulama giivenirlikleri aragtirmacinin 6gretmenlerle gergeklestirdikleri
uygulamalardaki gozlemciler arasi giivenirlik verileriyle aynidir. Dolayisiyla
gozlemcinin  dolduracagi  “Dogrudan  Ogretim  Yéntemiyle Sunulan  Sanal
Manipiilatiflerle Ogretim Uygulama Basamaklar1 Veri Kayit Formu” (EK-7) bu asamada

tekrar kullanilmastir.

2.8.3. Sosyal gecerlik verilerinin toplanmasi

Bu calismada Ogretmen-0grenci c¢iftleriyle uygulama tamamlandiktan sonra
Ogretmen ve Ogrencilerin aragtirmanin sosyal gegerligine iliskin goriiglerini belirlemek
icin sosyal gecerlik verisi toplanmistir. Sosyal gegerlik verileri sinif 6gretmenleri ve
gelisimsel yetersizligi olan ogrencilerden 6znel degerlendirme yoluyla bire bir

goriismeler yapilarak toplanmistir. Sosyal gecerlik verilerini toplamak i¢in arastirmaci
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tarafindan sinif 6gretmenleri icin “Ogretmen Katilimeilar igin Sosyal Gegerlik Sorular1”
(EK-4), gelisimsel yetersizligi olan &grenciler icin “Ogrenci Katilimcilar Igin Sosyal
Gegerlik Sorulart” (EK-5) hazirlanmigtir. Smif 6gretmenleri i¢in 10, gelisimsel
yetersizligi olan 6grenciler i¢in bes acik uglu soru hazirlanmistir. Goriismeler uygulama

oturumlarinin yapildig1 ortamda yiiz yiize gerceklestirilmistir.

2.9. Verilerin Analizi

Calismada on egitim ve geribildirime dayali uzaktan koclugun 6gretmenlerin
dogrudan O6gretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretimi uygulama
becerilerini, gelisimsel yetersizligi olan Ogrencilerin seklin alanini 6lgme becerisini
edinme, siirdiirme ve genelleme diizeylerini belirlemek amaglanmistir. Bu amagcla
etkililik, izleme, genelleme, sosyal gegerlik ve giivenirlik verileri toplanmistir. izleyen

basliklarda toplanan verilerin analizine iligskin ayrintili bilgiler sunulmustur.

2.9.1. Etkililik verilerinin analizi (Edinim, izleme ve genelleme)

Bu baglikta siif ogretmenlerinden ve gelisimsel yetersizligi olan 6grencilerden

toplanan etkililik verilerinin analizine iliskin ayrintili bilgiler sunulmustur.

2.9.1.1. Sinif ogretmenlerine iligkin etkililik verilerinin analizi

Tek-denekli arastirmalarda veriler genellikle grafiksel analiz yoluyla analiz
edilmektedir (Tekin-Iftar, 2012b). Bu ¢alismada da 6gretmenlere sunulan 6n egitim ve
geribildirime dayali uzaktan kogluk desteginin oOgretmenlerin dogrudan Ogretim
yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretimi uygulamalarina olan etkisini
belirlemek i¢in toplanan veriler grafiksel analiz yoluyla analiz edilmistir. Ogretmenlerden
toplanan baslama diizeyi, uygulama, izleme ve genelleme verileri (Gergeklesen Dogru
Davranig Sayist / Gergeklesmesi Beklenen Toplam Davranis Sayist X 100) formiilii
(Bilmez ve Tekin-Iftar, 2014) kullanilarak dogru davranis yiizdeleri hesaplanmistir. Smnif
ogretmenlerinin dogru davranis yiizdeleri grafige islenmis, ardindan Ogretmenlerin
baglama diizeyi evresi ve uygulama evresindeki verilerinin karsilastiriimasi yoluyla
grafiksel analiz yapilmistir. Baglama diizeyi ve uygulama evreleri arasinda karsilastirma
yaparken diizey degisikligi analizi ve etki biiylkligli analizleri yapilmistir. Diizey
degisikligi analizinde acil etki belirlenmis, etki biiyiikliigii icin Tau-U hesaplamasi

yapilmustir. Acil etkiyi belirlerken baglama diizeyi evresinin son veri noktastyla uygulama
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evresinin ilk veri noktasi belirlenmistir. Ardindan kii¢iik deger biiyiik degerden ¢ikarilmig
ve ortaya c¢ikan deger Olglit yoniindeki artis ya da azalis acisindan degerlendirilmistir
(Tekin-Iftar, 2012b). Tau-U hesaplamasi i¢in Vannest ve digerlerinin (2016) gelistirdigi
hesap makinesi kullanilmigtir. Tau-U hesaplamasinda etki bliytlikligi degerleri 0-1
arasinda degismektedir. Bu degerlerden 0-.20 kiiciik diizey, .20-.60 orta diizey, .60-.80
biiylik diizey, .80 ve {izeri ise ¢ok biiyiik diizeyde etkiyi gostermektedir (Vannest ve Nicci,
2015). Calismada sinif ogretmenlerinden toplanan genellemeye iligkin veriler siitun

grafigine islenmis ve On-test son-test verileri arasindaki fark incelenerek analiz edilmistir.

2.9.1.2. Gelisimsel yetersizligi olan égrencilere iliskin etkililik verilerinin analizi

Calismada smif oOgretmenleri tarafindan gergeklestirilen dogrudan &gretim
yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretimin gelisimsel yetersizligi olan
ogrencilerin seklin alanin1 6lgme becerisini edinmeleri tizerindeki etkisini belirlemek i¢in
toplanan veriler grafiksel analiz yoluyla analiz edilmistir. Ogrencilerden toplanan
baslama diizeyi, uygulama, izleme ve genelleme verileri (Ogrencilerin Gergeklestirdigi
Dogru Sayist / Gergeklesmesi Beklenen Toplam Dogru Sayisi X 100) formiilii (Bilmez
ve Tekin-iftar, 2014) kullamlarak dogru tepki yiizdeleri hesaplanmistir. Ogrencilerin
dogru tepki yiizdeleri grafige islenmis ve baslama diizeyi ile uygulama evrelerinin
karsilagtirilmas1 yoluyla grafiksel analiz yapilmistir. Baslama diizeyi ve uygulama
evreleri arasinda karsilastirma yaparken diizey degisikligi analizi ve etki biiylkligi
analizleri yapilmistir. Diizey degisikligi analizi ve etki biiyiikliigii hesaplanmasina iligkin
bilgiler “Sinif ogretmenlerine iliskin etkililik verilerinin analizi” bashg altinda
aciklanmistir. Gelisimsel yetersizligi olan 6grencilerden toplanan genellemeye iligkin
veriler siitun grafigine islenmis ve On-test son-test verilerinin karsilastirilmast yoluyla

analiz edilmistir.

2.9.2. Giivenirlik verilerinin analizi

Calismada gozlemciler arasi giivenirlik ve uygulama giivenirligi olmak tizere iki tiir
giivenirlik verisi analiz edilmistir. izleyen baslklarda sinif égretmenleri ve gelisimsel
yetersizligi olan Ogrenciler i¢in gozlemciler arasi giivenirlik ve uygulama giivenirligi

verilerinin analizine iliskin ayrintili bilgiler sunulmustur.
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2.9.2.1. Gozlemciler aras: giivenirlik verilerinin analizi

Calismada siif 6gretmenleri ve gelisimsel yetersizligi olan 6grencilerin baglama
diizeyi, uygulama, izleme ve genelleme oturumlarina iliskin gézlemciler arasi giivenirlik
verileri analiz edilmistir. Sinif 6gretmenleri ve gelisimsel yetersizlgi olan dgrencilerle
gerceklestirilen oturumlara iliskin gozlemciler arast giivenirlik verilerinin analiz
edilmesinde “Goriis Birligi / (Gorlis Birligi + Goriis Ayriligr) X 1007 formiili
kullanilmistir (Erbas, 2012). izleyen basliklarda giivenirlik verilerinin analizine iligkin

ayrintili bilgiler sunulmustur.

2.9.2.1.1. Sunif ogretmenlerine iliskin gozlemciler arasi giivenirlik verilerinin analizi

Sinif 6gretmenlerinin gozlemeciler arasi giivenirlik verilerine iliskin bulgular Tablo

2.4’te verilmistir.

Tablo 2.4. Sinif 6gretmenlerine iliskin gozlemciler arasi giivenirlik bulgular

Ogretmenler Baslama Diizeyi Uygulama izleme Genelleme
Ogretmen 1 %100 %100 %100 %100
Ogretmen 2 %100 %100 %100 %100
Ogretmen 3 %100 %100 %100 %100

Tablo 2.4’te goriildigii lizere tiim Ogretmenler i¢in baslama diizeyi, uygulama,
izleme ve genelleme oturumlarina iliskin gézlemciler arasi giivenirlik bulgular1 %100

olarak bulunmustur.

2.9.2.1.2. Gelisimsel yetersizligi olan ogrencilere iliskin gozlemciler arasi giivenirlik

verilerinin analizi

Gelisimsel yetersizligi olan 6grencilerin gozlemciler arasi giivenirlik verilerine

iliskin bulgular Tablo 2.5’te verilmistir.

80



Tablo 2.5. Gelisimsel yetersizligi olan ogrencilere iliskin gozlemciler arasi giivenirlik

bulgular
Ogrenciler Baslama Diizeyi Uygulama izleme Genelleme
Ogrenci 1 %100 %100 %100 %100
Ogrenci 2 %100 %100 %100 %100
Ogrenci 3 %100 %100 %100 %100

Tablo 2.5’te goriildiigii iizere tiim 6grencilerin baglama diizeyi, uygulama, izleme
ve genelleme oturumlarina iliskin goézlemciler arasi giivenirlik bulgulart %100 olarak

bulunmustur.

2.9.2.2. Uygulama giivenirligi verilerinin analizi

Calismada {i¢ tiir uygulama giivenirligi verisi analiz edilmistir. Bunlar; (a) 6n egitim
ve geribildirime dayali koglugun, (b) gelisimsel yetersizligi olan Ogrencilerle
gerceklestirilen baslama diizeyi, izleme ve genelleme oturumlarinin ve (c) 6gretmenler
tarafindan gerceklestirilen dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle
Ogretimin uygulama giivenirligidir. Uygulama giivenirligine iligskin veriler (G6zlenen
Uygulamaci Davranisi / Planlanan Uygulamaci Davranist X 100) formiilii (Erbas, 2012)
kullanilarak analiz edilmistir. izleyen basliklarda iic tiir uygulama verisine iliskin ayrintili

bulgular sunulmustur.
2.9.2.2.1. On egitim ve geribildirime dayali kocluk uygulamasina iliskin uygulama
giivenirligi verilerinin analizi

On egitim ve geribildirime dayal1 kogluga iliskin bulgular Tablo 2.6’da verilmistir.

Tablo 2.6. On egitim ve geribildirimlere iliskin uygulama giivenirligi bulgulari

Ogretmen On Egitim Geribildirim
Ogretmen 1 %100 %100
Ogretmen 2 %100 %100
Ogretmen 3 %100 %100

Tablo 2.6.’da goriildiigii iizere aragtirmaci tarafindan gerceklestirilen 6n egitime

iliskin giivenirlik bulgulari tiim gretmenler igin %100 olarak bulunmustur. Ogretmenlere
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sunulan geribildirimlere iliskin uygulama giivenirliginin de tiim 6gretmenler i¢in %100

oldugu bulunmustur.

2.9.2.2.2. Gelisimsel yetersizligi olan ogrenciler icin baslama diizeyi, izleme ve

genelleme oturumlarina iliskin uygulama giivenirligi verilerinin analizi

Gelisimsel yetersizligi olan 6grencilerle aragtirmaci tarafindan gergeklestirilen
baslama diizeyi, izleme ve genelleme oturumlarina iliskin uygulama giivenirligi bulgular

Tablo 2.7.’de verilmistir.

Tablo 2.7. Gelisimsel yetersizligi olan ogrencilerin baslama diizeyi, izleme ve genelleme

oturumlarina iliskin uygulama giivenirligi bulgular

Ogrenciler Baslama Diizeyi izleme Genelleme
Ogrenci 1 %100 %100 %100
Ogrenci 2 %100 %100 %100
Oprenci 3 %100 %100 %100

Tablo 2.7.°de de goriildigli ilizere baslama diizeyi, izleme ve genelleme
oturumlarina iliskin uygulama giivenirligi bulgular1 tiim 6grenciler i¢in %100 olarak

bulunmustur.

2.9.2.2.3. Ogretmenler tarafindan gerceklestirilen dogrudan égretim yiontemiyle
sunulan sanal manipiilatiflerle ogretim uygulamasina iliskin uygulama giivenirligi

verilerinin analizi

Calismada Ogretmenlerin Ogrencilerle gergeklestirdikleri dogrudan &gretim
yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim uygulamasinin uygulama
giivenirlikleri aragtirmacinin 6gretmenlerle gerceklestirdigi uygulamalardaki gézlemciler
aras1 giivenirlik verileriyle aymidir. Ogretmenler tarafindan gergeklestirilen dogrudan
ogretim yoOntemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim uygulamasina iligkin
uygulama giivenirligi verileri “Sinif ogretmenlerine iliskin gozlemciler arasi giivenirlik

verilerinin analizi” baghg altinda sunulmustur.
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2.9.3. Sosyal gecerlik verilerinin analizi

Calismada arastirmanin sosyal gecerligine iliskin sinif 6gretmenleri ve gelisimsel
yetersizligi olan Ogrencilerle gerceklestirilen goriigmelerin ses kayitlar1 arastirmaci
tarafindan yazili dokiiman haline getirilmistir. Sosyal gecerlige iliskin dokiimanlar
betimsel analiz yoluyla analiz edilmistir. Betimsel analiz yapilirken sosyal gecerlik
sorular1 dikkate alinarak bir ¢erceve olusturulmus ve 6gretmenlerin bu sorulara verdikleri

yanitlar dogrudan alintilarla sunulmustur (Gay, Mills ve Airasian, 2012).

2.10. Etik Bildirim

Aragtirmada katilimcilari belirlemeden nce Anadolu Universitesi Sosyal ve Beseri
Bilimler Bilimsel Aragtirma ve Yayin Etigi Kurulu’ndan aragtirmanin katilimcilar
iizerinde olumsuz bir etki icermedigini ortaya koymak icin 25 Mayis 2022 tarihli ve
314928 prokotol numarali kararla izin alinmistir (EK-12). Etik kurul izninin ardindan
Eskisehir Valiligi i1 Milli Egitim Miidiirliigii’nden Eskisehir ilinde bulunan okullarda

arastirma yapabilmek i¢in izin alinmigtir (EK-13).
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3. BULGULAR

Bu boliimde sinif 6gretmenleri ve gelisimsel yetersizligi olan 6grencilere iliskin
etkililik bulgular1 ayrintili sekilde sunulmustur. Sinif 6gretmenlerine yonelik etkililik
bulgularini, arastirmaci tarafindan 6gretmenlerle gerceklestirilen dogrudan &gretim
yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim egitimi ve geribildirime dayali uzaktan
koglugun smif Ogretmenlerinin  dogrudan ogretim  yoOntemiyle sunulan sanal
manipiilatiflerle 6gretim uygulamasini edinim diizeyleri ile edindikleri bu uygulamanin
izleme ve farkli matematik becerilerine genelleyebilme bulgular1 olusturmustur.
Gelisimsel yetersizligi olan Ogrencilere yonelik etkililik bulgularimi ise 6gretmenler
tarafindan gerceklestirilen dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle
Ogretim uygulamasinin 6grencilerin seklin alanini 6lgme becerisini edinme diizeyleri ile
edindikleri bu becerinin izleme ve somut manipiilatiflere genelleyebilme bulgular
olusturmustur. Ayrica arastirmanin sosyal gecerligine iliskin siif G6gretmenleri ve
gelisimsel yetersizligi olan 6grencilerden toplanan sosyal gecerlige iliskin bulgular1 da

bu boliimde yer almaktadir.

3.1. Simf Ogretmenlerine iliskin Etkililik Bulgular: (Edinim, izleme ve Genelleme)

Sinif 6gretmenlerinin dogrudan 6gretim ydntemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle
ogretim uygulamasini yiiksek uygulama giivenirligiyle uygulamalarma iliskin edinim,
izleme ve genelleme bulgulart Sekil 3.1°de gosterilmektedir. Sekil 3.1°de goriildiigii iizere
baslama diizeyi, uygulama, izleme ve genelleme verileri ¢izgi grafikle gosterilmistir.
Grafikteki yatay eksen sinif 6gretmenleriyle gerceklestirilen oturum sayilarini, diisey
eksen ise smif Ogretmenlerinin dogrudan oOgretim yontemiyle sunulan sanal
manipiilatiflerle 6gretim uygulamasindaki dogru davranig ylizdesini ifade etmektedir.
Baslama diizeyi oturumlarinda en az bes oturum kararli veri elde edilinceye kadar veri
toplanmis, uygulama evresinde de en az bes veri noktasi ve olgiitii karsilar diizeyde kararh
veri elde edilinceye kadar veri toplanmustir. izleyen paragraflarda simf 6gretmenlerinin

performanslarina iliskin ayrintili agiklamalar sunulmustur.
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Sekil 3.1. Swif ogretmenlerinin dogrudan ogretim yontemiyle sunulan sanal

manipiilatiflerle ogretim uygulamasina iliskin dogru davranis yiizdeleri
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Ogretmen 1 dogrudan dgretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 5gretim
uygulamasina iligkin diizenlenen bes baglama diizeyi oturumunda ortalama %5.45 (ranj:
%4.54 - %9.09) dogrulukta sabit bir performans gostermistir. Baglama diizeyi evresinde
kararl veri elde edildikten sonra Ogretmen 1’e 6n egitim sunulmustur. Ogretmen 1 6n
egitimin prova asamasinda gerceklestirdigi uygulama oturumunda %100 diizeyinde
basar1 gostermis ve Ogretmen 1’le uygulama evresine gegilmistir. Ogretmen 1’le
uygulama evresinde en az bes veri noktasi, 6l¢iitii karsilar diizeyde kararli veri ve 6grenci
I’e yonelik bagimli degisken i¢in kararli veri elde edilinceye kadar veri toplanmaya
devam edilmistir. Bu baglamda Ogretmen 1’le uygulama evresinde bes oturum
diizenlenmistir. Ogretmen 1 ilk oturumdan baslayarak bes oturumda da %100 dogrulukta
performans gdstermis ve uygulama evresine son verilmistir. Ogretmen 1’in baslama
diizeyi oturumlarindaki verileriyle uygulama evresindeki verileri karsilastirildiginda
dogrudan Ogretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretimi uygulama
diizeyinde istendik yonde bir degisim oldugu goriilmiistiir. Ayrica diizey degisikligi
analizi yapildiginda 6n egitimin sunulmasindan sonra goriilen acil etkinin %95,45 oldugu
belirlenmistir. Bu durum 6gretmen 1’e verilen egitimin dogrudan 6gretim yontemiyle
sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim uygulama diizeyi iizerinde biiyiik bir etki
olusturdugunu gostermistir. Ek olarak etki biiyiikligiinii belirlemek i¢in yapilan Tau-U
hesaplamasinda uygulamanin etki biiyiikliigii degeri 1.00 olarak bulunmustur. Bu deger
uygulamanin bagiml degisken iizerinde ¢ok biiyiik diizeyde etkili oldugunu gostermistir.

Ogretmen 1 uygulama oturumlar bittikten 1, 2 ve 18 hafta sonra gerceklestirilen
izleme oturumlarinda sirastyla %100, %95.45 ve %100 dogruluk diizeyinde performans
sergilemistir. Ogretmen 1’in izleme oturumlarinda ortalama %98.48 dogruluk diizeyinde
performans sergiledigi goriilmiistiir. Ogretmen 1’le 6n egitimden dnce gergeklestirilen
genelleme On-test oturumunda %9.09, uygulama bittikten sonra gergeklestirilen son-test
oturumunda ise %100 dogruluk diizeyinde performans sergileyerek edindigi uygulamay1
farkli matematik becerisinin 6gretimine de genelleyebildigi goriilmiistiir.

Ogretmen 2 dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim
uygulamasina iliskin diizenlenen 11 baslama diizeyi oturumunda ortalama %#4.13 (ranj:
%0 - %4.54) dogrulukta sabit bir performans gostermistir. Ogretmen 2’yle baslama
diizeyi oturumlarinda kararli veri elde edildikten sonra Ogretmen 2’ye 6n egitim
sunulmustur. On egitimin prova asamasinda Ogretmen 2’yle iki oturum diizenlenmistir.

Ogretmen 2 ilk prova oturumunda %90.90 dogrulukta performans sergileyerek dlgiitii
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kargilamistir. Ancak dogrudan O6gretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle
ogretimin bagimsiz uygulamalar asamasinda veri kaydi tutmadigi (veri kaydi tutmak
uygulamada kritik bir basamak olarak degerlendirildiginden) i¢in 6gretmenden ikinci bir
prova yapmasi istenmistir. Ikinci prova oturumunda da %90.90 dogrulukta performans
gosteren Ogretmen 2’yle prova asamasi igin belirlenen 6lgiit karsilanmis ve uygulama
evresine gecilmistir. Ogretmen 2 uygulama evresinin ilk iki oturumunda %100 dogrulukta
performans sergileyerek olgiitii karsilar diizeyde performans gostermistir. Uclincii
uygulama oturumunda %95.45 dogrulukta performans sergileyen Ogretmen 2 sonraki ii¢
oturumda %100 dogrulukta performans sergileyerek Olgiitii karsilar diizeyde kararh
performans gostermis ve uygulama evresinde bes veri noktasi, kararli veri ve 6grenci
2’yle gergeklestirilen oturumlarda da kararli veri elde edildigi i¢in uygulama evresine son
verilmistir. Ogretmen 2’nin baslama diizeyi oturumlarindaki verileriyle uygulama
evresindeki verileri karsilastirildiginda dogrudan 6gretim yoOntemiyle sunulan sanal
manipiilatiflerle 6gretimi uygulama diizeyinde istendik yonde bir degisim oldugu
goriilmiistiir. Ayrica diizey degisikligi analizi yapildiginda 6n egitimin sunulmasindan
sonra gorlilen acil etkinin %95.45 oldugu belirlenmistir. Bu durum &gretmene verilen
egitimin dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim uygulama
diizeyi tizerinde biiyiik bir etki olusturdugunu gostermistir. Ek olarak etki biiytikliiglini
belirlemek i¢in yapilan Tau-U hesaplamasinda uygulamanin etki biiytikliigi degeri 1.00
olarak bulunmustur. Bu deger uygulamanin bagimli degisken iizerinde ¢ok biiyiik
diizeyde etkili oldugunu gdstermistir.

Ogretmen 2 uygulama oturumlart bittikten 1, 2 ve 16 hafta sonra gerceklestirilen
izleme oturumlarinda sirastyla %100, %100 ve %95.45 dogruluk diizeyinde performans
sergilemistir. Ogretmen 2 nin izleme oturumlarinda ortalama %98.48 dogruluk diizeyinde
performans sergiledigi goriilmiistiir. Ogretmen 2’yle &n egitimden dnce gergeklestirilen
genelleme On-test oturumunda %4.54, uygulama bittikten sonra gergeklestirilen son-test
oturumunda ise %100 dogruluk diizeyinde performans sergileyerek edindigi uygulamay1
farkli matematik becerisinin 6gretimine de genelleyebildigi goriilmiistiir.

Ogretmen 3 dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim
uygulamasina iliskin diizenlenen 13 baslama diizeyi oturumunda ortalama %1.04 (ranj:
%0 - %4.54) dogrulukta sabit bir performans gostermistir. Ogretmen 3’le de baslama
diizeyi oturumlarinda kararli veri elde edildikten sonra Ogretmen 3’e &n egitim

sunulmustur. Ogretmen 3 &n egitimin prova asamasinda gerceklestirdigi uygulama
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oturumunda %95.45 diizeyinde basari gdstermis ve Ogretmen 3’le uygulama evresine
gecilmistir. Ogretmen 3’le uygulama evresinde en az bes veri noktasi, dlgiitii karsilar
diizeyde kararli veri ve 6grenci 3’e yonelik bagimli degisken i¢in kararli veri elde
edilinceye kadar veri toplanmaya devam edilmisti. Bu baglamda Ogretmen 3’le
uygulama evresinde alt1 oturum diizenlenmistir. ik bes oturumda da %100 dogruluk
diizeyinde performans gdstermesi ve bes veri noktasi elde edilmesine ragmen Ogrenci 3
ile gerceklestirilen oturumlarda 6l¢iitii karsilar diizeyde kararli veri elde edilemedigi i¢in
uygulamaya devam edilmistir. Ogrenci 3’le altinci oturumda &lgiitii karsilar diizeyde
kararli veri elde edilmis ve Ogretmen 3’le uygulama evresine son verilmistir. Ogretmen
3’lin baglama diizeyi oturumlarindaki verileriyle uygulama evresindeki verileri
karsilastirildiginda dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretimi
uygulama diizeyinde istendik yonde bir degisim oldugu goriilmiistiir. Ayrica diizey
degisikligi analizi yapildiginda 6n egitimin sunulmasindan sonra goriilen acil etkinin
%100 oldugu belirlenmistir. Bu durum 6gretmene verilen egitimin dogrudan 6gretim
yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim uygulama diizeyi iizerinde biiyiik bir
etki olusturdugunu gostermistir. Ek olarak etki biiyiikliigiinii belirlemek i¢in yapilan Tau-
U hesaplamasinda uygulamanin etki biiyiikliigii degeri 1.00 olarak bulunmustur. Bu deger
uygulamanin bagiml degisken iizerinde ¢ok biiyiik diizeyde etkili oldugunu gostermistir.

Ogretmen 3 uygulama oturumlar bittikten 1, 2 ve 15 hafta sonra gerceklestirilen
izleme oturumlarinda sirastyla %100, %100 ve %90 dogruluk diizeyinde performans
sergilemistir. Ogretmen 3’iin izleme oturumlarinda ortalama %96.66 dogruluk diizeyinde
performans sergiledigi goriilmiistiir. Ogretmen 3’le 6n egitimden dnce gergeklestirilen
genelleme On-test oturumunda %4.54, uygulama bittikten sonra gergeklestirilen son-test
oturumunda ise %100 dogruluk diizeyinde performans sergileyerek edindigi uygulamay1

farkli matematik becerisinin 6gretimine de genelleyebildigi goriilmiistiir.

3.2. Gelisimsel Yetersizligi Olan Ogrencilere iliskin Etkililik Bulgular1 (Edinim,

Izleme ve Genelleme)

Gelisimsel yetersizligi olan Ogrencilerin  sinif Ogretmenleri tarafindan
gerceklestirilen dogrudan Ogretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim
uygulamasiyla seklin alanin1 6lgme becerisine iliskin edinim, izleme ve genelleme
bulgular1 Sekil 3.1°de gosterilmektedir. Sekil 3.1°de de goriildiigii tizere baslama diizeyi,

uygulama, izleme ve genelleme verileri ¢izgi grafikle gosterilmistir. Grafikteki yatay
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eksen gelisimsel yetersizligi olan dgrencilerle gergeklestirilen oturum sayilarini, diisey
eksen ise 6grencilerin seklin alanini1 6lgme becerisine iliskin dogru yanit yiizdesini ifade
etmektedir. Baglama diizeyi oturumlarinda en az bes oturum kararli veri elde edilinceye
kadar veri toplanmis, uygulama evresinde de en az bes veri noktas1 ve kararli veri elde
edilinceye kadar veri toplanmustir. izleyen paragraflarda gelisimsel yetersizligi olan
ogrencilerin performanslarina iliskin ayrintili agiklamalar sunulmustur.

Ogrenci 1 seklin alanin1 lgme becerisine iliskin arastirmaci tarafindan diizenlenen
bes baslama diizeyi oturumunda da %0 dogrulukta sabit bir performans gostermistir.
Ogretmen 1’le gergeklestirilen 6n egitimden sonra Ogrenci 1’le uygulama evresine
gecilmistir. Ogrenci 1’le uygulama oturumlarinda bes veri noktas: ve dlciitii karsilar
diizeyde kararli veri elde edilinceye kadar veri toplanmaya devam edilmistir. Ogrenci 1’le
bes oturum uygulama gerceklestirilmistir. Ogrenci 1, Ogretmen 1 tarafindan
gerceklestirilen dogrudan Ogretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim
uygulama oturumlarinin ilk oturumdan itibaren %100 dogrulukta performans sergilemis
ve uygulama evresine son verilmistir. Ogrenci 1’in baslama diizeyi oturumlarindaki
verileriyle uygulama evresindeki verileri karsilagtirildiginda seklin alanini 6lgme
becerisinin ediniminde istendik yonde bir degisim oldugu goriilmiistiir. Ayrica diizey
degisikligi analizi yapildiginda 6gretmen tarafindan gergeklestirilen uygulamadan sonra
goriilen acil etkinin %100 oldugu belirlenmistir. Bu durum sinif ¢gretmeni tarafindan
gerceklestirilen dogrudan Ogretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim
uygulamasinin dgrencinin seklin alanini 6lgme becerisini edinmesi {izerinde biiyiik bir
etki olusturdugunu gostermistir. Ek olarak etki biiyiikliigiinii belirlemek i¢in yapilan Tau-
U hesaplamasinda uygulamanin etki biiyiikliigii degeri 1.00 olarak bulunmustur. Bu deger
uygulamanin bagiml degisken iizerinde ¢ok biiyiik diizeyde etkili oldugunu gostermistir.

Ogrenci 1 uygulama oturumlar: bittikten 1, 2 ve 18 hafta sonra gerceklestirilen
izleme oturumlarinin tiimiinde %100 dogruluk diizeyinde performans sergilemistir.
Ogrenci 1’in izleme oturumlarindaki ortalama performanst %100°diir. Ogrenci 1
uygulama evresinden dnce gergeklestirilen genelleme 6n-test oturumunda %0, uygulama
bittikten sonra gergeklestirilen son-test oturumunda ise %100 dogruluk diizeyinde
performans sergileyerek edindigi beceriyi farkli arag-gereclerle sunuldugunda da

genelleyebilmistir.
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Sekil 3.2. Ogrencilerin seklin alamni olcme becerisine yonelik baslama diizeyi,

uygulama, izleme ve genelleme oturumlarindaki dogru yanit yiizdeleri
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Ogrenci 2 seklin alanin1 lgme becerisine iliskin arastirmaci tarafindan diizenlenen
11 baslama diizeyi oturumunda da %0 dogrulukta sabit bir performans gostermistir.
Ogrenci 2’yle baslama diizeyi oturumlarinda kararli veri elde edildikten sonra uygulama
evresine gecilmistir. Ogrenci 2’yle alt1 oturum uygulama gerceklestirilmistir. Ogrenci 2
Ogretmen 2 tarafindan gergeklestirilen ilk bes uygulama oturumunda da %100 dogrulukta
performans sergilemistir. Ogrenci 2’yle bes veri noktas1 ve dlgiitii karsilar diizeyde kararl
veri elde edilmesine ragmen Ogretmen 2 &lgiitii karsilar diizeyde kararli performans
sergileyinceye kadar uygulamaya devam edilmistir. Ogrenci 2 Ogretmen 2 tarafindan
gerceklestirilen altinci oturumda da %100 diizeyinde performans sergilemis, Ogretmen
2’de de olciitii karsilar diizeyde kararli veri elde edildigi i¢in uygulama evresine son
verilmistir. Ogrenci 2’nin baslama diizeyi oturumlarindaki verileriyle uygulama
evresindeki verileri karsilastirildiginda seklin alanini 6lgme becerisinin ediniminde
istendik yonde bir degisim oldugu gorilmiistiir. Ayrica diizey degisikligi analizi
yapildiginda 6gretmen tarafindan gergeklestirilen uygulamadan sonra goriilen acil etkinin
%100 oldugu belirlenmistir. Bu durum smif 6gretmeni tarafindan gergeklestirilen
dogrudan Ogretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle dgretim uygulamasinin
Ogrencinin seklin alanmi Olgme becerisini edinmesi iizerinde biiyliik bir etki
olusturdugunu gostermistir. Ek olarak etki biiyiikligiinii belirlemek i¢in yapilan Tau-U
hesaplamasinda uygulamanin etki biiyiikliigii degeri 1.00 olarak bulunmustur. Bu deger
uygulamanin bagiml degisken iizerinde ¢ok biiyiik diizeyde etkili oldugunu gostermistir.

Ogrenci 2 uygulama oturumlar: bittikten 1, 2 ve 16 hafta sonra gerceklestirilen
izleme oturumlarinin tiimiinde %100 dogruluk diizeyinde performans sergilemistir.
Ogrenci 2’nin izleme oturumlarindaki ortalama performanst %100°diir. Ogrenci 2
uygulama evresinden once gerceklestirilen genelleme 6n-test oturumunda %0, uygulama
bittikten sonra gergeklestirilen son-test oturumunda ise %100 dogruluk diizeyinde
performans sergileyerek edindigi beceriyi farkli arag-gereclerle sunuldugunda da
genelleyebilmistir.

Ogrenci 3 seklin alanin1 lgme becerisine iliskin arastirmaci tarafindan diizenlenen
13 baslama diizeyi oturumunda da %0 dogrulukta sabit bir performans gostermistir.
Ogrenci 3’le baslama diizeyi oturumlarinda kararl veri elde edildikten sonra uygulama
evresine gegilmistir. Ogrenci 3’le alt1 oturum uygulama gergeklestirilmistir. Ogretmen 3
tarafindan gergeklestirilen ilk {i¢ uygulama oturumunda %80 dogrulukta performans

sergileyen Ogrenci 3, sonraki ii¢ oturumda %100 dogrulukta performans sergilemis ve
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olgiitii karsilar diizeyde kararli veri edildigi i¢in uygulama evresine son verilmistir.
Ogrenci 3’iin baglama diizeyi oturumlarindaki verileriyle uygulama evresindeki verileri
karsilagtirildiginda seklin alanini 6lgme becerisinin ediniminde istendik yonde bir
degisim oldugu goriilmiistiir. Ayrica diizey degisikligi analizi yapildiginda gretmen
tarafindan gergeklestirilen uygulamadan sonra goriilen acil etkinin %80 oldugu
belirlenmistir. Bu durum sinif 6gretmeni tarafindan gerceklestirilen dogrudan 6gretim
yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim uygulamasinin 6grencinin seklin
alanini 6lgme becerisini edinmesi lizerinde biiyiik bir etki olusturdugunu gostermistir. Ek
olarak etki biiyiikliigiinii belirlemek i¢in yapilan Tau-U hesaplamasinda uygulamanin etki
biiyiikligii degeri 1.00 olarak bulunmustur. Bu deger uygulamanin bagimli degisken
iizerinde ¢ok biiyiik diizeyde etkili oldugunu gdstermistir.

Ogrenci 3 uygulama oturumlar: bittikten 1, 2 ve 15 hafta sonra gerceklestirilen
izleme oturumlarinin tiimiinde %100 dogruluk diizeyinde performans sergilemistir.
Ogrenci 3’iin izleme oturumlarindaki ortalama performanst %100’diir. Ogrenci 2
uygulama evresinden dnce gergeklestirilen genelleme 6n-test oturumunda %0, uygulama
bittikten sonra gerceklestirilen son-test oturumunda ise %80 dogruluk diizeyinde
performans sergileyerek edindigi beceriyi farkli arag-gereclerle sunuldugunda da

genelleyebilmistir.

3.3. Sosyal Gegerlik Bulgular:

Calismada sosyal gecerlik bulgulart sinif Ogretmenlerinden ve gelisimsel
yetersizligi olan 6grencilerden yari-yapilandirilmis goriismeler yoluyla toplanmistir. Sinif
ogretmenleri ve gelisimsel yetersizligi olan 6grencilerden elde edilen sosyal gegerlik

bulgulari ilerleyen bagliklarda ayrintili sekilde verilmistir.

3.3.1. Smif 6gretmenleri icin sosyal gecerlik bulgular:

Siif Ogretmenlerinden toplanan sosyal gecerlik verileri analiz edildiginde
ogretmenlerin ¢aligmanin sosyal gecerligine iliskin goriislerinin olumlu oldugu
goriilmektedir. Siif 6gretmenlerinin arastirmanin sosyal gecerligine iligkin gortisleri
izleyen paragraflarda verilmistir.

Sinif 6gretmenlerinin tiimii tamamladiklar1 mesleki gelisim egitiminde kendilerine

ogretilen dogrudan oOgretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim
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uygulamasiyla ilgili goriislerinin soruldugu soruya olumlu goriisler belirtmislerdir.

Ornegin Ogretmen 1 asagidaki sekilde goriisiinii ifade etmistir.
Aslinda dogrudan Ogretim ydntemiyle sanal manipiilatifleri kullanma konusunda oOnce
¢ekingenligim olusmustu acaba neyle karsilagacagiz diye. Sonrasinda herhangi bir sekilde
rahatsizlik duymadan 6grenci de ben de etkin bir sekilde katilabildik. Gerek déncesinde bana
verdiginiz egitim, sonrasinda da eksik oldugum konularda ya da yaptigimiz egitimlerde
olumlu ya da olumsuz davranislarimiza verdiginiz doniitler sayesinde kendimi daha iyi
gelistirdigimi diisiiniiyorum. ..... Onun disinda 6gretimi 6grenciyle uygularken de iki tane
benim rehberlik ettigim iki tane 6grenciye 11 iki tane benim tamamiyla kendimin yaptigi
Ogrencinin pasif oldugu sonrasinda rehberli olarak 6grenciye yaptirdigim sonrasinda da
hicbir sekilde benim karismadigim yontemi derslerimde de kullanmaya basladim. Cok giizel.

Mantikl geldi....

Sinif 6gretmenleri alan Slgme becerisinin giinliik yasamda kullanilabilecek bir
beceri oldugunu ve bu egitimle birlikte 6grencilerinin alan 6lgme becerisini giinliik
yasamla iligkilendirebileceklerini ifade etmistir. Ornegin Ogretmen 3 soruyu “Yani
mesela glinliik hayatinda da bu tiir bir seyi diisiinebilir artik heralde diye diistiniiyorum.
Yani iste Ogrenci 3 bak bu masanin alanini 6lgsek mesela nasil 6lgeriz desek heralde bir
seyler soyleyebilir diye diislinliyorum. Yani artik bir seyler dgrenmistir.” seklinde
yanitlamigtir.

Sinif Ogretmenlerinin timii bu uygulamayr farkli matematik becerilerinin
ogretiminde kullanip kullanmayacaklariyla ilgili soruya olumlu goriis bildirmislerdir.
Ogretmen 2 bu soruya asagidaki sekilde goriis bildirmistir.

Iun kullanirim, kullanmak isterim. Bizim i¢in daha eglenceli, 6zel ¢ocuklar i¢in dgrenme
giicliigii olan ¢ocuklar i¢in daha fazla etkili olabilecegini diisiiniiyorum. Bunun i¢in bizim
¢ok da zaman ayirmamiza gerek yok aslinda hani 6grenciyi siniftan ayirarak ya da siifiginde

bire bir olarak daha fazla vakit ayirdigimizda bence daha iyi bir 6gretim saglayabiliriz. Diger

konularda da ayn1 sekilde ilerleyebiliriz.
Ogretmen 3 ise bu soruyu asagidaki sekilde yanitlamstir.

Tabi orda gordiigiim bazi seyler var mesela kullanabiliriz. Benim bile ilgili ¢ekti yani
cocuklarin da ilgisini ¢eker diye diigiiniiyorum onlar1 kullanmak. Yani kullanilabilir. Zaten su
an teknoloji ¢aginda ¢ocuklar kesinlikle tablet ellerinden diismedigi i¢in bu tiir seyler daha

cok ilgi ¢ekiyor. Biz siifta daha az ilgi ¢ekiyoruz onlara gore.
Sinif Ogretmenleri “Sinifinda gelisimsel yetersizligi olan 6grenci bulunan
ogretmenlere matematik becerilerinin dgretiminde bu uygulamay1 kullanmalarint 6nerir
misiniz?” sorusuna “dneririm” seklinde gériis bildirmislerdir. Ogretmen 1 “Aslinda hem

bu okulda calisan hem de baska okullarda c¢alisan arkadaslara 6nerdim bile.” derken
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Ogretmen 2 “Oneririm, evet dneririm hatta yardimc olmaya calisirim. Bir yerde takilip
kaldiklarinda bak boyle de bir yontem var hani istersen birlikte yapabiliriz. Destek
olmaya ¢alisirim.” seklinde goriisiinii ifade etmistir.

Ogretmenler dogrudan o6gretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle
ogretimi siniflarinda kullandiklart diger yontemlerle karsilastirdiklari soruya farkli
goriisler bildirmislerdir. Ornegin Ogretmen 3 “Ya bu daha aktif katiliml1 bire bir cocugun
kendisinin yaptig1 ¢alisma oldugu icin 6grenci icin daha iyi olur diye diigiinliyorum bu
tir caligmalar tabi.” seklinde goriis bildirirken Ogretmen 2 asagidaki ifadeleri

kullanmastir.

Siniftaki 6grenci sayilari bizim okulumuz kalabalik bir okul, sinifimiz kalabalik. Ogrenci
diizeylerine gore ortalama seviyeye gore bir anlatim sergiledigimiz igin Ogrenci 2 igin ya da
Ogrenci 2 gibi diger 6grencilerimiz icin bizim bu orta seviyelerimiz bile kalabaligm icinde
onlar igin iist diizey olabiliyor. Napariz iste un farkli olarak bu yontemi (sanal
manipiilatiflerle 6gretimi kastediyor) kullandigimizda bence hani daha ¢ocuga ulasilabilir
oluyoruz, iste ilerleme kaydedebiliyoruz. Sinifta bence bu kadar etkili 6grenebilecegini
diistinmiiyorum. Hani bu yontemle bizim daha iyi olacagim diisliniiyorum.

Sinif Ogretmenlerinin tiimii  kendilerine sunulan egitimin igerigiyle ilgili

goriislerinin soruldugu soruya olumlu gériis bildirmislerdir. Ogretmen 1 soruyu asagidaki

ifadelerle yanitlamistir.
Aslinda ilk bagta yapamam diye diistinmiistiim herhalde hata yapacagim, eksiklerim olacak.
Ciinkli 6yle yabanci kavramlar manipiilatif, sanal manipiilatif nedir, dogrudan &gretim
yontemi, aslinda yaptigimiz seylermis. Fakat bire bir siz anlattiktan sonra kafamda oturdu.
Kendim de not almistim zaten dyle disiplinli ¢alisan bir insanim (giiliiyor). Aldigim notlarda
kafama takilan seyleri size sordum. In1 verdiginiz cevaplar beni rahatlattiktan sonra zaten, cok
kolay gitti sonrasinda. Yani olumsuz diyebilecegim bir sey yok, videolarin siiresi gayet
uygun, olumlu drnekler, olumsuz 6rnekler gayet iyi. Mesela 1111 gocugun parmagini tutup 11111
dogru yapmasi1 gerektigini sOylediginiz bir yerde aslinda yapmamas: gerektigini orada
miidahale etmemesi gerektigini aklima yazdim yani. Demek ki burada miidahale etmemem
gerekliymis. .... yani bence olumsuz bir durum yok, siiresi konusunda da gerek iletisim
diliniz 1 gerek 111m nezaketiniz, sayginiz, sabriniz ¢ok tesekkiir ediyorum bunlar igin.

Ogretmen 2 ise kendini asagidaki sozlerle ifade etmistir.
Egitimin siiresi benim i¢in iyiydi hani daha uzasaydi daha sikici olabilirdi. Hani siire olarak
yeterli seviyedeydi. Anlayabilmemiz anlasilir olmas1 agisindan iyiydi. Iste verilen 6rnekler,
iste videolar, 6rnek videolar falan bizim i¢in daha anlasilir seviyedeydi. Hani takildigimiz
yerde tekrar o videoyu izleyerek daha sonra bize vermis olmaniz bizim tekrar tekrar onlart

izleyebilmemiz iyi bir seydi. Bence yeterliydi.
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Sinif 6gretmenleri kendilerine sunulan uzaktan geribildirimin uygulamay1

ogrenmelerine olan katkisiyla ilgili soruya olumlu gériisler bildirmislerdir. Ogretmen 2
Bir 6nceki seyde sdyledigim gibi hani kogluk olarak bizim size yolladigimiz iste dersler, sizin
bize geri doniis saglamaniz dersler sirasinda da provalar sirasinda da ayni sekilde karsiliklt
bir sekilde surasi oldu burast olmadi, burasi eksik burasi fazla. Hani bizim i¢in de ¢ok faydali
oldu bu sey kogluk uygulamaniz uu1 geri doniisler iyiydi. Hani anlasilirdi. En azindan bizim

anlayamayacagimiz sekilde bir durum yoktu.
seklinde goriis bildirmistir. Ogretmenler geribildirimin uzaktan olmasiyla ilgili soruya
uzaktan olmasinin olumsuz bir yoniiniin olmadig1 konusunda goriiglerini bildirmislerdir.
Ogretmen 1
Yooo mail yoluyla daha iyi oldugunu diigiiniiyorum. En azindan kendi hatalarimi ya da uu
daha diizgiin gordiim. Sunu sdyle yapmistim, ne yapmistim geri doniip tekrar bakabildim.
Birlikte konusuyor olsak belki o dakika aklima gelmeyecekti sonradan sizi tekrar rahatsiz

edecektim. Maillesmek bence daha mantikliydi. Iii1 dogru bir tercih olduguna inantyorum.
derken Ogretmen 3 ise goriisiinii “Yani bence bu da yeterli illa yiiz yiize olmak zorunda
degil.” seklinde ifade etmistir.
Uygulamanin 6grencinin derslere olan ilgisi tizerindeki etkisiyle ilgili soruya
Ogretmen 2 kendisini asagidaki sozlerle ifade etmistir.
Soyle motivasyonu daha fazla artt1 Ogrenci 2 nin. Derslere kars1 hani genel olarak bir ilgisi
sOyle diyim toplu halde yaptigimiz derslere kars1 zaten asir1 derecede ilgili ve ¢ok fazla dikkat

eden bir ¢ocuk degildi. Hani bire bir oldugu i¢in derslerde de sinifimizin i¢indeki biraz daha
motivasyonunun arttigini gérdiim.

Dokuzuncu soru olarak smif Ogretmenlerine uygulama siirecinin 6gretmen-
ogrenci iliskisi lizerindeki etkisi sorulmustur. Ogretmenler bu soruya genel olarak olumlu
yanitlar vermistir. Ornegin Ogretmen 1

Yok, yani hi¢bir degisiklik yok. Sadece diger dgrencilerle bir sey olmus olabilir. ‘Kim bu
Salih Ogretmen? Siz onunla ne g¢alistyorsunuz? Ogrenci 1’ ne yapiyorlar?” gibi merak
uyandirdi. Dondiigiimiizde her giin yaptigimiz ¢aligmalarin neler oldugunu Ogrenci 1 onlara
zevkle anlatt1 bdyle. ..... Ogrenci 1’le ilgili benim etkilesimim konusunda bir fark olmadi
ama Ogrenci 1’in diger arkadaslartyla olan etkilesiminde olumlu yénde bir un katkida

bulundugunu sdyleyebilirim.
seklinde goriis belirtmistir. Ogretmen 3 ise bu soruyu “Yani tabi sinifta da farkliyd:
benimle iletisimi de degisti bire bir bir egitim aldig1 i¢in tabi. Ailenin bile etkisi farkli su
an. Tabi ¢ok giizel oldu su an Ogrenci 3’e baya katkis1 oldugunu diisiiniiyorum en

azindan.” seklinde yanitlamistir.

95



Son soru olarak sinif 6gretmenlerine genel olarak caligmayla ilgili goriisleri,
calismanin beklentilerini karsilayip karsilamadigi, hoslarina gitmeyen yonleri olup
olmadigiyla ilgili soru yoneltilmistir. Ogretmenler bu soruya ¢aligmanin beklentilerini
karsiladig1 arastirmact tarafindan olusturulan olumsuz bir yonii olmadigmi ifade
etmislerdir. Ornegin Ogretmen 2

Bizim i¢in bu ¢alisma ¢ok eglenceli ve egitici gecti. Daha 6nce hi¢ karsilasmadigimiz bir
seydi. Hani biz toplu olarak sinif ortaminda sinif 6gretmeni de olunca genel olarak hani hep
mutlaka toplu halde ders anlatmaya aliskimz. Iste sinif ortaminda sinif disinda pek bir yerde
sey yapmadik 11 iste igin i¢ine kameralar girdi, o bizi biraz strese soktu falan ama sonug
olarak alistik. Bize de daha eglenceli geldi. Yeni bir yontem 6grendik. Iste yeni bir uygulama
ogrendik. Takildigimiz yerde basvuracagimiz bir sey oldu en azindan elimizde. Bizim i¢in
cok iyiydi, giizeldi.
demistir. Ogretmen 1 ise

I sizle ilgili degil de ¢ilinkii siz bize gayet iyi uyum sagladiniz. Simdi bizim c¢aligma
saatlerimiz 6grencimizin okul sonrasinda 6zel egitime gidiyor olmasi destek egitime gidiyor
olmas1 zaman olarak kisitladi. i1 okulda oluyor olmamiz 1 okulda mesela miidiir
yardimeisi odasinda ya da smifta yaptigimizda un kalabalik bir ortam oldugu i¢in kapinin
acilip kapanmasi belki dikkatimizi dagitmis olabilir. I hani daha sessiz daha 1 farkl bir
ortam olabilir mi diye diisiinliyorum, saglanabilir mi diye diistiniiyorum. In belki bu bizim
okulumuz i¢in gegerlidir, diger okullarda boyle bir sey olmamustir ama sadece mekan

konusunda 111 sikint1 yasadigimiza inantyorum.

seklinde goriisiinii belirtmistir.

3.3.2. Gelisimsel yetersizligi olan égrenciler i¢in sosyal gecerlik bulgular

Calismanin 6grenci katilimcilarindan toplanan sosyal gecerlik verileri analiz
edildiginde 6grencilerin ¢calismanin sosyal gecerligine iliskin goriiglerinin olumlu oldugu
goriilmektedir. izleyen paragraflarda gelisimsel yetersizligi olan 6grencilerin ¢alismanin
sosyal gecerligine iligskin bulgular1 ayrintili olarak verilmistir.

Katilimer 6grenciler sinif 6gretmenleriyle bire bir 6gretim yapmakla ilgili soruya
genel olarak memnun olduklar1 yoniinde goriis bildirmislerdir. Ogrenci 1 soruyu “Cok
giizel hissettim. Ondan sonra derslerimizi ¢ok giizel yaptik dgretmenim.” seklinde
yamtlamigtir. Ogrenci 2 ise bu soruya “Iin mesela ben onunla ders yapmami ya da 1
onunla ¢ok iyi yapmak. Evet, hep art1 aliyorum ve ¢ok mutlu oluyorum.” seklinde goriis

bildirmistir.
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Ogrenciler genelleme oturumlarinda kullanilan somut manipiilatifler ve 6gretim
oturumlarinda kullanilan sanal manipiilatifleri tercih etme konusunda farkli goriisler
bildirmislerdir. Ogrenci 1 ve Ogrenci 2 her ikisini de tercih edecegini belirtmistir. Ogrenci
1 bunu “Ikisini de ¢ok sevdim bence ikisiyle de caliskanim.” seklinde ifade ederken
Ogrenci 2 “Inm ikisini de ¢ok severim.” seklinde ifade etmistir. Ogrenci 3 ise “Tabi ki
tabletle.” seklinde yanit vererek sanal manipiilatifleri tercih etmistir.

Ogrencilerin uygulamayla ilgili en ¢cok hoslarina giden seyle ilgili soruya Ogrenci
I “Imn en ¢ok seyleri sevdim. Mesela sizinle ders ¢alismay1 sevdim.” seklinde yanit
vermistir. Ogrenci 2 ise eglenceli oldugunu ifade etmistir.

Ogrenciler “Ogretmeninizin tablet bilgisayardaki uygulamay: kullanarak yeni
seyler dgretmesini ister misiniz?” sorusuna olumlu yénde gériis bildirmislerdir. Ogrenci
1 “Cok isterdim. Nedeni ¢iinkii ¢ok egleniyorum tablet {izerinde, ¢ilinkii bana ¢ok
eglenceli geliyor alan &lgmek orada da.” seklinde goriis bildirmistir. Ogrenci 3 ise
goriisiinii “Hi1 hi. Tabletle daha kolay.” sézleriyle ifade etmistir.

Son olarak 6grencilere 6grendikleri alan 6lgmeyi evde ya da disarida kullanip
kullanmayacaklariyla ilgili soru sorulmustur. Ogrenci 1 soruya “Mesela bir tane evin
zeminini bdyle kareyle kaplarim. Ondan sonra hi¢ bosluk birakmadan kaplardim. Oyle

giizel olurdu ki.” seklinde yanitlamistir. Ogrenci 2 ise “Evet ben zaten kardesime de

ogretiyorum seklin alanmni .... Mesela soyle. Senin koydugun sekiller var ya deftere
ciziyorum ben onun i¢in sonra nasil yaptigini sdyliiyorum. ....” seklinde goriislinii
bildirmistir.
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4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Calismanmn bu boliimiinde 6gretmenlere sunulan geribildirime dayali uzaktan
kogluk desteginin Ogretmenlerin dogrudan Ogretim yontemiyle sunulan sanal
manipiilatiflerle 6gretim uygulamasini edinme diizeyleri ve gelisimsel yetersizligi olan
ogrencilere Ogretmenler tarafindan sunulan uygulamanin ogrencilerin alan dlgme
becerisini edinme diizeylerine iligkin toplanan bulgular verilerek yorumlanmig, aragtirma
sorularina gore tartisilmis, ileride gergeklestirilecek uygulamalara ve arastirmalara iliskin

Oneriler sunulmustur.

4.1. Sonug

Bu ¢alismanin amaci, kaynastirma uygulamalarinda yer alan siif 6gretmenlerine
sunulan geribildirime dayali uzaktan kogluk desteginin 6gretmenlerin dogrudan 6gretim
yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim uygulamasini edinme diizeyleri ve
ogretmenler tarafindan gerceklestirilen dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan sanal
manipiilatiflerle 6gretim uygulamasimin 6grencilerin alan 6lgme becerisini edinmeleri
iizerindeki etkilerini belirlemektir. Ayrica 6gretmenlere sunulan kogluk destegi sona
erdikten sonra Ogretmenlerin edindikleri uygulamay:r 1, 2 hafta ve {i¢ ay sonra
stirdiirebilme diizeyleri ve farkli matematik becerilerinin 6gretimine genelleme durumlari
incelenmistir. Ogrencilerin ise uygulama sona erdikten 1, 2 hafta ve ii¢ ay sonra alan
olgme becerisini siirdiirebilme diizeyleri ve somut manipiilatiflere beceriyi genelleme
durumlar incelenmistir. Son olarak calismaya katilan smif 6gretmenleri ve gelisimsel
yetersizligi olan 6grencilerden arastirmanin sosyal gegerligine iligskin veri toplanmistir.

Arastirma sonuglar1 kaynastirma uygulamalarinda yer alan sinif 6gretmenlerine
sunulan geribildirime dayali kocluk desteginin &gretmenlerin sanal manipiilatifleri
yiiksek uygulama giivenirligiyle uygulayabilmelerinde etkili oldugunu, kog¢luk destegi
sona erdikten 1, 2 hafta ve li¢ ay sonra da sanal manipiilatiflerle Ogretimi
stirdiirebildiklerini ve farkli matematik becerisinin 6gretimine genelleyebildiklerini
gostermistir. Sinif 6gretmenleri tarafindan gergeklestirilen dogrudan 6gretim yontemiyle
sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim uygulamasiyla 6grencilerin alan 6lgme becerisini
olgiitli karsilar diizeyde edindikleri, uygulama oturumlar1 bittikten 1, 2 hafta ve ti¢ ay
sonra da alan 6l¢gme becerisini siirdiirdiikleri ve edindikleri beceriyi somut manipiilatiflere
genelleyebildikleri goriilmiistiir. Ayrica arastirmanin sosyal gegerligine iliskin 6gretmen

ve Ogrencilerden toplanan bulgular, 6gretmen ve ogrencilerin ¢alismadan memnun
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olduklarin1 ve ¢alismanin sosyal agidan énemli oldugunu ortaya koymaktadir. izleyen

baglikta aragtirmadan elde edilen bu bulgular alanyazina dayali olarak tartigilmistir.

4.2. Tartisma

Bu baslik altinda arastirmadan elde edilen bulgular arastirma sorularina gore
yorumlanarak alanyazin 1s181nda tartisilmigtir. Aragtirmanin birinci bulgusu kaynastirma
uygulamalarinda yer alan sinif §gretmenlerine sunulan geribildirime dayali uzaktan
kogluk desteginin 6gretmenlerin sanal manipiilatiflerle 6gretimi uygulama diizeyleri
iizerinde etkili oldugunu gostermektedir. Arastirmaya katilan ti¢ simif dgretmeni de
dogrudan Ogretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim uygulamasini
gelisimsel yetersizligi olan Ogrencileriyle gerceklestirdikleri 6gretim oturumlarinda
%100 uygulama giivenirligiyle uygulayabilmislerdir. Arastirmadan elde edilen bu bulgu
alanyazindaki diger uzaktan kogluk desteginin sunuldugu arastirma bulgulariyla (Barton,
Fuller ve Schnitz, 2016; Coogle vd., 2017; Degirmenci ve Tekin-iftar, 2023; Horn vd.,
2023; Mcleod, Kim ve Resua, 2019; O’Flaherty vd., 2019; Rock vd., 2009; Tung Paftal
ve Tekin-Iftar, 2021) benzerlik gdstermektedir. Ayrica bu bulgular alanyazinda kogluk
desteginin yiiz ylize sunuldugu arastirma bulgulariyla (Bethune ve Wood, 2013; Brock,
Seaman ve Gatsch, 2018; Lory vd., 2023; Rakap, 2017; Snyder vd., 2018; Stahmer vd.,
2015; Tekin-iftar vd., 2017; Unal, 2018) da benzerlik gostermektedir.

Bu arastirmada uzaktan kocluk destegi e-posta araciligiyla Ogretmenlere
sunulmustur. Alanyazinda e-postayla geribildirime dayali kogluk desteginin sunuldugu
sinirl1 arastirma (Barton, Fuller ve Schnitz, 2016; Mcleod, Kim ve Resua, 2019;
O’Flaherty vd., 2019) bulunmaktadir. Var olan arastirmadan elde edilen bulgular e-
postayla geribildirime dayali koglugun uygulanabilirligini desteklemesi agisindan
alanyazindaki aragtirma bulgularini1 genigletmektedir. Alanyazinda gelisimsel yetersizligi
olan ogrencilerle calisan kaynastirma uygulamalarinda yer alan simif §gretmenlerine
uzaktan kogluk desteginin sunuldugu bir arastirmaya ulasilamamistir. Uzaktan kogluk
desteginin sunuldugu arastirmalarin bir¢ogunun okul Oncesi donemde gorev yapan
ogretmenlerle (Barton, Fuller ve Schnitz, 2016; Coogle vd., 2017; Degirmenci ve Tekin-
Iftar, 2023; Tung Paftali ve Tekin-Iftar, 2021; Mcleod, Kim ve Resua, 2019; O’Flaherty
vd., 2019), bir aragtirmanin ise ortaokulda gorev yapan 6gretmenlerle (Fidan ve Tekin-
Iftar, 2022) gerceklestirildigi goriilmektedir. Bu arastirma kaynastirma uygulamalarinda

yer alan ilkokullarda calisan sinif 6gretmenleriyle gerceklestirilmistir. Dolayisiyla elde
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edilen bulgularin ilkokulda calisan 6gretmenlere uzaktan kogluk desteginin etkisini
gosteren ilk c¢alisma olmasi agisindan alanyazina Onemli bir katki sunacagi
diistiniilmektedir.

Kogluk desteginin sunuldugu arastirmalar incelendiginde Ogretmenlere
kazandirilmas1 hedeflenen bagimli degiskenlerin davranisa 6zgii pekistirme (Horn vd.,
2023), eszamanli ipucuyla gretim yontemi (Fidan ve Tekin-Iftar, 2022; Tekin-Iftar vd.,
2017; Tung Paftali ve Tekin-iftar, 2021), gomiilii dgretim (Coogle vd., 2017; Rakap,
2017; Snyder vd., 2018; Unal, 2018), sabit bekleme siireli dgretim yontemi (Brock,
Seaman ve Gatsch, 2018), arastirmaya dayali sinif i¢i uygulamalar (Rock vd., 2009),
islevsel miidahaleler (Bethune ve Wood, 2013), otizm aragtirmalarina dayali 6gretim
stratejileri (Stahmer vd., 2015), sosyal etkilesimleri destekleme, segenek sunma,
pekistirme, dil genisletme, duygu betimleme (Barton, Fuller ve Schnitz, 2016; Mcleod,
Kim ve Resua, 2019), sosyal etkilesimi destekleme, (O’Flaherty vd., 2019), sosyal dykii
ve video modelle 6gretim (Degirmenci ve Tekin-Iftar, 2023), sistematik &gretim (Lory
vd., 2023), problem davranisin islevini belirleme ve islevsel iletisim 6gretimi (Giilboy,
2021) oldugu goriilmektedir. Goriildiigii lizere alanyazinda matematik becerilerinin
ogretiminde kullanilan kanit temelli uygulamalarin = Ogretildigi bir calisma
bulunmamaktadir. Bu arastirmada 6gretmenlere gelisimsel yetersizligi olan 6grencilere
matematik becerilerinin 6gretiminde kullanilan kanit temelli bir uygulama olan dogrudan
ogretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim uygulamasi Ogretilmistir.
Dolayisiyla bu yoOniiyle bu arastirma alanyazindaki diger arastirmalardan farklilik
gostermekte ve alanyazina katki saglayacag diistiniilmektedir.

Bu aragtirmada 6gretmenlere d6gretim oturumlarindaki kogluk destegini sunmadan
once dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim uygulamasina
iligkin verilen egitim igerigi, davranigsal beceri 0gretimi agamalar1 dikkate alinarak
sunulmustur. Davranigsal beceri 6gretimi daha onceden de bahsedildigi lizere bilgi
sunumu, model olma, rol oynama ve geribildirim sunma asamalarindan olugmaktadir.
Alanyazin incelendiginde ©n egitim siirecinde davranigsal beceri Ogretiminin
gerceklestirildigi calismalara ulasiimaktadir (Degirmenci ve Tekin-iftar, 2023; Fidan ve
Tekin-iftar, 2022; Tekin-Iftar vd., 2017). Degirmenci ve Tekin-Iftar (2023) calismalarinda
davranigsal beceri 6gretiminde bilgi sunumu ve model olma agamalarinin ardindan prova
asamas1 yerine Ogretmenlerin uygulama becerilerini bilgi diizeyinde 6lgmeye yoOnelik

firsat olusturmuslardir. Diger arastirmalarda (Fidan ve Tekin-Iftar, 2022; Tekin-Iftar vd.,
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2017) ise davranigsal beceri 6gretiminin prova ve geribildirim asamalar1 yiiz yiize olarak
gerceklestirilmistir. Bu arastirmada ise davranigsal beceri 6gretiminin prova ve geri-
bildirim asamalar1 da uzaktan yiiriitiilmiistii. Ogretmenler provay: arastirmacinin
olmadigi bir yerde ve uygun zaman diliminde gerceklestirmigler ve en iyi
gerceklestirdiklerini diistindiikleri uygulamaya geri-bildirim almak i¢in arastirmaciya
gondermislerdir. Arastirmact da 6gretmenlerin gonderdigi prova videolarimi izlemis ve
ogretmenlere geri-bildirim sunmustur. Bu yoniiyle var olan aragtirma alanyazindaki diger
arastirmalardan farklilik gostermektedir. Prova asamasinin uzaktan ylriitilmesi
ogretmenlerin  kendilerini daha rahat hissetmelerini saglamig olabilir. Ayrica
ogretmenlerin gerceklestirdikleri uygulamanin video kayitlarini izleyip kendilerini
degerlendirmeleri icin firsat elde etmelerine olanak saglamistir. Var olan arastirmanin bu
yoniiyle alanyazindaki diger aragtirmalara katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
Arastirmanin ikinci bulgusu, 6gretmenlere sunulan kogluk destegi sona erdikten 1,
2 hafta ve li¢ ay sonra dgretmenlerin edindikleri dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan
sanal manipiilatiflerle 6gretim uygulamasin1 siirdiirebildiklerini  gdstermektedir.
Arastirmadan elde edilen kalicilik bulgular1 alanyazindaki diger arastirmalarin
bulgulariyla benzerlik gostermektedir (Barton, Fuller ve Schnitz, 2016; Bethune ve
Wood, 2013; Coogle vd., 2017; Degirmenci ve Tekin-iftar, 2023; Fidan ve Tekin-iftar,
2022; Giilboy, 2021; Horn vd., 2023; Lory vd., 2023; Mcleod, Kim ve Resua, 2019;
O’Flaherty vd., 2019; Rakap, 2017; Tekin-Iftar vd., 2017; Tung Paftali ve Tekin-iftar,
2021; Unal, 2018). Ancak alanyazinda gerceklestirilen arastirmalarin bircogunda
uygulama bittikten sonraki ilk bir aylik siirede kalicilik verilerinin toplandigi
goriilmektedir (Barton, Fuller ve Schnitz, 2016; Bethune ve Wood, 2013; Coogle vd.,
2017; Fidan ve Tekin-iftar, 2022; Horn vd., 2023; Lory vd., 2023; Mcleod, Kim ve Resua,
2019; O’Flaherty vd., 2019; Tekin-iftar vd., 2017; Tung Paftali ve Tekin-Iftar, 2021; Unal,
2018). Alanyazindaki arastirmalardan Rakap (2017) sekiz hafta, Giilboy (2021) yedi
hafta, Degirmenci ve Tekin-iftar (2023) ise 14 hafta sonra da kalicihk verisi
toplamislardir. Bu aragtirmada 6gretmenlerin {i¢ ay sonra (yaz tatili sonras1) dogrudan
ogretim yoOntemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim uygulamasina iligkin
performanslarini ortaya koymak icin Ogretmen 1 igin 18 hafta, Ogretmen 2 igin 16 hafta
ve Ogretmen 3 iginse 15 hafta sonra kalicilik verisi toplanmistir. Ogretmenlerin yaz
tatilinde dogrudan §gretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretimi uygulama

yasantilar1 olmamistir. Dolayisiyla bu bulgu geri-bildirime dayali uzaktan kogluk
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desteginin uzun siireli etkilerini ortaya koymas1 agisindan alanyazina ¢ok dnemli bir katki
saglamakta ve bulgular1 genisletmektedir.

Aragtirmanin iiclincii  bulgusu, O6gretmenlerin edindikleri dogrudan 6gretim
yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim uygulamasini uygulama bittikten
sonra farkli matematik becerisinin dgretimine genelleyebildiklerini gdstermektedir. Bu
caligmada Ogretmenlerden alan 6lgme becerisinin yerine dogrudan gretim yontemiyle
sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretimi kullanarak c¢ikarma islemi &gretimini
gerceklestirmeleri istenmistir. Ogretmenlerin {i¢ii de %100 diizeyinde performans
gostererek edindikleri beceriyi basaril bir sekilde farkli matematik becerisinin 6gretimine
genelleyebilmislerdir. Alanyazinda yapilan arastirmalar incelendiginde genelleme
verilerinin 6grencilere sunulan farkli bir 6gretim durumuna (Bethune ve Wood, 2013;
Degirmenci ve Tekin-iftar, 2023; Fidan ve Tekin-Iftar, 2022; Tekin-Iftar vd., 2017; Tung
Paftal1 ve Tekin-iftar, 2021; Unal, 2018) ya da farkli bir ortama (Barton, Fuller ve Schnitz,
2016; Mcleod, Kim ve Resua, 2019; Rakap, 2017) iliskin toplandig1 goriilmektedir. Bu
aragtirmada ogretmenlerin farkli bir matematik becerisinin 6gretimine iligskin genelleme
verilerinin toplanmasi alanyazindaki bulgular1 genisletmektedir.

Arastirmanin doérdiincii bulgusu, 6gretmenler tarafindan gergeklestirilen dogrudan
ogretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretimin gelisimsel yetersizligi olan
ogrencilerin alan dlgme becerisini edinmeleri tizerinde etkili sonuglar ortaya koydugunu
gostermektedir. Alanyazinda gelisimsel yetersizligi olan O&grencilere matematik
becerilerinin 6gretiminde sanal manipiilatiflerin kullanildig1 ¢ok sayida arastirma
bulunmaktadir (Bassette vd., 2019; Bassette vd., 2020; Bouck, Chamberlain ve Park,
2017; Bouck ve Park, 2020; Bouck, Long ve Park, 2021; Bouck, Park ve Stenzel, 2020;
Bouck vd., 2014; Bouck vd., 2018; Bouck vd., 2020; Bouck vd., 2023; Long, Bouck ve
Domka, 2021; Root vd., 2017; Shurr vd., 2021). Alanyazinda gerceklestirilen bu
caligmalarda Ogrencilere toplama isleminin (Bouck, Long ve Park, 2021), cikarma
isleminin (Bouck vd., 2014), toplama ve ¢ikarma isleminin birlikte 6gretildigi (Bouck
vd., 2023), toplama, ¢ikarma ve bdlme gibi islemler gerektiren problem ¢dzme
becerilerinin (Bassette vd., 2019; Bassette vd., 2020; Bouck, Chamberlain ve Park, 2017;
Bouck ve Park, 2020; Bouck, Park ve Stenzel, 2020; Bouck vd., 2020; Root vd., 2017;
Shurr vd., 2021), kesirlerle ilgili toplama islemlerinin (Bouck vd., 2018) ve cebirin (Long,
Bouck ve Domka, 2021) dgretildigi goriilmektedir. Bu arastirmada gelisimsel yetersizligi
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olan d6grencilere alan 6lgme becerisi dgretilmistir. Arastirma bu yOniiyle alanyazindaki
aragtirmalardan farklilik gostermekte ve alanyazindaki bulgular1 genisletmektedir.

Sanal manipiilatiflerle 6gretimle gergeklestirilen alanyazindaki arastirmalarin
tamaminda bagimsiz degisken arastirmacilar tarafindan sunulmustur (Bassette vd., 2019;
Bassette vd., 2020; Bouck, Chamberlain ve Park, 2017; Bouck, Long ve Park, 2021;
Bouck ve Park, 2020; Bouck, Park ve Stenzel, 2020; Bouck vd., 2014; Bouck vd., 2018;
Bouck vd., 2020; Bouck vd., 2023; Long, Bouck ve Domka, 2021; Root vd., 2017; Shurr
vd., 2021). Bu arastirmada gelisimsel yetersizligi olan Ogrencilere matematik
becerilerinin dgretiminde bagimsiz degisken dgrencilerin sinif 6gretmenleri tarafindan
kogluk destegiyle sunulmaktadir. Bu arastirma alanyazindaki aragtirmalardan bu yoniiyle
farklilagmakta ve Ogretmenler tarafindan kocluk destegiyle sunuldugunda da etkili
sonuclar ortaya ¢ikarmasi acgisindan alanyazina ¢ok dnemli bir katki saglamaktadir.

Arastirmanin besinci bulgusu, 6gretmenler tarafindan gerceklestirilen 6gretim
oturumlar1 sonra erdikten 1, 2 hafta ve ii¢ ay sonra gelisimsel yetersizligi olan 6grencilerin
edindikleri alan 6lgme becerisini siirdiirdiiklerini ortaya koymaktadir. Aragtirmadan elde
edilen bu bulgu alanyazindaki c¢ogu arastirmanin kalicilik bulgulariyla benzerlik
gostermektedir (Bassette vd., 2019; Bouck, Long ve Park, 2021; Bouck ve Park, 2020;
Bouck, Park ve Stenzel, 2020; Bouck vd., 2014; Bouck vd., 2023; Long, Bouck ve
Domka, 2021; Root vd., 2017). Kalicilik bulgular1 bir aragtirmanin bulgulartyla farklilik
gostermektedir. Bassette ve meslektaslarinin (2020) c¢aligmasinda kaliciliga iliskin
toplanan veriler baslama diizeyindeki verilere benzer sekilde seyretmistir. Bu
aragtirmadan elde edilen bulgu alanyazindaki kalicilik bulgularmi desteklemekte ve
genisletmektedir. Alanyazinda gerceklestirilen arastirmalarin birgogunda (Bassette vd.,
2019; Bouck, Long ve Park, 2021; Bouck ve Park, 2020; Bouck, Park ve Stenzel, 2020;
Bouck vd., 2014; Bouck vd., 2023; Long, Bouck ve Domka, 2021) bir-iki hafta, bir
arastirmada ise 2-4 hafta sonra kalicilik verileri toplanmistir. Bu arastirmada ise Ogrenci
1 icin 18 hafta, Ogrenci 2 i¢in 16 hafta ve Ogrenci 3 icinse 15 hafta sonra kalicilik verisi
toplanmistir. Bu arastirmada uzun siireli kalicilik verilerinin toplanmasi sanal
manipiilatiflerle gerceklestirilen uygulamalarin uzun siireli etkilerini ortaya koymasi
acisindan alanyazindaki diger arastirmalardan farklilagmakta ve alanyazina ¢ok dnemli
bir katki saglamaktadir.

Arastirmanin altinct bulgusu, gelisimsel yetersizligi olan 6grencilerin edindikleri

alan 6lgme becerisini sanal manipiilatifler yerine somut manipiilatiflerin kullanimina
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genelleyebildiklerini gostermektedir. Alanyazindaki aragtirmalarda ortamlar arasi (Bouck
vd., 2014), arag-gerecler arasi (Bouck, Chamberlain ve Park, 2017; Bouck, Long ve Park,
2021; Bouck ve Park, 2020; Bouck vd., 2018; Bouck vd., 2020; Long, Bouck ve Domka,
2021) ve giinlik yasam durumlarina (Bouck vd., 2023) genellemeye iligkin veri
toplanmistir. Arastirmalardaki arag-geregler arasi genelleme verilerinde 6grencilerden
sanal manipiilatiflerin yerine ¢aligma kagitlartyla manipiilatifler kullanilmadan
becerilerin gerceklestirilmesi istenmistir. Bu arastirmada ise oOgrencilerden sanal
manipiilatiflerin yerine somut manipiilatiflerin kullanimima iliskin genelleme verisi
alinmistir. Dolayisiyla bu yoniiyle aragtirma alanyazindaki diger aragtirmalardan farklilik
gostermektedir. Ogrenciler alan 6lgme becerisini somut manipiilatiflerin kullanildiginda
da basarili bir sekilde gerceklestirebilmislerdir. Bu genelleme bulgusunun onceki
aragtirma bulgularina katki saglayacag: diistiniilmektedir.

Aragtirmanin yedinci ve son bulgusu, smif o6gretmenlerinin ve gelisimsel
yetersizligi olan dgrencilerin aragtirmanin sosyal gegerligine iliskin goriislerinin genel
olarak olumlu oldugunu gostermektedir. Ogretmenler kogluk desteginin sunuldugu bu
aragtirmaya katilmaktan memnun olduklarini ifade etmiglerdir. Bu bulgu alanyazindaki
sosyal gegerlige iligkin bulgular1 desteklemektedir (Barton, Fuller ve Schnitz, 2016;
Bethune ve Wood, 2013; Brock, Seaman ve Gatsch, 2018; Coogle vd., 2017; Giilboy,
2021; Horny vd., 2023; Lory vd., 2023; Mcleod, Kim ve Resua, 2019; O’Flaherty vd.,
2019; Rakap, 2017; Tekin-Iftar vd., 2017; Tung Paftal1 ve Tekin-iftar, 2021; Unal, 2018).
Ogretmenler hem kogluk desteginin hem de Oncesinde sunulan egitimin sanal
manipiilatifleri kullanma ve dogrudan o6gretim yodntemini uygulayabilme agisindan
kendilerini rahatlattigini ifade etmislerdir. Bu bulgunun bu agidan alanyazindaki diger
aragtirmalardaki 6gretmenlerin uygulamay1 kullanmak i¢in ko¢lugun Onemini ifade
ettikleri sosyal gegerlik bulgulariyla benzerlik gdstermektedir (Bethune ve Wood, 2013;
Coogle vd., 2017). Ogretmenler dogrudan &gretim ydéntemiyle sunulan sanal
manipiilatifleri diger matematik becerilerinin 6gretiminde de kullanmak istediklerini ve
diger 6gretmenlere dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim
uygulamasini nereceklerini ifade etmislerdir. Bu bulgu 6gretmenlerin kogluk destegiyle
edindikleri uygulamay1 farkli becerilerde kullanmaya devam edeceklerini (Degirmenci
ve Tekin-Iftar, 2023; Fidan ve Tekin-Iftar, 2022; Giilboy, 2021; Tun¢ Paftali ve Tekin-
Iftar, 2021) ve farkli dgretmenlere dnereceklerini belirten (Fidan ve Tekin-Iftar, 2022;

Giilboy, 2021; Tun¢ Paftali ve Tekin-iftar, 2021) arastirmalarin sosyal gegerlik
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bulgulariyla benzerlik géstermektedir. Bu agidan 6gretmenlere sunulan kocluk desteginin
ogretmenlerin kanit temelli uygulamalar1 kullanmalarinda 6nemli rol oynayacagi
sOylenebilir. Ayrica 6gretmenlere sunulan kogluk destegiyle egitim ortamlarinda kanit
temelli uygulamalarm kullanimmin yaygimlastirilmast saglanabilir (Tekin-iftar vd.,
2017). Son olarak ogretmenler dogrudan ogretim yontemiyle sunulan sanal
manipiilatiflerle 6gretimin 6gretmen ve 6grenciyi aktif bir sekilde 6gretime dahil etmesi
ve dgrenciler tarafindan ilgi ¢ekici bulunmasi yoniiyle diger 6gretim yontemlerinden daha
avantajli oldugunu ifade etmislerdir. Bu goriis arastirmanin 6nemini bir kez daha ortaya
koymaktadir. Ayrica O6gretmenler kocluk desteginin kendi yanlislarini gorebilmeleri
acisindan da 6nemli bir destek oldugunu ifade etmislerdir.

Gelisimsel yetersizligi olan O6grenciler de ¢aligmaya katilmaktan memnun
olduklarini ifade etmislerdir. Aragtirmadan elde edilen bu bulgu sanal manipiilatiflerin
kullanildig1 6nceki arastirma bulgulariyla benzerlik gostermektedir (Bassette vd., 2019;
Bassette vd., 2020; Bouck, Chamberlain ve Park, 2017; Bouck, Long ve Park, 2021;
Bouck ve Park, 2020; Bouck, Park ve Stenzel, 2020; Bouck vd., 2014; Bouck vd., 2018;
Bouck vd., 2020; Bouck vd., 2023; Long, Bouck ve Domka, 2021; Root vd., 2017; Shurr
vd., 2021). Ayrica sosyal gegerlik bulgularina gore 6grencilerin ikisi somut maniptilatifler
yerine sanal manipiilatifleri kullanmay1 tercih edeceklerini, bir 6grenci ise her ikisini de
tercih edecegini ifade etmistir. Bu bulgu somut ve sanal manipiilatiflerin karsilagtirildig
arastirma bulgulariyla benzerlik gostermektedir (Bassette vd., 2019; Bouck vd., 2014;
Bouck vd., 2018). Dolayistyla elde edilen bu bulgular dogrudan &gretim yontemiyle
sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim uygulamasimin gelisimsel yetersizligi olan
ogrencilere matematik becerilerinin 6gretiminde kullanilabilecek énemli bir uygulama
oldugunu ortaya koymasi agisindan énem tagimaktadir.

Aragtirmada bulgularin alanyazindaki aragtirmalarin bulgulariyla
karsilagtirllmasinin  yan1 sira tartisilmast gereken bazi noktalar bulunmaktadir.
Arastirmada tartisilmasi gereken noktalardan biri kog tarafindan sunulan 6n egitim ve
geribildirimlerin  yliksek uygulama giivenirligiyle sunulmasidir. Bu durumun
aragtirmanin uzaktan yiriitilmesinden kaynakli olugtugu sdylenebilir. Ciinkii arastirmada
ko¢ hem kogluk destegini sunarken hem de Oncesinde egitim icerigini aktarirken
uygulama giivenirligi formunu kontrol etme firsat1 yakalamistir. Kog¢ egitim igerigini
sunarken uygulamasi gereken basamaklar1 kontrol ederek siireci ilerletmistir. E-postayla

geribildirime dayali ko¢luk desteginde de geribildirim metni hazirlandiktan sonra kog
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tarafindan uygulama giivenirli§i basamaklarina gore kontrol edilmistir. Dolayisiyla
kogluk desteginin uzaktan sunulmasinin, uygulamanin kog tarafindan yiiksek uygulama
giivenirligiyle sunulabilmesine katki sagladig: diisliniilmektedir. Bu diisiinceyi uzaktan
kogluk desteginin gecikmeli olarak sunuldugu arastirmalarin uygulama giivenirlikleriyle
desteklemek de miimkiindiir (Barton, Fuller ve Schnitz, 2016; Mcleod, Kim ve Resua,
2019; O’Flaherty vd., 2019; Tung Paftal: ve Tekin-Iftar, 2021).

Arastirmada tartisilmas: gereken bir diger nokta uygulama oturumlarinda
ogretmenlerin performanslarinda acil etki goriilmesidir. Bu durumun &gretmenlere
kogluk destegi sunmadan Once verilen egitimin davranigsal beceri Ogretiminin
asamalarina gore planlanmasindan kaynaklandigi diistiniilebilir. Davranigsal beceri
ogretimi asamalarina gore ylriitilen uygulamada Ogretmenler %90 ve iizerinde
performans sergiledikten sonra &grencileriyle uygulama oturumlar1 diizenlemeye
baslamiglardir. Bu da 6gretmenlerin performanslarinda acil etki goriilmesinin nedeni
olarak aciklanabilir. Alanyazinda 6n egitim siirecinde davranigsal beceri Ogretimi
asamalarmin dikkate alindigi &nceki arastirma bulgular1 (Degirmenci ve Tekin-iftar,
2023; Fidan ve Tekin-iftar, 2022; Tekin-Iftar vd., 2017; Tung Paftali ve Tekin-Iftar, 2021)
da bu diisiinceyi destekler niteliktedir. Dolayisiyla kogluk destegini sunarken 6n egitim
stirecinde davranigsal beceri 6gretiminin kullanilmas1 6gretmenlerin uygulama siirecinde
yiiksek uygulama gilivenirligiyle 6gretim sunmalarina destek olabilir. Bu yoniiyle
aragtirma davranigsal beceri 6gretimi ve uzaktan geribildirime dayali kogluk desteginin
ogretmenlere kanit temelli uygulamalar1 kullanma ve yayginlastirma acisindan
kullanilabilecek dnemli bir uygulama olarak alanyazina katki saglamaktadir.

Arastirmada 6grencilerin performanslarinda da acil etki goriilmektedir. Bu bulgu
alanyazinda sanal manipiilatiflerin kullanildig1 aragtirmalarin bulgulariyla benzerlik
gostermektedir (Bassette vd., 2019; Bassette vd., 2020; Bouck, Chamberlain ve Park,
2017; Bouck ve Park, 2020; Bouck, Long ve Park, 2021; Bouck, Park ve Stenzel, 2020;
Bouck vd., 2014; Bouck vd., 2018; Bouck vd., 2020; Long, Bouck ve Domka, 2021; Root
vd., 2017; Shurr vd., 2021). Dolayisiyla elde edilen bulgular gelisimsel yetersizligi olan
ogrencilere matematik becerilerinin 6gretiminde sanal manipiilatiflerin kullaniminin
alanyazindaki diger yontemlere 6nemli bir alternatif olacagin1 gostermektedir.

Arastirmanin alanyazina katkilarinin yani sira bazi gii¢lii yonleri bulunmaktadir. Bu
caligma kaynastirma uygulamalarinda yer alan gelisimsel yetersizligi olan 6grencilerle

calisan siif &gretmenlerine matematik becerilerinin 6gretiminde kogluk desteginin
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sunuldugu ilk arastirma olmasi ag¢isindan alanyazindaki diger calismalardan
ayrismaktadir. Bu yoniiyle calismanin 6zgiinliigiinden s6z edilebilmektedir.

Bu aragtirmada uzaktan kogluk destegi ilkokul diizeyindeki gelisimsel yetersizligi
olan Ogrencilerle calisan Ogretmenlerle gergeklestirilmistir. Alanyazindaki uzaktan
kogluk desteginin sunuldugu arastirmalarin ¢ogu okul 6ncesi (Barton, Fuller ve Schnitz,
2016; Coogle vd., 2017; Degirmenci ve Tekin-iftar, 2023; Tung Paftali ve Tekin-iftar,
2021; Mcleod, Kim ve Resua, 2019; O’Flaherty vd., 2019) donemdeki 6grencilerle
caligsan 0gretmenlerle gergeklestirilmistir. Bir aragtirma ise hem yiiz yiize hem de uzaktan
kocluk desteginin sunuldugu (Fidan ve Tekin-iftar, 2022) ortaokul diizeyindeki gelisimsel
yetersizligi olan Ogrencilerle calisan O0gretmenlerle gergeklestirilmistir. Bu arastirma,
kaynastirma uygulamalarinda yer alan ilkokul diizeyindeki gelisimsel yetersizligi olan
ogrencilerle ¢alisan 6gretmenlere uzaktan kogluk desteginin sunuldugu ilk aragtirmadir.
Bu yoniiyla alanyazinda 6gretmenlere sunulan kogluk desteginin etkililigine iliskin
arastirma bulgularin1 genisletmekte ve geri bildirime dayali uzaktan kocluk desteginin
ilkokul diizeyindeki gelisimsel yetersizligi olan Ogrencilerle ¢alisan O6gretmenler
tizerindeki etkisini ortaya koymaktadir.

Arastirmada hem 6gretmenlere sunulan kogluk destegi hem de dncesinde verilen
egitim uzaktan sunulmustur. Bu durum farkli cografi bolgelerde olunsa bile 6gretmenlere
gelisimsel  yetersizligi  olan  Ogrencilerle  gerceklestirecekleri  dgretimlerde
kullanabilecekleri kanit temelli uygulamalart 6grenebilmeleri igin Snemli bir firsat
sunmaktadir. Alanyazinda da kogluk desteginin uzaktan sunulmasinin daha fazla ve farkl
cografi konumlarda olan 6gretmenlere erisilmesinde etkili bir uygulama oldugundan s6z
edilmektedir (Hew ve Knapczyk, 2007). Dolayistyla bu arastirma uzaktan kogluk
desteginin sunuldugu arastirmalarin uygulanabilirligini ortaya koymasi ve alanyazindaki

bulgular1 genisletmesi agisindan 6nem tagimaktadir.

4.3. Stmirhliklar

Arastirmada elde edilen bulgular alanyazina bir¢ok acidan katki saglamaktadir.
Ancak gergeklestirilen arastirmanin bazi sinirhiliklart bulunmaktadir. Bu smirliliklar
asagida ifade edilmistir.

e Ilk olarak arastirmada &gretmenlerin 6gretim videolarna kog tarafindan e-
postayla geribildirim sunulmustur. Dolayisiyla bu durum 6gretmenlerin merak

ettikleri ya da sormak istedikleri bir konuyu sormalarinin 6niine gegmis olabilir.
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e Ikinci bir simirlilik olarak arastirmanin tiim oturumlarinda alan dlgmeyle ilgili
ayni soru formunun kullanilmasi sdylenebilir.

e Arastirmanin  bir diger smirlilifi  ise Ogretmenlerin  6grencileriyle
gerceklestirdikleri 6gretim oturumlarinin genel egitim sinifinin disinda bire bir
ogretim formatinda diizenlenmis olmasidir. Ogretmenler bire bir &gretim
formatinda dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretimi
yiiksek uygulama giivenirligiyle sunabilmelerine ragmen genel egitim sinifinda

kogluk destegi sunulmadigi i¢in uygulamay1 siniflarina yansitamamais olabilirler.

4.4. Oneriler

Arastirmadan elde edilen veriler, gbzlemler ve arastirmanin sinirliliklarindan yola
¢ikarak uygulamaya ve ileriki arastirmalara yonelik Oneriler sunulmustur. izleyen
basliklarda uygulamaya yonelik Oneriler ve ileri arastirmalara yoOnelik Oneriler

aciklanmistir.

4.4.1. Uygulamaya yonelik oneriler

Arastirmadan elde edilen bulgular gelisimsel yetersizligi olan 6grencilerle ¢alisan
smif Ogretmenlerine sunulan geribildirime dayali uzaktan kocluk desteginin
ogretmenlerin dogrudan o6gretim yoOntemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim
uygulamasint edinmeleri lizerinde etkili oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla ileriki
uygulamalarda asagida siralanan Oneriler dikkate alinabilir:

e Ogretmenlere geribildirime dayali uzaktan kogluk destegi sunarak gelisimsel
yetersizligi olan 6grencilere yonelik dgretimlerde kullanabilecekleri farkli kanit
temelli uygulamalarin 6gretilmesi hedeflenebilir.

e Bu aragtirmada kogluk destegi e-posta yoluyla 6gretmenlere sunulmustur.
Ogretmenlerin merak ettiklerini sorabilecekleri etkilesimli ve hizli iletisime
gecilebilecek platformlarda (6r., WhatsApp, web tabanli uygulamalar vb.)
geribildirim sunulmasi 6nerilebilir.

e Arastirmada 6gretmenlere yazili geribildirim sunulmustur. Geribildirimin sozlii
ya da grafiksel olarak sunulmasi da alternatif olarak diisiiniilebilir.

e Bu arastirmada sinif 0gretmenleri katilimcr olarak yer almistir. Kaynastirma

uygulamalarinda farkli branglarda 6gretmenlerin de gelisimsel yetersizligi olan
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ogrencilere kanit temelli uygulamalarla 6gretim gergeklestirmek konusunda
yetersiz olduklar1 g6z oniine alindiginda gelisimsel yetersizligi olan dgrencilerle
calisan farkli branglardaki 6gretmenlere de uzaktan geribildirime dayali kogluk
destegi sunulabilir.

MEB araciligiyla kanit temelli uygulamalarin 6gretilmesine yonelik kapsamli bir

platform olusturularak 6gretmenlere kogluk destegi sunulabilir.

4.4.2. Arastirmalara yonelik oneriler

Arastirmadan elde edilen deneyimlere gore ileride gergeklestirilecek aragtirmalara

yonelik oneriler asagida siralanmistir:

Bu arastirmada matematik becerilerinin 6gretiminde kanit temelli uygulama
olarak dogrudan Ogretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim
kullanilmistir. Matematik becerilerinin 6gretiminde kullanilan farkli kanit temelli
uygulamalarin 6gretimine yonelik arastirmalar planlanabilir.

Bu arastirmada kogluk destegi e-posta yoluyla yazili olarak sunulmustur. Uzaktan
s0zlii ya da grafiksel geribildirimin sunuldugu aragtirmalar planlanabilir.
Arastirmada kogluk destegi e-postayla gecikmeli olarak sunulmustur. Matematik
becerilerinin 6gretiminde kullanilan kanit temelli uygulamalarin 6gretimine
yonelik Bluetooth kulaklik gibi cihazlarla uzaktan aninda geribildirimin
sunuldugu arastirmalar planlanabilir.

Bu arastirmada sosyal gegerlik verileri 6gretmen ve dgrencilerden toplanmustir.
Ileride yapilacak olan arastirmalarda 6grencilerin ailelerinden de sosyal gecerlik
verileri toplanabilir.

Bu aragtirmanin 6gretmen katilimcilart smif 6gretmenlerinden olugmaktadir.
[leride yapilacak olan arastirmalar farkli branslardan 6gretmenlerle yiiriitiilebilir.
[leride gergeklestirilecek arastirmalarda ailelerin dgretici olarak yer aldig1 ve kanit
temelli uygulamalar1 kazandirmak i¢in kogluk desteginin kullanildig1 arastirmalar
planlanabilir.

Bu arastirmada Ogrenci olarak gelisimsel yetersizligi olan (OSB ve zihin
yetersizligi) oOgrenciler yer almustir. Ileri arastirmalarda farkli yetersizlik

gruplarina yonelik arastirmalar planlanabilir.
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EK-1. Ogretmen Bilgilendirme ve Géniillii Katilim Formu
OGRETMEN BIiLGILENDIRME VE GONULLU KATILIM FORMU
Bu calisma “Kogluk Desteginin Ogretmenlerin Sanal Manipiilatiflerle Ogretimi

Uygulama Becerileri ve Gelisimsel Yetersizligi Olan Ogrencilerin Matematik Becerilerini

Kazanmalarina Etkisi” baglikli bir doktora tez ¢aligmasi olup 6gretmenlere sunulan 6n

egitim ve kogluk destegiyle 6gretmenlerin sanal manipiilatiflerle 6gretimi uygulama

diizeylerini artirmay1 ve dgretmenlerin gerceklestirdigi sanal manipiilatiflerle 6gretimin
gelisimsel yetersizligi olan Ogrencilerin matematik becerileri {izerindeki etkisini
belirlemeyi amacglamaktadir. Arastirma bir tez ¢alismasi olup Salih Nar tarafindan Prof.

Dr. Emine Sema Batu damismanliginda yiirtitiilecek ve sonuglar1 gelisimsel yetersizligi

olan 6grencilere matematik becerilerinin 6gretiminde kullanilan bilimsel dayanakli bir

uygulamanin §gretmenlere kazandirilmasi yoluyla 6gretmen niteliginin arttirilmasina ve
gelisimsel yetersizligi olan 6grencilerin nitelikli egitim alabilmelerine katki saglayacaktir.

. Calismaya katilim goniilliiliik esasina dayanmaktadir.

. Calismanin amaci1 dogrultusunda gozlem, goriisme, ses ve goriintii kaydi
kullanilarak sizden veri toplanacaktir.

. Calismanin amaci dogrultusunda 6gretmen ve dgrencilerden c¢esitli veri toplama
formlar1 (6r., sosyal gecerlik sorulari, matematik becerileri veri toplama formu,
sanal manipiilatiflerle 6gretim uygulama giivenirligi formu vb.) kullanilarak veri
toplanacaktir.

. Isminizi yazmak ya da kimliginizi a¢iga ¢ikaracak bir bilgi vermek zorunda
degilsiniz. Arastirmada katilimcilarin ad1 gizli tutulacaktir.

. Arastirma kapsaminda toplanan veriler sadece bilimsel amaglar dogrultusunda
kullanilacak, arastirmanin amaci disinda ya da bir baska arastirmada

kullanilmayacak ve gerekmesi halinde sizin (yazil) izniniz olmadan baskalariyla

paylasilmayacaktir.
. Isterseniz sizden toplanan verileri inceleme hakkiniz bulunmaktadur.
. Sizden toplanan veriler kodlanarak korunacak ve arsivlenecektir.
. Veri toplama siirecinde/siireclerinde size rahatsizlik verebilecek herhangi bir

soru/talep olmayacaktir. Yine de katiliminiz sirasinda herhangi bir nedenle
rahatsizlik hissederseniz ¢alismadan istediginiz zaman ayrilabileceksiniz.
Calismadan ayrilmaniz durumunda sizden toplanan veriler ¢aligmadan

cikarilacaktir.



. Goniillii katilim formunu okumak ve degerlendirmek tizere ayirdiginiz zaman igin
tesekkiir ederim. Calisma hakkindaki sorularinizi Salih Nar’a yoneltebilirsiniz.

Arastirmacinin

Adi-Soyadnr : Salih Nar

Adresi

Is Tel

Cep Tel

Bu cahsmaya tamamen Kkendi rizamla, istedigim takdirde calismadan
ayrilabilecegimi bilerek verdigim bilgilerin bilimsel amaclarla kullanilmasim1 kabul
ediyorum.Katilimcinin

Ad1 ve Soyadi

Tarih

Imza



EK-2. Veli Bilgilendirme ve izin Formu
VELI BILGILENDIRME VE iZIN FORMU
Bu c¢alisma “Kogluk Desteginin Ogretmenlerin Sanal Manipiilatiflerle Ogretimi

Uygulama Becerileri ve Gelisimsel Yetersizligi Olan Ogrencilerin Matematik Becerilerini

Kazanmalarina Etkisi” baglikli bir doktora tez ¢aligmasit olup 6gretmenlere sunulan 6n

egitim ve kogluk destegiyle 6gretmenlerin sanal manipiilatiflerle 6gretimi uygulama

diizeylerini artirmay1 ve dgretmenlerin gerceklestirdigi sanal manipiilatiflerle 6gretimin
gelisimsel yetersizligi olan Ogrencilerin matematik becerileri iizerindeki etkisini
belirlemeyi amacglamaktadir. Arastirma bir tez ¢alismasi olup Salih Nar tarafindan Prof.

Dr. Emine Sema Batu damismanliginda yiirtitiilecek ve sonuglar1 gelisimsel yetersizligi

olan 6grencilere matematik becerilerinin 6gretiminde kullanilan bilimsel dayanakli bir

uygulamanin §gretmenlere kazandirilmasi yoluyla 6gretmen niteliginin arttirilmasina ve
gelisimsel yetersizligi olan 6grencilerin nitelikli egitim alabilmelerine katki saglayacaktir.

. Calismaya katilim goniilliiliik esasina dayanmaktadir.

. Calismanin amaci1 dogrultusunda gozlem, goriisme, ses ve goriintii kaydi
kullanilarak ¢ocugunuzdan veri toplanacaktir.

. Caligmanin amaci dogrultusunda 6gretmen ve ¢ocugunuzdan ¢esitli veri toplama
formlar1 (6r., sosyal gecerlik sorulari, matematik becerileri veri toplama formu,
sanal manipiilatiflerle 6gretim uygulama giivenirligi formu vb.) kullanilarak veri
toplanacaktir.

. Isminizi yazmak ya da kimliginizi a¢iga ¢ikaracak bir bilgi vermek zorunda
degilsiniz. Arastirmada katilimcilarin ad1 gizli tutulacaktir.

. Arastirma kapsaminda toplanan veriler sadece bilimsel amaglar dogrultusunda
kullanilacak, arastirmanin amaci disinda ya da bir baska arastirmada

kullanilmayacak ve gerekmesi halinde sizin (yazil) izniniz olmadan baskalariyla

paylasilmayacaktir.
. Isterseniz cocugunuzdan toplanan verileri inceleme hakkiniz bulunmaktadir.
. Cocugunuzdan toplanan veriler kodlanarak korunacak ve arsivlenecektir.
. Veri toplama siirecinde/siireclerinde size ve ¢cocugunuza rahatsizlik verebilecek

herhangi bir soru/talep olmayacaktir. Yine de g¢alisma sirasinda herhangi bir
nedenle rahatsizlik hissederseniz ¢alismadan istediginiz zamanda ¢ocugunuzu
ayirabileceksiniz. Calismadan ayrilmaniz durumunda c¢ocugunuzdan toplanan

veriler ¢caligmadan ¢ikarilacaktir.



. Veli bilgilendirme ve izin formunu okumak ve degerlendirmek ilizere ayirdiginiz
zaman igin ¢ok tesekkiir ederim. Calisma hakkindaki sorularinizi Salih Nar’a

yoneltebilirsiniz.

Arastirmacinin

Adi Soyadn : Salih Nar
Adresi

Is Tel

Cep Tel

Bu arastirmaya cocugumun katilmasim kendi rizamla, uygulama siirecinin video
kamera ile kayit edilecegini, istedigim zaman arastirmadan ayrilabilecegimi ve
cocugumdan elde edilen verilerin yalnizca bilimsel amaglarla kullanilacagini bilerek

kabul ediyorum.

Katilimcinin
Ad1 Soyadi
Tarih

Imza



EK-3. Dogrudan Ogretim Yoéntemiyle Sunulan Sanal Manipiilatiflerle Ogretim Egitimi

Sunu igeriginden Ornekler

On Egitim Sureci

. . . . Bigi « Sanal maniplatiflerle
DOGRUDAN OGRETIM YONTEMIYLE ogretim eitimi
SUNULAN SANAL MANiPOLATIFLERLE

OGRETIM EGITiMI « Video brmeert

Ars. Gor. Salih NAR O3 .
3 (U« §zretmenin sanal manipiilatiflerle
WTBIERIERR  gretim gergeklestirmesi
Geri
Bildirim

ICERIK
( Sanal Manipiilatifle Ogretim

| _

. Temel kavramlar
grudan Ogretim Yontemi

Y




Beceri Analizi

Becerinin
basamaklarina

ayrilmasi Davranis zincirinin
betimlenmesi

Sira sizde.

« Simdi siz b6lme islemine yonelik bir beceri analizi olusturun.

Dogrudan Ogretim Yénteminin Asamalari

Model olma

Bagimsiz uygulama

Veri kayit Formu Ornegi

Ogrenci:

e e M e e N (S G|
444=

947=

441=

245=

643=

Dogru
sayisi/yiizdesi

Konu ozeti




Ornek Ders Plani

+ Simdi sanal manipulatiflerle 6gretim igin hazirlanan érnek ders planini
inceleyelim.

Uygulama videosu

« Uygulama videosuyla ilgili sorulariniz varsa sorabilirsiniz.

« Siz de dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan sanal manipulatiflerle
ogretimi kullanarak alan 6lgme becerisinin 6gretimini gergeklestiriniz.

Yararlanilan Kaynaklar




EK-4. Ogretmen Katilimcilar Igin Sosyal Gegerlik Sorular1 Formu
OGRETMEN KATILIMCILAR iCiN SOSYAL GECERLIK SORULARI

1.

10.

Mesleki gelisim egitimini tamamladiniz. Bu egitimde size Ogretilen dogrudan
ogretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatifle 6gretim uygulamasiyla ilgili
goriisleriniz nelerdir? (6r., deneme sayilari, veri toplama siirecindeki olumlu ve
olumsuz yonler vb.)

Bu calismada Ogrencinize Ogrettiginiz alan O6lgme becerisinin dgrencinizin
gelisimine olan katkis1 hakkindaki diislinceleriniz nelerdir?

Dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatifle 6gretim uygulamasini
farkli matematik becerilerinin 6gretiminde kullanir misiniz? Neden?

Sinifinda gelisimsel yetersizligi olan 6grenci bulunan dgretmenlere matematik
becerilerinin  0gretiminde dogrudan Ogretim yontemiyle sunulan sanal
manipiilatifle 6gretim uygulamasini kullanmalarini énerir misiniz? Neden?
Sinifinizda matematik becerilerinin  6gretiminde kullandiginiz yontemlerle
karsilagtirdiginizda dogrudan G6gretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatifle
ogretim uygulamasi hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir?

Size sunulan egitimin igerigiyle ilgili goriisleriniz nelerdir? (or., egitimin siiresi,
anlagilirligi, 6rneklerin sayisi vb.)

Size sunulan geribildirime dayali ko¢lugun uygulamanizin gelismesine olan
etkisiyle ilgili goriisleriniz nelerdir?

Dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatifle 6gretim uygulamasinin
ogrencinizle gerceklestirdiginiz derslere olan etkisi hakkindaki goriisleriniz
nelerdir? (Or., 6grencinin derse katilimi, motivasyonu, dikkatini yoneltmesi vb.
acisindan)

Calismanin  Ogrencinizle olan etkilesiminiz iizerindeki etkisi hakkindaki
goriisleriniz nelerdir?

Genel olarak mesleki gelisim egitimi siireci hakkindaki goriisleriniz nelerdir?
(Calisma beklentinizi karsiladi mi1? Calisma siirecinde hosunuza gitmeyen

durumlar oldu mu? vb.)



EK-5. Ogrenci Katilimeilar Igin Sosyal Gegerlik Sorular1 Formu
OGRENCI KATILIMCILAR iCIN SOSYAL GECERLiK SORULARI

1. Ogretmeninle birlikte bire bir ders yapmakla ilgili ne diisiiniiyorsun?

2. Ogretmenin seninle tablet bilgisayardaki uygulamay: kullanarak alan &lgmeyi
calisti. Ben sana bir keresinde kartonlardan sekiller getirmistim ve sekillerin
alanlarin1 6lgmeni istemigtim. Tablet bilgisayarla m1 yoksa kartondan sekillerle
mi ¢alismay1 tercih edersin? Neden?

3. Ogretmeninle alan dlgmeyi calisirken en ¢ok hosuna giden sey ne oldu?

4. Ogretmeninin sana bundan sonra da tablet bilgisayardaki uygulamay1 kullanarak
bir seyler 6gretmesini ister misin?

5. Ogretmeninin sana dgrettiklerini evde ya da disarida kullanir misin?



EK-6. Dogrudan Ogretim Y&ntemiyle Sunulan Sanal Manipiilatiflerle Ogretim
Uygulamasi Alan Olgme Sorulari
Dogrudan Ogretim Yontemiyle Sunulan Sanal Manipiilatiflerle Ogretim
Uygulamasi Alan Ol¢me Sorulari

Model olma

Rehberli Uygulamalar

Bagimsiz Uygulamalar

- :
m -
— C
Ll h




EK-7. Dogrudan Ogretim Yontemiyle Sunulan Sanal Manipiilatiflerle Ogretim
Uygulama Basamaklar1 Veri Kayit Formu
DOGRUDAN OGRETIM YONTEMIYLE SUNULAN SANAL
MANIPULATIFLERLE OGRETIM UYGULAMA BASAMAKLARI VERi
KAYIT FORMU
Gozlemci:
Ogretmen:

Ogrenci:

Beklenen Ogretmen Davramslart

Hazirhk Siireci

1. Ogrenciye dersin amacini belirtir.

2. Ogrenciye konunun &nemi anlatir.

3. Ogrenciye derste kullanilacak arag-gereg tanitir.

4. Ogrenciye dgretime baslamak icin hazir olup

olmadigini sorar.

Model Olma

5. Sanal manipiilatif calisma

sayfasii/uygulamasini acar.

6. Ogrenciye kendisini izlemesini sdyler.

7. Ogretmen beceri analizine dayali olarak model

olur.

8. Ogretmen beceri analizi basamaklarma gore
model olurken yaptig1 basamaklart sesli bir sekilde

sOyler.

9. Ogretmen birkag kez model olur.

Rehberli Uygulamalar

10.0grenciye hedef davramsa iliskin ydnerge

sunar.

11. Ogrencinin tepkide bulunmasi igin 5 sn. bekler.

12. Ogrencinin dogru tepkilerine onaylayic1 sdzler

soyler (“Evet, dogru gidiyorsun.” vb.).




13. Ogrencinin yanls tepki vermesi ya da tepkide

bulunmamasi durumunda ipucu sunar.

14. Ogrencinin sonucu dogru bulmasini coskulu bir

sekilde pekistirir.

15. Ogretmen birkag kez rehberli uygulama
gerceklestirir.

Bagimsiz Uygulamalar

16. Ogrenciye bagimsiz uygulama

gerceklestirecegini soyler.

17. Ogrenciye hedef davramsa iliskin ydnerge

sunar.

18. Ogrencinin tepkide bulunmasi igin 5 sn. bekler.

19. Ogrencinin tepkilerine tepkisiz kalir.

20. Ogrencinin tepkilerini veri kayit formuna

kaydeder.

21. Birkag kez bagimsiz uygulama gerceklestirir.

22. Ogrencinin derse katilimini pekistirir.

Gerceklesen Davranis Sayisi/Yiizdesi




EK-8. Alan Olgme Baslama Diizeyi Oturumlar1 ve Bagimsiz Uygulamalar Asamas1 Veri
Kayit Formu
ALAN OLCME BASLAMA DUZEYi OTURUMLARI VE BAGIMSIZ
UYGULAMALAR ASAMASI VERI KAYIT FORMU
Ogrenci:

Hedef

Davrams

Ll

Dogru
Sayisi/Yiizdesi:




EK-9. On Egitim Uygulama Giivenirligi Formu

ON EGITIM UYGULAMA GUVENIRLIGI VERI KAYIT FORMU

Ogretmen: Tarih:

Saat:

DAVRANISLAR

+/-

1. Egitim i¢in gerekli hazirliklar1 yapar.

2. Ogretmene egitimin giindemi hakkinda bilgi verir.

3. Dogrudan &gretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim

sunusunu takip ederek egitim sunar.

4. Sunuya iliskin 6gretmenin sorusu varsa yanitlar.

5. Dogrudan dgretim yontemiyle sunulan sanal manipiilatiflerle 6gretim

ders planini okur.

6. Ogretime iliskin videoyu izletir.

7. Ogretmenin videoya iliskin sorusu varsa yantlar.

8. Sanal manipiilatiflerle 6gretim yanlis uygulama videosunu izletir.

9. Ogretmene yanlis uygulama videosundaki 6gretmen hatalarii sorar.

10. Ogretmenden ders planina bagl kalarak bir 6gretim gerceklestirmesini

ve videoya kaydetmesini ister.

11. Ogretmene katilimu igin tesekkiir ederek Zoom toplantisini sonlandirir.

-----

sunar.

13. Ogretmen dogrudan ogretim  ydntemiyle sunulan  sanal
manipiilatiflerle 6gretimi %90 dogrulukta gerceklestirinceye kadar prova

ve geribildirim sunma siirecine devam eder.

Gerg¢eklesen Uygulama Davranislar:




EK-10. Performans Geri Bildirimine Dayali Uzaktan Ko¢luk Uygulama Giivenirligi Veri
Kayit Formu
PERFORMANS GERI BILDIiRIMINE DAYALI UZAKTAN KOCLUK
UYGULAMA GUVENIRLIiGIi VERI KAYIT FORMU
Davramslar ceedeeddeee | ae foeddeee | ot leeddees | wus [eodd.n.

1.  Ogretmenin

gonderdigi videoyu izler.

2. Ogretmeni

selamlayarak baglar.

3. Ogretmenin sundugu
Ogretimi  (68retmen  ve
Ogrenci davraniglarini) kisa

bir sekilde zetler.

4.  Ogretmenin dogru
davraniglarint betimler ve

pekistirir.

5.  Ogretmenin yanlis ya
da uygun olmayan
davraniglarint betimler ve

diizeltici geribildirim sunar.

6. Olumlu ve motive
edici bir kapanis ciimlesiyle

geribildirim sonlandirilir.

7.  Oturumun

gerceklestigi  glin  iginde

O0gretmene e-postay1
gonderir.
Gerceklesen Davranis

Sayisi




EK-11. Sanal Manipiilatiflerle Ogretim Baslama Diizeyi Oturumlar1 Uygulama
Giivenirligi Veri Kayit Formu

SANAL MANIiPULATIFLERLE OGRETIM BASLAMA DUZEYi
OTURUMLARI UYGULAMA GUVENIRLIGI VERI KAYIT FORMU

Arastirmaci Davranislar: v eadeee | el VY PO lecdeee | e [eed...

1. Ogrenciye bagimsiz
uygulama gergeklestirecegini

sOyler.

2. Ogrenciye hedef
davraniga iliskin  yOnerge

sunar.

3. Ogrencinin tepkide

bulunmasi i¢in 5 sn. bekler.

4.  Ogrencinin tepkilerine

tepkisiz kalir.

5. Ogrencinin  tepkilerini

veri kayit formuna kaydeder.

6. Birkag kez bagimsiz

uygulama gerceklestirir.

7. Ogrencinin derse

katilimin pekistirir.

Gerceklesen Davrams

Sayisr/Yiizdesi




EK-12. Anadolu Universitesi Etik Kurul Karar Belgesi

Evrak Kayit Tarihi: 13.05.2022 Protokol No: 314928 Tarih: 25.05.2022

ANADOLU UNIVERSITES]

SOSYAL VE BESERT BILIMLER BILIMSEL ARASTIRMA VE YAYIN ETIGI KURULU

KARAR BELGESI

GALISMANIN TURU: | pokcora Tez Calismasi
KONU: Egitim Bilimleri
BASLIK: Kogluk Uygulamasinin Ogretmenlerin Sanal Manipiilatiflerle Ogretimi Uygulama Becerileri
ve Gelisimsel Yetersizligi Olan Ogrencilerin Matematik Becerilerini Kazanmalarina Etkisi
N‘Q’HTEZ . Prof. Dr. Emine Sema BATU
YURUTUCUSU:
TEZ YAZARI: Salih NAR
ALT KOMIiSYON _
GORUSU:
KARAR: Olumlu
Prof. Dr. Saime ONCE
(Baskan-ikt. ve idari Bil. Fak.)
~M.Erkan Prof. Dr. Fatime GUNE$
(Baskan Yardimaisi -ikt. ve idari Bil. Fak.) (Edebiyat Fak.)
Prof. Dr. Yildiz UZUNER Prof. Dr. Ibrahim Cemil ULUKAN
(Egitim Fak.) (Agikogretim Fak.)
Prof. Dr. Hazﬂén DEVECT Prof. Dr. Erkan YUKSEL™
&
(Egitif Fak.) (letisim Bil. Fak.)




EK-13. MEB Arastirma izin Belgesi

POER N T.C.
= TN . . e s we
A e ESKISEHIR VALILIGi
(el B+ il Milli Egitim Miidiirligi
c'"' ',.'- - ‘T“ '.,f
N e
p e
Sayr  : E-88074293-605.01-56994632 08/09/2022

Konu : Salih NAR'!n Arastirma izni Talebi

VALILIK MAKAMINA

ilgi :a)Milli Egitim Bakanligr'nin 21.01.2020 tarihli ve 2020/2 Nolu Arastirma Uygulama izinleri
Genelgesi.
b) Anadolu Universitesi Rektorliigii Genel Sekreterlik Yazi Isleri Miidiirliigii'niin 29.08.2022
tarihli ve 370915 sayili yazisi.

Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Ozel Egitim Ana Bilim Dal Zihin Engelliler
Egitimi Doktora Programi ogrencisi Salih NAR'lm, Prof. Dr. Emine Sema BATU damgmanhginda
hazirladigi "Kogluk Uygulamasiin Ogretmenlerin Sanal Manipiilatiflerle Ogretimi Uygulama Becerileri
ve Gelisimsel Yetersizligi Olan Ogrencilerin Matematik Becerilerini Kazanmalarina Etkisi" baglikl
doktora tez galigmasina veri saglamak amaciyla midiirligiimiize bagh kurumlarda arastirma yapma izin
talebi Aragtirma ve Sosyal Etkinlik izinleri inceleme Komisyonu tarafindan degerlendirilmis ve

uygulanmasinda sakinca gortilmedigi bildirilmistir.

Miidiirliigiimiizee de uygun goriilmiis olan s6z konusu aragtirma ¢alismasinin, 2022-2023 egitim
Ogretim yili igerisinde ve egitim Ogretimi aksatmamak kaydiyla, ilgi (a) Genelge dogrultusunda ilimiz
Odunpazar ve Tepebagt ilgesinde yer alan tiim ilkokullar ve Odunpazar ibrahim Kursungdz Rehberlik
ve Arastirma Merkezi ile Tepebag1 Sehit Siikrii Sahin Rehberlik ve Arastirma Merkezinde uygulanmasini

olurlariniza arz ederim.

Pervin TORE
i1 Milli Egitim Miidiirii

OLUR
Salih ALTUN
Vali a.
Vali Yardimcisi

Ek:
1-Arastirma ve Degerlendirme Formu (2 Sayfa)
2-Olgme Araglar (7 Sayfa)




EK-14. Mathigon Site ve Uygulamasi1 Kullanim Izni

permission to use in my doctoral thesis

«

Hello,
Tam a PhD student at Anadolu University in Turkey. In my doctoral thesis, I am working on how teachers can teach mathematics skills to students with developmental disabilities by using virtual manipulatives. Can I
use the Mathigon application and website as a virtual manipulative tool in my doctoral thesis? Thank you. Best wishes.

a
]
‘

Hi Salih -

Thanks for your email and interest in Mathigon. We would be very pleased for you to use Mathigon and our manipulatives as part of your work. We'd be interested in reading it when you are done if you don't mind sharing it.

Thanks again and best of luck in your work.

Dave
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