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OZET

UZAMSAL BUTUNLESTIRME TESTI’NIN 36-48 AYLIK TURK
COCUKLARINA UYARLANMASI MERVE YILDIZ

Merve YILDIZ

AFYON KOCATEPE UNIiVERSITESI
SOSYAL BIiLiMLER ENSTIiTUSU
TEMEL EGITIM ANABILiM DALI

Agustos, 2024
Damisman: Dog. Dr. Ozgiin UYANIK AKTULUN

Bu aragtirma, 36-48 aylik ¢ocuklarda Uzamsal Biitlinlestirme Testi’nin (Test of Spatial
Assembly-TOSA) gecerlik ve giivenirlik ¢alismasi tizerine yapilmistir. Genel tarama
niteliginde olan aragtirmanin evrenini 2022-2023 egitim Ogretim yili Milli Egitim
Bakanligi’na ve Aile Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanligina bagli resmi veya 6zel
anaokullar1 devam eden 36-48 aylik c¢ocuklar olusturmaktadir. Arastirmanin
orneklemine ulasilabilir evrenden rastgele ornekleme yontemi ile secilmis 330 ¢ocuk
dahil edilmistir. Arastirma verilerinin toplanmasinda; ‘Genel Bilgi Formu’ ve Verdine
ve Golinkoff (2014) tarafindan gelistirilen ve Verdine ve Golinkoff (2020) tarafindan
revize edilen Uzamsal Biitiinlestirme Testi (Test of Spatial Assembly-TOSA)’
kullanilmistir. Uzamsal Biitlinlestirme Testi’nin uygulanmasiyla elde edilen veriler
kullanilarak gegerlik ve glivenirlik ¢alismalar1 yapilmistir. Dogrulayici faktor analizi
sonuglart igin testin 2B ve 3B alt testleri ile 2B alt testine bagl Yatay- Dikey Yon,
Goreli Konum ve Bitisik Parca alt boyutlarina ait ortaya konulan tek boyutlu faktor
yapisinin dogrulandigi maddelerin ¢gogunun, tek boyutlu faktdr yapisini genel olarak
temsil ettigi bulunmustur. Uygulama yapilan gruplarda Uzamsal Biitlinlestirme Testi
Crombach Alfa giivenirlik analizi sonuglart incelendiginde, Yatay ve Dikey Yon igin
0,72; Goreli Konum i¢in 0,71; Bitisik Parca icin 0,73; 2B alt testi i¢in 0,88 ve 3B alt
testi i¢in 0,88 tespit edilmistir. Testin alt testleri ve alt boyutlar1 arasindaki korelasyon
katsayilarinin pozitif ve yiiksek ¢ikmasi, maddelerin benzer becerileri 6rnekledigini ve
testin i¢ tutarliliginin yiiksek oldugunu gostermektedir. Ayn1 zamanda test tekrar test
giivenirligine gore Uzamsal Biitlinlestirme Testi'nin zamana bagli olarak kararli bir yap1
sergiledigi belirlenmistir. Bu sonuglara gore Uzamsal Biitiinlestirme Testi’nin 36-48
aylik Tiurk cocuklar i¢in kabul edilebilir psikometrik 6zelliklere sahip erisilebilir ve
uygun bir uzamsal 6l¢tim araci oldugu sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Matematiksel diisiinme, uzamsal yetenek, uzamsal gorsellestirme,
Uzamsal Biitlinlestirme Testi



ABSTRACT

ADAPTATION OF THE SPATIAL INTEGRATION TEST (TOSA) TO 36-48
MONTHS-OLD TURKISH CHILDREN

Merve YILDIZ

AFYON KOCATEPE UNIVERSITY
SOCIAL SCIENCES INSTITUTE
DEPARTMENT OF BASIC EDUCATION

August, 2024
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Ozgiin UYANIK AKTULUN

This study was conducted to assess the validity and reliability of the Test of Spatial
Assembly (TOSA) for children aged 36-48 months. The population of this general
survey research consists of children aged 36-48 months attending official or private
kindergartens affiliated with the Ministry of National Education and the Ministry of
Family, Labor and Social Services during the 2022-2023 academic year. A sample of
330 children was randomly selected from the accessible population using a random
sampling method. Data collection instruments included the 'General Information Form'
and the Test of Spatial Assembly (TOSA), developed by Verdine and Golinkoff (2014)
and revised by Verdine and Golinkoff (2020). Validity and reliability studies were
conducted using the data obtained from the implementation of the TOSA. Confirmatory
factor analysis results indicated that most of the items confirmed the unidimensional
factor structure for the 2D and 3D subtests and the sub-dimensions of Horizontal and
Vertical Direction, Relative Position, and Adjacent Pieces within the 2D subtest,
generally representing the unidimensional factor structure. The Cronbach's alpha
reliability analysis results for the Spatial Integration Test in the application groups were
found to be 0.72 for Horizontal and Vertical Direction, 0.71 for Relative Position, 0.73
for Adjacent Pieces, 0.88 for the 2D subtest, and 0.88 for the 3D subtest. The positive
and high correlation coefficients between the subtests and sub-dimensions of the test
indicate that the items sample similar skills and that the internal consistency of the test
is high. Additionally, based on the test-retest reliability, the Test of Spatial Assembly
(TOSA) was determined to exhibit a stable structure over time. According to these
results, it can be said that the Test of Spatial Assembly (TOSA) is an accessible and
appropriate spatial measurement tool with acceptable psychometric properties for
Turkish children aged 36-48 months.

Keywords: Mathematical thinking, spatial ability, spatial visualization, Test of Spatial
Assembly-TOSA
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GIRIS

Dogumdan ilkokula kadar olan okul dncesi yillar, cocugun ilk dgrenmelerinin
gergeklestigi ve onemli deneyimler kazandigi donemdir (Kogyigit, 2014). Yasamin
anlamli bir bigimde siirdiiriilmesi, temel gereksinimlerin etkin ve dogru bir sekilde
kargilanmas1 ve ¢esitli donemlerde karsilasilan problemlere uygun ¢oziimler
gelistirilmesine baghidir. Bu baglamda cocuklar; karsilastiklar1 olay ve olgulari
inceleyip arastirarak, bu siirecte ¢esitli denemeler yapma egilimindedirler. Dolayisiyla,
problem ¢6zme ve gereksinim yoOnetimi, bireyin yasam kalitesini ve genel tatmin
seviyesini artiran kritik faktorler arasinda yer almaktadir. Ayrica ¢ocuklar olay ve
olgular karsisinda tahminlerde bulunur, hipotezler kurar ve kurdugu hipotezleri test
eder. Bunlardan yola ¢ikarak, hayatinda anlamli olacak ve gelecegine yon verecek
sonuclar ¢ikarir, bilgiler iiretir (Alkan ve Bukova Giizel, 2005). Cocuklar, okul 6ncesi
dénemde “ne, neden, nasil” gibi sorulara yanitlar aramaya calisirken kavramlar ve
olaylar arasinda iliskiler kurmaya c¢alisarak anlam ve sonu¢ c¢ikarmakta, problem
durumlarmi kavramakta, nesneleri ve olaylar1 kategorize etmekte, kural ve ilkeleri
anlamakta ve boylece muhakeme yapmaktadirlar. Biligsel yeteneklerin 6nemli bir
boyutu olan muhakeme, genel anlamda herhangi bir durum, olgu ya da olay hakkinda
eldeki bilgilerden yeni ¢ikarimlara ulasarak yeni karara varma stirecidir. Okul dncesi
donemde kazanilmaya baslayan bu beceriler, bilissel yeteneklerin temelinin atilmasini

ve gelistirilmesini saglamaktadir (Uyanik, 2013).

Bireyin matematiksel kavramlar ile tanmigmasi okul Oncesi doneme denk
gelmektedir. Bu nedenle nitelikli matematik egitimi i¢in okul 6ncesi déonem kritik 6nem
arz etmektedir. Okul 6ncesi donemde cocuklar pek ¢cok matematiksel deneyim yasama
firsat1 bulabilmektedir. Cocuklar oyunlarinda basit diizey matematiksel igerikler
kullanabilmekte ve yapilandirilmis etkinlikler araciligiyla gilindelik hayatlarinda
matematiginin temelini olusturmaktadir (Ceylan ve Ellez, 2020). Okul 6ncesi donemde
matematiksel kavramlar ve matematikle ilgili ilk deneyimler, genellikle ¢ocugun
nesnelerle etkilesimi ve algisal gelisimi yoluyla kazandig1 deneyimlere dayanmaktadir.
Bu siireg, cocugun cevresindeki fiziksel diinyayla olan etkilesimleri araciligiyla
matematiksel kavram ve becerileri anlamaya baglamasini igerir. Algisal gelisim,
cocuklarin sekiller, miktarlar, diizenler ve iligkiler gibi matematiksel konseptleri

kesfetmelerine olanak taniyarak, matematiksel diisiincenin temel bilesenlerini



olusturmaktadir (Erdogan ve Baran, 2003). Cocuklarda erken doénemde kazanilan
matematik becerisi, ¢ocuklarin bilimsel diisiinme becerisinin temelini olusturan problem
¢ozme, analiz etme, hipotez olusturma gibi biligsel becerilerini destekleyerek okul
yillarinda kazanilacak daha karmasik matematiksel bilgilerin temelini olusturmaktadir.
Ayrica, ¢cocuklarin erken donemdeki matematik kazanimlari ilerideki akademik basari,
yiiksek ortalamalarla liseyi bitirme, is bulma orani ve mesleki basari ile de dogrudan

iliskilidir (Yiizbasioglu ve Tepeli, 2022).

Matematik alanina giren kavramlar oldukca cesitlidir: Eglestirme, karsilastirma,
siralama, rakamlar, gruplama, toplama-cikarma, parca-biitiin gibi temel kavram ve
becerilerin yani sira, uzunluk, sekiller, hacim, agirlik, problem ¢6zme gibi kavramlar
cocugun gelisimi gdz Oniine alinarak dogdugu andan itibaren zaman icerisinde gesitli
asamalardan gegerek kazanilmaya baslanir. Matematikle ilgili bu kavram ve becerilerin
kazanimi bu siiregte bir siireklilik egilimi igerisindedir (Erdogan ve Baran, 2003). Okul
oncesi donemde matematik konulari, basit deneyimlerden, geometrik sekiller, dlgme,
problem ¢6zme, grafik gibi farkli becerileri bir arada barindirmay1 gerektiren karmasik
konulara kadar genis bir yelpaze gostermektedir. Bircok matematiksel diisiincenin
temeli olan bu kavramlar, okul 6ncesi donemde edinilmektedir (Ceylan ve Ellez, 2020).
Cocuklarin zihinsel agidan alict bir konumda oldugu bu dénemde 6grenme siirecinin
etkin birer eleman1 olmalar1 matematiksel diisiinme becerilerinin gelistirilmesi a¢isindan

Oonemli goriinmektedir.

Matematiksel diisiinme, bireylerin yasamlarinda karsilagtiklar1  olaylar
sistematik, amagli, kesin ve dogru bir sekilde anlamlandirmalarini saglayan temel bir
kavramdir. Bu baglamda, matematiksel diistinmenin, "bireyin g¢evresindeki nesneleri
algilamas1 ve bu nesneler arasindaki iligkileri anlamlandirma c¢abasiyla olusmaya
basladig1" ifade edilebilir. Matematiksel diisiinme siireci, bireyin ¢evresindeki nesneleri
ve iliskileri inceleyerek matematiksel kavramlari ve yapilar1 anlamlandirma yeteneginin
gelismesini destekler (Alkan ve Bukova Giizel, 2005). Matematiksel diisiinme, iletisim
kurma, problem ¢6zme, akil yiirlitme ve baglantilar kurma olmak {izere dort ana baglik
altinda ele alinabilir. Temel matematiksel becerilerin kazanilmasi ve bu becerilerin etkin
bir sekilde uygulanmasi, problem ¢6zme, sonug ¢ikarma, baglantilar kurma ve iletisim
becerilerinin gelisimi ile dogrudan iliskilidir. Bu baglamda, okul 6ncesi matematik
egitiminde mantiksal —matematiksel diisiincenin  desteklenmesi, matematiksel

programlarin kritik bir bilesenini teskil etmelidir. Ayrica, c¢ocuklarin hem giinliik



yasamda hem de okul ortaminda matematik dilini kullanmalarinin tesvik edilmesi, bu

stirecin onemli bir parcasi olarak degerlendirilmelidir (Avct ve Dere, 2002).

Matematiksel bilisin karmasikligi ve genisligine uygun olarak, uzamsal bilgi de
dahil olmak tiizere gesitli noropsikolojik siiregler, temsil, gorsel akil yiiriitme, isleyen
bellek ve 6z-diizenleme islevi, bireysel matematiksel yeterliligin dnemli bagintilari
olarak tanimlanmistir (Clark, vd., 2010). Genel olarak uzamsal disiinmenin,
matematiksel diisiinme ile olumlu ve giiglii bir iliskisi oldugu diisiiniilmektedir. Yerinde
ve zamaninda lretilmis, degerlendirilmis, se¢ilmis, yalin ve 6zgiin diislinceler, bireyin
yasamin her evresinde etkin bir konumda bulunmasini destekler. Diisiincenin degerini
belirleyen faktor, bireyin hayatt boyunca yasamini anlamli kilarak olumlu gelismeler
yasamasina katkida bulunmasidir. Bu baglamda, birey, toplumsal uyum saglama ve
bireysel gelisiminde etkin rol oynama kapasitesini artirir (Alkan ve Bukova Giizel,
2005). Cocuklar uzamsal iliskileri, farkli ¢izimlerle, modellerle tanir ve gelistirirler. Bir
yap-bozu tamamlarken parcalarinin yerini bulmayr kaydirarak veya dondiirerek
ogrenirler. Uzamsal algi, sozel olarak ifade ettigimiz nesneleri hayalimizde
canlandirabilme, yonergeler uyma, degerlendirme ve yorumlama, rakamlar ve harfleri
yazma, nesnelerle ilgili semalar olusturma gibi bircok beceriyi kapsamaktadir (Erdogan,
2021). Okul 6ncesi donemde, gocuklarin somut 6grenme siireglerinin ve okuma yazma
becerilerinin heniiz gelismedigi bu evrede, uzamsal algin1 6nemi belirginlesmektedir.
Cocuklar bu donemde yogun gorsel uyaricilar iceren cevrelerde bulunmakta ve bu
durum, uzamsal alg1 gelisimini etkileyen bir etmen olarak dne ¢ikmaktadir. Literatiirde,
erken yaslarda gelisen gorsel uzamsal becerilerin cocuklarin ilerleyen yaslarda bu
disiplinlerde basarili olmalarini olumlu ydnde etkiledigi goriilmektedir. Ornegin: Sanat,
uzamsal algi, ¢ocuklarin sanat eserlerini analiz etmeleri ve yaratict projelerde tasarim
yapma Vyetilerini destekler. Geometri, geometrik sekillerin taninmasi, bu sekiller
arasindaki iligkilerin anlagilmasi ve uzamsal problem ¢6zme becerileri bu yeteneklere
baghdir. Sosyal Bilimler, harita okuma ve mekéansal analiz gibi gorevlerde basarili
olmak icin giiglii gorsel uzamsal algiya ihtiya¢c duyulmaktadir. Matematik, ozellikle
geometri ve Olgme gibi alanlarda matematiksel kavramlarin anlasilmasi, uzamsal algi
becerisi gerektirmektedir. Bu baglamda, okul Oncesi doneminde gorsel uzamsal
becerilerin desteklenmesi, ¢ocuklarin akademik basarilar {izerinde uzun vadeli olumlu

etkiler yaratma potansiyeline sahiptir. Bu destegin saglanmasi, oyunlar, etkinlikler ve



egitim materyalleri araciligiyla gergeklestirilebilir ve bdylece cocuklarin bu becerileri

dogal bir sekilde gelistirmeleri tesvik edilebilir (Mercan, Kandir: 2021).

Tiim bu sonuglar, uzamsal diistinmenin énemine ve bu alanda yapilmasi gereken
calismalara olan ihtiyaca dikkat ¢ekmektedir. Bu nedenle, bu arastirmada Uzamsal
Biitlinlestirme Testi’nin (UBT) 36-48 aylik Tiirk ¢ocuklari icin gegerlik ve gilivenirlik
calismasinin yapilmasi alana énemli bir katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu agidan
degerlendirildiginde Tiirk c¢ocuklarimin Uzamsal algi becerilerini farkli boyutlarda
degerlendiren bir dlgegin alan yazina kazandirilmasi bu aragtirmanin énemli diger bir
asamasini olusturmaktadir. Bilimsel bir ¢aligma olarak bu arastirmanin, hem ulusal hem
de uluslararas1 alanyazina katki saglamasi ve gelecekte yapilacak arastirmalara, okul
Oncesi program gelistirme calismalarina rehberlik etmesi agisindan biiyiik 6nemi vardir.
Bu noktadan hareketle arastirma; 36-48 aylik ¢ocuklarin uzamsal algi becerilerini
degerlendirmek tizere gelistirilmis olan Uzamsal Biitlinlestirme Testi’ni 36-48 aylik

Tiirk cocuklart i¢in gegerlik ve giivenirligini test etmek amaciyla yapilmistir.

Bu baglamda tezin ilk boliimiinde okul 6ncesi donemde matematiksel kavram ve
beceriler ile uzamsal algi ile ilgili kavramsal ve kuramsal gerceveler ¢izilmistir. Ikinci
boliimde bu kavramlarla ilgili uluslararasi ve ulusal arastirmalara deginilmistir. Ugiincii
boliimde ise arastirmanin amact 6nemi ve yontemi agiklanmistir. Dordiincii boliimde ise

bulgulara yer verilmis, elde edilen sonuglar tartigilmis ve ilgili 6neriler sunulmustur.



BIiRINCi BOLUM
OKUL ONCESi DONEMDE MATEMATIK VE UZAMSAL ALGI
1. OKUL ONCESi DONEMDE MATEMATIK EGIiTiMi

Okul oOncesi yillar gelisim ve oOgrenme acisindan en hizli ve c¢ocuklarin
cevresiyle etkilesim igerisinde oldugu bir donemdir. Cocuk bu dénemde aktif bir sekilde
rol almaktadir. Erken yaslarda elde ettigi deneyimler gelecekteki dgrenim yasaminin
yani sira ¢ocuklarin duygusal ve sosyal yasamini da etkileyecek giictedir. Cocugun
dogustan getirdigi merak duygusu ve kesfetme istegi cocugun erken donemdeki
O0grenmesinin temelini olusturmaktadir (Kesicioglu, 2020). Bu déonemde kazanilan en
onemli kavram becerilerden arasinda matematikte yer almaktadir. Matematik bir bilgi
kirliligi ya da y1gim degil, tersine birbiri ile iliskili basitten karmasiga dogru yapilanmis
tutarli ve diizenli bir biitlindiir. Cocuklar matematigi eglenerek, oynayarak,
deneyimleyerek ve kesfederek kalici bir sekilde Ogrenirler. Problemleri farkli yollar
deneyerek ¢ozebilirler (Akman, 2002). Okul Oncesi donemde matematik egitimi,
cocuklara yonelik, cocuk i¢in ve gelisimsel olmalidir. Belli bir diizen dogrultusunda
kolaydan zora, yakindan uzaga, basitten karmasiga, bilinenden bilinmeyene seklinde bir
yol izlenmelidir. Oregin yakindan uzaga 6grenme ilkesinden yola ¢ikarak ¢ocuklarin
en yakin hayatindan, gilinlik yasantilarinin icerisinden bagslayarak farkli tiirden
problemlerle karsilasmalar1 saglanmalidir. Kiigiik cocuklara verilecek problemlerde
Onlerine somut materyallerin konulmas1 Onemlidir ki ger¢ek hayata hazir olsunlar
(Taskin, 2013). Okul oncesi matematik egitiminin amaci, c¢ocuklarin matematige
yonelik dogal ilgi ve anlayislarini kullanarak bilissel gelisimlerini desteklemektir. Bu
baglamda, program, c¢ocuklarin matematige karst olumlu bir tutum gelistirmelerini,
mevcut kavramsal bilgiler ile yeni bilgiler arasinda baglantilar kurmalarin1 saglamakta
ve matematiksel kavramlarin ve becerilerin gerekliligini ve kullanimini anlamalarina
yardimec1 olmaktadir. Ayrica, ¢ocuklarda matematiksel sorgulama becerilerinin

gelistirilmesi de bu programin temel hedefleri arasinda yer almaktadir (MEB, 2024).

Matematik, okul dncesi donemde ¢ocuklarin sayi iliskilerinin gelisimi agisindan
biiylik bir 6nem tagir. Cocuklar, erken yaslardan itibaren telefon numaralari, asansor
numaralari, li¢ tekerlekli bisikletler veya birka¢ elma gibi matematiksel terimleri
kullanmaya baglarlar. Ayrica, annelerinin veya babalarimin para kullanimlarimi

gozlemler, annelerinin kek yaparken iki yumurta koydugunu izler veya saatin kag



oldugunu dinlerler. Bu tiir gozlemler ve deneyimler, c¢ocuklarin matematiksel
kavramlarla dogal bir sekilde tanigmalarmi ve Ogrenmelerini saglar. Bebeklik
doneminden itibaren ¢ocuklarin matematiksel kavramlar1 gelistirmeye basladiklar1 genel
olarak kabul edilmektedir. Cocuklar, konusmaya basladiklar1 andan itibaren say1
kelimelerini ve diger matematiksel kavramlar1 kullanmaya baslarlar. Ornegin, iki yas
civarindaki ¢ocuklar "iki" kelimesini gordiikleri iki objeli gruplar icin kullanirken, iki
bucuk yas civarinda "ii¢" kelimesini ikiden fazla objeler icin kullanabilirler. U¢ yasinda
ise "dort" kelimesini dort ve dortten fazla objeler icin kullanma egilimindedirler. Ug yas
grubundaki ¢ocuklar, model gosterildiginde ezbere sayabilirler; ancak bu donemde
matematiksel sayilarin kavramsal anlami genellikle tam olarak anlagilamamistir. Dort
yasindan itibaren ¢ocuklar, say1 kavramlarini anlamaya baslarlar. Bu yas grubundaki
cocuklar bese kadar sayabilir, benzerlikleri ve farkliliklar1 ayirt edebilir ve eslestirme
becerilerini gelistirebilirler. Ayrica, geometrik sekilleri eslestirme ve birebir eslestirme
davraniglarint sergileyebilirler. Bes yasindaki cocuklar, birden ona kadar saymayi
Ogrenir ve bu donemde sayilarin rakamlarla ifade edilmesiyle "say1 sembolii" kavramini
kazanabilirler. Bu yas grubunda cocuklar siiflama yapabilir, siniflandirma ve
iligkilendirme becerilerini gelistirebilirler. Alt1 yasindaki ¢ocuklar, bir nesnenin bazi
ozelliklerinin degisikliklere ragmen sabit kaldigim1 fark edebilirler. Ayrica, bu yas
grubundaki ¢ocuklar birden ona kadar olan sayilari tanir, isimlendirir ve siralayabilirler.
Ayrica, bir grup nesneyi biiyiikliikk veya uzunluk 6zelliklerine gore siralayabilir ve sira
sayilar1 kavramini dgrenebilirler. Ornegin, bir dizi boncuktan en bastakini, en sondakini

veya bastan birinciyi, sondan {i¢ilinciiyii gosterebilirler (Yildiz, 2016).

Okul 6ncesi matematik egitimi, sayr sayma, 0lgme, sekil, zaman, geometri ve
mekan gibi temel kavramlari igcermektedir. Bu kavramlar, ¢ocugun zihinsel siireclerinin
gelisimini destekler ve matematik egitiminin temellerinin atilmasina katkida bulunur.
Cocuk, diinyaya geldigi andan itibaren g¢evresini tanimak amaci giider. Bu amag
dogrultusunda, dogumdan itibaren ic¢giidiisel olarak c¢evresindeki nesneleri karistirma,
diizenleme, karsilastirma yapma ve sorular sorma gibi yollarla ¢esitli kavramlar
anlamaya caligir. Her bir kavram, c¢ocuk i¢in yeni bilgiye ulasma siirecinde bir arag
islevi goriir. Cocuklar, cevreden edindikleri bilgilerle matematigin yasamlarindaki
onemini fark etmeye basglamaktadir (Yilmaz, 2015). Piaget, ¢ocuklukta kazanilan
kavramlart iki sekilde ifade eder: birincisi, ¢ocugun herhangi bir egitim siirecine tabi

olmadan, kendi gelisim evresine uygun bilingli ve sistemli ugraslardan olusmayan



kendiliginden gelisen kavramlar; ikincisi ise bir egitsel siirecin hakim oldugu, bilingli
sekilde Ogrenilen kendiliginden gelismeyen kavramlardir. Bu baglamda siradan
yapilandirilmamis bir ortamda ¢ocuklar; uzay, sekil, sayi, islem ve ¢esitli onemli
islevleri iceren konularda kendiliginden kapsamli bir gilinlik matematik gelistirirler
(Charlesworth, 2005). Matematiksel kavramlarin soyut dogasi goz Oniine alindiginda,
okul oncesi donemde somut materyallerin kullanimi kritik bir 6neme sahiptir. Bu
kavramlara yonelik tasarlanan 6grenme ortamlarinin, ¢ocuklarin bilgiyi deneyimleyerek
ve uygulayarak yapilandirmalarina olanak taniyacak firsatlar sunmasi gerekmektedir.
Cocuklarin matematiksel gelisimlerinin erken yaslarda sekillendigi ve matematiksel
kavramlarin, 6rnegin siniflama ve siralama gibi, kazanimlarinda egitim materyallerinin
belirleyici bir rol oynadigi belirlenmistir. Bu nedenle, somut materyaller ¢ocuklarin
soyut matematiksel diislincelerini anlamalarina ve gelistirmelerine yardimci olmaktadir

(Seefeldt & Wasik, 2006).

Erken c¢ocuklukta matematik temel becerileri olarak kavram gelisiminde

¢ocuklar:

e | yas civarinda azlik ¢okluk gibi miktar ayirimini yapabilirler.

e 1-2 yag civarinda eslestirme goriilebilir.

e Gruplama becerisi 1-1,5 yaslarinda goriilmeye baglanabilir.

e 2 yag civarinda matematiksel kavramlari siklikla kullanir ancak bu kavramlar
matematiksel kavram olarak karsiligin1 bulmaz.

e 2-3 yaslarinda biiyiik-kiigiik, 3 yasa dogru ise uzun-kisa gibi kavramlari
anlamlandirip ayirt edebilirler.

¢ 3-4 yaslarinda geometrik sekilleri tanimaya baslayip eslestirebilirler.

e 4-5 yaglarinda birden ona kadar ritmik sayabilirler.

e 5-6 yaslarinda birden yirmiye kadar ritmik ve matematiksel kavramin
karsiligini1 bilerek sayabilirler, siralama yapabilir, yarim-biitiin, en az-en ¢ok vb. ilgili
matematiksel kavramlarin anlamini 6grenir (Tok, 2020).

Cocuklar biiyiiylip, fiziksel, sosyal ve zihinsel olarak gelisim gosterdikge
kazandiklar1 kavramlarda biiyiiyiip gelisir (Kandir ve Organ, 2010). Cocuklar biiyiirken
hazirlanan uygun ortamlar, zengin ve her yas grubuna uygun etkinlikler ve dogru

yontemler onlarin matematige inang, diisiince ve tutumlarina olumlu katki saglayacaktir

(Kesicioglu, 2020).



2. OKUL ONCESI DONEMDE MATEMATIK EGITIMININ ONEMi

Matematik; sembollerle diisiinmemizi saglayan bunu yaparken de beynimize
birtakim etkinlikler yaptirtan, islemler arasindaki iliskileri kurup bu iligkiler sonrasinda
diinyanin kapilarin1 bize acan bilimdir (Ciner, 2022). Matematik, diinyadaki diizen ve
organizasyon i¢in son derece Onemlidir. Matematik, insanoglunun yasamin
stirdiirebilmesi i¢in temel beceri alanlarindan birisidir ve belli bir yere kadar herkes
tarafindan O6grenilmesi gerekmektedir. Matematik becerilerinin yasamin ilk yillarindan
itibaren gelismeye bagladigi diisiintildiiglinde matematik ile ilgili deneyimlerin okul
oncesi doneminin 6nemli bir parcasi olmasi gerektigi goriilmektedir. Ciinkii okul dncesi
donem, cocugun gelisiminin en hizli yasandigi ve temel kavramlari aktif olarak
kazandig1 bir déonemdir. Bu yillar, matematiksel kavramlarin temellerinin atildig kritik
bir asamay1 temsil eder. Dolayisiyla, okul oncesi yillarda matematiksel kavramlarin
erken yasta Ogretimi, cocugun bilissel gelisiminin Onemli bir pargasi olarak
degerlendirilmektedir (Bagc1 ve Ivrendi, 2016). Cocuklarin ilkdgretim yillarinda formal
matematik egitimi ile karsilastiklarinda matematik korkusundan kacinmalari ve
matematigi sevmeleri, biiyiik Olgiide okul o6ncesi donemlerinde edinmis olduklari
matematiksel deneyimlerle dogrudan iliskilidir. Bu baglamda, okul 6ncesi matematiksel
yasantilar, cocuklarin matematige karsi olumlu bir tutum gelistirmeleri ve matematikle
ilgili olumsuz duygularin olusumunu engellemeleri agisindan kritik bir rol oynamaktadir

(Hacisalihoglu Karadeniz ve Baki, 2013).

Matematik becerileri, sadece okul performans: tizerinde degil, her donemde
bireyin giinlilk yasaminda oynadigi rol nedeniyle, erken yaslarda matematik egitimi,
bireyin hayati boyunca karsilagsacagi matematiksel problemleri ¢6zmesine yardimci
olabilir. Ek olarak, okul 6ncesi donemde ¢ocuklarin matematiksel diisiinme siireglerinin
temelinde sezgisel anlayislarin yattig1 one siiriilmektedir. Cocugun ilk matematiksel
deneyimlerinden sonra, okulda Ogrenmeye baslayacagi yazili sembollere dayanan
matematigin temelleri olusturulmaktadir. Bu baglamda, okulda semboller araciligiyla
sunulan matematigin, ¢ocugun diisiince diizeyine uygun hale gelmesi ve Ogrenme
zorluklarinin yasanmamasi icin, okul 6ncesi donemde kazanilan yasam deneyimleri ve

sezgisel bilgiler kritik bir 6neme sahiptir (Unutkan Polat, 2007).

Bebeklik cagindan itibaren sayilarla karsilasan ¢ocuklarin ne kadar ¢ok say1 ve
matematiksel kavramla karsilagirlarsa matematik gelisimine yardim ettigi ve ¢ocuklarin

sezgisel olarak sahip olduklar1 say1 hissinin zamanla gelisim gosterdigi bilinmektedir
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(Yildiz ve Kayili, 2023). Kiigiik cocuklar matematige ve matematiksel fikirlere
kendiliginden ilgi duyarlar. Ornegin; Legolarla yaptiklari kulelerin yiiksekligini
karsilastirirlar, sekilleri arastirirlar, nesnelerle oriintii olustururlar. Cocuklarda dogal
matematik 6grenimi etkin olmakla beraber smirli diizeydedir. Cocuklar matematik
hakkinda daha genis ve soyut diisiinmeyi etkin bicimde gelistirmek i¢in dogal
ogrenmelerden daha fazlasina ihtiya¢ duyarlar. Kendi oyunlart sirasinda edindikleri
matematik deneyimlerinin yani sira yetiskinler tarafindan hazirlanan gelisimsel bir
bigimde hazirlanmis matematik egitimine ihtiya¢ duyarlar (Daglhioglu, Geng¢ ve Dagh

2021).

Okul oncesi g¢ocuklarin 6grenmesi gereken evrensel standartlar, matematikle
ilgili cesitli becerileri kapsamaktadir. Bu beceriler arasinda say1 kavraminin anlagilmasi,
modelleme ve iliskilendirme, geometri, 6lgme, bilgi toplama, organize etme ve ifade
etme gibi alanlar yer almaktadir. Bu standartlar, ¢ocuklarin matematiksel diistinme ve
problem ¢ozme yeteneklerini desteklemek ve gelistirmek amaciyla belirlenmistir
(Hacisalihoglu Karadeniz, 2014). Soyut diisiinmeye dayali matematik becerileri,
bireylerin yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢in temel yetkinliklerden biri olarak kabul
edilmektedir. Bu baglamda, okul oOncesi donemde ¢ocuklara bu becerilerin
kazandirilmasi, onlarin biligsel gelisimleri ve gelecekteki matematiksel yeterlilikleri

acisindan kritik bir 6nem tagimaktadir. (Unutkan Polat, 2007).

Cocuklarin matematiksel diistinme becerilerinin gelismeye basladig1 okul dncesi

donemde, matematigin 6nemi su sekilde agiklanabilir:

e Temel Matematik Kavramlarmi Ogrenimi: Okul &ncesi dénemde matematik,
cocuklara temel matematik kavramlarini 6grenme firsati sunar. Sayilar, sekiller, 6lgme
ve miktar gibi temel matematiksel kavramlar, ¢ocuklarin matematiksel diisiinme
becerilerini ve zihinsel gelisimini destekler.

e Mantiksal Diistinme Becerilerinin Gelisimi: Matematik, mantiksal diisiinme
becerilerinin gelisiminde 6nemli bir rol oynar. Okul 6ncesi donemde matematiksel
etkinlikler ve oyunlar, ¢ocuklarin problem ¢6zme, analiz etme, iliski kurma ve sonug
cikarma gibi mantiksal diistinme becerilerini gelistirmelerine yardimci olur.

e Uzamsal ve Geometrik Kavramlarin Anlasilmasi: Matematiksel, uzamsal ve
geometrik kavramlarin anlasilmasina katkida bulunur. Okul 6ncesi donemde matematik,
cocuklarin sekilleri tanima, nesnelerin konumunu anlama, diizenleme ve oryantasyon

gibi uzamsal becerilerini gelistirmelerine yardimer olur.
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e Problem Co6zme Becerilerinin Gelisimi: Matematik, problem ¢6zme
becerilerinin gelisimini destekler. Okul 6ncesi donemde matematiksel etkinlikler ve
oyunlar, ¢ocuklarin sorunlari analiz etme, alternatif ¢6ziim yollar1 diistinme, mantikli bir
plan yapma ve sonuglar1 degerlendirme gibi problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerine
olanak tanir.

e Matematiksel Ozgiivenin Gelisimi: Okul 6ncesi donemde matematik
etkinlikleri, ¢ocuklarin matematikle olan Ozgiivenlerini artirir. Basarili matematik
deneyimleri, ¢ocuklarin matematiksel yeteneklerine olan inancglarini giiclendirir ve
matematik ile ilgili olumlu tutumlarin olugsmasini saglar.

Bu nedenlerle, okul 6ncesi donemde matematik egitimi ve matematikle iligkili
etkinlikler ¢ocuklarin biligsel, mantiksal ve uzamsal gelisimlerini desteklemekte ve
matematiksel becerilerinin temelini olusturmaktadir. Ayrica, matematiksel diigiinme
becerilerinin erken yaslarda gelistirilmesi, ¢ocuklarin ilerleyen egitim hayatlarinda

matematikle bagarili olmalarina da yardime1 olur (Charlesword & Lind, 2007).
3. OKUL ONCESi DONEMDE MATEMATIK OGRENME SURECLERI

Matematik, aritmetik, uzunluk, cebir, geometri, sayilar, grafik ve diger
matematiksel kavramlar1 kapsayan ve bunlar arasindaki iliskileri ile sembollerini i¢eren
bir bilim dalidir. Matematiksel siirecler, matematiksel iceriklerin Gtesinde, 0grenme
stirecinin her alaninda etkili olan diisiinme becerileridir. Bu siire¢ler, matematigin temel
taglarin1 olusturarak, bilginin diizenlenmesi, Oriintlii olusturma ve biligsel aligkanliklar
(merak, hayal giicii, yaraticilik, deneme ve duyarlilik gibi) gibi belirli matematiksel
islemlerle iliskilidir. Matematiksel siirecler, diger 6grenme siireglerine benzer nitelikler
tasidigr icin, nitelikli bir matematik programinin ayrilmaz bir pargasidir. Bu siireglerin
etkili bir sekilde kullanilmasi, 6grencilerin matematiksel anlayislarini derinlestirmekte
ve problem ¢ozme becerilerini gelistirmekte kritik bir rol oynar (Kandir, Can Yasar,

Yazici, Tiirkoglu, Yaman Baydar, 2016).

Bu baglamda okul oOncesi egitim programinda yer verilmesi gereken
matematiksel siiregler i¢in bazi alanlar alinmistir:

e [letisim

e Baglant: / Iliskilendirme

e Akil yliriitme / Muhakeme

e Problem ¢6zme
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e Temsil etme

Olmak iizere bes siirecte incelenir (Kandir vd., 2016).
3.1. ILETiSIM

Iletisim, ¢ocuklar1 dinleme ve ¢ocuklarla konusma olarak tanimlanmaktadir.
Cocuklar  kelimelerle, sembollerle ve resimlerle sonuca wulasma yolunu
bulabilmektedirler. Cocuklar matematiksel dili kullanmay1 fikirlerini agiklamada
kullanmalidirlar. Informal matematik deneyimleri, problem ¢dzme, kesfetme ve dili
kullanmalari, formal matematik dilini kullanmalarimin ve gelistirmelerinin temelini
olusturur. Cocuklarin matematiksel iletisim becerileri, sahip olduklar1 matematiksel

cevre zenginligi, deneyim ve firsatlar gibi etkenlerle sekillenir (Or¢an, 2021).
3.2. BAGLANTI / ILISKILENDIRME

Cocuklar biiyiimeye basladikca ve deneyimleri arttikga giinliikk hayatlarinda
baglant1 kurmaya baslar. Baglanti, matematik ile programdaki diger alanlar arasinda
mantiksal bir sekilde iliski kurmaya yardimci olur. Erken cocukluk déneminde
matematik gelisimi i¢in en 6nemli baglanti ise ¢ocuklarin kendi kendilerine edindikleri
deneyimler ile egitim hayatinda 6grendikleri matematik ile arasinda iliski kurulmasidir.
Ayrica baglanti, farkli matematik konulari arasinda, matematik ile diger disiplinler
arasinda, giinlik yasam ile matematik arasinda, g¢ocuklarin informal ve formal

matematik arasinda iliskilerle desteklenir (Kandir vd., 2016).
3.3. AKIL YOURUTME / MUHAKEME

Problem ¢6zmenin Onemli bir parcast olan muhakeme, bir soru iizerine
diistinmek ve kullanigh bir cevap bulmak icin kullanilir. Matematik, giinliikk problemleri
degerlendirme ve ¢6zme konusunda 6nemli bir arag olarak islev goriir. Cocuklarda akil
yiiriitme siireglerinin gelistirilmesi dort temel amag¢ dogrultusunda gergeklestirilmelidir.
Birincisi, matematigin yalnizca toplama, ¢ikarma, bolme ve ¢arpma islemleri ile sinrh
bir problem ¢6zme ve ¢Oziimiin gézden gecirilmesi siireci olarak algilanmamasi
gerektigidir. Akil ylriitme ve muhakeme, cebir, geometri, dlgme, veri analizi ve
problem ¢dzme siirecleriyle biitiinlesik olarak ele almmalidir. Ikincisi, cocuklarn
varsayimda bulunmay: ve kesfetmeyi dgrenmeleri gerektigidir. Ugiinciisii, ¢ocuklarin
bir varsayim gelistirdikten sonra matematiksel tartigmalar1 siirdiirme ve ispatlama

becerilerini kazanmalar1 gerekmektedir. Son olarak, ilkokul diizeyine yaklasildikea,
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cocuklarin ¢esitli akil yiirlitme ve ispat etme ydntemlerini se¢gme ve uygulama

yetenegini gelistirmeleri beklenmektedir (Organ, 2021).
3.4. PROBLEM COZME

Cocuklarin bir amaca ulasirken karsilasilan giicliikleri yenme ¢abasidir
(Yildirim, 2022). Problem ¢6zme, agik ve net bir sekilde formiile edilmis bir sorunun
sistematik bir bigimde ¢6zlimiinii arama siirecidir. Erken ¢ocukluk déneminde problem
¢ozme siireci, ¢ocugu merkezine alarak ve cocugun problem ¢6zme becerilerini
gelistirmeye yonelik bir yaklasim benimseyerek yiiriitiiliir. Bu baglamda, erken
cocukluk déoneminde problem ¢ézme siireglerinin dnemi biiyiiktiir (Sperry Smith, 2006).
Bu siire¢, matematik egitiminin temel bilesenlerinden biridir. Siralama, siniflandirma,
gruplandirma, eslestirme, karsilastirma ve 6lgme gibi matematiksel etkinlikler, problem
¢ozme siirecinin somut orneklerini sunar. (Yildirim, 2022). Problem ¢6zme, problemi
tanimlama ve acik bir sekilde ifade etme, ¢6zlim igin bir strateji gelistirme, belirlenen
stratejiyi uygulama ve ¢O0ziimiin uygunlugunu degerlendirme (gézden gegirme)
asamalarindan olusan bir siirectir. Bu siire¢, konusma, tahmin etme ve ¢oziim iliretme
gibi ¢esitli bilissel islevleri kapsamaktadir ve dgrenme siirecleri acisindan kritik bir
oneme sahiptir (Organ, 2021). Problem ¢6zme siirecini, matematik egitiminde ayri
tutmak olanaksizdir. Problem ¢6zme becerisi ¢ocuklara matematik alaninda bildiklerini

genisletme ve 6grendiklerini kullanma olanag verir.

Okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin matematiksel bir problemi ¢dzebilmesi i¢in
problemin nasil sunuldugu onem tasir. Cocugun ilgisini ¢ekebilmesi ve anlamasini
kolaylastirmak i¢in problemler farkli bigimlerde sunulmalidir. En ¢ok kullanilan ve
slireci kolaylagtiran yontemlerden biri, problem durumunun &ykii icinde verilmesidir.
Bagka bir yontem problem durumunun cesitli gorsel-isitsel materyal destegi ile
sunulmasidir. Sonug¢ olarak, okul Oncesi donemdeki c¢ocuklara matematik egitimi
verirken problem ¢6zme Oncelikli olarak gelistirilmesi gereken becerilerden biridir

(Y1ldirim, 2022).
3.5. TEMSIL ETME

Bilginin saklanmasi, hatirlanmasi ve tartisilmasi igin iletisim, akil yiirlitme,
iligkilendirme ve problem ¢6zme siireclerinde zihinde resimleme yapabilmenin yollarini
bulma becerisidir. Temsil etme sayesinde ¢ocuklar matematiksel kavramlar1 netlestirir,

matematigi cok daha kolay anlar, problemleri daha kolay c¢ozer ve matematiksel
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sembolleri daha fazla kullanmaya baglar. Temsil etme, matematigin merkezidir. Her
diizey matematikte, basitlestirilmis semboller kullanilir. Bdylece bir konunun

matematiksel analizlerini gorsellestirme firsati1 bulur (Kandir vd., 2016).
4. OKUL ONCESi DONEMDE MATEMATIK KAVRAM VE BECERILERI

Okul oncesi donemde dogumla birlikte kazanilmaya baslayan matematiksel
kavram ve beceriler daha ileri matematiksel kavramlara ulasmanin baslangi¢ noktasini
olusturmay1 saglamakla birlikte edilen deneyimler ¢ocuklarin matematigin yasamlari
tizerindeki Onemini de kavramalarmi saglar. (Buldu, 2022) Asagida matematiksel

kavramlar ve beceriler sirayla agiklanmistir.
4.1. MATEMATIKSEL KAVRAM

Kavramlar, birden fazla nesne, olay, durum veya yasantiyr tanimlayan veya
bunlar arasindaki iliskileri agiklayan biligsel birimler olarak, genel veya soyut
diistinceler bi¢ciminde tanimlanabilir. Cocuklar oyun oynama veya giinliilk rutinlerini
gergeklestirirken, c¢esitli matematiksel kavramlari edinir, matematiksel diislinceler
gelistirir, matematiksel islemler uygular ve Ogrendikleri kavramlari kullanmaya
baslarlar. Erken yaslardaki bu matematiksel deneyimler genellikle, cocuklarin
cevresindeki olaylarin ve durumlarin matematiksel boyutlarini tanima ve anlama
cabalarindan ibarettir (Buldu, 2022). Okul 6ncesi donemi, ¢ocuklarin aktif olarak temel
kavramlar1 edindigi ve becerileri 6grendigi bir siiregtir. Bu donemde c¢ocugun biitiin
gelisim alanlar1 etkilenmektedir; biligsel, sosyal-duygusal, motor gelisimi ve dil
gelisiminin  biitlinciil bir yaklasimla desteklenmesi hedeflenmektedir. Kavramlar
cocuklarin giinliik hayatta karsilastig1 yeni problemlerin ¢oziimi i¢in kullanilmaktadir.
Cocuklar, genel akademik becerilerin kazanimimda oldugu gibi matematik §grenme
stirecinde de becerilerini gelistirirken kendi biligsel yapilarint ve yeteneklerini

olusturmakta ve kullanmaktadirlar (Seker, 2020).

Cocuklarda matematiksel kavram gelisimi diger gelisim alanlar1 gelistikce
ilerleme gostermektedir. Gelisimde oldugu gibi matematiksel kavram gelisimi de
¢ocuklarin kendilerine has takvimler izler ve farkli zamanlarda adim adim ulasirlar.

Asagida da ¢ocuklarin yas gruplarina gore matematiksel kavram gelisimi ele alinmistir.

¢ 0-3 yas: Bebekler dogduklar1 andan itibaren kayda deger yetenekler gosterirler.
Bebekler merak duygusu ile dogarlar ve kavramlar1 olusturur ve gelistirirken bes

duyularmi kullanirlar. ilk giinlerinden itibaren anlam aramaya ve bir takim seyleri
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¢ozmeye iligkin dogal gilidiileri bulunmaktadir. Bu doénemde c¢ocuklar cevrelerini
duyular yoluyla, gorerek, dokunarak, duyarak, koklayarak ve tadarak kesfederler.
Boyut, agirlik, sekil, zaman ve uzay algilar1 bu donemde olugsmaya baglar (Daglioglu
vd., 2021). Yasamin ilk alt1 ayinda gocuklarda nesne devamlilig1 ortaya cikar. ikinci alt1
aylik donemde, ¢ocuklar fazlalik, ¢okluk, agirlik, biiylikliikk kavramlarini anlamaya
baslarlar. Bir yas civarinda ¢ocuklar neden-sonug iliskisi kurmaya baslarlar. Bu yaslarda
zaman algis1 da gelismeye baglar. Bu donemde nesne siirekliligi de tamamen bilissel
anlamda yapilandirilmis durumdadir. Bir-iki yas donemindeki cocuklar, nesnelerle
etkilesimde bulundukg¢a sekilleri tanimaya baslarlar. Nesneleri birer ozellikleriyle
siniflandirabilirler. Olgme yetileri de bu dénemde gelisir. iki yasin sonlarma dogru
cocuklar anlamlarini bilmeden sayilar1 kullanmaya baslarlar. iki-ii¢ yaslarindan itibaren
cocuklarda temsili diisiinme gelismekte, yani ¢ocuklar diisiincelerini dil, resim ve
nesneler kullanarak aktarabilmektedirler. Iki yasmn sonlarma dogru bire bir esleme
kavrami gelismeye baslamaktadir (Buldu, 2022).

e 3-4 yas: Bebek ve kiigiik c¢ocuklar ilk {i¢ yil boyunca olusturduklari
yeteneklerini okul dncesi donemi boyunca gelistirmeye devam eder. Cocuklar bu yas
icerisinde Ogrenmeye basladiklar1 kavramlarla ilgili deneyim, bilgi ve becerilerini
arttirirlar (Daglhoglu vd., 2021). Ug yaslarinda ¢ocuklar biiyiik-kiigiik (yiikseklik, alan,
hacim), uzun-kisa (uzunluk, yiikseklik), agir-hafif (agirlik) ve hizli-yavas (hiz) gibi
kavramlar1 ifade edebilmektedirler. Bu yaslarda cocuklar gordiikleri Oriintiileri fark
edebilmekte, kendi oriintiilerini model kullanarak iiretebilmektedirler. Ug yasin
sonlarina dogru birka¢ par¢cadan olusan yap-boz parcalarmi bir araya getirerek biitlinii
olusturabilme ya da biitiinden parcalar alarak onlar1 tekrar bir araya getirebilme yetenegi
kazanirlar. Ug boyutlu yapilar1 da bu donemde olusturmaya baslarlar. Ug yas
tamamlanirken ¢ocuklar uzaysal/mekansal algiyr temsil eden bazi1 kavramlarn
anlayabilirler. Dort yas civarindaki ¢ocuklar, karsilastiklart problemleri ¢6zme
siirecinde veri toplama ve diizenleme ile ilgili temel kavramlari kullanmaya ve
uygulamaya bagslarlar. Bu siire¢, gozlem yapma, sayma, veri kaydetme ve diizenleme
gibi becerileri igerir. Ayrica, bu donemde cocuklar, sayisal kavramlari, bire bir esleme,
zaman kavrami ve Kkarsilastirma gibi matematiksel kavramlari da uygulamaya
baslamaktadirlar. Cocuklar sayilar1 yazma ve sdyleme becerilerini de bu dénemde
edinirken sayilar1 anlama becerisi hala gelisim diizeylerinin tizerindedir.

e 4-5 yas: Cocuklar, sayma islemi sirasinda, en son sdyledikleri saymin, bu

saymnin Oncesindeki tiim sayilar1 nicel olarak kapsadigini kavramaya baslarlar. Bu
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anlayis, sayma siirecinin temel bir prensibidir; yani ¢cocuklar, bir sayiy1 belirttiginde, bu
sayinin daha onceki sayilart icerdigini fark ederler. Bu duruma hiyerarsik kapsama adi
verilir. Bu donemde oriintiileri dort agsamada (farkina varma, tanimlama, ekleme/devam
ettirme ve liretme) kesfetmektedirler. Cocuklar 5 yasma geldiklerinde yol ve yon tarif
etmek i¢in belli noktalar1 ve konumsal/mekansal kavramlar kullanmaya bagslarlar. 5 yas
cocuklarinda once, sonra ve en son gibi ardigiklik belirten siralama kavramlarinin
gelismeye basladigi  goriliir. Bu durum cocuklarin  ardisik sayilar1 anlamaya
basladiklarin1 gosterir. Bu yaslarda ¢ocuklarin geometrik sekillere iliskin bilgileri
sezgiseldir. Temel geometrik sekillerin 6nemli ve ayirt edici Ozelliklerini fark
edebilmekte ve sekiller arasindaki degisimsel ve simetrisel farkliliklar1 ve benzerlikleri
anlayabilmektedirler. 5 yas sonlarina dogru ¢ocuklar standart dis1 birimler kullanarak
uzunluk ve alan dlgme islemleri yapmaya baglarlar.

e 5-6 yas: Bircok ¢ocukta, bire bir esleme kavrami gelisir, nicelik ve sayilarin
cogalmasi kavramlar1 gelismeye baslar. Bu yasta saymay1 ve sayarken sayilarin birer
birer arttigini1 kavramis durumdadirlar. Cocuklar sayi1 setlerini birlestirme ve ayristirma
becerisine hazir hale gelmislerdir. Olgme kavrami dnceki donemlere gore daha gelismis
durumdadir. Cocuklarin bu yaslarda uzunluk ve alan 6lgmede kullandiklar1 standart
olmayan birimlerdeki ¢esitlilik daha da artmistir. Siniflandirma becerileri daha da
gelismistir. Uzaysal duyu gelisimi agisindan da oOnceki donemlere gore biiyiik
degisimler goriilmektedir. Bu yaslarda ¢ocuklar yon/mekan kavramlarini ciimle
icerisinde daha rahat kullanabilirler. 6 yas ¢ocuklar1 6nceki yillardan farkli olarak bu
donemde sayi, islem, geometri, Orilintiileme becerileri yaninda veri toplamak, analiz
etmek ve sunmak i¢in grafikler kullanabilmekte ve buna bagh kararlar
verebilmektedirler (Buldu, 2022).

Dogumdan ilkokula baslayincaya kadar bu siiregte yukarida da aciklandigi gibi
cocuklar matematiksel bircok kavrami formal ve informal etkinliklerde kazanmaya
baslamakta ve uygun durumlarda kullanabilmektedir. Bu siirecte cocuklar kazandiklari
bircok matematiksel kavrami kullanarak matematiksel becerilerini de gelistirmeye

devam etmektedir.
4.2. MATEMATIK BECERILERI

Matematiksel beceriler, ¢ocuklarin matematiksel fikir ve diisiinceleri

yapilandirmalarinin temelini olusturur. Bu nedenle matematiksel beceriler, birbirinin 6n
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kosulu olma 6zelligi tasir ve giderek karmasik yapilart olusturan biligsel bir siirectir

(Kandir vd., 2016).

Milli Egitim Bakanligi, 2013 ve 2024 yilinda giincellenen okul 6ncesi egitim
programinda da benzer sekilde matematikle ilgili kazanimlar; siniflandirma, eslestirme,
karsilagtirma, siralama, sayilar, islem, Olgme, geometri ve uzamsal algi olarak ele

alimustir.
4.2.1. Siniflandirma

Smiflandirma becerisi, nesneleri belirli niteliklerine gore gruplama veya ayirma
yetenegi olarak tanimlanmaktadir (Unal, 2022). NCTM siire¢ standartlar1 kapsaminda
mantik yiliriitmenin 6nemli bir bileseni olarak degerlendirilen siniflandirma, nesneleri
genel niteliklerine ve ozelliklerine gore gruplandirma siirecini ifade eder. Bu beceri,
cocuklarin nesneleri, insanlar1 ve olaylar1 diizenlemek icin kullandiklar1 temel

yontemlerden biri olarak agiklanmaktadir (Dinger ve Ergiil, 2021).

Okul oncesi donemde siniflandirma ve nesneleri gruplandirma, c¢ocuklar i¢in
Oonemli bir mantiksal diisiinme deneyimi sunar. Bu siirecte cocuklar, nesneleri benzer
ozelliklerine gore bir araya getirir, farkli 6zelliklere gore ayirir ve organize ederler.
Cocuklar, nesneleri renk, sekil, boyut, malzeme, doku, desen ve islev gibi cesitli
kriterlere gore smiflandirabilirler (Veziroglu Celik, 2022). Erken yaslarda cocuklar
genellikle sezgisel olarak siniflama yapma egilimindedir; ancak, ii¢ yasina kadar bir¢ok
cocuk siniflama igin sozel kurallar1 uygulama konusunda zorluk yasayabilir.
Smiflandirma becerisi erken donemde gelismeye baslamakla birlikte, dort yasindan
itibaren ¢ocuklar tarafindan daha etkin bir sekilde uygulanabilir. Okul 6ncesi donemde
cocuklar ilk olarak nesneleri renk ve sekil gibi temel oOzelliklerine gore
simniflandirabilirken, zamanla boyut gibi ek Ozellikleri de dikkate alarak siniflama
yapabilirler. Cocuklardan nesneleri birden fazla o6zellige gore smiflandirmalar
istendiginde, genellikle yalnizca tek bir 6zellige dayali siniflama yapabilmektedirler.
Ayrica, siniflandirma becerisi, say1 ve islem kavramlarinin temellerini atma agisindan
da bliylik 6nem tasir (Aktas Arnas, 2006). Ayn1 zamanda siniflandirma becerisi say1 ve
islem kavraminmn temelini olusturmas: yoniinden de olduk¢a 6nemlidir (Unal, 2022).
Say1 ve islem kavramlarinin temelini olusturan siniflandirma becerisi ayirma ve bir
araya getirme siireclerini gerektirir. Bu nedenle siniflandirma becerisi i¢in ¢ocuklarin

benzerlik ve farkliliklar1 fark etmeleri gerekir. Benzerlik ve farkliliklar belirleyip belirli
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bir kiimeye yeni bir nesne eklemek siniflandirma becerisinin temelini olusturur (Kandir

vd., 2016).

Piaget’e gore smiflandirma yetenegi gelisim siirecine dayali olarak

degismektedir. Siiflandirmanin agamalarini su sekilde belirtmistir:

a. Algisal siniflandirma: Cocuk nesneleri sadece gorsel sekilde gruplar. Zihinsel
bir islem yapamaz.

b. Zihinsel siniflandirma: Cocuk nesneleri baz1 6zelliklerine gére gruplar. Bu
basamakta ¢cocuk soyutlamaya baslar.

. Coklu siniflandirma: Cocuk nesneleri birden ¢ok 6zellige gore gruplar. Birden
fazla siiflama yolunun oldugunu anlar.

d. Farkliliklar1  anlayarak siniflandirma: Cocuk nesnelerin farkli  olan
ozelliklerini anlayip gruplar. Zihinsel olarak anlamaya baglar.

e. Kendi i¢inde simiflandirma: Cocuk bes- alt1 yaslarinda gercek siniflandirmay1
anlayabilecek diizeye ulasir. Gruplari birbiri ile karsilastirmaya baslar.

f. Asamali siniflandirma: Cocuk yedi-sekiz yaslarinda ana grup ve alt gruplar
fark eder. Alt gruplar biiyiik kategorilere ayirir (Karakus, 2015).

Yukarida ifade edildigi gibi gelisimsel ilerlemeye bagli olarak ¢ocuklar nesneleri

farkli bigimlerde ve basitten zora dogru siniflandirabilir diizeye ulagmaktadir.
4.2.2. Eslestirme

Eslestirme, bir kiimenin elemanlarim1 diger bir kiimenin elemanlariyla birebir
iliskilendirme stirecidir. Bu siireg, her elemanin diger kiimedeki bir elemanla
iligkilendirilmesi ve bu karsiliklarin sistematik bir sekilde diizenlenmesini igerir (Sperry
Smith, 2006). Eslestirme, iki farkli grubun elemanlarin1 karsi1 karsiya getirmektir.
Matematik becerilerini edinirken gruplardaki elemanlarin sayisinin besten az ve aym
olmasi gibi unsurlar eslestirme becerisinin ¢ocuklar acgisindan daha kolay olmasini
saglamaktadir. Bebeklik doneminden itibaren birebir esleme becerisine yonelik
kazanimlar edinmeye baslayan cocuklar, oyunlar1 i¢inde siklikla eslestirmeye yer
vermektedirler. Bebekler baslangigta iki elinde de ayr1 ayr1 birer nesne tutabilecegi
ancak agzina tek seferde sadece birini gotiirebilecegi gibi eslestirme etkinlikleri
yaparlar. Zaman gegtikce bir sandalyeye bir kisinin oturabildigi, bir ayagina bir
ayakkabinin giyilebildigi gibi giinliik deneyimler de onlar i¢in birer eslestirme tecriibesi

olmaktadir (Haktanir, 2021).
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Cocuklar giinliik hayatta kazandiklar1 deneyimlerle nesneleri dis goriiniislerine
gbre bir araya getirmektedirler. Burada sadece gorsel algi kullanirlar. Ornegin; bu
benim bebegim, bu senin bebegin, bu top senin bu top benim, bu top senin gibi basit
diizeyde bir eslestirme yapabilmektedirler. Bu yiizden ¢ocuklar giinliik hayatta, oyun
oynarken, masa hazirlarken vb. siirekli basit eslestirmeler yaparlar. Cocuklar eslestirme
davraniglarint 1-2 yaslarinda daha net gosterebilmektedirler. Bu yaslarda ¢ocuklar ikisi
ayni biri farkl iic nesneden benzer/ayni olanlari eslestirebilmektedirler. Cocuklarin yasi
ilerledik¢e daha karmasik eslestirmeler yapabilmektedirler. 2-3 yaslarinda biiyiik-kiigiik,
3-4 yaglarinda geometrik sekilleri eslestirebilmektedirler ancak bu davranis ¢ocuklarin
geometrik sekillerin 6zelliklerini bildikleri anlamina gelmez. Cocuklar bu yaslarda

sadece gorsel algilama becerisi ile eslestirme yapmaktadirlar (Unal, 2022).

Cocuklarin eslestirme becerileri degerlendirilirken, géz 6niinde bulundurulmasi

gereken dort boyut vardir:

1. Eslestirilecek nesneler benzer mi farkli m1?

2. Eslestirilecek nesne sayist az m1 gok mu?

3. Eslestirme yapilacak gruplarin nesne sayist aynt mi1?

4. Eslestirme yapilacak olan gruplar birbiri ile birlesik mi degil mi?

Birinci boyut (Eslestirilecek nesneler benzer mi farklt mi1?), birbirinden farkl
nesnelerin eslestirmesi daha kolayken, benzer ve ayni Ozellikteki nesnelerin
eslestirilmesi daha zordur. Ikinci boyut (Eslestirilecek nesne sayis1 az m1 ¢ok mu?),
daha az sayidaki nesneleri eslestirmek daha kolaydir. Uciincii boyut (Eslestirme
yapilacak gruplarin nesne sayisi aynt mi1?), ¢ocuklar i¢in esit sayidaki nesne gruplarini
eslestirmek daha kolaydir. Dordiincii boyut (Eslestirme yapilacak olan gruplar birbiri ile
birlesik mi degil mi?), birlesik gruplarin eslestirilmesi, birlesik olmayan gruplarin

eslestirilmesinden daha zordur.

Eslestirme etkinliklerinde kullanilabilecek materyaller ¢ok cesitli ve sinirsiz
sayida olabilir. Ancak materyal se¢ciminde géz Oniinde bulundurulmasi gereken bes

nitelik bulunmaktadir:

1. Algisal Ozellikler: Cocuklar igin farkli dzellikleri sahip nesneleri eslestirmek
daha kolaydir.
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2. Eslestirilecek Nesne Sayisi: Grupta bulunan nesne sayisi arttik¢a gocuklar igin
eslestirme zorlagir. 5 nesneden daha az say1 bulunan gruptaki nesneleri eslestirmek daha
kolayken, 5 ve daha fazla sayida nesne bulunan gruplar eslemek daha zordur.

3. Somutluk: Cocuklarin ilk eslestirmelerinde gergek nesneleri kullanmak
gerekir. Ilerleyen donemlerde nesnelerin resimleri veya sekilleri kullanilabilir

4. Nesnelerin Birlesik Olmasi ya da Birlesik Olmamasi: Bitisik olan nesnelerin
eslestirilmesi, bitisik olmayan nesnelerin eslestirilmesinden daha kolaydir.

5. Gruptaki Nesne Sayisinin Aynm1 Olup Olmamasi: Cocuklar icin esit sayidaki
nesne gruplarini eslestirmek, esit sayida olmayan nesne gruplarini eslestirmekten daha
kolaydir (Uludag, 2020).

Eslestirme ayni zamanda sayr kavramimin kazanilmasi i¢in gerekli en temel
becerilerden birisidir. Bir gruptaki nesnelerin diger gruptaki nesnelerle ayn1 sayiya sahip
oldugunu anlamaktir. Ornegin; her gocugun kurabiyesinin olmasi, her bir kisinin sapka
giymesi vb. Birebir esleme, say1 kavraminin ve denklik kavraminin temelini olusturur.
Eslestirme becerisini kazanan ¢ocuklar esitlik, azlik ve ¢okluk kavramlarin1 kolaylikla

ogrenebilirler (Charlesworth & Lind, 2009).
4.2.3. Karsilastirma

Karsilagtirma becerisi ¢ocugun matematik anlayiginin gelismesi agisindan
onemli bir beceridir. Karsilagtirma iki nesne ya da iki nesne grubu arasindaki benzerlik
ve farkliliklar1 bulma becerisidir. Karsilagtirma becerisi siralama ve 6l¢gme becerilerinin
temelini olusturur (Uludag, 2020). Karsilagtirma, nesnelerin benzerlikleri ve
farkliliklarina dayali olarak degerlendirildigi bir siiregtir. Bu yetenek, okul 6ncesi
cocuklar icin kritik bir gelisimsel beceri olarak O6nem tasir. Karsilastirma becerisi,
cocuklarin ¢evresindeki nesneleri sistematik bir sekilde analiz etmelerine ve bu nesneler
arasindaki iligkileri anlamalarina olanak tanir (Alisinanoglu vd., 2011). Somut
materyallerin basit karsilagtirmasi ile baglayan bu beceri okul 6ncesi donemde 6lgmenin
de temelidir. Iki veya daha fazla nesnenin belirlenen 6zelli§ine gére ayni-benzer-farkl
yonlerinin sdyleyip aciklayabilme olarak tanimlanabilmektedir. Karsilastirma becerisi
cocugun ayit etmesi, eslestirme, siralama ve smniflandirma yapmasint da
gerektirmektedir (Giiven, 2005). Siniflandirma becerisi, nesneleri ortak 6zelliklerine
gore gruplama yetenegini ifade ederken, karsilagtirma becerisi zitliklari tanimlama ve
degerlendirme ile iliskilidir. Karsilastirma siireci, nesnelerin belirli 6zellikleri, 6rnegin

mesafe, ses, renk ve boyut, lizerinden benzerliklerini veya farkliliklarini belirlemek
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amaciyla kullanlir (Unal, 2022). Okul éncesi dénemde cocuklar, basit karsilastirmalar
yaparken genellikle zit anlamli kavramlari kullanma egilimindedir. Bu donemde,
cocuklar karsilagtirma etkinliklerinde "daha cok" veya "daha az" gibi ifadeleri
kullanarak algisal temel iizerinde karsilastirmalar yaparlar. Bu tiir karsilastirma dilinin
kullanim1 bebeklik doneminde baslarken, okul oncesi donemde g¢ocuklar, genellikle
Ol¢iimsel islemlerden bagimsiz olarak algisal degerlendirme yapmaktadirlar (Aktas

Arnas, 2013)

Karsilagtirma becerisi ile ilgili olarak NCTM (Amerika Matematik
Ogretmenleri Ulusal Konseyi) cocuklarmn su beklentileri gerceklestirmelerini

hedeflemislerdir:

e Matematiksel fikirleri, resimler ve fiziksel materyallerle iligskilendirebilme

e Uzunluk, kapasite, alan, hacim, agirlik, zaman ve sicaklik 6zelliklerine iliskin
bir anlayis gelistirebilme

e Ol¢iim anlayis1 gelistirebilme seklindedir.

Cocuklar iki nesne veya nesne gruplarini karsilastirirken, bu nesnelerin belirli

Ozellikleri arasinda iliski kurar. Bu 6zellikler:

e Uzunluk, ytikseklik, agirlik, hiz gibi informal dl¢timler

e Niceliksel karsilagtirmalardir (Kandir vd., 2016).

Dogumdan itibaren okul oncesi yillar i¢cinde ¢ocuklarin bu 6zellikler agisindan
karsilagtirmalar yapabilmeleri amaciyla formal ve informal yollarla desteklenmeleri

onemsenmelidir.
4.2.4. Siralama

Siralama, nesnelerin Olgililebilen veya Olgiilemeyen Ozelliklerine  gore
diizenlenmesi stirecini ifade eder. Bu slire¢, nesneleri belirli bir 0Ozellige gore
siralayarak, aralarindaki farkliliklar sistematik bir sekilde diizenlemeyi igerir (Aktas
Arnas, 2013). Siralama becerisi iki veya daha fazla grupta yer alan nesnelerin
karsilastirilarak belirli 6zelliklere gore siralanmasini igermektedir. Dort farkli siralama
etkinligi gerceklestirilebilir. Bunlardan birincisi verilen nesneleri boy sirasina gore
siralamaktir. Ikinci olarak, iliskili iki grup nesne ile birebir esleme yapabilme
sOylenebilirken, tigiincii ise farkli sayilarda nesne iceren gruplari en azdan en ¢ok olana
dogru siralamaktir. Son olarak da birinci ikinci vb. sira sayilarini kullanma seklinde

ifade edilir (Charlesworth, 2005). Siralama, nesnelerin Olgiilebilen o6zelliklerine
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dayanarak, aralarindaki “ayni, daha az veya daha fazla” durumlarin1 belirleme siirecidir.
Bu siireg, nesneleri belirli bir 6zellige gore siralamayi igerir; 0rnegin, nesneler en sertten
en yumusaga, en piiriizliiden en diizgiin yiizeye veya en koyudan en aciga dogru
dizilebilir. Siralama, matematiksel beceriler i¢inde karsilagtirmanin en ileri diizeyini
temsil eder ve matematiksel sonu¢ ¢ikarma ile say1 sisteminin temel yapi taglarin

olusturur (Kog, 2017).
Cocuklar, siralama becerisini {i¢ asamali bir siire¢ i¢inde gelistirirler:

e Birinci Asama: Cocuk, bir dizi i¢indeki nesneleri izole giftler halinde
diizenlemeyi basarir. Ornegin, 3-4 yas araligindaki cocuklar farkli uzunluklarda
cubuklar verildiginde, bu ¢ubuklar: rastgele siralama egilimindedir. Bu asama, siralama

becerisinin temelini olustursada, sistematik siralama igin yeterli degildir.

e Ikinci Asama: Cocuklar, siralama islemini deneme-yanilma ydntemiyle
gercgeklestirirler. 4-5 yas arasindaki ¢ocuklar, her seferinde bir nesneyi alarak ve gesitli
uzunluktaki ¢ubuklar1 karsilastirarak siralama yaparlar. Bu asamada, nesneleri giftler

halinde diizenleyerek siralama islemini siirdiirtirler.

e Uciincii Asama: Cocuklar, siralama islemini daha sistematik bir sekilde
gerceklestirirler. Bu asamada, ya en kisa ya da en uzun nesne baslangi¢ noktasi olarak
secilir ve geri kalan nesneler bu baslangica gore siralanir. 5-6 yas araligindaki ¢ocuklar,
siralama islemini Onceden planlayarak ve sistematik bir yaklasim benimseyerek

gerceklestirirler. Bu, siralama becerisinin en gelismis agsamasidir (Sperry Smith, 2006).

Siralama kendi igerisinde karsilastirma becerisini igermektedir. Cocuklar
siralama yaparken, yeni eklenen her nesneyi digeriyle tekrar tekrar karsilastirir. Bu
nedenle ¢ocuklari karsilastirma becerileri farkli materyal ve etkinliklerle gelistirildikten

sonra bir iist beceriye gegilmelidir (Dinger, 2021).
4.2.5. Say1

Matematik egitiminde say1 ve islem standardi; sayilar1 anlama, islem anlayisini
gelistirme ve akici hesap yapma becerilerini igerir. Cocuklar sayabildikleri, miktarlarini
karsilastirabildikleri onluk sayma sisteminin yapisina dair bir anlayis gelistirir.
Matematigin temelini olusturan sayr kavrami, ¢ocuklart kesfetmeye, el becerisini
kullanmaya, materyaller organize etmeye, akranlari ve yetiskinler ile matematiksel
diisiince yolu ile iletisime gecmeye basladikca gelisir (Kandir vd., 2016). Piaget'e gore
cocuklar yaklasik 7 yas civarinda bilissel agcidan somut islemler donemiyle birlikte say1
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kavrami becerisini kavrarlar. Cocuklar bu doneme varincaya kadar sayilart anlamli
olarak kullanamayabilirler. Bir cocugun say1 kavramini tam anlamiyla kavrayabilmesi,
birebir esleme islemlerini etkin bir sekilde gergeklestirmesi ve say1 korunumu (miktar
degismezligi) kavramini edinmesiyle dogrudan iliskilidir. Say1r kavrami, mantiksal bir
sistem olusturur; bu nedenle ¢ocuklar, mantikli diisiinme becerileri gelismeden Once
sayl kavramini anlamada gii¢liik ¢ekebilirler. Bu durum, ¢ocuklarin mantikli sayma

becerilerini kazanmalarini da zorlastirabilir (Aktas Arnas, 2006).

Sayma becerisi sayilari nitelendiren kelimelerle somut nesnelerin iligkisini ifade
etmektedir. Saymaya dahil olan somut fiziksel varliklar, algisal, resimsel, motor, sézel
veya soyut varliklardan olusabilir. Algisal olanlari saymak i¢in gorme, duyma ve
hissetme gibi duyular1 kullanmak gerekirken resimsel olanlar1 ise sayabilmek icin
zihinde canlandirmak gerekmektedir. Motor ve bedensel yolu kullanarak sayarken, eller
ya da parmaklar ritmik bir uyum icerisinde hareket ettirilmektedir. Son olarak, sozlii
sayma ise sayilar1 ifade eden kelimelerin kullanilmasi ile yapilmaktadir (Jordan vd.,

2006).

Clements ve Sarama, cocuklarin sayma becerilerinin yasa bagl gelisimini

asagidaki sekilde tanimlamislardir:

e 1 yas: Cocuklar, konusmaya basladiklarinda, sayilar1 genellikle sarkilar i¢inde

anlasilmayan sesler olarak ifade ederler.

e 2 yas: Cocuklar, her say1 i¢in ayr1 bir kelime kullanarak sayma islemine giris

yaparlar, ancak bu sayilar genellikle dogru olmayabilir.

e 3 yas: Cocuklar, 10'a kadar ritmik bir sekilde sayabilirler ve bazen nesneleri
kullanarak sayma islemini gerceklestirebilirler. Ayrica, kiiciik bir grup icindeki
nesneleri bire-bir prensibine dayanarak, yani her bir nesneye ayri bir say1 atayarak

sayabilirler.

e 4 yas: Cocuklar, diiz bir sekilde dizilmis 5 nesneyi sayabilir ve bu say1y1 dogru
olarak ifade edebilirler (¢cokluk prensibi). Ayrica, 5 veya daha az nesneyi belirtilen

saytya gore verebilirler.

« 5 yas: Cocuklar, 10’a kadar olan nesneleri sayabilir ve bu sayiya karsilik gelen
miktarda nesneyi dogru bir sekilde verebilirler. 10 i¢cindeki nesnelerin sayisin1 dogrudan
sOyleyebilirler ve ¢okluk prensibini kavrayabilirler. Bu donemde cocuklar, edinilen

deneyimlerle birlikte 30’a kadar sayma becerisi kazanabilirler (Dibek, 2021).
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Sayr kavraminin kazanilmasinda sayma hem gelisimsel, hem de
anlamlandirmada 6nemli rol oynamaktadir. Arastirmacilar gére sayma becerisi ayni
zamanda ilerideki aritmetik beceri gelisiminin de onciisiidiir. Toplama, ¢ikarma, ¢carpma
ve bolmeyi yani dort islemi yapabilmek i¢in say1 temellerinin atilmis olmas1 gerekir.
Dolayisiyla ¢ocuklarin okul oncesi donemde sayr kavramiyla ilgili temel becerileri

kazanmalar1 son derece 6nemlidir (Taskin, 2022).
Baroody’ye (2004) gore sayilar farkli amaglarla kullanilmaktadir. Bunlar;

e Nominal Sayilar: Isimlendirmek ve tanimlamak i¢in kullanilur.

e Kardinal Sayilar: Bir gruptaki toplam nesne sayisini ifade eder. ‘Kag tane?’
sorusunun cevabina karsilik gelir.

e Ordinal Sayilar: Nesnenin sirasini, yerini belirtmek i¢in kullanilir. Siralama
becerisi ile iliskilidir. ‘Kag¢inc1?’ sorusunun cevabidir (Taskin, 2015).

Say1 sayma, biligsel gelisimin 6nemli bir gostergesi olup, nesneleri tanima ve
anlamlandirma siireglerinde kritik bir rol oynamaktadir. Gelman ve Gallistel (1978;

1983), say1 saymanin bes temel prensibini asagidaki sekilde tanimlamislardir:

1. Birebir Esleme Prensibi: Her say1, kendine 6zgii bir isimle ifade edilir ve her
nesne i¢in yalnizca bir say1 kelimesi kullanilir. Bu prensip, her nesnenin bir say1 ile

eslestirilmesini ifade eder.

2. Soyutlama Prensibi: Bir biitiiniin i¢indeki nesnelerin birbirleriyle iligkili
olmalar1 gerekmez; 6nemli olan, bu biitiin i¢indeki nesnelerin sayilabilir olmasidir.

Yani, nesnelerin birbirinden bagimsiz olarak sayilabilmesi gerektigini belirtir.

3. Sabit Siralama Prensibi: Say1 isimleri belirli bir siraya gore siralanir ve bu sira
her zaman aynidir. Ornegin, say1 dizisi "bir, iki, {i¢, ..." seklindedir; "iki, dort, ii¢"
seklinde olmamalidir.

4. Son Sayr Prensibi: Sayma isleminin sonunda sdylenen sayi, gruptaki

nesnelerin toplam miktarini belirtir. Ornegin, bir grup iginde alti nesne varsa ve son

olarak "alt1" sayis1 sGylenmisse, bu grupta toplamda alt1 nesne bulundugunu ifade eder.

5. Sira Bozulmazligi Prensibi: Bir gruptaki nesneleri hangi noktadan saymaya
baslanirsa baslansin, grup icindeki toplam nesne sayist degismez. Sayma baslangi¢

noktasindan bagimsiz olarak, grup i¢indeki nesne sayis1 ayni kalir.
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Bu bes prensibin anlagilmasi, okul 6ncesi donemde ¢ocuklar i¢in karmasik bir
siregtir. Say1r sayma becerisi, basit goriinmesine ragmen, kiiciik ¢ocuklar i¢in birden
fazla kavramin bir arada kullanilmasini gerektiren karmasik bir biligsel gelisim siirecini

temsil eder (Turan, 2013).
4.2.6. Islem

Islem, bir kiimenin iki elemanini belirli bir kurala uygun sekilde isleyerek yeni
bir eleman elde etme siirecidir. Giinliik dilde, islem, bir veya daha fazla maddeyi belirli
bir kural dogrultusunda isleyerek yeni bir madde iiretme olarak tanimlanabilir
(Baydemir Cinar, 2022). Matematiksel islemler, ¢ocuklarin sayma ve sayi ile ilgili
temel becerileri gelistirdikten sonra dogal bir gelisim siireci olarak ortaya ¢ikar. Bu
baglamda, ¢ocuklarin say1 sistemlerinin nasil yapilandirildigini1 ve ekleme ile ¢ikarma
islemlerinin nasil gergeklestirildigini anlamalar1 gerekmektedir (Kandir ve Organ,
2010). Say1 ve islem becerileri okul 6ncesi donemden baslayarak ilkokul yillarini da
kapsayacak sekilde matematik O6gretiminin merkezinde yer almaktadir. Cocuklarin

isleme iligkin yeterlilikleri ilkokul doneminden 6nce baglamaktadir.

4-5 yas grubundaki c¢ocuklar genellikle 1'den 10'a kadar olan sayilar1 ezbere
sayabilme yetenegine sahiptirler. Bu donemde c¢ocuklar, 1 ile 5 arasindaki sayilari
tantyip isimlendirebilirler. 5-6 yas araliginda ise ¢ocuklar, 1'den 20'ye kadar olan
sayilar1 anlaml bir sekilde sayabilir ve bir grup nesneyi tek tek sayarak toplam miktari
belirleyebilirler. Ayrica, 1 ile 10 arasindaki rakamlar1 siralama, tanima ve isimlendirme
becerilerini kazanmiglardir. Bu yas grubundaki ¢ocuklar, nesneleri biiyiikliiklerine gore
siralayabilir, sira sayilar1 kavrayabilir ve yarim ile biitiin kavramlarini gosterebilirler. Ek
olarak, cocuklar bir grup nesneyi ikiserli veya {ligerli gruplara ayrabilir ve kiiciik

sayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri ger¢eklestirebilirler (Baydemir Cinar, 2022).

Okul 6ncesi doneminde ¢ocuklarin ¢ogu, birebir esleme becerisi ve kardinal say1
ilkesi ile birlikte sayilardaki iligkiyi anlamaya baglar. Cocuklarda birlik sistemi ve
sayilar arasindaki hiyerarsik iliski bilgisi gelistikce sadece sayma degil miktarin birer
birer arttigini anlar. Okul 6ncesine devam eden bir ¢ocuk ‘5, 6, 7 ...” seklinde sayar ve
bese bir ekleyerek alti, altiya bir ekleyerek yedi sayisina ulastigmi anlar. Boylece
cocuklarda sayilar1 parcalama ve birlestirme diislincesi gelismeye baslar. Bu nedenle
sayma becerisinin kazanilmasi ile islem kavraminin dogru orantili oldugu sdylenebilir

(Yildirim Haciibrahimoglu, 2022). 3-4 yas grubundaki ¢ocuklar, bir nesne grubundaki
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miktarin azalmasi veya artmasi durumlarimi kavramaya baglarlar. Ancak, 5-6 yas
araliginda cocuklar, 1'den 10'a kadar olan sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini
gerceklestirme becerisi kazanmaktadirlar. Bu tiir aritmetik islemler i¢in ¢ocuklarin,

oncelikle say1 korunumunu kavramis olmalar1 gerekmektedir (Kog, 2017).

Greenberg (1994), ile Nair ve Pool’a (1991) gore ¢ocuklar bir gruba bir nesne
ilave edildiginde sonucun sayica daha fazla oldugunu, gruptan bir nesne ¢ikarildiginda
ise grubun sayica azaldigim sezgisel olarak anlarlar. Ayrica Aktas-Arnas (2013)
cocuklarla toplama ve ¢ikarma islemine iligkin ¢calismalara baglamadan 6nce ¢ocuklarin

asagidaki becerileri kazanmis olmasi gerektigini vurgulamistir:

e Birebir esleme

e Parca-biitiin iliskisi

¢ 10’a kadar sayma becerisi

e 1’den 10’a kadar olan nesne gruplarini siralama

¢ 10’a kadar rakamlar1 okuma ve yazma

¢ 10’a kadar rakam isimleri ile rakamlar iligkilendirme

¢ ‘0’ semboliinii tanima ve anlama

¢ Say1 korunumunu kazanma

e Tersine gevrilebilirlik (Y1ldirim Haciibrahimoglu, 2022).

Yukarida ifade edilen becerilerin kazanilmasiyla birlikte cocuklar islem
becerilerinde ¢cok daha yetkin hale gelerek say1 ve islemlerle ilgili yapilan ¢calismalarda

hata sayilarin1 zamanla azaltmaya bagslarlar.
4.2.7. Geometrik Sekiller

Geometri, uzaysal nesneler, iliskiler ve onlarin durumlari, matematiksel
boyutlar: ile yapilari seklinde tanimlanmaktadir. Bu olgular okul 6ncesi doneminde
kazanilmaya basladigindan geometrik kavramlarin taninmasi 6nemli olmakla birlikte bir
iist biligsel diizeye hitap etmesi sebebi ile de kazandirilmasi kompleks bir kavramdir. Bu
nedenle, mekanda konum ve sekil uygulamalarini basar1 ile gerceklestirebilmek igin

teorik bilginin 6nemi yadsinamaz (Mart, 2020).

Okul oncesi donemi geometri kazanimlar1 genel olarak 4 temel kategoride
tanimlamaktadir: Bunlar; daire, ti¢gen, kare ve dikdortgendir (Kesicioglu ve
Alisinanoglu, 2022). Yasamin erken yillartyla birlikte bu dort temel geometrik sekille

cocuklar; ¢esitli yazili ve gorsel medya, oyun ve oyun materyalleri yolu ile dogrudan ve
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dolayli olarak geometrik sekiller ile tanisir. Dogrudan o6gretim olmadan geometrik
sekilleri gozlemleyen ¢ocuk dort temel sekil hakkinda bir anlayis olusturur. Erken
donemde neredeyse bebeklikle birlikte gelismeye baglayan sekil kavramiin
desteklenmesi i¢in 6zellikle {ig-alt1 yas ideal bir donemdir (Kandir vd., 2016). Geometri
cocuklarda ispat ve muhakeme becerilerinin gelisimini de saglayan Onemli bir
matematik alanidir. Geometrik sekillerin 6zelliklerini, geometrik iligkileri analiz etmeyi

ve geometrik modellemeyi kapsar (NCTM, 2000).

Bu noktada Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM) okul &ncesi

donemde ¢ocuklarin kazanmalar1 gereken standartlart asagidaki sekilde belirlemistir.

Tablo 1. Okul Oncesi Dénem NCTM Geometri Standartlari

Beklentiler

Okul 6ncesi dénemden 12. Sinifa kadar
olan donemdeki biitiin ¢ocuklar:

Okul dncesinden 2. Sinifa kadar olan dénemdeki biitiin
¢ocuklar:

Iki ve ii¢ boyutlu geometrik sekillerin
ozelliklerini ve karakteristiklerini analiz
ettirmeli ve geometrik iligkiler hakkinda
matematiksel argiimanlar gelistirmeli.

e Iki ve ii¢ boyutlu sekilleri tammalidirlar,
isimlendirmelidirler, olusturabilmelidirler, ¢izmelidirler
ve smiflandirmalidirlar;

e iki ve ii¢ boyutlu sekillerin 6zelliklerini ve pargalarini
tarif etmelidirler;

e iki ve ii¢ boyutlu sekilleri arastirmalidirlar ve onlar
bir araya getirmenin ve ayirmanin sonuglarini tahmin
etmelidirler.

Koordinasyon geometrisini mekansal
sistemleri kullanarak yerleri belirttirmeli
ve mekansal iligkileri tanimlattirmalidir.

¢ Bosluktaki yakin yerleri tanimali, isimlendirmeli ve
yorumlamalidirlar ve bu yerler hakkinda fikir
yiirtitmelidirler;

e Yonleri ve yollart tanimali, isimlendirmeli ve
yorumlamalidirlar ve onlar hakkinda fikir
yiiritmelidirler;

e “Yakin’ gibi benzetmeler kullanarak ve harita gibi
sistemler ile igbirligi i¢inde olarak yerleri bulmali ve
isimlendirmelidirler.

Matematiksel durumlar1 analiz etmek igin
simetriyi kullandirmali ve degisimleri
uygulatmalidir.

o Kaymalari, donmeleri ve biikliimleri tanimalidirlar ve
uygulamalidirlar;

o Simetri sekilleri tanimali ve onlardan
olusturmalidirlar.

Problemleri ¢6zmek igin gorselligi,
mekansal mantig1 ve geometrik modeli
kullandirmalidir.

e Mekansal hafiza ve mekansal gorselligi kullanarak
geometrik sekillerin zihinsel sekillerini
olusturmalidirlar;

o Sekilleri farkli agilardan tanimalidirlar ve temsil
etmelidirler;

e Geometri ile ilgili fikirleri say1 ve 6lgme ile ilgili
fikirlerle iliskilendirmelidirler;
e Cevredeki geometrik sekilleri ve yapilari

tanimalidirlar ve onlarin yerlerini agikca
belirtmelidirler.

Kaynak: Kesicioglu ve Alisinanoglu, 2022
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Yukarida yer alan tabloda da goriildiigii gibi okul 6ncesi donemde geometri ile
ilgili sekillerin temel oOzelikleriyle baglayan kazanimlar, mekansal iligkilerin
tanimlatilmasi, simetri degisimleri, mekansal mantik ve geometrik modelleme gibi
becerileri kazanimiyla basitten zora dogru gelisim gosteren bir beceri alani olarak alan

yazinda yer almaktadir.
4.2.8. Olcme

Olgiim, matematigin temel uygulama alanlarindan biri olup, geometrik ve reel
sayilar arasindaki koprii islevini gormektedir. Olciim, matematigin Snemli
bilesenlerinden olan sayma ve islem uygulamalariyla dogrudan iliskilidir. Temel
diizeyde, Ol¢lim kiyaslama ve sayma islemleri olarak tanimlanabilir. Okul Oncesi
donemde, cocuklar sayilar1 sembolik olarak ifade edemedikleri i¢in, gézlemledikleri
nesneleri niteliksel 6zellikleri iizerinden 6l¢me egilimindedirler. Bu asamada cocuklar,
nesneleri yakinlik-uzaklik, agirlik-hafiflik, biyiiklik-kiigtikliik gibi kavramlarla
karsilastirarak niteliksel 6l¢lim sonuglarini ifade ederler. Cocugun rakamlar1 tanimast,
nicel 6lgme becerilerinin gelismeye basladigini gosterir; bu silirecte ¢ocuk sayilari
sembolik olarak 6grendikten sonra, boy ve kilo gibi fiziksel 6l¢iimleri niceliksel olarak
ifade edebilir duruma gelir (Ayvaci, 2010). Olgme, matematiksel uygulamalarda en sik
karsilagilan ve yaygin olarak kullanilan kavramlardan biridir. Cocuklar, ¢evrelerindeki
nesnelerle ilgili olarak “ne kadar uzun”, “ne kadar ¢ok” veya “ne kadar agir” gibi
niteliksel degerlendirmelerde bulunur. Bu degerlendirmeler, nesnelerin uzunluk, boyut,
alan, hacim ve agirlik gibi 6zelliklerine dair sezgisel diisiinceler gelistirmelerine ve bu
bilgileri uygulamalarina olanak saglar (Kandir ve Organ, 2010). Okul 6ncesi donemde
cocuklar, 6lgme kavramlartyla ilgili bir¢ok informal deneyim edinirler (Ginsburg vd,
2006). Ancak, cocuklarin biiyiik bir kismi sayi, agirlik, alan, hacim ve uzunluk gibi
kavramlarin korunumu konusunda heniiz yeterli bilgi ve deneyime sahip degildir. Bu
eksiklik, cocuklarin 6l¢iim kavramlarim1 anlamada ve uygulamada yetersiz kalmalarina
yol acabilmektedir. Bu baglamda, okul Oncesi egitimde Olgme becerilerinin
kazandirilmasinda asil amag, ¢ocuklara standart 6l¢lim birimlerini kullanarak problem
¢ozme becerilerini 6gretmekten ziyade, onlara 6lgme kavramlar1 hakkinda temel bir
farkindalik kazandirmak ve problem durumlarinda tahmin yliriitme ve akil yiiriitme

yeteneklerini gelistirmektir (Sezer, 2020).

Charlesworth  (2000) c¢ocuklarin  6lgme becerisinin  Piaget’nin  gelisim

asamalarini temel alarak bes asamada incelendigini ifade etmistir: Bunlar;

27



Tablo 2. Piaget’nin Gelisim Asamalari

Piaget’in Asamalari Yas Olgme Asamalari
Duyu-Motor ve Islem Oncesi 0-7 1. Oyun ve Taklit
Doénem 2. Kargilagtirma
Gegis: Islem Oncesi Dénemden ) e
Soyut Islemler Dénemine Kadar 5-7 3.Standart olmayan birimlerin kullanilmas1
Sovut Islemler D ) 6+ 4.Standart birimlere gereksinim duyma

0 emler Donemi . .

v 5.Standart birimleri kullanma

Kaynak: Yildirim Haciibrahimoglu, 2015

‘Oyun asamasit’ olarak adlandirilan, duyu-motor dénemini kapsayan birinci
asamada ¢ocuk; kendinden biiyiik ¢ocuklar1 izleyerek onlar1 taklit eder. Somut islemler
donemine karsilik gelen ikinci asamada ¢ocuklar; karsilastirma yaparlar. Somut iglemler
doneminin sonuna soyut islemler doneminin basma denk gelen iiclincli asamada
cocuklar; standart olmayan Olgme araglarimi kullanarak olgme yaparlar. Dordiincii
asamada ¢ocuk soyut islemler doneminin basindadir ve bu asamada standart 6lgme
araglarma ihtiyag duyar. Son asamada c¢ocuk artik tamamen soyut islemler
donemindedir ve standart Slgme birimlerini (santimetre, litre, gram vb.) ne anlama

geldiklerini anlayarak kullanmaya baglar (Yildirim Haciibrahimoglu, 2022).

Bilissel acidan bircok asamadan gegilen okul oncesi yillarda NCTM,
tarafindan c¢ocuklarin farklt O6lgme araclar1i ile Olgme deneyimleri kazanmalari
gerektigini vurgulamakta ve okul oOncesi donemde ¢ocuklarin kazanmalar1 gereken

Olgme standartlarini belirlemistir. Bunlar;

a) Nesnelerin, yapilarin, sistemlerin Olciilebilir 6zelliklerini ve dlgme siirecini

anlamak;
e Uzunluk, hacim, agirlik, alan ve zaman 6zelliklerini anlamak

e Uzunluk, hacim, agirlik, alan ve zaman oOzelliklerine gore nesneleri ya da

durumlar siralamak ve karsilastirmak
e Standart olan ve olmayan birimlerle 6lgme yapmanin geregini kavramak
e Olgme i¢in uygun standart birimin ve aracin segilmesi
b) Olgme icin uygun teknik, arac ve formiilleri uygulamak
e Ayni biiyiikliikteki ¢ok sayida birimle 6lgme (6rnegin; bir kitabin boyunu

Ol¢mede birim olarak ata¢ kullanmak)
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e Belirlenen basit bir birimden baska biiyilk olan bir nesneyi bu birimi

tekrarlayarak kullanip 6lgmek
e Ol¢me araclarini kullanmak

Karsilagtirma ve tahminde bulunmak icin yaygin araglar kullanmak olarak

belirlenmistir (Y1ldirim Haciibrahimoglu, 2022).

Buna gore; okul oncesi yillarda ¢ocuklarin nesnelerin, yapilarin, sistemlerin
Olctilebilir 6zelliklerini ve 6lgme siirecini anlamasi ve dlgme i¢in uygun teknik, arag ve
formiilleri uygulamalarini saglayacak formal ve informal 6grenme ortam ve siireclerinin
hazirlanmas1 ve uygulanmasi matematigin ve giinliik yasamin en temel becerisi olan

6l¢menin erken yillardan itibaren kazanilmasini saglayacaktir.
5. UZAMSAL ALGI

Algi, biligsel gelisimin temel unsurlarindan biri olarak kabul edilmektedir.
Insanlarin dis diinyadaki soyut ve somut nesnelerle iliski kurma, bu nesneler hakkinda
degerlendirmelerde bulunma ve belirli davraniglar sergileme siiregleri, algilama ile
baslar. Algi, duyu organlarindan elde edilen verilerin sistematik bir sekilde diizenlenip
yorumlanarak c¢evredeki nesne ve olaylara anlam kazandirma siireci olarak tanimlanir

(Marasli Harmankaya, 2010).

Uzay, mekan ve mekanin kullanimi ile agiklanmaktadir. Uzay kavrami nesneler
aras1 mesafeyi, nesneler arasi iligkileri ve kisinin viicudunun yoniinii, bagka bir deyisle;
konum, yon ve mesafeyi igermektedir. Uzaysal olarak diisiinme, sekilleri farkl
konumlarda gorintiileme ve hareketleri g6z Oniinde canlandirma, ¢ocuklarin
matematiksel diislincelerinin gelismesinde olduk¢a onemlidir. Okul Oncesi donemde
basit haritalarla gozlemler, konum belirten sozciikler ve cesitli konumlara gore
yonlendirme ¢ocuklarin uzamsal mantiginin gelismesinde 6nemli rol oynamaktadir. Her
bir uzamsal kavram cocuklarin giinliik yasamlarindaki sorularini cevaplamaya yardim

etmektedir (Kesicioglu, Alisinanoglu, 2022).

Uzamsal algi, iki ve ii¢ boyutlu nesneleri tanimlama ve zihinsel olarak
canlandirma yetenegi olarak tanimlanabilir. Bu yeti, matematiksel diisinme ve
geometrik akil ylriitme siireclerinin yani sira miihendislik, mimarlik, fen bilimleri,
astronomi ve sanat gibi cesitli alanlarda basari icin temel bir beceri olarak kabul edilir
(Demirkaya, 2017: 10). Uzamsal algi, ayirt etme becerisiyle de yakindan iliskilidir.

Uzamsal ayirt etme, nesneler arasindaki biiyiikliik, renk ve sekil gibi 6zellikleri tanima,
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gorsel uyarilart algilama ve bu uyarilar1 tanimlama, ayirt etme ve gecmis deneyimlerle
birlestirerek yorumlama kapasitesini igerir. Cocuklar, gorsel algilama becerileri
araciligiyla ¢evresel uyarimlardan elde ettikleri duyumlarla zihinsel yapilar olusturur ve
her yeni uyaranla bu yapilar siirekli olarak yeniden diizenler (Memis ve Harmankaya,
2012). Uzamsal algi ile yakindan iligkili olan bir temel kavram ise uzamsal yetenektir.
Cevreye bakildiginda nesneler 3 boyutlu (3B) goriiliir. 3 boyutlu uzay, en, boy ve
derinlik algilarmin hepsinin bir arada var oldugu ortamdir. Bu ortam, bireylerin
kazanmas1 gereken onemli yeteneklerden biri olan uzamsal yetenegi de beraberinde
getirmektedir. Uzamsal yetenek konusunda Oncii olan calisma Thurstone (1938)
tarafindan yapilmistir. Thurstone uzamsal yetenek iistiinde ¢alisarak “Uzay” (space)
kavramini ortaya koymustur. Uzamsal beceri, genel olarak, li¢ boyutlu cisimlerin ve bu
cisimlerin bilesenlerinin zihinde hareket ettirilmesi veya zihinsel olarak canlandirilmasi
yetenegi olarak tanimlanabilir. Bagka bir ifadeyle, uzamsal beceri, nesneleri iki boyutlu
(2B) ve ¢ boyutlu (3B) uzayda zihinsel olarak diizenleme yetenegi olarak ele
alinmaktadir. Hendroanto (2015), bu beceriyi, iliskileri gorsel olarak anlama, manipiile
etme, yeniden diizenleme ve yorumlama becerisi olarak tanimlamaktadir. Hauptman
(2010) ise, uzamsal beceriyi, uzamsal bilis ile bilgi ve isleyis arasindaki etkilesimi
saglayan zihinsel bir siire¢ olarak degerlendirmektedir. Yildiz ve Tiiziin (2011)
tarafindan uzamsal yetenek, uzaydaki nesneleri zihinde canlandirabilme, bu nesneleri
farkli agilardan taniyabilme ve nesnelerin pargalarini ayr1 ayr1 veya biitiin olarak hareket
ettirebilme yeteneklerinin tamami olarak agiklanmaktadir. Bu beceriler; farkli bakis
acilartyla cisimleri algilayabilmeyi, bu cisimlerin zihinde agik-kapali hallerini
olusturabilmeyi, iki ve 1ii¢ boyutlu cisimler arasindaki iliskiyi kurabilmeyi
saglamaktadirlar. Dolayisiyla 6grencilerin geometrik-uzamsal diisiinme becerilerinin
gelismesi, uzamsal yeteneklerinin belli Olgiide gelisimine baghdir (Kiiglikay ve

Yenilmez, 2021).

Bilim ve teknolojinin hizla gelismesi sonucu degisen g¢evreye ayak uydurmak,
algilamak ve anlamlandirmak i¢in uzamsal algiya ihtiyag duyulmaktadir. Bireyin
uzamsal algisinin 1yi olmasi geometrik sekil ve cisimleri zihinde canlandirma, algilama,
dondiirme, iki boyutlu goriiniimii verileni {ic boyutluya c¢evirmede kolaylik
saglamaktadir. Bu sebeple gerek giinliik hayatta gerekse matematik, geometri, fen ve
mihendislik alanlarinda 6nemli bir role sahiptir. Bir mimar yapacag: bir gokdelenin

projesini ¢izerken, lic boyutlu bir araziyi iki boyutlu bir haritada gosterirken uzamsal
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algidan yararlanir. Hartman ve Bertoline miihendislik, mimari, fen bilimleri, astronomi
ve sanat gibi disiplinlerde basarili olabilmek i¢in uzamsal beceriye ihtiya¢ duyuldugunu
ifade etmislerdir (Demirkaya, 2017). Uzamsal algi matematiksel basariy1r gelistirmek
icin Onemlidir. Baz1 arastirmalar, matematiksel problem ¢6zme becerilerini
gelistirmenin uzamsal algiya bagli olabilecegini 6ne siirmektedir Bu nedenle,
matematiksel ve uzamsal algi arasinda bir baglanti vardir. Ayrica arastirmalar, uzamsal
alginin STEM (bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik), aritmetik gelisim ve fen
basarisinda basarili olmak i¢in kritik bir rol oynadigin1 gostermistir. Benzer sekilde
bagka bir caligma, uzamsal algimin matematige hazirbulunuslugunu ve gelecekteki
matematik performansini gelistirmek icin ¢ok Onemli oldugunu belirtmistir (Gecii

Parmaksiz, 2017).

Uzamsal algi becerileri, nesnelerin konumlarini ve iliskilerini algilamayz,
anlamay1 ve zihinsel olarak manipiile etmeyi ifade eder. Bu uzayda yonlendirme,
nesneler arasindaki iliskileri anlama, sekillerin taninmasi ve mekansal problemleri
¢ozme becerilerini igerir. Ayrica c¢ocuklarin diinya hakkinda zihinsel bir harita
olusturmasini saglar. Bu beceriler ¢cocuklarin nesnelerin konumlarin1 ve yonelimlerini
anlamalarina, nesneler arasindaki mesafeleri ve iliskileri kavramalarina, nesneleri
zihinsel olarak dontistiirmelerine olanak saglar. Cocuklarda uzamsal algi becerilerinin
gelisimi duragan bir siire¢ degildir ve zamanla gelistirilebilir. Okul 6ncesi doneminde

cocuklarda uzamsal alg1 becerilerinin geligimi:

e 5. ve 8. aylar arasindaki bebek nesnenin goériinmese bile var oldugunu

anlayabilmektedir. Nesneleri saklama ve bulma oyunlarina katilabilir.
e 11-12. aylarda nesnelerin 6zelliklerini ve goriiniimlerini kesfetmeye ¢alisir.

e Bir yaslarinda cocuk, objeler arasindaki iliskinin farkina varir. Bir cismi

yerden alir ve agzina goturir.

e 1-1,5 yasinda bir engelin 6niinde ya da arkasinda olma iliskisini goriir; kendisi
ile almak istedigi oyuncak arasinda bir bagka obje varsa onun farkina varir. Engeli iter

ve objeyi alir.

e Farkli yonden bakinca objelerin yer degistigini goriir. 1,5-2 yaslarinda, bir
objenin uzayda yer tuttugunu anlar. Boylece ¢ocuk giinliilk yasantisindaki deneyimleri
vasitastyla nesnelerin uzayda nasil yer tuttugunu ve yer degistiren nesnelerin nasil
goriiniis degistirdigini kavrar.
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e 3 yasindan sonra nesnelerin temel nitelikleri ayirt etmeye baglarlar.

e 4 yasindan sonra g¢ocuk ‘acik-kapali’, ‘i¢inde-disinda’, ‘ayri-birlesik’ gibi

kavramlar1 ve ¢evrelerindeki nesnelerin sekil ve boyutlarinin degisebilecegini algilar.

e 3-6 yaslar arasinda altinda, arkasinda, yaninda, 6niinde, yakinda gibi mekansal

iliskiler 6grenilmeye devam eder.

e 4-7 yaglarma geldiginde uzayda bir yap1 oldugunun farkina varir ve yatay-
dikey, sag-sol bilgilerini kullanarak bu bilgilerini arttirmaya c¢alisir (Kesicioglu,

Alisinanoglu, 2022).

e Ayrica okul Oncesi donemde cocuklarin temel uzamsal algi becerilerini
kazanmalar1 beklenmektedir. Alan yazin incelendiginde degisik yas araliklarinda belirli
becerilerin ¢ocuklarda gelismesinin beklendigi ve 0grenmeleri destekleyici 6grenme
deneyimlerine yer verilmesi agisindan asagidaki gibi, yasa gore beklenen becerileri

gosteren bir siralama yapilabilir:

e 2-3 Yas: Aym yon ve biiyiikliikteki sekilleri eslestirebilir. Sekillerle desen
olusturabilir, birlestirme yapamaz, ayirma yapabilir. Ustiinde, altinda, yaninda, arasinda

kavramlarini anlar ve kullanabilir.

e 3-4 Yas: Farkli yon ve biiyiikliikteki sekilleri eslestirebilir. Ipucu ve yardimla
tangram tiizerinde basit sekilleri ayirabilir. Smif i¢indeki oyuncaklari dogru ve ilgili

yerlere yerlestirebilir. Iki boyutlu sekilleri ¢evrildiginde tantyabilir.

e 4-5 Yas: Daire, kare, iiggen ve dikdortgeni ayirt edebilir, tanir. Sekilleri
birlestirerek anlaml1 resimler yapabilir. Isaretler igeren benzer bolgelerin ve gevrenin
haritasim ¢izebilir. Cizgisel ve dondiiriilmiis simetrik sekilleri ayirt edebilir (Ivrendi vd.,

2018)

Uzamsal diisiinme yetenegi, uzamsal alginin gelisimine ve desteklenmesine
baglidir. Gliniimiizde, uzamsal algi hem bilimsel diisiinme siireclerinde hem de dil
becerileri ve uzun vadeli etkili diisiinme gibi diger insan faaliyetlerinde merkezi bir
beceri olarak degerlendirilmektedir. Bu beceri, 6grenme, egitim, ev 6devleri ve gesitli
oyunlar gibi karmasik prosediirlerde kritik bir rol oynamaktadir. Uzamsal algi,
bireylerin ¢evresindeki diinyay1 algilamasi, anlamast ve yorumlamasi igin temel bir

gerekliliktir (Gok Colak, 2021).
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5.1. UZAMSAL ALGI BECERILERININ OGELERI

Bireyler ¢evrelerinde nesne olmamasina ragmen uzamsal algilama becerilerini
kullanabilmektedirler. Uzamsal bilis olarak adlandirilan bu durum, nesnelerin zihinsel
olarak hareket ettirilebilmesini, degistirilebilmesini ve gorsellestirilmesini igermektedir
(Kurt, 2002). Uzamsal algt becerilerinin kazandirdigi, nesneleri bulma, yonlendirme,
gorsellestirme kapasitesi ve bilgi grafiklerinin kodunu ¢6zme; matematigin ve ilgili
alanlarin basarist ic¢in kritik Onem tasimaktadirlar. Bu gibi faaliyetler, nesnelerin
uzamsal 6zelliklerini tanima ve isleme siireci ve bu nesneler arasindaki uzamsal iliskiler
olarak tanimlanabilen uzamsal akil yiiritmeyi gerektirmektedir. Uzamsal akil yiiritmeyi

gerektiren faaliyetler soyledir:
e Yer belirleme
e Yonlendirme
¢ Ayristirma/Y eniden olusturma
¢ Degisen Boyutlar
e Dengeleme
e Diyagram
e Simetrilestirme
e Gezinme
e Dontistiirme
e Karsilastirma
e Gorsellestirme
e Algilama (Altiner Cilingir, 2018).

Uzamsal algi becerileri, ¢ocugun mekan ve gorselleri dogru olarak iliskilendirip,
kendi yasantilarim1i g6z Oniine alarak degerlendirebilmesi ve yeni yasantilar
olusturabilmesidir. Bu  baglamda, gorsellerin  sekil ve  renklerinin  de

somutlastirilabilmesi agisindan 6nemlidir (Mart, 2020).

Uzamsal alginin en temel bilesenleri, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal
yonelim olarak tanimlanmaktadir. Uzamsal gorsellestirme; iki veya {i¢ boyutlu

nesnelerin hareketlerini hayal edebilmektir. Bunu yapabilmek i¢in ¢ocugun zihinsel bir
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imaj olusturmasi ve bunu kullanmasi gerekir (Erdogan, 2021). Bir baska deyisle verilen
bir cismin agilmasi sonrasi elde edilen goriintliyli; a¢ilmis bir cismin kapatildiginda
olusacak goriintiiyli ve verilen bir cismi ve ona ait parcalarin dondiiriilmesiyle elde
edilecek goriintiiyli zihinde canlandirabilme becerisi olarak daha ¢ok karmagik uzamsal
maniplilasyonlarin tamamlanmast becerisi olarak tanimlanmaktadir. Uzamsal yonelim
ise, verilen bir seklin veya cismin, farkli perspektiflerden nasil goriindiigiinii zihinde
canlandirabilme becerisi olarak tanimlanmaktadir (Turgut vd., 2017). Uzamsal yonelim,
nesnelerin yerlesimi, mesafeleri ve yonelimi arasindaki iliskileri sozel olarak ifade etme
ve bu iliskileri dogrudan algilama yetenegidir. Bu yetenek, nesneler arasi1 uzakliklarin,
nesnelerin birbirine gore konumlarinin ve bireyin viicut pozisyonunun anlagilmasini
igerir. Uzamsal yonelim, bireylerin ¢evresindeki konumlarini ve pozisyonlarin1 dogru
bir sekilde fark etmelerini saglar. Uzamsal alginin gelisimi, bes duyu organinin algisal
gelisimi ile yakindan iligkilidir ve genellikle bu siirecin daha karmasik ve ileri bir asama

oldugu kabul edilir (Erdogan, 2021).

Birbirinden farkli arastirmaci uzamsal yetenege ait farkli bilesenleri arastirmistir.
Michael, Guilford, Fruchter ve Zimmerman (1957) yaptiklar1 ¢alismada uzamsal algi
konusunun bilesenlerini uzamsal iliski, uzamsal gorsellestirme ve kinestetik olmak
tizere Uic baslikta toplamistir. Uzamsal iliski farkli yanitlarin farkli uyaricilarla iligki
kurularak diizenlenmesi, uzamsal gorsellestirme betimlenen cismin dondiiriilmesi,
verilen diizlemsel yapiyr kapatma ya da agma eylemi, uzayda yer alan konumunu
goreceli olarak degistirme yetenegi, kinestetik ise bazi testlerle sinirlandirilan uzamsal
etken olarak tanimlanmistir. McGee (1979) uzamsal algiyr uzamsal gorselleme ve
uzamsal oryantasyon olmak iizere iki ayr1 kategoride incelemektedir. Uzamsal
gorselleme, objeyi zihinsel olarak dondiirmeyi igerirken, uzamsal oryantasyon uzayda
bir obje sabitken kisinin bakis agisin1 degistirmesi olarak tanimlanmaktadir. Yani,
uzamsal oryantasyon, sabit duran nesnenin farkli yonden gOriinimii olarak
tanimlanmakta veya gozlemcinin objenin farkli perspektiflerden nasil goriindigiini
hayal etmesi olarak belirtilmektedir. Miller ve Bertoline (1991) ise {li¢ boyutlu objeyi
dondiirme, uzayda farkli yonlerden goriiniimiinii ¢izebilme ve agik hali verilen seklin
kapal1 halinin hayal etme aktivitelerini uzamsal alg1 olarak tanimlamistir. Yani, uzamsal
dondiirme, oryantasyon ve gorsellemeyi igeren aktiviteleri uzamsal algi baslig altinda
birlestirmistir. Olkun (2003), uzamsal alginin alt boyutlarinin uzamsal iliskilendirme ve

uzamsal gorselleme olarak adlandilan iki baslhik altinda gruplanabilecegini
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savunmustur. Olkun, uzamsal iligkilendirme aktivitelerinin iki ve ii¢ boyutlu objelerin
bir biitlin olarak zihinsel doniisiimlerini ve kiiplerden olusan sekillerin farkli acilardan
gorliiniimlerini icerdigini savunurken, McGee (1979) uzamsal iligskilendirmeyi, gorsel
uyarana sahip Oriintii igerisindeki elemanlarin dizilisinin veya sirasinin anlasilmasi
olarak tanimlamistir. Uzamsal algi ise parcalardan olusan biitiinii hayal etme, kagit
katlandiginda olusacak ii¢ boyutlu cismi hayal etme, iki boyutlu goriinlimiin hangi {i¢
boyutlu sekle ait olduguna karar verme aktivitelerini igermektedir. Bu tarz aktivitelerle
ugrasan bireylerin uzamsal yeteneginin gelisecegi savunulmaktadir (Akt. Diindar vd.,
2019). Eliot ve Smith (1983), uzamsal algiy1 iki temel bilesende incelemistir: uzamsal
iligkiler ve uzamsal gorsellestirme. Uzamsal iligkiler, iki ve ti¢ boyutlu sekilleri zihinsel
olarak dondiirme ve bu sekillerin gesitli agilardan nasil goriinebilecegini belirleme
yetenegi olarak tanimlanirken, uzamsal gorsellestirme, bu sekillerin veya bunlar
olusturan yapilarin uzaydaki hareketleri sonucu ortaya ¢ikan goriinlimleri zihinde
canlandirma becerisini ifade etmektedir. Ote yandan, Tartre (1990), uzamsal algryi
uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yonelim olarak iki ayr1 bilesende ele almis ve bu

bilesenleri Sekil 1°de gosterildigi gibi farkli gruplara ayirmistir (Akt. Unal, 2017).

Sekil 1. Tartre’nin (1990) Uzamsal Becerinin Bilesenleri

Uzamsal Beceri

|
Uzamsal gorsellestirme Uzamsal Yonelm
(Spatial Visualization) (Spatial Orientation)

"

Flhinsel Dondurme Fihinsel Dondsiom
(Mental Rotation) (Mental Transformaton)

Kaynak: Unal, 2017
Carroll (1993) alan yazindaki faktor-analitik caligmalardan ¢ikarimla uzamsal
algiin bilesenlerini bes bashik altinda toplamaktadir: uzamsal gorsellestirme, uzamsal
iliski, kapatma hizi, kapatma esnekligi ve algisal hiz. Linn ve Petersen (1985) tarafindan
yiiriitiilen meta-analiz caligmasi, uzamsal diisiincenin bilesenleri iizerine mevcut

literatlirdeki bilgi karmasikligini azaltmayr hedeflemistir ve uzamsal zekénin
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bilesenlerini ii¢ ana kategoride siniflandirmistir. Bu kategoriler: uzamsal kavrama
(spatial perception), zihinde dondiirme (mental rotation) ve uzamsal gorsellestirme
(spatial visualization) olarak tanimlanmistir. Lohman (1988) ise uzamsal diislincenin {i¢
temel bilesenini belirtmistir: uzamsal gorsellestirme (visualization), uzamsal iligki
(spatial relations) ve uzamsal yonelim (spatial orientation). (Akt. Sevgi vd., 2021). Kurt
(2002) uzamsal algiy1 uzamsal bilis, uzamsal algilama ve uzamsal yonelim alt alanlar1
olarak simiflandirmistir. Uzamsal bilis: Cisimlerin zihinsel olarak gorsellestirilerek
dondiiriilmesi ve hareket ettirilebilmesi yetenegidir. Uzamsal algilama: Bireyin
bulundugu konumu ele alarak cisimler arasindaki iligkiyi agiklayabilme yetenegidir.
Uzamsal yonelim: Bireyin konumundan yola c¢ikarak cisimlerin pargalart ve diger
cisimlere gére konumlarimin karsilastirilmasi yetenegidir (Kapicioglu, 2022). Morris
(2018) calismasinda, uzamsal akil siireclerinde birbirinin yerine de gegen bes beceriyi
incelemistir. Bunlar; uzamsal iligkiler, uzamsal perspektif, zihinsel dondiirme, uzamsal
yonelme ve uzamsal gorsellestirmedir. Ancak Lowrie, Logan ve Ramful (2016) ilkokul
diizeyinde uzamsal alg1 becerilerinden sadece {i¢ boyutunun ele alinmasinin 6grencilerin
uzamsal alg1 becerileri hakkinda bilgi vermeye yeterli oldugunu belirtmisler ve zihinsel
dondiirme, uzamsal yonelme ve uzamsal gorsellestirme becerilerini i¢ine alan bir test
gelistirmiglerdir (Akt. Altiner Cilingir, 2018). Asagida uzamsal alg1 becerilerinin dgeleri

farkli aragtirmacilara gore nasil ifade edildigi toplulastirilarak sunulmustur.

Tablo 3. Uzamsal Algi Becerilerinin Ogeleri

Arasgtirmacilar Uzamsal alg1 Becerilerinin 6geleri

. . . Uzamsal Gorsellestirme
Michael, Guilford, Fruchter ve Zimmerman

(1957) U_Zamsal- Iliski
Kinestetik
McGee (1979) Uzamsal Gorsellestirme

Uzamsal Yonelim

. . Uzamsal Iliskiler
Eliot ve Smith (1983
( ) Uzamsal Gorsellestirme

Zihinde Dondiirme
Linn ve Petersen (1985) Uzamsal Kavrama
Uzamsal Gorsellestirme

Uzamsal Gorsellestirme
Lohman (1988) Uzamsal Iliski

Uzamsal Yonelim
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Tablo 3 (Devam). Uzamsal Alg: Becerilerinin Ogeleri

Arasgtirmacilar Uzamsal alg1 Becerilerinin 6geleri

Uzamsal Gorselleme
Tartre (1990
( ) Uzamsal Yonelim

Dondiirme
Miller ve Bertoline (1991) Oryantasyon
Gorselleme

Uzamsal Gorsellestirme
Uzamsal Iliski

Carrol (1993) Kapatma Hiz1

Kapatma Esnekligi
Algisal Hiz

Uzamsal Bilis
Kurt (2002) Uzamsal Y6nelim
Uzamsal Algilama

Uzamsal Iliskiler
Olkun (2003
( ) Uzamsal Gorsellestirme

Uzamsal Iliskiler
Uzamsal Perspektif
Morris (2018) Zihinsel Dondiirme
Uzamsal Yonelme

Uzamsal Gorsellestirme

Kaynak: Altiner Cilingir, 2018
Genel olarak farkli aragtirmacilarin tanimlamis oldugu uzamsal alg1 becerilerinin
ogeleri dzetlenmistir. Incelenen arastirmalarda; uzamsal alg: becerileri herkes tarafindan
kabul edilen ortak ancak uzamsal algi becerilerini olusturan bilesenler farklilik

gostermektedir.
5.2. UZAMSAL ALGI BECERILERI iLE ILISKILI FAKTORLER

Uzamsal algi becerileri, nesnelerin parcalarinin hareketleri sonucunda ortaya
c¢ikan durumlarin zihinsel gorsellestirilmesini, bir nesnenin katlanma ve acilma
stireclerinin algilanmasini, uzayda nesnelerin konumlarindaki degisikliklerin zihinde
tasvir edilmesini, uzamsal Oriintiilerin farkli bicimlerde yeniden diizenlenmesini ve
ticlincli boyutta hareketlerin zihinsel olarak canlandirilmasini igermektedir. Ayrica, bu
beceriler nesnelerin zihinsel olarak manipiile edilmesi yetenegini de kapsamaktadir

(Irioglu Sarikaya, 2019).

Yapilan bazi ¢aligmalar, uzamsal alg1 becerilerinin genetikle iligkili oldugunu,

bazilarinin dogustan bu yetenege sahip oldugunu belirtirken, bazilar1 yasant1 ve egitimle
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birlikte uzamsal algmin gelistirilebilecegini savunmaktadir. Cocuklarin aligkin oldugu
ve gilinlik yasamlarinda karsilastiklar1 6rnekler yardimiyla, cisimlerin farkli yonlerden
goriiniimii ya da cisim dondiiriildiiglinde nasil goriinecegi gibi gorselleme yetenekleri
kazanilir. Eger cocuk problemde karsilastigi nesneyle daha once karsilasmadiysa,
gorsellemede zorluk yasayabilir. Ayrica, el-géz koordinasyonu gerektiren aktivitelerin
uzamsal gorsellemeyi gelistirdigi gézlemlenmistir. Okul 6ncesi donemde oynanan ve
insa etmeyi gerektiren oyunlar, ii¢ boyutlu bilgisayar oyunlari, bazi spor aktiviteleri
bunlara 6rnek olarak verilebilir (Diinar vd., 2019). Uzamsal alg1 becerileri ile ilgili
yapilan c¢aligmalara genel olarak bakildiginda ise uzamsal algi becerilerinin, sinif
seviyesi, cinsiyet degiskeni ve farkli etkenler (dinamik yazilimlar, lego tasarimi vb.)
acisindan incelendigi goriilmektedir. Alan yazin incelendiginde uzamsal algi
becerilerinin bilesenleri ve bu bilesenler arasindaki iliskileri inceleyen g¢aligmalarin

eksikligi dikkat ceken bir durum teskil etmektedir (Sevgi vd., 2021).

Bu nedenle bu boliimde uzamsal becerinin iligkili oldugu faktorler, beyin,

cinsiyet ve yas olmak iizere ii¢ alt baslikta ele alinmistir.
5.2.1. Beyin

Beynin 0grenme mekanizmalart iizerindeki arastirmalar uzun yillardir
stirdiiriilmektedir. Arastirmacilar, beynin kapasitesinin bilgisayarlarda kullanilan veri
birimleriyle dahi tam olarak ifade edilemeyecek derecede genis oldugunu tespit
etmislerdir. Ancak, bu genis kapasiteye ragmen oOgrenme siirecinde karsilagilan
giicliikklerin nedenleri hala bilim insanlarinin dikkatini ¢eken bir konudur. Bu durum,
bireyler arasinda Ogrenme siireclerinin farklilik gosterdigini ortaya koymaktadir.
Whiteley vd., ¢cocuklarin dogumdan okul dénemine kadar olan siirecte gorsel-uzamsal
algilarinin da gelistigini ileri siirmektedirler. Uzamsal yetkinlikler, hareket kabiliyeti,
yonlenme ve ¢evre ile etkilesime girme yolu ile gelismektedir. Gersmeh’e gore uzamsal
akil yliriitme i¢in beyin yapilanmasi ¢ok erken yaslardan itibaren etkindir ve erken
yaslarda uygulamalar sonraki Ogrenmelerin desteklenmesinde ¢ok Onemlidir ¢iinkii
cocuk beyni yeni hiicreler olugturmaya ve noral baglantilar olusturmaya devam eder
(Akt. Mercan ve Kandir, 2021). Beynin gorsel isleme alanlar1 incelendiginde iki ana
yola ayrildig1 goriilmektedir: dorsal (arka) veya mekansal yol ve ventral (6n) veya nesne
yoludur. Dorsal yol, oksipital lobdan posterior parietal loba kadar uzanir ve konum,
hareket, mekansal doniisiimler ile mekansal iliskiler gibi uzamsal O6zelliklerin

islenmesinden sorumludur. Ventral yol ise oksipital lobdan alt temporal loba kadar
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uzanarak, nesnelerin gorsel oOzelliklerini, renk, detay, sekil ve boyut gibi unsurlar

isleyerek tanimlar (Kozhevnikov & Blahazenkova, 2013).

Sekil 2. Nesne ve Uzamsal Gorsellestirme Yeteneklerinin Sinirsel Iliskileri

,/—,44’ Ealiao] Dorsal veya "nerede" akisi
\( -

- b, . -\_l/’\" - N
AL “Vﬂ TN S .
W s < ) Uzamsal isleme
1 - - \ /7 N
A1 N/ 1
/
A
Onden | L—a ' .
N 'R Oksipital konum
renk ""‘" X p. ' / / " hareketi
doku \\&\_/\ K{f/ f mekansal
—

J e— N \J TR
) as \ \/ donusumler

resimsel detay - \_3\ [
/\

sekil - Koo Mekansal iligkiler
boyut NS -

Nesne isleme

Ventral veya "ne" akisi

Kaynak: https://www.nmr.mgh.harvard.edu/mkozhevnlab/?page_id=663

Sekil detayli sekilde incelendiginde, nesnenin tanimlanmasi ile konumunun
belirlenmesi arasinda belirgin bir ayrim oldugu goézlemlenmektedir. Nesnenin ne
olduguna dair bilgi, renk, doku, gorsel detay, sekil ve hacim gibi 06zelliklerin
islenmesini gerektirir ve bu siire¢, beynin c¢esitli bolgelerinin koordine bir sekilde
caligmasini igerir. Buna karsin, nesnenin mekansal konumunu belirlemek i¢in hareket,
uzamsal iligkiler, konum ve doniisiim gibi mekansal 6zellikler degerlendirilir. Her iki
bilgi tiirli, nesnenin tanimlayici Ozellikleri ve mekansal konumu, beynin frontal

bolgelerinde bir araya getirilerek anlamlandirilir (Kozhevnikov & Blahazenkova, 2013).
5.2.2. Cinsiyet

Literatiirde, erkeklerin matematik basarilarinin genellikle kizlardan daha ytiksek
oldugu gozlemlenmektedir. Matematik egitimcileri bu farklilig1 agiklamak amaciyla pek
cok aragtirma yiirlitmiistlir. Ancak, bu arastirmalarin sonuglar1 genellikle ¢eliskili ve tam
olarak aciklanamamis olup, ¢esitli teoriler ve iddialar ortaya konmustur. Uzamsal algi
becerilerine de en ¢ok etki eden etkenlerden birisinin cinsiyet oldugu bilinmektedir.
Bilhassa, zihinde dondiirme performansi iizerinde, erkeklerin, kadinlara gore daha

basarili oldugu bilinmekteyken, alanyazinda gecen diger bilesenlere gore farkli sonuglar
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bulunmaktadir. Elde edilen cinsiyet farkliliginin, biyolojik, stratejik, duyussal, testin
uygulanisi ve deneyimsel olarak bir¢ok etkeni oldugu bilinmektedir (Turgut vd., 2017).
Ethington ve Wolfe (1984), matematik basarilarindaki cinsiyet farkliliklarin1 erkeklerin
daha giiclii uzamsal algi becerilerine atfederken, Fennema ve Sherman (1978), bu
farklilig1 psikososyal bir acidan degerlendirerek erkeklerin kizlara kiyasla kendilerine
daha fazla giivenmelerinin etkili oldugunu o6ne siirmiislerdir. Buna karsin, McGee
(1979), Fennema ve Sherman (1977), ve Tartre (1990), uzamsal algi becerilerinin
cinsiyete bagli olarak farklilik gosterdigini belirtmislerdir. Ancak, Caplan, MacPherson
ve Tobin (1985) gibi baz1 aragtirmalar, uzamsal algi becerileri ile cinsiyet arasinda
anlamli bir iliski bulamamistir. Bu celiskilerin, arastirmalarin uygulandigi 6rneklem
gruplarindaki (iiniversite O6grencileri, ergenlik donemindeki bireyler ve ilkogretim
ogrencileri) farkliliklar ve cinsiyet faktoriiniin zamana bagl olarak degisken olmasindan
kaynaklandigi oOne siiriilmektedir. Clements ve Battista (1992), uzamsal algi
becerilerinin bireysel farkliliklar ve uzamsal problemin dogasina bagli olarak
degisebilecegini belirtmistir. Bu ¢alismalarda, erkeklerin uzamsal kavrama ve dondiirme
gorevlerinde genellikle daha yiiksek puanlar elde ettigi, ancak gorsel ve gorsel olmayan
problemlerle karsilastiklarinda puan farklarinin belirgin olmadigr goézlemlenmistir.
Dolayisiyla, uzamsal diisiinmenin cinsiyetler arasinda farklilik gosterdigi, erkeklerin
genellikle sozel olmayan diisiinme stratejilerini, kizlarin ise sozel diistinme stratejilerini
tercih ettikleri sonucuna varilmistir. Waber (1979) ise 5 ile 13 yas arasindaki kiz ve
erkek cocuklar arasinda cinsiyet faktorii ile uzamsal algi becerileri arasindaki iliskiyi
incelemis ve c¢ocuklardan karmasik bir sekil c¢izmeleri istendiginde, kizlarin seklin

ayrmtilarina erkeklerden daha dikkatli yaklastigini saptamustir (akt. Altaylar, 2023).
5.2.3. Yas

Uzamsal algi becerisinin yasa bagli gelisimini inceleyen aragtirmalar, bu
yetenegin fetlis asamasinda anne karninda gelismeye bagladigini ve anneden alinan
hormonlardan etkilendigini gostermektedir. Bu bulgular, uzamsal alginin, diger gelisim
alanlar1 gibi, prenatal donemde sekillenmeye basladigini dogrulayan 6nemli kanitlar

sunmaktadir (Gok Colak, 2021).

Clements ve Saramamin (2009) arastirmasinda, uzamsal algi becerisinin
gelisimsel asamalar1 dort temel diizeyde siniflandirilmistir. Bu diizeyler sirasiyla
sunlardir: hareket, zihinsel doniistiirme, dondliirmeye baglama ve dondiirme.

Arastirmada, her bir diizeyin tanimlamalar1 ve agiklamalari tablo halinde sunulmustur.
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Tablo 4. Uzamsal Algi Becerilerinin Gelisimsel Basamaklari

YAS DUZEY ADI OZELLIK

Herhangi bir cismi (sekli) hareket
ettirerek yer degistirir. Ornek
olarak; masanin lizerindeki tabagin
yerini degistirebilmesi.

0-3 Yas Diizey 1: Hareket

Nesneleri basit komutlarla zihinsel
olarak doniistiiriir. Ornek olarak;
seklin eksik pargasini bulma.

Diizey 2: Zihinsel

4 Yas Doniistiirme

Dogru hareketleri kullanmasina
ragmen her zaman dogru
yonlendirme yapamaz. Ornek
olarak; krokiye bakarak nesneyi
bulma.

Diizey 3: Dondiirmeye

> Yas Baglama

Bir parcanin yer aldig: biitiine
yerlesebilmesi i¢in dondiiriilmesi
6 Yas Diizey 4: Dondiirme gerektigini bilir. Ornek olarak;
yapboz i¢ine dondiirerek parca
yerlestirme.

Kaynak: Clements & Sarama, 2009

Clements ve Sarama'nin (2009) arastirmasina gore, okul Oncesi donemde
uzamsal alg1 becerisi dort temel gelisim diizeyinde incelenmistir. Bu diizeyler sirasiyla
Hareket, Zihinsel Doniistiirme, Dondlirmeye Baslama ve Dondiirme olarak
tanimlanmaktadir. Hareket diizeyi, 0-3 yas araligimi kapsamaktadir ve bu donemde
cocuklar, nesneleri fiziksel olarak hareket ettirerek yer degistirirler. Bu asama,
nesnelerin gercek anlamda hareket ettirilmesini igerir. Zihinsel Doniistiirme diizeyi,
genellikle dort yas civarinda goriiliir. Cocuklar, bu asamada nesneleri basit yonergeler
dogrultusunda zihinsel olarak doniistiirme yetenegi kazanirlar. Dondiirmeye Baslama
diizeyi, bes yasinda ortaya ¢ikar. Bu asamada cocuklar, nesneleri dondiirme
hareketlerini uygulamakta daha yetkin hale gelirler, ancak her zaman dogru
yonlendirmeyi gerceklestiremeyebilirler. Dondiirme diizeyi ise alti yasinda gelisir.
Cocuklar, bu son asamada, bir parcanin biitline uygun sekilde yerlestirilmesi i¢in
gereken  dondiirme  hareketini  biliyor ve nesneleri dogru bir sekilde
konumlandirabiliyorlar. Bu dort diizey, ¢ocuklarin uzamsal alg1 becerilerindeki gelisim
siireglerini detaylandirmakta ve bu siireclerin yasa bagli olarak nasil evrildigini

gostermektedir (Clements & Sarama, 2009).
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IKINCI BOLUM
UZAMSAL ALGI iLE ILGILI ARASTIRMALAR

Uzamsal algi ile ilgili yurt i¢inde ve yurt disinda yapilmis farkli aragtirmalar ve

elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.
1. UZAMSAL ALGI ILE ILGILI ARASTIRMALAR

Espinosa (2024) 3-4 yas arasi okul Oncesi ¢ocuklarin uzamsal ve bilissel
becerileri lizerinde miizik egitiminin etkilerini arastirmistir. Calismaya katilanlar, Giiney
Louisiana'daki bir 6zel okulda haftalik miizik egitimi alan 68 ii¢ ila dort yasindaki
ogrenciden olugmaktadir. Yar1 deneysel bir tasarim kullanilarak, 68 katilimcinin 30'u,
tic biitlin sinifta hareket sarkisi tedavisi alacak sekilde rastgele atanmis ve diger 38
Ogrenci ise tedavi sliresi boyunca hareket icermeyen geleneksel, tiim sinif miizik egitimi
alacak sekilde kontrol grubuna atanmistir. Deney grubundaki okul dncesi gocuklar,
sekiz hafta boyunca ardisik olarak haftada bir kez otuz dakika siireyle hareketli miizik
dersi alirken, kontrol grubu ayni sekiz haftalik siire boyunca hareket icermeyen diizenli
miizik egitimi almistir. Katilimeilar, erken ¢ocukluk miizik yetenegini degerlendiren
Audie testi ve okul 6ncesi donemi yiiriitiicii islev ve bilissel gelisimi incelemek i¢in
TOSA'min (Uzamsal Yetenek Testi) degistirilmis bir versiyonunu tamamlamislardir.
Sonuglar, hareket miidahalesinin katilimcilarin biligsel gelisimi iizerinde zamanla
olumlu bir etkisi oldugunu gostermistir. Okul 6ncesi doneminde miizik egitiminde

hareketin 6nemi tartisilmistir.

Gilligan-Lee vd. (2023), cocuklarin blok insa etme becerilerinin mevcut ve
gelecekteki matematik performanslariyla olumlu iligkili oldugunu gdstermek amaciyla
arastirma yapmislardir. Ayrica, blok insa egitiminin, diisiik Sosyoekonomik Statii (SES)
gruplarindaki ¢ocuklarin erken matematik becerilerini gelistirmek i¢in 6zellikle faydali
oldugu kanitlanmistir. Bu gruplarin, akranlarina goére daha diisiik matematik
performansina sahip olduklar1 bilinmektedir. Mevcut calisma, (a) blok insa etme ve
matematik arasindaki iligskiyi, resmi egitimin baslamasindan hemen once (Birlesik
Krallik'ta 4 yasinda) ¢ocuklarda ve (b) blok insa etme ile matematik arasindaki iliskinin
daha varlikli ailelerden gelen cocuklar ile daha az varlikli ailelerden gelen c¢ocuklar
arasinda farklilik gosterip gOstermedigini arastirmaktadir. Bu calismaya katilan 116
cocuk (M = 3 yil 11 ay, SD = 3 ay) sayisal, blok insa etme ve alict dil becerileri

gorevlerini tamamlamiglardir. Sosyoekonomik statii ve demografik bilgiler (cocugun
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yasi, cinsiyeti, etnik kokeni) de ebeveynlerden elde edilmistir. Bulgular, blok insa etme
ve erken sayisal beceriler arasinda giiclii bir olumlu iliski oldugunu gostermektedir.
Blok inga etme becerileri, yasi, hane gelirini ve ¢ocugun alic1 dil becerilerini kontrol
ettikten sonra bile sayisal becerilerdeki varyasyonun yaklasik %5'ini aciklamaktadir.
SES gruplaria gore ayrildiginda, daha az varlikli ailelerden gelen ¢ocuklar i¢in blok
insa etme, kovaryatorlerden sonra sayisal performanstaki varyasyonun onemli bir
kismini (%14,5) agiklamaktadir. Daha varlikli ailelerden gelen ¢ocuklar i¢in blok insa
etme, sayisal becerilerdeki varyasyonu anlamli derecede aciklamamaktadir. Bu
bulgular, blok insa etme becerilerini iceren miidahalelerin, Birlesik Krallik'taki
cocuklarin matematik basarilarindaki SES temelli farklar1 azaltmaya yardimci

olabilecegini 6nermektedir.

McDougal vd. (2023) Lego yapim becerisinin, gesitli uzamsal beceriler ve
matematiksel sonuglarla iligkili olup olmadigini incelemislerdir. Bu c¢alismada, Lego
yapim egitiminin: Lego yapim yetenegi; genis bir yelpazedeki uzamsal beceriler ve 7-9
yas arast ¢ocuklardaki matematiksel sonuclar iizerindeki nedensel etkisini belirlemeyi
amaglanmistir. Ayrica, bu nedensel etkinin dijital ve fiziksel Lego yapim egitimi i¢in
nasil farklilastigini tespit etmeyi hedeflemislerdir. Yiiz doksan sekiz ¢ocuk, haftada iki
kez, 6gle tatilinde diizenlenen alt1 haftalik bir egitim programina katilmistir. Cocuklar
Fiziksel Lego egitimi (N = 59), dijital Lego egitimi (N = 64) veya aktif kontrol kosulu
(el sanatlari; N = 75) gruplarindan birinde yer aldilar. Tiim ¢ocuklar, uzamsal beceriler
(nesneleri ayirt etme, gorsel-uzamsal calisma bellegi, uzamsal Ol¢ekleme, zihinsel
dondiirme ve uzamsal-sayisal bir gorev olan say1 ¢izgisi gorevi), matematiksel sonuglar
(geometri, aritmetik ve genel matematiksel beceriler) ve Lego yapim yetenegi ile ilgili
temel ve takip Olglimlerini tamamladilar. Kesif analizleri, Lego egitiminin yakin
transferi (Lego yapim yetenegi) ve bazi uzak transfer (aritmetik) kanitlarini ortaya
koysa da, genel transfer sinirli olarak tespit edilmistir. Buna ragmen, belirli alanlarda
(uzamsal stratejilere odaklanma, 6gretmenler i¢in egitim ve programin matematiksel
baglamda uygulanmasi) daha fazla gelisim i¢in 6nemli alanlar tespit edilmistir. Bu
calismanin bulgulari, matematik 6grenimini desteklemek icin Lego yapim egitim

programlarinin gelecekteki gelistirilmesine katki saglayabilecegi onerilmistir.

Polinsky vd. (2022) bu ¢alismada, 3 ila 6 yas arasindaki ¢ocuklarin (N = 117)
dijital blok oyunlarina nasil katildiklarimi ve cocuklarin yasi, cinsiyeti ve uzamsal

becerilerinin bu oyunla nasil iliskilendigini aragtirmigtir. Arastirma kapsaminda
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cocuklar bir uzamsal beceri degerlendirmesini tamamlamislar ve popiiler bir dijital blok
oyunu olan Toca Blocks'u oynamislardir. Cocuklarin uygulamadaki oyun davranislarini
Olcen ve bu oyundaki bireysel farkliliklar giivenilir bir sekilde tespit eden bir kodlama
semasi1 gelistirilmistir. Cocuklar dijital bloklar1 aktif olarak manipiile ettiler ve yas ile
cinsiyete gore blok oyunlarinda farkliliklar tespit edildi. Ancak, ¢ocuklarin uzamsal
becerileri ile uygulamadaki oyunlar1 arasinda bir iligki bulunmadi. Bu ¢alisma, dijital
blok oyununun, fiziksel bloklar tarafindan desteklenen oyun davraniglarina benzer
sekilde oyun davraniglarini destekledigini gostermektedir. Ancak dijital blok oyununun
uzamsal 6grenmeyi nasil ve ne sekilde kolaylastirdig1 hala bilinmemektedir. Sonuglar,
cocuklarin uzamsal becerilerini gelistirebilecek ve uzamsal ve STEM Ogrenmelerini
destekleyebilecek dijital uzamsal oyun uygulamalarimin potansiyel yollar1 agisindan

tartisilmaktadir.

Milkova ve Pekarkova (2021), bir egitici oyun uygulamasinin, uygulama
kullanim1 yoluyla g¢ocuklarin uzamsal becerilerinin sekillendirilebilirligi tizerindeki
potansiyel olumlu etkisini kesfetmeyi amaclamiglardir. Calisma grubunu Cek
anaokullarina devam eden 5 ila 6,5 yas arasindaki ¢ocuklar olusturmaktadir. Arastirma,
genel sozsiiz 6lgmeye uygun SON-R 2.5-7 test bataryasinin Mozaikler, Bulmacalar ve
Kaliplar alt testleri ile 6n test ve son test asamalarinin gergeklestirildigi pedagojik bir
deney olarak gergeklestirilmistir. Sonuglar, okul 6ncesi ¢ocuklarin uzamsal yetenek testi
puanlarinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark gostermistir ve oyun
uygulamasimin Olgiilen becerilerin her birinde istatistiksel olarak anlamli yararlarini
dogrulanmistir. Sonuglar, oyun uygulamalar1 yoluyla uzamsal becerilerin gelisimini
desteklemenin, Cek Cumhuriyeti Egitim Bakanlig: tarafindan hazirlanan okul 6ncesi
cocuklar i¢cin mevcut egitim kilavuzlarinda onerilen oyuncaklarin ve etkinliklerin

kullanilmasindan daha etkili oldugunu agikc¢a gostermistir.

Kiiclikay ve Yenilmez (2021) tarafindan yapilan arastirmada, kirsalda egitim
goren 8. smif Ogrencilerinin uzamsal zeka, uzamsal yetenek ve uzamsal kaygi
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Caligmanin evrenini, 2018-2019 egitim-6gretim
yilinda Tiirkiye kirsalinda 6grenim goren 8. simif 6grencileri olustururken, 6rneklemini
amacli ve kolay oOrnekleme yontemiyle secilen 191 0&grenci olusturmaktadir.
Aragtirmada nicel arastirma deseni kullanilarak korelasyonel arastirma modeli
uygulanmistir. Veriler, "Mekansal Oryantasyon Testi", "Uzamsal Kaygi Olgegi" ve

"Uzamsal Zeka Olgegi" kullanilarak toplamuslar ve Pearson Korelasyon analizleri
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yapmislardir. Aragtirma sonuglarina gore, yetenek puanlari ile kaygi puanlari arasinda
anlamli bir iliski bulmuslar, ancak zeka puanlar1 ile yetenek puanlar1 ve zeka puanlari

ile kaygi puanlar1 arasinda anlamli bir iliski olmadig1 belirlemislerdir.

Polinsky ve digerleri (2021) tarafindan yapilan aragtirmada, dokunmatik ekranl
cihazlarda oyun oynayan ¢ocuklarin uzamsal becerileri ve cinsiyetin bu oyunlardaki
roliinii incelemislerdir. Arastirmaya, li¢ ve dort yas arasindaki 55 ¢ocuk katilmustir.
Calismada, Sekil Siralama Oyunu Busy Shapes ve Bulmaca Oyunu RelationShapes
kullanmiglardir. Arastirma sonuglarina gore, oyunlardan birinde kizlarin erkeklerden
daha iyi performans gosterdigi belirlemislerdir. Ayrica, gocuklarin uzamsal becerilerinin

her iki oyundaki performanslart ile iligkili oldugu bulumuslardir.

Bower vd. (2022) Dijital bir egitim uygulamasinin, somut materyaller kullanarak
basarili olmus mevcut bir uzamsal montaj egitim programini taklit edecek sekilde
tasarlandiginda, kaynaklar1 yetersiz okul Oncesi ¢ocuklarin uzamsal becerilerini
gelistirmede somut materyaller kadar etkili olup olmayacagmi arastirmislardir.
Kaynaklar1 yetersiz ii¢ yasindaki ¢ocuklar (N = 61), alisildik egitim yontemlerinin
uygulandigr bir kontrol grubuna veya 5 hafta boyunca somut, elle tutulur materyaller
veya tablet {lizerinde dijital bir uygulama kullanarak uzamsal egitim alan gruplara
rastgele atamislardir. Kullanilan uzamsal yapbozlar, Uzamsal Montaj Testi (TOSA)
maddelerinin bir uzantisidir. Okul oncesi c¢ocuklara yeni iki boyutlu (2D) TOSA
(Uzamsal Biitlinlestirme Testi) denemeleri i¢in On test ve son test yapmislar. Sonuglar,
hem somut hem de dijital uzamsal egitimin, kontrol grubuna kiyasla 2D-TOSA
performansini artirdigini gdstermektedir. Iki egitim ydntemi arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmamakta olup, bu da egitici uzamsal uygulamalarin kaynak
yetersizligi yasayan ¢ocuklara erken donemde temel beceriler kazandirmanin bir yolu

olabilecegini 6ne siirmektedir.

Bower (2020a) uzamsal dil anlama ile uzamsal beceri ve matematik performansi
arasindaki iligki tizerindeki potansiyel aracilik etkilerini test etmek icin bir diizenlenmis
aracilik modeli kullanarak bu soruya yanit aramistir. Bu modelde, sosyoekonomik
durum (SES) ve cinsiyet gibi grup faktorlerinin olast moderator etkilerini incelemistir.
Toplamda, 192 {i¢ yasindaki ¢ocuk, yeni bir Uzamsal Dil Anlama Gdrevi, uzamsal
becerilerin test edildigi (2- ve 3-boyutlu Uzamsal Birlestirme Testi [2D ve 3D TOSA])
ve iki matematik degerlendirmesinin bir bilesenini igceren bir dizi degerlendirmeye tabi

tutmugtur. Sonuglar, bu yeni Uzamsal Dil Anlama Gorevi'nin grup farkliliklarini ve
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erken uzay-matematik baglantisin1 incelemek icin yararli ve gilivenilir bir &l¢iim
oldugunu gostermektedir. Ozellikle, yiiksek sosyoekonomik diizeyli okul &ncesi
cocuklar ve kizlar, diisiik sosyoekonomik diizeyli akranlarina ve erkeklere kiyasla daha
yiiksek uzamsal dil anlama becerilerine sahip oldugu belirlemistir. Uzamsal dil anlama
becerisi ile matematik becerileri arasindaki giiglii iliski géz Oniine alindiginda, bu
sosyoekonomik diizey ve cinsiyet farkliliklari endise vericidir. Ayrica, uzamsal dil
anlama, sadece kizlar i¢in uzamsal beceri ve matematik performansi arasindaki iliskiyi
aracilik etmistir. Gelecek calismalarin, uzamsal dil anlama becerisinin eszamanli ve
sonraki uzamsal ve matematiksel beceriler iizerindeki potansiyel nedensel roliinii

incelemesi Gnermistir.

Bower vd. (2020b) Uzamsal beceriler, matematik becerileri ile iliskilidir, ancak
uzamsal egitimin okul Oncesi ¢ocuklarinin matematik becerilerine aktarilip
aktarilmadigi, ozellikle de dezavantajli topluluklardan gelen ¢ocuklar i¢in belirsizdir.
Bu c¢alismada (a) uzamsal egitimin okul Oncesi ¢ocuklarinin uzamsal ve matematik
becerilerine fayda saglayip saglamadigi, (b) uzamsal egitim sirasinda saglanan geri
bildirimin tiiriiniin ¢ocuklarin uzamsal ve matematik becerilerini farkl sekilde etkileyip
etkilemedigi ve (c¢) uzamsal egitimin etkilerinin sosyoekonomik duruma (SED) gore
degisip degismedigi test etmislerdir. Okul oncesi g¢ocuklar (N = 187), ya 'islerin her
zamanki gibi' devam ettigi kontrol grubuna ya da ii¢ uzamsal egitim grubundan birine
rastgele atamiglardir (modelleme ve geri bildirim [MG]; jest geri bildirimi [JG];
uzamsal dil geri bildirimi [UDG]). U¢ yasindaki ¢ocuklara cesitli geometrik sekillerden
olusan bir modeli eslestirmek i¢in yapbozlar yapmalarin1 6gretmisler. Test of Spatial
Assembly (TOSA)'nin (Uzamsal Biitiinlestirme Testi) 2 boyutlu denemelerine benzer
yeni modeller olusturmuslar. Egitim haftada bir kez, 5 hafta boyunca vermisler. Okul
oncesi ¢ocuklar 2D ve 3D TOSA denemelerinde, uzamsal kelime bilgisinde, sekil
tanimlamada ve 2 matematik degerlendirmesinde 6n test ve son test uygulamislardir.
Sonuglar, ilk olarak, herhangi bir uzamsal egitimin okul 6ncesi ¢ocuklarinin 2D TOSA
performansini iyilestirdigini, ancak SED ile 6nemli bir etkilesimin iyilesmenin diisiik
SED'li ¢ocuklar tarafindan saglandigini gosterdigini gostermektedir. Ayrica, diisiik
SED'li ¢ocuklar MG ve JG ile 2D TOSA'da en biiyiik kazanimlar1 gostermistir. Ikinci
olarak, MG ve JG, diisik SED'li ¢ocuklarin 3D TOSA performansini iyilestirmistir.

Ucgiincii olarak, sadece MG alan diisiik SED'li ¢ocuklar, matematikte uzak aktarimda
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lyilesme gostermistir. Sonuglar, 6zellikle diisiik gelirli 6grenciler i¢in uzamsal egitimin

cocuklarin erken uzamsal ve matematik becerilerini gelistirebilecegini gostermektedir.

Bower vd. (2020c) tarafindan yapilan arastirmada, ti¢ yasindaki ¢ocuklarin blok
yapma becerileri, 5 yasindaki uzamsal becerilerle iliskilidir ve ilkokuldaki uzamsal
beceriler, ilerideki bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik (STEM) alanlarindaki
basariyla baglantilidir. Caligmalar blok yapma davraniglari ve tasarim karmasikligina
odaklanmis olsa da, bu degiskenlerin gelecekteki uzamsal ve matematiksel becerilerle
nasil iligkili oldugu veya g¢ocuklarin modeli kopyalama siirecinde nasil ilerledikleri
konusunda az arastirma yapilmistir. Bu ¢alisma, 3 yasindaki ¢ocuklarin (N = 102) 3-D
Uzamsal Birlestirme Testi (TOSA) denemelerinde blok yapma davranislarini ve yapisal
karmagsikligi kodlamiglar. Cocuklarin yap1 insa etme davranislarindaki bireysel
farkliliklarin ve tasarimlarinin karmasikliginin, model blok yapilarint kopyalama
dogrulugu veya 4 ve 5 yaslarindaki uzamsal ve matematiksel becerileri ile iligkili olup
olmadigini aragtirmiglardir. Bulgular, blok yapma davraniglarinin eszamanli ve sonraki
uzamsal becerilerle, yapisal karmasikligin ise eszamanli ve sonraki uzamsal becerilerle
ve eszamanli matematiksel becerilerle iliskili oldugunu ortaya koymustur. Gelecekteki
calismalar, cocuklara bu arastirmada incelenen bagarili blok yapma stratejilerini

Ogretmeyi ve potansiyel bir nedensel mekanizmay1 degerlendirebilir.

Gecii-Parmaksiz ve Delialioglu (2020), okul o6ncesi ¢ocuklara geometrik
sekillerin uzamsal becerilerini gelistirmek icin Ogretilmesinde Artirilmis Gergeklik
(AR) tabanli sanal manipiilatiflerin etkisini fiziksel manipiilatiflerle karsilastirmak
amaclamislardir. Arastirma sorularimi yanitlamak amaciyla yar1 deneysel bir arastirma
tasarimi1 kullanmiglardir. Arastirma, Tiirkiye'de bes ila alti yas araligindaki 72 okul
oncesi cocugun yer aldigi bir devlet ilkokulunda yiiriitiilmiistiir. Deneysel grup,
artirtlmis gergeklik (AR) uygulamalar1 sunan tablet bilgisayarlarla egitim alirken;
kontrol grubu, dort haftalik bir siire¢ boyunca benzer aktiviteleri fiziksel manipiilatif
araglarla gergeklestirmisler. Arastirma gergevesinde, hem 6n test hem de son test olarak
iki uzamsal yetenek testi uygulamiglardir. Analizler, deneysel grubun uzamsal yetenek
testi puanlarinda kontrol grubuna kiyasla istatistiksel olarak anlamli bir {stiinliik

sagladigin1 gostermistir.
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Akdemir (2019), okul 6ncesi ¢ocuklarin yapi-inga oyunlari sirasinda uzamsal ve
mimari tasarim becerilerini hangi boyutlarda kullandiklarini incelemeyi amaclamistir.
Aragtirmada, Ness, Farenga ve Garofalo (2017) tarafindan gelistirilen Uzamsal-
Geometrik-Mimari (SPAGAR) gozlem formu, dogal gozlem yontemi kullanilarak
uygulamistir. Veriler, iki farkli sinifta yer alan toplam 31 ¢ocuktan toplamistir. Gozlem
stireci, her iki sinifta da blok merkezinde yapilmis olup, toplamda 10’ar giin siiren iki
ayrt donem boyunca gergeklestirmistir. Arastirmanin bulgulari, ¢ocuklarin blok
merkezinde insa ettikleri yapilar iizerinde kullanilan malzeme tiiriiniin, uzamsal iligkiler

ve mimari prensipler lizerindeki etkisini ortaya koymaktadir.

Verdine, vd. (2017), okul 6ncesi donem ¢ocuklariin uzamsal beceri gelisimini
dort temel soru cercevesinde incelemeyi amaglamislardir. Arastirmanin odaklandigi
sorular sunlardir: 1) 3-4 yas arasi ¢ocuklarin uzamsal becerilerini giivenilir bir sekilde
6lemek miimkiin miidiir? 2) 3 yasinda 6lgiilen uzamsal beceriler, 5 yasindaki matematik
becerilerini 6ngdrebilir mi? 3) Okul 6ncesi donemdeki uzamsal beceriler, 5 yasindaki
matematik becerilerini ongdriir mii? 4) Okul Oncesi uzamsal becerilerdeki bireysel
farkliliklara (6rnegin cinsiyet, ince motor beceriler, kelime bilgisi ve yiiriitiicii islevler)
hangi faktorler etki eder? Arastirmanin bulgulari, 3 yasindaki ¢ocuklar i¢in gelistirilen
Uzamsal Biitlinlestirme Testi'nden elde edilen verilerin, 5 yasindaki uzamsal becerileri
Olcen testlerle giiclii bir tahmin iligkisi sundugunu ortaya koymustur. Sonuglar, okul
Oncesi uzamsal deneyimlerin cocuklarin okula baglama doénemindeki matematik
becerilerinde merkezi bir rol oynayabilecegini gostermektedir. Ayrica, bireysel
farkliliklarin, 6zellikle sosyoekonomik statiiniin, uzamsal ve matematiksel becerilerle

anlaml bir iliskiye sahip oldugu tespit edilmistir.

Karadeniz (2015), haritaya yonelik etkinliklerin ¢ocuklarin mekansal iliskileri
algilama bi¢imleri {izerindeki etkilerini incelemeyi amaclamistir. Bu amag
dogrultusunda, nitel arastirma yontemlerinden biri olan eylem arastirmasi yaklagimi
kullanilmistir. Aragtirmaya okul oncesi egitim goren toplam 14 cocuk dahil edilmistir.
Veri toplama araglar1 olarak gozlem ve goriismeler kullanmistir. Arastirma bulgulari,
uygulanan etkinliklerin ¢ocuklarin mekansal iligkileri haritalar iizerinde uygulama
becerilerini destekledigini ve ¢ocuklarin mekansal konumlarla ilgili terimleri etkin bir

sekilde kullanabildiklerini ortaya koymustur.

Hacisalihoglu Karadeniz (2014), cocuklarin mekéansal iligkilerini Piaget'in

'vakinlik, ayirma, siralama ve gevreleme becerileri' kurami g¢ergevesinde g¢esitli okul
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oncesi egitim etkinlikleri aracilifiyla harita Ornekleri kullanarak incelemeyi
hedeflemistir. Arastirmada nitel bir yontem olarak eylem arastirmasi kullanmistir.
Calismada, ¢ocuklara mekansal konumlarini harita 6rnekleri ile belirlemeyi amaglayan
etkinlikler sunmustur. Uygulama siirecinde elde edilen belgeler, gézlem kayitlar1 ve
goriigme sorulari betimsel analiz yOntemine tabi tutmustur. Arastirma sonuglari,
matematik egitimi siirecinde ¢ocuklarin uygun ve zengin etkinliklerle desteklendiginde
mekanda konum ve mekansal iliskilerle ilgili yonergeleri harita 6rneklerinde etkili bir

sekilde uygulayabildiklerini ortaya koymustur.

Ergiil (2014), tarafindan ¢ocuklarin 6lgme ve veri analizi-olasilik alanlarindaki
matematiksel akil yiiriitme becerilerini belirlemeyi amaglamistir. Bu amaca ulagmak
icin, “Erken Matematiksel Akil Yiiriitme Becerileri Degerlendirme Araci” gelistirilmis
ve bu aracin gegerlik ve giivenirlik analizleri gerceklestirmistir. Arastirma 6rneklemini,
Ankara ilinin merkez ilgelerinde bulunan Milli Egitim Bakanligi’na bagli anasiiflari,
bagimsiz anaokullari, 6zel kresler, giindiiz bakimevleri ve anaokullarindan rastgele
secilen, 60-74 ay yas aralifinda, normal gelisim gosteren 204 cocuk olusturmustur.
Veriler, arastirmaci tarafindan gelistirilen ve biitiinciil bir rubrik tiirii olan “Erken
Matematiksel Akil Yiiritme Becerileri Degerlendirme Araci” ile “Cocuk Bilgi Formu”
kullanilarak toplamistir. Aragtirma sonuglari, gelistirilen aracin gegerli ve giivenilir
oldugunu ortaya koymustur. Erkek ve kiz ¢cocuklarinin akil yiiritme alanlar1 ve tiirleri
bakimindan puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir. Ayrica, ebeveynlerin
yaslar1 ve ¢ocuklarin toplam okul 6ncesi egitim siirelerinin akil yiirlitme alanlar1 ve
tiirleri agisindan puanlarda anlamli bir farklilik yaratmadigi gdzlemlemistir. Olgme ve
timevarim basliklarinda, daha biiyiik yas grubundaki ¢ocuklarin ve ilkdgretim
anasmiflarina ve diger kurumlara yarim giin devam eden cocuklarin daha yliksek
puanlar aldig1 tespit etmistir. Ayrica, yiiksekogretim mezunu babalarin ¢ocuklarinin
O0lcme ve tiimevarim basliklarindaki puanlarmin, yiiksekégretim mezunu annelerin
cocuklarmin ise veri analizi-olasilik ve tiimevarim basliklarindaki puanlarinin daha

yiiksek oldugu bulmustur.

Levine, Ratliff, Huttenlocher ve Cannon (2012), ¢cocuklarin erken donem yapboz
oyunlari ile uzamsal becerileri arasindaki iliskiyi degerlendirmislerdir. Arastirmaya, iki
ila dort yas araligindaki ¢ocuklara sahip 53 aile dahil etmisler. Calismada, iki yil
siiresince her dort ayda bir gergeklestirilen doksan dakikalik ev i¢i gdzlemler

kullanmiglardir. Elde edilen bulgular, dort buguk yasindaki c¢ocuklarin iki boyutlu

49



sekillerle yapilan uzamsal diistinme gorevlerini basariyla tamamladiklarini ortaya
koymustur. Yapboz oynayan cocuklar, ebeveynlerin egitim diizeyi, aile geliri ve
ebeveynlerin kelime ¢esitliligi gibi faktorler kontrol edildiginde, yapboz oynamayan
cocuklara kiyasla bu gorevlerde daha iyi performans gostermistir. Yapboz oynama
sitkligt acisindan kiz ve erkek c¢ocuklar arasinda anlamli bir farklilik
gozlemlememislerdir; ancak yapbozun kalitesi (6rnegin, zorluk diizeyi ve ebeveyn
katilimi1) erkek cocuklarinin, kiz ¢ocuklarina gére daha iyi performans gostermelerine

neden olmustur.

Adak Ozdemir (2011), Mekansal Beceri Egitim Programmin okul 6ncesi
cocuklarin mekansal becerileri iizerindeki etkilerini incelemeyi hedeflemistir.
Aragtirmanin ¢alisma grubu, Istanbul ili Uskiidar ilgesinde bulunan bir anasinifinda
egitim goren, 60-67 ay yas araligindaki otuz bir ¢ocuk ile smrhidir. Arastirma,
Mekansal Beceri Egitim Programinin etkilerini degerlendirmek amaciyla dntest-sontest
kontrol gruplu bir tasarim kullanmistir. Deney grubundaki ¢ocuklar, standart okul
Oncesi egitim programina ek olarak, haftada dort oturumdan olusan on iki haftalik bir
mekansal beceri egitim programina katilmistir. Kontrol grubundaki ¢ocuklar ise sadece
okul oncesi egitim programina devam etmistir. Veri toplama aracglari olarak Mekansal
Alg1 Olgegi, Bracken Temel Kavram Olgegi ve Mekansal Beceri Formu kullanilmstir.
Son test sonuglari, mekansal algi, mekansal ve genel kavramlar, zihinde dondiirme ve
perspektif alma gibi bagimsiz degiskenler agisindan deney grubundaki ¢ocuklar lehine
.05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli farklar gostermistir. Arastirma
sonuglar;, Mekansal Beceri Egitim Programinin okul 6ncesi g¢ocuklarin mekansal

becerilerinde olumlu etkiler yarattigini ortaya koymaktadir.

Aragtirmalar incelendiginde; uzamsal alg: iizerine yapilan ¢aligmalarin ge¢mis
yillara gore daha fazla agirlik verildigi goriilmektedir. Uzamsal alginin son yillarda 6n
plana ¢iktig1 dikkat ¢ekmektedir. Ayrica yapilan yurt i¢ci ve yurt dist calismalara
bakildiginda; uzamsal algi ile ilgili arastirmalarin yurt disinda daha fazla oldugu ortaya
cikmigtir. Arastirmalar yogun olarak deneysel calismalardan olustugu dikkat
cekmektedir. Bu aragtirma ile Uzamsal Biitiinlestirme Testi’nin 36-48 aylik Tiirk
cocuklarina uyarlama calismas1 yapilarak yeni ¢aligmalara temel olusturacagi ve yeni

bir bakis agis1 getirecegi diisiiniilmektedir.
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UCUNCU BOLUM
UZAMSAL BUTUNLESTIRME TESTI’NiN 36-48 AYLIK TURK
COCUKLARINA UYARLANMASI

Tezin bu boliimii, arastirmanin amaci ve 0nemi, problem ciimlesi ve alt
problemleri, kapsam ve smirhiliklari, yontemi ve modeli, evren ve orneklemi, veri
toplama araclari, verilerin toplanmasi, verilerin analizi ve bulgular basliklarim
kapsamaktadir. Elde edilen sonuglar degerlendirilip ilgili arastirmalar dogrultusunda

tartisilmis ve Oneriler sunulmustur.
1. ARASTIRMANIN AMACI VE ONEMIi

Algi, duyusal bilgilenme siireci olarak degerlendirildiginde, bes duyumuzun
(duyma, gorme, dokunma, tatma ve koklama) ¢evreden bilgi toplamasi anlamina gelir
(Inceoglu, 2000). Bu siirecte organlarin gelismis ve olgunlasmis olmasi, uyaricilarmn
yorumlanmasinda deneyimlerin islenmesi ve algisal Ogrenmelerin ger¢eklesmesi
gereklidir. Algisal 6grenme, edinilen durumlarin farklilasma stirecidir ve zamanla
duyularin gelisimiyle daha ayrintili algilara doniisiir (Berk, 2013). Bireyin dis diinyadan
elde ettigi bilgilerin %80'inin gdérme yoluyla gergeklesmesi nedeniyle, gorsel alg1 biiyiik
bir 6neme sahiptir. Gorsel algi, gorsel uyaranlari tanimlama, ayirt etme ve Onceki
deneyimlerle birlestirerek yorumlama becerisidir ve bu siire¢ zihin iginde olusur.
Gorsel-uzamsal algi ise resim, grafik ve imgeleri dogru algilama ve kisinin kendi gorsel
diinyasin1 yeniden yaratma yetenegini kapsar (Wallace & Mintzes, 1990). Bu yetenek,
sekil, renk, nicelik, bicim ve hissetmeyi "beyin gozi" ile gérme ve somut verilere
doniistiirme becerisini igerir. Uzamsal yetenek ise, li¢ veya daha fazla boyutlu uzayda
birden fazla parcadan olusan nesnelerin zihinde hareket ettirilmesi veya
canlandirilmasidir (Turut ve Yenilmez, 2012). Gorsel-uzamsal algi kapsaminda uzamsal
yetenek, gorsel imgeler olusturma, bir seklin devamini getirme, yeniden diizenleme ve
farkl bir sekle dontistiirme becerisi olarak tanimlanir (Battista, vd., 1990; Kovac, 1999).
Gorsel alginin okumay1 6grenmedeki rolii ve 6zellikle mekansal iliskileri algilamadaki
yetenek, ¢ocugun sayisal ve kavramsal becerilerindeki basarisini 6nemli 6lgiide etkiler
(Frostig, vd., 1961). Bu nedenle, okul Oncesi donemde c¢ocuklarin uzamsal algi
becerilerinin belirlenmesi, eksikliklerinin tespit edilmesi, ilgi ve yeteneklerinin ortaya
cikarilmasi ve bu konuda yapilacak arastirmalarda gegerli ve giivenilir Olgiitlerin

kullanilmast ¢ok oOnemlidir. Yapilan degerlendirmeler dogrultusunda kreslerde,
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anaokullarinda ve ilkokullarin ilk iki simifinda gelistirici egitim programlarinin
uygulanmasi saglanarak, erken yaslardan itibaren ¢ocuklarin uzamsal algi1 becerilerinin
degerlendirilmesi ve desteklenmesi miimkiin olacaktir (Bezrukikh & Terebova, 2009).
Okul 6ncesi donemde atilan bu temeller ise ¢ocuklarin ileri donemde matematik basarisi
tizerinde etkili olmaktadir. Bu baglamda egitim siirecinde ¢ocuklarin uzamsal algi
diizeylerinin tespit edilmesi, degerlendirilmesi ve bu yonde destekleyici ortamlarin

olusturulmasi agisindan son derece 6nemlidir (Uyanik, 2010).

Cocugun uzamsal algi gelisimi; kendisine gosterilen bir 6rnek veya sozel
yonerge dogrultusunda kendini veya bir nesneyi belirtilen bir konuma yerlestirebilme,
nesneler arasindaki sag, sol, alt, iist gibi konum iligkilerini belirleyebilme ve belirli bir
iligkiyi gosteren bir gorsele bakarak bu konum iliskilerini tanimlayabilme yetenegi
tizerinden ol¢iilmektedir (Kisisel ve Yildirim, 1983). Okul 6ncesi donemde ¢ocuklarin
gorsel ve uzamsal algilarint degerlendiren cesitli testler mevcuttur. Bu testler arasinda
Gesell Gelisim Figiirleri Testi, Bender Gestalt Gorsel Motor Algt Testi, Frostig
Gelisimsel-Gorsel Algr Testi, Metropolitan Okul Olgunlugu Testi, Porteus Labirentleri
Testi ve Mekansal Algi Testi bulunmaktadir. Bu degerlendirme araglari, uygulama ve
degerlendirme konusunda egitim almis uzmanlar tarafindan kullanilmaktadir. Sekiz
yasindan biiyiik cocuklar i¢in gorsel ve uzamsal algiyr degerlendirmek amaciyla Benton
Gorsel Bellek Testi uygulanabilir. Ayrica, okul 6ncesi donemde 6gretmenlerin egitim
programindaki kazanim gostergelerini ¢ocuklarda gozlemlemeleri yoluyla yapilan
degerlendirmeler, c¢ocuklarin gorsel ve uzamsal algi gelisimleri hakkinda bilgi
saglayabilir. Bu testlerin gegerlik ve giivenirlik ¢alismalar1 ise genellikle 5-6 yas grubu
cocuklar i¢in yapilmistir. Konu ile ilgili literatiir incelendiginde, Tiirkiye’de 36-48 aylik
cocuklarin erken donemde uzamsal algiya dayali biitiinlestirme becerilerini
degerlendirmeye yonelik bir Olgegin bulunmadigr goriilmektedir. Bu nedenle, bu
arastirmada Uzamsal Biitiinlestirme Testi’nin (UBT) 36-48 aylik Tiirk cocuklart i¢in
gecerlik ve giivenirlik ¢alismasinin yapilmasi alana onemli bir katki saglayacaktir.
Arastirmanin, lilkemizde okul dncesi egitim alaninda 36-48 aylik ¢ocuklarin uzamsal
alg1 becerilerini degerlendirmeye yonelik yapilan ilk gegerlik ve giivenirlik calisma
olmasi nedeniyle literatiire Onemli bir katki saglayacagi ve zenginlik katacagi
diisiiniilmektedir. Ayrica Uzamsal Biitiinlestirme Testi’ni yukarida ad1 gegen testlerden
ayiran onemli bir nokta ise puanlamada, ¢ocugun insa ettigi modelin bir dizi boyut (2B

testi yatay-dikey yon, goreli konum, bitigik parca- 3B alt testi dikey konum, donis, yer
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degistirme) iizerinden analiz edilmesidir. Bu yaklasimin avantaji, testin ¢ok kiiciik
cocuklar i¢in standartlastirilmis testlerle karsilastirildiginda daha genis bir analiz
edilebilir performans degiskenligi aralig1 iiretmesidir. Standart testlerde, cok kiiclik
cocuklar genellikle sadece bir veya iki maddeyi tamamen dogru yapabilirken, bu test
daha genis bir puan araligi sunarak cocuklar arasindaki beceri farklarini "normal"
aralikta daha kolay ayirt edebilir. Cogu standartlagtirllmis mekansal test, sadece
olaganiistii 1yl puan alan veya oOzellikle gecikmis cocuklar1 tespit etmek icin yeterli
degiskenlik iiretir. Bu agidan degerlendirildiginde Tiirk cocuklarinin Uzamsal algi
becerilerini farkli boyutlarda degerlendiren bir dlgegin alan yazina kazandirilmasi bu
aragtirmanin 6nemli diger bir asamasini olusturmaktadir. Bilimsel bir ¢aligma olarak bu
arastirmanin, hem ulusal hem de uluslararasi alanyazina katki saglamasi ve gelecekte
yapilacak arastirmalara, okul 6ncesi program gelistirme ¢alismalarina rehberlik etmesi

acisindan biiyiik 6nemi vardir.

Bu noktadan hareketle arastirma; 36-48 aylik cocuklarin uzamsal algi
becerilerini degerlendirmek lizere gelistirilmis olan Uzamsal Biitlinlestirme Testi’ni 36-

48 aylik Tiirk ¢ocuklari i¢in gegerlik ve giivenirligini test etmek amaciyla yapilmistir.
2. ARASTIRMANIN PROBLEM CUMLESI VE ALT PROBLEMLERI

Bu arastirmanin problem cilimlesi “Uzamsal Biitiinlestirme Testi 36-48 aylik
Tiirk cocuklar1 i¢in gecerli ve giivenilir midir?” olarak belirlenmistir. Arastirmanin

problem ciimlesi kapsaminda asagidaki alt problemlere yanit aranmstir:
36-48 aylik Tiirk cocuklari i¢in, Uzamsal Biitlinlestirme Testi;
1. Gegerli mi?
2. Glivenilir mi?

3. ARASTIRMANIN KAPSAMI VE SINIRLILIKLARI

Bu arastirma, Uzamsal Biitiinlestirme Testi’nin gecerlik-giivenirlik ¢aligmasinin
yapilmasi amaciyla, 2022-2023 egitim-6gretim yilinda Afyon il ve ilge merkezlerindeki

36-48 aylik okul oncesi egitime devam eden ¢ocuklar1 kapsamaktadir.
Arastirma,;

e Afyon ili ve ilgelerindeki resmi anaokullarina devam eden 36-48 aylik

cocuklar ile sinirlidir.
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e Arastirmada kullanilacak olan Uzamsal Biitiinlestirme Testi’nin O6l¢tiigi

puanlar ile sinirhidir.
e Normal gelisim gosteren ¢cocuklar ile sinirlidir.
Arastirmanin yapilmasinda gegerli olabilecek varsayimlar agagida belirtilmistir:

e Arastirmada kullanilacak Uzamsal Biitiinlestirme Testi’ne, ¢ocuklarin uzamsal

alg1 becerilerinin objektif yansidig1 varsayilmaktadir.
Tanimlar

Matematiksel Diisiinme: Matematigi sembollerle diislinebilme, islemleri ve
iligkileri anlayabilme ve genelleyebilme, islemlerde tersine dondiirebilme gibi

ozellikleri gosterebilmedir (Ulugay, 2021).

Mekansal iligkiler: 2 ve 3 boyutlu geometrik formlari bir biitliin olarak zihinde

evirip ¢evirebilme ve onlar1 cesitli konumlanislarinda taniyabilmedir (Adak Ozdemir,

2011).

Uzamsal yetenek: Uzay ve geometrinin kullanimi ile ilgili becerileri

icermektedir (Olkun ve Altun, 2003).

Uzamsal Gorsellestirme: Bir ya da birden ¢ok pargadan olusan iki ve ii¢ boyutlu
nesneler ve nesnelerin parcalarina ait goriintiilerin li¢ boyutlu uzayda hareket ettirilmesi
sonucu olusacak yeni durumlarinin zihinde canlandirilabilmesi becerileri ele

alinmaktadir (Olkun ve Altun, 2003).
4. ARASTIRMANIN YONTEMI VE DESENI

Arastirmanin bu boliimiinde, arastirma modeli, ¢alisma grubu, veri toplama

araglar1 ve verilerin analizi hakkinda detayl bilgiler verilmektedir.
4.1. ARASTIRMANIN MODELI

Cocuklarin  uzamsal biitiinlestirme  becerilerini  degerlendirmek iizere
gelistirilmis olan Uzamsal Biitlinlestirme Testi’'ni 36-48 aylik Tiirk cocuklarina
uyarlamak amaciyla yapilan bu arastirmada genel tarama modeli kullanilmistir. Tarama
arastirma desenleri, aragtirmacilarin bir evrenin tutumlarini, goériislerini, davraniglarini
veya Ozelliklerini belirlemek amaciyla bir 6rneklem grubuna veya evrenin tamamina
tarama uygulayarak bilgi topladigi nicel arastirma desenleridir (Cresswell & Plano-

Clark, 2007). Bu tiir calismalarda, evrenden Orneklem secimi ve veri kaynagi olan
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kisilerin yanitlart biiyilkk 6nem tasir. Bu arastirmada, evrenden secilen ¢alisma grubu
tizerinde ‘Uzamsal Biitlinlestirme Testi”nin sonuglarin gecerlik ve giivenirlik

calismas1 yapilmustir.
4.2. ARASTIRMANIN EVRENI VE ORNEKLEMI

Arastirmanin evrenini; 2022-2023 egitim yilinda Afyonkarahisar il merkezinde
ve il¢elerinde bulunan Milli Egitim Bakanligi'na ve Aile Calisma ve Sosyal Hizmetler
Bakanligi’na bagli anaokullarina devam eden ve normal gelisim gosteren 36-48 aylik
cocuklar olusturmaktadir. Bu amagla &ncelikle 11 ve ilge Milli Egitim Miidiirliiklerinden
ve Aile Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanligi’ndan Afyonkarahisar il merkezi ve
ilgelerine bagli 36-48 aylik ¢cocuklarin devam ettigi resmi anaokullarinin listesi ve ¢ocuk
sayilar1 elde edilmistir. Elde edilen verilere gore anaokullarinda 6grenim gérmekte olan
36-48 aylik yaklasik 1257 cocuk arastirmanin ulasilabilir evrenini olusturmaktadir.
Arastirmanin 6rneklemine ise 25 anaokulunda 6grenim gérmekte olan 330 ¢ocuk dahil
edilmistir. Bu arastirmada, farkli sapma miktarlari i¢in uygun drneklem biyiiklikleri
tablosundan yararlanilarak, 330 c¢ocuga ulasilmistir. Bu dogrultuda belirlenen
okullardan normal gelisim gosteren, arastirmaya katilmaya goniilli 330 c¢ocuk
ornekleme dahil edilmistir. Orneklemin evreni temsil etme giiven oram %95’tir
(Biyiikoztirk, vd., 2012). Ulagsilabilir evrenden rastgele ornekleme yontemi ile
orneklem belirlenmistir. Ornekleme dahil edilen cocuklarin ve ebeveynlerin Kisisel

bilgilerine gore sayisal olarak dagilimi Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5. Arastirmaya Katilan Cocuklara iliskin Demografik Ozellikler (n=330)

f %

- S Kiz 154 46,7
Cocugun Cinsiyeti = ek 176 533
[k Cocuk 207 62,8

Cocugun Dogum Sirasi Ortanca veya Ortancalardan Biri 16 4.8
Son Cocuk 107 32,4

1 Cocuk 157 47,6

2 Cocuk 146 44,2

Ailedeki Cocuk Sayisi 3 gocuk 1 6.4
4 Cocuk ve Fazlasi 6 18

29 Yas Alt1 83 25,2

Anne Yas1 30-39 Yas 231 70,0
40-49 Yas 16 4,8
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Tablo 5 (Devam). Arastirmaya Katilan Cocuklara Iliskin Demografik Ozellikler (n=330)

f %
29 Yas Alt1 35 10,6
Baba Y 30-39 Yas 246 74,6
1
aba tas 40-49 Yas 48 14,5
50 Yas ve Uzeri 1 0,3
[lkokul ve Ortaokul 18 55
Anne Ofrenim D Lise 86 26,1
nn renim m N
© e uruma Universite 216 65,5
Lisansiisti 10 2,9
Ilkokul ve Ortaokul 18 54
Baba Ogrenim Durum Lise 8 23,6
g YU Oniversite 215 65,2
Lisansiisti 19 58
Ev Hanimi 101 30,6
Memur 145 43,9
Anne Meslek Isci 10 3,0
Serbest 17 52
Diger 57 17,3
Memur 139 42,1
Isci 29 8,8
Baba Meslek
Serbest 61 18,5
Diger 101 30,6

Tablo 5 incelendiginde; arastirmada yer alan c¢ocuklarin cinsiyetlerine gore
dagilimlarinin; %46,7’sinin kiz, %53,3’linlin erkek oldugu goriilmiistiir. Cocuklarin
dogum siras1 incelendiginde; %62,8’inin ilk g¢ocuk; %4,8’inin ortanca c¢ocuk veya
ortancalardan biri ve %32,4’iiniin son ¢ocuk oldugu goriilmektedir. Ailedeki ¢ocuk
sayist incelendiginde; %47,6’sinin ilk ¢ocuk, %44,2’sinin iki ¢ocuk, %6,4’{iniin {i¢
cocuk, %1,8’inin dort ¢ocuk fazlasinin oldugu goriilmektedir. Cocuklarin aileleri ile
ilgili veriler incelendiginde; Anne yasinin %?25,2’sinin 29 yas alt1, %70’inin 30-39 yas,
%4,8’inin 40-49 yas oldugu goriilmektedir. Babalarin ise %10,6’smnin 29 yas alti,
%47,6’sinin 30-39 yas, %14,5’inin 40-49 yas, %0,3’linlin 50 yas ve {lizeri oldugu
goriilmektedir. Annelerin yas1 genellikle 30-39 yas araliginda yogunlasirken babalarin
yast ise 30-39 yas araliginda yogunlagsmaktadir. Egitim diizeyleri incelendiginde
annelerin %5,5’inin ilkokul ve ortaokul, %26,1’inin lise, %65,5’inin Universite ve
%2,9’unun lisansiistii egitim seviyesine sahip oldugu goriilmektedir. Babalarin ise
%35,4 iniin ilkokul ve ortaokul, %23,6’sinin lise, %65,2’sinin tiniversite ve %5,8’inin

lisansiistii  egitim seviyesine sahiptir. Annelerin meslek durumu incelendiginde;
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%30,6’simnin ev hanimi, %43,9’unun memur, %3’linin is¢i, %5,2’sinin serbest,
%17,3’liniin diger meslek gruplarinda calistigi gozlemlenirken; babalarin %42,1’inin
memur, %38,8’inin is¢i, %18,5’inin serbest, %30,6’sinin diger meslek gruplarinda
calistigi gozlemlenmektedir. Bu veriler 1s18inda arastirma kapsaminda yer alan
cocuklarin kigisel bilgiler acisindan genis bir varyansi temsil ettigi sOylenebilir. Bu
genis varyansin Olgegin gelistirildigi biiyiikk grup ic¢in 6nemli bir temsil gilicii niteligi
tasidigin1  gostermektedir. Bu veriler dogrultusunda, arastirmaya katilan g¢ocuklarin
kisisel bilgiler agisindan genis bir gesitlilik gosterdigi sOylenebilir. Bu genis ¢esitlilik,
uyarlama caligmasinin yapildigr biiylik grup icin onemli bir temsil giicline sahip

oldugunu gostermektedir.
4.3. VERI TOPLAMA ARACLARI

Arastirmada; gocuklar ve ebeveyneler hakkinda bilgi toplamak amaciyla ‘Genel
Bilgi Formu’ ve gegerlik giivenirlik calismasini yapmak amaciyla Verdine ve Golinkoff
(2014) tarafindan gelistirilen ve Verdine ve Golinkoff (2020) tarafindan revize edilen

Uzamsal Biitlinlestirme Testi kullanilmistir.
4.3.1. Genel Bilgi Formu

Genel Bilgi Formu, aragtirmaya dahil edilen ¢ocuklarin ve ailelerinin bilgilerini
toplamak amaciyla aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir. Bu form; cinsiyet, kardes
say1s1, dogum sirasi, anne ve babanin egitim durumu, meslekleri ve yaslari gibi bilgileri
ortaya c¢ikarmaya yonelik sorular igermektedir (Ek:3). Arastirmaci, genel bilgi
formlarmi her c¢ocuk icin okullardaki kisisel gelisim dosyalarindaki bilgiler

dogrultusunda doldurmustur.
4.3.2. Uzamsal Biitiinlestirme Testi (UBT)

Verdine ve Golinkoff (2014) tarafindan gelistirilen ve Verdine ve Golinkoff
(2020) tarafindan revize edilen Uzamsal Biitiinlestirme Testi; c¢ok kiiclik yastaki
cocuklar i¢in genis bir yelpazede mekansal becerileri degerlendirmek ve bu yas
grubundaki bireysel farkliliklari incelemek ic¢in yeterli degiskenlik saglayan bir
mekansal 6l¢iim tasarlamak amaciyla hazirlanmistir. Bu test 6zellikle ¢ocuklarimizin
kiiresel rekabetci ig giiciine girerken sahip olmalar1 gereken temel STEM (bilim,
teknoloji, miihendislik ve matematik) yeterliliklerinin Onciisii olarak geometrik-
mekansal bilgiyl arastirmayr amaglamak amaciyla da gelistirilmistir. UBT ¢ocuklarin

bireysel pargalar1 kullanarak hedef bir tasarimi1 kopyalama yeteneklerini puanlayan iki
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boyutlu (2-B) ve li¢ boyutlu (3-B) denemelerden olusur. Puanlar, ¢ocuklarin tasarimi ne
kadar dogru kopyaladiklarina ve model olusturma siirecinde yaptiklar1 hatalara gore
hesaplanir. Asagida 2B ve 3B alt testlerinin igerigi ve puanlama siireci ayrintili olarak

aciklanmustir.
4.3.2.1. Uzamsal Biitiinlestirme Testi 2B Alt Testi

Uzamsal Biitlinlestirme Testi 2B alt testinde asagida sekil 3’te yer alan her biri
iki ila dort geometrik sekilden olusan hedef tasarimlar yer almaktadir. Bu tasarimlar i¢in

bu boliimde kullanilan materyaller:

¢ 20*26 cm boyutlarinda manyetik levha
e Manyetik beyaz tahta

e Maket bicagi

¢ Renkli diiz eva

e Cift tarafli bant

e Kalin beyaz renk karton

Sekil 3. Uzamsal Biitiinlestirme Testi 2B Alt Testi Sekilleri

<4 r <« .<

Sekil 4. Manyetik Tahta




Cocuklar, egitim denemesi ile baslayarak Sekil 4’te belirtilen siraya gore
denemeleri aynmi sirayla gergeklestirirler. Her asamada Oncelikle arastirmact ve ¢ocuk
yan yana bir masa basinda oturmuslardir. Arastirmaci ¢ocugun Oniine test uygulamak
icin manyetik tahtay1r yerlestirir. Manyetik tahta {izerinde ¢ocugun gorebilecegi iist
kisma bir sekil resmini olusturur ve alt kisminda, ¢cocuga en yakin olan yerde, sekil

bilesenlerini rastgele yerlestirir.

Ornek denemelerde, arastirmaci sekil parcalarini isaret ederek "Bu pargalar bu
resim gibi yapmaya calisacagim [deneyci sekli isaret eder]" der. Cocugun gorevi
anlayip anlamadigimi kontrol etmek igin, aragtirmaci sekil parcalarini iki kez yanlis
yerlestirir ve ¢ocugun eslesmeyen bir tasarimi taniyabildigini dogrular. Daha sonra,
arastirmaci sekilleri dogru sekilde yerlestirir ve ¢cocuktan eslesmeyi onaylamasini ister.
Son olarak, sekil pargalarini ¢ocugun Oniine koyarak "Bu parcalart bu resim gibi yap"

talimatini verir.

2B alt testi uygulamasi boyunca, her ¢ocuk i¢in ayni siire¢ uygulanir. Uygulama
siirecinde herhangi bir zaman sinirlamasi yer almamaktadir. Cocuk her tasarim i¢in
tamamladigin1 belirtene kadar uygulama devam eder. Cocugun yaptigi her model
fotograflanarak saklanir ve daha sonra degerlendirme kriterlerine uygun olarak

puanlanir.

2B alt testinde yer alan sekiller bitisik parca, yatay-dikey yon ve goreli konum
olmak {izere ii¢ alt boyuttan olugsmaktadir. Her alt boyutun puanlama kriterleri asagida

ayrintili olarak agiklanmistir.
2B Alt Testi Puanlama Rehberi
Ayrintili Puanlama Malzemeleri:
e Cocuklarin tasarimlarinin fotograflar:

o Kodlamay1 kolaylagtirmak ve verilerin kalici bir kaydimi saglamak igin,
fotograflarin dogrudan yukaridan cekilmesini ve ¢iktilarinin orijinal 6lgek (1:1) ile
basilmasini saglayan bir kamera sehpasi kullanilir, bu sayede dogru dl¢timler yapilabilir

ve goriintiiler isaretlenebilir.
« Yatay ve dikey yonleri kodlamak i¢in x, y eksen oOrtiisii:
o Bunlar, eksenlerin seffaf bir ortiinlin kenarlarina paralel olarak basildigi eksen

setleridir.
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» Komsu parcalar i¢in hedef modelleri igeren lamine kartlar.
e Goreli konumda ¢eviri puanlamasi i¢in kodlama ortiisii:

o Bunlar, bilesen parcalarin boyutuna uygun bir 6lgekte seffaf bir ortii lizerine
basilmis hedef gorintiilerdir. Eger bir cocugun tasarimi hedef goriintii ile miikkemmel

sekilde eslesiyorsa, Ortii cocugun tasarimiyla mitkemmel sekilde eslesmelidir.
e Puanlama formunun bir kopyasi.
Puanlama boyunca dikkat edilecek olan temel talimatlar:

"Model" terimi, ¢ocugun kopyalamasi gereken hedef tasarimi ifade etmek igin
kullanilmistir. "Kopya" kelimesi, c¢ocugun irettigi tasarimi ifade etmek igin

kullanilmistir. "Sekil" terimi ise tlim tasarimi ifade etmek i¢in kullanilmstir.

Her sekil i¢in dnceden belirlenmis bir temel parga atanmistir (Ayrintili Puanlama
boliimiiniin altindaki Sekil 5’e¢ bakimiz). Temel parca higbir zaman puanlanmaz.

Tasarimdaki diger parcalar, bilesen parcalar1 olarak adlandirilir ve hepsi puanlanir.

Sekil 5. 2B Alt Testi 1. ve 2. Sekil i¢in Temel Par¢a Ornekleri

Madde 1

Temel

Madde 2

Temel

a. Bitisik Parcalar-"Dokunan Parcalar" Alt Boyutu Puanlama Sistemi

"Bitisik Parcalar," bir ¢ocugun bir parcayr dogru komsu parcalarin yanina
yerlestirmesi lizerine puanlanir; Puanlama yapilirken parcalarin yonii veya konumunda
bir hata olup olmadigina bakilmaz. Bu yontem, cocuklarin kopyalarinda iki komsu

parga arasindaki iliskiyi dogru sekilde yerlestirdigini kabul eder.
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Her bir bilesen pargasi i¢in, modelde dogrudan ona bagl olan her parca dikkate
almir (Bu parcalar "komsular" olarak adlandirilir). 2B alt boyutunda yer alan sekil
setinde, ¢ogu bilesen pargasinin yalnizca bir komsusu vardir ve bu komsu temel
parcadir. Bunun tek istisnasi, Madde 5'teki mavi besgendir; bu parca, iki komsu (pembe
kare ve yesil altigen) ile birlikte degerlendirilmelidir. Komsu Pargalar1 puanlamak igin

asagidaki soru serisi takip edilmelidir:

1. Cocugun kopyasindaki her bilesen parca icin, en yakin sekil dogru komsu

sekil mi?
o Evetse, 1 puan verin.
o Hayirsa, bir sonraki soruya gecin.

2. Dogru komsu, bilesen parcanin herhangi bir noktasina herhangi bir yonde 1

cm i¢inde mi?
o Evetse, 1 puan verin.
o Hayirsa, bu iliskiye 0 puan verin.

3. Madde 5 i¢in, soru 1'1 yanitlarken diger gecerli komsular1 dikkate almayin ve
yalnizca bir komsu olmayan bilesen parca, puanlanacak bilesen parcaya daha yakinsa
soru 2'ye gegin.

4. Yukaridaki soru 2'de bahsedilen 1 cm kosulu, ¢ocugun parcalari birbirine ¢ok
yakin yerlestirdigi durumlar i¢indir ve komsu olmayan bir parca, puanlanacak bilesen
parcaya daha yakin olabilir, ancak dogru komsu yine de olduk¢a yakin olabilir.
Komsunun 1 cm i¢inde olabilecegi ek kosul olmadan, puanlanacak bilesen parcaya ¢ok
yakin olan komsu olmayan bir parca, dogru komsu yine de ¢ok yakin olmasina ragmen
cocugun bu iligkiden herhangi bir puan almasini engeller. Cocugun kopyasindaki bir
parca bosta (diger par¢alara dokunmayan) olsa bile, dogru komsu, puanlanacak bilesen
parcaya 1 cm i¢inde oldugu siirece iliski 1 puan alir.

Bitisik Par¢a Puanlama Ornegi

Bu ornekte, pembe kare temel pargadir. Siyah {icgen, bitisik parcasi olan pembe
kare ile olan iligkisi i¢in 1 puan alir ¢linkii en yakin parca odur. Yesil altigen, bitisik
parcast olan mavi besgen ile olan iliskisi i¢in 1 puan alir ¢iinkii yine en yakin parca
odur. Mavi besgen, yesil altigen ile olan iliskisi i¢in 1 puan alir ¢linkd, icgen en yakin

parca olmasina ragmen, yesil altigen mavi besgene 1 cm i¢inde bulunmaktadir. Ancak,
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mavi besgen pembe kare ile olan iligkisi i¢cin 0 puan alir ¢linkii pembe kare en yakin

komsu olmayan parca degildir (licgen daha yakindir) ve kare mavi besgenden 1 cm'den

o

Model Gocugun Kopyast

daha uzaktadir.

b. Yatay ve dikey yon — “Dogru Taraf veya Dogru Ust veya Alt” Alt Boyutu
Puanlama Sistemi
Yatay ve dikey yon, ¢ocugun bilesen pargalarin temel parganin ya iistiinde ya da
altinda ya da solunda veya saginda oldugunu bilip bilmedigini belirler. Bu boyutu daha
kolay puanlamak i¢in, ¢ocugun temel pargasinin iizerine bindirilecek seffaf x, y
eksenleri olusturuldu. Bu modelle ilgili oldugundan, hazirlanan seffaf x, y ekseni
cocugun kopyasimin iizerine tahtanin iist ve alt kenarlariyla ve yanlartyla hizalanacak
sekilde yerlestirilir. Cocugun kopyasinin temel parcasinin merkezi, asagidaki 6rnek
sekilde oldugu gibi seklin karsit koseleri arasinda cizgiler cizilerek belirlenebilir. Bir
bilesen parcasinin konumu nedeniyle ¢ocugun puan kaybetmesi i¢in, par¢anin hacminin
%50 veya daha fazlasinin modelle karsilastirildiginda x veya y eksenini gegmis olmasi
gerekir. Her bir bilesenin x veya y eksenini %50'den fazla gectigi durumda O puan
verilir. Her bir bilesenin yanlis yerlestirilmedigi durumda 1 puan alir. Yukaridaki puan
atama kurallari, asagidaki 6rnekte yer alig1 gibi mevcut 2B alt testinde yer alan 6 madde
setine de uygulanir:

Sekil 6. Yatay — Dikey Yon Puanlama Ornegi

Y Eksemi |

— Parpanin MMerkezini Bulma Klawuen
X Ekszani
& Taban Pargzst
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Yatay ve Dikey Yon Puanlama Ornegi

Sekil 6’da "ana ceyrekten" birine (NE, SE, SW, NW) atanmis sekiller, bu
sekillerin %50'sinden fazlas1 x veya y eksenini gectiginde puan kaybeder (yani, seklin
%50'si veya daha fazlas1 ana ceyrek disinda oldugunda). Ikiye béliinmiis parcalar-bir
ekseni mitkemmel sekilde agan pargalar (Sekil 1'de X veya Y ile isaretlenenler; 6rnegin
sekildeki pembe liggen, parga lizerinde durmasi gereken ekseni tamamen gegtiginde
yanlis olarak kodlanmalidir. Modelde bu X ve Y parcalarinin bir eksen {izerinde olmasi
nedeniyle, seklin %50'sinin bir ekseni agmasi beklenir. Bu nedenle, par¢anin %50'sinin
daha ekseni ge¢mesi i¢in, seklin hacminin %100 yukari/asagi (X ile isaretlenen
pargalar i¢in) veya saga/sola (Y ile isaretlenen parcalar i¢in) hareket etmis olacaktir. Bu
X ve Y pargalari, lizerinde durmadiklar1 eksen i¢in diger tiim pargalarla ayni kurala tabi
olmalidir. Ornegin, Madde 3'teki pembe {iggenin (bir X parcasi) y eksenini gegtigi igin
puan kaybetmesi i¢in (saga kayma), tiggenin %50'sinin veya daha fazlasinin y ekseninin
saginda goriinmesi yeterli olacaktir. Uggenin y eksenini %100 gecmesi gerekmez,

clinkii iggen y ekseninin tamamen solunda baslamaktadir.

Y Eksend

X Ekzeni

C. Goreli Konum — ‘Pargalarin Temel Parcaya Gore Dogru Yerde Olmast” Alt
Boyutu Puanlama Sistemi
Bu boyut, modelde gordiikleri bilesen parcalar arasindaki iligkileri en iyi sekilde
koruyan ¢ocuklara puan vermek i¢in tasarlanmistir. Alt boyut ¢ocuklarin kopyalarinin
genel yonelimi yanlis olsa bile parcalar arasindaki iliskileri dogru yapip yapmadiklarini
puanlamamizi saglar. Bunu yapmak i¢in, ¢cocugun figiiriinii modelle nasil hizaladigini
yakalamak amaciyla "ana yonelim" hesaplanmalidir. Bir figiiriin ana yonelimini bulmak
igin, temel parcanin modelle eslestigi ¢ocugun kopyasinin her olas1 doniisiinii denemek

gerekmektedir. Bu hesaplama, ¢ocugun puaninin en yiiksek olacagr konumu bulmak
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icin yapilir. Bu nedenle, dogru yerlestirilmis bilesen pargalarinin sayisi not edilir, yani
bilesen parca ve tiim koseleri ve kenarlart manyetik tahta tizerindeki yerlestirmeleri 1
c¢m ig¢inde olmalidir (dogru parcalarin sayisini hatirlamak i¢in kagit kullanilabilir),
clinkii farkli olas1 ana yonelimleri karsilastirarak hangisinin daha yiiksek puan aldigini

hesaplanabilir.
Asagidaki adimlar sekil 6’da dikkate alinabilir.

Adim 1: Tim manyetik tahta saat yoniinde dondiirerek, tahta iizerindeki temel
parca ile cocugun kopyasindaki temel parca hizalanana kadar c¢evirin. Dogru
yerlestirilmis bilesen pargalarin sayisini not edin (gerekirse kagit kullanin). Bir
konumun "dogru" kabul edilebilmesi i¢in bir ¢eviri hatasit olmamalidir. "Ceviri hatasi,"
katilimcinin bilesen parcasindaki herhangi bir nokta, ayni noktanin dogru konumundan
(yani, Ortii lizerindeki ayni noktadan) 1 cm'den daha uzak bir mesafeye diistiigiinde

meydana gelir.

Adim 2: Tahtayr saat yoniinde dondiirerek, katilimcinin kopyasindaki temel
parganin Ortiideki temel parca ile hizalanacagi baska bir yonelime getirin. Yine, dogru

konumda bulunan parcalarin sayisini not edin.

Adim 3: Gerekirse (temel par¢anin sekline bagli olarak), tahtayr saat yoniinde
dondiirmeye devam edin ve c¢ocugun temel pargasinin, modelin temel pargasinin
yonelimiyle eslesebilecegi her yonelim i¢in dogru yerlestirilmis bilesen pargalarin
sayisint not edin (6rnegin, dikdortgen tabanlarin yalmizca 2 gegerli yonelimi vardir,

ticgenlerin 3 yonelimi vardir, vb.).

Adim 4: Temel parcanin tiim olas1 yonelimleri dikkate alindiktan sonra, en fazla
sayida parcanin dogru yerlestirildigi "ana yonelimi" se¢in. Birden fazla yonelim ayni
sayida puan veriyorsa, modelin temel parcasinin yonelimi ile cocugun temel pargasinin
yonelimi arasindaki en az derece dondiirmeyi gerektiren "ana yonelimi" se¢in. Goreli
konum puanlarim1 en iist diizeye ¢ikaran "ana yonelimi" segtikten sonra, her bilesen

parcasi i¢in bu yonelime gore bir puan (1 veya 0) yazin.
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Sekil 7. Goreli Konum Sekil ve Cocuk Modeli Ornegi

Modal Orijingl Yénds Coruiun Kopyes

Géreli Konum Puanlama Ornegi

Adim 1: Manyetik tahtayi, temel par¢a ¢ocugun kopyasiyla eslesecek sekilde
ayarlaym. Bilesen pargalarin kag¢ tanesinin manyetik tahtaya gore dogru konumda

oldugunu not edin (bu durumda puan sadece 1, siyah altigen).

Adim 2: Temel pargalar tekrar hizalanana kadar manyetik tahtay1 saat yoniinde
dondiiriin. Bilesen pargalarin ka¢ tanesinin dogru konumda oldugunu not edin (bu

durumda puan yine sadece 1, pembe ti¢gen).
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Adim 3: Bir dikdortgen icin yalnizca 2 olasi yonelim vardir, bu nedenle daha

fazla dondiirme gerekmez.

Adim 4: "Ana yonelim", her iki yonelim de 1 puan verdigi ve Adim 1'deki
yonelim, ¢ocugun kopyasinin orijinal yoneliminden modeli eslestirmek i¢in en kiiciik

doniis biliytlikliigiinii gerektirdigi i¢in Adim 1'den alinan yonelim olacaktir.

Modsal Yoni Oryantzsvon-Adim 1 Oryantasyon-Adim 1

Her ¢ocugun her alt boyuttan aldig1 puanlar bireysel test kayit formuna (EK: 4)
kayzt edilir.

Cocuklarin Ust Uste Binen veya Diger Parcalari Orten Pargalarla Olan

Kopyalarmi Puanlama i¢in Ek Talimatlar:

Ust iiste binen parcalarla bir cocugun kopyasini puanlarken, dnce puanlanan
bilesen par¢anin tamamen diger parcalar tarafindan kaplanip kaplanmadigini veya hala
kismen goriiniir olup olmadigini degerlendirin. Puanlanan bilesen parca hala kismen
goriliniirse, bulmacada kullanilan fiziksel parganin Olciilerine bakarak bilesen par¢anin

geri kalanini yeniden olusturmaya (¢izimle) calisin.

Bilesen parg¢a yeniden olusturulabiliyorsa, tiim boyutlar1 normal sekilde
puanlayin, ancak komsu pargalart 0 olarak puanlaymn (parcalar ist iiste bindiginde

Komsu Parcalar puanlanamaz).

Cocugun kopyasindaki temel par¢ca tamamen kapaliysa ve yeniden
olusturulamiyorsa, ¢ocugun kopyasindaki tiim pargalar1 Yatay ve Dikey Yon, Goreli

Konum ve Komsu Pargalar i¢in 0 puan ile puanlayin.
4.3.2.2. Uzamsal Biitiinlestirme Testi 3B Alt Testi

Uzamsal Biitiinlestirme Testi’nin 3B alt testi, farkli zorluk derecelerini saglamak
tizere secilmis alt1 yap1 ve pratik 6geden olusmaktadir. Yapilacak pargalar, birbirine

gecen Mega Bloks® bloklarindan yapilmistir ve yapilar iki ila dort blok icermektedir.
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Uzamsal Biitlinlestirme Testi 3B alt testinde olugturulmasi gereken yapilar asagida sekil

8’de ve Sekil 9°da yer almaktadir.

Sekil 8. Uzamsal Biitiinlestirme Testi 3B Alt Testinde Yer Alan Alistirma Modelleri

Sekil 9. Uzamsal Biitiinlestirme Testi 3B Alt Testinde Olusturulmasi Gereken Modeller

3B alt testinin denemelerinin egitimi ve uygulanmasi, kullanilan malzemeler
disinda 2B denemeleri ile aynidir. 3B denemeler igin, tasarimin resminden ziyade,
saglam ve yapistirilmig bir yapt modeli ve ¢ocufun oOniindeki masaya rastgele
yerlestirilmis ayr1 Legolardan olusan bir set kullanilmaktadir. Insaat i¢in kullanilan ayr1
legolar, modelle renk ve say1r bakimindan eslenmektedir. Arastirmaci tarafindan
hazirlanan yap1 modeli her zaman masada, ¢ocugun goz oniinde birakilir ve ¢ocugun
modeli eline almasma izin verilir. Ancak modelle oynamalar1 caydirilir ve masa
tizerindeki legolar1 modele eklemelerine izin verilmez. Arastirmaci 6ncelikle sekil 7°de
belirtilen drnek alistirma modellerinden baslayarak alt testi uygulamaya baslar. ilk iki
model puanlanmaz ve ¢ocugun alt testin yapisini 0grenmesi i¢in hazirhigr olusturur.
Ardindan sekil 8’deki siraya uygun olarak sabit bir sirayla yedi modeli ¢gocuklara sunar.
2B denemelerinde oldugu gibi, her bir modelin ardindan ¢ocugun hazirladigt

tasarimlarin daha sonra kodlanmasi i¢in fotograflar cekilir.
3B Alt Testi Puanlama Rehberi
3B alt testinde yer alan alistirma modelleri puanlamaya dahil edilmemektedir.

Puanlama Adim 1: Temel Parca Kodlama Adim 1°de temel parcaya gore diger
parcalarin nasil konumlandirildig1 puanlanir. Temel parca her zaman en biiyilik parcadir.

Her zaman en alt katmanda bulunur. Dikey konum, doniis ve yer degistirme olmak
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lizere toplam ii¢ puanlama boyutu vardir. Her boyut, diger puanlama boyutlarma
bakilmaksizin kendi basima degerlendirilmektedir. Asagida her boyut ayrintili olarak

agiklanmustir.
a. Dikey Konum — Alt Boyutu Puanlama Sistemi

Bir parganin temel parca ile dogru dikey seviyede olup olmadigi (iistiinde,
altinda, ayn1 seviyede) degerlendirilmektedir. Temel parcanin {istiinde (veya altinda)
olmas1 gereken bir parga, ancak bagka bir par¢a yanlis yerlestirildigi i¢in temel par¢anin
cok iistiinde/altinda olan bir parca dikey konum igin puan kaybeder. Ornegin 1. Model

icin asagida dogru ve yanlis yapt modelleri 6rnekleri yer almaktadir.

Sekil 10. Dogru Model Ornegi Sekil 11. Yanlis Model Ornegi

b. Doniis — Alt Boyutu Puanlama Sistemi

Bir parcanin temel parcaya gore dogru sekilde (paralel veya dikey) yonlendirilip
yonlendirilmedigi degerlendirilmektedir. Ornegin 1. Model i¢in asagida dogru ve yanlis

yap1 modelleri 6rnekleri yer almaktadir.

e 2x2 bloklar parga doniisii icin puanlanamaz

Sekil 12. Dogru Model Ornegi Sekil 13. Yanlis Model Ornegi
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Yer Degistirme — Alt Boyutu Puanlama Sistemi

Bir par¢anin temel parcaya gore dogru yatay konumda olup olmadigi
degerlendirilmektedir. Ayn1 pozisyonda ancak modeldekinin ters tarafinda bulunan bir

ayna goriintiisii, yer degistirme i¢in puan almaz.

e Dikey konum bir faktér degildir. Bir par¢ca yanlis dikey seviyede olsa bile,

modeldekiyle ayn1 noktalara bagliysa tam puan alir.

» Temel parcaya bitisik (ancak bagli olmayan) pargalar i¢in:

o Par¢a dogru sekilde yonlendirilmisse (parca doniisii i¢in puan alir), pargalar
modeldeki gibi tam olarak goriinmelidir, aksi takdirde puan almaz.

o 2x2 bloklar par¢a doniisii i¢in puan alamadigindan, bir 2x2 blok her zaman

modeldeki gibi tam olarak goriinmelidir, aksi takdirde puan alma

Sekil 14. Dogru Model Ornegi Sekil 15. Yanlis Model Ornegi

Eger temel par¢a olmayan parc¢a, par¢a doniisii i¢in puan almiyorsa (yani, yanlis
yonlendirilmisse), dogru noktalar (veya dogru nokta siitunu) iizerinde temel parcaya

bitisik olmal1 ve temel par¢adan dogru sayida nokta uzaklikta bulunmalidir.

Sekil 16. Dogru Model Ornegi Sekil 17. Yanlis Model Ornegi
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Sekil 18. Yanlis Model Ornegi

Temel pargaya bagli parcalar icin, parca modeldeki gibi aym1 noktalara
baglanmalidir ki tam puan alinabilsin. Bir par¢a doniis i¢in puan aliyorsa, o parganin yer
degistirmesi miikemmel olmalidir. Asagida yer degistirme alt boyutu i¢in puan alan hata

ornekleri yer almaktadir.

Sekil 19. Yer Degistirme Alt Boyutu icin Puan Alan Hata Ornekleri

3D Puanlama Ornegi

Asagidaki cocugun tasariminda, mavi parca taban parcasindaki (sar1) dogru
pipleri Ortiiyor, ancak bir dondiirme hatas1 nedeniyle taban parcasindaki fazladan bir
pipe de bagli. Eger bir ¢ocuk bu sekilde bir dondiirme hatas1 yaparsa, donilis puanini
kaybeder ancak mavi parca dogru iki pipe baglh oldugundan yer degistirme puanini alir.
Bu, doniis puanlarini yer degistirmeden olabildigince bagimsiz tutmamiza olanak tanir

(aksi takdirde bir dondiirme hatas1 genellikle bir ¢eviri hatasina da neden olur).

= Dondiirme hatasi nedeniyle, bir parca yatay veya dikey olarak fazladan/daha az

pipe baglanabilir.

Sekil 20. 3B Dogru Model Sekil 21. Cocuk Modeli Ornegi
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Puanlama Admi 2: Alt Kiime Puanlamasi: 3B alt testinde yer alan bazi
maddelerde taban parcasi disinda birden parga vardir, bu da bu parcalarin taban
parcasindan bagimsiz uzamsal iliskileri oldugu anlamina gelir. Cocuklarin cevaplarini
dogru bir sekilde kodlamak ve 6zellikle zor olan bu yapilar i¢in onlara daha fazla puan
vermek i¢in, bu maddeler icin taban parcasi olmayan parcalar, birbirleriyle olan
iligkilerine gore ayr1 ayri kodlanir. Bu yapilar icin, taban parcasi olmayan parcalar
ikililere ayrilir. Her bir alt kiime ikilisine, daha genel 3B puanlamada kullanilan
yontemle ayni sekilde bir zemin parcasi atanir ve en biiylik par¢a zemin parcasi olarak

islev goriir. Alt kiime puanlama 6rnek bireysel test kayit formu (Ek: 5) yer almaktadir.

Kullanilan boyutlar, temel par¢a kodlamasi ile aynidir ve genel puanlamada

oldugu gibi tam olarak puanlanmalidir:

a. Dikey konum: Belirli bir parganin temel pargaya gore dogru dikey seviyede

yerlestirilip yerlestirilmedigi (listiinde, altinda, ayn1 seviyede) degerlendirilir.

b. Doniis: Belirli bir parcanin temel pargaya gore dogru yonde dondiriiliip

dondiiriilmedigi degerlendirilir.

C. Yer Degistirme: Bir blogun yatay eksende temel parcaya gdére konumu

degerlendirilir. Modelin ayna goriintiisii olan bir par¢a puan almaz.

o Temel Par¢a Puanlama'daki puanlama Ornegi, alt kiime puanlama igin de

gecerlidir, ancak 2x2 blok iceren ikililer i¢in gecerli degildir.

o Eger bir cocuk parcalar1 birlestirmeye g¢alismazsa, tiim boyutlar1 0 olarak

puanlayin.
4.4. VERILERIN TOPLANMASI

Birinci agama: Uzamsal Biitiinlestirme Testi’nin, Milli Egitim Bakanlig1 ve Aile,
Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanligi’na bagl anaokullarina devam eden 36-48 aylik

cocuklara uygulanabilmesi i¢in gerekli izinler alinmistir (EK:2).

Ikinci asama: Uzamsal Biitiinlestirme Testi’nin 36-48 aylik Tiirk ¢ocuklarina
uyarlanmasint amaglayan arastirmada, 2022-2023 egitim-0gretim yilinin ikinci
yarisinda Afyon ili ve ilgelerinde Ornekleme alinan anaokullarinin arastirmaya
katilmaya goniillii yoneticileri ve dgretmenleri ile goriisiilerek arastirma hakkinda bilgi

verilmis ve testin ¢ocuklara uygulanmasina baslanmistir.
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Uciincii asama: Genel Bilgi Formlari, arastirmaci tarafindan okullardaki
cocuklara ait kisisel gelisim dosyalarindaki bilgiler dogrultusunda doldurulmustur.
Uzamsal Biitiinlestirme Testi’nin, Ol¢lilmek istenen davranis baglaminda soyut bir
kavrami dogru bir sekilde O6l¢ebilme derecesini belirlemek amaciyla, Milli Egitim
Bakanligi Afyon ili Sandikli ilgesinde bulunan anaokulunda 36-48 aylik 30 c¢ocuk ile
08.11.2022- 28.11.2022 tarihleri arasinda on uygulama gergeklestirilmistir. Test,

arastirmaci tarafindan bizzat ¢cocuklara uygulanmaistir.

Uygulama, sessiz bir ortamda, sadece test i¢in gerekli materyallerin bulundugu
bir masa ve sandalyenin yer aldigt bos siniflarda veya goriisme odalarinda
gerceklestirilmistir. Arastirmaci, teste baslamadan oOnce ¢ocukla karsilikli oturarak,
"Simdi seninle birlikte burada bulunan sekil kartlar1 ve legolarla oyun oynayacagiz. Ben
de senin yaptigin modelleri unutmamak icin fotograflarini ¢ekecegim," diyerek testi
aciklamigtir. Daha sonra uygulamaya gecilmistir. Arastirmaci, ¢cocugun rahatlamasi ve
testi 0grenmesi amaciyla ornek maddelerle baglamistir. Uygulama sirasinda ¢ocuga
yeterli siire verilmesine 6zen gosterilmistir. Testin uygulanmasina 2B alt testinden
baglanmistir ve her ¢ocuk i¢in uygulama ortalama 15-25 dakika stirmistiir. Uygulamaya

katilmak istemeyen ¢ocuklar teste alinmamuistir.

Dordiincli asama: Uzamsal Biitiinlestirme Testi'ni 36-48 aylik Tiirk ¢ocuklarina
uyarlamak amaciyla, Afyonkarahisar il merkezi ve ilgelerindeki bagimsiz
anaokullarinda bulunan 36-48 aylik 330 ¢ocuga 2 Ocak 2023-22 Nisan 2023 tarihleri
arasinda uygulama yapilmistir. Test, arastirmaci tarafindan bizzat testin uygulanma

kurallarina uygun olarak ¢ocuklara uygulanmstir.

Besinci agsama: Puanlayici glivenirligini istatistiksel olarak degerlendirmek i¢in,
okul oncesi egitimi alaninda iiniversite egitimi gormiis bir 68retmene, aragtirmacinin
cocuklara testi nasil uyguladiini izleme imkani saglanmistir. Arastirmaci, 6gretmene
Uzamsal Biitiinlestirme Testi’nin kurallart hakkinda egitim vermis ve bu egitimin
ardindan Ggretmenin bes ¢ocuga test uygulamasi yaparak deneyim kazanmasi
saglanmistir. Uzamsal Biitiinlestirme Testi'nin uygulandigi 330 ¢ocuk arasindan rastgele
secilen 36-48 aylik 50 ¢ocuga, 20 Nisan 2023-31 Mayis 2023 tarihleri arasinda
Ogretmen tarafindan uygun kosullarda ve testin kurallarima uygun olarak test

uygulanmstir.
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Altinc1 asama: Testin tekrar test giivenirligini istatistiksel olarak Olgmek
amactyla, arastirmaya katilan 330 ¢ocuktan rastgele segilen 50 ¢ocuga, bes hafta sonra
Uzamsal Biitiinlestirme Testi yeniden uygulanmistir. Bu siireg, arastirmaci tarafindan,

testin uygulanma kurallarina bagl kalarak bizzat gergeklestirilmistir.
4.4.1. Verilerin Analizi

Arastirmaya dahil edilen ¢ocuklarin Genel Bilgi Formu ve Uzamsal
Biitiinlestirme Testi'nden aldiklar1 puanlar bireysel test kayit formuna kaydedilmistir.
Bu veriler, bilgisayar ortamina aktarilarak gerekli istatistiksel analizler yapilmis ve

degerlendirilmistir.

Arastirmada, ¢ocuklara ve anne babalarina ait demografik bilgilerin dagilimlari
SPSS 21 programinda incelenmis ve frekans ile ylizde degerleri olarak sunulmustur.
Uzamsal Biitiinlestirme Testi ile toplanan verilerin analizinde, Oncelikle puanlar z
puanina ¢evrilmis analizler z puani lizerinden yapilmistir. Arastirmanin amaglarini test
etmek i¢in parametrik istatistikler kullanilmistir. Toplanan verilerin analizi, SPSS 21 ve
Lisrel 8.71 paket programlarinda wuygun istatistiksel islemler uygulanarak

gerceklestirilmistir.

e On uygulama sonuglarma gore, Uzamsal Biitiinlestirme Testi'nin elde edilen
test puanlar1 arasindaki i¢ tutarlilifi incelemek amaciyla Cronbach Alfa giivenirligi
hesaplanmistir. Ayrica, test maddelerinden alinan puanlar ile testin toplam puani

arasindaki iliski, madde-toplam puan korelasyonu ile degerlendirilmistir.

e Uzman goriisii degerlendirme formlarindaki madde dagilimlarin1 analiz etmek
icin Lawshe (1975) tarafindan gelistirilen kapsam gecerlik oranlar1 ve kapsam gegerlik

indeksi kullanilmistir.

e Uzamsal Biitiinlestirme Testi'nin yap1 gegerliligini incelemek amaciyla, 2B ve
3B alt testleri ile 2B alt testine ait alt boyutlar bir yap1 olarak kabul edilerek LISREL
8.71 programinda Maximum Likelihood yontemi (maksimum benzerlik metodu) ile
dogrulayici faktor analizleri yapilmistir. Dogrulayict faktor analizi, her bir maddenin
kendi boyutuyla olan iliskisinin miktarini, giiclinii ve bu iligski sonucunda s6z konusu
maddede agiklanan ve agiklanmayan varyansin miktarimni belirlemek i¢in uygulanmistir.
Bu analizler sonucunda belirlenen yapmin yeterli bir sekilde tanimlanip
tanimlanmadigl, uyum iyiligi istatistikleri ile degerlendirilmistir. Uyum 1yiligi

istatistikleri olarak Ki-kare, Goodness of Fit Index (GFI), Comparative Fit Index (CFI)
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ve Incremental Fit Index (IFI) teknikleri kullanilmistir. Analizlerin sonucunda, her bir
maddenin ilgili alt boyutu giivenilir bir sekilde temsil edip etmedigi t degerleri ile

hesaplanmustir.

e Ayn1 zamanda, elde edilen test puanlar1 arasindaki i¢ tutarlilifi incelemek
amaciyla, Uzamsal Biitiinlestirme Testi'nin alt testleri ve 2B alt testinin alt boyutlar1 i¢in

Cronbach Alfa giivenirligi hesaplanmustir.

e Uzamsal Biitiinlestirme Testi'nin alt testleri ve 2B alt testinin alt boyutlar1 i¢in

madde-toplam puan korelasyonu hesaplanmustir.

e Uzamsal Biitiinlestirme Testi'nin alt testleri ve 2B alt testinin alt boyutlar
arasindaki iligkilere ait korelasyon degerleri, SPSS 21 programi kullanilarak

hesaplanmustir.

o Test tekrar test giivenirligini degerlendirmek amaciyla, Uzamsal Biitiinlestirme
Testi'nin ayn1 gruba belirli araliklarla iki kez uygulanmast sonucu elde edilen puan
setleri arasindaki iligki, SPSS 21 programinda Pearson korelasyon katsayisi kullanilarak

hesaplanmustir.

e Cok sayida ¢ocugun belirli bir beceriye ne derece sahip oldugunu belirlemek
icin iki veya daha fazla bagimsiz gozlemcinin verdigi puanlarin giivenirligini incelemek
amaciyla, puanlayict  giivenirligi  (degerlendirmeciler  arasindaki  tutarlilik)
degerlendirilmistir. Bu amagla, iki puan seti arasindaki iliski SPSS 21 programinda

Pearson korelasyon katsayisi ile hesaplanmistir.
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DORDUNCU BOLUM
BULGULAR

Bu boliimde, Uzamsal Biitlinlestirme Testi’nin 36-48 aylik Tiirk ¢ocuklaria
uyarlanmasiyla ilgili sonuglar, Sekil 22°de gosterilen analizlere dayanarak sunulmustur.
Bu dogrultuda, arastirmadan elde edilen veriler degerlendirilmis, sonuglar tablo ve

diyagramlar seklinde sunulmustur.

Sekil 22. Uzamsal Biitiinlestirme Testi’nin 36-48 Aylik Tiirk Cocuklarina Uyarlanmasina
[liskin Uygulanan Analizler

Uygulama

I Gegerlik l Giivenirlik

Dil - Yant Puanlayicilar Test Tekrar
. P o Pl Arasi Test I¢ Tutarlilik
Gegerligi Gegerligi Gegerligi Giivenirlik Gl

Uzamsal Biitlinlestirme Testi'nin gegerliligine iliskin sonuglar, Tablo 6 ile Tablo
9 ve Diyagram 1 ile Diyagram 2 arasinda sunulmustur. Testin giivenirligine iliskin

bulgular ise Tablo 10 ile Tablo 14 arasinda verilmistir.

1. UZAMSAL BUTUNLESTIRME TESTI GECERLIK SONUCLARINA AIiT
BULGULAR

Uzamsal Biitiinlestirme Testi gecerlilik ¢alismalart i¢in dil gecerliligi, kapsam
gecerliligi ve yapr gecerliligi yontemleri kullanilmistir. Dil gegerliligini saglamak
amaciyla ¢eviri-tekrar ¢eviri yontemi uygulanmig, kapsam gecerliligi i¢in uzman
goriislerine bagvurulmus ve yapi gegerliligi i¢in dogrulayici faktor analizi kullanilmigtir.

Bu calismalar, asagida bagliklar halinde sunulmustur.
1.1. DIL GECERLILIGI

Uzamsal Biitiinlestirme Testi’nin Tiirkgeye uyarlanmasi siirecinde, Testin
uygulama klavuzu ve bireysel test kayit formlar1 ve ydnergelerinin gevirisi, Ingiliz dili
alaninda uzman ve anadili Tiirk¢e olan iki kisi tarafindan gerceklestirilmistir. Uyarlama

caligmalarinda, ilk ¢evirinin genellikle bagimsiz ¢alisan ve her iki dili de bilen en az iki
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uzman tarafindan yapilmasi Onerilmektedir (Capik vd. 2018). Yapilan ilk g¢eviri,
alaninda uzman bes kisi tarafindan anlasilirlik, Tiirk kiiltiiriine uygunluk ve ciimle ile
kelime yapilar1 agisindan degerlendirilmis ve gerekli diizenlemeler yapilmistir. Geri
cevirinin, ilk c¢eviriyli yapan uzmanlardan farkli iki ¢evirmen tarafindan yapilmasi
onerilmektedir (Jesus ve Valente, 2016). Bu nedenle, diizenlenen Tiirk¢e form, iki dili
de iyi derecede bilen ancak ilk ¢eviriyi yapmayan iki uzman tarafindan kontrol listesinin
orijinal dili olan Ingilizceye geri ¢evrilmistir. Ceviri sonucu elde edilen kontrol listesi
ile orijinal kontrol listesi karsilastirilmis ve anlam farkliliklar1 yaratmayacak sekilde
diizenlemeler yapilmustir. Inceleme sonucunda maddelerin bire bir uyustugu ve ayni
anlami yansitan citimlelere sahip oldugu belirlenmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda

diizeltme ve diizenlemeler ile maddeler olusturulmustur.
1.2. KAPSAM GECERLILIGI

Bir testin maddelerinin, 6l¢lilmek istenilen davranisi nicelik ve nitelik ac¢isindan
yeterli diizeyde 6l¢iip 6lgmedigini kapsam gegerligi belirler. Kapsam gecerligine sahip
bir test, Olgiilecek davranis alami i¢in iyi bir davranig 6rneklemine sahiptir. Kapsam
gecerligini  degerlendirmek icin kullanilan yontemlerden biri uzman goriisiine
bagvurmaktir. Uzmanlardan, testin taslak formundaki maddeleri kapsam gecerligi
acisindan degerlendirmeleri istenir. Uzmanlardan, ilgili maddelerin kapsami ne derece
temsil ettigine dair goriisler alinmis ve uzmanlar arasindaki uyum degerlendirilmistir

(Biiylikoztiirk, 2012).

Aragtirmaci, testin bir kopyasi ve her bir maddenin ayr1 ayr1 degerlendirilecegi
uzman goriisii degerlendirme formuyla birlikte, Okul Oncesi Egitimi, Egitim Bilimleri
ve Tiirk¢e alaninda c¢alisan bes akademik uzmanla birebir goriisme yapmistir. Bu

goriismelerde, testin kapsam gegerliligi i¢in uzmanlarin degerlendirmeleri alinmustir.

Uzamsal Biitiinlestirme Testinin uzman goriislerine dayali degerlendirmesi,
Lawshe (1975) tarafindan gelistirilen kapsam gegerlik oranlar1 ve kapsam gegerlik
indeksi kullanilarak yapilmistir. Bu yontemi kullanmak i¢in en az bes uzmanin
goriigiine ihtiya¢ duyulmaktadir; bu arastirmada bes uzmanin goriisii alinmistir.
Hazirlanan kontrol listesi uzmanlara sunulmus ve her maddeleri "Uygun", "Uygun
degil" ve "Diizeltilmeli" olarak degerlendirmeleri istenmistir. Bu degerlendirmeler
sonucunda, her madde igin kapsam gegerlik oranlar1 hesaplanmigtir. Kapsam gegerlik

orani, maddeyi "uygun" olarak degerlendiren uzman sayisinin, toplam uzman sayisinin
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yarisina oranmin bir eksigi seklinde hesaplanmaktadir (Lawshe, 1975). Uzamsal

Biitlinlestirme Testi'nin 2B ve 3B alt test maddelerine iligskin kapsam gegerlik oranlari

ve her bir alana iliskin kapsam gegerlik indeksleri Tablo 6 ve Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 6. Uzamsal Biitiinlestirme Testi 2B Alt Testi’nin 36-48 Aylik Cocuklar i¢in Kapsam
Gegerlik Oranlar1 ve Kapsam Gegerlik Indeksleri

%6 | Lites | Uygur WO | Dtelime G| Madde Uygma

Maddeleri (KGI)
M1 5 0 0 1 100
M2 5 0 0 1 100
M3 5 0 0 1 100
M4 5 0 0 1 100
M5 5 0 0 1 100
M6 5 0 0 1 100
M7 5 0 0 1 100
M8 5 0 0 1 100
M9 5 0 0 1 100

iEI‘t M10 5 0 0 1 100

Test | M11 5 0 0 1 100
M12 5 0 0 1 100
M13 5 0 0 1 100
M14 5 0 0 1 100
M15 5 0 0 1 100
M16 5 0 0 1 100
Kapsam Gegerlik Indeksi 1
Uzman Sayisi 5
Kapsam Gegerlik Olgiitii 0,99
Toplam Kapsam Gegerlik indeksi 1

Tablo 7. Uzamsal Biitiinlestirme Testi 3B Alt Testi 36-48 Aylik Cocuklar i¢in Kapsam
Gegerlik Oranlar1 ve Kapsam Gegerlik Indeksleri

Kontrol Kapsam Gegerlilik Madde
3B Listesi Uygun L]J)yguln Diizeltilmeli Orani Uyusma
Maddeleri el (KGI) Diizeyi (%)
3B M1 5 0 0 1 100
Alt
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Tablo 7 (Devam). Uzamsal Biitiinlestirme Testi 3B Alt Testi 36-48 Aylik Cocuklar igin
Kapsam Gegerlik Oranlar1 ve Kapsam Gegerlik Indeksleri

K(?ntrql Uygun o . Kapsam Gegerlilik Madde
3B Listesi _ Uygun Degil Diizeltilmeli Ofal?l ["Jyus.ma
Maddeleri (KGI) Diizeyi (%)

M3 5 0 0 1 100
M4 5 0 0 1 100
M5 5 0 0 1 100
M6 5 0 0 1 100
M7 5 0 0 1 100
M8 5 0 0 1 100
M9 5 0 0 1 100
M10 5 0 0 1 100
M11 5 0 0 1 100
M12 5 0 0 1 100
M13 5 0 0 1 100
M14 5 0 0 1 100
M15 5 0 0 1 100
M16 5 0 0 1 100
M17 5 0 0 1 100
M18 5 0 0 1 100
M19 5 0 0 1 100
M20 5 0 0 1 100
M21 5 0 0 1 100
Kapsam Gegerlik Indeksi 1

Uzman Sayisi 5

Kapsam Gegerlik Olgiitii 0,99
Toplam Kapsam Gegerlik Indeksi 1

Tablo 6 ve Tablo 7, incelendiginde, 2B ve 3B alt testlerinde yer alan tiim

maddelerde uzmanlarin ortak goriise vardigi ve kapsam gegerlik oranlarinin 1 oldugu

goriilmiistiir. Ayrica, tiim maddelerin kapsam gecerlik oranlarinin 0,99 o6lg¢iitliniin

tizerinde oldugu belirlenmistir. Bu dogrultuda, kontrol listesinin geneline iliskin kapsam

gecerlik indeksinin 1 oldugu sonucuna varilmistir. Dolayisiyla, kontrol listesinin

kapsam gegerliligine iliskin kanit saglanmistir.

Testin, Olclilmek istenen davranig baglaminda soyut bir kavrami dogru bir

sekilde Olcebilme derecesini belirlemek amaciyla (Biiytlikoztiirk, 2012), Milli Egitim
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Bakanlig1 Afyonkarahisar / Sandikli ilge Milli Egitim Miidirligii'ne bagh anaokulunda
bulunan 36-48 ay araligindaki 30 ¢ocuga, uzmanlarin goriis ve onerileri dogrultusunda
sekillendirilen Uzamsal Biitlinlestirme Testi uygulanmistir. Test, arastirmaci tarafindan
bireysel olarak cocuklara uygulanmis ve egitim ortamindan bagimsiz, sessiz bir
ortamda, uygun masa ve sandalyelerde gerceklestirilmistir. Test yonergelerine bagl
kalarak yapilan uygulamanin ardindan, 6n uygulama sonuglarinin degerlendirilmesi i¢in
gerekli istatistiksel analizler yapilmistir. On uygulama sonuglarina gore, Uzamsal
Biitiinlestirme Testi’ne ait madde analizi sonuglar1 incelenmis ve testin tamami icin
giivenirlik  katsayisinin  Cronbach Alfa katsayist = 0.83 ve madde-toplam
korelasyonlarinin yeterli diizeyde oldugu tespit edilmistir. On uygulama calismasimin
ardindan, gegerlik ve gilivenirlik ¢aligmasi i¢in belirlenen 6rneklem grubunda

uygulanmaya hazir hale getirilmistir.
1.3. YAPI GECERLILIGI

Testin, Olglilmek istenen davranis baglaminda soyut bir kavrami (faktorii) ne
kadar dogru 6l¢ebildigini belirler. Bireyin tutum, motivasyon, performans ve yetenek
gibi ozelliklerini degerlendirmek amaciyla hazirlanan sorularin bu 6zellikleri ne derece
dogru Olgtiigiinii  belirlemek, yap1 gecerliligi ile ilgilidir. Yapr gecerliligini
degerlendirmek icin faktdr analizi, i¢ tutarlik analizi ve hipotez testi gibi teknikler

kullanilmaktadir (Biiylikoztiirk, 2012).

Faktor analizi, yap1 gecerliligine dair "Bu testten elde edilen puanlar, testin
Olcmeyi amacladig1 seyi gergekten Olgliyor mu?" sorusunu yanitlamaya calisir
(Biiyiikoztiirk, vd., 2012). Olgegin faktdr yapisini belirlemek amaciyla agimlayici faktor
analizi (AFA) ve faktor yapisinin gegerli bir model olup olmadigimi test etmek icin
dogrulayic1 faktér analizi (DFA) uygulanmaktadir. AFA, gozlenen Olgiimlerin
kovaryans ve varyans kaynaklarimni ortaya ¢ikarmak igin sik¢a kullanilan bir tekniktir ve
ozellikle olgek gelistirme silirecinin baslangi¢c asamalarinda oldukga yararhidir (Joreskog
ve Sorbom, 1993). AFA, degiskenler arasindaki iligkileri temel alarak faktorleri
kesfetmeyi amaclar (Tabachnick ve Fidell, 2001). AFA'nin aksine, DFA'da aragtirmaci,
teorik olarak tanimlanmis degiskenlerin hangi oOrtiikk 6zellikler altinda yer alacagim
analizden once belirleyebilir ve bu deseni tanimlayip ardindan hipotezleri istatistiksel
olarak test edebilir. Bu yaklasim, gozlenen degiskenlerin daha 6nce teorik bir temele
dayandirilmis ortiikk degiskenler altinda yer alip almadigini test etme imkani saglar

(Byrne, 1994).
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Aragtirmada veri toplama aract olarak kullanilan Uzamsal Biitiinlestirme
Testi’nin gelistirilirken, faktor yapisin1 belirlemek i¢in agimlayici faktér analizi
kullanilmistir. Bu nedenle, testin Tiirk c¢ocuklarina uyarlanmasi silirecinde, faktor
yapisinin  gegerliligini  degerlendirmek amaciyla dogrulayici  faktor analizi
uygulanmistir. Arastirmada yapi gegerliligini degerlendirmek igin testin 2B ve 3B alt
testleri, 2B alt testine iliskin Yatay-Dikey Yon, Goreli Konum, Bitisik Parca alt
boyutlar1 her biri tek boyutlu bir yap1 olarak kabul edilerek dogrulayici faktor analizi
yapilmustir.

Olgme aracinin DFA ile test edilebilmesi i¢in, Ullman (2001) eksik degerler,
aykirt degerler, normallik ve ¢oklu baglantililik varsayimlariin 6ncelikle incelenmesi
gerektigini belirtmektedir. Bu dogrultuda, ilk adim olarak veri setindeki eksik degerler
frekans tablosu kullanilarak incelenmistir. Her bir degisken ayr1 ayr1 gdzden
gecirildiginde, veri setinde herhangi bir eksik degere rastlanmadigi tespit edilmistir.
Eksik degerler incelendikten sonra, orneklem biiyiikliigiiniin DFA igin yeterli olup
olmadig1 degerlendirilmistir. Faktor analizi ile ilgili yapilan ¢alismalarda gereken
minimum Orneklem biiylikliigli secimi i¢in Kline (2005) kabul edilebilir minimum
orneklem sayisinin 200 olmas1 gerektigini ifade etmistir. Bu arastirmada 6rnekleme 330
cocuk dahil edildiginden minimum kriterin karsilandigi goriilmektedir. Normallik testi
icin maddelerin basiklik ve carpiklik degerleri hesaplanmistir. Kline (2005) maddelerin
carpiklik degerlerinin -2 ile +2 arasinda olmas1 gerektigini, basiklik degerlerinin ise -6
ile +6 arasinda olmasi gerektigini ifade etmistir. Bu arastirmada yapilan analizler
sonucunda basiklik ve carpiklik degerlerinin belirtilen degerler arasinda yer aldigi
goriilmiistiir. Bu nedenle carpiklik ve basiklik degerlerinin normallik varsayimini
karsiladigi goriilmektedir. Tiim varsayimlarin test edilmesinin ardindan, veri seti DFA

icin hazir hale getirilmistir.

Dogrulayict faktor analizinin Onemli avantajlarindan biri, teorik olarak
tanimlanan modelin veri ile uyumunu degerlendirebilecek c¢esitli uyum indeksleri
sunmasidir. Literatiirde, modelin degerlendirilmesinde hangi uyum indekslerinin
kullanilmas: gerektigi konusunda tam bir uzlas1 olmamakla birlikte, birden fazla uyum
indeksinin birlikte kullanilmasi &nerilmektedir. Onerilen indeksler arasinda Ki-Kare
uyum testi (¥?), ki-kare ve serbestlik derecesi orami (¥?/sd), Hatalarin Ortalama
Karekokii (RMSEA), Iyilik Uyum indeksi (GFI) ve Karsilastirmali Uyum Indeksi (CFI)
bulunmaktadir. Hesaplanan ¥?*/sd oraninin 5'ten kii¢iik olmasi, GFI, CFI, AGFI, NFI ve
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NNFI degerlerinin 0.90'dan yiliksek olmasi, RMR ve RMSEA degerlerinin ise 0.05'ten
diisiik ¢ikmast miikemmel model-veri uyumunu gosterir. Ayrica, GFI'nin 0.85'ten,
AGFTI'nin 0.80'den biiylik olmasi, RMR ve RMSEA degerlerinin 0.10'dan diisiik olmas1
model-veri uyumu i¢in kabul edilebilir alt sinirlar olarak kabul edilmektedir (Anderson
& Gerbing, 1984: Marsh, Balla & McDonald, 1988: Schermelleh-Engel &
Moosbrugger, 2003: Segars & Grover, 1993: 517-525).

1.3.1. 2B Alt Testi ve Yatay-Dikey Yon, Goreli Konum ve Bitisik Parca Alt
Boyutlar:

2B alt testi’'nde 16 madde bulunmaktadir. Yatay-Dikey Yon (4 madde), Goreli
Konum (6 madde) ve Bitigik Parga (6 madde) olmak iizere ii¢ alt boyuttan toplam puan
elde edilmektedir. Dolayistyla 2B alt testi 3 alt boyutlu yapisinin dogrulamas1 DFA ile
test edilmistir. Oncelikle modelde sinirlama yapilmadan ve baglanti eklenmeden
islemler yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda her bir maddenin OSlciilen ozellikle
gozlenen Ozellik arasindaki t degerleri anlamli bulunmustur(p<0.05). Bu nedenle

modelde madde atimi1 yapilmamastir.

Degerlerde modelin Orneklemdeki kovaryans matrisini ne oranda Ol¢tiigiinii
gosteren GFI (Uyum lyiligi Indeksi) ve GFI’'nin yiiksek drnek hacmindeki eksikligini
gidermek amaciyla kullanilan AGFI (Diizeltilmis Uyum lyiligi Indeksi) diisiik

bulundugundan modifikasyon yapilmasi gerektigine karar verilmistir.

Modifikasyon: Model uyumuna iligkin islemler sonucunda elde edilen degerler

ve modifikasyon onerileri incelenerek;
Yatay-Dikey Yon 4- Yatay Dikey Yon 3
Yatay-Dikey Yon 6- Yatay Dikey Yon 5
Goreli Konum 3-Goreli Konum 2
Goreli Konum 6-Goreli Konum 5
Bitisik Parga 5-Bitisik Parca 4 maddeleri arasinda modifikasyon yapilmistir.

Uzamsal Biitiinlestirme Testi 2B Alt Testi ve 2B alt testine bagl Yatay-Dikey
Yon, Goreli Konum ve Bitisik Parca alt boyutlarina iligkin DFA isleminde
modifikasyon sonucu elde edilen model veri uyumuna dair indeksler tablo 8’de

sunulmustur.
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Tablo 8. 2B Alt Testi ve 2B alt testine bagli Yatay-Dikey Yon, Goreli Konum ve Bitisik Parga
Alt Boyutlarina Iliskin Uyum lyiligi Indeksleri

Iyilik Uyum Indeksi Kabul Edilebilir Smir * Deger
2/sd 2 ?y‘:iydf:yde 206,93/96 = 3,09
GFlI >0.90 0,90
CFlI >0.90 0,96
NFI >0.90 0,95
NNFI >0.90 0,95
RFI >0.85 0,93
S-RMR <0.08 0,05
RMSEA <0.08 0,08

*Kaynaklar: Kline, 2011; Baumgartner & Homburg, 1996; Bentler, 1980

Uzamsal Biitlinlestirme Testi 2B Alt Testi ve 2B alt testine bagh Yatay-Dikey
Yon, Goreli Konum ve Bitisik Parca alt boyutlarina iliskin DFA islemi sonucu elde
edilen model veri uyumuna dair indekslere bakilmistir. 2B alt testine iliskin olarak
yapilan analizler degerlendirildiginde, [1?> / Sd oranma gore orta diizeyde uyum
bulunmustur. S6z konusu yapmin genel olarak kabul degeri kosullarini karsiladig:

gOriilmiistiir.

Uzamsal Biitiinlestirme Testi 2B Alt Testi ve 2B alt testine bagli Yatay-Dikey
Yon, Goreli Konum ve Bitisik Parga alt boyutlarina iliskin DFA islemi sonucu elde
edilen yol (path) grafigi ve standardize edilmis ¢6ziimleme degerleri ise diagram 1’de

gosterilmistir.
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Sekil 23. Uzamsal Biitiinlestirme Testi 2B Alt Testi ve 2B Alt Testine Bagh Yatay-Dikey Yon,
Goreli Konum ve Bitisik Par¢a Alt Boyutlarina Iligkin DFA Islemi Sonucu Elde Edilen Path
Diyagrami ve Standardize Edilmis C6ziimleme Degerleri

ZB21D =*0.585

0.35 ZB2RD ""-:I.E-’l
0.9l a. t ZB2ED - 55
1.00 @/ - o
o

1.1

Chi-Square=296.%3, df=%&, P-valu=s=0.00000, RMSEAR=0.0B80

Sekil 23’e gore, Uzamsal Biitiinlestirme Testi 2B alt testi ve {li¢ alt boyutlu
yapinin faktor yapisinin dogrulandigi goriilmektedir. Bu yapida bulunan maddelerin
standardize edilmis ¢oziimleme degerlerinin 0.39 ile 0.77 arasinda degiskenlik gosterdigi
gdzlenmistir. Bu durum 2B alt testi ve ii¢ alt boyutlu yapida yer alan maddelerin faktor

yapisini temsil ettigi soylenebilir.
1.3.2. 3B Alt Testi

3B alt testi’nde 21 madde bulunmaktadir. Dikey Konum (7 madde), Doniis (7
madde) ve Yer Degistirme (7 madde) olmak {izere ii¢ alt boyuttan toplam puan elde
edilmektedir. Dolayisiyla 3B alt testi 3 alt boyutlu yapisinin dogrulamasi1 DFA ile test
edilmistir. Oncelikle modelde sinirlama yapilmadan ve baglanti eklenmeden islemler
yapilmigtir. Yapilan analiz sonucunda her bir maddenin dlgiilen 6zellikle gozlenen
Ozellik arasindaki t degerleri anlamli bulunmustur(p<0.05). Bu nedenle modelde madde
atim1 yapilmamistir. Ancak model-veri uyumuna dair indeksler uygun bulunamamastir.

Bu nedenle analizde Dikey Konum (7 madde), Doniis (7 madde) ve Yer Degistirme (7
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madde) olmak {iizere ii¢ alt boyut kaldirilarak 21 madde tek bir boyut “3B” olarak ele

alinmis ve DFA analizi yapilmistir.

21 maddenin tamaminin tek boyut olarak ele alindigi analizde yapilan DFA
analizi sonucunda her bir maddenin Ol¢iilen 6zellikle gézlenen 6zellik arasindaki t
degerleri anlamli  bulunmustur(p<0.05). Bu nedenle modelde madde atimi

yapilmamigtir.

Degerlerde modelin 6rneklemdeki kovaryans matrisini ne oranda Olgtiigiinti
gosteren GFI (Uyum lyiligi Indeksi) ve GFI'nin yiiksek ornek hacmindeki eksikligini
gidermek amaciyla kullanilan AGFI (Diizeltilmis Uyum lyiligi indeksi) diisiik

bulundugundan modifikasyon yapilmasi gerektigine karar verilmistir.

Modifikasyon: Model uyumuna iliskin islemler sonucunda elde edilen degerler

ve modifikasyon Onerileri incelenerek;

Yer Degistirme 5- Doniis 5

Yer Degistirme 4- Dontis 4

Yer Degistirme 3- Doniis 3

Yer Degistirme 2- Doniis 2

Yer Degistirme 6- Dontis 6

Dikey 2 — Yer degistirme 1 maddeleri arasinda modifikasyon yapilmistir. Alt
teste ait alt boyutlar analize dahil edilmediginden tiim maddeler tek bir boyut olarak
kabul edilmistir. Bu nedenle farkli alt boyutlarda goriinmesine ragmen maddeler

birlestirilebilmistir.

Uzamsal Biitiinlestirme Testi 3B Alt Testi’ne iliskin DFA isleminde

modifikasyon sonucu elde edilen model veri uyumuna dair indeksler tablo 9’da

sunulmustur.
Tablo 9. 3B Alt Testi’ne liskin Uyum Iyiligi indeksleri
Iyilik Uyum Indeksi Kabul Edilebilir Smir * Deger

<5 Orta diizeyd

2/ sd e qrzeyde 653,34/183 = 3,57
<3 lyi uyum

GFlI >0.90 0,84

CFlI >0.90 0,93

NFI >0.90 0,91
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Tablo 9 (Devam). 3B Alt Testi’ne iliskin Uyum lyiligi indeksleri

Iyilik Uyum Indeksi Kabul Edilebilir Smir * Deger
NNFI >0.90 0,92
RFI >0.85 0,89
S-RMR <0.08 0,07
RMSEA <0.08 0,08

*Kaynaklar: Kline, 2011; Baumgartner & Homburg, 1996; Bentler, 1980

Uzamsal Biitlinlestirme Testi 3B Alt Testi’ne iliskin DFA islemi sonucu elde
edilen model veri uyumuna dair indekslere bakilmistir. 3B alt testine iliskin olarak
yapilan analizler degerlendirildiginde, (1 / Sd oranma gore orta diizeyde uyum
bulunmustur. S6z konusu yapimin genel olarak kabul degeri kosullarini karsiladigi

gorilmistir.

Uzamsal Biitiinlestirme Testi 3B Alt Testi’ne iliskin DFA islemi sonucu elde
edilen yol (path) grafigi ve standardize edilmis ¢oziimleme degerleri ise Sekil 24’de
gosterilmistir.

Sekil 24. Uzamsal Biitiinlestirme Testi 3B Alt Testi’ne iliskin DFA Islemi Sonucu Elde

Edilen Path Diyagrami ve Standardize Edilmis C6ziimleme Degerleri
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Sekil 24’e gore, Uzamsal Biitlinlestirme Testi 3B alt testi tek boyutlu yapinin
faktor yapisinin dogrulandigi goriilmektedir. Bu yapida bulunan maddelerin standardize
edilmis c¢oziimleme degerlerinin 0.22 ile 0.78 arasinda degiskenlik gosterdigi
gozlenmistir. Bu durum 3B alt testi tek boyutlu yapida yer alan maddelerin faktor

yapisini genel olarak temsil ettigi sdylenebilir.

2. UZAMSAL BUTUNLESTIRME TESTI GUVENIRLIK SONUCLARINA AiT
BULGULAR

2.1. IC TUTARLILIK

Giivenirlik, bireylerin test maddelerine verdikleri yanitlarin tutarlilign olarak
tanimlanir. Glivenirlik, bir testin 6lgmek istedigi o6zelligi ne kadar dogru Olctiiglinii
gosterir. Bir 6lgme aracinin gilivenirligi icin iki temel 6lgiit aranir: farkli zamanlarda
elde edilen yanitlar arasindaki tutarlilik ve ayn1 zamanda elde edilen yanitlar arasindaki
tutarlilik. Baglica giivenirlik tiirleri arasinda test-tekrar test giivenirligi, paralel form
giivenirligi, iki yar test giivenirligi, Kuder Richardson ve Cronbach Alfa giivenirligi,

madde toplam puan korelasyonu ve puanlayici giivenirligi bulunmaktadir (Biiytikoztiirk,

2012).

Arastirmada, test uygulamalarindan elde edilen veriler kullanilarak testin genel
giivenirligini belirlemek amaciyla, degerlendirme Olgiitlerinin madde toplam puan
korelasyonu, Cronbach Alfa giivenirligi, test tekrar test ve puanlayici giivenirlik

analizleri gergeklestirilmistir.

Madde-toplam puan giivenirligi; test maddelerinden alinan puanlar ile testin
toplam puani arasindaki iliskiyi agiklar. Madde-toplam korelasyonunun pozitif ve
yiiksek olmasi, maddelerin benzer davranislar1 6rnekledigini ve testin i¢ tutarliliginin
yiiksek oldugunu gosterir. Analizlerde, test puani icin diizeltilmis toplam puanin
kullanilmast 6nerilmektedir. Genel olarak, madde toplam korelasyonunun .30 ve
tizerinde olmasi, maddelerin bireyleri iy1 derecede ayirt ettigini gosterir. .20 ile .30
arasinda kalan maddeler zorunlu durumlarda teste alinabilir veya diizeltilmelidir.

.20’nin altinda olan maddeler ise teste dahil edilmemelidir (Biiyiikoztiirk, 2012).

Cronbach alfa katsayisi; madde varyanslarinin bir fonksiyonu olarak giivenirlik
hakkinda bilgi saglar (Biiytikoztiirk, 2012). Bu katsayinin dogru hesaplanabilmesi igin
Olctimlerin tek boyutlu olmasi gereklidir. Bu nedenle, 2B ve 3B alt testleri ve 2B alt
testine iligkin ii¢ alt boyut i¢in Cronbach alfa katsayilar1 ayr1 ayr1 hesaplanmistir.
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Glivenirlik sonuclarinin asagidaki araliklarda olmast durumunda sonuglar,
.00 < alfa < .40 giivenilir degil,

40 < alfa < .60 giivenirlik diisiik

.60 < alfa < .80 oldukga giivenilir,

.80 < alfa < 1.00 yiiksek derecede giivenilir olarak yorumlanabilir (Nunnally,
1967).

Testin 2B alt testi geneline ve {i¢ alt boyutu ile 3B geneline iliskin i¢ tutarlik

sonuglar1 Tablo 10 ve Tablo 14 arasinda yer almaktadr.

Uzamsal Biitiinlestirme Testi’nin 2B Alt Testi Yatay ve Dikey Yon Alt
Boyutu’na ait madde-toplam puan korelasyonu ve Crombach Alfa giivenirlik analizi

sonuclar1 Tablo 10’da sunulmustur.

Tablo 10. Uzamsal Biitiinlestirme Testi’nin 2B Alt Testi Yatay ve Dikey Yon Alt Boyutu’na
Ait Madde-Toplam Puan Korelasyonu ve Crombach Alfa Giivenirlik Analizi Sonucu

Madde Silinirse
Alt Madde Kodu Madde-Toplam Crombach Alfa Cronbach Alfa
Boyut Korelasyonu Katsayisi
Katsayisi
2B 1 Yatay-Dikey Yon ,303 , 736
2B 2 Yatay-Dikey Yon ,363 720
Yatay :
ve 2B 3 Yatay-Dikey Yon ,500 ,680 0729
gikey 2B 4 Yatay-Dikey Yon 470 689 ’
on
2B 5 Yatay-Dikey Yon ,659 ,631
2B 6 Yatay-Dikey Yon ,500 ,680

Tablo 10°da Uzamsal Biitiinlestirme Testi, 2B Yatay- Dikey Yon alt testine ait
madde-toplam puan korelasyonu ve Crombach Alfa giivenirlik analizi sonuglart
incelendiginde, Crombach Alfa giivenirlik katsayisinin 0,729 ve maddelerin
cogunlugunun madde toplam korelasyon Kkatsayisinin orta derecede giivenirlik

diizeyinde oldugu goriilmektedir.

Uzamsal Biitiinlestirme Testi’nin 2B Alt Testi Goreli Konum Alt Boyutu’na ait
madde-toplam puan korelasyonu ve Crombach Alfa giivenirlik analizi sonuglar1 Tablo

11'de sunulmustur.
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Tablo 11. Uzamsal Biitiinlestirme Testi’nin 2B Alt Testi Goreli Konum Alt Boyutu’na Ait
Madde-Toplam Puan Korelasyonu ve Crombach Alfa Giivenirlik Analizi Sonuglari

ol | Mesiekoss | MEETO | Gronbacnat | Crpl Al
Katsayisi
2 B 1 Goreli Konum ,303 715
2 B 2 Goreli Konum ,382 ,692
Goreli |2 B 3 Goreli Konum 546 641 0710
Konum 15 B 4 Géreli Konum 377 693 ’
2 B 5 Goreli Konum ,565 ,634
2 B 6 Goreli Konum ,502 ,655

Tablo 11°de Uzamsal Biitiinlestirme Testi, 2B Goreli Konum alt testine ait
madde- toplam puan korelasyonu ve Crombach Alfa giivenirlik analizi sonuglart
incelendiginde, Crombach Alfa giivenirlik katsayisinin 0,712 ve maddelerin
cogunlugunun madde toplam korelasyon katsayisinin orta derecede giivenirlik

diizeyinde oldugu goriilmektedir.

Uzamsal Biitiinlestirme Testi’nin 2B Alt Testi Bitisik Parca Alt Boyutu’na ait
madde-toplam puan korelasyonu ve Crombach Alfa giivenirlik analizi sonuglar1 Tablo

12 'de sunulmustur.

Tablo 12. Uzamsal Biitiinlestirme Testi’nin 2B Alt Testi Bitisik Pargca Alt Boyutu’na Ait
Madde-Toplam Puan Korelasyonu ve Crombach Alfa Giivenirlik Analizi Sonuglari

Madde- Madde Silinirse Cronbach Alfa
Alt Boyut Madde Kodu Toplam Crombach Alfa
Katsayisi
Korelasyonu Katsayisi
2B 3 Bitisik 516 ,687
2B 4 Bitisik 484 ,705
Bitisik Parga 0,738
2B 5 Bitisik ,566 ,658
2B 6 Bitisik ,555 ,664

Tablo 12’de Uzamsal Biitiinlestirme Testi, 2B Bitisik Parca alt testine ait madde-
toplam puan korelasyonu ve Crombach Alfa giivenirlik analizi sonuglar1 incelendiginde,
Crombach Alfa giivenirlik katsayisinin 0,738 ve maddelerin ¢ogunlugunun madde
toplam korelasyon katsayisinin orta derecede giivenirlik diizeyinde oldugu
goriilmektedir. Uzamsal Biitlinlestirme Testi’nin 2B alt testinde 1. ve 2. maddelerde
bitisik parca puanlamasi bulunmadig i¢in analizde yer almamaktadir. Bu nedenle 2B

Bitisik parca 4 maddeden olusmaktadir.
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Uzamsal Biitlinlestirme Testi’nin 2B Alt Testi geneline ait madde-toplam puan

korelasyonu ve Crombach Alfa giivenirlik analizi sonuglari Tablo 13'te sunulmustur.

Tablo 13. Uzamsal Biitiinlestirme Testi 2B Alt Testi Geneline liskin Madde-Toplam Puan
Korelasyonu ve Crombach Alfa Giivenirlik Analizi Sonuglari

AL edekon | MeddeToRlm |G S | Cronbeeh Al
Katsayisi
2B 1 Yatay- Dikey Yo6n ,349 ,890
2B 1 Goreli Konum ,358 ,890
2B 2 Yatay- Dikey Yon 446 ,886
2B 2 Goreli Konum 446 ,886
2B 3 Yatay- Dikey Yo6n ,626 ,880
2B 3 Goreli Konum ,662 ,878
2B 3 Bitisik Parga ,488 ,885
2B | 2B 4 Yatay- Dikey Yén 541 883
Alt 0,889
Testi | 2B 4 Goreli Konum 497 ,885
2B 4 Bitisik Parga 481 ,885
2B 5 Yatay- Dikey Yo6n 122 ,876
2B 5 Goreli Konum ,659 ,878
2B 5 Bitisik Parga ,625 ,880
2B 6 Yatay- Dikey Yo6n ,629 ,879
2B 6 Goreli Konum ,621 ,880
2B 6 Bitisik Parga ,560 ,882

Tablo 13’te Uzamsal Biitiinlestirme Testi, 2B alt testi geneline ait madde-
toplam puan korelasyonu ve Crombach Alfa giivenirlik analizi sonuglari incelendiginde,
Crombach Alfa giivenirlik katsayisinin 0,889 ve maddelerin ¢ogunlugunun madde
toplam korelasyon Kkatsayisinin orta derecede giivenirlik diizeyinde oldugu

goriilmektedir.

Uzamsal Biitiinlestirme Testi’nin 3B Alt Testi geneline ait madde-toplam puan

korelasyonu ve Crombach Alfa giivenirlik analizi sonuglar1 Tablo 14’te sunulmustur.
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Tablo 14. Uzamsal Biitiinlestirme Testi 3B Alt Testi Geneline Iliskin Madde-Toplam Puan
Korelasyonu ve Crombach Alfa Giivenirlik Analizi Sonuglari

AU aggercoas | MadETORm | GOiT R | Cronbach Al
Katsayisi
3B 1 Dikey Konum 372 ,888
3B 1 Doniis 430 ,886
3B 1 Yer Degistirme ATl ,885
3B 2 Dikey Konum ,389 ,887
3B 2 Doniis ,319 ,889
3B 2 Yer Degistirme ,376 ,887
3B 3 Dikey Konum ,467 ,885
3B 3 Doniis ,506 ,884
3B 3 Yer Degistirme ,515 ,883
3B 3B 4 Dikey Konum ,436 ,386
Alt | 3B 4 Doniis ,464 ,885 0,889
Testl 3B 4 Yer Degistirme ,448 ,885
3B 5 Dikey Konum ,610 ,881
3B 5 Doniis ,590 ,881
3B 5 Yer Degistirme ,616 ,881
3B 6 Dikey Konum ;545 ,883
3B 6 Doniis ,491 ,884
3B 6 Yer Degistirme ,554 ,882
3B 7 Dikey Konum ,606 ,881
3B 7 Doniis ,598 ,881
3B 7 Yer Degistirme 587 ,881

Tablo 14’te Uzamsal Biitiinlestirme Testi, 3B alt testi geneline ait madde-
toplam puan korelasyonu ve Crombach Alfa giivenirlik analizi sonuglar1 incelendiginde,
Crombach Alfa giivenirlik katsayisinin 0,889 ve maddelerin ¢ogunlugunun madde
toplam korelasyon katsayisinin orta derecede giivenirlik diizeyinde oldugu tespit

edilmistir.

2.2. UZAMSAL BUTUNLESTIRME TESTI ALT TESTLERI VE ALT BOYUTLARI
ARASINDAKI PEARSON KORELASYON KATSAYISINA  ILISKIN
BULGULAR

Korelasyon katsayisi, iki degisken arasindaki iliskinin miktarin1 belirlemek ve

yorumlamak amaciyla kullanilmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2012).
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Tablo 15. Uzamsal Biitiinlestirme Testi Alt Testleri ve Alt Boyutlar1 Arasindaki Pearson
Korelasyon Katsayisi Sonuglari

3
> z 5| 2| %
A - - -

Uzamsal Biitiinlestirme Test1 A = M@ < <
= B )= m m
5 S - ~ “
>

Yatay-Dikey Yon r 1

Goreli Konum r ,938* 1

Bitisik Parga r| ,682* ,675%* 1

2B Alt Testi r{ ,968* ,964* 817* 1

3B Alt Testi r{ ,563* ,539* ,376* | ,547* 1

*p<.01

Tablo 15 incelendiginde, Uzamsal Biitiinlestirme Testi Yatay- Dikey Yon alt
boyutunun diger alt boyutlar ve alt testler ile arasinda, pozitif yonde ,563 ile ,968
arasinda degisen dogrusal bir iligki bulunmaktadir. Bu iligkinin p<.01 diizeyinde anlaml
oldugu goriilmektedir. Buna gore, ¢cocuklarin Yatay-Dikey Yon becerilerinin, uzamsal

biitiinlestirme becerileri ile iliskili oldugu sdylenebilir.

Uzamsal Biitiinlestirme Testi Goreli Konum alt boyutunun diger alt boyutlar ve
alt testler ile arasinda, pozitif yonde ,539 ile ,938 arasinda degisen dogrusal bir iliski
bulunmaktadir. Bu iliskinin p<.01 diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir. Buna gore,
cocuklarin goreli konum becerilerinin, uzamsal biitliinlestirme becerileri ile iliskili

oldugu sdylenebilir.

Uzamsal Biitiinlestirme Testi Bitisik Parca alt boyutunun diger alt boyutlar ve alt
testler ile arasinda, pozitif yonde ,376 ile ,817 arasinda degisen dogrusal bir iligki
bulunmaktadir. Bu iliskinin p<.01 diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir. Buna gore,
cocuklarin bitisik parca becerilerinin, uzamsal biitiinlestirme becerileri ile iliskili oldugu

sOylenebilir.

Uzamsal Biitiinlestirme Testi 2B alt testinin diger alt boyutlar ve 3B alt testi ile
arasinda, pozitif yonde ,547 ile ,968 arasinda degisen dogrusal bir iligski bulunmaktadir.
Bu iligkinin p<.01 diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir. Buna gore, ¢ocuklarin 2B
alt testinin biitiinii olusturan yatay-dikey yon, goreli konum, bitisik par¢a becerilerinin

uzamsal biitiinlestirme becerileri ile iliskili oldugu sdylenebilir.
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Uzamsal Biitiinlestirme Testi 3B alt testinin diger alt boyutlar ve 2B alt testi ile
arasinda, pozitif yonde ,376 ile ,563 arasinda degisen dogrusal bir iligski bulunmaktadir.
Bu iliskinin p<.01 diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir. Buna gore, ¢ocuklarin 3B
alt testinin biitlinli olusturan dikey konum, doniis, yer degistirme becerilerinin uzamsal

biitiinlestirme becerileri ile iligkili oldugu sdylenebilir.

Bu arastirmada, alt testlerin ve 2B alt testine bagli alt boyutlarin, ¢cocuklarin
uzamsal biitiinlestirme becerilerini  6lgmede homojen bir yap1 olusturdugu
gozlemlenmistir. Pearson korelasyon katsayisinin pozitif ve yiiksek ¢ikmasi, maddelerin
benzer becerileri Ornekledigini ve testin i¢ tutarliligmin yiiksek oldugunu

gostermektedir.

Uzamsal Biitiinlestirme Testi alt testleri ve 2B alt testine bagl alt boyutlar i¢in

test tekrar test giivenirligi korelasyon katsayisina iliskin sonuglar tablo 16’da verilmistir.

2.3. UZAMSAL BUTUNLESTIRME TESTI ALT TESTLERI VE ALT BOYUTLARI
ARASINDAKI TEST TEKRAR TEST GUVENIRLIGI KORELASYONUNA

ILISKIN BULGULAR

Bir testin ayni gruba belirli araliklarla iki kez uygulanmasiyla elde edilen
puanlar arasindaki korelasyon ile giivenirligi aciklanir. Iki uygulama arasindaki siire,
Olciilen davraniga ve hedef kitleye bagl olarak degisebilir, ancak ortalama dort hafta
uygun goriilmektedir. Iki puan seti arasindaki iliski Pearson korelasyon katsayisi ile
hesaplanir (Biiyiikoztiirk, 2012). Bu aragtirmada, test tekrar test giivenirligini
degerlendirmek amaciyla ilk uygulama ile ikinci uygulama arasinda bes haftalik bir siire
birakilmistir. Iki puan seti arasindaki iliski Pearson korelasyon katsayisi ile

incelenmistir.

Tablo 16. Uzamsal Biitiinlestirme Testi Alt Testleri ve Alt Boyutlar1 Arasindaki Test Tekrar
Test Giivenirligi Korelasyonuna Iligkin Sonuglar

> T N S
X = 5 3 3
Uzamsal Biitiinlestirme Testi r Q8 Q i ” "
Z ! = =
s =z 32| 2] %
— —
> S & Q q
Yatay-Dikey Yon r ,893
Goreli Konum r ,945
Bitisik Parga r ,931
2B Alt Testi r 923
3B Alt Testi r ,906
*p<.01
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Tablo 16 incelendiginde Uzamsal Biitiinlestirme Testi’nin alt testleri ve 2B alt
testine bagl alt dlgekler icin test tekrar test korelasyon degerlerinin, Yatay-Dikey Yon
,893; Goreli Konum ,945; Bitisik Parga , 931; 2B alt testi geneli ,923 ve 3B alt testi
geneli igin ,906 olarak hesaplanmistir. iki test sonuglar1 arasindaki iliskinin p<.01
diizeyinde anlaml1 oldugu goriilmiistiir. Uzamsal Biitlinlestirme Testi’nin alt testleri ve
alt boyutlart acisindan giivenirlik katsayilarinin oldukga yiliksek ve birbirine yakin
oldugu gozlemlenmektedir. Bu bulgular, Uzamsal Biitiinlestirme Testi'nin zamana bagl

olarak kararli bir yapr sergiledigini gostermektedir.

Uzamsal Biitlinlestirme Testi alt testleri ve 2B alt testine bagli alt boyutlar i¢in

puanlayici giivenirligi korelasyon katsayisina iliskin sonuglar tablo 17°de verilmistir.

2.4. UZAMSAL BUTUNLESTIRME TESTI ALT TESTLERI VE ALT BOYUTLARI
ARASINDA PUANLAYICI GUVENIRLIGI KORELASYONUNA [LISKIN
BULGULAR

Cok sayida cocugun belirli bir beceriye ne derece sahip oldugunu
degerlendirmek i¢in, iki veya daha fazla bagimsiz gozlemcinin verdigi puanlarin
giivenirligi incelenir. Ayni ¢ocuklar i¢in iki veya daha fazla gozlemcinin puanlarinin

giivenirligi, puan setleri arasindaki uyum ile 6l¢iiliir (Bliyiikoztiirk, vd., 2012).

Istatistiksel olarak puanlayict giivenirligini 6l¢mek amaciyla, arastirmaci
tarafindan diger degerlendirmeciye Uzamsal Biitlinlestirme Testi’nin uygulama kurallar
konusunda  egitim  verilmistir. Daha  sonra, arastirmacinin  gdzetiminde
degerlendirmecinin 6rnek test uygulamasi yapmasi saglanmistir. Buna gore, Uzamsal
Biitiinlestirme Testi’nin uygulandigi 330 ¢ocuk arasindan rastgele segilen 61-72 aylik
50 cocuga, uygun bir ortamda ve testin uygulanma kurallarmma bagli kalarak test
uygulanmistir. Puanlayic1 glivenirligini  (degerlendirmeciler arasindaki tutarlilik)
degerlendirmek icin iki puan seti arasindaki iligki Pearson korelasyon katsayisi ile

hesaplanmustir.
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Tablo 17. Uzamsal Biitiinlestirme Testi Alt Testleri ve Alt Boyutlar1 Arasindaki Puanlayici
Giivenirligi Korelasyonuna Iliskin Sonuglar

> < = =]
< - e g 2 3
Uzamsal Bitiinlestirme Testi r Q8 s 2 i t’ ‘l_"
’ B | 88 ) < <
S = m m
> M N ™
Yatay-Dikey Yon r ,985
Goreli Konum r ,975
Bitisik Parca r ;990
2B Alt Testi r ,983
3B Alt Testi r ,992
*p<.01

Tablo 17 incelendiginde Uzamsal Biitiinlestirme Testi’nin alt testleri ve 2B alt
testine bagl alt Olcekler i¢in puanlayic1 giivenirligi korelasyon degerlerinin, Yatay-
Dikey Yo6n ,985; Goreli Konum ,975; Bitisik Parca , 990; 2B alt testi geneli ,983 ve 3B
alt testi geneli icin ,992 olarak hesaplanmustir. iki test sonuglar1 arasindaki iligkinin
p<.01 diizeyinde anlamli oldugu goriilmiistiir. Uzamsal Biitiinlestirme Testi’nin alt
testleri ve alt boyutlar1 agisindan giivenirlik katsayilarinin olduk¢a yiiksek ve birbirine
yakin oldugu gozlemlenmektedir. Bu bulgular, Uzamsal Biitiinlestirme Testi'nin

uygulayici giivenirligi agisindan uzmanlar arasinda tutarlilik oldugu s6ylenebilir.
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TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Arastirma, 36-48 aylik ¢ocuklarin uzamsal biitiinlestirme becerilerini
degerlendirmek i¢in gelistirilmis olan Uzamsal Biitiinlestirme Testi'ni Tiirk ¢ocuklarina
uyarlamak amaciyla 2022-2023 egitim Ogretim yilinda Afyonkarahisar ili ve il¢elerinde
gerceklestirilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak Genel Bilgi Formu, Uzamsal

Biitiinlestirme Testi kullanilmistir.
Uzamsal Biitiinlestirme Testi’nin Gegerligine Iliskin Sonuclar:

Uzamsal Biitiinlestirme Testi gecgerlilik ¢alismalar i¢in dil gegerliligi, kapsam
gecerliligi ve yapr gecerliligi yontemleri kullanilmistir. Dil gegerliligini saglamak
amaciyla ceviri-tekrar ¢eviri yontemi uygulanmis, kapsam gecerliligi i¢in uzman

goriislerine bagvurulmus ve yap1 gecerliligi icin dogrulayict faktér analizi kullanilmistir.

Dil Gegerliligi: Uzamsal Biitlinlestirme Testi’nin Tiirk¢eye uyarlanmasi
stirecinde, Testin uygulama klavuzu ve bireysel test kayit formlar1 ve yonergelerinin
cevirisi, Ingiliz dili alaninda uzman ve anadili Tiirkge olan iki kisi tarafindan
gerceklestirilmistir. Yapilan ilk ¢eviri, alaninda uzman bes kisi tarafindan anlasilirlik,
Tiirk kiltlirtine uygunluk ve ciimle ile kelime yapilar1 agisindan degerlendirilmis ve
gerekli diizenlemeler yapilmistir. Son olarak diizenlenen Tiirk¢e form, iki dili de iyi
derecede bilen ancak ilk ¢eviriyi yapmayan iki uzman tarafindan kontrol listesinin
orijinal dili olan Ingilizceye geri ¢evrilmistir. Ceviri sonucu elde edilen kontrol listesi
ile orijinal kontrol listesi karsilastirilmis ve anlam farkliliklar1 yaratmayacak sekilde
diizenlemeler yapilmistir. Inceleme sonucunda maddelerin bire bir uyustugu ve ayn
anlami yansitan climlelere sahip oldugu belirlenmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda

diizeltme ve diizenlemeler ile test maddeleri olusturulmustur.

Kapsam Gegerligi: Uzamsal Biitiinlestirme Testi Okul Oncesi Egitimi, Egitim
Bilimleri ve Tiirk¢e alaninda calisan bes akademik uzmanin goriisiine sunulmustur. Bu
goriismelerde, testin kapsam gecerliligi i¢cin uzmanlarin degerlendirmeleri alinmistir.
Uzman goriisii sonucglarina gére 2B ve 3B alt testlerinde yer alan tiim maddelerde ortak
goriise vardiklar1 ve kapsam gecerlik oranlarinin 1 oldugu goriilmiistiir. Ayrica, tim
maddelerin kapsam gecerlik oranlarinin 0,99 6lgiitiiniin iizerinde oldugu belirlenmistir.
Bu dogrultuda, kontrol listesinin geneline iliskin kapsam gecerlik indeksinin 1 oldugu
sonucuna varilmistir. Dolayisiyla, kontrol listesinin kapsam gegerliligine iliskin kanit

saglanmistir.
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On Uygulama: Milli Egitim Bakanligi Afyonkarahisar / Sandikli ilge Milli
Egitim Miidirligii'ne bagh anaokulunda bulunan 36-48 ay araligindaki 30 g¢ocuga,
uzmanlarin goriis ve Onerileri dogrultusunda sekillendirilen Uzamsal Biitiinlestirme
Testi uygulanmistir. On uygulama sonuglarina gore, Uzamsal Biitiinlestirme Testi’ne ait
madde analizi sonuglar1 incelenmis ve testin tamami icin giivenirlik katsayisinin
Cronbach Alfa katsayis1 = 0.83 ve madde-toplam korelasyonlarinin yeterli diizeyde

oldugu tespit edilmistir.

Yapt Gegerligi: Uzamsal Biitiinlestirme Testi’ne iliskin dogrulayici faktor

analizi sonuglari incelendiginde;

2B alt testi’'nde 16 madde bulunmaktadir. Yatay-Dikey Yon (4 madde), Goreli
Konum (6 madde) ve Bitisik Parca (6 madde) olmak iizere ii¢ alt boyuttan toplam puan
elde edilmektedir. Dolayisiyla 2B alt testi 3 alt boyutlu yapisinin dogrulamas1 DFA ile
test edilmistir. Oncelikle modelde smirlama yapilmadan ve baglanti eklenmeden
islemler yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda her bir maddenin OSlciilen ozellikle
gozlenen oOzellik arasindaki t degerleri anlamli bulunmustur(p<0.05). Bu nedenle
modelde madde atimi yapilmamistir. Degerlerde modelin 6rneklemdeki kovaryans
matrisini ne oranda dl¢tiigiinii gosteren GFI (Uyum lyiligi Indeksi) ve GFI’nin yiiksek
ornek hacmindeki eksikligini gidermek amaciyla kullanilan AGFI (Diizeltilmis Uyum
Iyiligi Indeksi) diisiik bulundugundan modifikasyon yapilmasi gerektigine karar

verilmistir.

Modifikasyon sonrasinda Uzamsal Biitlinlestirme Testi 2B Alt Testi ve 2B alt
testine bagli Yatay-Dikey Yon, Goreli Konum ve Bitisik Parca alt boyutlarina iliskin
DFA islemi sonucu elde edilen model veri uyumuna dair indekslere bakilmigtir. Uyum
istatistiklerinde (Ki-kare = 296,93; Sd = 96 ; Ki-kare / Sd = 3.09; RMSEA = .08; GFI =
90; CFI = .96; NFI =.95; NNFI=.95; RFI=.93; S-RMR= .05). 2B alt testine iliskin
olarak yapilan analizler degerlendirildiginde, (1% / Sd oranina gore orta diizeyde uyum
bulunmustur. S6z konusu yapinin genel olarak kabul degeri kosullarini karsiladigi
goriilmiistiir. Uzamsal Biitiinlestirme Testi 2B alt testi ve li¢ alt boyutlu yapinin faktor
yapisinin dogrulandigr goriilmektedir. Bu yapida bulunan maddelerin standardize
edilmis c¢oziimleme degerlerinin 0.39 ile 0.77 arasinda degiskenlik gosterdigi
gozlenmistir. Bu durum 2B alt testi ve ii¢ alt boyutlu yapida yer alan maddelerin faktor

yapisini temsil ettigi sdylenebilir.
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3B alt testi’nde 21 madde bulunmaktadir. Dikey Konum (7 madde), Doniis (7
madde) ve Yer Degistirme (7 madde) olmak iizere {i¢ alt boyuttan toplam puan elde
edilmektedir. Dolayisiyla 3B alt testi 3 alt boyutlu yapisinin dogrulamasi DFA ile test
edilmistir. Oncelikle modelde sinirlama yapilmadan ve baglanti eklenmeden islemler
yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda her bir maddenin Olgiilen 6zellikle gozlenen
0zellik arasindaki t degerleri anlamli bulunmustur(p<0.05). Bu nedenle modelde madde
atimi1 yapilmamustir. Ancak model-veri uyumuna dair indeksler uygun bulunamamustir.
Bu nedenle analizde Dikey Konum (7 madde), Doniis (7 madde) ve Yer Degistirme (7
madde) olmak fizere {i¢ alt boyut kaldirilarak 21 madde tek bir boyut “3B” olarak ele
alimmig ve DFA analizi yapilmistir. 21 maddenin tamaminin tek boyut olarak ele
alindig1 analizde yapilan DFA analizi sonucunda her bir maddenin dlgiilen 6zellikle
gozlenen oOzellik arasindaki t degerleri anlamli bulunmustur(p<0.05). Bu nedenle

modelde madde atimi1 yapilmamustir.

Uzamsal Biitiinlestirme Testi 3B Alt Testi’ne iliskin DFA islemi sonucu elde
edilen model veri uyumuna dair indekslere bakilmistir. Uyum istatistiklerinde (Ki-kare
= 653,34; Sd = 183 ; Ki-kare / Sd = 3.57; RMSEA = .08; GFI = .84; CFI = .93; NFI
=.91; NNFI=.92; RFI=.89; S-RMR= .07). 3B alt testine iliskin olarak yapilan analizler
degerlendirildiginde, [12/ Sd oranina gére orta diizeyde uyum bulunmustur. S6z konusu
yapmin genel olarak kabul degeri kosullarini karsiladigr goriilmistiir. Uzamsal
Biitiinlestirme Testi 3B alt testi tek boyutlu yapinin faktdr yapisinin dogrulandigi
goriilmektedir. Bu yapida bulunan maddelerin standardize edilmis c¢oziimleme
degerlerinin 0.22 ile 0.78 arasinda degiskenlik gosterdigi gozlenmistir. Bu durum 3B
alt testi tek boyutlu yapida yer alan maddelerin faktor yapisini genel olarak temsil ettigi

sOylenebilir.

Uzamsal Biitiinlestirme Testi’nin Verdine, Golinkoff, Hirsh-Pasek ve
Newcombe (2017) tarafindan yapilan gecerlik giivenirlik calismasinda 38-48 ay
arasindaki ortalama 43.6 aylik 102 okul Oncesi egitime devam eden normal gelisim
gosteren ve farkli sosyoeokonomik diizeylerden gelen ¢ocukla calismislardir. Ayni
orneklem iginden erisebildikleri 81 ¢ocuktan yeniden veri toplamislar ve ardindan bir
yil sonra daha yine aymi Orneklem iginde erisebildikleri 59 c¢ocuktan tekrar veri
toplamislardir. Bu sekilde aynmi 6l¢egin ayni cocuklarin farkli yas araliklarinda nasil
calistigr degerlendirilmistir. Bu c¢alismada 3 yasindaki ¢ocuklar icin Uzamsal

Biitlinlestirme Testi puanlari, cocuklarin 3 ve 4 yaslarindan elde edilen puanlarinin tam
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uzunlamasina zaman dilimi boyunca uzamsal Ol¢limlerdeki performansiyla
iliskilendirilmistir ve analizlerde korelasyon degeri (r=0.44-0.60) olarak tespit
edilmistir. Bu durum, Uzamsal Biitiinlestirme Testinin 3 yasinda uygulandiginda 4 yas
cocuklarin uzamsal biitiinlestirme becerilerini  degerlendirmek i¢in  Ongoriicii
gecerliligini sagladigini ortaya koymustur. Benzer bicimde 4 ve 5 yasindaki ¢ocuklara
uygulanan test, 4 yas ¢ocuklarinda gézlemlenen tavan etkisi nedeniyle 2B denemelerde
ve Ozellikle 3B denemelerde daha fazla ¢cocugun maddelerin ¢cogunu dogu yanitlamasi
nedeniyle, 4 yasindaki cocuklar i¢in Uzamsal Biitiinlestirme Testi puanlarinin daha
sonraki yetenekler agisindan 3 yasindaki g¢ocuklarin Uzamsal biitiinlestirme Testi
puanlar1 kadar 6ngoriicii olmadig: goriilmiistiir. Dolayisiyla, 3 yasinda verilen UBT nin
giivenilirligi ve gegerliligi oldukca iyi tespit edilmistir. 4 yasindaki cocuklar icin
maddelerin zorluk derecesinin artirilmasi ile testin psikometrik 6zelliklerinin iyilesecegi

On gorilmistir.

Verdine, Golinkoff, Hirsh-Pasek ve Newcombe (2017a-b) tarafindan Cocuklarin
uzamsal algi becerilerinin gelisimini anlamak ve bu becerilerin zaman i¢inde uzamsal
alg1 becerilerini nasil 6ngordiigiinii belirlemek amaciyla yapilan SEM (Yapisal Esitlik
Modellemesi) modelinde 3, 4 ve 5 yaslarindaki uzamsal beceriler arasindaki iliskiler de
modellenmistir. Bu modelde Uzamsal Biitiinlestirme Testi’nin diger degiskenlerin veya
becerilerin etkisini hesaba katmadan, bir¢ok yerlesik veya standart dl¢limlerle 6l¢iilen
daha sonraki uzamsal becerilerin gegerli bir ongoriiciisii olarak degerinin anlagilmasina
olanak tanimistir. Ayrica, erken donemdeki uzamsal becerilerin, okul 6ncesi donemden
daha sonraki uzamsal performansi ne kadar iyi 6ngordiigiinii anlamak i¢in yapilmistir.
Bu modelde elde edilen uyumlara bakildiginda modelin uyumunun kabul edilebilir
degerler arasinda oldugu goriilmiistiir (x2=4.66, df=7, p=.702). Uzamsal Biitiinlestirme
Testi’nin, Beery-Buktenica Developmental Test of Visual Motor Integration (WMI),
Wechsler Preschool and Primary Scale of Intelligence Ill: Block Design Subtest
(WPPSI), Woodcock-Johnson I1I: Spatial Relations Subtest (WJ-I11) ile test edilen
uzamsal alg1 becerilerindeki degiskenligin %48'ini agikladig1 belirtilmistir. Modelde
ayrica 4 yas uzamsal alg1 becerilerinin Uzamsal Biitiinlestirme Testi puanlari ile 5 yas
uzamsal algi puanlar1 arasinda giiglii bir arabulucu oldugu belirlenmistir. Model icinde,
Uzamsal Biitiinlestirme Testi’nin 5 yas uzamsal algi puanlar1 iizerinde toplam

standartlastirilmis etkisi .748 olarak hesaplanmistir.
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Verdine, Golinkoff, Hirsh-Pasek ve Newcombe (2017b) tarafindan 3 yasindaki
Uzamsal Biitiinlestirme Testi ile Olg¢iilen uzamsal algi becerilerinin 5 yasindaki
cocuklarin matematik becerilerini Ongorecegi olasiligi da arastirilmistir. Uzamsal
Biitiinlestirme Testi’nin, 3 yasindaki herhangi bir matematik 6l¢limiinden daha gii¢lii bir
5 yas matematik becerisi dngoriiclisii oldugunu belirlemislerdir. Analizde 3 yasinda
yapilan Uzamsal Biitiinlestirme Testi puanlarinin tek basina 5 yasindaki matematikteki
gizil degiskenlerin %37'sini agikladigini tespit etmislerdir. Buna gore testin Amerika’da
yapilan gegerlik calismalarinda Uzamsal Biitiinlestirme Testi’nin 38-48 aylik ¢ocuklar
icin kabul edilebilir psikometrik Ozelliklere sahip erisilebilir ve uygun bir uzamsal

Ol¢iim araci olarak goriindiigii tespit edilmistir.

Bu arastirmada oOrneklem grubuna yalnmizca 36-48 aylik c¢ocuklar dahil
edildiginden Uzamsal Biitiinlestirme Testi’'nin Amerika’ da yapilan gegerlik
calismasinda yapilan benzer analizler yapilmamis olmakla birlikte, testin Tirk
cocuklarina uyarlanmasi amaciyla arastirmaci tarafindan yapilan dil gecerliligi, kapsam
gecerliligi ve yap1 gecerliligi sonuglarina gére Uzamsal Biitlinlestirme Testi’nin 36-48
aylik Tirk cocuklar i¢in kabul edilebilir psikometrik 6zelliklere sahip erisilebilir ve

uygun bir uzamsal 6l¢iim araci olarak goriindiigii belirlenmistir.
Uzamsal Biitiinlestirme Testi’nin Giivenirligine iliskin Sonuglar:

I¢ Tutarlilik: Uzamsal Biitiinlestirme Testi, 2B Yatay- Dikey Yon alt testine ait
madde-toplam puan korelasyonu ve Crombach Alfa giivenirlik analizi sonuglari
incelendiginde, Crombach Alfa giivenirlik katsayisinin 0,729 ve maddelerin
cogunlugunun madde toplam korelasyon katsayisinin orta derecede gilivenirlik

diizeyinde oldugu goriilmektedir.

Uzamsal Biitiinlestirme Testi, 2B Goreli Konum alt testine ait madde- toplam
puan korelasyonu ve Crombach Alfa giivenirlik analizi sonuglart incelendiginde,
Crombach Alfa giivenirlik katsayisinin 0,712 ve maddelerin ¢ogunlugunun madde
toplam korelasyon katsayisinin orta derecede giivenirlik diizeyinde oldugu

goriilmektedir.

Uzamsal Biitiinlestirme Testi, 2B Bitisik Parga alt testine ait madde- toplam
puan korelasyonu ve Crombach Alfa giivenirlik analizi sonuglar1 incelendiginde,

Crombach Alfa giivenirlik katsayisinin 0,738 ve maddelerin ¢ogunlugunun madde
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toplam korelasyon katsayisinin orta derecede giivenirlik diizeyinde oldugu

goriilmektedir.

Uzamsal Biitiinlestirme Testi, 2B alt testi geneline ait madde- toplam puan
korelasyonu ve Crombach Alfa giivenirlik analizi sonuglari1 incelendiginde, Crombach
Alfa giivenirlik katsayisinin 0,889 ve maddelerin ¢ogunlugunun madde toplam

korelasyon katsayisinin orta derecede giivenirlik diizeyinde oldugu goriilmektedir.

Uzamsal Biitiinlestirme Testi, 3B alt testi geneline ait madde- toplam puan
korelasyonu ve Crombach Alfa giivenirlik analizi sonuglari incelendiginde, Crombach
Alfa giivenirlik katsayisinin 0,889 ve maddelerin ¢ogunlugunun madde toplam

korelasyon katsayisinin orta derecede giivenirlik diizeyinde oldugu tespit edilmistir.

Verdine, Golinkoff, Hirsh-Pasek ve Newcombe (2017a) tarafindan Amerika’da
3 ve 4 yas ¢ocuklar1 i¢in yapilan her bir uygulama i¢in i¢ tutarlilik hesaplanmistir. Her
alt testin puanlart Oncelikle z-puanina c¢evrilmis ve ardindan toplam puanlar
birlestirilerek testin toplami i¢in toplam Cronbach's alpha hesaplanmistir. 3 yasindaki
cocuklar i¢in testin geneli i¢in hesaplanan Cronbach’s alpha degeri .747 olarak
bulunmustur. Katilimeilarin kiiclik yas1 ve testin uzamsal yetenegin cesitli yonlerini
icerebilen hem 2B hem de 3B denemelerini kapsadig: diisiiniildiigiinde, 6l¢iim sonucu i¢
tutarlilik agsindan oldukg¢a yiiksek kabul edilmektedir. Benzer bigimde Cronbach’s
alpha degeri 4 yas icin hesaplandiginda .536 degeri bulunmustur. Bu diistis 4 yas
grubundaki ¢ocuklarin sorular1 daha kolay yapabilmelerinden kaynakladigi ifade
edilmistir. Bu arastirmada 36-48 aylik Tiirk ¢ocuklarina yapilan giivenirlik analizlerinde
2B ve 3B alt testleri ile alt boyutlar i¢in hesaplanan Cronbach alpha degerlerinin
Amerika’da yapilan gilivenirlik sonuglar1 ile benzer oldugu sdylenebilir. Buna gore
Uzamsal Biitlinlestirme Testi 36-48 ayhik Tiirk c¢ocuklar icin kabul edilebilir
psikometrik Ozelliklere sahip erisilebilir ve uygun bir uzamsal 6l¢iim araci olarak
goriindigii soylenebilir.

Uzamsal Biitiinlestirme Testi Alt Testleri ve Alt Boyutlar1 Arasindaki Pearson

Korelasyon Katsayisina Iliskin Sonuglar:

Uzamsal Biitlinlestirme Testi’ne iliskin i¢ korelasyon sonuglarma gore Yatay-
Dikey Yon, Goreli Konum, Bitisik Parca alt boyutlari, 2B ve 3B alt testleri arasindaki
iligkinin p<.01 diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir. Buna gore, 2B ve 3B alt

testleri ve 2B alt testine bagli alt boyutlarin, ¢ocuklarin uzamsal biitiinlestirme
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becerilerini 6lgmede homojen bir yap1 olusturdugu gézlemlenmistir. Pearson korelasyon
katsayisinin pozitif ve yiliksek ¢ikmasi, maddelerin benzer becerileri 6rnekledigini ve

testin i¢ tutarliliginin yiiksek oldugunu gostermektedir.

Uzamsal Biitiinlestirme Testi Alt Testleri ve Alt Boyutlar1 Arasindaki Test

Tekrar Test Giivenirligi Korelasyonuna iliskin Sonuglar

Uzamsal Biitiinlestirme Testi’nin alt testleri ve 2B alt testine bagh alt dlgekler
icin test tekrar test korelasyon degerlerinin, Yatay-Dikey Yon ,893; Goreli Konum ,945;
Bitisik Parca, 931; 2B alt testi geneli ,923 ve 3B alt testi geneli icin ,906 olarak
hesaplanmustir. Iki test sonuglar1 arasindaki iliskinin p<.01 diizeyinde anlamli oldugu
goriilmistiir. Bu sonu¢ Uzamsal Biitiinlestirme Testi’ndeki maddelerin kararli bir yap1

sergiledigini gostermektedir.

Uzamsal Biitiinlestirme Testi Alt Testleri ve Alt Boyutlar1 Arasinda Puanlayict

Giivenirligi Korelasyonuna fliskin Sonuglar

Uzamsal Biitiinlestirme Testi’nin alt testleri ve 2B alt testine bagl alt
Olcekler icin puanlayict giivenirligi korelasyon degerlerinin, Yatay-Dikey Yon ,985;
Goreli Konum ,975; Bitisik Parca , 990; 2B alt testi geneli ,983 ve 3B alt testi geneli
i¢in ,992 olarak hesaplanmustir. ki test sonuglar1 arasindaki iliskinin p<.01 diizeyinde

anlamli oldugu goriilmiistiir.
Sonug:

Arastirmada kullanilan Uzamsal Biitiinlestirme Testi’nin Afyonkarahisar
ornekleminde anaokullarina devam eden 36-48 aylik 330 cocukla yapilan gegerlik

giivenirlik ¢alismasi sonuglarina gore test sonuglar1 gecerli ve gilivenilirdir.

Bu arastirmanin sonuglarina gore uygulamaya ve ileriki arastirmalara yonelik

oOneriler soyle siralanabilir:

e Uzamsal Biitiinlestirme Testi'nin yalnizca 36-48 ay arasindaki ¢ocuklar i¢in
gecerlik ve giivenirlik calismasi yapilmistir. Daha kiigiikk ve daha biiyiik yas
gruplarindaki c¢ocuklar i¢in de gegerlik ve gilivenirlik c¢alismalar1 yapilmasi

Onerilmektedir.

e Uzamsal Biitlinlestirme Testi icin 36-48 ay arast ¢ocuklari kapsayan norm

caligmasi yapilarak, Tiirk ¢ocuklarina uygun normlar olusturulabilir.
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e Gelecekte yapilacak calismalar i¢in, Afyonkarahisar disindaki farkli ¢alisma

gruplari lizerinde 6lgegin icsel tutarliligr gelistirilebilir ve gegerliligi sinanabilir.

e Uzamsal Biitiinlestirme Testi’ni 4 yasindaki ¢ocuklar i¢in daha etkili hale
getirmek amaciyla, test aracini gesitli gelistirme ¢aligmalar1 yapilabilir. Bu ¢alismalarda
her tasarimda daha fazla sayida sekil veya blok igceren maddeler eklemek; modelde
kullanilmayan sekil ve bloklar eklemek ve ¢ocuklarin bunlar arasindan se¢im yapmasini

saglamak; ve testi bir zaman siniri1 ile vermek gibi zorluklar eklenebilir.

e Uzamsal Biitiinlestirme Testi maddelerinde gesitli diizenlemeler yapilarak 2

yasindaki ¢ocuklar i¢in uygun hale getirilebilir.

e Uzamsal Biitiinlestirme Testi, uzamsal alg1 alanlarinda yapilacak yeni

arastirmalarda veri toplama araci olarak kullanilabilir.

e Cocuklarin uzamsal biitiinlestirme becerileri ile cinsiyet, ebeveynlerin egitim
diizeyi, tutumlari, sosyo-ekonomik durum gibi degiskenler arasindaki iliskiler

arastirilabilir.

¢ Okul dncesi donemde uzamsal biitiinlestirme becerilerini degerlendirecek yeni

Ole¢me araglariin gelistirilmesine yonelik ¢alismalar yapilabilir.

e Ayrica, okul dncesi donemdeki ¢ocuklara, ebeveynlere ve egitimcilere yonelik
egitim programlar1 uygulanarak, bu programlarin cocuklarin uzamsal biitiinlestirme

becerilerine etkisi incelenebilir.

e Cocuklarin uzamsal biitiinlestirme becerilerinin gelisimi ile yaraticilik,

psikomotor, sosyal ve duygusal gelisim gibi alanlar arasindaki iliskiler incelenebilir.
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()3.40-49 yas e e
()4.50 yag ve Tizeri .o e

6. Ogrenim Durumu Anne Baba

()1. Okur yazar de@il ~  ......cooiiiiiii i
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Yion _ _

Gareli Konum 1 1 2 2 3 3 12
Toplam 2 2 6 6 10 9 35

114



Ek 5: 3B Bireysel Test Kayit Formu

P1 P2 1 2 3 4 5 6 7

Model

Parca Sayist 2 2 3 3 3 2 3 4 4 26

Blok Uzunlugu 2,4 2,3 2,3,6 236 |234 3,4 2,3,6 2,3,4,6 2,3,4,6
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