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OZET

Vaccinium arctostaphylos L. (Cay Uziimii) TAKSONUNUN FARKLI
YETISTIRME ORTAMLARINDA CELIKLE COGALTILMASI

Vaccinium taksonlariin c¢ogaltilmasi diger meyve taksonlarina gore daha
zordur. Cogaltilmasinda bitkinin 6zel ortam kosullarinin saglanmasi gerekmektedir.
Cay Uziimii iiretiminde yaygin olarak kullanilan celikle cogaltma tekniginin,
Vaccinium arctostaphylos L. taksonunun tarimsal iiretiminin gelistirilmesi, dogal
potansiyelin tespiti ve ekonomiye kazandirilmasi amaciyla calisma modeli
olusturulmustur.

Bu kapsamda; agustos ayimnda, Rize Ili, Ikizdere ilgesi, Demirkap1 Yaylas
yoresinden yar1 odunsu celikler alinmistir. Celiklerin aliniminda budama makasi ve
izole kaplar kullanilmistir. Celiklerin alimindan once sera ortaminda 4 farkli besi
ortami (%75 perlit + %25 demlenmis ¢ay atig1, %75 torf + %25 demlenmis ¢ay atigi,
%100 perlit ve %100 torf) olusturulmustur. Sera ortaminda dikime hazir hale getirilen
yar1 odunsu ¢elikler belirli dozlarda hormon IBA takviyesi uygulanarak (kontrol, 500
ppm-1000 ppm-2000 ppm) besi ortamlarina dikilmistir. 90 giinliik bitki gelisim
periyodu sonunda; ortalama yaprak tomurcuklanma sayist (adet), ortalama
yapraklanma sayis1 (adet), ortalama flag atim orani (%), ortalama canli ¢elik orani (%)
ve ortalama koklenme orani (%) lizerine olan etkileri arastirilmistir. Ortalama en 1yi
yaprak tomurcuklanmasi, %100 perlit koklendirme ortaminda, 500ppm IBA
hormonunda 21 adet yaprak tomurcuklanmalarin goriilmesi ile gergeklesmistir.
Ortalama en iyi yaprak olusumu, %100 perlit besi ortami1 kontrol grubunda ortalama
16 adet yaprak sayisi ile en yliksek basariy1 saglamistir. Ortalama en iyi flag atim orani
(yeni siirgiin olusumu) %100 perlit besi ortaminda en iyi flag (siirgiin) atimlar1 %35 ile
kontrol grubunda gerceklesmistir. Ortalama en iyi canli ¢elik oranm1 %100 perlit
koklendirme ortami, kontrol grubunda %82,5 canli ¢elik orani goriilmiistiir. Yapilan
Olctimler ve degerlendirmeler sonucunda bitki ¢eliklerinin gelisimlerinde tiim besi
ortamlarinda baslangigta olumlu sonuglar elde edilse de 90 giinliik bitki gelisim
periyodu sonunda sadece %100 perlit, kontrol besi ortaminda ortalama %10’luk
koklenme bagarisi saglanabilmistir.

Estetik, fonksiyonel ve ekolojik 6zellikleri ile dikkat ¢ceken, tibbi ve aromatik
degere sahip V. arctostaphylos taksonunun, bitkilendirme tasarim g¢aligmalarinda ve
cesitli amaclarla peyzaj tasarim bitkisi olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Vaccinium arctostaphylos, Cay Atig1, Celikle Uretim
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ABSTRACT

REPRODUCTION OF BLUEBERRY (Vaccinium arctostaphylos L.) TAXON
BY CUTTINGS iN DIFFERENT GROWING AREAS

Propagation of Vaccinium taxa is more challenging compared to other fruit
taxa, as it requires specific environmental conditions. A working model was developed
using the cutting propagation technique, which is widely used in tea blueberry
production, with the aim of improving the agricultural production of the Vaccinium
arctostaphylos L. taxon, identifying its natural potential, and contributing it to the
economy.

In this context, semi-hardwood cuttings were collected in August from the
Demirkapi Plateau region, located in the Ikizdere District of Rize Province. Pruning
shears and isolated containers were used during the collection of cuttings. Prior to
collection, four different growth media were prepared in a greenhouse environment:
75% perlite + 25% brewed tea waste, 75% peat + 25% brewed tea waste, 100% perlite,
and 100% peat. The semi-hardwood cuttings were planted in these media with the
application of IBA hormone at specific concentrations (control, 500 ppm, 1000 ppm,
and 2000 ppm). At the end of the 90-day plant growth period, the effects on the average
number of leaf buds (units), average number of leaves (units), average flush shoot rate
(%), average viable cutting rate (%), and average rooting rate (%) were examined. The
highest average leaf bud development was observed in the 100% perlite rooting
medium with 21 leaf buds under 500 ppm IBA treatment. The best leaf development
was achieved in the 100% perlite medium control group, with an average of 16 leaves.
The highest average flush shoot rate (new shoot formation) occurred in the 100%
perlite medium control group, with a 35% flush rate. The highest average viable
cutting rate was observed in the 100% perlite rooting medium control group, with an
82.5% viability rate. Although initially positive results were obtained in all media
regarding the development of plant cuttings, by the end of the 90-day plant growth
period, only the 100% perlite control medium yielded an average of 10% rooting
success.

Vaccinium arctostaphylos, which stands out with its aesthetic, functional, and
ecological characteristics and possesses medicinal and aromatic value, has been
identified as a suitable plant for use in planting design projects and as a landscape
design plant for various purposes.

Keywords: Vaccinium arctostaphylos, Tea Waste, Propagation by Cuttings
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GIRIS

Bitkiler alemi, diinyanin varolusundan itibaren insanlar ve hayvanlar i¢in
yasaminin en dnemli temel taslaridan biri olmustur. Insanlar, tarih boyunca bitkileri
hem yasamlarini siirdirmek hem de temel ihtiyaglarini karsilamak igin
kullanmuslardir. Tlk caglardan giiniimiize kadar bircok temel gereksinimde (Gida, tibbi,
1sinma, barmmma vb.) kadar bir¢cok temel gereksinimde bitkiler vazgegilmez bir rol
oynamustir. Ozellikle tibbi bitkilerin insan saglig1 i¢in kullanimi, tarihin en eski
donemlerinden itibaren 6nem kazanmistir (Surat, 2020).

Bu ¢abalarin ilk izleri eski antik medeniyetlerin tarihine kadar dayanmaktadir.
Bu medeniyetlerde, bitkilerle sifa bulma amaciyla yazilmis eserler, tibbi bilginin ve
bitki kullaniminin gelisimine 151k tutmustur. Insanlik, uzun yillar boyunca deneyim ve
birikim yoluyla bitkilerin sifa verici 6zelliklerini kesfetmis ve bu bilgiyi glinlimiize
kadar tagimayi basarmistir. Bitkiler, doganin insanlara sundugu en Onemli
kaynaklardan biri olarak, ge¢misten gilinlimiize kadar insanlik i¢in vazgegilmez bir
oneme sahiptir (Corbaci ve Ekren, 2021).

Diinya Saghik Orgiiti’ne (WHO) gére, diinya genelinde cesitli amaclarla
kullanilan yaklasik 20.000 bitki tiirii bulunmaktadir. Bu bitkilerden yaklasik 4.000
kadar1, yaygin sekilde tibbi bitkisel ilag olarak kullanilmakta ve yaklasik %10 unun
kiiresel diizeyde ticareti yapilmaktadir (Sar1 ve Oguz, 2000).

Tibbi ve aromatik bitkilerin, alternatif ekim ndbeti sistemleri igerisine
alinabilecek potansiyel bitkiler olmalari, gida sanayisine hammadde saglamalar1 ve
modern tibbin yani sira alternatif ve tamamlayici tipta da kullanimlarinin
yayginlagsmasi sayesinde tibbi aromatik bitkilerin 6nemi daha da artmaktadir (Erbay
ve ark., 2010).

Diinya ¢apinda, 6zellikle Cin, Hindistan ve Almanya’da, bu tiir tibbi aromatik
bitkilerin ticaretinin yapildig1 6nde gelen iilkelerdir. Bu tilkelerdeki tibbi ve aromatik
bitkilerin ticaret hacmi olduk¢a biiylik ve bu ticaretin, milli ekonomilere 6nemli
katkilar1 6nemli derecede bulunmaktadir. Tibbi aromatik bitkilerin yalnizca saglik
sektoriinde degil, ayn1 zamanda {ilkelerin ekonomik kalkinmasinda da stratejik bir
kaynak olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Bu egilim, 6zellikle 2019 yilinda ortaya ¢ikan SARS-CoV-2 pandemisi ile daha



da artmistir. Pandemi siirecinde asi c¢alismalari siirerken, SARSCoV-2’nin
bulagiciliginin ~ 6nlenmesi ve tedavisinde, viicudun bagisiklik  sitemini
gliclendirmesinde tibbi aromatik bitkilerin, fonksiyonel gidalarin, vb. iirlinlerinin
faydalarinin belirlenmesine yonelik ¢alismalar hiz gostermistir. Insanlar bu siiregte
dogal ve organik gidalara yonelmis, yiiksek antioksidan igerige sahip besinlerin 6nemi
giderek artmustir.

Bu sebepten dolay1 yiiksek antioksidan igeren gidalar, bir¢ok hastaligin
tedavisinde yardimei iiriin olarak kullanimini arttirmistir. Bu egilim, hibrit tohumlu ve
katkili gidalara olan talebin azalmasina yol agmis olsa da dogal {iriinlerin sagliga olan
olumlu etkileri ve ekonomik olarak toplumun her kesimi tarafindan ulagilabilirlikleri,
bu tiir tibbi aromatik {iriinlerin tercih edilmesinde kritik bir rol oynamistir. Pandemi
donemi, insanlarin dogal ve saglikli beslenme anlayisini giiclendirmis, bu da tibbi ve
aromatik bitkilerin hem saglik hem de ekonomi agisindan Onemini bir kez daha
gostermistir (Corbaci, 2024).

Bu nedenle tibbi aromatik bitkilerin iiretiminin artmasi ve yayginlagsmasi hem
iilkelerin yerel ekonomik degerlerinin kalkinmasi agisindan olumlu bir katki
saglayacaktir hem de dogal tibbi aromatik bitkilerin insanlar tarafindan daha erisebilir
olmasina imkéan saglayacaktir. Bunun i¢in de tibbi aromatik bitkilerin saglikli ve
verimli yetistirilebilecekleri bagarili tiretim ortamlarinin olusturulmasi gerekmektedir.

Basaril bitkisel iiretim, gerekli kosullarin saglandig: bir yetistirme ortaminda
elde edilebilir. Bitki koklerine dogru miktarda su ve hava saglanabilmesi i¢in 1yi bir
striiktiire sahip olmasi, bitki yetistirme ortami i¢in ¢ok dnemlidir. Organik maddenin,
topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini olumlu yonde etkileyen onemli
bir toprak yap1 maddesi oldugu iyi bilinmektedir. Organik madde ilavesiyle striiktiirii
tyilestirilen topraklarin fiziksel 6zellikleri, ideal bir yetistirme ortamininkine daha
yakin olabilir. Boyle bir yetistirme ortaminda, bitki koklerine yeteri miktarda su
alabilmeli ve kok gelisimi i¢in uygun havalandirmali kosullar1 igermelidir. Yeterli
miktarda bitki besin maddesi icermeli ve sicakliga karsi koruyucu 6zelliklere sahip
olmalidir (Gallagher, 1974).

Korumali tarimciliin s6z konusu oldugu seralarda, bir yetistirme ortami1 olarak
sera topraginin siirekli islenmesi, toprak sicakligi ve su kapasitesinin yliksek diizeyde

tutulmasi, bitki besinlerini hizlica tiiketen bitki g¢esitlerinin kullanilmasi, bitki



artiklarinin  (dokiilen bitki organlarinin) topraktan uzaklastirilmast sonucunda
yetistirme ortaminin organik madde rezervi hizli sekilde tiikkenmektedir. Sera
yetistirme ortamlarinda ve siirekli islenilen veya 1slah edilmemis, su kapasitesinin
yuksek diizeyde oldugu toprak alanlarinda yetistirilen bitkilerin gelisim olanaklarina
uygun organik madde takviyesi yapilmasi bitki sagligi ve gelisimi i¢in onem farz
etmektedir (Kiitiik ve ark., 1995).

Bu ¢alismanin amaci, atik doniistimiinii yayginlastirmak ve bitki iiretimlerinde
atik kullanimini arttirmak adina tilkemizde dogal yayilis gosteren V. arctostaphylos
taksonundan alinan ¢eliklerin yiiksek organik madde icerigiyle bizlere biiyiik bir
potansiyel sunan cay atig1 ile birlikte belirli oranlarda farkli besi ortamlarina
karisimlarin koklenme etkilerinin tespit edilmesi amaglanmaktadir. Arastirma igin
Rize ilinde bulunan V. arctostaphylos taksonundan alinan celiklerin farkli besi
ortamlarinda ve farkli dozlarda IBA hormonu ile birlikte bitki ¢eliklerinin gelisim
stireci ve koklenme farkliliklar1 incelenecektir (Sekil 1). Arastirma sonucunda; farkli
besi ortamlarinin, V. arctostaphylos taksonundan alinan ¢eliklerde koklenme ve bitki

gelisim farkliliklar1 olusturacagi beklenmektedir.
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Vaccinium spp. Genel Ozellikleri

Vaccinium, Tablo 1°de de gosterildigi iizere bitkiler aleminin, Iki ¢enekli
simifinin, Ericales takimina ait Fundagiller (Ericaceae) ailesinin, Vaccinium cinsi
icerisinde yer almaktadir (Agaoglu ve Gergekeioglu, 2013). Iliman iklim kusagina
adapte olmus, dogada ¢al1 veya ender sekilde kii¢lik agaclar seklinde bulunan herdem
yesil ya da kisin yapragimi doken ¢ok yillik bir bitkidir. Tiir farklihigina ve yayilis
alanina bagli olarak mayis-temmuz aylar arasinda cigeklenir. Cigekleri, meyveleri,
yapraklart ve yapraklarinin sonbahar renklenmeleri bitkiye estetik ozelligi
katmaktadir. Bu nedenle kirsal ve kentsel peyzajda kullanilabilecek ¢ok islevli ve

estetik bitkilerdendir (Giiltekin, 2010).

Tablo 1. Vaccinium spp. bilimsel siniflandirmasi (Url-1).

Alem Plantae
Bolim Tracheophyta
Siif Magnoliopsida
Takim Ericales
Familya Ericaceae
Cins Vaccinium L.
Tiirk¢ce Adi Yaban Mersini
Ingilizce Adi Blueberry

Yiiksek boylu cali formundaki Vaccinium taksonlar1 120-300 cm kadar
boylanabilir. Algak boylu cali formundaki Vaccinium taksonlar1 ise 90 cm
boylanabilirken yari-yiiksek boylu ¢ali formundaki Vaccinium taksonlari ¢esitleri 100-
150 cm dir. Yaklasik 3 m’ye kadar boylanabilen bitki kirmiz1 ¢i¢ekli ve meyveleri
koyu mavi renktedir. Icerisinde cesitli organik asitler, tanen ve arbutin igermektedir
(Galletta, 1975). Yiiksek boylu ¢ali formundaki Vaccinium taksonlarinin kokleri ince,
kok killar1 olmayan lifli kdk yapisina sahiptir. Bitki kokleri yayvan kok yapisina
sahiptir. Kokler sadece topraktan 90cm derine gidebilmektedir. Algak boylu ¢ali
formundaki Vaccinium taksonlarmin koklerinde de kok kil yoktur. Cok ince ve lif
(iplik) gibi olan kdkleri vardir. Bu Vaccinium taksonlari toprak alti rizomlarindan
adventif (koklerindeki kambiyumda gelisen kallus dokusundan olusan tomurcuklar)

olarak biiyiirler. Dolayistyla algak boylu ¢ali formundaki Vaccinium taksonlar1 yayilici



(seyir) form gosterirler (Celik, 2009).

Vaccinium taksonlarinda meyve gozleri yaz sonlari ile sonbahar aylarinda
olusmaktadir. Tomurcuk gelisimi siirgin ucundan asagiya dogrudur. Vaccinium
taksonu ¢iceklerinin tag yapraklar1 birlesik olup u¢ kisimda aciklik vardir. Erkek
organlart da disi organdan uzun olup ¢igegin u¢ kismindan disar1 dogru ¢ikmustir.
Vaccinium taksonunun ¢igeklerindeki polenler ¢ok agir olup yapiskandirlar ve riizgar
ile hareket edemezler. Bu nedenle arilarla tozlanmaya gerek duymaktadirlar.
Ciceklenmeden sonra 45-75 giin icerisinde meyveleri olgunlasir (Sekil 2). Meyveler
1.5-2gr agirliginda olup meyve rengi mavi-siyah, meyve kabuklart yumusak, ¢ekirdek
sayilar1 ise daha azdir (Celik 2005).

Sekil 2. Vaccinium spp. yaprak (A), meyve (B) ve ¢igek (C) yapisi.

Vaccinium cinsi kuzey yarim kiirede arktik (soguk iklim kusagi) bolgelerden
tropik  bolgelerdeki alpin meralara kadar yaklasitk 450 tiirli igeriginde
bulundurmaktadir. 1906 yilinda Amerika’da yetistiricili§ine baslanmis ve gliniimiizde
bircok tiretim gesitliyle devam etmektedir. Vaccinium cinsine ait bir¢ok tiir iilkemizde
dogal olarak yetismektedir (Celik, 2009). Karadeniz Bolgesi basta olmak iizere
Marmara ve Dogu Anadolu Bolgesinin bazi yorelerinde dogal olarak yayilis
gostermektedir (Sekil 3).

Dogal Yayilisi tlkemizde genel olarak Karadeniz Bolgesi’nin asidik
topraklarinda ve nemli iklimin hakim oldugu yoreler olsa da Trakya Bdlgesi’nde ve
Marmara Boélgesi’nin gilineyinde de 100 ila 2700 m ytiksekliklere kadar yayilis
gostermektedir (Altun ve ark., 2006).

Ulkemizde dogal olarak bulunan Vaccinium tiirleri (V. myrtillus L., V.

arctostaphylos L., V. uliginosum L., V. vitisidea L.) ve yoresel adlar1 Tablo 2’de



gosterildigi gibidir. Dogu Karadeniz ve ozellikle Trabzon ve Rize illerinde Likapa
olarak adlandirilir. Ayrica, ayni bitkiler; halkimiz tarafindan Trabzon’da Ligarba,
Lifos, Lifor veya Trabzon Uziimii; Rize’de Kaskanaka, Cera (Cela), Artvin’de
Morsivit veya Mahabak, Giresun’da Cali Cigegi, diger bolgelerde ise Ay1 Uziimii, Cay
Uziimii veya Coban Uziimii olarak adlandirilmaktadir (Agaoglu ve Gergekgioglu,

2013).

Tablo 2. Dogal Vaccinium spp. taksonlariin Tiirkiye’deki yayilis alanlari
(Tufanoglu & Filiz, 2020).

No Latince Ad1 Tiirkce Adi Tiirkiye’deki Bolgesel Dagilimi
Karadeniz Bolgesi’nin tamami,
Marmara Bolgesi’nin gilineyi
Karadeniz ve Marmara Bolgesinin

L. Vaccinium myrtillus L. Coban Uziimii

2. Vaccinium arctostaphylos L. Likapa tamami1, Dogu Anadolu Bolgesi’nin
kuzeyi
3. Vaccinium vitis-idaea L. Kekreyemis Dogu Karadeniz Bolgesi, Dogu

Anadolu Bolgesi’nin kuzeyi
Bataklik yaban

4. Vaccinium uliginosum L. 24
mersini

Dogu Karadeniz Bolgesi

Yaz aylarindaki uzun giinler bitkideki vejetatif gelismeyi tesvik ederken yaz
sonlar1 ile sonbahar aylarindaki kisa gilinler meyve tomurcugu gelisimini
arttirmaktadir. Bitki kilcal, s1g bir kok yapisina sahip oldugundan dolay: topraktaki
nem degisikliklerine son derece hassastirlar (Altun ve ark., 2006). Asit karakterli
(tiirlere gore pH 4,2-5,0 veya 4,5-5,2) topraklarda iyi gelisim gostermektedirler.
Kokleri 5,5 pH seviyesine kadar toleranshidir. Ancak pH degerinin 6,5 ve {izerine
ciktig1 topraklarda yetistirilemez (Galletta, 1975).

Vaccinium taksonlarimin tiziimsii meyve olarak kullanilanlarin bir¢cogu
Tiirkiye’de dogal olarak yetigmektedir. Bu meyveler, vitamin ve mineral maddesi
bakimindan zengin, insan saglig1 icin de 6nemli olup gida ve endiistriyel sektorde
kullanim1 (meyve suyu, meyveli yogurt, dondurma, konserve, regel, vb.) katlanarak

artmaktadir (Karaer ve Adak, 2006).



Sekil 3. Vaccinium spp. Tiirkiye’deki yayilis alanlari. (A: V. myrtillus L. yayilis
alant; B: V. arctostaphylos L. yayilis alani; C: V. vitis-idaea L. yayilis alani; D: V.
uliginosum L. yayilis alani)

1.2.  Cay Uziimii (Vaccinium arctostaphylos L.) Onemi ve Kullanim

Alanlan

Tiirkiye’nin bitki yetistiriciligi ve liretimi bakimindan énemli bir gen merkezi
olmasi yaninda, farkli fitocografyalarin kesisme noktasinda bulundugundan oldukca
zengin bir bitki cesitliligine sahiptir. Bu ¢esitliligin 6nemli bir kism1 da aga¢ ve
calilardan olusmaktadir (Ucler ve Turna, 2003).

Ulkemizin zengin bitki gesitlerinden biri olan ve Karadeniz bdlgesinde dogal
olarak bulunabilen odun dis1 orman iiriinii (ODOU) olarak da degerlendirilebilme
imkanlarina sahip olan Vaccinium cinsi kirsal kalkinma ve sosyal amagh kullanimina
yonelik biiyiik bir potansiyele sahiptir. Dolayisiyla bu bitki tiiriin tretilmesi, halka
tanitilmasi, peyzaj c¢aligmalarinda kullanilmasi ve iretiminin tesvik edilmesi
gerekmektedir. Orman ekosisteminde yetisen bu iiriin sosyal ormancilik agisindan da
cok 6nemli bir rol oynamaktadir. Ozellikle kisith tarim alanlarina sahip Karadeniz
Bolgesi’nin daglik alanlarinda yasayan halklar1 dogrudan dogadan meyve toplayip ya
da sahip olduklar1 kiigiik iiretim sera alanlarini kullanilmasi yerel {iretime ve sosyal

ormanciliga énemli bir katkida bulunmaktadir (Turna ve ark., 2013).



1.3.  Vejetatif (Eseysiz) Yontemle Uretim

Vejetatif liretim; bitkilerin  genetik yapisini  degistirmeden, vejetatif
organlarinin (kok, stirgiin, dal, yaprak, doku kiiltiiri (mikro ¢ogaltim) yumru, sogan,
rizom ve stolon) kullanimiyla ¢ogaltildig1 bir iiretim yontemidir. Bu yontem bigimi,
bitkinin kok, siirgiin, dal, yaprak gibi kisimlar1 veya sogan, yumru, rizom, stolon gibi
toprak alti organlart ile doku kiiltiirii (mikro cogaltim) gibi iiretim teknikleri
araciligiyla gergeklestirilir (Yokas, 2017).

Vejetatif iiretimle elde edilen yeni bitkiler hem ana bitkiye hem de birbirlerine
genetik olarak tamamen benzer ozellikler tagir. Iyi ve kaliteli tohum olusturmayan,
generatif (eseyli) iiretimin tohumla uzun silirdiigli, tohumlarinda ¢imlenme engeli
bulunan taksonlarda vejetatif tiretim yontemi sik¢a kullanilmaktadir (S6zer, 1995).

Vejetatif tiretim farkli yontemlerle gerceklestirilmekte olup bu yontemler; ¢elik
ile Uretim, daldirma ile iiretim, as1 ile iretim, toprakalti organlar1 (sogan, yumru,
rizom) ile Uretim ve doku kiltiri (mikro c¢ogaltim) ile {iretim seklinde
siiflandirilmaktadir (Yokas, 2017). Bu iiretim yontemleri, bitki iiretiminde hizli,
verimli ve genetik 6zelliklerin korunmasina olanak taniyan pratik ¢oziimler sunar.
Ayn1 zamanda tiretim stirecini hizlandirdig1 ve ¢cimlenme engelli olan kosullar1 ortadan
kaldirdig: icin 6zellikle tibbi aromatik bahgelerde ve peyzaj uygulamalarinda yaygin

olarak tercih edilmektedir.

1.3.1. Celikle Uretim

Uretim amaciyla ana bitkiden kesilip ayrilan vejetatif organ parcalar1 “gelik”
olarak adlandirilmaktadir. Bu vejetatif organ parcalari; bitkinin dal, siirgiin, yaprak
veya kok gibi kisimlarindan kesilerek elde edilir. Celik ile iiretim; bu vejetatif
pargalarin en uygun ekolojik kosullarda kdk ve siirgiin olusturmasi saglanarak
gerceklestirilen bir vejetatif liretim yontemidir (Yildiz ve ark., 2009; Edizer ve
Demirel, 2012; Mavi ve Uzunoglu, 2020; Pulatkan ve Kaya Sahin, 2022). Bu yontem,
bitkinin genetik yapisini koruyarak ¢ogaltma yapmanin etkili ve pratik bir yoludur.

Bitki ¢eliklerinin koklenme basarisini pek ¢ok faktor etkilemektedir. Bunlar
arasinda anag bitkinin genetik yapisi, ¢eliklerin tiirii ve alindig1 donem gibi 6zellikler
yer alir. Ayrica, celiklerin lizerindeki yaprak ve goz sayist da koklenme siirecini

dogrudan etkileyebilir. Bunun yam sira, koklendirme ortaminin 6zellikleri (toprak



karisimi veya giibre karisimlart), koklenmeyi tesvik eden maddelerin kullanimi
(hormonlar) ve ¢evre kosullari (sicaklik, 151k, nem, havalandirma) gibi dis faktorler de
bitki celiklerinin gelisiminde ve koklenmesinde onemli bir rol oynar (Blythe vd.,
2004).

Celik alinacak anag bitkinin gen¢ ve saglikli olmasi, biinyesinde hastalik ve
zararli barindirmamasi en onemli etkenlerden birisidir. Celik alma zamani, alinan
celiklerin koklenmesinde farkliliklarin olusmasini saglar. Celik alma zamani her
bitkide farklilik gosterse de yilin her ay1 bitki ¢eligi alinabilir. Celikler alindiklari
organin yapisina gore odunsu, yart odunsu ve yumusak c¢elikler olarak
siiflandirilmaktadir (Demirbas, 2010).

Celikler iiretilecek olan bitkinin taksonuna goére farkli uzunluklarda
hazirlanabilecegi gibi genellikle 10-30 cm uzunlugunda ve en az iki g6z (bogum)
olacak sekilde hazirlanmaktadir. Odunsu ¢elikler yaprak doken taksonlarda
vejetasyonun aktif olmadigi siireglerde, kis dinlenme doneminde yash dallardan
alinarak hazirlanmaktadir (Sozer, 1995). Yar1 odun gelikleri yaz siirgiinlerinin kismen
olgunlastig1, yaz ortasinda veya yaz sonuna dogru alinip hazirlanan, yumusak ¢elikler
ise vejetasyon baslangicinda o yilin taze siirgiinlerinden alinarak hazirlan c¢elik
tipleridir (Yokas, 2017).

Celiklerde koklenmeyi arttirmak amaciyla koklenmeyi tesvik edici gesitli
hormonlar (Oksinler, Sitokinin, Brassionosteroidler, Absisik Asit, Giberellin,
Tuberonik Asit, Indol-Butirik Asit, Naftalin Asetik Asit, Salisilatlar) uygulanmaktadir
(Kumlay ve Eryigit, 2011). Bunun yaninda alinan celikler iizerinde tomurcuk ve
yapraklarin birakilmasi koklenmeyi etkileyen bir unsur olup ¢eliklerin yaprakli olmasi
kok olusumu tizerine olumlu etki yaratmaktadir (Yokas, 2017).

Tim celiklerde koklenmeden o©nce kallus adi verilen yara dokusu
olusturmaktadir. Bu yara dokusu koklenme ortamindaki celiklerde cliriimeyi
engelleyerek celiklerin yasama siiresini arttirmaktadir. Celiklerde koklenme kallus

dokusunun olusumundan sonra ger¢geklesmektedir (Cezik ve ark., 2022).



1.4.  Vaccinium Taksonunun Uretim Teknikleri

Vaccinium taksonu diger birgok iliman iklim meyve tiirii gibi kolayca
cogaltilamaz ve Ozel c¢ogaltma yapilar1 ile 6zel ortamlar ister. Yiiksek boylu
maviyemisler (V. corymbosum L.), Tavsang6zii maviyemis (V. ashei L.) ve kuzey
orijinli yiikksek boylu maviyemigler sert veya yumusak odun g¢elikleri ile
cogaltilmaktadir (Celik, 2005). Vaccinium taksonlarinin doku kiiltiiri ile
cogaltilmasina 25 yil once baslanmasina ragmen bu yontemin ¢ok pahali oldugu ve
genetik acilimdan dolay1 biiyiik farkliliklara sebep oldugu da belirtilmektedir (Krewer
ve ark., 2006). Yiksek boylu maviyemisler genelde sert odun celikleri ile
cogaltilmaktadir. Yumusak odun, yart odunsu ve yesil geliklerle de c¢ogaltilabilen
maviyemisler as1, tohum, daldirma, ayirma ve doku kiiltiirii ile de ¢ogaltilabilmektedir
(Karabulut ve Celik, 2019).

Vaccinium Taksonu Uretim Y éntemleri:

1. Tohumla ¢ogaltma

2. Vejetatif (¢elikle) cogaltma

3. Ast ile ¢ogaltma

4. Doku kiiltiirii ile ¢gogaltma

5. kok siirgiinleriyle cogaltma

6. Daldirma ile ¢cogaltma

1.4.1. Vaccinium arctostaphylos L. Taksonunun Celikle Uretim

Teknikleri

Bitkilerin liretimi amaciyla teknigine uygun bir sekilde ana bitkiden kesilip
ayrilarak hazirlanmasi ile elde edilen vejetatif yapilar ¢elik olarak adlandirilmaktadir.
Bitkinin gdvde, dal, siirgiin, yaprak ve kok gibi vejetatif organlarinin ana bitkiden
kesilerek hazirlanip kullanildigr vejetatif {liretim sekline ise ¢elikle iiretim
denilmektedir. Celikler ana bitkiden kesildikten sonra ayr1 bir yerde uygun ekolojik
kosullarda koklendirilerek celik ile irerim islemi gerceklestirilmektedir (Korkut ve
Inan, 1995).

Vaccinium taksonlarinin hizli bir sekilde ¢cogaltilmas1 amaciyla yumusak odun
veya yaz aylarinda alinan yaprakli yesil ¢elikler kullanilmaktadir. Yumusak odun

celikleri daha az kok olusturmasi, alistirma sartlarinin daha zor olmasi ve daha kiigiik
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olmalariin yaninda bir siirglindeki celik sayisinin daha fazla olmasi gibi avantajlar
vardir. Yumusak odun celikleri haziran ayinda ve ilk flaglardan (yeni olusan
siirgiinlerden) alinir (Karabulut ve Celik, 2019). Vaccinium taksonlarinda biiylime
fiskirma (flag) seklinde gergeklesir. Siirgiindeki bu biiyiimede oncelikle vejetatif
gozden ¢ikan siirgiin hizli bir sekilde biiylime gosterir ve ardindan tepe kismindaki
tomurcuk kuruyarak biiytimesini durdurur. Bunun ardindan en yakin olan ve yaprak
koltugunda meydana gelmis olan goz uyanip siirerek ikinci siirgiin attmini olusturur.
Vaccinium taksonlarinda bir gelisme periyodunda 1 ila 2-3 flas (yeni siirgiin olusumu)
meydana gelebilmektedir (Celik 2006).

Vaccinium taksonlarinda celikle iiretiminde 3 farkli yontem kullaniimaktadir.

Bunlar; kok celikleriyle ¢ogaltma, odun celikleriyle ve kok siirgiinleri ile ¢cogaltma

teknikleridir.

1.4.1.1. Kok Celikleriyle Cogaltma
Buradaki ¢elik gercek anlamda kok celigi olmayip toprakaltt govdesinden
kokli bir odun pargasinin kesilerek ¢ikarilmasi islemidir (Akbulut, Yazici ve Sahin,

2015).

1.4.1.2. Odun Celikleriyle Cogaltma

Odun ¢elikleri 10-15 cm uzunluktaki ve 5-6 g6z icerecek sekilde bir 6nceki
gelisme doneminde olusan ve dinlenme halindeki bir yash siirgiinlerden hazirlanir.
Celigin en alt kesimi bir gdziin hemen altindan, en istteki kesimi de yine bir goziin
hemen iistiinden meyilli olarak kesilir. Siirgiin lizerindeki meyve gozleri tamamen
kesilip atilarak c¢elik hazirlanir. Celikler toprak {izerinde yaklastk 40 cm
yuksekliginde,1.80-2 m uzunlukta, ¢ita golgelikli toprak ya da tahta yastiklara dikilir
(Akbulut, Yazict ve Sahin, 2015). Vaccinium taksonu yumusak odun ¢elikleri, sert
odun c¢elikleri ve dip (kok siirgilinleri) gibi yontemlerle gogaltilabilmektedir. Odun
celikleriyle iiretiminde yaygin olarak yumusak ve sert odun ¢elikleri kullanilmaktadir

(Celik, 2006).
1.4.1.3. Kok Siirgiinleri ile Cogaltma

En basit ve en hizli ¢ogaltma yontemidir. Toprak altindan siiren siirgiinlerin

kok bogazi kisminda kok olusturma oOzelliginden yararlanilarak yapilan ¢ogaltma
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seklidir. Az miktarda fidan gerektigi hallerde yararlanilmaktadir (Akbulut, Yazici ve
Sahin, 2015).

1.4.2. Vaccinium Taksonunda Celikle Uretim Yonteminde Koklenmeyi

Etkileyen Faktorler

Celiklerin koklenmesi iizerine tiirlere ve ¢esitlere bagli olarak biiylimeyi
diizenleyiciler, celik tipi, ¢elik alma zamani, koklenme ortam1 ve ortam sicakligi gibi
bircok faktor etki etmektedir. Vaccinium taksonunun ¢ogaltilmasi sirasinda biiylime
ve gelisme i¢in optimum sartlar1 sagladigina inanilan ve en yaygin olarak kullanilan
ortam kum + torf karisimidir (Karabulut ve Celik, 2019).

Iliman iklim kusaginda yetisen meyve tiirlerinin cogunda ¢eliklerin koklenmesi
icin gece sicakliginin 15°C’nin altina diismemesi kosulu ile 21-27°C alttan 1sitma
sicakligr gereklidir. 21-25°C arasindaki sicakliklarin Vaccinium taksonu celiklerinin
koklenmesini  artirdigi  belirtilmektedir.  Ayrica, Vaccinium  taksonlarinin
cogaltilmasinda kullanilan metot bitkilerin biiylime, gelisme ve verimleri iizerine de
etki edebildigi gibi ¢ogaltma materyaline gore olusan yan siirgiin sayist da farklilik

gostermektedir (Karabulut ve Celik, 2019).

1.4.3. Vaccinium Taksonunda Kéklendirme Besi Ortamlar: ve Etkileri
Vaccinium taksonlarinin ¢elikle cogaltilmasinda kum, torf, perlit, turba yosunu,
cam kabugu, dere kumu, ¢ay atig1 ve bunlarin farkli oranlarda karistirilmasi ile elde
edilen ortamlar kullanilabilmektedir.
Celiklerin dikildigi koklendirme ortamlarinin gorevleri su sekilde siralanabilir;
e (eliklere su temin etmek,
e Koklenme siiresince celikleri yerlerinde tutmak,

e (Celiklerin tabanina hava saglamaktir.
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1.5. Literatiir Ozeti

Jaakola vd., (2004) yapmis oldugu ¢alismada, V. myrtillus taksonunun gilinesin
flavonoid biyosentezi iizerine etkisini incelemis, direk gilines 1s18ina maruz kalan
yapraklarinda katesin konsantrasyonlarinin yiiksek oldugunu tespit etmistir.

Celik (2006), temmuz ayinda bazi Vaccinium taksonu gesitlerinden aldigi
yaprakli yesil g¢eliklere 1000 ppm IBA uyguladiktan sonra sera ortaminda alttan
1sitmali (25°C) ve 1sitmasiz tavalarda asidik torf ortaminda koklendirmistir. Alttan
isttmanin  uygulandigi V. corymbosum ‘Rekord’ celiklerin de %100 koklenme
saglanirken 1sitmasiz V. corymbosum ‘Bluejay’ celiklerindeki kdklenmenin %38,89
ile en diisiik diizeyde kaldig1 tespit edilmistir.

Celik ve Ates (2009), yaptiklari bir calismada ‘Ivanhoe’ kuzey orijinli yiliksek
boylu maviyemis ¢esidinden temmuz ayinda aldig1 yumusak odun celiklerinde 5 farkli
yaprak miktar1 (yok, yarim, 1/3, tam ve yaprak sap1) birakilarak ‘Berkeley’ kuzey
orijinli yiiksek boylu Vaccinium taksonu ¢esidi temmuz c¢eliklerinde ise bazalda 3
farkli kesim yeri (bogum aylindan, bogumlar arasindan ve bogumdan) ve 2 farkh
kesim sekli (diiz ve egik) uygulanarak koklenme orani ile koklenme dereceleri lizerine
olan etkilerini incelemistir. Yumusak odun ¢eliklerinde en yiiksek koklenme orani
%96,67 ile yarim yapraklilarda saptanmistir. Ote yandan yumusak odun celiklerinin
bogumlarindan ve yatay olarak yapilan bazal kesimler koklenme oran1 (%93,89) ile en
yiiksek sonuglar1 vermistir.

Turna ve ark. (2013), 13 farkli Vaccinium taksonu ¢esidinin yetistigi bir
bah¢eden yaprak dokiimiinden sonra karisik olarak aldiklar1 odun celiklerinde 3 farkl
dozda IBA ve Polysitimulin uygulamis ve 6 farkli ortama (perlit, turba, pomza, kestane
topragi, 1/1 oraninda kullanilmis perlit + turba karigimi ve 1/1 oraninda perlit + turba)
koklendirmislerdir. Koklenme oraninin hormon uygulamasi ile arttigi, 1000 ve 5000
ppm IBA’nin daha iyi sonug¢ verdigi ve perlit ve perlit + turba ile turba ortaminda
koklenmenin daha yiiksek oldugu saptanmustir.

Akbulut (2015), yaptig1 calismada 10 farkli Vaccinium taksonu ¢esidinden kis
déneminde aldig1 odun geliklerine IBA, NAA ve GA3 (0, 250, 500, 750 ve 1000 ppm)
uygulanmigtir. Alttan 1sitmali ve sisleme sistemli koklendirme serasindaki perlit
ortaminda kdklendirmeye aldiklar1t maviyemis odun ¢eliklerinde en yiiksek koklenme

oranini Nortland ¢esidinde (%52,5), en diisiik kdklenme orani ise Golden Traube
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(%2,5) ve Chandler (%3,2) gesitlerinden elde etmislerdir. Golden Traube, Chandler,
Sunshine Blue ve Bluegold maviyemis gesitlerinin odun ¢elikleri ile cogaltilamadigi
gorilmistiir.

Celik (2017), yaptig1 calismada Yiiksek boylu maviyemislerin (V. corymbosum
L.) ¢elikle ¢cogaltilmasi iizerine yapilan ¢aligmada Ivanhoe, Jersey, Rekord, Northland,
Berkeley ve Bluejay cesitlerinden temmuz ile agustos ay1 son haftasinda aldig1 3
bogumlu ve yarim yaprakli yumusak odun ¢eliklerine farkli IBA dozlar1 uygulayip torf
ortaminda koklendirmistir. Denemede temmuz ayinda aliman Berkeley celiklerinin
1000 ppm IBA takviyesi ile %94,43 degeri ile en yiiksek koklenme oranini vermistir.
Agustos ayinda alinan ¢eliklerdeki kdklenmeler ise daha diisiik diizeyde kalmistir.

Turna (2013), Rize ili Ikizdere ilgesi Simsirli kdyiindeki deneme alanlarindan
karma celikler elde ederek koklendirme ¢alismalart yapmstir. Celikleri son yillik taze
stirglinlerden elde etmistir. Su kaybin1 6nlemek amaciyla geliklerin u¢ kisimlarini bal
mumu ile kapatmistir. Celikler 6 farkli ortama (perlit, turba, pomza, kestane topragi,
1/1 oraninda kullanilmis perlit + turba karisimi ve 1/1 oraninda perlit + turba), 2 farkl
hormon (IBA, Polysitimulin) {i¢c dozda kullanilarak {i¢ tekrarli olacak sekilde subat
ayinda ¢elik dikimi yapmistir. Boylu Maviyemis (V. corymbosum L.) geliklerindeki
koklenme oranina bakildiginda; hormon uygulanan ¢eliklerin hormon uygulanmayan
celiklere gore daha iy1 koklenme meydana getirdikleri gozlenmistir. IBA hormonunun
1000 ppm ve 5000 ppm dozlarindaki kklenme orani diger hormon ve dozlara gore en
yiiksek cikmistir. Koklenme ortamlart karsilastirildi§inda; perlit ve kullanilmig
perlit+turba ve turba ortaminda digerlerine gore daha 1yi koklenme meydana geldigi
goriilmistiir. En 1y1 koklenme perlit ortaminda olup, kestane toprag: ve perlit+turba
ortaminda saglikl1 bir kéklenme goriilmemistir.

Erbay vd. (2010) yaptig1 calismada; V. arctostaphylos L. tiirliniin Trabzon
Orman Isletme Miidiirliigiindeki yayilis alanlar1 belirlenmis ve bu alanlarda tiiriin
koruma, bakim ve iiretimi ile ilgili degerlendirmeler yapilmistir. Yillik siirgiin
boyunun ve meyve durumunun st floranin kapaliligima gore degisiklik gosterdigi,
bireylerde ¢igek ve meyve olusumu icin en az 3—4 y1lin gegmesi gerektigi, yillik siirgiin
uzunlugunun yer yer 40 cm’ye ulastig1 tespit edilmistir.

Yildiz (2011) yapmis oldugu c¢alismada, Trabzon’nun Siirmene ilgesinde

topladig1 V. myrtillus taksonunda fenolik bilesiklerden benzoik asitin, klorojenik asit
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ve sirinjik asitin var oldugunu belirlemistir.

Yazar (2021), V. arctostaphylos koklenebilme yetenegini tespit etmek
amaciyla Salpazari Orman Isletme Sefligi smirlarinda belirlenen yogun likarpa
topluluklarindan alinan yumusak, yari1 odunsu ve odunsu ¢eliklerle sera ortaminda
denemeler kurmustur. Haziran-Temmuz aylarinda yumusak c¢eliklerden, agustos-
eyliil-ekim aylarinda yar1 odunsu g¢eliklerden, kasim-aralik-subat-mart aylarinda
odunsu celiklerden toplanmistir. Koklendirme ortami olarak ise [Perlit (1:1) ve
Torf+Perlit (2:1)] kullanilmistir. Hormon olarak [Kontrol, IBA (500 ppm, 1000 ppm,
3000 ppm, 5000 ppm)], [IAA (500 ppm, 1000 ppm, 3000 ppm, 5000 ppm)]
uygulamalarinin koklenmeye etkisi arastirilmistir. Sonug olarak celik alim zamant,
ortam, hormon faktorleri koklenme ylizdesi ilizerinde etkili bulunurken, koklenme
derecesi, kok sayis1 ve kok uzunlugu iizerinde celik alim zamani ve ortam faktorleri
etkili olmustur. Yar1 odunsu ve odunsu c¢eliklerde depo besin icerigine bagl olarak
yumusak c¢eliklere kiyasla daha yiiksek koklenme yiizdesi elde edilmistir. En yiiksek
koklenme yiizdesi torf+perlit ortaminda; eyliil ayinda alinan yar1 odunsu celiklerde
500 ppm TAA isleminde (%96,67), kasim ayinda alinan odunsu ¢eliklerde 5000 ppm
IBA isleminde (%90) ve aralik ayinda alinan odunsu c¢eliklerde yine 5000 ppm IBA
1sleminde (%80) elde edilmistir. Koklenme yiizdesinde torf+perlit ortami %49,55 ile
en basarili ortam olarak belirlenmistir. Kdklenme yiizdesinde genel olarak IBA
uygulamalar1 (5000 ppm konsantrasyonu basta olmak iizere), IAA uygulamalarindan

daha basarili sonuglar vermistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

2.1.1. Bitkisel Materyal
Bu calismanm materyali Rize ili Ikizdere ilgesi, Demirkap1 Yaylas1 Orman
Isletme Sefligi smirlarinda belirlenen yogun V. arctostaphylos taksonlarindan

olusturmaktadir (Sekil 4).

Sekil 4. V. arctostaphylos taksonundan alinan ¢eliklerinin arazi haritasi (Google
Earth 2025).

2.1.1.1. Vaccinium arctostaphylos L. (Cay Uziimii) Taksonu Ozellikleri

Cay Uziimii; Ericales takimi icinde yer alan, Ericaceae familyasinin
Vacciniaceae alt familyasinda Vaccinium cinsine ait bir tiirdiir (Tablo 3). Tomurcuk
gelisimi siirgiin ucundan asagiya dogru meydana gelir. Cigek tomurcuklarinin sayisi
iklime bagl oldugu kadar siirgiin gelisme kuvvetine de baghdir. Cay liziimiiniin
tiretiminde ana yOntem vejetatif yolla iiretimdir. Bunlar istenen nitelikleri tasima
yaninda, tohumdan yetisenlere nazaran daha da hizl biiyliyerek avantaj saglarlar.

Iliman iklim kusagia adapte olmus bir meyve tiirii olan ve botanik olarak
liziimler grubunda bulunan ¢ok y1llik bir bitkidir (Celik, 2006; Urgeng, 1990).

Genel olarak tiim Karadeniz Bolgesi’nde yer yer yayilmakla birlikte, Trakya
Bolgesi’nde ve Marmara Bolgesi’nin giineyinde yerel yayilis gosterdigi goriilmektedir
(Sekil 5). Artvin, Rize, Trabzon, Ordu, Giresun, Samsun, Sinop ve Zonguldak’in
genelde rakimi yiiksek dag ve yaylalarinda Vaccinium taksonlarinin yabani formlari

bulunmaktadir (Davis, 1978).
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Sekil 5. Vaccinium arctostaphylos L. taksonunun Tiirkiye’de yayilis gosterdigi
kareler (Url-2).

V. arctostaphylos taksonu 2 m’ye kadar boylanabilen bitki kirmiz1 gigekli ve
meyveleri koyu mavi renktedir. Icerisinde gesitli organik asitler, tanen ve arbutin
icermektedir. Asit karakterli (tiirlere goére pH 4,2-5,0 veya 4,5-5,2) topraklarda iyi
gelisme gostermektedir. Kokleri 5,5 pH seviyesine kadar toleranshidir. Ancak pH
degerinin 6,5 ve lizerine ¢iktig1 topraklarda yetistirilemez. S1g kok yapisina sahiptir
(Galletta, 1975).

V. arctostaphylos taksonunun TUBIVES e gore taksonomik yapist Tablo 3°de

gosterilmistir.

Tablo 3. Vaccinium arctostaphylos L. bilimsel siniflandirmasi

Alem: Plantae
Altalem: Tracheobionta
Boliim: Tracheophyta
Sinif: Magnoliopsida
Altsinif: Dilleniidae
Takim: Ericales
Familya: Ericaceae
Cins: Vaccinium
Tur: Vaccinium

arctostaphylos L.
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2.1.2. Kullamlan Alet ve EKipman Envanteri

Calismada kullanilan alet ve ekipmanlar Recep Tayyip Erdogan Universitesi,
peyzaj mimarligi boliimiine ait {iretim serasindan temin edilmistir. Kullanilan cihaz ve
ekipmanlar; hassas dijital kumpas (0-150 mm), elektronik hassas terazi (DIV: 0.01 gr,
MAX: 3000 gr), pH 6lcer, budama makasi, el kiiregi, gapalama aleti, milimetrik 6l¢iim

kagidi ve cetveldir.

2.2. Yontem

Bu calisma 2024-2025 yillar1 arasinda Recep Tayyip Erdogan Universitesi,
Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi Peyzaj Mimarlig1 Boliimiine ait yar1 kontrollii
tiretim serasinda yliriitiilmiis olup, Rize ilinde dogal yayilis gosteren Vaccinium
arctostaphylos L. taksonlarindan agustos ayinda alinan yar1 odunsu ¢eliklerinin, farkl
koklendirme ortamlarinda, koklenme {izerine etkileri, ¢eliklerin aylik periyotlara gore

gelisimi ve bu taksonlarin peyzaj ¢aligmalarinda kullanim olanaklar1 arastirilmigtir

(Tablo 4).

Tablo 4. Calisma kapsaminda izlenecek yontem

ASAMALAR YONTEM
1 Tez galigmasi ile ilgili literatiir arastirmasi ve bilgilerin elde edilmesi
2 Elde edilecek anag bitkilerin belirlenmesi ve konum tespitinin yapilmasi.
3 Celiklerin dikilecegi besi ortamlarinin hazirlanmasi.
Besi Ortamlarina eklenecek olan demlenmis ¢ay atiklarinin pH derecesinin
! 6l¢iilmesi ve besi ortamlaria %25 oraninda aktarilmasi.
5 Anag bitkilerden ¢eliklerin alinmasi.
6 Elde edilen ¢eliklerin belirli IBA dozlarinda besi ortamlarma dikilmesi.
7 Celiklerin 30 giinliik periyotlara gore analizlerinin yapilmasi
8 Tartisma, sonug ve dnerilerin getirilmesi

2.2.1. Bitki Materyalinin Temini

Calismada kullanilan V. arctostaphylos L. taksonunun Rize ili, Ikizdere
ilcesindeki Orman Isletme Sefligi simrlari igerisinde yer alan Demirkap: Yaylasi
yoresinde dogal olarak yayilis gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 6). Bu kapsamda

materyallerin toplanmasina yonelik Tarim ve Orman Bakanliina bagli Doga Koruma
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ve Milli Parklar Genel Miudiirligii’nden gerekli izinler alinarak arazi calismalari
gerceklestirilmistir. izinlere ait belgelere Ek-1°de yer verilmistir. Celiklerde nem
dengesi ve tazeligin korunmasi i¢in i¢i nemlendirilmis poset ve bezler kullanilmistir.
Bitki materyallerinin temin edildigi zaman, koordinat, konum, bak1 ve rakim bilgileri

Tablo 5’de gosterilmistir.

Tablo 5. Bitki materyallerinin temin edildigi zaman, koordinat, konum ve rakim

bilgileri
Takson Adi Zaman Kl;);)ll;(limat / Konum Rakim (m)
Vaccinium Adustos 40°46°18.5°’K Rg:ﬁgﬁgelre 1462m
arctostaphylos L. & 40°36°06.1’D P
Yaylasi

Sekil 6. Bitki celiklerinin alindig1 arazi alani

2.2.2. Vejetatif Celiklerin Yetistirme Alanina Tliskin Bilgiler

Calisma, Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Miihendislik ve Mimarlik
Fakiiltesi Peyzaj Mimarligi Boliimiine ait yar1 kontrollii iiretim serasinda
gerceklesmistir  (Sekil 7). Sera 1sitma sistemi ayarlanabilir 1sitict fan ile
gerceklesmektedir. Seranin havalandirilmast maniiel bir sekilde sera igerisindeki
havalandirma pencereleri agilarak gerceklestirilmektedir. Sera icerisinde bitkilerin
direk giinese maruz kalmamalar1 i¢in golgelendirme filesi kullanilmistir. Sulama
islemi ¢eliklerin bulundugu ortamlar kontrol edilerek haftada 2 kez, tiim celiklere

iistten sisleme sulama sistemi ile yapilmigstir.
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Sekil 7. Celiklerin yetistirilecegi sera alani

2.2.3. Alman Celiklerin Dikime Uygun Hale Getirilmesi ve Besi
Ortamlarinin Olusturulmasi
Alinan geliklerin dikime kadar ki siirede zarar gormemesi i¢in sogutulmus bez
ve i¢i izole, soguk kaplar kullanilmistir. Besi ortamlar1 (%75 perlit+ %25 demlenmis
cay atig1i, %75 torf + %25 demlenmis ¢ay atigi, %100 perlit, %100 torf) dikim
oncesinde hazirlanmistir. Besi ortamina ilave edilecek demlenmis atik cayin hassas

terazide 6l¢imii yapilmis ve pH olger ile pH derecesi Ol¢iilmiistiir (Sekil 8).

gmj_@mruunnuudulmuuuuluums

Sekil 8. Hassas terazide demlenmis ¢ay atig1 agirlik 6lgtimii (A), 25ml saf su dl¢iimii
(B), demlenmis cay atig1 pH derecesi (C)

2.2.4. Koklendirme Ortamlarimin Hazirlanmasi

Calismada kullanilan koklendirme ortamlari 60 cm en x 120 cm boy x 30 cm
derinligine sahip deneme yastiklarinda hazirlanmis olup dort farkli koklendirme

ortami (%75 perlit+ %25 cay atig1, %75 torf + %25 cay atig1, %100 perlit, %100 torf)
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Sekil 9 ve 10°da gosterildigi gibi olusturulmustur. Calismada kullanilan kéklendirme

ortamlar1 Tablo 6’da verilmistir.

%475 Parlit %75 Torf
%25Cay Atz | %25 Cay Ané

%100 Perlit %100 Torf

Sekil 9. Deneme deseninin 3 boyutlu ortama aktarilmasi

9975 Perlit + %025 %75 Torf + %25

Demlenmis Cay Demlenmis Cay Atig: %100 Perlit %100 Torf
Atig1 Besi Ortam Besi Ortam

Sekil 10. Koklendirme besi ortamlari
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Tablo 6. Denemelerde kullanilacak besi ortamlari ve tekrar sayilari

Deneme Denemelerde Denemelerde
No Kullanilan Besi Kullanilan Bitki Tekrar Sayilari
Ortamlari Taksonlar1
%75 Perlit + %25 Cay
A-l Atgi A-1/1 A-1/2 A-1/3 A-1/4
%75 Perlit + %25 Cay
A Atig +IBA 500 ppm. P A-2/1 A-2/2 A-2/3 A-2/4
. tostaphylos L.
%75 Perlit + %25 Cay ~ ¢©
A-3 Atig1 +IBA 1000 ppm. A3 A-32 A33 A-3/4
%75 Perlit + %25 Cay
Ad Atign +TBA 2000 ppm. A-4/1 A-4/2 A-4/3 A-4/4
%75 Torf+ %25 Cay B-1/1  B12  BI13  Bl/A
B-1 Atig1
%75 Torf + %25 Cay
B2 Atig + IBA 500 ppm. . A B-2/1 B-2/2 B-2/3 B-2/4
tostaphylos L.
%75 Torf + %25 Cay -
B-3 Atig1 + IBA 1000 ppm. y o | - B-3/3 B-314
%75 Torf + %25 Cay
- At + IBA 2000 ppm. B-4/1 B-4/2 B-4/3 B-4/4
C-1 %100 Perlit C-1/1 C-1/2 C-1/3 C-1/4
%100 Perlit + IBA 500
Ca pudl C-3/1 C-3/2 C-3/3 C-3/4
Vaccinium
%100 Perlit + IBA 1000 arctostaphylos L.
3 ppm C-4/1 C-4/2 C-4/3 C-4/4
%100 Perlit + IBA 2000
C-4 ppm C-3/1 C-3/2 C-3/3 C-3/4
D-1 %100 Torf D-1/1 D-1/2 D-1/3 D-1/4
%100 Torf + IBA 500
D22 ppm Vacecinium D-2/1 D-2/2 D-2/3 D-2/4
arctostaphylos L.
76100 Torf + IBA 1000 D3/ D32 D33 D-34
D-3 ppm
76100 Torf + IBA 2000 D4/ D-42 D43 D-4/4
D-4 ppm
Toplam Celik Sayis1 640 adet

Arastirmada V. arctostaphylos taksonuna ait her bir besi ortaminda 3 farkl
dozda hormon (Indole-3-Butyric Acid-500 ppm, 1000 ppm, 2000 ppm) kullanilmis
olup, c¢elikler hormonlarda 3 saniye bekletilerek ortama batirilmistir. Arastirma 60 cm
en X 120 cm boy x 30 cm derinligine sahip deneme yastiklarinda ve sera ortaminda

yuriitiilmiistiir. Sulama islemi sisleme sulama seklinde gerceklestirilmistir.
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2.2.5. Yar1 Odunsu Celiklerin Dikime Hazir Hale Getirilmesi

V. arctostaphylos taksonundan, agustos ayinda alinan yar1 odunsu ¢eliklerin her
biri 15 cm uzunlugunda ve tepe kisimlarinda 1-2 adet yarim yaprak birakilacak sekilde
ayarlanarak koklendirme ortamlarina dikilmistir (Sekil 11). Calisma dort tekerriirlii ve
her tekerriirde 10 adet ¢elik olacak sekilde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
diizenlenmistir. Calismada her deneme deseni i¢in 160 adet ¢elik kullanilmis olup

toplamda 640 adet ¢elik kullanilmistir.

Sekil 11. Yar1 odunsu ¢eliklerinin dikime hazir hale getirilmesi

2.2.6. Vejetatif Celiklerin Gelisim Siireci ve Yapilan Ol¢iimler

Calismada her denemeden gelisim gosteren bazi yar1 odunsu bitki celikleri
koklendirme ortamlarina dikildikten 30 giinliik araliklarla, bulunduklar1 ortamdan
dikkatlice sokiilmiistiir. Sokiilen ¢eliklerin kok kisimlari su ile temizlenmis, bu sayede
fazla topraktan arindirilarak koklenme ve bitki celik gelisim dlgtimleri yapilmistir.
Calismada aylar ve ortamlara goére yapilan Ol¢limlerde 4 fakli parametre tek tek

incelenmistir. Incelenen parametreler asagida verilmistir.

e Ortalama Olusan Yaprak Sayis1 (adet): Yapraklanma olusturan biitiin bitki

celiklerinin yaprak sayilar 6lgtilerek ortalamasi alinmistir.
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e Ortalama Flag Olusum Orani (%): Flas atim1 olusturan biitiin bitki ¢eliklerinin
sayilar1 belirlenerek ortalamasi alinmistir. Bitki ¢eliklerinde, flas atimlarinin
olup olmamasi durumuna gore ylizdelik ortalamalar alinmistir. (Flas atimi:
Yaban mersinlerinde biiylimenin figkirma (yeni silirgiin olusumu) seklinde
ger¢eklesmesi durumudur.)

e Ortalama Yaprak Tomurcuklanma Sayisi1 (adet): Tomurcuklanma olusturan
biitlin bitki ¢elikleri degerlendirmeye alinarak ortalamasi alinmustir.

e Ortalama Canli Celik Orami (%): Kok, flag atimi, yapraklanma ve
tomurcuklanma olusturan, koklenme olusturmayan ama hayatta kalan ve kallus
olusumu gdsteren biitiin bitki ¢elikleri degerlendirmeye alinarak oransal (%)

olarak ifade edilmistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Bulgular

V. arctostaphylos taksonundan agustos ayinda alinan yar1 odunsu ¢eliklerin,
farkli koklendirme ortamlarinda kdklenme basarilart incelenmis olup ortalama yaprak
sayist (adet), ortalama flag atimi oran1 (%), ortalama yaprak tomurcuklanma sayisi

(adet), ortalama canli ¢elik orani (%) ait bilgiler asagida basliklar halinde verilmistir.

3.1.1. Vaccinium arctostaphylos L. Taksonunda Vejetatif Celiklerin

Gelisiminde Yaprak Tomurcuklanma Sayis1 Verileri

Yapilan arastirmada, farkli besi ortamlari ve IBA hormon konsantrasyonlarinin
V. arctostaphylos taksonunda yaprak tomurcuklanmalarinin tizerindeki etkileri
gbzlemlenmistir. Kontrol gruplarinda tomurcuklanmanin zamanla azaldigini, ancak
500 ppm, 1000 ppm ve 2000 ppm IBA hormonlarinin genel olarak tomurcuklanmay1
artirdig1 gézlemlenmistir.

o A Grubu (%75 perlit + %25 cay atig1): 2000 ppm IBA hormonu uygulanan
bitki celiklerinde tomurcuklanma gelisimi en iyi diizeyde gdzlemlenmistir.
500ppm ve 1000 ppm IBA hormonunda tomurcuklanma gelisimi baslangigta
etkili olsa da etkisi zamanla azaldig1 saptanmistir (Tablo 7).

e B Grubu (%75 torf + %25 cay atig1): Tiim IBA hormonlari, tomurcuklanmay1
artirmig, ancak 2000 ppm disinda diger konsantrasyonlarda ekim ayindan
itibaren azalma gozlemlenmistir. 2000 ppm’de kasim ayindan sonra diisiis
saptanmistir (Tablo 8).

e C Grubu (%100 perlit): Kontrol grubu diger IBA hormonlarina gore daha stabil
bir gelisim gosterirken, 500 ppm IBA hormonu en olumlu sonucu vermistir
(Tablo 9).

e D Grubu (%100 torf): 1000 ppm ve 2000 ppm IBA gruplarinda tomurcuklanma
artis1 daha belirgin oldugu gozlemlenmistir, ancak tiim gruplarda aralik ayinda

hizla azalma oldugu goriilmiistiir (Tablo 10).

Tiim besi ortamlari i¢in yapilan vejetatif ¢eliklerdeki yaprak tomurcuklanma

veri analizi 6l¢iim sonuglar1 asagida detayli olarak aciklanmistir.
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3.1.1.1. A Grubu (%75 Perlit + %25 Demlenmis Cay Atig1) Ortalama

Yaprak Tomurcuklanma Verileri

Tablo 7. A grubu aylara gore ortalama yaprak tomurcuk sayis1 veri analizleri

Ekim Kasim Arahk
Kontrol Grubu 9 7 0
500ppm 11 15 2
1000ppm 13 10 3
2000ppm 14 12 6
16 iy 15
14
13 12
12
11
10
% g 9 10
)g)o 6 6
() 7
s 3
= 4
T 2 2
(@] 0 0
Ekim Kasim Aralik
Aylar
Kontrol Grubu 500ppm 1000ppm 2000ppm

Sekil 12. A grubu aylara gore ortalama yaprak tomurcuk sayis1 veri analizleri

Kontrol grubunda yapilan 6l¢iimlerde tomurcuk sayilar1 ekim ayinda 9, kasim
ayinda 7, ve aralik ayinda 0 olarak 6l¢iilerek minimum seviyeye ulasmistir. Bu durum,
perlit ve ¢ay atig1 karisimli besi ortami tomurcuk sayisin1 6nemli dlgiide azalttigi, IBA
hormon takviyesi yapilmadiginda ¢eliklerdeki tomurcuklanmalarin zamanla tamamen
yok oldugu gozlemlenmistir.

500 ppm IBA grubunda ekim ayinda tomurcuk sayist 11 adet ile kontrol
grubundan daha yiiksek bir tomurcuklanma yapmis ve kasim ayinda tomurcuk sayisi
15’e ulasarak zirve gostermistir. Ancak, aralik aymnda tomurcuk sayisinin 2’ye
geriledigi goriilmiistiir. Bu durum, diisiik konsantrasyonlarin (500 ppm IBA) kisa
siirede tomurcuklanmayi arttirdigi, ancak 90 giiniin sonunda tomurcuklanmada 6nemli

Olciide azalma oldugu gozlemlenmistir.
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1000 ppm IBA grubunda tomurcuk sayist ekim ayinda 13 adet ile diger
gruplardan daha yiiksek bir tomurcuklanma gdstermistir. Kasim ayinda bu say1 10’a
diismiig, aralik ayinda ise 3’e¢ kadar azaldigi gozlemlenmistir. 1000 ppm IBA
baslangicta tomurcuklanmayi1 desteklemis ancak sonraki siirecte tomurcuk sayisinda
hizli bir diisiis goriilmiistiir. Bu durum, 1000 ppm IBA hormon etkisinin bir siire
tomurcuklanmay1 destekledigi ancak zamanla etkisinin azaldigin1 gostermektedir.

2000 ppm IBA grubunda ekim ayinda tomurcuk sayisi 14 ile diger IBA hormon
degerlerine gore en yliksek sayida tomurcuklanma gostermistir. Kasim ayinda
tomurcuk sayis1 12’ye diismesine ragmen, aralik ayinda 6 adet ile diger IBA gruplarina
kiyasla daha yiliksek bir seviyede kalmistir. Bu baglamda, 2000 ppm
konsantrasyonunun bitki ¢eliklerinin tiim gelisim siirecinde tomurcuklanmay1 en 1yi
sekilde destekledigini ortaya koymaktadir.

A grubu besi ortaminda (%75 perlit + %25 demlenmis ¢ay atig1) ekim ayindan
aralik ay1 sonuna kadar sistematik bir azalma gozlenmistir. Kontrol grubuna kiyasla
IBA hormon gruplarinda tomurcuk sayisinda artis gozlemlenmis, 6zellikle yiiksek
konsantrasyonlarin (2000 ppm) tomurcuklanma {izerinde daha kalic1 ve olumlu etkiler
sagladig gozlemlenmistir. 2000 ppm grubu ekim-kasim aylarinda diisiis gostermis ve
aralik ayinda bu diislis daha da artmistir. 500 ppm grubunda tomurcuklanma kasim
ayinda artisa gegerek zirve yapmis ancak aralik ayinda hizl bir diisiise ugramistir

(Sekil 12).

3.1.1.2. B Grubu (%75 Torf + %25 Demlenmis Cay Atig1) Ortalama

Yaprak Tomurcuklanma Verileri

Tablo 8. B grubu aylara gore ortalama yaprak tomurcuk sayis1 veri analizleri

Ekim Kasim Arahk
Kontrol Grubu 3 7 0
500ppm 16 15 5
1000ppm 14 10 1
2000ppm 9 12 4
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Sekil 13. B grubu aylara gore ortalama yaprak tomurcuk sayis1 veri analizleri

Kontrol grubunda yapilan 6l¢timlerde tomurcuk sayilar1 ekim ayinda 3, kasim
ayinda 7, ve aralik ayinda ise 0 olarak Ol¢iilerek minimum seviyeye ulagmistir. Bu
durum, torf ve cay atig1 karisimli besi ortaminin tomurcuk sayisint énemli 6l¢iide
azalttig1, kontrol grubundaki bitki ¢eliklerinde tomurcuklanmalarin zamanla tamamen
yok oldugu gozlemlenmistir.

500 ppm IBA grubunda ekim ayinda tomurcuk sayis1 16 adet ile diger IBA
gruplarindan ¢ok daha yiiksek tomurcuklanma yapmistir. Kasim ayinda tomurcuk
sayist 15’e gerilemistir. Aralik ayinda ise tomurcuk sayisinin 5’e geriledigi
goriilmiistiir. Bu durum, A grubu besi ortaminda oldugu gibi diisiik konsantrasyonlarin
kisa stirede tomurcuklanmay1 arttirdigi, ancak 90 giiniin sonunda tomurcuklanmada
onemli 6l¢iide azalmanin oldugu gozlemlenmistir.

1000 ppm IBA grubunda tomurcuk sayisi ekim ayinda 14 adet tomurcuklanma
gozlemlenmistir. Kasim ayinda bu sayr 10’a diismiis aralik ayinda ise 1’e kadar
azalmistir. 1000 ppm IBA baslangigta tomurcuklanmay1 desteklemis ancak sonraki
stirecte tomurcuk sayisinda hizli bir diislis goriilmiistiir. Bu durum, 1000 ppm IBA
hormon etkisinin bir siire tomurcuklanmay1 destekledigi ancak zamanla etkisinin
azaldigin1 gostermektedir.

2000 ppm IBA grubunda ekim ayinda bitki geliklerinde ortalama 9 adet
tomurcuklanma gostermistir. Kasim ayinda tomurcuk sayis1 12’ye kadar yilikselmesine

ragmen, aralik ayinda 4’e gerilemistir. 2000 ppm IBA’nin bitki ¢eliklerinin gelisim
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siirecinde tomurcuklanmay1 iyi sekilde destekledigi ancak sonrasinda tomurcuk
sayisinda hizli bir diisiislin oldugu gézlenmistir.

B grubu besi ortaminda (%75 torf + %25 demlenmis cay atig1) ekim ayindan
aralik ay1 sonuna kadar sistematik bir azalma gézlenmistir. Kontrol grubuna kiyasla
IBA hormon gruplarinda tomurcuk gelisiminde artis gdzlemlenmistir. Denemelerin
hepsinde ekim ve kasim aylarinda celik gelisimi yiiksek seviyelerde goriiliirken aralik

ayinda bu gelisim hizla diislis géstermistir (Sekil 13).

3.1.1.3. C Grubu (%100 Perlit) Ortalama Yaprak Tomurcuklanma

Verileri

Tablo 9. C grubu aylara gore ortalama yaprak tomurcuk sayis1 veri analizleri

Ekim Kasim Arahk
Kontrol Grubu 27 20 16
500ppm 28 22 21
1000ppm 17 10 9
2000ppm 19 11 11
30
28 22
25 ”
§ 27
S 20
@ . 19 20 16
©
11
5 17 11
g 10
© 10 ?
5
0
Ekim Kasim Aralik
Aylar
Kontrol Grubu 500ppm 1000ppm 2000ppm

Sekil 14. C grubu aylara gore ortalama yaprak tomurcuk sayist veri analizleri
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Kontrol grubunda yapilan 6l¢iimlerde tomurcuk sayilar: ekim ayinda 27 olarak
tespit edilmistir. Kasim aymda bu deger 20’ye diismiis ve aralik aymnda 16 olarak
gozlemlenmistir. Celiklerdeki tomurcuklanma sayis1 ekim, kasim ve aralik aylarinda
stabil bir gelisim gostermistir. Kontrol grubundaki bu gelisim degeri diger besi
ortamlarina kiyasla en ideal tomurcuk gelisiminin goriildiigli besi ortami olarak
gbzlemlenmistir.

500 ppm IBA grubunda ekim ayinda tomurcuk sayisi 28 ile kontrol grubuna
yakin bir degerde gelisim gostermis, kasim ayinda 22’ye ylikselmistir. Aralik ayinda
ise 21 ile kontrol grubuna kiyasla daha yiiksek bir seviyede kaldig1 goriilmiistiir.

1000 ppm IBA grubunda tomurcuk sayis1 ekim aymda 17 olarak
gbzlemlenmistir. Kasim ayinda bu say1 10’a diigmiis aralik ayinda ise 9’a gerilemistir.
Baglangicta 1000 ppm IBA vejetatif ¢eliklerde tomurcuklanmay1 desteklemis ancak
sonraki siirecte tomurcuk sayisinda azalma goriilmiistiir. Bu durum, 1000 ppm IBA
hormonunun bir siire tomurcuklanmay: destekledigi ancak zamanla etkisinin
azaldiginmi gostermektedir.

2000 ppm IBA grubunda ekim ayinda tomurcuk sayis1 19 adet tomurcuklanma
gbzlemlenmis, kasim ayinda bu say1 11°e gerilemis, aralik ayinda ise bu deger sabit
kalarak 11 olarak gozlemlenmistir. 2000 ppm IBA’nin bitki ¢eliklerinin gelisim
siirecinde uzun vadeli stabil bir etki sagladig1 ve tomurcuklanmay1 belirli bir seviyede
tutabildigi saptanmustir.

C grubu besi ortaminda (%100 perlit) kontrol grubuna kiyasla, 500 ppm IBA
hormonu tomurcuk sayisini daha yiiksek bir seviyede tutarken, 1000 ppm ve 2000 ppm
gruplarinda bu etkinin daha az oldugu goriilmiistiir. 2000 ppm grubunda tomurcuk
sayisindaki degisimin daha stabil oldugu goézlemlenmistir. 500 ppm IBA hormonu
vejetatif bitki ¢eliklerinde tomurcuklanma gelisimi iizerinde olumlu bir etki

gostermistir (Sekil 14).
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3.1.1.4. D Grubu (%100 Torf) Ortalama Yaprak Tomurcuklanma

Verileri

Tablo 10. D grubu aylara gore yaprak tomurcuk sayisi veri analizleri

Ekim Kasim Arahk
Kontrol Grubu 17 9 6
500ppm 16 9 5
1000ppm 22 15 6
2000ppm 23 15 8
25 23
s 20 22 15
E} 17 15
D 15
?G 16 9 8
£ 10
=
o 5 S
5
0
Ekim Kasim Aralik
Aylar
Kontrol Grubu 500ppm 1000ppm 2000ppm

Sekil 15. D grubu aylara gdre yaprak tomurcuk sayis1 veri analizleri

Kontrol grubunda yapilan 6l¢timlerde tomurcuk sayilari ekim ayinda 17 olarak
gozlemlenmistir. Kasim ayinda bu gelisim degeri 9’a ve aralik ayinda ise 6’ya diistiigii
gozlemlenmistir.

500 ppm IBA uygulanan grupta, tomurcuk sayisi ekim ayinda 16 olarak kontrol
grubuna yakin bir degerde gelisim gostermis, kasim ayinda 9 ile sabit kalmis ve aralik
aymda 5 olarak oOlcililmiistiir. Bu durum diisiik ppm IBA uygulamalarinin torf besi
ortaminda baslangigta ¢cok belirgin bir gelisim olusturmadig1 ancak tomurcuklanmay1
kontrol grubuna benzer sekilde azalis gostermektedir.

1000 ppm IBA grubunda tomurcuk sayis1 ekim ayinda 22 ile diger IBA
gruplarindan daha yiiksek bir gelisim gdstermistir. Kasim ayinda bu say1 15’e, aralik

aymda ise 6’ya gerilemistir. 1000 ppm IBA hormonu uygulamasinin baslangicta
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olumlu bir gelisim gosterdigi, ancak bu gelisimin zamanla hizla azaldig
gbzlemlenmistir.

2000 ppm grubunda ekim ayinda tomurcuk sayist 9 adet tomurcuklanma
gostermistir. Kasim ayida tomurcuk sayisi 12°ye kadar yiikselmesine ragmen, aralik
ayinda 4’e gerilemistir. 2000 ppm IBA’nin bitki ¢eliklerinin gelisim siirecinde
tomurcuklanmay1 iyi sekilde destekledigi ancak sonrasinda tomurcuk sayisinda hizli
bir diisiisiin oldugu gézlemlenmistir.

D grubu besi ortaminda (%100 torf) ekim ayindan aralik ay1 sonuna kadar
onemli bir azalma gozlemlenmistir. Kontrol grubuna ve 500 ppm IBA gruplarina
kiyasla 1000 ppm ve 2000 ppm IBA hormon gruplarinda tomurcuk sayisindaki gelisim
daha yiiksek degerlerde oldugu saptanmustir. Ozellikle 2000 ppm IBA grubu, diger
gruplarina kiyasla en iyi sonuglart saglamistir. 500 ppm IBA grubu, kontrol grubuna
benzer bir gelisim oldugu goriilmektedir, ancak tomurcuk sayilarindaki azalmanin
daha az oldugu gézlemlenmistir (Sekil 15).

Tomurcuklanma gelisimi tiim besi ortamlarinda, en yiiksek 2000 ppm IBA ile
elde edilmistir. Bununla birlikte, kontrol grubunda ve IBA hormonlarinin tiimiinde

tomurcuklanma zamanla azalma egilimi gosterdigi saptanmustir.

3.1.2. Vejetatif Celiklerin Gelisiminde Ortalama Yaprak Sayis1 Verileri

Yapilan arastirmada, farkli besi ortamlar (%75 perlit + %25 cay atig1, %75 torf
+ %25 ¢ay atig1, %100 perlit, %100 torf) ve IBA (500 ppm, 1000 ppm, 2000 ppm)
hormon konsantrasyonlarinin V. arctostaphylos taksonunun bitki ¢elikleri tizerindeki
yapraklanma etkileri gézlemlenmistir. %100 perlit ortami, yaprak gelisimi agisindan
en verimli besi ortam1 olmustur. Demlenmis ¢ay atig1 karisimli besi ortamlarinda 500
ppm IBA hormonu en iyi yapraklanma gdsterdigi saptanmuistir.

e A Grubu (%75 perlit + %25 ¢ay atig1): Kontrol grubunda, yaprak sayisi hizla
azalarak aralik ayinda sifirlanmistir. Cay atiginin uzun vadeli besin destegi
saglayamadigi goriilmiistiir. 500 ppm IBA hormonu A grubu besi ortaminda en
iyl sonug gosteren besi ortami olmustur. 1000 ppm ve 2000 ppm IBA
hormonlarinda, baglangigta yapraklanma artis1 sinirli kalmis ve yiliksek IBA
uygulamalarinda asidik pH’1n olumsuz etkisi goriilmiistiir (Tablo 11).

e B Grubu (%75 torf + %25 ¢ay atigi1): Kontrol grubunda yaprak gelisimi
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tamamen durmustur. Cay atig1 ve torf karisimi ortaminda bitki ¢elikleri i¢in
temel besi degerlerinin eksikligi nedeniyle yetersiz kaldig1 saptanmistir. 500
ppm IBA hormonunda en yliksek yapraklanma artis1 saglanmis, ancak uzun
vadede diisiis goriilmiistiir. 500 ppm IBA bu ortamda en 1yi sonuglar verdigi
saptanmistir. 1000 ppm ve 2000 ppm IBA hormonlarinda yapraklanma sinirli
kalmis, 6zellikle 2000 ppm grubu tamamen olumsuz etkilenmistir (Tablo 12).

e C Grubu (%100 perlit): Kontrol grubunda, yapraklanmalar kasim ayinda
zirveye ulagmig, aralik ayinda azalmistir. 500 ppm IBA hormonunda,
yapraklanmada artis saglanmis, ancak diger gruplardan daha diisiik diizeyde
kaldig1 saptanmistir. 1000ppm IBA stabil degerlerde gelisim gostermistir. 2000
ppm baslangicta en yiiksek yapraklanmayi saglamis, ancak uzun vadede
yapraklanmalarda azalmalar goriilmiistiir. Kontrol grubu ve 2000 ppm IBA, bu
ortamda en 1yi sonuglar1 vermistir (Tablo 13).

e D Grubu (%100 torf): Tiim IBA hormon takviyelerinde ve Kontrol grubunda,
500 ppm IBA hormonunda yapraklanma baslangicta verimli oldugu goriilmiis,
ancak uzun vadede yapraklanmalarda azalmalar gdzlenmistir. Kontrol grubu,
yapraklanma kasim ayinda maksimum seviyeye ulasmis, aralik ayinda ise hizla
azaldig1 goriilmiistiir. Kontrol grubu bu ortamda hormon uygulamalarina gore

daha iyi performans gostermistir (Tablo 14).

Tiim besi ortamlar i¢in yapilan vejetatif c¢eliklerdeki ortalama yapraklanma

veri analizi 6l¢iim sonuglart asagida detayli olarak aciklanmistir.

3.1.2.1. A Grubu (%75 Perlit + %25 Demlenmis Cay Atig1) Ortalama

Yapraklanma Verileri

Tablo 11. A grubu aylara gore ortalama yaprak sayis1 veri analizleri

Ekim Kasim Aralik
Kontrol Grubu 8 6 0
500ppm 8 12 2
1000ppm 5 5 1
2000ppm 4 8 2

33



14
12
12
g 10 8 o
o 8
oy
2 8
©
€ 6 > 6
o
g 4 4 2
@) 5 2
2
0
Ekim Kasim Aralik
Aylar
Kontrol Grubu 500ppm 1000ppm 2000ppm

Sekil 16. A grubu aylara gore ortalama yaprak sayis1 veri analizleri

Kontrol grubunda, ekim ayinda ortalama yaprak sayisi1 8 olarak Olciilmiistiir.
Kasim ayinda bu say1 6’ya diigsmiis ve aralik ayinda yapraklar dokiilerek yok olmustur.
Bu durum, perlit ve demlenmis cay atig1 karigimi yetistirme ortaminin besin
igeriklerinin  dogal siirecte bitki ¢eliklerine olumsuz etkisinin oldugunu
gostermektedir. Demlenmis ¢ay atiginin organik madde sagladigi ancak uzun siireli
biiylimeyi desteklemek icin yetersiz kalabildigi gézlemlenmistir.

500 ppm IBA hormonu uygulanan grupta, ekim ayinda ortalama yaprak sayisi
8 olarak gozlemlenmistir. Kasim ayinda bu say1 12’ye ¢ikarak maksimum degere
ulagmig ve aralik ayinda biiyiik bir diisiis gostererek 2 olarak saptanmistir. Bu durum,
500 ppm konsantrasyonunun ve yetistirme ortaminda bulunan organik maddenin
birlikte yaprak olusumunu tesvik ettigini ancak bitki gelisiminde uzun vadede yetersiz
kaldiginm gostermektedir.

1000 ppm konsantrasyonu uygulanan grupta, ekim ayinda ortalama yaprak
sayis1 5 olarak kaydedilmistir. Kasim ayinda bu deger sabit kalmis ve aralik ayinda 1
olarak Ol¢iilmiistiir. 1000 ppm uygulamasinin, yaprak olusumunda belirgin bir artis
saglamadigi, ancak yetistirme ortaminin su tutma kapasitesinin mevsimsel etkilerin
kismen Oniine gegmesine yardimci oldugu goriilmistiir.

2000 ppm konsantrasyonu uygulanan grupta, ekim ayinda ortalama yaprak

sayist 4 olarak Olciilmiistiir. Kasim ayinda bu deger 8’e ¢ikarak bir artis gostermis,
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ancak aralik aymda yaprak sayilarinda kurumalarin goriilmesiyle 2 olarak
kaydedilmistir. Yiiksek ppm degerlerinin baslangicta yaprak sayisini artirdigi, ancak
besi ortamimin pH degerinin fazla asidik olmasi ve besin dengesizligi uzun vadede
yapraklarda olumsuz etki yarattig1 tespit edilmistir.

Kontrol grubunda bitki gelisimi ilerledik¢e yaprak sayisinda belirgin bir
azalma goézlenmistir. Bu durum, cay atiginin tek basina uzun siireli besin destegi
saglamadigini yansitmaktadir. 500 ppm grubu, diger gruplara kiyasla yaprak sayisinda
en yliksek artis1 saglamis ve bu etki organik ortamla sinerjik bir etkilesim gostermistir.
1000 ppm ve 2000 ppm gruplarinda da yaprak sayisinda kismi artiglar gdzlenmis,
ancak bu artislar diisiik ppm uygulamalarina kiyasla daha smirli kalmistir. Sonug
olarak, %75 perlit + %25 demlenmis cay atig1r ortaminda, 500 ppm IBA hormonu

yaprak gelisimi lizerinde en olumlu etkiyi saglamistir (Sekil 16).

3.1.2.2. B Grubu (%75 Torf + %25 Demlenmis Cay Atig1) Ortalama

Yapraklanma Verileri

Tablo 12. B grubu aylara gore ortalama yaprak sayisi veri analizleri

Ekim Kasim Aralik
Kontrol Grubu 1 0 0
500ppm 2 4 2
1000ppm 2 1 1
2000ppm 0 0 0
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Sekil 17. B grubu aylara gore ortalama yaprak sayis1 veri analizleri

Kontrol grubunda yapilan dl¢iimlerde ekim ayinda ortalama yaprak sayist 1
olarak 6l¢iilmiistiir. Kasim ve aralik aylarinda bu say1 sirasiyla 0 olarak kaydedilmistir.
Torf ve ¢ay atiginin birlikte kullanimu, bitkinin temel organik madde ihtiyacini saglasa
da bu kombinasyonun uzun vadeli besin desteginde ve ortam pH degerinin asidik
olmasi nedeniyle sinirl kaldigimi gostermektedir. Torfun ve organik besi ortaminin
yiiksek su tutma kapasitesine ragmen, mineral eksikliginin biiylimeyi sinirladigi
saptanmistir.

500 ppm IBA konsantrasyonu uygulanan grupta, ekim ayinda ortalama yaprak
sayis1 2 olarak gozlemlenmistir. Kasim ayinda bu say1 4’e cikarak en yiiksek degere
ulagsmis ve aralik ayinda diisiise gecerek 2 olarak dl¢iilmiistiir. Bu sonuglar, 500 ppm
konsantrasyonunun torf ve g¢ay atigi karisiminda yaprak gelisimini tesvik ettigini
gostermektedir.

1000 ppm IBA hormon uygulanan grupta, ekim ayinda ortalama yaprak sayisi
2 olarak Ol¢iilmiistiir. Kasim ayinda bu deger 1’e, aralik ayinda ise 0,5=1’e diismiistiir.
1000 ppm uygulamasi bagslangicta bir miktar yaprak artis1 saglasa da uzun vadede
yaprak olusumunu sinirlandirmstir.

2000 ppm konsantrasyonu uygulanan grupta, ekim, kasim ve aralik aylarinda
yaprak sayis1 sirastyla 0 olarak kaydedilmistir. 2000 ppm konsantrasyonunun, torf ve

cay atig1 ortaminda asidik etkisini arttirarak bitki gelisimini tamamen engelledigi
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goriilmektedir.

B Grubu %75 torf + %25 demlenmis cay atig1 ortaminda, bitki ¢eliklerinin
gelisim periyodu ilerledikge yaprak sayisinda azalma gozlenmistir. Bu durum, cay
atigiin torf ile birlikte uzun vadeli besin destegi saglamadigini gostermektedir. 500
ppm grubu, yaprak sayisinda en yiiksek artist sagladigi gozlemlenmistir. 1000 ppm
grubunda yaprak olusumu kismi bir artis gostermis ancak uzun vadede azalmalar
belirgin olmustur. 2000 ppm grubu, pH degerinin artmasi1 ve besin dengesizligi
nedeniyle bitki gelisimini tamamen sinirlamistir (Sekil 17).

%75 torf + %25 demlenmis ¢ay ati§i ortaminda, 500 ppm IBA hormon

takviyesi yaprak gelisimi iizerinde en olumlu etkiyi sagladig1 saptanmistir.

3.1.2.3. C Grubu (%100 Perlit) Ortalama Yapraklanma Verileri

Tablo 13. C grubu aylara gore ortalama yaprak sayis1 veri analizleri

Ekim Kasim Arahk
Kontrol Grubu 19 27 16
500ppm 6 15 12
1000ppm 9 11 11
2000ppm 17 28 12
30 28
25
o 19 27 16
Q
ED * 17 12
a 15
< 15
LEU 9 12
T 10
o 6 11 11
5
0
Ekim Kasim Aralik
Aylar
Kontrol Grubu 500ppm 1000ppm 2000ppm

Sekil 18. C grubu aylara gore ortalama yaprak sayisi veri analizleri
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Kontrol grubunda yapilan dl¢iimlerde, ekim ayinda ortalama yaprak sayisi 19
olarak belirlenmistir. Kasim ayinda yapraklanmalar artarak 27’ye yiikselmistir. Aralik
ayinda ise yapraklanmalar azalarak 16’ya gerilemistir.

500 ppm IBA grubunda yapilan 6lglimlerde, ekim ayinda yaprak sayis1 6 ile
disiik bir degerde yapraklanma gosterdigi gozlemlenmistir. Kasim ayinda
yapraklanmalar hizli bir artis gostererek 15°e yiikselmistir. Aralik ayinda ise daha
stabil bir ilerleme gostererek 12’ye gerilemistir.

1000 ppm IBA grubunda yapraklanma sayisi ekim ayinda 9 olarak
gbzlemlenmistir. Kasim ayinda bu say1 11°e yiikselmis ve aralik ayinda sabit kaldig:
gbzlemlenmistir.

2000 ppm IBA grubunda ekim ayinda yapilan ol¢limlerde yaprak sayist 17
olarak gozlemlenmis ve kasim aymda bu sayr 28’e¢ yikselerek maksimum
yapraklanma artisin1 gostermistir. Aralik ayinda ise bu deger hizla diisiise gecerek
12’ye geriledigi saptanmistir. 2000 ppm IBA’nin bitki ¢eliklerinin yapraklanmasinda
baslangicta fayda sagladigi ancak uzun vadede perlitin besin eksikliginin
yapraklanmay1 sinirladigi saptanmistir.

C grubu besi ortami, kontrol grubunda ortalama yapraklanma degerinin en iyi
degerde (16) oldugu gozlemlenmistir. 500 ppm, 1000 ppm ve 2000 ppm IBA
degerlerinde bitki gelisiminin daha diisiik diizeyde oldugu saptanmistir. Sonug olarak
%100 perlit ortaminda yetistirilen bitki ¢eliklerinde diger besi ortamlarina gore daha

1yi ve verimli yaprak gelisiminin oldugu ortaya konmustur (Sekil 18).

3.1.2.4. D Grubu (%100 Torf) Ortalama Yapraklanma Verileri

Tablo 14. D grubu aylara gore ortalama yaprak sayis1 veri analizleri

Ekim Kasim Aralik
Kontrol Grubu 13 24 11
500ppm 10 11 3
1000ppm 12 14 0
2000ppm 8 11 1
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30
24
25
g 20
80 14
) 13 11
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15 11
©
€ 12 3
2 10
ol 10
11 1
© 5
8 0
0
Ekim Kasim Arahk
Aylar
Kontrol Grubu 500ppm 1000ppm 2000ppm

Sekil 19. D grubu aylara gore ortalama yaprak sayisi veri analizleri

Kontrol grubunda elde edilen 6l¢limlere gore, ekim ayinda ortalama yaprak
sayist 13 olarak ol¢iilmiistiir. Kasim ayinda 24’e yiikselerek %100 torf besi ortaminda
ki en yiiksek yapraklanmaya ulagmistir. Ancak aralik ayinda bu yapraklanma sayisi
hizla diisiise ugramis ve 11 olarak kaydedilmistir. Bu durum, torf besi ortaminin
yiiksek su tutma kapasitesine ragmen, mineral eksikliginin bitki ¢eliklerindeki gelisimi
sinirladig saptanmistir.

500 ppm IBA konsantrasyonu uygulanan grupta, ekim ayinda ortalama yaprak
sayis1 10 olarak gozlemlenmistir. Kasim ayinda yapraklanmalar artig gostererek 11°e
yiikselmistir. Ancak aralik ayinda yapraklanmalar hizla azalarak 3’e gerilemistir. Bu
sonuglar, 500 ppm konsantrasyonunun torf yaprak gelisimini tegvik ettigini ancak uzun
vadede bitki gelisiminde etkili olmadigin1 gostermektedir.

1000 ppm IBA grubunda yapraklanma sayist ekim aymda 12 olarak
gozlemlenmistir. Kasim ayinda bu sayr 14’e yiikselmistir. Ancak aralik ayinda
yapraklanmalar 6nemli 6l¢iide azalarak 0 olarak kaldig1 gozlemlenmistir.

2000 ppm IBA grubunda ekim aymda yapraklanma sayis1 8 olarak
gdzlemlenmis ve kasim ayinda bu say1 11°e yiikselmistir. Aralik ayinda ise bu deger
hizla diisiise gecerek 1’e geriledigi 6l¢iilmiistiir. 2000 ppm IBA’nin bitki ¢eliklerinin
yapraklanmasinda baglangicta fayda sagladigi ancak uzun vadede torf besi ortaminin
yapraklanmayi1 sinirladig1 saptanmistir.

D grubu besi ortaminda ekim ayindan aralik ayr sonuna kadar bitki
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celiklerindeki yapraklanmalarda azalma gozlenmistir. Kontrol grubundaki yaprak
sayist degerinin IBA gruplaria (500 ppm, 1000 ppm ve 2000 ppm) kiyasla daha
yuksek (11) degerde oldugu saptanmistir. IBA hormon degerleri, kontrol grubuna
kiyasla en kotii sonuglart saglamistir. 1000 ppm IBA grubu baslangigta kontrol
grubuna benzer bir gelisim gosterdigi saptanmistir, ancak uzun vadede yaprak
sayilarindaki azalmanin 500 ppm ve 2000 ppm IBA ile benzer degerde azaldigi
gozlemlenmistir (Sekil 19).

A grubu (%75 perlit + %25 ¢ay atig1) ve B grubu (%75 torf + %25 cay atig1)
ortamlarinda 500 ppm IBA, en olumlu yapraklanma sonuglarini vermistir. %100 perlit
ortami, tiim yetistirme hormonlarinda yaprak gelisimi agisindan en verimli ortam
olmustur. Ancak yiiksek IBA konsantrasyonlarinin (1000 ve 2000 ppm) uzun vadede

olumsuz etkileri daha belirgin olmustur.

3.1.3. Vejetatif Celiklerin Gelisiminde Ortalama Flas (Yeni Siirgiin)

Olusumu Verileri

Yapilan arastirmada, farkli besi ortamlar1 (%75 perlit + %25 cay atig1, %75 torf
+ %25 cay atig1, %100 perlit, %100 torf) ve IBA (500 ppm, 1000 ppm, 2000 ppm)
hormon konsantrasyonlarinin V. arctostaphylos taksonunun bitki ¢elikleri tizerindeki
flas olusum etkileri gézlemlenmistir. En iyi flag atiminin, A grubu (%75 perlit + %25
cay at1g1) ve C grubu (%100 perlit) ortamlarinda, 6zellikle yiiksek ppm (2000 ppm)
IBA hormon uygulamasi ile oldugu saptanmustir.

e A grubu (%75 perlit + %25 cay atig1): Kontrol grubunda flas atimlar siirekli
olarak azalmistir. Uzun vadede bitki gelisiminde A grubu besi ortaminin besin
desteginde sinirh kaldigi goriilmektedir. 500 ppm IBA hormon takviyesinde
flas atim1 baglangigta artis gdstermis ve sonrasinda hizli bir diigiise ugramastir.
[lk iki ayda artis, ardindan hizli bir diisiis gériilmiistiir. 1000 ppm ve 2000 ppm
IBA hormon takviyelerinde flag atimlar1 baslangicta gelisim iyi ancak zamanla
azalmalar goriilmiistiir. En verimli flag atimlar1 2000 ppm IBA grubunda
gbzlemlenmis, ancak uzun vadede tiim gruplarda diisiis goriilmiistiir (Tablo
15).

e B grubu (%75 torf + %25 ¢ay atig1): Kontrol grubunda bitki gelisimi yavas

gerceklesmis ve uzun vadede bitki ¢eliklerinin besin destegi sinirli kalmstir.
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analizi

500 ppm ve 1000 ppm IBA uygulamalarinda, baslangigta artis gdzlemlenmis
sonrasinda ise bitki ¢eliklerindeki flag atimlarinda diistigler saptanmigtir. 2000
ppm IBA takviyesinde ekim ol¢limlerinde flag atimlari gézlemlenmemistir.
Kasim ve aralik aylar1 6l¢timlerinde artis saptanmis ve en iyi flag atimi aralik
ay1 Ol¢iimlerinde goriilmiistiir. Sonug olarak 500 ppm IBA, flag atimi i¢in en
verimli seviye olarak belirlenmistir (Tablo 16).

C grubu (%100 perlit): Kontrol grubundaki bitki ¢eliklerinde flag atimlarinin
stabil bir degerde gelisim gosterdigi saptanmistir. Tiim IBA hormonu
gruplarinda, baslangicta diisiik flag atimlar1 gézlemlenmis, uzun vadede sinirl
etki gosterdigi saptanmistir. 2000 ppm IBA hormonunda en yiiksek flag atim
orani gdzlemlenmistir. Ancak %100 Perlit ortamu, bitki ¢eliklerindeki flag atimi
icin en ideal sonuclar1 verdigi saptanmaistir (Tablo 17).

D grubu (%100 torf): Tiim IBA hormon takviyelerinde ve Kontrol grubunda,
flas atimlar1 baslangigta verimli oldugu goriilmiis, ancak uzun vadede flag
atimlarinda azalmalar g6zlenmistir. 2000 ppm IBA hormonu baslangicta stabil
bir gelisim gostermis sonrasinda hizli bir diisiile azalmalar gézlemlenmistir.
IBA Hormon takviyeleri baslangicta etkili olmustur ancak uzun vadede flag

atimlarinda 6nemli derecede azalmalar gézlemlenmistir (Tablo 18).

Tiim besi ortamlar i¢in yapilan vejetatif ¢eliklerdeki ortalama flag atimi veri

Ol¢iim sonuglar1 asagida detayl olarak agiklanmustir.

3.1.3.1. A Grubu (%75 Perlit + %25 Demlenmis Cay Atig1) Ortalama

Flas Olusumu Verileri

Tablo 15. A grubu aylara gore ortalama flag olusumu veri analizleri

Ekim Kasim Arahk
Kontrol Grubu 23% 18% 2,50%
500ppm 20% 30% 2,50%
1000ppm 18% 18% 5%
2000ppm 10% 30% 12,50%
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30% 30%
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20%

25%

5 20%
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) (0]
o 2,50%
0%
Ekim Kasim Aralik
Aylar
Kontrol Grubu 500ppm 1000ppm 2000ppm

Sekil 20. A grubu aylara gore ortalama flag olusumu veri analizleri

Kontrol grubunda yapilan 6l¢iimlerde ortalama flas olusumu ekim aymda %23
olarak gozlemlenmistir. Kasim ayida bu gelisim degeri %5 diisiis gostererek %18’e
gerilemis ve aralik aymda %15,5’lik bir distisle %2,5 degerine kadar geriledigi
saptanmistir. Kontrol grubunda, ekim ayinda en yiiksek gelisim gozlenirken, sonraki
aylarda onemli Olglide bir azalma goriilmektedir. Bu durum, ¢eliklerin herhangi
hormon takviyesi yapilmadan yetistirilmesi baslangigta temel organik madde
thtiyacini yeteri kadar saglamis olsa da bitki ¢eliginin uzun vadeli besin desteginde
sinirh kaldigini géstermektedir.

500 ppm IBA grubunda, ortalama flas olusumu ekim ayinda %20 olarak
saptanmistir. Kasim ayinda %10’luk artis gostererek %30’a yiikselmis ancak aralik
ayinda bu gelisim 6nemli derecede azalarak kasim ayma gore %27,5’1lik bir diisiis
gostermis ve %?2,5’e gerilemistir. Ekim ve kasim aylarinda flag olusumunda artis
gozlemlenirken aralik ayinda bu yiikselis hizla azalarak minimum diizeye gerilemistir.

1000 ppm IBA grubunda flag atimi sayis1 ekim ayinda %18 olarak
gozlemlenmistir. Kasim ayinda bu degerde herhangi bir degisiklik olmamis ve stabil
gelisim gostermistir. Ancak aralik ayinda bu gelisim hizla diisiise gecerek ekim ve
kasim aylarma gore %13’liikk bir azalis gosterip %5’e gerilemistir. 1000 ppm IBA
hormonu uygulamasinin baslangi¢ta olumlu bir gelisim gosterdigi, ancak bu gelisimin

zamanla hizla azaldig1 gozlemlenmistir.
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2000 ppm grubunda ekim ayinda flag atimi sayist %10 olarak saptanmistir.
Kasim ayinda ekim ayina gore %20’lik artig gostererek %30’a yiikselmistir. Aralik
ayinda ise kasim ayina gore %17,5°1ik bir diisiis gostererek %12,5’e gerilemistir. 2000
ppm IBA’nin bitki ¢eliklerinin gelisim siirecinde flag atimini iyi sekilde destekledigi
ancak sonrasinda flag atimi1 sayisinda hizli bir diisiisiin oldugu gézlemlenmistir. Fakat
bitki celiklerindeki flag atimlarinin gelisim periyotu sonunda baslangi¢ degerlerine
gore daha 1yi bir gelisim orani elde edildigi gézlenmistir.

A grubu besi ortaminda (%75 perlit + %25 demlenmis ¢ay atig1) ekim ayimdan
aralik ay1 sonuna kadar 6nemli bir azalma gozlenmistir. Kontrol grubu bir siire stabil
degerde kalmis ancak sonrasinda diisiis goriilmistiir. 1000ppm IBA degerinde ise flag
olusumu siirekli olarak azalmaya ugramistir. 500ppm ve 2000ppm degerlerinde ise bir
siire hizli bir artis gbézlemlenmis ancak sonrasinda flas olusumunda azalmalar
goriilmiistiir. En iyi flag atim1 degerinin 2000ppm IBA degerinde oldugu saptanmistir
(Sekil 20).

3.1.3.2. B Grubu (%75 Torf + %25 Demlenmis Cay Atig1) Ortalama Flas

Olusumu Verileri

Tablo 16. B grubu aylara gore ortalama flag olusumu veri analizleri

Ekim Kasim Aralik
Kontrol Grubu 5% 0% 0%
500ppm 15% 17,50% 5%
1000ppm 8% 5% 2,50%
2000ppm 0% 0,25% 5%
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Sekil 21. B grubu aylara gore ortalama flas olusumu veri analizleri

Kontrol grubunda yapilan dl¢limlerde, ekim ayinda %5’lik bir flag olusumu
orani gozlemlenmistir. Kasim ve aralik aylarinda flag atimlarinda gerileme
gbzlemlenmis ve bu gelisim degeri %0’a gerilemistir. Kontrol grubunda, ekim ayinda
minimal bir gelisim gozlenirken, sonraki aylarda bu gelisim daha da azalarak %0
seviyesine gerilemistir. Bu durum, bitki c¢eliklerin herhangi hormon takviyesi
yapilmadan yetistirilmesi baslangigta temel organik madde ihtiyacimi yeteri kadar
saglamis olsa da bitki ¢eliklerindeki flag atimlarinin uzun vadeli besin desteginde
sinirh kaldigini géstermektedir.

500 ppm IBA grubunda, ortalama flag atim1 olusumu ekim ayinda %15 olarak
saptanmistir. Kasim ayinda flasg atim1 artig gostererek %17,5’e ylikselmis ancak aralik
ayinda bu gelisim 6nemli derecede azalarak %5’e gerilemistir. Ekim ve kasim
aylarinda flas olusumunda artis gozlemlenirken aralik ayinda bu ylkselis hizla
azalmstir.

1000 ppm IBA grubunda ortalama flas atimi ekim ayinda %8 olarak
gozlemlenmistir. Kasim ayinda bu degerde diisiis gozlemlenmis ve %5’e gerilemistir.
Aralik ayinda bu gelisim diisiise devam ederek %2,5’e gerilemistir. 1000 ppm IBA
hormonu uygulamasinin baslangicta olumlu bir gelisim gosterdigi, ancak bu gelisimin
zamanla azaldig1 gozlemlenmistir.

2000 ppm grubunda ekim ayinda bitki ¢eliklerinde herhangi bir flag atimi
gbzlemlenmemistir. Kasim ayinda ilk flag atimlar1 %0.25’lik minimal bir degerde

gozlemlenmistir. Aralik ayinda ise %5’lik flag atim orani ile B grubu yetistirme
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ortaminin en 1iyi yiizdelik artisin1 yakalayabilmigtir. 2000 ppm IBA’nin bitki
celiklerindeki flag atimlariin gelisim periyodu sonunda baslangi¢ degerlerine gore
daha iyi bir gelisim orani elde edildigi gézlenmistir.

B grubu besi ortaminda (%75 perlit + %25 demlenmis cay atig1) 500ppm IBA
hormon seviyesi, bitki celiklerinin flag atimi i¢in en uygun ppm seviyesi olarak
goziikmektedir. Ekim aymdan kasim ayina kadar en yiiksek flag atim oran1 500ppm
IBA grubunda goézlemlenmis. Diger ppm seviyeleri ve kontrol grubu, 500ppm’e
kiyasla daha diistik gelisim oranlar1 gostermistir (Sekil 21).

3.1.3.3. C Grubu (%100 Perlit) Ortalama Flas Olusumu Verileri

Tablo 17. C grubu aylara gore ortalama flag olusumu veri analizleri

Ekim Kasim Arahk
Kontrol Grubu 37,50% 45% 35%
500ppm 25% 32,50% 25%
1000ppm 47,50% 62,50% 30%
2000ppm 52,50% 62,50% 27,50%
70%
62,50% 62,50%
60%
. 52,50%
i: 50% 45%
o 47,50% 35%
& 40%
° 37,50% 30%
E 30%
r—(g 255 32,50% 25%
5 20% 27,50%
10%
0%
Ekim Kasim Arahk
Aylar
Kontrol Grubu 500ppm 1000ppm 2000ppm

Sekil 22. C grubu aylara gore ortalama flas olusumu veri analizleri

Kontrol grubunda yapilan dl¢iimlerde, ekim ayinda %37,5’lik bir flag olusumu
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gbzlemlenmistir. Kasim ayinda bu oran %45’e ylikselmis, ancak aralik ayinda ise bu
gelisimin %35’°e geriledigi saptanmistir. Kontrol grubunda yer alan vejetatif bitki
celiklerinde ekim ayindan itibaren stabil bir flag atim1 oldugu saptanmistir. Bu durum,
bitki ¢eliklerin herhangi hormon takviyesi yapilmadan yetistirilmesi baslangigta temel
organik madde ihtiyacin1 yeteri kadar saglamis ve stabil bir diizeyde gelisimini
saglamigtir. Ancak bitki celiklerindeki flag atimlarinin uzun vadeli besin desteginde
sinirl kaldigini ve geliklerdeki flag atimlarinda azalmalar oldugu gézlemlenmistir.

500 ppm IBA grubunda, ortalama flag atim1 olusumu ekim ayinda %25 olarak
saptanmistir. Bu gelisim orani ile perlit besi ortamindaki kontrol grubu ve diger ppm
degerleri arasindaki en diistik diizeyde gelisim gosteren grup olmustur. Kasim ayinda
flas atimu artig gostererek %32,5’e yilikselmis ancak aralik ayinda bu gelisim azalarak
%?25’e gerilemis, ilk flag atimlarinin oldugu degere geri geldigi saptanmistir. Bu durum
diisiik diizeydeki IBA takviyesinin baslangicta bitki celiklerindeki flag atimlarina
fayda sagladigi ancak uzun vadede bitki gelisimde daha fazla etkili olamadigi
gbzlemlenmistir.

1000 ppm IBA grubunda ortalama flas atimi1 ekim ayinda %47,5 degeri ile
yiiksek bir flag atim1 gozlemlenmistir. Kasim ayinda bitki ¢eliklerindeki flas atim1 daha
da artarak %62,5’lik maksimum degere ylikselmistir. Aralik ayinda bu bitki gelisimi
hizla diisiise gecerek %30’a gerilemistir. 1000 ppm IBA takviyesinin baglangicta bitki
gelisimine olumlu bir katki saglasa da bu gelisimin zamanla olumsuz etkilerinin
oldugu gozlemlenmistir.

2000 ppm grubunda ekim ayinda bitki ¢eliklerinde %52,5’lik flag atimi
gozlemlenmistir. Bu deger C grubu besi ortamindaki kontrol grubu ve diger IBA
hormonlari arasindaki en 1yi gelisim gosteren hormon grubu olmustur. Kasim ayinda
bitki celiklerinin gelisimi daha da artarak %62,5’lik flag atim orami ile C grubu
yetistirme ortaminin en iyi ylizdelik artisin1 yakalayabilmistir. Ancak aralik ayinda da
flas atiminda biiyiik bir diislis gézlemlenmis ve %27,5’e gerilermistir. Bu durum,
yiiksek dozda ppm takviyesinin baslangigta bitki gelisimine olumlu bir katki saglasa
da bu gelisimin zamanla olumsuz etkilerinin oldugu gézlemlenmistir.

C grubu besi ortaminda, en iyi bitki gelisimlerinin goriindiigii besi ortami
olarak saptanmigstir. Kontrol grubunda yetistirilen bitki geliklerinde IBA hormon

takviyesi yapilan celiklere oranla daha iyi flag atimlarinin oldugu goézlemlenmistir.
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1000 ppm ve 2000 ppm IBA hormon seviyesi bitki gelisiminin baslangicinda bitki
celiklerinin flag atimi i¢in en uygun ppm seviyesi olarak goziikse de uzun vadede
bitkilerdeki flas atimlarinda hizli bir diislis gozlemlenmistir. Ekim ayindan aralik ayina

kadar en yiiksek flas atim orani bu besi ortaminda gézlemlenmistir (Sekil 22).
3.1.3.4. D Grubu (%100 Torf) Ortalama Flas Olusumu Verileri

Tablo 18. D grubu aylara gore ortalama flas olusumu veri analizleri

Ekim Kasim Arahk
Kontrol Grubu 50% 57,50% 25%
500ppm 38% 42,50% 10%
1000ppm 48% 52,50% 5%
2000ppm 45% 45% 7,50%

70%
0,
. 0% 57,50% - 52,50%
45%
50%

T 48%
S 40%
g 45% 42,50% 25%
S 30% ’ ’
0,
o
S
= 7,50%
O 10% -
5%
0%
Ekim Kasim Aralk
Aylar
Kontrol Grubu 500ppm 1000ppm 2000ppm

Sekil 23. D grubu aylara gore ortalama flas olusumu veri analizleri

Kontrol grubunda yapilan dlgiimlerde, ekim ayinda %50’lik bir flas olusumu
gozlemlenmistir. Kasim ayinda bu oran %57,5’e yiikselmis, ancak aralik ayinda ise bu
gelisimin %25’e geriledigi gozlemlenmistir. Bu durum, torf besi ortaminin bitki
celiklerinde herhangi hormon takviyesi yapilmadan temel organik madde ihtiyacim

yeteri kadar sagladigi ancak bitki celiklerindeki flag atimlarinin uzun vadeli besin
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desteginde sinirli kaldigimi ve ¢eliklerdeki flag atimlarinda azalmalar oldugu
saptanmistir.

500 ppm IBA grubunda, ortalama flag atim1 olusumu ekim ayinda %38 olarak
saptanmistir. Bu gelisim orani ile torf besi ortamindaki kontrol grubu ve diger ppm
degerleri arasindaki en diisiik diizeyde gelisim gosteren grup olmustur. Kasim ayinda
flas atim1 artig gostererek %42,5’e yiikselmis ancak aralik ayinda hizla azalarak %10’e
kadar gerilemistir. Bu durum diisiik diizeydeki IBA takviyesinin (500 ppm)
baslangigta bitki ¢eliklerindeki flag atimlarina fayda sagladig1 ancak uzun vadede bitki
gelisimde daha fazla etkili olamadig1 gézlemlenmistir.

1000 ppm IBA grubunda ortalama flas atim1 ekim ayinda %48 ile oldukga iyi
bir flas atimi gézlemlenmistir. Kasim ayinda bitki ¢eliklerindeki flag atimi artarak
%52,5’e yiikselmistir. Aralik ayinda bu bitki gelisimi 6nemli 6l¢iide diisiise gegerek
%35’e gerilemistir. Bu durum, yiiksek dozda ppm (1000 ppm IBA) takviyesinin
baslangigta bitki gelisimine olumlu bir katki saglasa da bu gelisimin zamanla olumsuz
etkilerinin oldugu gézlemlenmistir.

2000 ppm grubunda ekim ayinda bitki ¢eliklerinde %45 oraninda flag atim
gerceklesmistir. Kasim ayinda flag atimlari stabil diizeyde gelisim gostererek %45°te
sabit kalmistir. Aralik ayinda ise %7,5’1ik flag atim orani ile bitki gelisimde gerileme
gozlemlenmistir. Diger besi ortamlarinda oldugu gibi torf besi ortaminda da 2000 ppm
IBA takviyesinin baslangicta bitki gelisimine olumlu bir katki saglasa da bu gelisimin
zamanla olumsuz etkilerinin oldugu gézlemlenmistir.

D grubu besi ortaminda (%100 torf) kontrol grubu, bitki ¢eliklerinin flag atimi
icin en uygun ortam olarak gdziikmektedir. 500ppm, 1000 ppm ve 2000 ppm IBA
hormon takviyeleri baslangicta bitki gelisimi i¢in iyi performans gosterse de uzun
vadede flas atimlarinda ciddi diisiisler gozlemlenmistir.

Vejetatif celiklerin gelisimindeki en iy1 flag atimi, A grubu (%75 perlit + %25
cay atig1) ve C grubu (%100 perlit) ortamlarinda, 6zellikle yiiksek dozdaki ppm (2000
ppm IBA) degeri ile oldugu gozlemlenmistir. Kontrol grubunda ve IBA hormon
takviyelerinde bitki flag atimlar1 baslangigta verimli olmustur ancak hormon takviyesi

yapilan gruplarda flas atimlarinda hizl azalmalar gézlemlemistir (Sekil 23).
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3.1.4. Vejetatif Celiklerin Ortalama Canh Celik Verileri

Yapilan aragtirmada, farkli besi ortamlari (%75 perlit + %25 cay atig1, %75 torf
+ %25 cay atig1, %100 perlit, %100 torf) ve IBA (500 ppm, 1000 ppm, 2000 ppm)
hormon konsantrasyonlariin V. arctostaphylos taksonunun bitki ¢elikleri tizerindeki
ortalama canli ¢elik verileri Sekil 24, 25, 26 ve 27°de gosterildigi gibi incelenmistir.
En fazla yasayan c¢elik orani, C grubu (%100 perlit) ortaminda, kontrol grubu ile
oldugu saptanmistir. 500 ppm, 1000 ppm ve 2000 ppm IBA dozlarinda yapilan
Olctimlerde bitki gelisimini destekledigi gdzlemlense de uzun vadede bitki ¢eliklerinde
oliimlerin gerceklestigi goriilmektedir.

A grubu (%75 perlit + %25 c¢ay atig1): Kontrol grubunda, yasayan bitki
celiklerinde aylar gegtikce siirekli olarak azalmalar goriilmiistiir. Perlit ve cay atig
karisimi baslangigta celiklerin canliligini desteklemis ancak zamanla besin eksikligi
ve pH degisimi gibi faktorler canlilik oranimi olumsuz etkiledigi saptanmistir.
Demlenmis ¢ay atiginin organik madde sagladigi, ancak uzun vadeli besin saliniminda
yetersiz oldugu gdézlemlenmistir. Perlit ve ¢ay atig1 karisimi besi ortaminda; 500 ppm
IBA hormonu, kisa vadede ¢elik gelisimini desteklemis, ancak sonrasinda bitki
celiklerinin canlilik oraninda hizl bir diisiis gortilmiistiir. 1000 ppm ve 2000 ppm IBA
uygulamalar1 bitki gelisiminde etkili olmasina ragmen, yiiksek IBA hormon
konsantrasyonu uzun vadede toksik etkiler gibi etkenler nedeniyle bitki celiklerinde

6liimlere neden oldugu saptanmigstir (Tablo 19).
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Sekil 24. A grubu besi ortami bitki gelisim durumlari
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B grubu (%75 torf + %25 cay atig1): Kontrol grubunda, torf ve cay atigi
karisimi baslangigta ¢elikler i¢in besleyici bir ortam saglasa da zamanla besin eksikligi
ve cevresel kosullar canlilik oranini diiglirmistiir. Torf ve ¢ay atigr karisimi besi
ortaminda; 500 ppm, 1000 ppm ve 2000 ppm IBA uygulamalar1 bitki gelisiminde etkili
olmasina ragmen, yiiksek IBA hormon konsantrasyonu uzun vadede toksik etkiler gibi

etkenler nedeniyle bitki ¢eliklerinde 6liimlere neden oldugu saptanmistir (Tablo 20).

Kontrol Grubu 500 ppm IBA 1000 ppm IBA 2000 ppm IBA
T g TN |

01234567 1]«]][,

fi i

’_

ISR TT
T

T I
I
1
—}—:*
EENEEEEEE s S e

I \WWWWMHUPHWWW A

I EEEEEEEEEEEEEEE FEEEREET EEE) ©

TTTITTIT

TT

IT

6L 8L LLOLSLPLELZLILOL 6E 8 L 9 S ¥ E 2 L g

®
©
=}
)
@
=
“o
>

jEamaE

TN

Sekil 25. B grubu besi ortami bitki gelisim durumlari

C grubu (%100 perlit): Kontrol grubundaki bitki ¢eliklerinde, canli ¢eliklerin
stabil bir degerde gelisim gosterdigi saptanmistir. Perlit ortami iyi bir hava ve su
dengesi saglayarak bitki ¢elikleri i¢in stabil bir ortam sunmustur. Uzun vadede dahi
celiklerin canlilik orani nispeten diger ortamlara gore daha yiiksek oranda oldugu
saptanmistir. Perlit besi ortaminda; 500 ppm, 1000 ppm ve 2000 ppm IBA
uygulamalar1 bitki gelisiminde etkili olmasina ragmen, yiiksek IBA hormon
konsantrasyonu uzun vadede toksik etkiler gibi etkenler nedeniyle bitki ¢eliklerinde

oliimlere neden oldugu saptanmistir (Tablo 21).
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Kontrol Grubu 500 ppm IBA 1000 ppm IBA 2000 ppm IBA
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Sekil 26. C grubu besi ortami1 bitki gelisim durumlari

D grubu (%100 torf): Torf besi ortaminda; kontrol grubu, 500 ppm, 1000 ppm
ve 2000 ppm IBA uygulamalar bitki gelisiminde olumlu yonde etkili olmasina
ragmen, uzun vadede besin destegi saglayamadigi ve toksik etkiler gibi etkenler

nedeniyle bitki ¢eliklerinde 6liimlere neden oldugu saptanmistir (Tablo 22).
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Sekil 27. D grubu besi ortami bitki gelisim durumlari

Tiim besi ortamlar1 i¢in yapilan vejetatif ¢eliklerdeki ortalama canli ¢elik veri

analizi 0l¢lim sonuglar1 agagida detayli olarak agiklanmistir.
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3.1.4.1. A Grubu (%75 Perlit + %25 Demlenmis Cay Atig1) Ortalama
Canh Celik Verileri

Tablo 19. A grubu aylara gore ortalama canli ¢elik veri analizleri

Ekim Kasim Aralk
Kontrol Grubu 72,50% 47,50% 5%
500ppm 92,50% 87,50% 35%
1000ppm 87,50% 57,50% 27,50%
2000ppm 95% 95% 42,50%
95% %
100% % 95%
0,
90% 87,50%
92,50%
80%
5 ., 87,50%
% 70% . 57,50%
% 60% 72,50%
ch 50% 42,50%
LEU 40% 47,50%
£ 30% 35%
o o,
20% 27,50%
10% 2%
0%
Ekim Kasim Arahk
Aylar
Kontrol Grubu 500ppm 1000ppm 2000ppm

Sekil 28. A grubu aylara gore ortalama canli ¢elik veri analizleri

Kontrol grubunda yapilan dl¢iimlerde, ekim ayinda ortalama canli ¢elik oram
%72,5 olarak kaydedilmis, bu oran kasim ayinda %47,5’e ve aralik ayinda %5’e kadar
diistiigii gézlemlenmistir. Bu durum, kontrol grubunda perlit ve ¢ay atig1 karisimli besi
ortaminin temel besi degerinin zamanla azalmasi ve pH degerinin asidik toksiklik
reaksiyonunu gostermesi gibi etkenler neticesinde celiklerdeki canlilik oranlarinin
hizla azaldig1 saptanmistir. Demlenmis c¢ay atiginin organik madde saglayarak
baslangicta celiklere destek sagladigi, ancak uzun vadeli besin takviyesinin yetersiz
kaldig1 gozlemlenmistir.

500 ppm IBA konsantrasyonu ile hazirlanan ortamda, ekim ayinda canl ¢elik
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orani %92,5 ile A grubu i¢indeki en yiiksek canli c¢elik degerine ulagsmistir. Kasim
ayinda oran %87,5 olarak devam etmis ve aralik ayinda %35’e diismiistiir. Bu durum,
500 ppm IBA hormonu ¢eliklerin gelisiminde olumlu bir etki olusturdugu, ancak uzun
vadede mevsimsel etkilere ve dis ortam etkilerine bagli olarak canlilik oraninda azalma
goriildiigii gozlemlenmistir.

1000 ppm konsantrasyonu uygulanan celiklerde ekim ayinda canlilik orani
%87,5 olarak belirlenmis, kasim ayinda bu oran %57,5’e ve aralik ayinda %27,5’¢
hizla geriledigi saptanmistir. 1000 ppm uygulamasinin, baslangigta etkili oldugu,
ancak uzun vadede 500 ppm de oldugu gibi ¢eliklerdeki canlilig: siirdiirmekte yetersiz
kaldig1 gozlemlenmistir. 500 ppm uygulamasinin kisa vadede pozitif, ancak uzun
vadede negatif yonde sonuglar dogurdugu saptanmistir.

2000 ppm konsantrasyonu ile hazirlanan ortamda, ekim ve kasim aylarinda
canli ¢elik oran1 %95 olarak sabit kalmis, aralik ayinda bu oran %42,5’e diigmiistiir.
Bu sonuglar, 2000 ppm IBA konsantrasyonunun baslangicta olumlu bir etki
yarattigini, ancak uzun vadede asir1 tuzlanma, pH artis1 ve besin dengesizligi gibi
nedenlerle olumsuz sonuglara yol actig1 saptanmistir. 2000 ppm IBA hormonunun
baslangigcta biliylimeyi destekledigi, ancak ilerleyen siireclerde toksik etkiler
yaratabilecegi gézlemlenmistir.

%75 perlit + %25 demlenmis ¢ay atig1 ortaminda 2000 ppm konsantrasyonu,
ortalama canli ¢elik orani iizerinde en olumlu etkiyi saglamistir. Bu sonug, 2000 ppm
IBA konsantrasyonlarin uzun vadede ¢elik canliligin1 destekledigini gdstermektedir

(Sekil 28).

3.1.4.2. B Grubu (%75 Torf + %25 Demlenmis Cay Atig1) Ortalama
Canh Celik Verileri

Tablo 20. B grubu aylara gore ortalama canli ¢elik veri analizleri

Ekim Kasim Aralik
Kontrol Grubu 95% 60% 12,50%
500ppm 95% 62,50% 2%
1000ppm 82,50% 65% 1%
2000ppm 82,50% 57,50% 22,50%
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100%
95%
90%
95% 65%
_ 80%
2 70%
(O] 0,
8 50% 62,50%
a 82,50% 82,50%
o S0% 60%
(] 0,
g 40% 22,50%
© 57,50%
£ 30%
o 12,50%
20%
2%
10%
0% 1%
Ekim Kasim Aralik
Aylar
Kontrol Grubu 500ppm 1000ppm 2000ppm

Sekil 29. B grubu aylara gore ortalama canli ¢elik veri analizleri

Kontrol grubunda yapilan 6l¢iimlerde canli ¢elik orani, ekim ayinda %095 ile
yiiksek bir seviyede baslamis, kasim ayinda %60’a ve aralik ayinda %12,5’e diisiis
gosterdigi saptanmistir. Bu durum, torf ve cay atig1 karisiminin baglangicta yeterli
besin destegi sagladigini, ancak uzun vadede besin igeriginin azalmasi ve dis ortam
kosullarinin etkisiyle canlilik oranlarini diisiirdiigiinii gostermektedir. Sonug¢ olarak
cay atiginin herhangi bir hormon takviyesi almadig1 durumlarda bitki celiklerine uzun
stireli besin salinimi saglamada sinirli oldugu saptanmustir.

500 ppm IBA hormonu ile hazirlanan ortamda, ekim ayinda canl ¢elik orani
%095 olarak gbzlemlenmis, kasim ayinda %62,5’e diismiis ve aralik ayinda %2’ye
kadar azaldig1 saptanmistir. Bu bulgular, 500 ppm konsantrasyonunun baslangicta
olumlu bir etki olusturarak bitki gelisiminde katki sagladigi, ancak ¢ay atig1 ve torf
ortaminin uzun vadede yeterli destek saglamadigi, bitki ¢eliklerinde canlilik oraninda
Onemli bir diisiis oldugu gozlemlenmistir.

1000 ppm konsantrasyonu uygulamasinda, canli g¢elik orani ekim ayinda
%82,5, kasim ayinda %65 ve aralik ayinda %]l olarak kaydedilmistir. 1000 ppm
uygulamasi baglangigta olumlu bir etki gdstermis, ancak ilerleyen siireclerde ortamin
besin igeriginin azalmasi ve olumsuz ortam kosullar1 nedeniyle canlilik oranlari hizla
azaldig1 saptanmustir.

2000 ppm IBA hormonu ile hazirlanan ortamda, ekim ayinda canli ¢elik orani
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%82,5 olarak baslamig, kasim ayinda %57,5’e ve aralik ayinda %22,5’e diigmiistiir.
2000 ppm uygulamasi baslangigta etkili olmus, ancak ilerleyen donemlerde yiiksek tuz
konsantrasyonuna bagl olarak celiklerin canlilik oranini azaltmistir. Bu durum, 2000
ppm konsantrasyonlarinin baglangigta biiylimeyi destekledigini, ancak toksik etkilerin
canlilik oranini olumsuz yonde etkiledigi gdzlemlenmistir.

B grubu besi ortaminda (%75 torf + %25 demlenmis ¢ay atigi) farkli IBA
dozlarinin etkisi, cevresel kosullar ve ortamin besin kapasitesine bagli olarak
degisiklik gostermistir. 500 ppm ve 1000 ppm uygulamalari1 baslangicta etkili olsa da
ortamin uzun vadeli besin dengesini saglayamadig1 saptanmistir. En iyi bitki gelisimi
ve canli ¢elik oraninin 2000 ppm IBA uygulamasinda oldugu gozlemlenmistir (Sekil

29).

3.1.4.3. C Grubu (%100 Perlit) Ortalama Canh Celik Verileri

Tablo 21. C grubu aylara gore ortalama canli ¢elik veri analizleri

Ekim Kasim Arahk
Kontrol Grubu 100% 100% 82,50%
500ppm 100% 95% 75%
1000ppm 100% 95% 72,50%
2000ppm 100% 95% 65%
120%
100% 100% 0
100% 82,50%
- %
2 20% 100% 100% 95% 75%
8 ’ gy 95%
8 100% ° 72,50%
s 60%
% 65%
©  40%
o
20%
0%
Ekim Kasim Aralik
Aylar
Kontrol Grubu 500ppm 1000ppm 2000ppm

Sekil 30. C grubu aylara gore ortalama canli ¢elik veri analizleri
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Kontrol grubunda canli ¢elik orani, ekim ve kasim aylarinda %100 olarak
gbzlemlenmis, aralik ayinda ise bu oran %82,5’e diismiistiir. Bu sonuglar, perlit besi
ortaminin baslangicta iyi bir su ve hava dengesi sagladigini, ancak uzun vadede
canlilik oraninin azaldig1 gozlemlenmektedir.

500 ppm IBA konsantrasyonu uygulanan grupta canli ¢elik orani, ekim ayinda
%100, kasim ayinda %95 ve aralik ayinda %75 olarak kaydedilmistir. Bu bulgular,
500 ppm uygulamasinin perlit ortaminda baslangigta bitki gelisimine olumlu bir etkisi
oldugunu, ancak uzun vadede bitki gelisimi i¢in olumsuz yonde etkiledigini ortaya
koymaktadir.

1000 ppm IBA uygulamasinda canli ¢elik orani, ekim ayinda %100, kasim
aymnda %95 ve aralik ayinda %72,5 olarak saptanmustir. 1000 ppm uygulamasi,
baslangicta ve kasim ayinda canlilik oranlarini yiiksek tutmus, ancak aralik ayinda
uzun vadede bitki gelisimi i¢in olumsuz yonde etkiledigi gézlemlenmistir.

2000 ppm konsantrasyonu uygulanan grupta canli ¢elik orani, ekim ayinda
%100 olarak gozlemlenmis, kasim aymda %95 ve aralik aymnda %65°e distiigii
gbzlemlenmistir. 2000 ppm IBA uygulamasi baslangicta etkili olmus, ancak uzun
vadede besi ortaminin etkisi ve toksik etkiler neticesinde canlilik oraninda belirgin bir
azalma gorilmiistir.

C grubu %100 perlit ortaminda, 500 ppm, 1000 ppm ve 2000 ppm IBA
uygulamalari baslangicta canlilik oranlarini desteklemis, ancak uzun vadeli etkiler i¢in
yeteri etkiyi gOsteremedigi ortaya konmustur. Kontrol grubu, IBA hormonlarina

kiyasla uzun vadede daha stabil ve fazla ¢eligin yasadig1 gézlemlenmistir (Sekil 30).

3.1.4.4. D Grubu (%100 Torf) Ortalama Canh Celik Verileri

Tablo 22. D grubu aylara gore ortalama canli ¢elik veri analizleri

Ekim Kasim Arahk
Kontrol Grubu 100% 100% 50%
500ppm 95% 85% 32,50%
1000ppm 95% 92% 22,50%
2000ppm 95% 87,50% 22,50%

56



120%
100% 100%
100% ’ 92%
2 80% 5%
o) ’ 95% 95%  87,50% .
8 60% 85% 0%
g 20% 32,50%
= 22,50%
S 20%
0% 22,50%
0
Ekim Kasim Aralik
Aylar
Kontrol Grubu 500ppm 1000ppm 2000ppm

Sekil 31. D grubu aylara gore ortalama canli ¢elik veri analizleri

Kontrol grubunda canli ¢elik orani, ekim ve kasim aylarinda %100 olarak
gbozlemlenmis, aralilk ayinda ise stabil degerini kaybederek %50’ye diistiigl
gbzlemlenmistir. Bu durum, perlit ortaminin baslangigta stabil ve iyi bir dis etken
dengesi sagladigini, ancak bitki g¢eliklerinin uzun vadede gelisimini yeteri kadar
saglayamadigini ortaya koymaktadir.

500 ppm IBA konsantrasyonu uygulanan grupta canli ¢elik orani, ekim ayinda
%095, kasim aymda %85 ve aralik ayinda %32,5 olarak kaydedilmistir. Bu bulgular,
500 ppm uygulamasinin perlit ortaminda baslangicta olumlu bir etkisi oldugunu, ancak
uzun vadeli etkiler i¢in yeterli besin desteginin saglanmasi gerektigini ortaya
koymaktadir.

1000 ppm IBA uygulamasinda canli ¢elik orani, ekim ayinda %095, kasim
aymda %92 olarak 6l¢iilmiistiir. Aralik ayinda ise canli ¢elik sayist %22,5 olarak
kaydedilmistir. 1000 diizeydeki ppm uygulamasi, ekim ve kasim ayinda canlilik
oranlarini yiiksek tutmus, ancak aralik ayinda mevsimsel kosullar ve besi ortami
dengesinin azalmasi nedeniyle yasayan ¢elik sayilarinda diisiis gézlemlenmistir.

2000 ppm IBA konsantrasyonu uygulamasinda canli ¢elik orani, ekim ayinda
%095 olarak gozlemlenmis, kasim aymda %87,5 ve aralik ayinda ise bu deger %22,5’e
diismiistiir. 2000 ppm uygulamasi baslangicta etkili olmus, ancak bitki gelisiminde
uzun vadede besi ortaminin ve IBA hormon etkisiyle aralik ayinda canlilik oraninda

belirgin bir azalma goriilmiistiir.
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D grubu %100 torf besi ortaminda, en fazla kontrol grubunda yapilan
Olciimlerde canli ¢elik sayisina ulagilmistir. IBA hormonu takviyeleri bitki
gelisimlerini kasim ayina kadar arttirmis olsa da sonraki gelisim siirecinde bitkilerdeki
canlilik oraninda 6nemli bir azalma gézlemlenmistir (Sekil 31).

Yasayan celik oran1 en fazla C grubu ortaminda, 6zellikle kontrol grubu
yetistirme ortaminda oldugu gozlemlenmistir. IBA hormon takviyelerinde bitki
gelisimlerini desteklemis ancak hormon takviyesi yapilan gruplarda canli ¢elik

sayilarinda 6nemli azalmalar gozlemlemistir.

3.1.5. Vejetatif Celiklerin Koklenebilme Basaris1 Verileri

Yapilan arastirmada, farkli besi ortamlari (%75 perlit + %25 cay atig1, %75 torf
+ %25 cay atig1, %100 perlit, %100 torf) ve IBA (500 ppm, 1000 ppm, 2000 ppm)
hormon konsantrasyonlarinin V. arctostaphylos taksonunun bitki celikleri tizerindeki
koklenebilme basarisi verileri gozlemlenmistir. Yapilan dlgiimler ve degerlendirmeler
sonucunda bitki gelisimlerinde baslangicta olumlu sonuglar elde edilse de 90 giinliik
bitki gelisimi periyodu sonunda sadece %100 perlit besi ortami, kontrol ortaminda
bulunan vejetatif bitki ¢eliklerinde %10’luk kdklenebilme basarisi elde edilmistir.

Bu durum bitki c¢eliklerinin kullanilan besi ortamlarina ve yetistirme
kosullarina adapte olamamasindan veya gelisim periyodunun tam olarak

bitirememesinden dolay1 ger¢ceklesmis olabilecegi saptanmistir.

3.2. Tartisma

2000’11 yillarda Tiirkiye’ye tanitilan Vaccinium, 12 c¢esidinin tescillenerek
Milli Cesit Listesi’ne alinmadan once farkli arastirmacilar tarafindan c¢ogaltma
calismalariyla incelenmistir. Bu kapsamda c¢ogaltma calismalar1 ilk kez Celik’in
yuriittiigii DPT projesiyle 2004 yilinda baslatilmistir.

Vaccinium taksonu, diger birgok iliman iklim meyve tiiriine kiyasla klasik
cogaltma yontemleriyle kolayca iiretilemedigi belirtilmis olup, bu bitkilerin basarili
bir sekilde ¢cogaltilabilmesi i¢in 6zel teknikler ve uygun yetistirme ortamlarinin olmasi
gerektigi belirtilmistir. Geleneksel yontemler yetersiz kaldigindan, daha kontrollii ve
hassas ¢ogaltma siireclerinin uygulandigi goriilmektedir. Bu nedenle, Vaccinium

taksonu liretiminde 6zel yapilar, uygun sicaklik ve nem kosullar1 gibi planlanmis
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ortamlar biiylik 6nem tasidigi bildirilmistir (Agaoglu, 1986; Celik, 2005).

Celik (2007) tarafindan belirtilen bulgulara gore, vejetatif celiklerin
cogaltilmasinda alttan 1sitma sistemi, yaprak yiizeyinin nemli tutulmasini saglayan
mistleme sistemi ve asir1 15181 engelleyen golgelendirme gibi uygulamalar gereklidir.
Bununla birlikte, tiim bu ortam kosullar1 saglansa bile, basarili bir koklenme igin en
kritik unsurlardan biri iyi havalandirmadir. Yetersiz havalanma, ¢eliklerin ¢iirimesine
veya gelisiminin durmasina neden olabilecegi belirtilmistir. Prokaj ve ark. (2004)
yaptig1 calismada ise ortam karbondioksit (CO:) diizeyinin artirilmasinin g¢eliklerde
daha erken kok olusumuna, koklenme oraninin artmasina, kok Kkalitesinin
iyilesmesine, celiklerin yagama oraninin yiikselmesine ve yan dal olusumunun
artmasina katki sagladigi belirlenmistir. Vaccinium taksonunun vejetatif celiklerle
cogaltilmasinda, ortam kosullar1 kéklenme basarisin1 dogrudan etkilemektedir. Bu
baglamda, ortamda bulunan CO: miktar1 da 6nemli bir rol oynamaktadir.

Bu c¢alismada da literatiirdeki belirtilen bilgiler dogrultusunda, V.
arctostaphylos vejetatif celikleri, sera ortaminda sisleme sulama sistemi ile
sulanmistir. Ancak, literatiirde de vurgulandigi gibi sera ortaminda yetersiz
havalandirma, 1s1 dengesinin saglanamamasi ve ortamda CO: diizeyinin yetersiz
kalmasi gibi etkenlerin olmasi, vejetatif ¢celiklerin gelisimini ve kdklenmesini olumsuz
etkiledigi gézlemlenmistir.

Celik (2006), temmuz ayinda baz1 maviyemis ¢esitlerinden aldig1 yaprakli yesil
celiklere 1000 ppm IBA uyguladiktan sonra sera ortaminda alttan 1sitmal1 (25°C) ve
1s1itmasiz tavalarda asidik torf ortaminda koklendirmistir. Alttan 1sitmanin uygulandig:
V. corymbosum ‘Rekord’ celiklerin de %100.00 koklenme saglanirken 1sitmasiz V.
corymbosum ‘Bluejay’ celiklerindeki koklenmenin %38,89 ile en diisiik diizeyde
kaldig1 tespit edilmistir. Vaccinium taksonlar1 arasinda gelikle ¢ogaltma teknikleri
bakimindan cesitler arasi farkliliklar oldugu; aynmi zamanda kullanilan yetistirme
ortami ve kosullarnin da koklenme basarisint etkiledigi goriilmektedir. Torf
ortamindaki koklenme ylizdesinin diisiik olusu, kalin tabaka halinde kullanilmast,
fazla miktarda su tutmasi ve celiklerin ¢ok sulu ortamda ciirlimesinden dolay1
kaynaklanmis olabilmektedir.

Bu calismada da benzer sekilde, V. arctostaphylos geliklerinin %75 torf + %25

cay at181 karisimi besi ortaminda ve torf ortaminda yapilan vejetatif ¢eliklerin ¢ogaltim
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denemelerinde, V. corymbosum ‘Bluejay’ taksonundaki gelisime benzer bir durum
gbozlemlenmistir. Zamanla ¢eliklerin  gelisiminin azalmasit ve koklenmenin
ger¢eklesmemesi, Onceki bulgularla paralellik gostermektedir. Ayrica, ortamda cay
atigimin kullanilmasi, pH seviyesini diislirerek ortamin daha asidik hale gelmesine
neden olmus ve bu durum bitki celiklerinin gelisimini olumsuz etkileyerek
kurumalarla sonu¢lanmistir.

Yazar (2021), V. arctostaphylos taksonunun farkli donemlerde alinan ¢eliklerin
koklenme basarisin1  belirlemek amaciyla kontrollii sera ortaminda deney
gerceklestirmistir. Calismada haziran-temmuz aylarinda yumusak celikler, agustos-
ekim aylarinda yari odunsu celikler ve kasim-mart aylarinda odunsu celikler
toplanmistir. Deneyde koklendirme ortami olarak perlit (1:1) ve torf+perlit (2:1)
kullanilmistir. Koklenmeyi tesvik etmek amaciyla farkli konsantrasyonlarda IBA
(500, 1000, 3000, 5000 ppm) ve IAA (500, 1000, 3000, 5000 ppm) hormonlar
uygulanmistir. Genel olarak torf+perlit ortami %49,55 ile en basarili koklendirme
ortam1 olmustur. Ayrica, IBA uygulamalari, 6zellikle 5000 ppm konsantrasyonu, IAA
uygulamalarina kiyasla daha basarili sonuglar vermistir. Bu calismada da V.
arctostaphylos taksonundan agustos ayinda alinan yari1 odunsu ¢eliklerin, 4 farkli
koklendirme ortaminda (perlit, perlit+¢cay atifi, torf, torf+cay atigil) basarilari
incelenmistir. En 1yi koklenme orant %100 perlit ortami kontrol grubunda %10
oraninda koklenebilme basarisi tespit edilmis olup bu durum Yazar (2021) yilinda
yayinladigi calisma ile farklilik gostermistir.

Yapilan calismada, cay atifi karisimli besi ortamlarinin bitki celiklerinin
gelisimini ve koklenmesini olumsuz etkiledigi tespit edilmistir. Ayrica, torfun kalin
tabaka halinde kullanilmasi, fazla su tutmasi ve bu nedenle celiklerin asir1t nemli
ortamda ciirlimesi, koklenme oranlarin1 6nemli 6l¢iide diisiirmiistiir. Bunun yaninda,
vejetatif ¢eliklerin bulundugu sera ortami ve dis ¢evre kosullar1 da ¢eliklerin gelisimini
ve koklenme basarisini olumsuz yonde etkilemistir. Yazar’in (2021) gergeklestirmis
oldugu kontrollii sera ortamindaki ¢alismada torf ve perlitin bir arada kullanilmasi besi
ortaminin su tutma kapasitesini hem dengede tutmus hem de organik besin ihtiyacim
karsiladig1r belirlenmistir. Bu durum mevcut calismadaki sonuglarla farklilik

gostermektedir.
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4. SONUC VE ONERILER

4.1. Sonuclar

Bu ¢alisma; Ulkemizde Peyzaj Mimarlig1 uygulamalarinda ve bitkilendirme
tasarim g¢aligmalarinda yeteri kadar yer bulamamis, dogal yayilis gosteren ve tibbi
oOzellikleri ile 6n plana ¢ikan, V. arctostaphylos taksonundan agustos ayinda alinan yar1
odunsu ¢eliklerin, farkli koklendirme ortamlarinda bitki gelisim degerleri ve koklenme
basaris1 ele alinarak, bu taksonun kullaniminin arttirilmasi, peyzaj mimarligi
caligmalarinda estetik, fonksiyonel ve ekolojik baglamda kullanim olanaklarinin tespit
edilmesi amaciyla yapilmistir. Bu ama¢ dogrultusunda; taksonlarin zaman, ortam ve
IBA hormon degerleri bakimindan bitki celiklerinin gelisim siiregleri, gelisim
siirecindeki etkiler ve koklenme basarilar1 incelenmistir. Peyzaj ¢aligmalarinda
kullanim olanaklar1 belirlenmis ve elde edilen sonucglara gore bulgular

degerlendirilmistir.

4.1.1. V. arctostaphylos V ejetatif Bitki Celiklerindeki Yaprak

Tomurcuklanmasi1 Arastirma Sonucu

Yaprak tomurcuklanma oranlar;; hormon IBA konsantrasyonuna ve besi
ortamina bagli olarak degisiklik gostermistir. En iyi ortalama tomurcuklanma
olusumu, %100 perlit koklendirme ortaminda, 500ppm IBA hormonunda 21 ile
gerceklesmistir. %100 perlit ortamindaki bitki gelisim periyotlar1 genel olarak
tomurcuklanmanin tiim gelisim degerlerinde (kontrol grubu ve 500 ppm, 1000 ppm,
2000 ppm IBA) daha stabil bir sekilde devam ettigi ve en verimli koklendirme ortami

olarak one ¢iktig1 gdzlemlenmistir.

4.1.2. V. arctostaphylos V ejetatif Bitki Celiklerindeki Yapraklanma

Gelisimi Arastirma Sonucu

Yapraklanma gelisiminde; %100 perlit besi ortam1 kontrol grubunda ortalama
16 adet yaprak ile en yliksek basarty1 saglamistir. Cay atig1 iceren karigimlarda (A ve
B gruplar), yapraklanma baslangi¢ta iyi sonuglar verse de uzun vadede yapraklarin
hizla azaldig1 tespit edilmistir. Bu azalma, cay atiginin organik madde igerigine

ragmen yetistirme ortaminin pH degerini arttirarak ortamin asidik hale gelmesi sonucu
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yapraklarda dokiilmelere sebebiyet verdigi ve gelisimi olumsuz yonde etkiledigi
gbzlemlenmistir. Hormon konsantrasyonlari agisindan en iyi sonuglar %100 Perlit
yetistirme ortaminda, 2000 ppm IBA hormonu takviyesinde ortalama 12 adet yaprak

sayisi ile elde edilmistir.

4.1.3. V. arctostaphylos V ejetatif Bitki Celiklerindeki Flag Atimi (Yeni

Siirgiin Atimi) Arastirma Sonucu

Flas olusumu acisindan en basarili besi ortamlari; %100 Perlit (C grubu) ve
%100 Torf (D grubu) olmustur. %100 Perlit besi ortaminda en iyi flag atimlari
ortalama %35 ile kontrol grubunda gerceklesmistir. 1000 ppm ve 2000 ppm IBA
hormonlar1 ekim ve kasim aylarinda ortalama flag atimlarini1 daha verimli olusturmus
olsa da (%62,5) uzun vadede IBA etkileri negatif yonde ilerlemis ve flag atimlarinin
kayboldugu gozlemlenmistir. %100 Torf besi ortaminda ortalama en iyi flag atimi
kontrol ortaminda gerceklesmis (%25) olup IBA hormon takviyesi yapilan bitki

celiklerinde zamanla flas atimlarinin kayboldugu gézlemlenmistir.

4.1.4. V. arctostaphylos Vejetatif Bitki Celiklerindeki Canliik Orani

Arastirma Sonucu

Bitki ¢eliklerindeki canlilik orami en yiiksek %100 Perlit, %100 Torf besi
ortamlarinda ve kontrol grubu yetistirme kosullarinda elde edilmistir. Cay atig1 iceren
karisimlarda (A ve B gruplar1), uzun vadede besin eksikligi ve pH degisiklikleri
nedeniyle celiklerin canlilik oraninin distiigli gézlemlenmistir. Yiiksek hormon
konsantrasyonlarinin toksik etkileri, ¢eliklerin 6lim oranim1 daha da arttirdig
gbzlemlenmistir. %100 Perlit koklendirme ortami, kontrol grubunda %82,5 canli ¢elik
orani gorlilmiistiir. %100 Torf koklendirme ortami, kontrol grubunda celiklerin
%50’sinde canlilik oran1 saptanmistir.

90 giinliik bitki ¢eliklerinin gelisim periyodu analizlerine bakildiginda sonug
olarak;

e Ortalama en iyi yaprak tomurcuklanmasi, %100 Perlit koklendirme ortaminda,
500ppm IBA hormonunda 21 adet yaprak tomurcuklanmalarin goriilmesi ile

gerceklesmistir.
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e Ortalama en iyi yaprak olusumu, %100 Perlit besi ortam1 kontrol grubunda
ortalama 16 adet yaprak sayisi ile en yiiksek basariy1 saglamistir.

e Ortalama en iyi flag atim orant %100 Perlit besi ortaminda en iyi flas atimlar
%35 ile kontrol grubunda ger¢eklesmistir.

e Ortalama en iyi canli ¢elik oran1 %100 Perlit koklendirme ortami, kontrol
grubunda %82,5 canli ¢elik orani goriilmiistiir.

e Ortalama en iyi koklenebilme basarisi %100 perlit besi ortami, kontrol

grubunda %10 koklenebilme basarisi elde edilmistir.

Vaccinium arctostaphylos L. taksonunda incelenen parametreler sonucunda en
1yi verilerin %100 perlit ve %100 torf ortamlarinda, 500 ppm IBA ve kontrol grubu
yetistirme kosullarinda oldugu ve bu ortamlarinin bitki ¢eliklerindeki gelisim ve
koklendirmede belirleyici oldugu gézlemlenmistir.

Yapilan Olciimler ve degerlendirmeler sonucunda bitki gelisimlerinde
baslangicta olumlu sonuglar elde edilse de 90 giinliik bitki gelisimi periyodu sonunda
sadece %100 perlit besi ortaminda kdklenebilme basarisi saglanabilmistir. Bu durum
bitki ¢eliklerinin kullanilan besi ortamlarina ve yetistirme kosullarina adapte
olamamasindan veya gelisim periyodunun tam olarak bitirememesinden dolay1

gerceklesmis olabilecegi saptanmistir.

4.2.  Oneriler

V. arctostaphylos taksonunun vejetatif celiklerle ¢ogaltilmasi siirecinde
yapilan denemelerde, %100 perlit kullanilan ortam; yaprak tomurcuklanmasi, yeni
yaprak olusumu, siirgiin gelisimi (flas olusumu) ve canli ¢elik orani agisindan en
kararli ve verimli ortam olarak 6ne ¢ikmistir. Buna karsin, ¢ay atig1 igeren ortamlar
baslangicta bazi olumlu sonuglar vermesine ragmen, uzun vadede bu karisimlarin bitki
gelisimini yeterince desteklemedigi goriilmiistiir. Bu yetersizligin temel nedeni, ¢ay
atigiin besi ortaminin pH dengesini bozarak kok gelisimini olumsuz etkilemesidir.
Bu nedenle, bu tiir ortamlarda celiklerin saglikli kok gelistirmesi i¢in ortamin pH
seviyesinin dikkatli bir sekilde kontrol edilmesi 6nerilmektedir.

Ayrica, cay atiginin dogrudan koklendirme ortaminda kullanilmasi yerine,
koklenme tamamlandiktan sonra bitkilerin gelisim doneminde ek besin kaynagi olarak

degerlendirilmesi daha uygun olabilir. Bu yaklasim hem bitki sagligin1 koruyacak hem
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de gelisim stirecinin daha kontrollii ilerlemesine olanak saglayacaktir. Bu kapsamda,
cay atigimin bitki gelisimine etkilerini degerlendiren ileri diizeyde arastirmalar
yapilmasi faydali olacaktir.

IBA hormonunun diisiilk konsantrasyonlarmin (500 ppm) celik gelisimini
tesvik ettigi, yiikksek konsantrasyonlarin (1000 ppm ve 2000 ppm) ise bitki ¢eliklerin
gelisiminde baslangicta verimli olsa da uzun vadede toksik etkiler gosterdigi
saptanmistir. Bu nedenle, hormon uygulamalarinda diisilk konsantrasyonlar
kullanilmasi tercih edilmesi Onerilir. Cay atif1 gibi organik materyaller, besi
ortamlarinda organik giibre bakimindan fayda saglasa da uzun siireli yetistirme
kosullarinda ortamin pH derecesinde dengesizliklere yol acabilecegi icin perlit veya
torf gibi daha stabil ortamlarla kombine edilmeli veya ortamdaki ¢ay atig1 orani
azaltilmalidir. Ayrica, organik materyallerin asidik etkisini dengelemek i¢in mineral
bazli takviyelerin kullanilmas1 da nerilir.

Sicaklik, 151k, nem ve havalandirma gibi cevresel faktorlerin bitki gelisimi
tizerindeki etkilerinin daha kapsamli sekilde degerlendirilmesi, celiklerin gelisimini
optimize etme agisindan Onemlidir. Bu c¢alismada elde edilen bulgularin
genellestirilebilmesi icin farkli bolgelerde, farkli ¢evre kosullarinda benzer
arastirmalar yapilmalidir. Ayrica, IBA hormonunun ve ¢ay atig1 besi ortaminin uzun
vadeli etkilerini daha iyi anlamak i¢in daha genis zaman araliklarin1 kapsayan
caligmalar 6nerilmektedir.

Vaccinium taksonlari, basta Amerika ve Cin olmak iizere bir¢ok Avrupa
iilkesinde genis alanlarda yetistirilen ve diinya genelinde Onemli tarim iirtinleri
arasinda yer alan tibbi aromatik bitkilerdir. Bu tiirler, sagladiklar1 ekonomik getiriler
ve besin degerleri nedeniyle biiylik olgekli tarimsal iiretimde Onemli bir yer
tutmaktadir. Bu tiirler arasinda yer alan V. arctostaphylos, uzun vadeli yatirimlara
uygun, dikkatli planlama ve programlama gerektiren, sorumluluk isteyen degerli bir
tarim bitkisidir. Bu bitkinin bagarili bir sekilde yetistirilebilmesi i¢in her asamanin
titizlikle ele almmasi ve iretim siireclerinin detayli bir sekilde planlanmasi
gerekmektedir. Tiirkiye’nin en biiyiik sorunlarindan biri, dogal bitki taksonlarinin
yeterli diizeyde tiretilmemesi ve fidanliklarda bulunamamasidir. Avrupa’nin biiyiik bir
bitki cesitliligine sahip iilkelerinden biri olan Tiirkiye’de, dogal bitki iiretiminin

artirtlmas1 biyolojik siirdiiriilebilirlik i¢in kritik Oneme sahiptir. Dogal bitki
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taksonlarinin iiretiminin artirilmasi, yalnizca ekonomik agidan degil, ayn1 zamanda
biyolojik ¢esitliligin slirdiirtilebilirligi acisindan da biiyiik 6nem tagimaktadir (Dogan
ve Eroglu 2024).

Tiirkiye’de dogal olarak yetisen ve tibbi degeri yiiksek olan V. arctostaphylos
taksonunun, ekonomik getiri saglamak amaciyla 6zel bahgelerde yetistirilmesi biiyiik
bir potansiyel sunmaktadir. Bu tiirlerin kontrollii ve planli iiretimi, tibbi ve aromatik
bitkiler agisindan Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir iiretim kapasitesini ve kiiresel pazardaki
rekabet gliciinii artiracaktir.

Ancak, bu tiir ¢alismalarin yetersiz kalmasi, ticari amagla bah¢e kurmak
isteyen {reticileri yurt digindan getirilen fidanlara bagimli hale getirmektedir. Bu
durum, hem {ilke ekonomisi agisindan milli servetin kaybina neden olmakta hem de
farkli genetik 6zelliklere sahip yabanci tiirlerin iilkeye girisine yol acarak Tiirkiye nin
biyolojik cesitliliginin zarar gérmesine sebep olmaktadir. Dolayisiyla, dogal bitki
tirlerinin  korunmasi, yerli iretimin artirtlmast ve biyolojik ¢esitliligin
stirdiriilebilirliginin saglanmasi1 adina, yerli V. arctostaphylos iiretimine yonelik
calismalara daha fazla 6nem verilmesi gerekmektedir.

Ulkemizde dogal yayilis gdsteren diger Vaccinium taksonlarinin iiretilmesi ve
peyzaj ¢alismalarinda siis bitkisi olarak kullanilabilirliginin arastirilmasi onerilmekte
olup V. arctostaphylos taksonunda planh bir sekilde 1slah ¢alismalarinin yapilmasi ve
bu sayede olumsuz cevre kosullarina, hastalik ve zararlilara dayanikli, kaliteli ve
estetik goriiniime sahip yeni ve iistiin bireylerin ortaya ¢ikmasi saglanmalidir.

Yar1 odunsu ¢elikler ile iiretimi gergeklestirilen V. arctostaphylos taksonunun
dendrolojik 6zellikleri tasarim kriterleri agisindan incelendiginde, estetik, fonksiyonel,

ekonomik ve ekolojik bir¢ok 6zellikleriyle peyzajda kullanilabilir.
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