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YUKSEK LiSANS TEZIi

VAN FORMASYONUNUN NANNOPLANKTON BiYOSTRATIGRAFISI VE
YASI

Kemal KORKMAZ

Aksaray Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dah

Damsman: Prof. Dr. Aysegiil GUNEY

OZET

Bu tez ¢alismasinda Van ili Giineydogusunda yiizeyleyen ve genel olarak kumtasi,
marn, kiregtas1 litolojileriyle temsil edilen Van Formasyonu’nun kalkerli
nannoplankton toplulugu incelenerek formasyonun inceleme alanindaki yasi ve
kalkerli nannoplankton biyostratigrafisi ortaya konulmaya calisilmistir. Bu sebeple
caligma alaninda Akin koyii, Akpinar tepe, Berol tepe ve Kurubas yorelerinden
alinmig 4 adet stratigrafik kesit ve bu kesitlerden derlenen 118 adet 6rnegin igerdigi
nannoplankton cins ve tiirleri tayin edilmis, 20 adet kalkerli nannoplankton cinsine
ait 64 tiir tammlanmstir. Orneklerin bazilarinmn steril olmasi, bazilarinin ¢ok az fosil
icermesi ve zon fosillerinin tamaminin tayin edilememesi sebebiyle kalkerli
nannoplankton biyozon tanimlamalari yapilamamistir. Tayin edilen kalkerli
nannoplankton cins ve tilirlerinin stratigrafik dagilimlart dikkate alinarak Van
Formasyonu’nun inceleme alanindaki yas1 Serravaliyen — Tortoniyen olarak
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kalkerli nannoplankton, Serravaliyen, Tortoniyen, Van
Formasyonu.

Ocak, 2020; 57 sayfa
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ABSTRACT

In this thesis study, the calcareous nanoplankton community and biostratigraphy of
Van Formation which is located on the South east of Van Province and generally
composed of sandstone, marl and limestone litologies. For this purpose, 118 samples
were examined from the 4 stratigraphic sections which were taken from Akin village,
Akpinar hill, Berol hill and Kurubas locations in the investigation area. 64 species
belongig to 20 calcareous nanoplakton genera have been described from the samples
of these sections. Calcareous nanoplakton biozone descriptions could not be figured
out due to some samples being sterilized, some including very few fossiles and not
all the zone fossiles being identified. Considering the stratigraphic distributions of
the calcareous nanoplakton community, the age of Van Formation in the study area
has been defined as Serravallian — Tortonian.

Key words: Calcareous nanoplankton, Serravallian, Tortonian, Van Formation.

January, 2020; 57 pages
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1. GIRIS
1.1 Calismanin Amaci ve Onemi

Van ili ve g¢evresinde genis bir alan1 kapsayan ve genel olarak kumtasi, marn,
Kiregtas1 litolojileriyle temsil edilen Van Formasyonu g¢okelleri bélgenin jeolojik
evriminin ve neotektonik 6zelliklerinin ortaya konulmasinda dnemli bir role sahiptir.
Bolgede yapilan onceki c¢alismalar, Van Formasyonu’'nun kaya¢ kompozisyonu,
makro ve mikro fosil toplulugu bakimindan erken-orta Miyosen veya orta-geg
Miyosen zaman diliminde olustugunu belirtmekle beraber, formasyonun yas konagi
kesin olarak belirlenememistir. Yapilan tez galismasinin sonuglart bdlgenin Miyosen
zaman araligindaki jeolojik evriminin ve neotektonik 6zelliklerinin aydinlatilmasinda
kullanilarak, Tiirkiye Jeolojisi’ne katkida bulunulmustur. Van yoresinde
gerceklestirilen bu tez calismasi ile Van Formasyonu’nun igerdigi kalkerli
nannoplanktonlar inceleme alaninda ilk defa calisilmis ve formasyonun kalkerli
nannoplankton toplulugu ve biyostratigrafisi ortaya konulmustur. Bdylece, birimin
inceleme alanindaki yas1 yeniden degerlendirilmistir. Bu tez ¢alismasi ile bu konuda
calisabilecek ve kendini gelistirebilecek bir uzmanin yetismesine imkan verilerek,

boliimler arasi is birligi yapilmasi saglanacaktir.
1.2 inceleme Alam

Calisma alan1 Van Golii'niin D-GD' sunda Van L 50 b2 paftasini kapsayan alan Sekil
1.1. deki harita igerisinde yer almaktadir. Tez kapsaminda, ¢alisma sahasi igerisinde
tez konusu olan Van Formasyonu’nun en deteyli gézlendigi yerlerden Akin koyi,
Akpinar tepe, Berol tepe ve Kurubas yoreleri olmak {izere 4 alanda g¢alisma

yapilmistir.



Gurcistan

Ermen

Z Caligma alanini gosterir

Sekil 1.1. Caligsma alanina ait yer bulduru haritasi.



1.3 Materyal ve Yontem

1.3.1 Materyal

Bu tez calismasina ait materyal Demirci (2016), Yiiksek Lisans Tez c¢alismasi
sirasinda Van Formasyonun’dan Olgiilen 4 adet stratikrafik kesit ve bu kesitlerden
derlenen 118 adet drnekten olusmaktadir. Teze konu olan materyal Elvan Demirci ve

Tez danismani Prof. Dr. Sefer Orcen’ in izinleri dahilinde kullanilmistr.

1.3.2 Yontem

Bu tez calismasi kapsaminda yapilan caligmalar biiro ve laboratuvar caligmalari

olmak iizere iki boliimde toplanmaktadir.

1.3.2.1 Biiro Cahsmalar

Calisma yontemi olarak literatiir derlemesi yapilmasi Van Formasyonun’dan 6lgiilen
4 adet stratigrafik kesit, stratigrafik kesitlerin alindig1 lokalitelere ait olan jeoloji
haritas1 ve inceleme alaninin 6l¢eksiz genellestirilmis stratigrafik kesiti, 6l¢ekli kolon
kesitlerin bilgisayar ortaminda Arcgis 10.4 ve Autocad 2016 programlariyla ¢izilerek
gorsellestirilmesi esasina dayanmaktadir. Arazide oOlgiilen stratigrafik kesitlerden
derlenen orneklerin icerdigi kalkerli nannoplankton cins, tiirlerinin dagilimini ve
bolluklarin1 gosteren ¢izelgeler ile tanimlanan kalkerli nannoplankton cins ve
tiirlerinin stratigrafik dagilimlarini gosteren cizelgeler bilgisayar ortaminda ¢izilmis
ve calisma alaninda Van Formasyonu’ndan derlenen 6rneklerde tanimlanan kalkerli

nannoplankton toplulugu levhalar halinde gorsellestirilmistir.

Hazirlanan ¢izelgeler kullanilarak Van Formasyonu’nun calisma alanindaki kalkerli
nannoplankton toplulugu, kalkerli nannoplankton biyostratigrafisi ve kalkerli

nannoplankton yasi yorumlanmustir.

1.3.2.2 Laboratuvar Calismalari

Laboratuvar calismalarinda ilk olarak inceleme konusu olan Van Formasyonu’na ait
4 adet Oolgiilii kesitten derlenmis olan Orneklerden kalkerli nannoplankton
tanimlamalar1 i¢in preparatlar hazirlanmistir. Bu amagla Orneklerin temiz ig

yiizeyleri toplu igne ile toz halinde kazinmis, ince toz {izerine bir damla kadar ultra



saf su ilave edilmistir. Olusturulan siispansiyon sicaklifi ayarlanabilen bir etiiv
firininda kurutulmus ve lamel iizerine az miktarda sivi Kanada Balsami1 damlatilarak
kuruyan lam iizerine yapistirllmistir. Metal bir ¢ubuk ile bu yapistirma islemi
sirasinda hava kabarciklarinin ¢ikmasi saglanmistir. Daha sonra tamamen kuruyan
preparat kimyasal bir temizleyici olan (Ksilol) ile temizlenerek incelemeye hazir hale
getirilmistir. Bu sekilde hazirlanan 118 adet preparat Aksaray Universitesi,
Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii Laboratuvari’nda Nikon Pol-
400 marka polarizan mikroskop altinda 1600X biiylitme ve immersiyon yagi ile
incelenek paleontolojik olarak tanimlanmis, slaytlar icerisindeki kalkerli
nannoplankton cins ve tiirleri, Perch-Nilsen vd, 1985, Bown 1999, URL-1-46
kaynaklarindan yararlanilarak tanimlanmis ve fotograflanmistir (Sekil 4.1.1-4.1.90).

Kalkerli nannoplankton tiirlerinin bolluk dagilimlar1 belirlenirken Wei (1988)
yontemi baz alinmistir. Bu yonteme gore; bir mikroskop alaninda 1-10 adet bulunan
tirler icin bol, 2-10 mikroskop alaninda 1 adet bulunan tiirler i¢in yaygin, 11-100
mikroskop alaninda 1 adet bulunan tiirler i¢in birkag, 101-1000 mikroskop alaninda 1

adet bulunan tiirler i¢in nadir tanimlamalar1 kullanilmistir.



2. GENEL BILGILER
2.1 Literatiir Ozeti

Dogu Anadolu Bolgesi’nde bulunan inceleme alanini kapsayan, Van ili ve ¢evresinde
giiniimiize kadar yapilmis olan jeolojik ¢alismalar ile ilgili agiklamalar asagida

belirtilmistir.

Maxon (1936) Van golii ve gevresinin petrol olanaklarinin arastirilmasi ¢aligmasi
Van ilinde yapilan ilk jeolojik ¢alismadir. Calismanin asil amaci, bolgenin petrol
potansiyelini ortaya ¢ikarmaktir. Bu incelemede bolgedeki tektonik sikismanin genel
olarak dogu-bati yonlii oldugunu ve kuzeyden giineye dogru itilmelerin olabilecegi
belirtilmistir. Maxon (1936), calismasinda; kristalize kiregtasi tizerinde yer alan
konglomera, kumtasi, kiltast ve silttasi ardalanmasindan olusan birime Van

Formasyonu adin1 vermistir.

Arni (1939), bolgenin 1/100000 6lcekli jeolojik haritasini yaptigi caligmasinda,
bolgedeki metamorfitlerin  Paleozoyik, ofiyolitlerin Geg¢ Kretase-Paleosen,

kiregtaglarinin Eosen yasl oldugunu bildirmistir.

Ortynski ve Tromp (1944), Van ili dolayindaki Ge¢ Kretase yash kirmizi killi
kirectast ve seyllerin iizerine uyumsuz gelen Eosen-Miyosen yashi birimlerin

bulundugunu belirtmistir.
Ternek (1953), Van ili giineydogusunun jeolojik 6zelliklerini ¢calismistir.

Kiraner (1959), Van Go6lii dogusunda stratigrafik istifin tabaninin Permiyen yash
kristalize kalkerlerle, Ozalp civarinda ise Paleozoyik yash sistlerle basladigini,
bolgede iist Paleosen’in tabanda kalkerlerle baslayip, tavana dogru kalin bir filisimsi
seri ile bunlara ilaveten kirmizi, yesil ve mavi renklerde alacali marnlar ile temsil
edildigini, iist Paleosen iizerinde bol fosilli beyaz kalkerler ile temsil edilen alt Eosen
birimlerinin bulundugunu belirtmistir. Bolgede bol fosilli Miyosen yasgh yer yer
kumlu kalkerler ve ince kalkerlerin bulundugunu, seriyi tamamlayan Neojen yasli bol
tektonik etkili konglomera, kum, kil ve kirectaslarinin varligini ve istifin en iistiinde

Edremit civarlarinda gozlenen travertenlerin mevcut oldugunu ifade etmistir.

Demirtagli ve Pisoni (1965), Adilcevaz ve Ahlat civarindaki ¢alismalarinda, Geg

Kretase-Paleosen yasli birim iizerinde erken Miyosen yash Adilcevaz Kiregtasi’nin
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trasgressif olarak yer aldigindan bahsetmislerdir. Self ortammin iriinii olarak
tanimlaranan Adilcevaz Kiregtasi’nin denizel ve biyostromal kiregtaglarindan
olustugunu, birimin tabanda Akitaniyen yash kumlu-cakilli kirectaslariyla baslayip,

iist kesimlerde Burdigaliyen yash kiregtaslariyla devam ettigini belirtmislerdir.

Altinl1 (1966), Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgelerini Eski Masifler, Ortotektonik

Bolge ve Paratektonik Bolge olmak iizere ii¢ ana tektonik alan olarak tanimlamistir.

Gelati (1975), Van Goli'niin kuzeyinde Ercis civarmi kapsayan calismasinda
bolgedeki denizel ¢okelmenin Akitaniyen’de baslayip, Serravaliyen’de sona erdigini

ve Miyosen’in sonunda ¢okelmenin kitasal tipte gelistigini belirtmistir.

Ketin (1977), Van Golii ile Iran smr arasindaki bolgede, ¢ogunlukla morfolojik
goriintislerine gore belirlenmis; D-B sag yanal dogrultu atimli muhtemel fay
zonlarinin oldugunu sdylemis ve D-B uzanimli dort adet sag yonli dogrultu atimi
aktif fayin varligini belirtmistir. Bu fay zonlar1 kuzeyden giineye dogru Varto ile Van
Goli’niin kuzeydogu ucunda, Ercek-Ozalp dogrultusunda, Kalecik koyiinden Iran

siirina kadar olan bolgede ve Gevas-Glirpinar arasinda tanimlamistir.

Degens ve Kempe (1978), Van Go6lii, su kollarinin ve ana akim nehirlerinin
hidrokimyasini arastirmis, teras c¢okellerini incelemis ve bu c¢okeller icinde kil
minerali olarak montmorillonit, kaolinit, illit ve karisik tabakali kil minerallerini
belirlemistir. Van Golii'ndeki baskin fitoplankton tiirleri olan diatomlarin
¢oziinmesine ek olarak Ca, Mg, gol kimyas1 ve nehir akisina dayanan toplu denge
yaklasimi karsilastirildiginda fraksiyonel potasyum, sodyum, kiikiirt ve karbon kayb1

oldugunu gostermislerdir.

Degens ve Kurtman (1978), Van Goli bolgesinin son volkanizma etkilesimi ile
karakterize oldugunu, hidrotermal ve tektonik agidan aktif kusakta yer aldigini

belirtmisglerdir.

Valeton (1978), Van Goli ve ¢evresindeki teraslarin morfolojik ve petrolojik
incelemelerini yapmistir. Goliin giiney kisminda, Bitlis Masifin’e ait metamorfiklerin
dogu kisimda ise ofiyolitik melanj ve sedimanter kayaclarmm yer aldigini ileri
stirmiistiir. Mevcut gol seviyesinden 80 m yiikseklige kadar olan teras ¢okeltilerinin

¢cokel sedimen kaydinin en eski boliimiinii olusturdugunu séylemistir.



Wong ve Degens (1978), Degens ve Kurtman (1978), ¢alismasinin iizerine ilave
olarak yaptiklar1 ¢aligmalardan Van Goli’nlin -~ batimetrik  haritas1  da
hazirlanmiglardir. Bu ¢alisma sonucunda ayrica Van Golii sedimanlarinin da yillik

laminalanma oldugu anlasilmstir.

Wong ve Finckh (1978), Van Goli’ niin 18000 yillik su seviye degisimlerini
inceleyip olusan kiy1 teraslarini belirlemislerdir. Ortamdaki tabakali boliimler normal
sedimantasyon donemlerinde biriktirilirken, kaotik tabakalarin g6l seviyesindeki

hizli degisimler sirasinda biriken kenarlar1 temsil ettigini belirtmislerdir.

Balkas vd., (1980), Van-Giirpinar-Bagkale-Catak dolaylarinda Miyosen sonu
stiriiklenim ortii faylarindan s6z ederek bolgede allokton ve para allokton kayaglarin

varligini ortaya koymuslardir.

Saver (1980), Dogu Anadolu volkanizmasinin neotektonik énemini belirterek, kita-

kita carpismasinin orta Miyosen’de basladigini ileri siirmiistiir.

Tolluoglu vd., (1982), Mutki (Bitlis) bolgesinde yaptiklari ¢alismada, bolgedeki
tektonik hareketler bindirmeler, deformasyonlar sonucu olusan kataklastik

metamorfizmanin gelistiginden bahsetmislerdir.

Sengdr ve Yilmaz (1983), Tiirkiye'nin dogusunu Tetis okyanusal litosferinin yitmesi

sonucu olusan ofiyolitik melanj ve filis seviyeleri ile yorumlamistir.

Saroglu ve Yilmaz (1984), Van boélgesi dolayinda Dogu Anadolu jeolojik evriminde
etkin olan dort donemin oldugunu belirtmislerdir. Birinci donemin metamorfitlerle;
ikinci donemin, Geg Kretase yasl ofiyolitik karmasikla; ti¢iinci donemin, sedimanter
kayagclarla; dordiincii donemin ge¢ Miyosen’den giiniimiize kadar gelen karasal
cokeller ve volkanizma ile temsil edildigini belirtmislerdir. Van c¢evresindeki
yapilarin ancak bir sikigma rejimi ile agiklanabilecegini belirten yazarlar, kurgusal
olarak sikigsan levhada meydana gelebilecek yapisal sekillerle arazide gozlemlenenler

arasinda biiyiik bir benzerligin acikca goriildiigii ifade etmislerdir.

Tokel (1984), Dogu Anadolu’daki en gen¢ denizel ¢okellerin 17 my. yash si1g

kiregtaslar1 oldugunu ifade etmislerdir.

Senel vd., (1984), Ozalp-iran smir1 arasinda Paleozoyik — Senozoyik arasinda yapisal
Ozelliklere gore bes ayr1 tektonik birim ayirtlamis ve bu tektonik birimlerin Oligosen-

Miyosen yash kaba kirinitili kayalar1 iceren Mendikdere Formasyonu tarafindan
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ortiildiiglinti, Miyosen sonlarinda ¢aligma alanindaki birimlerin kuzey-giiney yonlii

sikigma tektonigi ile Miyosen kirintililar tizerine siiriiklendigini belirtmislerdir.

Acarlar ve Tiirkecan (1986), Baskale Havzasi’nin dogu ve bati kenarmi sinirlayan
faylar boyunca traverten g¢okellerinin genis bir alanda yilizeylenmekte oldugunu,
havza dolgusunu, gol ve akarsu ortaminda ¢okelmis kumtasi-silttasi-cakiltaglarindan

olusan Biiyiikgay Formasyonu’nun olusturdugunu ortaya koymuslardir.

Dewey vd., (1986), Arap Plakasi’nin Avrasya Plakasi’na dogru hareketinin, iki plaka
arasinda bulunan Neotetis Okyanusu’nun kapanmasina ve Serravaliyen’de kita-kita
carpismasina sebep oldugunu, bu sikisma rejiminin Dogu Anadolu Platosu ile
bolgede bulunan Pasinler, Mus ve Van GoOli havzalarimi olusturdugunu

belirtmislerdir.

Yilmaz vd., (1987), Dogu Anadolu Bolgesi’nin tektonik haritasini olusturarak
bolgenin deformasyon modelini ¢ikartmislardir. Arastirmacilar, bolgedeki hakim

neotektonik rejimin ge¢ Miyosen’de basladigini ileri stirmiislerdir.

Aksoy (1988), Van Golii dolaymnin stratigrafisini ve tektonigini incelemis; bu
bolgedeki Geg¢ Kretase yashi Yiiksekova Karmasigr iizerine uyumsuz olarak
konglomera-kumtasi-gamurtas1 ardalanmasindan olusan ve ist diizeyinde oldukg¢a
fazla olistolit igeren orta Eosen-erken Miyosen yashi Kirkge¢it Formasyonu’nun
yerlestigini belirtmistir. Derin deniz ortaminda c¢okeldigi belirtilen birimdeki
konglomera seviyelerinin, moloz akmalar1 ile olustugunu, kumtasi-camurtasi
ardalanmasinin ise diisiik yogunluklu tiirbiditik akintilarin {irlinii oldugunu ortaya
koymustur. Tirbiditlerdeki ince taneli ve ince tabakali kumtaslarinda Nereites
iknofasiyesine ait olduklar1 belirlenen iz fosillerinin varligi ilk defa bu ¢alismada
ortaya konmus ¢okelme ortami olarak bu birimin orta yelpaze dis kenarimi temsil
ettigi belirtilmistir. Ayrica yay ardi havza kosullarinda olusan birimin {ist
diizeylerinde artan olistolitlerin farkli yas, boyut ve kaya tiirii 6zelliklerine sahip
olduklari, birimin bdlgede egemen olan erken Miyosen sonrasi tektonik hareketlerle

Yiiksekova Karmasig ile birlikte giineye dogru itildigi belirtilmistir.

Yilmaz (1990), Van ve ¢evresindeki bolgenin Miyosen’de K-G yonlii sikisma rejimi
altinda kaldigmi ve bu sikisma rejiminin gliniimiizde de devam ettigini
savunmaktadir. Aymi calismada, bolgedeki kabuk kalinligimin yaklasik 45 km

oldugunu ileri siirmektedir.



Acarlar vd., (1991), ge¢ Oligosen-erken Miyosen yasl kirintili kayalardan olusan
Van Formasyonu’nun otokton-paraotokton oOrtli birimi olarak olustugunu
belirtmislerdir. Bununla birlikte allokton birimlerin, ge¢ Kretase-orta Miyosen zaman
araliginda degisik evrelerde birbirlerinin ve Van Formasyonu'nun lizerine itildigini

ortaya koymuslardir.

Sener (1992), Van ili yakin giineyinin jeolojisini inceledigi ¢aligmasinda, Ofiyolitik
Karmasik, Kirkgecit Formasyonu, Alibonca Formasyonu, Van Golii Formasyonu ve
travertenleri ayirtlamis ve bu birimlerin birbirleriyle uyumsuz olarak bulunduklarini

belirtmistir.

Elmas (1994), Van ili dogusunda, bolgedeki nap yerlesimi ve bolgenin jeolojisi
hakkinda calismalar yapmistir. Yazar aktif kita kenar1 volkanizmasina 6rnek olarak

belirttigi Govelek volkanitlerini (Van Ercek) incelemistir.

Saroglu (1994), Tiirkiye’deki Neotektonik donemin orta Miyosen’de Bitlis Kenet
Kusagi boyunca olusan kita-kita carpigmasi ile basladigini ileri siirmiis, Arap -
Avrasya kitalarinin ¢arpismasi ile olusan bu rejim altinda tiim tilkenin K-G y6niinde

sikigsma rejiminin etkisinde kaldigini ifade etmistir.

Barka ve Saroglu (1995), Edremit Traverteni’nin erken gol evresine ait olabilecegini,
tektonik ile egim kazanarak yiikselmis olabilecegini ileri stirmiislerdir. Van ilinde
gozlenen depremlerin Van goliindeki su seviyesinin ylikselmesine neden olmadigini,
bunun aksine gdlde artan ilave yiikleme sonucu bolgedeki kiigiik capli depremlerin

olabilecegini belirtmislerdir.

Adiyaman vd., (1998), bélgede K-G yonlii sikisma rejiminin hakim oldugunu Pliyo-
Kuvaterner yasl Siiphan ve Tendiirek volkanlarinin Van Golii Havzasi’nin Bitlis
Bindirme Kusag1 oniinde ¢okmesi ile alakali olarak olustuklarini 6nermektedirler.
Ayni aragtirmacilar, Dogu Anadolu’daki volkanik model ile bolgedeki neotektonik
rejimi karsilagtirmiglardir. Volkanizma ile iligkili faylarin haritalamasini yaparak,
volkanik aktivitenin agilma ¢atlaklari ile olustugu, bolgede son zamanlara ait kivrim
gozlenmedigini, son 8 milyon yildir tektonik sistemin dogrultu atimli oldugunu
sOylemislerdir. Caligmada agilma catlaklarinin genel olarak 2-10 km uzunlugunda

oldugu magmanin bu ¢atlaklardan yiizeye ulastigini belirtmektedirler.



Trifonov (1998), bolgedeki sikisma yoniiniin K-G dogrultusunda oldugunu, son
deformasyonlarin nedeni olarak Arap ve Hindistan plakalarinin hareketi ve
sikigtirmasi ile alakali oldugunu ifade etmistir. Bolgedeki agilmanin D-B yonli
oldugunu, en biiyiikk ve en kiiciik asal gerilim eksenlerinin ikisinin birden yataya
yakin dogrultuda olmasinin, tiim bélgede dogrultu atim tektoniginin hakim oldugunu

ortaya koymustur.

Kogyigit vd., (2001), Bitlis Okyanusu (Neotetis’in Giiney Kolu), orta-ge¢ Miyosen
(Serravaliyen)’e kadar kapanmadigini, daha sonra kapanmasi neticesinde kita-kita
carpismasiyla Arap Plakasi’nin, Avrasya Plakasi ile birlestigini belirtmislerdir.
Bitlis-Zagros birlesimi ve Kiigiik Kafkaslar boyunca meydana gelen kita igi
carpigsmaya bagl olarak, arada kalan bolgenin, Himalayalardaki Tibet Platosu gibi,
Dogu Anadolu-Iran Platosu ad1 altinda sikisarak 2 km yiikseldigini, kita i¢i birlesme
ve K-G yonlii sikigma-biiziilme tektonik rejiminin, Dogu Tiirkiye’deki Bitlis Kenet
Kusag1 boyunca, ge¢ Miyosen sonu ve erken-ge¢ Pliyosen’e kadar siirdiigiinii 6ne
stirmiislerdir. Bu durumun D-B dogrultulu kuzey-giiney kenar bindirmelerine, ters
faylara ve D-B dogrultulu kivrimlara isaret ettigini, erken-ge¢ Pliyosen’de, {i¢ ana
neotektonik yapinin, sag yonli Kuzey Anadolu ve sol yonlii Dogu Anadolu
transform faylar1 ve Anadolu Plakasi’ni olusturdugunu belirtmiglerdir. Daha sonra
Anadolu Plakasi’nin, Afrika Plakasi okyanusal litosferi lizerinde B-GB yoniinde
kagma hareketine bagladigini, boylece erken-ge¢ Pliyosen’den itibaren ilksel
sitkigsma-bliziilme tektonik rejiminin yerini sikisma-agilma tektonik rejimine
biraktigini, Kiigiik Kafkasya bolgesinde ve Dogu Anadolu Platosu’ndaki neotektonik
rejimin sikisma-agilma niteliginde ve Pliyo-Kuvaterner yash oldugunu ifade
etmislerdir. Bolgede, KB dogrultulu sag yonlii, KD dogrultulu sol yonlii aktif
dogrultu atimh faylarin, saf dogrultu atim havzalarinin, K-G veya KKB yonlii
catlaklar ve/veya Pliyo-Kuvaterner volkan dizilerinin varligindan s6z eden
arastirmacilar, kuzeye (Kiiglik Kafkasya) dogru dogrultu atimli faylanmadan,
bindirme faylarina gecis oldugunu ve bu bolgede tektonik rejimin hala sikismali-

biiziilmeli oldugunu ifade etmislerdir.

Saglam (2003), Van Go6li dogusunda yiizeyleyen Van Formasyonu’nun ayrintili
mikropaleontolojik incelemesini ilk defa yapmistir. Bu incelemede bes lokaliteden
Olgiili stratigrafik kesitler alinmig, bu kesitlerden derlenen yikama ve ince kesit
orneklerinin mikropaleontolojik incelemesi sonucunda formasyonun biyostratigrafisi
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ortaya konmustur. Van Formasyonun kirectast ve kalkarenit drneklerinde yapilan
petrografik tanimlamalarin sonucunda formasyonun transgresif bir istif oldugu ve bu
istifin havza {ist yamaci tiirbiditik ¢okellerinden elde edilen sedimanter yapilariyla

derin denizi temsil ettigi ortaya konulmustur.

Yesilova (2004), Van golii kuzey bolgesinin jeolojisini inceledigi ¢alismasinda Geg
Kretase yasli  Ahlat-Adilcevaz  Kompleksi, Eosen-Oligosen yasli  Ahlat
Konglomerasi, erken Miyosen yash Adilcevaz Kiregtasi, orta-ge¢c Miyosen yash
Aktas Konglomerast ve bu konglomeralar ile yanal-diisey gecislidir. Develik
Formasyonu, Ahlat bolgesinin kuzey tarafinda bulunan Pliyosen yasli Cukurtarla
Kiregtasi, Pleyistosen yasli traverten ve aliivyon dizilimli bir stratigrafik yapiyi
belirlemistir. Yesilova; alt Miyosen’de bolgesel bir transgresyonun varligmi ve
Miyosen sonuna dogru denizin bolgeden cekildigini ifade etmistir. Adilcevaz
kirectaslarindan derlenen Orneklere ait ince kesitlerin petrografik ve paleontolojik
incelemesi sonucunda alt1 mikrofasiyesin ayritlandigi bu ¢aligmada; bir transgresyon,
ardindan sinirlt bir regresyon ve tekrar transgresyonun gergeklestigi ifade edilmistir.
Adilcevaz kirectaslarinin mercan ve kirmizi alglerin biiyiiylip gelistigi bir ortamda
olustugu, bu yoniiyle karbonat selfi ortaminda bir ¢okelmenin uygun olabilecegi

belirtilmistir.

Stimengen (2008), yaptig1 calismada bdlgede yer alan volkanik kayaglarin Tiirkiye-
[ran simirinda bulunan Yigit Dag1 Volkani’na ait iiriinler oldugunu ifade etmistir.
Yazara gore, bu birimler genel olarak bazalt ve piroklastik kayalarla temsil edilir.
Piroklastik kayalar tiif, tiifit ve ignimbritlerden meydana gelmektedirler. Beyaz, kirli
sar1 renkli, tabakali ya da masif olan tif ve tiifitler, yer yer kirintili kayalarla yanal
gecis gosterirler. Volkanik istifin {ist seviyelerinde degisik kalinlik ve boyutlarda,

plakali, yer yer akint1 yapili, gézenekli bir yap1 sunan bazaltlar yer alir.

Giirsoy vd., (2009), Calisma alani igerisinde kalan alanin kuzeyinde Caldiran Fayi,
giineyinde ise Bitlis Siitur Zonu tarafindan sinirlanmakta ve saat yoniiniin tersine bir
rotasyon gerceklesmektedir. Bolge, Dogu Anadolu Sikigmali Tektonik Blogu
(DAST) igerisinde tanimlanmaktadir demislerdir.

Okuldas (2013), Van Go6li dolaylarinda bulunan en 6nemli faylardan birisi olan
Alakéy Fayi’mi tanmimlamistir. Van sehir merkezi kuzeyinde Adigiizel koyiinden
baslayip D-B dogrultulu olarak Mollakasim koyline kadar yaklasik 25 km boyunca
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uzandigint belirtmigtir. Van Golii'ne ait Kuvaterner yasli golsel kiy1 cokelleri
icerisinde gozledigi Alakdy Fayi’na ait fay diizlemi kayma verilerini ilk kez ortaya
koymustur. Eslenmemis teraslarin, teraslardaki egim acilarinin farklihgi, kesilmis
drenajlar, fay iizerinde gelismis yelpazeler ve ani egim kirilmasi gibi jeomorfolojik
verilerin Alakdy Fayi’nin ge¢ Kuvaterner etkinligini ortaya koydugunu ifade

etmistir.

Demirci (2016), Van ve yakin g¢evresinde yiizeyleyen erken-orta Miyosen yaslit Van
Formasyonu ¢okel kayac¢larinin mikrofasiyes 6zelliklerini inceledigi Yiiksek Lisans
Tezinde Van Formasyonu iginde bentik ve planktonik foraminiferli kalkarenit,
planktonik foraminiferli kalsisilsit, planktonik foraminiferli kiltasi, intraklastl,
foraminiferli ve makrofosilli kumtasi, makrofosilli, bentik foraminiferli baglamtasi
ve bentik foraminiferli, makrofosilli tanetasi mikrofasiyeslerini tanimlayarak birimin
karbonat selfinden havzaya degisim gosteren litolojilerden olustugunu belirtmistir.
Demirci (2016), Van Formasyonu c¢okel kayaclarmmin Neotetis’in  kapanmasi
stirecinde, karbonat platformu yamacinda gelismis derin deniz yelpazesi ortaminda
olustugunu ortaya koymus, ayrica tez sahasindaki 6zellikle planktonik foraminifer
bulgularina dayanilarak onceki ¢alismalarda yasinin Burdigaliyen-Langiyen (erken-
orta Miyosen) olarak belirtilen Van Formasyonu’nun calistigt bolgedeki yasinin
Serravaliyen — Tortoniyen (orta — ge¢ Miyosen) oldugunu belirtmistir. Bu bulgu

bolgenin yapisal evrimine yeni bir bakis a¢is1 kazandirmistir.

Oyan (2018), Van Goli’niin dogusundaki Otlakbas1 Volkanizmasi’na ait yeni
jeokronolojik, jeokimyasal ve petrolojik verilerin sunulmasi, petrolojik model
calismalarindan elde edilen veriler magma odasi evrim siirecleri, manto kayma
alanmin dogasi ve ergime siire¢lerinin tartisilmasi, bulgularin bélgedeki jeodinamik

stirecler ile iliskili olarak degerlendirilmesini amaclayan bir ¢alisma yliriitmiistiir.
2.2 Bolgesel Jeoloji

Tiirkiye’nin sekillenmesinde, Arap ve Afrika plakalar ile Avrasya Plakasi’nin
yakinlagsmasi, buna bagl olarak gelisen sikismali rejim 6n plana ¢ikmistir. K-G
yoniinde gelisen bu sikisma rejiminin en 6nemli etkileri Dogu Anadolu Bdlgesi’nde
KB ve KD gidisli dogrultu atimhi faylar ile yaklasitk BKB — DGD gidisli ters

faylardir. Dogu Anadolu Bolgesi’nin geng¢ tektonik alani igerisinde bu sikigsma
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rejimine bagli olarak bir¢ok aktif fay sistemi olusmustur. Dogu Anadolu Boélgesi
aktif kirik hatlar1 olarak Kuzeydogu Anadolu Fay Zonu, Dogubeyazit Fay Zonu,
Balikligol Fay Zonu, Agr1 Fayi, Caldiran Fayi, Tutak Fayi, Ercis Fayi, Bulanik Fay
ornek verilebilir. Van ili kuzeyinde bulunan Ercis Fayi’nin paralel bir¢ok bloktan
meydana geldigi belirlenmis ve genellikle Pliyo-Kuvaterner yasl ¢okeller icerisinde
Ercis Fayi’na ait izler belirlenmistir (Saroglu ve Yilmaz, 1984). Ancak, agirlikli
kaya¢ gruplarina gore bir genelleme yapildiginda havzanin gilineyinin Bitlis
Masifi’'ne ait metamorfik kayacglardan, bati ve kuzeyinin gen¢ volkanik ve
volkanoklastik kayaglardan, dogusunun ise Yiiksekova Karmasigi’na ait volkanik
kayaclar ve ofiyolit bilesenleri ile gen¢ — giincel akarsu ve golsel kirintilar ve

karbonatlardan olustugu sdylenebilir (Ozkaymak, 2003).
2.3 Calisma Alanimin Stratigrafisi

Inceleme alanindaki stratigrafik istif tabanda Bitlis Masifi’ne ait Permiyen yash
metamorfitler ile baslamaktadir. Metamorfitler lizerine tavana dogru sirasiyla Geg
Kretase yash Yiiksekova Karmasigi, orta Eosen yasli bol fosilli kiregtaglarindan
olusmus Kirkgecit Formasyonu’nun Akkuyu Uyesi, orta-ge¢ Miyosen yasli Van
Formasyonu, Pliyo-Kuvaterner yasli Vang6li Formasyonu, travertenler ve
aliivyonlar yer almaktadirlar. Inceleme konusu olan Van Formasyonu asagida

ayrintili olarak anlatilmistir (Sekil 2.1).
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Van Formasyonu: Ilk olarak Maxon (1937), Van ilinin dogu ve giineydogusunda
yiizeyleyen kristalize kiregtasi lizerinde uyumsuz olarak yer alan Paleosen-Pliyosen
yash konglomera, kumtasi, kiltagi-silttas1 ardalanmali birime Van Formasyonu adini
vermistir. Demirci (2016), tarafindan daha sonraki yillarda; Maxon (1937),
calismasindaki kristalize kirectas1 iizerinde bulunan konglomera, kumtasi, kiltasi-
silttag1 ardalanmali birime Van Formasyonu adinin verildigi; Demirtagh ve Pisoni
(1965), tarafindan Adilcevaz ve Ahlat dolaylarindaki erken Miyosen yash self
ortaminda ¢okelmis trasgressif Adilcevaz Kiregtas: istifinin tez alanindaki Van
Formasyonu ile yanalda ve diiseyde iliskilendirilebilecegi; Senel vd., (1984)’ nin
Ozalp-iran smir1 arasinda yaptiklart galismada, Oligosen - Miyosen yash kaba
kirintili kayaglar iceren Mendikdere Formasyonu’nun yas1 ve ¢okel 6zellikleriyle tez
alanindaki Van Formasyonu le iliskilendirilebilecegi; Acarlar vd., (1991)
calismasinda gec¢ Oligosen-erken Miyosen yash kirintili kayaglarla temsil edilen Van
Formasyonu (otokton-paraotokton ortii birimi) ¢okellerinin tez ¢alismasinin konusu
Van Formasyonu c¢okelleriyle esdeger oldugu; Sener (1992), c¢alismasinda
tanimlanan erken Miyosen yasli Alibonca Formasyonu’nun, tez alaninda incelenen
Van Formasyonu ¢okelleriyle esdeger tutulabilecegi; Saglam (2003), ayrintili
mikropaleontolojik incelemesini yaptigi ¢alismasinda Burdigaliyen-Langiyen (erken-
orta Miyosen) Van Formasyonu cokellerinin tez konusu olan g¢okellerle esdeger
oldugu; Yesilova (2004) ayrintili mikrofasiyes incelemesiyle, erken Miyosen yash
Adilcevaz Kirectasi’nin, Demirtagl ve Pisoni (1965), calismasinda oldugu {izere tez
alanindaki Van Formasyonu ile yanalda ve diiseyde iliskilendirilebilecegi

belirtilmistir.

Demirci (2016), Van ili ve yakin g¢evresinde yiizeyleyen Van Formasyonu ¢okel
kayaclarinin mikrofasiyes Ozelliklerini saha ve laboratuvar caligmalariyla ortaya
koymustur. Van Formasyonu tip yeri ve tip kesiti i¢in, Demirci (2016) tarafindan
Van—-Giirpmar karayolu tizerinde Akin koyti (Koordinat:38S0358479/UTM4253010,
2064-1916 m yiikseklikten) boyunca alinan Ak koyii Olgiilii Stratigrafi Kesiti

uygun bulunmustur.

Inceleme alanindaki Van Formasyonu ¢okelleri kirmtili (¢akiltasi, kumtasi vb.),

karbonath ve killi (kiltasi, ¢amurtas1 vb.) kayaclardan olugsmaktadir. Formasyonun

tabaninda gozlenen kumtaslar1 ve {lizerinde yer alan cakiltaslarini olusturan ¢akillar;

ofiyolitik materyalli (Yiiksekova Karmasigi, Erek Dagi Ofiyoliti), rekristalize
15



kiregtagi, metamorfik ve volkanik kayaglardan tiiremislerdir. Bu ¢akiltaslari, 0,5
mm’den 20-25 cm’ye varan kiiciik blok boyutuna kadar degismektedir. Kumtasi-
kiltag1 ardalanmasi i¢inde yer yer cakiltasi seviyeleri gozlenir. Kumtaslari; siitli
kahve renkli, yer yer ofiyolit ¢akilli ve genel olarak karbonat ¢imentolu olup

hornblend, piroksen, biyotit, feldispat mineralleri icerir (Demirci, 2016).

Inceleme alaninda Akin koyii OSK’inde kirmizimsi renkli ¢akilli gamurtasi birimi
tarafindan ortiilmesi nedeniyle Van Formasyonu’nun alt ve {ist sinirini olusturan bir
birim gozlenememektedir (Demirci, 2016). Van Formasyonu’nun kalinligi Demirci
(2016) tarafindan 66-277 m olarak belirtilmistir. Van Formasyonu’nun ¢dkelme
ortami, saha ve laboratuvar incelemeleriyle ortaya konulan deniz seviyesi
degisimlerine ve tektonizmaya bagli olarak sigdan derin karbonat selfine ve derin
deniz yelpazelerine gegis goOsteren transgresyon {rlinii olarak yorumlanmigtir
(Demirci, 2016). Birimin yasi;; Saglam (2003), calismasinda birimin taban
seviyelerinden elde ettigi mikro ve makro fosil tanimlamalarma gore erken
Burdigaliyen (erken Miyosen), istifinin devaminda yer alan karbonatlardan ve
kiltaslarindan elde etti§i mikro ve makro fosil topluluguna goére ge¢ Burdigaliyen-
Langiyen (erken-orta Miyosen) olarak verilmistir. Tez ¢alismasinin yapildigi yerde
Demirci (2016), tarafindan orneklerin mikro ve makrofosil topluluklari, stratigrafik
iligkiler (karbonatlarin konumlari) ve c¢Okelme ortamlar1 da g6z Onilinde
bulundurularak Serravaliyen-Tortoniyen (orta - ge¢ Miyosen) olarak saptanmigtir
(Sekil 2.2).
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Sekil 2.2. inceleme alaninin 6lgeksiz genellestirilmis stratigrafik kesiti (Sener, 1999
ve Demirci, 2016’dan degistirilerek alinmustir).
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2.4 inceleme Alaminda Olgiilen Stratigrafik Kesitler

Bu tez ¢alismasinda Demirci (2016), tarafindan kendisine ait ¢aligma alaninda Van
Formasyonun’dan &lgiilen 4 adet stratikrafik kesit kullanilmistir. inceleme alaninda
degerlendirilen 4 adet stratigrafik kesitten, Akin (A) kesitinden 23 adet, Akpinar
(AK) kesitinden 21 adet, Berol (B) kesitinden 43 adet ve Kurubas (K) kesitinden 31

adet olmak {izere toplam 118 adet drnek incelenmistir.
2.4.1 Akin (A) Olgiilii Stratigrafik Kesiti

Yaklagik 160 m kalinliginda Olciilen kesit Van-Giirpinar karayolu itizerinde Akin
koyii (bitis koordinatlari: 38S0358479/UTM4253010, tabaka dl¢limii: K35°B/15KD,
baslangic ve bitis yiikseklikleri 1916-2064 m) (Sekil 2.3, 2.4).

Akin 6lgiilii kesitinde, Van Formasyonu’nun tabani geng c¢okeller tarafindan ortiilii
oldugundan gdzlenememektedir. Olgiilii kesit tabanda 10 m’lik kirmuzi renkli
tutturulmamis ¢amurtaslart ile baslamaktadir. Camurtaslarinin {lizerinde 8 m
kalinliginda g¢akiltaslar1 yeralmaktadir. Cakiltaslari, 0,5 mm’den - 26 cm araliginda
degisebilen boyutlarda, dereceli ve ¢ogunlukla ofiyolitlerden tiiremis c¢akillar
icermektedir. Cakiltaglarinin tizerinde 41 m kalinlikta pembemsi kalkarenitler ile
yesil renkli kiltaslarindan olusan kalkarenit-kiltasi ardalanmasi yeralmaktadir.
Kesitin tistiine dogru taze ylizeyi gri, dis yiizeyi kahverengi, bol pelecypodlu, yer yer
kiiciik gakillar iceren 20 m kalinlikta ve farkli boyutlarda ofiyolitik kokenli ¢akiltagi
ara seviyeli kumlu kiregtasi istifi gozlenmektedir. Olgiilii kesitin tavanina dogru 46 m
kalinliginda bej renkli mikro ve makrofosilli, kalsit dolgulu, yer yer biyotiirbasyon
yapilariin gozlendigi Ostrea sp. igeren kirectasi, gri renkli kalkarenit ve kiltas
ardalanmasi ve istifin en Gstiinde ise yaklasik 35 m kalinhiginda Kiregtasi-kalkarenit-

kiltagi ardalanmas1 yeralmaktadir (Demirci, 2016).
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Sekil 2.3. Akin (A) 6lgiilii kesit giizegahi (Demirci, 2016).
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2.4.2 Akpmar (AK) Olgiilii Stratigrafik Kesiti

129 m kalinlikta 6l¢iilmiis olan kesit Taskonak kdyiiniin 3 km kuzeyinde yer alan
Akpmar tepeden almmustir (bitis koordinatlari: 38S0366402/UTM4254646, tabaka
6l¢iimii: K70°B/30KD, baslangic ve bitis yiikseklik degerleri 1974-2078 m) (Sekil
2.5, 2.6).

Sekil 2.5. Akpinar (AK) 6lgiilii kesit glizergahi (Demirci, 2016).

Olgiilii kesitin tabandan itibaren ilk 124 m’sinde sarimsi bej ve bej renkli, kalsit
dolgulu, bol mikro ve makrofosilli kalkarenitler ile yesilimsi gri renkli kiltaglarinin
ardalanmasi yer almaktadir. Olgiilii kesitin tavanindaki 5 m’lik boliimiinde ise agik
kahve-bej renkli, dis yiizeyi kirmizis1 kahve renkli kalkarenitler yer yer serpantinit

cakillar igeren birim bulunmaktadir.
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Sekil 2.6. Akpinar 6lgiilii kesiti (Demirci, 2016'dan degistirilerek ¢izilmistir).
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2.4.3 Berol (B) Olgiilii Stratigrafik Kesiti

Doganlar kdyiiniin kuzeyinden o6lgiilen berol OSK’s1 228 m uzunluktadir (bitis
koordinatlar1: 38S0355499/UTM4252566, tabaka ol¢iimii: K70°D/10KB, baslangi¢
ve bitig yiikseklik degerleri 1822-1991 m) (Sekil 2.7, 2.8).

Sekil 2.7. Berol 6l¢iilii kesit glizergah1 (Demirci, 2016).

Olgiilii kesit tabanda 15 m kalmligindaki bej renkli, ofiyolitik materyal kaynakli
kumtaslari ile baslar. Olgiilii kesitin iistiine dogru sirastyla; 4 m kalinhiginda yesilimsi
gri renkli kiltaglari, 18 m kalinliginda yesilimsi koyu gri renkli kalkarenit arakatkili
kiltaglari, 5 m kalinligindaki yesil renkli kiltaglari, 6 m kalinliginki sarimsi renkli
karbonatli kumtaslar1, 2 m kalinlikta yesilimsi siyah renkli kiltaslari, 8 m kalinliginda
bej renkli 1-1,5 m tabaka kalinligina sahip olan karbonatli kumtasi, 22 m kalinliginda
yesilimsi renkli kiltaglar1 ile gri renkli kumtaslarinin ardalanmasi, 21 m
kalinligindaki sarims1 gri renkli, ofiyolitik materyalli, silisiklastik kumtaglarindan
olusan karbonathi kumtasi, 19 m kalinliktaki yesil renkli kiltaglar1 icinde yer yer
kahverenkli silisiklastik ve ofiyolitik materyalli kumtasi arakatkili kiltasi, 22 m
kalinliktaki yesil renkli kiltaglar1 ile kahverengi silisiklastik kumtaglarinin
ardalanmasindan olusan birim, 14 m kalinlikta sarims1 renkli, silisiklastik, ofiyolitik
materyalli kumtasi, 16 m kalinliginda yesilimsi renkli kiltaglari, 11 m kalinlikta yesil
renkli kiltaglar1 ile ardalanmali olarak gozlenen yesilimsi gri renkli silisiklastik
kumtaglari, 3 m kalinligindaki 1-5 cm boyutunda, kirmizims: renkli, ofiyolitik
materyalli ¢akillardan olusan ¢akiltasi, 9 m kalinliktaki yesilimsi gri renkli kiltaslari,
18 m kalinliktaki yer yer 0,5 mm- 4 cm boyutunda cakillar iceren dis ylizey rengi
kahve, taze ylizey rengi gri, bol bentik foraminifer ve makro fosilli (gastropoda,

lamellibranchiata, ekinit, mercan vb.) kalkarenitlerden olusan birim ve kesitin en
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iistinde 15 m kalinlikta dig ylizeyi sarimsi, taze yiizey rengi gri foraminifer ve

makrofosil iceren biyokalkarenitlerden olugan birim yer almaktadir (Demirci, 2016).
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2.4.4. Kurubas (K) Olgiilii Stratigrafik Kesiti

Toplam kalinligit 277 m olan Olgiilii stratigrafi kesiti, Glrpmar’m 4 km
kuzeybatisinda, Van-Giirpinar karayolu tizerindeki giizergah boyunca alinmistir
(bitis koordinatlari: 38S0360072/UTM4247580, tabaka olgiimii: K60°D/40GD,
baslangi¢ ve bitis yiikseklikleri 1985-2012 m) (Sekil 2.9, 2.10).

Sekil 2.9. Kurubas 6lgiilii kesit giizegahi (Demirci, 2016).

Olgiilii kesit tabanda 20 m kalinlikta gri renkli kiltaslariyla baslamakta, kiltaslarmin
iizerinde yaklagik 257 m kalinliginda sarims1 bej ve kahve renkli kalkarenit egemen

gri kiltaglarindan olusan birim yer almaktadir (Sekil 2.10; Demirci, 2016).
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2.5 Inceleme Alaninda Olgiilii Stratigrafik Kesitlerden Derlenen Orneklerin
Icerdigi Kalkerli Nannoplankton Cins ve Tiirlerin Stratigrafik Dagihm ve

Biyostratigrafisi

Van Formasyonu’ ndan derlenip, degerlendirilen 6rneklerin bir kismimin Kkalkerli
nannoplankton bakimindan steril olmasi, baz1 6rneklerin ¢ok az fosilli olmasi ve zon
fosillerinin tamaminin belirlenememesi nedeniyle inceleme alaninda birimde kalkerli

nannoplankton biyozonlari tespit edilememistir.

Inceleme alaninda Van Formasyonu'ndan dlgiilen 4 adet stratigrafik kesite ait 118
ornekte 20 kalkerli nannoplankton cinsine ait 64 tiir tanimlanmistir. Tanimlanan
kalkerli nannoplankton tiirlerinin stratigrafik dagilimlar1 asagidaki cizelgelerde

sunulmustur (Cizelge 2.1a — 2.1b).
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Cizelge 2.1.a. Tez sahasindan 6lg¢iilen stratigrafik kesitlerden derlenen 6rneklerden
tanimlanmis olan kalkerli nannoplankton tiirlerinin stratigrafik
dagilimlar1 (Martini, 1971; Okada ve Bukry, 1980; Perch-Nielsen,
1985; Young, 1998; Glovi¢ ve Young, 2012; Grandstain vd., 2012 ve
URL-1-46'ya gore).
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Cizelge 2.1.b. Tez sahasindan 6l¢iilen stratigrafik kesitlerden derlenen 6rneklerden
tanimlanmis olan kalkerli nannoplankton tiirlerinin stratigrafik
dagilimlar1 (Martini, 1971; Okada ve Bukry, 1980; Perch-Nielsen,
1985; Young, 1998; Glovi ve Young, 2012; Grandstain vd., 2012 ve
URL-1-46'ya gore).
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3. ARASTIRMA BULGULARI
3.1 Akin (A) Olgiilii Stratigrafik Kesiti

Kesitten derlenen 23 adet Ornekte Serravaliyen-Tortoniyen (orta-ge¢ Miyosen)
zaman araligma ait toplamda 14 kalkerli nannoplankton cinsine ait 48 tiir ayrica,
Kretase-erken Oligosen yasl birimlerden taginmis olan 4 kalkerli nannoplankton

cinsine ait 4 tiir tamimlanmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Akin 6lgiilii kesiti 6rneklerinden tanimlanan kalkerli nannoplankton cins
ve tiirlerinin 6rneklere gore bolluk ve dagilimlart.
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Kesitin tabanindan itibaren yaklagik ilk 10 m’lik kisminda tavana dogru 23-22
numaralt  Orneklerin alindigt bolimde kalkerli nannoplankton tiirlerinden;
Calcidiscus leptoporus, Coccolithus pelagicus, Dictyococcites antarcticus,
Reticulofenestra hagii, R. perplexa, R. pseudoumbilicus, Sphenolithus grandis ve
Umbilicosphaera jafari tanimlanmis, bu bélimde tanimlanmis olan kalkerli
nannoplankton cins ve tiirlerinin stratigrafik yayilimlar1 dikkate alinarak kesitin bu

kismi1 Serravaliyen olarak yaslandirilmistir (Sekil 2.3, 3.1 ve Cizelge 2.1a — 2.1b).
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Kesitin 10 — 160 m lik kisminda tabandan tavana dogru 21-1 numarali 6rneklerin
alindig1 boliimde; kalkerli nannoplankton tiirlerinden Catinaster coalitus, Discoaster
bollii, Helicosphaera sellii ve Triquetrorhabdulus striatus'un ortaya cikmasiyla
birlikte Tortoniyen yasi belirlenmistir. Kesitin bu boliimiinde ayrica Tortoniyen
zaman araliginda yayilimli olan Kalkerli nannoplankton tiirlerinden Calcidiscus
leptoporu, C. macintyrei, C. premacintyrei, Coccolithus miopelagicus, C. pelagicus,
Dictyococcites antarcticus, Discoaster deflandrei, D. kugleri, D. variabilis,
Helicosphaera burkei,  H. granulata, H. intermedia, H. kamptneri, H.
mediterranea, H. walbersdorfensis, Pontosphaera multipora, Reticulofenestra
gelida, R. haqii, R. minuta, R. perplexa, R. pseudoumbilicus, Sphenolithus abies, S.
compactus, S. grandis, Triquetrorhabdulus rioi, T. rugosus, Umbilicosphaera jafari

ve U. rotula tanimlanmstir.

Olgiilii kesitin yine aym seviyelerinden alinan &rneklerde Miyosen’in daha alt
seviyelerinden tasinmis halde bulunan; Calcidiscus premacintyrei, Theodoridis
(Burdigaliyen-Serravaliyen),  Catinaster ~ umbrellus  Bukry  (Akitaniyen),
Coronocyclus nitescens (Kamptner) (Liitesiyen-Serravaliyen), Cyclicargolithus
abisectus (Muller) (Akitaniyen), Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler ve Wade)
(Bartoniyen-Akitaniyen), Discoaster adamanteus Bramlette ve Wilcoxon (geg
Oligosen-Seeravaliyen), D. calculosus Bukry (Akitaniyen-Burdigaliyen), D. druggii
Bramlette ve Wilcoxon (Akitaniyen-Burdigaliyen), Helicosphaera ampliaperta
Bramlette ve Wilcoxon (Burdigaliyen-Langiyen), H. euphratis haq (Priaboniyen-
Burdigaliyen), H. recta Haq (Akitaniyen-Burdigaliyen), H. scissura Miller
(Akitaniyen-Serravaliyen),  Pyrocyclus  orangensis  (Bukry)  (Akitaniyen-
Burdigaliyen), Sphenolithus conicus Bukry (Rupeliyen-Burdigaliyen), S.
heteromorphus  Deflandre  (Burdigaliyen-Serravaliyen),  Triquetrorhabdulus
challengeri Perch-Nielsen (Akitaniyen) ve ayrica Kretase-erken Oligosen yasl
birimlerden taginmis olan Markalius inversus (Deflandre) (Kretase-erken Oligosen),
Pontosphaera plana (Bramlette ve Sullivan) (ge¢ Paleosen-erken-Oligosen) ve
Reticulofenestra hillae Bukry ve Percival (ge¢ Eosen-erken-Oligosen) tanimlanmis
bulunmaktadir (Sekil 2.3, 3.1 ve Cizelge 2.1a — 2.1Db).
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3.2 Akpmar (AK) Olgiilii Stratigrafik Kesiti

Kesitten derlenen 20 adet 6rnekte toplamda 19 kalkerli nannoplankton cinsine ait 47
tir tammmlanmistir. Ayrica, Ge¢ Kretase-Oligosen yaslh birilerden tasinmis olan 6

kalkerli nannoplankton cinsine ait 7 tiir tanimlanmstir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Akpiar olgiilii kesiti 6rneklerinden tanimlanan kalkerli nannoplankton

cins ve tiirlerinin 6rneklere gore bolluk ve dagilimlari.
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Kesitin tabaninda itibaren ilk 9,5 m lik kisminda 7 numarali 6rnegin alindigi
boliimde; kalkerli nannoplankton fosilleri tanimlanamamis ancak kesitin bu
boliimiiniin stratigrafik konumundan dolay1 Serravaliyen olabilecegi diistintilmiistiir

(Sekil 2.5, 3.2 ve Cizelge 2.1a — 2.1b).

Kesitin 9,5 — 129 m lik kisminda tabandan tavana dogru 8-20, 6-1 numarali
orneklerin alindig1 boliimde; kalkerli nannoplankton tiirlerinden Catinaster coalitus,
Discoaster pentaradiatus, Helicosphaera sellii, ve Triquetrorhabdulus striatus’un
ortaya ¢ikmasiyla birlikte Tortoniyen yast belirlenmistir (Sekil 2.5, 3.2 ve Cizelge
2.1a—2.1Db).

Kesitin bu boliimiinde ayrica Tortoniyen zaman aralifinda yayilimli olan kalkerli

nannolankton tiirlerinden Braarudosphaera bigelowi, Calcidiscus leptoporus,
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Calcidiscus macintyrei, Clausicoccus fenestratus, Coccolithus miopelagicus, C.
pelagicus, Dictyococcites antarcticus, Discoaster deflandrei, D. kugleri, D.
variabilis, Ericsonia ovalis, Hayella challengeri, Hayaster perplexus,
Helicosphaera burkei, H. Intermedia, H, philippinensis, H. walbersdorfensis,
Pontosphaera multipora, Reticulofenestra gelida, R. Hagii, R. Minuta, R. Perplexa,
R.  Pseudoumbilicus, Sphenolithus abies, S. Compactus, S. grandi,
Umbilicosphaera jafari, ve U. rotula tanimlanmastir (Sekil 2.5, 3.2 ve Cizelge 2.1a —
2.1Db).

Olgiilii kesitin yine aymi seviyelerinden almman &rneklerde Miyosen’in daha alt
seviyelerinden tasinmig halde bulunan; Calcidiscus premacintyrei Theodoridis
(Burdigaliyen-Serravaliyen), Coronocyclus nitescens (Kamptner) (Liitesiyen-
Serravaliyen), Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler ve Wade) (Bartoniyen-
Akitaniyen), Discoaster adamanteus Bramlette ve Wilcoxon (ge¢ Oligosen-
Seeravaliyen), D. calculosus Bukry (Akitaniyen-Burdigaliyen), D. druggii Bramlette
ve Wilcoxon (Akitaniyen-Burdigaliyen), Helicosphaera californiana Bukry
(Langiyen-Serravaliyen), H. euphratis haq (Priaboniyen-Burdigaliyen), H. gertae
Bukry (Akitaniyen-burdigaliyen), H. obliqua Bramlette ve Wilcoxon (Rupeliyen-
Serravaliyen), H. recta Haq (Akitaniyen-Burdigaliyen), Pyrocyclus orangensis
(Bukry) (Akitaniyen-Burdigaliyen), Reticulofenestra daviesi Haq (Liitesiyen-
burdigaliyen), Sphenolithus belemnos Bramlette ve Wilcoxon (Burdigaliyen), S.
conicus Bukry (Rupeliyen-Burdigaliyen), S. dissimilis Bury ve Percival (geg
Oligosen-Burdigaliyen) ve ayrica Geg¢ Kretase-erken Oligosen yasli birimlerden
tasinmis olan Ericsonia formosa (Kamptner) (Eosen-erken Oligosen), Helicosphaera
perch-Nielsene Haqg (Oligosen), Micrantholithus pinguis Bramlette (Geg Kretase),
Pontosphaera plana (Bramlette ve Sullivan) (ge¢ Paleosen-erken-Oligosen),
Reticulofenestra hillae Bukry ve Percival (ge¢ Eosen-erken-Oligosen), Sphenolithus
editus Perch-Nielsen (Eosen) ve S. obtusus Bukry (Eosen) kalkerli nannoplankton
fosilleri tanimlanmistir (Sekil 2.5, 3.2 ve Cizelge 2.1a — 2.1b).
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3.3 Berol (B) Olgiilii Stratigrafik Kesiti

Kesitten derlenen 43 adet 6rnekte toplamda 14 kalkerli nannoplankton cinsine ait 37
tiir tanimlanmistir. Ayrica, Paleosen-Oligosen yasli birilerden taginmis olan 4

kalkerli nannoplankton cinsine ait 5 tiir tanimlanmistir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Berol 6l¢iilii kesiti 6rneklerinden tanimlanan kalkerli nannoplankton
cins ve tiirlerinin 6rneklere gore bolluk ve dagilimlart.
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Kesitin tabanindan itibaren tavana dogru 1-43 numarali 6rneklerin alindig1 bdliimde;

kalkerli nannoplankton tiirlerinden Catinaster coalitus Martini ve Bramlette,
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Discoaster bollii Martini ve Bramlette ve D. pentaradiatus Tan’in ortaya ¢ikmasiyla
birlikte Tortoniyen yas1 belirlenmistir (Sekil 2.6, 2.7, 3.3 ve Cizelge 2.1a — 2.1b).

Kesitin tamamindan alinan 6rneklerde ayrica Tortoniyen zaman aralifinda yayilimh
olan kalkerli nannolankton tiirlerinden Calcidiscus leptoporus, C. Macintyreli,
Coccolithus miopelagicus, C. Pelagicus, Discoaster deflandrei, D. kugleri, D.
Variabilis, Hayaster perplexus, Helicosphaera mediterranea, Pontosphaera
multipora, Reticulofenestra gelida, R. hagii, R. minuta, R. pseudoumbilicus,
Sphenolithus abies, S. compactus, S. grandis, S. moriformis, Umbilicosphaera jafari
ve U. rotula (Kamptner) tanimlanmustir (Sekil 2.6, 2.7, 3.3 ve Cizelge 2.1a — 2.1b).

Olgiilii kesitin yine tamamindan alman &rneklerde Miyosen’in daha alt
seviyelerinden tasinmig halde bulunan; Calcidiscus premacintyrei Theodoridis
(Burdigaliyen-Serravaliyen), Coronocyclus nitescens (Kamptner) (Liitesiyen-
Serravaliyen), Cyclicargolithus abisectus (Muller) (Akitaniyen), Dictyococcites
bisectus (Hay, Mohler ve Wade) (Bartoniyen-Akitaniyen), Discoaster adamanteus
Bramlette ve Wilcoxon (ge¢ Oligosen-Seeravaliyen), D. calculosus Bukry
(Akitaniyen-Burdigaliyen), D. druggii Bramlette ve Wilcoxon (Akitaniyen-
Burdigaliyen), Helicosphaera euphratis haq (Priaboniyen-Burdigaliyen), H. recta
Haq (Akitaniyen-Burdigaliyen), Pyrocyclus orangensis (Bukry) (Akitaniyen-
Burdigaliyen), Sphenolithus belemnos Bramlette ve Wilcoxon (Burdigaliyen), S.
conicus Bukry (Rupeliyen-Burdigaliyen), S. dissimilis Bury ve Percival (geg
Oligosen-Burdigaliyen) ve ayrica Paleosen-Oligosen yasl birimlerden tasinmis olan
Blackites spinosus (Deflandre ve Fert) (orta Eosen-ge¢ Oligosen), Cyclicargolithus
luminis (Sullivan) (Ipresiyen-Liitesiyen), Helicosphaera compacta (Bramlette ve
Wilcoxon) (ge¢ Eosen-Oligosen), Sphenolithus primus Pech-Nielsen (Paleosen-
Eosen) ve S. springer Bukry (orta Eosen) kalkerli nannoplankton fosilleri
tanimlanmustir (Sekil 2.6, 2.7, 3.3 ve Cizelge 2.1a — 2.1b).
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3.4 Kurubas (K) Olgiilii Stratigrafik Kesiti

Kesitten derlenen 31 adet 6rnekte toplamda 13 kalkerli nannoplankton cinsine ait 33
tiir tanimlanmigtir. Ayrica, Paleosen-Eosen yaslt birilerden tasinmig olan 2 kalkerli
nannoplankton cinsine ait 3 tiir tammmlanmustir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. Kurubas ol¢iilii kesiti 6rneklerinden tanimlanan kalkerli nannoplankton
cins ve tiirlerinin 6rneklere gore bolluk ve dagilimlari.
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Kesitin tabanindan itibaren ilk 158 m lik kisminda tabandan tavana dogru 31-18
numaralt orneklerin alindigi bolimde; Serravaliyen’de ortaya c¢ikan kalkerli
nannoplankton tiirlerinden Calcidiscus macintyrei ve yine Serravaliyen zaman
araliginda yaygin olarak bulunan C. Leptoporus, Coccolithus miopelagicus, C.
pelagicus, Coronocyclus nitescens, Discoaster deflandrei, D. kugler, Hayaster
perplexus, Helicosphaera kamptneri, H. obliqua, Pontosphaera multipora,
Pyrocyclus orangensis, Reticulofenestra gelida, R. haqgii, R. minuta, R.
pseudoumbilicu, Sphenolithus abies, S. compactus, S. moriformis ve
Umbilicosphaera jafari kalkerli nannoplankton tiirleri tanimlanmigtir. Bu boliimde
tanimlanan kalkerli nannoplankton cins ve tiirlerinin stratigrafik yayilimlar1 dikkate

alinarak kesitin bu kisminin yasinin Serravaliyen oldugu belirlenmistir.

Olgiilii kesitin yine aymi seviyesinden alinan orneklerde Miyosen’in daha alt
seviyelerinden tasinmig halde bulunan; Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler ve
Wade) (Bartoniyen-Akitaniyen), Discoaster calculosus Bukry (Akitaniyen-
Burdigaliyen), Helicosphaera recta Haq (Akitaniyen-Burdigaliyen), Pyrocyclus
orangensis (Bukry) (Akitaniyen-Burdigaliyen) ve Sphenolithus dissimilis Bury ve
Percival (ge¢ Oligosen-Burdigaliyen), Sphenonithus conicus Bukry (Rupeliyen-
Burdigaliyen) kalkerli nannoplankton fosilleri tanimlanmistir (Sekil 2.8, 2.9, 3.4 ve
Cizelge 2.1a — 2.1b).

Kesitin 158 — 277 m leri arasinda kalan 17-1 numarali 6rneklerin alindigi boliimde
Tortoniyen zaman aralifinda yaygin olan kalkerli nannoplankton tiirlerinden
Catinaster coalitus Martini ve Bramlette ile Helicosphaera sellii Bukry ve
Bramlette’in ortaya ¢ikmasiyla birlikte Tortoniyen yasi belirlenmistir (Sekil 2.8, 2.9,
3.4 ve Cizelge 2.1a — 2.1b).

Kesitin bu boliimiinden alinan Orneklerde ayrica Tortoniyen zaman araliginda
yayilimli olan kalkerli nannolankton tiirlerinden Calcidiscus leptoporus (Murray ve
Blackman), Coccolithus miopelagicus Bukry, C. pelagicus (Wallich), Discoaster
deflandrei Bramlette ve Riedel, D. kugleri Martini ve Bramlette, Helicosphaera
kamptneri Hay ve Mohler, H. mediterranea Muller, Reticulofenestra gelida
(Geitzenauer), R. hagii Backman, R. minuta Roth, R. perplexa (Bums), R.
pseudoumbilicus (Gartner), Sphenolithus abies Deflandre, Umbilicosphaera jafari
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Muller ve U. rotula (Kamptner) tanimlanmigtir (Sekil 2.8, 2.9, 3.4 ve Cizelge 2.1a —
2.1b).

Olgiilii kesitin yine aynm1 seviyesinden alinan Orneklerde Miyosen’in daha alt
seviyelerinden tasinmis halde bulunan; Calcidiscus premacintyrei Theodoridis
(Burdigaliyen-Serravaliyen), Coronocyclus nitescens (Kamptner) (Liitesiyen-
Serravaliyen), Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler ve Wade) (Bartoniyen-
Akitaniyen), Discoaster adamanteus Bramlette ve Wilcoxon (ge¢ Oligosen-
Seeravaliyen), D. calculosus Bukry (Akitaniyen-Burdigaliyen), D. druggii Bramlette
ve Wilcoxon (Akitaniyen-Burdigaliyen), Helicosphaera recta Haqg (Akitaniyen-
Burdigaliyen) ve Pyrocyclus orangensis (Bukry) (Akitaniyen-Burdigaliyen),
Sphenonithus conicus Bukry (Rupeliyen-Burdigaliyen) ile ayrica ge¢ Paleosen-Eosen
yasli birimlerden taginmis olan Discoaster elegans (Bramlette ve Sullivan) (geg
Paleosen-Eosen), D. wemmelensis (Achutan ve Stradner) (orta Eosen) ve
Reticulofenestra dictyoda (Deflandre) (Eosen) kalkerli nannoplankton fosilleri
tanimlanmustir (Sekil 2.8, 2.9, 3.4 ve Cizelge 2.1a — 2.1b).
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4. TARTISMA VE SONUCLAR

Van ili ve cevresinde genis bir alan kapsayan ve genel olarak kumtasi, marn,
kirectasi litolojileriyle temsil edilen Van Formasyonu g¢okellerinin bolgede yapilan
onceki calismalarda kaya¢ kompozisyonu, makro ve mikro fosil toplulugu dikkate
alinarak erken-orta Miyosen veya orta-ge¢ Miyosen zaman diliminde olustugu
belirtilmistir (Saglam, 2003; Demirci, 2016).

Bu tez ¢alismasinda inceleme alaninda degerlendirilen 4 adet stratigrafik Kkesitten,
Akin (A) kesitinden 23 adet, Akpinar (AK) kesitinden 21 adet, Berol (B) kesitinden
43 adet ve Kurubas (K) kesitinden 31 adet olmak iizere toplam 118 adet 6rnek
incelenerek Van Formasyonu’nun kalkerli nannoplankton toplulugu ilk kez calisilmis
ve birimin inceleme alanindaki yas1 yeniden degerlendirilmistir.

Van Formasyonu’ ndan derlenip, degerlendirilen Orneklerin bazilarinin Kalkerli
nannoplankton bakimindan steril olmasi, bazi 6rneklerin ¢ok az fosilli olmasi ve zon
fosillerinin tamaminin belirlenememesi nedeniyle inceleme alaninda birimde kalkerli
nannoplankton biyozonlari tespit edilememistir (Cizelge 3.1 — 3.4).

Inceleme alaninda Van Formasyonu’ ndan 6lciilen 4 adet stratigrafik kesite ait 118
ornekte Serravaliyen — Tortoniyen zaman araligimi temsil eden 20 kalkerli
nannoplankton cinsine ait 64 tiir tanimlanmustir (Sekil 4.1.1. — 4.1.90). Tanimlanan
kalkerli nannoplankton tiirlerinin stratigrafik dagilimlar1 dikkate alinarak birimin
inceleme alanindaki yasi Serravaliyen — Tortoniyen olarak belirlenmistir (Cizelge
2.1a—-2.1b,3.1-3.4).

Inceleme alaninda Van Formasyonu’ ndan dlgiilen ve yas1 Serravaliyen — Tortoniyen
olarak belirlenen birimler igerisinde Kretase, Paleosen, Eosen ve Oligosen zaman
araliklarim1 temsil eden tasinmug kalkerli nannoplankton tiirlerinin  varlig
belirlenmistir (Cizelge 3.1 — 3.4).

Inceleme alaninda ayrica Van Formasyonu’ nda yas1 Tortoniyen olarak belirlenen
boliimden alinan ornekler icerisinde Serravaliyen zamanindan tasinmis tiirlerin

varlig1 da belirlenmistir (Cizelge 3.1 — 3.4).

Tim Kalkerli nannoplanktonlar denizel organizmalar oldugu igin, sonug olarak
inceleme alaninda denizel Ozelliklerin Tortoniyen’de de devam ettigini

gostermektedir.
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Sekil 4.1. Mikroskopta belirlenen Nannoplankton tiirleri.
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Sekil 4.1.1.
Sekil 4.1.2.
Sekil 4.1.3.
Sekil 4.1.4.
Sekil 4.1.5.
Sekil 4.1.6.
Sekil 4.1.7.
Sekil 4.1.8.
Sekil 4.1.9.

Sekil 4.1.10.
Sekil 4.1.11.
Sekil 4.1.12.
Sekil 4.1.13.
Sekil 4.1.14.
Sekil 4.1.15.
Sekil 4.1.16.
Sekil 4.1.17.
Sekil 4.1.18.
Sekil 4.1.19.
Sekil 4.1.20.

Braarudosphaera bigelowii (Gran ve Braarud), 6rnek no: AK-3
Calcidiscus leptoporus (Murray ve Blackman), 6rnek no: A-16
Calcidiscus macintyrei (Bukry ve Bramlette), 6rnek no: K-20
Calcidiscus premacintyrei Theodoridis, 6rnek no: A-13
Catinaster coalitus Martini ve Bramlette, 6rnek no: K-2
Catinaster umbrellus Bukry, 6rnek no: A-4

Clausicoccus fenestratus (Bramlette ve Fert), 6rnek no: AK-11
Coccolithus miopelagicus Bukry, 6rnek no: A-1

Coccolithus pelagicus (Wallich), 6rnek no: A-16

Coronocyclus nitescens (Kamptner), 6rnek no: K-23
Cyclicargolithus abisectus (Muller), 6rnek no: A-15
Cyclicargolithus abisectus (Muller), 6rnek no: A-3
Dictyococcites antarcticus Haq, érnek no: A-1

Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler ve Wade), 6rnek no: A-16
Discoaster adamanteus Bramlette ve Wilcoxon, 6rnek no: K-2
Discoaster bollii Martini ve Bramlette, 6rnek no: A-4
Discoaster calculosus Bukry, 6rnek no: A-16

Discoaster deflandrei Bramlette ve Riedel, 6rnek no: A-4
Discoaster druggii Bramlette ve Wilcoxon, 6rnek no: B-1
Discoaster kugleri Martini ve Bramlette, 6rnek no: A-4
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Sekil 4.1.(devanmm) Mikroskopta belirlenen Nannoplankton tiirleri.
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Sekil 4.1.21.
Sekil 4.1.22.
Sekil 4.1.23.
Sekil 4.1.24.
Sekil 4.1.25.
Sekil 4.1.26.
Sekil 4.1.27.
Sekil 4.1.28.
Sekil 4.1.29.
Sekil 4.1.30.
Sekil 4.1.31.
Sekil 4.1.32.
Sekil 4.1.33.
Sekil 4.1.34.
Sekil 4.1.35.
Sekil 4.1.36.
Sekil 4.1.37.
Sekil 4.1.38.
Sekil 4.1.39.
Sekil 4.1.40.

Discoaster moorei Bukry, 6rnek no: B-16

Discoaster pentaradiatus Tan, 6rnek no: B-21

Discoaster variabilis Martini ve Bramlette, 6rnek no: B-13
Ericsonia ovalis Black, 6rnek no: AK-19

Hayella challengeri (Muller), 6rnek no: AK-11

Hayaster perplexus (Bramlette ve Riedel), 6rnek no: K-22
Helicosphaera ampliaperta Bramlette ve Wilcoxon, drnek no: A-7
Helicosphaera burkei Black, 6rnek no: A-16

Helicosphaera burkei Black, 6rnek no: A-16

Helicosphaera californiana Bukry, 6rnek no: A-6
Helicosphaera californiana Bukry, érnek no: A-6
Helicosphaera euphratis haq, 6rnek no: A-4

Helicosphaera granulata Bukry ve Percival, 6rnek no: A-16
Helicosphaera granulata Bukry ve Percival, 6rnek no: A-16
Helicosphaera gertae Bukry, 6rnek no: AK-6
Helicosphaera gertae Bukry, 6rnek no: AK-6
Helicosphaera intermedia Martini, 6rnek no: AK-7
Helicosphaera intermedia Martini, 6rnek no: AK-7
Helicosphaera kamptneri Hay ve Mohler, 6rnek no: A-4
Helicosphaera kamptneri Hay ve Mohler, 6rnek no: A-4
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Sekil 4.1.(devam) Mikroskopta belirlenen Nannoplankton tiirleri.
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Sekil 4.1.41.
Sekil 4.1.42.
Sekil 4.1.43.

Sekil 4.1.44.

Sekil 4.1.45.
Sekil 4.1.46.
Sekil 4.1.47.
Sekil 4.1.48.
Sekil 4.1.49.
Sekil 4.1.50.
Sekil 4.1.51.
Sekil 4.1.52.
Sekil 4.1.53.
Sekil 4.1.54.
Sekil 4.1.55.
Sekil 4.1.56.
Sekil 4.1.57.
Sekil 4.1.58.
Sekil 4.1.59.
Sekil 4.1.60.

Helicosphaera mediterranea Muller, 6rnek no: A-16
Helicosphaera mediterranea Muller, 6rnek no: A-16
Helicosphaera minuta Muller (=Helicosphaera walbersdorfensis

Muller, 6rnek no: A-9

Helicosphaera minuta Muller (=Helicosphaera walbersdorfensis

Muller, 6rnek no: A-9

Helicosphaera obliqua Bramlette ve Wilcoxon, 6rnek no: AK-3
Helicosphaera philippinensis Muller, 6rnek no: AK-12
Helicosphaera philippinensis Muller, 6rnek no: AK-12
Helicosphaera recta Hag, 6rnek no: AK-6
Helicosphaera recta Haq, 6rnek no: AK-6
Helicosphaera scissura Miller, 6rnek no: A-7
Helicosphaera scissura Miller, 6rnek no: A-7
Helicosphaera sellii Bukry ve Bramlette, 6rnek no: A-4
Helicosphaera sellii Bukry ve Bramlette, 6rnek no: A-4
Helicosphaera walbersdorfensis Muller, 6rnek no: A-7
Helicosphaera walbersdorfensis Muller, 6rnek no: A-7
Pontosphaera multipora (Kamptner), 6rnek no: A-16
Pyrocyclus orangensis (Bukry), 6rnek no: A-16
Reticulofenestra daviesi Haq, 6rnek no: AK-6
Reticulofenestra gelida (Geitzenauer), 6rnek no: A-1
Reticulofenestra hagii Backman, 6rnek no: A-23
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Sekil 4.1.(devamm) Mikroskopta belirlenen Nannoplankton tiirleri.
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Sekil 4.1.61.
Sekil 4.1.62.
Sekil 4.1.63.
Sekil 4.1.64.
Sekil 4.1.65.
Sekil 4.1.66.
Sekil 4.1.67.
Sekil 4.1.68.
Sekil 4.1.69.
Sekil 4.1.70.
Sekil 4.1.71.
Sekil 4.1.72.
Sekil 4.1.73.
Sekil 4.1.74.
Sekil 4.1.75.
Sekil 4.1.76.
Sekil 4.1.77.
Sekil 4.1.78.
Sekil 4.1.79.
Sekil 4.1.80.
Sekil 4.1.81.

Reticulofenestra minuta Roth, 6rnek no: A-4

Reticulofenestra perplexa (Bums), 6rnek no: A-15

Reticulofenestra pseudoumbilicus (Gartner), 6rnek no: B-29
Sphenolithus abies Deflandre, 6rnek no: B-23

Sphenolithus abies Deflandre, 6rnek no: B-23

Sphenolithus abies Deflandre, 6rnek no: B-23

Sphenolithus belemnos Bramlette ve Wilcoxon, 6rnek no: AK-3
Sphenolithus belemnos Bramlette ve Wilcoxon, 6rnek no: AK-3
Sphenolithus compactus Martini, 6rnek no: AK-6

Sphenolithus compactus Martini, 6rnek no: AK-6

Sphenolithus conicus Bukry, 6rnek no: AK-3

Sphenolithus conicus Bukry, 6rnek no: AK-3

Sphenolithus dissimilis Bury ve Percival, 6rnek no: AK-16
Sphenolithus dissimilis Bury ve Percival, 6rnek no: AK-16
Sphenolithus dissimilis Bury ve Percival, 6rnek no: AK-16
Sphenolithus grandis Haq ve Berggren, 6rnek no: A-7

Sphenolithus heteromorphus Deflandre, 6rnek no: A-4
Sphenolithus heteromorphus Deflandre, 6rnek no: A-4
Sphenolithus moriformis (Bronnimann ve Stradner), 6rnek no: K-22
Sphenolithus moriformis (Bronnimann ve Stradner), 6rnek no: K-22
Sphenolithus moriformis (Bronnimann ve Stradner), 6rnek no: K-22
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Sekil 4.1.(devam) Mikroskopta belirlenen Nannoplankton tiirleri.

Sekil 4.1.82.
Sekil 4.1.83.
Sekil 4.1.84.
Sekil 4.1.85.
Sekil 4.1.86.
Sekil 4.1.87.
Sekil 4.1.88.
Sekil 4.1.89.
Sekil 4.1.90.

Thoracosphaera heimii (Lohmann), 6rnek no: AK-3
Thoracosphaera heimii (Lohmann), 6rnek no: AK-3
Triquetrorhabdulus challengeri Perch-Nielsen, 6rnek no: A-1
Triquetrorhabdulus rioi Olafsson, 6rnek no: A-1
Triquetrorhabdulus rugosus Bramlette ve Wilcoxon, 6rnek no: A-1
Triquetrorhabdulus striatus Muller, 6rnek no: AK-3
Umbilicosphaera jafari Muller, 6rnek no: AK-20
Umbilicosphaera jafari Muller, 6rnek no: AK-12

Umbilicosphaera rotula (Kamptner), 6rnek no: AK-14
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